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Vorbemerkung

In der AuBendienstperiode 1968 ist das Blattgebiet von Gunzenhausen
geologisch kartiert und damit die seit Jahren betriebene systematische
Aufnahme in Mittelfranken fortgesetzt worden. In diesem Bereich, der
uberwiegend von Sandsteinkeuperbildungen eingenommen wird, die in
der bisher einzigen geologischen Karte durch v. GUmseL (1891) zusammen-
gefaBt dargestellt worden sind, konnte eine weitgehende Untergliederung
erfolgen. Das war besonders fiir Erkenntnisse zur Tektonik von Bedeu-
tung. Das Stadtgebiet von Gunzenhausen und seine weitere Umgebung
ist von H. Horaur aufgenommen worden, wie aus dem Ubersichtskdrtchen
zu ersehen ist. Seine Aufnahme wurde in die Gesamtkarte eingebaut. Fiir
die Bearbeitung der Erlauterungsabschnitte 4.2. Jura und 7. Hydrogeo-
logische Verhiltnisse sei Kollegen H. Horaur herzlichst gedankt, insbeson-
dere aber fur textliche Erginzungen und Hinweise in den anderen Kapi-
teln, die sich speziell auf sein Kartiergebiet beziehen. Verfasser!) mochte
weiter an dieser Stelle insbesondere Herrn G. Viodi, Eichstdtt, danken,
der seine Kartenteilaufnahmen im Grenzbereich Trias/Jura, die er im
Rahmen seiner Dissertation zu Problemen an der Keuper-Lias-Grenze
in Slidfranken erarbeitete, vorbehaltlos zur Verfligung gestellt hat. Dar-
{iber hinaus waren ergiebige Diskussionen fiir beide Teile fruchtbringend.
Weiterer Dank ist den Vorstinden der Forstidmter Gunzenhausen und
Triesdorf zu sagen, die forstamtliche Unterlagen fiir die geologische Aus-
wertung einsehen lieflen; insbesondere hat Herr Oberforstmeister Dick,
Triesdorf, den Verfasser auf einzelne Besonderheiten in seinem Revier
hingewiesen und reges Interesse fiir die Arbeit gezeigt. Besonderer Dank
ist an die Oberste Baubehorde im Staatsministerium des Innern, Miin-
chen, zu richten, die die Erlaubnis zur Verdéffentlichung der zahlreichen
Bohrungen gegeben hat, die im Zusammenhang mit dem Brombach-Spei-
cher niedergebracht worden sind. Nicht zuletzt mdéchte der Verfasser
Herrn Oberregierungsbaurat W. Uberriick, Wasserwirtschaftsamt Weiflen-
burg, fir die gute Zusammenarbeit bei den Untersuchungen im Rahmen
des Projektes Uberleitung von Wasser aus dem Donaugebiet in das Red-
nitzgebiet (Brombachspeicher) herzlich danken, bei denen auch wertvolle
Erkenntnisse fiir die Landesaufnahme gewonnen werden konnten.

1y Anschrift des Verfassers: Oberregierungsratr Dr. KurT BErGER, Dipl.-Geo-
loge, Bayerisches Geologisches Landesamt, 8 Miinchen 22, Prinzregentenstrafle 28.
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1. Geographischer Uberblick

Das Gebiet des Gradabteilungsblattes Gunzenhausen nimmt die slid-
lichsten Bereiche des frinkischen Keuper-Lias-Landes ein. Seine Abgren-
zung wird durch die Koordinaten 10° 40’ und 10° 50 Ostliche Lange sowie
49° 06’ und 49° 12’ nordliche Breite bestimmt.

Die Landschaft wird durch die Altmiihl mit ihrer breiten Talaue,
die diagonal von Nordwesten nach Siidosten das Blattgebiet durchquert,
auffallend geteilt. Im Siidwesten steigt in breiter Front das Keuperland
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Abb. 1. Ubersicht zur Lage des Arbeitsgebietes



zundchst meist flachwellig, spiter steil gegen die Nordausliufer des Hah-
nenkamms an, das in der Liashochfliche westlich Filchenhard ein Niveau
von 485 m NN erreicht. Die meist zwischen 3 und 4 km breite Altmihl-
talaue zeigt geringe Hohenunterschiede, die von 415 m NN im Nordwesten
auf 412 m NN im Slidosten abnehmen. Von ihrem Nordostrand steigt das
Keuperland, weitgehend zertalt und eingeschnitten, zunichst wieder meist
flach, dann nach und nach steiler werdend bis zur Liashochfliche um Gra-
fensteinberg bis auf 512 m NN und am Nordrand im Monichsberg und bei
Oberhohberg bis auf 533 m NN an. Diese kleine Kuppe stellt damit die
hochste Erhebung im Blattgebiet dar. GroBere Verebnungen breiten sich
am Biichelberg um 460 m NN, ostwérts Gunzenhausen um 490 m NN, am
Monichsberg, Mittelberg, nordostwiirts Haundorf und Gréfensteinberg um
500 m NN aus.

Die europédische Wasserscheide zwischen der Nordsee und
dem Schwarzen Meer durchquerl im Nordosten das Blattgebiet. Sie mean-
driert vom Mobnichsberg iiber den Mittelberg auf die Ortschaft Grifen-
steinberg zu, biegt nochmals stirker gegen Westen aus und verldft nord-
lich Gundelshalm in siidostlicher Richtung das Blattgebiet. Alle Gewisser
westlich dieser Linie flieBen zur Altmiihl hin, die auch als bedeutendster
Wasserlauf das Arbeitsgebietes zu bezeichnen ist. Als Zufliisse sind im
Norden der Nesselbach und im Sliden der Hambach zu erwihnen. Die
Gewdsser zur Rezat-Rednitz treten zuriick und werden in erster Linie
vom Erlbach und Brombach aufgenommen. Auffallend und typisch sind
die zum Teil natiirlichen groBen Weiher, wie der Fallhaus-Weiher, dei
Steinberger Weiher und der Haundorfer Weiher, die sich meist am Aus-
gang kleinerer Tilchen ausbreiten. Eine Besonderheit stellen wohl die
vielen Seitenlaufe der Altmihl dar, die auch mit eigenen Namen bezeich-
net werden.

In Bezug auf die Wasserwirtschaft ist ein geplanter Vorspei-
cher im Altmi{ihltal zwischen Altenmuhr und Gunzenhausen, sowie ein
Uberleiter von diesem zum Brombachspeicher, im ostwirtigen Blattgebiet
Spalt projektiert, erwdhnenswert.

VerkehrsmiafBlig ist das Blattgebiet gut erschlossen. Vom Siid-
osten nach Nordwesten quert es die BundesstraBe 13. Von der Kreisstadt
Gunzenhausen schafft die StaatsstraBe 466 gegen Nordosten die Verbin-
dung liber Schwabach nach Niirnberg und fiihrt nach Siidwesten in Rich-
tung Nordlingen. Mehrere Kreisstralen und gut ausgebaute Ortsverbin-
dungswege vervollstindigen das StraBennetz. Gunzenhausen ist als Eisen-
bahnknotenpunkt zu bezeichnen, denn die Hauptstrecke von Miinchen
iber Treuchtlingen nach Wiirzburg wird hier von den Stichbahnen Plein-
feld — Gunzenhausen und Gunzenhausen — Noérdlingen gekreuzt.



Hinsichtlich der Nutzung des Bodens treten die ackerbau-
lich genutzten Areale gegeniiber den Wald- und Wiesenflichen zurtick.
Wiesen breiten sich in der Altmiihltalaue und in den Nebentdlern aus.
Jene nehmen groBe Flichen im Siidwesten, Norden und Osten ein, als
Monchswald, Forst Triesdorf und Obere und Mittlere Heide. Auf den
Liashochflichen ostwirts Gunzenhausen und bei Grafensteinberg werden
Getreide und Riiben gebaut, auf den sandigen Bdden des Keupers sind
Kartoffeln die Hauptfrucht. Im Osten reichen noch Hopfenfelder des
Spalter Reviers in den Blattbereich.

Von den im Kartengebiet gelegenen Ortschaften istdie Kreisstadt
Gunzenhausen die grofite und bedeutendste; Gunzenhausen wurde 823
n. Chr. erstmals urkundlich genannt. Aber schon Jahrhunderte vorher
hatte diese beherrschende Ortlichkeit als Altmiihliibergang eine gewisse
Bedeutung. Zur Zeit der Kelten bestand hier eine Niederlassung und die
eindringenden Romer errichteten im 1. und 2. Jh. in der Nihe der Stadt-
kirche ein Kastell und zogen dieses mit in den Limes ein. Teile von ihm
selber sind noch westlich Unterwurmbach und in der N&he der Bismarck-
s#iule erhalten. Im frithen Mittelalter war ihr Schicksal wechselhaft. Zur
Stadt scheint Gunzenhausen in der ersten Hilfte des 13. Jahrhunderts er-
hoben worden zu sein. Im 30jdhrigen Krieg bekannte es sich zum prote-
stantischen Landesherren und ist bis heute eine bedeutende Keimzelle der
Diakonie geblieben. Im 19. und 20. Jahrhundert begann nach temporéren
Riickschligen der stetige Aufschwung und die Ausweitung der Stadt, die
nicht zuletzt durch die Industriealisierung bewirkt worden sind. Als be-
deutendere Ortschaften sind noch Altenmuhr mit einem ehemaligen Was-
serschlof3, Wald ebenso mit Schlof3, Unterwurmbach, Griafensteinberg und
Haundorf zu nennen. Am Nordrand ragt noch der Sidteil des Kkleinen
Stddtchens Merkendorf in das Blattgebiet.

Das Klima ist durch verhiltnismédBige Trockenheit und ausgegli-

chene Temperaturen gekennzeichnet. Einzelne Daten aus dem Klima-Atlas
von Bayern (KnocH 1952) werden dazu angefiihrt:

Mittel der Lufttemperatur

Januar Juli Jahr Vegetationsperiode
(Mai bis Juli)

—1 bis —2°C +16 bis +17°C +7 bis +8°C +14 bis 15°C

mittlere Zahl der Eistage (Tageshdchsttemperatur unter 0° C) 20 bis 30 Tage

mittlere Zahl der Frosttage (Tagestiefsttemperatur unter 0° C) 100 bis 120 Tage
mittlere Zahl derSommertage (Hochstwerte der Temperatur 25° C) 20 bis 30 Tage
mittlere relative Feuchtigkeit bis 55 %/o
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mittlere Niederschlagssumme 600 — 650 mm

mittlere Zahl der heiteren Tage (Tagesmittel <2,0 Zehntel) 40 bis 50 Tage
mittlere Zahl der triiben Tage (Tagesmittel >8,0 Zcehntel) weniger 140 Tage
Zahl der Nebeltage 50 bis 100 Tage

Mittlere Haufigkeit der Windrichtung

Juni Dezember

22% W 22°% W

10%/s SW 17 %0 SW

12 % NW 7% O

30 % Windstille 29 % Windstille

2. Geologischer Uberblick und Landschaftsgeschichte

2.1. Geologischer Uberblick

Das Blattgebiet stellt einen Ausschnitt aus dem Siiddeutschen Schicht-
stufenland dar, das von Keuperstufen gebildet wird und dem Zeugenberge
aufgesetzt sind. Es ist als unmittelbares Juravorland zu bezeichnen. Die
dltesten zutage liegenden Gesteine sind in den Sandstein-Keuper oder
Oberen Bunten Keuper zu stellen und gehéren dem Blasensandstein an.
Er tritt im duBersten Nordwesten um Heglau und Hirschlach oberflichen-
bildend auf. Im Monchswald ist ein Teil von ihm, der Coburger Sandstein,
von pleisto- und holozénen Bildungen iberdeckt. Die weitaus grifite
Fliache wird vom Burgsandstein eingenommen, der in der sandigen Fazies
ausgebildet ist und in seine Abteilungen gegliedert werden konnte. Der
Untere Burgsandstein tritt flichenhaft und flach ansteigend am Ostufer
des Nesselbaches und um Altenmuhr auf. Im Hang am Erlbach wird er
gerade noch angeschnitten. Der Mittlere Burgsandstein bildet einen mehr
oder weniger steilen Anstieg zum Monichsberg, um Haundorf und um den
Blchelberg. Von hier aus breitet er sich meist flichig gegen Siidosten
aus und taucht noérdlich Gunzenhausen unter die Altmuhltalaue, aus der
er sich jenseits von ihr bei Wald wieder heraushebt. Siidlich davon ist er
meist von terrassenartigen Bildungen uberlagert. Der Obere Burgsand-
stein steht als Steilanstieg im Monichsberg, um die Hochflache bei Ober-
hohberg, am Mittelberg und um Eichenberg an. Am Biichelberg, im 0Ost-
lichen Gebiet von Gunzenhausen und im Siidosten breitet er sich flacher
ansteigend aus. Jenseits der Altmiihl neigt er wieder zu steilerem Anstei-
gen. Der Feuerletten ist mit einer Ausnahme im &uBersten Siidwesten
nur mehr im Ostteil des Kartiergebietes erhalten und bildet dann den
letzten Steilanstieg zu den Hochflichen, denen meist noch Liasgesteine
auflagern. Liasbildungen — die Sandsteine des Lias Alpha (Angulaten-

9



und Arietensandstein) sind mit Lias Beta und Gamma zusammengefaQ3t
worden — liegen nur bei Gréfensteinberg, ostwirts Gunzenhausen und
Gundelshalm im Osten und westlich Filchenhard im duflersten Siidwesten
in kleineren Arealen vor. Der Amaltheenton bedeckt die Hochfliche zwi-
schen Frickenfelden und Oberasbach und ragt vom westlichen Nachbar-
blatt Ornbau bei Filchenhard ins Blattgebiet. Sand- und Schotterterrassen,
Bildungen des Eiszeitalters, treten weitgehend zuriick und sind wenig auf-
fdllig stidwestlich der Altmiihl ausgebildet. In diesem Teil des Arbeits-
bereiches fallen Vorkommen von Restschutt mehr ins Auge, Nicht zu
uUbersehen ist die Eigenart der Altmiihltalaue, die als Aufschiittungs-
bereich zu bezeichnen ist und die sich nach der Schneeschmelze, nach l4n-
ger anhaltenden Regenfillen oder stdrkeren Gewitterglissen liber ldngere
Zeit als groBer, flacher See dem Beschauer darbietet (Abb. 8). Die Bil-
dungen jlingster geologischer Zeit, Moorbildung verschiedenster Gra-
duierung, treten nur in kleineren Arealen verstreut liber das gesamte
Arbeitsgebiet auf, wenn man vom Monichswald absieht.

2.2. Landschaftsgeschichte

Die &ltesten unmittelbar zuginglichen Zeitmarken der Erdgeschichte
des Untersuchungsgebietes reichen in den Keuper, dem jlingsten Zeit-
abschnitt der Trias, zuriick. Thre #lteren Stufen selbst und die vormeso-
zoische Entwicklung ist nur aus grofridumigen Erkenntnissen zu verstehen
und kann daher hier nur skizzenhaft wiedergegeben werden.

Im ausklingenden Paldozoikum breitete sich etwa da, wo heute die
Donau fiie3t, der Nordrand des Vindelizischen Riickens aus. Sein Vorland
war in SW—NO streichende Schwellen und Trége gegliedert, die von den
Schuttmassen seiner Abtragung im Verlaufe der Rotliegendzeit aufgefiillt
wurden. Der mittelfrinkische Bereich war von der Fichtelgebirgsschwelle
erfillt, die gegen Siidwesten Verbindung mit der Nordschwarzwald-
schwelle hatte. Der vorliegende Untersuchungsraum war somit zur Rot-
liegendzeit Abtragungsgebiet und daher ohne riickbleibende Sedimente.

Die nordlichen Teile Siiddeutschlands — etwa bis zu einer Linie von
Mergentheim bis halbwegs zwischen Bamberg und Niirnberg — senkten
sich allméhlich und gaben damit der vom Norden kommenden Zechstein-
meertransgression Raum, die in Norddeutschland die gewaltigen Salzlager
absetzte. Das Untersuchungsgebiet lag auch in dieser Zeit trocken und
als flachwellige Rumpffiiche vor. Erst in der folgenden Buntsandstein-
zeit schafften regionale epirogene Bewegungen die Voraussetzungen zur
Sedimentation von Gesteinen, die im Arbeitsbereich nach dem heutigen
Kenntnisstand Machtigkeiten von 50 bis 100 m erreichen.

In der Folgezeit wirkte weitere Absenkung, so dafi das Muschelkalk-
meer in breiter Front weiter gegen Stiden vordrang und auch das Unter-
suchungsgebiet iberflutete. Nach neueren Erkenntnissen ist damit zu rech-
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nen, daf3 sein Beckenrand westlich Donauworth, stidlich der Donau zu
denken ist und ostwirts davon — etwa ab Treuchtlingen — dem heuti-
gen Altmiihltal folgt. Infolge der Nihe zum damaligen Festland wurde
hier der Muschelkalk in vorherrschend sandiger Fazies sedimentiert, wie
sie in der Oberpfalz auftritt und dort auch einzusehen ist.

Gegen Ende der Muschelkalkzeit, in der sich das Binnenmeer allmih-
lich zurickzieht, seichter wird und nach und nach verlandet, stellen sich
die Verhiltnisse ein, die fiir die Keuperzeit bestimmend sind: Eine Flach-
wasserlandschaft oder sumpfige Seenplatten mit groBeren Verlandungs-
bereichen und Lagunen. Von der Bewegung des Untergrundes her liegt
im Unteren Keuper eine sehr unruhige Zeit mit ortlich stark wechselnder
Auswirkung vor. Das spiegelt sich deutlich in den weniger méchtigen und
wechselhaft zusammengesetzten Sedimenten wider, die aus jener Zcil
erhalten sind. Das Klima hatte ariden bis semiariden Charakter. Im Mitt-
leren Keuper erfolgte nochmals eine intensivere Uberflutung von Norden
und hinterlait Sedimente, deren Hauptkomponenten Mergel- und Ton-
steine (Myophorien- und Estherienschichten) sind. Im Untersuchungs-
bereich macht sich in ihnen mehr und mehr die Zulieferung von Abtra-
gungsmaterial vom sidlichen Vindelizischen Land bemerkbar (Benker
Sandstein). In der folgenden Periode des Schilfsandsteins treten sandige
Bildungen in den Vordergrund, die entweder weniger miichtig flichenhaft
oder als michtige und schmale Rinnenbildungen vorliegen. Thre Sedimen-
tation erfolgte vorwiegend durch bewegte Wisser, die auf ein im Norden
bzw. Nordosten liegendes Liefergebiet (Skandinavischer Schild bzw. Rus-
sische Tafel) hinweisen (Wurster 1964). Diese bis 30 m michtige Sand-
stein-Tonsteinfolge wird von den Lehrbergschichten tiberlagert, die darauf
schlieen lassen, daf3 ein neuerlicher Vorsto3 des nordlichen Binnenmeeres
in die Frinkische Keuperbucht erfolgt sein mull und vorwiegend merge-
lig-tonige und mit Anndherung zur Kiiste feinsandige Sedimente hinter-
lassen hat. Kurzfristige, jedoch mehrmalige marine Ingressionen haben
die Steinmergelbdnke (Lehrbergbidnke) geschaffen. Auf Landndhe iiber
lingere Zeit und weitverbreitet weisen die Sandsteine in den Lehrberg-
schichten hin, unter denen in Franken dem Ansbacher Sandstein ein be-
sonderer Aussagewert beizumessen ist.

Ein fiir lidngere Zeit endgililtiges Zurlickweichen des Binnenmeeres
erfolgt mit Beginn des Sandsteinkeupers, dessen Bildungen im Unter-
suchungsgebiet zu Tage anstehen. Festldndische Sedimentelemente mit
verschiedenkérnigen Sandsteinen in mehr oder weniger ausgedehnten
Schuttflichen erfiillen bis 120 m Machtigkeit das Vorland des Vindelizi-
schen Gebirges. Schichtfluten und tlimpelartige Gewésser und auch kurz-
lebige FluBlldufe bringen sehr unterschiedliches Abtragungsmaterial —
Grobsand, Kleinkies, Gerdlle, aber auch Feinsand, Schiuff und Triithe —
in das durch geringe Hohenunterschiede gekennzeichnete Ablagerungs-
becken. Staubbeladene Winde wehen wvom Festland auch Feinmaterial
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dort hinein. All dies 148t sich aus den Sedimenten des Blasen- und Burg-
sandsteins ablesen. Ohne merklichen Ubergang éndern sich die Verh#lt-
nisse in der Feuerlettenzeit, in der limnische und brackische Elemente
vorherrschen, die nur etwa um die Mittzeit im silidlichen Franken durch
stirker fluviatil-festldndische abgelost werden. Das Klima wechselt vom
Beginn der Sandsteinkeuperzeit vom semiariden zum ariden, bis an ihrem
Ende heftige und hiufigere Regenfille die grofle Trockenheit abldsen.

Die Randzonen des nordischen Rhétmeeres greifen bis ins Mittelfridn-
kische und hinterlassen hier z.T. tonige, vorwiegend aber lockersandige
Absatzgesteine. Doch ehe wieder weit liber unser Gebiet hinaus die Land-
vorherrschaft dem Jurameer weichen muf3, erfolgt infolge verschieden-
starker und oOrtlicher Heraushebung der Feuerletten-Rhit-Sedimente
weitgehend ihre Abtragung, was aus ihrer luckenhaften Erhaltung gerade
im Untersuchungsbereich zu schliefien ist.

Das Jurameer ergreift dann endgiiltig fiir lange Zeiten vom mittel-
frankischen Raum Besitz und sedimentiert nach anfanglich landbeeinflu3-
ten Gesteinen vorwiegend marine Sedimente, wenn auch z. T. randnahe
(KrumBeck 1932), die sich wihrend der Malmzeit als Kalke und Mergel
absetzen. Die Zeugen dieser Erdgeschichtsperiode reichten im Ost-West
verlaufenden Jurateil mit Sicherheit viel weiter nach Norden, als es der
heutige Trauf des Frankenjura erkennen 1iBt.

In der folgenden Kreidezeit und noch im Tertidr werden grofBe Teile
Mittelfrankens wieder Hoch- und damit Abtragungsgebiet. Die noch jun-
gen Gesteine verfallen der Erosion. Der Stufenrand des Jura weicht nach
Stiden und Osten zurilick und das Vorland wird weitgehend eingerumpft
und verebnet, so da3 nach den Erkenntnissen von BiUper (1957) am Ende
des Miozdns (Sarmat/Pont) in weiten Bereichen des westlichen Juravor-
landes eine ziemlich flache, ohne gréBere Hohenunterschiede gekennzeich-
nete Landoberfliche vorliegt, deren Niveau heute noch in der Franken-
hohe und im Steigerwald erhalten ist. Vom Siiden her ragen Buchten
und Arme des Molassemeeres iiber das Untersuchungsgebiet hinaus nach
Norden (Siilwasserkalke).

Die Morphologie der heutigen Landschaft ist im wesentlichen erst im
Jungtertidir und Pleistozdn (Eiszeit) geschaffen worden. Das FluBsystem
des oberfréinkischen Mains und der Rednitz war zur Donau orientiert, die
ihrerseits im slidostlichen Franken iiber weite Strecken im heutigen Alt-
miihital floB. Die Bewegungen im ausklingenden Tertiir bewirkten eine
groflere Erosionsfdhigkeit der Fliisse und ihre Tendenz den Wandel der
Fliefrichtung. Der unterfrinkische Main durchschnitt den Rand des Keu-
perlandes nérdlich Bamberg und zapfte damit den oberfrinkischen Main
ab (KOrBer 1962). Etwa im gleichen Zeitabschnitt senkte sich das Gebiet
um Niirnberg stdrker als der Jurarand bei WeiBenburg — Treuchtlingen
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und erwirkte damit die FlieBumkehr der Rezat-Rednitz. Neuere Unter-
suchungen von Birzrr (1969) machen es wahrscheinlich, daf3 auch das Ries-
Ereignis und seine Folgen an der FluBumkehr mitgewirkt haben.

Die stirkere Heraushebung des Frankenjura zwang die Altmiihldonau
ihren Lauf zu verlegen (Wellheimer Trockental) und sich von westlich
Neuburg an ein neues FluBbett zu schaffen. Von all diesen Verdnderun-
gen wurde auch die Altmiihl betroffen, die noch im Jungtertiir bei Dolln-
stein in die Altmiihldonau miindete (Wacner 1923). Zusammenfassend re-
sultiert daraus, dafy erst an der Wende Tertidr/Pleistozdn das sich heute
darbietende Flulisystem vorgelegen hat.

Wihrend des Eiszeitalters war Franken gletscherfrei und bot sich als
Tundren- und Kiltesteppenlandschaft dar. Dauerfrostzeiten und Auftau-
perioden wirkten sich ebenso wie linger anhaltende Winde in ihrer
Weise auf die Gesteinsbildung in Form von Wiirgebdden, Solifluktions-
erscheinungen und &olischen Sedimenten (L63 und Flugsande mit Diinen)
aus. Bei den flieBenden Gewdissern die wasserreicher und umfénglicher
waren, wechselten klimabedingt mehrfach Aufschiittung und Einschnei-
den, was sich heute mehr oder weniger deutlich in den verschiedenen
Terrassen abzeichnet. Insgesamt herrschte Abtragung und eine Zergliede-
rung der alttertidiren Rumpfflichen vor. Erst nacheiszeitlich, als sich die
Vegetation ansiedelt und das Klima ausgeglichen humid wurde, klangen
die landschaftsbildenden Elemente aus und verinderten das morpholo-
gische Bild nur mehr wenig.

3. Schichtenfolge (Stratigraphie)
3.1. Trias
3.1.1. Mittlerer oder Bunter Keuper

3.1.1.1. Lehrbergschichten, kmI.
(nur im Profil und in Bohrungen)

Die Lehrbergschichten streichen im Blattgebiet nirgends zu Tage aus,
sondern sind nur in der Bohrung A4 (Hirschlach, Profil 27) in der Alt-
miihltalaue und in einzelnen WassererschlieBungsbohrungen in Gunzen-
hausen, bei Biichelberg und in den obersten Partien in der Bohrung Gréa-
fensteinberg erschlossen, Aus den Bohrprofilen ergibt sich eine Mach -
tigkeit zwischen 22 m und 28 m. Sie stimmen gut mit denen des west-
lichen Anschlufiblattes Ornbau (HaunscHiLD 1967) lberein.

Eine Abgrenzung der Lehrbergschichten in den Bohrprofilen des Blatt-
gebietes ist etwas problematisch und kann nur in den seltensten Féllen
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mit Sicherheit vorgenommen werden, da sie hier vorwiegend in sandiger
Fazies ausgebildet sind. Als ihre Obergrenze wird die 1. Blasensandstein-
bank, die hier vorwiegend als Kalksandstein auftritt, genommen. Die
Untergrenze wird an die Basis von roten Letten gelegt, denen im Liegen-
den mehr oder weniger typische, glimmerhaltige und meist griingraue
Sandsteine (Schilfsandstein) folgen.

Die Zusammensetzung und der Aufbau der Lehrbergschichten im Un-
tergrund wird am deutlichsten durch das Profil der Kernbohrung A4
(Hirschlach) erldautert (vgl. Profil 27, S. 166):

Hangendes: Kalksandstein grau, fest (1. Blasensandsteinbank)

31) 0,25 m Steinmergel griin und blaBi-violettrot

30) 0,70 m Letten rot

29) 0,15 m Sandstein feinstkornig, griin und griingrau, mergelig

28) 0,30 m Letten rot und Sandsteine in Wechsellagerung

27) 0,40 m Steinmergel grau, rotgefleckt

26) 0,20 m Sandstein feinstkornig, hellgrau, miirb

25) 3,80m Sandstein feinstkornig, (sehr miirbe), Kernverlust

24) 0,30 m Sandstein feinstkornig, hellgraubraunrot, miirbe

23) 3,20 m Letten violett und griin mit Feinstsandzwischenlagen

22) 1,60 m Letten rot und griin mit Feinstsandlagen

21) 0,90 m Sandstein feinkornig, hellgringrau, z. T. miirbe und rote
Letten

20) 0,50 m Letten dunkelrot

19) 0,20 m Sandstein feinkornig, dunkelrot und rotbraun

18) 0,40 m Kernverlust, Sandstein feinstkornig, hellgrau (sehr miirbe)

17) 0,90 m Sandstein feinkornig, dunkelrot, plattig

16) 0,50 m Letten dunkelrot, mergelig

15) 1,30 m Sandstein fein- bis mittelk6rnig, griin bis dunkelrot, fest

14) 1,25 m Sandstein feinkornig, dunkelrot, glimmerhaltig, miirbe mit
dunkelroten Letten

13) 0,55 m Sandstein mittelkdrnig, grau bis dunkelgrau, fest

12) 0,20 m Sandstein feinkérnig, weilgrau, sehr miirbe

11) 0,60 m Sandstein feinkoérnig, hellgriingrau, glimmerhaltig, plattig
zerfallend

10) 0,20 m Sandstein feinkdrnig, hellgriingrau und dunkelrot, fest

9) 0,40 m Letten dunkelrot, glimmerhaltig, mergelig

8) 0,80 m Sandstein mittelkornig, rétlichgrau, glimmerfithrend mit grii-
nen Tonputzen

7) 0,10 m Letten dunkelrot und griin

6) 1,35 m Sandstein mittelkérnig, dunkelrotbraun mit griinen Tongallen

5) 0,35m Letten dunkelrot, griinstreifig, feinsandig

4) 0,15m Sandstein feinkérnig, dunkelrot

3) 0,45m Sandstein mittelkornig, hellgriingrau, rotfleckig

2) 0,60m Letten dunkelrot, mirbe

1) 0,40 m Sandstein grobkoérnig, rotbraun.
(Endteufe)
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Eine Untergliederung der Lehrbergschichten, wie sie in den klassischen
Vorkommen (Tonflazies) vorgenommen wurde, ist hier — wie auch in

den anderen stidlichen und 6stlichen Randbereichen — in der vorwiegend
sandigen Fazies nicht mdoglich. Von den wichtigsten Einschaltungen sind
die Lehrbergbinke und der Ansbacher Sandstein in der vorstehenden
Bohrung zu erkennen. Die Steinmergel der Schicht 31) und 27) entsprechen
ersteren. Letzterer liegt in den Schichten 15) mit 10) vor. Mit grofer
Wahrscheinlichkeit ist in der Lage 1) bercits der Kopf des Schilfsandsteins
angeschnitten. Auch in den Bohrungen Gunzenhausen II (vgl. Profil 2,
S. 134) entsprechen die Sandsteine zwischen 77,0 m und 79,9 m dem Ans-
bacher Sandstein.

Tontazies
Ubergangsfazies in Bohrungen
Sandfazies(25% u.>)

o @

=

{lbergangstazies
Sandfazies

a

A
in Aufschliissen @
Ro,

0 2 4L 6 8 10km

o
Heide 2

7
&4

Gunzenhausen opt  Berger 1970

Abb. 2. Ubersichtskarte zur Verbreitung der Fazies in den Lehrbergschichten in
Mittelfranken.

Mit der Verbreitung der Lehrbergschichten in der sandigen Fazies
haben sich insbesondere v. Frivserc (1936, 1954) und Birzer (1958) befalB3t
und entsprechende Arbeiten vertéffentlicht, die einzelne bisher noch nicht
neubearbeitete Gebiete aussparen mufiten. Zwischenzeitlich liegen aber
solche Neuaufnahmen vor. Unter Verwendung der Ergebnisse mehrerer
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Autoren (v. FrRevserc 1936, 1954, Birzer1958. HaunscHiLp 1956, 1960, 1967,
Fucns 1961 a, 1961 b) und eigener Aufnahmen wurde der Versuch unter-
nommen die Liicke im Gebiet westlich der Rezat-Rednitz zu schlieBen.
In einem Ubersichtskirtchen (Abb. 2) ist der Verlauf der Grenzlinie zwi-
schen der Ton- und Sandfazies dargestellt, wobei fiir diese als unterer
Grenzwert 2590 Sandsteinbeteiligung zu Grunde gelegt worden ist.

3.1.1.2. Blasensandstein ie.S.,, kmBL

Als Blasensandstein i.e.S. wird jenes Schichtpaket aufgefafBt, das mit
der ersten Sandsteinbank — hier meist kalkig gebunden oder als Kalk-
sandstein ausgebildet — liber den Lehrbergschichten einsetzt (nur in Boh-
rungen). Die Obergrenze wird durch die Grenzletten gebildet, die sich am
Ausgehenden gut und in den Bohrungen mit gewissen Vorbehalten ab-
trennen lassen. Seine Michtigkeit ist mit 15 bis 20 m anzufiihren.

Der Blasensandstein liegt lediglich im dufBlersten Nordwesten, im Ge-
biet Neuses—Hirschlach und Diirrnhof zu Tage und da nur mit seinen
hangenden Partien (etwa 8 bis 10 m). Seine Erschlossenheit ist so unzurei-
chend, daf3 seine Ausbildung nirgends in groflerer Michtigkeit liber Tage
einzusehen ist; lediglich Weg- und Strafieneinschnitte um Hirschlach ge-
wihren einen beschrinkten Einblick. Nach den Lesesteinen und den Ver-
hiltnissen auf den Ackern scheinen fein- bis grobkornige, rotbraune und
hellgraue Sandsteine mit z. T. kalkiger Bindung, denen stets Lettenbénder
oder Lettenpakete zwischengeschaltet sind, vorzuherrschen. Uberhaupt
fallen im Vorkommen um Hirschlach flichige und aushaltende rote bis
rotbraune Tonausbisse im Niveau um 420 m NN ins Auge. Die Sandsteine
bzw. ihre Reste weisen in den meisten Fillen Manganflecken oder Man-
ganbinderung auf. Diese mehr erahnten Wahrnehmungen im Blasensand-
steinausbi3 dieses Bereiches stehen in Ubereinstimmung mit den Verhalt-
nissen im westlichen Anschlufigebiet von Ornbau, die fundiert von Haun-
scHILD (1967) beschrieben werden.

Die Profilaufnahme der Kernbohrung A4 im Altmihltal (Profil 27,
S. 166), etwa 1,8 km siidsiidostlich Hirschlach, zeigt fiir den Blasensandstein
folgende Schichtenfolge:

Hangendes: Grenzletten des Coburger Sandsteins

13) 0,25 m Sandstein mittel- bis grobkdrnig, grau

12) 2,85m Kalksandstein und Sandstein weilgrau und blaBrotgrau, hart
11) 0,50 m Sandstein mittel- bis grobkornig, violettgrau

10) 0,30 m Kalksandstein feinstsandig, wei3grau, hart

9) 0,10 m Sandstein violettgrau, schluffig, miirbe

8) 3,85m Kernverlust (Sandstein feinkornig, sehr miirbe mit Letten-
bindern [nach Spiilproben])
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7 1,15m Sandstein mittel- bis grobkornig, blagrauviolett, fest
6) 1,45m Kalksandstein weifigrau, hart mit Sandsteinlage bei 32,50 bis
32,85 m Teufe

5) 0,55 m Letten dunkelviolett

4) 0,60 m Sandstein mittelkornig, grauviolett, hart (kalkig gebunden)
3) 1,00m Letten violettgrau und dunkelrot

2) 0,90 m Sandstein mittelkornig, grauviolett bis dunkelrotgrau

1) 0,20 m Kalksandstein grau bis hellgrau, hart

Liegendes: grine und violettrote Steinmergel und rote Letten der Lehr-
bergschichten.

Diese Schichiabfolge erscheint nach allen Gegebenheiten reprisentativ
fur die Ausbildung des Blasensandsteins im Untergrund dieses Gebietes.
Auffallig ist die oft karbonatische Bindung der Sandsteine bzw. die Kalk-
sandsteine —— wie sie auch in den Bohrungen Gunzenhausen (Profil 1, 2,
4 bis 7) angefiihrt werden —, die aber weiter im Osten und Norden bisher
nicht angetroffen worden sind .

Schwerminerzale

Aus nur 2 Aufschliissen des Blasensandsteins sind fiir die Schwer:
mineralanalyse Proben genommen worden, die in dankenswerterweise
vom Kollegen Dr. M. SaLcGEkR?), Bayerisches Geologisches Landesamt,
durchgefiihrt wurden. Da aus der ndheren Umgebung mit Ausnahme der
Bohrung Heide 2 (HaunscuiLp 1967) solche Bestimmungen fehlen, kénnen
keine Vergleiche vorgenommen werden und demnach ist auch der Aus-
sagewert fiir paldogeographische oder genetische Fragen als gering zu
bezeichnen.

Tabelle 1

Schwermineralfithrung im Blasensandstein
(Fraktion 100-—250 )

g i
. g g 5 = = S
. Entnahmeort g 2 5 g = 3 5 Bemer-
E : R = 5 5 o 2 .
N Gestein < g IS 2 Z 2 & kung
1 sc Hirschlach, Weg
weillgraver, grobkorni- 47 45 X 7 —_ —
ger Sandstein
ne Hischlach, Adker
rotbraun, fein- bis 35 63 X 1 1 x  Lesesteine
mittelkdrniger
Sandstein

2) Fiir alle Bestimmungen und die gute Zusammenarbeit mit Dr. M. SALGER
mochte sich der Verfasser auch hier nochmals ausdriicklich bedanken.
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Besondere Schliisse konnen aus diesen beiden, etwas isoliert liegen-
den Proben nicht gezogen werden, obwohl auffillig ist, dal in der Probe 2
der Granatanteil wesentlich hoher liegt, als in der ersten. In der Boh-
rung Heide 2 (HaunscHiLp 1967), aus dem Ansbacher Gebiet (HaunscHiLD
1961) und von Langenzenn (BErGer 1966) ist in gleichartigen Sandsteinen
durchwegs ein Granatmaximum zu verzeichnen. Die Apatitfiihrung in bei-
den Proben unterscheidet sich merklich, stellt jedoch kein Kuriosum dar.

3.1.1.3. Coburger Sandstein, kmC

Als Coburger Sandstein (= Coburger Bausandstein) wird jenes
Schichtpaket aufgefafit, das mit einem wohl durchhaltenden Lettenhori-
zont, dem Grenzletten, einsetzt und bis zum Basisletten des Unteren
Burgsandsteins reicht, Er streicht im &duBersten Nordwesten des Blatt-
gebietes bei Neuses, Merkendorf und Biederbach an der Oberfliche aus
und kann in einzelnen Bohrungen, z. B. den Kernbohrungen im Altmiihl-
tal, gut abgegliedert werden. Seine Michtigkeit liegt zwischen 15
und 20 m. Der Coburger Sandstein und der Blasensandstein i.e.S. sind zu-
sammen etwa 35—40 m maichtig, was fiir die Deutung von Bohrprofilen
wichtig ist.

In der flachgewolbten Kuppe nérdlich von Neuses streicht im Niveau
von 435 m NN im Norden und etwa 430 m im Stden ein flachiger, roter
Tonhorizont aus, der dem Grenzletten entspricht. Beim Bau der Kanali-
sation war er mit 2,20 m in der Ortschaft angeschnitten. Im Ausbif3 ist
er deutlich am Bahnwirterhaus und an den beiden Ausfallstraen vom
Ort gegen Norden zu beobachten. Auch ostwirts der Stralle von Heglau
nach Biederbach, zwischen dem Dirrnhof und der StraBllengabel siidlich
von Biederbach ist er flichig zu Tage liegend. Auffillig ist in seinem ge-
samten Vorkommen die Schotterbestreuung, die z.T. aus Gerdéllen von
verschiedenfarbigen Quarzen und Karneolen bis Nufigro3e oder aus wenig
gerundeten, meist plattigen Sandsteinresten besteht. Sie wurden auf den
Grenzletten projiziert und hier angereichert. Die Maichtigkeit kann nur
anndhernd mit 1 bis 2 m angefiihrt werden.

Die iiber dem Grenzletten ausgebildete Gesteinsfolge wird iiberwie-
gend von Sandsteinen unterschiedlicher Kérnung im Wechsel mit Letten-
einschaltungen gebildet. Sie ist insgesamt schlecht erschlossen. So waren
lediglich beim Straflenbau nordostwirts Neuses im Einschnitt folgende
Schichten einzusehen:

4) 0,2m Sand graubraun, humos (Boden)

3) 0,5m Letten mehr oder weniger sandig, braun

2) 0,6—0,8 m Sandstein grobkoérnig bis kleinkiesig, gelbgrau

1) 06m Sandstein feinkOrnig, grauviolett bis rotlichviolett, miirbe.
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In der z.T. verfallenen Sandgrube ostwirts Heglau stehen an:

3) 0,1 m Sand grobkornig, hellgrau
2) 0,3m Sandstein grobkoérnig bis kleinkiesig, gelbgrau

1} 1,6—1,7m Sandstein grobkérnig, grauweifl, rostgebindet mit einzel-
nen Gerdllen, rauh.

In der Scohle steht Wasser an, so dall darunter eine abdichtende Letten-
lage zu vermuten ist.

In ecinem geringmdichtigen Aufschlufl an der Strafle stidlich Bieder -
b ach konnte folgendes Profil aufgenommen werden:

3) 0,1m Sand hellgrau mit kleinen Gerollen

2) 0,4 m Sandlage grobkornig, gelbgrau, wenig verfestigt

1) 0,6—0,8m Sandstein mittel- bis grobkornig, hellgrau mit einzelnen
Geroéllen, plattig, rauh.

Nordlich der Ortschaft Biederbach, wenig aullerhalb des nérd-
lichen Blattrandes waren in einer Baugrube einzusehen:

3) 0,1m Letten dunkelbraun bis schwarzbraun, mehr oder weniger san-
dig
2) 0,3m Letten dunkelrotbraun, sandig

1V 1,2m Sandstein mittelkornig, hellbraun, roststreifig mit einzelnen Ge-
rollen, plattig.

Diese wenigen Profile aus geringmichtigen Aufschliissen geben nur
ein sehr luckenhaftes Bild von der Zusammensetzung und vom Aufbau
des gesamten Coburger Sandsteins wieder. Ein solches vollstdndiges
und fir den gesamten Untersuchungsbereich wohl gililtiges Bild gibt die
Profilaufnahme der Kernbohrung A3 (Profil 26) in der Altmiihlaue.

Bohrung A3 (StraBe Streudorf — Altenmuhr):
Hangendes: Basisletten des Unteren Burgsandsteins (bis 15 m Teufe)

19) 0,70 m Sandstein mittelkérnig, hellgrau bis rotbraun, miirbe

18) 0,80 m Sandstein feinkornig, rotlichbraun, sehr miirbe

17) 0,80 m Sandstein fein- bis mittelk6rnig, blairot, sehr miirbe

16) 0,60 m Sandstein mittelkornig, lettig gebunden, rotviolett, miirbe
15) 1,10 m Sandstein fein- bis mittelkérnig, rétlichbraun, sehr miirbe
14) 0,30 m Sandstein mittel- bis grobkornig, rotbraun, fest

13) 0,40 m Letten violett, feinstsandig

12) 2,15m Sandstein feinstkornig, violett bis dunkelrot und hellgrau,
stark lettig gebidndert
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11) 3,45m Sandstein fein- bis mittelkGrnig, braun, sehr miirbe
10) 1,50 m Sandstein feinstkérnig, dunkelrot, stark lettig, sehr miirbe

9) 1,10 m Sandstein fein- bis mittelkérnig, rotbraun, sehr miirbe

8) 0,20 m Sandstein grobkornig bis kleinkiesig und konglomeratisch,

dunkelrotbraun

7 0,20m Letten griinviolett und griingrau

6) 0,60 m Sandstein feink6rnig, dunkelrot, lettig gebidndert, sehr miirbe
5) 1,10 m Sandstein fein- bis mittelkornig, rotbraun, sehr miirbe

4) 0,20 m Sandstein fein- bis mittelkOrnig, hellgriingrau, hart

3) 0,35m Letten griinviolett

2) 0,25 m Sandstein mittelkdrnig, hellgriin, fest

1) 0,65 m Letten dunkelviolett und griin

Liegendes: Sandsteine des Blasensandsteins i.e.S.

In den Lagen 1) mit 3) liegt der Grenzletten vor. Ansonsten fillt auf,
daB in allen Bohrungen, die im Altmiihital niedergebracht worden sind,
die Sandsteine so sehr miirbe sind, daB mit einem normalen Bohrverfah-
ren kaum zusammenhingende Kerne zu gewinnen sind. Im bergfrischen
Zustand sind diese Schichten jedoch mit groBer Wahrscheinlichkeit stand-
fest. Nach diesen Feststellungen ergibt sich zusammenfassend die Folge-
rung, da3 im Coburger Sandstein des Blattgebietes die fein- bis mittel-
koérnigen, mirben, hellbraunen bis roétlichen Sandsteine vorherrschen.
Lettenlagen und -einschaltungen sind geringmitig, jedoch mehrfach vor-
handen. Die einzelnen Gesteinslagen sind aufgespalten, wenig durch-
haltend und einem starken Fazieswechsel unterworfen. Nur 2 oder 3
festere Sandsteinbédnke sind vorhanden.

In mehreren Bohrprofilen konnte der Coburger Sandstein vom Blasen-
sandstein i.e.S. nicht abgetrennt werden, da der Grenzletten meist nur in
Kernbohrungen eindeutig zu erkennen ist. In diesen Fillen wurde der
Coburger Sandstein mit dem eigentlichen Blasensandstein als Blasensand-
stein i.w.S. zusammengefat. Dieser weist im Durchschnitt eine Mé&chtig-
keit um 35 m auf, was gut mit den Verhiltnissen im westlichen Nachbar-
blatt Ornbau (HaunscHiLp 1967) iibereinstimmt.

Schwerminerale

Vom Ausbif3 des Coburger Sandsteins sind fiir die Schwermineralana-
lyse von 4 Ortlichkeiten Proben genommen worden. Die Bestimmungen
von M. SALGER ?), Bayerisches Geologisches Landesamt, zeigen folgendes
Ergebnis:
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Tabelle 2

Schwermineralfithrung im Coburger Sandstein

(100 — 250 u)
o B =
o 'R =4 e - 'g
- . Entnahmeort S48 g € E s 3 Bemer-
57 Gestein § 2 & = - 2 A kung
1 sw Neuenmuhr, Kliir-
anlage, griin, fein- bis 93 1 2 X 4 X anstehend
mittelkdrniger
Sandstein
2w Neuses, Strafien-
cinschnitt, heller, fein- 38 57 1 1 3 X anstehend
bis grobkérniger
Sandstein
3 ¢ Heglau, Aufschlufl
heller, grobkérniger 76 8 8 5 2 1 anstchend
Sandstein

4 s Biederbach, Auf-
schluf}, hellbraun, 36 22 X 1 41 — anstchend
mittel- bis grobkérni-
ger Sandstein

Die Proben 2 und 4 fallen besonders heraus. Bei der ersten ist es der
hohe Granatanteil, bei der zweiten der auffillig hohe Apatitgehalt. Ob es
sich hierbei um ortliche Ausnahmen handelt, kann wegen der geringen
Probenzahl nicht entschieden werden. Beim Vergleich mit den Ergebnis-
sen aus der Bohrung Heide 2 (HaunscHiLp 1967), dem Ansbacher Gebiet
(HaunscHirp 1961) und dem von Langenzenn (Bercer 1966) ergibt sich, daf3
im Coburger Sandstein eine Schwermineralgrenze durchsetzt, auf die be-
reits HaunscuiLp (1967) hinweist, In einem unteren Bereich, der noch
nicht ndher zu fassen ist, herrscht durchwegs ein Granatmaximum vor,
das gegen die Obergrenze zugunsten eines htheren Zirkon-Monazitanteils
abgebaut wird. Eine grofirdumige, zusammenfassende Auswertung kann
erst ndheren Aufschlufl und weitere Folgerungen in paldogeographischer
Hinsicht erbringen.

3.1.1.4. Burgsandstein

Der Burgsandstein, der im gesamten 4dstlichen, nordlichen und west-
lichen Juravorland und da bis {iber das Gebiet von Forchheim im Norden
und Neustadt/Aisch-—Dinkelsbiihl im Westen hinaus, in der sandigen
Fazies (Niurnberger Fazies, Randfazies) ausgebildet ist, ereicht im Blatt-
gebiet eine MAchtigkeit um 75 m.
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Dieses michtige Schichtpaket konnte in der Randfazies bis 1955 nicht
untergegliedert werden, bis HaarRLANDER (1955) nach der Auswertung von
sehr detaillierten Profilaufnahmen nordwestlich von Erlangen erkannte,
dal mit Hilfe von niveaubestédndigen, durchhaltenden Lettenhorizonten
(= Leitletten) eine 3-Gliederung nach der Fazies moglich ist. Bei den
neuen Kartierungen der Schule v. Freyeercs und des Bayerischen Geolo-
gischen Landesamtes wurde versucht, diese Faziesgliederung regional zu
erweitern und dabei stellte sich heraus, dafi sie fiir die gesamte Ver-
breitung der Niirnberger Fazies anwendbar ist. Bei der Kartierung muf}
der Lettenausbif im Geldnde oftmals an Hand von sogenannten sekun-
ddren Hinweisen verfolgt werden. Bei der Parallelisierung von Bohrun-
gen, selbst solcher, die nur wenige hundert Meter von einander entfernt
angesetzt sind, fillt bei den Lettenbildungen (Leitletten und Zwischen-
letten) eine sehr wechselhafte Zusamensetzung und Michtigkeit auf. Vionr
(1969) findet dafir im , Faziesmuster” eine Erkldrung. Sie besitzt nach den
Erfahrungen des Verfassers auch fiir sein Arbeitsgebiet Giiltigkeit. Diese
Deutung wire noch dahingehend zu erginzen, daB das ,Faziesmuster*
mit Anndherung an den Sedimentationsrand — also gegen Siiden —
bewegter und wechselhafter wird, sowohl in vertikaler als auch horizon-
taler Richtung. Deshalb ist nach allen in der Natur vorliegenden Gegeben-
heiten eine Verwechslung bei der Einstufung von Lettenlagen, die inner-
halb der einzelnen Abteilungen des Burgsandsteins angetroffen werden,
nicht auszuschliefien.

Solange die Erkenntnisse liber die Leitletten noch im Flusse waren,
tauchen in der einschligigen Literatur fiir sie verschiedene Namen auf.
HaunscuiLp (1967) stellt in einer tabellarischen Ubersicht die jeweiligen
Bezeichnungen gegeniiber. Um die Moglichkeit zum Vergleich mit bereits
verdffentlichten Arbeiten zu haben, werden auch in dieser Erlduterung
noch die jeweils friiher verwendeten Namen der Leitletten in Klammern
angefiihrt.

31141 Unterer Burgsandstein, kmBu

Der Untere Burgsandstein liegt in einem flichenhaften Ausstrich vom
nordlichen Gebiet kommend, nur im mittleren Bereich des Kartenblattes
im westlichen Vorland des Monichsberges bis Altenmuhr vor. Von da
biegt er gegen Osten um und liegt bis Blichelberg—Laubenzedel zu Tage.
Hier taucht er in die Altmiihltalaue ab und kommt erst jenseits von ihr
bei Streudorf—Morsach wieder an die Oberfliche, Im Nordosten wird er
durch den Erlbach im beiderseitigen Steilanstieg schmal angeschnitten.
Seine Erschlossenheit ist als durchwegs schlecht zu bezeichnen. Die
Méachtigkeit betridgt im Mittel etwa 18 m.

Die Untergrenze des Unteren Burgsandsteins wird durch den Basis-
letten (Basisletten des Burgsandsteins, Grenzkarbonatletten) gegeben,
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dessen Verlauf im nordlichen Vorkommen nur auf Grund von sekundiren
Hinweisen (anmoorige Boden, saure Gréaser usw.) verfolgt werden konnte.
In Altenmuhr ist er durch zeitweise offene Aufschliisse einzusehen
gewesen und von da gegen Osten ist sein Ausbify bis Bilichelbberg auf den
Feldern gut zu kartieren. Hier taucht er unter die jungen Talsedimente
ab. Er wird von meist fahl gefdrbten violetten, griinen und roten, ver-
sandeten Tonen gebildet, denen gelegentlich Sandlagen oder Sandsteine
zwischengeschaltet sein konnen. Im Oberflichenausstrich wird eine gro-
Bere Michtigkeit vorgetduscht. Nach den Bohrungen im Altmiihltal und
im Bereich der Bohrungen zwischen dem Fallhaus-Weiher und der ost-
wirtigen Blattgrenze liegt sie tatsidchlich zwischen 1 und 3m. In den
Bohrungen im Stadtgebiet von Gunzenhausen werden z.T. auch hohere
Werte erreicht.

Das Hangende des Basislettens bildet ein Paket von Sand-
steinen verschiedener Kornung und Fiarbung, dem nur gelegentlich Let-
tcnlagen, die nicht Uiber groBere Erstreckung aushalten, zwischengeschaltet
sind., Die Sandsteine weisen vorwiegend fahle und verwaschene Farbtone
auf und sind meist miirbe, jedoch standfest. Die einzelnen Biénke oder
Lagen zeichnen sich durch rasches seitliches Auskeilen aus. Einen Ein-
blick in die Zusammensetzung der Sedimente erhidlt man nur selten in
Geldndeeinschnitten oder Graben. In dem Aufschlull in der Flur Renn -
furt, etwa 1,56 km ostwirts der B 13 bei Heglau, ist ein Teil des Unteren
Burgsandsteins einzusehen:

5) 1,5—1,8m Sandstein mittel- bis grobkornig, rostgelbbraun, roststreifig,

miirbe
4) 0,2m Sandstein &hnlich wie oben mit Lettennestern
3) 24m Sandstein mittel- bis grokornig, grauviolett, streifig mit

runden Entfiarbungshoéfen
2) 0,8—0,2m Letten rotviolett, im Hangenden griingrau
1) 1,5m Sandstein mittelkornig, graugelb, rot gebéndert, miirbe.

Diese Schichtenfolge liegt etwa im mittleren Bereich des Unteren Burg-
sandsteins. Ansonsten sind aus diesem Verbreitungsgebiet keine nennens-
werten Aufschliisse anzufiihren.

Im Hanganschnitt des Erlbaches an der Gutzenmiihle, im nord-
ostlichen Kartierbereich, konnte folgendes Profil aufgenommen werden:

4) 25—3m Sand fein- bis mittelkornig, gelbbraun

3) 0,3—0,4 m Letten rotviolett

2) 0,8—1,8m Sandstein fein- bis mittelkérnig, grauviolett und fleisch-
farbig, plattig

1) 1,8—2,0 m Sandstein mittelkornig, hellfleischfarbig, rotstreifig.

Wihrend in der Lage 4) Hangsande zu erkennen sind, steht in den
Schichten 1) und 3) Unterer Burgsandstein an.

23



Einen weitaus besseren Einblick in den Aufbau des Unteren Burg-
sandsteins geben die Kerne der Bohrungen, die im Zusammenhang mit
den Untersuchungen fiir den Brombachspeicher niedergebracht worden
sind. Die Bohrung A 1, siidwestlich Schlungenhof, erbrachte folgendes
Profil (Profil 24, S. 161):

Hangendes: Basisletten des Mittleren Burgsandsteins (bis 9,8 m Teufe)

20) 0,40 m Sandstein fein- bis mittelkdrnig, violettrot

19) 1,60 m Sandstein feinkérnig, dunkelrot bis violettrot, sehr miirbe
18) 0,30 m Letten violett und griin, mehr oder weniger sandig

17) 1,10 m Sandstein fein- bis mittelkdrnig, violett

16) 2,30 m Sandstein mittelkérnig, violett, hellbraunfleckig

15) 0,50 m Sandstein feinkérnig bis schluffig, hellbraun, sehr miirbe
14) 0,40 m Sandstein mittel- bis grobkornig, dunkelviolett, fest

13) 0,80 m Sandstein feinkérnig, violett, fest

12) 0,80 m Sandstein mittel- bis grobkdérnig, grauviolett

11) 1,30 m Sandstein mittelkornig, blaBviolett, diinnplattig

10) 0,60 m Letten blaBgelbbraun, feinsandig bis schluffig

9) 0,55 m Sandstein feinsandig bis schluffig, hellrétlichgelb, sehr miirbe
8) 0,35 m Sandstein fein- bis mittelkérnig, hellgelbbraun, miirbe

7) 0,90 m Sandstein mittel- bis grobkornig, blagriinviolett

6) 0,40 m Sandstein feinkornig, blaBviolett, sehr miirbe

5) 0,95m Sandstein mittel- bis grobkornig, blaBviolett, fest

4) 0,40 m Sandstein mittelkornig, hellbraun, rostgebédndert, fest

3) 1,60 m Sandstein feinkdérnig, dunkelviolett, fest

2) 0,80 m Sandstein feinkornig, hellgelbgrau und violett, stark lettig
1) 1,20 m Letten dunkelrotviolett.

Liegendes: Sandsteine des Coburger Sandsteins.

In den Lagen 1) und 2) liegt der Basisletten des Unteren Burgsand-
steins vor. Dartber folgen die einzelnen Sandsteinlagen, wie sie in der
Zusammensetzung typisch fiir den gesamten Unteren Burgsandstein des
Gebietes sind. Weitere Bohrungen erschlieen ganz dhnliche Schichten-
folgen, bei denen lediglich Michtigkeiten und Abfolge verédndert sind.
Wesentliche Unterschiede sind darin nicht zu erkennen.

Schwerminerale

Aus dem Unteren Burgsandstein sind filir die Schwermineralanalyse
Proben aus 2 Aufschliissen aus der Gegend um Haundorf genommen
worden. M. SaLcer 2), Bayerisches Geologisches Landesamt, stellte folgende
Zusammensetzung fest:
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Tabelle 3

Schwermineralfiihrung im Unteren Burgsandstein

(Fraktion 100—250 w)

- c =
) s 5§ 3 s
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] Gestein S8 5 3 > o 2 kun
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1 sw Dematshof, Auf-

schlufl hellbraun, veteinzelt
mittel- bis grob- Baryt
korniger Sandstein

&
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”
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2 Haundorfer Weiher,
siidlich, hellbraun- 87 — 4 9 X x
grauviolett, mittel-
korniger Sandstein

In beiden Proben liegt ein Zirkon-Monazitmaximum vor. Der Rutil-
gehalt mit 9% in der Probe 2 fillt etwas aus der Norm, stellt aber keine
Besonderheit dar. Beim Vergleich mit dem Spektrum der Bohrung Heide 2
(HaunscHip 1967) fallt auf, daB darin der Granatanteil und der des Zir-
kons wenig differieren, im Gegensatz zu den beiden vorliegenden Proben.
Wegen der geringen Zahl von bekannten Ergebnissen aus der Umgebung
konnen aus der Schwermineralzusammensetzung vorerst keine weiteren
Schliisse fiir den Unteren Burgsandstein gezogen werden.

3.1.142. Mittlerer Burgsandstein, kmBm

Der Mittlere Burgsandstein, der liberwiegend von kraftig braun, rot
und violett gefirbten, mittel- bis grobkérnigen Sandsteinen wechselnder
Festigkeit gebildet wird, denen mehrfach nicht aushaltende Zwischen-
letten eingeschaltet sind, beginnt mit einem durchhaltenden Leitletien~
horizont, dem Basisletten des Mittleren Burgsandsteins (Unterer Letten).
Die gesamte Abfolge weist eine Méichtigkeit von 25 bis 30 m auf und ist
weit verbreitet. In einem mehr oder weniger flachen Anstieg umrankt der
Mittlere Burgsandstein den Monichsberg im Norden und Westen, verlauft
am Westhang der Hochfldche von Lindenbiihl iiber Haundorf zum Biichel-
berg. Im 0Gstlichen Bereich verflacht er und verbreitert sich flichenhaft
gegen Siiden zu bis nach Gunzenhausen, Im Erlbachtal, im Nordosten des
Blattgebietes, steht er beiderseits in einem mehr oder weniger steilen
Anstieg an. Jenseits der Altmiihl streicht er wieder flichenhaft von
Gothendorf in siidéstlicher Richtung bis Unterwurmbach aus, wo er
bereits von terrassenartigen Bildungen tiberdeckt wird.
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Abb. 3. Parallelisicrung von Bohrungen aus dem Burgsandstein.

Der Basisletten des Mittleren Burgsandsteins (Unterer Letten) ist
in seinem nérdlichen Vorkommen, im Triesdorfer Forst, mehrfach durch
Forstwege angeschnitten oder ist mit Hilfe sekundirer Hinweise bis in
die Haundorfer Gegend gut auszukartieren. Siidwestlich der Ortschaft
sind auf ihm breite Wiesengriinde entlang kleiner Wasserzufliisse aus-
gebildet. Seine verschwemmten Tonbestandteile bilden da auch die Grund-
lage fiir kleinere Moorbildungen und Weiher, von denen der Haundorfer
Weiher eine beachtliche GréBe erreicht. Im Waldgebiet am Nordabhang
des Biichelberges tritt sein Ausbif gut kenntlich an die Oberflache. Von
nérdlich Wehlenberg iiber Stadeln ist er mehrmals gut einzusehen. Im
Siidhang des Biichelberges beifit er in Wiesen und auf den Feldern in
breiter Fliche aus. Am westlichen Ende der Ortschaft Biichelberg ist er
in einem Baugeldnde bis zu 4 m michtig erschlossen gewesen. Im Niveau
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des Basislettens ostwéirts von ihr deuten wieder breite Wiesen und
mehrere Weiher — u. a. der Steinberger Weiher — auf sein Vorhanden-
sein hin, Im weiteren Verlauf beifit er ostwirts Laubenzedel aus und
taucht siidlich Sinderlach ins Talalluvium ab. Im siidwestlichen Vor-
kommen ist sein Ausbill auf den Feldern zwischen Gothendorf und Streu-
dorf gut zu verfolgen. Der Basisletten des Mittleren Burgsandsteins setzt
sich aus violetten, roten und griinen Tonen, die unterschiedlich versandet
erscheinen, zusammen und weist eine wechselnde Machtigkeit von 2 bis
4m auf.

Das Hangende des Basislettens bildet eine vorwiegend
sandig ausgebildete Gesteinsfolge, die nur sehr liickenhaft und in wenig
miichtigen Ubertageaufschliissen einzusehen ist. Auch die meisten im
Blattbereich niedergebrachten Bohrungen erschliefilen diese Abteilung des
Burgsandsteins nur tcilweise oder sind so unzureichend in der Gesteins-
beschreibung, da man kein anschauliches Bild von ihrer Zusammen-
setzung erhélt. Eine Ausnahme bilden hier die neuen Bohrungen im
Stadtgebiet von Gunzenhausen und bei Grafensteinberg, die diese Folge
vollstindig durchteufen (Profile 5—7 und 9). Dabei fillt besonders der
betridchtliche Anteil an Peliten in dieser Abteilung auf. Am vollstindig-
sten erldutert das Profil der Kernbohrung 57 (Profil 19, S. 158), die im
Bereich des Uberleiters von der Altmiihl zum Brombach-Speicher, etwa
1,5 km nordlich Frickenfelden, angesetzt worden ist, die Verhéaltnisse:

Hangendes: Basisletten des Oberen Burgsandsteins (his 5,4 m Teufe)

22) 0,40 m Sandstein feinkoOrnig, braun bis rétlichbraun, schwach lettig,
miirbe

21) 0,70 m Sandstein fein- bis mittelkornig, braunrot, lettig gebunden,
miirbe

20) 0,75 m Sandstein mittelkdrnig, braun, sehr miirbe

19) 1,30 m Letten dunkelrot und griin

18) 4,15m Sandstein fein- bis grobkoérnig, rotviolett, miirbe und feste
Lagen

17y 1,06 m Sandstein mittelk6rnig, blafiviolett, sehr miirbe

16) 0,25 m Sandstein mittelkornig, dunkelrotviolett, fest

15) 0,80 m Letten dunkelrot, festgelagert

14) 0,20 m Sandstein feinstkornig, hellgriin

13) 1,43m Sandstein fein- bis mittelkérnig, dunkelrotviolett, fest

12) 0,57m Letten hellgriingrau, feinstsandig bis schluffig

11) 1,94 m Letten dunkelrot und dunkelviolett

10) 0,34 m Sandstein {einstkornig, griingrau, plattig

9) 1,00 m Sandstein fein- bis mittelkdrnig, hellgriingrau, fest, an der
Basis Mn-Flecken

8) 1,62m Sandstein fein bis mittelkdrnig, braungrau, sehr miirbe
7) 0,40 m Letten dunkelrot, griinfleckig
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6) 2,15m Sandstein fein- bis mittelkdrnig, dunkelrotviolett, fest

5) 1,15m Sandstein fein- bis mittelkérnig, rétlichbraun, sehr miirbe
4) 0,20 m Sandstein fein- bis mittelk6rnig, rotviolett

3) 0,33m Sandstein feinkérnig, rotbraun, sehr miirbe

2) 0,47Tm Sandstein mittel- bis grobkornig, graubraun, hart

1) 0,20 m Letten olivgriin und violett
(Endteufe = 25 m)

Diese Bohrung hat den Mittleren Burgsandstein nicht vollstindig
durchfahren, doch kénnte die Lage 1 bereits den Kopf seines Basisletten
darstellen. In den Lagen 7, 11 mit 12, 14 mit 15 und 19 sind Zwischenletten
durchteuft worden. Ansonsten ist aus dieser sehr detaillierten Aufnahme
die Vielfalt der Fazies der sandigen Bildungen zu erkennen. Sie enthal-
ten keine typischen Merkmale. Nach allen gemachten Erfahrungen ent-
spricht die hier beschriebene Schichtabfolge in etwa einem Normalprofil.

Flache Hanganschnitte erschlieffen in der Flur Saugarten in meh-
reren Sandgruben bis 2m michtige hellgelbbraune und rétliche, mittel-
bis grobkérnige, miirbe Sandsteine, die mit einzelnen bis nuBgrofen Ge-
rollen durchsetzt sind.

In einem Aufschluf3 der Forstverwaltung am Nordhang des Blichel-
berges, in der Waldabteilung II3, sind folgende Schichten aufzuneh-
men:

4) 0,3—0,6 m Sand mittel- bis grobkérnig, rotbraun und braun

3) 0,4m Sandstein grobkornig, braungelb, plattig

2) 0,2m Letten violett, auskeilend

1) 1,8—2,2m Sandstein mittel- bis grobkoérnig, dunkelrotbraun bis rot,
braunfleckig, dickplattig mit einzelnen Gerdéllen.

Diese Abfolge liegt nahe der Untergrenze.

Am Westabfall des Biichelberges, ostwirts Stadeln, ist folgen-
des Profil aufgeschlossen:

5) 0,1m Sand graubraun, lehmig

4) 0,3m Sand braun, lehmig

3) 0,5—0,8m Sandstein mittelkérnig, rotbraun bis violettrot, streifig,
miirbe

2) 0,2—0,3m Sandstein mittel- bis grobkornig, violett bis grau
1) 1,8—25m Sandstein mittel- bis grobkornig, braunrot, lettig gebunden.

Diese Schichtenfolge liegt im mittleren Bereich des Mittleren Burg-
sandsteins.

Westlich der Staatsstrafie 466, nordlich vom Fallhausweiher bei
Gunzenhausen, sind in einem kleinen Sandsteinbruch einzusehen:
5) 0,00m Sand grau
4) 0,1—0,2m Sand rotbraun und Sandstein miirbe
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3) 0,8 m Sandstein mittel- bis grobkoérnig, rotbraun, plattig, ge-
striemt und Mn-fleckig

2) 0,1m Letten dunkelviolett

1) 1,6—2,0m Sandstein mittel- bis grobkornig, dunkelrotbraun his dun-
kelviolettgrau, gestriemt mit Lettennestern.

In der Grubensohle scheinen Letten anzustehen.

Dieser Aufschlul3 zeigt Schichten, die nahe der Untergrenze des Mitt-
leren Burgsandsteins liegen.

Aus dem norddéstlichen Vorkommen liegen die Aufnahmen von nur
2 Aufschliissen vor, die wert sind festgehalten zu werden. An der Ab-
zweigung des Verbindungsweges von der Staatsstralle 466 nach Stixen -
hof bietet sich folgendes Profil an:

5) 0,1m Sand graubraun und roétlichgrau, schwach lehmig

4) 0,2—0,5m Sande rotbraun, lehmig

3) 0,6—1,2m Sandstein mittelkérnig, rostrot bis rostbraun, plattig, Mn-
schiissig

2) 0,3—0,6 m Letten dunkelviolett und grin, gegen Nordosten auskeilend

1) 1,2—1,5m Sandstein fein- bis mittelkérnig, grauviolett, plattig (gegen
Stidwesten verschiittet).

Der Aufschluf3 liegt etwa 10 m unterhalb des Basislettens des Oberen
Burgsandsteins.

In einem stark verwachsenen Aufschlufl im Steilhang westlich Ober -
erlbach sind zu erkennen:

4) 0,1—0,2m Sand fein- bis grobkornig, rotlichbraun und graubraun

(Boden)
3) 1,6m Sandstein mittel- bis grobkoérnig, rotbraun bis rot, mirbe
2) 30m Sandstein mittelkérnig, rot bis dunkelrot, plattig

1) ca. 3,0m  Sandstein mittel- bis grobkérnig, rot bis dunkelrot, mit
bis kirschkerngro3en Geroéllen, bankig.

Die Sandsteinfolge liegt gleichfalls niher der Obergrenze des Mittleren
Burgsandsteins als seiner Untergrenze. In diesem Niveau scheinen im all-
gemeinen die roten Farbione gegeniiber den grauen und violetten im tie-
feren Bereich vorzuherrschen, was auch aus den Ausstrichen an der Ober-
flache zu schlieBen ist.

Im Verbreitungsgebiet des Mittleren Burgsandsteins jenseits der Alt-
miihl sind keine nennenswerten Aufschliisse vorhanden. In einem grof3-
flichigen, jedoch geringmichtigen Aufschlufl zwischen Steinabiihl und
Oberhambach werden bis 2,5 m Teufe helle, miirbe, grobkérnige Sand-
steine als Rohmaterial zur Herstellung von Betonsteinen abgebaut. An
der Strafie von Unterwurmbach nach Unterhambach sind bis 1,8 m Abbau-
tiefe helle, mittel- bis grobkornige Sandsteine friiher ausgebeutet wor-
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den. Beide Aufschliisse liegen im Mittleren Burgsandstein und vervoll-
stdndigen die Erliduterung iiber seine Zusammensetzung.

Von gelegentlichen Einlagerungen in der Sandstein-Tonstein-Abfolge
sind Karneole und uranhaltige Arkosen anzufiihren. Diese werden im
Abschnitt 5 (S. 74) ndher beschrieben. Jene treten mit Sicherheit nicht in
der optimalen Ausbildung, wie sie HaunscHnp (1967) vom westlichen
Nachbarblatt Ornbau um Bechhofen beschreibt, in Erscheinung. Verein-
zelt sind in Schotterschleiern und projizierten Gerollen auch Reste von
verkieselten Hoélzern, so z.B. siidlich Aue, aufzufinden.

Schwerminerale

Aus den Sandsteinhorizonten des Mittleren Burgsandsteins sind von
6 Vorkommen Proben fiir die Schwermineralanalyse genommen worden,
die von M. Saicer 2), Bayerisches Geologisches Landesamt, durchgefiihrt
wurde. Unter Bertlicksichtigung mehrerer einschrinkender Faktoren er-
hofft man sich aus den Schwermineralspektren gewisse paldogeogra-
phische Erkenntnisse, die aber nur aus einer grofiriumigen Betrachtung
zu erzielen sind.

Tabelle 4

Schwermineralfithrung des Mittleren Burgsandstein
(100 — 250 u)
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hellrotbrauner, mittel- bis 92 X 3 5 — X mifig

grobkdrniger Sandstein Baryt

3 n Biichelberg, Forstauf-
schlufl 11 3 rotbraun-roter, 95 X 1 4 X — iiber-
fein- bis mittelkérniger wiegend
fester Sandstein Baryt

4 e Sinderlach-Str. 466, Auf-
schlufl rotviolett, fein- bis 93 — 2 5 — X Baryt
mittelkérniger Sandstein vereinzelt

5 wnw Unterwurmbach, Auf-

schluf} hellgrau, mittel- bis 93 — 2 5 — X —

grobkdrniger Sandstein

6 e Oberhambach, Aufschlufl
Krinzlein, blafiviolett grob- 97 X 1 2 X X —
kérnig, Sandstein
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Diec Schwerminerale des Mittleren Burgsandsteines zeigen ein weit-
gehend Ubereinstimmendes Spekirum mit einem ecindeutigen Zirkon-
Monazitmaximum. Auch die anderen Schwerminerale sind gleichermalien
beteiligt. Ein Vergleich mit den Schwermineralspektren des benachbar-
ten Blattes Ornbau (Haunscuiinnp 1967) zeigt, dafd sie im wesentlichen {iber-
einstimmen, wenn auch der Granatgehalt in den Proben von Ornbau
zahlenmi3ig erfalt werden konnte, jedoch stets sehr gering ist. Ohne
einer spiteren grofrdumigen Auswertung vorgreifen zu wollen, liegen
hier Hinweise vor, daf3 sich die im Coburger Sandstcin angezeigte Tendenz
vom Wechsel des Schwermineralmaximums bereits durchgesetzt hat und
uber eine lange Zeit und eine grole Erstreckung anhilt.

3.1.1.4.3. Oberer Burgsandstein, kmBo

In der weiteren Gesieinsabfolge nach oben ist der Obere Burgsand-
stein sedimentiert worden., Er setzl nach den vorstechend beschriebenen
Sandsteinen mit einem im Mittel bis 5 m miachtigen durchhaltenden Let-
tenhorizont ein, dem Basisletten des Oberen Burgsandsteins (=- Oberer
Leilten), dem dann vorwiegend lebhaft rot und violett gefdrbte, auch
braungetionte, mittel- bis grobkérnige und Kkleinkiesige Sandsteine —
cltmals mit Gerolleinschaltungen — folgen, denen mehrfach Lettenbil-
dungen zwischengelagert sind. Die Médchtigkeit dieses Schichtpake-
fes ist mit etwa 28 m anzufihren, so daBl als Gesamimichtigkeit des
Oberen Burgsandsteins 30 m bis 35 m angegeben werden kann.

Der Basisletten des Oberen Burgsandsteins (Oberer Letten) stellt
im gesamten Blattbereich einen sehr wichtigen Leithorizont dar, zudem
er insgesamt im Geldnde mehrfach direkt einzusehen und stets gut zu
kartieren ist. Sein Verlauf um den Mdnichsberg ist durch mehrere An-
schnitte belegt und selbst im schlecht erschlossenen Nordabfall als gesi-
chert anzusehen. In der Flur Saulach, zwischen dem Monichsberg und
Haundort, liegt er in einmaliger Ausdehnung flichenhaft zutage. Von hier
aus rankt er sich einmal um die kleine Kuppel bei Lindenbiihl bis nord-
lich Haundorf und verzweigt sich gegen Osten um die Hochfiiche von
Oberhohberg bzw. beiderseits um den Mittelberg. In und um Haundorf
ist er mehrfach angeschnitten. Im Ortsteil Aue war er wihrend des Baues
der Kanalisation bis 4 m maichtig, jedoch nicht vollstindig erschlossen.
Sein weiterer Ausbi3 geht auf Eichenberg zu, wo er westlich vom Ort in
einem breiten Band die Hochfliche umrankt. Dann wendet er sich gegen
Osten bis etwa zur Staatsstralle 466, nordlich Brand. Im weiteren Verlauf
meandriert er in siidlicher Richtung bis in den Bereich von Gunzenhausen.
Nordlich des Stadtgebietes ist der Obere Letten in Feldern und Wiesen
gut zu erkennen oder war bei Baumalnahmen einzusehen, was insheson-
dere fiir die neuerdings bebauten Gebiete gilt. Bis zum FuBle von Reut-
berg ist sein Verlauf gesichert. Sein weiterer Ausstrich gegen Siiden ist
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in den vorwiegend von Wiesen eingenommenen Gebieten nicht mehr ein-
deutig zu erkennen und ist zum z.T. konstruiert worden. Wéhrend der
Basisletten des Oberen Burgsandsteins um Obererlbach im Westanstieg
des Erlbacheinschnittes bis etwa Seitersdorf flichig ausbeilt und gut zu
verfolgen ist, liegt er im jenseitigen Steilhang unzureichend erschlossen
vor. Erst wieder im siidlichen Vorland der Lias-Hochfliche von Grafen-
steinberg tritt er flichenhaft in west- und Ostlicher Richtung zutage, be-
sonders deutlich nérdlich und siidlich von Brombach.

Die Hochflache des Biichelberges wird vom Ausbif3 des Basislettens des
Oberen Burgsandsteins ringférmig umschlossen. Am Hochbehilter der
Wasserversorgung ist er im Weg in voller Machtigkeit angeschnitten, wie
auch am Weg, der im Westen den Biichelberg quert. Dazwischen liegt sein
AufschluB am Hang westlich von Wehlenberg. In dem N—S-verlaufenden
Weg in der Waldabteilung II 5 beifit er iiber mehrere Meter Erstreckung
im Steilanstieg aus, wie auch nordostwirts von Biichelberg, oberhalb des
in der Karte eingezeichneten Hohlweges. Im Verbreitungsgebiet jenseits
der Altmiihl zeigt sich sein bandférmiger Ausbil stark gewunden um
Hohberg und dann stidwestlich Ober- und Unterhambach, Siidlich dieser
Ortschaft taucht er in der Talaue des westlichen Zuflusses zum Hambach
endgiiltig unter.

Der Basisletten des Oberen Burgsandsteins setzt sich vorwiegend aus
roten, violetten und rotbraunen, mehr oder weniger sandigen Tonsteinen
— griine Diinnlagen oder Flecken sind selten — zusammen, denen gele-
gentlich auch Sandlagen eingeschaltet sein kdnnen. In seiner lithologischen
Zusammensetzung unterscheidet er sich nicht von den ilteren Leitletten
und kann nur unter Beriicksichtigung der Michtigkeiten der unter- oder
iiberlagernden Gesteinsabfolge identifiziert werden. Die eingangs ange-
fiihrte durchschnittliche Michtigkeit von 2 bis 5 m, kann wie z. T. in Gun-
zenhausen auch 6rtlich tberschritten werden.

Die Zusammensetzung der Sandsteinfolge mit Zwischenletten
iiber dem Lettenhorizont ist so wechselhaft, dal eine Parallelisierung von
auch wenig auseinanderliegenden Profilen nicht méglich erscheint. Daraus
ist zu schliefen, daB sich die unruhigen Sedimentationsverhiltnisse, die
sich in den beiden &lteren Abteilungen des Burgsandsteins abzeichnen,
auch wihrend dieser Zeit fortsetzen. Auffillig ist bei den mittel~ bis grob-
kornigen Sandsteinen, dafl sie allenthalben von einzelnen Gerdllen bis
3 ecm und mehr im Durchmesser durchsetzt sind und sogar Kkleinkiesige
Lagen aufweisen. Feinsandige Bildungen treten weitgehend zuriick. Die
Sandsteine sind durchwegs tonig-kaolinig gebunden und weisen Festig-
keiten auf, die von miirb bis fest schwanken. Neben den Quarzkdrnern,
die den weitaus liberwiegenden Mineralanteil fiir sich beanspruchen, ist
noch der Feldspatgehalt ins Auge fallend. Daneben sind noch akzessorisch
Schwerminerale beinhaltet, iiber die weiter unten Bestimmungen ange-
fiihrt werden.
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Uber die allenthalben auftretenden Letteneinschaltungen, die Zwi-
schenletten, ist zu erldutern, daf3 sie nicht horizontbestindig sind
und mehr als Lettenlinsen bzw. wenig durchhaltende Bénder abgesetzt
worden sind, mit Ausnahme des Zwischenlettens etwa 15 m iber der
Untergrenze des Owneren Burgsandsteins. Sein mehrfach erkannter Aus-
bif3 macht es wahrscheinlich, daf3 er zumindest iiber grélere Areale hin
ausgebildet ist und durchhilt. Auch in Bohrprofilen treten im gleichen
Niveau stets Lettenbildungen auf. Dieser Zwischenletten streicht beson-
ders schon im siidwestlichen Vorkommen, jenseits der Altmiihl, zwischen
Morsach—Streudorf und Steinabiihl zulage aus. Aber auch im restlichen
Tebiet ist er verschiedentlich zu erkennen. Wegen seiner liickenhaften
Erschlossenheit und um dic Klarheit der Darstellung zu wahren, ist sein
Ausbif in der Karte nur ortlich ausgeschieden worden. Die Michtigkeit
der Zwischenletten ist grofleren Schwankungen unterworfen und ist mit
0,5 bis 3 m, Ortlich auch mehr, anzufihren.

In Aufschliissen ist die Sandstein-Tonstein-Folge stets nur Uber we-
nige Meler ecinzusehen. Auch ein Kombinieren von nahe gelegenen Auf-
schluliprofilen erscheint nicht moglich. Es ist daher als gliicklicher Um-
stand zu bezeichnen, da3 im benachbarten Blattgebiet von Spalt, bei
Birklein und Ramsberg, von der Obersten Baubehérde, Minchen, Kern-
bohrungen zur Untersuchung des Untergrundes fir den Brombach-Spei-
cher niedergebracht worden sind, die den gesamten Oberen Burgsandstein
durchteufen und vom Verfasser bearbeitet wurden. Damit erhilt man
den besten Einblick in die Zusammensetzung und seinen Aufbau. Als Bei-
spiel sci der entsprechende Bereich der Bohrung Ramsberg angefiihct.

Bohrung Ramsberg-Siid: etwa 300 m siidlich der Kirche, westlich des
Wirtschaftsweges nach Sltiden zur Hohe 475 m NN

Hangendes: Feuerletien (bis zur Teufe 28,10 m)

42) 0,10 m Sandstein mittelkérnig, dunkelrotviolett

41) 0,55 m Sandstein mittelkérnig, rotstreifig

40) 0,45 m Sandstein mittelkornig, hellbraun, fest

39) 0,45 m Sandstein mittel- bis grobkornig, gelbbraun, sehr miirbe

38) 2,20 m Sandstein grobkornig, bla3braungrau mit miirben Lagen una
Mangan gebéindert

37) 1,26 m Letten dunkelrot

36) 0,50 m Sandstein mittelkdrnig, violett- und griinstreifig

35) 1,35 m Sandstlein mittel- bis feinkédrnig, rotlichbraun, sehr miirbe

34) 0,66 m Sandstein grobkiérnig, graubraun

33) 1,35 m Sandstein grobkdérnig, graubraun, sehr miirbe

32) 0,80 m Sandstein grobkérnig bis kleinkiesig, hellbraun, fest

31) 1,10 m Sandstein grobkérnig bis kleinkiesig, hellbraun, sehr miirbe

30) 0,85m Sandstein grobkoérnig bis kleinkiesig, grauhellbraun, fest
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29) 1,80 m Sandstein mittel- bis feinkornig, hellbraungrau, sehr miirb
28) 0,25m Sandstein mittelkérnig, hellbraungrau, fest

27) 1,65m Sandstein fein- bis mittelkornig, rotviolett, fest

26) 1,70 m Letten dunkel- bis rotviolett mit Sandzwischenlagen

25) 0,65m Sandstein fein- bis mittelkdrnig, blaBgraurdtlich, griinstreifig
24) 0,75 m Sandstein fein- bis mittelkérnig, hellrétlichgrau, sehr miirbe
23) 0,35m Sandstein fein- bis mittelkornig, hellgrau bis rotgestreift

22) 0,15m Sandstein mittel- bis grobkornig, dunkelrotbraun, hart

21) 0,60 m Letten blafviolett, griinfleckig, feinsandig

20) 1,00 m Letten dunkelrot mit Sandzwischenlage

19) 0,25 m Sandstein und Letten rotviolett

18) 0,15m Sandstein fein- bis mittelkornig, griingrauviolett gedidert, fest
17) 1,00 m Sandstein fein- bis mittelkérnig, violett bis dunkelviolett

16) 1,30 m Sandstein fein- bis mittelkérnig, braun bis dunkelrot, sehr
miirbe

15) 0,20 m Letten rotviolett bis dunkelrot mit grobkdrnigen Sanden
14) 0,40 m Letten dunkelrot bis violettbraun

13) 1,40 m Sandstein fein- bis mittelkdrnig, rotviolett gestriemt mit ein-
zelnen Gerdllen

12) 0,70 m Sandstein grobkoérnig, rotviolett, an der Basis Kleinkieslage
11) 0,20 m Schluff violettbraun, feinstsandig

10) 0,50 m Sandstein grobkornig, dunkelviolett

9) 2,25 m Sandstein mittelkérnig, rotbraun, sehr miirbe

8) 0,15m Letten dunkelviolett, feinstsandig

7 1,90m Letten dunkelrot

6) 0,55m Sandstein mittelkérnig, dunkel- bis braunrot, miirbe

5) 0,35 m Sandstein grobkornig, dunkelrotviolett und braungestriemt
4) 0,60 m Letten grin und rot, hart

3) 0,565m Letten dunkelrot

2) 0,95m Letten griin und rot

1) 0,85 m Letten rot.

Liegendes: Sandsteine des Mittleren Burgsandsteins.

In den Lagen 1) mit 8) liegt der Horizont des Basislettens des Oberen
Burgsandsteins (Oberer Letten) vor, der hier eine Gesamtmaéchtigkeit von
5,90 m aufweist und durch mirbe Sandsteine aufgespalten ist. In den
Schichten 20) und 21) liegen jene Zwischenletten vor, die aller Wahr-
scheinlichkeit nach tiber weite Areale durchhaltend entwickelt sind, wih-
rend es sich bei den Lagen 14) und 15), 26) und 37) um Ortliche Letten-
bildungen handelt. Bei den Sandsteinen féllt auf, daBl in diesem Bereich
mehrmals ein verhidltnisméaBig groBer Feinkornanteil in Erscheinung tritt.
Durch dieses Profil wird aber deutlich, da die Schichten der Sandstein-
Tonstein-Folge einem raschen Wechsel unterworfen und damit typische
Binke nicht zu erkennen sind. Bezliglich der M#échtigkeit liegt hier mit
35,75 m eine aus der Regel fallende optimale Ausbildung vor.
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Von Ubertageaufschliissen seien im folgenden nur einige aufgefiihrt,
die tiber den gesamten Ausbi3 des Oberen Burgsandsteins verteilt liegen.

Aufschlufl in der Flur Nassenloh: ostwérts der Strafle, die von
Haundorf nach Norden fiihrt.

3)0,1m Sand grau, schwach lettig (Boden)
2) 0,3—0,4m Lehm rotbraun, sandig, in Taschen lettige Sande

1) 3,2—3,5m Sandstein grobkornig, dunkelviolettgrau, miirbe mit nuf3-
groflen Gerdllen, plattig verwitternd, Kluft- und Schicht-
flichen rostbraun,

Diese Schichten liegen wenig im Hangenden des Basislettens und zei-
gen die Ausbildung der unteren Partien des Oberen Burgsandsteins.

Am 06stlichen Ortsende von A ue ist der Berghang angeschnitten und
dort stehen an:

6) 0,2—0,3m Sand rotbraun, lehmig
5) 0,1—0,5m Sandstein grobkornig, grauviolett, roststreifig, miirbe mit
vereinzelten Gerodllen

4) 0,3—0,8m Letten hellgriin und rostfarbig

3) 1,8—2,0m Sandstein mittelkornig, grauviolett, plattig, mit Gerotllagen
Liicke 0,5 m; hier sind Letten zu erkennen

2) 0,6—1,2m Sandstein grobkornig, rostbraunrot, miirbe

1) 1,8—2,0 m Sandstein grobkornig bis kleinkiesig, blalgrauviolett, ban-
kig, mit kleinen Nestern von Kleingerdllen und mergeligen
Letten.

Auch diese Gesteinsfolge liegt unmittelbar im Hangenden des Basis-
lettens und erldutert die Ausbildung im einzelnen.

In und um Haundorf und Eichenberg geben mehrfach we-
nig michtige Sandgruben Aufschlufl liber die Zusammensetzung des Obe-
ren Burgsandsteins. Hier stehen meist mittel- bis grobkoérnige, lebhaft
gefarbte, plattige oder bankige Sandsteine an, denen sehr miirbe Sand-
steinlagen oder wechselhaft méchtige Lettenbildungen eingeschaltet sind.
Ein groferer Aufschlufl ist nordostwirts von Eichenberg einzusehen:

5) 0,2m Sand dunkelrotbraun, humos, mit Resten von rotgelben,
plattigen Sandsteinen

4) 2,2—25m Sandstein mittel- bis grobkérnig, dunkelrotbraun und rot,
mirbe

Liicke: etwa 0,8 m mit Anzeichen von dunkelvioletten Letten
3) 0,4—0,6 m Leiten violett und griin

2) 1,4 m Sandstein mittel- bis grobkérnig, dunkelviolettrot, plattig
1) 0,3m Sandstein fein- bis mittelkérnig, gelbbraun, plattig.
erschlossen
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Hiermit wird ein Einblick in die Ausbildung der hangenden Partien
des kbo gewonnen, denn nur in geringem Abstand dariiber ist die Grenze
zum Feuerletten zu erkennen.

In und bei Seitersdorf ist der Obere Burgsandstein in 3 Auf-
schliissen mit geringer Machtigkeit einzusehen. Hier sind Sandsteine #hn-
licher Zusammensetzung freiliegend, wie sie im Vorstehenden bereits
mehrfach beschrieben worden sind.

In der ndheren Umgebung von Gunzenhausen ist der Obere Burg-
sandstein in mehreren alten Abbauen erschlossen, so u.a. westl. von
Frickenfelden, am nérdlichen und sudlichen Ortsausgang von Obenbrunn,
am Braunskeller (nérdlich vom alten Wasserbehilter), am Weinberg und
an der Lohmiihle. Von dort im Grenzbereich zum siidlichen Anschlul3-
blatt bietet sich der folgende Einblick:

Hangendes: sandiger, brauner Waldboden

3,50 m Grob- bis Feinkieselsandstein graubraun, schwach kaolinig, kao-
linisierte Feldspatreste, unregelmaflig eingestreute Quarzgerolle
bis 3 cm (), vereinzelt auch mit dunklen Geroéllen, schriggeschich-
tet, standfest, beim Anschlagen aber leicht zerfallend.

Im Ostlichen Verbreitungsgebiet des Oberen Burgsandsteins, am
Reckenberg, werden Sandsteine von der Forstverwaltung abgebaut.
Dieser AufschluBl ist insofern bemerkenswert, als darin iliber einer
Strecke von etwa 20 m deutlich das Auskeilen einer Schichtlage zu erken-
nen ist:

o
s
o
Sl
Q
=1 {3
VAR
°
°

Abb. 4. Schematische Skizze des Aufschlusses Reckenberg.

T'rofil im NW:

3) 02m Letten mehr oder weniger sandig, hellgrau, mit Resten von
Sandsteinplatten

2) 1,5—2,2m Sandstein mittel- bis grobkornig, hellgelbgrau

1) —3,6m Sandstein grobkérnig bis kleinkiesig, dunkelrot, und
hellgelbgrau, bankig
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Profil im SO:

3) 0,2m Letten mehr oder weniger sandig, mit Resten von Sand-
steinplatten

2a) 0,8—1,2m Letten dunkelrot mit griinen Lagen

1) 2,6 m Sandstein grobkornig bis kleinkiesig, dunkelrot und hell-
gelbgrau.

Das Profil des Aufschlusses in der Mittleren Heide, in dem
die Bohrung 26 (Profil 15, S. 154) fir den Brombachspeicher angesetzt wor-
den ist, wird im Abschnitt 5 (S. 80) angefiihrt, da dort uranhaltige Arko-
sen aufgefunden wurden.

Aus dem Vorkommen von Oberen Burgsandstein jenseits der Altmiihl
konnte in einem Sandsteinbruch stdlich von Oberhambach, an
der Verbindungsstrae nach Unterhambach, folgende Schichtfolge auf-
genommen werden:

5) 0,6—~0,8 m Sandstein grobkornig bis kleinkiesig, gelbgrau, plattig

4) 0,8—1,2m Sandstein mittel- bis grobkérnig, hellgrau, miirbe, Schriag-
schichtung und Winkeldiskordanz

3) 0,2m Sandsteinbank grobkoérnig bis kleinkiesig, rostgelbgrau

2) 0,9—1,2m Sandstein grobkornig bis kleinkiesig, blaBrotbraun mit grii-
nen Lettennestern, an der Basis massiert Geroélle bis hasel-
nufigrof3

1) 0,3m Letten griin, violettfleckig, schluffig.
crschlossen

Diese Zusammensetzung ist allenthalben im mittleren Bereich des
Oberen Burgsandsteins anzutreffen.

An der neugebauten VerbindungssiraBe Filchenhard—Unter-
hambach ist der AufschluB zum groBten Teil zugeschiittet. Offen lic-
gen noch:

5) 0,1m Sand lehmig, graubraun
4) 0,3 m Letten graubraun, sandig
3) 0,05 m Sandstein feinkérnig, weifigrau, plattig

2) 0,1—0,15 m Letten dunkelrot, schiefrig bis sandig
1) 0,2—0,4m Sandstein mittelkdrnig, blabraunrot, diinnbankig.
erschlossen

In Ermangelung glinstigerer Aufschliisse in diesem Bereich sollte dieses
Profil Einblick in dic Zusammensetzung des Oberen Burgsandsteins geben.
Ein sehr bemerkenswerter Aufschlufl liegt slidwestlich von Unter-
wurmbach, nordlicher der StraBe, die vom Ort nach Siidwesten ins
Nachbarblatt fuhrt. Wenn dieser frither groBere AufschluB auch weit-
gehend verfiillt und verstiirzt ist, kann man an seiner Ostwand die Auf-
lagerungsflache pleistozidner Bildungen auf Burgsandstein ausmachen. Im
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einzelnen sollen die Verhiltnisse bei der Erlduterung der pleistozinen
Lehme (S. 59) angefiihrt werden. Der Obere Burgsandstein wird hier
von rotvioletten und rostgelbbraunen, mittel- bis grobkornigen Sandstei-
nen gebildet.

In der AuBersten Siidostecke des Blattes, sw der Ortschaft Pfofeld
(Blatt Spalt), jenseits der StraBe, die hier die Talauegabel quert, ist der
Grenzbereich Feuerletten — Oberer Burgsandstein erschlossen. Am west~
lichen Ende des nach Norden offenen Sandsteinbruches konnte folgendes
Profil aufgenommen werden:

4) 0,4—1,5m Letten rot

3) 1,5—2,0m Sandstein feinkdrnig gelb bis griinlichgelb, plattig
2y 0,1—0,2m Letten dunkelviolett

1) 4,0—5,0m Sandstein grobkornig, weil3grau.

In der Lage 4) steht bereits Feuerletten an, wihrend das Paket 1) mit
Sicherheit dem Oberen Burgsandstein angehért. Am ostwirtigen Ende ist
die Schicht 3) aufgespalten und faziell veréindert, die Schicht 2) méachtiger.

Mit der Wiedergabe dieser Aufchliisse erscheinen die faziellen und
lithologischen Verhiltnisse im Oberen Burgsandstein entsprechend den
Gegebenheiten ausreichend erldutert. Als bemerkenswerte Einlagerungen
wiren noch uranhaltige Arkosesandsteine (Aktivarkosen) zu erwéihnen,
die vom Verfasser bereits frilher mehrfach im Oberen Burgsandstein
aufgefunden worden sind (Bercer 1962) und deren Fundpunkte durch die
Kartierung vermehrt werden konnten. Dariiber wird im Abschnitt 5.1.
(S. 79) berichtet.

Morphologisch bilden die Gesteine des Oberen Burgsandsteins iiber-
wiegend einen Teil des Steilanstieges mit Ausnahme seiner Verbreitung
nérdlich von Frickenfelden, wo er in der Mittleren Heide eine breite
Verebnung bildet.

Schwerminerale

Vom Oberen Burgsandstein sind besonders zahlreiche Proben fiir die
Schwermineralanalyse genommen worden, da es hier festzustellen gilt,
ob sich die Schwermineralfithrung des kbo und der Sandsteine im Feuer-
letten unterscheidet. Damit in Zusammenhang steht die Frage nach
.Leitmineralen“, wie sie Gruss (1956) fiir ein sehr begrenztes Gebiet zu
16sen glaubte. Auch Vionr (1959) setzt sich mit den Schwermineralspek-
tren von Oberen Burgsandstein, Feuerlettensandstein und den Rhét-Lias-
Ubergangsschichten im siidlichen Franken auseinander und kommt zu
dem Ergebnis (S. 71), daB diese ,charakteristische Unterschiede im Schwer-
mineralgehalt“ aufweisen ,,und nur in einigen Fillen zur Einstufung von
Sandsteinen herangezogen werden konnten®.
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Tabelle 5

Schwermineralfiihrung des Oberen Burgsandsteins

. LEntnahmeort
o .
S Gestein

1 nw Obererlbach, Aufschlufl
rotbraun, mittelkérniger
Sandstein

2 Nordhang-Ménichsberg,
hellbraungrauer, fein- bis
grobkérniger Sandstein

3 Aufschlufl a. d. Scrafie
Haundorf - Oberhohberg
dunkelviolettgrau, grobkdrnig,
Sandstein

4 Seitersdorf, Ort, grauviolett,
mittel- bis grobkorniger
Sandstein

5 Staatsstrafle 466, sc Seiters-
dorf, roter, mittel- bis grob-
korniger Sandstein

6 Aufschlufl Aue, violett,
mittelkdrniger Sandstein

Zirkon

7 se Eichenberg, Hohlweg,
heller, miirber, grobkérniger
Sandstein

8 Hochfliche Biichelberg,
hellgrauver, mittelkdrniger,
harter Sandstein

9 Reckenberg, Aufschlufl 11 7,
dunkelroter, hellgelbgrauer,
grobkérniger Sandstein

10 s Grifensteinberg,
hellgelbgrauer, mittelkdrniger
Sandstein

(100—250 w)

g 5 £

o - =]

= O I
87 1 4
94 X 2
93 1 2
94— 2
89 X 4
93 X 3
88 1 2
60 7 14
92 X 1
86 1 2

Rutil

~

11

Apatit

[

Staurolith

X

Bemer-
kung

iiber-
wiegend
Baryt

viel
Baryt

vereinzelt
Baryt

wenig
Baryt

iiber-
wiegend
Baryt

wenig
Baryt

verkie-
selt

mifig
Baryt
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3
!
11
13
14

15

16

¥

= =
e 5 5 E - S
Entnahmeort _g 4 g = g = k! 5 Bemer-
Gestein KOS o e 2 & s kung
ne Obenbrunn, Aufschluf 8‘; 7 X 7 73 8 X X vereinzelt
rostgelbbraun, miteel- bis Baryt
grobkorniger Sandstein
Pfofeld, Aufschlufl in d. SE- 91 — 3 5 1 X

Ecke d. Blarttes, griingrauer,
grobkorniger Sandstein (5)

Plofeld, AufschluB in d. SE- 87 X 6 7 X X
Ecke d. Blattes, dunkel-
violette Lerten, sandig (4)

Pfofeld, Aufschlufl in der SE- 76 — 11 12 1 X
FEcke des Blattes, griingrauer,
toniger, grobkdrniger Sand-
stein (3)

w Oberwurmbach, Aufschluf}, 88 X 5 6 — 1

rotvioletter, mittelkdrniger
Sandstein, fest

w Unterhambach, Bruch, 94 X 1 5 — X
blafirotbrauner, grobkdrniger

Sandstein

zw. Unterhambach - Filchen- 90 — 2 7 — 1

hard, Sandgrube, hellbrauner,
plattiger, fein- bis mittel-
korniger Sandstein

Die Schwermineralspektren weisen ein eindeutiges Zirkon-Monazit-
maximum auf, wie es auch in der weiteren Umgebung festgestellt wurde
(Haunscup 1967, Bercer 1968, 1969). Nach der Beteiligung der iibrigen
Akzessorien fallen die Proben 8 und 14 etwas aus der Norm, weil hierin
der Turmalin- und Rutilgehalt hoher ist. Beide Proben liegen im Profil
nahe der Obergrenze des Oberen Burgsandsteins, so dall die Annahme
einer gegeniiber den liegenden Bereichen verdnderten Schiittung nicht
abwegig erscheint, was durch die Analysen der Proben von Blatt Ornbau
(HaunscHIiLD 1967) insofern erhirtet wird, als diese auch aus dem han-
genden Teil des Oberen Burgsandsteins entnommen worden sind und
dhnlich hohe Rutilanteile aufweisen. Ein Granatgehalt ist meist vor-
handen, jedoch mit Ausnahme der Probe 8 nicht zahlenmiflig zu er-
fassen. Insgesamt betrachtet besteht mit bereits bekannten Spektren weit-
gehende Ubereinstimmung mit Ausnahme der Ergebnisse von Vioni (1969),
der in fast allen Proben des Oberen Burgsandsteins einen weitaus hohe-
ren Turmalingehalt (8-—209%) bestimmt hat. Weitere Schliisse in bezug
auf die Paldogeographie kénnen erst nach dem Vorliegen von Analysen
liber eine weitflichigere Verbreitung gezogen werden.
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3.1.1.5. Feuerletten, kmF

Die Abtrennung des Feuerlettens ist sowohl an seiner Unter- als auch
Obergrenze problematisch, was in erster Linie darauf zuriickzufiihren
ist, dal neben der vorherrschenden tonig-mergeligen Fazies im Blatt-
gebiet auch maichtige Sandsteine ausgebildet sind. Als zweiter erschwe-
render Umstand kommt hinzu, dal3 iber weite Fldchen des Feuerlettens
im Blattgebiet vor der Ablagerung der Lias-Sedimente Abtragung erfolgt
ist. In der Regel wird daher als Feuerletten jenes Schichtpaket aufge-
faBt, daB mit leuchtend roten Letten {iber dem meist grobkérnigen Obe-
ren Burgsandstein einsetzt und bis zu den typischen eisenschiissigen, grob-
kornigen, rostfarbigen Sandsteinen des Lias reicht, die ortlich, z. B. bei
Gunzenhausen und Gréfensteinberg, von dunkelgrauen und rostbraun-
grauen Tonen unterlagert werden koénnen.

Im Blattgebiet von Gunzenhausen ist der Feuerletten in 3 groflen.
zusammenhingenden Arealen heute noch erhalten:

1. Das Vorkommen am Moénichsberg-—Ober- und Unterhdhberg.
2. Sein Ausbil um Grifensteinberg, der sich iiber den Reckenberg nach

Norden verbreitet und
3. der Ausstrich von ostwiirts Gunzenhausen nach Frickenfelden und

Oberasbach.

Diesen drei geschlossenen Aeralen sind von Norden nach Sitiden insel-
artig vorgelagert die Vorkommen am Mittelberg, ostwirts Eichenberg
und der Kammerberg bei Geislohe. Ostwiérts Gundelshalm ragt noch vom
Ostlichen Nachbarblatt ein breiter Ausbif3 ins Arbeitsgebiet. Auch an der
Westbegrenzung des Blattes zieht der Feuerletten westlich von Filchen-
hard noch hinein.

Die Miadchtigkeit des Feuerlettens ist gréBeren Schwankungen
unterworfen und ist da, wo er noch vollstdndig erhalten ist bzw. von Lias-
Bildungen iiberdeckt wird, mit 25 bis 35 m anzufiihren. Diese in bezug
auf sein Gesamtivorkommen in Franken geringe Michtigkeit fithrt VionL
(1969), der sich sehr eingehend mit dem Feuerletten in Nordbayern be-
faBt, vorrangig auf Abtragung zuriick, die mit der Weilenburger Schwelle
zusammenhingt.

Den grofiten Anteil am Aufbau der Feuerletten nehmen die Ton-
und Mergelsteine fiir sich in Anspruch. Sie fallen durch ihre
leuchtend rote und violettrote Fédrbung auf. Griine Flecken und Lagen
sind stets zu beobachten, wie auch gelbbraune und graue Farbtone in
Erscheinung treten. Allenthalben sind den Tonsteinen Feinsande und
Schluffe beigemengt, daher auch der Name Feuerletten. Hiufig sind sie
karbonatisch, was insbesondere fiir die unverwitterten héarteren und
schiefrigen Partien zutrifft. Unter den Tonmineralen nimmt nach SaLGer
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(1959) und SaLcer in VioHL (1969) der Montmorillonit eine bevorzugte Stel-
lung ein. Daneben sind noch Illit und untergeordnet Kaolinit beinhaltet.
Zusammenhidngende Aufschliisse im Feuerletten vermifit man. Er ist
lediglich in Wegeinschnitten einzusehen. Dennoch ist sein Verlauf im Ge-
lande gut zu verfolgen, insbesondere im waldfreien Bereich, und der
Karte zu entnehmen.

In den Ton- und Mergelsteinen findet man héufig erbsengrofie Kalk -
konkretionen, die gelegentlich auch Eigré3e erlangen. Erstere wur-
den schon von C. W. v. GUMseL (1888) aus dem Gebiet von Grifenstein-
berg—Brombach beschrieben, und sind auch heute noch in frischen
Einschnitten um Gréfensteinberg anzutreffen. Aber auch im AusbiB
Monichsberg—Oberhohberg, Reckenberg, um Gundelshalm, bei Fricken-
felden—Obenbrunn und im Westen bei Filchenhard sind derartige Ein-
schaltungen zu beobachten. Sie weisen meist gelblichgraue oder blaBirot-
violette Farbung und eine rauhe bis ruppige Oberflache auf. Petrographisch
sind sie als Steinmergel anzusprechen. Griéflere Steinmergelknollen sind
bei Eichenberg und besonders silidéstlich Gundelshalm aufgefunden wor-
den, was aber nicht besagt, daf3 sie anderenorts nicht beinhaltet sind,
jedoch wegen der unzureichenden AufschluBlverhdltnisse nicht erkannt
wurden.

Bereits eingangs wurde angefiithrt, dal neben den Ton- und Mergel-
steinen auch Sandsteine im Feuerletten des Blattgebietes sedimen-
tiert worden sind, die von fritheren Autoren (u. a. v. GuUMsrL 1888,
Rauscuer 1935) als Rhit eingestuft wurden. In den 6stlich gelegenen Vor-
kommen von Heideck (Bercer 1968) und Hilpoltstein (Gruss 1958) konnte
eine Dreigliederung des Feuerlettens nach der Fazies vorgenommen wer-
den. Die unzureichende Erschlossenheit — im Geldnde und durch Bohrun-
gen — bzw. die unvollstindige Erhaltung hier, lassen eine solche im
Blattgebiet nicht zu. Auch die Abgrenzung der sandigen Fazies erscheint
dem Verfasser nicht zuléssig, da nach allen Gegebenheiten erkannt werden
konnte, dafl die Sandsteine iiber griBere Erstreckung nicht horizont-
bestdndig sind. Thr Ausbifl ist ohne Abgrenzung in der Karte markiert
worden, wo er besonders ins Auge fillt. Optimale Verbreitung findet die
sandige Fazies auf der Hochfliche von Ober- und Unterhéhberg im Nord-
osten des Blattbereiches., Gegen Siiden zu scheinen die Sandsteine an
Maéchtigkeit abzunehmen und sind dort als mehr oder weniger deutlich
erkennbare Bidnke sedimentiert worden.

Bei Oberhéhberg erreicht der Sandsteinhorizont eine Méichtig-
keit bis zu 12m, eingeschlossen wenig méchtige Letteneinschaltungen.
Im Aufschluf Burgstall, an der StraBenkreuzung Haundorf—Ober-
hoéhberg, konnte im Sandstein folgendes Profil aufgenommen werden:
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5) 0,1—0,2m Letten dunkelgriin, sandig
4) 0,3—0,5m Letten hellgelblichgriin und roétlichgelb mit dichtgepackten
Sandsteinplattenresten

3) 0,4m Sandstein und feinsandige Letten gelbgriin bis blaligelb
2) 0,3—0,5m Sandstein rostgelb, plattig, rostpunktig
1) bis 2,1 m Sandstein fein- bis mittelkérnig, gelbgrau, rostpunktig.

Im Auflersten Nordosten des Blattes, nordlich Obererlbach etwa
in 518 m NN, sind in einem kleinen Aufschluf3 freiliegend:

3) 0,05—0,10 m Sand mittel- bis grobkornig, grau bis dunkelgrau

2) 0,3 —0,50 m Sandstein mittel- bis grobkdrnig, blaBbraun, miirb

1) 0,8 —1,20 m Sandstein grobkdérnig, hellbraungelb bis blafB3beige, sehr
miirb, braungebindert, Fe-fleckig.

Die Felder zwischen den Ortschaften Ober- und Unterhohberg werden
von hellgraugelblichen, teils bindigen sandigen Béden eingenommen, die
von gelbgrauen, rostgelbgefleckten, mittel- bis grobkérnigen Sandstein-
vesten durchsetzt sind. Entlang des Weges gegen Osten sind mehrmals
hellgraue, mittel- bis grobkoérnige, rostfleckige Sandsteine angeschnitten.
Ahnlich aussehende Sandsteine sind auch auf der Kuppe des Monichs-
berges und auf der Hochfliche des Mittelberges zu erkennen. Im Gesamt-
profil des Feuerletiens setzt diese Sandsteinfolge etwa 15m iber seiner
Untergrenze ein. In Anlehnung an die Dreigliederung in &stlichen Gebie-
ten (Brrcer 19688) entsprechen sie dem Sandsteinhorizont. Die Oberen
I.etten scheinen hier der Abtragung zum Opfer gefallen zu sein. Ostlich
der Lohmiihle an der siidlichen Blattgrenze wurden frither etwa 10m
itber der Unterkante des Feuerlettens mittelkOrnige z.T. kalkige feste
Sandsteine gewonnen.

Neben diesem miéchtigen Sandsteinhorizont sind im Feuerletten ver-
schiedentlich auch im tieferen Niveau Sandsteine bankig oder lagig aus-
gebildet. So sind entlang des Forstweges ostwirts vom Monichsberg zur
Straflenkreuzung in der Flur Nassenloh 3 Sandsteinlagen, jeweils durch
1 bis 5 m méichtige rote, gelbgraue und griine Letten getrennt, angeschnit-
ten. Thre Machtigkeit ist mit 1 bis 3m zu schitzen. Sie setzen sich aus
dunkelroten, grinlichgelben und rostgelbbraunen, feinkdérnigen und grob-
kornigen, plattig bis blédttrigen Sandsteinen zusammen. Ein genaues Profil
ist nicht einzumessen. Ahnliche Bildungen deuten sich am Nordhang und
im Westen des Monichsberges nahe der Untergrenze des Feuerlettens an.

Westlich der Staatsstrafie 466, siidlich von der Abzweigung nach Gréafen-
steinberg, sind im gleichen Niveau um 2 m maichtige plattige, grauviolette,
fein- bis mittelkdrnige Sandsteine anstehend. Am norddstlichen Ortsrand
von Eichenberg sind etwa 10 m iber der Basis des Feuerlettens 0,8 bis
1 m gringraue, feinkdérnige bldttrig-diinnplattige Sandsteine ausgebildet.
Um Grafensteinberg treten die Sandsteinbildungen weitgehend zuriick
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und werden im Westabfall durch etwa 1,5 m fleischfarbige bis graugelbe,
feinkérnige, plattige Sandsteine reprisentiert. Im Siidosten bilden etwas
hohergelegene etwa 5 m michtige Sandsteine eine Verebnung. Im Ausbifl
in der Flur Reckenberg sind 2 Sandsteinlagen zu erkennen. Der liegende
Sandstein ist wenige Meter iiber der Feuerlettenuntergrenze sedimentiert,
der hangende im Niveau von 500 bis 505 m NN, also etwa 20 m {iber ihr.

Am Kammerberg bei Geislohe sind Sandsteine des Feuerlettens etwa
3 m méichtig angeschnitten:

3) 0,3—0,5m Letten rotbraun bis rot
2) 0,86—1,2m Sandstein mittelkOrnig, gelbgrau bis gelblich
1) 15m Sandstein mittel- bis grobkornig, fleischfarbig, miirbe.

Auch im 3. Verbreitungsgebiet des Feuerlettens sind Sandsteine nahe
der Untergrenze an der Strafle von Frickenfelden nach Oberasbach und
am nordlichen Ortsende von Obenbrunn im Hohlweg erschlossen. Hier
sind zwischen dem mittel- bis grobkornigen, bankigen Oberen Burg-
sandstein, der hinter der Scheune ostwirts des Weges offenliegt, und den
um 2m michtigen fein- bis mittelkOérnigen, kalkig gebundenen, z.T.
plattigen Feuerlettensandsteinen etwa 3 m rote Letten eingeschaltet. Auf
der anderen Seite des Hohlweges sind weiter im Hangenden auch die
harten Binke des Feuerlettenkonglomerats zu erkennen.

Stellenweise konnen die Tone zwischen der Oberkante des Oberen
Burgsandsteins und den tiefsten Feuerlettensandsteinen ganz ausfallen,
wie das offenbar in einem AufschluB rd. 1,3 km slidostlich von Gundels-
halm der Fall ist. Der feinkornigere Feuerlettensandstein unterscheidet
sich dort deutlich von den grobkornigen und schlecht sortierten Bildungen
des Oberen Burgsandsteins. Ahnliche Beobachtungen machte auch Vionr
(1969, S. 12) westlich Gundelshalm.

Sandsteine in den tieferen Partien des Feuerlettens, etwa 18—20m
unter der Oberkante, kommen 6stlich Gunzenhausen vor. Am neuen Forst-
weg, ca. 200 m slidwestlich der Bismarcksdule wurde das nach-
stehende kleine Profil aufgenommen:

Hangendes: Ton gelbbraun, sandig mit Sandsteinschmitzen

1,00 m Sandstein mittelkérnig, grau und gelbgrau, z. T. manganfleckig,
teilweise kalkig, plattig verwitternd

0,60 m Ton gelbbraun, plastisch
3,30 m (soweit erschlossen) Ton dunkelrotbraun, graugriinfleckig.

Bemerkenswert ist hier das Auftreten von gelbbraunen Tonen im Lie-
genden und Hangenden der Feuerlettensandsteine, das auch noch weiter
in Richtung des alten Wasserbehilters zu verfolgen ist.
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In den anderen Feuerlettenausbissen treten die liegenden Sandsteine
zuriick. Hier konnte nur eine Auswahl von Sandsteinvorkommen erliu-
tert werden, die keinen Anspruch auf Vollstdndigkeit erhebt.

Eine sehr bemerkenswerte Einlagerung im Feuerletten Frankens stel-
len Konglomerate dar, die als Plateosauruskonglomerate in die
Literatur eingegangen sind. Sie sind optimal auf Blatt Allersberg (BERGER
1969) ausgebildet und von DeuM (1935) und MarkTHALER (1937) bearbeitet
worden. UrricHs (1966) handelt sehr eingehend den Feuerletten mit seinen
Einschaltungen aus dem Gebiet ostwirts Niirnberg ab und Vionr (1969)
gibt eine umfassende Analyse des Feuerlettens aus Siidfranken. Er kommt
dabei in bezug auf die Ausbildung der Konglomerate zu dem Ergebnis
(S. 11): ,Konglomerate sind — wenn auch nicht als durchgehende Binke,
sondern mehr in Gestalt ortlich begrenzter Linsen — fast im gesamten
Verbreitungsgebiet des Feuerlettens anzutreffen. Lediglich am Rand, wo
die Sandsteine stiarker entwickelt sind, scheinen sie vollstdndig zu fehlen*.
Dieser Erkenntnis wird vom Verfasser, der den gréBten Teil der ent-
sprechenden Gebiete bercits kartiert hat (Bercer 1966, 1968, 1969), mit
der Einschrinkung zugestimmt, daf3 sich mehr oder weniger deutlich
Ubergangsbereiche abzeichnen, in denen bei allerdings zuriicktretender
Ausbildung von Sandsteinen, auch Konglomerate abgesetzt sind. Derartige
Konglomerate sind westlich Grifensteinberg als Lesesteine und stdlich
anstehend in einem Leitungsgraben um 0,5 m méchtig aufgefunden wor-
den. Auch die Bohrung Grifensteinberg hat zwischen 14,5 und 15,0 m
unter der Feuerlettenoberkante derartige konglomeratische Schichten
durchteuft. Weitere Fundstellen sind vom Nordabfall der Flur Recken-
berg, ostwirts Gundelshalm, von Obenbrunn und Filchenhard im SW
anzufihren. Sie werden von meist grauen bis blafiroten und bla3violetten
Kalk- und Dolomilgerdllen, die im Blattgebiet kantig bis wenig abgerun-
det erscheinen, gebildet und von einem kalkigen Zement zusammen-
gehalten. Auch Quarzgerdlichen oder -kérner sind hier mit eingebettet.

Nach den Untersuchungen von VioHt (1969), der hier weitgehend mit
UrcicHs (1966) in Ubereinstimmung steht, ist es wahrscheinlich, daf3 der
Feuerletten ,.zum gréf3ten Teil unter Meeresbedeckung entstanden ist .. .“.
Dafiir spricht in erster Linie die breite Streuung einer brackischen Mikro-
fauna und von Echinodermenresten. Fluviatile Einfllisse machen sich
insbesondere in der Sandsteinfazies, die im norddstlichen Blattbereich
in den Vordergrund tritt, deutlich bemerkbar. Als Liefergebiet fiir dic
Sedimente des Feuerlettens in Franken nimmt VionHi (1969) vorwiegend
einen Bereich des abgesenkten Alten Gebirges im Osten und Siidosten
von Regensburg an, schlieBt jedoch nicht aus, daB3 auch Schiittungen aus
dem Vindelizischen Land ins 6stliche Mittelfranken gelangt sein konnten.
Dies trifft nach Meinung des Verfassers mit groler Wahrscheinlichkeit
flir die Vorkommen im Blattgebiet zu.
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Morphologisch bildet der Feuerletten meist in Fortsetzung des Oberen
Burgsandsteins eine Steilstufe. In der sandigen Fazies haben sich zwischen
Ober- und Unterhéhberg, am Mittelberg und um Eichenberg ebene Hoch-
flichen ausgebildet. Kleinere stufenférmige Abs#tze im Niveau von
Feuerlettensandsteinen sind ferner ostwirts Gunzenhausen (am alten
Wasserbehilter) und am Weinberg zu erkennen.

Schwerminerale

Aus den Sandsteinen des Feuerlettens sind ebenso wie aus dem Oberen
Burgsandstein zahlreiche Proben genommen worden, um insbesondere
der Frage ,Leitminerale“ nachzugehen, die bereits im entsprechenden
Abschnitt beim Oberen Burgsandstein (vgl. S.38) angeschnitten worden
ist. M. SaLcer2), Bayerisches Geologisches Landesamt, bestimmte aus
15 Proben, die iiber das ganze Blatt verteilt liegen, folgende Zusammen-
setzung:

Tabelle 6
Schwermineralfithrung der Sandsteine des Feuerlettens
(100—250 1)
. ] =
<. Entnahmeort §+ g g E = g £ Bemer-
52 Gestein N2 & = = < & kung

1 e Unterhdhberg, Acker; T 1 2 9 X X Sandstein-
hellgrau, fein- bis mittel- horizont
korniger Sandstein

2 ¢ Oberhohberg, Wege- 91 2 1 6 — X Sandstein-
béschung, hellgrauer, mittel- horizont
bis grobkdrniger Sandstein

3 w Oberhthberg, Forst- 87 1 5 6 X 1 Sandstein-
aufschluf}, gelbgrau, fein- bis horizont
mittelk&rniger Sandstein,
rostgefleckt

4 Monichsberg-N, Hohlweg, 88 1 2 9 — — viel Baryt
gelbgrau, fein- bis mittel- liegende
korniger Sandstein Sdst.

5 Mittelberg, nw Seitersdorf, 88 X 5 7 — — wenig
hellgrauer, mittelkorniger Karbonat-
Sandstein Lesesteine

6 ¢ Ortsende Eichenberg, 92 — 2 6 — — Spur
gringrauer, feinkdrniger Karbonat
Sandstein, plattig liegende

Sandsteine

7 Hochfliche e Eichenberg, 88 — 2 6 4 X liegende

hellbrauner, fein- bis mittel- Sandsteine

korniger Sandstein
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. Entnahmeort E N E g E = § § Bemer-
2 ol RN C E 5 a, =
Sz Gestein Nos 5 2 o 2 a kung
8 Reckenberg, Graben, gelb- 78 — 4 16 1 1 liegende
rotliche, feinkornige Sandsteine
Sandsteine
9 se Grifensteinberg, Acker, 21 75 1 3 — et Sandstein-
gelbgrauer, fein- bis mittel- horizont
kérniger Sandstein
10 sw Griifensteinbery, Einschnicte, 86 — 4 4 6 — licgende
gelbgrauer, fein- bis mittel- Sandsteine
kérniger Sandstein
11 Kammerberg, Hang, helle, 94 — I 5 — X anste-
mittelkornige bis grobkérnige hende
Sandsteine, fest liegende
Sandsteine
12 Kammerberg, Sandgrube, 98 — X 2 — X
gelbrotlich, fein- bis grob-
korniger Sandstein, mirb
13 n Ortsende Obenbrunn, 78 12 | 6 2 1 tiber-
Hohlweg, griingrauer wiegend
mittelkorniger, plattiger Baryt
Sandstein
14 Pfofeld, Aufschluff 1. d. SE- 86 X 4 10 X K
Ecke d. Blartes, griingrauer,
grobkdrniger, plattiger
Sandstein (2)
15 Pfofeld, Aufschlufy 1. d. SE- 61 1 2 6 30 X

Ecke des Blattes, rote und
grine Letten, sandig (1)

Die Proben 1 mit 3 und 9 gehdren dem Sandsteinhorizont des Feuer-
lettens an, wahrend alle anderen den liegenden Sandsteinen entnommen
worden sind. Mit Ausnahme der Probe 9 von Greifensteinberg weisen
alle ein eindeutiges Zirkon-Monazitmaximum auf, diese jedoch ein solches
von Granat. Auch in der Probe 13 (Obenbrunn) ist ein htherer Granat-
gehalt festgestellt worden. Was die Ubrigen Schwerminerale betrifft, fillt
ein hoherer Rutilgehalt in der Probe 8 und der hohe Apatitanteil der
Probe 15 (Pfofeld) auf. Daraus ldfit sich zusammenfassend feststellen,
daf3 auch in den Sandsteinen des Feuerlettens vom Blattgebiet Gunzen-
hausen ein Zirkon-Maximum vorherrscht, d. h. daf3 sich die diesbeziigli-
chen Verhiiltnisse gegeniiber dem Oberen Burgsandstein kaum verdndert
haben. Regionale Vergleiche weisen darauf hin, dal im Feuerletten die
Schwermineralspektren verschiedentlich variieren und mehrfach die Zir-
kon-Monazitmaxima mit Granatmaxima wechseln (BErGer 1965, 1968, 1969,
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Scumipr-KaLer 1970), Die Ergebnisse von Analysen aus einem grofen
Gebiet genommener Proben von VioHt (1969) kénnen nicht ohne weiteres
mit den vorstehenden verglichen werden, da sie fast durchwegs einen
merklich héheren Turmalingehalt aufweisen und damit das prozentuale
Verhiltnis gegeniiber den anderen Ergebnissen verfilscht ist. Bis zum
Vorliegen eines eindeutigen Beweises, dafi der Granat als Leitmineral fir
Feuerlettensandsteine bezeichnet werden kann, muf3 diese FErkenntnis
von Gruss (1956) fir das Blaltgebiet von Hilpoltstein beschrankt bleiben.
Aus einer vorlaufigen Auswertung folgt, daf3i im Feuerletten die Schwer-
mineralzusammensetzung primir starken Schwankungen unterworfen ist,
»was auf Verzahnung verschiedener Schiittungen“ zuriickgeht, wie das
VicHt (1969) formuliert.

3.2, Jura

(Horst HORAUF %))

3.2.1. Lias

Die Verbreitung jurassischer Ablagerungen beschrinki sich nur auf
den suidostlichen und stidwestlichen Teil des Kartenblattes. Dort bildet
der Untere und Mittlere Lias bei Filchenhard, Gréafensteinberg und ost-
lich von Gunzenhausen plateauartige Verebnungen iiber dem Anstieg des
Mittleren Keupers. Im Siidosten ist die Verbindung mit den geschlossenen
Lias-Sedimenten des Vorlandes der Fréankischen Alb heute durch erd-
geschichtliche Abtragungsvorgidnge unterbrochen. Diese Liasinseln, die
auch aus den Nachbargebieten des Keupervorlandes bekannt sind, legen
Zeugnis einer urspriinglich viel weiter als gegenwértig nach Norden rei-
chenden Jurabedeckung ab.

Der Lias Alpha 1, die sogenannten Psilonotenschichten Wirttembergs,
fehlen im Arbeitsgebiet vollstindig., Wir befinden uns nach Viont (1969)
im Bereich der Weienburger Schwelle, auf der Aquivalente der Lias
Alpha 1-Zeit, wie auch Rhit-Lias-Ubergangsschichten nicht iiberliefert
sind.

Auf Blatt Gunzenhausen beginnt daher der marine Lias mit dem
Angulatensandstein (Alpha 2). Stellenweise fidllt auch diese Abteilung
aus, so dafl} dann der Lias Alpha nur durch den Arietensandstein repri-
sentiert wird. Lias Beta und Gamma sind, wenn auch in stark redu-
zierter Miachtigkeit, nachgewiesen. Vom Lias Delta blieben als Folge der
Abtragung nur die untersten 10—15 m erhalten.

In der Karte muBten, wie unten noch néher erldutert, die Schichten des
Lias Alpha einschliellich Gamma zusammengefafit werden.

3 Anschrift des Verfassers: Dipl.-Geologe Dr. Horst HORrAuF, 8012 Otto-
brunn bei Miinchen, Nelkenstrafle 72.
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3.2.1.1. Obere Hettang-Schichten (,,Lias Alpha 2, Angulatensandstein®) he (2)

Am Ausgehenden ist diese Abteilung nirgends vollstindig erschlossen.
Die Beobachtung von Lesestlicken, gelegentliche Anrisse im Geldnde und
beim Wegebau gewihren jedoch einen ausreichenden Einblick {iber ihre
flichenhafte Verbreitung. Die alten Abbaue im Arietensandstein siidlich
Oberasbach erfafiten friiher teilweise das liegende Alpha 2 mit, das dort
seinerzeit als ,Silbersand® gegraben worden ist. Inzwischen sind die tie-
feren Teile der Grube leider weitgehend verfallen. Das beste und voll-
stédndigste Profil war beim Ausheben der Baugrube fiir den Wasser-
behilter der Stadt Gunzenhausen (s. unten) freigelegt.

Im wesentlichen besteht der unverwitterte Lias Alpha 2 aus weil3-
grauen, feinkornigen und gut sortierten Sandsteinen. Vorwiegend helle,
scltener auch dunklere Glimmer in feinen Blittchen, lagenweise auf
Schichtflichen angereichert, verursachen oft einc plattige Absonderung.
Eine kalkige Bindung ist im Arbeitsgebiet nur in den Oberasbacher
Briichen bemerkt worden. Die Kornverknlipfung der im allgemeinen festen
Sandsteine diirfte daher zu einem grofien Teil auf schwach quarzitische
Bindung zurlickgehen. Vollstindig lockeres Korngeflige wurde nirgends
beobachtet.

Im verwitterten Zustand nehmen die Sandsteine, sehr wahrscheinlich
durch Oxydation von 2- zu 3-wertigem Eisen, eine braune bis gelbbraune
Farbung, gelegentlich mit Manganflecken, an.

Stellenweise spalten gelbbraune sandige Tonsteinlinsen den geschlos-
senen Sandsteinkomplex auf. Auch an der Basis kommen lokal tonige
Sedimente vor. Sie sind in der Regel von zahlreichen kleinen weilgrauen
Feinsandsteinbrickchen vom Habitus des Angulatensandsteins durchsetzt,
so daf} sic noch zum Lias Alpha 2 gerechnet werden (vgl. hierzu Schicht
Nr. 3 der Profilaufnahme vom Wasserbehilter). Solche tonigen Einschal-
tungen sind vor allem ndérdlich und siidlich vom Lindenhof bei Gunzen-
hausen erkennbar und scheinen auch bei der Bismarcksiule angedeutet.

Einen guten Einblick gibt das erwéhnte Profil vom Wasserbehdl-
ter, sudostlich vom Lindenhof:

7) Hangendes: 0,40 m brauner sandiger Boden mit Kalksandsteinscherben,
braun bis graubraun und grobkérniger und toniger
Sand (Bodenbildung mit abgerutschten Alpha 3-
Schollen)
6) 0,20m Feinsandstein hellgelblichgrau, glimmertithrend, plattig abson-
dernd (Lias Alpha 2)
5} 0,55m Ton, grau und gelbgrau, fett, mit Feinsandsteinschmitzen und
-pléattchen, einzelne kleine Toneisensteingeoden
4) 0,35—0,40 m Feinsandstein hellgrau, zum Teil rostfleckig, glimmer-
staubig auf Schichtflichen, plattig absondernd, beim Anschla-
gen blaugraue Schlagsiellen
3) 0,55m Tonstein grau- bis hellgrau, rostfleckig, schwach kalkig mit
millimeterdiinnen weif3grauen Feinsandsteinpldttchen (Lias
Alpha 2-Unterkante)
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2) 0,40 m Tonstein hellgriinlichgrau, gelblichgrau gefleckt, z. T. schwach
kalkig, ibergehend in:
1) Liegendes: Tonstein griingrau, rotfleckig und rotbraun, rd. 25 m méch-~
tig (Feuerletten).

Das Profil erschliet praktisch den gesamten Lias Alpha 2 mit der
Grenze zum Feuerletten. Die hangende Partie ist etwas verrutscht. Bis
zum anstehenden iiberlagernden Lias Alpha 3 fehlen allenfalls nur wenige
dm. In den liegenden Tonsteinen ist einwandfrei Feuerlietten zu erkennen.
Die Tonsteine der Schicht Nr. 2 dhneln dem Feuerletten sehr stark, weisen
aber eine hellere Farbtonung auf. Man wird die Entfarbung wohl einer
Abfuhr oder Reduktion von Eisen-3-Verbindungen unter dem Einflufi
der Liastransgression zuschreiben diirfen. Solche geringméichtigen gebleich-
ten Zonen an der Oberkante des Feuerlettens sind auch an mehreren
anderen, frisch angeschnittenen Stellen, so bei der Obenbrunner Stérung
und ostlich Gundelshalm (vgl. Profil 2 S. 54), festgestellt worden. Dem-
nach schlieft der Feuerletten nach oben mit der Schicht Nr. 2 ab. Die
jlingeren griingefirbten Tonsteine der Schicht Nr. 3 unterscheiden sich,
aufler in der Farbe, vor allem durch den Anteil an weilgrauen Fein-
sandsteinplitichen. Moglicherweise ist umgelagertes Feuerlettenmaterial
daran beteiligt. Diese Pelite miissen aber bereits als Ablagerungsprodukte
des transgredierenden Liasmeeres angesprochen werden. Demnach errech-
net sich fiir Alpha 2 an dieser Stelle eine Michtigkeit von mindestens
1,70 m. Dies steht mit den ibrigen bei Oberasbach im Gelidnde gemes-
senen Werten von rund 2 m gut im Einklang.

AuBler gelegentlichen undeutlichen Lebensspuren auf Schicht-
fiichen und einigen schlecht erhaltenen Muschelklappenabdriicken sind im
Blattgebiet aus den Sandsteinen des Alpha 2 keine organischen Reste
bekannt geworden. Die Untersuchung auf Mikrofossilien der aus den
Schichten Nr. 3 und Nr. 5 entnommenen Proben im Bayerischen Geolo-
gischen Landesamt ergab auch keine verwertbare Ausbeute.

Ostlich der Oberasbacher Vorkomen ist Alpha 2 nicht mehr nachweis-
bar, wie schon RauscHiEr (1935) angegeben hatte. Straflenbauarbeiten fiir
den neuen Wirtschaftsweg nach Pfofeld siidostlich von Gundeishalm brach-
ten keinen Lias Alpha 2 mehr zu Tage. Auch in der Bohrung fiir die
Wasserversorgung der Gemeinde Grafensteinberg fdllt diese Folge génz-
lich aus, widhrend sie westlich des Ortes von Vionr (1969, S. 27) noch
nachgewiesen werden konnte. Bei der Neukartierung des Gebietes sind
von K. Bercer zahlreiche eindeutige Lesesteine von Alpha 2 in einer
Hohenlage um 510m NN auf den Feldern in Form von grau- bis rost-
gelben, feinkoOrnigen, dinnplattigen Sandsteinen festgestellt worden.
Darin wurde auch ein Bruchstiick eines Steinkernes einer Muschel auf-
gefunden.

Die Verbreitungsgrenze des Lias Alpha 2 verlduft im Blattgebiet etwa
auf einer Linie Gundelshalm—Grifensteinberg. Ostlich davon macht sich
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die WeiBlenburger Schwelle bemerkbar, auf der nach Vionr (1969) ur-
springlich auch Alpha 2 sedimentiert, nachtriglich aber wéihrend der
Alpha 3 - Zeit wieder abgetragen worden ist. Aus der Schwermineral-
fithrung schlie3t der gleiche Autor auf eine teilweise Herkunft vom Vin-
delizischen Land im Siiden, was die Turmalinprovinz betrifft. Beziiglich
der Zirkon-Rutil-Schiittung nimmt er ein noch weiter entferntes Liefer-
gebiet an.

Fir die Gelandekartierung konnte Alpha 2 nicht gesondert dargestellt
werden, wie das z.B. noch auf dem Nachbarblatt Ornbau mdglich war.
Die geringe Machtigkeit des Angulatensandsteins (0 —etwa 2m)
und seine Einbeziehung in den morphologischen Anstieg des Arieten-
sandsteins erlauben bei dem kleinen Mafstab der Karte keine durch-
gehende cinwandfreie Trennung, zumal Alpha 2 6stlich von Oberasbach
ganz ausfillt.

3.2.1.2. Sinemur-Kalksandstein (,,Arietensandstein = Lias Alpha 3 und
Lias Beta*), si(1) + si(2)

Die gegenlUber Verwitterungseinfliissen auflerordentlich widerstands-
fihigen Arietensandsteine zeichnen sich im Geldnde mit einer deutlich
morphologisch vorspringenden Kante ab. Friher wurden die harten
Binke in den Steinbriichen siidlich Oberasbach, am Reutberghof und an
der Michaelskirche, die schon auBlerhalb des Blattes liegt, gewonnen, Sic
fanden gerne als Baumaterial Verwendung. Wegen seiner grofieren Hirte
und Widerstandsfdahigkeit eignet sich der Arietensandstein besser zu Bau-
zwecken als der viel leichter verwitternde Burgsandstein. Im Zeitalter
der Kunststeine verfallen leider diese wichtigen Aufschliisse von Jahr zu
Jahr immer mehr. Inzwischen ist der alte Steinbruch siidlich von Ober-
asbach der Flurbereinigung zum Opfer gefallen. Bei einer Begehung im
Frihjahr 1970 fand Verf. das Geldnde génzlich aufgefiillt und unter den
Pflug genommen vor, so daB das Anstehende dort leider nicht mehr
aufgeschlossen ist. Arietensandsteine sind im Gemiuer vieler alter Ge-
biude in Oberasbach und an der Fassade der Michaelskirche heute noch
zu erkennen. DalBl bereits die romischen Legionen diesen wertvollen
Baustein schitzten, davon gibt das erst 1968 ausgegrabene Fundament
des Badgebdudes der Kastellanlage von Theilenhofen, etwa 8 km ost-
stidostlich von Gunzenhausen, Zeugnis.

Der grob- bis feinkieskornige, kalkig gebundene Arietensandstein
besitzt frisch eine graue, manchmal bldulich geténte Farbe. In verwitter-
tem Zustand nimmt er cine mehr rost- bis graubraune Farbe an. Der
schlechte Sortierungsgrad des Quarzsandanteils fdllt besonders auf. Sehr
charakteristisch sind die ,,6lig“ aussehenden, mattglinzenden Quarzkérner,
die, i. allg. meist wenig kantengerundet, Durchmesser bis max. 5 mm errei-
chen. Die typischen Kalksandsteinscherben und die groben Quarzkdrner
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markieren auch in schlecht erschlossenen Bereichen mehr oder weniger
deutlich die Ausstrichsbreite dieser Stufe.
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Abb. 5. Schematisches Profil durch den Lias bei Gunzenhausen.

Die durchwegs harten Binke brechen splitterig-rauh. Aufschliisse, die
lingere Zeit der Verwitterung ausgesetzt waren, lassen eine unregel-
méBige schichtparallele plattige Absonderung und, als Folge tektonischer
Beanspruchung, senkrechte Kliifte erkennen. Nur am Weg Oberasbach—
Obenbrunn, westsiitdwestlich der Kirche von Oberasbach ist die kalkige
Matrix soweit ausgelaugt, daB der Sandstein beim Anschlagen in Einzel-
korner zerfillt.

Aus dem Lias Alpha 3 erwidhnte Rauscuer (1935) verschiedentlich
gerdllartige Einschliisse von Angulatensandsteinmaterial. Sie sind als Auf-
arbeitungsprodukte der Lias Alpha 3-Transgression (vgl. Vionr 1969) zu
deuten. Die gleiche Beobachtung wurde vom Verf. vor mehreren Jahren
bei besseren AufschluBverhiltnissen als gegenwirtig im Oberasbacher
Steinbruchgebiet an der Basis der Arietensandsteine gemacht.

In den obersten 20—30 cm der harten Bédnke bei Oberasbach nimmt
der Pelitgehalt deutlich zu, widhrend gleichzeitig die Quarzsandkompo-
nente an Bedeutung verliert. Allerdings vollzieht sich der Faziesiibergang
nicht abrupt, sondern innerhalb eines einige cm umfassenden Ubergangs-
bereiches. Das Gestein erhalt dadurch mehr den Charakter eines grob-
sandigen Mergelkalksteines, Fossilien, in den tieferen Partien auf ein-
zelne wenige Reste beschrinkt, treten nun in groSerer Anzahl auf.
Erwihnt seien viele Belemnitenrostren und Muscheln in Steinkernerhal-
tung und als Schalenabdriicke wie Pecten sp., Gryphaeen, u. a. Gryphaea
arcuata.

Ohne Aufschliisse ist im Gelidnde dieser schwache Fazieswechsel kaum
erkennbar, zumal die mergeligen Partien zusammen mit dem liegenden
Kalksandstein eine geschlossene Bank bilden. Seit den grundlegenden
stratigraphischen Untersuchungen von A. Zgriss (1965) liber den siidwest-
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frankischen Unteren Lias wissen wir, da ein Teil der friiher einheitlich
als Arietensandstein angesprochenen Folge schon zum Lias Beta gestellt
werden muf3. Es liegt daher nahe, in unserem Fall die Grenze Lias
Alpha 3 gegen Lias Beta mit dem Einsetzen der mergeligen fossilreichen
Sedimentation beginnen zu lassen. Diese Einstufung bedarf allerdings
noch einer fundierteren faunistischen Begriundung und ist deshalb einst-
weilen nur unter entsprechendem Vorbehalt zu betrachten.

Vom kartierenden Geologen kann diese Grenze allenfalls im Auf-
schluf3, jedoch nicht im Gelédnde erkannt werden.

Im Hangenden der harten Bianke folgen bis zu 0,20 m méchtige, braune
bis schmutziggelbbraune sandige Mergel, Stellenweise sind einzelne
braune Mergelkalkfladen eingebettet, die mit einzelnen groben Quarz-
kornern durchsetzt sind. Diese Schicht birgt zahlreiche Fossilien, so vor
allem Belemnitenrostren, Gryphaeen, Pecten und kleinwiichsige Brachio-
poden. Stratigraphisch besonders wertvoll war der Fund eines Ammoniten
in dieser Folge bei Oberasbach. Herr Privatdozent Dr. Zeiss vom Geolo-
gischen Institut Erlangen bestimmte das nicht ganz vollstindig erhaltene
Exemplar freundlicherweise als Oxynoticeras cf. oxynotum, wofur ihm
an dieser Stelle besonders gedankt sei. Damit ist die Zugehorigkeit
zum Lias Beta hinrcichend belegt. Mit den von RauscHer (1935) erstmals
aufgenommenen und zum Teil von Viont lberpriiften Profilen von Eyburg
und Kleinlellenfeld auf dem Nachbarblatt Ornbau (s. bei Zriss 1965 und
HaunscHiLp 1967) besteht somit gute Ubereinstimmung. Auch das von
Krumsrck (1932) vertffenilichte kombinierte Normalprofil von Oberas-
bach und St. Michael gibt die Lithologie im groBien und ganzen richtig
wieder.

Die Madchtigkeit des Lias Alpha 3 und Beta betragt 0,5 bis 1,5 m.

Die Verhiéltnisse im Bereich des Lias Alpha 3 bis Beta werden am
besten durch das vom Verf. etwa 200 m siidlich von Oberasbach auf-
genommene und hier angefithrte Profil dokumentiert, das bedauerlicher-
weise heute nicht mehr zuginglich ist.

5) 0,15m Bodenbildung dunkelbraun, schluffig

4) 0,10 m Mergelkalkstein hellgrau, hart, fossilfiihrend (Lias Gamma)

3) 0,20 m Mergelstein braun bis schmutziggelbbraun, sandig, mit brau-
nen Mergelkalkfladen. Fossilien: Belemnitenrostren, Gryphaeen,
Pecten, Brachiopoden, 1 Oxynoticeras cf. oxynotum (Lias Beta)

2) 0,15m Mergelkalkstein grau, stark grobsandig, Grobsandgehalt nach
unten zunehmend, hart, unregelmiBig-knollig verwitternd,
Fossilien: Belemnitenbruchstiicke, Gryphaeen (Lias Beta). Uber-
gehend in:

1) 1,10m (soweit erschlossen) Kalksandstein grau, Quarzkdrner bis max.
5mm ¢, sehr hart, im oberen Drittel einzelne Fossilbruch-
stiicke, unregelmiBig absondernd, einzelne Kliifte (Lias Alpha 3).
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Ostlich von Gundelshalm liegt der Arietensandstein dem Feuerletten
unter Ausfall des Lias Alpha 2 diskordant auf. Die folgende Aufnahme
des Anschnitts am neuen Wirtschaftsweg Gundelshalm —
Pfofeld in der Nidhe des Sportplatzes mag als Beispiel hierfiir gelten:

2) Hangendes: etwa 0,20 m Kalkstein grau, Quarze grob- bis feinkies-
kornig, hart, z.T. mit kleinen mergeligen
Butzen, fossilfithrend (Lias Alpha 3).

1) 0,15m Tonstein ockergelb, grau und rotbraun gefleckt mit kleinen 166~
kindelartigen Kalkknollchen, darunter in
griingrauen und rotbraunen Ton Ubergehend
(Feuerletten).

Einen weiteren Einblick in den Aufbau dieser hier zusammengefafiten
Gesteinsserie des Lias Alpha 3 bis Gamma gewihrt ein Strallenanschnitt
im Ort Gradfensteinberg, da wo die StraBe nach Brombach ab-
zweigt. Nach K. Bercer sind hier erschlossen:

6) 0,1—0,15 m Bodenbildung dunkelgraubraun, sandig — lehmig

5) 0,3—0,4 m Mergelstein dunkelgraubraun, versandet, mit Mergelkalk-
resten und verwitterten Kalksandsteinresten

4) 0,1m Kalkmergelstein hellgrau bis grau, mit Grobsand, * hart,
knollig

3) 0,2—0,6 m Kalksandstein rostbraun bis dunkelgraubraun, hart, mit
zahlreichen groben und mittleren Quarzkoérnern, knollig-
brockig, dichtgepackt

2) 0,2 m Tonstein rostbraun bis schmutzigbraun, sandig

1) 0,3m Tonstein hellgrau.

Die Schichten 5) und 4) entsprechen dem Lias Beta, was gut mit dem
Profil Oberasbach (S. 53) tibereinstimmt. In den Lagen 3) und 2) liegt
Alpha 3 vor. Die Schicht 1) bildet den Ubergang zum Feuerletten, der
hangabwirts entlang der Strale nach Brombach mehrfach frei liegt.

3.2.1.3. Untere Pliensbach-Schichten (,Lias Gamma = Numismalis-
Schichten®), @(1)

Gelb- bis hellbraune und graue fossilreiche Mergelkalksteinscherben,
die dieser Stufe angehodren, findet man iiberall in groBer Zahl auf den
Feldern iiber dem Alpha 3-Anstieg bei Filchenhard im Bereich der Ober-
asbacher Hohe und, wie BEeRGEr festgestellt hat, im ostwirtigen Teil des
langgestreckten Riickens von Grifensteinberg. Hier sind in einzelnen
Scherben noch Rostren, Gryphaeen und Reste von GroBammoniten zu
finden. Die harten, etwas zdhen Mergelkalksteine riechen beim Anschla-
gen mit dem Hammer oft schwach bituminés und unterscheiden sich im
Handstlick von den mergeligen Partien des Alpha 3/ Beta vor allem durch
das weitgehende Zurlicktreten oder véllige Fehlen von Grobquarzbeimen -
gungen. Nur gelegentlich sind noch einzelne grobe Quarze eingestreut.
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Im Zusammenhang ist der Lias-Gamma nirgends erschlossen. Dic
Anlage cines von der Strafle Frickenfelden—Oberasbach in Richtung Reut-
berg abzweigenden Wirtschaftsweges kam daher sehr gelegen. Dort, etwa
500 m nordwestlich der Kirche von Oberasbach, war zeitweilig
im Graben Lias Gamma grof3tenteils freigelegt. Die Aufnahme des Pro-
fils ergab im einzelnen:

Hangendes: Ackerboden

4) 0,40 m Tonstein schmutzig-dunkelbraun, einzelne braune und
rostbraune Toneisensteinblédttchen (Lias Delta)

3) 0,5 m—0,10 m Toneisenstein dunkelrotbraun und braun, miirbe und
in Eisenmulm ubergechend, sehr fossilreich, u.a. mit Mu-
scheln, Terebrateln und 1 Windungsabdruck eines Amal-
theus sp. (cf. stokesi ?)

2) 0,056—0,10 m Mergelkalkstein hellgrau, hart, zah, unregelmif3ig knol-
lig absondernd, mit zahlreichen Belemnitenrostren u. a. Fos-

silresten

1) 0,30 m (soweit erschlossen) Mergelstein hellgrau und ockergelb mit
fossilreichen Mergelkalkknollen (Nr. 1 mit Nr. 3 Lias
Gamma).

Abb. 6. Liparoceras aff. gallicum SpaTh aus dem Lias Gamma von Oberasbach.
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Die Mergelkalksteine enthalten stellenweise reichlich unregelmiBige,
pseudoolithische oder tuberoidische Gebilde bis 1 mm Gr&Be. Ein gerin-
ger Anteil der Kiigelchen ist in braunes Eisenoxyd umgewandelt, so dafi
man dabei an urspriinglichen Glaukonit denken mdchte. Von den Fossil-
funden aus den Schichten Nr. 1 und Nr. 2 des Profils verdient der eines
ebenfalls von Herrn Dr. Zriss bestimmten Liparoceras aff. gallicum
SratH besondere Erwihnung (s. Abb. 6). Ortlich nehmen die Belemniten-
rostren an Haufigkeit zu, so daB geradezu von einem Belemnitenschlacht-
feld gesprochen werden kann., Daneben seien noch ein Steinkern eines
Nautilus sp. und, um von den Muscheln die wichtigsten zu nennen, Gry-
phaea cymbium, Plicatula sp. und Pholadomya sp. angefiihrt.

Die Untergrenze des Lias Gamma ist profilmafBig nicht mit erfaBt. Die
Gesamtmidchtigkeit diirfte nach den Gelidndebeobachtungen
0,50 m kaum Uberschreiten. Demgegeniiber war der Grenzbereich zum
Lias Delta freigelegt und gut zu verfolgen. Den Abschluf3 des Lias Gamma
nach oben hin bildet das weitgehend zu Eisenmulm verwitterte Toneisen-
steinbédnkchen der Schicht Nr. 3 des Profils. Neben zahlreichen Brachio-
poden und Muschelresten in limonitischer Erhaltung wurde auch ein
Windungsabdruck eines Amaltheus sp. (cf. stokesi ?). geborgen.

Dabei drangt sich ein Vergleich mit der von KruMseck (1936) in seinem
Profil Opfenried (S. 149) ausgeschiedenen oberen Dachplatte des Oberst-
Gamma auf. Der Autor beschreibt diese nur 0,10 m starke Platte als fos-
silreich und , verwittert reich an Eisenocker* mit Amaltheus nudus. ScHIr-
MER (1965) wiederum konnte nachweisen, dal KruMpeck Amaltheus stokesi
irrtiimlich als Amaltheus nudus bestimmt hatte, Demnach moéchte der
Verf. die erwdhnte Schicht Nr. 3, vorbehaltlich einer spédteren umfassen-
den stratigraphischen Uberarbeitung dieser Stufe, noch zum Lias Gamma
rechnen. Von ScHirMER ist die Problematik der Lias Gamma / Lias Delta-
Grenzziehung 1965 ausfiihrlich behandelt worden. Er kam dabei zu der
Auffassung, daB3 die stokesi-Subzone im Sinne QUeNsTEDTS noch zum Lias
Gamma gezogen werden mufB.

Krumeeck ordnete unser Gebiet der mergelig-kalkigen Randfazies des
Gamma zu. In seiner Abhandlung von 1936 bringt er auf S. 153 ein Profil
bei Oberasbach mit Uptonia jamesoni, das heute in dieser Form nicht
mehr zuginglich ist.

Bei der Kartierung miissen Lias Alpha bis Gamma zusammengefaf3t
werden, da eine Trennung der einzelnen Abteilungen hochstens bei guten
AufschluBlverhiltnissen gelingt.
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3.2.1.4. Obere Pliensbach-Schichten (,Lias Delta = Amaltheenton®), pvb(Z)

Dieses Glied des Mittleren Lias ist im Kartiergebiet nur auf dem Top-
bereich der Oberasbacher Liashochfliche und bei Filchenhard anzutreffen.
Die eintonige, meist durch Feldbewirtschaftung wenig zugingliche peli-
tische Serie hebt sich mit flachem gleichméfligem Anstieg {iber dem
Alpha-Gamma-Vorsprung heraus. Von der Gesamtmiéchtigkeit
blieb unter dem Einflull der seit dem Ende der jurassischen Sedimentation
einsetzenden Abtragungsperiode mit rund 10—15 m nur ungefidhr die
Halfte bis ein Drittel dieser auf dem Nachbarblatt Heidenheim nach
Scuminr-Karrr insgesamt bis ca. 30 m méichtigen Abteilung erhalten.
Darin dominieren im wesentlichen dunkelgraue und dunkelbraune, ver-
wittert auch gelblichbraune und graue Tonsteine und Mergeltonsteine. Im
trockenen Zustand zerfallen sie oft prismatisch. Der Kalkgehalt ist i. allg.
von untergeordneter Bedeutung, wie frisches Material zeigte, das verschie-
dentlich beim Wegebau freigeschiirft wurde.

In unregelméiBiger Einstreuung kommen allenthalben kleine, diinnc,
rotbraune bis braunc Toneisensteinbldttchen vor. Besonders auffallend
und kennzeichnend fur diese Stufe sind die zahlreichen, willkiirlich ein-
geschalteten, bis liber handtellergroflen Toneisensteingecoden und Mergel-
tonsteinknollen. Die konzentrisch-schalig aufgebauten, flachen glimmer-
haltigen Gebilde verwittern an der Oberfliche zu einer braunen bis ocker-
braunen, leicht ablosenden Rinde. Auf den Feldern eignen sich die Geo-
den und deren Bruchstlicke als brauchbare Indizien fiir die Verbreitung
des Lias Delta. Beim Anschlagen erscheint im Kern hiufig das frische,
dann mehr graubraun gefdrbte Gestein. Einzelne Schwundrisse sind durch
Calcitablagerungen verheilt. Gelegentlich kristallisieren in den Zwickeln
auch Kkleine Aggregate von Pyrit und Zinkblende aus, wie solche als Lese-
steine slidostlich Grifensteinberg aufgefunden wurden. Sehr selten cnt-
halten diese Knollen auch Fossilreste, z. B. kleine Muschelschalenabdriicke
und nicht niher bestimmbare Ammoniten. Nordlich Oberasbach wurden
etwa 5—10 m iiber der Delta-Untergrenze einige kleinwliichsige Amaltheen
aufgefunden, die dem Formenkreis des Pleuroceras spinatum nahestehen
dirften.

3.3. Quartir
3.3.1. Pleistozdn (Diluvium)
3.3.1.1. Restschutt, z.T. umgelagert

Auf den Hohen und Hingen, die ostwérts von Filchenhard im Sid-
westen des Blattgebietes von einer pleistozinen Lehmdecke iiberdeckt
sind und auf der Kuppel 455 m NN, stidlich Unterhambach, treten massiert
Gesteinsreste in Erscheinung, die nicht von einem unmittelbar benachbart
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Anstehenden abgeleitet werden kdnnen. Am auffélligsten in dieser wenig
méichtigen Auflage sind die zahlreichen rostfarbigen Toneisensteinscher-
ben, meist rauhe und warzige Limonitschwarten — beide bis handteller-
gro3 —, verschiedenfarbige Quarzgeroélle bis zu EigroBe und verkieselte
Sandsteinreste. Sie zeichnen sich alle durch eine groBe Hirte aus und
konnten deshalb einer zwischenzeitlichen Verwitterung und Verfrachtung
standhalten. Derartige Gesteine stehen primir in Schichtpaketen an, die
jlinger als die Bildungen an der heutigen Oberfliche sind: im Lias, Dogger
und Malm. Sie stellen Reste dieser Gesteine dar und sind durch die ver-
schiedensten Umlagerungsvorginge, wie Hangrutsch, Solifluktion, Pro-
jektion u. a. auf die heutige Auflagerungsfliche verfrachtet worden. Diese
Verlagerung ist mit Sicherheit nicht kontinuierlich, sondern periodisch
und mit unterschiedlichem Wirkungsgrad erfolgt.

Ahnliche Bildungen sind auch etwa 800 m westlich von Obenbrunn
in einer Sandgrube des Oberen Burgsandsteins erhalten, wie aus dem
folgenden Profil hervorgeht:

Hangendes: 0,30 m Bodenbildung, braun, sandig mit Gerdllen

0,40—0,50 m Sand braun und rotbraun, mittel- bis grobkornig, mit viel
eckigem Schutt aus Sandsteinen des Keupers und des Unte-
ren Lias (Pleistozdn)

ca. 1,00 m Grob- bis Feinkiessandstein braun, kaolinig, einzelne violett-
farbene Tonbutzen, verschiedentlich Mittelkiesquarze,
schwach diagonal geschichtet (Oberer Burgsandstein).

Die Auflagerungsfliche des pleistozinen Materials auf dem Oberen
Burgsandstein ist mit etwa 5° nach NNE geneigt, was fiir Verfrachtung
durch Solifluktion spricht.

Hierher gehoren auch festverbackene breccienartige Bildungen, die
aus liassischen Toneisensteingeoden, Quarzgerdllen und eckigem Schutt
aus Sandsteinen des Unteren Lias zusammengesetzt sind. Als Lesestiicke
bis zu FaustgroBe wurden sie gelegentlich auf den Feldern, wie z.B.
rd. 500 m sudostlich von Frickenfelden angetroffen, in der Karte aber
nicht ndher vermerkt.

Auffdllig an diesen Restschuttvorkommen ist, daB sie im Blattgebiet
bevorzugt im Niveau um 450 m NN auftreten, das wohl als einheitliche
Projektionsbasis zu bezeichnen ist. Durch noch jlingere Vorginge sind
sie dann in die tieferen Lagen verfrachtet worden, wo sie heute auch
aufzufinden sind (bis 420 m NN).

Die Vorkommen zwischen Filchenhard und Oberwurmbach sowie siid-
lich Unterhambach sind ohne jeden Zweifel mit dem Zuriickweichen des
Jurarandes in Zusamenhang zu bringen. Das festgestellte bevorzugte Ab-
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lagerungsniveau weist auf eine alte Landoberflache hin, wie sie {iber weite
Bereiche im gesamten Siiddeutschen Schichistufenland im Jungtertiir
vorgelegen hat.

3.3.1.2. Hang- und Decklehm, Solifluktionsschutt, ,1.6]

GroBere Flichen am Slidrand des Blattgebietes zwischen Filchenhard
und der Altmiithl im Westen sowie zwischen Oberasbach und dem Ostrand
werden von einer Lehmdecke eingenommen, deren Méchtigkeit im Durch-
schnitt mit 0,2—0,5 m anzuflhren ist. Bei entsprechend giinstigen morpho-
logischen Voraussetzungen kann sie bis 2 m erreichen, soweit das die
unzureichenden Aufschluf3verhiltnisse erkennen lassen.

Diese Decklehme bestehen aus gelbbraunen bis ockerfarbigen * ver-
sandeten Tonen, denen oftmals grobere Komponenten beigemengt sind:
im westlichen Verbreitungsgebiet aufgearbeitetes Restschuttmaterial, im
Osten Grobsand und Kleinkies. Der iiberdeckte Untergrund tritt man-
chenorts auch als Mischbestandteil lithologisch oder in der Firbung in
Erscheinung, z. B. auf Feuerletten in Rottonen, im Burgsandstein im stir-
keren Sandanteil.

An der StraBle, die von Unterwurmbach entlang der Bahnlinie
nach Slidwesten fiihrt, ist nach etwa 1,5 km in einer alten Grube, die
zum grofiten Teil verstiirzt oder verschiittet ist. die Auflagerungsflache des
Decklehms auf Burgsandstein erschlossen:

Abb. 7. Schematische Skizze des Aufschlusses sidwestlich Unterwurmbach: Deck-
lechm auf oberen Burgsandstein.

4) 0,3—0,4m Lehm braun, gespickt mit diinnplattigen bis gut abgeroll-
ten Toneisensteingerdllen und Schwartenresten, Geoden,
wenig Quarzgerollen, einzelnen Angulatensandsteinplatten
und Alpha 2-Kugeln
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3) 0,2m Sandstein mittelk6rnig, gelblichweif3, kaolinig, sehr miirbe

2) 1,2m Sandstein mittelkdrnig, rotviolett, fest mit einzelnen Let-
tenbidndern
1) 0,3m Sandstein grobkornig, rostgelb.
(erschlossen)

Zwischen die Lage 3) und 4) schieben sich hangaufwiirts, rasch an-
schwellend, rotviolette, griintupfige Letten (4a), die als verfrachteter
Feuerletten zu deuten sind. Die Lagen 1) mit 3) gehdren dem anstehenden
Oberen Burgsandstein an. In der Lage 4 a) sind Reste von plattigem An-
gulatensandstein beinhaltet (Abb. 7).

Die grolite Méchtigkeit des Decklehms wurde sidlich Unterwurmbach
mit 1,5—2 m in gerade noch erkennbaren Abbauen festgestellt, in denen
frither Rohmaterial fiir Ziegeleizwecke gewonnen worden ist. Ein Profil
konnte hier nicht mehr aufgenommen werden.

ScummT~-KALER (1970) hat Material aus dhnlichen Decklehmen des stid-
lichen Anschlullblattes Heidenheim, wo sie groBere Flichen einnehmen
und mehrfach vorkommen, von M. SALGeR, Bayerisches Geologisches Lan-
desamt, sedimentpetrographisch untersuchen lassen, um der Klirung ihrer
Genese ndher zu kommen. Auf Grund der sehr &hnlichen KorngroB8en-
zusammensetzung im gesamten Blattgebiet von Heidenheim mit einem
Hauptanteil zwischen 2 und 60 x und einer bevorzugten Lage an Ost-
bis Nordosthingen bietet sich die Deutung direkt an, daf} diese Decklehme
vorwiegend auf LofBbildungen zuriickgehen. Daneben haben ortlich ver-
schiedene Faktoren an seiner Verdnderung und damit an der Bildung
des Decklehms, wie er sich heute an der Oberfliche darbietet, mitge-
wirkt: Solifluktion, Verlehmung, Vermischung mit dem Untergrund u. a.

Die von Hang- und Decklehm eingenommenen Bereiche zeichnen sich
durch sanfte und ausgeglichene Formen aus, was in erster Linie dadurch
zu erkldren ist, dal eventuell vorhandene Geldndeunebenheiten des Un-
tergrundes durch seine Auflagerung egalisiert worden sind.

3.3.1.3. Hangsand, ,S, hg

Da wo Sandsteine zu Tage ausbeilen, besteht die Neigung zur Bildung
von sandigen Uberdeckungsschichten, wie sie allenthalben im Sandstein-
keuper zu beobachten sind. Bei der Kartierung sind sie jedoch nur dort
ausgehalten worden, wo sie mehr als 1 m méichtig und entsprechend auf-
geschlossen sind. Dies ist z.B. im Erlbachtal, im Nordosten des Blatt-
bereichs, an der Gutzenmiihle und Hessenmiihle der Fall. Durch den Neu-
bau der Strafle nach Kalbensteinberg sind beiderseits bis 3 m Sande er-
schlossen (vgl. S. 23), die als Hangsande gedeutet werden. Sie sind fein-
bis grobkérnig, z.T. lettig gebunden und leiten sich von verwitterten
jungeren Sandsteinhorizonten ab, deren Aufarbeitungsmaterial im Ver-

60



lauf des Pleistozéins hier angereichert worden ist, weil dazu hier entspre-
chend giinstige Bedingungen vorlagen. Es ist nicht auszuschlieBen, daf}
anderenorts auch noch Hangsande ausgebildet sind, jedoch nicht niher
erschlossen waren.

3.3.1.4. Schofterschleier z, T. umgelagert

Verebnungen im Blasensandstein, Coburger Sandstein und im gesam-
ten Burgsandstein sind mehrfach mit einem mehr oder weniger dichten
Schleier von bis nufigroflen, wenig gerundeten Gerdllen liberlagert, deren
Vorkommen nicht abzugrenzen ist. Ihre geringe Michtigkeit und die oft-
mals unmdégliche Trennung vom verwitterten Anstehenden lieB die Aus-
scheidung als selbsténdige Einheit nicht zu. Die Geroélle bestehen zumeist
aus hellen und milchigen Quarzen, denen auch rétliche und graue beige-
geben sind. Untergeordnet sind darin auch Karneol- und Lydit-Gerolle
beinhaltet. Daneben sind o6rtlich verkieselte Sandsteinreste vorhanden.
Ziemlich verbreitet sind dunkel- bis schwarzgraue, ebenfalls wenig kan-
tengerundete Geroélle und Bruchstiicke von Kieselh6lzern. Sie unterschei-
den sich im Geldnde oft kaum von echten Lyditen. Manchmal sind sie
an einer helleren Streifung als silifizierte Holzreste zu erkennen. Teilweise
kann eine Identifizierung nur mikroskopisch réntgenographisch erfolgen.

Fine Anzahl von lyditdhnlichen Geroéllen wurde Herrn Professor Dr.
STtUrRMER, Erlangen zur n#dheren Untersuchung Ulbergeben. Er bestimmte
sie freundlicherweise mit einer einzigen Ausnahme eindeutig als Kiesel-
holzer. Fiir die Miihe der Durchsicht und Bestimmung sei ihm an dieser
Stelle ganz besonders gedankt.

Echte Lydite sind demnach offenbar nur selten in den Schottern ent-
halten.

Nach Abwigung aller Gegebenheiten werden diese Schotterschleier
als mechanisch verlagerte, aus den jliingeren Auflagerungssedimenten
herausgewitterte und auf den Verebnungen konzentrierte Gerdlle be-
trachtet. Sie sind in der Karte blofl dort eingezeichnet worden, wo sie auf-
tillig in Erscheinung treten. Derartige Vorkommen sind anzufiihren von
siidlich Merkendorf und Biederbach sowie um Hirschlach und Heglau im
Coburger Sandstein bzw. im eigentlichen Blasensandstein. Zwischen Weh-
lenberg—Altenmuhr, siidwestlich der Scheupeleinsmiihle, bei Schlungen-
hof und silidlich Biichelberg sind Schotterschleier deutlich auf Burgsand-
stein zu erkennen. Bei Brand, Geislohe und Brombach liegen sie in klei-
neren Fldchen vor. Reichlich findet man sie dann wieder erst westlich
Gundelshalm. Im westlichen Arbeitsgebiet treten Schotterschleier um
Moérsach in Erscheinung. Es darf nochmals herausgestellt werden, daf3 auf
allen Feldern und Ackern im Keupersandsteingebiet eine gewisse Beschot-
terung festzustellen ist, da aber, wo sie besonders dicht und andersartig
als im Normalfall auftritt, wurde sie als Schotterschleier besonders mar-
kiert.
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3.3.1.5. Kleinschotteriiberdeckung

(Terrassensande und -schotter?)

Im allgemeinen sind entlang flieBender Gewisser im Juravorland
Frankens eindeutig erkennbare Sand- und Schotterbildungen abzutren-
nen. Im Blattgebiet sind solche entlang der Altmiihl nicht mit Sicherheit
zu erkennen, was wohl mit ihrer besonderen Flufigeschichte (vgl. Ab-
schnitt Talfiillung, S. 63) zusammenhiéngt. Im Gebiet um Laubenzedel
am Nordostufer der Altmiihl und zwischen Streudorf und Unterwurm-
bach im Siidwesten sind freiliegende Areale massiert mit meist hasel-
nufBgroBen, gut gerundeten Schottern und Grobsanden {iibersat, die wohl
durch fluviatile Verfrachtung hier angereichert worden sein kdnnen. Sie
sind mit sandigem und lehmigem Material vermengt. Da jedoch nirgends
eindeutige Hinweise fiir eine Terrassenbildung angetroffen wurden und
diese sich auch nicht morphologisch abzeichnet, sind diese Kleinschotter
nicht als Terrassen abgetrennt und als selbstéindige stratigraphische Ein-
heit ausgeschieden worden.

Diese Kleinschotter setzen sich aus verschiedenfarbigen Quarzgeréllen,
Karneol- und verkieselten Sandsteingerdllen zusammen, die sich durch
ihre geringere Groéfle, ihre bessere Rundung und dichte Lagerung von den
Schotterschleiern unterscheiden. Ihre Maichtigkeit ist gelegentlich z. B.
nérdlich Unterwurmbach in Strafien- und Wassergriaben mit 0,3—1,5 m
erschlossen.

Diese geringen Betrige erscheinen aus dem geringen Gefélle und der
davon abhingigen Transportkraft der Altmiithl erkldrbar, das nach
G. WacNer (1923) im Blattgebiet zwischen Ornbau und Gunzenhausen
mit 0,055 % angegeben wird. Im Laufe des Pleistozidns haben sich die
Verhiltnisse in bezug auf die FluBgeschichte nicht mehr sehr veréndert;
hier dominierte die seitliche Erosion gegeniiber der Eintiefung.

3.3.1.6. Flugsand, ,S,a

Von Winden verfrachtete Fremdsande sind im Arbeitsgebiet mit gro-
Ber Wahrscheinlichkeit weiter verbreitet, als das aus der Karte zu ent-
nehmen ist. Doch konnten einmal wegen der unzureichenden Aufschlufi-
verhi#ltnisse und zum anderen wegen der Ahnlichkeit des Sedimentmate-
rials zu den Keupersandsteinen im Geldnde oftmals keine Abtrennung
vorgenommen werden. Auch die geringe Méachtigkeit, die hier vorzuliegen
scheint, erschwert das Erkennen allein nach Oberflichenbegehungen.

Lediglich an zwei Stellen im Moénichswald sind kleinere Flug-
sandvorkommen ausgeschieden worden, wo tiefere Entwésserungsgriaben
einen Einblick in den Untergrund gestatten. Gerade dort scheint der Flug-
sand weiter verbreitet.
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Bei diesem handelt es sich um fein- bis mittelkdrnigen, meist gleich-
kornigen, ungebundenen Sand. Die Michtigkeit liegt um 0,3 m. Die Zeit
der Entstehung ist nach Untersuchungen an gleichartigen Bildungen in
der weiteren Umgebung ins ausklingende Hochglazial moglicherweise auch
bis in Boreal zu verlegen. (Bercer 1951, BRunNacker 1955, WiLscH 1960).

3.3.2. Holozin (Alluvium)
3.3.2.1, Hangschutt

Im Verlauf des jiingsten Erdgeschichtsabschnittes verwitterten die Ge-
steine ebenso wie ehedem und wurden entsprechend ihrer morpho-
logischen Position verlagert. Auf Verebnungsflichen wurden sie mit dem
verwitterten Anstehenden soweit vermischt, da3 nur die widerstands-
fihigsten Komponenten in den Uberdeckungsbildungen auffallen. In
Hanglagen wurde das verwitterte Gestein schneller mechanisch verfrach-
tet und ist da, wo es sich von den Auflagerungsbildungen lithologisch
deutlich unterscheidet heute noch als Hangschutt zu erkennen. Aus dem
Vorstehenden ist daher zu schlieBen, dafl in allen Hanglagen Hangschutt
zur Ablagerung gekommen ist. Als solcher ist er aber nur an jenen
Ortlichkeiten in die Karte eingezeichnet worden, wo er besonders ins
Auge fillt, Das trifft zu fiir erschlossene Bereiche um die Lias-HOhen
von Grifensteinberg und am Ostrand bei Gundelshalm. Das trifft weiter
zu fiir die Geldndeteile, wo die Sandsteinfolge des Feuerlettens noch in
groBer Michtigkeit auf seinen Tonen und Mergeln auflagert, wie z. B.
nordlich von Unterhéhberg. Im Burgsandsteinbereich ist die Markierung
von Hangschutt unterlassen worden, weil wegen der lithologischen Ahn-
lichkeit eine eindeutige Abtrennung von eigenstindigem und fremdem
Verwitterungsmaterial nicht moglich erscheint. Diese Unterlassung fallt
aber wenig ins Gewicht, da sie keine wesentlichen Fakten beriihrt.

3.3.2.2. Talfiillung, ,f

Die Talflillungen bestehen zumeist aus dem wiedersedimentierten Ab-
tragungsmaterial des Einzugsgebietes und seiner néheren oder weiteren
Umgebung des jeweiligen Gewaissers. Die Ausdehnung in horizontaler und
vertikaler Richtung wird in erster Linie vom Gefille und der Wasser-
menge bestimmt. Die Talaue des Hauptgewéissers, der Altmiihl, fallt schon
durch ihre groB3e Breitenerstreckung auf, die von Nordwesten nach Sid-
osten von etwa 4 km auf 3 km abnimmt und am Silidrand an einer Eng-
stelle 750 m betrégt, sich aber weiter fluBabwirts wieder Gffnet.

Nach den Untersuchungen von G. Wacner (1923), der sich sehr einge-
hend mit der FluB3geschichte der gesamten Altmiihl befafit, liegt im Kar-
tiergebiet ein ertrunkenes Tal vor. Der breite und ebene Talgrund ent-
stand durch Aufschiittung seit dem ausklingenden Tertidr und hat seine
tiefere Ursache in, wenn auch geringen, so doch stetigen Hebungsvor-
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gangen wihrend des Quartérs. Das beson-
ders geringe Gefille von 0,055 %0 ist da-
durch zu erkldren. Diese geringen Niveau-
unterschiede bewirken in der Hauptsache
seitliche Erosion und damit zusammen-
hingend auch die Bildung von Seiten-
armen, Altwissern und den gewundenen,
sténdig neu suchenden FlufBlauf. Alle diese
Faktoren wirken sich naturgemifl auch auf
die Zufliisse zur Altmiihl aus, die flach-
griindig und ausgebreitet, verzweigt und
oftmals von anmoorigen bis moorigen Bil-
dungen randlich begleitet werden. Zusam-
menfassend ist zu erléutern, daB3 sich die
Altmiihl im Gegensatz zu den meisten an-
deren Fliissen im frankischen Juravorland
wahrend des Quartdrs nicht tief einge-
schnitten hat, sondern Aufschiittung bei ihr
liberwiegt. Dieser Vorgang erscheint ver-
stdndlich und kann auch heute noch jeweils
nach den mehrmals im Jahr herrschenden
Uberschwemmungen beobachtet werden,
wihrend derer das Altmiihltal einem gro-
Ben See gleicht (Abb. 8); nach dem sehr
langsamen Zuriickweichen der Wisser wer-
den Schlamm, Sand und z. T. auch Geroélle
im Uberschwemmungsbereich in den Tal-
auewiesen zuriickgelassen.

Die Zusammensetzung der Tal-
fullung ist aus mehreren Bohrungen (S. 65),
die zur Untersuchung des Untergrundes
fiir das Projekt Uberleitung von Wasser
aus dem Donaugebiet in das Rednitzgebiet
niedergebracht worden sind, einigermafBen
bekannt. Es wechseln verschiedenkérnige
Sande mit Gerdllen, Letten und Schluffla-
gen. Die erschlossene Michtigkeit schwankt
zwischen 5 und 10 m. Die Einzelheiten sind
den Profilen 24 bis 33 auf S. 161 zu ent-
nehmen. Die Verhiltnisse werden am an-
schaulichsten durch ein Profil, das etwa
zwischen Wald und Laubenzedel die Alt-
miihlaue quert (Abb. 9). Ahnlich zeigt sich
die Schichtabfolge in den anderen Profilen.
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Abb. 8. Das iiberschwemmte Altmiihltal bei Schlungenhof. Blick in Richtung der B 13 gegen Nordwesten.

Aufn. G. Trégel
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Bis 3m Teufe uberwiegen Tallehme. Darunter folgen vorherrschend
mittel- bis grobkornige Sande, denen Feinkies und seltener Grobkies
eingeschaltet sein kdnnen. An der Basis der pleistozinen Fiillung sind
meist massiert nu3- bis faustgroBe Gerélle vorhanden. Wie in den Boh-
rungen a 3 (Profil 30) und a 5 (Profil 32) verzahnen sich am NE-Rand
Lettenbildungen, die von einmiindenden Zufliissen eingeschwemmt wur-
den, mit den Sanden. Aus den Bohrungen ergibt sich weiterhin die
Feststellung, dafl die groBten Auffiillungsmichtigkeiten nicht unter dem
heutigen Altmiihlbett zu suchen sind, sondern etwa entlang einer Linie,
die von der Bohrung 27 (A 4) iiber Bohrung 26 (A 3), Bohrung a3 zur
Bohrung a2 zu legen ist. In diesem Bereich etwa ist das dlteste quartare
Fluibett zu suchen. Weitere fluigeschichtliche Betrachtungen tiberschrei-
ten den Rahmen dieser Erlduterungen. Bei Normalwasser flieit die Alt-
mihl triage etwa 1 bis 1,5 m unterhalb der Talauffiillung dahin.

Die Talfiillungen aller Zufliisse sind nicht ndher erschlos-
sen und treten gegeniiber der Altmiihlaue in jeder Hinsicht zurlick. An
der Zusammensetzung sind — soweit zu erkennen — wieder Sande und
Letten beteiligt. Die Machtigkeit wird mit 3 bis 5 m geschétzt. Talauf-
wirts werden die Auen schmiler und treten dann auch morphologisch
mehr in Erscheinung.

Demgegenuiber weisen die Gewdsser jenseits der Wasserscheide, Erl-
bach, Rothendorferbach und Brombach wieder normale Erscheinungen
auf: groBeres Gefille, schmale Talauen, tief ins Relief eingeschnitten und
meist sandige Talfiillung.

Zum AbschluB3 sollen noch einige grundsidtzliche Bemerkungen zur
Abgrenzung der Talauffiillung der Alimiih] gemacht werden. Diese Sedi-
mente sind nur selten ausreichend erschlossen. Bei der Auskartierung des
Talalluviums mufite daher auf andere Kriterien, wie Morphologie, Karto-
graphie, Bodennutzung, Vegetation u.a. zuriickgegriffen werden. Damit
erhidlt man aber nicht immer zuverlassige Anhaltspunkte. So bleibt diese
Grenzziehung mit einer gewissen Unsicherheit behaftet. Die exakte Ab-
trennung der alluvialen Flllung konnte nur durch rasterformiges Ab-
bohren ermittelt werden.

3.3.2.3. Sandige Uberdeckung

Unter diesem Begriff werden Uberdeckungsbildungen aufgefaf3t, die
sich aus einem Gemisch von verwittertem Blasensandstein iw.S., fluvia-
tilem Material und &dolischen Komponenten zusammensetzen, Das Vor-
kommen dieser jungen Bildungen ist auf den Monichswald beschrankt
und ist nicht niher zu gliedern. Die Michtigkeit dieser Uberdeckung
liegt zwischen 0,5 und 1 m. An ihrer Zusamensetzung sind Kleinschotter
mit wenig abgeschliffenen bis kantigen, eigroBen Gerollen, verschieden-
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kornige Sande, Lehm- und Schluffkomponenten beteiligt. Sie sind in
einem Aufschlufl an der B 13, nahe dem Rastplatz im nérdlichen Nes-
selmithlschlag, angeschnitten:

3) 0,1—0,2m Sand feinkérnig bis schluffig, hellgrau, mit vereinzelten bis
eigroflen Gerollen

2) 0,3—0,5m Sand feinkornig bis schluffig, hellgelbgrau, kantige Gerolle
und Sandsteinbruchstiicke

1) 0,8m Sandstein mittel- bis grobkérnig, gelblich- bis fleischfarbig,
sehr mirbe, rostbraun geédert.

Wihrend in der Lage 1) mit groBer Wahrscheinlichkeit anstehender
Coburger Sandstein vorliegt, stellen die Lagen 2) und 3) Glieder der san-
digen Uberdeckung dar. Da die Sohle der Grube meist mit Wasser erfillt
ist, sind im Untergrund Letten anzunehmen, Entlang von Entwé&sserungs-
griben und Wegen sind immer wieder derartige Uberdeckungsbildungen
zu erkennen, denen ortlich auffallende rotbraune lettige Bestandteile bei-
gegeben sind, Auch in Bodeneinschliigen des Forstes stehen in diesem Be-
reich bis zu 1,25 m Teufe verschiedene Sande mit Einlagerungen an, die
oberflichennah starke Humusanreicherung oder Vermoorung aufweisen.

Wegen der Besonderheit dieser Bildungen sind sie an der Karte be-
sonders gekennzeichnet worden. Mit grofler Wahrscheinlichkeit hdngt ihre
Entstehung mit der guartiiren Altmiihl und ihren dortigen Zufllissen
zusammen.

3.3.2.4. Anmooriger Sand

Besonders in den randlichen Lagen der vorstehend beschriebenen san-
digen Uberdeckung entlang des Nesselbaches und im Kohlschlag sind
stirkere humose Anreicherungen erfolgt, wie das an verschiedenen Ent-
wisserungsgriben zu ersehen ist. Diese Humusanreicherung reicht nach
der Inaugenscheinnahme von der Oberfliche her bis zu 0,5m in den Un-
tergrund und duBlert sich in einer schwarzen und dunkelgrauen Verfar-
bung der Deckschichten. Verursacht wird sie durch den Stau von Feuchtig-
keit bzw. des Oberflichenwassers entweder an den Basisletten des Unte-
ren Burgsandsteins oder o&rtlichen Lettenbildungen im Blasensandstein
iw.S. Da nach den schlechten Aufschlulverhéltnissen eine Abgrenzung
nur sehr individuell vorgenommen werden konnte, sind diese anmoorigen
Sande ohne eine solche, nur durch die iibliche Ubersignatur gekennzeich-
net worden.

3.3.2.,5. Moor, \H

Nur in kleineren Arealen sind nach der Oberflichenbegehung Hinweise
auf Moorbildungen wahrzunehmen, die z. T. dank forstamtlicher Unter-
lagen auch ihre Bestidtigung gefunden haben. Solche Moore, die in jeder
Dimension wenig auffillig sind, breiten sich im Modnichswald, noérdlich
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davon im Saugarten, sw von Haundorf und im Osten in der Flur Reut-
sumpf aus. Die Michtigkeit der Moore liegt in diesem Vorkommen um
0,5 m. Allen Anzeichen nach handelt es sich bei ihnen um Zwischenmoore,
die sich auf Letten des Sandsteinkeupers bzw. deren periglazial verfrach-
teten Substraten gebildet haben.

Der Schurf 9 im Monichswald zeigt nach der forstamtlichen Stand-
ortfeststellung vom 1. 10. 1945 folgende Schichtabfolge:

-— 48em Moor bis Rohhumus braunschwarz
-—125cm  Sand mittel- bis grobkérnig, fahlgrau, anlehmig.

Im Schurf 21 Himmelreich, sidwestlich Haundorf:
— 20cm Rohhumus, Moder
-— 65 cm  Mittel- bis Grobsand, schwarzgraubraun, sehr humos, anlehmig.
—110cm Grobsand grau, briaunlich gebindert, anlehmig.

Im Vorkommen Reutsumpf steht Moor bis 0,5 m an und lagert
auf weilgrauen, fein- bis mittelkérnigen Sandsteinen.

In der geologischen Karte 1:100 000 (v. GimseL 1891) Blatt Ansbach ist
eine grofle Fliche im Altmiihltal, zwischen Hirschlach und Wald, als Moor
eingezeichnet. Aus neueren Aufschlissen geht jedoch hervor, daB hier
bestenfalls anmoorige Bdden vorliegen und keine Moorbildungen. Wenn
hier vielleicht ortlich sehr begrenzt solche auftreten kénnen - die Er-
schlieBung reicht zu einer solchen Beurteilung nicht aus — besteht fir
den Verfasser keine Veranlassung, diese Ausscheidung zu iibernehmen.

3.3.2.6. Anmooriger bis mooriger Boden, ,Hm

Unter diesem Begriff werden Bildungen der jlingsten erdgeschichtlichen
Zeit zusammengefaflt, in denen bis 0,5 m Teufe eine mehr oder weniger
starke Humusanreicherung erfolgt ist, die die Schichten dunkelgrau bis
schwarzgrau verfidrbt. Die von ihnen eingenommenen Fldchen heben sich
durch den Bewuchs mit typischen sauren Grédsern und dichten Moospol-
stern sowie kraftige und anhaltende Oberflichennisse vom {ibrigen Ge-
lénde ab. Die humosen Horizonte reichen bis zu 0,7 m in den Untergrund,
wie aus zeitweilig offenen Gridben zu erkennen war. Die Anreicherung
erfolgt meist in Mischsubstraten von Sand und Ton. Da ihr Grad, der fiir
die Abtrennung beider mafigeblich ist, mit feldgeologischen Mitteln nicht
festgestellt werden konnte, wurden anmoorige und moorige Béden hier
zusammengefalt.

Solche Vorkommen sind im Monichswald und Saugarten im Norden
ausgebildet. In einem kleinen Areal liegt ein solches auf der Hochfliche
des Blichelberges. Weitere Fldchen werden im Burgsandsteinbereich der
Heide, nordlich von Frickenfelden, mehrfach von anmoorigen bis moori-
gen Bdden eingenommen. Im SW-Teil des Blattgebietes treten sie allent-
halben zwischen Wald und dem Hambach sowie nw Filchenhard auf.
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3.3.2.7. Kiinstliche Aufschiittung

Mehrfach sind im Blattgebiet die naturgegebenen Verhéaltnisse durch
menschliche Eingriffe verfindert. Sie erweisen sich im Zusammenhang
mit dem Bau von Eisenbahnen, Straflen oder neuen Siedlungen als not-
wendig. Entlang der beiden ersten sind sie nicht in die Karte eingezeich-
net worden, da sie hier deutlich an den z. T. auffidlligen Ddmmen zu er-
kennen sind. Kleinere Flidchen, die z. T. schon verbaut sind, lassen solche
kiunstliche Aufschiittungen, zumal wenn sie mit ortsnahem Aushub erfolgt
sind, nicht bemerken. Dies trifft zu fiir Teile der Flur Auf der Au,
im Altmiihltal siidlich Gunzenhausen und ostwirts von Neuenmuhr, Un-
bedeutende Verdnderungen sind unberiicksichtigt geblieben.

4, Lagerungsverhiltnisse (Tektonik)

Als Uberregionale tektonische Analyse des Juravorlandes, zu dem das
Kartengebiet von Gunzenhausen gehort, stand bis zum Jahre 1969 nur
die umfingliche Arbeit von Cartt (1955) zur Verfiigung, in die jede spe-
zielle tektonische Erlduterung eingehingt werden konnte. Nach einheitli-
chen Gesichtspunkien ist darin die gesamte Siidwestdeutsche GrofBischolle
tektonisch gegliedert. Danach kommt das vorliegende Arbeitsgebiet an
die SW-Flanke des Ansbacher Scheitels zu liegen und reicht im Stidwesten
bis fast an die Hesselberg-Mulde. B. von Freyserc verdffentlichte 1969
seine ,, Tektonische Karte der Frankischen Alb und ihre Umgebung® un-
ter Beriicksichtigung der neuesten Erkenntnisse mit sehr viel detaillierten
Ergebnissen und neucn Elementen, auf die sich der Verfasser bezieht, da
darin das Kartengebiet von Gunzenhausen gerade noch erfafit wird. Nach
dieser Analyse liegt es im Siidteil des Westabfalls der Rheinischen Einheit
und als bedeutsamstes tektonisches Element fiir das Arbeitsgebiet ist die
Treuchtlinger Achse zu nennen, die im SE das Gebiet quert und dann in
siidlicher Richtung auf die Schwarzwald-Bayerwald-Linie einfallend zu-
lauft.

Das Erkennen der Lagerungsverhiltnisse im einzelnen war erst durch
die geologische Spezialkartierung moglich. Danach wurde die Schicht -
lagerungskarte (Abb. 10) konstruiert, die auf die Grenze Blasen-
sandstein-Lehrbergschichten bezogen ist. Durch die Kartierung insbeson-
dere der Leitletten war es einerseits moglich ausreichend Fixpunkte zu
errechnen, so daf3 der Verlauf der Schichtlinien gesichert erscheint, ande-
rerseits resultiert daraus ihr oftmals sehr gewundener Verlauf, denn we-
gen der wechselhaften Méchtigkeit der einzelnen Abteilungen des Burg-
sandsteins, die nicht immer auszuschalten war, kdnnen sich kleinere Feh-
ler einschleichen, die aber im 5 m-Bereich liegen und deshalb nicht gra-
vierend sind. Die Tendenz ist aber auch bei grofleren Verebnungen er-
kannt worden, wenn auch mehrfach bei den Zwischenwerten gemittell
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werden muBte oder kleinere Verformungen in der Streichkurvenkarte
nicht zur Darstellung gekommen sind. Wie in den meisten benachbarten
Gebieten herrscht auch hier die Verbiegungstektonik gegeniiber den
Bruchstérungen vor, wobei allerdings beriicksichtigt werden mu8, daB3
Briiche mit kleineren Sprunghéhen innerhalb des Burgsandsteins wegen
der lithologischen Ahnlichkeit der einzelnen Abteilungen vielleicht nicht
erkannt worden sind.
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Abb. 10. Streichkurvenkarte zu Blatt Gunzenhausen, bezogen auf die Grenze
Blasensandstein / Lehrbergschichten.
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4.1, Tektonische Ubersicht

Im Verlauf der Schichtlinien ist gegen Westen (HaunscHiLp 1967) Uber-
ecinstimmung erzielt worden. Der AnschluBl nach Norden (Fucus 1961) ist
in der Tendenz berlicksichtigt worden, konnte aber in bezug auf die
Hohen nicht in Einklang gebracht werden. Gegen Siiden (ScHMIDT-KALER
1970) setzen sich die Streichkurven gleichsinnig fort, was nicht unmittelbar
zu erkennen ist, da sie sich auf Blatt Heidenheim auf die Grenze Dogger/
Malm beziehen. Auch gegen Osten zum Blatt Spalt, das vom Verfasser
selber Kkartiert wird, zeigt sich schon jetzt eine Ubereinstimmung der
Schichtlagerung an.

Aus der Streichkartenkurve (Abb. 10) geht hervor, dafl sich die Lage-
rung in der Westhilfte sehr ebenmiflig und ohne groflere Verformungen
gibt. Die Schichtlinien verlaufen im allgemeinen von WSW nach ONO
und fallen von Nord nach Std von 420 m auf 330 m. Daraus errechnet
sich ein Einfallen von 0,82%0. W&hrend dieses im Norden etwas steiler ist
—- auf 3,2 km ein Absinken um 40 m — verflacht es im weiteren Verlauf
gegen Siiden. Im Osten, besonders NO und SO, weisen die Streichlinien
auf stirkere Verformungen hin, die noérdlich Haundorf in cinem Sattel,
siidlich Obererlbach in einer Mulde und bei Frickenfelden sogar in einer
Bruchstorung ihren Ausdruck finden. Dort streichen die Schichten in SW-
NO-Richtung, gehen stidlich in das generelle Streichen iliber und biegen
nordlich Frickenfelden mehrfach aus. Jedoch bleibt auch in diesem Bereich
des Kartengebietes das allgemeine flache Einfallen gegen Siiden erhalten.

GroBflichige Verebnungen zeichnen sich im Niveau um 370 m aus. Da
sind solche zwischen Altenmuhr—Biichelberg und Haundorf einerseits
und nérdlich Grifensteinberg andererseits ausgebildet. Westlich Wald
offnen sich die Schichtlinien zu einer groBeren flach einfallenden Verebe-
nung, wie auch sudwestlich Gunzenhausen zwischen 340 m und 330 m,
die sich zum allergro3ten Teil im Blattgebiet ausbreitet.

4.2. Verbiegungstektonik

Sehr deutlich heben sich aus dem Gleichlauf der Schichtlinien insbe-
sondere zwei Elemente heraus: der Haundorfer Sattel mit einer kleinen
nach Nordwesten versetzten Spezialaufsattelung und dann die Obererl-
bacher Mulde im Nordosten. Beides sind sehr wenig abstechende Struk-
turelemente. Und im Stlidosten liegt zwischen Gunzenhausen und Fricken-
felden eine wenig umfingliche und auch flache Aufsattelung vor, der die
Schichten bei einer spiteren Bewegungsphase nicht standhielten, durch-
gerissen sind und eine der erkannten Bruchstbérungen des Blattgebietes
herrorgerufen hat.
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Haundorfer Sattel

Im Nordwesten des Blattgebietes fillt die Bezugsfliche flach und stetig
gegen Siiden ein und aus dem Niveau von 380 m sattelt sie ostwirts des
Nesselbaches zuerst spornartig und dann im Bereich des Monichsberg bis
Oberhthberg auf 400 m auf. Zwischen beiden liegt eine kleine Spezial-
eindellung. Der Haundorfer Sattel streicht erzgebirgisch mit einer fest-
gestellten Erstreckung von fast 2 km. Im Mittel betrédgt seine Breite
ca. 0,5 km, Er fillt gegen Nordwesten und Siidosten steiler ab und klingt
in siidwestlicher und ostlicher Richtung allméhlich aus.

Obererlbacher Mulde

Im Nordosten fdllt der Haundorfer Sattel mit etwa 2,7% Gefille
gegen Siidosten verhaltnisméfBig steil ab und muldet stidlich Obererlbach
schiisselférmig im Niveau von 360 m zur Obererlbacher Mulde ein, die
noch zu einem Teil in das 6stliche Nachbarblatt Spalt hiniiberreicht. Thr
Streichen ist als flach herzynisch zu bezeichnen. Aus anderen Fixpunkten,
die zur Konstruktion der Lagerungskarte (Abb. 10) errechnet worden sind,
ergibt sich, daB3 értlich noch tieferreichende Einmuldungen vorliegen, wenn
auch nur im 5 m-Bereich. Wegen der Unsicherheit, die auf die rasch
wechselnde Michtigkeit innerhalb der einzelnen Burgsandsteinabteilungen
zurilickgeht, sind weitere Schichtlinien bei der Darstellung weggelassen
worden. Die Obererlbacher Mulde weist eine groBte Léngserstreckung
von etwa 3,5 km auf, von der etwa nur die Hilfte auf das vorliegende
Blattgebiet zu liegen kommt. Die grofite Breite von 1,5 km erreicht sie
am Westrand und spitzt gegen Osten stark aus. Im Siiden muldet sie
wieder auf und dort bildet die Bezugsfliche die schon eingangs ange-
fiihrte Verebnungsfliche von nérdlich Grifensteinberg.

4.3, Bruchstorungen
Stérung Frickenfelden

Stidwestlich Frickenfelden ist eine Bruchstérung bei der Kartierung
festgestellt worden. Sie streicht herzynisch und hat eine Erstreckung von
etwa 1 km. Im Nordwesten st68t der Lias Delta am Studwestflliigel gegen
den hangenden Lias Alpha bis Gamma im Nordostfiligel. Im Siidosten
liegt Lias Alpha bis Gamma gegen Feuerletten versetzt. Die siidwestliche
Scholle ist hier abgesenkt, das Einfallen der Stdrung somit nach Sid-
westen gerichtet. Die Sprunghthe weist einen Hdchstbetrag von etwa 8 m
auf, klingt aber in Nordwest- und Siidost-Richtung rasch aus. In der
Hochscholle liegt noch eine flache Aufsattelung vor.

Eine weitere unbedeutende Stdérungszone mit einer Sprung-
hoéhe von 1—2 m wurde siidwestlich von Obenbrunn angetroffen.
Hier ist Lias Deita gegen Lias Alpha bis Gamma versetzt. Inwieweit sie
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sich in sidlicher und ndérdlicher Richtung fortsetzt ist unbekannt, da sie
in den eintonigen Amaltheen- und Feuerlettentonen nicht mehr verfolgt
werden kann.

Storung Gundelshalm

Eine kleine Stérung ist im Slidosten des Blattgebietes, siidostlich Gun-
delshalm, ausgebildet. Sie streicht im Blattgebiet iiber eine Erstreckung
von 1 km flach von Siudwesten nach Nordosten und setzt sich iiber eine
kurze Strecke noch im AnschluBlblatt fort. Dieser Bruch hat eine Sprung-
hohe von 1 bis 2 m. Die siidliche Scholle erscheint gegeniiber der nérd-
lichen abgesenkt und zwar stoBen hier Lias Alpha- bis Gamma-Schich-
icn gegen Feuerletten ab. Im Siidwesten scheint die Storung im Alluvium
des Baches von Gundelshalm auszuklingen.

4.4. Alter der tektonischen Vorginge

Direkte Zeitmarken fiir das Alter von tektonischen Vorgéngen liegen
im Blattgebiet, wie auch in der weiteren Umgebung, nicht vor. Gesichert
erscheint die Fesistellung, dafl die Verbiegungstektonik &#lter als die
Bruchtektonik ist. Das geht u. a. daraus hervor, dafl in den Bruchschollen
durchwegs noch Elemente der Verbiegung erhalten sind. Sie selber kann
erst nach der Sedimentation der Juragesteine erfolgt sein, da diese auch
noch mit verformt sind. Aus groBrdumigen Betrachtungen der Tektonik
ist zu folgern, daf3 sie erst ab dem Cenoman gewirkt haben kann (CarLE
1955, HaunscHILD 1964, v. Frrvsrrc 1969). Beziiglich der saxonischen Briiche
ist anzufiithren, daB sie erst am Ende der Kreidezeit bzw. im Tertidr er-
folgt sind. Aus den besonderen Verhdltnissen in der Altmiuihltalaue (S. 63)
ist weiter zu schlieBen, daB auch noch in nachtertidrer Zeit Hebungen —
zumindest in diesem Bereich — erfolgt sind, mit dencn sich in groferem
Rahmen G. WaceNer (1929) auseinandersetzt.

Auf tektonische Vorgange, die sich im heute erkennbaren Schicht-
gebiude als Diskordanz ablesen lassen, soll nur kurz hingewiesen werden.
Sie ist auf die Wende Keuper-Lias beschrankt und &duflert sich in der
wechselnden Michtigkeit des Feuerlettens oder in dem Alter des ihm auf-
gelagerten Schichtpakets. Sie sind auf die Weillenburger Schwelle (Viont
1969) lokalisiert und sind mit altkimmerischen Bewegungen in Zusam-
menhang zu bringen.
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5. Geophysikalische Untersuchungen
5.1. Spezielle geophysikalische Messungen

5.1.1. Die radiologische Vermessung

In den Jahren 1956 bis 1962 wurde vom Bayerischen Geologischen
Landesamt in Nordbayern Uranprospektion betrieben, vornehmlich in den
Bereichen, die nicht durch Uranaufsuchungskonzessionen belegt waren.
Diese langjidhrige Untersuchung wurde vom seinerzeitigen Bundesmini-
sterium fiir Atomkernenergie und Wasserwirtschaft finanziell geférdert.
Sie wurde in Form von radiologischen Messungen nach stratigraphischen
Gesichtspunkten durchgefiihrt. Das Ziel war eventuelle Urankonzentratio-
nen ausfindig zu machen und dariiber hinaus ganz allgemein die radio-
aktiven Strahlungsverhiltnisse in den jeweils anstehenden Gesteinen zu
erkunden. Im Zuge dieser Prospektion ist im Herbst 1959 das vorliegende
Blattgebiet von Gunzenhausen vom Verfasser bearbeitet worden. Es
wurde abschnittsweise besonders engmaschig vermessen, da bereits durch
vorausgegangene Arbeiten im Burgsandstein in der Nirnberger Fazies
mehrfach bemerkenswerte Urankonzentrationen aufgefunden werden
konnten. Die Ergebnisse dieser speziellen Untersuchung sind bereits frii-
her im Zusammenhang publiziert worden (Bercer 1962). In diesem Bei-
trag wird gerafft darauf hingewiesen und weitere Fundstellen werden an-
gefiihrt, die bei der Kartierung neu aufgefunden worden sind. Daneben
werden die MeBwerte der radioaktiven Strahlung fiir die librigen Gesteine
erldutert. Die geologische Karte und die seinerzeitigen MeBergebnisse bil-
den die Unterlagen zu dieser Ausarbeitung.

5.1.1.1. MeBmethode

Sowohl die Methode der Geldndevermessung als auch der radiometri-
schen Labormessungen sind bereits mehrfach ausfithrlich in den geophysi-
kalischen Beitridgen benachbarter Gebiete beschrieben worden (u.a. Ber-
GER 1962). Daher soll hier zusammenfassend nur das Wichtigste erldautert
werden:

Die Gelindemessungen wurden mit einem amerikanischen Szintillo-
meter vom Typ PRI 111 C, Custom (Scintillator vorgenommen. Dieses
empfindliche Gerat zeigt die Gamma-Strahlung des anstehenden Gesteins
in Millirdntgen pro Stunde (mr/h) an. Dieser GelindemeBwert ist durch
mehrere Faktoren, so z.B. durch den Masseneffekt, die ungleiche Geo-
metrie, den Nullwert u. a. gestort. Somit erhilt man durch den Geliande-
mefwert lediglich einen Hinweis auf den tatsdchlichen Gehalt der radio-
aktiven Strahlung und einen relativen Vergleichswert.
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Bei der Labormessung, die man nur an interessant erscheinenden Pro-
ben vornimmt, wird unter Abschirmung aller storenden Faktoren ein
radiometrischer Auszidhlwert bestimmt. Mit diesem geht man in eine
Eichkurve und ermittelt den absoluten Gehalt an Uran-Aquivalent. Die
radiometrische Auszdhlung erfolgt mittels eines Geiger-Miiller-Fliissig-
keitszdhlrohres, Mit Hilfe eines entsprechenden Aluminium-Filters wird
die Gamma- von der Beta-Strahlung getrennt. Der Meffehler der radio-
metrischen Auszédhlung liegt bei der im Bayerischen Geologischen Landes-
amt verwendeten Anordnung um * 59%.

In wenig erschlossenen Gebieten sind im Blattgebiet als Erginzung
der AufschluBvermessungen noch Fahrprofil-(carborne-)Messungen vor-
genommen worden. Hierbeli wird vom langsam fahrenden Auto (etwa
15 km/h) aus mit dem Szintillometer die Gamma-Strahlung des Bodens
gemessen. Nach dem Anbringen eines spezifischen Koeffizienten, lassen
sich die MeBwerte der Fahrprofile mit denen der Aufschlullvermessung
vergleichen.

5.1.1.2. Die Gelindemessungen und ihre Auswertung

Die Gesteinsradioaktivitat ist im vorliegenden Blattgebiet in 174 Mef3-
stationen mit etwa 950 radiologischen Einzelmessungen gepriift worden.
80 Fahrprofile (carborne) sind als Ergidnzung so gemessen worden, daf3
alle Gesteine in ihrer Strahlung erfafB3t worden sind. Die Lage beider ist
der Abb. 11 zu entnehmen. Normalerweise reicht eine Mefstellenzahl
von 120 aus, um Durchschnittswerte der Strahlungsintensitit angeben zu
konnen. Da aber auf den Burgsandstein besondere Hoffnungen gesetzt
werden konnten, ist darin das Vermessungsnetz engmaschiger als iiblich
gelegt worden. Trotzdem war es nicht zu vermeiden gewesen, dafl bei der
Kartierung noch weitere Fundstellen von uranhaltigen Arkosesandsteinen
(Aktivarkosen) ausgemacht werden konnten. Regional ist die Mefstellen-
dichte im Kartengebiet sehr unterschiedlich, was in erster Linie damit
zusammenhingt, da3 die breite Altmiihltalaue mit ihren Fiillsedimenten
weniger hoffig erschien, als das Burgsandsteingebiet. Innerhalb dieses ist
die Verteilung so, daB3 im Unteren Burgsandstein nur 8 Mefistationen, im
Mittleren und Oberen Burgsandstein je 56 liegen. Im Blasen- und Cobur-
ger Sandstein sind in 9 MeQstellen Messungen vorgenommen worden.
Im Feuerletten wurde in 22 Ortlichkeiten die Gamma-Intensitdt sowohl
in der Letten- als auch der Sandsteinfazies bestimmt.

Bei den Lias-Gesteinen sind in 6 MeQGstationen Testmessungen vor-
genommen worden. In den quartidren Bildungen wurde in 14 MeBstellen
die Gesteinsradioaktivitit (iberblicksmafBig festgestellt. Von allen diesen
Vorkomen liegen auch zahlreiche Szintillationswerte aus den Fahr-
profilen vor.
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Abb. 11. Ubersichtskarte zur Lage der radiologischen MefRstationen.

Bei den Messungen im Blasensandstein (kbl) sind meistens
oberflichennnahe Mischglieder von Sandstein und Letten erfafit worden,
die Szintillationswerte zwischen 0,012 und 0,019 mr/h angezeigt haben und
die als relativ hoch anzusprechen sind. In Nachbargebieten konnten aus
einem vielfachen von Einzelmessungen fiir bergfrische Sandsteine Normal-
werte von 0,008 bis 0,012 mr/h eliminiert werden. In den Lettenbildungen
steigen sie im Durchschnitt bis auf 0,018 mr/h an. Die ersten Anzeigen
entsprechen einem Gehalt von 10 bis 20 g/t U-Aquivalent, die héheren
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Werte Gehalten bis zu 40 g/t. Die Strahlung geht nach Filtermessungen an
gleichartigen Proben aus benachbarten Gebieten zu etwa 70%e auf die
K,,-Strahlung zuriick, die vom tonigen Bindemittel, von den Feldspiten
und vom Glimmer ausgeht. Die restlichen 3096 fallen einer harten
Gamma-Strahlung zu, deren Ursprung wegen der niedrigen Gehalte
nicht ndher untersucht worden ist. Mit groB8er Wahrscheinlichkeit steht
sie mit den Schwermineralen Apatit und Zirkon-Monazit in Zusammen-
hang. Beachtenswerte Uran-Anreicherungen sind im Blasensandstein der
nadheren Umgebung bisher nicht festzustellen gewesen. In der Mef~
station 118, siidlich Neuses, sind Anzeigen von 0,02 bis 0,025 mr/h regi-
striert worden. Derartige Anomalien stellen keine Seltenheit dar und
gehen meist auf eine Ortliche Anreicherung von aktiven Strahlern zuriick,
die nicht mit Uran zusammenhingen. Auch in den Fahrprofilen (LIII—
LVI) sind Werte gemessen worden, die denen der AufschluB3vermessung
entsprechen.

Aus dem Coburger Sandstein (kc) liegen nur wenige Mel3-
werte aus mehr oder weniger sandigen Letten vor und diese weisen
Anzeigen von 0,017 bis 0,020 mr/h auf. Der Normalspiegel in Sandsteinen
betrigt in der weiteren Umgebung 0,010 bis 0,015 mr/h, was U-Aquivalent-
gehalten von 10 bis 25 g/t entspricht. In Letten werden 0,012 bis 0,020 mr/h
angezeigt. Bezliglich der Verteilung der Strahlung und ihrer Herkunft
liegen die Verhiéltnisse dhnlich wie im Blasensandstein. Aus den Feld-
melwerten geht hervor, dal in den hier getesteten Gesteinen die hohere
Lettenstrahlung durchschligt.

In bezug auf Urananreicherungen ist der Burgsandstein, der
aufgrund vorausgegangener Arbeiten hoffig erschien, bemerkenswert. Die
radiologische Vermessung hat Ergebnisse erbracht, von denen man be-
haupten kann, dall das Blattgebiet von Gunzenhausen in dieser Hinsicht
eine gewisse Schliisselstellung einnimmt, Im gesamten Burgsandstein
sind hier 24 Fundstellen von Aktivarkosen festgestellt worden, die im
Zusammenhang bereits frither vom Verfasser (Bercer 1962) erldutert
worden sind. Wenn auch die dort vorgenommene stratigraphische Ein-
stufung in Ermangelung einer geologischen Spezialkarte teilweise eine
Revision erfahren muf, fillt das wenig ins Gewicht, da hieraus keine
weiteren Folgerungen gezogen worden sind. Ihr Vorhandensein und die
Beschreibung der 6rtlichen Verhiltnisse bleiben erhalten.

Der Untere Burgsandstein (kbu) zeigt bei den Sandsteinen
Gamma-Werte zwischen 0,010 und 0,012 mr/h an, die auch dem Normal-
spiegel gleichartiger Gesteine in der Umgebung entsprechen. In den Let-
ten erhdhen sich die Anzeigen bis 0,018 und 0,020 mr/h. In beiden Bil-
dungen geht die Strahlung bis zu 80 % vom K,, aus, das in Tonmineralen
und in Feldspidten quantitativ ausreichend vorhanden ist. Der hohere
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Tonmineralgehalt in den Letten wirkt sich auf die Feldmeflwerte ent-
sprechend aus. Uranhaltige Arkosesandsteine sind in den MeBstellen 166
am Fischhaus, ostwirts Biichelberg, und in der MS 91, westlich Haundorf,
aufgefunden worden. Die Verhiltnisse werden am anschaulichsten durch
die Abb. 12 wiedergegeben. Die Szintillationswerte von 0,08 bis 0,12 mr/h
entsprechen Gehalten von 106 bis 203 g/t U-Aquivalent (vgl. Tab. 7, S.82).

SW NO
4
09m
L—L-;;-_'Akr/varkose -

1.8m rosfge/bbraune . T
- gestreifte Sondsteine —\-/' wr h R

- 0070mr/h et e

Abb. 12. Aktivarkose-Linse in der Sandgrube westlich Haundorf, MS 91
(aus BerGger 1962, S. 32).

Der Mittlere Burgsandstein (kbm) weist in den Sand-
steinen Szintillationswerte zwischen 0,008 und 0,012 mr/h auf, was auch
den Normalanzeigen im gesamten Verbreitungsgebiet des kbm entspricht.
Entsprechend héher liegen die Werte mit 0,012 bis 0,020 mr/h in den
Letten. Die Zusammensetzung der Strahlung und ihr Ursprung ist hier
dhnlich wie bei den meisten Sandsteinkeupersedimenten. Bemerkenswert
crscheinen jedoch die mehrfach festgestellten radiologischen Anomalien
in Letten, die Anzeigen bis zu 0,030 mr/h erreichen, d. h. daB sie mehr als
100 %o iiber dem Nullwert liegen. Solche Anomalien weisen die Mef3-
stellen 58, 85, 110, 111 und 114 auf. Sie hingen weniger mit erhdhten
Urangehalten, als vielmehr mit &rtlichen Anreicherungen von anderen
radioaktiven Strahlern (Ton- und Schwermineralen) zusammen. Die mei-
sten Fundstellen von uranhaltigen Arkosesandsteinen sind in dieser
Abteilung des Burgsandsteins aufgefunden worden. Ein derartiges Gebiet
groBerer Ausdehnung liegt an der Staatsstrafe 466 zwischen dem Fallhaus-
weiher und Geislohe (MS 146 bis 149) mit Szintillationsanzeigen bis
0,10 mr/h. Die Gehalte sind aus mehreren Proben mit 127 bis 240 g/t
U-Aquivalent bestimmt worden (Tab. 7). Fiir Aktivarkosen um Haun-
dorf (MS 80, 94, 90) haben sich U-Aquivalent-Gehalte um 200 g/t ergeben.
Am Fischhaus, ostwirts Biichelberg, stehen auch Aktivarkosen in der
MeBstation 165 an. Im Ausbifl des kbm sind bei der Kartierung ostwérts
vom Haundorfer Weiher die Vorkommen 179 und 180 sowie ostwérts
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Sinderlach die Fundstellen 183 und 184 aufgefunden worden. Im jenseits
der Altmiihl ausstreichenden Mittleren Burgsandstein sind siidlich Mor-
sach in der Mefistation 169 massiert Lesesteine aufgefunden worden, die
Szintillometeranzeigen von 0,07 bis 0,08 mr/h aufweisen. In der Sandgrube
Krinzlein, MS 138, sind in einzeln eingeschalteten Aktivarkosen Uran-
gehalte von 535 g/t festgestellt worden. Neben diesen Ortlichkeiten mit
anstehenden Aktivarkosen sind im Geldnde mehrfach Lesesteinfunde zu
verzeichnen, die in der Lagekarte (Abb.11) markiert sind. Nicht immer
liel sich eindeutig feststellen, ob es sich hierbei um verschleppte Aktiv-
arkosen aus bereits aufgefundenen Vorkommen handelt, oder ob sie Hin-
weise auf noch nicht eruierte Konzentrationen geben. Ergidnzt darf noch
werden, daf3 einzelne Aktivarkoselinsen mit Hilfe der Fahrprofilmessungen
aufgefunden worden sind. Auch in den Bereichen mit Normalausbildung
des Burgsandsteins unterscheiden sich die FahrprofilmeBwerte iiber Sand-
steinen und Letten und stimmen mit denen der Aufschlufimessungen
liberein.

Die Sandsteine im Oberen Burgsandstein (kbo), der weit-
flichig im Blattgebiet zu Tage ausbeifit, weisen 0,008 bis 0,012 mr/h auf,
wie auch im gesamten Vorkommen in Mittelfranken. In den Letten sind
am Szintillometer meist h6here Anzeigen abzulesen: sie liegen zwischen
0,012 und 0,018 mr/h, was einem Gehalt von bis 50 g/t U-Aquivalent ent-
spricht. Mehrfach sind darin wieder radiologische Anomalien mit Anzei-
gen von mehr als 0,020 mr/h registriert worden, so z. B, in der MS 75, 102,
106, 112 und 143. Zur Erklidrung ist hier das gleiche auszufiihren, wie
bereits bei den vorstehenden, dlteren Abteilungen. Bemerkenswert fiir
die Uranprospektion ist jedoch, dal auch im Oberen Burgsandstein Vor-
kommen von Aktivarkosen aufgefunden worden sind, Herausragend
hierbei, da3 Proben von der MS 63 Gehalte von 1490 bis 1960 g/t U-Aqui-
valent aufweisen. Sie stellen den Spitzenwert aus der Gesamtverbreitung
in Mittelfranken dar. Nach allen bisherigen Erfahrungen bildet dieses
Vorkommen eine Ausnahme. Aus der MS 157, zwischen Haundorf und
Seitersdorf, sind in Proben 300 g/t U-Aquivalent-Gehalte bestimmt wor-
den. Im nordostlichen Stadtgebiet von Gunzenhausen, einem Gelédnde,
das heute bereits verbaut ist, konnten in den MS 172 und 173 Aktiv-
arkosen mit Gehalten von etwa 190 g/t ausfindig gemacht werden. Das
geschlossene Waldgebiet der Oberen und Mittleren Heide ist
bei der Prospektion wegen der schlechten Erschlossenheit nur sehr groQ3-
maschig radiologisch vermessen worden. Bei der Kartierung sind dort
5 neue Aktivarkosevorkommen (175—178 und 182) erfaf3t worden. In der
MS 182 sind Aktivarkosen in einem kleinen Bruch erschlossen und zeigen
folgende Verhiltnisse auf (Abb. 13):
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Abb. 13. Schematische Skizze des Aufschlusses Obere Heide, MS 182.

4) 0,lm Sand mittel- bis grobkérnig, dunkelgrau
3) 0,lm Sand grobkoérnig, braungelb

2) 0,5—0,8m Sand gelbbraun und blaBgelb mit Sandsteinresten und Ge-
rollen, Aktivarkose plattig, dunkelrot, grobkornig bis klein-
kiesig

1) 1,5~1,8m Sandstein grobkérnig, hellgelbgrau, rostgebéndert mit ein-
zelnen Gerollen.

Alle Vorkommen von uranhaltigen Arkosesandsteinen haben gemein-
sam, dafl sie meist linsen- oder bandartig oder in Nestern mit sehr unter-
schiedlichen Ausdehnungen den iibrigen Sandsteinen zwischengeschaltet
sind. Sie sind nicht horizontgebunden und weisen in ihren Urangehalten
groBe Schwankungen auf. Im Durchschnitt liegen sie um 200—300 g/t
U-Aquivalent. Diese reichen zu einer wirtschaftlichen Gewinnung nach
heute geltenden Gesichtspunkten nicht aus.

Der Feuerletten (kf) ist in 22 Ortlichkeiten auf seine Gesteins-
radioaktivitit getestet worden. Aus den zahlreichen EinzelmeBwerten las-
sen sich fiir die Letten 0,010 bis 0,018 mr/h als Normalspiegel eliminieren,
die einem Gehalt von 10 bis 40 g/t U-Aquivalent entsprechen. Aus Filter-
messungen geht hervor, dal etwa 75%o— 80 %o der Gesamtstrahlung vom
K,, ausgehen, was verstiéindlich erscheint, da nach Sarcer (1959) der Illit
das Hauptmineral im Feuerletten darstellt. Der Rest der Gesamtstrahlung
mit 20 % bis 259 ist der harten Gamma-Strahlung zuzuordnen, die nur
von eingelagerten radioaktiven Mineralen abzuleiten ist. Es ist nahe-
liegend hierfiir entsprechende Schwerminerale, wie Zirkon, Monazit und
insbesondere Apatit, heranzuziehen, wenn dies auch von mehreren Auto-
ren in Abrede gestellt wird (Scunrrzer 1961, Patzert 1964, Vionr 1969).
Eventuell vorhandene Urananreicherungen weisen nach den radiometri-
schen Analysen weniger als 10 g/t auf und sind deshalb im Rahmen der
Prospektion nicht niher untersucht worden. In den Sandsteinen, die
verschiedentlich dem Feuerletten eingeschaltet sind, liegen die Szintilla-
tionsanzeigen zwischen 0,008 und 0,012 m mr/h. Damit unterscheiden sie
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sich in den FeldmeBwerten wenig von denen des Oberen Burgsandsteins.
Uber die Verteilung und Herkunft der Strahlung ist dhnliches zu erldu-
iern wie bei diesen. Sowohl in den Letten als auch in der sandigen Fazies
(MS 84) treten radiologische Anomalien auf, die aber keine Seltenheit im
gesamten Verbreitungsgebiet des Feuerlettens darstelien, meist nur ort-
lichen Charakter besitzen und auf besondere Anreicherung von radio-
aktiven Mineralen beruhen. Sie sind absolut so gering, daf3 keine weiteren
Untersuchungen in diese Richtung anzustellen waren.

In den lithologisch sehr unterschiedlich zusammengesetzten Gesteinen
des Lias Alpha bis Gamma (la-y) streuen die FeldmeBwerte von
0,008 bis 0,028 mr/h. Die niederen Anzeigen gelten fiir die Sandsteine des
Arietensandsteins, wahrend im Angulatensandstein, der im Blattgebiet
nur mehr in Resten erhalten ist, im Nachbargebiet von Ornbau (BERGER
in HauNnscHiLD 1967) bis 0,015 mr/h gemessen wurden. In den lettigen Bil-
dungen und den Tonen liegen die Werte in der Regel um 0,015 mr/h und
auch hoher. Auch bei diesen Gesteinen entfdllt der lberwiegende Teil
{(um 70 %0 und mehr) der Gesamtstrahlung auf das K,,. Bei radiologischen
Anomalien, wie z. B. in der MS 54 besteht der Verdacht, da3 hier Uran
in geringen Mengen angereichert sein kdnnte, da der Verfasser in Phos-
phoritknollen des Lias am West- und Ostrand des Frankenjura schon
mehrfach beachtenswerte Urananreicherungen aufgefunden hat. Auch
ScunNrTzer (1965), der groB3rdumig Lias Phosphoritknollen in Mittelfranken
untersucht hat, flihrt aus einem Fund bei Gunzenhausen Gehalte von
200 g/t Uran an.

Der Ausbifl des Lias Delta (1)) ist im Blattgebiet nirgends auf
seine Gesteinsradioaktivitit getestet worden. Im westlichen Nachbarblatt
Ornbau wurden darin 0,014 his 0,016 mr/h registriert, was auch dem
Normalspiegel der Vorkommen im westlichen Juravorland entspricht.
Diese FeldmeBwerte entsprechen Gehalten von 20 bis 30 g/t U-Aquivalent.
Etwa 807 der Gesamtstrahlung gehen vom K,, aus. Die restlichen 20 %
entfallen auf eine harte Gamma-Strahlung, deren Tréger nicht bestimmt
worden sind. Im Bezug auf eine besondere Uranfiihrung sind die grauen
Tone und ihre Einlagerungen als nicht hoffig zu bezeichnen.

Von den quartdren Bildungen liegen FeldmeBwerte aus dem
Hang~ und Decklehm und der Talftillung der Altmihl vor. In beiden
streuen die Anzeigen von 0,010 bis 0,015 mr/h weniger als sonst, was wohl
mit der wenig unterschiedlichen lithologischen Zusammensetzung zusam-
menhingt., Bei tiberwiegend tonigem Material gleichen sich die Gamma-
Werte der Sekundirgesteine, denen des Ursprungsgesteins an. Die gegen-
Uber dem Normalspiegel von 0,008 bis 0,010 mr/h in sandigen Bildungen
gering erhdhten Anzeigen, wie z.B. in der MS 17 und 31, hingen mit
grolser Wahrscheinlichkeit von aufgearbeiteten Resten der in der Niahe
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anstehenden Aktivarkosen ab. Da es sich in diesen Fillen stets um
geringe Gehalte handelt, konnen diese fur die Auswertung der Prospek-
tion vernachlissigt werden. Erfahrungsgemifl sind in den quartiren
Bildungen, die hier im Juravorland — dem weiteren Arbeitsbereich —
als Abtragungsreste und Aufarbeitungsprodukte des Anstehenden der
Umgebung zu betrachten sind, nirgends bemerkenswerte Urankonzen-
trationen aufgefunden worden.

Betrachtet man die Gesteinsradioaktivitdt und Uranfithrung im Zu-
sammenhang ist zu erldutern, daf3 sich erstere fiir die jeweiligen Gesteine
durchwegs im Normalspiegel bewegt und weitgehend von der lithologi-
schen Zusammensetzung abhingt. Der Uberwiegende Anteil (70—80 /o)
der Gesamtstrahlung geht vom K,, aus, das in Tonmineralen, in Feld-
spiaten und in Glimmern ausreichend vorhanden ist. Uran- und Thorium-
konzentrationen treten lediglich in linsen- oder nesterférmig eingelagerten
Arkosesandsteinen im Burgsandstein auf. Davon sind im Blattgebiet
214 Vorkommen unterschiedlichster Ausdehnung aufgefunden worden. Die
Gehalte von Proben daraus schwanken zwischen 106 und 1960 g/t U-Aqui-
valent und sind im groBen Durchschnitt mit 200—300 g/t zu beziffern.
Wegen der absetzigen Lagerung und der niedrigen Gehalte sind diese
Vorkommen unwirtschaftlich, besitzen jedoch wissenschaftliches Interesse.

Tabelle 7

Zusammenstellung der radiometrischen Auswertung von Gesteinsproben

Gelinde- . U-Aqui-
Ort ) mefwert GeStglnS' Gehalt
Mefistation mr/h ausbildung g/t Bemerkung
w Haundorf 0,06— scherbig-plattige rot- 106— Unterer Burg-
L2Himmelreich“ 0,12 violette, mittel- bis grob-175 sandstein
91 kornige Aktivarkosen
& Biichelberg, bis kleinscherbige, dunkel- 203 Unterer Burg-
Fischhaus 0,10 rote Aktivarkose sandstein
166
n Lindenbiihl, 0,020— plattig-scherbige, rot- 172— Lesestein im
88 0,022 violette Aktivarkose 375 Unteren Burg-
sandstein
n Obererlbach 0,015— plattige, dunkelrot- 167— Lesesteine im
69 0,016 violette Aktivarkose 465 Mittleren Burg-
sandstein



Gelinde- U-Aqui-

. Ort . meBwert C‘CStFi“S_ Gehale
2 Mefistation meih ausbildung glt Bemerkung
5 n Gunzenhausen  0,06— plattige, dunkelrote 185 Schlitzprobe,
Aufschlufl ostwirts 0,08 Aktivarkose Mittlerer Burg-
der Staatsstrafle  max. sandstein
466 o,10
146
6 s Geislohe, Feld  bis scherbige, dunkelrote 127 Mittlerer Burg-
0,10 Aktivarkose sandstein
7 s Geisiohe, Feld 0,036 scherbige, blafirotviolette 240 Linse im Mitt-
147 Aktivarkose leren Burg-
sandstein
3 6 Oberhambach, 0,012— knollige, dunkelrote 535 Nester im Mittleren
Grube Krinzlein 0,016 Aktivarkose Burgsandstein
138
) s Scitersdorf, bis plattige, dichte, dunkel- 497— Nest im Obe-
Grundlos 0,16 rotec Aktivarkose 1960 ren Burg-
63 sandstein
} nw Brand 0,016— plattige, blaBlviolette 137 Oberflichen-
153 0,018 Akrivarkose ausbiff im
Oberen Burg-
sandstein
6 Auc, 0,06— scherbige, rotviolette 300 Linse 1m
Aufschlufy 0,08 Akrtivarkose Oberen Burg-
max. sandstein
0,12
n Eichenberg, 0,024 dunkelrote Aktivarkose 195 Lesestein
159
w Hohberg, 0,011— kleinscherbige Aktiv- 169— Reste einer
Hohlweg 0,020 arkose 185 Aktivarkose-
170 linse im Obe-
ren Burg-
sandstein
ndé Gunzenhausen 0,018 diinnplattig-scherbige 180— Linse im Oberen
172, 173 rotviolette Aktivarkose 196 Burgsandstein
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5.1.2. Geoelektrische Messungen (Baugrunduntersuchung)
(KurT BADER V)

Zur Erkundung des Schichtenverlaufes zwischen AufschluBbohrungen
im Gebiet des Altmiihlspeichers und entlang der Trasse des Uberleiters
zum Brombachspeicher wurden geoelektrische Sondierungen in Wenner-
Anordnung % und Schlumberger-Anordnung 4) durchgefiihrt.

Die Ton- und Sandsteinschichten des Burgsandsteins werden in Ab-
hingigkeit von der Morphologie von 1—5 m maéchtigen Uberlagerungen
aus zum Teil auch umgelagerten Verwitterungsbildungen iiberdeckt. Die
spezifischen Widerstinde der Uberlagerung reichen von etwa 50 (Q m fiir
Schluff bis 5000 Q m fiir trockenen Sand. Die spezifischen Widerstinde
der darunterliegenden Schichten des Burgsandsteins konnten, soweit diese
unter geringer Uberlagerung anstehen, zu 20 —40 QO m fir Ton und zu
100 — 500 O m fiir die z. T. sehr miirben Sandsteine abgeschitzt werden.

Wegen der hiufig bereits mehrschichtigen Uberlagerung konnte meist
nur die Obergrenze des ersten und nur bei geringmaéchtiger, einheitlicher
Uberlagerung die Obergrenze des zweiten Tonhorizontes bestimmt wer-
den. Fiir die Schichten unterhalb dieser Grenze wird ein Mischwiderstand
von etwa 100 (Q m gemessen.

5.2. Regionale geophysikalische Untersuchungen

(Kurt BADER %))

5.2.1. Refraktionsseismik

Auf dem Blattgebiet von Gunzenhausen wurden bisher keine seismi-
schen Messungen durchgefiihrt. Doch kénnen die Ergebnisse der Me@3-
profile auf den Nachbarbldttern auch auf das Blattgebiet iibertragen
werden.

Im Rahmen einer orientierenden Erddlprospektion wurden etwa 10 km
nordlich und 6stlich von Gunzenhausen 4 bis 5 km lange Refraktionspro-
file gemessen. Refraktierte Wellen wurden aus dem Keuper, von der
Oberfliche des Oberen Muschelkalkes und von der Grundgebirgsober-
fiache erhalten. Es wurden folgende Geschwindigkeiten der Longitudinal~
wellen ermittelt und folgenden geologischen Einheiten zugeordnet (BREYER
1956):

4) Anschrift des Verfassers: Dr. Kurt BaDpER, Dipl.-Geophysiker, Bayerisches
Geologisches Landesamt, 8 Miinchen 22, Prinzregentenstrafle 28.

5) Gesellschaft fiir angewandte Geophysik mbH, Miinchen.
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2,8 km/s Keuper
3,6—5,2km/s Oberer Muschelkalk, von Westen nach Osten abnehmend
5,2—5,5 km/s  Grundgebirge.

Von den unter dem Oberen Muschelkalk liegenden Schichten, wie
Mittlerer und Unterer Muschelkalk, Buntsandstein und Zechstein werden
im allgemeinen keine refraktierten Wellen erhalten, da sie niedrigere seis-
mische Geschwindigkeiten als der Obere Muschelkalk besitzen. Die refrak-
tierten Einsitze des Oberen Muschelkalkes zeichnen sich durch hohe Fre-
quenz — im Gegensatz zu den Einsdtzen aus dem variskischen Grund-
gebirge — und eine starke Energieabnahme bei wachsender Entfernung
vom Schulipunkt aus. Bei groleren Entfernungen zwischen Schul3punkt
und Geophon heben sich deshalb die Einsdtze der refraktierten Longitudi-
nalwellen aus dem Grundgebirge gut von denen aus dem Oberen Mu-
schelkalk ab, obwohl sie, bedingt durch die Formation mit geringeren
seismischen Geschwindigkeiten zwischen Oberen Muschelkalk und Grund-
gebirge, generell als ,zweite* Einsétze auf dem Registrierfilm erscheinen.
Aus der GroBe der refraktierten Einsdtze kann auch eine Abnahme der
Michtigkeit des Oberen Muschelkalkes von Norden nach Siliden erkannt
werden. Zur Berechnung der Tiefe der Grundgebirgsoberfliche mufBite die
Machtigkeit des Oberen Muschelkalks und die Geschwindigkeit der Lon-
gitudinalwelle im darunterliegenden Deckgebirge abgeschéitzt werden.
Im Blattgebiet von Gunzenhausen ergibt sich dann eine Teufe von etwa
200 m unter NN.

Seit 1958 werden systematische refraktionsseismische Untersuchungen
mittels GroBsprengungen in Steinbriichen zur Ermittlung der Struktur
der Erdkruste durchgefiihrt. Ein refraktionsseismisches Profil zwischen
den beiden SchufBlpunkten Eschenlohe am Alpenrand und Hilders in der
Rhon fiihrt am westlichen Rand des Blattgebietes Gunzenhausen vorbei.
Die Auswertung dieser Messungen ergibt eine vertikale Verfeilung der
Geschwindigkeit der Kompressionswellen insbesondere fiir den mittleren
Teil des MelBgebietes. Unterhalb der Sedimentdecke werden nach Fuchs &
LanpismMaN (1966 a, 1966 b) in der oberen Kruste Geschwindigkeiten von
etwa 5,5 bis auf knapp 6,0 km/s zunehmend in etwa 8 km Tiefe gemes-
sen. Darunter in der mittleren Kruste nimmt die Geschwindigkeit wahr-
scheinlich erst etwas ab und dann auf etwa 7,5 km/s in etwas iiber 20 km
Tiefe wieder zu, wobei der Bereich mit der stirksten Geschwindigkeits-
zunahme als Conrad-,Diskontinuitdt“ bezeichnet wird. In der unteren
Kruste wird eine weitere Geschwindigkeitszunahme mit einem ausge-
prigten Maximum des positiven Geschwindigkeitsgradienten in etwa
30 km Tiefe, der Mohorovidi¢-,Diskontinuitit®, welche definitionsgemis
die Erdkruste vom oberen Erdmantel trennt, gefunden. Diese neueren
Ergebnisse stimmen gut mit fritheren Auswertungen (DeurscHE For-
SCHERGRUPPE FUR (GROSSSPRENGSEISMIK 1964) iiberein.
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5.2.2. Gravimetrik und Magnetik

Entsprechend der mehr oder weniger horizontalen Lage der Conrad-
und der Mohorovi¢ié-Diskontinuitdt sind im Blattgebiet Gunzenhausen
und in der ndheren Umgebung groBraumige Anomalien des Erdmagnet-
feldes und Erdschwere nicht zu beobachten (BurMeisTer 1955 und GERkE
1957). Da basische Ergufigesteine fehlen und die Formationen nahezu
horizontal liegen, sind weder im Magnetfeld noch im Schwerefeld klein-
raumige Anomalien zu erwarten.
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6. Hydrogeologie

(HorsT HORAUF und Arors MITTERER D)

Einleitung

Das Aufnahmegebiet stellt einen Ausschnitt aus der Frankischen
Schichtstufenlandschaft dar, das im wesentlichen von den Gesteinen des
Mittleren Keupers eingenommen wird. Der Aufbau dieser Abteilung ist
durch den stindigen Wechsel von sandigen und tonigen Sedimenten
charakterisiert. Aus dem Gesteinsverband entstanden unter dem Einfluf3
der Verwitterung die flachwelligen, aber lebhaft zergliederten morpholo-
gischen Formen.

Der Wechsel zwischen sandigen, wasserdurchlidssigen und vorwiegend
pelitisch zusammengesetzten, undurchldssigen Schichten ist zugleich die
Ursache fur die Ausbildung von Grundwasserstockwerken. Der Komplex
des an der Oberfliche im Blattbereich anstehenden Sandsteinkeupers 146t
sich zwar mit Tonsteinhorizonten stratigraphisch untergliedern. Wegen des
im Keuper so hdufigen raschen vertikalen und horizontalen Fazieswechsels
ist aber eine Stockwerksgliederung nicht iiberall gleichwertig und oft nur
von Ortlicher Bedeutung. Unter der Tiefengrundwasseroberfliche bilden die
nur durch Bohrungen erschlossenen Sandsteinhorizonte in den Lehrberg-
schichten mit dem Burg- und Blasensandstein i.w.S. hydrologisch eine
Einheit. Darauf wird unten noch nédher einzugehen sein.

Demgegeniiber kommt es Uber dem Niveau des Tiefengrundwassers
schon bei geringmichtigen Toneinschaltungen und -linsen zu Grund-
wasseraustritten.

Die breite, von Nordwest nach Siidost querende Altmuhltalaue nimmt
eine zentrale Stellung ein und bewirkt eine Zweiteilung des Aufnahme-
gebiets. Hydrogeologisch verhilt sich die Talauffiilung abweichend vom
Keuper, wie noch erlautert werden wird.

Die Altmuhl entwissert samt ihren Zubringern mit schwachem Gefille
und unter Neigung zur Mianderbildung nach Siiden zur Donau, wihrend
das offenbar durch die riickschreitende Erosion stiarker gegliederte nord-
stliche Blattgebiet Giber die Vorfluter Erlbach und Brombach zur Rednitz
und damit zum Main entwéissert. Durch das Blattgebiet zieht somit die
bedecutsame Oberflichenwasserscheide zwischen Donau und Rhein. Sie
verlduft vom Monchsberg im Norden lidngs der Hohenriicken des Tries-
dorfer Forsts iiber den Kammerberg bis zur Heide zwischen Brombach
und Frickenfelden (vgl. Abb. 17).

%) Aunschrift der Verfasser: Dipl.-Geologe Dr. HorsT HoOraur, Ottobrunn bei
Miinchen, Nelkenstrafle 72 und Oberregicrungsbaurat Arois MITTERER, Bayer.
Landesstelle fiir Gewiisserkunde, Miinchen 22, Prinzregentenstrafle 24; verantwort-
lich fir die Abschnitte 6.1, 6.2., 6.3. und 6.5. H. Horauy, fir den Abschnitt 6.4.
A. MITTERER.
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In den letzten 2 bis 3 Jahren sind im Blattgebiet im Zusammenhang
mit den Erkundungsarbeiten fiir den Brombachspeicher und den Altmiihl-
vorspeicher neue hydrogeologische Erkenntnisse gewonnen worden. Fiir
die freundliche Uberlassung der zahlreichen Unterlagen iiber Bohrungen,
Wasserstandsbeobachtungen in Beobachtungsrohren und Wasserabpre3-
versuchen mochte Verfasser an dieser Stelle Herrn Oberregierungsbaurat
Userrick vom Wasserwirtschaftsamt WeiBenburg herzlich danken.

In einigen Punkten sind die derzeitigen Kenntnisse noch liickenhaft.
Vor allem ist lUber den quartiren Grundwasserleiter und die tieferen
Keuperstockwerke zu wenig bekannt. Auch konnte aus Zeitmangel einzel-
nen Detailfragen nicht in wiinschenswertem MaBe nachgegangen werden.
Ihre Klidrung mufl einem spéteren Zeitpunkt {iberlassen bleiben.

6.1. Porositit und Durchlissigkeit der Gesteine
6.1.1. Grundwasserleiter

Gesteine, in welchen es, sofern sie Grundwasser enthalten, bei natiir-
lichem Druckgefille zu merkbaren FlieBbewegungen kommt, werden als
Grundwasserleiter bezeichnet, Die Flie3geschwindigkeit des Grundwassers
hiangt neben der GroBe der Druckdifferenz vor allem von der Gesteins-
beschaffenheit ab, Zur Charakterisierung der verschiedenen Gesteine bei
FlieBvorgingen werden die Begriffe Porositdt und Durchldssigkeit ver-
wendet.

Unter Porositit versteht man das Volumen aller Hohlrdume oder Poren
(Porenraum) gemessen am Gesamtvolumen des Gesteins. Von Bedeutung
in diesem Zusammenhang ist hier allein die sogenannte Nutzporositit, die
sich nur auf die Hohlrdume bezieht, die miteinander in Verbindung stehen.
Bestimmende Faktoren fiir die Porositédt sind vor allem Griéfie, Form und
Verteilung der Kornbestandteile.

Die Durchlissigkeit oder Permeabilitdt eines Gesteins erfait Form und
GroBe der durchflossenen Porenriume und deren Verknilipfung. Sie ist
besonders von der petrographischen Beschaffenheit des Gesteins abhéngig.

In der Natur sind in lockeren Sanden und wenig verfestigten Sand-
steinen mit guter Sortierung die Porenrdume relativ am gréfiten. Auch die
Durchliissigkeit ist hier entsprechend gut. Die meist stirker verfestigten
und schlecht sortierten Keupersandsteine im Blattgebiet besitzen dem-
gegeniiber geringere Porosititen. In karbonatisch und quarzitisch gebun-
denen Sandsteinen, in denen die Kornzwischenrdume durch Matrix ver-
dichtet sind, nimmt das Porenvolumen noch weiter ab.

Bei Sedimenten entsteht durch die Schichtung ein anisotropes Verhal-
ten. Diese Anisotropie bringt eine Abhingigkeit von der Fliefirichtung
im Gestein mit sich. Daher bestehen hinsichtlich der Permeabilitit in
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Sedimenten die groften Unterschiede parallel und senkrecht zur Schich-
tung. In normalen Fdllen ist die Durchidssigkeit senkrecht zur Schichtung
stets kleiner als parallel dazu.

Zur zahlenmifBigen Erfassung der Permeabilitdt eignet sich der aus
dem Darcyschen Gesetz abgeleitete sogenannte Durchlédssigkeitsbeiwert k;
(Dimension m/s). Er bezeichnet diejenige Wassermenge in m?3, die in
der Zeiteinheit durch 1 m? Filterfliche bei einem Gefille 1 hindurchflief3t.

Zum Vergleich seien hier einige kj-Messungen von ungestérten kluft-
freien Kernen aus dem Sandsteinkeuper angefiihrt. Das Material stammt
von den Bohrungen Nr. 2 und 6 fiir das Brombachspeicherprojekt auf dem
Nachbarblatt Spalt. Die Werte wurden von Anpres (1967 b) nach Angaben
von Herrn Oberregierungsbaurat List, Wasserwirtschaftsamt Miinchen,
veroffentlicht:

vertikal zur Schichtung: Probe 1: k{~Wert

Probe 2 » 1,0 - 108
parallel zur Schichtung: Probe 1 ” 1,1 - 1077

Probe 2 » 1,5 - 1078,

Probe 3 ' 0,9 - 107

Diese Durchlissigkeitsbeiwerte zeigen trotz der offensichtlich vorhan-
denen betridchtlichen Porenrdume eine liberraschend geringe Permeabili-
tat., Derartig geringe Wasserwegsamkeiten stehen jedoch nicht im Einklang
mit den verhiltnismiBig ergiebigen Brunnen in Keupersandsteinen.
Daraus kann nur geschlossen werden, daf3 die Wasserbewegung in diesen
Sandsteinen im iiberwiegenden MafBe auf Spalten und Kliften stattfindet,
die ein weit verzweigtes Leitungssystem bilden. Hierfiir spricht auch der
relativ rasche Ausgleich von Druckunterschieden im Grundwasserleiter.

Dem Vorschlag von Anpres (1967 a und b) folgend, kénnen die Grund-
wasserleiter in unserem Untersuchungsgebiet demnach eingeteilt werden
in:

1. Gesteine, in denen die Bewegung des Grundwassers vorwiegend auf

Porenrdumen erfolgt (Porengrundwasserleiter).

2. Gesteine, in denen die Bewegung vorwiegend auf Kliiften erfolgt

(Kluftgrundwasserleiter).

Als Porengrundwasserleiter sind die sandig entwickelten Lockergesteine
des Quartidrs und die sandigen Verwitterungsbildungen am Ausgehenden
von Sandsteinen anzusehen. Letztere haben im Gebiet nur untergeordnete
Bedeutung.

Zu den Kluftwasserleitern gehoren alle verfestigten Sandsteine. Auch
Sandsteine mit hohem Tonanteil, mit quarzitischer und karbonatischer
Bindung und die liassischen Mergelkalke sind hierher zu stellen.
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Das Grundwasser bewegt sich in diesen Festgesteinen im wesentlichen
auf einem zusammenhéngenden System von Spalten und Kliiften, die ihre
Entstehung meist tektonischen Kriften verdanken. Auch atektonische
Ursachen, wie Setzungserscheinungen, abrutschende Gesteinspakete u. a.,
koénnen zur Vermehrung der Klifte beitragen.

Erfahrungsgemif ist der Wasserandrang im Nahbereich des Grund-
wasservorfluters am stdrksten und damit die Brunnenergiebigkeit am
hochsten. Das hdngt nicht allein von den Lagerungsverhiltnissen ab, wenn-
gleich die FluBsysteme nicht selten Storungslinien nachzeichnen. Hier

Profil Profil Profil
Nr.13 Nr.14 Nr.27
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Abb. 14. Wasseraufnahmefihigkeit wihrend der Wasserabprefversuche in den

Bohrungen 13 (Brombachspeicher 1), 14 (Brombachspeicher 25) und 27 (Altmiihltal

A 4). — In der Bohrung 13 auf den Untersuchungsabschnitten 1 und 4 mit 13

sowie in der Bohrung 14 auf den Strecken 1 mit 3 und 5 mit 9 beziehen sich die

angegebenen Lugeon-Werte auf die angewandten Driicke, die in diesen Fillen nur
zwischen 2—9 atii erreichten.
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wirkt vor allem die Schwerkraft mit, die im Hangbereich zu einer Auf-
lockerung des Gesteinsverbands fithrt. Hinzu kommt, dal3 die stirkere
Grundwasserstromung eine Plombierung der Kliifte verhindert und daQ
wohl auch gewisse Losungs- und Splilvorginge auf den Transportbahnen
stattfinden.

Einen Uberblick iber die unterschiedlichen und oft stark wechselnden
WasserwegsamKkeiten in Keupersandsteinen gibt die Darstellung von
WasserabpreBversuchen in Abb. 14. Dort wurden die ermittelten Wasser-
aufnahmen der einzelnen abgepreflten Strecken auf das jeweilige geolo-
gische Bohrprofil bezogen. Ein Vergleich zeigt, dafl keineswegs immer
vorwiegend tonige Abschnitte die geringste und sandige die grofite Durch-
lassigkeit besitzen. So weist der Abschnitt 4 des Wasserabpreiversuchs
von 9 bis 12 m Tiefe im Profil Nr. 27 trotz der fast ausschlief3lich peliti-
schen Ausbildung noch eine gute, die Sandsteinstrecke von 51 bis 53 m
(Abschnitt 18) gar keine nennenswerte Durchlissigkeit auf, um nur ein
Beispiel herauszugreifen. Die Ergebnisse konnen als weiterer Beweis fur
die Wirksamkeit von Gesteingkliiften gelten. Somit kénnen Kliifte auch
festen Tonschichten eine gewisse Permeabilitdt verleihen.

Die Wasseraufnahmefiahigkeit wurde in der Abb. 14 in Lugeon?) aus-
gedriickt. Unter 1 Lugeon versteht man die Wasseraufnahme von 1 1/min
pro Bohrmeter unter einem Druck von 10 atli. Auf die Darstellung in k;-
Werten wurde hier bewuf3t verzichtet. Die Ermittlung von k,-Werten auf
Grund von Abpreffversuchen ist zwar allgemein gebriuchlich. Bei Fest-
gesteinen mitssen jedoch erhebliche Bedenken angemeldet werden. Dic
Mitwirkung von Kliliften am Ergebnis der AbpreBstrecke entzieht sich
weitgehend einer zuverldssigen Beurteilung. Deshalb sind die k-Werte
nicht mit den aus ungestorten, kluftfreien Bohrkernen gewonnenen Durch-
lassigkeitsbeiwerten vergleichbar. Sie konnen im gleichen Bohrloch allen-
falls als Anhaltspunkte fiir die relative Durchléssigkeit angesehen werden.
Sclbst dabei ist Vorsicht geboten, denn schrigverlaufende Kluftzonen
stellen oft tiber die Bohrlochwiinde eine Verbindung mit dem Liegenden
und Hangenden der durch Packer abgesperrten Teststrecke her. Das
Resultat kann dadurch stark verfialscht werden.

6.1.2. Undurchlissige Gesteine

Tone rezenten und geologisch jungen Alters besitzen hohe Porosititen,
die bis ca. 80 %y ihres Gesamtvolumens ausmachen. Diagenetische Prozesse
und starke Uberlagerungsdrucke verringern die Porenrdume erheblich.
Aber selbst in mesozoischen Tonsteinen wurden noch zwischen 20 und
30 %y Porenvolumen nachgewiesen. Dennoch ist die Durchléissigkeit in

7y Nach Angaben der Firma Eurosond GmbH, 8 Miinchen 15, Goethestrafie 10,
und der Firma Gottker Erben, 8941 Woringen b. Memmingen, Nr. 86.
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pelitischen Sedimenten bekanntlich so gering, dafl sie bei entsprechender
Michtigkeit und flichenhafter Ausdehnung keine nennenswerten Wasser-
mengen hindurchlassen. Die Form der Porenrdume verhindert bei natiir-
lichen Driicken eine Durchstromung. Die Reibungskrafte zwischen den
Mineralkomponenten spielen hierbei eine wichtige Rolle.

Die Grenzfliche zwischen einem Grundwasserleiter und den undurch-
ldssigen Schichten wird nach DIN 4049 Grundwassersohle genannt. Diese
Bezeichnung ist auch fiir den undurchlidssigen GesteinskOrper in seiner
Gesamtheit gebriduchlich, obgleich hier der Begriff Grundwasserstauer die
dreidimensionale Ausdehnung besser erfafit.

In festen geschieferten Tonsteinen konnen bei entsprechender Bean-
spruchung Kliifte entstehen. Unter dieser Voraussetzung besitzen selbst
Tonsteine eine gewisse Durchlissigkeit, vor allem dann, wenn die Méachtig-
keit der Pelite nur gering ist.

6.2. Grundwasserverhiltnisse

Ein Blick auf die geologische Karte offenbart den Wechsel zwischen
uberwiegend sandigen durchlissigen und undurchldssigen tonigen Schich-
ten, der sich in dhnlicher Weise auch unter Tage fortsetzt. Der Gesamt-
verband fillt, modifiziert durch einzelne Aufbeulungen und Einmuldungen,
mit schwacher Neigung nach Siiden ein. Wie schon einleitend kurz ange-
deutet, sind im Untersuchungsgebiet folgende Gruppen zu unterscheiden:

Das Tiefengrundwasser im Benker Sandstein, dessen Vorflut auBer-
halb des Kartenblattes liegt.

Das Tiefengrundwasser des Sandsteinkeupers, dessen ungestorter
Druckspiegel sich am Vorfluter ausrichtet.

Das Porengrundwasser in oberflichennahen Grundwasserleitern
(Quartidr und lockersandige Verwitterungsbildungen).

Das Grundwasser in Stockwerken tliber dem Tiefengrundwasser-
niveau.

6.2.1. Benker Sandstein

Der Benker Sandstein, die sandige Fazies der Myophorienschichten
des Unteren Gipskeupers, ist im Blattgebiet an keiner Stelle bisher erbohrt
worden. Aus seinem Vorhandensein auf dem nordlichen Anschlu3blatt
und dem példogeographischen Gesamtbild darf diese Folge mit Sicherheit
im Untergrund angenommen werden. Getrennt vom hangenden Grund-
wasserstockwerk durch die Lehrbergtone und die Estherienschichten, bil-
det sich in den Sandsteinen vermutlich ein eigenes Druckniveau zu einem
eigenen Vorfluter aus. Einige bemerkenswerte Anzeichen sprechen fir
eine besondere Bedeutung dieses Grundwasserleiters im Hinblick auf eine
Einspeisung in hohere Horizonte und auf den Gesamthaushalt.
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Aus den von G. Anbres (1967 a) erlduterten Grundwasserverhiltnissen
auf Blatt Roth kann geschlossen werden, dafl die Rednitz die Vorflut fir
das Benker Sandstein-Grundwasser darstellt. Abflulmessungen aus dem
Rednitzgebiet deuten ebenfalls auf die Mitwirkung eines ausgedehnten
Tiefengrundwasserleiters hin, flir den nur der Benker Sandstein infrage
kommt. Es ist daher zu vermuten, dafl das unterirdische Einzugsgebiet
fir diesen Grundwasserleiter weit liber die oberirdische Wasserscheide
hinweg bis in das silidliche Juravorland hineinreicht (vgl. hierzu auch
Anpres 1967). Die Klarung der tatsichlichen Verhiltnisse konnte allein
eine Bohrung auf den voraussichtlich sehr ergiebigen Horizont des Benker
Sandsteins erbringen.

6.2.2, Lehrbergschichten und Schilfsandstein

Die Lehrbergschichten sind an einzelnen Stellen nur durch Bohrungen
bekannt. Sie enthalten in den oberen Partien mehrfach von Tonlagen
getrennte, grundwasserfiihrende SandsteinbZnke. Die Maéichtigkeit der
Tonsteine ist jedoch nicht ausreichend, um eine vollstdndige dichte Tren-
nung zu bewirken, so daf3 diese Sandsteine mit zum nichsthéheren Grund-
wasserstockwerk des Blasensandsteins i. w. S. und des Burgsandsteins zu
rechnen sind. Das gleiche gilt fiir die wenigen Félle, wo der Schilfsand-
stein mit erbohrt, aber nur schwer von den Sandsteinen der Lehrberg-
schichten abgetrennt werden kann.

6.2.3. Sandsteinkeuper (Blasensandstein i. w.S. und Burgsandstein)

Der wichtigste Grundwasserleiter im Blattgebiet ist der hydrologisch
zusammenhingende Komplex des Blasensandsteins i. w.S. einschlieB3lich
des Burgsandsteins, Die vorzugsweise linsenformig in die Schichtenfolge
eingeschalteten TonkoOrper besitzen lokal recht erhebliche Méchtigkeiten.
Besonders auffillig sind dabei die Lettenlagen jeweils an der Basis des
Unteren, Mittleren und Oberen Burgsandsteins, die deshalb zur strati-
graphischen Untergliederung herangezogen werden, Die enge gegenseitige
Verzahnung zwischen der Sandstein- und Tonfazies verhindert eine
strenge hydrologisch wirksame Scheidung in verschiedene Teilstockwerke.

Mit fortschreitender Tiefenlage unter Tage verlieren die Pelite ihre
Plastizitdt. Die mehr oder weniger stark verdichteten und schieferihn-
lichen Tonkérper erhalten bei vorliegender Kliiftung eine gewisse Durch-
lassigkeit. Daher bildet sich ein gemeinsames Druckgefdlle aus, das auf
das Vorflutniveau ausgerichtet ist.

Die Brunnen fiir die Wasserversorgung der Stadt Gunzenhausen, der
Bilichelberg-Gruppe und des Ortes Grifensteinberg, somit die bedeutend-
sten Anlagen im Blattbereich, nutzen diesen Grundwasserleiter, der in
vollstandiger Ausbildung bis zu 110 m umfafit.
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Obgleich die einzelnen Lettenhorizonte aus den oben genannten Griin-
den nicht immer als wasserundurchlissig gelten kénnen, verursachen sie
doch {iber der zusammenhingenden Tiefengrundwasseroberfliche Grund-
wasseraustritte von lokaler Bedeutung. Die o6rtlich bis mehrere Meter
Machtigkeit erreichenden Tonpakete wirken fiir die liberlagernden Sand-
steine durchaus als Grundwasserstauer. Dadurch kommt es verschiedent-
lich zur Ausbildung von Schichtquellen, besonders im nordostlichen
Blattgebiet. Hierher gehéren die Quellaustritte an der Oberkante der
Basisletten, wie z. B. westlich von Brand, westlich von Obererlbach, bei
Leidingendorf und in der Heide nordlich von Frickenfelden, um nur einige
zu nennen. Wegen des meist kleinen Einzugsgebiets ist die Schittung
dieser Quellen i. allg. sehr gering, selten mehr als einige 1/min. Aullerdem
unterliegen sie stark jahreszeitlichen und witterungsbedingten Einfliissen.

6.2.4. Feuerlettensandstein

Die Sandsteine im Feuerletten bilden teilweise lokal einen eigenen
Grundwasserleiter {iber der Tiefengrundwasserzone, der durch die unte-
ren Feuerlettentone gestaut wird. Da die Sandsteine an manchen Stellen
ganz auskeilen, teils mit dem Burgsandstein verkniipft sind, gleichen die
Verhiltnisse denjenigen im liegenden Sandsteinkeuper.

6.2.5. Lias

Die Sandsteine und Kalksandsteine des Unteren Lias auf den hoch-
gelegenen Vorlandinseln der Alb bilden zusammen mit den nur durch
wenige dm getrennten Mergelkalken des Lias-Gamma das hiochste Grund-
wasserstockwerk im Gebiet. Grundwasserstauend wirken hier die rund
25 m madichtigen Tone des Feuerlettens. Im Gegensatz zu den Basisletten
im Sandsteinkeuper konnen sie als wasserundurchlissig gelten. Die
geringe MaAichtigkeit der kluftwasserfiihrenden Binke und das sehr
begrenzte Einzugsgebiet erkldren die geringe Ergiebigkeit dieses Grund-
wasserleiters und der vereinzelten Quellaustritte.

Fir die Wasserversorgung ist dieser Horizont heute nur noch von
historischem Interesse. Er wurde aber friher durch Hausbrunnen, wie
z. B. in Oberasbach, genutzt.

6.2.6. Quartire Grundwasserleiter

Im Bereich des Altmihltals sind an mehreren Stellen sandig-kiesige
Aufschiittungen quartiaren Alters erbohrt worden. An der Oberfliche
iiberdeckt eine, liberwiegend aus tonigen Sedimenten bestehende, gering-
michtige Decke diese Ablagerungen, so dall iiber die Verbreitung der
Sande zuwenig bekannt ist. Diese Kiessande begleiten im groflen und
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ganzen das Tal der Altmiihl als Fullungen alter Erosionsrinnen, ohne mit
dem heutigen Flul3 vollig kongruent zu verlaufen. Angaben tber den
genauen Verlauf der Rinne und das Relief des Keuperuntergrunds fehlen.
Das Grundwasser bewegt sich in den rinnenférmigen Talaufftillungen
gleichsam auf bevorzugten Leitbahnen. Es wird im wesentlichen aus dem
Oberlauf der Rinne und aus dem Sandsteinkeuperstockwerk, in geringem
MaBe auch iber versickerndes Oberflichenwasser gespeist.

Die Untersuchungen auf dem Nachbarblatt Ornbau (s. ANDREs 1967 b)
konnen zum Vergleich herangezogen werden. Dort betrdgt die wirksame
KorngroBe der Sandkomponente durchschnittlich zwischen 0,01 und
0,02 mm. Die psammitischen Lockersedimente stellen daher einen Poren-
grundwasserleiter mit einem k; in der Groéflenordnung von 10+ dar.
Erfahrungsgemaal} ist erst unter dem Niveau des Vorfluters in rein sandi-
gen Bildungen eine mittlere Ergiebigkeit zu erwarten. Zahlenméflige An-
gaben uber die Leistungsfihigkeit des Grundwasserleiters liegen nicht
vor, da Brunnen in diesem Horizont nicht bekannt sind.

Zwischen den quartidren Lockersedimenten und dem Keuper sind keine
durchgehenden Tonlagen eingeschaltet. Grofirdumig gesehen, besteht
daher zwischen dem Quartédrstockwerk und dem Tiefengrundwasser im
Keuper ein hydrologischer Zusammenhang.

Wegen der hohen Grundwasserstinde und der Uberschwemmungs-
gefahr im Talbereich und damit der unzureichenden Abschirmung gegen
oberflichennahe Einflisse eignet sich dieser Grundwasserleiter nicht
oder nur bedingt flir eine Trinkwassernutzung.

Fir den Grundwasserhaushalt ist die Fahigkeit der quartidren Sande
zur Grundwasseranreicherung beizutragen von Bedeutung. Dies gilt be-
sonders in Zeiten der periodisch auftretenden Uberflutungen, wo uber die
Sande dann eine Einspeisung ins tiefere Stockwerk mdoglich wird, wenn
der Fluf3 iiber den Bereich der Auelehmdecke ausufert.

Die ubrigen Talauffillungen aufBlerhalb der Altmiihlaue, Verwitte-
rungs- und Hangschuttbildungen, soweit sie ilberwiegend sandig ent-
wickelt sind, seien hier nur der Vollstidndigkeit halber erwidhnt. Sie sind
wegen ihrer rdumlich beschrinkten Verbreitung und der geringen Méchtig-
keit als Grundwasserleiter ohne wesentliche Bedeutung. Durch eine
voriibergehende Speicherung der Niederschléige tragen diese Ablagerungen
bei durchlidssigem Untergrund zur Grundwasseranreicherung bei. In die-
sem Sinne ist auch das gréBere Sandarcal Uiber dem ansiehenden Keuper-
untergrund ostlich von Heglau zu betrachten.
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6.2.7. Grundwasserh3hengleichen

In Abb. 15 ist der Versuch unternommen worden, eine Grundwasser-
hohengleichen-Karte filir das Tiefenstockwerk des Sandsteinkeupers zu
entwerfen. Hierzu fanden die auf NN bezogenen Ruhewasserspiegel aller
bekannten Entnahme- und Beobachtungsbrunnen im Keuper Verwen-
dung. Aus den in Abstidnden von 5—10 m gezeichneten Kurven ist die
FlieBrichtung des Grundwassers zu erkennen.

MafBlgebend fiir die Druckverhiltnisse im Grundwasserleiter ist die
Hohenlage des Einzugsgebiets. Der theoretisch mdgliche Druckspiegel
wird jedoch wegen der Wirkung der Reibungskréfte nicht erreicht. In den
tieferen Lagen steht demnach der Grundwasserleiter unter Spannung,
wenn dies auch im einzelnen Brunnen nicht ohne weiteres erkennbar ist
und kein artesischer Uberlauf besteht. Gelegentlich widhrend des Bohrens
auftretende abweichende Druckbedingungen konnen als Folge lokal
wirksamer dichter Gesteinseinschaltungen entstehen. Nach Durchteufung
dieser Schichten stellt sich stets das resultierende Gesamtdruckniveau ein.

Die Genauigkeit der Karte hédngt ausschlieBlich von der Zuverlidssig-
keit der Mef3werte ab. Die Ruhewasserspiegel in den Brunnen sind natur-
gemil klimabedingten Schwankungen unterworfen. Fiir die Vorunter-
suchungen zum Brombachspeicherprojekt wurden eine Reihe von Beob-
achtungsbrunnen im Blatigebiet erstellt und die Wasserspiegel, zum
Teil seit einigen Jahren, in regelmifligen Abstinden eingemessen. Am
Beobachtungsbrunnen 1 dieses Programms (in der Beilage 1, Nr. 13) sind
von Juli 1965 bis Dezember 1969 laufend, monatlich 2—4 mal, die Grund-
wasserstdnde festgehalten worden. Dabei zeigte sich fiir den gesamten
Zeitraum zwischen dem hoéchsten und dem tiefsten gemessenen Grund-
wasserstand nur eine Differenz von 1,01 m (s. Abb. 16). Ahnlich geringe
Schwankungen der Grundwasserstiinde ergaben die Messungen an den
Beobachtungsbrunnen 25, 26 und 27 (Nr. 14, 15 und 16 der Beilage 1)
wihrend der Jahre 1968 und 1969 mit Differenzwerten zwischen 0,68 und
0,91 m. Die Beobachtungsrohre A1—A4 (Nr. 24—27) und al—a6 (Nr. 28—33)
standen erst spéater zur Verfligung. Auch hier liegt nach den Messungen im
Jahre 1969 die Schwankungsbreite der Grundwasserhdhen zwischen 0,67
und 1,31 m.

Die Grundwasserspiegelverdnderungen halten sich demnach selbst bei
groferen zeitlichen Zwischenrdumen in relativ engen Grenzen. Die kri-
tische Verwendung von &lteren Grundwassermeflergebnissen unter Be-
riicksichtigung der Grundwasserhohenlinienabstinde von 5 bis 10 m ist
somit durchaus gerechtfertigt. Um die Fehlerquellen soweit wie moglich
zu verringern, wurden fiir die Konstruktion der Karte von den Beobach-
tungsbrunnen fir den Grundwassermeflidienst nur Messungen herangezo-
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gen, die am gleichen Tage durchgefiihrt wurden. Die &lteren bekanntien
Grundwasserstinde passen sich in dieses Gerust sinnvoll ein. Natiirlich
darf die Genauigkeit der Darstellung nicht tiberschédtzt werden. Dies schon
deshalb, weil auflerhalb des Altmiihlbereichs zu wenig Mef3punkte vor-
handen sind. Die Karte kann daher die Grundwasserverhiltnisse im
Tiefenstockwerk nur im Umri3 erfassen.

Die in der Zwischenzeit neu hinzugekommenen Mefistellen erlauben
fiir den Blattbereich eine gewisse Modifizierung des von G. AnprEs in der
Erlduterung fiir Blatt Ornbau (1967 b) in den Grundziigen richtig wieder-
gegebenen Isolinienbildes. Als herausragendes Merkmal f&llt die breite
Altmihldepression ins Auge. Das Altmiihltal stellt somit zugleich fiir den
grofBBten Teil des Blattes das Vorflutniveau fiir das Tiefengrundwasser-
stockwerk des Sandsteinkeupers dar, dem das Grundwasser mit schwa-
chem Gefille zustrémt. In der Lingsrichtung des Altmiihltales betrdgt das
Grundwassergefille ca. 3—4 %0, an den Talflanken rd. 10%0. Im Raume
Eichenberg-Brand-Frickenfelden kommt es zur Ausbildung einer Scheitel-
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Abb. 16. Wasserspiegelbewegungen ab Mefpunkt am Beobachtungsbrunnen Brom-
bachspeicher 1 (Bohrung Nr. 13 der Beilage 1) in den Jahren 1966 bis 1969. Die
Messungen wurden bis April 1967 in wochentlichen, ab diesem Zeitpunke in
14-tigigen Abstinden vorgenommen. Der Mefipunkt licgt 1,20 m {iber Geldnde.
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zone. Nordostlich von Eichenberg schwenken die Grundwasserisolinien in
Richtung Erlbachtal um, wihrend siudlich von Brand das Tiefengrund-
wasser in Ostlicher Richtung, etwa der Brombachrinne folgend, abliuft.
In beiden Fillen bewegt sich das Grundwasser dem Vorfluter Rezat—
Regnitz zu. Die Grundwasserscheide deckt sich somit weitgehend mit den
Abfluiverhéltnissen an der Oberfliache. Zwischen den beiden Depressionen
schiebt sich der Griafensteinberger Sporn ein, Das verhéltnismiflig starke
Gefille, das dort in den geringen Abstinden der Isolinien voneinander
zum Ausdruck kommt, deutet auf einen wenig ergiebigen Grundwasser-
strom hin. Es ist dies wohl vor allem auf das leistungsschwichere
Grundwasservorkommen im Oberen Burgsandstein zuriickzufiihren, das
sich Ortlich liber dem ergiebigeren Tiefenstrom aufstockt. Daflir spricht
auch das Ergebnis des Pumpversuches beim Brunnen Grifensteinberg.
Im groflen und ganzen geben die Grundwasserisolinien ein vereinfachtes,
tiefer projiziertes Relief der Erdoberfliche mit geringerem Gefille wieder.

Ein Vergleich mit der Streichkurvenkarte zcigt, dal die Grundwasser-
flieBrichtung nur dann von tektonischen Elementen mitbestimmt wird,
wenn gleichzeitig eine Parallelitit mit der Morphologie einhergeht. Das
ist 7. B. der Fall im Bereich der Obererlbacher Mulde, im Gréfensteinber-
ger Sporn und z. T. auch bei der Frickenfeldener Depression. Dagegen
besteht im Altmihltal gar kein sichtbarer Zusammenhang mit der Tekto-
nik. Die Grundwasserstromung folgt dort eher dem Streichen als dem
Fallen der Schichten.

6.2.8. Grundwasserhoffigkeit

Unier Grundwasserhoffigkeit versteht Granmann (1958) die durch-
schnittliche ErschlieBungsmdoglichkeit in einem Grundwasserleiter mit
eciner wirtschaftlich tragbaren Fassung. In unserem Fall sei dies noch
weiter auf Vertikalbrunnen herkommlicher Bauart prizisiert. Die Dauer-
leistung ecines Brunnens ist natlrlich abhingig von der Grundwasserneu-
bildung. Daher sagt die in 1/s angegebene Hoffigkeit lediglich aus, daf
diese Wassermenge aus dem Grundwasserleiter normalerweise zu erwar-
ten ist, jedoch nicht wieviel Brunnen mit dieser Leistung je Flichen-
cinheit errichtet werden koénnen.

In Bezug auf den Grundwasserleiter des Sandsteinkeupers sind fir
¢in befriedigendes Bild der Hoffigkeit zu wenig Unterlagen und Brunnen
vorhanden. Aus den bekannten bisherigen Ergebnissen der ErschlieBung
und den Erfahrungswerten im dortigen Gebiet wurde dennoch eine Dar-
stellung versucht (s. Abb. 15). Die recht unterschiedlichen ErschlieBungs-
tiefen und die verschiedenen Ansatzpunkte der Brunnen erschweren
einen genauen Leistungsvergleich., Um vergleichbare Hoffigkeitswerte zu
erhalten, wurde daher davon ausgegangen, daf3 der gesamte Sandstein-
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keuper bis zur Grenze Blasensandstein/Lehrbergschichten aufgeschlossen
ist und die Absenkung der Grundwasserhthe H etwa ein Drittel betrégt.

Der Bereich der Altmiihlregion, also in Vorfluternihe, zeichnet sich
als der am besten hoffige mit Entnahmemengen iiber 8 I/s ab. AuBerhalb
dieses Bereiches gehen die zu erwartenden Ergiebigkeiten rasch zuriick
und sind unter Lias- und Feuerletteniiberdeckung am geringsten.

Bei den ausgeschiedenen Hoffigkeitsbereichen handelt es sich um
Durchschnittswerte nach dem heutigen Erfahrungsstand. Das schlie3t
nicht aus, daf3 ortlich, an bestimmte hydrogeologische Erscheinungen ge-
kniipft, auch in Einzelfillen héhere oder niedrigere Leistungen als die
angegebenen moglich sind.

6.2.9. Spezifische Ergiebigkeit

Die Leistungsfdhigkeit eines Brunnens erhilt man in der Regel aus
dem Ergebnis des Dauerpumpversuches. Der Wasserspiegel wird dabei
entsprechend mit der Steigerung der Entnahmemenge abgesenkt. Die
Brunnenleistung — in 1l/s ausgedriickt — im Verhiltnis zur zugehérigen
jeweiligen Absenkung — in m —, Beharrungszustand vorausgesetzt, er-
gibt die sogenannte spezifische Ergiebigkeit. Sie hingt weitgehend von
der petrographischen Beschaffenheit und der Kliftigkeit im Gestein ab
und kann sich schon auf kurzen Brunnenstrecken stark dndern. Da3 ganz
bestimmte, eng umgrenzte Gesteinspartien fiir die Ergiebigkeit eines
Brunnens entscheidend sind, wdhrend lange Abschnitte oft nur mehr
wenig zu einer Leistungssteigerung beitragen, ist eine mehrfach gemachte
Feststellung. Ein Vergleich der spezifischen Ergiebigkeiten verschiedener
Brunnen untereinander ist daher im allgemeinen nur unter bestimmten
Voraussetzungen sinnvoll. Allenfalls konnen die durchschnittlichen spezi-
fischen Ergiebigkeiten einander gegeniibergestellt werden, wenn von einer
einheitlichen Absenkung der Wassersdule H um ein Drittel und von
einem etwa gleichartigen technischen Brunnenausbau ausgegangen wird.
Auch sollten die zu vergleichenden Brunnen im gleichen und einheitlich
ausgebildeten Grundwasserleiter stehen und dasselbe stratigraphische
Niveau erreichen. Normalerweise sind diese Bedingungen nur selten alle
erfiillt. Interpolationen sind zwar gelegentlich moglich, kdnnen aber nur
teilweise weiterhelfen. Die beteiligten Faktoren lassen sich nur schwer
abschétzen, so daB3 das Resultat nur selten zu befriedigen vermag. In der
Beilage 1 wurden daher die spezifischen Ergiebigkeiten der Brunnen
lediglich aus den Absenkungen bei den angegebenen Entnahmemengen
ohne Korrekturanbringung berechnet. Sie liegen meist zwischen 0,2 und
0,4. Den hochsten Wert erreicht der Brunnen Nr. 7 mit 0,56 I/s - m.
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6.3. Stand der Wasserversorgung

Der Stand der Wasserversorgung auf dem Blattgebiet ist gegenwirtig
noch unbefriedigend. Neben der Stadt Gunzenhausen besitzt noch die
Biichelberg-Gruppe mit den angeschlossenen Gemeinden Altenmubhr,
Neuenmuhr, Laubenzedel und Schlungenhof eine zentrale Anlage. Die
Gemeinde Unterwurmbach wird durch Zuleitungen iiber die Gnotzheimer
Gruppe mit versorgt. Die Gemeinden Frickenfelden, Oberasbach und der
Ort Gundelsheim im Stlidosten beziehen Wasser von der Pfofelder Gruppe.
In Griffensteinberg besteht erst seit kurzem eine eigene einwandfreie
Wasserversorgung. Alle iibrigen Gemeinden sind derzeit noch auf lokale
Grundwasservorkommen, wie Quellen und Hausbrunnen, von oft bedenk-
licher hygienischer Qualitdt angewiesen. Besonders in Trockenzeiten ist
selbst diese unzureichende Versorgung nicht mehr gewihrleistet.

Zur Beseitigung des auf die Dauer fiir die Bevilkerung untragbaren
Zustandes haben sich daher zahlreiche Gemeinden dem Zweckverband der
Reckenberg-Gruppe angeschlossen. Fiir diesen bedeutenden Verband
wurden in den Jahren 1964--1966 bei Wassermungenau und bei Arberg
reiche Grundwasservorkommen von zusammen rund 250 /s gesichert. Die
Planung sieht einen Transport des Wassers von dort iiber ein leistungs-
fahiges Verbundnetz bis zu den Verbrauchern vor. Das Versorgungs-
gebiet der Reckenberg-Gruppe soll im Endausbau neben Teilen der Land-
kreise Ansbach, Feuchtwangen und Schwabach im Untersuchungsraum
auch die Stadt Merkendorf und die Gemeinden Biederbach, Eichenberg,
Grifensteinberg, Haundorf, Heglau, Hirschlach, Obererlbach und Wald
umfassen, die simtlich zum Landkreis Gunzenhausen gehdren. Teile der
Versorgungsabschnitte sind derzeit bereits im Bau. Es ist zu hoffen, dal
das Vorhaben planungsgerecht in wenigen Jahren verwirklicht sein wird.
Erst dann kann im gesamten Blattgebiet die Versorgung mit einwand-
freiem Trinkwasser als gesichert gelten.

6.4. Grundwasserhaushalt
6.4.1. Niederschlag und oberirdischer Abfluf ®)

Das Blatt Gunzenhausen gehort liberwiegend zum Niederschlagsgebiet
der Allmiihl. Nur knapp !s der Fldche im Osten und Nordosten des
Blattes entwaissert zur Regnitz. Dabei erfolgt der AbfluB zum Regnitz-
gebiet im siuidlichen Teil {iber den Brombach zur Schwiabischen Rezaf,
im nordlichen Teil Uber die beiden Erlbiche zur Frinkischen Rezat.

%) Bearbeiter: Hetmur Kern und Josepu STrEN, Bayerische Landesstelle fiir
Gewisserkunde, 8 Miinchen 22, Prinzregentenscrafle 24.
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Unmittelbar oberhalb ihres Eintrittes in das Kartenblatt hat die Alt-
miihl beim Pegel Ornbau (Fy = 523 km?®) im Durchschnitt einen mittleren
Abflul (MQ) von 3,4 md/s, einen mittleren Niedrigwasserabflu (MNQ)
von 0,42 m?¥s. Beim Pegel Gunzenhausen (Fy = 640 km?) lauten die Zah-
len wie folgt: MQ = 4,1 m?%s, MNQ = 0,51 m?®/s. Zwischen beiden Pegel-
stellen erhilt die Altmiihl als groBten Zubringer linksseitig den Nessel-
bach (Fy = 28 km?). Fiir diesen errechnet sich aus den Beziehungen zwi-
schen Niederschlag und Abflul (Kern 1954) im Durchschnitt 1931/1960
MQ = 190 Us.

Unmittelbar unterhalb des Pegels Gunzenhausen empfangt die Alt-
miihl rechtsseitig als groBten Zubringer im Bereich des Kartenblattes
den Wurmbach, dessen Fy von 44 km? zum gré8eren Teil bereits auller-
halb des Blattes liegt. Fiir ihn ergibt sich aus den Beziehungen zwischen
Niederschlag und AbfluB (ebenfalls 1931/60) MQ = 290 bis 300 1/s.

Die vom Blatt Gunzenhausen eingenommene Fliche erhilt
im Durchschnitt 1931/60 eine mittlere jdhriiche Niederschlagshohe von
665 mm. Fiir die einzelnen Monate ergeben sich folgende Werte:

Nov. Dez. Jan. Feb. Mrz. Apr. Mai Jun. Jul. Aug. Sep. Okt.
46 41 48 45 37 45 60 75 89 73 57 49 mm.

Dabei schwankt die mittlere jahrliche Niederschlagshohe zwischen rd.
635 mm in der breiten Niederung nordwestlich Gunzenhausen und etwas
uber 700 mm auf den Hohen des Forstes Triesdorf im Nordostteil sowie
knapp 700 mm in der duBersten Stidwestecke des Blattes.

Die Berechnung aus den Beziehungen zwischen Niederschlag und Ab-
fluB ergibt, daB von der mittleren jidhrlichen Gebietsniederschlagshohe
von 665 mm nur rd. 200 mm zum Abflufl gelangen. Der Rest von 465 mm
fallt der Verdunstung anheim. Dies bedeutet im Blattmittel eine mittlere
jahrliche AbfluBspende von 6,34 I/s - km? Entsprechend der unterschiedlich
hohen Uberregnung kann dabei fiir die Niederungsgebiete mit 5,4 /s - km?,
fiir die Hochlagen des Forstes Triesdorf mit 7,6 1/s - km? gerechnet werden.

6.4.2. Grundwasserneubildung
6.4.2.1. Allgemeines

Die quantitativen Aussagen iber den Grundwasserabflufi beziehen
sich im folgenden auf die von WunpT geprigten Definitionen des mittle-
ren und des mittleren kleinsten Grundwasserabfiusses. Danach ist das
langjdhrige Mittel der monatlichen Kleinstabfliisse an einem Pegel ein
Maf fiir den mittleren Grundwasserabflufl aus dem Niederschlagsgebiet:

MQ, = Y22 MoMNQ.
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Das minQ, = SoMNQ (Sommer — MNQ) kennzeichnet als MaB fiir
den Kleinstwert des Grundwasserabflusses dessen mittleren Schwan-
kungsbereich nach unten. Diese Definitionen stiitzen sich auf die Tatsache,
da3 nach einer geniigend langen niederschlagsfreien Zeit der AbfluB in
den oberirdischen Gewéssern nur noch aus Grundwasser besteht.

Im Kartenbereich liegt kein reprédsentativer Pegel zur Ermittlung des
Grundwasserabflusses nach der Methode WunbTt. Die Schitzungen der
Grundwasserneubildung miissen sich auf die Ermittlungen in vergleich-
baren Gebieten stilitzen. Hierfiir bieten sich die Pegelauswertungen und
speziellen Niedrigwasserbeobachtungen bei der Bearbeitung des Wasser-
wirtschaftlichen Rahmenplans Regnitz an.

6.4.2.2. Das Grundwasser der Talalluvionen

Eine Erorterung der Grundwasserneubildung auf den vom Quartir
cingenommenen Flidchen eriibrigt sich wegen der engen hydrologischen
Verkniipfung mit dem Sandsteinkeuper-Stockwerk. Im Bereich des an
der Oberfliche vorwiegend tonig entwickelten Altmiihl-Alluviums findet
keine nennenswerte Grundwasserneubildung statt. Das Grundwasser der
Talalluvionen stammt ganz liberwiegend aus dem nachfolgend behandel-
ten Grundwasserleiter. Eine quantitative Aufgliederung ist nicht moglich.

6.4.2.3. Das Grundwasser des Sandsteinkeupers )

Die rasch wechselnden Gesteinsverhiltnisse im Sandsteinkeuper er-
schweren die Aussage iiber die Grundwasserneubildung und den Grund-
wasserabflufl aulerordentlich. Spezielle Angaben kénnten allenfalls auf-
grund entsprechender Beobachtungen gemacht werden; solche fehlen aber.
Dagegen kOnnen grofiflachig giiltige Anhaltspunkte iiber den Grundwas-
serabflul aus dieser Zone aus den Niedrigwassermessungen 1965 und 1969
in benachbarten und hydrogeologisch sowie klimatologisch vergleichbaren
Teilen des Regnitzgebietes gewonnen werden. Als Vergleichspegel kommt
hierfiir der Pegel Mandlesmiihle am Brombach in Betracht, dessen Quell-
gebiet im Kartenblatt erfaf3t ist. Der NiedrigwasserabfluB enthilt dort
auch die Anteile aus dem Lias und den Sandsteinen des Feuerletten. Die
Teilbetridge sind quantitativ nicht bekannt, aber jedenfalls im Verhiltnis
zum Gesamtabflu3 unbedeutend.

Bei den Arbeiten am Wasserwirtschaftlichen Rahmenplan Regnitz sind
generell die Beziehungen zwischen dem Trockenwetterabfilul 1965 und
dem langjdhrigen mittleren Grundwasserabfluf3 untersucht worden. Hier-

% Darunter wird hier der Blasensandstein im weiteren Sinn und der Burg-
sandstein verstanden.
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zu wurden die statistischen Auswertungen nach WunpT an den langjahrig
beobachteten Pegeln herangezogen und als VergleichsmafBstab gesetzt.
Mit gewissen Einschrinkungen, die durch ungleiche Uberregnung und
hydrogeologische Differenzierungen bedingt sind, ergab sich daraus fir
das mittelfrinkische Keupergebiet, dafi der Trockenwetterabflu im Herbst
1965 ca. 159% unter der mittleren Grundwasserabflulspende der Jahres-
reihe 1931/60 lag:

Mg, = 1,15 - Nq 1965

Fiir die mittlere kleinste Grundwasserabfluispende wurde folgende Re-
lation gefunden:
min q, = 0,65 - Nq 1965.

Am Pegel Mandlesmiihle Brombach, Fy = 57,8 km?, betrug die Trocken-
wetterabflulispende 1965
Nq 1965 = 2,581/s - km?,

Mit den obigen Relationen errechnen sich daraus folgende langjdhrige
Kennwerte fiir die Grundwasserabflufispende:

Mq, = 1,15 - 2,58
min q, = 0,65 - 2,58

3,0 I/s - km?; 95 mm AbfluBhthe
1,7 I/s - km?; 54 mm AbfluBhdéhe.

I
I

Zum gleichen Ergebnis fiihren die Beobachtungen des Trockenwetter-
abflusses im Herbst 1969. Die Beziehungen zur langjahrigen AbfluBspende
lauten fiir 1969:
Mq, = 1,25 - Nq 1969
min q, = 0,70 -+ Nq 19689.

Die beobachtete AbfluBspende am Pegel Mandlesmiihle:
Nq 1969 = 242 1/ s - km?
Dann folgt:

Mq, = 1,25 - 2,42 = 3,0 /s * km?
min q, = 0,70 - 2,42 = 1,7 I/s * km?2.

Diese Werte konnen als reprasentativ fiir die Bereiche des Burg- und
Blasensandsteins im weiteren Sinn in dem Teil des Kartenblattes gelten,
der zum Niederschlagsgebiet der Regnitz gehort (vgl. Kartenskizze
Abb. 17).

Jenseits der Hauptwasserscheide Donau/Main, in den Hochlagen des
Altmiihlgebiets, darf ein etwas grofierer Grundwasserabflull erwartet
werden, weil dort die Niederschldge und damit der Gesamtabflufi griBer
sind. Zur Abschiitzung des Grundwasserabflusses wird die fiir den Pegel
Mandlesmiihle ableitbare mittlere Aufteilung in Grund- und Oberflichen-
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wasser herangezogen. Die mittlere Gesamtabfluispende betrdgt hier ca.
5,7 I/'s + km?, Der Grundwasserabflul macht davon

3,0 : 5,7 = 0,527, rd. 50 %0
aus.
Der Anteil des min q, betrigt

1,7 : 5,7 = 0,298, rd. 30 %
der GesamtabfluB3spende.

v

— Talbereich ohne nennenswerte —_————— Hauptwasserscheide Donau / Main,
- Grundwasserneubildung naherungsweise angenommene Grenze der

Bereiche mit unterschiedlicher Grund -

; ;’ / wasserneubildung.
@ Mg, =325 /s km? l_ _]

Gradabteilungsblatt Gunzenhausen §830

@ Ma, = 3,00 Us km? L 0 ) 2 3 4 5km

Abb. 17. Grundwasserneubildung.
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Mit diesen Prozentsitzen ist eine Abschidtzung der Grundwasserspende
in denjenigen Bereichen des Kartenblattes moglich, die dhnliche Unter-
grundverhiltnisse, aber andere GesamtabfluBspenden aufweisen. Auf der
Altmiihlseite der Hauptwasserscheide kann unter dieser Voraussetzung
mit folgenden Grundwasserspenden gerechnet werden:

Mg, = 0,5 - 6,0 = 3,25 I/s * km?; 102 mm AbfluBhéhe
min q, = 03 - 65 = 1,95 I/'s - km?;, 62 mm Abflufhohe.

Der hierbei als Mittelwert der GesamtabfluBspende vorsichtig angesetzte
Betrag von 6,51/s - km? liegt etwas iliber dem Mittel des Kartenblattes
(6,34 1/s - km?), weil das niederschlagsidrmere Altmiihital ausgenommen ist.

6.4.2.4. Das Grundwasser im Benker Sandstein

Begriindete quantitative Aussagen Uber die Grundwasserverhiltnisse
in den tiefer liegenden Grundwasserleitern lassen sich vorerst nicht
machen. Hierunter fillt im wesentlichen das Grundwasser im Benker
Sandstein, dessen Vorfluter aullerhalb des Kartenbereiches zu suchen ist.
Es gibt — wie oben erwdhnt — einige Anhaltspunkte, die fiir die Existenz
eines beachtenswerten Grundwasservorkommens sprechen. Sie lassen aber
keine Schliisse auf die Lage und Ausdehnung des Einzugsgebietes zu.
Somit fehlt eine wesentliche BestimmungsgroBe fiir die Angabe der
Grundwasserneubildung.

6.5. Beschaffenheit des Grundwassers

6.5.1. Chemismus des Grundwassers
(vgl. hierzu Beilage 2)

6.5.1.1. Allgemeines

Die chemische Zusammensetzung des Grundwassers hingt von den
im Wasser loslichen festen und gasférmigen Bestandteilen der insgesamt
durchflossenen Gesteinsschichten und somit weitgehend von deren petro-
graphischer Zusammensetzung ab. In diesem Zusammenhang beeinflussen
auch Temperatur und FlieBgeschwindigkeit des Grundwassers iiber die
Verweildauer im Grundwasserleiter die Losungsfracht. Zusédtzliche Ver-
anderungen konnen Sicker- und Niederschlagswisser mit ihren geldsten
Stoffen von der Oberfliche her verursachen. Nicht selten kommt es zwi-
schen dem Grundwasser und den von ihm durchstromten Gesteinskérper
zu ionaren Austauschvorgéingen.

Grundwisser von chemisch gleichartiger typischer Zusammensetzung,
die sich mit einem bestimmten Grundwasserleiter in Verbindung bringen
lassen, wurden von Gers (1965) als Grundwassertyp bezeichnet. Die Zu-
ordnung zu einem Grundwassertyp ist manchmal schwierig. Dies gilt vor
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allem fiur die Fille, in denen das urspriinglich im Grundwasserleiter vor-
handene Grundwasser schon in erdgeschichtlicher Zeit von zugewanderten
Wissern anderer Zusammensetzung verdringt worden ist,

6.5.1.2, Chemismus der Tiefenwisser

Von den Grundwéssern im Blattgebiet wurden allein die des Sand-
steinkeuperstockwerks chemisch niaher untersucht. In der Beilage 2 sind die
wichtigsten Daten iiber den Chemismus nach Untersuchungen der Staat-
lich-Chemischen Untersuchungsanstalt Erlangen zusammengestellt. Alle
verwendeten Brunnen nutzen das Stockwerk des Burgsandsteins und des
Blasensandsteins i. w. S. Eine chemische Unterscheidung der beiden strati-
graphisch unterteilten Komplexe 146t sich auf Grund der vorhandenen
Analysen in den Tiefbrunnen nicht treffen. Mit groBen Abweichungen
ist normalerweise nicht zu rechnen. Aus dem Nachbargebiet sind im
Blasensandstein i. w.S. etwas héhere Abdampfriickstdnde und groBere
Gesamthirten gegenliber dem Burgsandstein bekannt. Ahnliche Verhilt-
nisse dirften auch auf unserem Blattgebiet vorliegen, worauf die Analy-
sen von reinen Burgsandsteinquellen hindeuten, Die Grundwéisser im
Sandsteinkeuper weisen normalerweise Abdampfrickstinde zwischen
220 und 240 mg/l und Gesamthirten um 12° dH auf. Das Calcium/Magne-
sium-Ionenverhiltnis bewegt sich etwa zwischen 1:4 bis 1:6. Eisen und
Mangan sind stets, aber nur in sehr geringer Konzeniration vertreten. Die
zugleich meist sauerstoffarmen Grundwéisser miissen daher in der Regel
beliiftet und filtriert werden, um bei Verwendung fiir Trinkwasserzwecke
Storungen im Rohrleitungsnetz zu vermeiden., Wegen der reduzicrenden
Verhiiltnisse bleiben die NO,~-Werte gewdhnlich unter 10 mg/l. Die Sulfat-
(bis maximal 19 mg/l) und Chloridanteile (bis zu 8 mg/l) sind nur gering.

In den Brunnen Nr. 1—4 sind die Lehrbergschichten z.T., bei den
Brunnen der Biichelberg-Gruppe ganz miterfaflt, ochne dafli nennenswerte
Unterschiede im Chemismus festzustellen wéren. Die Abdampfriickstdnde
sind teils hoher, teils niedriger als im Sandsteinkeuper allein. Die Ge-
samthirte in den Brunnen der Bilichelberg-Gruppe nimmt sogar auf
8,67 dH ab, was aber wohl auf stirkere Auslaugung des Grundwasserlei-
ters im vorflutnahen Bereich zurilickgefiihrt werden muf.

Aus dem uiblichen Rahmen fillt das Wasser aus dem Brunnen Grifen-
steinberg (1fd. Nr. 9). Stratigraphisch sind auller den wasserleeren Feuer-
lettenschichten neben den Schichten des Sandsteinkeupers auch obere
Partien der Lehrbergschichten miterfat. Der Brunnen erschliefit also
praktisch die gleichen Grundwasserleiter wie die Brunnen in Gunzen-
hausen. Dennoch ist hier die Gesamthirte auf 17,2° dH und die Kalkhirte
auf 16,0° dH angestiegen, was hauptsichlich auf den héheren Anteil an
gelostem Calcium zurlickgeht. Geringfligig zugenommen hat auch der
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Gehalt an Sulfationen. Von allen Tiefbrunnen im Blattgebiet erreicht hier
die Konzentration an freiem Sauerstoff den gréB8ten Wert mit 7,1 mg/l.
Dies steht wiederum in Einklang mit dem hoheren Gehalt an Nitraten.
Die Begriindung fiir die abweichenden Resultate bei ungefihr gleicher
stratigraphischer Situation dirfte in der Lage der Bohrung auf dem
Grundwasserscheitel zu suchen sein. Im Vergleich zu den talwirtigen
Brunnen nidher am Vorfluter ist hier unter der méichtigen Toniiberdeckung
die Stromung im Grundwasserleiter und damit die Auslaugung viel ge-
ringer. Das ftrifft, wie schon aus der Gesteinsbeschreibung ersichtlich,
besonders fiir die vielfach kalkhaltigen Schichten des Blasensandsteins zu.

Die pH-Werte aller aus den Tiefbrunnen untersuchten Wisser liegen
zwischen 7,0 und 7,5, was einer neutralen bis ganz schwach alkalischen
Reaktion entspricht.

6.5.1.3. Chemismus der Quellwisser

Von den zahlreichen Quellen im Blattgebiet liegen nur von wenigen
ndhere chemische Wasseranalysen vor. Sie sind in der Tabelle 8 ange-
fiihrt. Die chemischen Untersuchungen wurden im Bayerischen Landes-
amt fiir Wasserversorgung und Gewisserschutz, Miinchen, durchgefiihrt.
Die Quellen Nr. 2 und 3 treten im Burgsandstein aus. Im groBen und
ganzen entsprechen die Ergebnisse den aus Tiefbrunnen bekannten. Uber-
raschend ist allein die niedrige Gesamthirte in der Quelle Nr. 2. Die
hoheren Nitrat- und Chloridwerte, verkniipft mit dem stdrkeren Sauer-
stoffverbrauch haben ihre Ursache sicherlich in der mineralischen Diin-
gung des landwirtschaftlich genutzten Einzugsgebiets.

Quelle Nr. 1 entspringt aus Sandsteinlagen im Feuerletten, Auch hier
stimmt der Chemismus im wesentlichen mit den {ibrigen Daten im Sand-
steinkeuperstockwerk iiberein.

Untersuchungen iiber den Chemismus von Brunnen- oder Quell-
wissern aus dem Lias sind nicht bekannt. Analog der Quelle GrofBlellen-
feld auf dem Nachbarblatt Ornbau wird man vor allem hohere Sulfat-
und Calciumanteile erwarten miissen (s. AnNpres 1967 b). Auch Uber die
chemischen Verhidltnisse in quartidren Grundwasserleitern konnen keine
fundierten Angaben gemacht werden. Erfahrungsgemifl und wegen des
hydrologischen Zusammenhangs mit dem Stockwerk des Sandsteinkeupers
stimmt der Chemismus im wesentlichen {iiberein, wenn man von dem
meist hdheren Nitrat-, Chloridgehalten und einer Zunahme des freien
Sauerstoffs als Folge stirkerer Oberflicheneinfliisse absieht.
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Tabelle 8

Chemische Analysen von Quellwissern auf Blatt Gunzenhausen

Die chemischen Untersuchungen wurden im Bayer. Landesamt fiir Wasser-
versorgung und Gewisserschutz durchgefiihre.
Quelle 1 Quelle 2 Quelle 3
am sW swW
Rechenberg  v. Brombach v. Geislohe

Karbonathérte (°dH) . . 1,40 1,40 5,9
Gesamthirte (°dH) . . . 3,4 2,7 12,6
S0O,” (°dH) e e e 1,7 1,4 3,8
Cl'(mg/l) . . . . . . 71 3,6 35,5
NO, (mg/l) . . . . . Spur Spur 30

Na' (mg/ly . . . . . . 2,6 1,3 8,8
Kmeglt . . . . .. 0,4 0,6 2,2
Fe-r (mg/)y . . . . . n.n* n.n.* n.n.*
Sauerstoffverbrauch (mg/l) 0,87 1,26 7,68
Schiittungsmenge . . . ca. 21/min ca. 11/min ca, 21/min
am: 31.1.70 31.1.70 31.1.70
geol. Situation e kf KmBo KmBm

* n.n. = nicht nachgewiesen

6.5.2. Physikalische Eigenschaften des Grundwassers

Nach den wenigen vorhandenen Messungen aus den 80—100 m tiefen
Brunnen im Sandsteinkeuper schwankt die Grundwassertemperatur im
Aufnahmegebiet zwischen 9 und 11,4° C. Mit zunehmender Tiefe erwidrmt
sich bekanntlich das Grundwasser. Den hiéchsten Wert erreicht demnach
der mit 160 m tiefste Brunnen in Gréfensteinberg mit 12° C. Aus dem
quartdren Grundwasser fehlen jegliche Temperaturangaben. Sie weisen
in der Regel eine stirkere Abhingigkeit von den Oberflichentemperaturen

und damit auch von jahreszeitlichen Schwankungen auf.
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7. Nutzbare Ablagerungen und Gesteine

Die im Blattgebiet an der Oberflache liegenden Gesteine werden heute
nur mehr in beschrinktem Umfang genutzt. Thre Bedeutung ist durch
die Entwicklung und die Bediirfnisse in der modernen Bauwirtschaft stark
gemindert worden. Dies trifft vor allem auf die Sandsteine zu, die in
vergangener Zeit weitaus 6fter und umfanglicher abgebaut worden sind.
Die zahlreichen Sandsteinhiuser in Stiddten und Dorfern des Blatt-
bereiches und die aufgelasscnen z.T. heute noch erkennbaren grofen
Sandsteinbriiche geben dafiir Zeugnis. Die Gewinnung des beliebten
Naturbausteins ist zu kostspielig geworden und so wird er vorwiegend
durch Kunststeine ersetzt. Miirbe Sandsteinlagen im Burgsandstein wer-
den dagegen heute noch mehrfach als StraBenbaumaterial, insbesondere
von der Forstverwaltung abgebaut. Die Ton- und Lettenvorkommen des
Lias, des Feuerlettens und der Hanglehme sind auch schon frither nur
gelegentlich zur Deckung oOrtlicher Belange genutzt worden und ihre
Gewinnung liegt heute vollkommen darnieder. Die im Blattgebiet gering
ausgebildeten Kalksteine und Mergelsteine sind fir eine wirtschaftliche
Nutzung bedeutungslos. Auch die in der Umgebung bedeutenden Locker-
gesteine, wie Sande und Schotter treten entlang der Altmiihl weitgehend
zurlick, so daB man zusammenfassend feststellen muf3, da die Nutzung
von Steinen und Erden im Blattgebiet keine grofle Bedeutung bhesitzt.

Sandsteine: Die Sandsteinbriiche friherer Zeiten sind alle stillgelegt
und werden heute vorwiegend als Miillablagerungsplidtze verwendet und
bieten damit dem Naturfreund einen wenig erfreulichen Anblick. In ihnen
ist ein gesunder und guter Baustein in gelblichbraunen, dunkelroten und
blaf3violetten Farbtonen abgebaut worden. Abbaue groBeren Umfangs
sind noch zu erkennen im

Mittleren Burgsandstein

ostwiarts Stadeln und Bichelberg, nordlich Haundorf und ost-
wirts Dematshof sowie slidsiidwestlich Eichenberg. Hier stehen
stellenweise heute noch 2 bis 5m hohe Winde von dickbankigem, mittel-
bis grobkérnigem Sandstein an, denen miirbe Sand- oder Ton-Sandlagen
zwischengeschaltet sind, die leichter verwittern. Die dickbankigen Sand-
sieine sind wenig gekliiftet und ergeben daher einen sehr kompakten
Baustein. Ein kleinerer Bruch befindet sich ostwirts der Staatsstralle 466,
nordlich vom Fallhausweiher, wo eine Wand von etwa 3 m ansteht.
Abbau von dunkelroten Sandsteinen erfolgte auch westlich von Ober -
erlbach, wie am Hang zum Thierhof noch ein verwachsener
Bruch erkennen 1l3ft.

Oberer Burgsandstein

Andeutungen von umfidnglichen Abbauen aus dieser Abteilung sind an
der Hensolt-Hdéhe und umFrickenfelden zu erkennen. Zwi-
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schen Lindenhof—Reutberg und Weinberg, ostwirts Gun-
zenhausen, sind ebenso mehrfach Reste alter Sandsteinbriiche zu erkennen.
Kleinere Briiche liegen westlich Eichenberg undim Triesdorfer
Forst, ostwirts der StraBe von Haundorf nach Untereschenbach in der
Flur Nassenloh. Im siidwestlichen Verbreitungsgebiet des Burgsandsteins
wurden zwischen Ober- und Unterhambach frither auch Sandsteine gebro-
chen. Weitaus zahlreicher sind Aufschliisse, in denen miirbe Sandsteine
und Sandtonlagen des Burgsandsteins als Wegebaumaterial abgebaut
werden, die weiter unten angefiihrt werden.

Sandsteine im Feuerletten

Nicht selten sind Sandsteinhduser aus einem rostgelblichen bis rost-
gelbbraunen, gleichkérnigen und gelbgetupften Sandstein aufgebaut, wie
sie typisch fiir Sandsteine im Feuerletten sind. Sie sind ostwirts Reut -
berg bei Gunzenhausen und westlich von Oberhdhberg gewon-
nen worden.

Sandsteine des Lias Alpha 3

Beliebt als Bausteine waren ehedem die rostbraunen, mittel- bis
grobkornigen, eisenschiissigen Sandsteine des Lias Alpha 3 (Arieten-
sandstein), die durch die Einwirkung der Athmosphirilien fester und
widerstandsfahiger geworden sind als die Bildungen des Burgsandsteins.
Sie sind als Oberasbacher Sandstein bekannt, da aus den bankigen
Vorkommen bei Oberasbach Sandsteinquader geschlagen werden konn-
ten. Bei diinnbankiger Ausbildung sind sie gern fiir Mauerbauten ver-
wendet worden.

Schottermaterial (Konglomerat):

Konglomerate aus dem Feuerletten sind nach Angaben in ,Die nutz-
baren Mineralien, Gesteine und Erden Bayerns“ II. Bd. (Miinchen 1936)
frither als 0,5m starke Bank zwischen Grifensteinberg und
Brombach abgebaut und als Wegebeschotterungsmaterial genutzt
worden. Das Vorkommen als solches ist aus dieser Gegend bekannt, von
den ehemaligen Abbauen jedoch nichts mehr zu erkennen.

Sand: In benachbarten Gebieten werden Terrassen- und Flugsande
fiir Bau- und StraBenbauzwecke in umfinglichen Sandgruben gewonnen
und in die weitere Umgebung verfrachtet. Sie stellen fiir ihren Bereich
einen bedeutsamen Wirtschaftsfaktor dar. Derartige Vorkommen sind im
Blattgebiet von Gunzenhausen nicht vorhanden. Doch sind Gruben, in
denen miirbe Sandsteine und Sandlagen des Blasensandsteins i. w. S. und
des Burgsandsteins abgebaut werden, hiufig und {iber das gesamte
Gebiet verbreitet.
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Blasensandstein i w. S.

Eine umfingliche Sandgrube ist ostwirts Heglau in Abbau gewesen
und irotz teilweiser Verfillung noch gut einzusehen. Kleinere Grubenreste
stehen noch siidlich Biederbach offen. Mitten im Ménichswald
an der Straflenkurve der B 13 ist eine Sandgrube, die Blasensandstein
i, w. S. mit abbaut, noch zeitweise in Betrieb.

In groBen Abbauen gewinnt vor allem die Staatsforstverwaltung
‘Wegebaumaterial, so aus dem

Unteren Burgsandstein

in der Flur Rennfurt (vgl. S. 23), wobei bei einer Abbauhthe von
6—8 m gelbbraune und grauviolette, murbe Sandsteine anstehen. Kleinere
Gruben sind noch mehrfach anzutreffen, sollen aber hier nicht angefiihrt
werden.

Mittlerer Burgsandstein

Dic gréofte Sandentnahmestelle in dieser Abteilung liegt am Nordhang
des Buichelberges in der Waldabteilung II 3 und wird vom Staats-
forst betrieben, Die Gesteinsverhiéiltnisse sind auf S. 28 beschrieben. Klei-
nere Sandgruben sind am Siidwest-Full des Monichsberges im Norden
und verschiedentlich an der StaatsstraBe 466, stidlich Obererlbach, im
Nordosten des Arbeitsgebietes. Im silidwestlichen Vorkommen des Burg-
sandsteins, jenseits der Altmiihl, sind Sandgruben etwa 1,5km nord-
westlich Unterwurmbach an der WaldstraBe nach Unterhambach
und 0,75 km ostwirts Oberhambach, an der Strafile nach Steinabiihl,
angelegt. Wihrend erstere weitgehend mit Miill und Industrieschlamm
verfitllt wird, geht in der letzteren noch Abbau um. Der grobkérnige
miirbe Sandstein bzw. Sand wird fur die Herstellung von Formbetonstei-
nen verwendet.

Oberer Burgsandstein

Miirbe Sandsteine und Sandtonzwischenlagen dieser Abteilung werden
von der Staatsforstverwaltung in einer umfinglichen Sandgrube in der
Flur Reckenberg in der Waldabteilung II 7 (vgl. S. 36) abgebaut und
als Wegebaumaterial benutzt. Gréfiere Gruben sind noch am 6stlichen
Ortsrand von Auc und nérdlich Haundorf im Abbau. In beiden
sind 7 bis 8 m miéichtige Bildungen des Oberen Burgsandsteins freigelegt
(vgl. Profil S. 35). In der &HuBersten Sidost-Ecke des Blattgebietes
werden bei Pfofeld (Blatt Spalt) in einem langgestreckten Hang-
anschnitt bis 5 m Michtigkeit Sandsteine und Sande fir den Straflenbau
gewonnen. Kleinere Sandgruben liegen um Eichenberg und Seitersdorf,
in denen Material fiir 6rtliche Belange genutzt wird.
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In einem ehemals gewaltigen Aufschlu an der Strafle von Unter-
wurmbach gegen Siidwesten, wo sie an der Bahnlinie entlang fiihrt,
sind u.a. Sandsteine des Oberen Burgsandsteins fiir die Schiittung des
Eisenbahndammes abgebaut worden. Er ist heute zum grofien Teil zuge-
schiittet und verwachsen (vgl. S. 59). Weitere kleinere Gruben, die allent-
halben im Ausbi3 des kbo verteilt liegen und meist nur ortliche Bedeu-
tung besitzen, sollen hier nicht weiter aufgefiihrt werden.

Ton und Lehm: 2 Ortlichkeiten sind bekannt, in denen friuher in be-
schranktem Umfang Material flir Tonwaren- und Ziegelherstellung abge-
baut worden ist.

FEtwa 300 m stidwestlich von Steinabiihl wurden bis etwa 1900
roie Letten (Zwischenletten) des Mittleren Burgsandsteins abgebaut, nach
Gunzenhausen gefahren und dort zu Tépfen, Vasen und Tongeschirr ver-
arbeitet. Der ehemalige Abbau ist heute ldngst zugewachsen, aber als
solcher im Geldnde noch zu erkennen.

Siidlich der Bahnlinie von Gunzenhausen nach Noérdlingen, dort wo
sie siidlich Unterwurmbach die Staatsstrae 466 quert, wurde
Decklehm, der hier etwa 1,5 m méichtig ansteht, abgebaut, und zur Her-
stellung von Ziegeln verwendet. Dieser Kleinbetrieb ist um die Jahrhun-
dertwende eingestellt worden. Die Umrisse der Lehmgrube sind noch
zum Teil erhalten, obwohl groe Teile von ihr bereits verbaut sind.

8. Die Boden

(THEODOR DIEZ 19)

8.1. Naturriumliche Gegebenheiten

Blatt Gunzenhausen bildet einen Teil des fridnkischen Schichtstufen-
landes mit seinem charakteristischen Wechsel sandiger und toniger, z. T.
kalkhaltiger, nach Siudosten schwach einfallender Schichten. Abgesehen
von einigen mit Lias-Hochflichen abschlieBenden Zeugenbergen gehort
das gesamte Blattgebiet dem Sandsteinkeuper an.

Morphologisch bestimmend sind
1. die breite Altmiihl-Talebene,

2. die anschlieBenden, nur wenige Meter iiber dem Talniveau liegen-
den, flachen Sandsteinkeuper-Flichen,

19) Anschrift des Verfassers: Dr. THeopor Diez, Regierungsrat, Bayerisches

Geologisches Landesamt, 8 Miinchen 22, Prinzregentenstrafie 28.
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3. die bis zu etwa 100 m iliber das Talniveau ansteigenden Héhenziige
mit steileren Hanglagen im Bereich des Mittleren und Oberen
Burgsandsteins und des Feuerlettens,

4. dic Lias-Hochfldchen.

Das exirem niedrige Getfidlle des Altmihltales als Vorfluter bedingt
die starke Verbreitung holoziner Talfillungen und damit hydromorpher
Bdden. In den hoher gelegenen Gebieten wechseln #ltere, tief entwickelte
mit flachgrindigen, wenig entwickelten Béden. Letztere lassen auf eine
starke Ausrfumung wihrend des Jungpleistoziins schlieGen. Die Abb. 18
zcigl einen fir dic Geomorphologic und Bodenvergesellschaftung des
Blattes Gunzenhausen charakteristischen Ausschnitt.

8.2. Die Kartiereinheiten und ihre Bdden
8.2.1. Blasensandstein (kmBL) und Coburger Sandstein (kmC)

Oberflachenformen: flachwellige, nur wenige Meter iiber das
Altmiihital und seine Nebentdler herausgewdlbte, fast ausschlieBlich
landwirtschaftlich genutzte Tieflandschaft; nur in der nordwestlichen
Blattecke.

Ausgangsmaterial: mittelkornige, teils karbonatisch, teils tonig
gebundene Sandsteine mit tonigen Einschliissen und Zwischenschichten,
ortlich mit erh6htem Mangangehalt.

Altmiht - ;Burgsandsfeinvefebnunm Burgsandstein- |Lias-Hochflachenverebnung
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Abkirzungen fir die Bodenart: S,s =Sand, sandig; L,1=Lehm lehmig;
T.t=Ton, tonig. u=schliuftig; x=steinig

Abb. 18. Die Boden in Abhingigkeit von den geologischen Schichtstufen (SW-NE-
Profil siidostlich Gunzenhausen, {iberhohr).
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Bdden: vorwiegend relativ nidhrstoffreiche, mittel~ bis tiefgriindige,
lehmige Sandbd&den, verbreitet Zweischichtbdden mit sandiger iiber tonig-
lehmiger Bodenart, in Wasserzuzugslage schwach staunafi; Bodenfarbe
7. T. auffallend dunkelbraun infolge erhthten Mangangehaltes (vgl. Pro-
fil 1 und Diez 1966);

untergeordnet: trockene, niéhrstoffarme Sandbéden.
Bodentypen: Braunerden und Pseudogley-Braunerden.,

Verbreitete Einstufung der Béden durch die Bo-
denschidtzung: 1S 3V 44/42, 1S 4 V 40/37, S1 3 V 37/36.

Profill: R 06120 H 51880
Merkendorf E; flachwellig-eben; Acker

Braunerde mittlerer Entwicklungstiefe aus Coburger Sandstein

A 0—20cm  dunkelgraubrauner, humoser, schwach lehmiger

n

Sand
B, 20—50cm  dunkelbrauner, schwach lehmiger Sand
C,y 50—65 cm  hellbrauner Sand

IIC, 85—75 cm + rotvioletter, sandiger, toniger Lehm

Analysen vgl. Tab. 9

8.2.2, Unterer Burgsandstein (kmBu)

Oberflachenformen: flachwellige bis ebene Unterhang-, Hang-
fufl- und Tallagen.

Ausgangsmaterial: grobkorniger, bindemittelarmer Sandstein
mit Lettenzwischenlagen.

Boéden: nihrstoffarme, saure, leichte Sandbdden, in Dellen- und
HangfufBlagen wechselfeucht, staunal mit Ubergiingen zu Grundwasser-
biéden, vorwiegend unter forstwirtschaftlicher Nutzung.

Bodentypen: Braunerden, unter Wald podsoliert, in Kiefernwald-
Niederungen des Mdnichswaldes, des Saugartens und des Haundorfer
Weihergrabens mehr oder weniger stark podsolierte Pseudogleye mit
tiefliegendem Staukérper (vgl. Profil 2) und Gleye, z. T. anmoorig; in den
landwirtschaftlich genutzten Talrandlagen um Moérsach, Altenmuhr und
Laubenzedel Braunerde-Gleye und Gleye.

Bodenschédtzung z. B. 1S 4 D 37/36, (1S IIb 3) 38/36.
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Profil2: R 09160 HA49 280

Haundorf WSW; Niederung ~ 1° SW; Kiefernwald mit Fichte im Unter-
stand, Schwarzerle, Heidelbeere, Sphagnum, Molinia
Humuspodsol-Pseudogley aus sandiger Deckschicht Gber fossi-
ler kmBu-Verwitierung

O 5cm  Feuchtrohhumus (Of, 1 cm, Op 1cm, O 3 cm)
Ape 0— 5cm  dunkelgrauer, humoser Sand, lose

AS, 5— 40 em  hellbraungrauer Mittel- bis Grobsand, lose; schwach
rost- und humusfleckig

B;S,, 40— 60cm  hellgrauer, nach unlen mittelgrauer, schwach humo-
ser Mittel- bis Grobsand, lose; einzelne Quarzkiese;
Untergrenze scharf, wellig

S« 60— 80 cm  hellgrauer Mittel- bis Grobsand, lose

I1fG,S, 80—100 cm +- grauweifler, schluffiger Mittelsand; sehr dicht (kao-
linige Verwitierung und Ausbleichung)

Analysen vgl. Tab. 9

Das Profil ist repridsentativ fiir grofie Flichen innerhalb des schwach
reliefierten Sandsteinkeupers. Dabei konnen die Podsoleigenschaften etwas
zuriickireten. Stirkerer Fremdwasserzuzug und tieferliegende Staukorper
leiten iiber zu den Grundwasserbéden.

8.2.3. Mittlerer und Oberer Burgsandstein (kmBm, kmBo)

Oberflédchenformen: talbegleitendes, flachwelliges Geldnde und
mittlere bis steile Hanglagen.

Ausgangsmaterial: mittel- bis gorbkornige, bindemittelarme
Sandsteine, tonige Sandsteine und zwischengelagerte Tone; in den tiefe-
ren Lagen starke Verbreitung solifluktiver Deckschichten iiber &lteren
Bodenbildungen.

Béden:

a) Extrem arme, trockene Sandbdden in den Kiefernwald-
gebieten der Oberen und Unteren Heide (6stlich Gunzenhausen), im
Triesdorfer Forst und um Unterhambach.

Bodentypen: podsolierte Braunerden, Podsol-Braunerden und gering-
michtige Podsole, im Untergrund hiufig Merkmale eines fossilen
Grundwasserhorizontes (vgl. Profil 3).

b) Wechselfeuchte und grundfrische Sandbdden in
Senken, Hangfu3- und Talrandlagen;

im Wald: podsolige Braunerde-Gleye (bzw. -Pseudogleye) und Podsol-
Gleye (bzw. -Pseudogleye) mit bis zu einigen Dezimeter méchtig wer-
denden Feuchtmoder- und -rohhumusdecken (Nidsseanzeiger: Molinia,
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Sphagnum) (vgl. dhnliche Bodenbildungen auf kmBu, z.B. Profil 2);
unter landwirtschaftlicher Nutzung: Braunerde-Gleye und Gleye (bzw.
Pseudogleye).

¢) Staunasse Zweischichtbdden aus geringmichtigen, san-
digen Deckschichten iiber Ton (Pseudogleye und Uberginge zur Braun-
erde) im Bereich der Zwischen- und Basisletten.

d) Leichte und mittlere B6den aus tonig gebundenem Sand-
stein bzw. lehmig-sandigen bis sandig-lehmigen Deckschichten (Braun-
erden, pseudovergleyte Braunerden, vgl. Profil 4).

Profil3: R 14800 H 44270
Frickenfelden ENE; flachwellig-eben; schwachwiichsiger Kiefernwald mit
Heide und Heidelbeere

Flacher Podsol aus sandiger Deckschicht uber fossiler kmBm-
Verwitterung

OA;, 0—10cm  braunschwarzer Rohhumus mit Sand gemischt (ge-
stort durch Streunutzung)

A, 10—20cm  hellgrauer Grobsand, lose; Untergrenze wellig, ort-
lich bis 40 cm reichend

By, 20—25cm  oben braunschwarzer, unten rostbrauner Grobsand,
locker

B, 25—55cm  gelbbrauner Grobsand, locker; Untergrenze des
Hauptwurzelbereichs

II£G, 55—175 cm + grauweiller, schwach lehmiger Mittel- bis Grobsand,
sehr dicht (alter Verwitterungs- und Ausbleichungs-
horizont)

Analysen vgl. Tab. 9

Profild4: R 04970 H 44100
Steinabiihl, Ortsrand; flacher Hang SE 1—2°; Acker

Braunerde, pseudovergleyt, aus lehmig-sandigen Deckschichten tiber
tonig-sandiger kmBm-Verwitterung

A, 0— 25cm  dunkelgraubrauner, humoser, schwach lehmiger
Sand
B, 25— 50 cm  brauner, schwach lehmiger Sand, schwach mangan-

fleckig (gepanthert)

B.S,, 50— 75cm  hellgraubrauner, anlehmiger Sand, schwach rost-
und manganfleckig; wellige Untergrenze

IIS,; 75—100cm + violettroter, toniger Sand (dicht gelagert), in Klif-
ten grau gebleichter, anlehmiger Sand

Analysen vgl. Tab. 9

Die Burgsandsteinbdden sind, soweit sie unter landwirtschaftlicher
Nutzung keine wesentliche Aufkalkung erfuhren, sehr stark sauer. Die
bindemittelarmen (hell gefdrbten) Sandbéden zeigen unter Wald durch-
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wegs geringe bis mittlere Podsolierungsgrade. Die frither allgemein ver-
breitete Streunutzung hat zu einer starken Devastierung gerade der
drmsten Standorte gefithrt. Schwachwiichsige Kiefernwilder mit Heide,
Heidelbeere und Preiflelbeere bestimmen deshalb heute das Vegetations-
bild des grofiten Teiles der Burgsandsteinflichen.

Die Landwirtschaft nutzt die leichten Béden durch Roggen- und Kar-
toffelbau, die etwas bindigeren durch den anspruchsvolleren Getreide-
und Futterbau. Ein leichter, nicht zu hoch reichender Wasserstau wirkt
okologisch glinstig. Stark staunasse Lagen tragen Griinland.

Verbreitete Einstufung der Béden durch die Boden-
schidtzung:

Ackerland . . . Sl 3 D 39/37 1S 4 V 39/35 SL 4 V 48/47
S1 4 D 33/31 IS 5 V 36/34 SL 5 V 40/36
Griintand . . . L ITb 3 47/45 IS IIb 2 42/40

8.2.4. Feuerletten (kmF)

Oberflachenformen: Uberall die mehr oder weniger steilen
Hanglagen unterhalb der Lias-Hochflichen bildend, z.T. auch HoOhen-
riicken (dann meist in der erosionsresistenteren sandigen Fazies vor-
liegend).

Ausgangsmaterial: rote, seltener graue Ton- und Mergel-
sleine, Ortlich vertreten durch Sandsteine (dhnlich kmBo).

Boéden:
aj tonige Fazies: je nach Erosionsgrad flach-, mittel- und tiefent-
wickelte Tonboden, z. T. mit sandiger Deckschicht.

Bodentypen: Rendzina-Pelosole, Kalkhaltige Pelosole und Pelosole, bei
Fremdwasserzuzug mehr oder weniger staunall, bei Vorkommen sandiger
Deckschichten Uberginge zu Braunerde und Pseudogley.

Profil5: R 10670 H 42030
Reutberg; Mittelhang NW 10°; Wiese

Kalkhaltiger Pelosol aus Feuerletten
Ay 0— 10cem  rotlichgraubrauner, kalkhaltiger, lehmiger Ton;

polyedrisches Gefiige; schwache Beimengung von
Arietensandstein (bis einschl. P,)

P, 10— 30 cm) violettroter, stark kalkhaltiger, lehmiger Ton;
P, 30— 60 cm J Polyedrisches Geflige mit Gleitflichen; Regen-
- wiirmer
PC 60—100 cm + violettroter, stark kalkhaltiger, lehmiger Ton; pris-

matisches Geflige mit Gleitfiichen; nach unten zu-
nehmend mit Kalkknauern durchsetzt

Analysen vgl. Tab. 9
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Typische Eigenschaften der Pelosole aus Feuer-
letten:

sehr hoher Tongehalt und entsprechend hohes Sorptionsvermdgen mit
tiberdurchschnittlich hohen Kali-Werten;

hohe Basensiittigung der jungen, noch kalkhaltigen Bodden; starke Ver-
sauerung der tief entwickelten, entkalkten, forstlich genutzten Bédden
(Eichen-Kiefernwélder);

starkes Quellungs- und Schrumpfungsvermdégen im Zug periodisch wie-
derkehrender Uberfeuchtung und Austrocknung und entsprechende Ver-
anderungen der Wasserdurchlissigkeit und Durchliiftung;

relativ geringe nutzbare Speicherfeuchte trotz hohen Porenvolumens als
Folge eines hohen Totwasseranteils mit daraus resultierender o6kolo-
gischer Trockenheit der nicht durch Wasserzuzug begiinstigten Lagen.

Boden iiberwiegend forstlich genutzt; unter landwirtschaftlicher Nut-
zung meist Griinland bzw. Hutung; z. T. stark buckelige Relief als Folge
von Rutschungen (Feuerlettenhinge am Reutberg und um Grifenstein-
berg).

Bodenschétzung z B. T IIT b 3 37/35, T III b 4 30/26, T Iil b 4
16 Hu.

b) sandige Fazies: je nach Gesteinsausbildung feinsandig-lehmige
bis feinsandig-schluffige und grobsandige Boden (Braunerden, podsolierte
Braunerden), auf der Hochfliiche von Ober- und Unterhdhberg staunasse
Boden (Pseudogleye) aus sandigen Deckschichten iiber fossilen Verwitte-
rungshorizonten bzw. tonigem Anstehenden (vgl. Abb. 19).

Abb. 19. Reliktboden auf der Hochfliche bei Oberhshberg (R 11550 H 51 450)
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Erliuterung zu Abb. 19:
a) hellgrauer (gebleichter) Grobsand, manganfleckig; manganimpriignierte Sand-
steine (Deckschicht)

b) rotbrauner, stark klebender, toniger Grobsand mit grau gebleichtem Kluftnerz
(chemalige Kliifte mit grauen Tonbeligen)

¢) gringrauer, z. T. rotviolett getleckter Ton
d) rotvioletter Ton, z. T. grau gebindert und geflamme
¢) weifler, manganstippiger, miirber Sandstein.

Das in Solifiuktionstaschen unter b) beschriebene Bodenrelikt zeigt
starke Ahnlichkeit zu anderen fossilen Boden der nordwestlich und west-
lich gelegenen Sandsteinkeuper-Hochflichen, die u. a. von MULLER (1958)
und BrunnNackier (1962) beschrieben und einer praequartiren Landober-
fliche zugeordnet wurden. Bezeichnenderweise findet sich dieses &lteste
Bodenrelikt auf dem hochsten Punkt der Karte im unmittelbaren Bereich
der europiischen Wasserscheide.

8.2.5. Obere Hettang- bis Untere Pliensbach-Schichten [he(2)—pb(1)]

(,Lias Alpha 2 bis Gamma*“ -: , Angulatensandstein, Arietensandstein,
Iias Beta, Numismalisschichten*)

Oberflachenformen: Hochplateaus bei Grifensteinberg, Ober-
asbach, 6stlich Gundelshalm und westlich Filchenhart.

Ausgangsmaterial: Feinsandsteine und Tonsteine, grobkoérnige
Sandsteine mit kalkigem Bindemittel, Mergel- und Mergelkalksteine,
Ton- und Mergeltonsteine innerhalb eines Schichtpaketes von meist
weniger als 4 m Michtigkeit.

B 6 den : Die sehr unterschiedlichen, oft nur wenige Dezimeter méach-
tigen Gesteinsschichten bedingen die Heterogenitdt des Bodenmusters
hinsichtlich Bodentyp und Bodenart. Die Bodentypenskala reicht von der
Mullrendzina iiber die Kalkbraunerde und Braunerde bis zum Pelosol
und Pseudogley. Auffallend ist die starke Verbreitung relativ gering-
méchtiger Boéden (Entwicklungstiefe gering bis mittel). Die Bodenart
wechselt hiufig schon innerhalb der Verwitterungstiefe zwischen Sand,
Lehm und Ton, wobei die lehmigen bis tonigen Bodenarten tiberwiegen.
Bei hochanstehendem Kalksand- oder Mergelkalkstein sind die Boéden
mehr oder weniger steinig,

Der wasserstauende Untergrund 1d6t schon in ebener, besonders aber
in leichter Dellenlage staunasse Boden entstehen., Die Bodden sind meist
kalkhaltig bis in die Krume (auch die Pseudogleye!).

Als Besonderheiten sind die relativ hohen Mangan- und Humusgehalte
zu erwihnen, die den Boden ihre auffallend dunkelbraune Farbe ver-
leihen. Ein Teil der organischen Substanz stammt nach WirtMann (1970)
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aus dem Gestein und erklidrt damit die relativ hohen Humusgehalte des
Unterbodens (vgl. Profil 6). Gleichen Ursprungs scheinen die ungewohn-
lich hohen Phosphorsiuregehalte zu sein.

Profil6: R 14640 H 41640
Gundelshalm SE; Hochflache, eben; Acker (Luzerne, Getreide)
Braunerde aus Numismalisschichten (humus- und manganreich)
A 0—20 cm dunkelgraubrauner (manganoxidbrauner), stark
kalkhaltiger, humoser, schwach sandiger, toniger
Lehm; kriimeliges, lockeres Gefilige; Kalksteinscher-
ben an der Oberfliche
B, 20—40 cm  dunkelbrauner, stark kalkhaltiger, schwach humoser
lehmiger Ton; feinpolyedrisches, lockeres Geflige;
an unterer Grenze Kalksteinbank
IIp 40—60 cm  grauer, kalkhaltiger, schluffiger Ton; polyedrisches
Geflige, kohirent; Durchwurzelung gut
IIIC, 60—80 cm + ockergelber, kalkhaltiger, schluffiger Lehm, man-
ganstippig; ungegliedert, ziemlich dicht

D

Analysen vgl. Tab. 9

Verbreitete Einstufung der Boden durch die Boden-
schitzung:

LT 5 V 46/41 SL 6 V 35/34 TIIb 3:}3

LT 6 V (Vg) 37/34 LILb 346

8.2.6. Obere Pliensbach-Schichten [pb(2)]
(,Lias Delta“ = ,Amaltheenton®)

Der Amaltheenton tritt nur in einer kleinen Flidche bei Oberasbach
auf, dort flache Kuppen iiber der Verebnungsfliche des Unteren Lias
bildend.

Das graue, urspriinglich schwach kalkhaltige Schiefertongestein wurde
im Zug der Bodenbildung tiefgehend entkalkt und aufgeweicht.

Profil 7 zeigt die typische Bodenbildung der Kartiereinheit.

Profil7: R 11980 H 41220
Oberasbach SE; flache Kuppe, eben; Acker

Pelosol aus Amaltheenton

A 0— 25em  dunkelbraungrauer, humoser, schwach toniger

Lehm; feinpolyedrisch-kérniges Geflige, locker

P 25— 70cm  braungrauer und ockergelbbrauner, lehmiger Ton,
schwach rostfleckig; polyedrisches Gefiige, ziemlich
dicht; Konkretionen und Geodenbruchstiicke

D
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PC 70—100 em grauer und ockergelbgrauer, lehmiger Ton; schwach
plattiges und polyedrisches Geflige (Primér-
Schiefertongeflige in Auflosung); abnehmend pla-
stisch, ziemlich dicht

100—110 cm + gelbgrauer, kalkhaltiger, lehmiger Ton; dickplattig,
schluffig zerreibbar; Kalkkonkretionen auf Kliiften;
weitgehend kalkfrei

C

v

Analysen vgl. Tab. 9

Bodenschiatzung: LT 5V 46/40

8.2.7. Hang- und Decklechm (L&)

Auf den flachen, NE-gerichteten Hingen bei Unter- und Oberwurm-
bach und 6stlich Oberasbach finden sich iiber 1 Meter méchtige, pleisto-
zdne Deckschichten mit unterschiedlichen Gesteinskomponenten. Ihre
bodenartliche Zusammenscetzung und ihre heterogenen Gesteinsbeimen-
gungen (Schlufflehme mit wechselnden Anteilen von Fein- und Grobsand,
Grand und Bruchstiicken aus Lias- und Keupergesteinen) lassen auf ihre
Herkunft schlieBen: Dic auffallend hohe Schluffkomponente ist nur durch
LoBanwehung zu erkldren, die ortstremden Gesteinsanteile deuten auf
soliffluktive Umlagerung der Lof3lehme hin.

Die aus diesen Decklehmen ecntwickelten Boden (Braunerden bis
Braunerde-Pscudogleye) sind vorwiegend sehr dicht gelagert (plattiges
Geflige), stark an Basen verarmt und in Wasserzuzugslage mehr oder
weniger staunafl. Threr relativ glinstigen Korngré@Benzusammensetzung
und Tiefgriindigkeil wegen zdhlen sie trotzdem zu den besseren Boéden
des Blattgebietes.

Bodenschiatzung: z B. sL 4 V 56/50, SL. 3 V 54/52, sI. 5 V 47/43,
1. 6 V 40/37

8.2.8. Talfiillungen (,f)

Unter allen ausgeschiedenen Kartiereinheiten nehmen die Talfiillungen
die grofite Flache ein. Es handelt sich iiberwiegend um sandige Sedimente
(umgelagertes Sandsteinkeupermaterial), die in den Seitentdlern bis an
die Oberfliche anstehen., Die eigentliche, auch heute noch von regel-
miBigen Uberschwemmungen betroffenc Talaue der Altmiihl trigt tiber
den sandigen Fiillmassen eine tonige Deckschicht, deren Maichtigkeit
zwischen einigen Dezimetern und mehreren Metern schwanken kann.

Der Ablagerungsbercich der Tonsedimente wird an der Einmiindung
der grofleren Seitentdler stark eingeengt, so z.B. an der Miindung des
mit dem Haundorfer Weihergraben vereinigten Nesselbaches (Altenmuhr
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liegt auf seinem Schuttficher), an der slidwestlich Laubenzedel in das
Altmiihltal ragenden Sandzunge, die der nordostlich gegen Eichenberg
gerichteten Ausrdumungsbucht entspricht sowie an der Mindung des
Wurmbaches, der durch seinen Schuttkegel das Altmiihltal so stark ver-
engte, daB hier seine leichteste Uberquerungsmdglichkeit bestand, ein
Umstand, dem die Stadt Gunzenhausen vermutlich ihre Grindung an
dieser Stelle verdankt.

Die Bodenverhiltnisse werden durch den Sedimentcharakter, das
Grundwasser und das Mikrorelief entscheidend geprédgt. Die Bdéden
mit mindestens 40 cm grundwasserfreiem, sandigem Oberboden (Gley-
Braunerden, Braunerde-Gleye) werden in der Regel noch ackerbaulich
genutzt, z. B. bei Laubenzedel, Altenmuhr, Unterwurmbach und Schlun-
genhof. Steht das Grundwasser hiher, so handelt es sich um absolutes
Grinland. Je nach der Hohe des Mittleren Grundwasserstandes finden
sich Gleye, Naligleye und Anmoorgleye. Moor im Sinn einer iiber 4dm
michtigen, reinen organischen NafBbodenbildung wurde bei der boden-
kundlichen Ubersichtsbegehung nur in der ,Hm-Fliche westlich Unter-
wurmbach angetroffen, dort unter einer orgavnisch—mineralischen Deck-
schicht begraben. In der Mehrzahl der Fille handelt es sich bei den
nissebedingten Humusanreicherungen um Feuchtrohhumus, Feuchtmoder,
Feuchtmull und Anmoor.

Die mehrfach erwidhnten, erhéhten Mangangehalte der terrestrischen
Bodenbildungen finden ihre Entsprechung bei den sandigen Grundwasser-
boden in Form von konkretioniiren und schwartigen Manganausfidllungen
im Grundwasserschwankungsbereich.

Im Altmiihltal herrschen auf Grund der tonigen Decksedimente beson-
dere Verhiltnisse. Der gequollene Boden wirkt wasserstauend und bedingt
eine langanhaltende Uberfeuchtung nach Hochwissern; bei ldngeren
Trockenperioden hingegen sind die relativ geringen pflanzenverfligbaren
Feuchtevorrite schnell erschopft, d.h. die Wiesen leiden unter Trocken-
heit. Die Gefahr des Wassermangels ist um so gréfler, als die Tondecke
bei Niedrigwasser meist keinen Grundwasseranschlu3 besitzt und die
kapillare Nachlieferung somit entfdllt. Im ausgetrockneten Zustand zeigt
der Boden breite und tiefe Schwundrisse; bei hohem Grundwasserstand
isl das Grundwasser gespannt.

Die Boden der Altmiihl-Talaue besitzen die Merkmale des Gleyes,
des Auenbodens, des Pelosols und des Pseudogleyes. Die am weitest
verbreiteten Varianten sind als Pelosol-Auengleye (bei tieferen Grund-
wasserstinden, z. B. in FluB3ndhe) bzw. als (humusreiche) staunasse Auen-
gleye und Auen-NaBgleye (bei ganzjihrig hohem Grundwasserstand) ein-
zustufen (vgl. Profil 8).
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Profil 8: R 05900 H 49180
Heglau S; Altmiihl-Talaue, eben, nasse Wiese mit Schilf

Humusreicher Auengley, staunaf}, aus tonigen iliber sandigen
Talfiillungen

Gy Ay 0—20 cm  dunkelgrauer, stark humoser, mittel- bis feinsandi-
ger, toniger Lehm rostfleckig; stark kohirent

G,A;, 20—4bem  grauschwarzer, stark humoser, sandig-toniger Lehm,
rostfleckig; kohédrent, kaum Gefiigeabsonderung er-
kennbar

IIG,, 45—60cm hellgrauer, sandiger Ton rostfleckig; vermoderte
Schilf{stengel

II1G,, 60—90cm + blaugrauer Sand schwach rostfleckig; Grundwasser
bei 70 cm

Analysen vgl. Tab. 9

Grauschwarze, tonige Unterbodenhorizonte finden sich heute auch in
Talbereichen mit tiefer stehendem Grundwasser, z. B. in unmittelbarer
Flufindhe — ein Anzeichen fur den nasseren Charakter des Altmiihl-
tales vor der FluB3korrektur,

In ihren chemischen Eigenschaften spiegeln die Talbdden die Eigen-
schaften der Boden ihres Einzugsgebietes wider. Die Béden der Altmiihl-
Talaue sind im allgemeinen nur schwach sauer bis neutral bei mittlerer
bis hoher Basensittigung.

Die Bodenschitzung hat die Talbéden wie folgt eingestuft:

Altmiihl-Talaue

mit tieferem Grundwasserstand . . . TII b3 40—44/37—41
(z. B, bei Gunzenhausen)

mit mittlerem Grundwasserstand . . . TIII b3 33—37/28—35
(z. B. zwischen Wald u. Altenmuhr)

mit hohem Grundwasserstand . . . . TIII b4 2427/ 22—24

(z. B. sudl. Heglau, vgl. Prof. 8)

Altmithl-Talrandlagen mit sandigen Sedimenten
(z. B. norddstlich Morsach) . . . . . ISII b3 38/36

Seitentaler des Altmiihltales
(z. B. Humusreicher Gley am Ortsrand

nordwestlich Heglau) o e e 1ISTIb3 45
(z. B. Pseudogley aus sandiger Deckschicht
liber Mergel studostlich Biederbach) . . ISIT b3 30
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9. Baugrundgeologische Hinweise

In Bezug auf das Verhalten als Baugrund sind die im Blattgebiet
anstehenden Gesteine unterschiedlich zu beurteilen. So stellen die Bil-
dungen des Sandsteinkeupers (Blasensandstein i.w.S. und der Burgsand-
stein) im allgemeinen einen soliden Baugrund dar. Der Feuerletten ist
dagegen wegen seiner Rutschneigung zu beachten und wird in verschie-
denen Fillen spezielle BaumaBnahmen erfordern. Fiir die Lias-Tone, die
im Blattgebiet nur untergeordnet vorkommen, gilt &hnliches, da sie auch
zu Rutschungen neigen. Bei den Talauffiillungenssedimenten ist insbeson-
ders auf die Wasserfilhrung zu achten, da sie die Soliditit gefihrden
kann.

Die Sandsteineim Blasensandsteiniw.S und im Burg-
sandstein stellen einen sicheren Baugrund dar, der gleichmaflig trag-
fdhig und hoch belastbar ist. Bei tieferen Einschnitten ist wegen ver-
schiedentlich miirber Sandsteineinschaltungen eine Wasserhaltung emp-
fehlenswert. Selbst die mehrfach auftretenden Lettenhorizonte, die meh-
rere Meter miéchtig werden konnen, sind als standfest zu bezeichnen
(Birzer 1952), wenn eine ldngere Wassereinwirkung verhindert wird, die
ihnen unter Umstidnden die Eigenschaften eines Gleitkorpers verleihen
konnte. Wahrend die Lettenbildungen als praktisch wasserabdichtend zu
bezeichnen sind, ergaben WasserabpreBlversuche im Rahmen der Bohrun-
gen fiir den Brombach-Speicher k-Werte von x.107 bis x.107%. Die mehr
oder weniger geringe Durchlédssigkeit weisen oberflichennahe bzw. gekliif-
tete Gesteinspartien auf, wie sie insbesondere in gestorten Bereichen zu
erwarten sind.

Der Feuerletten neigt insbesondere in Hanglagen leicht zu Rut-
schungen, was darauf zurlickzufithren ist, da unter den Tonmineralen
der Montmorillonit vorherrscht. Dieser quillt bei Wasseraufnahme und er-
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hiilt dadurch schmierseifenédhnliche Eigenschaften. Die einfachsten Schutz-
malinahmen stellen Trockenhaltung der Baustelle bzw. die Ableitung von
Oberflichenwasser dar. In Einschnitten ist eine flache Boschung von min-~
destens 1:5 anzuraten. Daneben ist der Feuerletten verwitterungsanfil-
lig. Seine Rutschneigung ist schon im freien Gelidnde gut an der fir ihn
typischen ,Buckeilandschaft“ zu erkennen, die insbesondere im Grenz-
bereich zum Burgsandstcin auftritt. Die Stamme der dort angepflanzten
Biume weisen meist eine unterschiedliche Schréigstellung auf. Dem Feuer-
letten sind im Blattbereich regional und niveauunterschiedlich Sandstein-
lagen und Konglomerate eingeschaltet, die ortlich gewissermallen als
Stiitzskelett wirken konnen und damit die Rutschgefahr im allgemeinen
vermindern.

Bei den Liias-Tonen, die nur um Gréifensteinberg, ostwérts Gun-
zenhausen und im Stdwesten des Blaties in geringerer Ausdehnung zu-
tage anstehen, tritt in Hanglage ebenso Ruischgefihrdung bei entspre-
chend langer Einwirkung von Oberflichenwasser auf. Birzer (1940) fiihrt
dies auf die Entkalkung der Tone und Mergel zurlick. Bei einer Baugriin-
dung in diesen Gesteinen mul3 daher daflir gesorgt werden, dafi der
Grund trocken gehalten wird. Im bergfrischen Zustand sind die Lias-
Tone standfest und auch belastbar.

Soweit terrassenartige Sande in geringer Michtigkeit auf
Burgsandstein aufliegen, wie das im stidwestlichen Uferbereich entlang
der Altmiihl der Fall ist, stellen sie in der Regel einen ausreichend soli-
den Baugrund dar.

Die Talfullungssedimenie weisen dagegen, je nach ihrer
lithologischen Zusammensetzung, unterschiedliche Eigenschaften auf, Im
Altmiihltal z. B. liegt an der Oberfliiche zumeist Tallehm auf, der mehr
oder weniger anmoorig sein kann. Eine ungleiche Setzung kann sich hier
negaliv auf ein zu erstellendes Bauwerk auswirken. Die darunter folgen-
den Talsande zeigen eine Neigung zur Versuppung, da sie fast durchwegs
von Grundwasser erfiillt sind. In beiden Féllen ist daher bei gréfleren
Jauvorhaben eine Wasserhaltung empfehlenswert. Flir groflere Belastun-
gen ist eine Grindung im Anstehenden anzuraten. Besteht die Absicht
ein griBeres Bauwerk in die Talflillungssedimenie zu stellen, wird einc
spezielle Baugrunduntersuchung immer von Nutzen sein.

Alle anderen Gesteine des Blattgebietes treten — was ihre Verbrei-
tung angeht — untergeordnet auf, so daB3 sie hier baugrundméiBig keinc
Erlauterung erfahren. Zusammenfassend ist jedoch nochmals herauszu-
stellen, dal vor der Durchfiihrung von grifleren Bauvorhaben in allen
Zweifelsfillen eine gesonderte bodenmechanische Begutachtung vorge-
nommen werden sollte.
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10. Geologisch wichtige Stellen

In diesem Abschnitt werden Ortlichkeiten, meist Aufschliisse, ange-
fiihrt, in denen niahere Einzelheiten der bisher beschriebenen geologischen
Verhéltnisse, insbesondere die Fazies, die Gesteinszusammensetzung, der
Schichtverband u. &., zu erkennen sind.

Blasensandstein i.e.S.: Die hangenden Partien des Blasensandsteins
sind entlang des Flurbereinigungsweges, der am Ostende der Ortschaft
Hirschlach gegen Siiden in die Talaue der Altmiihl fiihrt, im Stra-
Bengraben in beschrinktem Umfang einzusehen. Hier findet man hell~
graue bis weillgraue, fein- bis grobkornige Sandsteine, meist plattig aus-
gebildet, vor. Nordlich und westlich von Hirschlach ist der Blasensand-
stein in unzureichenden Strafenanrissen zu erkennen.

Coburger Sandstein: Der Grenzletten ist nur in seinem Oberflichen-
ausbi zu erkennen, z.B. am letzten Bahnwirterhaus an der Strecke
nach Ansbach, das noch im Blattgebiet liegt. Auch im Nordosten von
Neuses liegt er flichig zutage. Nordlich vom Durrnhof, zwischen Heglau
und Biederbach, nimmt er groBe Fliachen auf den Ackern ein. Gering-
maichtige Aufschliisse im Coburger Sandstein sind nérdlich Neuses und
ostwirts Heglau einzusehen., Die flachen, z. T. verfallenen Gruben
stidlich Biederbach liegen im Coburger Sandstein.

Unterer Burgsandstein: Der Basisletten des Unteren Burgsandsteins
ist um Altenmuhr und Neuenmuhr einzusehen und da nur in seinem
Oberflichenausbif3. Die breiten Lettenvorkommen ostwirts Neuen -
muhr bis Biichelberg gehéren ihm an.

Die Sandsteine sind meist nur geringméichtig angeschiirft. Der beste
AufschluB liegt in der Flur Rennfurt (S. 23), wo er bis zu 7m Maéch-
tigkeit ansteht. Weitere erhellende Aufschliisse in dieser Abteilung fehlen.

Mittlerer Burgsandstein: Der Basisletten des Mittleren Burgsandsteins
(Unterer Letten) ist im mittleren Blattbereich selten direkt aufgeschlos-
sen, gelegentlich durch Wege angeschnitten. Ein Aufschluf3 darin befindet
sich westlich von Wehlenberg, an der Strafle von Stadeln zur Nes-
selmiihle, Zwischen Altenmuhr und Bilichelberg ist er auf den
Wiesen und Feldern gut zu erkennen. Westlich der Ortschaft steht er auf
der kleinen Kuppe, stidlich der Strafle und im StraBenkreuz an. Breit ist
sein Ausbil westlich von Laubenzedel und im Wiesen- und Feld-
geldnde nordlich des groBen Steinberger Weihers. Im Nordosten
ist der Untere Letten nur unzureichend erschlossen. Jenseits der breiten
Altmiihltalaue liegt er slidlich Morsach deutlich zu Tage.

Die Sandsteine dieser Abteilung sind meist nur in geringer Machtig-
keit erschlossen. Als wichtigste Aufschliisse sind die am nérdlichen Hang
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des Blchelberges, in der Waldabteilung II38 und ostwirts Sta-
deln zu nennen. Ostwirts Dematshof und siidwestlich Eichen-
berg, an der Brettsiige, sind auch Teile des kbm einzusehen. Kleinerc
Gruben findet man nérdlich vom Fallhausweiher, westlich der
Staatsstrafle 466 und westlich von Obererlbach, im Steilthang (siehe
geologische Karte).

Im siidwestlichen Vorkommen, jenseits der Altmiihl, sind flachere Gru-
ben an der Waldstrafic von Unterwurmbach nach Unterhambach
und zwischen Steinabiihl und Oberhambach, die auch in der geologischen
Karte cingezeichnet sind.

Oberer Burgsandstein: Der Basisletten des Oberen Burgsandsteins
(Oberer Letten) ist in scinem Ausbifl mehrfach einzusehen und in Stra-
fien- und Wegeeinschnitten erschlossen. Hier ist die Flur Saulach,
nordlich von Haundorf, anzufithren und sein Ausbil noérdlich der
Ortschaft selber., Im siidwestlichen Ortsteil von Eichenberg schnei-
det in ihm die Strafle von Bilichelberg ein. Beim Wasserhochbehil-
ter dieser Ortschaft ist er gut erschlossen. Um Brand und Geislohe
liegt er deutlich zu Tage. Entlang der Bahnlinie von Gunzenhausen nach
Pleinfeld ist er ebenso im Ausbifi deutlich zu erkennen. Im Osten des
Blattes wird er westlich Obererlbach und am Thierhof mehr-
fach von Wegen angceschnitten, Besonders augenféllig ist seine Verbrei-
tung nordlich und sudlich der Ortschaft Brombach. Im Siidwesten
des Blattes ist der Basisletten nordlich Hohberg und Oberham-
b ach auffallend zu Tage liegend,

Die Sandsteinfolge dieser Abteilung ist besonders in der nord-
lichen Verbreitung mehrfach iber mehrere Meter einzusehen, z. B, im
Aufschlufl in der Flur Nassenloh (S. 35), nordlich Haundorf und ost-~
wirts Aue. Nahe dem Ostrand sind die Briiche am Reckenberg
(S. 36) anzufithren. Sidlich von Grédfensteinberg, westlich der
Stralle nach Brombach, liegen umfingliche Reste von Briichen in Sand-
steinen dieser Abteilung. Auch um Frickenfelden ist sie in Stra-
Beneinschnitten erschlossen. Ein weiterer Aufschlufl liegt am o6stlichen
Ortsende von Obenbrunn und am Abzweigweg von der Staatsstrafie
466 nach Gundelshalm, siidwestlich vom Bahniibergang. Siidostwirts von
Gunzenhausen schneiden Uber eine lingere Erstreckung die Wege
zum Reutberg und Weinberg diese Sandsteinfolge an. Im Ver-
breitungsgebiet jenseils der Altmiihl ist der Aufschlufl etwa 1 km west-
lich Unterhambach zu erwihnen.

Feuerletten: Da diese Letten nirgends im Blattbereich wirtschaftlich
genutzt werden, sind sie direkt nicht erschlossen. Verschiedentlich ist ihre
Zusammenselzung und ihr Aufbau in HangboOschungen und Wegeein-
schnitten zu studieren. Eine derartige Moglichkeit bietet die Waldstralle,
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die vom Wegekreuz am ostwirtigen Mdnichsberg gegen Oberhsh-
berg fiihrt. Siidlich von Unterhéhberg, in der Flur Saugraben, sind
entlang des Waldweges nach Siden die Letten im Graben angeschnitten.

Am Mittelberg wird der Feuerletten von dem Osft-West verlau-
fenden Weg, der am Neuhof von der Staatsstrale 466 abzweigt, iiber meh-
rcre hundert Meter angeschnitten. Auch sein Vorkommen bei Eichen -
berg wird von einem im Grundlos abzweigenden Weg geschnitten. Die
ZubringerstraBen von Norden, Westen und Siidosten nach Grafen-
steinberg schneiden mehrfach den Feuerletten tief an. An der Forst-
strae von Gunzenhausen zur Bismarck Siule, ostwirts Reutberg und
bei Obenbrunn liegen Partien des Feuerlettens offen. In seinem Verbrei-
tungsgebiet im SE des Blattes erschlieBen mehrere Wege die Letten, be-
sonders gut ist er am Weg, der siidlich von Gundelshalm in nord-
ostlicher Richtung zur Hohenmarke 470 m NN fiihrt, angeschnitten.

Im Vorkommen jenseits der Altmiihl schneiden mehrere Wege westlich
Filchenhard im Feuerletten ein und entbléffen ihn iliber eine gro-
Qere Erstreckung.

Sandsteine des Feuerlettens sind optimal an der Wege-
kreuzung, etwa 750 m westlich Oberhohberg, aufgeschlossen. Ost-
wirts Unterhdéhberg stehen im Graben entlang der Verbindungs-
strafle zur 466 Ofter Sandsteine des Feuerlettens an. Am oberen Ortsende
des Neubauviertels von Eichenberg sind ebenfalls plattige Sand-
steine des kf angeschnitten. An der Strafle von Grédfensteinberg
nach Kalbensteinberg, im Ostlichen Anschluf3blatt Spalt gelegen, stehen in
Einschnitten in der Flur Reckenberg diese Sandsteine an. Am Kam-
merberg, ostwirts Geislohe, liegen im Hanganschnitt des etwa West-
Ost verlaufenden Waldweges Sandsteine des Feuerlettens an. Im Hohl-
weg am noérdlichen Ortsende von Obenbrunn werden ebensolche
Sandsteine durchfahren.

Konglomeratbildungen treten im Blattgebiet weitgehend zu-
riick und sind sehr selten aufgeschlossen, Siidostwarts Gundelshalm,
am Weg zur Hohenmarke 470 m NN sind solche angeschnitten. Nordlich
Obenbrunn und sidlich Filchenhard sind sie geringumféinglich
einzusehen bzw. als Lesesteine zu finden.

Lias Alpha bis Gamma: Insgesamt ist dieser Bereich unzureichend er-
schlossen, lediglich entlang von Wegen oder in Baugruben sind seine Bil-
dungen einzusehen. Im geringen Umfang steht am Westende der Ortschaft
Grifensteinberg Lias Beta und Alpha (S. 54). Teilweise werden noch
Reste der Aufschliisse am neuen Hochbehdlter von Gunzen-
hausen (S. 49) und entlang der Wirtschaftswege siidlich Ober-
asbach (S. 54) und siidostlich Gundelshalm Einblicke in den
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Lias Alpha 2 und 3 gegeben. Nordlich von Oberasbach schneiden Wege
den Lias Gamma an. Im slidwestlichen Vorkommen des Lias sind gele-
gentlich Teile sciner Bildungen westlich Filchenhard angeschnitten.

Quartire Bildungen: In ihnen gibt es nur wenige nennenswerte Auf-
schliisse. Der Restschutt ist auffidllig nordlich der Bahnlinie nach
Nordlingen, nordwestlich Oberwurmbach, auf Decklehm abgelagert.
Decklehm selber ist ostwirts der StraBe von Unterwurmbach gegen
Sitden nach der Bahniiberfahrt zu erkennen und im Aufschlu3 nérdlich
der Bahnlinie, westlich Oberwurmbach (S. 59). Kleinschotter, die
méglicherweise als Terrassenbildungen zu deuten sind, liegen umfinglich
zwischen Unterwurmbach und Wald an der Oberfliche auf Mittlerem
Burgsandstein. Die Zusammensetzung der Talfiillung ist nur aus
Bohrungen und zeitweise offenen Baugruben zu erruieren; Aufschlissc
darin koénnen nicht angefiihrt werden. Alle anderen jungen Bildungen,
wie Moore, anmoorige Bdden und sandige Uberdeckung sind nicht n&her
einzusehen. IThr Vorkommen und ihre Verbreitung ist der geologischen
Karte zu entnehmen.

11. Bohrprofile

Profil Nr. 1: Bohrung des Wasserwerks Gunzenhausen (veroffentlicht bei
v. Frevyserc 1936, S. 230)

Lage: Etwa 250 m noérdlich der Bahn und westlich der B 13
Ansatzhthe: Etwa 414 m NN

Zeit: 1902

Geologisches Profil:

—- 1,00 m Humus

— 2,00 m Letten

- 3,00 m Sand

— 6,00 m Sandstein grob

— 7,50 m Mergel

— 13,00 m Sandstein rot

—- 19,00 m Mergel rot

— 21,00 m Sandstein

— 22,00 m Mergel

— 25,00 m Sandstein rot

— 29,00 m Mergel

— 32,00 m Sandstein

— 33,00 m Mergel

— 34,00 m Sandstein

—- 35,00m Mergel

— 36,00 m Quarz dicht (Hornstein)

— 39,00 m Dolomit

— 39,50 m Mergel blau

— 51,00 m Sandstein hellrot, in Biéndern von wechselnder Hirte und
mit diinnen Dolomitplatten
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— 57,00 m Sandstein wie vorher, aber mit Mergelknollen und Quarzit-
bénken

— 62,00 m Mergel rot mit diinnen Dolomitplatten

— 63,00 m Sandstein rot

— 64,00 m Dolomit

— 67,00 m Sandstein rot

— 68,60 m Mergel rot mit Dolomitplatten

— 70,00 m Sandstein rot

— 70,50 m Mergel

— 71,00 m Sandstein

— 74,00 m Mergel rot

— 75,50 m Sandstein und Mergel wechselnd

— 76,00 m Mergel

— 78,560 m Sandstein

— 81,50 m Mergel rot.

Deutung: Bis 3 m Teufe wurden quartire Bildungen angetroffen, die
auf Mittlerem Burgsandstein liegen, dessen Basisletten (Unterer Letten)
bei 19 m durchfahren ist. Bis 33 m steht der Untere Burgsandstein an. Bis
63 m folgt der Blasensandstein i.w.S. der nach der unzureicherrden Ge-
steinsbeschreibung nicht untergliedert werden kann. Charakteristisch
sind darin Mergelknollen und die ,Dolomitplatten®, die in Wirklichkeit
wohl Kalksandstein oder Kalke sind. Von 63 m bis zur Endteufe von
81,5 m sind Lehrbergschichten angefahren, die hier z. T. in sandiger Fazies
ausgebildet sind, wie bereits v. Frevyserc vermutet. Der Sandstein von
76,0 bis 78,5 m entspricht wahrscheinlich dem Ansbacher Sandstein. Die
Lehrbergschichten sind nicht ganz durchteuft worden.

Profil Nr. 2: Bohrung des Wasserwerks Gunzenhausen (veroffentlicht
bei v. FReYBerG 1936, S. 230/231)

Lage: etwa 200 m noérdlich der Bahn und westlich der B 13
Ansatzhohe: 415,26 m NN

Zeit: 1920

Geologisches Profil:

— 1,50 m angefiillte Erde

— 2,20m Humus

— 2,80m Letten

— 3,60m Schwemmkies

— 4,60m Letten rot

— 6,00m Letten blau

— 7,600 m Mergel rot, sandig

-— 9,00m Mergel blau, hart

—- 10,50 m Mergel rétlich, sandig
— 12,30 m Sandstein rétlich

— 12,70 m Tonstein hell, hart
-- 14,00 m Letten rot

— 16,50 m Mergel rot

--- 17,25 m Sandstein feinkérnig, rot
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-— 20,50 m
—-- 21,00 m
— 21,50 m
— 2250 m
— 24,00 m
—- 26,00 m
— 2750 m
—- 30,00 m
— 31,00 m
— 32,50 m
— 35,50 m
— 36,50 m
— 37,00 m
-— 40,00 m
— 41,00 m
—- 41,80 m
— 43,00 m
-— 4450 m
— 47,00 m
— 48,00 m
— 50,00 m
— 60,00 m
—- 61,00 m
— 61,50 m
— 62,50 m
— 65,50 m
— 66,00 m
— 72,50 m
— 77,00 m
— 78,60 m
— 79,00 m
— 79,90 m
— 81,50 m

Sandstein hart

Mergel rotlich

Sandstein rétlich

Letten blau

Sandstein grobkornig

Sandstein feinkornig

Letten rotblau

Letten hell

Sandstein rétlich mit Quarz
Mergel hellrot

Sandstein hellrot

Ton blau

Ton weil3

Kalkstein

Letten blau

Letten rot

Letten blau

Letten weil3, sandig

Sandstein feinkornig, weild
Letten weil3

Kalkstein hart mit Dolomitplatten
Kalksandstein mit Dolomitbinken
Letten rot

Mergel sandig

Kalksandstein mit Dolomitbdnken
Letten rot

Sandstein feinkornig, roétlich
Letten rotsandig, fest

Tonstein rot, hart

Sandstein grobkornig, rot
Sandsteinfelsen weillgrau, weich
Sandstein rot, weich

Letten rot, festgelagert

Deutung: Bis 3,60 m liegt quartdre Talfiillung vor, die auch hier dem
Mittleren Burgsandstein auflagert. Sein Basisletten (Unterer Letten) ist
bei 16,5 m durchfahren. Bis 32,5 m folgt der Untere Burgsandstein mit
dem Basisletten. Bis 62,5 m folgen Schichten des Blasensandsteins i.w.S.,
der hier mit einer gewissen Unsicherheit unterteilt werden kann in den
Coburger Sandstein mit seiner Untergrenze bei 48,0 m und in den eigent-
lichen Blasensandstein bis 62,5 m. Darunter folgen die Lehrbergschichten,
aus denen man zwischen 77,0 m und 79,90 m den Ansbacher Sandstein
abtrennen kann. Die Untergrenze der Lehrbergschichten ist nicht ganz

erreicht worden, wire aber um 85 m zu erwarten.
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Profil Nr. 3: Tiefbrunnen 3 der Stadt Gunzenhausen (verdffentlicht bei
Birzer 1958, S. 13)

Lage: Etwa 250 ostwirts vom Bad

Ansatzhohe: Etwa 435 m NN

Zeit: 1952/54 (Bohrfirma Wasserwerk- und Brunnenbau, Miinchen)
Geologisches Profil:

— 1,20m Lehm

— 3,00m Lehm und Sand

— 450m Sand

— 17,30 m Tonstein hart

— 30,00 m Tonstein hart und sandiger Ton
— 32,90 m Sandstein mit Tonb&nken
-— 3500m Ton

— 75,00 m Sandstein mit Tonbinken
— 80,00 m Sandstein

— 92,20 m Ton mit Sandsteinbidnken
— 98,00 m Sandstein mit Tonbénken
—101,00m Ton

—102,00 m Keuper

—103,00m Ton.

Deutung: Die Bohrung setzt im Oberen Burgsandstein an, der hier
bis 4,5 m von Verwitterungssedimenten iiberdeckt wird. Dessen Basislet-
ten (Oberer Letten) wurde bei 17,3 m durchfahren. Die folgenden Schich-
ten sind so unzureichend beschrieben, daB eine weitere Untergliederung
nicht méglich ist. Unter Anbringen der Michtigkeit in der Umgebung und
im Vergleich mit den benachbarten Bohrungsgliederungen ist die Basis
des Burgsandsteins bei 57 m Teufe anzusetzen. Der Blasensandstein i.w.S.
reicht bis zu 92,20 m. Bis zur Endteufe von 103,00 m ist noch ein Teil der
Lehrbergschichten angetroffen worden. Nach dieser Deutung besteht
weitgehend Ubereinstimmung mit der Gliederung von Birzer (1958).

Profil Nr. 4: Tiefbrunnen 4 der Stadt Gunzenhausen

Lage: Etwa 75 m ostwirts des Weihers zwischen Reutberg und Linden-
hof, siidlich vom Weg

Ansatzhohe: Etwa 439 m NN
Zeit: 1961/62 (Bohrfirma Preuflag, Miinchen)
Geologisches Profil:

— 0,70 m Lehm braun

— 6,00m Kies mit Sand, lehmig

— 20,40 m Ton dunkelgrau mit Kies

—- 24,80m Ton dunkelgrau mit Sandstein

-— 27,00 m Sandstein grau, sehr hart

— 45,00 m Ton hellbraun mit Sandsteinbdnken

— 81,00m Sandstein mit Tonbinken

— 88,00 m Sandstein mit Dolomit- und Tonbénken

-— 89,50 m Sandstein mit Tonbiéinken

— 96,40 m Sandstein mit Dolomit- und Tonbidnken, hart



—102,00 m Ton rotbraun mit Sandstein- und Dolomitbinken

--108,00 m Dolomit mit Sandstein- und Tonb#nken, sehr hart
-—110,560 m Ton graublauy, sandig.

Deutung: Die Bohrung setzt nach der Karte im Oheren Burgsandstlein
an, dem hier 0,7 m michtige Uberdeckungsbildungen aufliegen. Bei 24,8 m
ist sein Basisletten (Oberer Letlen) durchfahren. Bis 45,0 m stehen Bil-
dungen des Mittleren Burgsandsteins an. In das méchiige, nicht unter-
gliederte Schichtpaket bis 81,0 m ist die Grenze zwischen Unterem Burg-
sandstein und dem Blasensandstein i.w.S. zu legen. Die weitere Schicht-
folge ist nicht fundiert zu untergliedern und ist mit Sicherheit bis 102,0 m
in den Blasensandstein i.w.S. einzuordnen. Im Paket zwischen 102,0 und
108,0 m wird sehr wahrscheinlich die Grenze zwischen Blasensandstein
und Lchrbergschichten durchfahren, so dafl dic Bohrung bei der Endteufe
von 110,50 m bereits die Lehrbergschichten anschneidet bzw., im Grenz-
bereich Blasensandstein/Lehrbergschichien endet.

Die Profile der Bohrungen 5 bis 7 und 9 sind von H. Horaur aufge-
nommen und gedeutet worden. Der Bearbeiter stellt seinen Ausfiihrungen
folgende allgemeine Bemerkungen voran:

Den Profilen 5, 6, 7 und 9 liegen Spilproben zugrunde, die aus Saug-
bohrungen gewonnen und vom Verf. aufgenommen worden sind. Dieses
Verfahren liefert i.a. qualitativ eine viel bessere Bohrgutausbeute als
dies mit den bisher herkdmmlichen Bohrmethoden moglich ist. Ein Ver-
gleich mit alteren Bohrprofilen zeigt den Unterschied sofort. Die Probe-
entnahme von durchschnittlich alle 2 m garantierte aul3erdem eine opti-
male Erfassung der durchteuften Schichten. Somit stellen diese neuen
Bohrprofile wichtige Dokumente fiir die Lithologie des Keupers in Gun-
zenhausen dar. Sie werden daher nachfolgend ausfiihrlich beschrieben.

Die vorgenommene Parallelisierung der lediglich mit Feldmethoden
angesprochenen Gesteinsproben befriedigt dennoch nicht in allen Fillen.
Dafiir ist vorwiegend der rasche, uniibersichtliche Fazieswechsel im Sand-
steinkeuper verantwortlich. Vielleicht konnte hier eine bereits in Angriff
genommene sedimentpetrographische Untersuchung des Probenmaterials
noch genauere Anhaltspunkte erbringen.

Das Profil 35 wurde in dankenswerter Weise von der Fa. Ochs & Co.,
Niirnberg nach Bohrmeisterangaben libermittelt.

Profil Nr. 5: Brunnenbohrung Stephanie-Schule, Gunzenhausen

Lage: Im Stadtgebiet Gunzenhausen, etwa 650 m ostnorddéstlich der Stra-
Benbriicke iiber die Altmiihl; R 4409 610 — H 5442 980

Ansatzhohe: Etwa 427 m 4. NN

Zeit: 1967 (Bohrfirma Preuflag, Miinchen)

— 0,75 m Mittelsand dunkelbraun, humos, Bodenbildung
— 1,15m Mittelsand graubraun, tonig
— 250m Ton graugrin mit weiflgrauen karbonatischen Konkretionen
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5,00 m
5,60 m

6,10 m
9,20 m

- 11,20 m

11,45m

11,90 m
13,20 m

15,70 m

- 18,70 m

20,35 m

20,70 m
22,10 m

- 2245 m

26,35 m

26,70 m

- 27,80 m

- 30,10 m

32,20 m
3420 m
36,20 m
39,20 m

41,90 m
42,50 m

44,50 m

- 46,50 m

48,40 m
49,20 m
51,60 m
52,70 m
53,60 m

55,50 m
58,80 m

60,10 m

Ton rotlichbraun, griinfleckig, schwach kalkig
Mittelsandstein hellgriinlichgrau, schwach tonig, karbonatisch,
sehr hart, brockelig

Mittelsandstein hellgriinlichgrau, schwach tonig, hart, ziemlich
kalkig

Ton dunkelrotbraun, schwach griingraufleckig, schwach kal-
kig, einzeln karbonatische Feinsandbrockchen

Ton dunkelrotbraun, graugriin gefleckt, sandig
Mittelsandstein, griinlichgrau, sehr hart, Uberginge in Stein-
mergel, hellgrau sehr hart

Mittelsandstein grau und braun, stark schluffig
Mittelsandstein braun, karbonatisch, locker, einzelne kleine
rotbraune Tonbréckchen

Mittel- bis Grobsandstein braun, locker zerbohrt, schwach bis
mafBig kalkig und Steinmergel, grau, hart, splittrig brechend
Ton dunkelrotbraun, graugriine Butzen, Mittelsandk6rner
Ton bis Mergelton dunkelrotbraun, stark karbonatisch, griin-
graue Butzen

dunkelrotbraun, griingraue Entfarbungshoéfe, kalkig

Ton blaBbraun, schluffig mit grobkdrnigen harteren Sand-
steinbréckchen

Mittel- und Grobsandstein grau, tonig mit Feinkiesquarzen
Mittel- bis Grobsandstein graubraun, zerbohrt, schwach tonig,
einzelne Feinkiesquarze

Ton dunkelrotbraunviolett, griingrau gefleckt, schluffig, kalkig
Ton dunkelrot und violett griingrau gefleckt, schluffig und
kalkig

Ton braun, stark mittel- bis grobsandig, plastisch

Mittel- bis Grobsandstein braun und grau, einzelne Feinkies-
quarze

Mittel- und Grobsandstein braungrau, schwach karbonatisch,
zerbohrt, einzelne harte Brockchen

Mittel- und Grobsandstein br#unlichgrau, locker, vereinzelt
hirtere Brockchen

Mittel- bis Grobsandstein und Feinkiessandstein braunlich-
grau, schwach tonig und karbonatisch, zerbohrt

Ton dunkelrotbraun, griingraue Butzen, schluffig

Ton blaf3braun und blaBgriinlichgrau, ziemlich mittelsandig,
kalkig

Mittel- bis Grobsandstein grau, einzelne kaolinisierte Feld-
spate

Mittel- bis Grobsandstein grau, tonig

Mittel- bis Grobsandstein grau und braun, tonig

Ton blaBbraun, stark mittel- und grobsandig, plastisch

Ton blalbraun und gelblichbraun, ziemlich mittelsandig

Ton braun bis dunkelbraun, stark mittelsandig

Mittel- bis Grobsandstein grau, schwach tonig mit Feinkies-
quarzen

Mittel- und Grobsandstein grau und braun, mit Feinkiesquar-
zen

Mittel- bis Grobsandstein grau und braun, stark tonig mit
braunem und grauem Ton, zerbohrt

Mittel- bis Grobsandstein grau, tonig, sehr schwach karbona-
tisch, Feinkiesquarze



— 62,10 m Mittel- bis Grobsandstein grau, maflig bis stark tonig, karbo-
natisch

-— 64,80 m Mittel- und Grobsandstein grau und braun, einzelne violette
Tonbréckchen, schwach karbonatisch

— 66,30 m Ton blaBbraun und griinlichgrau, kalkig mit zahlreichen har-
ten, karbonatischen Feinsandsteinbréckchen

- 69,20 m Mittel- und Grobsandstein grau mit Feinkiesquarzen schwach
karbonatisch, schwach tonig-kaolinig

~-— 70,85 m Mittel- und Grobsandstein grau, schwach karbonatisch, ein-
zelne héartere Brockchen

— 73,30 m Mittel- und Grobsandstein grau und braun, locker, daneben
viel Steinmergel- und Fein- bis Mittelsandsteinbrockchen,
karbonatisch, hart splittrig

— 74,80 m Mittel- und Grobsandstein grau, daneben Ton, rétlichbraun,
graufleckig, schluffig-feinsandig, schwach kalkig

— 77,20 m Ton dunkelrotbraun, grinfleckig, schluffig, schwach kalkig

-— 79,70 m Steinmergel hellgrau, karbonatisch, sehr hart, splittrig zer-
bohrt

—~ 82,00 m Mittel- bis Grobsandstein grau, stark tonig, schwach karbo-
natisch, einzelne hiértere Mittelsandsteinbrickchen

Deutung: Von den Bohrungen im Stadtgebiet von Gunzenhausen ist
dieses Profil am besten gliederbar. Unter dem Basisletten des Oberen
Burgsandsteins von 6,10 m bis 11,20 m folgen der Untere Letten an der
Untergrenze des Mittleren Burgsandsteins von 26,35 m bis 30,10 m, und
der Basisletten als Abschlufl des Unteren Burgsandsteins zwischen 39,20 m
und 42,50 m etwa in den normalen Ublichen Abstédnden. Ab 42,50 m geho-
ren die grobkornigen, wenig verfestigten Sandsteine dem Coburger Sand-
stein an. Eine Abgrenzung gegen den Blasensandstein i.e.S. ist unsicher.
Er diirfte ungefahr mit dem Erscheinen der karbonatischen Komponente,
ab ca. 59 m einsetzen. Die harten karbonatischen Banke und Steinmergel-
lagen im Blasensandstein von 70,85 bis 73,30 m konnen wohl am besten
mit dhnlich entwickelten Horizonten von 69,20 bis 72,90 m im Profil 6
und von 74,70 bis 75,85 m im Profil 7 verglichen werden. Bei der Endteufe
diirfte es nicht mehr weit bis zur Oberkante der Lehrbergschichten sein.

Profil Nr. 6: Brunnenbohrung Landwirtschaftliche Berufsschule Gunzen-
hausen

Lage: Im Stadtgebiet, etwa 1200 m ostnorddstlich der StraBenbriicke iiber
die Altmiihl; R 4409 970 — H 5443 090

Ansatzhohe: Etwa 430 m .. NN
Zeit: 1967 (Bohrfirma Preuflag, Miinchen)

- 1,00m Ton dunkelrotbraun, fein- bis mittelsandig, einzelne grdbere
Quarzkorner

—- 250m Ton dunkelrotbraun, griingrau gefleckt, schwach feinsandig

— 380m Mittelsandstein griinlichgrau, schwach kalkig, etwas kaolinig,
daneben Ton, dunkelrotbraun

— 4,20m Mittel- und Feinsandstein, dunkelrotbraun, griingraufleckig,
glimmerfiihrend, ziemlich tonig
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4,66 m
7,30 m
7,55 m
8,50 m
10,00 m
14,60 m
15,45 m

18,20 m

- 20,90 m
- 22,10 m
- 25,30 m

29,60 m
30,45 m

- 31,65m

34,10 m
38,40 m

40,65 m
42,50 m

51,15 m
53,10 m
55,60 m
58,25 m
62,60 m
63,00 m
65,50 m
67,30 m
69,20 m
72,90 m
73,60 m
74,70 m

77,00 m
79,80 m

82,00 m

Grob- bis Feinkiessandstein grau, locker und Ton dunkelrot-
braun, gringrau gefleckt

Mittel- bis Grobsandstein graubraun, schwach tonig mit Fein-
kiesquarzen, locker zerbohrt

Ton griinlichgrau, stark mittel- und grobsandig mit Feinkies-
quarzen, plastisch

Ton dunkelrotbraun, plastisch

Ton dunkelrotbraun, schluffig, glimmerstaubig, plastisch

Ton wie vorher

Mittel- bis Feinsandstein hellgriinlichgrau, tonig-schluffig,
schwach bis miBig karbonatisch, z. T. glimmerstaubig

Mittel- bis Grobsandstein graubraun, manganfleckig feinkie-
sig, schwach karbonatisch, schwach kaolinig, fest bis leicht
zerfallend

Ton schmutzigbraun, schwach sandig, plastisch

Ton braun, schwach sandig, plastisch

Ton braun, rotlichstichig, plastisch

Ton rotlichbraun, maBig mittelsandig, plastisch
Ton-Sandgemenge blaBbraun, Sand mittel- bis grobkdérnig
Ton rotlichbraun, mittelsandig, plastisch

Mittel- bis Grobsandstein graubraun, etwas Feinkies, karbo-
natisch, locker zerbohrt

Mittel- bis Grobsandstein graubraun, schwach bis méflig tonig,
mit Feinkies, locker zerbohrt

Ton dunkelrotbraun, schluffig

Ton sandig bis toniger Sandstein, braun bis rétlichbraun, mit-
tel- bis grobkérnig

Mittel- bis Grobsandstein graubraun, karbonatisch, mit Fein-
kies, zerbohrt

Ton roétlichbraun, stark feinsandig, plastisch

Ton rotlichbraun, schwach feinsandig, fest bis plastisch
Mittelsandstein griinlichgrau, schwach bis ma@ig tonig, griin-
graue Tonbriéckchen

Mittel- bis Grobsandstein braun, schwach karbonatisch,
etwas Feinkies, locker zerbohrt

Mittel- bis Grobsandstein graugriin, karbonatisch, einzelne
Feinkiesquarze, locker zerbohrt

Mittel- bis Grobsandstein graubraun, schwach tonig, locker
zerbohrt

Mittelsandstein grau, méBig bis stark tonig, locker zerbohrt
Mittel- bis Grobsandstein grau, locker zerbohrt

Steinmergel hellgrau, hart, z. T. splittrig zerbohrt, vereinzelt
Grobsandquarze

Ton dunkelgrau, mittelsandig, kalkig mit einzelhen feinsan-
digen Steinmergelbréckchen

Mittel- bis Grobsandstein und Feinkies grau

Mittel- bis Grobsandstein und Feinkies grau, karbonatisch
Mittel- bis Grobsandstein griinlichgrau, schwach tonig und
karbonatisch mit Feinkiesquarzen, meist locker z. T. zu splitt-
rigen Brockchen zerbohrt

Mittel- bis Grobsandstein griinlichgrau, ziemlich karbonatisch,
locker zerbohrt.



Deutung: Der Horizont des Basislettens des Oberen Burgsandsteins
wurde zwischen 7,30 und 14,60 m ausgeschieden. Aufler den Sandsteinen
von 14,60 bis 18,20 m am Kopf des kbm herrscht in der mittleren Abtei-
lung des Burgsandsteins eine tonige Ausbildung vor. Der Untere Letten
konnte aus diesem Grunde guten Gewissens nicht abgetrennt werden.
Die tonigen Glicder zwischen 51,15 und 55,60 m entsprechen vermutlich
dem Basislelten. Fiur die darunterliegende Folge ab 55,60 m ist gegen-
wirtig eine sinnvolle Aufteilung zwischen Coburger Sandstein und Bla-
sensandstein nicht moéglich. Vielleicht deutet die Steinmergellage von 69,20
bis 72,90 m den Beginn des Blasensandsteins i.e. Sinne an. Sie korrespon-
diert gul mit ciner entsprechenden Entwicklung der Schichten im Profil 5
von 70,85 bis 73,30 m.

Profil Nr. 7: Brunnenbohrung Gymnasium Gunzenhausen

Lage: Im Stadtgebict, ctwa 650 m dstlich der StraBenbriicke iiber dic
Altmiihl; R 4409 6560 — H 5442 790

Ansatzhohe: Etwa 430 m . NN.
Zeit: 1967 (Bohrfirma Preuflag, Miinchen)

-— 1,20m Sand und Ton aufgefiilller Boden

— 1,80m Ackerboden sandig-tonig, humos

--- 2,50 m Mittelsandstein blaBrotlichbraun, fest bis zerfallend

— 3,30 m Mittel- bis Grobsandstein beigebraun, kaolinig, fest

-— 420m Grob- und Mittelsandstein griingrau, gelb gefleckt, tonig

- 580m Ton dunkelrotbraun, schwach griingrau gefleckt, schwach
feinsandig-schluffig

—- 7,10 m Ton blaf3rotlichbraun mit mittelsandigen Schlieren, fest

-— 7,30m Mittelsandstein bla3grinlichgrau, etwas kaolinig, fest

— 10,70 m Ton dunkelrotbraun, schwach bis mé3ig mittelsandig, zerbohrt

— 11,30 m Ton blaBrotlich, schwach karbonatisch

12,20 m Ton blaBschmutzigbraun, z. T. griinfleckig, fest

— 13,90 m Ton rotlichbraun und braun, fein- bis mittelsandig, in Nestern
schwach kalkig

--1530m Ton dunkelrotbraun, griingrau gefleckt, schwach schluflig,
kalkig

— 19,50 m Ton dunkelrotbraun, griingrau gefleckt, schluffig, plastisch

-— 21,50 m Mittel- bis Grobsandstein blalbraun, etwas Feinkies, zerbohrt

— 23,560 m Mittel- bis Grobsandstein mit Feinkies hellgrau braunstichig,
kaolinig, zerbohrt

-— 25,50 m Mittel- bis Grobsandstein und Feinkies hellbeigebraun

— 26,50 m Mittel- bis Grobsandstein und Feinkies heigebraun, schwach
kaolinig, locker zerbohrt

--92820m Ton dunkelrotbraun, gringrau gefleckt, stark mittel- bis grob-
sandig

— 29,10 m Mittel- bis Grobsandstein blaBbraun, feinkiesig, schwach kao-
linig, untergeordnet Tongallen

— 30,25 m Ton dunkelrotbraun, stark mittel- bis grobsandig, plastisch

-— 31,25 m Ton dunkelrotbraun, griingrau gefleckt, plastisch

— 33,25m Ton dunkelrotbraunviolett mit griingrauen Feinsandstein-
nestern
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— 37,25m Ton blarotbraun, untergeordnet in Nestern griingraue Fein-
sandsteinbrockchen

— 39,25 m Mittelsandstein braun, schwach tonig, zerbohrt

— 41,25 m Mittel- bis Grobsandstein braun bis blafbraun, vereinzelte
Feinkiesquarze sehr schwach tonig, schwach kalkig

— 43,25 m Mittel- bis Grobsandstein blaBrétlichbraun, schwach karbona-
tisch, sehr schwach tonig, zerbohrt

— 45,25 m Mittel- bis Grobsandstein blaBrétlichbraun, schwach tonig

— 46,60 m Mittel- bis Grobsandstein blaBbraun und roétlichbraun,
schwach tonig kaolinig, schwach kalkig, meist locker zerbohrt,
z.'T. auch hart

— 48,20 m Ton schmutzighraun, violettstichig, plastisch

— 50,20 m Ton wie vorher

— 52,20m Ton dunkelbraun bis violett, meist plastisch

— 56,20 m Ton blaBrétlichbraun, griingrau gefleckt mit griingrauen Fein-
sandnestern

— 58,60 m Ton blaB3braun, stark fein- bis mittelsandig

— 61,90 m Mittel- bis Grobsandstein graubraun, ziemlich tonig

— 63,85 m Mittel- bis Grobsandstein beigebraun bis grau, schwach tonig,
locker zerbohrt

— 64,20 m Mittel- bis Grobsandstein beigegrau, maflig tonig

— 65,70 m Mittel- bis Grobsandstein blaBbraun, schwach tonig, locker
zerbohrt

— 66,20 m Mittel- bis Grobsandstein brdunlichgrau, schwach tonig, teils
splittrig-hart, teils locker zerbohrt

— 66,80 m Mittelsandstein griinlichgrau und braun, zerbohrt oder brék-
kelig

— 67,90 m Fein- bis Mittelsandstein griingrau, miBig tonig, z. T. hart
und splittrig zerbohrt

— 71,30 m Ton dunkelrotbraun und griingrau mit feinsandigen Nestern

— 74,70 m Mittel- bis Grobsandstein hellbeigebraun, schwach bis m#fig
tonig, locker zerbohrt

— 75,85 m Mittel- bis Grobsandstein hellgraubraun, schwach karbona-
tisch, etwas feinkiesig, z. T. hart und splittrig

— 77,10 m Mittel- bis Grobsandstein hellgraubraun, schwach tonig, meist
locker zerbohrt, teils auch hart und karbonatisch

— 80,50 m Mittel- bis Grobsandstein beigebraun und hellgraubraun, un-
tergeordnet Feinkies, schwach karbonatisch locker zerbohrt

— 82,00 m Ton dunkelrotbraun, mittelsandig.

Deutung: Die Oberkante des Oberen Lettens liegt bei etwa 7,30 m,
eventuell schon bei 4,20 m. Die Untergrenze bleibt unklar, da wie der
Vergleich mit dem Profil 5 zeigt, unter Ausfall von Sandsteinlagen, ein
Zusammenhang mit den Tonen des Mittleren Burgsandstein erreicht
wurde. Bei der stark tonigen Entwicklung des Mittleren Burgsandsteins
im Stadtgebiet von Gunzenhausen wurde auf eine Ausscheidung des Un-
ieren Lettens wegen zu grofler Unsicherheit in der Grenzziehung ver-
zichtet. Der Horizont des Unteren Lettens diirfte im Bereich zwischen
29,10 und 37,25 m zu suchen sein. Der Basisletten des Unteren Burgsand-
steins beginnt bei ca. 46,60 m. Bei fazieller Grenzziehung wére die Unter-
kante etwa bei 58,60 m anzunehmen. Offensichtlich wird aber, &hnlich
wie beim Oberen Letten, der rd. 18 m michtige Sandsteinkomplex zwi-
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schen Unterem Letten und dem obersten Tonhorizont im Blasensandstein
i.w.S. hier durch Pelite vertreten, so dal3 die fazielle Untergrenze gegen-
iiber den anderen Bohrungen tiefer gerutscht ist. Die harten karbonati-
schen Sandsteinbinke ab 74,70 m sind fiir den Blascnsandstein ie.S. ty-
pisch. Eine genauere Untergliederung in Coburger Sandstein und Blasen-
sandstein  kann gegenwértig nicht angegeben werden.

Profil Nr. 8: Wasserbohrung des Diakonissen-Mutterhauses, Hensolts-
hohe (verofentlicht bei Birzer 1958, S. 13)

Lage: Rund 300 m nordostlich der Ortskirche; R 4413550 — H 5446 900
des Bismarckturms

Ansatzhohe: Etwa 438 m NN
Zeit: 1936 (Bohrfirma W. Schropp, Niirnberg)
Geologisches Profil:

— 1,90m Letten rot, sandig

— 6,50 m Letten blaugrau

— 8,00m Letten rot

— 14,00 m Sandstein hellgrau

— 28,00 m Letten rot mit Sandstein-Schniiren
—- 54,00 m Sandstein hellgrau

-— 54,30 m Letten grau

— 59,560 m Letten rot

-- 68,60 m Sandstein hart

—- 68,50 m Ubergang zu Letten.

Deutung: Eine Unlergliederung nach der sehr zusammengefal3ten
Schichtbeschreibung ist nur beschrinkt moéglich. Nach der Kartierung setzt
die Bohrung im Oberen Burgsandstein an, der nach dem Schichtverzeich-
nis nicht vom Mittleren und Unteren Burgsandstein abgetrennt werden
kann. Die Letten von 54 bis 59,50 m sind als Basisletten des Unteren
Burgsandsteins zu deuten. In der weiteren Folge bis zur Endteufe von
68,5 m steht Coburger Sandstein an, der nicht ganz durchfahren ist.

Profil Nr. 9: Griafensteinberg, Brunnenbohrung filir die gemeindliche
Wasserversorgung

Lage: Rund 300 m norddéstlich der Oriskirche; R 4413 550 — H 5446 000
Ansatzhoéhe: Etwa 512 m 4. NN
Zeit: 1968 (Bohrfirma Preussag, Minchen)

— 0,20m Ton schwach sandig, braun, kalkig, Bodenbildung

— 0,80 m Mergelkalkstein braun bis ockerbraun, sandig mit einzelnen
Grobquarzen, hart

— 2,80m Ton rotbraun, ockerbraun und griingrau, feinsandig, plastisch

— 4,80 m Ton dunkelrotbraun, graufleckig, schwach kalkig

—  7,20m Ton dunkelrotbraun und grungrau, kalkig, schluffig und
glimmersiaubig

— 9,20 m Ton wie vorher mit hellgrauen harten Steinmergelbrocken

— 11,20 m Ton dunkelrotbraun, griingrau gefleckt, mafig bis stark kalkig

143



144

13,20 m
15,20 m

15,70 m

17,70 m
19,70 m
21,70 m
23,70 m
25,70 m
27,70 m
29,70 m
31,20 m

33,70 m

34,00 m
35,15 m
37,80 m
39,80 m
4230 m
44,30 m
46,30 m
48,85 m
50,85 m
52,85 m

54,85 m
56,85 m
58,85 m
60,30 m
63,25 m
66,85 m
68,85 m
70,85 m

72,85 m

- 74,60 m

76,60 m
78,60 m

80,60 m
82,60 m
84,60 m
86,50 m
88,50 m
90,50 m

92,50 m

94,50 m
96,50 m

Ton rotbraun, griingrau gefleckt, schwach kalkig

Ton braun und griinlichgrau, z. T. feinsandig mit harten
Steinmergelbidnkchen, daneben harte pseudokonglomeratische
Kalksandsteinbrockchen

Kalksandstein hellgrau, splitterhart mit Ton dunkelrotbraun
und griingrau

Ton dunkelrotbraun und griinlichgrau, kalkig

Ton dunkelrotbraun und griinlichgrau, kalkig, plastisch

Ton dunkelrotbraun und griinlichgrau, kalkig

Ton rotbraun, gringrau gefleckt, schwach kalkig, plastisch
Ton rotbraun, kalkig

Ton rotbraun, kalkig, teils fest, teils plastisch

Ton rotbraun, fest

Ton dunkelrotbraun, schwach griingrau gefleckt, schwach
kalkig

Ton dunkelrotbraun, schwach griingrau gefleckt, brockelig,
schwach kalkig

Ton rotbraun, stark mittel- bis grobsandig, schwach kalkig
Grobsandstein graubraun, schwach tonig

Ton rotbraun, schwach kalkig, stark bis méBig mittelsandig
Grob- bis Feinkiessandstein graubraun, schwach kalkig

Ton rotbraun, graufleckig, stark mittel- bis grobsandig

Ton rotbraun, plastisch

Ton braun, violettfleckig, stark mittelsandig

Grob- bis Feinkiessandstein, grau, locker

Grob- bis Feinkiessandstein grau, kaolinig zerbohrt

Grob- bis Feinkiessandstein wie vorher mit 1 cm groflien
Quarzen und rotbraunen Tonbrockchen

wie vorher

wie vorher

Mittel- bis Grobsandstein grau und braun, tonig

Mittel- bis Grobsandstein grau und braun, stark tonig

Ton rotbraun, schwach mittelsandig, schwach kalkig, plastisch
Ton rotbraun, schwach sandig

Ton rotbraun, schwach feinsandig, schwach kalkig

Ton blaBrotbraun, schwach kalkig, schwach feinsandig,
plastisch

Ton dunkelrotbraun, griingrau gefleckt, sehr schwach sandig
Ton dunkelrotbraun, ockerbraunfleckig, schwach mittelsandig
Mittel- bis Grobsandstein, grau und braun mit rotbraunen
und griingrauen Tonbrockchen

Ton rotbraun und braun, stark mittel- bis grobsandig,
plastisch

Ton rotbraun, stark mittel- bis grobsandig, plastisch

Ton blaBrotbraun, schwach mittelsandig, plastisch

Mittel- bis Grobsandstein grau, stark tonig

Ton rotbraun und ockerbraun, mittelsandig, fest bis plastisch
Grobsandstein graubraun, stark tonig

Ton blaBrotbraun, stark mittel- bis grobsandig, schwach
kalkig

Grobsandstein grau und viel rotbrauner, schwach kalkiger,
plastischer Ton

Grobsandstein und Ton wie vorher

Mittelsandstein grau, schwach tonig und Grobsandstein griin-
lichgrau, locker



— 98,50 m
-—100,50 m
—102,50 m
—104,50 m
—106,00 m
—107,75 m
—109,75 m

—110,20 m
—112,20 m

— 114,20 m

—116,20 m
—118,20 m

—120,20 m
-—122,20 m

-—124,20m
—126,70 m
—128,70 m
—130,70 m

-—132,70 m
—134,70 m

—136,70 m
—138,70 m
~-—-140,20 m
—142,20 m
—144 20 m
—146,20 m
—148,20 m

—149,90 m
—151,90 m

—153,90 m

-—155,90 m

Grob- und Mittelsandstein grau, schwach tonig, locker
zerbohrt

Mittel- bis Grobsandstein grau, schwach tonig, einzelne Fein-
kiesquarze, locker zerbohrt

wie vorher

Ton blafrotbraun, schwach mittel- bis grobsandig, plastisch
Ton blaBrotbraun, mafig mittel- bis grobsandig, schwach kal-
kig, plastisch und in Bréckchen

Ton rotbraun und grau-violettfleckig, schwach kalkig,
plastisch

Grobsandstein grau, einzelne Feinkiesquarze, schwach tonig,
locker zerbohrt

Gestein wie vorher, schwach kalkig

Mittel- bis Grobsandstein grau, stark tonig, schwach kalkig,
plastisch

Mittel- und Grobsandstein grau, stark tonig, schwach kalkig,
plastisch

Mittel- und Grobsandstein grau und braun, stark tonig
Mittel- und Grobsandstein grau, schwach tonig, schwach kal-
kig mit Feinkiesquarzen, locker zerbohrt

wie vorher

Mittel- und Grobsandstein grau, schwach tonig, kalkig mit
Feinkiesquarzen

wie vorher

Feinsandstein grau und braun, mittelsandig, tonig-schluffig
Grob- bis Feinkiessandstein grau, daneben viel hellgrauer
und brauner kalkiger Ton

Ton hellbraun und grau, mittelsandig, ziemlich kalkig, pla-
stisch

Ton hellbraun und grau, auch ockerbraun, sonst wie vorher
Ton blafibraun und grau, fein- bis mittelsandig, kalkig pla-
stisch

Ton wie vorher, ziemlich mittel- bis grobsandig, kalkig

Ton hellblaBgrau, stark kalkig, mittelsandig

Ton braun und Feinsandstein griinlichgrau, karbonatisch, sehr
hart

Fein- und Mittelsandstein hellgelblich-braun, stark kalkig,
tonig, hart,

Fein- und Mittelsandstein hellgrinlichgrau, kalkig, hart, split-
terig mit braunem Ton

Feinsandstein wie vorher mit hellgrauem und braunem kal-
kigem Ton

Fein- bis Mittelsandstein grau, stark kalkig, sehr hart, da-
neben Ton, braun, kalkig

wie vorher

Ton hellbraun und hellgraubraun, stark bis maBlig kalkig,
schwach mittelsandig, plastisch

Ton blaBbraun, ziemlich kalkig, fein- bis mittelsandig, pla-
stisch

Ton blallbraun, ziemlich kalkig, fein- bis mittelsandig, pla-
stisch, daneben Fein- bis Mittelsandstein sehr hart und kalkig.

Deutung: Diese Bohrung war fir die Gliederung des Keupers sehr
wertvoll, weil der Ansatz im Unteren Lias einen einwandfreien Bezugs-
punkt lieferte. Der Feuerletien, mit Kopf bei 0,80 m und Basis bei 34,00 m,
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erreicht die zu erwartende Maéachtigkeit von ca. 33 m. Die vorwiegend
rotbraunen Tone weisen durchweg einen mehr oder weniger starken
Kalkgehalt auf. Zwischen 7,20 m und 9,20 m machen sich eingelagerte
harte Steinmergellinsen bemerkbar. Von 13,20 bis 15,20 m ist in den
pseudokonglomeratischen Kalksandsteinbrocken ein Aquivalent des sogen.
Plateosaurus-Konglomerats zu erblicken. Feuerlettensandsteine wurden
nur von 15,20 m bis 15,70 m festgestellt. Aufféllig ist aulerdem die grofle
Miachtigkeit des Lettenpaketes zwischen 60,30—74,60 m in das der Ober-
Letten zu legen ist, vermutlich bis 68,05 m. In Analogie zu den Verhilt-
nissen in Gunzenhausen ist die stark tonige Entwicklung im Mittleren
Burgsandstein bemerkenswert. Von 88,50 bis 90,50 m erscheint der Untere
Letten und zwischen 102,50 und 107,75 m der Basisletten des Unteren
Burgsandsteins. Coburger- und Blasensandstein umfassen, einschlief3lich
eines machtigen Lettenhorizonts, die Folge von 107,75 bis 142,20 m. Mit
grofler Wahrscheinlichkeit gehort die karbonatfihrende Fazies zwischen
140,20 und 142,20 m dem Blascnsandsiein i. e. S., ohne sichere Abgrenzun,;
zum Hangenden, an. Die braunen Kalkhaltigen Tone miissen bereits zu
den Lehrbergschichten gestellt werden. obschon die charakteristische
rote Farbung hier nicht entwickelt ist.

Profil Nr. 10; Wasserbohrung Biichelberg I

Lage: 475 m norlich der Kirche Laubenzedel, westlich der Strafle nach

Biichelberg
Ansatzhohe: Etwa 4175 m NN
Zeit: 1961

Geologisches Profil:

— 0,20 m Mutterboden

— 1,50 m Keuperton rotbraun

— 19,20 m Sandstein mittelkérnig, weilgrau

— 22,00 m Keuperton rotbraun, zdh, fettig, z. T. sandig

— 26,10 m Sandstein grob~ bis mittelkérnig, weiligrau

-~ 35,10 m Sandstein fein- bis mittelkdrnig, weiligrau

— 38,00 m Keuperton rotbraun, zdh, fettig

— 43,45 m Sandstein fein- his mittelkérnig, weifligrau mit Tonzwischen-
lagen

— 45,70 m Keuperton rotbraun, ziah, fettig

— 47.95m Sandstein feinkodrnig, weifigrau

— 48,90 m Keuperton rotbraun

— 49,70 m Sandstein feinkdérnig, weifigrau mit Tonlagen

— 50,10 m Keuperton rotbraun

— 51,30 m Sandstein weiligrau mit Tonlagen

— 52,40 m Keuperton rotbraun
Sandstein feinkornig, weigrau mit Tonlagen, hart

— 56,50 m Keuperton rotbraun

— 56,90 m Keuperton mit Sandsteinbidnken feinkérnig, hart

— 57,75 m Sandstein feinkornig, weilgrau mit Tonlagen

— 63,10 m Sandstein feinkornig, weifigrau, hart

— 73,00 m Sandstein feinkdrnig, weilgrau mit Tonlagen, hart
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— 73,60 m  Keuperton rotbraun-griinblau, zéh, fettig

— 74,50 m Sandstein feinkdrnig, weilgrau mit Tonlagen

— 76,20 m  Keuperton rotbraun, zih, fettig mit Sandsteinlagen

— 78,20 m Keupertone grinblau, zédh, fettig

— 83,00 m Tonmergel blaugrau, schwarz, hart, z. T. {cin- bis mittelkérnig.

Deutung: Die Bohrung setzt nach der Kartierung im Unteren Burg-
sandstein an und zwar im Basisletten des Unteren Burgsandsteins, der bis
1,50 m reicht. Darunter folgt bis 35,10 m der Blasensandstein i. w. S., von
dem der Coburger Sandstein abgetrennt werden kann, da der Keuper-
ton zwischen 19,20 und 22,0 m dem Grenzletten zwischen ihm und dem
eigentlichen Blasensandstein entsprechen kénnte. Von 35,10 m bis 76,20 m
sind die Lehrbergschichten mit Schiltsandstein zu erkennen, die allerdings
nicht voneinander abzutrennen sind. Die Lehrbergschichten sind z. T. in
sandiger Fazies ausgebildet. Diese Sandsteine sind durch ihre weil3grauc
Firbung und dic Feinkérnigkeit charakterisiert. Bis zur Endteufe bei
83,00 m sind noch Estherienschichten angebohrt, deren Grenze durch den
Farbwechsel von rot zu griunblau bzw. blaugrau deutlich gegeben ist.

Profil Nr. 11: Wasserbohrung Blichelberg II

Lage: Etwa 600 m nordlich der Kirche Laubenzedel, ostwiirts der Strallc
nach Bichelberg

Ansatzhohe: Etwa 418,56 m
Zcit: 1961
(reologisches Profil:

— 0,30 m Mutterboden

-~ 0,80 m Sandstein weillgrau bis gelb mit Tonlagen

-~ 3,50 m Sandstein mittel- bis grobkoérnig, weillgrau mit starken Ton-
lagen

-- 470 m Keuperton rotbraun, fettig, nachfallend

— 12,50 m Sandstein mittel- bis grobkornig, graugelb

— 2200 m Sandstein mittel- bis grobkoérnig, weillgrau

-— 22,70 m Sandstein fein- bis mittelkornig, dunkelbraun-grau, hart

-— 23,50 m Sandstcin mitiel- bis grobkornig, weiligrau

— 26,20 m Sandsiein hart

-— 28,20 m Sandstein fein- bis mittelkornig, dunkelbraun-grau

—- 30,20 m Sandstein mittel- bis grobkornig, weifigrau

— 31,00 m Sandstein mittel- bis grobkornig, dunkelbraun-grau, hart

-— 32,00 m Sandstein mit Keuperton rotbraun

-— 33,70 m Sandstein mittel- bis grobkornig, braungelb, hart

-— 34,20 m Sandstein braungelb mit Tonlagen, hart

-—- 34,70 m Keuperton rotbraun, zih, lettig

-~ 35,70 m Sandstcin miltel- bis grobkoérnig, braungelb, hart mit Ton-
lagen

-— 36,20 m Sandstein fein- bis mittelkérnig, weilgrau, hart mit Ton-
lagen

— 36,70 m Sandstein mittel- bis grobkérnig, braungelb, hart

— 37,20 m Sandstein fein- bis mittelkérnig, weillgrau, hart

-~ 38,10 m Sandstiein mittel- bis grobkoérnig, weillgrau
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— 38,70 m Sandstein mittel- bis grobkoérnig, braungelb

-— 41,30 m Sandstein mittel- bis grobkdérnig, weilgrau, hart

— 42,30 m Dolomitbrocken, Keuperton rotbraun, hart, feinkornig

-— 43,20 m Keuperton rotbraun, zah, fettig

— 4470 m Sandstein mittel- bis grobkornig, weilgrau, hart mit Ton

— 48,20 m Sandstein mittel- bis grobkornig, weilgrau, hart mit Ton

— 50,00 m Sandstein mittel- bis grobkornig, weil3grau, hart mit Keuper-
ton

— 5200 m Sandstein fein- bis mittelkdrnig, weillgrau, hart mit Tonein~
lagen

— 53,70 m Sandstein mittel- bis grobkérnig, weiligrau, hart

— 54,70 m Sandstein mittel- bis grobkornig, wei3grau mit Ton, rotbraun

— 55,20 m Sandstein mittel- bis grobkérnig, weifigrau, hart

— 55,60 m Sandstein mittel- bis grobkérnig, weilgrau mit Ton rotbraun

— 56,40 m Keuperton rotbraun, zédh, fettig

-— 57,70 m Sandstein fein- bis mittelkdrnig, wei3grau, hart

— 58,70 m Sandstein fein- bis mittelkornig, weillgrau mit Ton rotbraun

— 60,70 m Sandstein mittel- bis grobkornig, weillgrau, hart mit Ton

— 64,20 m Sandstein fein- bis mittelkérnig, weifigrau, hart mit Ton
rotbraun

— 65,10 m Sandstein fein- bis mittelkdrnig, weif3igrau, hart

— 65,70 m Sandstein fein- bis mittelkornig, wei3grau, hart mit Ton rot,
griinblau

— 69,60 m Sandstein feinktrnig, weiigrau, sehr hart

— 71,70 m Sandstein fein- bis mittelkGrnig, weilgrau, hart mit Ton
rotbraun

— 72,70 m Sandstein mittel- bis grobkérnig, weiBBgrau, hart

— 73,20 m Sandstein fein- bis mittelkdrnig, weillgrau, hart mit Ton
graugrin

— 74,20 m Keuperton rotbraun, blaugriin, zih, fettig

— 75,00 m Tonmergel blaugrau, hart.

Deutung: Die 2. Wasserbohrung von Biichelberg steht in der Nahe
der vorstehenden Bohrung 1 (Profil 10) und beide zeigen weitgehende
Ubereinstimmung in ihrer Schichtabfolge. Die Bohrung setzt im Unteren
Burgsandstein an, Basisletten bei 4,70 m. Bis zur Teufe von 41,30 m
steht der Blasensandstein i.w.S. an, der hier nicht so deutlich unterteilt
werden kann, wie in der Nachbarbohrung. Es spricht manches dafiir, da
die Schicht zwischen 26,20 m und 28,20 m dem Grenzletten zwischen dem
Coburger und dem eigentlichen Blasensandstein entspricht. Von 41,30 m
bis 73,20 m werden zusammengefaBt abgetrennt die Lehrbergschichten
und der Schilfsandstein. Erstere sind wieder z. T. durch weiligraue, fein-
kornige Sandsteine charakterisiert. Bis zur Endteufe stehen noch 1, 8 m
Estherienschichten an.
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Profil Nr. 12: Brunnenbohrung der Bayer. Milchversorgung Nirnberg,
Betrieb Altenmuhr ')

Lage: Etwa 200 nordosilich von der Ortsmitte Altenmuhr, an der Strafle
nach Stadeln

Ansaizhohe: Etwa 418 m NN
Zeit: 1949 (Bohrifirma Ochs & Co., Nirnberg)
Geologisches Profil:

-- 12,00 m vorhandener Brunnen

-— 13,30 m Kecuperletten rotbraun

—- 16,50 m Sandstein feinkdrnig, weilgrau

—- 18,00 m Letten rotlichgrau

— 19,80 m Leliten rotlich

-—- 21,00 m [I.etten rotlich, weile Einlagen

— 23,10 m Sandstcin mittelkornig, riotlich (,Quarz®)

— 24,80 m Letlen rotbraun, graue Einlagen

—- 26,70 m Sandstein quarzig, rauh

--29,80m Letten rotbraun

— 31,00 m Sandstein fein- bis mittelkornig, weil

-— 31,70 m Letten graublau

— 36,00 m Sandstein feinkornig, rotlichweif3

-- 40,30 m Sandstein weifigrau, harte Quackeneinlagen
—- 41,80 m Sandstein feinkornig, hellgrau, quarzitisch
——- 44,00 m Sandstein feinkornig, hellrétlich (Toneinlagen)
—- 48,80 m Letten rotbraun

-— 50,00 m Sandstein fein- bis mittelkrnig, rotlich

— 54,50 m Sandstein rétlichgrau, sehr harte Quackeneinlagen
— 56,00 m Letten rotbraun.

Der Brunnen lieferte zuniéchst 5,15 l/sek.; 1955 war die Leistung auf
1,5 I/sek. zuruckgegangen.

Deutung: Die Bohrung sctzt an der Sohle eines Brunnenschachtes an,
der 12 m tief ist. Seine Schichtenfolge ist nicht mehr festzustellen. Nach
der Kartierung mufl darin die Grenze vom Burgsandstein zum Coburger
Sandstein, der Basisletten des kbu, durchértert worden sein. Bis zur Teufe
21,00 m steht der Coburger Sandstein an, da dic Letten von 19,80 m bis
21,00 m als Grenzletten (Coburger Sandstein/ Blasensandstein) gedeutet
werden. Die Wechselfolge von Sandsteinen und Letten bis 40,30 m wird
in den eigentlichen Blasensandstein gestellt. Darunter folgen bis zur End-
tcufe von 56,00 m Lehrbergschichten, die wieder z. T. in sandiger Fazies
vorliegen.

1) Dieses Bohrprofil ist mir freundlicherweise von Herrn Professor Dr. Fr.
Birzrr, Erlangen, iiberlassen worden, wofiir ich mich herzlichst bedanken mochte.
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Profil Nr. 13: Kernbohrung 1 Odweiher-Brombachspeicher

Lage: 1,75 km nordéstlich Frickenfelden, an der Waldstraie Odweiher,
etwa 75 m nordlich vom Wegeknie

Ansatzhohe: 430,97 m NN

Zeit: 1965 (Bohrfirma Eurosond GmbH, Miinchen)

Geologisches Profil:

0,60 m
1,10 m
1,30 m
1,50 m
1,60 m
1,85 m
3,90 m

4,15 m
4,20 m
4,50 m
4,60 m
5,20 m
5,25 m
6,85 m
7,25 m
7,30 m
7,60 m
16,10 m
10,50 m

- 11,50 m

11,65 m

- 12,00 m

13,60 m

13,95 m
14,60 m
15,00 m
15,90 m
16,05 m

- 16,50 m

16,90 m
19,10 m
20,80 m
21,20 m

— 21,95 m
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- 22,50 m
- 22,90 m
- 24,00 m

24,60 m
25,30 m
26,70 m

Sand grobkérnig, braungelb

Letten dunkelgraublau, sandig

Sand grobkornig, gelbgrau, lettig

Letten grauviolett geschichtet

Letten dunkelgrauviolett, sandig

Letten graugrin, sandig

Sandstein grokbkornig, dunkelrot mit einzelnen Gerollen,
miurbe (zerfallen)

Sand mittelkornig, hellgelblich, lettig gebunden

Sandstein grobkornig, dunkelrot

Sandstein mittel- bis feinkérnig, gelblich-ockerfleckig

Letten hellockerfleckig

Sandstein mittelkérnig, hellockerfarben

Letten hellockerfleckig

Sandstein mittelkdrnig und grobkérnig, hellgraugelblich, zah
Letten ockerfleckig, zdh

Sandsteinbank grobkornig, gelblich

Letten griin, dunkelrot gestreift

Letten dunkelrot mit grinen und dunkelvioletten Lagen
Sandstein feinstkornig, griingrau, hart

Sand feinkdrnig, gringrau und Letten rotviolett wechsella-
gernd

Sandstein grobkdrnig, dunkelviolett, miirbe

Letten dunkel- bis dunkelrotbraun, zih

Sandstein mittelkornig, hellgriinlich, hart mit einzelnen
violettroten Streifen

Sandstein grobkornig, violettrot

Sandstein grobkoérnig, rotbraun, miirbe

Sandstein grobkoérnig, violett

Sandstein mitteikdrnig, violett und grau, fest

Letten violett

Sandstein mittelkérnig, graugriin, violett durchzogen, feld-
spétig, hart

Sandstein grobkérnig, grau und violett in miirbem Sandstein
Sandstein grob- bis mittelkérnig, violett, z. T. grlingefleckt
Sandstein grobkoérnig, violett mit Lettenputzen

Sandstein grobkérnig, dunkelviolett, mirbe (zerflossen) mit
einzelnen Gerollen

Letten dunkelviolett mit griinen grobkérnigen Sandeinspiilun-
gen

Sandstein rotbraun bis fleischfarben, miirbe

Sandstein mittel- bis feinkdrnig, hellgrau

Sandstein und Letten, rotviolett und grau, in Wechesellage-
rung

Sandstein fein- bis mittelkornig, hellgrau

Sandstein blaf3violett, miirbe (zerfallend)

Sandstein fein- bis mittelkornig, blaBlviclett und grau



- 27,00 m

27,40 m

- 27,60 m

28,00 m

< 28,70 m
- 30,75 m

- 30,85 m

31,70 m
32,00 m
32,60 m
33,00 m

- 33,70 m

34,10 m
34,30 m
34,00 m
34,90 m

- 35,15 m
- 35,70 m
- 37,55 m
- 38,80 m
- 39,80m

40,55 m
41,30 m

- 41,40 m

42,00 m
43,10 m
44,00 m
44,40 m

- 45,90 m

46,40 m

- 46,70 m

47,40 m

- 47,50 m

47.80 m

-— 48,70 m

49,15 m

- 4950 m
- 49,80 m

51,30 m
51,79 m

- 62.80m

53,05 m

- 53.50m

54,10 m
54,40 m
54,45 m

- 54,70 m

54,90 m
56,00 m

Sandstein feinstkérnig, gringrau

Sandstein mittelkornig, hellgriingrau

Letten griin

Letten violett

[.etten rotbraun und grin, mirbe zerfallen

Letten rot

Lettcn grin

Sandstein mittelkornig, gringrau, unten miirbe

Sandstein mittelkornig, fleischfarben, miirbe, zerfallend
Sandstein mittel- bis grobkornig, griingrau

Sandstein grob- bis mittelkornig, blaB3violett

Sandstein grobkérnig, gringrau

Sandstein grobkornig, blalviolett

Sandstein grobkornig, griingrau

Sandstein [leischfarben, mirbe, zerfallend

Sandstein grobkérnig, gringrau

Sandstein feinstkornig, violett, lettig

Sandstein mittelkornig, griin- bis rotfleckig

Sandstein mittel- bis grobkornig, grau

Sandstein mittel- bis grobkornig, dunkelviolett

Sandsiein grobkornig, griungrau

Letten violett

Sandstein fein- bis millelkOrnig, gringrau

Sandstein gleichartig mirbe

Sandstein feinkornig, grau

Sandstein mittel- bis grobkornig, grau, z. T. mangangefleckt
Sandsiein mittel- bis grokbkornig, rotgefleckt

Sandstein mittel- bis grobkornig, grau

Sandstein grobkornig, grau-braunsireifig, schlierig mit ein-
zelnen Gerollchen und Lettenputzen

Sandstein grobkornig, blafiviolett

Sandsiecin grobkornig, rostbraun-grau, mirbe

Sandstein grobkornig, gelbgrau, murbe, z. T. zerfallend
Sandstein mittelkornig, griingrau

Sandstein fein- bis mittelkornig, gringrau, miirbe, zerfallend
Letten dunkelrot-violettrot

Letten grin-violett, stark sandig

Sandstein feinkornig, gelb und violett

Sandstein mittelkornig, gringrau, lettig

Sandstein grobkdérnig, braun und violeft

Sandstein mittel- bis grobkirnig, braunviolett, mirbe mit
kleinen Gerdlichen

Sandstein gritn und violett, stark lettig mit Lettenbindern
Letten dunkelgrauviolett, feinstsandig mit braunen Schlieren
Sandstein mittel- bis grobkdirnig, grin und violett schlierig
Sandstein grobkornig mit haselnufigroBlen Gerdéllen, dunkel-
graugelb, mirbe zevtallend

Sandstein mittelkérnig, grin mit 0,1 m Ubergang nach dem
Hangenden

Sandstein grobkornig, grin, an der Basis 3 cm Letten grun
Sandstlein grobkdrnig, graubraun (dunkelfteischfarben), mirbe
Sandstein grobkdornig, grin

Letten grin

Sandstein mittelkornig, grin-gelbbraun

Letten dunkelviolett und grin sowie Sandstein
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— 57,56 m
-— 57,65 m
— 58,30 m
— 58,50 m
— 58,80 m
~- 58,95 m
~— 59,70 m
—- 60,55 m

— 61,00 m
— 61,60 m

— 61,80 m
—- 62,00 m
— 62,65 m
-— 63,35 m
— 64,80 m

—- 64,85 m
—- 67,70 m

— 68,10 m
— 69,30 m
— 69,40 m

— 69,85 m
— 70,30 m

Sandstein feinkérnig, einheitlich, hellgraugriin

Letten hellgraugrin

Sandstein fein- bis mittelkérnig, blaiviolett und griin
Sandstein blaBbraun, miirbe, zerfallend

Sandstein grobkornig, blaBgriin

Sandstein blaBbraun, mirbe, zerfallend

Sandstein fein- bis mittelkdrnig, griin und bla3violett, plattig
Sandstein fein- bis mittelkornig, blafirdtlichbraun (fleischfar-
ben), mirbe, zerfallend

Sandstein fein- bis mittelkérnig, griin-grau, kaolinig
Sandstein grob- und mittelk6rnig, griin und blaBbraun, wech-
sellagernd

Sandstein fleischfarben, miirbe, zerfallend

Letten violettgriin, sandig

Sandstein grin und Letten violett wechsellagernd
Sandstein fein- bis mittelkornig, griin und grau

Sandstein mittelkornig mit einzelnen harten grobkornigen
Bianken (3—$5 ¢m), fleischfarben, mirbe

Letten violett

Sandstein mittel- bis grobkornig mit einzelnen harten Knau-
ern, fleischfarben

Sandstein grobkornig blafifleischfarben mit griinen Letten-
einlagerungen

Sandstein fein- bis mittelkornig, hellgrau-hellfleischfarben,
miirbe, zerfallend

Sandstein grobkérnig, violettgrau

Letten violett und griin

Sandstein fein- bis mittelkornig, heligrau und fleischfarben-
gefleckt.

Deutung: Die Bohrung setzt hoch im Oberen Burgsandstein an, des-
sen Basisletten (Oberer Letten) bei 30,85 m durchbohrt werden. Zwischen
6,85 m und 12,00 m ist jener Zwischenletten angetroffen worden, der lber
weite Erstreckung durchzuhalten scheint. Bis 51,75 m liegt der Mittlere
Burgsandstein mit seinem Basisletten (Unterer Letten) mit etwas redu-
zierter Miachtigkeit vor. Die Schichtenfolge bis zu 69,85 m ist in den Unte-~
ren Burgsandstein zu stellen, dessen Basisletten hier sehr stark versandet
sind und aufgespalten erscheinen (67,70-—69,85 m). Diese Bohrung er-
schliet somit fast den gesamten Burgsandstein, von dem nur an der
Obergrenze wenige Meter fehlen.

Profil Nr. 14: Kernbohrung 25 Fallhausweiher — Brombachspeicher
Lage: 220 m ostwirts vom Fallhausweiher bei Gunzenhausen
Ansatzhohe: Etwa 421 m NN

Zeit: 1967 (Bohrfirma Eurosond GmbH, Minchen)

Geologisches Profil:

— 0,20m
— 0,459 m
-- 1,00 m
— 2,80m
— 6,30 m

Sand feinkérnig, braun, schwach humos, lettig

Sand fein- bis feinstkoérnig, tombakbraun

Letten erdbraun, rostfleckig mit Grobsand und Feinkies
Letten dunkelrot mit 2 griinen Feinstsandlagen (10 cm)
Sandstein mittel- bis grobkérnig, dunkelrot und violettrot



Sandstein mittelkornig, weillgrau

Letten dunkelviolett in Wechsellagerung mit hellgriinen,
20 cm schluffigem Sand

Sandstein feinstkérnig, blaf3violett, kaolinig

Sandstein mittelk6rnig, violett, hart

Letten blaf3violett und Feinstsand blaBrotlich

Sandstein mitiel- bis grobkoérnig, violett und dunkelrot, z. T.
plattig

Sandstein mittelkornig, weiligrau, rauh

Letten dunkelrot

Sandstein mittelkornig, weillgrau, kaolinig

Sandstein feinstkornig, blafirotviolett

Sandsteine mittel- bis feinkérnig, blafiviolett, brockig
Sandstein mittelkérnig, violett

Sandsteine grobkérnig bis feinkiesig, violett und dunkelvio-
lett

Letten dunkelrot und blafligriin, sandig und Sandstein grob-
kornig

Letlen dunkelrot, dunkelviolett und griin

Sandstein feinkornig, weilgrau, fest

Sandstein feinstkornig, bla3rotlich, miirbe

Sandstein mittelkérnig, violett, hart

Letten dunkelviolett

Sandstein mittel- bis grobkornig und violett und blaf3-
fleischtarben

Sandstein mittel- bis grobkornig und feinkiesig, rostbraun
Letten dunkelviolett und griinviolettrot, geflammt

Sandstein mittelkornig, hellgriin, hart

Sandstein mittelkornig, blaBviolett und hellweillgrau, hart
Letten dunkelviolett und griingrau

Sandstein mittelkdrnig, blallbeige und blaBbraungrau, im
Liegenden Mn-tupfig

Letten griin und violett geflammt

Sandstein mittelkérnig, blaffbraun, Mn-tupfig, hart

Letten rostgelb und grin

Karneol weil3 mit sandiger Lage um 45 m

Sandstein fein- bis mittelk6rnig, graugriin

Karneollage rostgelb

Sandstein feinst- bis feinkdrnig, grau und weil}, z. T. sehr hart
Sandstein grobkornig, blafirostfarben, miirbe und hart
Letten grau und griin

Sandstein mittelkérnig, dunkelgraubraun, fest

Sandstein mittel- bis grobkdrnig, blaigelbbraun, rostfleckig
Karneol weil}

Letten grau und violettgrau

Sandstein mittelkérnig, blalviolett und braungelb, fest
Letten dunkelrot, unten gringrau (35 cm)

Sandstein mittelkornig, grau und blaB3violett, fest
Kalksandstein feinkornig, weif

Sandsiein mittelkérnig, grau

Kalksandstein weill, kavernds.

Deutung: Die Bohrung selzt in Aufschiittungssedimenten, die bis 2,8 m
reichen, an, die hier dem Mittleren Burgsandstein auflagern. Sein Basis-
letten (Unterer Letten) ist zwischen 17,10 m und 20,20 m ausgebildet. Die
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Schichtenfolge bis 38,15 m wird zum Unteren Burgsandstein gestellt, des-
sen Basisletten hier gut auszumachen ist. Bei 57,30 m ist der Grenzlet-
ten zwischen dem Coburger und Blasensandstein i.e.S. durchfahren. Bis
zur Endteufe steht Blasensandstein an, der durch Kalksandsteine charak-
terisiert wird.

Profil Nr. 15: Kernbohrung 26 Mittlere Heide — Brombachspeicher

Lage: Waldstrafle Frickenfelden — Brombach, 55 m nérdlich der Bahn-
linie

Ansatzhoéhe: 432,5 m NN

Zeit: 1967 (Bohrfirma Eurosond GmbH, Miunchen)

Geologisches Profil:

— 0,10 m Sand grau, schwarz, humos
— 0,50 m Sand mittelkoérnig, weiligrau
-— 0,60 m Sandstein mittel- bis grobkornig, ziegelrot, murbe
— 1,40 m Letten rot
— 1,70 m Letten weillgrau, stark sandig (Zement)
— 2,10m Sandstein grobkoérnig, grau und weifigrau, miirbe
—- 3,10m Sandstein grobkornig, dunkelviolettrot, miirbe
— 4,05 m Letten dunkelrot, griinfleckig
—- 4,66 m Sandstein mittel- bis feinkérnig, dunkelrot und weifigrau, fest
-- 495m Letten dunkelrot
-— 7,45 m Sandstein mittel- bis feinkornig, violettrot, fest
7,79 m Sandstein feinstkoérnig, blaf3violettrot, kaolinig
— 8,30 m Letten rot und violett
-— 9,00 m Sandstein mittel- bis grobkornig, violett, fest
— 9,35 m Sandstein grobkornig, weif3, kaolinig
-- 11,50 m Letten dunkelrot
— 12,30 m Sandstein mittelkérnig, blaBbraun, fest
—- 13,45 m Sandstein mittelkornig, violettrot, fest
— 20,00 m Sandstein grobkornig bis kleinkiesig, blabraun und blaf3-
rotlichbraun, fest (15,70—16,05 m U-Konzentration ?)
— 2430m Letten violettrot und dunkelrot
— 25,30 m Sandstein feinstkornig bis schluffig, blaBgriin und hellgrau
--- 27,00 m Sandstein feinkornig, hell- bis weil3grau, fest
— 30,25 m Sandsteine mittel- bis grobkornig, rotviolett und violettgrau.

Deutung: Die Bohrung fir sich allein im Raum stehend, ist nur sehr
schwer zu deuten. Mit Hilfe der Kartierung und in Anlehnung an die
anderen Bohrungen, ist eine verbindliche Deutung moglich. Die Boh-
rung 26 setzt im Oberen Burgsandstein an und durchértert zwischen
9,35 m und 11,5m den Basisletten des Oberen Burgsandsteins (Oberer
Letten). Bis zur Endteufe von 30,25 m steht Mittlerer Burgsandstein an,
dessen Sandsteinfolge von 4,3 m méchtigen Zwischenletten ab 20 m Teufe
unterbrochen wird.



Profil 16: Kernbohrung 27 Unterc Heide—Brombachspeicher

Lage: Waldstrale vom Bahnwiarterhaus nach Brombach etwa 650 m nord-
lich der Bahnlinie

Ansatzhthe: Etwa 432 m NN
Zeit: 1967 (Bohrfirma Eurosond GmbH, Miinchen)
Geologisches Profil:

— 0,40 m Sand fcinstkornig, {leischfarben

-— 0,80 m Sand feinstkérnig bis schiuffig, gelbbraun

— 1,20 m Letten weiff und rotgefleckt, kaolinig, schluffig

— L,70m Letlen rotviolett, sandig

-— 2,05m Lelten gelbbraun und grin, schwach sandig

— 4,00 m Letten dunkelrot

— 5,40 m Sandsteine feinstkornig bis mittelkornig, gringrau, lettig

-—— 8,50 m Sandstcin rotviolett, weilltuptig, lellig, miirbe

— 13,60 m Letten rot und violettrot, bei 11,0—12,2m grine, feinsandige
Einschaltungen

—- 14,70 m Sandstein feinkoérnig, rostgelb, wechsellagernd mit Letien
dunkelrot

-— 15,00 m Sandstein weifl, quarzitisch, luckig (Karncol)

— 15,90 m Sandstein mittel- bis feinkdérnig, dunkelrotviolett, fest

-— 17,10 m Letten blaffbraun und weilgrau, feinstsandig bis schluffig,
kaolinig

— 18,00 m Letten dunkelrot

-—— 18,55 m Sandstein feinstkérnig, blaviolett, miirbe

— 19,15 m Letten violett und dunkelrot

— 20,00 m Sandstein mittel- bis grobkornig, griingelb und blaflbraun

— 20,90 m Sandstein mittelkornig, rolbraun und braun, lettig, sehr
miirbe, zerfallend

—- 23,45 m Sandstein fein- bis mittelkérnig, grau und hellgrau, lettig,
miirbe, zerfallend

— 23,70 m Letten rostgelb und griin, sandig

—- 25,90 m Letten dunkelrot

— 27,35 m Sandsteine feinstkornig bis schluffig, hellgringrau, fest

—- 27,79 m Sandstein mittel- bis feinkérnig, gringrau

— 28,25 m Sandstein mittelkornig, dunkelrot, lettig gebunden, fest

— 30,00 m Letten dunkelrot.

Decutung: Diec Bohrung setzt nach der Kartierung im Oberen Burg-
sandstein an, dessen Basisletten (Oberer Letten) zwischen 8,5 m und 14,7 m
7. T. sandige Einschaltungen aufweislt. Darunter folgt der Mittlere Burg-
sandstein mit 2 erbohrten Zwischenletien.
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Profil Nr. 17: Kernbohrung 55 Mittlere Heide—Brombachspeicher

Lage: Mittlere Heide, Waldabteilung VII 7, etwa 650 m nordlich der Bahn-
linie

Ansatzhohe: 426,6 m NN

Zeit: 1969 (Bohrfirma Aug. Gottker Erben, Woringen bei Memmingen)

Geologisches Profil:

— 0,20m Letten schwarzbraun, sandig

— 0,70m Letten braun, sandig

— 2,10m Letten rotbraun und z. T. griinmeliert, stark sandig

— 2,60m Letten griin, sandig

— 3,45 m Letten dunkelrot, fest

— 4,10m Tonstein weifl, feinstsandig-schluffig

— 450m Sandstein dunkelrot, feinstkornig-schluffig, fest

— 5,10 m Sandstein feinkdrnig, hellgriingrau, rotgebéandert

— 6,00 m Sandstein mittelkérnig, dunkelrot, fest

— 8,10 m Sandstein fein- bis mittelkornig, dunkelrot, sehr miirbe, zer-
fallend

— 9,00m Sandstein dunkelrotviolett und Letten mittelkérnig, wechsel-
lagernd

— 9,50m Sandstein mittel- bis grobkornig, dunkelrotviolett, fest

— 11,57m Sandstein grobkornig-kleinkiesig, hellgrau und gelb, fest

— 13,00 m Letten dunkelrot

— 13,55 m Sandstein feinkdrnig, heligrau, fest

— 14,50 m Letten und Sandstein, fein- bis mittelkdrnig, sehr miirbe,
z. T. zerfallend

— 15,00 m Letten dunkelrot, fest

— 15,50 m Letten hellgriingrau, rotmeliert, schluffig

— 17,95 m Sandstein fein- bis mittelkdrnig, grau, Mn-bindrig, fest

— 18,50 m Letten dunkelrot

— 19,00 m Sandstein mittelkérnig, grau

— 20,45m Letten dunkelrot, fest

— 21,30 m Sandstein fein- bis mittelkdrnig, hellgriingrau, fest

~— 22,30 m Sandstein feinkérnig, hellgrau, plattig

— 23,00 m Sandstein feinstkérnig-schluffig, hellgrau, z. T. miirbe

— 25,00 m Letten dunkelrot, griinlagig, z. T. feinstsandig.

Deutung: Bis 2,10 m wurden Uberdeckungsbildungen erbohrt, die un-
mittelbar dem Basisletten des Oberen Burgsandsteins (Oberer Letten)
auflagern, der bis 4,10 m reicht. Darunter steht Mittlerer Burgsandstein
an mit michtigen Zwischenletten von 11,57 bis 15,50 m. Die bei der End-
teufe von 25 m angebohrten Letten entsprechen mit groBer Wahrschein-
lichkeit dem Basisletten des Mittleren Burgsandsteins, der nicht durch-
fahren worden ist.
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Profil Nr. 18: Kernbohrung 56, Mittlerc Heide—Brombachspeicher

Lage: Mittlere Heide, Waldabteilung VIII 2, etwa 550 m nordlich der
Bahnlinie

Ansatzhohe: 437,99 m NN

Zeit: 1969 (Bohrfirma Aug. Gottker Erben, Woringen bei Memmingen)

Geologisches Profil:

0,30 m
1,30 m
2,20 m
4,00 m
4,50 m

5,50 m
6,00 m
7,00 m
11,05 m
11,45 m
11,80 m
13,90 m

15,20 m

16,00 m
16,50 m
17,30 m
18,80 m
20,20 m
21,50 m
23,00 m
23,75 m
24,15 m

24,40 m
26,00 m
28,50 m
35,60 m
36,90 m
39,80 m

Sand feinkornig, rotbraun

Letten rot, stark sandig

Letten hellrot und dunkelrot, feinstsandig und schluffig
Letten weifigrau und gelblichgrau, feinsandig

Sandstein fein- bis mittelkornig, gringrau und dunkelrot,
miirbe

Sandstein feinkornig, rotbraun, sehr miirbe, zerfallend
Sandstein mittelkOrnig, hellgraubraun, fest

Sandstein feinkérnig, rot und hellgrau, miirbe

Letten dunkelrot mit 2 feinkornigen Sandsteinzwischenlagen
Sandstein mittel- bis grobkdérnig, hellgrau, fest

Sandstein feinkornig, dunkelrot, sehr miirbe, zerfallend
Sandstein fein- bis mittelkornig, dunkelviolett, miirbe, z. T.
sehr miirbe, z. T. zerfallend

Sandstein mittel- bis grobkdérnig, braun, wechsellagernd mit
Letten dunkelrot

Sandstein mittelkérnig, hellbraun, fest

Sandstein feinkornig hell mit dunkelroten Lettenschmitzen
Sandstein mittelkornig, dunkelrot, fest

Sandstein feinkornig, hellgrau, fest

Sandstein mittel- bis grobkornig, hellbeige, fest, z. T. plattig
Letten dunkelrot mit hellen Sandsteinlinsen, feinkornig
Sandstein fein- bis mittelkornig, dunkelrot, fest

Sandstein feinkoérnig, dunkelrotbraun, sehr miirbe, zerfallend
Sandstein mittel- bis grobkornig, dunkelviolett, plattig-
bankig

Letten feinstsandig, dunkelrot und weillgrau

Sandstein mittel- bis grobkornig, blaBviolett, Mn-fleckig
Sandstein feinstkornig, weifigrau und Letten dunkelrot
Letten dunkelrot und grin, z. T. sehr weichbriichig

Sandstein feinkornig, weillgrau, mild

Sandstein fein- bis mittelkornig, blafirot, fest, z. T. plattig
Letten dunkelrotviolett, sandig

Sandstein feinkornig, blaBviolett, fest

Sandsteine grobkornig-kleinkiesig, blaBviolett

Sandstein mittel- bis grobkérnig, rotbraun, sehr miirbe, zer-
fallend

Sandstein mittel- bis grobkornig, z. T. sehr miirbe

Sandstein grobkoérnig, braungrau, fest

Letten dunkelviolett und grin

Sandstein mittel- bis grobkornig, braungrau, dunkelrot und
rostbraun, fest

Sandstein mittelkoérnig, rotbraun und roétlich, lettiggebéindert,
sehr murbe, zerfallend

Letten gelbgrau, sandig
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— 53,00 m Sandstein fein- bis mittelkornig, rotbraun, sehr miirbe, zer-
fallend

— 954,60 m Letten hellgriin und rostbraun, z. T. stark sandig

-— 55,20 m Sandstein fein- bis mittelkérnig, griinlichgrau und hellgrau

— 55,70 m Sandstein fein- bis mittelkérnig, rotbraun, sehr miirbe, zer-
fallend

— 56,00 m Sandstein mittelkérnig, hellgrau, fest

— 56,70 m Letten griin-violettmeliert

— 58,00 m Sandstein feinkoérnig, hellgrau, fest.

Deutung: Nach 1,30 m michtiger Uberdeckung, die einem Zwischen-
letten auflagert, durchfiahrt die Bohrung Oberen Burgsandstein mit sei-
nem Basisletten (Oberen Letten), der bis 11,06 m Teufe ansteht. Dic
Schichten bis zur Teufe von 35,6 m sind in den Mittleren Burgsandstein
zu stellen, dessen Basisletten hier mit rund 7 m sehr maéichtig entwickelt
ist. Darunter folgt bis 54,50 m der Untere Burgsandstein mit seinem
Basisletten. Bis zur Endteufe von 58 m liegt Coburger Sandstein vor, der
nicht vollstindig durchbohrt worden ist.

Profil Nr. 19: Kernbohrung 57, Mittlere Heide—Brombachspeicher

Lage: Etwa 1075 m ostwérts vom Fallhausweiher und 550 m noérdlich der
Bahnlinie

Ansatzhohe: 4265 m NN
Zeit: 1969 (Bohrfirma Aug. Gottker Erben, Woringen bei Memmingen)

Geologisches Profil:

— 0,20m Letten schwarzgrau, sandig

— 0,80m Sand dunkelbraun-braun, lehmig

— 1,30m Lehm gelbbraun, feinstsandig

— 2,00m Letten dunkelrot-griinmeliert

— 3,40 m Letten dunkelrot, stark sandig

-—— 3,80m Sandstein feinkornig, braun-roétlichbraun, schwach lettig,
miirbe

— 4,50 m Sandstein fein- bis mittelkérnig, braunrot, lettig, miirbe

— 5,25m Sandstein mittelkérnig, braun, sehr mirbe, zerfallend

—  6,55m Letten dunkelrot und griin

-— 10,70 m Sandstein fein- bis mittelkdrnig, rotviolett, miirbe und fest

— 11,75 m Sandstein mittelkérnig, bla3violett, sehr miirbe, zerfallend

— 12,00 m Sandstein mittelkdrnig, dunkelrotviolett, fest

— 12,80 m Letten dunkelrot, fest

-— 13,00 m Sandstein feinstkornig, hellgrin

— 14,43 m Sandstein fein- bis mittelkérnig, dunkelrotviolett, fest

-~ 15,00 m Letten hellgriingrau, feinstsandig und schluffig

— 16,94 m Letten dunkelrot und dunkelviolett

-— 17,38 m Sandstein feinstkornig, griingrau, plattig

— 18,38 m Sandstein fein- bis mittelkérnig, hellgriingrau, fest, an der
Basis Mn-Flecken

—- 20,00 m Sandstein feinkornig-mittelkérnig, braungrau, sehr miirbe,
zerfallend

— 20,40 m Letten dunkelrot, griinfleckig

— 2265 m Sandstein fein- bis mittelkdérnig, dunkelrotviolett, fest



— 23,80 m Sandstein fein- bis mittelkornig, rotlichbraun, sehr mirbe,
zerfallend

— 2400 m Sandstein fein- bis mittelkornig, rotviolett

2433 m  Sandstein feinkornig, rolbraun, schr mirbe

— 24,80 m Sandstein mittel- und grobkornig, graubraun, hart

- - 25,00 m Letten olivgrin und violett.

Treutung: In der Bohrung 57 liegen bis 1,3 m Uberdeckungssedimente

vor, die unmittelbar dem Basisleliten des Oberen Burgsandsteins auf-

lagern und der bei 3,40 m durchfahren ist. Bis zur Endteufe stehen

Sandsteine des Mittleren Burgsandsteins an, denen mcehrfach Zwischen-

letten eingelagert sind. Bei der Endtleufe von 25 m ist mit groflier Wahr-

schieinlichkeit gerade noch der Kopt des Basisleliten des Mittleren Burg-

sandsteins angeschnitien.

Profil Nr. 20; Kernbohrung 58 Obere Heide—Brombachspeicher

T.age: Etwa 575 m ostwiirts Fallhausweiher, 325 m nordlich der Bahn

Ansatzhohe: 42222 m NN

Z¢ity 1969 (Bohrfirma Aug. Gotitker Erben, Woringen bei Memmingen)

Geologisches Profil:

- 0,10 m T.etten schwarz, humos

-- 0,70 m Letten rostbraun, sandig

—  1,00m Letten grun, fett

- 1,80m Lelten grin, sandig

-~ 450m Letten dunkelrot, sandig und Letlten violeti-hellgriinfieckig

—- 6,60 m Sandslcin mittel- bis grobkornig, dunkelvotviolett, z. T. mirbe

—- 7.30m  Sandstein fein- bis mittelkornig, rotbraun, schr miurbe, zer-
fallend

—— 8,75 m Sandstein mittel- bis grobkornig, dunkelrot, miirbe und schr
miirbe

—- 940m Sandstein f{ecinkirnig, rotbraun, schr murbe, zerfallend

- - 1020 m  Sandstein feinkérnig, dunkelrot, lettiggebindert, miirbe (2. T.
zeriallon)

-~ 10,60 m  Sandstein fein- bis mittelkornig, hellgraubraun, fest

— 11,50 m Sandstcin feinkornig, braunrot, schr murbe, zerfallend

— 1,80 m Sandstein mittelkérnig, hellgraugelb, sehr hart

— 13,00 m  Letten dunkelrot mit Feinsandlagen hellgringrau

— 13,40 m Sandstein leinkornig, dunkelrot, sechr mirbe, zerfallend

—— 15,00 m l.ctten dunkelrot mit Feinsandlage hellgrin zwischen 14,40 m
und 14,60 m

15,70 m  Sandstein feinkdrnig, blaliviolett, fest

- 17,40 m  Sandstein feinkérnig, rotbraun, sehr mirbe, zerfallend

— 18,20 m Sandstein fein- und mitielkornig, rotviolett und griinlagig,
fest

-~ 20,00 m Sandstein feinkdrnig, rotviolett, =z T. lettiggebdndert, schr
miurbe, zevfallen.

Deutung: Nach nur 0,70 m lettiger Uberdeckung erfa3t die flache

Bohrung bis 4,50 m den Basisletten des Oberen Burgsandsteins (Oberer

Letten). Bis zur Endteufe von 20 m steht Mittlerer Burgsandstein an, dem

von 11,80 bis 15,00 m Zwischenletten eingeschaltet sind.
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Profil Nr. 21: Kernbohrung 59, westlich Fallhausweiher—Brombach-
speicher

Lage: westlich der StaatsstraBe 466 am Fallhausweiher
Ansatzhéhe: 419,60 m NN
Zeit: 1969 (Bohrfirma Aug. Gottker Erben, Woringen bei Memmingen)

Geologisches Profil:

— 0,70m Lehm (Boden) schwarzbraun, humos, sandig

— 1,50 m Lehm grau und hellgrau, rostbéndrig, stark sandig

— 3,00m Sand hellgrau, stark lehmig

— 3,60m Letten rot, sandig

— 430m Letten grau, sandig wechsellagernd mit Letten dunkelrot

— 6,10m Sandstein fein- bis mittelkornig, hellgraugriin, fest

— 11,30 m Letten dunkelrot mit 3 griinen, feinstkérnigen Sandzwischen-
schaltungen um 10 cm

— 11,70 m Sandstein mittelkornig, graubraun, fest

— 13,20 m Sandstein mittel- bis grobkdérnig, dunkelviolett, plattig

— 13,90 m Sandstein fein- bis mittelkdrnig, dunkelrotviolett, miirb mit
Lettenlage zwischen 13,80—13,90 m

—— 15,00 m Sandstein mittelkornig, dunkelviolett und hellgriin, fest.

Deutung: Die flache Baugrundbohrung setzt in vorwiegend lehmiger
Talfiillung an, die bis 3,00 m reicht. Darunter folgt der Mittlere Burg-
sandstein mit Sandstein und méchtigen Zwischenletten (6,10—11,30 m) bis
zur Endteufe von 15m. Die Bohrung wire ohne geologische Karte und
Profilvergleichen benachbarter Bohrungen nicht zu deuten.

Profil Nr. 22: Kernbohrung 60 Sinderlachgraben—Brombachspeicher

Lage: etwa 200 m westlich der Bahnlinie
Ansatzhohe: 416,68 m NN
Zeit: 1969 (Bohrfirma Aug. Géttker Erben, Woringen bei Memmingen)

Geologisches Profil:

-—— 0,30m Lehm dunkelschwarzbraun, humos

— 0,80m Lehm braun-rostbraun, sandig

-— 2,40 m Sand feinkornig, hellrot

— 3,45m Sand feinstkornig, gelbgrau und Letten

— 6,15m Letten dunkelrot, grinfleckig

— 6,45m Sandstein fein- bis mittelkornig, gelbbraun

-~ 6,90m Sandstein feinkornig, hellgriin

— 10,85 m Sandstein mittel- bis grobkérnig, dunkelviolett, rauh, an der
Basis bis kleinkiesig

— 11,35 m Sandstein fein- bis mittelkdrnig, griingrau

— 12,00 m Letten dunkelrot, sprode.

Deutung: Diese Baugrundbohrung erreicht nach 3,45 m maéchtigen
quartiren Fiillsedimenten einen Zwischenletten des Mittleren Burgsand-
steins. Bei 12 m Endteufe sind ebensolche angeschnitten.

160



Profil Nr. 23: Kernbohrung 61 Schlungenhof NO—Brombachspeicher
Lage: westlich der StraBe Schlungenhof—ILaubenzedel, etwa 650 m von
der Abzweigung der B 13

Ansatzhoéhe: 413,80 m NN
Zeit: 1969 (Bohrfirma Aug. Gottker Erben, Woringen bei Memmingen)

Geologisches Profil:

— 0,45m Lehm schwarzbraun-dunkelbraun, humos

— 0,80 m Lehm braungrau

— 1,10m Sand rostbraun, lehmig

— 1,80m Sand grau, schwach lehmig

— 3,30m Sand feinkdrnig, hellrot

— 4,20m Sand fein- bis grobkoérnig, hellrotviolett, lettig

— 4,50m Letten rot und griin, sandig

— 6,45m Sandstein feink&rnig, violettrot und dunkelrot sowie sandige
Letten in Wechsellagerung

— 7,00m Sandstein feinkornig, hellgriin und rotbraun

— 8,90m Sandstein feinko6rnig, grau, sehr miirbe, mit zahlreichen bis
nuBgroBen Gerdllen (Quarz)

— 9,00 m Sandstein feinkdérnig, grau, sehr miirbe.

Deutung: Die Bohrung durchfihrt bis 3,30 m vorwiegend sandige
Bildungen der quartidren Talauffiillung. Bis zur Endteufe stehen Zwi-
schenletten des Mittleren Burgsandsteins und Sandsteine an.

Profil Nr. 24: Bohrung A1l Altmiihltal—Schlungenhof SW-Brombach-
speicher

Lage: An der Alimiihl, etwa 800 m siidwestlich Schlungenhof

Ansatzhohe: 412,75 m NN

Zeit: 1968 (Bohrfirma Aug. Gottker Erben, Woringen bei Memmingen)

Geologisches Profil:

— 0,20m Lehm (Boden) schwarzbraun, stark humos

— 0,80m Lehm schwarzbraun

— 1,70m Lehm fahlgelbgrau, sandig

— 2,80m Sand grobkOrnig bis kleinkiesig, hellbraun

— 440m Sand mittelkdrnig, gelbbraun, stark lettig

— 6,80m Sand mittelkdrnig bis feinkdrnig, hellgraubraun

— 9,80m Letten dunkelrot und hellgriingrau mit vereinzelten, stirker
sandigen Lagen

— 10,20 m Sandstein fein- bis mittelkdrnig, violettrot

— 11,80 m Sandstein feink6rnig, dunkelrot bis rotviolett, sehr miirbe,
zerfallend

— 12,10 m Letten violett und griin, sandig

— 13,20 m Sandstein fein- bis mittelkdrnig, violett

— 1550 m Sandstein mittelk6rnig, violett, hellbraunfleckig

— 16,00 m Sandstein feinkérnig bis schluffig, hellbraun, sehr miirbe,
zerfallend

— 16,40 m Sandstein mittel- bis grobkérnig, dunkelviolett, fest

— 17,20 m Sandstein feink6rnig, violett, fest

— 18,00 m Sandstein mittel- bis grobkdrnig, grauviolett

— 1930 m Sandstein mittelkdrnig, blaBviolett, in Scheiben zerfallend
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— 19,90 m ZLetten blaBgelbbraun, feinsandig-schluffig.

—- 20,45 m Sandstein feinkérnig-schluffig, hellrstlichgelb, sehr miirbe,
zerfallend

— 20,85 m Sandstein fein- bis mittelkdrnig, hellgelbbraun, murbe

— 21,75 m Sandstein mittel- bis grobkodrnig, blaBgrauviolett

— 22,15m Sandstein feink6rnig, blafviolett, sehr miirbe, zerfallend

— 23,10 m Sandstein mittel- bis grobkormg, blaBviolett, fest

— 23,50 m Sandstein mittelkdrnig, hellbraun, rostgebandert fest

— 25,10 m Sandstein feinkornig, dunkelvmlett fest

— 25,90 m Sandstein feinkornig hellgelbgrau und violett, stark lettig

— 27,10 m  Letten dunkelrotviolett

— 28,40 m Sandstein fein- bis grobkornig, z. T. Mn-fleckig, . murbe

— 29,30 m Sandstein fein- bis mittelkérnig, blaBviolett, sehr miirbe, zer-
fallend i

— 29,80 m Sandstein mittel- bis grobkodrnig, grauviolett und hellgriin~
grau, rauh

— 30,85 m Letten dunkelgriin und braunviolett

— 82,80 m Sandstein feinkornig, fleischfarbig, sehr miirbe, zerfallend

— 34,00 m Sandstein fein- und mittelkdrnig, griingrau und grauviolett,
milde

— 35,90 m Sandstein mittelkérnig, hellgriin und weiigrau, dunkelbraun—
fleckig, fest

— 38,15m Sandstein fein- bis mittelkdrnig, fleischfarbig, sehr miirbe,
zerfallend

— 39,20 m Sandstein fein- bis grobkérnig, gringrau und weiBgrau, milde

— 39,60m Sandstein grobkérnig, grauviolett, lettiggebindert

— 40,15m Sandstein feinstkérnig, rotlichgrau, sehr miirbe, zerfallend

— 4260m Letten griingrau und weiigrau, * stark sandig und feinkdrnig
Sandstein in Wechsellagerung

— 44,50 m Sandstein fein- bis mittelk6rnig, fleischfarbig, sehr miirbe,
zerfallend

— 4540 m Sandstein feinkdrnig, dunkelrotbraun und hellgrungrau stark
lettig

— 47,10 m Sandstein mittelkérnig, hellbraun bis ﬁelschfarblg, sehr
miirbe, zerfallend

— 50,60 m Sandstemlagen feinkornig und mittel- bis grobkormg hell-
braun bis fleischfarbig, sehr miirbe mit zwischengelagerten,
harten, karbonatischen Sandsteinlagen (—0,1 m), zerfallend

— 53,10 m Sandstein fein- bis grobkdérnig, griingrau und hellgrau, mild,
z. T. kalkig, bei 52,50 m etwa 5 cm Kleinkieslage

— 53,70 m Sandstein mittelkdrnig, rotbraun, sehr miirbe, zerfallend

— 54,00 m Sandstein mittelkdrnig bis grobkérnig, blalviolettgrau

— 54,40 m Sandstein feinkdrnig, hellfleischfarbig, sehr miirbe, zerfallend

— 55,00m Sandstein fein- bis mittelkérnig, hellgriingrau, milde.

Deutung: Die quartdren Talsedimente reichen bis 6,80 m. Sie liegen
dem Basisletten des Mittleren Burgsandsteins (Unterer Letten) auf, der
bei 9,80 m durchfahren ist. Die Schichtenfolge bis 27,1m wird in den
Unteren Burgsandstein mit seinem Basisletten von 25,10 bis 27,10 m ge-
stellt. Bis 45,4 m steht der Coburger Sandstein an mit der Untergrenze an
der Basis der Grenzletten. Bis zur Endteufe von 55m 1st der Blasen-
sandstein i. e. S. angebohrt. ‘

162



Profil Nr. 25: Bohrung A 2 Altmiihltal Bricke, Wald—Brombachspeicher
Lage: Am Verbindungsweg Wald—Laubenzedel, etwa 1,65 km norddstlich

Wald

Ansatzhohe: 413,0 m NN
Zeit: 1968 (Bohrfirma Aug. Goéttker Erben, Woringen bei Memmingen)

Geologisches Profil:

— 0,20 m
— 1,25m
—- 2,00m
- 3,00m
—- 3,30 m
-- 350m
—-- 4,60 m
—- 5,50m
—- 6,00 m
-~ 7,30m

-— 7,60m
— 8,70 m
— 9,00 m
— 10,15 m

— 11,656 m
— 12,710 m
— 14,10 m

— 14,60m
15,95 m
— 1720 m
— 17,40 m
— 18,00 m
— 18,60 m
—~18,95m
— 21,00 m

— 2200 m
~- 23,55 m
— 23,90 m
—- 25,90 m

— 26,40 m
—- 26,65m
— 27,00 m
—- 28,50 m

— 28,90 m
— 29,35 m
— 30,20 m
— 31,10 m

— 32,60 m
—- 33,60 m
— 34,00 m

Letten dunkelgrau bis schwarzgrau

Letten dunkelrot und gelbbraun, sandig

Sand graubraun und grau, stark lettig

Sand grobkornig bis kleinkiesig, graubraun

Sand mittel- bis feinkornig, hellgraugriin

Letten grau, schluffig bis feinsandig

Sand mittel- bis grobkornig, hellbraun

Grobsand hellbraun, stark lettig

Sand fein- bis mittelkornig, fleischfarbig

Sand feinkérnig, hellgraubraun, an der Basis Gerolle bis nul3-
gro3

Sandstein mittel- bis grobkornig, hellfleischfarbig, fest
Letten dunkelrot

Sandstein fein- bis mittelkornig, graubraun

Sandstein feinkornig, fleischfarbig, schwach lettig, miirbe, zer-
fallend

Sandstein fein- bis mittelkornig, graubraun, fest

Letten dunkelviolett und griingrau, z.T. schluffig

Sandstein mittelkérnig, braun bis rotbraun, z. T. miirbe, zer-
fallend

Sandstein fein- bis mittelkérnig, dunkelviolett, stark lettig
Sandstein feinkérnig, fleischfarbig, sechr murbe, zerfallend
Sandstein feinkdrnig bis schluffig, blaBviolett, lettig

Letten violett und grau

Sandstein fein- bis mittelkérnig, braunviolett, schwach lettig
Sandstein mittelkornig, braunviolett, sehr miirbe, zerfallend
Letten violett, sandig

Sandstein, mittel- bis grobkérnig, graubraun und violett-
braun, z. T. miirbe, z. T. zerfallend

Letten rotviolett, stark sandig

Sandstein mittelkornig, braun, sehr miirbe, zerfallend

Letten violett, sandig

Sandstein fein- bis mittelkérnig, hellbraun, sehr miirbe, zer-
fallend

Letten violett und rotviolett

Sandstein grobkdrnig, braunrot, sehr hart (Steinmergel?)
Letten dunkelrotbraun

Sandstein fein- bis mittelkornig, fleischfarbig, miirbe, zer-
fallend

Letten hellgriin

Sandstein fein- bis grobkornig, graubraun

Letten violett bis griin meliert

Sandstein mittel- bis grobkoérnig, rotbraun, sehr miirbe, zer-
fallend

Letten violett, dunkelrot und griin

Dolomit wei3grau, sandig und Kalk mit Quarzschichten
Letten dunkelrot
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— 34,20 m
— 35,55 m

— 3590m
— 36,12m
— 36,66 m
— 37,00 m
— 37,50 m
— 37,710 m
— 38,10 m
— 39,00 m
— 39,70 m
— 40,60 m
— 41,50 m

—- 4225m
— 43,40 m

— 44,10 m
— 44,90 m

— 45,00 m
— 45,20 m
— 46,10 m
— 47,65 m
— 47,85 m
— 48,40 m
—- 50,55 m

-— 51,00 m

Breccie weillgrau, kalkig-dolomitisch

Letten violett und griin, wechsellagernd mit Steinmergel-
binken (10—20 cm)

Letten dunkelrot und griin

Dolomit weiigrau und Kalk sandig

Letten dunkelviolett und griin

Kalke griingrau, sandig mit Lettenzwischenlage (15 cm)
Letten dunkelviolett und grin

Arkose weifigrau, dolomitisch

Letten violett bis griin gestreift

Sandstein mittel- bis grobkdrnig, violettbraun

Sandstein schluffig bis feinkornig, hellgrau

Sandstein mittel- bis grobkoérnig, graubraun, fest

Sandstein fein- bis mittelkornig, fleischfarbig, sehr miirbe,
zerfallend

Sandstein feinkornig, hellfleischfarbig, miirbe

Sandstein fein- bis mittelkérnig, graubraun, sehr miirbe, zer-
fallend

Sandstein fein- bis mittelkdrnig, hellbraungrau, fest
Sandsteine fein- bis grobkoérnig, braungrau, miirbe, z. T. zer-
fallend

Schluff hellgriingrau, feinstkornig

Kalksandstein weilgrau

Letten dunkelrot, griinfleckig

Sandstein fein- bis mittelk6rnig, griingrau, fest

Steinmergel graubraun, grobkornig, grobsandig

Letten dunkelviolett und dunkelgriin

Sandstein feinkornig, violettgrau, lettig, sehr miirbe, zer-
fallend

Kalksandstein weilgrau und hellgriin, luckig.

Deutung: Die Kernbohrung erschlieft bis 7,3 m quartire Altmiihltal-
auffiillung, die Unterem Burgsandstein aufgelagert ist. Der Basisletten
des Unteren Burgsandsteins — damit seine Untergrenze — wird bei 22,0 m
erreicht. Darunter folgt der Coburger Sandstein, dessen Untergrenze durch
den Grenzletten von 36,12 m bis 38,1 m gegeben ist. Bis zur Endteufe wird
dann der eigentliche Blasensandstein erfaft, der durch die Kalksandsteine
charakterisiert ist.

Profil Nr. 26: Bohrung A 3 Altmiihltal Altenmuhr—Brombachspeicher

Lage: An der StraBe Altenmuhr—Streudorf, etwa 750 m siidwestlich
Altenmuhr

Ansatzhoéhe: 413,5m
Zeit: 1968 (Bohrfirma Aug. Goéttker Erben, Woringen bei Memmingen)

Geologlsches Profil:

0,20 m
— 0,45m
— 1,35 m
— L70m
— 2,00m
— 3,10m

Letten schwarzgrau mit Wurzeln

Letten dunkelgrau

Letten dunkelgrau und schwarzgrau, fett

Sand mittelkodrnig, graubraun, schwach lettig

Letten rétlichbraungrau, stark sandig

Sand grobkérnig bis kleinkiesig, braungrau, z. T. lettig



3,60 m
430 m
4,50 m
7,50 m
8,10 m

8,50 m
10,20 m

- 10,50 m

11,30 m
11,90 m

14,50 m

- 15,00 m

15,70 m
16,50 m

- 17,30 m

17,90 m
19,70 m

- 21,00 m
- 21,40 m
- 23,55 m

27,00 m

- 28,50 m
- 29,60 m

- 29,80 m

30,00 m
30,60 m

31,70 m

31,90 m

- 32,25 m

32,60 m
33,25 m
33,50 m
34,50 m

34,90 m
35,30 m

36,10 m
37,50 m

38,20 m
38,80 m

Sand fein- bis mittelkérnig, rotlichgrau

Sand mittel- bis grobkornig, graubraun

Sand mittelkérnig, grau, verfestigt

Sand mittelkornig, hellbraun

Sand mittel- bis grobkérnig, graubraun mit bis apfelgroBen
kantigen Gerollen (Quarz und schwarze Quarze)

Sandstein mittelkérnig, braungrau, fest

Sandstein mittel- bis grobkérnig, hellbraun, sehr miirbe, zer-
tfallend

Schotterlage bis apfelgrol (Quarze, rote Quarze, schwarze
Quarze) an der Basis Lettenlage 10 cm

Sandstein grobkornig bis kleinkiesig, braungrau, Mn-schiissig,
sehr miirbe, zerfallend

Sandstein mittelkornig braungrau mit zahlreichen haselnuf3-
grof3en Gerdllen

Letten dunkelrot

Schluffstein hellgrau

Sandstein mittelkornig, hellgrau und rotbraun, miirbe
Sandstein feinksOrnig, rotlichbraun, sehr miirbe, zerfallend
Sandstein fein- bis mittelkornig, rétlich, sehr miirbe, zer-
fallend

Sandstein mittelk6rnig, rotviolett, lettig, miirbe, zerfallend
Sandstein fein- bis mittelkdrnig, rétlichbraun, sehr miirbe,
zerfallend

Sandsiein mittel- bis grobkornig, rotbraun, fest

I.etten violett, feinstsandig

Sandstein feinstkornig, violett, rot und hellgrau, stark lettig
gebandert

Sandstein fein- bis mittekdrnig, braun, sehr miirbe, zerfallend
Sandstein feinstkérnig, dunkelrot, stark lettig, sehr mirbe,
zerfallend

Sandstein fein- bis mittelkérnig, rotbraun, sehr miirhe, zer-
fallend

Sandstein konglomeratisch, dunkelrotbraun, miirbe

Letten griinviolett und griingrau

Sandstein feinkdrnig, dunkelrot, lettig gebidndert, sehr miirbe,
zerfallend

Sandstein fein- bis mittelkdrnig, rotbraun, sehr miirbe, zer-
fallend

Sandstein fein- bis mittelkornig, hellgriingrau, hart

Letten griinviolett

Sandstein mittelkornig, hellgriin, hart

Letten dunkelviolett und griin

Sandstein fein- bis mittelkdrnig, gringrau, hart

Sandstein fein- bis mittelkérnig, rotviolett und rotbraun, z. T.
miurbe, z T. zerfallend

Sandstein fein- bis mittelkornig, rotviolett

Sandstein fein- bis mittelkérnig, griingrau und rotbraun, sehr
miirbe, zerfallend

Sandstein fein- bis mittelkornig, hellgriingrau mit karbona-
tisch-dolomitisch gebinderten Lagen

Sandstein feinkdrnig, rétlichbraun, sehr miirbe, zerfallend
Sandstein fein- bis mittelkornig, griingrau, fest

Sandstein fein- bis mittelkdrnig, rotbraun, sehr miirbe, zer-
fallend
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— 39,00 m Sandstein griingrau, kalkig-dolomitisch

— 39,15 m Letten dunkelrotviolett

—- 40,50 m Kernverlust

— 40,90 m Letten rotbraun mit Steinmergel

— 42,00 m Sandstein hellgriingrau, karbonatisch, hart, wechsellagernd
mit Sandstein fein- bis mittelkornig, dunkelgrauviolett bis
grau.

Deutung: Die Kernbohrung erfafit bis 8,10 m Talfullungsbildungen,
die hier auf Unterem Burgsandstein mit seinem Basisletten von 11,9 m
bis 15,0 m sedimentiert wurden. Danach folgen hier meist miirbe Sand-
steine, untergeordnet auch Lettenlagen des Coburger Sandsteins, dessen
Grenzletien in den Teufen von 31,9m bis 33,25m abgelagert worden
sind. Die verbleibende Folge bis zur Endteufe von 42m erfaBlt noch
cinen Teil des eigentlichen Blasensandsteins.

Profil Nr. 27: Bohrung A 4 Altmiihltal Hirschlach—Brombachspeicher

Lage: An der Altmiihl etwa 1,75 km silidwestlich Hirschlach
Ansatzhohe: Etwa 414 m NN

Zeit: 1968 (Bohrfirma Aug. Gottker Erben, Woringen bei Memmingen)
Geologisches Profil:

— 0,55m Lehm dunkelbraun, fett

— 1,80m Lehm schwarzgrau, stark humos, fett

— 3,90m Sand mittelkornig, graubraun bis dunkelgraubraun

— 4,30m Letten grau, stark sandig mit zahlreichen Geréllen bis 3cm @
(Quarz, verkieselter Sandstein)

— 460m Sand mittel- bis grobkornig, graubraun bis dunkelgrau, mit
einzelnen Geréllen

— 4,90 m Sand mittelkdrnig, grau und dunkelrot

— 8,50 m Sandstein dunkelrot bis viclettrot, stark lettig, miirb mit
Letteneinlagen

—- 8,80m Sandstein mittel- bis grobkdrnig, hellgrau miirbe

— 950 m Letten grau bis hellgrau, schluffig

— 11,55m Letten grauviolett und dunkelgriin mit Steinmergellage bei
10,35 m (10 cm)

— 11,75 m Sandstein mittel- bis grobkornig, grau bis grauviolett, karbo-
natisch

-- 12,15m Letten rotbraun, stark sandig

— 15,40 m Sandstein mittel- bis grobkornig, blafgrauviolett, fest

— 1590 m Sandstein grobkdérnig, weifligrau, rauh, manganschiissig

— 16,00 m Letten violett

— 16,40 m Sandstein feinstkornig bis schluffig, grau bis violett, gefleckt,
mergelig

— 17,50 m Sandstein mittel- bis grobkérnig, dunkelgrauviolett, fest

— 19,10 m Steinmergel weillgrau, breccios und Letten

— 20,10 m Letten violett und grau, z. T. feinstsandig bis schluffig

-— 21,87Tm Kernverlust

— 22,35m Letten grauviolett, feinstkdrnig bis schluffig

— 2250 m Letten weiBlgrau, schluffig

— 22,75 m Sandstein mittel- bis grobkdrnig, grau

— 25,60 m Kalksandstein weilgrau und rotgrau mit Sandsteinbank hart

— 26,10 m Sandstein mittel- bis grobkérnig, grauviolett



— 26,40 m
-— 26,50 m

— 30,35 m
— 31,50 m
— 3295 m

-+ 33,50 m
— 34,10 m
-- 35,10 m
— 36,00 m
— 36,20 m
— 36,45 m
— 37,15 m
— 37,30 m
— 37,60 m
— 38,00 m
— 38,20 m
-~ 42,00 m
— 4230 m
-- 4550 m
~—- 47,10 m
— 48,00 m

— 48,50 m
— 48,70 m
-~ 49,10 m
— 50,00 m
— 50,50 m
—- 51,80 m

— 53,05 m

—- 53,60 m
- 53,80 m
— 54,40 m

— 5540 m
- 55,80 m
—. 56,60 m

-— 56,70 m
— 58,06 m
— 58,40m
— 58,55 m
— 59,00 m
— 59,60 m
— 60,00 m

Kalksandstein feinstkornig, weifigrau, hart

Sandstein violettgrau und grau, schluffig, miirbe, lettig ge-
bunden

Kernverlust

Sandstein mittel- bis grobkérnig, blaggrauviolett, fest
Kalksandstein weifigrau, sehr hart mit Sandsteinzwischen-
lage 32,50—32,85 m

Letten dunkelviolett

Sandstein mittelkodrnig, grauviolett, hart

Letten violettgrau und dunkelviolettrot

Sandstein mittelkornig, grauviolett und dunkelrotgrau
Kalksandstein grau bis hellgrau, fest

Steinmergel griin und violetirot

Lettten rot

Sandstein feinstkérnig griin und graugriin, mergelig

Letten rot und Sandsteinwechsellagen

Steinmergel grau und rotgefleckt

Sandstein feinstkornig, hellgrau, miirbe

Kernverlust

Sandstein feinstkornig, hellgraubraunrot, sehr miirbe

Letten violett und griin sowie Feinstsandzwischenlagen
Letten rot und griingrau mit Feinstsandlagen

Sandstein feinkoérnig, hellgriingrau, z. T. miirbe und rote
Lettenlagen

Letten dunkelrot

Sandstein feinkornig, dunkelrot und rotbraun

Kernverlust

Sandstein feinkornig, dunkelrot, plattig

Letten dunkelrot, mergelig

Sandstein fein- bis mittelkérnig, griin und griinviolett bis
dunkelrot, fest

Sandstein feinkOrnig, dunkelrot, miirbe, glimmerhaltig und
Letten dunkelrot, zwischengeschaltet

Sandstein mittelkérnig, grau bis dunkelgrau, fest

Sandstein feinkérnig, weilgrau, sehr miirbe, zerfallend
Sandstein feinkornig, hellgriingrau, glimmerhaltig, plattig
zerfallend

Sandstein feinkornig, hellgringrau und dunkelrot, fest
Letten dunkelrot, glimmerhaltig, mergelig

Sandstein mittelk6rnig, rotlichgrau, glimmrig, hart mit gri-
nen Tonputzen

Letten dunkelrot und griin

Sandstein mittelkornig, dunkelrotbraun mit griinen Tongallen
Letten feinstsandig, dunkelrot, griinstreifig

Sandstein feinkodrnig, dunkelrot

Sandstein mittelkérnig, hellgriingrau, rotfleckig

Letten dunkelrot, z. T. miirbe und zerfallen

Sandstein grobkoérnig, rotbraun.

Deutung: Die quartdre Talfiillung reicht in dieser Kernbohrung bis
8,5 m. Darunter wird bis 22,5 m der Coburger Sandstein durchfahren, wo
die Basis des Grenzlettens erreicht wird. Danach folgt bis 36,2m der
gesamte Blasensandstein i. e. S., der wieder durch Kalksandsteine charak-
terisiert ist. In den weiteren Teufen sind Lehrbergschichten bis 60 m vor-
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liegend. Sie liegen hier in sandiger Fazies vor, die von feinkérnigen weis3-
grauen Sandsteinen repridsentiert wird. Die Sandsteinlagen von 56,7 bis
59,6 m entsprechen hochstwahrscheinlich dem Ansbacher Sandstein.

Profil Nr. 28: Flachbohrung a 1 Schlungenhof—Brombachspeicher

Lage: Altmiihltal westlich Schlungenhof, etwa 1 km vom Abzweiger nach
Laubenzedel

Ansatzhohe: 412,5 m NN
Zeit: 1968 (Bohrfirma Aug. Gottker Erben, Woringen bei Memmingen)

Geologisches Profil:

— 0,60m Lehm dunkelbraun

— 1,50 m Sand mittelkérnig, rostfleckig, hellbraungrau, lettig

— 2,20m Letten grau, stark sandig

— 290m Sand grobkornig bis kieinkiesig mit Gerdlien (nufigroB), grau-
braun

— 3,40 m Sand grobkornig grau und Letten

— 5,30m Sand mittelkérnig, graubraun, schwach lettig, an der Basis
Gerolle

— 5,50m Sandstein grau bis hellgrau, miirbe und Sandstein mittel-
kornig, hart

- 7,00 m Sandstein feinkdérnig, hellbraun und rétlichbraun, sehr miirbe,
zerfallend

— 8,60m Letten oben griin, dann dunkelrot

— 8,80m Sandstein mittelkérnig, rétlichbraun, fest

— 9,15m Sandstein feinstkérnig, dunkelrot, sehr miirbe, zerfallend

— 10,00 m Sandstein mittelkérnig, dunkelrot, hart.

Deutung: Diese Flachbohrung wire fiir sich alleine nicht zu deuten
Sie durchortert bis 5,30 m quartire Talsedimente und steht dann bis zur
Endteufe im Unteren Burgsandstein, was aus dem Profilvergleich hervor-
geht.

Profil Nr. 29: Flachbohrung a 2 siidostlich Wald

Lage: etwa 1,5 km siiddstlich Wald an der Gemeindegrenze
Ansatzhéhe: 413,75 m NN
Zeit: 1968 (Bohrfirma Aug. Gottker Erben, Woringen bei Memmingen)

Geologisches Profil:

— 0,30m Lehm schwarzbraun, stark humos, sandig

—. 1,20 m Sand dunkelgraubraun, gefleckt, schwach lettig

— 190m Sand feinkornig, hellgelbbraun, lettig

— 2,70m Letten oben rostbraun, sonst dunkelgriingrau

— 3,10 m Sand mittelkornig, hellgrau

— 4,10 m Sand fein- bis mittelkornig, gelb

— 8,90m Sand mittel- bis grobkérnig, auch kleinkiesig

— 9,80m Sand grobkdrnig, hellgelblichgrau mit zahlreichen bis nufi-
grollen Quarzgerdllen

— 10,00 m Letten rot bis rotbraun.
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Deutung: Die Bohrung erschlieit bis 9,80 m quartire Auffillungs-
sedimente und kommt danach in rote Letten, die mit groBer Wahrschein-~
lichkeit zum Basisletten des Mittleren Burgsandsteins (Unterer Letten) zu
stellen sind.

Profil Nr. 30: Flachbohrung a 3 siidostlich Neuenmuhr

Lage: Etwa 1,3 km siidéstlich Neuenmuhr und 600 m westlich der B 13
Ansatzhohe: Etwa 4125 m NN

Zeit: 1968 (Bohrfirma Aug. Gottker Erben, Woringen bei Memmingen)

Geologisches Profil:

-— 0,20m Letten dunkelrotbraun, schwach humos

-- 0,40 m Letten dunkelrot

—- 0,80 m Sand mittelkérnig hellbraun

- 1,10 m Sand gelbbraun, lettig gebédndert

— 1,30 m Letten hellgrau bis griungrau, schluffig bis feinsandig

— 1,80m Sand grau und graubraun, schwach lettig mit einzelnen Ge-~
réllen

-—— 2,00 m Lelten hellgrau, schluffig

— 3,80m Sand fein- bis mittelkornig, hellgrau bis grau, schwach letiig

- 4,60 m Letten rot, sandig

-- 490m Letten rot und grin

—- 8,75 m Letten rot mit einzelnen Feinsandzwischenlagen

-— 8,90m Sandstein feinkOrnig, violeftgrau

—- 920m Letten dunkelrot

— 9,50 m Sandstein schluffig-feinkérnig, grau

— 10,20 m Sandstein mittelkérnig, rotbraun, fest.

Deutung: Bis zur Teufe von 8,75 m liegt quartdre Talfiillung vor. Im
Anstehenden werden dann bis 10,20 m Schichten des Unteren Burgsand-
steins erschlossen.

Profil Nr. 31: Flachbohrung a 4 norddéstlich Wald

Lage: Etwa 500 m nordostlich Wald, jenseits des Nebenarms
Ansatzhohe: 413,25 m NN

Zeit: 1968 (Bohrfirma Aug. Gottker Erben, Woringen bei Memmingen)

Geologisches Profil:

— 0,50 m Letten dunkelrotbraun, fett

— 1,70m Lehm schwarzgrau, Mn-fleckig

—- 2,25m Letten dunkelgraubraun

- 3,10 m Lehm grau, sandig mit zahlreichen haselnufgroflen Gerdollen

— 4,60m Sand grobkornig bis kleinkiesig, graubraun mit zahlreichen
Gerdllen

— 5,00 m Letten grau, feinstsandig

- 5,90m Sandstein fein- bis feinstkornig, rotbraun, sehr miirbe, zer-
fallend

—— 6,66 m Sandstein mittelkoérnig, rotbraun, sehr mirbe, zerfallend

— 6,85 m Sandstein mittelkornig, rotbraun und Letten rot mit nuf}-
groBlen Gerdllen, kantig

— 8,30 m Sandstein feinkornig, blaBrot bis rétlichbraun, sehr miirbe,
wechsellagernd mit Sandstein mittel- bis grobkornig, fest
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— 8,6m Letten blaBrot, stark sandig

— 9,50 m Sandstein rotviolett, hart und Sandstein mittel- bis fein-
kornig, rotbraun, mirbe

— 9,60m Sandstein mittelk6rnig, hellgraurétlich, hart

— 10,00 m  Letten rotviolett.

Deutung: Die quartdren Auffiillungssedimente weisen hier die Mich-
tigkeit von 5,00 m auf. Die Sandsteine und geringméichtigen Lettenein-~
schaltungen bis zur Endteufe sind in den Unteren Burgsandstein einzu-
stufen.

Profil Nr. 32: Flachbohrung a 5 siidlich Altenmuhr

Lage: Etwa 1 km slidlich Ortsmitte Altenmuhr am Wiesenweg nach Wald
Ansatzhohe: 413,75 m NN

Zeit: 1968 (Bohrfirma Aug. Gottker Erben, Woringen bei Memmingen)

Geologisches Profil:

-— 0,10m Lehm dunkelgrau, humos, sandig

— 035m Lehm dunkelgrau

— 1,15m Sand fein- bis mittelkornig, braungelb

— 1,30 m Sand fein- bis mittelkérnig, rétlichgrau, lettig

— 1,60m Letten grau

— 3,00m Sand fein- bis mittelkornig, hell bis grau, schwach lehmig

— 3,06m Kleinkieslage, ¢ bis kirschenkerngrof3

— 4,40 m Sand mitelkornig grau und graubraun

— 4,775m Sand grobkornig, graubraun und Kleinkies, ¢ kirschkern-
grof3

— 5,10 m Sand hell bis grau, stark lehmig

— 5,60m Lehm schwarzgrau

— 6,00 m Schluffe, feinstkdrnig, hellgrau, rostfleckig

— 6,35 m Letten hellgrau und rot

— 8,70 m Sandstein mittel- bis grobkornig, hellbraungrau, fest

— 9,30 m Sandstein mittel- bis grobkérnig, rotbraun, fest

— 10,00 m Grobsand rotbraun, stark lettig, zerfallend, wechsellagernd
mit Letten rot, griinfleckig.

Deutung: Nach 6,35m quartdrer Talfiillung féhrt die Bohrung den
Unteren Burgsandstein bis 10 m an.

Profil Nr. 33: Flachbohrung a 6 nordlich Wald

Lage: Etwa 1 km nérdlich Ortsmitte Wald an der Altmiihl
Ansatzhohe: 413,5 m NN

Zeit: 1968 (Bohrfirma Aug. Goéttker Erben, Woringen bei Memmingen)

Geologisches Profil:

— 0,20m Letten schwarzbraun

— 1,15m Letten schwarzrot

— 2,20 m Letten schwarz, sandig

—- 2,60m Sand mittelk6érnig, dunkelgrau, lettig

— 6,20m Sand grobkoérnig bis kleinkiesig, graubraun

— 6,80 m Sand mittelkornig, dunkelrot

— 7,056m Letten rot mit kantigen Geroéllen

— 7,70 m Sandstein fein- bis mittelkornig, rotlichgriingrau, fest



— 9,00m Sandstein feinkérnig, rotgrau, sehr miirbe (zerfallend), wech-
sellagernd mit Sandstein mittelkornig, fest

-- 9,35m Sandstein mittel- bis grobkornig, grau, fest

—- 975 m Letten hellgriin

—~ 10,00 m Letten dunkelrot.

Deutung: Die quartiren Bildungen liegen bis zur Teufe von 7,05 m
vor, Darunter folgt Unterer Burgsandstein, wobei nicht auszuschlief3en ist,
dafl die bei 9,35 m angefahrenen Letten dem Kopf des Basisletten des
Unteren Burgsandsteins entsprechen kénnten.

Profil Nr. 34: Brunnenbohrung Brauerei Hellein, Merkendorf

Lage: Etwa 575 m aullerhalb des Nordrandes von Blatt Gunzenhausen,
Ortsmitte Merkendorf

Ansatzhohe: Etwa 435 m NN
Zeit: 1965/66 (Bohrfirma A. Gebauer, Ansbach)

Geologisches Profil:

— 1,10 m Mutterboden braun, locker
— 4,00m Ton rot

— 6,50m Sand mit Sandsteineinlagen
— 7,00 m Sandstein feinkérnig

— 9,15m Ton dunkelbraun

— 19,00 m Ton grau

— 20,30 m Sandstein

— 21,00 m Ton rot

— 23,00 m Sandstein broéckelig, grau
— 29,60 m Ton graugriin, zdh (bei 25,0 m Wassereintritt)
— 34,10 m Ton grau, sandig

— 36,35 m Ton mit Sandsteineinlagen
— 38,40 m Sandstein grau, hart

— 42,10 m Ton graugrin, festgelagert
— 45,20 m Ton mit Sand grau

— 46,40 m Sandstein feinkérnig, grau
— 48,00 m Ton griin, z&dh.

Deutung: Die Bohrung setzt nach der neuen Kartierung im Coburger
Sandstein an, der bis zur Teufe von 4,00 m reicht, wo die Basis der
Grenzletten angetroffen wurde. Bis 23,00 m wird der eigentliche Blasen-
sandstein durchfahren, bei dem die méchtigen grauen Tone auffillig sind,
die aber auch in der westlich gelegenen Bohrung Triesdorf (v. FREYBERG
1936) auftreten. Die Schichten bis zur Endteufe von 48,0 m gehdren mit
Sicherheit den Lehrbergschichten und dem Schilfsandstein an, obwohl die
sonst typischen rot gefdrbten Tone in der Gesteinsbeschreibung fehlen.
Die Lehrbergschichten sind z.T. in sandiger Fazies ausgebildet und sind
hier fast in ihrer Gesamtmichtigkeit erschlossen.
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Profil Nr. 35: Brunnenbohrung Fa. Kontny, Gunzenhausen

Lage: Am Fallhausweiher nordostlich Gunzenhausen; R 44 10900 —
H 54 44 370

Ansatzhothe: Etwa 420 m 4. NN
Zeit: 1958 (Bohrfirma Ochs & Co., Niirnberg)

—- 0,35 m Mutterboden

—- 1,20 m Mittelsand mit Sandsteingeroll braun
— 3,10 m Ton braun, sandig

— 540m Sandstein hellbraun

— 5,90m Sandstein grobkornig, braun

— 7,10 m Sandstein hellbraun, tonig

— 10,60 m Sandstein mittelkérnig, grau

— 12,40 m Sandstein grobkornig, rotbraun

-— 14,60 m Sand grobkérnig, grau

— 15,30 m Ton blaugrau, sandig

— 24,10 m Sandstein mittelk6rnig, hellbraun
— 28,00 m Sandstein grobkérnig, grau

—- 30,00 m Sandstein feinkornig, braun, tonig.

Deutung: Wenig unterhalb des Basislettens des Oberen Burgsand-
steins beginnend, schlieBt die Bohrung den grofiten Teil des Mittleren
Burgsandstein auf. In den tonigen Sandsteinen von 28,00 bis 30,00 m
konnte bereits der Basisletten des Mittleren Burgsandsteins zu erblicken
selin.

Profil Nr. 36: WassererschlieBungsbohrung Obererlbach — Reckenberg-
Gruppe

Lage: 1280 m slidwestlich der Kirche Obererlbach

Ansatzhéhe: Etwa 410 m NN

Zeit: 1963/64 (Bohrfirma Ochs & Co. Niirnberg)

— 0,40 m Humus

— 0,60m Ton bunt

-— 1,30 m Sand braun

— 160m Schlick

— 2,30m Sand braun

-— 4,20m Ton blaugrau, sandig

— 6,00m Sand und Kies

— 1420 m Sandstein fein- bis grobkornig
— 14,778 m Ton bunt

— 23,50 m Sandstein rétlich mit Ton grau
—- 26,10 m Sandstein gelb, tonig

-—— 29,00 m Sandstein rot, tonig

— 31,50 m Sandstein weif3, stark tonig
— 38,00 m Sandstein weifigrau

— 44,00 m Sandstein rotgrau, sehr hart
— 58,00 m Sandstein grau

— 64,10m Sandstein rot

— 66,30m Ton rot

— 67,80 m Sandstein rétlichgrau



— 70,90 m Ton rot

— 71,80 m Ton griingrau
—- 74,60m Ton rot

— 80,00m Ton schwarz.

Deutung: Die Versuchsbohrung setzt nach der Kartierung im Grenz-
bereich von Mittlerem zu Unterem Burgsandstein an. Die Grenze liegt
in den Uberdeckungsbildungen, die bis 2,30 m vorliegen. Darunter folgt
der Untere Burgsandstein, dessen Basisletten bei 14,78 m durchfahren und
nach den Bohrmeisterangaben hier sehr unterentwickelt ausgebildet ist.
In der weiteren Gesteinsabfolge in die Tiefe folgt der Blasensandstein
i.w.S., der hier nach der Gesteinsbeschreibung nicht untergliedert werden
kann, wie auch seine Untergrenze nicht genau anzufiihren ist. Die Un-
tergrenze des Blasensandsteins ist mit Sicherheit in das Schichtpaket von
44,00 m bis 58,00 m zu legen; mehrere Fakten machen es wahrscheinlich,
dafl sie um 50 m Teufe anzunehmen ist. Darunter folgen bis 74,60 m
Lehrbergschichten, die wieder z. T. in sandiger Fazies vorliegen. Bis zur
Endteufe sind noch 5,40 m Estherienschichten angebohrt worden, fiir
die die Beschreibung ,schwarz“ charakteristisch ist.
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Beilage 1 zu den Erlauterungen zur Geologlschnen Kartle von Bayern 1:¢) UUU BLatt Nr.bs)J Gunzennausen

Tabelle 1: Die hydrologischen Daten der Brunnen im Blattgebiet
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13 i 15 16 17 18 19
Wasserwerk Gunzenhausen I ca.415 81,50 3,00 - - - 15,00 | 33,00|63,00 81,50 - 285’8 49 9 39,90 0,2% | 10,00 | xuB, kmBi,
2 | wasserwerk Gunzenhausen II 415,25 81,50 || 3,60 | - - - 16,50 | 32,50|62,50| 81,50| - 28212049 6,5 | 25,80 | 0,25 | 14,40 kuB, kuBl,
N - e Trvrm hl
3 | Gunzenhausen Brumnen III ca.435,0| 103,00 - - - 17,30 57,00 92,20 103,00 | - 2%%%8%53 12,0 | 28,50 | 0,42 | 11,80 | =B, kaBl,
4 | Gunzenhausen Brunnen IV ca.439,0] 110,50 0,70 - - 24,80 45,0 102,00 110,50 - 1;?’2?62 10,1 29,50 U,34 | 12,00 km3, kmB.,
5 | Stephanie-Schule ca.427 | 82,00 | 0,75 | - - 111,20 | 30,101 42,50]82,0 - - a4 30..1 8,2 | 18,96 | 0,43 | 10,00 kmB, kmBl
6 | Landwirtschaftliche Berufsschulejca.432 | 82,00 - - - |14,60 42,50 82,0 - - 7213%6g| 8,1 | 18,60 | 0,43 | 14,50| kaB, ka3l
19,20 . )
7 | Gymnasium ca.430 82,00 - - - 37,25 58,20(82,0 - - 6?{1.67 10,1 18,35 0,56 | 19,50 xnB, kmBl
| 9,50 1
8 | Diakonissen-Mutterhaus ca. 438 68,50 - - - 59,5 65,5 - - ) - - - - | kuB, knB
i , , 43,40 . , : .
9 | Gréfensteinberg ca.214 [162,70 0,20 |0,80| 34,0|74,60 90,50 [107,75(149,90 | 102,70 | - 30?9,58 3,1 36,48 | 0,09 | 22,0 |kuB, knBi,
10 | Blichelberg—Gruppe,Brunnen I ca.417,5| 83,00 - - - - - 1,50(43,45| 76,20 [83,00] 252129, 3,1 | 19,80 | 0,16 | 17,50 |kmBl, kmL
— 1 IS
11 | Bichelberg Brunnen II ca.418,5| 75,00 - - - - - 4,70142,30| 73,20175,00 337,81 8,4 | 22,40 | 0,38} 5,0 |knBl, knl
12 | Altenmuhr, Milchversorgung ca.418 56,00 - ~ = - - _ 40,30 56,00 - 4?4?29 - _ _ _
5 . 10
13 | Gdweiher,Brombachspeicher B 1 430,98 70,30 - - - 30,85 51,75 | 69,85(70,30 - - 1.16729 - - - -
14 | Fallhausweiner " B 25 | 421,44 | 60,00 | 2,8 | - - - 20,20 | 38,15/ 60,00 - I - - - -
15 | Mittiere Heide " B 26 432,87 | 30,25 - - - |11,50 30,25 - - - - S - - - -
16 | Untere Heide " B 27 | 431,56 | 30,00 - - - |14,7 30,00 | - - - S I - - - -
18 | Mittlere Heide n B 56 437,99 | 58,00 1,30 | - - |11,04 35,60 | 48,50|58,00 - - - - - - - -
19 | Mittlere Heide " B 57 426,50 | 25,00 1,30 | - - 3,40 25,00 - - - - - - - - - -
20 | Obere Heide " B 58 422,22 | 20,00 0,70 | - - 4,50 20,00 - - - - - - - - - -
21 | Fallhausweiher " B 59 419,6 15,00 3,00 - - - 15,00 - - - - - - _ - - -
22 | Sinderlachgraben " B 60 416,68 12,00 3,45 - - - 12,00 - - - - - - - - - -
23 | Schiungenhof " B 61 413,80 9,00 3,30 | - - - 9,00 - - - - - - - - _ -
24 | Altmiihl-Schlungenhof 0,77
Brombachspeicher B A1l 413,04 55,00 0,80 ,80 | 27,10(55,00 - - 1.16.69 - - — - -
25 | Altmiihltal-Bricke Wald B A2 413,49 51,00 7,30 - - - 22,00(51,00 - - 1.?6329\ - - - - -
26 | Altmiinltal Altenmuhr B A3 | 414,39 | 42,00 || 8,10 | - - - - | 15,00} 42,00 - - 11.%6%2 - - - - | -
27 | Altmihltal Hirsenlach B A4 414,94 | 60,00 8,50 | - - - - - 136,20| 60,00] - 1_?5?29 - - - - -
28 | Plachbohrung Brombachsp. a 1 413,22 | 10,00 5,30 | - - - - 10,00 - - - 3% - - _ R
29 | Flachbohrung n a 2 413,55 | 10,00 9,80 | - - - 16,00 - - - - 1_$5§29 _ - _ - _
30 | Plachvohrung " a3 413,43 | 10,20 | 8,75 | - - - - 10,20| - - - 1.?6?29 - - - I
31 | Flachbohrung " a 4 413,80 | 10,00 5,00 | - - - - 10,00 - - -~ 1.16?%9 - - - _ -
32 | Flachbohrung " as 414,38 | 10,00 6,55 | - - - - 10,00| - - - 1.16?29 - - - - -
3% | Flachbohrung " a6 414,02 | 10,00 7,05 | - - - - 9,35 - - - 1.16?%9 - - _ - -
34 | Brauerei Hellein ca.435 48,00 - - - - - - 23,0 48,0 - - - - - _ -
35 | Fa Koutny Gunzenhausen ca.420 30,00 - - - - 3%,00 - - - 5.2122 2,7 7,35 - - -
36 | Reckenberg-Gruppe V.B. ca.410 | 80,00 - - - ?,OO - e ﬁ’gi 4,0 | 28,18 - S -
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Tabelle 2:

Chemismus

der

Tiefbrunnenw=dsser

Die Analysen wurden sdmtlich von der Staatl.Chem.Untersuchungsanstalt Erlangen durchgefiihrt
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21
. ger. 7,2-
1 Wasserwerk Gunzenhausen I | 11.11.52 | 260 12,4 | 12,2 |61,2| 16,2| 96 | 35 21 | 3,1 0,010,23| 3 7 7 IMeng.|n.n. |7,3 -
2 Wasserwerk Gunzenhausen II 11.11.52 270 (12,5 | 11,9 | 61,2 17 93 28 19 4,6 0,02]0,15 6 8 8 n n.n. - 9
3 Gunzenhausen Brunnen III 27.10.53 222 110,9 | 10,9 | 61 10 88 26 2,2 Sp. {0,110 3,3 <5 <5 |wenig|n.n. |7,3 -
4 Gunzenhausen Brunnen IV 18.11.63 239 11,8 { 11,8 | 67,2| 10 92,4 20 19 1,9 0,02]0,01 2,5 6 6 19 n.n. | 7,2 -
5 Stephanie-Schule 10. 1.68 240 12,4 | 12,4 | 69 12 99 25 19 1,3 n.n.|0,8 2,2 6 8 11 Sp. 7,2 10,9
6 Landw.Berufsschule T.12.67 226 |12,2 | 11,9 | 69 11 93 23 20 1,1 1<0,01|0,99 2,8 6 7 10 n.n. | 7,3 10,6
7 Gymnasium 9.11.67 238 | 12,2 | 12,2 | 64 14 97 25 17 0,4 0,02]10,7 1,6 6 5 14 Sp. 7,2 11,4
9 Grdafensteinberg 2.10.68 370 |17,2 | 16,0 |103 12 126 30 46 7,1 0,02({n.n. 2,0 8 12 25 Sp. 7,0 12
10 Buchelberg-Gruppe Br.I 28. 4.01 176 8,6 8,4 | 34 17 66 11 6 2,2 0,02]|0,07 2,51 £5 <5 Sp. |n.n. | 7,5 -
11 Blchelberg-Gruppe Br.II 7.77.61 178 8,6 8,61 34,3| 16,5 67,8 20 6,7 1,4 0,05(0,07 2,6 7 14 7 n.n. | 7,1 -
n.n. = nicht nachgewiesen
Sp. = Spufen [
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