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Vorbemerkungen zu ,,digitale Erlauterungen zur GK25“

Die Erstellung der Geologischen Karte 1 : 25 000 von Bayern wurde in der jingeren Vergangenheit
stark vorangetrieben, mit dem Ziel méglichst schnell ein flichendeckendes Kartenwerk verfugbar zu
haben. Hierfiir wurde die Kartierung unter Einbindung zahlreicher externer Bearbeiter beschleunigt und
ein neues Produkt

,digitale Geologische Karte 1 : 25 000" (dGK25)

eingeflihrt, das fiir alle Nutzer im UmweltAtlas Bayern des Bayerischen Landesamtes fir Umwelt (LfU)
zuganglich ist: https://www.umweltatlas.bayern.de

Im Zuge der beschleunigten geologischen Landesaufnahme haben die zahlreichen Bearbeiter der Kar-
tenblatter Erlauterungsmanuskripte erstellt, die den Nutzern nun in einer neuen Reihe

,digitale Erlduterungen zur GK25¢
zeitnah als Autorenfassungen im Publikationsshop des LfU zur Verfiigung gestellt werden sollen.

Diese Erlauterungen sind bei geringer redaktioneller Anpassung mit dem Datum und dem Kenntnis-
stand der Erstellung von den Autoren Gibernommen. Durch die Aktualisierung der dGK25 (zum Beispiel
die Anpassung der Generallegende) kénnen sich Anderungen der lithostratigraphischen Begriffe gegen-
Uber den Autorenfassungen ergeben. Die aktualisierten Bezeichnungen sind dann jeweils der Legende
zur dGK25 im Internet zu entnehmen.
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Vorwort

Vorwort

Die geologische Aufnahme der topographischen Karte 1 : 25 000 Nr. 5825 Hammelburg erfolgte in
den Jahren 2012 und 2014 durch den Bearbeiter im Auftrag des Bayerischen Landesamts fur Umwelt
(LfU) im Rahmen der Maflinahme ,Informationsoffensive Oberflachennahe Geothermie®, welche fir
den bayerischen Anteil Uber den ,Europdischen Fonds fur regionale Entwicklung® geférdert wurde.

Das Blatt 5825 Hammelburg ist als digitale Geologische Karte 1:25.000 (dGK25) verdffentlicht. Die
Karte steht als PDF mit Georeferenzierungsinformationen zum Download zur Verfligung, die Vektor-
daten der dGK25 kénnen im Umweltatlas Bayern heruntergeladen werden.

Das Blattgebiet ist seit den Anfangen der wissenschaftlichen Geologie immer wieder bearbeitet wor-
den. Der vermeintlich alteste Schiiler A. G. Werners an der beriihmten Freiberger Bergakademie in
Sachsen, J. C. W. Voigt (1752—-1821), hatte bereits 1783 seine ,Mineralogische Beschreibung des
Hochstifts Fuld und einiger merkwirdiger Gegenden an Rhein und Mayn (mit einer petrographischen
Landkarte) veroffentlicht. Hintergrund war eine vom Fuldaer Bistum in Auftrag gegebene Lagerstat-
ten-Prospektion. Fir den Auftraggeber war unser Gebiet unergiebig, doch ,riihmt (Voigt, 1783: 98)
den Reichtum der Kalkberge Hammelburgs an Pectiniden, Asteroiden und Terebrateln® (Schuster,
1921a: 18). Die Karte Voigts zeigt auch bereits den Blichelberg ,in der rundlichen noch heute schema-
tisch fur eruptive Durchbriiche oft verwandten Form als ,vulkanische Bildung“ eingetragen® (Schuster,
1921a: 39). Damit kommt dieser Karte insofern Bedeutung zu, als Voigt — als entschiedener Gegner
der Neptunisten-Sicht seines Meisters — hier klar Stellung bezieht. Zudem ist diese Karte alter als die
immer wieder als bayerisches Opus Primum zitierte Karte Flurls (1792), die allerdings Unterfranken
nicht erfasst.

1863 wurden an der Universitat Wirzburg das Mineralogisch-Geologische Institut gegriindet und der
Aufnahmegeologe Fridolin von Sandberger als erster Lehrstuhlinhaber berufen. Wahrscheinlich wurde
erst sein zehnter Schiiler, Hans Thirach, mit seiner Kartierung im kristallinen Spessart (1884) der er-
ste Doktorand in Unterfranken, bevor Sandberger den aus Minchen stammenden Hans Lenk (1863—
1938) in der sudlichen Rhon ansetze (Lenk, 1887). Der ,unterzog das Gestein [des Blichelbergs] zum
ersten Mal einer mikroskopischen Untersuchung® (Schuster, 1921a: 39).

Bekanntlich hatte die systematische Kartierung Bayerns im MafRstab 1 : 25 000 recht spat begonnen.
Umso bemerkenswerter ist ihr Anfang mit den Bayerischen Positionsblattern im nérdlichen Unterfran-
ken, daher in unserem Raum: 1909 waren Blatt Ebenhausen Nr. 67 (Reis & Schuster) und Mell-
richstadt Nr. 13 (Pfaff & Reis) erschienen, 1910 folgte Euerdorf Nr. 66 mit Erlauterungen (Reis &
Schuster, 1915), 1910 Motten-Wildflecken Nr. 9/10 (Schuster). Blatt Hammelburg-Nord Nr. 65 er-
schien 1911/12 (Schuster), wahrend die Erlauterungen, kriegsbedingt, erst 1921 nachgereicht wurden
(siehe Vossmerbaumer, 1983: 30, Tab 2—6) (Schuster 1921b). Die Universitatsbibliothek Wirzburg
besitzt unter der Signatur Rp VII,74 ein Exemplar der am 18. Juli 1919 der Chemischen Abteilung der
Technischen Hochschule Minchen eingereichten Habilitationsschrift von Dr. Matthaus Schuster. ,Die
»hachstehende Ausfiihrungen stellen den Hauptteil der ,Erlauterungen zum Blatt Hammelburg-Nord
der Geologischen Karte von Bayern® 1 : 25 000 dar...“ (Schuster, 1921a: Vorbemerkung). Die beiden
Positionsblatter Hammelburg-Nord und Euerdorf decken einen GroRteil des heutigen Blattes der TK25
5825 Hammelburg ab. Den ndérdlichsten Streifen bearbeiteten Reis & Schuster (1912) beziehungs-
weise Reis (1930).

Im Gefolge dieser Kartierungsarbeiten — oder zumindest zeitgleich — hatte Sandbergers Wirzburger
Nachfolger, Julius Beckenkamp, mit Kreusser (1923) einen weiteren Doktoranden Uber die hiesigen
Vulkanite arbeiten lassen. Zur Zeit des nachsten Wirzburger Lehrstuhlinhabers, Adolf Wurm, hatte
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Vorwort

Alfred Kirchner (1934) mit der Streichkurvenkarte fur die Grenze Unterer Muschelkalk zu Mittleren Mu-
schelkalk in Franken eine Dissertation vorgelegt, die fir Jahrzehnte maligebend blieb.

Anfang der 1980er Jahre hatte der Autor einen Doktoranden mit der Neuaufnahme des Blattes der
TK25 5825 Hammelburg betraut. Die Arbeit wurde nicht abgeschlossen. Unterlagen sind nicht vorhan-
den. Ende der 80er Jahre hatte der Autor eine Neuaufnahme im Rahmen der damals eingeflhrten
Kurzkartierungen angesetzt und betreut. Bei der Abnahme hatte der damalige Leiter der Geologischen
Landesaufnahme, Herr Dr. Hellmut Haunschild, mitgewirkt (Hartmann, 1989; Holzapfel, 1989;
Schmiedl, 1989; Buchner, 1990; Miiller, 1990; Schneider, 1990).

Im nachfolgenden Text verwendete, nicht allgemein verstandliche Fachbegriffe sind bei der Erstnen-
nung —kursiv markiert und im Glossar erklart.
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Naturrdumlicher Uberblick

1 Naturrdumlicher Uberblick

11 Geographischer und geologischer Uberblick

Die geographische Lage des Blattes der TK25 5825 Hammelburg ist durch folgende Koordinaten be-
schrieben: Lange: 09°49°55,8" bis 09°59°55,7* und Breite 50°05'55,8" bis 50°11* 55,8 (Abb. 1). Das
Blattgebiet wird im weiteren Sinn zur Stidrhén gerechnet. Damit ist dennoch dem (iberholten Konzept
entsprochen, die Frankische Saale als stdliche Grenze der Rhén zu betrachten. Nach Stiden schlie-
3en sich die ,Mainfrankischen Platten* an (Miller 1996: 21: Abb. 3). Der héchste Punkt liegt mit rund
430 m 0. NN im dufRersten Nordwesten. Eine Fahrt von dort — von Neuwirtshaus — nach Untererthal
belegt ein insgesamt sanftes Einfallen nach SSE, und zwar derart, dass die Morphologie der geologi-
schen Vorzeichnung folgt. Inversionswetterlagen verdeutlichen eindrucksvoll, dass dieser durch rote
Acker (und Wald) ausgezeichnete Bereich der Hochstgelegene ist.

S el 3
¢ Frankische Sgale.

Abb. 1:
Naturraumliche Gliede-
rung mit Lage des Kar-
tenblattes 5825 Ham-
melburg in Unterfran-
ken. Naturraumliche
Einheiten nach Meynen
& Schmithlisen (1953-
. 1962) und Ssymank
A B DL 10000 GooBesis O /62021 (Daten verander) (1994) (Uberarbeitet
nach Rabus & Kndp-

fele 2003: Beilage)
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Naturrdumlicher Uberblick

Pragenden morphologischen Einfluss besitzt die Frankische Saale. Diese tritt norddstlich Elfershau-
sen auf rund 188 m U. NN ins Blattgebiet ein und verlasst selbiges wieder stdwestlich Diebach bei
rund 170 m G. NN. An dieser Stelle liegt zugleich der tiefste Punkt, so dass sich flir das Blattgebiet
eine Hohendifferenz von rund 260 m errechnet und fur die Saale eine solche von etwa 18 m Uber eine
etwa 24 km lange Strecke. Ihr aktuelles Gefalle belauft sich somit auf etwa 0.07 %. Die Frankische
Saale ist zugleich der Vorfluter, in den von Norden der Deistelbach, die (bedeutende) Thulba und der
Klingenbach miinden, wahrend von Siden nur zwei bedeutungslose, kleine Bache kommen — der
Grundbach im Osten und der Eschenbach im Westen. Demgegenuber fallt im Stden die groflie Zahl
von Trockentalern auf, die in Verbindung mit (nur sparlich) bewaldeten, relativ steilen Hohen wie Klof-
felsberg, Kreuzberg unter anderem auf kalkiges Substrat zuriickgehen.

Luftbilder verdeutlichen, dass die bewaldeten sogenannten Erthaler Kalkberge zwischen Elfershausen
im Osten, Windsheim im Westen, Hammelburg im Siiden und Thulba im Norden der landwirtschaftlich
genutzten, vielfach von roten Bodenfarben gepragten Landschaft ,aufgesetzt® sind. Das kommt auch
auf der vom Landesamt fiir Vermessung und Geoinformation Bayern 2009 herausgegebenen

TK25 5825 sehr schon plastisch zum Ausdruck. Letztlich ist Blatt 5825 Hammelburg ein Lehrbuch-Bei-
spiel dafir, wie die Landschaft der geologischen Vorzeichnung eindrucksvoll folgt — petrographisch
und strukturell. Damit versteht sich auch die eingangs erwahnte, geographische Grenzziehung.

Der grof3e geologische Rahmen ist auf der mustergtltigen Geologischen Karte von Bayern 1 : 500 000
(1996) dargestellt. (Abb. 2) Mehr ins Detail geht Blatt CC6318 Frankfurt a. M.-Ost der Geologischen
Ubersichtskarte 1 : 200 000 (1985). Danach wurde der Aufnahmegeologe immer wieder gefragt.

4 Nt:rn'ﬂ'lo
]
: Burknr:l-g

5 /aBmenaen | /) GakleghmO 4
LCRLES T B R | e
e f i [ 5 0_. el ks, Wi Ls,r__m
o ,_,'f.%thm¢ﬂ‘“’fW T
5 T

.hj; Hangschif und Jehm EFB: Torrassenscholter und -sand, wa  Oberer Buntsandsioin
=H- Tod :gn?m;m':; N“_d byem UE Unteres Bunlsardsiein
5 oZan, 5 ITH 1o,
Ablaganungen im Auenbereich, |- uriegiodart sm  Mitthierer Buntsardslein
mezist jurgholozan, und poly- : .
] gonetische Taliking, BB Basar — Stngnachgewiesen | AbD. 2:
2T wimzeifich gl Gipskeuper see Stnung vemet Lage des Kartenblattes
LBa Flugsand, 2T als Dine B Uinterer Keiwer TK25 Nr. 5825 Ham-
L Lo, Ltbenm, Decklehm, : i [T — %ﬂ ¥ melburg (AUSSChnitt
%1 2T FheBerde gt aus der Geologischen
Sehosier, wiirmaeilich (Nisdee. ma | Oberor Muschelkalk Karte von Bayern 1 :
2 fprasss, Spaglaziaherasse: in [ | Mtgerer Muschelkals i
EME ek such friinicim e 500 000, Bayerisches
zaifich mit Seeablagenngen) [mu] Unberer Muschaliak Geologisches Landes-

amt 1996, verandert)
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Naturrdumlicher Uberblick

1.2 Hydrogeologische Aspekte

Vorbemerkung: Die hydrogeologischen Verhaltnisse werden im Rahmen des Grol3projekts ,Informati-
onsoffensive Oberflachennahe Geothermie® (Projektende 2015) in Kartenwerken und Erlduterungen
detailliert beleuchtet.

Das Gebiet ist vergleichsweise trocken. Die durchschnittlichen Jahresniederschlage liegen bei etwa
645 mm. Dennoch wird das weitere Saale-Tal immer wieder von dramatischen Hochwassern getrof-
fen, die auf plétzliche Schneeschmelze, aber auch auf immense Starkregen zuriickgehen kénnen.
Das Bayerische Landesamt fur Umwelt (LfU) verdffentlichte 2012a im Internet Uber zwei ,Jahrhun-
dert“-Hochwasser in den Jahren 2003 und 1909 und Uber ein Jahrtausendhochwasser im Jahre 1342.
Zudem wurden alte Chroniken zwischen 1342 und 1872 ausgewertet.

1.3 Rohstoffgeologische Aspekte

Im derzeit gliltigen Regionalplan der Region Main-Rhén (3) befinden sich im Bereich des Kartenblat-
tes Hammelburg zwei Vorranggebiete (VR) fir die Gewinnung von Bodenschatzen, namlich: VR CA3
(Kalkstein Stdostlich Thulba) und VR CA4 (Kalkstein Stidlich Machtilshausen) mit jeweils einer akti-
ven Gewinnungsstelle. Auerhalb der Vorranggebiete liegen lediglich ehemalige Rohstoffgewinnungs-
stellen (Abb. 3). Die genaue Lage und Ausdehnung der Rohstoffgewinnungsstellen lasst sich im Um-
weltAtlas Bayern betrachten (https://s.bayern.de/VF2j21XYjo).

10 Bayerisches Landesamt fir Umwelt 2025
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Naturrdumlicher Uberblick

Rohstoffgebiet 0 1 2 km
—ar— 1
- ;
j-:t-:t - : Fachdaten:
(%1 Vorbenaltsgebiet Varrangsbiste und Vorbehallsgebi
Bayerisches Staatsministerium fir Wirtschaft, Landesentwickiung
Rohstoff und Energie - wiw simwi.bayem.de,
Ca  Kalkstein Lizenz: CC BY, 2008
3 Mummer nach Regicnalplan m”mﬂ: Digitalen T¢ phischen Karte 12100 000,
N ger n lopogra e H "

Region 3 (Main-Rhén) Bayerische Vi dhing - faten.bayem.de, Abb. 3:
Rohstoffgewinnungsstelle (Stand 2019) Heone, PORAL 202 Rohstoffvorranggebiete
B inAvbau befindich und Rohstoffgewin-
[0 nichtin Abbau befindiich nungsstellen auf

TK 25 5825 Hammel-
burg (Stand: 2008)

1.3.1 Festgesteine

Aktuell werden in zwei Steinbruchen die Kalksteine des Unteren Muschelkalks aktiv abgebaut. Die
Gewinnung von Sandsteinen und Ton-Schluffsteinen des Oberen Buntsandsteins sowie von Basalten
der Kuppenrhon fand historisch statt.

Die wichtigsten aktuellen sowie historischen Gewinnungsstellen werden im Folgenden naher
beschrieben.

Bayerisches Landesamt fir Umwelt 2025 11



Naturrdumlicher Uberblick

1.3.1.1 Kalkstein
Steinbruch bei Oberthulba der Fa. Hochrein

Im Steinbruch der Firma Schotterwerke Hochrein GmbH sidlich von Oberthulba werden Kalksteine
des Unteren Muschelkalks abgebaut. Die gewinnbare —Machtigkeit betragt derzeit ungefahr 40 bis
50 m. Es fallt kaum nennenswerter Abraum an. Der Abbau erfolgt bis maximal 5 m Gber den Rétton-
steinen im —Ljegenden. Um den Kalkstein aus dem festen Verbund zu I6sen, erfolgen im Steinbruch
Sprengungen (Stand 2016 tagliche Sprengung).

Das Material wird in das dstlich des Steinbruchs liegende Schotterwerk transportiert und zu
Brechsand, Kérnungen, Schottergemischen und Kalksplitten weiterverarbeitet. Die Schiittgliter wer-
den fur den Hoch- und Tiefbau sowie fur den Bau von Verkehrswegen genutzt. In der firmeneigenen
Betonmischanlage wird aulRerdem Beton flir den regionalen Bausektor produziert.

Steinbruch bei Machtilshausen der Fa. Hans Schmitt GmbH

Sudlich von Machtilshausen liegt der Steinbruch der Firma Hans Schmitt GmbH. In ihm sind derzeit
ungefahr 70 m der Kalksteine des Unteren Muschelkalks aufgeschlossen. Sie werden von den Gestei-
nen des Mittleren Muschelkalkes Uberlagert. Die aktuelle Abbauméachtigkeit des verwertbaren Unteren
Muschelkalks betragt circa 60 m. Zum Abraum wird der Mittlere Muschelkalk sowie die oberen Partien
des Unteren Muschelkalks mit einer Gesamtmachtigkeit von circa 25 m gezahit.

Der Abbau erfolgt im Steinbruch Machtilshausen ebenfalls mittels Sprengungen. Die Firma produziert
aus dem abgebauten Rohstoff im eigenen Werk Schotter und Splitte unterschiedlicher Korngréen-
fraktionen fir die Bauwirtschaft, z. B. als Zuschlagsstoff fiir die Beton- und Asphaltproduktion, sowie
als Strallenbauprodukte.

Historische Gewinnung von Kalkstein

Auf dem Blattgebiet existieren darliber hinaus zahlreiche kleinere Steinbriiche in den Schaumkalkban-
ken des Unteren Muschelkalks. Die kleinrdumigen Abbaue orientierten sich entlang des Ausstreichens
der Schaumkalkbanke und sind folglich jeweils auf dhnlicher Hohe (im Schichtprofil) zu finden. Im
Nordosten von Machtilshausen kénnen beispielsweise diese linienférmigen historischen Gewinnungs-
stellen aufgefunden werden (Abb. 3). Des Weiteren gibt es hier Spuren der Weiterverarbeitungen des
Unteren Muschelkalks zu Branntkalk, wie z. B. die zum Teil restaurierten historischen Kalkdfen von
Machtilshausen und Hammelburg zeigen (Abb. 4).

Festere Partien wurden als Naturwerksteine in lokalen Bauwerken verwendet (z. B. Stadtmauer von
Hammelburg, Marktbrunnen in Hammelburg und Burg Trimburg bei Elfershausen) (Abb. 5).
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Abb. 4: Historischer Kalkofen am nérdlichen Ortsrand Abb. 5: Exemplarisches Beispiel firr die Verwendung
von Hammelburg des Unteren Muschelkalkes als Naturwerkstein im
Stadtgebiet Machtilshausen

1.3.1.2 Sandstein

Die Gewinnung von Sandsteinen, vor allem von Sandstein aus dem Plattensandstein des Oberen
Buntsandsteins, fand in mehreren kleinen Steinbriichen im Raum Elfershausen statt. Der letzte Abbau
wurde in den 50er Jahren des 20. Jahrhunderts eingestellt. Aufgrund seiner leichten Bearbeitbarkeit
wurde er bevorzugt als Naturwerkstein lokal fir Steinmetzarbeiten, Fenster- und Tureinfassungen so-
wie als Fassadenverkleidung verwendet (Dobner 1984). An zahlreichen Gebauden in und um Elfers-
hausen kann auch heute noch der Sandstein des Plattensandstein als Baustein erkannt werden.

1.3.1.3 Basalt

Das Vorkommen von Basalt ist um Hammelburg hauptsachlich auf Kuppen und Einzelberge be-
schrankt. Auf dem topographischen Blatt Hammelburg existierten historisch lediglich zwei Abbaustel-
len: Am Hornhag und am Blichelberg wurde Nephelinbasalt teilweise in sauliger Absonderung gewon-
nen (Beschoren 1947). Aufgrund seiner hohen Druck- und Schlagfestigkeit fand der Basalt als Schot-
ter und Split fir den lokalen Wege- und Stralenbau Verwendung.
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1.3.1.4 Rottonsteine

Auf dem Blattgebiet wurden die oberen Meter der Unteren Réttonsteine abgebaut. Die rotbraunen
Tonschluffsteine wurden in lokalen Ziegeleien (hdufig gemischt mit L6Rlehm — s. Kap. 1.3.2) zur
Herstellung von Mauersteinen verwendet. Seit den 1950er Jahren findet jedoch kein Abbau mehr
auf dem Blattgebiet statt. Die ehemalige Tongrube bei Untereschenbach ist heute ein Geotop

(s. G 1[5825GT000001; Geotop 672A005]: ehem. Tongrube SE von Untereschenbach), in dem Ein-
blick in den historischen Tonabbau im Gebiet Hammelburg gewonnen werden kann.

1.3.2 Lockergesteine

1.3.21 LoRlehm

Auf dem Blatt befinden sich vereinzelte Loslehmgruben. Eine der letzten Ziegeleien, Firma Otto Karl,
hat auf dem Kartenblattgebiet bis in die frihen 1950er Jahre Mauersteine produziert, bevor der Abbau
von Lehm hier zum Erliegen kam.

1.3.2.2 Sand und Kies

Die Gewinnung von Sand und Kies war hauptsachlich auf das Tal der Frankischen Saale 6stlich

von Hammelburg beschrankt. Bis in die 1950er Jahre wurden bei Fuchsstadt quartare fluviatile Kiese
und Sande fir die lokale Bauwirtschaft abgebaut. Die ehemaligen Gruben sind heute vollstandig
rekultiviert.

1.4 Bodenkundliche Aspekte

Im Rahmen des GroRprojekts ,Informationsoffensive Oberflachennahe Geothermie* (Projektende
2015) wurde eine Bodenlbersichtskarte 1 : 25 000 zum Kartenblatt erstellt.

1.5 Kulturgeographische Aspekte

~-Umwelt“ ist ein (in der heutigen politisch-6kologischen Debatte) oft verwendeter Begriff. Unterschied-
lich genutzt und (oft) unscharf definiert, verweist er auf die den Menschen umgebende Welt, auf die
Natur im weiteren Sinne. In jedem Falle steht der Umwelt-Begriff in einer kausalen Beziehung zum
Menschen. Dadurch unterscheidet er sich von der ,Umgebung®, die rdumlich definiert ist.

Vor diesem Hintergrund sind gerade hier kulturgeographische Aspekte indiziert, denn das Gebiet ist
ein sehr alter Siedlungsraum. Die heimatkundliche Literatur berichtet Gber Belege der Hallstattkultur
und aus der Laténezeit, grob somit aus dem Zeitraum 1000 bis 150 v. Chr (Diebach, Untererthal,
Frankenbrunn). Die Neubesiedlung des Gebietes wird auf etwa 530 n. Chr. Datiert — somit in die Zeit
der Merowinger. Die erste urkundliche Erwahnung Hammelburgs stammt vom 18. April 716/717, als
der ,vir illuster Heden in einer Urkunde ,sein véterliches und mlitterliches Erbe in Hammelburg an
[(Erz)- Bischof] Willibrord schenkte® (Schimpf & Theune 2008: 21). GrofRe Bedeutung erhielt eine Ur-
kunde von 777, in der Karl der GroRRe den ,fiscus® Hammelburg an die Abtei Fulda schenkte. Hierin
sind auch die Weinberge erwahnt, weshalb Hammelburg als dlteste Weinstadt in Franken gilt. AmU-
sant zu lesen ist die romantisierende Darstellung bei Jack (1818: 1f): ,Die groBe Wichtigkeit Hammel-
burgs fiir das Wohl der ganzen Menschheit wurde auch nach der Herrschaft der Rémer anerkannt,
und Kaiser Karl der Grol3e betrachtete es als eine der schénsten Perlen seiner Kaiserkrone, womit er
seine Schwester Ameley schmiickte. Fiir diese lie3 er auf einem hohen Berge an einer Kriimmung der
Saale ein festes Schlol3 bauen [...] Dieses Schlol3, einst nach seiner ersten Bewohnerin Ameleyburg
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oder Hamelaburg — jetzt Saaleck, von seiner Lage am Eck der Saale — genannt, hat im Hintergrund
die unwirthsamste Steinhaide und im Vordergrund die fruchtbarsten Weinberge®.

Letztlich auf diese Urkunde geht es zuriick, dass Hammelburg bis 1803 zu Fulda gehdrte, obwohl die
Wirzburger Bischofe immer wieder und mit allen Mitteln versucht hatten, Hammelburg selbst zu tber-
nehmen. Erst 1816 kamen Stadt und Umland zu Bayern. Einer der Griinde fir diese alten Begehrlich-
keiten war die strategische Lage der Stadt an alten Fernhandelswegen von ltalien nach Norden und
insbesondere an einer Furt Gber die Frankische Saale. Entsprechend kam der alten und befestigten
Saalebriicke (1121-1945) grofie Bedeutung zu. Auch in Thulba steht mit der historischen Bogen-
bricke von 1604 eine ehemalige Zollbriicke, deren Zollhduschen inzwischen abgetragen wurde.

In der Gegenwart hat das Gebiet eine ausgezeichnete Verkehrsanbindung. Die Bundesautobahn
(BAB) 7 quert das Blattgebiet etwa in N-S-Richtung. Au3erdem liegt Hammelburg an der Bundes-
stralle (B) 27, die vom Harz bis zur Schweizer Grenze fuhrt. Ein Vorganger, die Landstral’e von Fulda
nach Hammelburg, der sogenannte ,,Abtsweg®, war zwischen 1779-1785 ,auf Anweisung des Fuldaer
Fiirstabts Heinrich von Bibra als zweite Stral3e seines Landes zu einer Chaussee ausgebaut [wor-
den]. Sie galt damals wegen ihrer Breite als sensationell und wurde von vielen Fuhrleuten als techni-
sche Meisterleistung gerGhmt®. Schliellich zweigt in Hammelburg die B 287 nach Bad Kissingen ab.
Auf dem Schienenweg ist das Gebiet liber die Saaletalbahn (Schweinfurt-Bad Kissingen—Hammel-
burg—Gemiinden) erreichbar. Fur den Luftverkehr gibt es den Flugplatz ,Hohe Lanz“ im Bundeswehr-
gelande ,Lager Hammelburg® und einen Hubschrauber-Sonderlandeplatz in Untererthal.

] 3

Abb. 6:

Fachwerk an einem
ehemaligen Gaden
der aufgelassenen
Kirchenburg in Fuchs-
stadt. Der friher ver-
wendete Lehm wurde
im Rahmen musealer
Restauration durch
Bruchsteine aus Bunt-
sandstein, im wesentli-
chen Plattensandstein
(s02PS), ersetzt, die
den Geologen wegen
ihres Geflige-Reich-
tums anziehen.
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Abb. 7:

Spurenfauna (Ichno
—fazies) des Platten-
sandstein in einem ver-
bauten Bruchstein an
der Kirchenburg in
Fuchsstadt. Letztlich
sei eine ,reichere“ Spu-
renfauna kaum mit
nicht-marinen Verhalt-
nissen kompatibel. In-
sofern passt diese
Platte in das palaogeo-
graphische Bild einer
nach Norden zuneh-
menden marinen Pra-
gung des Oberen Bunt-
sandstein (Rot).

Touristisch ist der Raum als ,Frankens Saalestlck” gut erschlossen. Dem Geologen fallen die allent-
halben aufgestellten BegriiRungssteine (in Form von Menhiren) auf, meistens Riesenbldcke aus ei-
nem hellen, kieselig gebundenen Sandstein (Sollingsandstein). Zudem ist in der alteren Bausubstanz
noch das lokal anstehende Gestein verbaut, im Norden beispielsweise in groben Blécken die kieselig
gebundenen Sandsteine des Mittleren Buntsandsteins, im Saaletal von Elfershausen flussabwarts die
roten feinkérnigen Sandsteine des Plattensandsteins (Abb. 6 und Abb. 7), wahrend in den stdlichen
Gemeinden, von Engenthal Uber Machtilshausen, Langendorf, Fuchsstadt, die Schaumkalke des Un-
teren Muschelkalkes den Baustein stellten. Zahlreich sind alte Fachwerkhauser, welche die histori-
sche Bedeutung von L6R und L6Rlehm als Baustoff verdeutlichen. Das ,Schreinersch Haus® (von
1490) in Machtilshausen zahlt zu den bedeutendsten bauerlichen Baudenkmalern Frankens.

Gegenwartig gibt es auf Blatt 5825 Hammelburg insgesamt 25 Ortschaften mit den Verwaltungszen-
tren in Hammelburg, Markt Oberthulba und Markt Elfershausen. Fuchsstadt hat noch ein eigenes Rat-
haus. Die Gemeinden Neuwirtshaus und Windheim gehéren zu Wartmannsroth (auf Blatt 5824 Gra-
fendorf). Die hdchstgelegene Ortschaft ist Neuwirtshaus (425 m . NN), die tiefstgelegene Diebach
(170 m G. NN).
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2 Erdgeschichte

Mit den ,Erlduterungen zur Geologischen Karte von Bayern 1 : 500 000“ des Bayerischen Geologi-
schen Landesamtes (1996) gibt es eine umfassende Geologie von Bayern, die griindlich und auch fir
Laien verstandlich alle wesentlichen Fragen behandelt.

Der tiefere Untergrund Mainfrankens — auf Blatt 5825 Hammelburg unsichtbar und unbekannt — wurde
durch die —variskische Gebirgsbildung gepragt (Abb. 8). Nach der SchlieBung des lapetus, des Rhei-
schen und anderer Ozeane und der Kollision des Old-Red-Kontinents Laurussia und des GroRRen Sud-
kontinents Gondwana war ein gewaltiges — Gebirge entstanden. Dessen N-S-Erstreckung ist in Eu-
ropa zumindest von Nordspanien bis Irland belegt. Die Dimensionen werden mit denen des heutigen
Himalayas verglichen.

Abb. 8:

Mainfrankens (alter)
geologischer Unter-
grund in der Gliede-
rung Kossmats (1927)
(aus Blundell et al.
1992): Mitteldeutsche
Kristallinschwelle
(rosé), von der Teile
des Thuringer Waldes,
der Kristalline Spessart
und der Odenwald zu
Tage ausbeillen, und
das (weitgehend sedi-
mentare) Saxothuringi-
kum (orange). Darin
eingebrochen sind der
Oberrhein—graben
(gelb, 72) und aufge-
setzt der tertiare Vulka-
nismus (violett,74), die
beide der sogenannten
»—rheinischen” Rich-
tung (010°bis 025°)
folgen. (nach F. Koss-
mat, 1927; verandert).

Etwa in Bildmitte der Abbildung 8 liegt der Schnittpunkt des 50. Meridians und des 10. Langenkreises,
der norddstlichste Punkt des Blattes 6025 Arnstein. Danach sollte Blatt 5825 Hammelburg tGber dem
Grenzbereich dieser beiden Zonen liegen, méglicherweise Uber Kristallin. Die vermeintlich nachstgele-
gene Tiefbohrung ist jene von Kissingen-Wehrhaus (Luitpold-Sprudel), die schon von Schuster (1940)
bearbeitet und von Trusheim (1964) inventarisiert wurde. Diese Bohrung bei Kleinbrach auf Blatt 5726
Bad Kissingen Nord liegt auf etwa 50°15° N. Sie traf ,ab 895 m bis zur Endteufe von 916 m Granit des
pravariszischen Grundgebirges* an Hoffmann (2005: 45 & 56).
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Eine weitere unterfrankische Tiefbohrung ist die (unter Rasen) 1329,1 m tiefe Volkach 1, die einen
grobkdrnigen ,Natron-Syenit“ angetroffen hatte. Von Eckardt (1962) beschrieben, ist sie gleichfalls bei
Trusheim (1964 8f) aufgelistet (Schwarzmeier 1983: 23ff: ,,Glimmerdiorit, feinkdrnig, teils stark zer-
schert). — Die Grenzziehung in Abb. 8 sollte man also nicht zu ,wértlich® nehmen.

Bereits im Karbon hatte die Abtragung dieses Gebirges begonnen. Der Schutt wurde in gewaltigen
Trégen sedimentiert, welche — zumindest iber dem Moldanubikum, im Streichen des variskischen Ge-
birges eingetieft wurden und mehrere hundert bis > 1000 m dieser unreifen Molasse aus Brekzien,
Konglomeraten, Arkosen und anderen aufnahmen. Mainfranken liegt Gber dem sogenannten Kraich-
gau-Saale-Trog, den die schmale Spessart-Rhén-Schwelle vom nordwestlich anschlieRenden Saar-
Selke-Trog trennt (Abb. 9). Die in unserem Raum gréRte Rotliegend-—Méchtigkeit wurde mit rund
707 m in der Bohrung Rannungen auf Blatt 5827 Malibach angetroffen (Freudenberger 1996: 56f,
Abb.3.1-1; Specht 2018: 23). ,Trog*“ oder auch ,Senke*“ sind iberkommene Bezeichnungen. Wahr-
scheinlich handelte es sich um intern gegliederte (Grof3-)Graben, welche — zumindest regional — auch
Rhombenbecken gewesen sein dirften (siehe unten) (Wilson et al. 2004; Deutsche Stratigraphische
Kommission 2012).

Der oben angefuhrte Kraichgau-Trog hat gegeniber den sudlicheren Senken bereits eine deutlichere
NE-Tendenz, die im Laufe des hochsten Perms (Kading 1978: 249) und der Trias fir diesen Ablage-
rungsraum immer markanter wird und zwar als (,rheinischer“) NE/SW-Arm des intrakratonischen ,Ger-
manischen Beckens®. Dessen Beckentiefstes liegt — mit WNW-ESE streichender Achse — in Nord-
deutschland. Unser Raum wird nach kontinentaler Sedimentation im Rotliegenden erstmalig im Zech-
stein von Norden her marin ingrediert. Trusheim (1964: 31) schreibt, ,das Meer hat sich gleichsam
seingeschlichen” und Besitz genommen von einer weitgehend ausgeglichenen [...] Landoberfléche,
die praktisch kein Relief besal3. Nur so ist die (iber Hunderte von Kilometern gleichbleibende Kupfer-
schiefer-Fazies versténdlich” (vergleiche Kowalczyk et al. 1978).

Auf den paldogeographischen Karten Zieglers (1990: Encl. 14) reicht die Zechstein-Sedimentation
etwa bis zum Main-Viereck und zwar in Form einer Mergel-(Rand-)Fazies. Nicht unerheblich ist der
bei Kading (1978: 236, Abb. 2) notierte Befund, dass in unserem Raum noch sechs Zechstein—Zyklen
nachgewiesen wurden mit groBenordnungsmafig 150 bis 200 m Machtigkeit mariner Gesteine (Gra-
fendorf: 159 m; Kissingen: > 120 m, Rannungen: 202,5 m (Trusheim 1964, Beil. 6). Die stets span-
nende Frage nach Existenz und Machtigkeit von Salzen wurde in Kissingen (2000/01) mit rund acht
erbohrten Metern soliden Steinsalzes (bis zur Endteufe) beantwortet. Die dortige Schénborn-Sprudel-
Bohrung (1831-1854) hatte ,Steinsalz mit Anhydrit zwischen 528,62 m und 584,38 m* angetroffen,
wahrend die Heilwasser-Explorationsbohrung VB 2 (1994) ,gro8enteils Lésungs-, Einsturz- und
—Stérungsbrekzien mit viel Anhydrit, aber ohne Steinsalz vorgefunden® hatte (Hoffmann 2005: 45f).

Die sedimentéare Entwicklung folgt somit langfristig struktureller Vorzeichnung (Abb. 9 und Abb. 11;
vergleiche Ziegler 1990).

Die Sedimentation der Germanischen Trias spiegelt — im Gesamtbild betrachtet — den Wechsel von
kontinentalen tUber marinen zu erneut kontinentalen Bedingungen wider: Auf weitgehend rote klasti-
sche Gesteine, sohlbankzyklisch gegliedert, (Konglomerate bis Tonschluffsteine) folgen graue (bis
gelbliche) Mergel-, Karbonat- und Tonmergelsteine des Muschelkalkes, bevor das Pendel in verschie-
denen Schritten zu vorherrschenden klastischen Gesteinen mit (schwarzen bis) bunten Farben zu-
ruckschlagt. Im Detail ist marine Beeinflussung im Rdt nachgewiesen, und auch im Keuper sind ma-
rine —/Ingressionen aufgrund von Kalken, Dolomiten und insbesondere Anhydrit und Gips zweifelsfrei.
Vollmarin wird hingegen erst wieder der Jura.
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Abb. 9:
Paldaogeographische
Leitlinien in Unterfran-
ken: Hochgebiete im
Perm (Rotliegendes,
Zechstein) und Linien
grolter Sediment-

A fﬁﬂf‘ Machtigkeiten im Rot-
l, AT liegenden, Zechstein
ﬁﬁli und Oberen Buntsand-

Grenze stein (umgezeichnet
4 Zechstein/- nach Daten in Trus-
Rothenburg g1 Festiand heim (1964, Beil. 1, 6,

f

" 5 9)) Der Sedimentati-
,ff Rotliegend- .
Schwelle onsraum nordwestlich
ok der Spessart-Rhon-
P Schwelle ist der ,Hessi-

sche Trog“, der bis zur
Taunus-Schwelle (nicht
eingetragen) reicht.

INNNEEERNENENNENENENEEEN Abb. 10

Deutsche Stratigraphi-
sche Kommission
(DSK, 2002): Stratigra-
phie der Trias (Aus-
schnitt): Links, interna-
tionale Gliederung,
rechts: Germanische
Trias. — Danach wer-
den Buntsandstein und
Muschelkalk (mit je-
weils 8 Millionen
Dauer) in 8 bezie-
hungsweise 9 Folgen
gegliedert, wahrend

U ger Gormarietne i
per, mit 35 Millionen

veranschlagt, ebenfalls
in 8 Folgen gegliedert
wird. Die werden im
Mittleren und Oberen
Keuper durch zahlrei-
che Schichtlicken un-
terbrochen. Die
Summe dieser Hiaten
im Keuper berechnet
sich zu insgesamt
(35— 17 =) 18 Millio-
nen, daher etwa die
Halfte des Keupers ist

— nicht durch Sedimente
Haupt-
Grappe|  Gruppe |Folge|Dauer|,,, Lethorizonte, | o ireten.
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Der paldogeographische Hintergrund dieser Entwicklung lI&sst sich mit Wurster (1964) eindrucksvoll
Uber die Lage der Beckenachse beschreiben: Im Buntsandstein tauchte sie nach NE, im Muschelkalk
lag sie etwa sohlig, wahrend sie im Keuper nach SW tauchte. Entsprechend fanden sich die Lieferge-
biete in der Unteren Trias im SW (Abb. 11), wahrend der sogenannte ,Nordische Keuper* aus Skandi-
navien schittete. Lediglich der sogenannte ,Vindelizische Keuper” bezog seine Sedimente vom Vindeli-
zischen Land, aus Stiden und Sudosten. Die Ingression des Muschelkalk-Meeres erfolgte zunachst —
gegen den Uhrzeigersinn — Gber Schlesien und Norddeutschland, durch Hessen, Bayern nach Baden-
Wirttemberg und spéter, im Hauptmuschelkalk, durch die sogenannte Burgundische Pforte.

Abb. 11:
Transportrichtungen
im mainfrankischen
Buntsandstein (Unte-
rer, Mittlerer und Obe-
rer Buntsandstein)
nach Schragschich-
tungs-Messungen (aus
Teyssen & Vossmer-
baumer, 1980, Abb. 5:
Dreieck: Vektorsumme,
Pfeil: Median)

Im Arbeitsgebiet enden die sedimentaren Belege der prakanozoischen Erdgeschichte mit dem Oberen
Muschelkalk. Wahrscheinlich waren einmal etwa 250 m Muschelkalk und wohl auch rund 450 m Keu-
per vorhanden. Die ehemalige Machtigkeit jurassischer Gesteine ist unbekannt. Schwarzjura dirfte
noch vorhanden gewesen sein, vielleicht auch Braunjura. Spatestens aber im Oxfordium (Weiljura)
zergliederte eine Landbriicke vom Rheinischen bis zum Béhmischen Massiv den bislang einheitlichen
Meeresraum in ein nordliches und ein sudliches Becken (Ziegler 1990, Encl. 20). Somit fehlen im
Blattgebiet deutlich mehr als 650 m geologischer Dokumente, mdglicherweise gar etwa 1000 m. Un-

bekannt bleibt, ob hier jemals Kreide zur Ablagerung kam.
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Im Gefolge der oben angefiihrten Heraushebung (,Mitteldeutsche Hauptschwelle®) begann im heuti-
gen Unterfranken eine lange Festlandszeit, wahrend derer sich das Frankische Schichtstufenland ent-
wickelte. Dazu haben im Tertiar tektonische Vorgange malfgeblich beigetragen, welche die Schrag-
stellung der Schichtenfolge bewirkten (siehe nachfolgend).

Mafgebliche Belege des Jungtertiars sind die auf Blatt 5825 Hammelburg vorhandenen Auslaufer des
Rhon-Vulkanismus. Fir den hatte Lippold (1982: 124) K/Ar-Alter um 22 bis 18 Millionen Jahren ermit-
telt, bei Ausreillern um 25 und 14 Millionen Jahren. Jingere Untersuchungen von Abratis et al (2001)
sprechen fir raumlich vergleichsweise eng begrenzte Fenster mit Vulkaniten von 20 bis 18 Millionen
Jahren (ohne petrographischen Bezug) in der Rhdn und von 16 bis 14 Millionen Jahren in der
Heldburger Gangschar. Damit gehorte der Rhon-Vulkanismus ins Untermiozan (Burdigalium), wah-
rend die rheinisch streichenden Génge ins Mittelmiozan gestellt werden, ins Langhium (wie der Ries-
Impakt) beziehungsweise Serravallium (Bayerisches Landesamt fir Umwelt 2012b).

Ins Jungtertiar datiert die Geomorphologie tropische tiefgriindige Verwitterung, flachenbetonte Abtra-
gung und die Ausbildung der Rumpf- oder ,Alt-“ flache. Deren Zertalung dirfte im Pliozan eingesetzt
haben, und zwar im Gefolge aktueller klimatischer als auch vorausgegangener tektonischer Verande-
rungen. Dazu zahlen beispielsweise die Heraushebung der Rhén und die Kippung ihres Vorlandes.
Die aulert sich darin, dass auf Blatt 5825 Hammelburg im Norden Mittlerer Buntsandstein auf Héhen
> 400 m U. NN ausstreicht, wahrend im Siden Hauptmuschelkalk auf rund 300 m . NN ansteht.

Talbildung wird durch Vorfluter gesteuert, und deshalb sieht man die Anfange des heutigen Tal- und
Gewassernetzes im Zusammenhang mit dem Einbruch des Oberrheingrabens und der Absenkung
des Untermaingebietes. Dadurch wurde die Anzapfung des ,Bamberger Urmains“ durch den ,Aschaf-
fenburger Urmain“ moéglich und somit die Entstehung ,des Mains* (Rutte 1987). Zu dessen ,Besonder-
heiten” gehért ,eine 50 bis 75 m tiefe, altpleistozédne Eintiefung [...] und eine nachfolgende, 40 bis

60 m méchtige, spétalt- bis friihmittel-pleistozéne Auffiillung, die Main-Formation® (Schirmer 2013: 391)

Mit dem Pleistozan, das man (seit 2009) vor rund 2,6 Millionen Jahren beginnen lasst, verbindet man
gemeinhin Kaltzeiten. Tatsachlich ist dieser bis rund 12 000 Jahren vor heute andauernde Abschnitt
durch markante Klima-Schwankungen gepragt, gegebenenfalls durch 20 Zyklen aus Kalt- und Warm-
zeiten. Hinter denen sollen vor allem Schwankungen in den Erdbahn-Parametern stecken. Wahrend
der Kaltzeiten lag das Blattgebiet im eisfreien, ,—periglazialen“, Raum zwischen den nordischen und
alpinen Gletschergebieten. Der Permafrost soll hier Tiefen um 10 m erreicht haben. Dagegen war es
in den Warmzeiten, beispielsweise im Eem (vor etwa 128 000 bis 115.000 Jahren), gar warmer als
heute. Auch den Meeresspiegel beeinflussten die Klimaschwankungen und damit den Vorfluter der
FlieRgewasser. In extremen Fall soll er (vor etwa 25.000 Jahren) rund 130 m unter dem heutigen NN
gelegen haben, nachdem er seit dem Eem zwischen — 20 m und — 70 m geschwankt haben diirfte.
Folglich ist das Pleistozan ein zwar relativ kurzer Abschnitt der Erdgeschichte; aber es hatte aufgrund
des Zusammenwirkens von Klima und Meeresspiegelschwankungen dramatische Auswirkungen auf
die Talgeschichte und die Entwicklung der Landschaft. Diese bekam im Pleistozan ihr heutiges Ge-
sicht. Dabei folgte die Tiefenerosion auf Blatt 5825 Hammelburg augenscheinlich tektonischer Vor-
zeichnung (Abb. 12 und Abb. 13).

Insgesamt durchliefen die Flisse ,Yoyo-Zyklen“ aus wiederholter Einschneidung und Aufschotterung.
Heute zeugen Schotterkorper, Terrassen(reste), Schuttmassen und — Solifluktion-Zeugnisse von die-
sem Geschehen. Sedimentare Belege sind der in der jingsten Kaltzeit, im Wirm, angewehte L6R,
vornehmlich im Lee der Berge. Warmere Phasen, Interglaziale und Interstadiale, sind durch Verwitte-
rungsbildungen und Bodenhorizonte belegt.
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Abb. 12:

Talgriinde von Saale,
Thulba und Eschen-
bach unterhalb 200 m
(gelb) und deren geo-
metrische Vorzeich-
nung durch das Kluft-
muster (violett)

Abb. 13:

Digitales Hohenmodell
des pleistozanen
Saale-Tales mit der
vikariierenden Franki-
schen Saale zwischen
Westheim (im Osten)
und Diebach (im We-
sten). Hammelburg
etwa in der Bild-Mitte
(Digitales Gelande-
modell 5 m (DGM5),
© Bayerische
Vermessungs-
verwaltung, 2014)

In der aktuellen Warmzeit, dem Holozan, wirkt das markante Saale Tal mit der vermeintlich winzigen
Frankischen Saale wie ein Antagonismus (Abb. 12). Andererseits ist es traditionell fiir seine Hochwas-
ser bekannt und geflirchtet, so dass die alte Bricke bei Hammelburg historisch strategische Bedeu-
tung erlangte.

Holozane geologische Zeugnisse sind Auelehme auf Talsohlen und Schwemmfacher an Taleinmiin-
dungen, zudem Hangschuttbildung, Hangrutsche und (vereinzelt) Bergstiirze. Noch nichts Konkretes
weill man Uber (epirogenetische) Vertikal-Bewegungen, die es zweifellos geben muss. Schliellich
sind fur das Rheinische Schiefergebirge etwa 300 m Hebung seit dem Pliozan bekannt — mit einem
deutlichen Anstieg der Geschwindigkeit vor etwa 600 000 Jahren (lllies et al.1979). Dort lieRe sich
eine mittlere Hebungsgeschwindigkeit von 1 mm/10 a oder 10 cm/1000 a berechnen.

Dramatisch ist der Einfluss des Menschen im Gefolge von Waldrodung und (modernem) Ackerbau,
von Flurbereinigung und Kanalisierung. Dadurch hat der Bodenabtrag lokal erschreckende Ausmalle
erreicht. Auch ruht der Mensch nicht, wertvolles Land durch intensive Bautatigkeit zu vernichten. Ein
Grofienvergleich von Siedlungen vor und seit dem 2. Weltkrieg spricht Bande.
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3 Schichtenfolge (Stratigraphie)

Die geologische Aufnahme von Blatt 5825 Hammelburg erfolgte im weitesten Uber Lesesteine.
Dieser Weg wird in Franken mafgeblich durch eine morphologische Kartierung unterstitzt (Abb. 14).

— . ]

Abb. 14:
; mu Lehrbuchschema flr
o die gesteinsabhangige
/ Entwicklung von Hang-
s profilen vom Felssand-
stein (smHF) bis zum
r—— —s04Q Unteren Keuper (ku) im
/.4_ westlichen und auch im
) so02P noérdlichen Unterfran-
- ken. Diese Darstellung
(- ermangelt den (iber
feu SToiF harten Gesteinen im-
' mer wieder ausgebilde-
ten Verebnungen, die
zur ,Sportplatz-Anlage*
anregen.

Harte (kompetente) Gesteine bilden (relativ) steile Hange, weichere (inkompetente) entsprechend fla-
chere. Auch die Nutzung passt sich dieser Entwicklung an. Uber weicheren Serien wird bevorzugt Ak-
kerbau und Viehzucht betrieben, wahrend uber verwitterungsresistenteren Serien haufig Wald steht.
Modifiziert wird die Idealentwicklung durch Schuttful3-Bildung unter Sand- und Kalksteinen. Deshalb ist
die —Liegendgrenze kompetenter Serien schwer zu fassen und vielfach nur zu errechnen. Insbeson-
dere die Sandstein-Formationen des Mittleren und Oberen Buntsandstein sind durch steile Hange be-
ziehungsweise aushaltende Verebnungen im Dachbereich ausgezeichnet. Die Dachflache Gber dem
Plattensandstein (so2P) wird vom harteren Grenzquarzit (so3Q) (Abb. 15) intensiviert.

Die Lesesteine des Roétquarzit (s04Q) wandern gerne zu Tal, weshalb dieses Niveau letztlich nur mor-
phologisch erfasst wird (Verebnung). Dabei ist die Machtigkeit dieser Kartiereinheit offensichtlich un-
mafgeblich.

Oft bereitet der Untere Muschelkalk (mu) im Detail Schwierigkeiten: Die Liegendgrenze wird vom
Schuttfull Gberdeckt, so dass sich ihre Kartierung des obersten Grenzgelbkalkes im Schutt bedient.
Insofern liefert die Grenze Oberer Buntsandstein (so)/Unterer Muschelkalk fur die Konstruktion von
Streichkurvenkarten selten Qualitats-Punkte. Ausgedehnte Verebnungen bilden den Ausstrich auch
der Schaumkalkbanke ab. Das hatten die Bauern bereits friihzeitig bei der Suche nach diesem belieb-
ten Baustein erkannt und fiir ihnre Schirfgraben genutzt. Die Grenze Unterer Muschelkalk/Mittlerer Mu-
schelkalk (mm) — akademisch lupenrein, wird gerne von der Oberen Schaumkalkbank aus gerechnet.
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Die Erfassung der Grenze Mittlerer Muschelkalk/Oberer Muschelkalk (mo) wird ebenfalls vom Schutt
(des Oberen Muschelkalkes) erschwert. Insofern gilt auch hier das Augenmerk dem obersten sicheren
Vertreter des Mittleren Muschelkalkes, ohne Riicksicht auf die Haufigkeit.

Auf Blatt 5825 Hammelburg wurde deshalb im weitesten morphologisch kartiert, zumal der oberste
Mittlere Muschelkalk eine Verebnung vor dem Anstieg zum fossilfUhrenden Oberen Muschelkalk aus-
bildet. Die den Grenzbereich markierenden Hornsteine sind ungewdhnlich verwitterungsresistent. Sie
streuen nicht nur, sie kdnnen auch als (herunter projizierte) Residualgesteine vorliegen.

300
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—
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mu3

mul+2

|

Cycloidesbank (tc)

Oberer Muschelkalk (mo)

Mittlerer Muschelkalk (mm)

Schaumkalkbanke 1 & 2 (s1, s2)

Unterer Muschelkalk 3 (mu3)
Terebratelbanke (tb)

Unterer Muschelkalk 1 & 2 (mu1+2)

Grenzgelbkalk (mukg)

Obere Rottonsteine (so4T)
Rotguarzit (so4Q)

Untere Rottonsteine (so3T)
Grenzquarzit (so3Q)

Plattensandstein (so2P)

Chirotherienschiefer (so1CH)
Solling-Sandstein (smSS)

Felssandstein (smHF)

Hardegsen Wechselfolge (smHW)
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Abb. 15:

Normalprofil der triassi-
schen Schichtenfolge
auf Blatt 5825 Ham-
melburg. Die tiefsten
und die obersten
Schichten sind aus
Aufschlussgriinden
nicht gesichert. In An-
lehnung an Blatt 5826
Bad Kissingen Sid ist
die Hardegsen-Wech-
selfolge (smHW) sehr
wahrscheinlich.
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Nach dem gegenwartigen Kenntnisstand, daher ohne Bohrungen im Grenzbereich der Blatter 5725
Stangenroth und 5825 Hammelburg, beginnt das auf Blatt 5825 Hammelburg zu Tage ausstreichende
Trias-Profil im Mittleren Buntsandstein, und es endet im Oberen (oder Haupt-) Muschelkalk unterhalb
der Cycloidesbank. Dieser unmissverstandliche Leithorizont an der Grenze Oberer Muschelkalk 2/
Oberer Muschelkalk 3 wurde (in den Waldgebieten) nicht mehr angetroffen (Abb. 15).

3.1 Trias

3.1.1 Buntsandstein

Machtigkeit, Alter: Fur das Blattgebiet 5825 Hammelburg wird eine Buntsandsteinmachtigkeit von
etwa 650 m angesetzt. Nach Menning (2000) wurden die Buntsandsteinsedimente vor 250 bis 240
Millionen Jahren abgesetzt.

3.1.1.1 Mittlerer Buntsandstein, sm
3.1.1.1.1 Hardegsen-Formation, smH

[dGK25: Volpriehausen-Gerdllsandstein bis Hardegsen Wechselfolge, smVS-HW und Felsandstein
und Sollingsandstein, smHF+S]

Felssandstein, smHF

Vorbemerkung: Die aktuellen Aufschlussverhaltnisse erlauben keine saubere Ansprache der Ge-
steinsfolge unterhalb des Felssandsteins. Denkbar sind altere Gesteine am Steilhang der Frankischen
Saale 6stlich von Aura, zumal Hoffmann (2005) solche auf dem Nachbarblatt 5826 Kissingen-Sud
ausscheidet. Hinweise bieten ihm unter anderem GLA-Bohrungen (Hoffmann 2005: Abb. 4). Denkbar
sind altere Gesteine zudem im Tal der Thulba, unter anderem sudlich der BAB-Abfahrt 96. In beiden
Fallen verbergen Blockmeere/FlieRerden das Anstehende.

Hoffmann (2005: 10ff) beschreibt das Liegende des Felssandsteines pauschal als eine Sand-
stein/Schluffstein/Tonstein-Wechsellagerung. ,Die Sandsteinlagen sind plattig bis dickbankig, rot, vio-
lettrot, graurosa oder weillgrau, z. T. gestreift, fein bis grobkérnig bis lagenweise Kleingerdlifiihrend,
schlecht sortiert, horizontal bis stark schrdggeschichtet, teilweise von — Tongallen durchsetzt[...]°. In
den genannten GLA-Kernbohrungen ist die Hardegsen-Wechselfolge (smHW) gréRenordnungsmaiig
etwa 10 m machtig.

Méachtigkeit: 156-22 m.

Die oben angefuhrte Machtigkeit ist den zuvor erwdhnten GLA-Bohrungen entnommen. Sie entspricht
etwa derjenigen, die weiter slidlich, beispielsweise auf Blatt 6224 Helmstadt, angetroffen wird. Hoff-
mann (2005) betont eine vermehrte Einschaltung von Ton- und Schluffsteinen und, folglich, eine gege-
benenfalls treppenartige Ausbildung des andernfalls einheitlich (sehr) steilen Hangprofils.

Verbreitung: Das vermeintlich sicherste Vorkommen ist am Steilhang der Frankischen Saale an der
StralRe Elfershausen/Aura erschlossen. Weitere Vorkommen liegen im Norden, insbesondere im
Raum Reith/Reither Mihle. Die genannten Vorkommen sind von Blockschutt/ Blockmeer-Bildung ge-
pragt. Eine Baustelle der Firma Mainspedition im Reither Industriegebiet erschloss den oberen Mittle-
ren Buntsandstein Uber insgesamt neun Héhenmeter. Dabei war der —hangende Sollingsandstein
nach Aussage eines Mitarbeiters deutlich harter — ein Werkzeugfresser — als der ,untere rote Sand-
stein® (daher der Felssandstein).
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Lithologie: Die als Felssandstein auf der Karte ausgehaltene Subformation besteht aus mittel- bis grob-
kérnigen, im Allgemeinen kieselig gebundenen, dickbankig absondernden Sandsteinen von roter bis
grauweil3er Farbe. Das im Stiden dunkle Rot geht nach Norden auch in hell- bis rosarote Farbtone Uber.
Blockschutt ist haufig, so dass trogférmige Schragschichtung leicht als Ansprache-Hilfe erkannt wird.

Ehemals vorhandene Tongallen im cm-Bereich sind in der Regel herausgewittert und hinterlassen dia-
gnostische Loécher. Unter der Lupe sind Lagen/Nester von gut gerundeten Quarzkérnern, Fischrogen-
ahnlich, im Wechsel mit feineren Lagen leicht zu erkennen. Die Sandkdrner sind strukturell reifer (als im
hangenden Sollingsandstein), wenngleich das Gesamtgestein nicht gut sortiert ist. KorngréRen-Wechsel
sind diagnostisch. Feldspéate fehlen, und auch Muskovit wird nicht beobachtet. Die Verkieselung erfolgte
friihdiagenetisch im Gefolge von Sedimentations-Unterbrechung und konsequenter Bodenbildung im
Dachbereich (siehe nachfolgend Karneol-Dolomit-Horizont).

Aufschlisse: keine.
Karneol-Dolomit-Horizont, smHF°kd,
Machtigkeit: 0,5 bis 4,20 m (nach Hoffmann 2005: 14).

Vorbemerkung: Der Karneol-Dolomit-Horizont gehort zu den auf Bodenbildung zurlickgefiihrten Violett-
Horizonten des Buntsandsteins. Er wurde auf Blatt Hammelburg nirgends angetroffen, und auch die Tat-
sache, dass er ,eine erste schmale Hangprofilverflachung tUber dem Steilhang des Felssandsteins®
(Hoffmann 2005) bildet, konnte diagnostisch nicht genutzt werden. Letztlich grindet alles Wissen auf
kiinstlichen — zumeist temporaren — Aufschliissen, weil dieses Niveau zwischen zwei markant harteren
Gesteinsfolgen ge-,sandwiched® ist. Klassisch ist der Aufschluss in Gambach (Schwarzmeier 1977: 18ff,
Abb. 3). Gute Aufschliisse bietet Blatt 6224 Helmstadt. Im Norden sei ,der Kissinger Raum das klassi-
sche Gebiet* (Hoffmann 2005: 14ff, Abb. 6).

Verbreitung: Holzapfel (1989) berichtet vom Karneol-Dolomit-Horizont im Raum Diebach am westlichen
Kartenrand. Seine Lokalitat 1, eine StraBenbdschung etwa 100 m nérdlich der Olmiihle, N Diebach

(E 32 559.633, N 5.553.480) ergab ein sechs Zentimeter grol3es Karneol-Bruchstiick (,weilllich grau ge-
farbt und zeigt nur einige rétliche Bereich® (Holzapfel 1989: 10). An seiner Lokalitat 2, einem Prallhang
der Frankischen Saale, etwa 900 m SW der Kirche Diebach (E 32 559.665, N 5.552.490) war dieses
Schichtglied (> 15 cm) als intensiv violett, auch griinlich grau gefarbter mittel- bis feinkorniger Sandstein
mit ,,sehr viel Glimmer* erschlossen (Holzapfel 1989: 10).

Lithologie: Das zumeist auffalligste Kriterium dieses Niveaus aus schichtungslosen, schlecht sortierten,
fein bis mittelkornigen, stets tonig gebundenen, weichen Sandsteinen, ist seine Farbe. Es ist eine Me-
lange aus grell-weil3en bis rotvioletten Komponenten, die auch griinliche bis blauliche Farben aufweisen
kénnen. Sammler suchen gerne (die namengebenden) hellen ,daumen- bis faustgroRen” Dolomitknol-
len, die allerdings sehr unregelmaRig verteilt sind. Das gilt auch fir die zumeist roten, dichten Karneole
aus amorphem Quarz. Sie kdnnen Kindskopfgrofl3 werden. Sie zu finden, setzt Gliick voraus. Bei Kartier-
kursen im sldlichen Mainfranken sind Aufschlisse gelaufig, in denen tber Jahre nichts gefunden wurde,
bis sie plotzlich ,sdckeweise auftauchten.

Aufschlisse: keine.
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3.1.1.1.2 Solling-Formation, smS

[dGK25: Felsandstein und Sollingsandstein, smHF+S]

Sollingsandstein und Thiiringischer Chirotheriensandstein, smSS+SC
Méachtigkeit: £ 4-5 m.

Vorbemerkung: Der ,Sollingsandstein® erhielt seinen Namen im stidlichen Niedersachsen (,Solling®), der
Chirotheriensandstein nach dem urspriinglich in Thuringen aufgefundenen sogenannten ,Handtier* (Chi-
rotherium). Eine grofde Fahrtenplatte hing Uber Jahrzehnte im Treppenhaus des alten Wirzburger Geo-
logischen Institutes. Inzwischen wurde auf Blatt 5826 Bad Kissingen Sud — dank lobenswerter Initiative
von Euerdorfer Privatforschern — das als besonders wertvoll eingestufte Geotop Nr. 672A018 [BIS-ID
5826GT000003] eingeweiht (Loth et al. 2013: 105): ,,Beriihmt fiir diese Spuren (scil. Trittsiegel von Ar-
chaeosauriern) und ihre Haufigkeit war ein Steinbruch bei Aura nordwestlich von Euerdorf, der schon
lange verfiillt ist. Deshalb sind die Neufunde von Chirotherienfédhrten am Saalrangen bei Euerdorf von
besonderer Bedeutung. Nachdem im Jahre 2007 unter dem Wurzelballen einer umgestiirzten Buche
eine erste Fahrte zutage kam, wurden spéter noch weitere Abdriicke entdeckt. Im Jahre 2011 legte man
schliel3lich systematisch eine grol3e Platte mit Féhrten frei, [die] am Fundort belassen [wurde]”.

Der Sollingsandstein erfuhr in den spaten 60er Jahren eine Neubearbeitung durch den Axel-Herrmann-
Schiler Jochen Lepper (1970, 1972). Er ist bezlglich Machtigkeit und Fazies ein Chamaleon, in jedem
Falle schwer vom liegenden Felssandstein zu unterscheiden. Eine Abgrenzung vom hangenden Chi-
rotheriensandstein ist bestenfalls anhand von Bohrungen mdglich (Hoffmann 2005: 13, Abb. 4). Kartier-
technisch wird die Obergrenze mit dem Einsetzen der weichen, morphologisch wirksamen Chirotherien-
schiefer (des Oberen Buntsandstein) gezogen. Mit der Solling-Formation schlief3t per Konvention der
Mittlere Buntsandstein im Hangenden ab.

Verbreitung: Dieses Schichtglied streicht im Norden des Kartenblattes grof3flachig und weithin unter
Wald aus. Vom Biichelberg aus glaubt man, die Schichtlagerung aus der Landschaft ablesen zu kén-
nen. Eindrucksvolle Blécke finden sich im Laibach-Tal im nérdlichen Frankenbrunn. Die Bausteine der
Frankenbrunner Kirche, nach dem Kriege in Eigenarbeit erbaut, sollen aus frei gewitterten Blocken der
Umgebung stammen.

Der Gelandeaufnehmer leidet bei den grof3en, wenngleich vorzeigenswerten, Blockschuttvorkommen
insbesondere im Thulba-Tal zwischen der Autobahnbriicke und Reithermuhle, die sowohl Solling- als
auch Felssandstein fihren. Vergleichbar ist die Situation am Prallhang der Frankischen Saale zwi-
schen Elfershausen und Aura. In beiden Fallen zeigen senkrecht stehende und von Baumen ,,gebrem-
ste“ Blécke noch rezente Bewegungen am Hang an.

Lithologie: Der schwer vom Felssandstein zu unterscheidende, dickbankig absondernde, in der Regel
helle, mittelkdrnige, kieselig gebundene, schraggeschichtete Sandstein kann extrem hart werden und
entsprechend steile Hange beziehungsweise grofl¥flachige Verebnungen bilden. Innerhalb eines Blok-
kes oder einer Bank kann die Farbe von hellviolett nach gelblich-weil} wechseln. Ein Feldspat-Gehalt
(Plagioklase und Orthoklase) ist unter der Lupe stets zu beobachten; desgleichen ist der Gehalt an
Hellglimmern grof3er als im Liegenden. Das Niveau ermangelt gut gerundeter grobkérniger Quarzkor-
ner. Vielmehr durfte das Korngemisch strukturell unreifer sein, daher mehr eckige Kérner aufweisen.
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Aufschlusse: Aufgeschlossen ist der Sollingsandstein an der BAB-Abfahrt 96, an der Stral3e Reith/
Oberthulba. Dieses gut zugangliche Vorkommen stark geklifteter sedimentéarer ,,Quarzite“ wurde in
Wirzburg tber Jahrzehnte auf Exkursionen vorgestellt (Abb. 16). Buchner (1990) nennt anstehenden
,S0lling“ der Reithermuhle (E 32 567.020, N 5.559.615). Die gegenwartig besten Schaustlcke finden
sich im Reither Industriegebiet, unmittelbar an der Durchgangsstralle.

Abb. 16:
Solling-Sandstein
(smSS) im StralRenauf-
schluss gegenulber der
BAB-Abfahrt 96

3.1.1.2 Oberer Buntsandstein, so

Der Obere Buntsandstein ,vertont* von SW-Deutschland in Richtung auf das Beckeninnere, auch
nimmt die M&chtigkeit in dieser Richtung zu. Entsprechend besteht die Schichtenfolge auf Blatt 5825
Hammelburg im Wesentlichen aus schluffig-tonigen Sedimenten mit eingeschalteten Sandsteinen.
Die Gesamtmachtigkeit betragt etwa 100 m. Auf dem dstlichen Nachbarblatt &ndert sich die Machtig-
keit um 10 %, so dass das Ré6t in der Bohrung Nidlingen rund 113 m méachtig wird (Hoffmann 2005:
16). Auf dem westlichen Nachbarblatt (5824 Grafendorf) scheinen die Machtigkeiten insgesamt gerin-
ger zu sein (Schwarzmeier in Vorbereitung). Das passt in die paldaogeographische Gesamtsituation
(Abb. 9 und Abb. 11).
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3.1.1.2.1 Rot-Formation, so
Chirotherienschiefer, so1CH

Méachtigkeit: Das Schichtglied war nur einmal, etwa funf Meter oberhalb der Stral3e Elfershausen/Aura
in einer Baumscheibe und in ausgesprochen feuchter Umgebung, erschlossen. Im Ubrigen wurde es
letztlich morphologisch — durch eine sanft-konkave Hangverflachung tiber dem Mittleren Buntsand-
stein — an zwei Lokalitaten erkannt wurde. Das eine Vorkommen liegt dstlich Aura am Prallhang der
Frankischen Saale unweit der Bohrung Markt Elfershausen Il (BIS-ID 5825BG000036). Das andere
zeigt sich beim Aufstieg von der FlieRerde bei Reithermihle tber die Wiesen zur Autobahn westlich
des Oberen Heegholzes (E 32 567.090, N 5.559.620).

In beiden Fallen wurde ein Hohenunterschied von rund 8—10 m ermittelt. Das ist mehr als die in den
Kissinger Bohrungen gemessenen 4,5 bis 7,5 m sensu Hoffmann (2005:16). Hartmann (1989: 11) zi-
tiert ein von Lepper (1970) bei Elfershausen aufgenommenes Bohrprofil mit einer Machtigkeit des Chi-
rotherienschiefer von 6,30 m (E 32 568.080, N 5.554.140). Auf der Karte wurden die Chirotherien-
schiefer, in Wirzburger Kartier-Tradition, mit dem hangenden Plattensandstein zusammengefasst.

Lithologie: Die Chirotherienschiefer werden vom 6stlichen Nachbarblatt als ,im bergfrischen Zustand
hell- bis dunkelgraue, z. T. schwérzliche Ton/Schluffsteine* beschrieben. (So lagen sie auch unter
dem oben angefiihrten Baum vor.) Als charakteristisch gelten ,mm- bis cm-dicke rétliche Feinsand-
Einschaltungen.” Paldogeographisch wertvoll sind sogenannte Steinsalz-Nachkristalle, sandige Pseu-
domorphosen nach Salz, die als ,sehr hdufig” bezeichnet werden (Hoffmann 2005: 17).

Aufschlisse: keine.
Plattensandstein, so2P

[dGK25: Chirotherienschiefer und Plattensandstein, so1CH+s02P und Plattensandstein und Grenz-
quarzit, so2P+3Q]

Vorbemerkung: Der Plattensandstein liefert im stidlichen Mainfranken wertvolle und weltweit einge-
setzte Bausandsteine. ,Wiistenzeller Sandstein“ ist ein Qualitatsbegriff (Grimm 1990, Freudenberger
1990). In Richtung NE vertont dieser Abschnitt relativ schnell, so dass er im Bereich der Blatter 5726
Bad Kissingen Nord und 5826 Bad Kissingen Sud als ,nirgends abbauwlirdig“ angesehen wird (Hoff-
mann 2005: 19) Andererseits erlaubten dort Bohrungen eine Detailgliederung, die auch auf der Karte
ausgehalten werden konnte. Bei der Lesestein-Kartierung auf Blatt 5825 Hammelburg musste anders
vorgegangen werden. Hier wurde die Gesteinsfolge zwischen dem Sollingsandstein im Liegenden und
dem Grenzquarzit im Hangenden zusammengefasst und im Gberkommenen Sinne als Plattensand-
stein ausgeschieden, auch wenn der Sand-Anteil deutlich geringer als im Siiden ist.

Méachtigkeit: <35 m.

Verbreitung: Steinbriche gibt es nicht mehr. Bei der Lesestein-Kartierung muss auch mit ortsfremdem
Terrassen-Material, durchaus nicht immer gerundet, gerechnet werden. Der wesentliche Ausstrich
liegt im Thulba Tal, im Raume Elfershausen und im Saale-Tal. Punktuelle Kartierung innerhalb der
oben abgesteckten Grenzen ist oft missweisend. Freude des Netzwerkes ,Steine in der Stadt* (Schro-
der 2009) haben auf einer Exkursion von Elfershausen [sic!] Giber Hammelburg bis Diebach ausrei-
chend Gelegenheit zum Studium der sandigen Plattensandstein-Fazies an Bauwerken. Die Kirchen-
burgen in Fuchsstadt und Diebach sind nicht nur kulturhistorische Denkmale, sondern auch eines
Geologen-Besuches wert.
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Lithologie: Der Plattensandstein sensu stricto ist ein roter, tonig gebundener, daher recht weicher
Feinsandstein mit einem unibersehbaren Gehalt an Hellglimmern auf den Schichtflachen. Feldspat
kommt vor. Einzelkdrner sind (unter der Lupe) eher eckig als gerundet. Die Sortierung ist gut. Der san-
dige Plattensandstein kann dickbankig auftreten und dann entweder in ebener Horizontalschichtung
sedimentiert sein oder aber in Schragschichtungskérpern vorliegen. Erosive, rinnenartige Eintiefung in
liegende Schluff-/Tonsteine ist bei Wechsellagerung normal.

Diese sandige Ausbildung, die friher unter anderem in Elfershausen abgebaut wurde, und die noch
heute in Trimberg studiert werden kann (Abb. 17), diente auch auf Blatt 5825 Hammelburg als Bau-
stein. Dadurch wurden Gefilige-Untersuchungen an sandigem Plattensandstein ,auf zweiter Lager-
statte* ermaoglicht (Spurenspektrum, —Rippelmarken, Tongerdlle). Holzapfel (1989: 12) bildet Bela-
stungsmarken im dinnbankig-plattigen Sandstein der Wechsellagerung an der Kessenmuhle ab

(E 32 562.640, N 5.554.490) (Abb. 18). (Sie sind heute Bestandteil einer Gartenmauer.) Korperfossi-
lien sind nicht bekannt. Allerdings fand Gerhard Schmiedl, (ehemals Student in Wirzburg, heute Pala-
ontologie-Professor an der Universitat Hamburg) an der SE-Flanke des Langberges (E 32 567.510,

N 5.554.210) einen Lesestein mit ,Chirotherium sp.“ (Fahrte eines VorderfulRes).

Abb. 17:

Trimberg, Plattensand-
stein in sandiger Aus-
bildung
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Abb. 18:
Plattensandstein und
Grenzquarzit an der
Kessenmuhle in der
Darstellung Hartmann
(1989: 13, Abb. 9)

o_dm

Bezeichnend fir die lithologische Ausbildung dieser Kartiereinheit im Raum Hammelburg ist der starke
Anteil machtiger, in der Regel roter Schluff-/Tonsteinpakete, die den eingefuhrten Namen lokal — in
der Horizontalen und der Vertikalen — in Frage stellen, ist man doch daran gewohnt, Aufschliisse in
»1onen® zu den Roét-Tonsteinen zu stellen. Insofern ist ein Bauaufschluss bei der Firma Egerer in
Trimberg besonders eindrucksvoll (Abb. 19).

Aufschlisse: keine.
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Abb. 19:

Tonig dominierter
Plattensandstein

in Trimberg

(Am Gersberg, vor
Schreinerei Egerer)

Grenzquarzit, so3Q

[dGK25: Plattensandstein und Grenzquarzit, so2P+3Q]
Méachtigkeit: 0,2 bis 0,5 m.

Lithologie: Der Grenzquarzit ist ein fein- bis mittelkérniger, strukturell unreifer, kieselig gebundener
glimmerfihrender Sandstein, der in den anfanglichen geologischen Kartierungen haufig mit dem
Roétquarzit verwechselt wurde [sic!]. Er ist in der Regel hell, weillich grau, kann einen Stich ins Grinli-
che haben. Das Unterscheidungsmerkmal (im Handstiick) zum Rétquarzit sind griinliche Tonbestege
und insbesondere grinliche, plattige Tongallen (Abb. 20). Auch scheint das Farbspektrum des
Roétquarzits grolRer zu sein. Violett — zumeist Beleg fur aufgearbeitete Bodenbildung — wurde beim
Grenzquarzit nicht beobachtet.
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Abb. 20:
Grenzquarzit (so3Q)
als Lesestein auf den
Feldern NNE Elfers-
hausen

Aufschlisse: Der Grenzquarzit wurde nur in Form von Lesesteinen auf den weiten Verebnungsflachen
Uber dem Plattensandstein angetroffen, beispielsweise bei Wittershausen und Elfershausen. (Eine
Darstellung auf der Geologischen Karte ist mit Einschatzung Geschmackssache.) Belegmaterial
stammt von der Baustelle zur Erweiterung des Zentrallagers der Firma Reifen Muller in Langendorf.
Von den Wirzburger Kartierern bildete Hartmann (1989: 13, Abb. 9) ein Profil seiner Lokalitdt Kessen-
mihle ab (Abb. 18).

Untere Réttonsteine, so3T
[dGK25: Untere bis Obere Roéttonsteine, so3-4T und Untere Réttonsteine, so3T]
Machtigkeit: etwa 25 m (Ableitung aus Gelandebeobachtung).

Lithologie und Verbreitung: Uber den ,harteren Gesteinen im Liegenden sind die Unteren Rétton-
steine das erste ,weiche* Schichtglied, das sich folglich in einer lehrbuchhaften Hangverflachung &u-
Bert. Es handelt sich um dunkelrote, in Lagen auch griinlich-rote, bisweilen gar graue, tonige Schluff-
steine und schluffige Tonsteine, in die Schluffstein-Laminae eingeschaltet sein kdnnen. Deren ober-
sten rund 10 m sind im aufgelassenen Steinbruch in Untereschenbach, dem heutigen Bauhof, er-
schlossen. Holzapfel (1989: 15, Abb. 8) lieferte eine vorzugliche Aufnahme des Dachbereiches (unter
dem Roétquarzit) (E 32 561.560, N 5.551.640). Diese wasserstauenden ,Tone*“ sind im Friihjahr auf
den Feldern [vorzulglich] zu kartieren, im Laufe des Jahres liefert Feuchte liebende Vegetation gege-
benenfalls Hinweise. Die wesentlichen Hinweise indessen kommen von der morphologischen Kartie-
rung, beispielsweise um Untereschenbach, zwischen Diebach und Windheim, von Untererthal bis
Hetzlos, im Umfeld des Biichelberges, nordlich von Obererthal, beiderseits des Wiesenbaches, 6stlich
und suddstlich von Thulba. Und von Trimberg aus ist es reizvoll, den Ausbiss bei Eschershausen mit
dem sogenannten ,Schweizer Hammer® zu studieren. Die Liegendgrenze ist einfach zu erfassen, die
Hangendgrenze schwieriger, weil der hangende Rétquarzit betrachtlich [ins Liegende] streut, zumal
wenn die Hangneigung der Schichtlagerung folgt.
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Rétquarzit, so4Q

Vorbemerkung: Der Rétquarzit nimmt von SW nach NE betrachtlich an Machtigkeit ab. Seine fazielle
Entwicklung weist ihn als hier mehr, dort weniger ins Liegende eingeschnittenes, fluviatiles Sediment
aus, das aufgrund der Spurenfauna wahrscheinlich (zeitweilig) marin Gberpragt war. Diese Sedimenta-
tion in flachen Trockengebiets-Wasserlaufen erklart lokale und regionale Machtigkeits-Wechsel, vom
gelegentlichen Auskeilen bis hin zu einem Anschwellen auf rund vier Meter Machtigkeit. Die morpholo-
gische Wirkung, die Tendenz zur Bildung von Verebnungen, bleibt davon unbenommen.

Machtigkeit: 2 bis 4 m.

Lithologie und Verbreitung: Das im Stden groRe Farbspektrum geht nach Norden verloren. Der kiese-
lig gebundene feinkdrnige Sandstein ist in der Regel hell, weilllich bis gelblich. Auf markant gekliifte-
ten Lesesteinen entsteht gelegentlich gar das Bild eines dichten Gesteins. Er kann in feiner Horizon-
talschichtung vorliegen, die, verwittert, dunkel gepunktet nachgezeichnet sein kann. Er tritt aber auch
in dinnen Schragschichtungskdrpern auf. Die Quarzkérner sind in aller Regel eckig, unreif; die Sortie-
rung ist gut. Feldspat sollte kaum vertreten sein, Hellglimmer bestenfalls als Ausnahme. Fossilien sind
nicht bekannt. Abbildung 21 zeigt einen spreitenférmigen, an Corophioides sp. erinnernden, Bau in
einem vermauerten Bruchstein.

Abb. 21:

U-férmiger Spreiten-
bau, Rétquarzit in einer
Elfershausener Bruch-
stein-Mauer
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Rétquarzit am Saale-
Anschnitt SW West-
heim in der Darstellung
von Schmied|

(1989, Profil 1)
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AufschlUsse: Der Rétquarzit wird zumeist als Lesestein angetroffen. In dem oben angefiihrten Unter-
eschenbacher Steinbruch und in der dortigen Béschung zur B 27 ist er (ohne Obergrenze), gut ge-
bankt, mit etwa 3,50 m aufgeschlossen. Uber weitere Aufschliisse berichteten Schneider (1990: 20f,
Abb. 13 (2 m). — Lok 23: Saale-Prallhang W Elfershausen, E 32 567.740, N 5.555.200) und Schmied|
(1989: Abb. 6, Profil 1) (Abb. 22). Schmied! (1989: 15) malt am Saale-Anschnitt SE Westheim eine
Machtigkeit von ,etwa 4,2 m* (E 32 567.205, N 5.552.025).
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Die Obergrenze des Roétquarzits ist insbesondere dann schwer zu fassen und auf der Karte darzustel-
len, wenn sich die hangenden Oberen Réttonsteine asymptotisch an die schwach geneigte Verebung
anschmiegen. Man findet ihn iberall dort, wo auch die liegenden Tone ausbeil3en.

Obere Réttonsteine mit Myophorienschichten, so4TM

Vorbemerkung: Der Buntsandstein klingt zum Hangenden tonig aus. Wahrend im Siiden, beispiels-
weise auf den Blattern 6223 Wertheim und 6224 Helmstadt, die rote Farbe ,ganz oben“ graugriinen
weicht und nur gelegentlich eine mergelige Komponente die siliziklastische Sedimentation erganzt,
gewinnen die sogenannten Myophorienschichten auf Blatt 5825 Hammelburg zunehmend an Bedeu-
tung, eine fein geschichtete bis plattig absondernde, sandig-mergelig-kalkige Einschaltung von hell-
grauer bis gruinlich-grauer Farbe im unmittelbaren Liegenden des Grenzgelbkalkes.

Mé&chtigkeit: etwa 30 m.

Hoffmann (2005: 20) gibt fiir die Myophorienschichten am Top der Oberen Réttonsteine eine Machtig-
keit von 12—14 m an, weil ,die karbonatische Fazies [...] einen mittleren Abschnitt in typischer Rétton-
fazies von 3,8 bis 6,0 m umschlie3t‘. Der ist in Hammelburg aufgeschlossen und vermittelt (deshalb)
einen falschen Gesamteindruck (Abb. 23).

Abb. 23:

Der Ubergang Oberer
Buntsandstein/Mu-
schelkalk im aufgelas-
senen Hammelburger
Steinbruch. Unter dem
Schutt sieht man ge-
rade noch die rétlichen
Oberen Rottonsteine,
bevor, grunlich-grau bis
gelblich, die obersten
2 m der Myophorien-
schichten folgen. Der
Muschelkalk beginnt
mit den deutlich harte-
ren, gut gebankten
Grenzgelbkalkstein.
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Lithologie und Verbreitung: Fur den Lesestein-Kartierer entsprechen die Oberen Réttonsteine faziell
den Unteren: rote schluffige Tonsteine. Lediglich in Tongruben wére ein Farbwechsel zu mehr rotbrau-
nen Farbténen zu erkennen, den Wasserbauer (1982) sogar messen konnte. Die Hangendgrenze ist
normalerweise von Hangschutt des Muschelkalkes tberdeckt, Uiber dem die Landwirte traditionell ihre
Obsthofe anpflanzten. Insofern sind Machtigkeitsangaben nicht sehr prazise.

Fossilien: Schmiedl (1989: 17) berichtet Uber ,zahlreiche Exemplare des inartikulaten Brachiopoden
Lingula sp., eines typischen Weichbodenbesiedlers flachmariner Bereiche (Tafel 1 und 2) [und Uber]
Steinkerne der Muschel Myophoria sp. (Tafel 1 und 3) in einer Sandsteinbank (,Myophorienbank*)
etwa zehn Meter unterhalb der Unterer Muschelkalk-Basis, die [...] an der NW-Flanke des Ofenthaler
Berges (Lok. 13, scilicet E 32 564.165, N 5.553.440) sogar im Anstehenden festgestellt werden
[konnten]®.

Aufschlusse: Auf unserem Blatt gibt es drei gute Aufschlisse, am FuBweg von Engenthal zur Trim-
burg, an der Fahrstralte von Obererthal ins Ameisental (Buchner 1990: Lok 13 (Beilage 2,

E 32 564.400, N 5.557.075)) und, als Krénung, den grof3en, aufgelassenen Hammelburger Stein-
bruch, der dem Wirzburger Institut iber Jahrzehnte zur Demonstration der Grenze Oberer Buntsand-
stein/Unterer Muschelkalk diente. Dort sind Giber den roten Tonsteinen der Normalfazies etwa zwei
Meter Myophorienschichten erschlossen, die von den harteren ,Dolomikriten“ (dichten, dolomitischen
Kalksteinen) des Muschelkalks Uberlagert werden. Holzapfel (1989: 17, Abb. 9) und Schmied|

(1989: 16, Abb. 9) bildeten diesen Abschnitt ab.

3.1.2 Muschelkalk

Die Erforschungsgeschichte des Muschelkalkes in der Region hatte eine erste BlUtephase zwischen
den Weltkriegen. Von den spateren Arbeiten seien unter anderem Schwarz (1975), Hagdorn et al.
(1987, 1993), Aigner & Bachmann (1993), Hauschke & Wilde (1999) genannt, von den jingeren Dis-
sertationen Rugner (2000) und Foéhlisch (2002).

Seit altersher ist der Muschelkalk fiir Palaontologen (und Sammler) von besonderem Interesse. Seit
kurzem gibt es im benachbarten Euerdorf das Museum ,Terra Triassica“, das 2013 mit dem Bayeri-
schen Staatspreis fiir Dorferneuerung und Baukultur ausgezeichnet wurde. Die Initiatoren (M. Henz,
H. Mahler, B. Neuberg und J. Sell) haben als seit Jahrzehnten aktive Privatforscher den Themenkreis
.Fossilfunde der Region* fest im Griff.

3.1.21 Unterer Muschelkalk, mu

Vorbemerkung: Der Untere Muschelkalk bildet die sogenannten Erthaler Kalkberge ndrdlich der Saale.
Zudem streicht er im sudlichen Blattbereich aus. Seine Gesteine dienen seit altersher als Rohstoff, als
,Kies* zur Befestigung von Wegen und Stra3en und als Baumaterial beziehungsweise zum Kalkbren-
nen. Durch die Jahrhunderte wurde er in zumeist bauerlichen Steinbriichen abgebaut, von denen ins-
besondere noch die alten Schirfgraben und Abbaue der Schaumkalkbanke vorhanden sind. Die Auf-
schlussverhaltnisse sind gut, zumal auch natiirliche Aufschliisse an den zumeist (sehr) steilen Hangen
hinzukommen. Die Moderne ging zu gro3en Tagebauen Uber: Auf Blatt 5825 Hammelburg ist dieser-
art das Gesamtprofil erschlossen. Bereits mit dem Grenzgelbkalkstein beginnt der oben angespro-
chene Hammelburger Steinbruch am Heroldsberg und das Schotterwerk der Firma Hochrein am Héh-
feldsberg. Der aufgelassene und umgewidmete Bruch des Schotterwerkes Schaupp stdlich Fuchs-
stadt erreicht (zum Hangenden) noch den Mittleren Muschelkalk, wahrend das von der BAB 7 einzu-
sehende Schotterwerk der Hans Schmitt GmbH am Rosenberg, inzwischen weit in den Mittleren Mu-
schelkalk hinauf abbaut.
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3.1.2.1.1  Unterer Muschelkalk 1+2, mu1+2
[dGK25: Unterer Muschelkalk, mu]

Vorbemerkung: Das unterfrankische Normalprofil wird seit Wilczewski (1967) mit Hilfe von faziell auf-
falligen Leitbanken in 9 Wellenkalk-Folgen gegliedert. Im unteren Bereich arbeitet der Stratigraph mit
den sogenannten Oolithbanken (alpha, beta1, beta2), die bei etwa Meter 10, 27 und 37 Uber der Basis
des Unteren Muschelkalks erscheinen. Diese haben sich in der unterfrankischen Kartier-Praxis aller-
dings nicht bewahrt, so dass gegenwartig nur noch zwischen mu1+2 und mu3 unterschieden wird.
Diese Grenzziehung nutzt das Auftreten der paarigen Terebratelbédnke, die auch bei der Lesestein-
Kartierung zu erfassen sind.

Machtigkeit: 58—60 m.
Grenzgelbkalkstein, mu1°kg

Per conventionem beginnt der Muschelkalk mit dem Grenzgelbkalkstein. Diese frisch grauen, verwit-
tert typisch gelben bis ockergelben, dichten bis feinkristallinen, gut gebankten dolomitischen Karbo-
nate sind fossilfrei. Sie gelten seit altersher als Auftakt mariner Sedimentation. Sie sind deutlich harter
und farblich markanter als die liegenden Myophorienschichten, wenngleich ihre Abgrenzung gegen
das Hangende eine Frage an Spezialisten bleibt, zumal der unliibersehbare Gelbstich weiter hinauf
reicht. Eine geochemische Untersuchung steht seit Haltenhof (1962) aus (vergleiche Schwarzmeier
1979: 54) Fossilien sind unbekannt. Stromatolithen, im Grenzbereich Land/Meer zu erwarten, wurden
bislang nicht gefunden. Die von den Diplomanden angegebene Machtigkeit, 0,7 bis 0,95 cm, ist mit
Einschatzung eine Ubereinkunft. Sie schwankt, und der traditionelle ,eine Meter* habe als GréRenord-
nung bis auf weiteres Giiltigkeit.

Wellenkalkfolge 1 bis 4, mu1°w1, mu1°w2, mu1°w3, mu2°w4

Lithologie: Die Schichtenfolge des Unteren Muschelkalk wurde in einem flachen Meeresraum unstetig
abgelagert. Es handelt sich im weitesten um Kalkmergelsteine und Mergelkalksteine; nur sehr verein-
zelt sind diinne Mergelsteine und mergelige Tonsteine eingeschaltet. Bartholomae (1955) mall Karbo-
nat-Gehalte, die auf Blatt 6123 Marktheidenfeld zwischen rund 60 und rund 90% schwankten und zu
einem Gesamtkarbonatgehalt von 79,8% berechnet wurden. Die Gesteine sind in der Regel im fri-
schen Zustand dunkler (blau)grau als im verwitterten, meistens dicht. Die Textur-Typen reichen von
horizontaler Feinschichtung, fein- bis mittelplattiger Ausbildung, Gber Flaserschichtung bis hin zu
knauerigen und konglomeratischen Gefiligen. Letztgenannte sind zweifellos sedimentaren Ursprun-
ges: das Material wurde erodiert und resedimentiert (,intraformationelle Konglomerate*), wahrend man
vielfach nicht weil3, ob das Geflgespektrum sedimentar, postsedimentar oder diagenetisch entstand.
Wesentlich sind Rinnen, von Regenrinnengleichen sogenannten ,guttercasts” bis zu flachen Prielen,
die in longitudinaler Schragschichtung verflllt sind. Einen Profilabschnitt abzuzeichnen, lehrt den stan-
digen Wechsel zwischen Sedimentation und Erosion. Zu den Ergebnissen gehdren Konglomerat-
banke und Schichtverfaltelungen, sogenannten ,subaquatische Rutschungen®. Unstetigkeit wird auch
durch sogenannte ,Bohrwiirmerbanke* belegt.

Fossilien: Fossilien sind oft lagen- oder bankweise angereichert; einzelne Konzentrate tragen Namen
(z. B. Lima-Bank, Dentalienbank et cetera). Bei Fossillisten der Literatur sollte man vorsichtig sein. (Es
wurde und wird bedingungslos abgeschrieben!) Gezielte Aufmerksamkeit verdienen Cephalopoden. Ins-
besondere Beneckeia buchi (v. Alberti 1834) wird schon aus den ersten Metern beschrieben, zuletzt
aus dem Bereich der Oolithbank alpha. Sie ist ,launisch® und Iasst sich nur mit Glick finden. Schmiedl|
(1989, Taf.3, Fig. 1) barg ein Fragment im Unteren Wellenkalk am Fdhrenberg S Langendorf.
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Oolithbank alpha, mu1°‘oa

Die oben angefiihrte Oolithbank alpha ist auf Blatt 5825 Hammelburg eine 15-20 cm méachtige Kon-
glomeratbank mit spatigem Zement, die 9—10 m Uber der Basis des Unteren Muschelkalk im Hammel-
burger Steinbruch, im Stralenprofil W Pfaffenhausen und anderen erschlossen ist. Der historische
Name ist missweisend, wenngleich die Bank auch als Gerdlle fuhrende Schillbank beschrieben wird.

Oolithbank beta 1, mu1°ob1

Die Oolithbank beta 1 gleicht vielfach der Oolithbank alpha. Sie liegt etwa bei 26 m Uber der Basis des
Unteren Muschelkalk und kann bis 50 cm dick werden. Zudem kann sie als konglomeratischer Oospa-
rit ausgebildet sein, daher Ooide in spatiger Matrix fuhren. Das heif3t, dass die sogenannten Leitbanke
faziell variieren (kdnnen), und dass der Bearbeiter seine Befunde zumeist nach der Hohe (,der Lage®)
im Profil einstuft.

Oolithbank beta 2, mu2°ob2

Die méachtigste der (bisherigen) drei Leitbanke ist die Oolithbank beta 2, die bis zu 80 cm machtig wer-
den kann. Sie besteht aus wohl gerundeten (intraformationellen) Gerdllen aus Wellenkalk, aus
Ooiden, Bruchschill und dichtem grauen Kalk. Die Zusammenschwemmung dieses heterogenen Ma-
terials erfolgte nach Sedimentationsunterbrechung Uber einer Bohrwirmerbank. Die Bank-Oberflache
ist wellig bis gerippelt. Ein derartiges Gesamtbild ist mit Sturmablagerungen in modernen (Flach- oder
Gezeiten)-Meeren kompatibel, weshalb die Wellenkalk-Leitbanke seit einigen Jahrzehnten als ,Tem-
pestite“ verstanden werden.

3.1.2.1.2 Unterer Muschelkalk 3, mu3
[dGK25: Unterer Muschelkalk, mu]

Vorbemerkung: Diese obere Abteilung des Wellenkalkes beginnt etwa 60 m Uber der Basis des Unte-
ren Muschelkalk mit den Terebratelbanken, und sie endet etwa finf Meter Gber den Schaumkalkban-
ken. Sie fihrt die interessantesten Leitbanke. Die treten an den steilen, oft nackten oder geringfiigig
bewachsenen, Hangen morphologisch in Erscheinung und gestatten dem Kartierer bereits aus der
Ferne eine erste Diagnose, beispielsweise an der Siidseite des Wacholderberges bei Machtilshausen
oder am Hammelberg, von der Erdfunkstelle Fuchsstadt aus gesehen. Oberhalb verflacht das Ge-
Iande infolge der weicheren Gesteine des Mittleren Muschelkalkes. Palaogeographisch gesehen heifst
das, dass das ohnehin flache Muschelkalk-Meer noch flacher, zudem ,salziger® wird, und dass die Se-
dimentation um die Land/Meer-Grenze erfolgt. Diese Entwicklung ist auch faunistisch belegt: die bis
zu den Schaumkalkbanken reichhaltige Lebewelt verarmt drastisch bis auf eine artenarme, doch Indi-
viduen reiche Population von (Myophoria) Neoschizodus orbicularis (Bronn 1837).

Wellenkalkfolgen 5 bis 9, mu3°w5, mu3°w6, mu3°w7; mu3°w8; mu3°w9
mit Terebratelbankniveau und Schaumkalkzone
Mé&chtigkeit: etwa 35 m.

Das Verwitterungs-Profil des Wellenkalkes wird durch einen Wechsel aus ,harteren® und ,weicheren”
Gesteinen bestimmt. Stets harter sind die sogenannte ,Leitbanke®; aber es gibt auch vorragende, mor-
phologisch eindrucksvolle Partien, die aus nichts anderem als dichtem Kalk bestehen. Man muss sich
folglich damit abfinden, bei der Fernsicht zu irren. Das gilt auch fir das Niveau der Terebratelbanke.
Deren Untere ist die machtigere (rund 1,5 m), wahrend die Obere — nach etwa 1,5 m plattigem Wel-
lenkalk — deutlich geringméachtiger bleibt (rund 0,4 m).
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Die Terebratelbanke werden durch starkere Stromungen tber verbohrtem Substrat (,Hartgrund®), das
heil’t nach einer Sedimentationsunterbrechung, abgelagert. Einen Eindruck des Habitus vermittelt die
Abbildung 24. Entsprechend treten an der Basis Wellenkalk-Gerdlle auf, die gelegentlich sogar das do-
minierende Element werden kdnnen. Diagnostisch wirkungsvoll ist der groRe Gehalt an Bruchschill, ins-
besondere an Brachiopoden (Coenothyris vulgaris (Schlotheim 1820)), die selbst auf Lesesteinen zu
finden sind. Das Bindemittel ist in der Regel mikrokristallin (,Biosparrudite“ nach Folk 1959). Der pala-
ontologisch versierte Kartierer Schmiedl (1989: 20) diagnostizierte flir die obere Bank einen groRen Ge-
halt an doppelklappigen Exemplaren. Zudem beschrieb er GroR3rippeln von der Bankoberseite. Deren
ESE-Streichen (rund 120°) ist —synsedimentar im Germanischen Becken immer wieder zu beobachten.

Abb. 24:

Untere Terebratelbank
(Ausschnitt) in den
aufgelassenen Wein-
bergen an der Siudseite
des Wacholderberges
bei Machtilshausen.
Die unregelmaRige
Absonderung im
Verwitterungsprofil ist
fast bezeichnend
(MalRstab: 60 cm).
(vergleiche Reis &
Schuster 1915: Fig.6).

Die Schichtenfolge tUber den Terebratelbanken gleicht faziell der im Liegenden. Dominant sind immer
wieder Rinnen, subaquatische Rutschungen, Konglomeratbanke im Wechsel mit vermeintlich ruhigen
Verhaltnissen, wie sie von dinnplattigen und plattigen dichten Wellenkalken verkérpert werden. Ce-
phalopoden-Funde werden zum Hangenden haufiger; insbesondere Uber Exemplare von Germano-
nautilus sp. berichten Sammler. Stratigraphen betonen die Bedeutung der 72—75 m Uber der Wellen-
kalkbasis folgenden geringmachtigen Spiriferinabank (0,1-0,4 m), die von Thiringen bis Wirttemberg
zu verfolgen ist. Im Rahmen einer Studentenibung wurde sie im Schotterwerk Schmitt etwa 10 m un-
ter der ersten Schaumkalkbank gefunden. (vergleiche Schotterwerk Schaupp, Steinbruch am Muihl-
berg zwischen Pfaffenhausen und Fuchsstadt.) Fir Kartierer ist sie zu exotisch. Die Wellenkalkfolge 7
unter den Schaumkalkbanken ist vergleichsweise ruhig und gleichbleibend ausgebildet, im Weitesten
plattig bis wellig, aber auch in Rinnen-Fazies.
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Die Schaumkalkzone, bestehend aus bis zu drei Schaumkalkbanken mit zwischengelagerten Mergel-
kalken ist unverwechselbar. Die Schaumkalkbanke bilden markante Gesimse, die haufig zudem durch
eine braune Patina hervorgehoben werden, und neigen zur Kantenbildung. Darlber folgen (sanft ge-
neigte) Verebnungen, anhand derer man die Schichtlagerung in den zumeist schitteren Kiefernwal-
dern zu erkennen glaubt, im freien Feld ohnehin, beispielsweise auf dem Kreuzberg S Machtilshausen
oder auf dem Wacholderberg S Engenthal.

Diese Leitbanke und ihre Zwischenmittel haben, auch kleinrdumig, wechselnde Machtigkeiten. In je-
dem Falle ist die Untere die machtigere der Banke (Abb. 25), die man im Handstlick in der Regel nicht
voneinander unterscheiden kann. Die Dritte (oder ,Oberste”) ist gerne unstetig exotisch ausgebildet,
rinnenférmig, als Konglomerat- oder auch Schillbank, mit geringem Ooid-Anteil. Im siidlichen Main-
franken ist sie auch stromatolithisch. Auf Blatt 5825 Hammelburg wurden diese Algenbauten bislang
nicht gefunden.

Fir die Schaumkalkzone auf Blatt 5825 lassen sich folgende Machtigkeiten angeben: Schaumkalk-
bank 2 etwa 0,4 bis 0,6 m— Wellenkalkfolge 8 etwa 4 bis 5 m— Schaumkalkbank 1 etwa 1,3 bis 1,8 m
(vergleiche Reis & Schuster 1915: Fig 7-9; Schuster 1921, Taf. I, Abb. 11 und 12).

Der Name der Schaumkalkbanke nimmt auf das duRRere Erscheinungsbild der Banke Bezug, welche
Ooide durch Verwitterung verloren haben und nadelstichig-l6chrig wirken. Weitere Komponenten sind
Gerdlle, Schill und dichter Kalk, der (,pseudowissenschaftlich“) gerne ,Mikrit* genannt wird. Letztlich
passen diese Bausteine paldaogeographisch nicht zusammen, das heil}t sie sind zusammenge-
schwemmt worden, somit nicht autochthone, sondern allochthone Bildungen. GroRrippeln auf dem
Bankdach geben Hinweise auf den Transportmechanismus. Beispiele findet man im gro3en Abbau-
areal auf dem Ofenthaler Berg bei Hammelburg. Studenten-Ubungen im Schotterwerk Schmitt besta-
tigten, dass die einzelne Schaumkalkbank in sehr viele einzelne Sedimentationsschritte zerlegt wer-
den muss. (Schuster, 1921, Taf. |, Abb. 12).) Danach beginnt die Schittung der 1. Bank in der Regel
mit erosivem Einschneiden in einen wahrend einer Ruhephase entwickelten Hartgrund. Das Ergebnis
sind intraformationelle Konglomerate in den basalen Partien. Hartgriinde zergliedern immer wieder
das Profil einer Bank, die zum Hangenden Bereiche mit Oomikriten oder Oospariten kennen und sol-
che, in denen, insbesondere weiter oben, Oobiosparite/mikrite dominieren. Intakte Ooide zeigen im
Schliff sowohl radial-strahligen, als auch konzentrischen Aufbau. Praktisch Gberall zu beobachtende
Stylolithen belegen Drucklésung und damit eine Reduktion der primaren Machtigkeit. In jedem Falle
sind die Schaumkalkbanke faziell vielfaltig, was sich auch im Bankungsbild duf3ert. Eingeschaltete La-
gen dichten Kalkes sind normal. Im Dachbereich verunsichern sie eine Zentimeter-genaue Aufnahme.
Diese Banke stellen die relativ reinsten Karbonate im Muschelkalk dar. Wohl auch deshalb neigen sie
stark zur Verkarstung (bis hin zur Héhlenbildung). Die Bevolkerung stellt verkarsteten Schaumkalk in
Vorgarten und an 6ffentlichen Platzen aus, beispielsweise in Engenthal (Abb. 26).

Bayerisches Landesamt fir Umwelt 2025 41



Schichtenfolge (Stratigraphie)

Abb. 25:

Die 1. Schaumkalk-
bank auf der Héhe E
Fuchsstadt als Werk-
stein eines zeitgenodssi-
schen Kiinstlers
(vertikaler MaRstab:
ein Meter).

Die Ortschaften stdlich
der Saale belegen

die Bedeutung dieser
Fazies als Baustein.

Abb. 26: ,
Fazies-Studien am
Baustein Schaumkalk-
bank, Gasthof zur
Linde in Engenthal

Die ganze Dynamik, die das bisherige Profil verkorperte, ist auf den letzten Metern der Wellenkalk-
folge 9 verflogen. Der Untere Muschelkalk endet in regelmaRig-ruhiger, plattiger und ebenschichtiger
Ausbildung. Die Schichten werden ,weicher®, zunehmend gelber. Die an chemisch extreme Rahmen-
bedingungen angepasste Neoschizodus orbicularis (Bronn 1837) kann Schichtflachern regelrecht zu-
pflastern; aber auch ,verschwunden® sein, wenn man sie sucht. Bisweilen werden sie in cm-dicken La-
gen zusammengeschwemmt (Abb. 27). Mit ihrem Aussetzen endet der Untere Muschelkalk, liest man.
Das niitzt der Kartierung wenig. Ein weitaus praktikableres ,Leitfossil“ stellen die sogenannten ,L6-
sungsrippeln® dar, die definitiv nicht im Mittleren Muschelkalk vorhanden sind (Vossmerbdumer 1969,
1973) (Abb. 28). Das gilt auch fiir die insbesondere im Schaumkalkbereich ins Profil eingeschalteten
Banke mit Sigmolidalkltftung (Féhlisch 2002).
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Abb. 27:
Zusammenschwem-
mung von Exemplaren
von Neoschizodus or-
bicularis (Bronn 1837)
in den Orbicularismer-
geln (Stralte KG 42,
oberhalb Schotterwerk
Schmitt, auf Hohe

300 m)

Abb. 28:
Lésungsrippeln
(Wellenstreifung) in
grauem dichtem Kalk
[mm] tber gelbem
dichtem Kalk. Hammel-
burg, Ofenthaler Berg
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3.1.2.2 Mittlerer Muschelkalk, mm

Vorbemerkung: Der Mittlere Muschelkalk ist ein Sorgenkind in der unterfrankischen Triasgeologie,
weil er in der Regel sehr schlecht erschlossen ist. Das eigentliche Problem aber stellt die Einschaltung
salinarer Serien, die primar offenbar nicht flachendeckend, sondern in flachen Rinnen sedimentiert
wurden, und von denen man — ohne Bohrungen — nie weil3, ob sie (noch) vorhanden oder bereits ab-
gelaugt sind. Die Restmachtigkeit betragt in Unterfranken 40-50 m.

Seit der legendaren Tiefbohrung Bergrheinfeld B 99 (Reis 1901), die >75 m Mittleren Muschelkalk er-
schlossen hatte, geht man auch im Mittleren Muschelkalk von einer ,gewissen Zyklizitat* aus (Freu-
denberger 2010: 23), die karbonatisch beginnt und bis zur Steinsalz-Ausbildung fiihren kann. Die zu
Blatt 5825 Hammelburg gegenwartig nachstgelegene Bohrung ist die Forschungsbohrung Werneck 1,
die 73,6 m Mittleren Muschelkalk erschloss (Freudenberger 2003). Danach konnte auch auf Blatt 6025
Werneck eine Gliederung in Mittleren Muschelkalk 1 (Unterer Dolomit bis Unteres Sulfat), Mittlerer
Muschelkalk 2 (Mittlerer Dolomit bis Oberes Sulfat) und Mittlerer Muschelkalk 3 (Oberer Dolomit)
durchgefiihrt werden. Daran ist auf Blatt 5825 Hammelburg nicht zu denken. Die Kartierung wird maf3-
geblich durch das sanfte morphologische Profil zwischen den steileren Hangen des Unteren bezie-
hungsweise des Oberen Muschelkalkes erleichtert.

Machtigkeit: etwa 45 m (kartierte Machtigkeit).

Lithologie: Das im Rahmen einer Diplomkartierung auf Blatt 6024 Karlstadt erstmalig erkannte ,Stet-
tener Konglomerat® an der Grenze Unterer Muschelkalk/Mittlerer Muschelkalk ist auch auf Blatt 5825
Hammelburg vorhanden. Es wurde als brecciose, dolomitische Kalksteinbank im Schotterwerk Schmitt
(Abb. 29) etwa 1,6 m Uber der Basis des Mittleren Muschelkalk gefunden, aber auch in Lesesteinen
auf den Feldern (intraformationelles Konglomerat). Im Schotterwerk Schaupp, S Fuchsstadt fand
Schmiedl (1989: 22) dort einen ,etwa 1 cm grof3en, nicht ndher bestimmbaren Wirbeltier-Knochenrest
in phosphatischer Erhaltung”.

Die Lesesteinkartierung erfasste im Ubrigen hell- bis mausgraue, feinst-geschichtete bis dichte, plat-
tige Mergelsteine und Mergel (Abb. 30), die verwittert leuchtend gelb erscheinen. Auffallig sind inten-
siv gelbe, haufig plattig auftretende Zellenkalksteine, die insgesamt dreimal — als Unterer, Mittlerer
und Oberer Zellenkalkstein — im Profil erscheinen, zunachst etwa finf Meter Uber der Basis. (Hin und
wieder findet man sie in Vorgarten (Abb. 31), in Engenthal sogar als Schmuck an einer Hauswand.)
Oolithe, die auch in geringer salinarer Fazies etwa in Profil-Mitte zu erwarten sind, wurden hingegen
nicht gefunden. Dagegen sind die harten, mittelgrauen, dichten bis feinkristallinen Stylolithenkalk-
steine im oberen Profilabschnitt nicht zu Gbersehen (Abb. 32). Man darf sie allerdings nicht mit dem
Wanderschutt aus dem Hauptmuschelkalk verwechseln, der auf den entsprechenden Feldern bereits
auftritt. Man muss suchen. Auf das Problem der Hornsteine wurde bereits eingangs eingegangen.
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Abb. 29:

Schotterwerk Schmitt:
der Ubergang vom Wel-
lenkalk zum Mittleren
Muschelkalk ist schon
aus der

Distanz am Farbum-
schlag nach Gelb
erkennbar. Uber der
durch Blocke gesicher-
ten Fahrstralie er-
scheint braunlich die

1. Schaumkalkbank.
Der Bagger steht im
Mittleren Muschelkalk.
Ein entsprechendes
Bild vermittelt im
Maintal der Aufschluss
des Zementwerkes

in Karlstadt.

Abb. 30:

Lesesteine des
Mittleren Muschelkalks.
Malfstab: 1 €-Cent
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Der Mittlere Muschelkalk streicht im Siiden des Blattes 5825 Hammelburg aus, im Grenzbereich zu
Blatt 5925 Gauaschach. Gut zugéanglich ist er von den Strallen zum Lager Hammelburg aus, oberhalb
des Schotterwerkes Schmitt und E beziehungsweise SE Machtilshausen.

Abb. 31:
Zellendolomit
(,Zellenkalk”) des
Mittleren Muschelkalk
in einem Fuchsstadter
Vorgarten

Abb. 32:

Lesestein mit ungleich
tiefen Vertikalstylolit-
hen, Stylolithenkalk-
stein, Mittlerer Mu-
schelkalk
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3.1.2.3 Oberer Muschelkalk, mo

Vorbemerkung: Im Mittleren Muschelkalk war das Germanische Becken vom Weltmeer (der Tethys)
weitgehend abgeschnitten. Im Oberen Muschelkalk herrschten wieder vollmarine Verhaltnisse, die
sich in einer reichen Fauna dokumentieren, von der insbesondere die Cephalopoden breites Interesse
finden. In die Schichtenfolge schalten sich (in Unterfranken) erstmalig beachtenswerte Tonmergel-
stein-Pakete ein, die flir Hydrogeologen und Bauingenieure eine gewisse Bedeutung erlangen. Auf
Blatt 5825 Hammelburg sind knapp 50 m der hier groflenordnungsmanig zu erwartenden 85 bis 90 m
vorhanden. Die Kartierung ist auf Lesesteine und, flr die Karte wesentlicher, auf die morphologische
Entwicklung beschrankt.

Lithologie: Die Lesesteine umfassen wulstige und plattige, dichte bis fein-kristalline (dunkel-) graue
Kalke mit und ohne (Bruch-)Schill. Das wesentliche Unterscheidungsmerkmal ist der — im Mittleren
Muschelkalk unbekannte — Fossilgehalt. Lesesteine streuen — selbst bei geringen Oberer Muschel-
kalk-Machtigkeiten — betrachtlich. Diese Abfolge steht meistens unter Wald (Abb. 33), so dass sich die
Kartierung auf die Grenzziehung Mittlerer Muschelkalk/Oberer Muschelkalk beschrankte.

Fossilien: Bemerkenswert ist der paldontologische Spursinn Schmiedls (1989: 23): ,Als Leitfossilien
des mo1 konnten durch Lesesteine die Ceratiten Paraceratites atavus (Philippi) (Taf. 3/ 2,3), Doloce-
ratites robustus (Riedel) (Taf. 3/ 4) und Acanthoceratites compressus (Sandberger) (Taf. 3/ 5), als
Leitfossilien des mo2 die Ceratiten Acanthoceratites evolutus (Riedel) und Acanthoceratites spinosus
(Philippi) (Taf. 3/ 6) belegt werden*.

Aufschlisse: keine.

Abb. 33:
Morphologische
Kartierung der Grenze
Mittlerer Muschelkalk /
Oberer Muschelkalk.
Der Obere Muschelkalk
reicht vom Knick (durch
Licht nachgezeichnete
Obergrenze des mat-
schigen Wegabschnit-
tes) bis zur Kante.
Oberhalb folgt eine
sanft geneigte Vereb-
nungsflache (Zipfelheg-
holz, am stdlichen Kar-
tenrand).
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3.2 Tertiar

3.2.1 Miozan

Vorbemerkung: In der Rhén lagert bereits Oligozan-Miozan auf Buntsandstein und Muschelkalk
(Schroder 1976: 13). Auf Blatt 5825 Hammelburg ist sedimentares Miozan unbekannt. Das vermeint-
lich einzige Zeit-Zeugnis stellt der Basalt-Vulkanismus dar, der im Blichelberg seinen prominentesten
Vertreter hat. Das zweite Vorkommen liegt am Hornhag SSW Neuwirtshaus im duBersten Nordwe-
sten. Bereits Hartmann (1989: 20) notierte: ,Ein Teil des Basaltes wurde in einem grof3fldchigen Stein-
bruch abgebaut, der aber zur Zeit der Kartierung fast vollstdndig verfillt war...“. Moderne Geodynami-
ker bewerten auch diese Vorkommen als Intraplatten-Vulkanismus und als Teil der Mitteleuropaischen
Vulkan-Provinz (Abratis et al. 2001 & 2005).

Der Nephelinbasalt des Biichelberges
[dGK25: Basalti. w. S., ,B]

Der Basalt bildet einen NNE-SSW (etwa 015°) streichenden, oberirdisch bis 100 m breiten und etwa
270 m langen Gang, der die Schichtenfolge bis zum unteren Wellenkalk durchschlagt. Im Luftbild ist
er, durch die Vegetation nachgezeichnet, ohne weiteres zu erkennen. Zu Zeiten Schusters (1921: 37)
gut erschlossen, bietet er noch heute in dem sogenannten ,oberen Bruch® und in einem am Sidhang
des Berges gelegenen alten Steinbruch gute Studienmdglichkeiten. Dort kénnen auch Proben der
saulig absondernden Gesteine genommen werden. Selbst der Hangschutt liegt in Sdulen vor

(Abb. 34) An der SE-Seite des Blichelberges ist Wellenkalk des Unteren Muschelkalk in kleinen Bri-
chen abgebaut worden. Ein Kontaktbereich zwischen Mesozoikum und Basalt ist gegenwartig nir-
gends erschlossen.

Abb. 34:
Basalt-Hangschutt an
der SSW-Seite des
Blchelberges
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Schuster (1927: 40ff) unterscheidet nach mikroskopischer Untersuchung: (a) Feldspatfiihrenden
Glasbasalt aus dem oberen Bruch und (b) Nephelinbasalt aus dem unteren Bruch. Seine Einfiihrung
(1927: 39) ist noch heute lesenswert, zumal jiingere Bearbeitungen dieses Aufschlusses nicht be-
kannt sind (Abb. 35).

Altersbestimmungen wurden an Gesteinen des Bichelberges nicht durchgefihrt. Die vermeintlich jing-
sten Daten stammen von Abratis et al. (2001 & 2005). Danach variieren Altersangaben aus der Rhén
zwischen 20 und 18 Millionen Jahren, wahrend jene aus der Heldburger Gangschar um 14,0 £ 0,5 Mil-
lionen Jahren streuen, das bedeutet ins Burdigalium beziehungsweise ins Serravallium gestellt werden.
Die genannten Autoren halten eine regionale und zeitliche Verlagerung vulkanischer Tatigkeit und auch
eine Anderung der Zusammensetzung fiir moglich.

AuBerlich von dunkler Farbe und feinem Korn, lift er an
Einsprenglingen vor allem reichlichen divin erkennen, sowohl
kleine Kérnchen und Kristillchen als auch bis kopigrofig, runde
oder eckige Knollen. Seltener sind schwarze, gut kristallisierto
Augiteinsprenglinge mit glinzenden Spaltflichen (Bruch auf der
Hiohe des Berges). Daneben findet man hiufig Einsehlisse von
Sandstein- und Schieferbruchstiicken und von grobkirnigen Knollen
aus miteinander verwachsenen Feldspatkirnern. Der Basalt des
unteren Bruches besonders leidet unter dem ,Sonnenbrand«,
der sich durch eine Sprenkelung mit weiBlichen Millimeter-grofien
Flecken kundgibt, die licherig herauswittern. Der Bruch dieser
Gesteine im vorgeschrittenen Sonnenbrennerstadium ist rauh und
reich an schrotkorngrofien Knitchen und Kndllchen, zu welchen
der Basalt schlieBlich zerfillt. Der Sonnenbrand der Basalte ist
eine Zersetzungserscheinung, vermutlich auf eine Umwandlung von
Nephelin begriindet.

Der Basalt ist sehr schin siulig abgesondert, besonders in
dem kleinen Steinbruch am Siidende des Ganges (vgl. Abb.5). Im
Bruch am Gipfel fallen die Siulen nach 120° 30. ein, waiter
unten nach SW. 320°% in dem Bruch am Sidende des Ganges
laufen sie fiederfirmig nach der Mittellinie desselben zusammen.
Gleich neben dem oberen Steinbruch, hart an dem Gelindesteil-
abfall, ist dem Eruptivgestein eine kleine Partie tuffigen Ba-
sultes mit knolligen, festeren Basalteinschliissen, gewissermalien
wie angeklebt. Mit Ausnabme des Osthavges ist der flache Berg-
kegel des Biichelberges stark mit Basaltbrocken iiberrollt, die den
fetten, kalkarmen Rditboden auflockern und ibm bei ihrer Ver-

witterung Kalk zufithren. Abb. 35:
Beschreibung der

Basaltvorkommen am
Buchelberg nach
Schuster (1927: 39)
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3.2.2 Pliozan
(dGK25: nicht separat ausgewiesen)

Pliozdne Sedimente wurden auf Blatt 5825 Hammelburg nicht erkannt. Wie auf den benachbarten be-
ziehungsweise umliegenden Blattern 5826 Kissingen-Siid oder 6025 Werneck ist nicht auszuschlie-
Ren, dass hdher gelegene Schotter ins Pliozdn gehdren kdnnten. Die Erlauterungen zur GK 500 datie-
ren die sogenannten ,Flachenterrassen® ins Pliozan (Jerz 1996: Tab. 6.1-3). Zu Klarung dieser Frage-
stellung wéren Spezialuntersuchungen vonndten.

Im Raum N Thulba, entlang der Strae nach Frankenbrunn, aber auch zwischen Reith und Reither
Muhle gleicht das Gelande einer ebenen geneigten Flache. Hier bilde die Gelandeoberflache die
Schichtlagerung ab, glaubt man in der Vegetationsperiode, wenn Lesesteinkartierung nicht moglich ist
zu erkennen. Eine umso groRere Uberraschung bieten die zunéchst durch die Zurundung, dann durch
die Petrographie ausgewiesenen Gerdlle: Schotter, die im Weiteren aus Material des Mittleren Bunt-
sandsteins bestehen, unibersehbar darunter der Felssandstein.

Bohrungen werden hier ndhere Gewissheit bringen, zumal ein Landwirt der Reither Muhle von bis zu
zwei Meter Sand sprach, die anlasslich des Baus einer Wasserleitung in der dstlichen Gemarkung
Leithe, auf etwa 255 m 0. NN, angetroffen wurden. In unmittelbarer Nahe der BAB-Abfahrt Nummer
96, auf etwa 295 m . NN, wurden in ahnlich kompromittierender Landschaft kleinstlickige Gerélle auf-
gesammelt, die neben Buntsandstein-Material auch Basalt-Gerélle und einen Gangquarz aufwiesen
(Abb. 36).

Abb. 36:

Zerschlagene Schotter-
funde in der Nahe der
BAB-Abfahrt 96. MaR-
stab: Lupe
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33 Quartar

Vorbemerkung: Das Quartar dauert nicht lange (etwa 2,6 Millionen Jahre), und dennoch gehoért es zu
den ereignisreichsten Perioden der Erdgeschichte. In diese Zeit fallt der wesentliche Teil der Talaus-
raumung, zumal im Altpleistozan der Main den Anschluss an das Rheinsystem fand. (Abb. 37). In Ab-
hangigkeit von der klimatischen Entwicklung |6sten einander Einschneidung und Aufschotterung ab.
Das Ergebnis sind Terrassen, die als solche — ohne weitere Unterscheidung — auf der Karte ausgehal-
ten wurden. Junger als diese fluviatile Aufschotterung ist die dolische Sedimentation, die das Gebiet,
wie das sidliche Unterfranken auch, mit L6R Giberdeckt, der den Terrassen auflagert. Der Wechsel
von kalt und warm, von Gefrieren und Auftauen sorgt schliel3lich dafirr, dass Sedimente ihre Boden-
haftung verlieren und sich der Schwerkraft folgend verlagern. Quartargeologen, fur die Flussge-
schichte zu den spannendsten Kapiteln der jingeren Erdgeschichte gehort, haben auf Blatt 5825
Hammelburg ein ungewodhnlich attraktives Arbeitsgebiet.

3.3.1 Pleistozan

3.3.1.1  Flussschotter, qp,G

Innerhalb des breiten Tales der Frankischen Saale werden die erhdhten Bereiche — beispielsweise in
der Gemarkung Gersberg, SSW Elfershausen, bis zu zehn Meter liber dem aktuellen Saalepegel —
von Terrassenschottern eingenommen, die auf den Feldern als gut gerundeten Komponenten aus
Mittlerem Buntsandstein leicht kartiert werden konnen. Gelegentliche Aufschliisse, beispielsweise an
der Stral3e Elfershausen/Langendorf, belegen Machtigkeiten im Meter-Bereich (Abb. 38). Der Bau ei-
nes Aussiedlerhofes mit Gllle-Tank, durch eine 35-Meter-Brunnenbohrung vorbereitet und in einer
etwa funf Meter tiefen Baugrube gegriindet, zeigte rund zwei Meter unter der Oberflache die Kontakt-
flache Quartar/Buntsandstein in toniger Fazies des Plattensandsteins (Abb. 39). Unbekannt bleibt, ob
die tischplattengroRen, wohl kantengerundeten Trimmer aus Sollingsandstein in dieses fluviatile Mi-
lieu gehorten oder vom Menschen zur Markierung herbeigeschafft wurden. Immerhin wird die Schiirf-
wirkung eines FlieRgewassers mallgeblich von der Gerdllfracht bestimmt. Zudem hatten die grofien
Trimmer leicht von den Prallhdngen in die Vorganger-Saale eingetragen werden kénnen. Die Erd-
funkstelle Fuchsstadt wurde ebenfalls auf den pleistozanen Terrassenschottern erbaut.
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Abb. 37:

GK 25 5825 Hammel-
burg — Hohenschich-
ten-Karte unter Bezug
auf die 300-, 350- und
400-m-Isohypsen.
Schon diese einfache
Darstellung betont die
Rolle der das Blattge-
biet pragenden Flisse
Frankische Saale

und Thulba.

Abb. 38:

Pleistozane Terrassen-
Schotter in einem
Stralenaufschluss an
der Verbindungsstralle
Elfershausen/
Langendorf, unweit
der Kreuzung mit der
KG 42. Die Korngréf3en
konnen deutlich

groRer werden.
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Abb. 39:

Bauerlicher Bauauf-
schluss SW Elfershau-
sen, nahe der Briicke
Uber die Eisenbahn:
gut gerundete Gerodlle
aus im weitesten Sinne
Mittlerem Buntsand-
stein in einer ockerfar-
benen, sehr schlecht
sortierten, sandig-toni-
gen Matrix. Im Liegen-
den wohl anstehender
Plattensandstein

3.3.1.2 LoR oder LoRlehm, ,Lo(l)

Unterfrankens Landwirtschaft ist vom L6R gesegnet. Und auf Blatt Hammelburg wird bereits der Tou-
rist erwarten, dass es auch hier machtige L6Rvorkommen geben muss. Daflr sprechen bereits die
auch heute noch haufigen Fachwerkhauser.

Machtigkeit: Machtigkeiten sind kaum ohne Aufschliisse oder Bohrungen zu ermitteln. Uber die Jahre
haben sich maximale Machtigkeiten um rund finf Meter abgezeichnet. Friiher gab es noch L6Rgru-

ben, beispielsweise bei Elfershausen (Schneider 1990: 31, Abb. 21) oder an der Stral’e von Hammel-
burg nach Untererthal (Holzapfel 1989, Lok. 27 & 28). Heute ist man auf Zufallsaufschliisse angewie-
sen, beispielsweise in Fuchsstadt westlich unterhalb des Kohlenbergs, nahe beim unteren Sportplatz.

Verbreitung und Lithologie: LOR wird in Franken zumeist ins Wirm — in die jliingste Kaltzeit — datiert.
Es ist ein goldgelbes ,schichtungsloses®, schluffiges Sediment, das im Wesentlichen aus Quarz be-
steht und Medianwerte um 0,04 bis 0,05 Millimeter aufweist. Nebengemengteile sind Karbonat, gege-
benenfalls Feldspate, gegebenenfalls Glimmer und — in Spuren — Schwerminerale. Es wurde von den
sprichwortlichen eiszeitlichen Westwinden transportiert und vorzugsweise im Lee der Berge abgela-
gert. Deshalb finden sich machtige L6Rvorkommen insbesondere an Osthangen.

L6R kann entkalken. Dann entsteht LoRlehm, der bei der Kartenaufnahme nicht unterschieden werden
kann. Der im oberen Profilabschnitt geldste Kalk scheidet sich tiefer in Form von L6Rkindeln wieder
aus. LoRkindel auf der Oberflache eines Feldes belegen somit Abtragung.

LoRabtrag ist in der heutigen Zeit der modernen grof3flachigen Landwirtschaft mit gewaltigen Maschi-
nen eine schleichende Landschafts-Krankheit. Der oben am Hang abgeschwemmte L6R wird weiter
unten als Schwemmlof wieder abgelagert. Darin mogen Steine des Giberwanderten Substrats auftre-
ten. Ein eindrucksvolles Kriterium fir Schwemmldss-Vorkommen sind metertief eingeschnittene Bach-
laufe in der Tal-Linie. Wenn ein Rinnsal in einem oberhalb abgeschlossenen Tal so tief eingeschnitten
ist, dass man es nicht ohne weiteres queren kann, dann steht man auf Schwemmléss. Das Tal am
Nordhang der Sommerleite, E Machtilshausen, sei ein Beispiel.
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3.3.2 Pleistozan bis Holozan

3.3.21 Hangablagerung, ,,hg

Die Gemeinden sind in jiingster Zeit betrachtlich gewachsen, und jede Baugrube am Hang erschlief3t
in der Regel die aus harteren Gesteinen weiter oben aufgebauten Hangablagerungen. Deren Entste-
hung und deren Verlagerung wird maf3geblich vom Klima gefordert. Zweifellos gibt es pleistozanen
Schutt — mdglicherweise in primarer Wechsellagerung mit L6R und oder Verwitterungslehmen der
Kalksteine. Wenn dieses Material in Bewegung gerat, kann es am Unterhang zu L6R/Schutt-Wechsel-
lagerungen kommen. Steile Hange beschleunigen diese Hangdynamik. Machtigkeiten missen ergra-
ben werden. Sie kbnnen mehrere Meter machtig werden. Einer der Wirzburger Exkursionspunkte
auch unter diesem Gesichtspunkt war der groRe Hammelburger Steinbruch, in dem Schutt von Grau-
kalken und Gelbkalken metermachtig die Oberen Réttonsteine iberfahrt. Kartierer wissen, dass der
scherbige Schutt des Grenzgelbkalkes besonders wanderfreudig ist und bis auf der Verebnung des
Roétquarzites zu finden sein kann. Die traditionelle Landwirtschaft pflanzte auf dem Schuttfull des Mu-
schelkalkes ihre Obsthéfe. Acker wéren dort — da steinig — schlecht zu bewirtschaften gewesen. An-
derseits waren diese ,Halskrausen®, auch infolge der Stauwirkung der Réttone, hinreichend feucht.

Die kompetenten, gut gekliifteten Sandsteine des Buntsandsteins sondern blockig ab. Die Lagebezie-
hung von Schicht- und Hangneigung sorgte — namentlich wahrend der Kaltephasen des Pleistozéns —
wiederholt fir Blockschuttwanderung, die — sofern L6R als Matrix und/oder als Schmiermittel zur Ver-
figung stand — als Solifluktionsdecken zu Tale gingen. Blatt 5825 Hammelburg verflgt im oberen
Thulba-Tal, im weiteren Umfeld der Reither Miihle, tber Solifluktionsdecken, die geradezu bilder-
buchartig ausgebildet sind. Wesentlich ist der Nachweis, dass bis zu drei Meter grol3e Gesteins-
Blocke in L6R ,schwimmen®.

Der Wanderer erlebt chaotische Blockmeere sensu stricto die — hier und da — noch immer nicht zur
Ruhe gekommen sind. Auch am Nordrand des Blattes 5825 Hammelburg gibt es Wanderschutt im
Ausstrichbereich des Mittleren Buntsandsteins.

~ochuttbildung® ist schnell dahingesagt, aber in ihrer Dynamik nur schwer zu verstehen. Am einfach-
sten ist sie zu erklaren, wenn ganze Felswande abbrechen und als Hangrutsch oder Bergsturz zu Tale
gehen. Dabei kdnnen Stérungen und Kilifte/Spalten mafigeblich mitwirken. Felssturzmassen sind ge-
genwartig am Schanzbuigel, parallel zur BAB 7 W Elfershausen, zu beobachten. Sie missen im Plei-
stozan weiter verbreitet gewesen sein; denn ein so markantes Tal wie das der Frankischen Saale bil-
det sich nicht ohne das Zusammenspiel des pleistozanen Prozessgefliges.

3.3.2.2 Abschwemmmassen, ,,w
Méachtigkeit: bis etwa 3 m.

Lithologie: Abschwemmmassen sind in Unterhanglagen in der Regel als Saum verbreitet. Meist kon-
nen sie dort aufgrund der Kleinraumigkeit nicht als Flache dargestellt werden. Haufig treten sie auch
im Talansatz auf. Die dortige Akkumulation ist auf die fluviatile Verfrachtung von agrarwirtschaftlich
oder auch ehemals gerodeten Flachen in héheren Lagen zurlickzufiihren.

Aufschlisse: keine.
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3.3.2.3 Talfullung, polygenetisch, ,ta

Verbreitung, Lithologie: Als polygenetische Talflillungen werden die Kerbtalflillungen der Nebentaler
bezeichnet. Sie sind Mischablagerungen aus Abschlammmassen der Lockergesteine des Einzugsge-
biets und Verwitterungsprodukte der an den Hangen anstehenden Festgesteine, die durch Starkregen
episodisch oder bei einem FlieRgewasser auch fluviatil umgelagert werden. Die Korngré3enzusam-
mensetzung variiert abhangig vom Einzugsgebiet.

Aufschlisse: keine.

3.3.24 Schuttkegel und Schwemmfacher
(dGK25: nicht separat ausgewiesen)
Méachtigkeit: bis Uber 5 m.

Verbreitung, Lithologie: Im Mindungsbereich der Nebentaler ins Saale- beziehungsweise Thulba-Tal
sind Schutt- oder Schwemmfacher entwickelt, die gelegentlich noch an ihrer leichten (Lehrbuch-)-Auf-
wolbung zu erkennen sind. Sie bauen sich aus dem Material auf, das im jeweiligen Einzugsgebiet ab-
gespult wird. Trias-Schutt somit und L6B, L6Rlehm beziehungsweise Schwemml6R. Mehr ist nur aus
kiinstlichen Aufschliissen zu ermitteln.

Schmiedls (1989: 27, Abb. 15) umsichtiger Gelandeaufnahme entging nicht ein ,Anschnitt in proxima-
len Schwemmfachersedimenten N Westheim“ (Lok. 29 — E 32 566.310, N 5.553.320). Dort ,wechsel-
ten Lagen aus abgeschwemmtem Lélehm mit distal auskeilenden, korngestlitzten Lagen aus im we-
sentlichen Wellenkalkschutt* (Schmiedl 1989: 27).

Aufschlusse: keine

3.3.2.5 Bach- oder Flussablagerung, ,,f
Méachtigkeit: im Allgemeinen bis 5 m (geschatzt).

Verbreitung, Lithologie: Bach- oder Flussablagerungen mit relativ breitem, ebenem Talboden haben
nur die Frankische Saale und die Thulba entwickelt. Im Allgemeinen liegen dabei Schluffe und schluf-
fige Feinsande (als Hochflutabsatze) Gber Sand und Kies vor. Die Korngréf3en sind dabei von den Ge-
steinen des Einzugsgebietes und dem Fliel3gefalle abhangig.

Aufschlisse: keine.
3.3.3 Holozan

3.3.3.1  Auenablagerung, ghj,,

Verbreitung, Lithologie: Die aktuelle Talaue der Saale ist durch eine nahezu bedingungslose Ebenheit
ausgezeichnet. Sie ist letztlich aus Luftbildern zu erfassen. Es handelt sich um Hochflut-Sedimente,
die sich, wenn immer die Saale Uber die Ufer getreten ist, bei abflauendem Wasser absetzen. Das
Material umfasst Verwitterungsmaterial aus der Trias und, wohl zum Uberwiegenden Teil, Abschlamm-
Massen von den Hangen, das heifdt im Wesentlichen aus L6R und L6Rlehm. Nahere Einzelheiten sind
nur Uber Bohrungen oder Baugruben zu ermitteln.

Aufschlisse: keine.

Bayerisches Landesamt fir Umwelt 2025 55



Schichtenfolge (Stratigraphie)

3.3.3.2 Kinstliche Ablagerung und Kiinstlich verandertes Gelande, ,,ya und ,,yo

Verfillte Steinbriiche und Gruben beziehungsweise Schuttplatze sind, eine kartographisch sinnvolle
Grole vorausgesetzt, die traditionell mit dieser Signatur ausgehaltenen Areale. Hinzu kommen
Damme, auf denen die Autobahn, andere Strallen beziehungsweise die Eisenbahnlinie verlaufen.
Letztere wird schon wegen der Hochwassergefahr im Saaletal Gber einen Damm geflihrt, beispiels-
weise S und SW von Elfertshausen.

3.3.3.3 Sonstige quartdre Gesteine und Sedimente
(dGK25: nicht separat ausgewiesen)

In Hausaltéren und Herrgottswinkeln an Dorfkirchen werden gerne Sinterkalke verbaut. Die bilden sich
an Quellen und in Quellbachen, deren Wasser aus dem Muschelkalk stammt; denn Temperatur-Erho-
hung und Druckminderung lassen bekanntlich Kalk ausfallen. Aktuell ist kein Bildungsort bekannt. Die
Gesteine wurden unter anderem an der Kirche in Fuchsstadt fotografiert.

Der Muschelkalk-Bereich hat eine groRe Verkarstungs-Bereitschaft. In letztlich allen gréferen Stein-
briichen trifft man auf mit (jungtertiarem) Bolus erflillte Spalten an, die sich aus praparierten und ge-
weiteten Kluften entwickelten. Das Weitungsphanomen wird durch gravitative Detraktion (Talzuschub)
gefordert. In solchen Spalten zirkulieren Wasser, die gegebenenfalls ihre Lésungsfracht in Kluftklazi-
ten abladen.
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4 Tektonischer Bau

4.1 Einleitung und Uberblick

Das Gebiet des Blattes 5825 Hammelburg liegt im Norden der Sidwestdeutschen Grof3scholle im
Sinne Carlés (1955) (Abb. 40).

Abb. 40:

Die Nordspitze der
Sudwestdeutschen
Grofischolle (Carlé
1955, Taf. 1) zwischen
Kassel und Wurzburg
beziehungsweise
Frankfurt a. M. und
Bamberg. Die Karte
zeichnet farbig die Ho-
henlage der Grenze
Muschelkalk/Keuper
nach. Das Rot im
Saaletal entspricht
400 bis 600 m G. NN,
das nordlich anschlie-
Rende Rosa 600 bis
800 m u. NN. Der re-
gionalen Orientierung
diene die Frankische
Saale SW Kissingen
und der sudlich davon
gelegene Punkt
50°N/10° E.

Diese Karte zeigt die Begrenzung durch die NW-SE orientierte —/ineamentare Stérung des Alten Ge-
birges gegen das mesozoische Vorland (,Frankische Linie“ und andere) und durch die ,rheinische
Schiene® (NNE-SSW) vom Oberrheingraben in die hessischen Graben, unter dem Vogelsberg hin-
durch, das heif3t durch Belege von Einengungstektonik einerseits und Zerrungstektonik andererseits.
MaRgeblich sind indessen die Altersunterschiede: Geometrisch Iasst sich die Pfahl-Stérung, die eine
uralte, wechselvolle Geschichte hat (Meyer 1989), aus dem Bayerischen Wald in die Kissingen-Hal3-
furter-Stérungszone verlangern. Andererseits sind die NW-SE streichenden (,—herzynischen®) St6-
rungen aus dem Mesozoikum des Thiringer Beckens, von der Finne bis nach Unterfranken hinein,
mehr oder weniger dquidistant zu verfolgen.
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Einer Sensation kamen die von Helmkampf (1998) aus dem GroRraum Berneck beschriebenen Uber-
schiebungen gleich: an flachen Uberschiebungsbahnen zerschertes Kristallin auf teilweise tiberkipp-
tem Keuper. Zudem ,scheint der Uberschiebungscharakter nach Norden zuzunehmen* (Helmkampf
1998: 321), wahrend die Einengungstendenz in verschiedenen Abschnitten unterschiedlich sein
koénnte (Helmkampf 1998: 328) Datiert wird diese ,Inversionstektonik® in die Oberkreide (Schréder
1987), wahrend die Grabenbildung im Westen tertidren Alters ist. Letztere wird durch den Vulkanis-
mus, durch Rhon und Heldburger Gangschar, nachgezeichnet (siehe auch Kapitel 2).

Bei grofRen, ,fundamentalen” Stérungen ist Wiederbelebung keine Besonderheit. Betonenswert ist sie
aber fUr die herzynisch streichenden Stérungen im nérdlichen Unterfranken, wo Uberpresste Abschie-
bungen nicht selten sind. Absolute Alter sind unbekannt. Dennoch scheinen bei den Stérungen dieses
Raumes Geometrie und Alter der Anlage und Ausgestaltung kaum korrelierbar zu sein.

Bei der Frage nach den tektonischen Kraften hat sich seit den 70er Jahren ein Konzept eingebirgert,
das urspriinglich von dem Koélner Geophysiker Ahorner (1975) stammte und mittlerweile Lehrbuch-
Qualitat hat (vergleiche Frisch & Meschede 2005: 42). Es sieht die Umorientierung von Stress-Feldern
vor und die Neunutzung alterer — das heif3t vorhandener — Schwacheflachen. Am Beispiel der Abbil-
dung 41 soll eine alte NNE-SSW-Druckbeanspruchung entsprechend orientierte Grabenbildung aus-
I6sen, wahrend die Rotation der Beanspruchung nach NW-SE in diesem Graben linkshandige Blatt-
verschiebungen bevorzuge. Eine derartige Sicht nimmt gerne auf besser datiertes Geschehen im Al-
penraum Bezug.
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Abb. 41:

Ahorners (1975) Sicht
der rotierenden Stress-
felder am Beispiel des
Rheingrabens und

der Niederrheinischen
Bucht (nach L. Ahor-
ner, 1974 — verandert)

Was alle glauben, muss nicht stimmen. So wird die Heraushebung von Schwarzwald und Vogesen
schon seit der klassischen Arbeit von Hans Cloos (1939) mit Beulung in Verbindung gebracht. Platten-
tektonisches Denken sieht hierfir Mantelkissen (,mantle plume*®) als Ursache. Und so wére es nicht
unrealistisch, die auffallig hohe Lage der Moho (26—28 km) von der Rhone-Miindung tiber den Rhein-
talgraben bis in die Hessischen Graben dieserart zu sehen (Dézes & Ziegler, 0. A.) (Abb. 42).
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Beim Versuch, die tektonischen Verhaltnisse zu verstehen, muss schliellich noch mit Salz gerechnet
werden, das vielleicht einmal vorhanden war und gelést wurde oder ausgewandert ist oder durch an-
dere Prozesse (frei nach Lotze 1933) das ,enfant terrible der Saxonischen Tektonik” spielte (verglei-

che Tanner et al. 2013).

Abb. 42:

Ausschnitt aus der
Basler Karte der
Moho-Teufen. Etwa im
Raum Morvan/Bresse-
Graben dreht die Zone
mit Teufen von

26-30 km aus S/N
nach SW/NE

(Dézes & Ziegler, o.
J.). Im Raume Ham-
melburg wird eine
Teufe von 26—28 km
angenommen.
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4.2 Verbiegungen

Die Abbildung 40 zeigt im noérdlichen Dreieck der GroRscholle neben ausgepragter Bruchtektonik auch
eine Vielzahl von ,bruchlosen® Hoch- und Tiefstrukturen wechselnder Benennung (Schild, Sattel,
Mulde). Diese werden traditionell Gber Streichkurven- oder Strukturkarten beschrieben (Anlagen 1 und
2). Carlés (1955) Karte zeigt im Blattgebiet (gerechnete) Streichlinien fir die Grenze Oberer Muschel-
kalk/Unterer Keuper auf 400 bis 600 m G. NN, die ENE-WSW streichen. Damit findet er zu einem ver-
gleichbaren Ergebnis wie Kirchner (1934), der hier wohl erstmalig die Grundzuge der strukturellen
Geometrie erarbeitet hatte. Danach dreht das rheinische Generalstreichen im Bereich des Blattes
5925 Gauaschach auf etwa EWE bis E-Richtungen. Die Schichtenfolge fallt unter etwa 1° nach Stden
ein. Das sieht auf der Karte dramatischer aus als in der Realitat. Zu vergleichbaren Ergebnissen kann
ein Reisender auf der Autobahn zwischen BAB-Abfahrt 96 (Oberthulba) und dem Steinbruch Schmitt,
SE der BAB-Abfahrt 97 (Hammelburg) gelangen: Im Norden liegt der Solling-Sandstein auf 310 m .
NN (Grenze Oberer Buntsandstein/Unterer Muschelkalk auf 405 m i. NN, Grenze Unterer Muschel-
kalk/Mittlerer Muschelkalk auf 500 m 0. NN), wahrend der genannte Bruch die Grenze Unterer Mu-
schelkalk/Mittlerer Muschelkalk auf etwa 310 m . NN abbaut. In der Grofienordnung vergleichbare
Ergebnisse dokumentierte bereits Schuster (1921b: 60: Abb. 8), wenngleich Streichkurvenkarten da-
mals noch nicht Gblich waren. Nach dem gegenwartigen Kenntnisstand belauft sich das maximale tek-
tonische Relief auf Blatt 5825 Hammelburg auf etwa 300 bis 350 m. Diese Kippung wird im Zusam-
menhang mit dem Rhdn-Vulkanismus gesehen.

Auf den Karten Kirchners (1934) wie Carlés (1955) findet sich NNE Hammelburg eine geringfligige
Einmuldung. Die mag einer ,Begleitmulde“ zum Thiingersheimer Sattel entsprechen. Noch ist unklar,
inwieweit hier nachempfunden, gerechnet oder aber entdeckt wurde.

Diese Sattel-/Mulden-Strukturen bereiten traditionell Deutungs-Schwierigkeiten. Das prominenteste
Element — den Thiingersheimer Sattel — als Kompressions-Ergebnis verstehen zu wollen, erscheint
heute als abwegig. Beulung ist wahrscheinlicher als Verfaltung. Auffallig ist zumindest, dass die den
Grolraum Wirzburg beherrschenden Strukturen liber den Tiefenlinien permischer und jliingerer Depo-
zentren liegen (Abb. 43). Vor diesem Hintergrund bietet sich eine Wiederbelebung alter paldozoischer
Storungen oder Stérungssysteme an. Andernfalls ware sogar eine blind endende, |6ffelférmig auftau-
chende Tiefenstdérung denkbar, wie sie in den Deutungen der Decorp-2-Traverse angedacht wurden
(Behr & Heinrichs 1987).
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Kissingen O
Rannungen | Abb. 43:
. (0] Lagebeziehungen der
BurgsinnQ &Eiifondint _# .,"e'/ Linien g.r.éflt_er S_edi-
s/ & ment-Méachtigkeiten
&7 & im Rotliegenden,

Zechstein und Obe-
rem Buntsandstein zu
den mainfrankischen
Sattel- und Mul-
denachsen zwischen
Volkach | Wirzburg und Zellin-
gen. Deren markante-
ste Struktur ist der
Thiingersheimer Sat-
tel (nach Trusheim
(1964). Von Trusheim
(1964) wurde auch
die Position der fiir
Blatt 5825 Hammel-
burg wichtigen Tief-
bohrungen ibernom-
men (Volkach 1,
Rannungen, Gréafen-
dorf & Burgsinn).

O Aschaffenburg

4.3 Bruchtektonik

4.3.1 Verwerfungen

Der urspriingliche Schichtenverband wird an — Verwerfungen (oder ,Briichen® oder ,Stérungen®)
bruchhaft zergliedert und relativ zu einander versetzt. Diese Elemente haben ein Alter und eine Funk-
tion, eine Raumlage und einen Versatzbetrag, die sogenannte Sprunghéhe (in der Vertikalen gemes-
sen) oder die Versatzweite (bei Blattverschiebungen). Letztere sind im Allgemeinen au3ergewdhnlich
schwer zu erfassen.

Geologische Karten unterscheiden ,nachgewiesene® von ,vermuteten“ Stérungen und belegen dieser-
art, dass nur glickliche Umstande fur ,Lehrbuch“-Verhaltnisse sorgen, bei denen solche Elemente fo-
tografisch (oder gezeichnet) dokumentiert und vermessen werden kénnen. Die jeweiligen Aufschluss-
verhéltnisse sind mal3geblich. Sie dirften im Sudstreifen, zwischen Stirzelberg und Steintal-Kapelle,
zu Zeiten Schusters deutlich besser gewesen sein als heute.

In aller Regel werden die meisten Stérungen bei der Konstruktion von Streichkurvenkarten ,,gefun-
den“. Dabei spielt auch Schulen-Denken eine Rolle: Die eine bricht gerne, die andere bevorzugt Ver-
biegungen. Hinzu kommt eine mit der Zeit veranderte Storungsfreiziigigkeit. Die geologischen Aufnah-
men selbst hervorragender geologischer Gelandeaufnehmer um die Wende 19./20. Jahrhunderts wa-
ren durchgangig zurtickhaltender. Insofern passt es ins Bild, dass die Erstaufnahme von Teilen von
Blatt 5825 Hammelburg durch Mattheus Schuster (1921) eine weniger zerbrochene Trias zeigt als die
etwa 70 Jahre jlingeren Karten der Wirzburger Diplomanden (18 km gegeniiber 40 km streichende
Erstreckung) (Abb. 44). Im Einzelnen wurden letztlich einander fremde Vorstellungen zur lokalen wie
regionalen Bruchtektonik abgeliefert.
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Abb. 44:

GK 25 5825 Hammel-
burg — Stérungen nach
Schuster (1921b: punk-
tiert) beziehungsweise

- nach den Wirzburger Di-
plomanden (gestrichelt).
Ubereinstimmung besteht
bestenfalls darin, dass
der auRerste SW des
Blattes, der Raum W
Pfaffenhausen bezie-

i hungsweise die Umge-
bung von Schloss
Saaleck, recht zerbro-
chen ist. Die Vorstellun-
gen Uber den Verlauf von
N Storungen, das heifldt ihre
Spur im Kartenbild, ha-
ben sich mit der Zeit ge-
andert: Die Tendenz geht
ab von gebogenen oder
gar halbkreisférmigen
Spuren und hin zu gerad-
linigem Verlauf. Das
strukturgeologische Bild
auf geologischen Karten
kann somit — auf3erhalb
der markanten Stérungs-
zonen — durchaus sub-
jektive Zuge zeigen,
wenn die Aufschlussver-
haltnisse unglnstig sind.

Nach dem aktuellen Kenntnisstand durfte der Grad bruchtektonischer Zergliederung begrenzt sein.
Sprunghoéhen liegen im Allgemeinen im Meter-Bereich und erreichen nur in Einzelfallen GréRenord-
nungen um 10 bis 15 m (gerechnet). Schuster (1921b: 61) gibt allerdings maximal 25 bis 30 m
Sprunghéhe zwischen Hammelburg und Fuchsstadt an. Die Verwerfungen sind hierbei vergleichs-
weise kurz: Im Kartenbild werden ihnen Langen um weniger als zwei Kilometer zugewiesen. Ausnah-
men erreichen um die funf Kilometer, so dass sich Blatt 5825 Hammelburg strukturgeologisch markant
vom Ostlich anschlieRenden Blatt 5826 Bad Kissingen-Siid (Hoffmann 2005) unterscheidet, auf dem
sich die Kissingen—Hassfurter Stérungszone auswirkt. Blatt 5824 Grafendorf [in Kartierung] beinhaltet
hingegen eine komplexe rheinische Stérungszone.

Insgesamt passt die Dominanz herzynisch streichender Stérungen in das aus Unterfranken gelaufige
Muster (Abb. 45). Ein personliches Unbehagen bleibt, betont doch die moderne Reliefkarte des LfU
(digitales Hohenmodell) tGberdeutlich ein NE-Element, das sich in den Talern von Thulba, Reschbach,
Feuerthaler Bach und Frankischer Saale dufRert. Sollte der nahezu parallele Verlauf der Thulba zwi-
schen Obererthal und Thulba, durch die St. 2291 nachgezeichnet, und des Prallhanges der Franki-
schen Saale NNE Trimberg ein Zufall sein? Noch konnte eine bruchtektonische Vorzeichnung nicht
bewiesen werden.
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Abb. 45:

Montage zweier Stérungs-Richtungsrosen nach Auf-
nahmen im Gebiet des heutigen Blattes 5825 Hammel-
burg. Haufigkeitsverteilungen nach Wegstreckenver-
messung. (a) Wirzburger Studenten-Karten (blau)
nach 39 Messungen und einer summierten Strecke
von 39,8 km; (b) Schusters Kartierung des alten Positi-
onsblattes Hammelburg-Nord 65 (1921): ungefarbte
Rose nach 38 Messungen mit insgesamt 18 km Sto-
rungslangen. Innenkreis: 0% — Mittelkreis: 10 % — Au-
Renkreis: 20 %. — Ubereinstimmung ist bei der Domi-

| - nanz herzynischer Richtungen gegeben (Maximum bei
121-130°), wahrend Abweichungen bei der Bedeutung
rheinischer Richtungen unubersehbar sind.

4.3.2 Kilufte

Klifte sind Fugen — in der Regel bankrechte Trenn- oder Unstetigkeitsflachen — an denen keine Ver-
schiebungen stattfanden. Klifte kdnnen sich nach Trennscharfe, Abstand und Raumlage unterschei-
den. In Stérungsnahe sind sie oft besonders markant und engstandig ausgebildet. Ihr Erscheinungs-
bild ist erfahrungsgeman auch von der Petrographie gepragt, das heift gegebenenfalls stratigraphisch
unterschieden (Abb. 46). Insbesondere der Rétquarzit zeigt messerscharfe Trennflachen selbst auf
Lesesteinen. Messergebnisse werden im germanotypen Mittelgebirge gerne in Form von Kluftrosen
dargestellt (Abb. 46 und Abb. 47).

Am Kluftmuster setzt die Verwitterung an und somit letztlich die Zerlegung von Gesteinskdrpern in ver-
schiedenen Dimensionen. Das beginnt im Steinbruch — natirlich oder vom Menschen nachvollzogen —
und endet in der Landschaft. Glnstigenfalls zeichnet Vegetation (in aufgelassenen Steinbriichen) das
Kluftmuster nach. Das kann sich infolge tektonischer, gravitativer oder anderer Beanspruchung zu
Spalten 6ffnen. Spatestens dann wird es hydrogeologisch wirksam und bedeutungsvoll (,Kluftwasser-
Leiter). Sammler suchen in ,jungen® Spalten gerne Kluftkalzite. Die in Vorgarten und 6ffentlichen Plat-
zen zur Schau gestellten Blécke stammen aus den grof3en Steinbriichen der Schotterwerke Hochrein-
Beton (Oberthulba) beziehungsweise Hans Schmitt (Langendorf) (Abb. 48). Talparallele Spaltenbil-
dung ist Ausdruck von Talzuschub (,gravitativer Detraktion“). Am Schanzhligel, dem Prallhang der
Saale, W Elfershausen, finden sich gute Beispiele. Die Nordwand des oben angefuhrten Steinbruches
am Hohfeldsberg ist ungewohnlich intensiv und fast aquidistant gekliftet, als sei sie durch eine Brot-
maschine geschickt. (So sehen in den Alpen Wénde in unmittelbarer Stérungsnahe aus.) Das Rich-
tungsmaximum am angefihrten Ort liegt zwischen 0 und 20°. Die Westbegrenzung des Bruches ver-
deutlicht einen Abbau nach dieser Kluftrichtung, so dass sogar das Vermessen einer Google Earth-
Aufnahme zulassig sein sollte.
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Abb. 46: Abb. 47:

Kluftrosen [links] nach 552 Messungen im Buntsandstein (Rétquarzit, Gesamtkluftrose (insgesamt
Solling-Sandstein) und [rechts] 1207 Messungen im Unteren Muschelkalk 1767 Messungen) fiir Blatt
auf Blatt 5825 Hammelburg 5825 Hammelburg

Abb. 48:

Kalzit-Sinter-Block aus dem
Hochrein-Steinbruch auf dem Hoh-
feldsberg (Mafe der Kameratasche:
12x7 cm). Derartige Blocke lassen
sich mdéglicherweise Uber Isotopen-
Untersuchungen datieren, um
Altersdaten zur Landschafts-
entwicklung zu erhalten.
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Eine stets gestellte Frage gilt den Beziehungen zwischen Stérungs- und Kluft-Richtungen. Auf den er-
sten Blick sind sie identisch. Die Stérungsrose betont eher die herzynische Richtung, wahrend die

Kluftrosen ihr erstes Maximum beim rheinischen Streichen haben. Das scheint fir Franken durchgan-
gig zuzutreffen (vergleiche Vossmerbaumer 1985: Abb. 6). Im Detail aber zeichnet sich jeweils ein ge-

ringfligiges Drehen (etwa 10 bis 15°) ab (Abb. 46 und Abb. 47).

Die Frage einer tektonischen Vorzeichnung von Talern stellt sich bei Verwerfungen und auch beim
Kluftmuster (Abb. 49). Das pleistozane Tal der Frankischen Saale (unterhalb 200 m U. NN) ist vorge-

zeichnet (Abb. 50).

Morden
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Abb. 49:
Talrichtungsrose fiir
Blatt 5825 Hammelburg
unter Zugrundelegung
aller Wegstrecken Uber
250 m. Gesamtstrecke
der vermessenen Talab-
schnitte: 127,7 km. Die
prominenten Maxima
entsprechen den struk-
turgeologischen Vor-
zeichnungen. Im Einzel-
nen unterscheiden sich
entsprechende Darstel-
lungen fir den West-
und den Ostteil des
Blattes. Im Westen do-
minieren ESE-SE-, im
Osten hingegen NNE-
Richtungen. (Prozent-
Darstellung tber Polar-
koordinatenpapier.
Innenkreis: 0 %,
Auldenkreis: 5 %.).

Abb. 50:

Das pleistozéne Saale-
Tal und seine struktur-
geologische Vorzeich-
nung: Buntsandstein-
Kluftrosen in Rot und
Muschelkalk-Kluftrosen
in Blau
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4.3.3 Alter der Tektonik

Die im tektonischen Inventar des Blattgebietes dominanten Richtungen sind alt: Das herzynische Ele-
ment dominiert ausweislich der paldogeographischen Karten Zieglers (1990) bereits den Arm des Ger-
manischen Beckens, der sich spatestens seit dem Zechstein vom Beckeninneren nach Stdwest-
deutschland fortbaute. Und das herzynische Element ist hier seit dem Unteren Muschelkalk synsedi-
mentar dokumentiert (vergleiche Vossmerbaumer 1985: 83). Sie wurden also reaktiviert. Dieses Pha-
nomen ist bekannt. Jeder Datierungsversuch, die Frage nach dem/den Zeitpunkt(en) tektonischer
Uberpragung, ist dadurch so schwer zu beantworten, dass jlingere Referenzniveaus fehlen.

Somit bleibt vorlaufig nur der Weg relativen Datierens. Dabei ist unter Bezug auf regionale und lokale
Verhaltnisse folgende Reihung angezeigt:

1. Schiefstellung des Schichtengebdudes im Gefolge der Heraushebung der Mitteldeutschen Schwelle
(? ,jung—kimmerisch®)

2. Anlage der NE-streichenden ,Sattel“ und ,Mulden® in Unterfranken

3. Anlage der herzynisch streichenden Graben, gegebenenfalls auch der Barytgange in Spessart und
Rhon

4. Flachenbildung, tiefgreifend, gegebenenfalls in Verbindung mit Hebung.

5. Aufwdlbung des von den Vulkanbauten ,gekronten® Bereiches der nérdlichen Suddeutschen GroR-
scholle und Wiederbelebung der rheinischen Elemente

6. Vulkanismus (Miozan, bis vor etwa 14 Ma)
7. Heraushebung

Die entscheidende Frage gilt der groRraumigen geodynamischen Situation. Ein Motor ist im Alpen-
raum (mit seiner N-S-gerichteten Hauptkompressionsachse) zu suchen. Ein anderer wird immer wie-
der im Atlantik vermutet. Das Konzept einer (grob ostwarts) iber einen ,Hot Spot“ wandernden euro-
paischen Platte von Duncan et al. (1972) halt sich mit wechselnder Zustimmung, ungeachtet stark hy-
pothetischer Zige.

Konkreteres weily man, beispielsweise seit dem Oligozan, aus dem Alpenraum (nach Weissert & Stos-
sel 2010):

(a) Im Oligozan erfolgte die verstarkte Heraushebung der Alpen und das Einsetzen der Molasse-Sedi-
mentation. Im spaten Oligozan wurden die helvetischen Decken lber die alteste Molasse geschoben
(Weissert & Stossel 2010: 159).

(b) Bis ins Oligozan/Miozan dauert die aktive Rifting-Phase des Oberrheingrabens.

(c) Eine weitere Verkiirzung des Raumes fiihrte im Miozan in der Zentralschweiz zu Uberschiebungs-
tektonik, die erst spater weiter im Norden kompensiert wird.

(d) Ins Miozan gehdren die Vulkanite der Rheinischen Schiene, wobei die jingsten Elemente im
Hegau angetroffen werden (Melilithit oder ,Hegau Basalt®, Alter etwa 6 Ma).

(e) Das jungste mitverfaltete Sediment im Schweizer Jura wird auf 5 bis 7 Millionen datiert. Das alteste
nicht verfaltete Sediment dortselbst gehort ins Pliozan (2 bis 3 Ma). (Weissert & Stossel 2010: 161).)
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(f) Das Erdbeben von Basel (1356) wird in der ,mittleren Kruste” lokalisiert (Weissert & Stossel
2010: 160).

Die Datierungs-Unsicherheiten bleiben. Moglicherweise verspricht der Blick Uber den Tellerrand in
der Zukunft mehr Sicherheit. Dabei ist nicht auszuschlieRen, dass die Tektonik Unterfrankens ,immer
junger wird*“.

4.3.4 Streichkurvenkarte

Auf der Grundlage des gegenwartigen Wissens wurden Streichkurvenkarten fiir die Grenze Buntsand-
stein/Muschelkalk konstruiert. Dabei musste aus dem Liegenden hoch- und aus dem Hangenden her-
untergerechnet werden. Das Ergebnis ist in Abbildung 51 dargestellt. Danach zeigt sich, dass Blatt
5825 Hammelburg eine Art Scharnierlage hat, wo das Streichen aus der —kimmerischen NNE-
Richtung in die ENE-Richtung umbiegt, die fir jinger gehalten wird. Sie sollte auf die Hebung des
Rhén-Gebietes zurlickgehen und damit ins Tertidr gehoren. Stérungen der herzynischen und der rhei-
nischen Richtung haben ausweislich dieser Konstruktion kaum nennenswerte Sprunghdhen.

1 4
v
Vel A w: 2o~ Abb. 51:
~

Streichkurvenkarte des
Blattes 5825 Hammel-
burg fiir die Grenze
Buntsandstein/Muschel-
kalk. Dargestellt ist die
Hoéhe der Streichlinien
Uber NN zwischen

180 m (,18") und 480 m
(,48“). Das tektonische
Relief errechnet sich so-
mit zu 300 Hohenmeter.

In Abbildung 52 wurden die Streichkurvenkarten der Blatter 5825 Hammelburg und 5925 Gauaschach
zusammengefigt. Dabei zeigt sich, dass der aus dem Wirzburger Raum nach Norden verfolgbare
Sattel- und Muldenbau augenscheinlich bis auf unser Blatt zu verfolgen ist. Der ist nach dem zuvor
angefuhrten Konzept gleichfalls jinger als die in den Oberjura gestellte NE-Richtung. Spatestens hier
zeigt sich das Problem der Permanenz alter Richtungen.
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Abb. 52:
Streichkurvenkarte fir
die Blatter 5925
Gauaschach (unten)
und 5825 Hammelburg
(oben) fur die Grenzen
Oberer Buntsand-
stein/Unterer Muschel-
kalk (oben) beziehungs-
weise Oberer Muschel-
kalk/Unterer Keuper
(unten). An der Blatt-
grenze zeigt sich der
Umrechnungsfaktor:
,420“ Oberer Muschel-
kalk/Unterer Keuper
entspricht ,200“ Oberer
Buntsandstein/Unterer
Muschelkalk.
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Eine Synopsis der Strukturkarten der publizierten Blatter 5826 Kissingen (Hoffmann 2005), 5926
Geldersheim (Hegenberger 1969) und der unveréffentlichten Blatter 5925 Gauaschach und 5825

Hammelburg — im Uhrzeigersinn — bietet Abbildung 53.
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Abb. 53:
Strukturkarten-
Synopsis der Blatter
5826, 5926,

5925 und 5825
(vergleiche Text)
(MaRstab: 2 km).

Die Karten zu den
Blattern der GK25 im
ersten, zweiten und
dritten Quadranten

sind fir die Grenze
Oberer Muschelkalk/Un-
terer Keuper gerechnet,
jene im vierten Qua-
dranten (5825) fir die
Grenze Oberer Bunt-
sandstein/Unterer Mu-
schelkalk. Die selektive
Farbgebung orientiert

sich an Blatt 5825
Hammelburg
(vergleiche Abb. 51).
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Geologische Aufschlusse, Geotope

Nachfolgend werden die wichtigsten Aufschliisse und die Geotope im Blattgebiet aufgefiihrt. Die in
eckiger Klammer angegebene Nummer ist die Identifikationsnummer (BIS-ID-Nr.) im Bayerischen Bo-
deninformationssystem (www.bis.bayern.de) und/oder die Geotopnummer im Geotopkataster Bayern
(www.geotope.bayern.de). Dort sind, abhangig vom jeweiligen Datenschutzstatus, gegebenenfalls zu-

satzliche Informationen erhaltlich.

Aufschliisse

Mittlerer Buntsandstein (sm)

[ohne BIS-ID]: Stralte Aura—Wittershausen
Lage: etwa E 32 571.280, N 5.558.490
ehem. Strallenbauaufschluss von smH und smS

[ohne BIS-ID]: NE Thulba, BAB Anschlussstelle 96 Bad Kissingen / Oberthulba
Lage: etwa E 32 567.180, N 5.561.100
ehem. Strallenbauaufschluss von smH und smS

Oberer Buntsandstein (so)

[ohne BIS-ID]: Trimberg, Hugo von Trimbergstralle
Lage: etwa E 32 569.710, N 5.554.090
Einzelaufschlisse von so2P

[ohne BIS-ID]: Trimberg, Bergstralle 1-6
Lage: etwa E 32 569.880, N 5.554.190
Einzelaufschllisse von so2P / so3T

[5825AG000001]: SE Untereschenbach, Tongrube
Lage: E 32 561.539, N 5.551.680
Naheres unter Geotop G 1

Grenzbereich Oberer Buntsandstein / Unterer Muschelkalk (so / mu)

[5825AG000002]: N Hammelburg, Kalksteinbruch 1
Lage: E 32 563.789, N 5.552.789
Naheres unter Geotop G 2

[ohne BIS-ID]: SE Obererthal, aufgelassener Steinbruch am Wegesrand
Lage: etwa E 32 564.265, N 5.555.725
Beschreibung bei Reis und Schuster (1915: E 11)

[ohne BIS-ID]: Engenthal, FuRweg zur Trimburg hinauf
Lage: etwa E 32 570.700, N 5.554.115
Beschreibung bei Reis und Schuster (1915: E 11)
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Unterer Muschelkalk (mu)

[6825AG015001]: SE Thulba, Kalksteinbruch 1

Lage: E 32 568.209, N 5.558.102

aktiver Steinbruch im Unteren Muschelkalk zur Splitt-Gewinnung, E- und Zentral-Teil wird zuneh-
mend mit Erdaushub und Abraum verflillt

[5825AG015012]: W Pfaffenhausen, Kalksteinbriiche
Lage: E 32 563.499, N 5.550.656
Mehrere aufgelassene Steinbriiche am Hang und am Hangfuly

[5825AG015038]: WSW Untereschenbach, Kalksteinbruch
Lage: E 32 560.081, N 5.551.384
aufgelassener Steinbruch

[6825AG015031]: E Windheim, Kalksteinbruch 2
Lage: E 32 560.307, N 5.554.985
aufgelassener Steinbruch

[5825AG015086]: ESE Machtilshausen, Kalksteinbruch 1
Lage: E 32 569.859, N 5.552.772
von S her langsam verwachsen, Nordteil aufgelassen und tiberwiegend frei von Vegetation

[5825AG015002]: S Machtilshausen, Kalksteinbruch
Lage: E 32 569.068, N 5.551.161
aktiver Steinbruch im Unteren Muschelkalk zur Splitt-Gewinnung

[5825AG015077]: SW Fuchsstadt, Kalksteinbriiche

Lage: E 32 566.356, N 5.550.473

Mehrere Briiche auf verschiedenen Héhen am Hang. Die hochstgelegenen Briiche gingen auf
Schaumkalkbanke, hangabwarts folgen Brlche in einer Terebratelbank und der am Hangful® ge-
legene Bruch liegt im undifferenzierten Unteren Muschelkalk (mu)

[5825AG015009]: NNE Hammelburg, Kalksteinbriiche
Lage: E 32 564.407, N 5.553.000
altes Steinbruchfeld zum Abbau der Schaumkalkbénke

Grenzbereich Unterer Muschelkalk / Mittlerer Muschelkalk (mu / mm)

[5825AG015081]: S Fuchsstadt, Kalksteinbruch

Lage: E 32 566.740, N 5.550.074

Groler Bruchbereich im N aufgelassen, teilweise als Deponie genutzt. Im W befindet sich ein
komplett verfullter und rekultivierter (Landwirtschaft) Bereich. Im Osten ist der Abbau ebenfalls
grofR¥flachig verfillt und wird aktuell noch als Deponie genutzt.

Miozian, Basalt (,B)
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[5825AG015017]: SSW Hetzlos, Basaltsteinbruch
Lage: E 32 561.601, N 5.558.555
mehrere aufgelassene kleine Briiche
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Geotope

G 1 [5825GT000001; Geotop 672A005]: ehem. Tongrube SE von Untereschenbach
Lage: E 32 561.542, N 5.551.647; Ansatzhéhe: 208 m (. NN
Geologische Beschreibung (Deutung: Kube):

Die aufgelassene Tongrube erschliefdt die oberen Partien (ungefahr 5 m) der Unteren Réttonsteine im
unteren Teil der Grubenwand (rotbraune Tonschluffsteine mit graugriinlichen Reduktionshorizonten)
sowie vorzlglich erhaltenen weillgrauen Roétquarzit (am Top) von 2,5-3,0 m Machtigkeit mit Schicht-
bleichung unter seiner Basis. Ein besonderes Geotop aufgrund der Seltenheit von Aufschlissen in
Rétquarzit.

G 2 [5825GT000002; Geotop 672A006]: ehem. Steinbruch Ofenthaler Berg bei Hammelburg
Lage: E 32 563.745, N 5.552.727; Ansatzhéhe: 300 m (. NN
Geologische Beschreibung ( Deutung: Kube):

Der aufgelassene Steinbruch gliedert sich in einen unteren und oberen Bereich. Im unteren Bereich
stehen von den Myophorienschichten des obersten Oberen Buntsandsteins das rote Zwischenmittel
und der Hangendteil der Myophorienschichten an, gefolgt von den Basalschichten des Unteren Mu-
schelkalks. Der obere Bereich erschlief3t in einer Abbauwand die Schichten bis unterhalb der Terebra-
telbanke. Die Oolithbank ist im oberen Drittel sichtbar.

G 3 [5825GT000003; Geotop 672R005]: Falkenwand WSW von Elfershausen
Lage: E 32 567.664, N 5.555.193; Ansatzhéhe: 250 m U. NN
Geologische Beschreibung (Deutung: P. Kdstner):

Der Héhenweg (Rundweg 5 des Naturparks Rhoén) verlauft unterhalb des Wellenkalk-Saaleprallhangs
stets in Rétton auf Hangschutt (Grenzgelbkalk) des Unteren Muschelkalks. Dank der Landschafts-
pflege des Pflegeverbandes Bad Kissingen und der Sektion Bad Kissingen des DAV ist die Falken-
wand wieder gut erreichbar und sichtbar. Es herrscht permanenter Verkehrslarm von der nahen
Autobahn.

G 4 [5825GT015001; Geotop 672A029]: Muschelkalk Steinbruch bei Windheim
Lage: E 32 560.290, N 5.555.024; Ansatzhohe: 325 m (. NN
Geologische Beschreibung (Deutung: T. Rocktaschel):

Im Osten der Ortschaft Windheim an der Westflanke des Reesberg befindet sich ein stillgelegter
Steinbruch. Der Abbau hat sich im Wesentlichen auf zwei Sohlen beschrankt. Abgebaut wurden hier
Kalk- und Mergelsteine des Unteren Muschelkalk. Typisch fiir das auch als Wellenkalk bezeichnete
Gestein sind Wechsel aus dinnen, plattrigen Kalk-Mergellagen und zum Teil bis 70 cm méachtigen
massigen Kalksteinbanken (Oolithbanke). Haufig sind Grabspuren von Lebewesen im ehemaligen
Kalkschlamm erkennbar (Uberwiegend Rhizocorallium sp.).

Bayerisches Landesamt fir Umwelt 2025 73



Bohrungen

6

Bohrungen

Nachfolgend werden die Profile der wichtigsten Bohrungen wiedergegeben. Unter der in eckigen
Klammern angeflhrten Identifikationsnummer kénnen vom Umweltatlas Bayern
(www.umweltatlas.bayern.de) — abhangig vom jeweiligen Datenschutzstatus — gegebenenfalls zu-

satzliche Informationen bezogen werden.

Die Kiirzel der Schichtglieder entsprechen den Symbolen der Schichtenfolge in Kapitel 3 und der Geo-
logischen Karte. Ansonsten bedeuten: [5825BG000008] = BIS-ID-Nr.; ET = Endteufe; Zv = verwittert;
n. b. = nicht bekannt.

B 01 [5825BG000008]: E 32 567.577, N 5.551.448; Ansatz 280,00 m U. NN; ET 262,00 m.

Geologische Aufnahme: W. Langer; Deutung: V. Friedlein:

74

04,00 m

20,50 m
28,50 m
38,80 m

46,00 m
47,40 m

58,80 m
76,90 m

78,10 m

85,80 m
98,90 m
102,50 m

102,60 m
106,70 m
107,40 m
110,40 m
119,40 m

Quartar, Pleistozan
Hangschutt, pleistozan bis holozan, ,X,;hg
Kies, Steine [G,X], n.b.

Trias

Unterer Muschelkalk, mu
Unterer Muschelkalk 1, mu1
Kalkstein [Kst], n.b.

Kalkstein [Kst], n.b.

Kalkstein [Kst], n.b.

Oberer Buntsandstein, so
Obere Roéttonsteine, Myophorienschichten, so4TM
Tonstein [Tst], rotbraun
Kalkstein [Kst], n.b.

Obere Rottonsteine, so4T
Tonstein [Tst], rotbraun
Tonstein [Tst], dunkelrot
Roétquarzit, so4Q

Sandstein [Sst], n.b.

Untere Roéttonsteine, so3T
Tonstein [Tst], dunkelrot mit grinen Linsen
Tonstein [Tst,Gyst], dunkelrot
Tonstein [Tst], dunkelrot
Plattensandstein, so2P
Tonstein [Tst], weil}

Tonstein [Tst], dunkelrot
Sandstein [Sst], weil}
Tonstein [Tst], dunkelrot
Sandstein [Sst], n.b.
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122,40 m
127,40 m
130,00 m

130,40 m
141,40 m

143,00 m

150,00 m

157,00 m
160,00 m

168,00 m

170,50 m
177,20 m
183,20 m
191,80 m

202,50 m
214,00 m

220,00 m
223,00 m
226,00 m
238,00 m
247,00 m
259,00 m
262,00 m

Sandstein [Sst], rotlich

Sandstein [Sst], rétlich

Sandstein [Sst], rotbraun
Chirotherienschiefer, so1CH
Tonstein [Tst], grunlich

Tonstein [Tst,Gyst], grinlich
Mittlerer Buntsandstein, sm
Solling-Formation, smS

Tonstein [Tst], grinlich
Hardegsen-Formation, smH
Felssandstein, smHF
Mittelsandstein [Sst], rotbraun
Hardegsen-Wechselfolge, smHW
Feinsandstein [Sst], rotbraun
Feinsandstein [Sst], rotbraun
Hardegsen-Grobsandstein, smHS
Feinsandstein [Sst], rotbraun, weil}
Detfurth-Formation, smD
Detfurth-Wechselfolge, smDW
Sandstein [Sst, Tst], rotbraun, weif}
Sandstein [Sst, Tst], rotbraun
Sandstein [Sst, Tst], rotbraun, weil}
Sandstein [Sst, Tst], rotbraun, weil}
Detfurth-Gerdllsandstein, smDS
Sandstein [Sst], rotbraun, weif}
Grobsandstein [Sst], rotbraun, weil}
Volpriehausen-Formation, smV
Volpriehausen-Wechselfolge, smVW
Sandstein [Sst], rotbraun
Sandstein [Sst], rotbraun
Sandstein [Sst], rotbraun, weifl}
Sandstein [Sst], rotbraun, weifl}
Sandstein [Sst], rotbraun, weif}
Sandstein [Sst, Tst], rotbraun, weil}

Sandstein [Sst, Tst], rotbraun, weil}
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B 02 [5825BG000009]: E 32 567.208, N 5.561.154; Ansatz 321,00 m u. NN; ET 82,00 m.

Geologische Aufnahme: N. Graf; Deutung: H. Vossmerbdumer & S. Specht:

Trias
Oberer Buntsandstein, so
Plattensandstein, so2P

— 04,70 m Ton- bis Schluffstein [Tst,Ust,Sst], rot
Chirotherienschiefer, so1CH

— 06,00 m Sandstein [Sst,Tst,Ust], n.b.

Mittlerer Buntsandstein, sm
Solling-Formation, smS

— 08,00 m Sandstein [Sst], violettblau, rétlich

— 11,50 m Sandstein [Sst], rotbraun
Hardegsen-Formation, smH
Karneol-Dolomit-Schichten, smHF°kd

— 12,50 m Sandstein [Sst], rot, violettblau

— 18,30 m Sandstein [Sst], rot

— 19,60 m Ton- bis Schluffstein [Tst,Ust], rot
Felssandstein, smHF

— 21,00 m Sandstein [Sst,Tst,Ust], rot

— 25,50 m Sandstein [Sst,t], rot

— 30,50 m Sandstein [Sst], rot

— 33,50 m Sandstein [Sst], hellrot
Hardegsen-Wechselfolge, smHW

— 33,80 m Ton- bis Schluffstein [Tst,Ust], rot

— 34,00 m Ton- bis Schluffstein [Tst,Ust,s], n.b.

— 42,00 m Sandstein [Sst,Tst,Ust], hellrot, dann rot

— 43,00 m Sandstein [Sst], violettblau

— 55,50 m Sandstein [Sst], rot

— 58,00 m Ton- bis Schluffstein [Tst,Ust,Sst], rot
Hardegsen-Grobsandstein, smHS

— 61,30 m Sandstein [Sst], hellrot

— 68,00 m Sandstein [Sst,Tst,Ust], n.b.

— 69,70 m Sandstein [Sst,Tst,Ust], rot
Detfurth-Formation, smD
Detfurth-Wechselfolge, smDW

— 82,00 m Sandstein [Sst], hellrot
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B 03 [5825BG000010]: E 32 569.409, N 5.554.419; Ansatz 188,00 m u. NN; ET 30,00 m.

Geologische Aufnahme: n. b.; Deutung: H. Vossmerbdumer & S. Specht:

- 00,15m

- 04,40m

- 06,50 m

- 0820m
- 08,50m
- 10,70 m
- 1220m

- 13,10m
- 13,60m
- 1525m
- 17,80 m
- 18,30 m
- 20,20 m
- 2220m
- 30,00 m

B 04 [5825BG000020]: E 32 566.101, N 5.558.819; Ansatz 220,00 m u. NN; ET 37,30 m.

Quartar, Holozan
Ablagerung, holozan, gh
Humus [H,Mb], n.b.

Quartar, Pleistozan
Flussablagerungen, pleistozan, qp,,

Kies, sandig, tonig, schluffig [G,s,t,u], n.b.

Trias

Oberer Buntsandstein, so1

Ton- bis Schluffstein [Tst,Ust], griin, grau
Mittlerer Buntsandstein, sm
Solling-Formation, smS

Sandstein [Sst], griin, grau

Sandstein [Sst], grau, griin

Sandstein [Sst], grau, griin

Sandstein [Sst], braun
Hardegsen-Formation, smH

Sandstein [Sst], rotbraun

Sandstein [Sst], rot

Sandstein [Sst], rotbraun

Ton- bis Schluffstein [Tst,Ust,s], rotbraun
Sandstein [Sst], rotbraun

Sandstein [Sst], rotbraun

Ton- bis Schluffstein [Tst,Ust], rotbraun

Sandstein [Sst], rotbraun

Geologische Aufnahme: n. b.; Deutung: H. Vossmerbaumer & S. Specht:

- 00,170 m

- 00,70 m
— 02,30m

Quartar, Holozan
Ablagerung, holozan, gh

Humus [H,Mb], schwarzbraun

Quartar, Pleistozan

Talftllung, polygenetisch, pleistozan bis holozan, ,.ta
Ton [T], rotbraun

Kies [G,s,]], n.b.
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Trias
Mittlerer Buntsandstein, sm
Solling-Formation, smS

— 03,30 m Ton- bis Schluffstein [Tst,Ust], rot

— 04,30 m Sandstein [Sst,Tst,Ust], griin
Hardegsen-Formation, smH

— 11,00 m Ton- bis Schluffstein [Tst,Ust,s], rot

— 13,50 m Sandstein [Sst], braun

— 18,00 m Sandstein [Sst,Tst,Ust], rot

— 26,00 m Sandstein [Sst,t,u], n.b.

— 28,50 m Sandstein [Sst,Tst,Ust], n.b.

— 33,80 m Sandstein [Sst,Tst,Ust], n.b.

— 35,80 m Sandstein [Sst,Tst,Ust], n.b.

— 36,50 m Sandstein [Sst,Tst,Ust], n.b.

— 37,30 m Ton- bis Schluffstein [Tst,Ust], rot

B 05 [5825BG000022]: E 32 564.696, N 5.550.598; Ansatz 182,15 m u. NN; ET 47,50 m.

Geologische Aufnahme: n. b.; Deutung: H. Vossmerbdumer & S. Specht:

Quartar, Holozan
Kunstliche Ablagerung, ,,ya
— 00,40 m Humus [H,Mb] gelbbraun
— 01,20 m Lehm [L,x] gelb
Flussablagerungen, holozan, gh,,
— 03,80 m Ton [T] gelbbraun
— 06,00 m Sand [S,0] n.b.

Quartar, Pleistozan
Flussablagerungen, pleistozan; qp,,
— 08,40 m Grobkies [gG,x,l], n.b.

Trias
Oberer Buntsandstein, so
Untere Rottonsteine und Obere Roéttonsteine, so3T + so4T
— 26,00m Ton- bis Schluffstein [Tst,Ust], braun, rotbraun
— 33,00m Ton- bis Schluffstein [Tst,Ust], rotbraun
— 33,70m  Ton- bis Schluffstein [Tst,Ust,Sst], blaugrau
— 47,50 m  Sandstein [Sst,t], rotbraun
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B 06 [5825BG000029]: E 32 569.665, N 5.554.394; Ansatz 188,00 m i. NN; ET 40,00 m.
Geologische Aufnahme: n. b.; Deutung: H. Vossmerbdumer & S. Specht:

- 00,20 m

- 0580m

- 09,20 m

- 09,90m
- 10,20 m
- 11,80m

- 1340m
- 1430m
- 16,30m

- 16,50 m
- 20,10 m
- 20,90m
- 2450m
- 24,80m
- 27,80m
- 30,90m
- 32,60m

- 3490m
— 40,00 m

Quartar, Holozan
Ablagerung, holozan, gh
Ton [T,s], rot

Quartar, Pleistozan
Flussablagerungen, pleistozan, qp,,
Sand [S,g/,t], rot

Trias

Oberer Buntsandstein, so
Chirotherienschiefer, so1CH

Ton- bis Schluffstein [Tst,Ust], graugrin
Mittlerer Buntsandstein, sm
Solling-Formation, smS
Feinsandstein [Sst], grau
Feinsandstein [Sst], rot
Feinsandstein [Sst], weil3-rosa
Hardegsen-Formation, smH
Karneol-Dolomit-Schichten, smHF°kd
Sandstein [Zv,SstTst,Ust], n.b.
Feinsandstein [Sst], rot

Sandstein [Zv,SstTst,Ust], n.b.
Felssandstein, smHF

Ton- bis Schiuffstein [Tst,Ust,s], rot
Feinsandstein [Sst], rot

Ton- bis Schluffstein [Tst,Ust,fs], rot
Ton- bis Schluffstein [Tst,Ust,Sst], rot
Sandstein [Sst], n.b.

Feinsandstein [Sst], rot
Feinsandstein [Sst,u], rot
Grobsandstein [Sst], rot
Hardegsen-Wechselfolge, smHW
Sandstein [Sst], rot

Ton- bis Schluffstein [Tst,Ust,s/], rot
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B 07 [5825BG000031]: E 32 566.416; N 5.551.614; Ansatz 196,00 m u. NN; ET 50,00 m.

Geologische Aufnahme: n. b.; Deutung: H. Vossmerbdumer & S. Specht:

Quartar, Holozan
Ablagerung, holozan, gh
— 00,50 m Humus [H,Mb,s], n.b.

Quartar, Pleistozan
Flussablagerungen, pleistozan, qp,,
— 02,00 mm Kies [G,S], n.b.
- 07,50 m Kies [G,S], n.b.

Trias
Oberer Buntsandstein, so
Obere Rottonsteine, so4T
— 12,80 m Ton- bis Schluffstein [Tst,Ust,fs], rotbraun
Roétquarzit, so4Q
— 15,50 m Ton- bis Schluffstein [Tst,Ust,Sst], rotbraun, grin
Untere Roéttonsteine, so3T
— 25,20 m Ton- bis Schluffstein [Tst,Ust,Sst], rotbraun, grin
— 28,00 m Sandstein [Sst], rotbraun
Plattensandstein, so2P
— 49,70 m Ton- bis Schluffstein [Tst,Ust,fs], rotbraun
— 50,00 m Ton- bis Schluffstein [Tst,Ust,s], grau

B 08 [5825BG000032]: E 32 561.933; N 5.551.228; Ansatz 210,00 m i. NN; ET 60,10 m.

Geologische Aufnahme: n. b.; Deutung: H. Vossmerbdumer & S. Specht:

Quartar, Holozan
Ablagerung, holozan, gh
— 00,70 m Humus [H,Mb], grau

Quartar, Pleistozan
Hangschutt, pleistozan bis holozan, ,X,hg
— 02,00 m Steine [X], grau

Trias

Oberer Buntsandstein, so

Obere Rottonsteine, so4T
— 15,00 m Ton- bis Schluffstein [Tst,Ust], dunkelrot
— 16,20 m Feinsandstein [Sst,t/], rotlich

— 18,50 m Feinsandstein [Sst,t], rotbraun
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— 26,00 m Ton- bis Schluffstein [Tst,Ust,Sst], rotbraun
Roétquarzit, so4Q
— 27,20 m Sandstein [Sst,t], rot
Untere Rottonsteine, so3T
— 39,50 m Ton- bis Schluffstein [Tst,Ust,Sst], dunkelrot
— 43,60 m Feinsandstein [Sst,{], rot
— 46,50 m Sandstein [Sst], rétlich
Plattensandstein, so2P
— 51,80 m Sandstein [Sst,t/], rot
— 60,10 m Feinsandstein [Sst], rot

B 09 [5825BG000033]: E 32 566.758, N 5.553.177; Ansatz 190,00 m u. NN; ET 50,00 m.

Geologische Aufnahme: n. b.; Deutung: H. Vossmerbaumer & S. Specht:

Quartar, Holozan
Ablagerung, holozan, gh
— 00,20 m Lehm[L], n.b.

Quartar, Pleistozan
Flussablagerungen, pleistozan, qp,,
— 09,00 m Sand [S,l,gg], n.b.

Trias
Oberer Buntsandstein, so
Untere Roéttonsteine, so3T

— 10,70 m Ton- bis Schluffstein [Tst,Ust], rotbraun, graugriin
Plattensandstein, so2P

— 13,80 m Sandstein [Sst], rot

— 16,80 m Grobsandstein [Sst], rot

— 18,70 m Feinsandstein [Sst], rot

— 21,90 m Feinsandstein [Sst], rot

— 41,80 m Grobsandstein [Sst], rot

— 48,10 m Feinsandstein [Sst], rot
Chirotherienschiefer, so1CH

— 48,50 m Ton- bis Schluffstein [Tst,Ust], griin
Mittlerer Buntsandstein, sm
Solling-Formation, smS

— 50,00 m Sandstein [Sst], griin
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B 10 [5825BG000034]: E 32 562.250, N 5,555.904; Ansatz 224,50 m u. NN; ET 70,00 m.

Geologische Aufnahme: J. Taubert; Deutung: H. Vossmerbaumer & S. Specht:

Quartar, Holozan
Ablagerung, holozan, gh
— 00,30 m Humus [H,Mb,x], n.b.

Quartar, Pleistozan
Talftllung, polygenetisch, pleistozan bis holozan, ,.ta

— 02,00 m Lehm [L,u,s], graubraun

Trias
Oberer Buntsandstein, so
Untere Rottonsteine, so3T

— 04,00 m Schluff [U,fS], rotbraun
Plattensandstein, so2P

— 20,00 m Ton- bis Schluffstein [Tst,Ust,Sst], rotbraun

— 30,00 m Wechselfolge aus Schluffstein und Sandstein [Ust,Sst], rotbraun, graugriin
Chirotherienschiefer, so1CH

— 34,00 m Schluffstein [Ust], graugriin
Mittlerer Buntsandstein, sm
Solling-Formation, smS

— 37,00 m Schluffstein [Ust,Sst], hellgrau, gelbgrau

— 40,00 m Schluffstein [Ust,Sst], graugrin, rotbraun
Hardegsen-Formation, smH
Karneol-Dolomit-Schichten, smHF°kd

— 48,00 m Feinsandstein [Sst], gelbrot
Felssandstein, smHF

— 52,00 m Feinsandstein [Sst], hellgrau

— 56,00 m Sandstein [Sst], hellgrau

— 58,00 m Sandstein [Sst,Ust], hellgrau

— 60,00 m Feinsandstein [Sst], hellgrau
Hardegsen-Wechselfolge, smHW

— 70,00 m Sandstein [Sst,Ust], rotbraun
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B 11 [5825BG000035]: E 32 563.250, N 5.556.816; Ansatz 249,00 m u. NN; ET 56,00 m.

Geologische Aufnahme: J. Taubert; Deutung: H. Vossmerbaumer & S. Specht:

- 00,20 m

— 03,00 m

— 09,00 m
- 12,00 m

- 13,00m
- 16,00 m
- 23,00m
- 25,00m
- 26,00 m
- 30,00 m
- 31,00m

- 34,00m

- 41,00m

— 43,00m
— 45,00m
- 47,00m
- 49,00m
- 56,00 m

Quartar, Holozan
Ablagerung, holozan, gh
Humus [H,Mb,x], n.b

Quartar, Pleistozan
L6Rlehm, sandig, ,Lol,s
Schluff [U,fs], hellrot

Trias

Oberer Buntsandstein, so

Untere Roéttonsteine, so3T
Schluffstein [Ust], braunrot
Schluffstein [Ust], rotbraun, graugriin
Plattensandstein, so2P
Schluffstein [Ust,Sst], rotbraun
Sandstein [Sst, Tst,Ust], rotbraun
Schluffstein [Ust,Sst], graugrin
Schluffstein [Ust], graugrin
Schluffstein [Ust], rotbraun
Feinsandstein [Sst], rotbraun
Sandstein [Sst], hellgrau, rotbraun
Chirotherienschiefer, so1CH
Sandstein [Sst,Ust], graugriin
Mittlerer Buntsandstein, sm
Solling-Formation, smS
Sandstein [Sst], hellgrau, rotbraun
Hardegsen-Formation, smH
Felssandstein, smHF
Grobsandstein [Sst], hellgrau
Sandstein [Sst], weil}, hellgrau
Feinsandstein [Sst], rotbraun
Sandstein [Sst], hellgrau, rotbraun

Feinsandstein [Sst], rotbraun
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B 12 [5825BG000036]: E 32 570.799, N 5.556.806; Ansatz 210,51 m 0. NN; ET 112,00 m.

Geologische Aufnahme: n. b.; Deutung: H. Vossmerbdumer & S. Specht:

Quartar, Pleistozan
Hangschutt, pleistozan bis holozan, ,X,hg
— 02,80 m Steine [X,s,1], rotbraun

Trias
Mittlerer Buntsandstein, sm
Solling-Formation, smS

— 09,00 m Sandstein [Zv,Sst, Tst,Ust], rotbraun
Hardegsen-Formation, smH
Felssandstein, smHF

— 22,00 m Feinsandstein [Sst, Tst,Ust], hellrot

— 25,00 m Grobsandstein [Sst,Tst,Ust], hellrot

— 30,00 m Feinsandstein [Sst, Tst,Ust], hellrot

— 38,00 m Grobsandstein [Sst], hellrot
Hardegsen-Wechselfolge, smHW

— 46,00 m Grobsandstein [Sst, Tst,Ust], rotbraun, wei3grau

— 50,00 m Feinsandstein [Sst, Tst,Ust], rotbraun

— 54,00 m Grobsandstein [Sst], rotbraun, weil3grau

— 55,00 m Ton- bis Schluffstein [Tst,Ust], rotbraun

— 58,00 m Grobsandstein [Sst], hellrot

— 59,00 m Ton- bis Schluffstein [Tst,Ust], rotbraun

— 65,00 m Grobsandstein [Sst], hellrot

— 66,00 m Sandstein [Sst], grau

— 68,00 m Ton- bis Schluffstein [Tst,Ust], rotbraun
Hardegsen-Grobsandstein, smHS

— 80,00 m Grobsandstein [Sst], hellrot

— 90,00 m Grobsandstein [Sst], rotbraun, griingrau

— 92,00 m Grobsandstein [Sst], graugrin
Detfurth-Formation, smD
Detfurth-Wechselfolge, smDW

— 93,00 m Ton- bis Schluffstein [Tst,Ust], rotbraun

— 97,00 m Grobsandstein [Sst], rotbraun

— 98,00 m Ton- bis Schluffstein [Tst,Ust], rotbraun

104,00 m Grobsandstein [Sst], rotbraun

112,00 m Sandstein [Sst], hellrot

84 Bayerisches Landesamt fir Umwelt 2025



Bohrungen

B 13 [5825BG000044]: E 32 564.070, N 5.557.622; Ansatz 243,00 m u. NN; ET 74,00 m.

Geologische Aufnahme: J. Taubert; Deutung: H. Vossmerbaumer & S. Specht:

- 00,30 m

- 02,00 m

- 0500m
— 06,00 m
- 14,00 m

- 16,00 m

- 17,00 m
- 2500m

- 28,00m
- 32,00m
- 3500m
- 74,00m

B 14 [5825BG015001]: E 32 564.860, N 5.551.514; Ansatz 185,00 m i. NN; ET 57,40 m.

Quartar, Holozan
Ablagerung, holozan, gh
Humus [H,Mb,x], n.b.

Quartar, Pleistozan
Hangschutt, pleistozan bis holozan, ,X,hg

Schluff, tonig, steinig [U,t,x], rotbraun

Trias

Oberer Buntsandstein, so2
Schluffstein [Ust], graugrin
Feinsandstein [Sst,u], rotbraun
Schluffstein [Ust], olivgrin

Oberer Buntsandstein, so1
Schluffstein [Ust], graugriin

Mittlerer Buntsandstein, sm
Solling-Formation, smS
Feinsandstein [Sst], hellgrau, graugriin
Sandstein [Sst], dunkelrot, hellgrau
Hardegsen-Formation, smH
Mittelsandstein [Sst], hellgrau
Feinsandstein [Sst], rotbraun
Sandstein [Sst], hellgrau, dunkelgriin

Feinsandstein [Sst, Tst,Ust], rotbraun

Geologische Aufnahme: n. b.; Deutung: H. Vossmerbaumer & S. Specht:

- 00,30m

- 01,80m
- 02,80 m
- 06,60m

Quartar, Holozan
Ablagerung, holozan, gh
Humus [H], n.b.

Quartar, Pleistozéan
Flussablagerungen, pleistozan, qp,,
Ton bis Schluff [T,U], rotbraun

Ton bis Schluff [T,U,s], rotbraun
Mittelkies [mG,x], n.b.
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Trias
Oberer Buntsandstein, so4
— 09,20 m Sandstein [Zv,Sst], n.b.
— 10,20 m Sandstein [Sst,Tst,Ust], rotbraun
Oberer Buntsandstein, so3
— 13,50 m Ton- bis Schluffstein [Tst,Ust], n.b.
— 19,10 m Ton- bis Schluffstein [Tst,Ust], rotbraun
— 29,50 m Sandstein [Sst, Tst,Ust], rotbraun
— 33,00 m Grobsandstein [Sst], rotbraun
— 38,00 m Sandstein [Sst], graugriin
Oberer Buntsandstein, so2
— 54,80 m Sandstein [Sst,Tst,Ust], rotbraun
— 57,40 m Sandstein [Sst], rotbraun

B 15 [5825BG015002]: E 32 564.782, N 5.551.724; Ansatz 186,00 m u. NN; ET 55,00 m.

Geologische Aufnahme: n. b.; Deutung: H. Vossmerbaumer & S. Specht:

Quartar, Holozan
Ablagerung, holozan, gh
— 00,40 m Humus [H], n.b.

Quartar, Pleistozan
Flussablagerungen, pleistozan, qp,,
— 01,80 m Kies [G,1], n.b.

Trias
Oberer Buntsandstein, so4
— 02,170 m Ton- bis Schluffstein [Zv,Tst,Ust,s], rot
— 03,00 m Ton- bis Schluffstein [Tst,Ust,s], rotgrau
— 03,70 m Grobsandstein [Sst,fg], n.b.
— 05,40 m Grobsandstein [Sst,Ust,fg], rot
— 08,20 m Grobsandstein [Sst,Ust,fg], grau, rot
Oberer Buntsandstein, so3
— 10,10 m Mergelstein [Mst,s], rot
— 30,10 m Ton- bis Schluffstein [Tst,Ust,s], n.b.
— 35,00 m Ton- bis Schluffstein [Tst,Ust,s/], rot
Oberer Buntsandstein, so2
— 40,50 m Sandstein [Sst,Ust,fg], rot
— 41,50 m Ton- bis Schluffstein [Tst,Ust,s], rot
— 48,80 m Sandstein [Sst,fg], rot
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— 48,20 m Ton- bis Schluffstein [Tst,Ust,Gyst,s], n.b.
— 50,70 m Sandstein [Sst], rot

— 52,10 m Grobsandstein [Sst,mg], rot

— 54,00 m Grobsandstein [Sst,fg], rot

— 55,00 m Ton- bis Schluffstein [Tst,Ust,Gyst], rot

B 16 [5825BG015003]: E 32 563.232, N 5.555.836; Ansatz 198,00 m u. NN; ET 40,00 m.

Geologische Aufnahme: n. b.; Deutung: H. Vossmerbaumer & S. Specht:

Quartar, Pleistozan
FlieRerde, ,,fl
— 13,40 m Ton [T,x], braun

Trias

Oberer Buntsandstein, so
— 18,30 m Ton- bis Schluffstein [Tst,Ust,fs], graubraun
— 21,50 m Ton- bis Schluffstein [Tst,Ust,fs], grau
— 24,50 m Ton- bis Schluffstein [Tst,Ust,fs], grau

Trias
Mittlerer Buntsandstein, sm
— 29,40 m Sandstein [Sst], rétlich
— 32,40 m Feinsandstein [Sst,t], rot
— 32,80 m Sandstein [Sst], rétlich
— 40,00 m Sandstein [Sst], hellgrau

B 17 [5825BG015004]: E 32 568.305, N 5.551.731; Ansatz 228,00 m u. NN; ET 99,00 m.

Geologische Aufnahme: n. b.; Deutung: H. Vossmerbdumer & S. Specht:

Quartar, Pleistozan

Talftllung, polygenetisch, pleistozan bis holozan, ,,ta
— 03,50 m Ton [T], hellbraun
— 07,40 m Kies [G], n.b.
— 10,10 m Kalkstein [G,Kst], n.b.

Trias

Oberer Buntsandstein, so

Obere Roéttonsteine, so4T
— 22,40 m Ton- bis Schluffstein [Tst,Ust,Sst], rot
— 30,80 m Ton- bis Schluffstein [Tst,Ust,s], rot
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Untere Roéttonsteine, so3T
— 39,50 m Ton- bis Schluffstein [Tst,Ust,Sst], rot
— 56,20 m Ton- bis Schluffstein [Tst,Ust,Sst], rot
Plattensandstein, so2P
— 60,80 m Sandstein [Sst], graugrun, rot
— 77,20 m Ton- bis Schluffstein [Tst,Ust,fs], rot
Chirotherienschiefer bis Plattensandstein, so1CH + so2P
— 92,80 m Wechselfolge aus Ton- bis Schiuffstein und Sandstein [Tst,Ust,Sst], rot, grau
Mittlerer Buntsandstein, sm
Solling-Formation, smS

— 99,00 m Sandstein [Sst], rot, graugriinweif}

B 18 [5825BG015005]: E 32 565.597, N 5.552.638; Ansatz 181,29 m i. NN; ET 45,80 m.

Geologische Aufnahme: n. b.; Deutung: H. Vossmerbaumer & S. Specht:

Quartar, Holozan
Flussablagerungen, holozan, gh,,
— 00,80 m Schluff [U,h,s,q], n.b.

Quartar, Pleistozan
Flussablagerungen, pleistozan, qp,,
— 02,90 m Sand [S,G,u], n.b.

Trias
Oberer Buntsandstein, so
Untere Roéttonsteine, so3T
— 09,30 m Ton- bis Schluffstein [Zv,Tst,Ust,fs], n.b.
— 19,40 m Ton- bis Schluffstein [Tst,Ust,Sst], n.b.
Grenzquarzit, so3Q
— 19,70 m Sandstein [Sst], n.b.
Plattensandstein, so2P
— 45,80 m Sandstein [Sst, Tst,Ust], n.b.

88 Bayerisches Landesamt fir Umwelt 2025



Bohrungen

B 19 [5825BG015006]: E 32 566.956, N 5.553.221; Ansatz 192,00 m u. NN; ET 70,00 m.

Geologische Aufnahme: n. b.; Deutung: H. Vossmerbdumer & S. Specht:

- 00,30 m

- 01,20m

- 12,80 m
- 22,00m

- 38,00m
- 41,70m
- 46,70m

— 50,00m
- 50,50m

- 5250m
- 56,90m
- 57,30m
- 59,60m

- 60,50m
- 61,30m
- 6520m
- 6580m
- 70,00 m

Quartar, Holozan
Ablagerung, holozan, gh
Ton bis Schluff [T,U], braun

Quartar, Pleistozan
Flussablagerungen, pleistozan, qp,,
Ton bis Schluff [T,U], braun

Trias

Oberer Buntsandstein, so

Untere Roéttonsteine, so3T

Ton- bis Schluffstein [Tst,Ust,Sst], rot
Ton- bis Schluffstein [Tst,Ust,Sst], rot
Plattensandstein, so2P

Ton- bis Schiuffstein [Tst,Ust,s], rot
Sandstein [Sst], rot

Ton- bis Schluffstein [Tst,Ust], rot
Chirotherienschiefer, so1CH

Ton- bis Schluffstein [Tst,Ust], grau, graugrin
Ton- bis Schluffstein [Tst,Ust], grau
Mittlerer Buntsandstein, sm
Solling-Formation, smS

Ton- bis Schluffstein [Tst,Ust], rot
Sandstein [Sst], rot

Sandstein [Sst], rot, weil}

Sandstein [Sst, Tst,Ust], n.b.
Hardegsen-Formation, smH
Felssandstein, smHF

Ton- bis Schluffstein [Tst,Ust], rot
Ton- bis Schluffstein [Tst,Ust], graugrin
Sandstein [Sst, Tst,Ust], weill
Sandstein [Sst, Tst,Ust], rot
Sandstein [Sst], rot, graugriin, weif}
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B 20 [5825BG015007]: E 32 566.210, N 5.558.831; Ansatz 230,00 m i. NN; ET 70,45 m.
Geologische Aufnahme: n. b.; Deutung: H. Vossmerbdumer & S. Specht:

Quartar, Holozan
Ablagerung, holozan, gh
— 00,40 m Ton [T], braun

Quartar, Pleistozan

Talftllung, polygenetisch, pleistozan bis holozan, ,.ta
— 00,60m Ton [T,u], braun
— 04,20 m Ton [T,u], braungrau
— 04,80m Ton [T,u], braun

Trias
Mittlerer Buntsandstein, sm
Solling-Formation, smS
— 05,20 m Sandstein [Sst, Tst,Ust], rotbraun
— 10,60 m Sandstein [Sst], rotbraun
Hardegsen-Formation, smH
Felssandstein, smHF
— 12,90 m Sandstein [Sst,Tst,Ust], rotbraun
— 17,90 m Sandstein [Sst,Tst,Ust], rotbraun
— 27,90 m Sandstein [Sst,Tst,Ust], rotbraun
Hardegsen-Wechselfolge, smHW
— 31,10 m Sandstein [Sst, Tst,Ust], rotbraun
— 35,30 m Sandstein [Sst], rotbraun
— 37,30 m Sandstein [Sst], rotbraun
— 38,30 m Sandstein [Sst,t/], rotbraun
— 40,50 m Sandstein [Sst,Tst,Ust], rotbraun
— 43,00 m Sandstein [Sst,t], rotbraun
— 48,40 m Sandstein [Sst,Tst,Ust], rotbraun
— 50,30 m Sandstein [Sst], rotbraun
Hardegsen-Grobsandstein, smHS
— 68,50 m Sandstein [Sst,t/], rotbraun
Detfurth-Formation, smD
Detfurth-Wechselfolge, smDW
— 70,45 m Sandstein [Sst,t], rotbraun
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B 21 [5825BG015010]: E 32 564.912, N 5.556.537; Ansatz 204,60 m . NN; ET 103,00 m.

Geologische Aufnahme: Niedmann; Deutung: H. Vossmerbdumer & S. Specht:

05,10 m

06,10 m

17,70 m

24,10 m

49,60 m

59,10 m
73,00 m

95,80 m
103,00 m

Quartar, Pleistozan
LoRlehm, pleistozan, ,Lol
Ton [T,u], hellbraun, rot
FlieRerde, pleistozan, ,,fl
Ton [T,s], n.b.

Trias

Oberer Buntsandstein, so
Plattensandstein, so2P

Ton- bis Schiuffstein [Tst,Ust,fs], rotbraun
Chirotherienschiefer, so1CH

Ton- bis Schluffstein [Tst,Ust,fs], blaugrau
Mittlerer Buntsandstein, sm
Hardegsen-Formation bis Solling-Formation, smH + smS
Sandstein [Sst], rotbraun
Hardegsen-Formation smH

Sandstein [Sst, Tst,Ust], rotbraun
Sandstein [Sst], rotbraun
Detfurth-Formation smD

Sandstein [Sst, Tst,Ust], rotbraun

Sandstein [Sst], rotbraun

B 22 [5825BG015011]: E 32 562.125, N 5.554.615; Ansatz 197,14 m u. NN; ET 76,00 m.

Geologische Aufnahme: n. b.; Deutung: H. Vossmerbaumer & S. Specht:

00,30 m

03,00 m
04,00 m

Quartar, Holozan
Ablagerung, holozan, gh
Humus [H,Mb], n.b.

Quartar, Pleistozan
FlieRerde, pleistozan, ,,fl
Schluff [U,x], ockergelb
Schluff [U,fs], rotbraun
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09,00 m
11,00 m
17,00 m
20,00 m
23,00 m
24,00 m
26,00 m

29,00 m
32,00 m

37,00 m

41,00 m
44,00 m
46,00 m

48,00 m
51,00 m
55,00 m
56,00 m
59,00 m
64,00 m

65,00 m
69,00 m
76,00 m

Trias

Oberer Buntsandstein, so

Plattensandstein, so2P

Ton- bis Schluffstein [Tst,Ust,Sst], braunrot, violett
Schluffstein [Ust], griingrau, rotbraun

Sandstein [Sst,u,t], rotbraun

Ton- bis Schiuffstein [Tst,Ust,fs], rotbraun

Ton- bis Schiuffstein [Tst,Ust,Sst], rot-violett, graugrin
Sandstein [Sst], rotbraun

Ton- bis Schluffstein [Tst,Ust,Sst], rot-violett, graugriin
Chirotherienschiefer, so1CH

Ton- bis Schluffstein [Tst,Ust], rotbraun, graugriin
Ton- bis Schluffstein [Tst,Ust], graugriin, ockergelb
Mittlerer Buntsandstein, sm

Solling-Formation, smS

Sandstein [Sst], hellgrau, gelbgrin
Hardegsen-Formation, smH
Karneol-Dolomit-Schichten, smHF°kd

Sandstein [Sst,Ust], rot, grau

Sandstein [Sst], violettrot

Sandstein [Sst,Ust], violettrot, dunkelgriin
Felssandstein, smHF

Sandstein [Sst, Tst,Ust], graugrin

Sandstein [Sst, Tst,Ust], hellgrau, graugrin
Sandstein [Sst, Tst,Ust], violettrot, gelbgriin, rotbraun
Sandstein [Sst, Tst,Ust], rot, gelbgrau, griin
Sandstein [Sst], violettrot

Sandstein [Sst, Tst,Ust], violettrot, graugriin
Hardegsen-Wechselfolge, smHW

Schluffstein [Ust], rotbraun

Sandstein [Sst], rotbraun

Sandstein [Sst], violettrot
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B 23 [5825BG015012]: E 32 561.937, N 5.554.134; Ansatz 199,54 m u. NN; ET 66,00 m.

Geologische Aufnahme: n. b.; Deutung: H. Vossmerbdumer & S. Specht:

- 00,30 m

— 03,00 m
- 04,00m

- 07,00 m

- 09,00 m
- 11,00m
- 13,00m
- 20,00 m
- 22,00 m
- 23,00m
- 24,00m
- 26,00m
- 28,00m

— 32,00m
— 34,70 m

- 36,00m
- 37,00m
- 38,00m

— 43,00m
- 44,00 m
— 45,00 m
- 47,00m
— 48,00m

Quartar, Holozan
Ablagerung, holozan, gh
Humus [H,Mb], n.b.

Quartar, Pleistozan
Fliellerde, pleistozan, ,,fl
Schluff [U,x], ockergelb
Schluff [U,x,s], ockergelb

Trias

Oberer Buntsandstein, so

Untere Rottonsteine, so3T

Schluffstein [Ust], rotbraun
Plattensandstein, so2P

Schluffstein [Ust, Tst], rotbraun

Schluffstein [Ust,Sst], griingrau, dunkelrot, gelbgrau
Ton- bis Schluffstein [Tst,Ust], rotbraun
Schluffstein [Ust,Sst], graugrin, rotbraun
Sandstein [Sst], violettrot

Schluffstein [Ust], graugrin

Schluffstein [Ust], rotbraun

Sandstein [Sst,Ust], graugriin

Schluffstein [Ust], rot, griingrau
Chirotherienschiefer, so1CH

Schluffstein [Ust], griingrau

Schluffstein [Ust], gelbgrau, graugrin
Mittlerer Buntsandstein, sm
Solling-Formation, smS

Sandstein [Sst], rotbraun, graugrin
Sandstein [Sst], hellgrau

Sandstein [Sst], gelbgrau, hellgrau
Hardegsen-Formation, smH
Felssandstein, smHF

Sandstein [Sst,Ust], rot, hellgrau, graugriin
Sandstein [Sst], rotbraun, hellgrau
Sandstein [Sst,Ust], dunkelbraun, graugrin
Sandstein [Sst], hellgrau, violettrot

Sandstein [Sst], violettrot
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— 53,00 m Sandstein [Sst, Tst,Ust], hellgrau, mittelgrau, graugriin, rotbraun
— 57,00 m Sandstein [Sst], dunkelbraun
Hardegsen-Wechselfolge, smHW
— 63,00 m Schluffstein [Ust,Sst], graugrin, rotbraun, braunrot
— 65,00 m Sandstein [Sst], hellbraun, braunrot, hellgrau
— 66,00 m Sandstein [Sst,Tst,Ust], n.b.

B 24 [5825BG015021]: E 32 560.198, N 5.557.431; Ansatz 277,58 m u. NN; ET 80,30m.

Geologische Aufnahme: B. Kemnitzer; Deutung: H. Vossmerbaumer & S. Specht:

Quartar, Pleistozan
Talflllung, polygenetisch, pleistozan bis holozan, ,,ta
— 02,00 m Schluff [U,t,fs], rot

Trias
Oberer Buntsandstein, so
Plattensandstein, so2P

— 09,00 m Schluffstein [Ust,fs’], rot
Chirotherienschiefer, so1CH

— 13,00 m Schluffstein [Ust,fs‘], hellgriin
Mittlerer Buntsandstein, sm
Solling-Formation, smS

— 20,00 m Feinsandstein [Sst,u/], rot
Hardegsen-Formation, smH
Felssandstein, smHF

— 27,00 m Sandstein [Sst], rot, griin

— 35,00 m Sandstein [Sst], rot
Hardegsen-Wechselfolge, smHW

— 46,00 m Sandstein [Sst,Ust], rot

— 49,00 m Sandstein [Sst], rot

— 60,00 m Sandstein [Sst,Ust], rot
Hardegsen-Grobsandstein, smHS

— 70,00 m Sandstein [Sst,Gyst], hellrot

— 74,00 m Sandstein [Sst,Ust,Gyst], dunkelrot

— 76,00 m Sandstein [Sst,Ust,Mst,Gyst], beige, rot
Detfurth-Formation, smD
Detfurth-Wechselfolge, smDW

— 80,00 m Schluffstein [Ust,Sst,Gyst], rot

94 Bayerisches Landesamt fir Umwelt 2025



Literatur

7 Literatur

Abratis, M., Hautmann, S., Leyk, H.-J., Lippolt, H. J., Madler, J., Meyer, R., Hentschel, R. & Viereck-
Gotte, L. (2005): “0Ar/*°Ar age data and geochemistry of basalts from the Rhoen and Heldburg
areas of Thuringia, Germany. — Beih. Z. Eur. J. Mineral., 17 (2005) 1: 3, Stuttgart
(Schweizerbart).

Abratis, M., Madler, J., Hautmann, S., Leyk, H.-J., Meyer, R., Lippold, H. J. & Viereck-Gétte, L. (2001):
Two distinct Miocene age ranges of basaltic rocks from the Rhén and Heldburg areas (Germany)
based on “0Ar/3%Ar step heating data. — Chemie der Erde — Geochemistry, 67(2): 133—-150, Am-
sterdam (Elsevier).

Ahorner, L. (1975): Present-day stress field and seismotectonic block movements along major fault
zones in Central Europe. — Tectonophysics, 29: 233—-249, Amsterdam.

Aigner, T. & Bachmann, G. H. (1993): Sequence Stratigraphy of the German Muschelkalk. — In:
Hagdorn, H. & Seilacher, A. [Hrsg.]: Muschelkalk. Schontaler Symposium 1991. — Sonderbande
Ges. Naturkde. Wartt. 2: 15-18, Korb (Goldschneck).

Bartholomae, H.-D. (1955): Uber eine Erlauterung des SE-Teils des Blattes Marktheidenfeld unter be-
sonderer Beriicksichtigung der Stratigraphie des Unteren Muschelkalkes in Unterfranken. — un-
publ. Dipl.-Arb. Univ. Heidelberg, Heidelberg.

Bayerisches Geologisches Landesamt [Hrsg.] (1996): Geologische Karte von Bayern 1 : 500 000. —
Minchen.

Bayerisches Landesamt fur Umwelt (2012a): www.klimaprojekt-espace/bayern.de/hochwasserge-
fahr/historische _hochwasser/index.htm

Bayerisches Landesamt fur Umwelt (2012b): Neue Altersdaten: noch vor 13 Millionen Jahren war Un-
terfranken aktives Vulkangebiet Mitteleuropas. — Pressemitteilung 30/2012.

Behr, H. J. & Heinrichs, T. (1987): Geological interpretation of DEKORP 2-S: a deep seismic reflection
profile across the Saxothuringian and possible implications for the Late Variscan structural evolu-
tion of Central Europe. —Tectonophysics, 142 (2—-4): 173-202 (Elsevier).

Beschoren, B. (1947): Erlauterungen zur Baustoffkarte B510 Schweinfurt. — 8 S., Miinchen (Bayeri-
sches Geologisches Landesamt)

BGR (1985): Geologische Ubersichtskarte der Bundesrepublik Deutschland 1 : 200 000 (GUK 200) —
CC 6318 Frankfurt a. M.-Ost. — Hannover.

Buchner, S. (1990): Erlduterungen zu einer geologischen Kartierung auf der Nordhélfte des Blattes
5825 Hammelburg der Topographischen Karte 1 : 25 000. Diplomkartierung — 28 S., unpubl.
Dipl.-Arb. Univ. Wurzburg, Wurzburg.

Carlé, W. (1955): Bau und Entwicklung der Stidwestdeutschen Grof3scholle. — Beih. Geol. Jb., 16: 272
S., Hannover.

Cloos, H. (1939): Hebung, Spaltung, Vulkanismus. Elemente einer geometrischen Analyse irdischer
Grol3formen. — Geol. Rdsch., 30 (4A): 246-527, Stuttgart.

Deutsche Stratigraphische Kommission [Hrsg.] (2012): Stratigraphie von Deutschland X: Rotliegend,
Teil 1: Innervariscische Becken. — SDGG, Heft 61: 882 S., Hannover.

Dezes, P. & Ziegler, P. A.: Map of the European Moho. — EUCOR-Urgent (Upper Rhine Graben Evolu-
tion and Neotectonics). [hitp://comp1.geol.unibas.ch/downloads/Moho _net/euromohol_3.pdf]
(abgerufen 31.10.2013)

Bayerisches Landesamt fir Umwelt 2025 95


http://www.klimaprojekt-espace/bayern.de/hochwassergefahr/historische_%20_hochwasser/index.htm
http://www.klimaprojekt-espace/bayern.de/hochwassergefahr/historische_%20_hochwasser/index.htm
http://comp1.geol.unibas.ch/downloads/Moho_net/euromoho1_3.pdf

Literatur

Dobner, A. (1984): Sandsteine des Buntsandsteins. — In: Bayerisches Geologisches Landesamt
[Hrsg.]: Oberflachennahe mineralische Rohstoffe von Bayern, Geologica Bavarica, 86: 242—248,
Minchen.

Duncan, R. A., Petersen, N. & Hargraves, R. B. (1972): Mantle plumes, movement of the European
plate and polar wandering. — Nature, 239: 82—86.

Eckhardt, F.-J. (1962): Uber einen Natronsyenit im kristallinen Untergrund Frankens. — N. Jb. Mineral.,
Mh., 1962: 109-114, Stuttgart.

Flurl, M. (1792): Beschreibung der Gebirge von Bayern und der oberen Pfalz. — 642 S., Minchen (A.
Franz). [Nachdruck durch Vereinigung der Freunde der Mineralogie und Geologie, VFMG; Heidel-
berg, 1972]

Fohlisch, K. (2002): Synsedimentare Deformation im Unteren Muschelkalk des Germanischen Bek-
kens. — 171 S., Inaug. Diss., Univ. Jena [www. Db-thueringen.de/ servlets/...PDF-
diss_foehlisch.PDF]

Folk, R. L. (1959): Practical petrographic classification of limestone. — Bulletin of the American Associ-
ations of Petroleum Geologists, 43: 1-38 (Boulder).

Freudenberger, W. (1990): Geologische Karte 1 : 25 000 von Baden-Wirttemberg. Erlauterungen zum
Blatt 6223 Wertheim. — 147 S., Stuttgart.

Freudenberger, W. (1996): Trias. — In: Bayerisches Geologisches Landesamt [Hrsg.]: Geologische
Karte von Bayern 1:500 000, Erlauterungen. — 4. Aufl.: 65-89, Minchen.

Freudenberger, W. (2010): Freudenberger, W. (2010): Geologische Karte von Bayern 1:25 000. — Er-
lauterungen zum Blatt Nr. 6026 Werneck. — 136 S., Augsburg (Bayerisches Landesamt fir Um-
welt).

Freudenberger, W., Linhardt, E., Wagner, S., Weinig, H. & Zarbok, P.1 (2003): Die Kernbohrungen
Waigolshausen 1 und Werneck 1 slidwestlich Schweinfurt/Unterfranken. — Geologica Bavarica
108: 119-158, Miinchen.

Frisch, W. & Meschede, M. (2005): Plattentektonik. Kontinentverschiebung und Gebirgsbildung. — 196
S., Darmstadt (Wiss. Buchgesellschaft).

Grimm, W. D. (1990): Bildatlas wichtiger Denkmalgesteine der Bundesrepublik Deutschland. — Bayer.
LA Denkmalspflege, Arbeitsheft, 50: 255 S., Minchen.

Hagdorn, H., Hickethier, H., Horn, M. & Simon, T. (1987): Profile durch den hessischen, unterfranki-
schen und baden-wirttembergischen Muschelkalk. — Geol. Jb. Hessen, 115: 131-161, Wiesba-
den.

Hagdorn, H. & Seilacher. A. (1993): Muschelkalk. Schéntaler Symposium 1991. — Sonderbande Ges.
Naturkde. Wurtt. 2: 287 S., Korb (Goldschneck).

Haltenhof, M. (1962): Lithologische Untersuchungen im Unteren Muschelkalk von Unterfranken. Strati-
nomie und Geochemie. — Abh. Naturwiss. Ver. Wirzburg, 3 (1): 124 S, Warzburg.

Hartmann, B. (1989): Erlduterungen zu einer geologischen Kurzkartierung auf dem Nordwest-Qua-
dranten des Blattes 5825 Hammelburg der Topographischen Karte von Bayern 1 : 25 000. — 32
S., unpubl. Dipl.-Arb. Univ. Wirzburg, Wirzburg.

Hauschke, N. & Wilde, V. [Hrsg.] (1999): Trias, eine ganz andere Welt: Europa im friihen Erdmittelal-
ter. — 647 S., Minchen (Pfeil).

96 Bayerisches Landesamt fir Umwelt 2025



Literatur

Hegenberger, W. (1969): Erlduterungen zur Geologischen Karte von Bayern 1:25 000, Blatt 5926
Geldersheim. — 127 S., Mlnchen (Bayerisches Geologisches Landesamt).

Helmkampf, K. E. (1998): Die Frankische Linie nérdlich Bayreuth in neuen Aufschlissen. — Geologica
Bavarica, 103: 321-328, Munchen

Hoffmann, U. (2005): Geologische Karte von Bayern 1:25 000. Erlauterungen zum Blatt Nr. 5726 Bad
Kissingen Nord und Blatt Nr. 5826 Bad Kissingen Sud. — 64 S., Minchen (Bayerisches Geologi-
sches Landesamt).

Holzapfel, M. (1989): Erlduterungen zu einer Geologischen Kartierung im Sidwest-Quadranten des
Blattes 5825 Hammelburg. — 38 S., unpubl. Dipl.-Arb. Univ. Wirzburg, Wirzburg.

lllies, J. H., Prodehl, C., Schmincke, H.-U. & Semmel, A. (1979): The Quaternary uplift of the Rhenish
shield in Germany. — Tectonophysics, 61: 197-225, Amsterdam (Elsevier).

Jack, J. H. (1818): Riickblick auf eine merkwirdige Reise Gber Hammelburg etc. — 122 S.; Bamberg
(im ersten Jahre der konstitutionellen Preffreiheit). [Bayer. Staatsbibliothek, digitale Bibliothek]

Jerz, H. (1996): Gesteinsfolge des Quartars. — In: Bayerisches Geologisches Landesamt [Hrsg.]: Er-
l[&uterungen zur Geologische Karte von Bayern 1:500 000, Erlauterungen. — 4. Aufl.: 236-251,
Minchen.

Kading, K.-Ch. (1978): Die Grenze Zechstein/Buntsandstein in Hessen, Nordbayern und Baden-Wirt-
temberg. — Jber. Mitt. Oberrhein. Geol. Ver. N.F., 60: 233-252, Stuttgart.

Kirchner, A. (1934): Die saxonische Tektonik Unterfrankens und ihre Einwirkung auf die Morphologie
und die FluRgeschichte des Mains. — Abh. Geol. L.-Unters- Bayer. Oberbergamt, 12: — 48 S,
Munchen.

Kossmat, F. (1927): Gliederung des varistischen Gebirgsbaus. — Abh. Sachs. Geol. L.-Anst., 1: 39 S,
Leipzig.

Kowalczyk, G, Murawski, H. & Prifert, J. (1978): Die paldogeographische und strukturelle Entwicklung
im Sudteil der Hessischen Senke und ihrer Randgebiete seit dem Perm. — Jber. Mitt. Oberrhein.
Geol. Ver. N.F., 60: 181-205; Stuttgart.

Kreusser, E. (1923): Uber die Basalte aus der Gegend von Hammelburg. — maschinenschriftl. Exem-
plar.: 71 S., Diss. Univ. Wirzburg, Wirzburg.

Lenk, H. (1887): Zur geologischen Kenntnis der sidlichen Rhon. — 112 S., Wiirzburg [Druck und Ver-
lag der Stahel’schen Universitats-Buch- und Kunsthandlung, 1887].

Lepper, J. (1970): Neuere Ergebnisse lithostratigraphisch-fazieller Untersuchungen im Grenzbereich
Mittlerer/Oberer Buntsandstein zwischen Fulda und Neckar. — 189 S., Diss. Univ. Wiirzburg,
Wirzburg.

Lepper, J. (1972): Stratigraphisch fazielle Untersuchungen im Grenzbereich Mittlerer/Oberer Bunt-
sandstein zwischen Fulda und Neckar. — Geol. Jb, 90: 463-500, Hannover.

Lippold, H.-J. (1982): K/Ar Age determinations and the correlation of Tertiary volcanic activity in Cen-
tral Europe. — Geol. Jb., D 52: 113-135, Hannover.

Loth, G., Geyer, G., Hoffmann, U., Jobe, E., Lagally, U. & Loth, R. (2013): Geotope in Unterfranken. —
Erdwiss. Beitrage zum Naturschutz, 8: — 197 S., Augsburg (Bayerisches Landesamt fir Umwelt).

Lotze, F. (1933): Zur Erklarung der tektonischen Kilifte. — Centr.-Bl. Min. Geol. u. Paldont., Abt. B,
1933, H. 4: 193-199, Stuttgart.

Bayerisches Landesamt fir Umwelt 2025 97



Literatur

Meyer, R. K. F. (1989): Die Entwicklung der Pfahl-Stérungszone und des Bodenwohrer Halbgrabens
auf Blatt Wackersdorf. — Erlanger Geol. Abh., 117: 1-24, Erlangen.

Muller, C. (1990): Erlauterungen zu einer geologischen Kartierung im SE-Quadranten des Blattes
5825 Hammelburg. — 44 S, unpubl. Dipl.-Arb. Univ. Wirzburg, Wirzburg.

Maller, J. (1996): Grundzige der Naturgeographie von Unterfranken. Landschaftsdkologie — Land-
schaftsgenese — Landschaftsraumlicher Vergleich. — 324 S., Gotha (Justus Perthes).

Murawski, H. & Meyer, W. (1998): Geologisches Woérterbuch. — 278 S., Stuttgart (Enke).

Pfaff, F. W. & Reis, O. M. (1909): Geologische Karte des Konigreichs Bayern 1 : 25 000, Blatt Mell-
richstadt 13. — Minchen (Bayerisches Oberbergamt).

Rabus, B. & Knopfele, W. (2003): Erstellung von Hohenmodellen und Bewegungskarten der Erdober-
flache durch Satelliten-Radarinterferometrie. — Geologica Bavarica 107: 235-247, Minchen.

Reis, O. M. (1901): Der mittlere und untere Muschelkalk im Bereich der Steinsalzbohrungen zwischen
Burgbernheim und Schweinfurt. — Geogn. Jh., 14 [1901]: 23—127, Mlinchen.

Reis, O. M. (1930): Erlauterungen zur Geologischen Karte von Bayern 1 : 25 000, Blatt Aschach
No. 40. — 27 S.; Miinchen (Bayer. Oberbergamt).

Reis, O. M. & Schuster, M. (1909): Geologische Karte des Kdnigreichs Bayern 1 : 25 000, Blatt Eben-
hausen 67. — Miinchen (Bayerisches Oberbergamt).

Reis, O. M. & Schuster, M. (1910): Geologische Karte des Kdnigreichs Bayern 1 : 25 000, Blatt Euer-
dorf 66. — Minchen (Bayerisches Oberbergamt).

Reis, O.M. & Schuster, M. (1912): Erlauterungen zur Geologischen Karte des Konigreichs Bayern
1:25 000, Blatt Schénderling Nr. 39. — Minchen (Bayerisches Oberbergamt).

Reis, O. M. & Schuster, M. (1915): Erlauterungen zur Geologischen Karte des Konigreichs Bayern
1:25 000. Blatt 66 Euerdorf. — 80 S., Mlinchen (Bayerisches Oberbergamt).

Ragner, O. (2000): Tonmineral-Neubildung und Paldosalinitat im Unteren Muschelkalk des sudlichen
Germanischen Beckens. — 171 S., Diss. Univ. Heidelberg [http://archiv.ub.uni-
heidelberg.de/volltextserver/volltexte/2000/681/pdf/Oruegner.pdf].

Rutte, E. (1987): Rhein, Main, Donau. Wie — wann — warum sie wurden. Eine geologische Geschichte.
— 154 S., Sigmaringen (Thorbecke).

Schimpf, V. & Theune, C. (2008): Die Heden-Orte in Thuringen. — Concilium medii aevi, 11 (2008). —
21-63 [hitp://cma.gbv.de,cma, 011,2008.a,02.pdf]

Schirmer, W. (2013b): Der Marktzeulner Palaomaander der Main-Formation. — Jber. Mitt. Oberrhein.
Geol. Ver. N.F., 95: 391-420, Stuttgart.

Schmiedl, G. (1989): Erlauterungen zu einer geologischen Kartierung auf der Stid-Halfte des Blattes
5825 Hammelburg der Topographischen Karte 1 : 25 000.— 45 S., unpubl. Dipl.-Arb. Univ. Wirz-
burg, Wirzburg.

Schneider, C. (1990): Erlauterungen zu einer geologischen Kartierung auf dem Nordost-Quadranten
des Blattes 5825 Hammelburg der topographischen Karte 1 : 25 000. — 41 S., unpubl. Dipl.-Arb.
Univ. Wirzburg, Wirzburg.

Schnittmann, F. X. & Schuster, M. (1931): Erlauterungen zur Geologischen Karte von Bayern
1: 25 000, Blatt Hammelburg Stud Nr. 91. — 48 S., Minchen (Bayerisches Oberbergamt).

98 Bayerisches Landesamt fir Umwelt 2025


http://archiv.ub.uni-heidelberg.de/volltextserver/volltexte/2000/681/pdf/Oruegner.pdf
http://archiv.ub.uni-heidelberg.de/volltextserver/volltexte/2000/681/pdf/Oruegner.pdf
http://cma.gbv.de/

Literatur

Schroéder, B. (1976): Geologische Karte von Bayern 1:25 000, Erlduterungen zum Blatt Nr. 5929 Hof-
heim i. Ufr. — 116 S., Minchen (Bayerisches Geologisches Landesamt).

Schroder, B. (1987): Inversion tectonics along the western margin of the Bohemian massif. — Tectono-
physics 137: 93—-100, Amsterdam (Elsevier).

Schrdder, J. [Hrsg.] (2009): Steine in deutschen Stadten. 18 Entdeckungsrouten in Architektur und
Stadtgeschichte. — 288 S., Selbstverlag Geowissenschaftler in Berlin und Brandenburg e. V.

Schuster, M. (1910): Geologische Karte des Konigreichs Bayern 1 : 25 000, Blatt Motten 9 — Wildflek-
ken 10. — Miinchen (Bayerisches Oberbergamt).

Schuster, M. (1911/12): Geologische Karte des Konigreichs Bayern 1 : 25 000, Blatt Hammelburg-
Nord 65. — Minchen (Bayerisches Oberbergamt).

Schuster, M. (1921a): Die geologischen Verhaltnisse der slidlichen Rhon zwischen dem Blichelberg
und der Saale. — Habilitationsschrift, TU Miinchen. — 88 S., Miinchen (Universitatsdruckerei Dr.
Wolf & Sohn).

Schuster, M. (1921b): Erlauterungen zur Geologischen Karte des Konigreichs Bayern 1 : 25 000. Blatt
65 Hammelburg Nord. — 104 S., Munchen (Bayerisches Oberbergamt).

Schuster, M. (1940): Der Schénbornsprudel und andere alte Solquellen bei Bad Kissingen. — Mitt.
Reichsstelle Bodenforsch., 36: 95 S., Minchen.

Schwarz, H.-U. (1975): Sedimentary structures and facies analysis of shallow marine carbonates:
[Lower Muschelkalk, Middle Triassic, southwestern Germany]; with 1 table. — Contributions to
Sedimentology, 3: 100 + 12 S., Stuttgart (Schweizerbart).

Schwarzmeier, J. (1977): Geologische Karte von Bayern 1:25 000, Erlauterungen zum Blatt Nr. 6024
Karlstadt und zum Blatt Nr. 6124 Remlingen. — 155 S., Miinchen (Bayerisches Geologisches Lan-
desamt).

Schwarzmeier, J. (1979): Geologische Karte von Bayern 1 : 25 000, Erlauterungen zum Blatt Nr. 6123
Marktheidenfeld. — 174 S., Minchen (Bayerisches Geologisches Landesamt).

Schwarzmeier, J. (1983): Geologische Karte von Bayern 1 : 25 000. Erlauterungen zum Blatt Nr. 6127
Volkach. — 132 S., Munchen (Bayerisches Geologisches Landesamt).

Schwarzmeier, J. (in Vorbereitung): Geologische Karte von Bayern 1:25 000. Erlduterungen zum Blatt
Nr. 5824 Grafendorf. — Augsburg (Bayerisches Landesamt fir Umwelt).

Specht, S. (2018): Geologische Karte von Bayern 1:25 000. Erlauterungen zum Blatt Nr. 5827 Mal3-
bach. — 192 S., Augsburg (Bayerisches Landesamt fir Umwelt).

Tanner, D. C., Leiss, B. & Vollbrecht, A. (2013): Strukturgeologie des Leinetalgrabens (Exkursionen
G1 und G2 am 4. u. 5. April 2013). — Jber. Mitt. Oberrhein. Geol. Ver. N.F., 95: 131-168, Stutt-
gart.

Trusheim, F. (1964): Uber den Untergrund Frankens — Tiefbohrungen in Franken und Nachbargebie-
ten 1953-1960. — Geologica Bavarica 54: 92 S., Miinchen (Bayerisches Geologisches Landes-
amt).

Voigt, J. C. W. (1783): Mineralogische Beschreibung des Hochstifts Fuld und einiger merkwdrdiger
Gegenden an Rhein und Main (mit einer petrographischen Landkarte). — 244 S.; Dessau und
Leipzig.

Bayerisches Landesamt fir Umwelt 2025 99



Literatur

Vossmerbdumer, H. (1973): Die ,Lésungsrippeln® (Schmitt 1935) im Wellenkalk Frankens. — N. Jb.
Geol. Paldont. Abh., 142 (3): 351-375, Stuttgart.

Vossmerbaumer, H. (1983): Geologische Karten. — 274 S., Stuttgart (Schweizerbart).

Vossmerbaumer, H. (1985): Strukturgeologische Untersuchungen in Mainfranken: Bestandsaufnahme
und Versuch einer Interpretation. — Z. dt. geol. Ges., 136: 69-92, Hannover.

Vossmerbaeumer, H. & Vossmerbaeumer, R. (1969): Uber ,gestriemte* Gerdlle im unterfrankischen
Wellenkalk. — N. Jb. Geol. Paldont. Abh., Mh (1969): 403-422, Stuttgart.

Weissert, H. & Stossel, I. (2010): Der Ozean im Gebirge. Eine geologische Zeitreise durch die
Schweiz. — 185 S., 136 Abb., 2. Aufl., Zurich (vdf-Verlag).

Wilczewski, H. N. (1967): Mikropaldontologische Untersuchungen im Muschelkalk Unterfrankens. —
111+XIV S., Inaug. Diss. Univ. Wirzburg, Wirzburg.

Wilson, M., Neumann, E.-R., Davies, G. R., Timmerman, M. J., Heeremans, M. & Larsen, B. T. (2004):
Permo-Carboniferous Magmatism and Rifting in Europe. — Geol. Soc. London Spec. Publ., 223:
498 S., London.

Wourster, P. (1964): Geologie des Schilfsandsteins. — Mitt. Geol. Staatsinst. Hamburg, 33: 1-140 S,
Hamburg.

Ziegler, P. A. (1990): Collision related intra-plate compression deformations in Western and Central
Europe. — J. Geodynamics, 11: 357-388, Amsterdam (Elsevier).

100 Bayerisches Landesamt fir Umwelt 2025



Glossar

Glossar

Erlduterung im vorangegangenen Text verwendeter, nicht allgemein gebrauchlicher Fachbegriffe. Zu-
satzliche Auskunft Gber die geologische Fachterminologie geben einschlagige Worterblcher wie zum
Beispiel Murawski & Meyer (1998).

—Fazies:

Gesamtheit der petrographischen und palaontologischen Merkmale einer Ablagerung (,Gesicht®, Habi-
tus), die von den physisch-geographischen und geologischen Verhaltnissen des Abtragungs- und Abla-
gerungsgebietes bestimmt werden. Nach Ablagerungsorten unterscheidet man Beckenfazies (tiefere Be-
reiche von Meeren und Seen), Randfazies (Rander von Meeren, Seen oder Festlandern) und Schwel-
lenfazies (flache, inselartige Festlander; Auftauchbereiche).

—Gebirge:
In der geologischen und bergmannischen Umgangssprache Bezeichnung fiir einen Gesteinsverband,
ohne dass unbedingt ein Gebirge im orographischen Sinne erkennbar ware.

—Graben:
Zwischen mehr oder weniger parallel verlaufenden Verwerfungen durch Zugbeanspruchungen einge-
sunkener Streifen der Erdkruste.

—hangend, Hangendes:
Das eine Bezugsschicht Uberlagernde Gestein (im stratigraphischen Sinn jlnger als die Bezugsschicht).

—herzynisch:
NW-SE gerichtetes Streichen, nach der Ausrichtung des Harzes abgeleitet.

—Ingression, ingressiv:
Langsames Vordringen eines Meeres in vorhandene oder im Entstehen begriffene festlandische Bek-
ken.

—Kimmerische Gebirgsbildung/Orogenese:
Gebirgsbildungsphase von der Obertrias bis zur Wende Jura/Kreide.

—liegend, Liegendes:
Das eine Bezugsschicht unterlagernde Gestein (im stratigraphischen Sinn &lter als die Bezugsschicht).

—Lineament:
Grole, bis in die Zone des GesteinsflieRens hinabreichende bruchtektonische Bewegungsflache der
Erdrinde (Erdnaht, Geosutur, Geofraktur, —diktyogenetische Bewegungen).

—méchtig, Méchtigkeit:
Dicke einer Gesteinsschicht oder einer stratigraphischen Einheit.

—periglazial:
Frostverursachte Formen und Prozesse in Boden und Gestein in nicht von (Gletscher-)Eis bedeckten
Gebieten.

—rheinisch:
SSW-NNE gerichtetes Streichen, nach dem Verlauf des Oberrheingrabens abgeleitet.

—Rippelmarken:
An der Grenzflache eines bewegten Mediums (Wind, Wasser) zum klastischen Untergrund entstandene
parallel verlaufende, gerade oder gebogene Kamme und Furchen auf der Sedimentoberflache.

—Solifluktion:
FlieBende bis kriechende Bewegung von Schutt- und Erdmassen auf geneigter Unterlage (Abgleitung),
besonders ausgepragt auf Dauerfrostboden (in polaren und subpolaren Gebieten).
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—Stérung:
Trennfuge im Gebirge, an der eine Verstellung der beiden angrenzenden Schollen stattgefunden hat.

—synsedimentér:
Bezeichnung flr Vorgange, die wahrend der Sedimentation ablaufen.

—Tongallen:
Aus Tonschmitzen durch Umlagerung im Zuge der Sedimentation entstandene, runde bis ovale, meist
flache Tonlinsen in Sandsteinen.

— Variskische Orogenese/Gebirgsbildung:
Bedeutende Gebirgsbildungsphase vom Ende Unterdevon bis zum Ende Perm.

—Verwerfung: — Stérung.
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