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Vorwort

Mit der bodenkundlichen Aufnahme des Gradabteilungsblattes Nr. 8327
Buchenberg durch das Bayerische Geologische Landesamt wurde erstmals
eine Bodenkarte aus dem Allgdu im MaGstab 1:25 000 erstellt!). Die Kar-
tierungsarbeiten wurden in den Sommermonaten der Jahre 1968, 1969 und
1970 — mit zwischenzeitlichen Unterbrechungen — durchgefiihrt. Gleich-
zeitig erfolgte die geologische Aufnahme des Blattes Buchenberg.

Bei den Gelidndearbeiten wirkte Ing. agr. (grad.) F. SperBer mit. Er
verfa3te auch den landwirtschaftlichen Beitrag (Kapitel 7) und entwarf
die Bodengiite- und Bodennutzungskarten auf der Grundlage der Reichs-
bodenschatzung (s. Beilagen 1 und 2).

Die weiteren Beitrige zu den Erlduterungen wurden dankenswerter-
weise von Dr. W. Braun (Die Pflanzendecke) und Prof. Dr. J. van EiMERN
(Das Klima) erstellt. Gymn.-Prof. U, ScHorz, Kempten, hat freundlicher-
weise fiir den Textteil drei Landschaftsskizzen aus dem Blattgebiet zur
Verfiigung gestellt (s. Abb. 3, 4 und 5).

Die Moorgrenzen in der Bodenkarte wurden nach den Ende 1972 ab-
geschlossenen Mooraufnahmen der Bayerischen Landesanstalt fiir Boden-
kultur, Pflanzenbau und Pflanzenschutz, Abt. Moorkunde und Torfwirt-
schaft, erginzt. Die griBeren Moorvorkommen im Blattgebiet sind in
einem moorkundlichen Beitrag von Dr. E, HOHENSTATTER und Dr. M, ScHUCH
in den Erlduterungen zur Geologischen Karte von Bayern 1 :25 000 Blatt
Nr. 8327 Buchenberg beschrieben (im Druck).

Die entnommenen Bodenproben wurden im bodenkundlichen Labor des
Bayerischen Geologischen Landesamtes durch die Chemotechnikerinnen
S. JaneTzki, H. Kéurer und H. Soukur analysiert.

1) Anschrift des Verfassers: Regierungsrat Dr. HerRMANN JERz, Bayerisches
Geologisches Landesamt, 8 Miinchen 22, Prinzregentenstrafle 28.



1. Geographischer, geologischer und bodenkundlicher
Uberblick

Das Gradabteilungsblatt Buchenberg umfaf3t einen Ausschnitt aus
dem alpennahen Vorland des Allgidus. Es enthilt einen Teil des West-
allgiuer Hiigellandes mit dem Illertal; im Nordwesten reicht die Adelegg
noch in das Blattgebiet herein (Abb. 1 und 2).

Die voralpine Landschaft zwischen Kempten und Buchenberg im Nor-
den, Sulzberg im Osten, Weitnau im Westen und Immenstadt im Siiden
ist duBerst lebhaft gegliedert. Fiir die mannigfaltigen Landschaftsformen
sind in erster Linie die geologischen Schichten, die Lagerungsverhéltnisse
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Abb. 1. Lage des Gradabteilungsblattes Buchenberg im Allgiu.
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Abb. 2. Geologische Ubersichtskarte des westlichen Allgius (Ausschnitt aus der
Geologischen Karte von Bayern 1:500 000); die stark umrandete Fliche bezeichnet
dic Lage des Gradabteilungsblattes Buchenberg (Nr. 8327).

sowie glaziale Vorginge im Eiszeitalter verantwortlich. Zu den landschafts-
spezifischen Elementen dieses Voralpengebietes gehdren die scharfen
Molasserippen aus Konglomeraten und Sandsteinen, die generelle Streich-
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richtung (WSW—ENE) und das Einfallen der Schichten und nicht zuletzt
die durch Ausrdumung und Aufschiittung der pleistozénen Illergletscher
entstandenen Glazialformen (s. Abb. 3 und 4).

Das subalpine Vorland — auch voralpines Hiigel- und Moorland be-
zeichnet — gehort grofBenteils der Allgduer Faltenmolasse (Westmolasse)
an, der Zone zwischen dem Helvetikum und Flysch im Siiden und dem
eigentlichen Alpenvorland im Norden. Geologisch-tektonisch ist das Ge-
biet mit den gefalteten tertidren Schichten noch den Alpen zuzurechnen.
Kennzeichnend fiir die Faltenmolasse sind breite geologische Mulden
und dazwischen stark gestorte, aufgebrochene Sattelstrukturen. Der Nord-
westteil des Blattbereiches mit dem Ausldufer der Adelegg zdhlt zur
saufgerichteten®“ Vorlandmolasse.

Das geologische Substrat der auftretenden Béden besteht aus tertié -
ren, pleistozinen und holozidnen Ablagerungen. Sie unter-
scheiden sich auBer durch ihre Entstehung vor allem durch ihre petro-
graphische Zusammensetzung. Bezeichnend ist der oft kleinflichige Wech-
sel der Bodenformen, der auf die h#dufig und rasch sich &ndernden geo-
logischen und hydrologischen Verhéltnisse und auf das lebhafte Geldnde-
relief zurlickzufiihren ist.

An einzelne Landschaftsbereiche gebunden sind vor allem die fluvia-
tilen Ablagerungen im Illertal und in den groBeren Seitentilern, ferner
die limnischen Bildungen in den ehemals und zum Teil heute noch von
Seen erfiillten Gletscherbecken sowie die grofleren Tertidrvorkommen
in den Molasse-Hohenziigen des Rottach-, Stoffel- und Hauchenberges, des
Sonnenecks und der Adelegg. Die eiszeitlichen Ablagerungen und die
Moore sind in fast allen voralpinen Landschaftsriaumen verbreitet.

Die tertiidren Molasseschichten besitzen im westlichen Allgédu eine
groBBe Flidchenverbreitung., Sie umfassen im Blattgebiet oligozdne und
miozédne Sedimente mit einer vom unteren Chatt bis ins Torton reichen-
den Schichtenfolge. Ihr Ablagerungszeitraum betriagt ca. 256—30 Mill. Jahre.
Die einzelnen Schichtglieder enthalten eine z. T. rhythmische Wechselfolge
von meist versteinten Mergeln (Mergelstein), verfestigten Sanden
(Sandstein) und verbackenen Konglomeraten (Nagelfluh), wobei die
Grobsedimente in den oligozdnen WeiBlach~ und Steigbach-Schichten noch
untergeordnet sind und mit den miozdnen XKojen- und Hauchenberg-
Schichten sehr rasch zunehmen.

Das Molassematerial setzt sich aus Abtragungsschutt zusammen, der
vorwiegend aus den Allgduer Alpen stammt. Wahrend der Auffaltung
des Gebirges im Laufe des Tertidrs wurde das alpine Schuttmaterial von
den damaligen Fliissen in das Molassebecken verfrachtet und hier in gro-
er Miachtigkeit angehiduft. Die Ablagerung der Molasseschichten erfolgte
groflenteils in einer FluBlandschaft mit SiiBwasserbecken, zeitweise aber

10
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Abb. 3. Landschaft der aufgerichteten und gefalteten Molasse des Blattes Buchenberg.

Blick vom Aussichtspunkt P. 1090 m'ii. NN. westlich Buchenberg (ca. 400 m siidwestl. Hoher Kapf) nach Siiden auf die West—
Ost streichenden, eng hintereinander gestaffelten und meist bewaldeten Molasseziige. Im Hintergrund der Griinten und die
Oberstdorfer Berge. Die vielfiltigen und rasch wechselnden morphologischen, hydrologischen und geologischen Verhiltnisse er-
kliren den hiufigen und engriumigen Bodenwechsel (vgl. Bodenkarte). Zeichnung: U. ScHorz, Kempten.



auch in einem Molassemeer, das wahrend des Tertidrs zweimal aus dem
pannonischen Becken weit nach Westen vorgedrungen ist und dort mit
dem westlichen Mittelmeer — iiber die Rhénesenke — Verbindung hatte.
Man unterscheidet danach eine Untere Meeresmolasse (UMM), Untere
StiBwassermolasse (USM), Obere Meeresmolasse (OMM) und Obere Su-
wassermolasse (OSM).

Im Blattgebiet sind die fein- bis grobklastischen Molassesedimente
Bestandteil eines breiten Schuttfichers, der hier von dem FluBlsystem der
,Ur-Iller“ in der alpinen Vortiefe aufgebaut worden ist. Nach dem im
Hochgrat-Gebiet vermuteten Schiittungszentrum wird er als ,,Hochgrat-
Ficher“ bezeichnet. Er wird im Westen vom ,Pfiander-Fécher* und im
Osten vom ,Nesselburg-Fiacher“ begrenzt (E. Kraus 1932, S. ScHIEMENZ
1960).

Im Laufe des Oligozins und des Miozéns hat der Flufl sein Delta
immer weiter nach Norden verlegt. Damit verlagerten sich auch die Grob-
schiittungen nordwirts. Sie sind fir die lithofazielle Gliederung der Mo-
lasse von besonderer Bedeutung.

Fiir die Boden aus Molasseschichten sind das Ausgangssubstrat und das
Relief die wichtigsten bodendifferenzierenden Faktoren. Beziiglich ihrer
Griindigkeit und Entkalkungstiefe spielt eine weitere bedeutende Rolle,
ob ein Gebiet im Pleistozin vom Gletschereis iiberfahren wurde und dabei
frithere Verwitterungsbildungen abgeschiirft worden sind oder nicht. In
den nicht vereisten Gebieten sind trotz periglazialer Solifluktion wenig-
stens noch dltere Bodenreste erhalten.

Die Spanne der Bodenbildungen aus Konglomeraten, Sandsteinen und
Mergeln reicht von Rohbdden und Pararendzinen (Z 1, Z 2) zu Braunerden
geringer bis sehr grofler Entwicklungstiefe (B 5, B 6), die unter Wald hiu-
fig podsolig, auf Mergeln vielfach pseudovergleyt sind (sB 5, sB 6, SB 2).
Aus dem schluffig-tonigen Substrat der tertiiren Tonmergel sind Pelo-
sole oder Ubergangstypen zu den Tonbdden entstanden. (Wegen des
raschen Bodenwechsels war ihre Abtrennung auf der Bodenkarte 1: 25000
nicht moglich.)

Im Laufe des Pleistozidns wurde die Landschaft des Unter-
suchungsgebietes mehrmals von den Illergletschern iiberformt. In den
mindestens fiinf Eiszeiten der letzten Jahrmillion stieflen sie vom Alpen-
rand noch 35—40 km weit nach Norden vor und hinterlielen in weiten
Teilen des Alpenvorlandes ihre Spuren in Gestalt von Morédnenablage-
rungen.

Im Blattgebiet besitzen die Gletscherablagerungen des letzten Glazials
die weitaus groBte Fliachenverbreitung. Altere Mordnen (RiB, ? Mindel)
treten nur aulBlerhalb der wiirmeiszeitlichen Vereisungsgrenze in einem
meist schmalen Gilirtel vor den Jungmorinen in Erscheinung. Im Siidosten

12
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Abb. 4. Glaziale

Rottachberg begrenzt. Ent

Ausraumuongslandschaft um den

und die Bodenbildungen.

blokte Molasseriidcen und

Niedersonthofner See (Blick von Stoffels),
die verschiedenen Gletscherablagerungen

im Stidosten durch den gestuften
bestimmen weitgehend das Relief
Zeichnung: U. Scuoiz, Kempten.



des Blattes wurde der Rottach-Berg mit dem Falken (1116 m) noch ganz
vom Gletschereis iiberfahren. Hingegen blieb die Gipfelregion des noch
vom Eis umflossenen Stoffelberges (1063 m) zumindest wéhrend der letzten
Vergletscherung eisfrei. Der vom Ferneis verschonte Hauchenberg (vgl
Abb. 5) zeigt auf seiner Nordseite oberhalb Waltrams Spuren einer Lokal-
vereisung.

Auf den RiBmorinen sind die Ri3/Wiirm-Interglazialbéden meist
so stark durch letzteiszeitliches BodenflieBen verdndert, dal hidufig nur
Reste des Paldosols erhalten sind. Die Bodenmichtigkeit der erodierten
Braunerden (B 4, sB 4) betridgt nur selten {iber 1,6 m. Thre Grenze zu den
Molassebtden gehort zu den wichtigsten Bodengrenzen im Alpenvorland.

Die Bodenbildungen aus Wiirmmoréidnen unterscheiden sich von
denen der Altmorinen in erster Linie durch eine geringere Entkalkungs-
tiefe, die durch das geringere Bodenalter bedingt ist. Ausschlaggebend fir
die Bodenformen der Jungmorinen sind vor allem das Substrat, das Relief
und ortlich der EinfluB des Stau- und Grundwassers.

Das karbonatreiche Substrat der Morédnen verwittert zu einem sandi-
gen, schluffigen bis schwach tonigen Lehm mit einem meist betréchtlichen
Anteil an schwer verwitterbaren Restgeschieben. Die vorherrschenden
Bodentypen bilden durchschlimmte Braunerden groBer Entwicklungs-
tiefe (B 3), z. T. pseudovergleyt (sB 3), unter Nadelwald stellenweise pod-
solig. In exponierten Kuppen- und steilen Hanglagen treten als Erosions-
formen der Bodenentwicklung flachgriindige Braunerden und Rendzinen
(R) auf, in Mulden und Senken hingegen ist humoses und braunes Boden-
material als Kolluvium angehduft. Die pseudovergleyten Boden (SB 1—
S 1) sind bevorzugt auf den schluffreichen Riickzugs- und Grundmorinen
entwickelt, die Gleybéden G 3 und aG 2 an Bereiche mit hochstehendem
und zeitweise {iberstautem Grundwasser gebunden. Die Gleye der Einheit
Gh 3 (in Hanglage) stehen in Verbindung mit den zahlreichen Quellaus-
tritten und flichenhaften Hangvernissungen.

Beim Riickzug des wiirmzeitlichen Illervorlandgletschers kamen ge-
bietsweise noch fluvioglaziale Schotter zur Ablagerung. Im
norddstlichen Blattgebiet bilden sie kleinere Schotterfelder zwischen den
Jungmorinen. Die als Maximalform entwickelte Braunerde groler Ent-
wicklungstiefe (B 1) unterscheidet sich nur sehr wenig von einer Braun-
erde aus kiesig-sandiger Wirmmoriéne.

Mit dem weiteren Eisriickzug bildeten sich in den durch Gletscherschurt
entstandenen Hohlformen und grof3eren Becken zahlreiche Seen, von denen
nur wenige die ,spitglaziale Seenzeit* iiberdauert haben (z.B. Nieder-
sonthofner See, Oschle-See). Den grofiten Schmelzwassersee in diesem
Gebiet bildete der sog. ,Seifener See“ im ehemaligen Stammbecken des
Illervorlandgletschers. Er ist vermutlich im ausgehenden Spétglazial oder
frithen Postglazial ausgelaufen und verlandet.
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Abb. 5. Voralpine Landschaft mit dem Hauchenberg (1242 m) und Stoffelberg (1063 m) und dem Illerdurchbruch bei Langenegg
siidlich Martinszell.

Blick vom Fuf} des Rottachberges (oberhalb der alten Salzstrafle) auf ein von waldigen Flichen durchserztes, Uberwiegend land-
wirtschaftlich genutztes Voralpengebiet (Dauergrunland). Zeichnung: U. Scrorz, Kempten.



In dem Seebecken, das mit seinem Nordteil im Gebiet des heutigen
Werdensteiner Mooses in das Blattgebiet reichte, kamen sandige und vor
allem schluffig-tonige Einschwemmungen zum Absatz. Die Seetone
sind in der ndheren Umgebung von Thanners anstehend, wo Pseudogley-
Pelosole und Pelosol-Gleye die wichtigsten Bodenbildungen darstellen
(SD und DGQG).

Die subrezenten bis rezenten Seekreiden des Niedersonthofner
Sees unterscheiden sich von den spitglazialen Seetonen durch ihre Ent-
stehung und Zusammensetzung. Sie finden sich hauptsédchlich in den fla-
cheren Ostlichen Seebereichen und sind durch Kalkausfillung in erwidrm-
tem Seewasser unter Beteiligung von Pflanzen entstanden. An Boden-
bildungen sind Kalkgleye (G 2) und kalkige Anmoorgleye (aG 1) unter-
schieden.

Nach dem Verlanden der meisten nacheiszeitlichen Seen in den ehe-
maligen, kleineren und gréfleren Gletscherwannen bildeten sich eine grof3e
Anzahl von Mooren, die meist das Hochmoorstadium als Endglied
der Moorentwicklung erreicht haben.

Das Illertal mit seinen Altwasserrinnen wird noch fast jahrlich, mehr
oder minder stark, bei Hochwasser iiberflutet. Die jungholozinen, fein-
sandigen und schluffigen Auenablagerungen iberdecken in den
Talweitungen vollstdndig die postglazialen Schotter der Iller. Zu Uber-
flutungen und Auflandungen kommt es fast periodisch auch in den gré-
Beren Bachtélern, insbesondere am Rohr-Bach westlich und stidlich Wal-
tenhofen. Die Auenbdden A 1—A 4 werden vornehmlich nach ihrem Ver-
witterungsgrad unterschieden; in der Einheit AG sind Auengleye und
AvuennafBigleye in ehemaligen Flufirinnen zusammengefafit.

Weitere Einzelheiten iiber die geologischen Zusammenhinge sind in
den Erliuterungen zu den geologischen Karten von Bayern 1:25000
Positionsblatt Nr. 800 Buchenberg (Fr. MuiLer 1952), Gradabteilungsblatt
Nr. 8327 Buchenberg (H. Jerz; in Druckvorbereitung) und Gradabteilungs-
blatt Nr. 8426 Oberstaufen (TH. VorLLmAYr 1958) sowie in dem mit zahl-
reichen Abbildungen ausgestatteten Allgdubuch ,Ehe denn die Berge
wurden® (FrR. MULLER & U. ScHorz 1965) beschrieben.
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2. Die Faktoren der Bodenbildung

Der Boden als oberste Verwitterungsrinde der festen Erdkruste ist das
Produkt physikalischer, chemischer und biologischer Umbildungsprozesse.
Er setzt sich aus mineralischen und organischen Bestandteilen zusammen,
die sich im Zusammenwirken der bodengestaltenden Faktoren Ausgangs-
gestein, Klima, Zeitdauer der Bodenbildung, Relief, Vegetation, Tier und
Mensch bilden konnten. Eine Charakterisierung dieser Faktoren sei des-
halb der speziellen Beschreibung der Bdéden in Kapitel 3 vorangestellt.

2.1. Ausgangsmaterial

Die verschiedenen bodenbildenden geologischen Substrate bestehen aus
Festgesteinen der Molasseschichten, aus Lockersedimenten von glazialen,
fluvioglazialen, fluviatilen und limnischen Ablagerungen sowie aus Torf-
bildungen.

2.1.1. Molasseschichten

Im Blattgebiet von Buchenberg kommen folgende tertidren Ab-
lagerungen als Bodenausgangsmaterial in Betracht:

(a) Schichten der Oberen SiiBwassermolasse (OSM) mit einer z. T. rhyth-
mischen Wechselfolge aus Konglomeraten, Sandsteinen und Mergelsteinen;
(b) Schichten der Oberen Meeresmolasse (OMM) mit meist fest verbackenen
Gerollagen, verfestigien glaukonitischen Sanden und Mergeln;

(c) Schichten der Unteren SiiBwassermolasse (USM), i.e. Hauchenberg-
Schichten, Granitische Molasse, Kojen~Schichten (Miozin) sowie Steigbach-
und Weilach-Schichten (Oligozidn) mit Sandsteinen, Sandmergel- und
Tonmergelsteinen und vornehmlich in den miozédnen Ablagerungen auf-
tretenden Konglomeraten (Nagelfluhen).

Bezeichnend fiir die Molasseschichten ist ein besonderer Sedimenta-
tionsrhythmus mit der Schichtenfolge grob-mittel-fein-grob-mittel-fein
usw.

Die konglomeratischen Molasseschichten setzen sich aus Ge-

réllen unterschiedlicher Korngréfe zusammen. Das Zwischenmittel wie
auch die Zwischenschichten bestehen tUberwiegend aus Grobsand. Als
Komponenten sind hauptséchlich beteiligt:
Gerdlle aus den Allgduer Kalkalpen (Kalke, Dolomite, Kieselkalke und
Hornsteine), Gerdlle aus der Flyschzone (Kieselkalke, Sandkalke, Kalk-
sandsteine und Sandsteine) sowie in den jlingeren Molasseschichten auch
reichlich Gerdlle kristalliner Herkunft (Gneis, Granit, Quarz).

Die auffilligste Anderung in der petrographischen Zusammensetzung
vollzieht sich im Aquitan innerhalb der Kojen-Schichten im Siiden bzw.
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in der Granitischen Molasse im Norden, wo die Flyschkomponenten der
Korngréflen 3—5 cm rasch auf das Doppelte zunehmen (rd. 40%/) und in
den jlingsten Schichtserien noch weiter ansteigen (bis {iber 70 %). Auch
der Anteil der kristallinen Komponenten steigt in den jliingeren Schichten
an (bis iliber 109% in der OSM). Entsprechend nehmen die Gerétlle kalk-
alpiner Herkunft ab (vgl. Scuiemenz 1960, S. 25, 41).

Die Karbonatgehalte der Konglomerate liegen in der USM zwischen
70 und 90 %o und in der OMM und OSM bei 50 %/o und darunter.

Die sandigen Molasseschichten bilden teils den Ubergang von den
Konglomeraten zu den mergeligen Schichten, teils auch das Endglied eines
Sedimentationszyklus — im Blattgebiet insbesondere bei den oligozinen
Schichten und in der Granitischen Molasse. Die karbonatischen und kiese-
ligen Sandkorner sind durch kalkiges Bindemittel zu meist sehr festen
Sandsteinen verkittet. Auffillig darin ist ein héherer Quarzgehalt wie
vergleichsweise in den Grobsedimenten. Die Karbonatgehalte betragen
zwischen 20 und 55 %/s. Der Anteil der Glimmer, welche die Bodenstruktur
und den Bodenchemismus (Kalium-Reserven) glinstig beeinflussen, liegt
bei einigen Prozenten (Ficursauer 1967, S. 271, Abb. 3).

Die mergeligen Molasseschichten mit graugelben und gelbgrauen,
z. T. auch rotbunten Gesteinsfarben sind im frischen Zustand sehr fest,
im aufgeweichten Zustand steif bis plastisch. Die Karbonatgehalte liegen
durchschnittlich zwischen 20 und 30°%,, bei Kalkmergel betragen sie bis
uber 50°?. Die Gehalte an Tonsubstanz liegen hiufig zwischen 30 und
40 /o, bei Tonmergel auch dariiber.

2.1.2. Morinen

Die Alt- und Jungmorédnen des Illervorlandgletschers zeigen
in ihrer Zusammensetzung ein Spektrum von Gesteinen, die teils aus den
Nihrgebieten des Gletschers stammen, teils beim Vorstol des Eises vom
Untergrund aufgenommen worden sind. Die petrographischen Unterschiede
in den verschieden alten Mor&nen sind gering, da sich das Einzugsgebiet
der Gletscher nur wenig gedndert hat. Den Hauptanteil (rd. 70 %) bilden
Kalke und Dolomite der alpinen Trias- und Juraformation in den All-
giduer Kalkalpen. Der Rest besteht aus Kieselkalken, Sandkalken und
Sandsteinen des Flysches (20 %), des Helvetikums (5 %) und der Molasse
(5 /).

Nach der KorngréBenzusammensetzung koénnen vorwiegend kiesig-
sandige Endmorinen und kiesig-schluffige Riickzugsmordnen von den
schluffreicheren Drumlin~ und Grundmorénen unterschieden werden.
Grofie Geschiebeblécke von iiber 1 m? sind vornehmlich auf den Siidostteil
des Blattes konzentriert. Sie bestehen hauptsichlich aus groben Nagel-
fluhen der Weiflach-, Steigbach- und Kojen-Schichten und stammen aus
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der engeren und weiteren Umgebung von Immenstadt. Daneben finden
sich vor allem Blocke aus den Schichten des Helvetikums der Gegend
von Burgberg.

2.1.3. Fluflablagerungen

Die spitglazialen Abschmelzschotter und die postglazialen
Illerschotter besitzen eine &#hnliche petrographische Zusammen-
setzung wie die Mordnen des Illervorlandgletschers. Die Postglazialschotter
im Illertal sind allerdings hier fast iiberall von den jlingeren Auen-
sedimenten {iberdeckt.

Die jungholozéinen Auenablagerungen haben eine vorwiegend
sandige bis schluffige Kornzusammensetzung. Die Karbonatgehalte fir das
Ausgangsmaterial der Auenbdden betragen im Illertal zwischen 30 und
40 %y und im Rohrbachtal zwischen 40 und 50 %b.

2.1.4. Limnische Ablagerungen

Die spidtglazialen Seetone im ehemaligen Stammbecken des Iller-
vorlandgletschers setzen sich vorwiegend aus schluffigem Ton zusammen.
Der Karbonatgehalt wurde in Profil 7 mit 48 %o bestimmt.

Die postglazialen bis rezenten Seekreiden im Verlandungsgebiet
und in der Litoralzone des Niedersonthofner Sees bestehen zu liber 90 %
aus Calciumcarbonat (s. Profil 8). Nach der Bodenart handelt es sich bei
den weichen Kalkausfdllungen vorwiegend um Schluff (bis {iber 70 %%).

2.1.5. Torfbildungen

DefinitionsgemaB besteht Torf zu mindestens 309 aus organischer
Substanz, die sich aus unvollstindig zersetzten pflanzlichen Resten und
aus verschiedenen bei der Humifizierung gebildeten Huminstoffen zusam-
mensetzt. Die in wechselnder Menge beteiligten anorganischen Bestand-
teile umfassen vor allem sandige und tonige Beimengungen sowie Karbo-
nate und Eisenverbindungen.

2.2. Das Klima

(Joser VAN EIMERN 2))

Der Bereich des Blattes Buchenberg gehort schon weitgehend zu den
Allgiuer Voralpen. Im teilweise weiten Illertal treffen wir SeehShen unter
700 m NN an, wihrend die Berge haufig 1000 m NN {iberschreiten. Der
Kleinberg bei Diepolz erreicht sogar 1229 m. Auch die weiten Becken-
landschaften wie das vom Niedersonthofner See erflillte Becken liegen

2) Anschrift des Verfassers: Prof. Dr. Joser van EiMerN, Deutscher Wetter-
dienst, Wetteramt Miinchen, 8 Miinchen 15, Bavariaring 10.
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unter 700 m und werden von den Randhohen um 40 bis liber 100 m iiber-
ragt. Auller diesen weiten, oft von Hochmoor eingenommenen Becken
treten auch tief eingeschnittene, bewaldete Kerbtiler auf, in denen ein
kiihlfeuchtes und windschwaches Kleinklima vorherrscht. Langgestreckte
Bergriicken und weitc Wiesenhinge liegen dem Einflul des Windes und
teilweise der intensiven Sonnenstrahlung offen. Das allgemeine Grof3-
klima dieser Landschaft erfihrt daher durch die Vielgestaltigkeit der
Geldndeformen recht erhebliche lokale Abwandlungen, welche fur die
Bodenbildung und Bodennutzung nicht ohne Bedeutung sind.

Uber die mittleren Temperaturverhiltnisse unterrichten die Zahlen
der beigefligten Tabellen. Erwahnt sei, daB die mittlere Jahresschwan-
kung der Lufttemperatur von 18—19° C in den weiten Télern auf etwa
16° C auf den iiber 1000 m liegenden Hohen zurilickgeht. Der Grad der
Kontinentalitdt des Klimas nimmt also merklich mit der Hohe ab. Die
Januartemperatur liegt im Mittel bei — 2 bis — 3° C. Diese Mitteltempe-
ratur ergibt sich als Mittelwert der beiden Hauptwettertypen des Winters.
Bei Westwetter stromt feucht-milde Meeresluft in diesen Raum, bringt
den tieferen Lagen hidufig Regen, den hoéheren Lagen bevorzugt schon
Schnee. Dann nimmt die Temperatur um etwa 0,7 bis 0,8° C/100 m mit
der Hoéhe ab. Die andere Hauptwetterlage des Winters ist durch Hoch-
druckwetter gekennzeichnet, welches strenge Froste bringen kann und
von Windstille oder Ostwind begleitet ist. Bei dieser Wetterlage bildet
sich oft eine einige hundert Meter machtige Inversionsschicht aus, in der
die Temperatur zunédchst mit der Hohe zu-~ statt abnimmt. Die héchsten
Hoéhen ragen dann vielfach aus der in den Tédlern und Becken
befindlichen Kaltluftschicht heraus, welche das Alpenvorland und die Tal-
becken erfiillt. Unten ist dann oft alles von Dunst oder Nebel erfiillt oder
die Taler und das Vorland liegen unter einer Hochnebeldecke. Bei diesen
Wetterlagen, die schon mit dem Altweibersommer im Herbst beginnen
und bis in den Mirz auftreten konnen, sind dann die mittleren Hang-
lagen oft die wirmsten Geldndelagen. Die Folge davon ist, dal3 die Mittel-
temperatur im Winter im Mittel Gber alle Wetterlagen kaum eine Ab-
nahme mit der Hohe aufweist. Im Sommer dagegen, wenn solche Inver-
sionen nur wihrend der dann kurzen Niéchte vorkommen, besteht im Mit-
tel liber alle Wetterlagen eine ausgeprigte Temperaturabnahme mit der
Hoéhe, In den tieferen Lagen ist die Mitteltemperatur des Juli etwa 16°
in 700 m, um auf den Héhen (ber 1000 m auf 14,5° C und weniger abzu-
nehmen. Die Jahresmitteltemperatur liegt zwischen 6 und 7° C. Die aller-
niedrigsten Temperaturen, die in strengen Wintern auftreten koénnen,
dirften bei — 30 bis — 32° C liegen, wobei diese Werte eher in den von
Moor erfiillten Becken als auf den HOhen zu erwarten sind. Die hochste
Temperatur, die jemals in vielen Jahren einmal zu erwarten ist, diirfte
ebenfalls in den Tilern und Becken bei 31—34° C liegen.
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Trotz des Niederschlagreichtums zihlen das Alpenvorland und die
Voralpen noch zu den sonnenscheinreichen Gebieten Deutschlands. Sofern
die Sonnenscheindauer von Geldndelagen nicht durch Schattenwurf der
umliegenden Hohen eingeschriankt ist, diirfte die Sonnenscheindauer im
Dezember bei 80 Stunden im langjdhrigen Mittel liegen, auf den Héhen
ist sie eher noch groBer. Der Vergleichswert flir Miinchen-Riem ist
47 Stunden. Im Sommer ist die Sonnenscheindauer wegen der Staubewd(l-
kung zwar geringer als im Raume Miinchen (Juli: Kempten 235 Stunden,
Miinchen 255 Stunden), insgesamt liegt die Jahressonnenscheindauer aber
iiber 1800 Stunden. Fiir den Reichtum an Sonnenschein sind vor allem die
Hochdruckwetterlagen im Winter verantwortlich. Aber auch der recht
hiufige Fohn bewirkt einen intensiven StrahlungsgenuB, zumal in féhn-
klarer Luft jeglicher Dunst verschwindet und die relative Luftfeuchtig-
keit selbst im Winter auf Werte unter 20%/o absinken kann.

Ebenso charakteristisch wie der Féhn sind fiir dieses Gebiet die Stau-
wetterlagen, die mit einem kraftigen Einbruch kalter Meeresluft aus
Nordwesten oft einer Foéhnlage folgen. Bei derartigen Wetterlagen liegt
dann das gesamte Voralpengebiet im Regenstau, wobei der Regen auch
schon mal liber 24 Stunden anhalten kann. Die dabei moéglichen Tages-
summen des Niederschlags koénnen im Extremfall 90 mm und mehr
erreichen, so dafl auf nicht geschiitzten Flidchen eine kriftige Bodenerosion
moglich ist. Die gesamte zur Verfiigung stehende Niederschlagsmenge ist
auf den HoOhen sogar noch grofier als mit dem Regenmesser gemessen
wird, da in diesen HOhen von den Bdumen noch ein erheblicher Teil als
,Nebeltraufe“ abgefangen wird.

Die besonders als Folge der Stauwetterlagen sehr hohen Niederschlags-
mengen nehmen im allgemeinen mit der Seehthe und mit der Annfherung
an den Kamm der Nordalpenkette zu. Daneben haben aber auch noch
lokale Gegebenheiten einen Einfluf3 auf die Niederschlagshéhe. Es ist da-
her nicht moglich, eine streng giiltige Beziehung zwischen der Seehohe
und der Niederschlagsmenge aufzustellen. Insgesamt gehort der Bereich
des Blattes aber zu den niederschlagsreichsten Gebieten Deutschlands, so
daB sich aus diesem Grunde die Landnutzung fast ausschlieBlich auf
Waldbau und Griinland beschriankt. Selbst in den trockensten Jahren
werden noch Niederschlagsmengen von mehr als 1000 mm erreicht, was
fir den Raum nordlich von Minchen schon als ausgesprochen regenreich
gelten wiirde. Regenreiche Monate konnen im Einzelfall sogar 300 mm
und mehr erreichen. Trotz des Niederschlagreichtums fehlen aber auch
anhaltende Trockenperioden nicht, welche bevorzugt im Frithherbst auf-
treten und iiber 4 Wochen wihren kénnen. Die niederschlagsdrmste Zeit
ist der Spétwinter, dem folgt aber gleich schon der Frithherbst. Das
Niederschlagmaximum liegt im Juni—Juli, im Mittel also etwas friiher
als nordlich des eigentlichen Alpenvorlandes.
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Der Niederschlag fallt im Januar zu 70—809%, im April zu 30—50 %
und im Jahr zu 20—25 % als Schnee. Der erste Schneefall ist im Mittel in
der letzten Oktoberwoche, der letzte um die Monatswende April/Mai
zu erwarten. In Jahren mit extremer Witterung hat es aber auch schon
Schneefall im September und noch im Juni gegeben, so daf3 eigentlich
nur der Juli und August vollig schneefrei sind. Die Schneehthen sind sehr
von der Exposition der Hinge und der Hohenlage abhéngig. In schnee-
reichen Wintern sind auf den Bergen maximale Schneehdhen von mehr
als 1,5 m moglich. Die Zahl der Tage mit einer Schneedecke betirédgt je
nach Geldndelage 80 bis liber 120 Tage im Jahr.

Fir den Niederschlagsreichtum ist weniger die Zahl der Tage mit
Niederschlag als vielmehr die Intensitdt der Niederschldge verantwort-
lich. Wihrend im Raume Miinchen—Freising 120 bis 130 Tage im Jahr
einen Niederschlag von mindestens 1,0 mm bringen, sind es hier etwa
150—160 Tage. Jedes Jahr wird mindestens einmal eine Tagessumme des
Niederschlags von 50—60 mm erreicht. Tageswerte des Niederschlags von
25 mm und mehr kommen im Mittel sogar 8- bis 15mal im Jahr vor.

Verbindliche Werte iiber andere meteorologische GroBlen und tber
phinologische Daten sind wegen der Vielgestaltigkeit des Geldndes und
der Hohenunterschiede schwierig anzugeben. Die relative Luftfeuchtigkeit
diirfte im Jahresmittel bei 80 %, im Dezember bei 85% und im Mai bei
759/ liegen. Die entsprechenden 14-Uhr-Werte liegen etwa bei 65—70 %;
75—82 %/p bzw. 60—65 ?/o. Es bestehen aber gerade bei windschwachen son-
nigen Wetterlagen erhebliche Unterschiede in der Luftfeuchtigkeit zwi-
schen den sonnenbeschienenen Siid- und den beschatteten Nordhéngen.
In den bewaldeten engen Kerbtilern mag die relative Luftfeuchtigkeit
tagsiiber sogar um 109 und mehr iber den Werten der Talbecken und
Siidhdnge liegen.

Die Zahl der Frost-, Eis- und Sommertage, die Daten des ersten und
letzten Frostes unterliegen in diesem Geldnde ganz erheblichen Unter-
schieden. An den Hingen nimmt die Zahl der Frost- und Eistage mit der
Hohe zwar ab, jedoch ist im weiten Illertal und in den weiten moorerfiill-
ten Beckenlandschaften noch mehr Frost zu erwarten als in mittlerer
Hanghdhe. Die Zahl der Frosttage kann daher nur roh mit etwa 130—
150 Tagen, die der Eistage mit etwa 35—50 Tagen im Jahr angegeben
werden. Sommertage diirfte es unten um 20, auf den groften Héhen aber
nur um 10 im Jahresmittel geben.

Die je nach der Seehdhe unterschiedliche Dauer der Vegetationszeit
mag aus folgenden Daten benachbarter Klimastationen abgeschitzt wer-
den. Eine Tagesmitteltemperatur von 5° C (10° C) wird in Isny (721 m NN)
im Mittel am 1. April (12. Mai), in Uberruh (830 m NN) am 12. April
(12. Mai) und auf dem Blender (1045 m NN) erst am 18. April (24. Mai)

22



€C

Monats- und Jahresmittel der Lufttemperatur (1881—1940) (Kempten 1931-—1960) in © C Tabelle 1:

Hohe J F M A M J J A S o) N D Jahr
Kempten . . . 705 —27 —17 22 63 108 143 160 153 122 7,0 23 —12 6,7
Isny . . . . . 720 —24 —13 21 62 11,0 144 161 153 122 17,1 24 —I4 6,8
Uberruh . . . . 830 —24 —1,0 23 55 105 135 152 148 11,9 69 20 —13 8,5
Mittelberg . . . 1030 —20 —14 13 48 95 127 146 143 114 66 24 —1.1 6,1
Blender . . . . 1045 —19 —13 14 46 93 124 144 141 112 66 25 —.09 6,0

Mittlere monatliche und jihrliche Niederschlagsmenge in mm (1891—1930)

Hoéhe J F M A M J J A S 0] N D Jahr
Kempten . . . 665 80 59 73 97 114 143 145 128 107 80 69 89 1184
Wegscheidel . . 910 115 88 102 133 137 172 185 164 146 113 101 120 1576
Buchenberg . . 905 114 84 104 133 134 167 184 163 145 114 g8 121 1561
Martinszell . . . 740 88 64 82 111 128 159 159 145 120 92 78 96 1322
Diepolz . . . . 1040 127 93 122 164 159 218 217 203 176 137 118 144 1878
Niedersonthofen . 720 102 76 94 131 148 185 184 169 140 110 93 112 1544
Immenstadt . . 731 129 95 117 149 151 193 193 17 154 125 112 146 1741

Grofite Monats- und Jahressummen des Niederschlags in mm

J F M A M J J A S O N D Jahr

Kempten (1879—1950) . . 191 196 229 175 226 325 298 292 260 288 270 253 1543
Buchenberg (1896—1950) . 247 313 368 239 308 340 359 304 341 295 388 395 2088
Immenstadt (1897—1950) . 265 352 295 298 364 363 388 332 312 364 350 343 2320

Kleinste Monats- und Jahressummen des Niederschlags in mm

Kempten (1879—1950) . . 10 3 11 7 34 56 31 30 10 . 7 11 873
Buchenberg (1896—1950) . 22 9 13 21 27 51 33 39 31 1 9 13 1058
Immenstadt (1897—1950) . 20 13 20 26 30 79 49 60 49 . 10 16 1330

Absolut grofite Tagessumme des Niederschlags (meist 1901—1950)

Buchenberg 98 mm; Diepolz 130 mm; Kempten 95 mm; Martinszell 99 mm; Niedersonthofen 89 mm.



erreicht. Dieselben Temperaturen werden im Herbst unterschritten: in
Isny am 2. November (2. Oktober), in Uberruh am 27. Oktober (27. Sep-
tember) und auf dem Blender am 28. Oktober (22. September).

Abschlieend darf ein Klimaelement nicht vergessen werden, welches
mit zunehmender Hohe an Bedeutung gewinnt. Das ist der Wind. Nach
den Beobachtungen im benachbarten Isny kommen im langjdhrigen Mittel
die einzelnen Windrichtungen mit folgenden Hiufigkeiten vor: N: 5,3 %o;
NO: 7,5%; O: 11,2%; SO: 9,1%; S: 11,4%,; SW: 14,7%; W 25,6 %o;
NW: 14,1 % und Windstille 1,1°%b. Der hdufigste Wind ist demnach der
Westwind, welcher im Juli sogar zu 32,6 % vorkommt. Neben den west-
lichen Winden haben auch die 6stlichen eine beachtliche Haufigkeit, NO und
O zusammen erreichen im Mai sogar 25,6 %/o. Im einzelnen gibt es in einem
so reichgestalteten Geldnde aber auch manche Abwandlungen der Wind-
richtungen. Insbesondere diirfen die tagesperiodischen Berg- und Talwinde
sowie die Hangauf- und abwinde an sonst windschwachen, sonnigen Tagen
nicht vernachlissigt werden, wobei die Talfiihrung des Illertales eine
besondere Rolle spielt. Vergleichbare Windstirkemessungen liegen aus
dem Raum leider nicht vor, doch gilt fiir alle Héhenlagen, da3 hier erheb-
liche Winde herrschen konnen und Sturmesstérken sowohl bei Staulagen
als manchmal auch bei Fohn auftreten kénnen.

2.3, Zeitdauer der Bodenbildung

Die im Blattgebiet von Buchenberg vorkommenden Bodenbildungen
besitzen ein sehr unterschiedliches Bodenalter. Die dlteren, priwiirmzeit-
lichen Bdden aus Altmoridnen und aus Molasseschichten sind jedoch sehr
hiufig durch periglaziales BodenflieBen und vielfach auch durch Kryotur-
bation mehr oder minder stark verindert.

Die Grenze zwischen den Altmordnen und den Jungmorinen bedeutet
pedologisch eine reine Bodenaltersgrenze, die sich im Bodenprofil in erster
Linie in der Entkalkungstiefe duBert. Die Unterschiede zwischen den Mo-
rianenbdden einerseits und den Bdden aus Molasseschichten andererseits
sind hingegen alters- und substratbedingt.

Als Zeitdauer fiir eine ungestorte Bodenbildung stand zur Verfiigung:

— Fiir die Béden aus Molasseschichten: die Zeit zwischen der
Ablagerung bzw. Auffaltung im Tertiir und heute;

— fiir die Rifmoridnenbdden (auBlerhalb der Wiirmvereisungs-
grenze): die Zeit zwischen dem Eisrlickzug gegen Ende der RifB3eiszeit
und heute (? 200 000—150 000 Jahre);

— flir die Béden der Wirmmorédnen und spidtglazialen Ab-
schmelzschotter: die Zeit zwischen dem Zerfall des Gletscher-
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eises im ausgehenden Wirm-~Hochglazial und heute (rd. 17 000—
15 000 Jahre);

— fiir die Auenbdéden: eine Zeitspanne, die mehrere Jahrhunderte
oder auch nur wenige Jahre betragen kann. Bei ihnen ist die Boden-
entwicklung durch Erosion und Auflandung wiederholt unterbrochen
worden.

Die Bdoden der limnischen Ablagerungen wie auch die Moor -
b 6den sind vornehmlich in postglazialer Zeit entstanden.

2.4, Das Relief

Im voralpinen Allgdu werden die Prozesse der Bodenbildung und die
Wasserverhiltnisse in den Béden in starkem Mafle von dem rasch wech-
selnden Gelédnderelief beeinfluf3t. Reliefbedingte Akkumulations- und
Erosionsvorginge fiihrten insbesondere in den lebhaft gegliederten Land-
schaftsbezirken der Faltenmolasse und in einigen jungpleistozinen Mori-
nengebieten zu einem engridumigen Bodenwechsel.

Der Einflu3 des Reliefs auf den Boden ist abhéingig von der Zusammen-
setzung und der Dichte der Vegetationsdecke. Unter naturnahem Wald ist
der Bodenabtrag weitgehend gehemmt. Bei landwirtschaftlich genutzten
Flichen sind Kuppen und Steilhdnge nicht selten bis auf das Ausgangs-
substrat freigelegt; das erodierte Bodenmaterial ist als Kolluvium am
Hangfull und in Mulden wieder angehé&uft.

In Mulden und Senken ist die Bodenfeuchte im allgemeinen sehr viel
hoher als in Kuppen- und in Hanglagen. Uber undurchlissiger Grund-
moréne und bei gehemmtem Abflul sammelt sich Uberschiissiges Nieder-
schlagswasser und bildet die Ursache einer Gley- und Moorentwicklung.
Auf wasserstauenden Schichten geniigen bei den gegebenen hohen Nieder-
schligen oft schon geringe Reliefunterschiede zur Ausbildung mehr oder
minder pseudovergleyter Boden.

2.5. Der biotische Faktor

Vegetation, Bodenleben und menschliche Titigkeit sind in vielerlei
Hinsicht an der Bodenbildung beteiligt. Die Pflanzenwelt schiitzt den
Boden gegen Erosion und liefert im wesentlichen die organische Substanz
in den Bdéden. Organische Sduren sind an den Verwitterungsprozessen
und bei der Podsolierung beteiligt. Das Bodenleben sorgt fiir die Um-
wandlung der pflanzlichen Abfallprodukte in stabile Humusformen und
tragt durch die Arbeit der Bodenwiihler zu einer Lockerung und Durch-
mischung und bis zu einem gewissen Grad auch zu einer Vertiefung des
Bodens bei.
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Eine einschneidende sekundidre Umgestaltung haben die natiirlichen
Bdden durch die menschliche Tétigkeit erfahren. Im Laufe der letzten
Jahrhunderte sind die genutzten Bdden an vielen Stellen in ihren Merk-
malen und Eigenschaften entscheidend veridndert worden — z.B. durch
Rodung, Bodenbearbeitung, Diingung, Drénung und gebietsweise auch
durch Moorkultivierungen — so dall sie sich in ihrer Dynamik erheblich
von den urspriinglichen Bodenformen unterscheiden kénnen. Aus natiir-
lichen Waldbraunerden wurden griinland- und frither auch zeitweise
ackergenutzte Braunerden mit vielfach erodierten Bodenprofilen, aus ehe-
maligen NaBboden mit Streunutzung entstanden Griinlandflichen.

Mit den Kultur- und Kultivierungsmafnahmen konnte die Produktions-
kraft vieler Boden gesteigert werden. Andererseits aber begunstigt das
Fehlen einer natilirlichen Pflanzendecke die Bodenerosion (vgl. S. 68). Zu
betrachtlichen Verdnderungen der Bodendecke fiihren insbesondere Kahl-
schlige an Steilhéingen oder auf staunassen und grundwasserbeeinfluBten
Standorten. Die daraus entstehenden Erosions- bzw. Néasseschidden lassen
sich oft nur mit langwierigen und kostspieligen MaBlnahmen wieder eini-
germallen beheben.

3. Die Bodeneinheiten

3.1. Bestimmungsmerkmale

Die Bodeneinheit der Bodenkarte im MaBstab 1:25 000 wird bestimmt
durch den Bodentyp (in Anlehnung an MUcCKENHAUSEN 1962), die Entwick-
lungstiefe, das Ausgangsmaterial und die Bodenart, gegebenenfalls durch
besondere charakteristische Merkmale.

Der Bodentyp bildet einen umfassenden Ausdruck fiir die im Bo-
den abgelaufenen Prozesse und die daraus resultierenden Bodenmerkmale
und -eigenschaften.

Die Entwicklungstiefe gibt an, bis zu welcher Tiefe das Aus-
gangsmaterial durch die bodenbildenden Prozesse verdndert wurde. Sie
gibt Hinweise auf Alter, Verwitterungsintensitét, Erosion und Akkumula-
tion der Boden.

Das Ausgangsmaterial bedingt durch seine Gesteinseigenschaf-
ten (z. B. petrographische Zusammensetzung, Geflige, Kornung, Verwitter-
barkeit) wichtige physikalische und chemische Bodeneigenschaften (z, B.
Basengehalt, Néhrstoffgehalte, Entwicklungstiefe, Griindigkeit, Korngro-
Benzusammensetzung, Wassergehalt, Durchlissigkeit). Die auf Blatt Bu-
chenberg auftretenden Bodenausgangsgesteine sind im einzelnen im Kapi-
tel 2.1. (S. 17 ff.) beschrieben.
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Die Bodenart als Ausdruck der Korngréflenzusammensetzung aus
Sand, Schluff und Ton bestimmt in hohem MafBle Eigenschaften wie Durch-
liiftung, Durchlédssigkeit, kapillare Leitfdhigkeit und Speichervermogen
fiir Wasser, Sorptionsfihigkeit fiir Ndhrstoffe sowie Bearbeitbarkeit.

3.2. Definition und Abgrenzung der Bodeneinheit

Die Bodeneinheit stellt eine bei der Kartierung notwendige Zusammen-
fassung von Bodenformen mit #hnlicher Merkmalskombination innerhalb
einer Flidche dar. Der Grad der Zusammenfassung wird von der Darstell-
barkeit bestimmt und hingt einerseits vom Kartenmafistab und anderer-
seits von der Vielgestaltigkeit der Bdoden ab.

Die Bezeichnung der Bodeneinheit, wie sie im Legendentext am Rand
der Karte erscheint, erfolgt nach der am haufigsten auftretenden Merk-
malskombination. Die groBe Definitionsbreite einzelner Bodeneinheiten
zeigt an, daB verschiedene Bodenmerkmale auf engem Raum so stark
wechseln, daB sie innerhalb des gegebenen KartenmafBstabes nicht mehr
ausgegrenzt werden koénnen. Dariiber hinaus kann eine Bodeneinheit
nicht auskartierbare Einschliisse anderer Bodeneinheiten enthalten, die
im Legendentext nicht gesondert aufgefiihrt sind, auf die jedoch in den
Erliuterungen hingewiesen wird. Dasselbe gilt fiir die Uberginge zu ande-
ren Bodenformen.

3.3. Darstellung und Erlduterung der Bodeneinheiten

Die Bodentypen sind auf der Karte durch verschiedene Farben
dargestellt, Typologisch verwandte Einheiten besitzen gleiche Grundfarben
(z. B. Braunerden braun, Pseudogleye grau, Moore griin, Auenbdden hell-
blau). Bodenkomplexe haben die Farbe des vorherrschenden Bodentyps.
Bodeneinheiten mit geringen Staunissemerkmalen sind mit einem grauen
Wellenraster versehen. Die roten Typensymbole dienen der leichteren
Lesbarkeit der Karte, die schwarzen Ziffern sollen das Auffinden der
Bodeneinheit in der Kartenlegende und in den Erlduterungen erleichtern.

Die verbreitetste Bodenart einer typologischen Einheit erscheint
aufler im Text der Legende auch als Symbol unter dem zugehorigen
Legendenkistchen. Die angegebenen Bodenartenspannen kennzeichnen
den hauptsichlichen Schwankungsbereich innerhalb einer Einheit. Die
Michtigkeit der einzelnen Schichten ist in Dezimetern angegeben, z. B.

sul, 3—5 oder 1T 48

1S 5—7 M

Die Entwicklungstiefe unddas Ausgangsmaterial be-
sitzen in der Bodenkarte keine eigenen Symbole. Die Entwicklungstiefe ist
aus den Bodenartenprofilen zu ersehen; z. B. fiir die Braunerden und Pelo-
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sole gilt allgemein: Solum weniger als 3dm geringe, 3—6 dm mittlere,
6—10 dm grofie und iiber 10 dm sehr grofle Entwicklungstiefe. Das Aus-
gangsmaterial ist im Legendentext angegeben. Es bildet in Verbindung
mit den Landschaftseinheiten die Grundlage fiir die Gliederung der Biden
in der Legende und in den Erlduterungen.

Zu den einzelnen Bodeneinheiten werden in den Erlduterungen Vor-
kommen, Morphologie, Entstehung, Vergesellschaftung und Verwandt-
schaft mit anderen Bodeneinheiten sowie Einschliisse und Uberginge
beschrieben. Von den verbreitetsten oder genetisch wichtigsten Boden
werden repriasentative Bodenprofile aufgefiihrt, die den typischen Profil-
aufbau und die typischen morphologischen Merkmale der betreffenden
Einheit erkennen lassen. Die genetisch-morphologische Profilbeschreibung
wird durch laboranalytische Untersuchungen erginzt. Profilbeschreibungen
und Analysenergebnisse haben nur fiir das jeweils untersuchte Profil
volle Giiltigkeit, sie kénnen jedoch unter Beriicksichtigung der Variations-
breite jeder Bodeneinheit als Anhaltspunkt fiir die Gesamtfliche gewertet
werden.

Die Analysenergebnisse sind in tabellarischer Form in den Aufklapp-
tafeln im Anhang (Tafel I—VI) zusammengestellt und unter der Beschrei-
bung der einzelnen Bodeneinheiten kurz erliutert.

3.3.1. Die Bdden der fluviatilen Ablagerungen
3.3.1.1. Die Auenbdiden

In der Klasse der Auenbodden sind Bodenbildungen aus jungen
Ablagerungen in den Talauen zusammengefafit, die grofienteils noch perio-
disch iberflutet werden und dazu ein stark schwankendes Grundwasser
besitzen, das mit dem FluBwasserspiegel in Verbindung steht. Die hoch-
sten Wasserstinde werden im allgemeinen im Friithjahr und im Sommer
gemessen, die auftretenden Spiegelschwankungen kénnen einige Meter
betragen.

Im Blattgebiet sind die semiterrestrischen Boden hauptsichlich im
Illertal verbreitet. Sie kommen auch beiderseits des Rohr- und Walten-
hofener Baches, entlang der Durach und des Weitnauer Baches vor.

Die Iller fihrt oft mehrmals im Jahr Hochwasser (Abb. 6) — nach
Starkregenfillen und gleichzeitiger Schneeschmelze im Gebirge oder nach
lingeren Regenperioden. Zu natiirlichen FluBbettverdnderungen kommt es
auf den begradigten Flullstrecken mit fast durchgehend verbauten Ufern
nicht mehr,

Die bei groBeren Uberschwemmungen entstandenen Auensedimente im
Illertal bestehen aus karbonatreichen, teils kiesigen, teils sandig-schluffigen
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Abb. 6. Hochwasser im Illertal (August 1970) beidzrseits der Bahnlinie Kempten—Immenstadt.
bei Thanners nach Siiden auf die iiberfluteten Illerauen (Verbreirungsgebiet der Auenbdden).
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Ablagerungen. Die Zusammensetzung der Schotter und Feinsedimente
(Gesteinszerreibsel) entspricht etwa dem Spektrum der Gesteine im Ein-
zugsgebiet. Die kiesigen Illerablagerungen treten im Blattgebiet als Boden-
bildner kaum in Erscheinung. Mit Ausnahme einzelner Kiesbdnke sind sie
von den sandigen und schluffigen Flu3sedimenten iiberdeckt. Die Méchtig-
keit der feinkdrnigen Auenablagerungen betrdgt durchschnittlich zwischen
1 und 2m.

Aus den jiingsten FluBablagerungen der Iller sind graue, braun-
graue und graubraune Auenrendzinen hervorgegangen. Aus den
dlteren, etwas hoher gelegenen Auensedimenten haben sich bereits
Auenbraunerden mit meist entkalktem Bodenprofil gebildet. In
Altwasser- und Hochflutrinnen mit langzeitig hochstehendem Flufi- und
Grundwasser finden sich kalkige Auengleye und Auennalligleye.
Die Bodengrenzen verlaufen hiufig parallel zu den ehemaligen Fluf3rinnen
und Terrassenstufen.

Das Grundwasser steht heute im Bereich der meisten Auenfldchen
wegen der Eintiefung der Iller iiber lidngere Zeiten im Jahr tief. Die
Auenbéden sind daher gut durchliiftet und belebt. Die reine Boden-
entwicklung ist wegen des hohen Karbonatgehaltes im Ausgangsmaterial
gehemmt. Bei den Auenrendzinen ist die Entkalkung im Oberboden noch
relativ gering. Allerdings wird das Bodenmaterial bei den Uberflutungen
und durch hochstehendes Grundwasser wiederholt aufgekalkt.

In den gréBeren Bachtilern sind im Uberflutungsbereich hauptséchlich
Auenrendzinen und Auengleye mit wechselndem Karbonatgehalt verbrei-
tet. Das dort aufgelandete Auenmaterial stammt ausschlieBlich aus der
Molasse und aus eiszeitlichen Ablagerungen.

Nr.1. Graue Auenrendzina A1

z. T. Auenkarbonatrohboden, aus jiingsten, feinsandigen, schluffigen
Ablagerungen der Iller; schluffiger Feinsand bis feinsandiger Schluff
Die jiingsten Auenbdden im Illertal, der karbonatreiche Rohboden
(Kalkrambla) und die Graue Auenrendzina (Graue Kalkpaternia), sind
auf schmale Uferstreifen beiderseits des Flusses beschréankt. Die Boden-
bildung wird hier durch periodisch auftretendes Hochwasser sehr hiufig
unterbrochen, entweder durch erodierendes, stark stromendes FluBwasser
oder durch die Auflandung von frischen Flufisedimenten.

Im Rohbodenstadium besitzen die Auensedimente nur eine spérliche
Pflanzenbesiedlung. Die Humusspuren gehen auf zersetzte Pflanzenreste
zuriick., Weiter fortgeschrittene Bodenbildungen leiten iiber zu den Auen-
rendzinen, die bereits eine Profildifferenzierung erkennen lassen (A-C-G-
Profil) und die an vielen Stellen einen lichten Auwald tragen. Das fein-
sandige bis schluffige Ausgangsmaterial ist bei der Grauen Auenrendzina
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erst wenig verwittert. Bezeichnend ist der einige cm michtige humose
A-Horizont. Noch etwas tiefer reichen Einwaschungen von Humusstoffen
(AC-Horizont).

Nr. 2. Braungraue Auenrendzina A 2

aus jungen, feinsandigen, schluffigen Illerablagerungen und Bach-
auflandungen; schluffiger Feinsand bis feinsandiger Schluff, z.T.
toniger Schluff
Die Braungraue Auenrendzina ist durch autochthone Verwitterung aus
der Grauen Auenrendzina hervorgegangen., Der Verwitterungsgrad der
feinkornigen FluB3- und Bachablagerungen ist noch gering. Damit im Ein-
klang steht die schwache Entkalkung der Sedimente und die geringe Oxy-
dation der darin enthaltenen Eisenverbindungen (Verbraunung).

Die Bodeneinheit A 2 ist im Illertal sehr weit verbreitet (s. Profil 1).
Kleinere Flidchen finden sich auch im Uberschwemmungsbereich des Rohr-
Baches (s. Profil 2) und des Weitnauer Baches. Die A 2-Flichen werden
noch bei jedem stdrkeren Hochwasser tiberflutet (zuletzt im August 1970).

Profil 1: R99110 H 81790
Waltenhofen SE; Illerauen; 693 m i. NN; Wiese

Braungraue Auenrendzina aus jungen, feinsandigen, schluffi-
gen Illerablagerungen;
schluffiger Feinsand liber feinsandigem Schluff

A,  0— 20cm  braundunkelgrauer, karbonatreicher, stark humoser,
schluffiger Feinsand; Gefilige subpolyedrisch; Durch-
wurzelung sehr gut; Durchliiftung gut; zahlreiche Re-
genwiirmer

AC 20— 45cm  braungrauer, karbonatreicher, méafBig humoser, schluf-
figer Feinsand; subpolyedrisch; Durchwurzelung und
Durchliiftung gut; reichlich Regenwiirmer

C, 45—100 cm - bréunlichgrauer, karbonatreicher, feinsandiger Schluff;
schwach subpolyedrisch bis Einzelkorngeflige; Durch-
liftung mittel; einzelne Wurzeln; Humusverfiillungen
in Wurmrdéhren
Ubergang zum C,G,-Horizont bei 120 cm u. GOF (er-
bohrt)

Profil 2: R 96560 H 81780

Waltenhofen W (Wuhr WSW); Rohrbachauen; 716 m {i. NN; Wiese
Braungraue Auenrendzina aus jungen, vorwiegend schluffigen
Auflandungen des Rohrbaches;

toniger Schluff iiber stark tonigem Schluff Uber feinsandigem Schluff

A, 0— 10cm  bréunlichdunkelgrauer, karbonatreicher, sehr stark hu-
moser, toniger Schluff; Geflige feinsubpolyedrisch;
Durchwurzelung sehr gut; Durchliftung gut
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AC 10— 25cm  gelblichdunkelgrauer, karbonatreicher, méfig humoser,
toniger Schluff; subpolyedrisch; Durchwurzelung und
Durchliiftung gut; zahlreiche Regenwiirmer

25— 40cm  hellbraungrauer, karbonatreicher, stark toniger Schluff;
subpolyedrisch; Durchwurzelung gering; Durchliiftung
mittel; Humusverfiillungen in Wurmrdéhren

C,G,40— 65cm  briunlichgrauer, schwach rost- und graufleckiger kar-
bonatreicher, stark toniger Schluff; subpolyedrisch;
Durchliiftung gering, zahlreiche Regenwiirmer

G, 65— 85cm  gelblichgrauer, rost- und graufleckiger, karbonatreicher,
feinsandiger, lehmiger Schluff; schwach subpolyedrisch;
zahlreiche Regenwirmer

G,; 85—100cm  bldulichgrauer, rostfleckiger, karbonatreicher, feinsan-
diger Schluff; ungegliedert; kleine Konkretionen; zahl-
reiche verschwemmte Holzreste

G, 100—180 cm + blaugrauer, karbonatreicher, feinsandiger Schluff bis
schluffiger Feinsand, ab 160 cm u. GOF mit Torfein-
schaltungen

Analysenergebnisse (vgl Tafel I, Anhang):

In den karbonatreichen Auenbidden der Profile 1 und 2 ist die Boden-
reaktion alkalisch. Die Humusgehalte sind im Aj-Horizont mittel bis hoch
und im AC-Ubergangshorizont meist gering. Die C/N-Verhiltnisse sind
wegen der hohen Stickstoffgehalte eng. Die Werte fur pflanzenverfig-
bares Kali und Phosphorsdure sind mittel, wobei die hoheren P-Werte
in Profil 2 auf Diingemafinahmen zuriickzufiihren sind. Die niedrigen
Fisenwerte entsprechen dem geringen Verwitterungsgrad der jungen
Auenbdden.

Nr. 3. Graubraune Auenrendzina A 3
aus jungen, feinsandigen, schluffigen FluBablagerungen und Bach-
auflandungen; feinsandiger, lehmiger Schluff
Die Graubraune Auenrendzina ist eine weiterentwickelte Form der
oben beschriebenen Grauen und Braungrauen Auenrendzinen. Die stir-
kere Verwitterung duBert sich in einer stirkeren Entkalkung und Ver-
braunung (s. Profil 3).

Die Bodeneinheit A 3 hat wie die Einheit A 2 ihre gréBte Verbreitung
in den weiten Talauen der Iller, wo beide intensiv als Griinland genutzt
werden. (Vgl. Landwirtschaftl. Beitrag, S. 108.) Wegen der zunehmenden
Eintiefung der regulierten Iller werden die A 3-Fldchen nur noch bei
Katastrophen-Hochwasser {iberflutet.

Profil 3: R 989390 H 81920

Waltenhofen SE; Illerauen; 694 m . NN; Wiese

Graubraune Auenrendzina aus jungholozédnen, feinsandigen,
schluffigen Illerablagerungen;

feinsandiger, lehmiger Schluff iiber stark schluffigem Feinsand
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Ay 0—20cm  dunkelbraungrauer, stark karbonathaltiger, sehr stark
humoser, feinsandiger, lehmiger Schluff; Gefilige fein-
subpolyedrisch; Durchwurzelung sehr gut; Durchliiftung
gut; zahlreiche Regenwiirmer
AC 20—50cm  dunkelgraubrauner, karbonatreicher, stark humoser,
feinsandiger, lehmiger Schluff; feinsubpolyedrisch;
Durchwurzelung mittel; Durchliiftung gut; reichlich
Regenwiirmer

50—95 cm + graubrauner, karbonatreicher, feinsandiger, lehmiger
Schluff; schwach feinsubpolyedrisch; Durchwurzelung
gering; Durchliiftung mittel; Humusverfiillungen in
Wurmrdhren
Ubergang zum C,G,-Horizont mit stark schluffigem
Feinsand bei 130 cm u. GOF (erbohrt).

Analysenergebnisse (vgl. Tafel I, Anhang):

Cc

v

Die élteren Auenrendzinen im Illertal (Einheit A 3) sind gekennzeichnet
durch eine neutrale bis alkalische Bodenreaktion, einen hohen Basen-
gehalt und einen noch deutlichen Karbonatgehalt (10—20%6o im A-Hori-
zont). Die Humusgehalte sind hoch, die Humusform ist giinstig (kalk-
gesittigt, C/N-Verhiltnisse um 8,5). Die Werte fiir Eisen sind noch relativ
niedrig. Die Nahrstoffversorgung mit Kali und Phosphorsdurc ist bei den
beiden untersuchten Bodenprofilen (Prof. 3 und 4) ausreichend.

Profil 4: R96940 H 77100
Hidusern N, Gde. Martinszell; Illerauen; 699 m ii. NN; Wiese

Graubraune Auenrendzina aus jungholozinen, feinsandigen,
schluffigen Illerablagerungen; feinsandiger, lehmiger Schluff

Ay 0— 15cm  braundunkelgrauer, maBig bis stark karbonathaltiger,
sehr stark humoser, feinsandiger, lehmiger Schluff; Ge-
fiige feinsubpolyedrisch; Durchwurzelung und Durch-~
liiftung sehr gut; Regenwiirmer vorhanden

AC 15— 25cm  dunkelgraubrauner, stark karbonathaltiger, stark hu-
moser, feinsandiger, lehmiger Schluff; subpolyedrisch;
Durchwurzelung und Durchliiftung gut; Regenwiirmer
vorhanden

25— 45cm  braungrauer, karbonatreicher, feinsandiger, lehmiger
Schluff; subpolyedrisch bis Einzelkorngefiige; Durch-
wurzelung und Durchliiftung gut bis mittel; Regen-
wirmer vorhanden

C,» 45— 80cm  brdunlichgrauer, schwach rostfleckiger, karbonatreicher,

feinsandiger, lehmiger Schluff; schwach subpolyedrisch
bis Einzelkorngefliige; Durchwurzelung und Durchliif-
tung mittel; Regenwilirmer vorhanden

C,G,80—100 cm + grauer, rost- und graufleckiger, karbonatreicher, fein-

sandiger, lehmiger Schluff; Durchliiftung gering; ein-
zelne Wurzeln; Regenwiirmer vorhanden

c
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Nr. 4. Auenbraunerde A 4

aus jungholoziinen, vorwiegend schluffigen Ablagerungen der Iller;
feinsandiger, lehmiger Schluff bis schluffiger, toniger Lehm

Die Auenbraunerde (autochthone Vega) ist aus den Auenrendzinen her-
vorgegangen. Ihre Flichen im Illertal liegen auBlerhalb des heutigen Uber-
flutungsbereiches. Das Grundwasser steht noch mit dem FluBwasserspiegel
in Verbindung. Die Entkalkung ist bei diesen altesten Auenbdden bereits
sehr weit fortgeschritten. Auch die Eisenwerte deuten auf einen verhilt-
nisméfBig hohen Verwitterungsgrad hin.

Profil 5: R 96930 H 76870
Hiusern N, Gde. Martinszell; Illerauen, 700 m ii. NN; Wiese

Auenbraunerde aus jungholozinen, schluffigen Illerablagerungen;
schluffiger Lehm tiber schluffig-tonigem Lehm

A;, 0— 18cm  dunkelbraungrauer, sehr stark humoser, feinsandiger,
lehmiger Schluff; Gefuge subpolyedrisch; Durchwurze-
lung und Durchliiftung sehr gut; zahlreiche Wurm-
rbhren

B, 18— 45cm graubrauner, humusfleckiger, schluffiger Lehm; sub-
polyedrisch; Durchwurzelung und Durchliifftung gut;
Regenwlurmer vorhanden

C, 45— T0cm  br#unlichgrauer, schluffiger, toniger Lehm; subpoly-
edrisch bis ungegliedert; Durchwurzelung gering; Durch-
luftung mittel; Regenwiirmer vorhanden

C,G,70—150cm  brdunlichgrauer bis grauer, rost- und graufleckiger,
schluffiger, toniger Lehm; ungegliedert; Durchliiftung
gering; einzelne Wurmrohren

G, 150—160 cm + grauer, kiesiger, lehmiger Sand (erbohrt)

Analysenergebnisse (vgl Tafel I, Anhang):

Die Auenbraunerde in Profil 5 besitzt eine schwach sauere bis sauere
Bodenreaktion. Die Humusgehalte sind meist hoch, die C/N-Verhiltnisse
eng und giinstig, Die stirkere Braunfirbung dieses Auenbodens deckt
sich mit den relativ hohen Eisenwerten. Die Kaliversorgung des Bodens
i:;t mittel, die Versorgung mit Phosphorsdure nur im Oberboden ausrei-

end.

Nr. 5. Auengley AG

z. T. Auennafigley, kalkhaltig, aus jungen, feinsandigen, schluffigen

Illerablagerungen und Bachauflandungen; schluffiger Feinsand bis
feinsandiger Schluff

Die Gleybdden im Illertal sind hauptsichlich an die ehemaligen FluB3-

rinnen gebunden, wo das Grundwasser noch ganzjihrig hoch steht. Als

Bodenart liberwiegt schluffiger Feinsand bis toniger Schluff. Weitere

Vorkommen von Auengley umgeben das Moor des Moosweihers und be-
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gleiten den Etters-Bach westlich Waltenhofen. Die Bodenart schwankt
zwischen schluffigem Sand und lehmigem Schluff.

Der kalkhaltige Auennafigley ist auf Stellen mit oberflichen-
nahem Grundwasser beschrinkt. Der stindige Grundwasserspiegel liegt
gewdhnlich héher als 3 dm unter Flur.

3.3.1.2. Die Biden aus Schotter und Bachschuttmaterial

In dieser Gruppe sind Bodenbildungen aus fluviatilen, spét- bis post-
glazialen Ablagerungen zusammengefaBt, die nicht zu den Auenbdden . e. S.
zidhlen, Sie sind in meist kleineren Flichen iiber das gesamte Blattgebiet
verteilt. Unter den terrestrischen Boden und den Grundwasserboden be-
stehen zum Teil grofe Unterschiede hinsichilich Bodentyp und Bodenart.
Die Spannen reichen von Braunerden mit Tondurchschldmmung bis zu
NafBlgleyen und von sandigem Kies bis zu lehmigem Schluff.

Die sonst fiir FluBlandschaften typischen Schotterfluren sind im Illertal
des Blattgebietes nicht ausgebildet. Die Postglazialschotter sind dort von
feinkdrnigen Auensedimenten iiberdeckt.

Nr. 6. Braunerde B1

mit Tondurchschlimmung aus spatwirmglazialen Abschmelzschot-
tern; kiesiger, sandiger, lehmiger Schluff (2—3 dm) iiber stark kie-
sigem, lehmigem bis stark lehmigem Sand (6—7 dm) iiber stark san-
digem, schluffigem Kies bis stark kiesigem, schluffigem Sand

Die spiatwirmeglazialen Schotter im Blattgebiet wurden unmittelbar
nach dem Riickzug des Illervorlandgletschers abgelagert. Als intramori-
nale Fluvioglazialschotter sind sie auf einen Raum im nordéstlichen Blatt-
gebiet mit Teilfeldern bei Weidach und Oschle, etwa 15—20 m iiber dem
heutigen Illertal, beschrénkt. Die geschlossenen Hohlformen auf den
Schotterflichen sind durch ausgeschmolzenes Toteis in den unterlagernden
Morédnen entstanden.

Die Bodenentwicklung ist in den kiesigen und sandigen Ablagerungen
mit einer Entkalkungstiefe zwischen 8 und 9 dm weit fortgeschritten. Be-
deutende Lessivierungsvorgédnge haben allerdings noch nicht stattgefunden.

Profil 6: R 99480 H 83790

Weidach S; ebene Schotterflur; 706 m {i. NN; jetzige Nutzung: Wald, 50 bis
70jahrige Fichten; friher: Ackernutzung

Braunerde groB3er Entwicklungstiefe mit Tondurchschlémmung aus
spatwiirmglazialen Abschmelzschottern;

kiesiger, sandiger, lehmiger Schluff {iber stark kiesigem, lehmigem Sand
tiber stark kiesigem, schluffigem Sand
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Ay  0— 5cm  dunkelgraubrauner, stark humoser, schwach kiesiger,
sandiger, schluffiger Lehm; Geflige kriimelig bis fein-
subpolyedrisch; Durchwurzelung und Durchliiftung sehr
gut

AjAp 5— 20cm  graubrauner, méBig humoser, kiesiger, sandiger, lehmi-
ger Schluff; feinsubpolyedrisch; Durchwurzelung und
Durchliiftung gut; Regenwiirmer vorhanden

B,, 20— 50cm rotlichgraubrauner, kiesiger bis stark kiesiger, schluf-
figer, lehmiger Sand; subpolyedrisch; Durchwurzelung
und Durchliiftung mittel; Regenwiirmer vorhanden

y2 50— 90cm  braungrauer, stark kiesiger, stark lehmiger Sand,;
schwach subpolyedrisch bis Einzelkorngefilige; Durch-
wurzelung mittel; Durchliiftung gering; Regenwirmer
vorhanden

C, 90—105 cm + brdunlichgrauer, karbonatreicher, stark kiesiger, schluf-

figer Sand; Einzelkorngefiige; Durchliiftung gering; ein-

zelne Wurzeln; Regenwiirmer vorhanden

B

Analysenergebnisse (vgl. Tafel II, Anhang):

In dem untersuchten Profil 6 unter Wald ist die Bodenreaktion im
Oberboden stark bis sehr stark saucr und im Unterboden sauer bis
schwach sauer, Die Sorptionskapazitdt (T-Wert) ist mittel bis hoch, die
Basensittigung (V-Wert) gering bis mittel.

Der Humusgehalt ist hoch, das C/N-Verhiltnis relativ eng. Die Werte
fir dithionitlésliches Eisen nehmen nach unten zu. Die Nidhrstoffgehalte
sind mittel bis gering.

Nr.7. und 8. Braunerde B 2 und Gley-Braunerde GB

aus (kiesigem) sandigem Bachschuttmaterial; (kiesiger) lehmiger
Sand bis sandiger, schluffiger Lehm (4—7 dm) liber (kiesigem) schluf-
figem Sand bis sandigem Schluff
Die Bodeneinheiten B 2 und GB treten hiufig zusammen in meist klei-
nen Flichen in der Ndéhe von Bachldufen auf, und zwar auf heute tiber-
wiegend trockenen Schwemmkegeln, z.B. stidwestlich Niedersonthofen,
slidlich Werdenstein sowie bei Eisenbolz und Leutfritz.

Das Ausgangssubstrat der Braunerden und Gley-Braunerden mittlerer
bis grofler Entwicklungstiefe besteht aus postglazialem, {iberwiegend san-
dig-schluffigem, z. T. auch kiesigem Bachschuttmaterial aus umgelagerten
tertidren Gesteinen und eiszeitlichen Ablagerungen.

Nr. 9. Braunerde-Gley BG

aus (kiesigem) sandigem Bachschuttmaterial; (kiesiger) lehmiger

Sand bis sandiger, schluffiger Lehm (4—> 10 dm) liber (kiesigem)
schluffigem Sand bis sandigem Schluff

Die Semigleye vom Typ Braunerde-Gley treten nur an wenigen Stellen

in einigen Bachtélern auf (Weitnauer Bach, Wengener Argen). Der stin-

dige Grundwasserhorizont liegt noch unter den humosen und den braunen
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Verwitterungshorizonten (A,- und B,G, -Horizonte). Starkregen und lin-
gere Regenfille lassen den Grundwasserspiegel zeitweise h6her ansteigen.

Nr.10. Gley G 1

kalkreich, aus vorwiegend grobem Bachschuttmaterial; stark kiesi-
ger bis kiesiger, lehmiger Sand (3—5 dm) iiber sandigem Kies
Mineralische Grundwasserbéden der Einheit G 1 sind in den zahlrei-
chen wasserfiihrenden Bachtédlern im Blattgebiet weit verbreitet. Sie sind
auf der Bodenkarte beiderseits der gréBeren Biche ausgeschieden, ins-
besondere in den breiteren Talstrecken der Rottach, des Miihl-, Schratten-,
Rohr-, Oster- und Weitnauer Baches sowie der Wengener Argen und
deren Quellbéche.

Nr. 11. Nafigley Gn

z. T. kalkhaltig, aus vorwiegend feinsandig-schluffigem Bachschutt-
material; schluffiger Sand bis sandiger Lehm
Fiir die Nafigleye kennzeichnend ist ein bis nahe an die Oberfliche rei-
chender Grundwasserspiegel. Auller in den FluBlauen (s. Auennafigley,
S. 35) treten sie vor allem im ehemaligen Verlandungsbereich der Seen,
z. B. bei Niedersonthofen und nérdlich Kiithbach, und in wenig eingetieften
Bachtélchen auf.

3.3.2. Die Béden der limnischen Ablagerungen

Im Blattgebiet von Buchenberg kommen zwei nach ihrer Entstehung
und Zusammensetzung verschiedene Seeablagerungen vor, die auch als
Bodenbildner von Bedeutung sind. Es handelt sich erstens um Stau-
beckensedimente oder Seetone, die in einem nach der letzten Eiszeit
im Stammbecken des Illergletschers vorhandenen See zum Absatz gekom-
men sind. Dieser sog. Seifener See ist noch im Spidtwiirmglazial oder
Friihpostglazial ausgelaufen.

Zu den Seeablagerungen zdhlen zweitens subrezente bis rezente
Kalkabscheidungen im Niedersonthofner See. Die als Wiesenkalk (Alm)
oder hier besser als Seekreiden bezeichneten Kalksedimente sind
aus dem stark kalkhaltigen Seewasser ausgefillt worden. Dabei wurde
die Losungsfihigkeit des Wassers fiir Calciumcarbonat infolge von Er-
wirmung und auch infolge von CO,-Entzug durch Wasserpflanzen herab-
gesetzt. Die Seekreiden unterscheiden sich generell von den aus schluf-
figen und tonigen Einschwemmungen gebildeten Seetonen aufBler durch
ihre Entstehung vor allem durch ihren sehr hohen Kalkgehalt und durch
einen geringen Anteil an mineralischen (detritischen) Beimengungen.

Die Bboden aus Seetonen sind auf die wenigen Vorkommen
in der Umgebung des Werdensteiner Mooses beschrinkt. Sie bilden im
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Osten und Siiden die Umrahmung dieses Moorgebietes und treten aufler-
dem in einigen inselartigen Flidchen zwischen den Auenablagerungen der
Iller und den von Westen talwirts ziehenden Bachschwemmféchern auf.
Aus den schluffig-tonigen Seeablagerungen sind Pelosole mit einem
kennzeichnenden, entkalkten P-Horizont (Aufweichungshorizont) sowie
Ubergangsformen zu anderen Bodentypen entstanden. Die Tonbdden be-
sitzen eine hohe Plastizitidt und auBlerdem die Eigenschaft, bei der Wasser-
aufnahme zu quellen und bei Austrocknung zu schrumpfen (Diez 1963,
S. 86).

Auf der Bodenkarte sind folgende drei Bodeneinheiten auf spatwiirm-
glazialen Seeablagerungen unterschieden: Pelosol-Braunerde, Pseudogley-
Pelosol und Pelosol-Gley.

Nr. 12. Pelosol-Braunerde DB

aus feinsandig-schluffigen und schluffig-lehmigen Flufi- und Bach-
auflandungen liber spdtwiirmglazialen Staubeckensedimenten; fein-
sandiger, lehmiger Schluff bis schluffiger Lehm (1,5—2,5 dm) iiber
schluffigem, tonigem Lehm bis lehmigem Ton
Die Bodeneinheit DB besitzt als Schichtprofil eine feinsandige bis
lehmige Deckschicht von durchschnittlich 2dm i{iber einem schluffig-
tonigem Substrat. Bodentypologisch handelt es sich um eine Ubergangs-
form zwischen einem Pelosol und einer Braunerde, wobei in der entkalk-
ten Deckschicht ein fiir Braunerden bezeichnender B-Horizont ausgebil-
det ist.

Die Pelosol-Braunerde kommt lediglich auf einigen inselformigen Rest-
flichen im Siiden des Werdensteiner Mooses bei Thanners vor, Diese sind
nach Siiden und Osten gegen die Illerauen scharf begrenzt und gehen im
Norden gegen das Moorgebiet allméhlich in tonige NaB3bdden (Einheit DG)
{iber.

Bei der sich bereits morphologisch von ihrer Umgebung abhebenden
Einheit DB wurden die bodenartlich leichteren Deckschichten (iiber schluf-
figem Ton) in fritheren Zeiten von der Iller bei Hochwasser aufgelandet.
Ein AnschluB3 an das Grundwasser besteht flir das Bodenprofil heute nicht
mehr. Hingegen sind in den oberen Bodenhorizonten hiufig geringe Stau-
nidssemerkmale festzustellen.

Nr. 13. Pseudogley-Pelosol SD

aus spidtwirmglazialen Staubeckensedimenten; schluffiger Lehm
(0—1,5dm) {iber schluffigem, tonigem Lehm iber lehmigem Ton

Die Bodeneinheit SD unterscheidet sich von der eng mit ihr vergesell-
schafteten Einheit DB durch verstirkte Staunidssemerkmale und durch
eine geringer michtige, lehmige Deckschicht (< 1,5 dm). Die fiir Pelosole
spezifische Dynamik wie Quellungs- und Schrumpfungsvorgiange bei
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Wasseraufnahme bzw. Austrocknung kommt hier noch besser zur Geltung.
Die Phase der Wassersittigung ist verhéltnisméflig lang, die Durchliftung
und die strukturellen Eigenschaften des Bodens sind schlecht. Die gro3ten
SD-Fldachen befinden sich am Ostrand des auf den Seetonen aufgewach-
senen Werdensteiner Mooses.

Profil 7: R 95500 H 75530

Heuberg SSW, Gde. Martinszell; ca. 710 m 4. NN; Wald (100 Fi),
30—40jahrig

Pseudogley-Pelosol aus spitglazialen, schluffigen, tonigen See-
ablagerungen (Seetone);

schluffiger Lehm iiber schluffig-tonigem Lehm (schluffiger Ton)

OL.r .2cm Nadelstreu und Streuzersatz Humusform:
Oy lem  grauschwarzer Feinhumus Moder

Ay 0— 5cm  gelbgrauer, sehr stark humoser, schluffiger Lehm; Ge-
flige feinsubpolyedrisch; Durchwurzelung sehr gut;
Durchliftung gut
Sy1 95— 15cm  graugelber, rost- und graufleckiger, schluffiger Lehm;
brockelig bis subpolyedrisch; Durehwurzelung und
Durchliiftung gut; Fe-Bestege auf Kluftwinden
15— 30 ecm  graugelber, rost- und graufleckiger, schluffiger, toniger
Lehm; Gefiige subpolyedrisch; Durchwurzelung gering;
Durchliiftung mittel; kleine Konkretionen
SyP 30— 45cm  brdunlichdunkelgrauer, rostfleckiger, schluffiger, toniger
Lehm; grobsubpolyedrisch; Durchliftung gering; ein-
zelne Wurzeln
C, 45— 52cm  briunlichdunkelgrauer, schwach rostfleckiger, karbonat-
haltiger, schluffiger, toniger Lehm; grobsubpolyedrisch;
Durchliiftung gering; einzelne Wurzeln
C, 52—140 cm + dunkelgrauer bis gelblichgrauer, karbonatreicher, schluf-
figer, toniger Lehm; Gefiige plattig; einzelne Baum-
wurzeln

S

w2

Analysenergebnisse (vgl. Tafel II, Anhang):

Die Bodenreaktion ist im Oberboden sehr stark sauer (pH-Wert 3,3—
3,6), im P-Horizont schwach sauer (5,3) und im Untergrund alkalisch (7,1—
7,5). Der Humusgehalt ist sehr hoch, das C/N-Verhiltnis betridgt 16,7. Die
Tonanteile liegen in Profil 7 knapp iiber 40 9/o.

Nr. 14. Pelosol-Gley DG

kalkhaltig, z.T. anmoorig, aus spatwiirmglazialen Staubecken-
sedimenten; schluffiger, toniger Lehm bis lehmiger Ton
Tonreiche Naflb6den der Einheit DG sind hauptsichlich im stidlichen
Randbereich des Werdensteiner Mooses nachgewiesen. Der stindige Grund-
wasserspiegel liegt bei 1 m unter Flur. Der meist noch deutliche Karbonat-
gehalt im Boden wird auf eine sekundire Aufkalkung des zeitweise hdher
stehenden Grundwassers zuriickgefiihrt.
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Die Bdden aus Seekreiden sind als eine Besonderheit im
Blattgebiet auf die Ufer- und Verlandungszonen des Niedersonthofner
Sees und seiner Inselseen beschrinkt. Die grauweiflen Kalkablagerungen
bilden sich vorzugsweise in den flachen, eutrophen Seebereichen mit dich-
tem Algenbewuchs, wo sich zudem das bikarbonatreiche Wasser oft mehr-
mals im Jahr bis iiber 25° C erwirmt. Bei der Kalkbildung spielen sowohl
die Abnahme der Loslichkeit des Calciumcarbonats infolge Erwirmung
als auch der Kohlensdureentzug durch Pflanzen die bedeutendste Rolle,
wobei an der phytogenen Kalkbildung hauptsichlich Characeen (Arm-
leuchteralgen) beteiligt sind.

Das Ausgangssubstrat der nachstehend beschriebenen Boéden besteht
meist zu {iber 9096 aus Calciumcarbonat. Es ist vielfach von zahlreichen
Schalen und Gehéduseresten von Mollusken durchsetzt.

Auf der Bodenkarte sind Kalkgleye und kalkige Anmoorgleye flichen-
miBig abgegrenzt. Im ufernahen Seebereich finden sich die Unterwasser-
Rohbdden aus Seekreide (nach Kusiena 1953, S. 96: Seekreide-Protopedon)
sowie reichlich niedere Wasserpflanzen. In den ehemaligen Seegebieten —
auf heutigen Streuwiesen- und Griinlandflichen — sind aus den kalk-
reichen Ablagerungen und deren Pflanzenbewuchs nach der Verlandung
anmoorige und moorige Nalbdden entstanden.

Nr. 15. Kalkgley G 2

aus postglazialem Wiesenkalk (Seekreide); schwach lehmiger bis
stark lehmiger Schluff
Der normale Kalkgley G 2 umfaBt nur einige kleine Flichen am Obe-
ren Inselsee und beiderseits des Seebaches (Abflul des Niedersonthofner
Sees), vielfach mit Ubergingen zur anmoorigen Einheit aG 1. Er hat sich
nach dem Trockenfallen der randlichen Seebereiche aus einem Seekreide-
Rohboden der Litoralzone gebildet. Das Ausgangssubstrat ist sehr stark
kalkhaltig, in feuchtem Zustand schmierig und von weicher bis ,breiiger*
Konsistenz, in ausgetrocknetem Zustand feinpulvrig und kreidig (vgl. Ana-
lysen zu Profil 8).

Horizontfolge: A, — G, — G,

Nr. 16. Kalkiger Anmoorgley aG 1

z.'T. kalkhaltiger Moorgley, aus postglazialem Wiesenkalk (See-
kreide); anmooriger, schwach lenmiger bis stark lehmiger Schluff

Unter den Bodden aus Seekreide, die im Bereich der Inselseen ihre
Hauptverbreitung haben, nimmt die Einheit aG 1 die relativ gréBten
Flichen ein. Darin eingeschlossen sind die (stellenweise) ausgebildeten
Moorgleye (s. Profil 8).

Horizontfolgen: A, — G, — G,  Anmoorgley

H, — (G,-) G, Moorgley
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Profil 8: R 96510 H 79220
Memholz SE, 0stl. Mittlerer Inselsee; 705 m {i. NN.; Wiese

Moorgley , kalkig, aus postglazialem Wiesenkalk (Seekreide); schwach
lehmiger bis stark lehmiger Schluff iber tonigem Schluff

H, 0— 22cm  briunlichschwarzer, stark kalkhaltiger, mooriger, schwach
lehmiger Schluff; Durchwurzelung sehr gut; Durchlif-
tung gut; Regenwirmer vorhanden

A,G,22— 32cm  dunkelgrauer, rostfleckiger, stark kalkhaltiger, anmoo-
riger, schwach lehmiger Schluff; Durchwurzelung gut;
Durchliiftung gering; Regenwiirmer vorhanden

G, 32— 95cm grauweiBer, schwach rostfleckiger, kalkreicher, stark
lehmiger Schluff (Seekreide); Durchwurzelung mittel;
Durchliiftung gering; einzelne Regenwiirmer

G, 95—130 cm + blaugrauer, kalkreicher, toniger Schluff (Kalkmudde)

Analysenergebnisse (vgl. Tafel II, Anhang):

Der Moorgley aus Seekreide ist noch bis in den Oberboden etwas kalk-
haltig, was auf die Tatigkeit der Bodentiere zuriickzufiihren sein diirfte.
In Profil 8 betrigt der Gehalt an organischer Substanz bis zu 37,6 %. Die
Humusform ist bei einem C/N-Verhiltnis von 11,2 relativ glinstig. Die
Bodenart der Seekreide besteht tiberwiegend aus Schluff (iiber 75 %o).

3.3.3. Die Moorbdden

Eine Vielzahl von Mooren verschiedenster Grofle und Ausbildung sind
fast liber das gesamte Blattgebiet verteilt. Besonders zahlreich vorhanden
sind sie in den Morinengebieten der letzten Vereisung. Hier befinden
sich auch die groBleren Moorvorkommen, wihrend die kleineren Moore
vornehmlich zwischen den Molasseriicken angeordnet sind. Frei von Moor-
bildungen sind die wéhrend des ganzen Pleistozdns vom Ferneis nicht
mehr liberfahrenen Hohenziige des Hauchenberg, Sonneneck und Hohen
Kapf.

Die Moore sind vorwiegend in den vom Gletschereis ausgeschiirften
Becken und kleineren Wannen entstanden, nach dem Verlanden der ehe-
maligen Gletscherseen. Hierzu zdhlen im Blattgebiet insbesondere der
Bereich des ehemaligen Seifener Sees mit dem Werdensteiner Moos, das
Moosweiher-Gebiet und die vielen Moorvorkommen im Wirlinger Forst
und westlich Buchenberg?d.

Zu einem weitaus iiberwiegenden Teil handelt es sich um Verlandungs-
moore mit limnischen Ablagerungen an der Basis. Einige Moore sind
durch Versumpfung entstanden, d.h. infolge Grundwasseranstieg Uber
wenig durchlidssigem Untergrund.

3) Die Moorvorkommen sind im einzelnen in einem moorkundlichen Beitrag
von Dr. E. HoHENSTATTER und Dr. M. SchucH in den Erliuterungen zur Geo-
logischen Karte 1: 25 000 Blatt Nr. 8327 Buchenberg beschrieben.
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Im Blattgebiet lassen sich generell drei Moortypen unterscheiden:
Niedermoor, Ubergangsmoor und Hochmoor. Zwischen diesen Ausbildungen
bestehen gleitende Uberginge. In der Bodenkarte von Buchenberg sind
Ubergangsmoor und Hochmoor zusammengefaflt. Beziiglich einer stir-
keren Differenzierung wird auf die Geologische Karte verwiesen.

Fiir eine landwirtschaftliche Nutzung sind hauptséchlich die Nieder-
moore entwissert und kultiviert. Dies trifft auch fiir Einschliisse mit klei-
nen Ubergangs- und Hochmooren zu. Torfwirtschaftlich genutzt werden
heute nur noch das Breiten-Moos bei Rechtis und das Langen-Moos bei
Schwarzerd westlich Buchenberg zur Herstellung von Diingetorf.

In der ersten Halfte dieses Jahrhunderts, vor allem nach den beiden
Weltkriegen, wurde in zahlreichen weiteren Mooren Torf flir Brenn- und
Streuzwecke gewonnen. In grolerem Umfang wurde der Torf im Werden-
steiner Moos und im Moosweiher-Gebiet abgebaut. Heute wird er nur
noch an wenigen Stellen fiir den Eigenbedarf gestochen.

Nr. 17. Niedermoor H 1

aus Niedermoortorf, stellenweise Quellmoor, z. T. kalkhaltig;
anmooriger bis mooriger, lehmiger (schwach toniger) Schluff
(2—3 dm) {iber Niedermoortorf (> 4 dm)

In der Nacheiszeit entstanden in Senken und Niederungen mit bis tiber
die Oberfliche reichendem Grundwasser zahlreiche Niedermoore. Sie bil-
deten sich durch Vertorfung der abgestorbenen Pflanzenreste von ver-
schiedenen Wasserpflanzen (v.a. Seggen und Schilf). Dabei wurden die
pflanzlichen Reste infolge Sauerstoffmangel nicht vollstindig zersetzt. Zu
einer spidteren Mineralisierung und Humifizierung des Torfes fiihrten an
vielen Stellen Grundwasserabsenkungen und die landwirtschaftliche Nut-
zung.

Die Moorbdden bestehen zu mindestens 30 %0 aus organischer Substanz.
Die Niedermoorbéden enthalten neben unvollstindig zersetzten Pflanzen-
resten noch einen deutlichen Anteil an anorganischen, meist schluffigen
Beimengungen. Sie sind relativ ndhrstoffreich und bei Zutritt von kalk-
reichem Grundwasser auch basenreich. Dies gilt insbesondere fiir einzelne
Quellmoore, die an der Grenze zwischen eiszeitlichen Ablagerungen und
dem tertidren Untergrund sich bilden.

Profil 9: R 95000 H 76210
Ringgen SW, Gde. Martinszell; 712 m ii. NN.; Wiese

Niedermoor, kultiviert, aus Niedermoortorf

AH 0—15cm braunschwarzer, stark zersetzter Niedermoortorf; Durch-
wurzelung sehr gut; Durchliiftung gut; Regenwiirmer
vorhanden

H, 15—40cm schwarzbrauner, méafBig zersetzter Niedermoortorf;
Durchwurzelung gering; Durchliiftung mittel; Regen-
wiirmer vorhanden
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G, 40—50cm schwarzgrauer, rostfleckiger, humoser, schwach toniger
Lehm; Durchliiftung gering; einzelne Wurzeln; Regen-
wirmer vorhanden

G, 950—60cm bliulichgrauer, schwach rostfleckiger, schwach karbo-
nathaltiger, sandiger Lehm; einzelne Wurzeln

60—70 cm + blaugrauer, karbonathaltiger, stark schluffiger Fein-
sand

Analysenergebnisse (vgl. Tafel II, Anhang):

Das o.a. kultivierte, flache Niedermoorprofil weist eine stark sauere
bis sauere Bodenreaktion auf. Die aus sandig-schluffigen Sedimenten be-
stehende Unterlage ist karbonathaltig. Die organische Masse umfa3t im
Oberboden noch annéhernd 809 Das C/N-Verhiltnis liegt im mesotro-
phen Bereich. Eine intensive Bewirtschaftung macht regelmiBige Diinger-
gaben erforderlich.

Nr. 18. Ubergangsmoor bis Hochmoor H 2

aus schwach bis miBig zersetztem Ubergangsmoor- bzw. Hochmoor-
torf (> 10 dm)
Ubergangsmoor und Hochmoor sind mit fortschreitendem Aufwuchs
der Moorpflanzen aus dem Niedermoor hervorgegangen. Die tieferen Torf-
schichten dieser Moore bestehen daher aus Niedermoortorf.

Die Ubergangsmoore nehmen eine Zwischenstellung ein (,Zwischen-
moore“) und werden bis zu einem gewissen Grad noch durch das Grund-
wasser mit Néhrstoffen versorgt. Die Hochmoore hingegen, die sich hiufig
uhrglasformig (konvex) aus ihrer Umgebung herausheben, haben den An-
schlufl an das Grundwasser verloren und sind ausschlieBlich von den
hohen Niederschléigen abhéngig. Sie weisen daher auch nur sehr geringe
Néhrstoffgehalte auf. Die pH-Werte sind dazu vor allem in den Hochmoor-
torfen &uBerst niedrig (s. Profil 10). Unter diesen extremen Bedingungen
kdnnen nur spezifische Pflanzengesellschaften existieren. In den relativ
trockeneren Randbereichen von Hochmooren bildet sich ein Rauschbeeren-
Spirkenwald und gegen die feuchteren Hochmoorzentren mit ihren Biilten
und nassen Schlenken die Torfmoos-, Schnabelried- und Schlammseggen-
Gesellschaften. (Vgl. pflanzensoziologischen Beitrag von W. Braun, S. 69 ff.)
Fiir den Spirkenbestand besonders bezeichnend ist ein vom Hochmoor-
rand nach innen gegen das Zentrum ausgeprigtes Wipfelgefille.

Der Zersetzungsgrad der pflanzlichen Reste ist im allgemeinen gering.
Lediglich vereinzelte, kultivierte H 2~Fliachen bilden eine Ausnahme. Dort
sind an die Stelle der Moorvegetation landwirtschaftliche Nutzpflanzen
getreten.

In den kiihlen und niederschlagsreichen Gebieten des Blattes Buchen-
berg reichen die fiir das Ubergangsmoor und nicht selten auch die fiir das
Hochmoor charakteristischen Pflanzengesellschaften fast bis unmittelbar
an den heutigen Moorrand. Auf die Darstellung eines schmalen Nieder-
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moorsaumes in der Bodenkarte wurde daher bei vielen Ubergangs- und
Hochmooren verzichtet.

Profil10: R91100 H 82650
Breiten-Moos (Rechtis SE); ca. 930 m {i. NN.; Odland, frischer Torfstich

Hochmoor aus Hochmoortorf

H;,; 0— 20cm  brauner, unzersetzter Hochmoortorf (Weiitorf)
H;, 20— 60cm brauner, sehr schwach zersetzter Hochmoortorf, mit
‘Wurzeln von Pinus mugo ssp. rotundata

H;, 60— 90cm dunkelbrauner, schwach bis miBig zersetzter Hochmoor-
torf mit einzelnen Baumwurzeln

H,, 90—100 cm + schwarzbrauner, mafig zersetzter Hochmoortorf

Analysenergebnisse (vgl. Tafel II, Anhang):

Die Reaktionswerte in Profil 10 sind #uBlerst niedrig (meist unter pH 3),
die C/N-Verhiltnisse liegen vorwiegend im oligotrophen Bereich. Eine
Ausnahme bildet der Hj,-Horizont (mesotroph), in dem der Torf einen
stirkeren Zersetzungsgrad aufweist. Er dlirfte zu einer Zeit gebildet wor-
den sein, in welcher der Torf langsamer gewachsen und stédrker zersetzt
worden ist. Inwieweit daraus auf eine Trockenperiode geschlossen werden
kann, wie dies C. A. Weser (1910) fiir die ,,Grenzhorizonte* in norddeut-
schen Mooren annimmt, ist fraglich.

3.3.4. Die Bden der Morinen

In den ehemaligen Vereisungsgebieten im Alpenvorland besitzen die
Mordnen als Bodenbildner eine groBe Bedeutung. Im Blattgebiet von
Buchenberg sind groBle Fldchen von Moridnenablagerungen der pleisto-
zénen Illergletscher bedeckt. Davon ausgenommen sind die von den Glet-
schern nicht mehr iiberfahrenen Molassegebiete des Hauchenberges, des
Sonnenecks und der Adelegg.

Es lassen sich geologisch und bodenkundlich jingere und &ltere Mori-
nen unterscheiden. Wahrend die Jungmorinen (Wiirm-Eiszeit) die weitaus
grofiten Flichen einnehmen, kommen die Altmordnen (RiB-Eiszeit) nur
im Vorfeld der #duBersten Wiirm-Endmorénen als schmaler Gilirtel vor.
Dabei bildet die RiBvereisungsgrenze gegen die Molassegebiete eine scharfe
Bodengrenze. Hingegen stellt die duBlerste Wiirmvereisungsgrenze gegen
die RiBmorinen eine reine Bodenaltersgrenze dar (vgl. WErNER 1964, S. 10).

Die Morinenbdden sind duBlerst vielfaltig, was einerseits auf die ver-
schiedenen Ablagerungsformen und das meist bewegte Geldnderelief
zuriickzufiithren und andererseits in den wechselnden hydrologischen Ver-
hiltnissen begriindet ist. Hinzu kommen zwei~ und mehrschichtige Boden-
profile bei gebietsweise geringmachtiger Morineniiberdeckung auf Mo-
lasseschichten. Am engridumigsten ist der Bodenwechsel im Jungmorinen-
gebiet.
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Die Gletscherablagerungen treten entweder als kiesig-sandige End-
morédnen, als kiesig-schluffige Riickzugsmoridnen oder als meist schluff-
reichere Drumlin- und Grundmoréinen auf. An ihrer Zusammensetzung
ist hauptsédchlich kalkalpines Material beteiligt (rd. 7079%). Sie besitzen
auflerdem hohe Gehalte an Flyschgesteinen (rd. 20°%) sowie deutliche
Anteile an Gesteinen aus der Helvetikum- und Molassezone (je ca. 5 %o).
Kristallin ist nur vereinzelt vorhanden. Zwischen dem karbonatreichen
Lockermaterial der Wiirmmorinen und dem der RiBmordnen besteht kein
erkennbarer Unterschied. Das wichtigste Unterscheidungsmerkmal der
Bdéden auf Rifimoréne bleibt folglich die dem hoheren Alter entsprechende
groBlere Entwicklungstiefe mit einer tiefer reichenden Entkalkung. Inner-
halb des Wiirmvereisungsgebietes sind die Béden des letzten Interglazials
fast vollig ausgerdumt. Bodenreste sind nur von wenigen Stellen, vor-
nehmlich von den randlichen Bereichen der Wiirmvereisung bekannt
(s. Profil 11).

Die Bodenbildungen auf den kiesig-sandigen bis kiesig-schluffigen
Endmorédnen und Riickzugsmorédnen bestehen fast ausschlief3-
lich aus Braunerden mit Tondurchschlimmung. In exponierten Lagen wie
Kuppen und Steilhdnge finden sich vorwiegend auf Agrarflichen auch
stark erodierte Braunerden und Rendzinen, hingegen in Senken und Mul-
den hidufig Braunerden aus kolluvialem und zum Teil humosem Boden-
material. Weitest verbreitet sind die Erosions- und Akkumulationsformen
der Bodenentwicklung auf den Drumlinmorédnen westlich des
Illertales. Auf den schluffreichen Grundmoridnen iiberwiegen
Staundsse- und Grundwasserbdden. Sie sind im Stiden im Bereich der
glazialen Ausrdumungszone ebenso verbreitet wie in Geléindedepressionen
zwischen den vom Gletschereis {iberformten Molasserippen.

Bei den Braunerden grofler bis sehr groBer Entwicklungstiefe aus
Wiirm- und RiBmoridne ist hdufig eine vom Unterboden ausgehende
Pseudovergleyung erkennbar. Die Néissemerkmale &duflern sich durch
schwache Rost- und Graufleckigkeit und durch kleine Eisen-Mangan-
Konkretionen. Nachteilige Auswirkungen auf die Bodennutzung sind noch
nicht festzustellen.

Die Braunerdebtden unter Nadelwald besitzen stark sauere Humus-
formen und sind nicht selten etwas podsoliert. Im Profilbild bleiben die
Podsolierungsmerkmale stets auf einen saumartigen Bleichhorizont be-
schrinkt.

Nr.19. Rendzina R

aus Wiirmmoréne; kiesiger, sandiger, schluffiger Lehm (1,5—2,5 dm)
uber sandigem, schluffigem Kies

Rendzinen aus wiirmeiszeitlichem Mordnenmaterial sind im Blatt-
gebiet auf steile Hanglagen und exponierte Mordnenkuppen beschrinkt.
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Sie haben ihre Hauptverbreitung im Gebiet zwischen Martinszell und
Waltenhofen, und zwar bevorzugt an den iibersteilten und stellenweise
rutschgefihrdeten Hingen gegen das Illertal und auf einigen Drumlin-
riicken zwischen dem Illertal und den Niedersonthofner Inselseen.

Die Rendzinabdden sind hier teils durch natiirliche, erosionsbedingte
Bodenverjlingung, auf landwirtschaftlichen Nutzflichen teils auch durch
anthropogen bedingten Bodenabtrag entstanden. Wegen ihres durchléds-
sigen Untergrundes aus kiesreichem Moridnenmaterial zdhlen sie zu den
trockeneren Bioden im Blattgebiet.

Nr. 20. Braunerde B3 und sB 3

mit Tondurchschldmmung, z.'T. podsolig, aus Wirmmoridne; a)
ohne Pseudovergleyung (B 3), b) mit schwacher bis mittlerer Pseudo-
vergleyung (sB 3); schwach kiesiger, sandiger, lehmiger Schluff bis
schluffiger Lehm (2—4 dm) tiber kiesigem, schwach tonigem Lehm
(2—5 dm) liber sandigem, schluffigem Kies bis kiesigem, sandigem
Schluff

Die Bodeneinheiten B3 und sB3 aus wiirmeiszeitlichen Morinen-
ablagerungen besitzen im Aufnahmegebiet eine groBe Verbreitung. Auf
den Wall- und Hiigelmorinen wird hauptsichlich die trockenere Boden-
form B 3 angetroffen, auf der weniger reliefierten und vielfach auch dich-
teren Grundmorine vornehmlich die pseudovergleyte Einheit sB 3 (mit
Ubergingen zum Pseudogley, vgl. S. 54 £.).

Die Maximalform der Bodenentwicklung aus kiesig-schluffiger Wiirm-
mordne bildet eine Braunerde grofier Entwicklungstiefe mit einem durch-
schnittlich 8—9 dm méchtigen Solum. Bei sehr kiesreicher Morine liegen
die Werte darunter, bei sehr schluffreichen Gletscherablagerungen auch
etwas dariiber (bis max. 10 dm).

Das Bodenmaterial der Braunerden ist durchgehend entkalkt, die
Grenze gegen den karbonatreichen Untergrund ziemlich scharf. Bemerkens-
wert hoch ist der Anteil an schwer verwitterbaren Restgeschieben. Das
sog. Filtergerist im Boden wird hauptsichlich von kieseligen und sandi-
gen Flyschgesteinen, von Molassesandsteinen und von alpinen Jurahorn-
steinen gebildet.

Ein weiteres Merkmal der Einheiten B3 und sB 3 ist eine mehr oder
minder deutliche Tondurchschlimmung (Lessivierung). Kennzeichnend ist
ein aufgehellter und an Ton verarmter Oberboden (A;B,-Horizont, 3—4 dm)
und ein braun gefirbter, tonreicherer Unterboden (BB, -Horizont, 4—5 dm).
(Vgl. Kounr 1958.)

Im Vergleich mit entsprechenden Mordnenbdden im Lech-, Loisach-,
Isar- und Innvorlandgletschergebiet, wo typische Parabraunerden aus-
gebildet sind (BRUNNACKER 1957 u. 1959, Diez 1967, RiUckert 1967, JeErz 1968),
ist im Illergletschergebiet die Lessivierung nicht so kriftig und die Grenze
zwischen den Eluvial- und Illuvialhorizonten nicht immer scharf. Dies
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hingt in erster Linie mit der petrographischen Zusammensetzung und dem
Kornaufbau des Ausgangsmaterials zusammen. Entscheidend ist dabei der
hohe Anteil an schwer verwitterbaren, grobkérnigen Bestandteilen und
die geringere Menge an freigesetzter Tonsubstanz. Inwieweit fliir die ge-
ringe Lessivierung auch das unginstige, kiithle und niederschlagsreiche
Klima verantwortlich ist, bleibt im einzelnen noch ungeklirt (vgl. hierzu
auch WerNtr 1964, S. 71 £.).

Unter Wald mit tiberwiegender Fichtenbestockung neigen die Braun-
erden zu einer Versauerung im Oberboden. Man kann sie dort auch als
sauere Braunerden bhezeichnen. Unter moder- und rohhumusartiger
organischer Auflage kommt es gelegentlich zur Aushildung von saum-
artigen Bleichhorizonten als Anzeichen einer beginnenden Podsolierung.
Die Moridnenbdden besitzen im allgemeinen eine gute nachschaffende Kraft
und eine ausreichend hohe Wasserkapazitit.

Das nachstehend beschriebene Profil 11 enthalt als Besonderheit unter
einer Braunerde aus Wirmmoridne einen fossilen, 5—6 dm maéichtigen
Bodenrest einer Braunerde aus RiBmorédne. Die Erhaltung eines ilteren
Bodens ist im intramorédnalen Bereich duBlerst selten. Im vorliegenden
Ausnahmefall ist dies durch die Lage des Vorkommens nahe der Wiirm-
vereisungsgrenze bzw. durch die dort nur noch geringe Schurfkraft des
Gletschereises zu erklidren (vgl. auch Profil 15).

Profil 11: R 92240 H 82710
Buchenberg SSW; Wirlinger Forst, Abt. Rehbichl; flache Kuppe; ca. 900 m
it. NN; Wald (100 Fi), 60 bis 80jdhrig

Braunerde groBer Entwicklungstiefe mit Tondurchschlimmung,
schwach podsolig, aus Wiirmmoréne (ab 70 cm fossiler Bodenrest eines
R/W-Interglazialbodens aus Rifimoréne);

schwach kiesiger bis kiesiger, sandiger, schluffiger Lehm iiber kiesigem,
schwach tonigem Lehm tiber kiesigem, sandigem, schluffisem Lehm tiber
sandigem, schluffigem Kies

O, 2c¢m  Nadelstreu und Moosreste - " )

Oy 1—2cm  Streuzersatz Mur;us orm:

Oy 2cm  grauschwarzer Feinhumus oder

Ay 0—7cm dunkelbraungrauer, schwach gebleichter, stark humo-

ser, schwach kiesiger, sandiger, schluffiger Lehm; Ge-
flige feinsubpolyedrisch; Durchwurzelung sehr gut;
Durchliiftung gut

AB,, 7— 25cm braungelber, schwach kiesiger, sandiger, schluffiger
Lehm; subpolyedrisch; Durchwurzelung mittel; Durch-
liftung gut

AB,,;256— 45cm  gelbbrauner, kiesiger, sandiger, schluffiger Lehm; sub-
polyedrisch; Durchwurzelung gering; Durchliiftung mit-
tel
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BB, 45— 70 cm rotlichbrauner, kiesiger, schwach toniger Lehm; grob-
subpolyedrisch; Durchliiftung gering; einzelne Wurzeln

fB, 70—125cm dunkelbraungrauer, kiesiger, sandiger, schluffiger Lehm;
Gefiige subpolyedrisch

fC, 125—130 cm + gelbgrauer, karbonatreicher, sandiger, schluffiger Kies
(RiBmorine)

Analysenergebnisse (vgl. Tafel III, Anhang):

Die (sauere) Braunerde aus Wirmmordne unter Fichtenwald besitzt
eine extrem sauere Bodenreaktion mit einem niedrigsten pH-Wert von 2,9
im A,-Horizont. Die Basenséttigung (V-Wert) ist gleich null, die Sorptions-
kapazitdt (T-Wert) hoch bis mittel. Der Auflagehumus besteht zu 43 %o
aus organischer Substanz, die Humusform ist Moder. Auch im minerali-
schen Oberboden ist der Anteil der organischen Masse hoch (7,7 %/s).

Die Korngroenzusammensetzung und die Werte fiir dithionitlosliches
Eisen zeigen einen bei Durchschldmmungsvorgidngen im Boden typischen
Anstieg des T'on- und Eisengehaltes vom AB,- zum B{B,-Horizont (vgl.
Kour 1958). Bei dem Paldosol aus verwitterter Riflmordne (zwischen 7
und 12,5 dm u. GOF.) handelt es sich um den Rest eines fossilen B,-Hori-
zontes.

Bei vielen landwirtschaftlich genutzten Mordnenbéden wirkt sich ein
anthropogen bedingter Bodenabtrag auf die Profllmachtigkeit aus. Profil 12
auf einem flachen Drumlinriicken bildet solch ein verkiirztes Bodenprofil.
Wahrscheinlich stand diese Flache friher auch zeitweise unter Acker-
nutzung. Fur Profil 13, in einem klimatisch unglinstigeren Gebiet westlich
Buchenberg, diirfte hingegen auch frither nur eine Nutzung als Dauer-~
grinland in Betracht gekommen sein.

Profil 12: R98500 H 81340

Waltenhofen SE (Rauns N); Kuppenlage (flacher Drumlin); 724 m 4. NN.;

Wiese

Braunerde mittlerer bis groBer Entwicklungstiefe mit Tondurch-

schlimmung aus Wirmmorédne; schwach kiesiger, sandiger, lehmiger

Schluff ber kiesigem, sandigem, schluffigem Lehm iliber sandigem, schluf-

figem Kies

AjA;, 0—20cm braungrauer, stark humoser, schwach kiesiger, sandiger,
lehmiger Schluff; Geflige feinsubpolyedrisch; Durch-

wurzelung und Durchliftung gut; zahlreiche Regen-
wilrmer

BB, 20—40cm graubrauner, kiesiger, schluffiger Lehm; subpolyedrisch;
Durchwurzelung und Durchliiftung mittel; zahlreiche
Regenwiirmer

C,B, 40—70cm hellgraubrauner, schwach karbonathaltiger, Kkiesiger,
sandiger, schluffiger Lehm; grobsubpolyedrisch; Durch-
wurzelung und Durchliiftung gering; zahlreiche Regen-
wiirmer

C, 70—80 cm  gelblichgrauer, karbonatreicher, sandiger, schluffiger
Kies (Wiirmmoréne); einzelne Regenwiirmer
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Profil 13: R 92890 H 84090
Buchenberg SW, Eintde; Geldanderticken mit Verebnung (1-—2° S); ca. 930 m
it. NN.; Wiese

Braunerde groer Entwicklungstiefe aus Wiirm~Grundmoréne; schwach
kiesiger, sandiger, schluffiger Lehm tiber schwach kiesigem, schwach toni-
gem Lehm iber kiesigem, sandigem, schluffigem Lehm

A, 0— 22cm  braungrauer, stark humoser, schwach kiesiger, sandiger,
schluffiger Lehm; Gefiige kriimelig bis feinsubpoly-
edrisch; Durchliiftung gut; Durchwurzelung sehr gut;
Regenwiirmer vorhanden

B, 22— 45cm  graubraungelber, schwach kiesiger, schwach toniger

Lehm; feinsubpolyedrisch; Durchliiftung gut; Durch-
wurzelung mittel; Regenwiirmer vorhanden

va 45— 90cm  gelbbrauner, schwach rost- und graufleckiger, schwach

kiesiger, schwach toniger Lehm; Durchliiftung und
Durchwurzelung gering; Regenwlirmer vorhanden

v 90—105 cm -+ gelbgrauer, karbonatreicher, kiesiger, sandiger, schluf-

figer Lehm; Wirm-Grundmoréne

Analysenergebnisse (vgl Tafel III, Anhang):

Die Reaktionswerte der beiden Jungmordnenboden in Profil 12 und 13
mit Griinlandnutzung liegen im saueren Bereich. Die Basensittigung ist
mittel bis hoch, ebenso die Kationensorptionskapazitdt. Die Versorgung
dieser Bdden mit Kali ist méBig und mit Phosphorsidure gering. Die Hu-
musgehalte im Oberboden sind mittel bis hoch, die C/N-Verhiltnisse mit
Werten zwischen 8,4 und 8,7 eng und giinstig.

B

C

Mit Profil 14 wird ein Zweischichtprofil aus Wiirmgrundmorine iiber
Molasseschichten beschrieben, wie es auf Blatt Buchenberg hiufig auftritt,
wenn auch in sehr unregelmiBliger Verbreitung und Ausbildung. Die
wechselnd miéchtige Mordnendecke enthélt einerseits einen hohen Anteil
an glazial aufgenommenem Tertiirmaterial. Andererseits finden sich in
den obersten Molasseschichten héufig noch einzelne, vom Gletscher ein-
gearbeitete Geschiebe.

Im nachstehenden Profil von westlich Hellengerst betrigt die Michtig-
keit der auflagernden Morédne 6 dm. Die Bodenbildung hat hier noch die
Molassemergel erfafit. Die gro8e Entkalkungstiefe (bis 16 dm) diirfte haupt-
sdchlich auf den schon primér geringen Kalkgehalt in der ,Granitischen
Molasse® (USM) zurlickzuflihren sein. Eine teilweise bereits letztinter-
glaziale Entkalkung der hangendsten Molassemergel ist allerdings nicht
auszuschlieflen.

Profil 14: R 89760 H 80670

Hellengerst W; flache Kuppe; 956 m ii. NN.; Wiese

Braunerde mittlerer bis grofler Entwicklungstiefe mit Tondurch-
schlammung aus Wirm-Grundmoréne liber Tonmergel der Unteren Sii3-
wassermolasse (Tertidr);
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schwach kiesiger, sandiger, schluffiger Lehm {iber kiesigem, lehmigem Sand
{iber kiesigem, schwach tonigem Lehm iiber schwach schluffigem Ton

Ay 0—10cm  braundunkelgrauer, sehr stark humoser, schwach kiesi-
ger, sandiger, schluffiger Lehm; Gefiige feinsubpoly-
edrisch; Durchwurzelung und Durchliftung gut

AjA; 10—20cm  braungrauer, schwach humoser, schwach kiesiger, san-

diger, schluffiger Lehm; feinsubpolyedrisch; Durchwur-
zelung und Durchliiftung gut; zahlreiche Regenwiirmer

. 20—40cm  gelbgraubrauner, schwach kiesiger, lehmiger Sand;

feinsubpolyedrisch; Durchwurzelung gut bis mittel;
Durchliiftung gut; Humusverfiillungen in Wurmrdhren
und Wurzelbahnen

B;B, 40—60cm graubrauner, schwach kiesiger, schwach toniger Lehm;
subpolyedrisch; Durchwurzelung und Durchliiftung ge-
ring; einzelne kleine Konkretionen; Regenwiirmer vor-
handen

II B, 60—90 cm -+ graubraungelber, schwach schluffiger Ton; polyedrisch;
Regenwiirmer vorhanden
Grenze zum II C -Horizont mit tertidren Tonmergeln
bei 160 cm u. Fl. (erbohrt)

AB

Analysenergebnisse (vgl Tafel III, Anhang):

Die pH-Werte zeigen in Profil 14 durchweg stark bis sehr stark sauere
Verhéltnisse in der Bodenreaktion an. Die Basensittigung ist gering bis
mittel, die Sorptionskapazitit mittel bis hoch. Die Versorgung mit Kali
und Phosphorséure ist im Oberboden infolge Diingung mittel, im Unter-
boden nur gering. Das gesteinsbedingte Nachliefungsvermégen aus dem
Untergrund (Molassemergel) ist fiir Kali gut und fiir Phosphor gering.
Der Humusgehalt ist hoch (6,0°%0), die Humusform entsprechend dem
engen C/N-Verhéltnis von 8,7 glinstig.

Das Profil 15 mit einem mehrschichtigen Aufbau ist typisch fiir Rand-
bereiche der Vergletscherung an Unterhanglagen in Molassegebieten. Das
Bodenprofil besteht aus einer verwitterten Solifluktionsdecke (8 dm), einer
darunterfolgenden geringmaichtigen, geschiebefithrenden Wiirmmoriine
(3 dm) und im Liegenden aus verwittertem Tertidrmaterial. Die Molasse-
schichten (OMM) sind bereits von einer dlteren Bodenbildung (Rill/Wiirm-
Interglazial) iiberprigt.

Profil 15: R 90230 H 77130
Freundpolz E; Hanglage, 2—3° S; 995 m i{i. NN.; Wiese

Braunerde groBer Entwicklungstiefe mit Tondurchschlimmung aus
Solifluktionsmaterial (8 dm) tiber einem Verwitterungsboden aus Wiirm-
moréne (3 dm) liber verwittertem Tertidrmaterial (Obere Meeresmolasse);
schwach kiesiger, sandiger, lehmiger Schluff bis schluffiger Lehm iiber
schwach kiesigem, schwach tonigem Lehm (iber schwach kiesigem, stark
lehmigem Sand
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Ay 0— 10cm  briunlichdunkelgrauer, sehr stark humoser, schwach
kiesiger, sandiger, schluffiger Lehm; Gefiige fein-
subpolyedrisch; Durchwurzelung sehr gut; Durchliif-
tung gut

AjA, 10— 30cm  gelbbraungrauer, humoser, schwach kiesiger, sandi-
ger, lehmiger Schluff; feinsubpolyedrisch; Durchwur-
zelung und Durchliiftung gut; Regenwiirmer vor-
handen

AB, 30— 50cm graubraungelber, humoser, schwach kiesiger, san-
diger, lehmiger Schluff; feinsubpolyedrisch; Durch-
wurzelung mittel; Durchliiftung gut; Humusverfiil-
lungen in Wurzel- und Wurmroéhren

BB, 50— 80cm graugelbbrauner, schwach kiesiger, sandiger, schluf-
figer Lehm; subpolyedrisch; Durchwuzelung mittel
bis gering; Durchliiftung gut bis mittel; Regenwiir-
mer vorhanden

IIBB, 80—110cm  rétlichgelbbrauner, schwach kiesiger, schwach toniger
Lehm; grobsubpolyedrisch; Durchliftung gering;
einzelne Wurzeln; Regenwilirmer vorhanden

IIIB, 110—150 cm - rot~ und gelbbrauner, schwach kiesiger, stark lehmi-
ger Sand; grobsubpolyedrisch bis Einzelkorngefiige
(verwittertes Tertidrmaterial)

Analysenergebnisse (vgl. Tafel IV, Anhang):

Die Bodenreaktion ist im o. a. Mehrschichtprofil einheitlich stark sauer.
Die Basenséttigung ist als gering anzunehmen. Der Humusgehalt ist hoch,
die Humusform giinstig. Die Werte fiir dithionitlosliches Eisen sind relativ
hoch, was mit dem Gehalt an Glaukonit (Fe-Al-Silikat) erkldrt wird.

Nr. 21. Braunerde B 4 und sB 4

mit Tondurchschléimmung aus RiBmordne und RiBmordne-Hang-
schutt; a) ohne Pseudovergleyung (B 4), b) mit Pseudovergleyung
(sB 4); schwach kiesiger, schluffiger, lehmiger Sand bis sandiger,
schluffiger Lehm (3—4 dm) iiber kiesigem (sandigem), schwach
tonigem Lehm (6—8 dm) Uber sandigem, schwach schluffigem Kies
bis stark kiesigem, schluffisem Sand
Die Altmoridnen besitzen im Vergleich zu den Jungmoridnen ausgegli-
chenere Geldndeformen. Sie bilden einen schmalen Girtel (150—500 m
breit) zwischen den duflersten Wiirmmorédnen und den voralpinen Molasse~
Hohenziigen. Im Blattgebiet umsdumen sie den 0Ostlichen Hauchenberg
bei Diepolz und Freundpolz, das Ostliche Sonneck-Gebiet (mit dem Schoén-
berg) bei Weilerle und Rechtis und die &stliche Adelegg (mit dem Hohen
Kapf) bei Hochberg und Eschach. Die Ri3-Vereisungsgrenze befindet sich
etwa 50 Hohenmeter tiber den Wiirm-~Endmorinen.

Die Boden der RiBmorinen unterscheiden sich von denen der Wiirm-
moridnen hauptsichlich durch die groBere Entkalkungstiefe (bis ca. 2 m),
die durch das hohere Bodenalter bedingt ist. Die Grenzen der Boden-
horizonte sind unschirfer als bei den Jungmorinenbdden, was auf peri-
glaziale Bodenumlagerungen wihrend der Wiirmeiszeit zuriickgeht (vgl.
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BrUNNACKER 1958, S. 31—34). Die Tonanreicherung im Unterboden durch
Lessivierung bleibt hinter der Entkalkung zuriick, so daf3 sich zwischen
dem Tonilluviationshorizont BB, ein tonirmerer B, -Horizont einschiebt
(WerNER 1964, S. 21). Dieser Verwitterungshorizont ist verhéltnismifBig
locker, so da} nur selten eine Pseudovergleyung im Unterboden erkenn-
bar ist. Wegen der tiefreichenden Verlehmung ist die Wasserkapazitit in
diesen Boden hoch. Sie werden im Blattgebiet ausschliellich landwirt-
schaftlich, und zwar als Griinland genutzt.

Profil 16: R 90520 H 82870
Rechtis E; Oberhanglage, 3—4° E; ca. 960 m ii. NN.; Wiese

Braunerde sehr grofler Entwicklungstiefe, mit schwacher Tondurch-
schldmmung, aus RiBmoréane;

schwach kiesiger, schluffiger Lehm liber schwach kiesigem, schwach toni-
gem Lehm {iber stark kiesigem, stark schluffigem Sand

A, 0— 20cm  dunkelbraungrauer, sehr stark humoser, schwach kie-
siger, schluffiger Lehm; Gefiige krumelig bis feinsub-
polyedrisch; Durchwurzelung und Durchliiftung sehr
gut; Regenwiirmcr vorhanden

AB, 20— 42cm  graubraungelber, schwach kiesiger, schluffiger Lehm;
feinsubpolyedrisch; Durchwurzelung und Durchliftung
gut; Regenwiirmer vorhanden

BB, 42— 65cm  gelbbrauner, schwach kiesiger, schwach toniger Lehm;

subpolyedrisch; Durchwurzelung und Durchliftung mit-
tel; Regenwiirmer vorhanden

65—120cm  graugelbbrauner, schwach kiesiger, schwach toniger

Lehm; subpolyedrisch bis polyedrisch; Durchliiftung
mittel bis gering; einzelne Wurzeln; Regenwiirmer vor-
handen

120—170cm  gelbgrauer, stark karbonathaltiger, kiesiger, sandiger,
schluffiger Lehm; ungegliedert; Durchliiftung gering;
vereinzelt Wurzeln

170—200 cm + gelblichgrauer, karbonatreicher, stark kiesiger, stark
schluffiger Sand bis stark sandiger, stark schluffiger
Kies (RiBmorine)

Analysenergebnisse (vgl. Tafel IV, Anhang):

Bei den beiden landwirtschaftlich genutzten Profilen 16 (s.o). und 17
(s. u.) ist die Bodenreaktion durchgehend stark bis sehr stark sauer. Die
Humusgehalte sind hoch, die C/N-Verhiltnisse eng. Die Korngriflen wie
auch die Eisenwerte weisen auf eine nur geringe Lessivierung im Boden
hin.

Die Nihrstoffversorgung der untersuchten Béden aus Altmordnen ist
unzureichend. Um einer weiteren Verschlechterung des Bodenzustandes
entgegenzuwirken, ist eine bessere Versorgung mit Kali und Phosphor-
sdure und vor allem eine regelméaBige Kalkzufuhr erforderlich.

B

v

C

v

C

n
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Profil 17: R 88100 H 75640
Diepolz W; Hanglage 5—7° S; 1040 m ii. NN.; Wiese

Braunerde sehr grofer Entwicklungstiefe mit Tondurchschlimmung
aus Hangschuttmaterial (5 dm) und/iiber verwitterter RiBmoréne;

schwach kiesiger, schluffiger, lehmiger Sand iiber kiesigem, sandigem,
schluffigem Lehm iiber stark kiesigem, schluffigem Sand

Ay 0— 10em  gelblichdunkelgrauer, stark humoser, schwach kiesi-
ger, schluffiger, lehmiger Sand; Gefiuige feinsubpoly-
edrisch; Durchwurzelung und Durchliiftung sehr gut

AB, 10— 30 cecm  graugelber, schwach humoser, schwach Kkiesiger,
schluffiger, lehmiger Sand; subpolyedrisch und lok-
ker; Durchwurzelung und Durchliftung gut; Regen-
wiirmer vorhanden

BB, 30— 50cm gelbbrauner, kiesiger, sandiger, schluffiger Lehm;
subpolyedrisch und locker; Durchwurzelung mittel;
Durchliiftung gut; einzelne Regenwiirmer

IIB,, 50—110cm rotlichbrauner, kiesiger, sandiger Lehm; grobsub-
polyedrisch; Durchwurzelung gering; Durchliftung
mittel; Regenwiirmer vorhanden

IIB,, 110—160cm  rétlichgraubrauner, kiesiger, sandiger, schluffiger

Lehm; grobsubpolyedrisch; Durchliiftung gering; ein-
zelne Wurzeln

v 160—180 cm + bridunlichgrauer, karbonatreicher, stark kiesiger,

schluffiger, lehmiger Sand (RiBmorane)

IIc

Nr. 22. Braunerde Bm und sBm

aus (humosem) sandig- und schluffig-lehmigem Kolluvium iiber
Wirmmorédne; a) ohne Pseudovergleyung (Bm), b) mit Pseudo-
vergleyung (sBm); schwach kiesiger, sandiger, schwach schluffiger
bis schluffiger Lehm (iiber 5 dm) tiber kiesigem, sandigem, schwach
tonigem Lechm
In den Morénengebieten entsprechen die Akkumulationsformen Bm
und sBm in Senken und Mulden den Erosionsformen wie Rendzinen und
flachgriindige Braunerden an Steilhdngen und auf Kuppen. Am deutlich-
sten ist dieser Gegensatz auf heutigen und ehemaligen Agrarflichen, die
zum Teil friher zeitweise beackert worden sind, z. B. im Raum Martins-
zell, Waltenhofen und Weidach. Unter Wald wird eine Bodenerosion bzw.
~akkumulation weitgehend durch die Bestockung verhindert.

Die Einheiten Bm und sBm unterscheiden sich von der Normalform
der Bodenentwicklung, den Braunerden B 3 und sB 3, durch ihre Auflage
aus verlagertem, meist entkalktem Bodenmaterial, das teils aus humosem
Krumenmaterial sich zusammensetzt, teils auch aus liberwiegend braunem
Substrat von erodierten Braunerden besteht. Auf der Bodenkarte ist
sandig- und schluffig-lehmiges Kolluvium bei einer Méchtigkeit von iiber
5dm flichenméiflig abgegrenzt. Sie betrédgt selten mehr als 10 dm. Unter
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dem XKolluvium sind noch die urspriinglich entwickelten B{B,- und
B,-Horizonte der Braunerden aus Mordne vorhanden.

Die Braunerden aus kolluvialem Bodenmaterial gehéren zu den besten
Boden auf Blatt Buchenberg (vgl. Tab. 4, S. 101).

Nr. 23. Pseudogley-Braunerde SB 1

mit Tondurchschlimmung aus Wirmmordne; schwach kiesiger,
sandiger, lehmiger Schluff bis schluffiger Lehm (2—4 dm) tiber
kiesigem, schwach tonigem Lehm (3—6 dm) Gber sandigem, schluf-
figem Kies bis kiesigem, sandigem Schluff
Die Ubergangsform SB 1 zwischen der Braunerde und dem Pseudogley
ist noch nahe mit der pseudovergleyten Braunerde sB 3 verwandt und
hiufig auch mit dieser vergesellschaftet. Insgesamt sind noch die Merk-
male einer Braunerde vorherrschend.

Die Pseudovergleyung ist teils auf eine durch Tonanreicherung im
Unterboden gebildete Staundssesohlschicht, teils wohl auch auf eine durch
einseitigen Waldbestand bedingte Unterbodenverdichtung (Werner 1964,
S. 28) zurickzufiihren. Im Oberboden duBert sich der Staunisseeinflufl in
einer beginnenden Verfahlung. Unter Fichtenreinbestinden wéichst die
Tendenz zu einer Versauerung im Oberboden und zur Ausbildung roh-
humusartiger Humusformen.

Profil 18: R 91600 H 83040

Buchenberg SSW; Wirlinger Forst, Abt. Kohlstatt; flacher Hang (1—2° NE);
ca. 305 m 1. NN; Wald (100 Fi), 80jahrig

Pseudogley-Braunerde groBer Entwicklungstiefe aus Wiirm-
morine; schwach kiesiger, sandiger, schluffiger Lehm Uber kiesigem, san-
digem Schluff

Oy, 2cm  Nadelstreu

Humusform:
Op lem  Streuzersatz Mod
Oy 2cm  grauschwarzer Feinhumus ocer

Ay 0— 5cm dunkelgrauer, sehr stark humoser, schwach kiesiger,
sandiger, schluffiger Lehm; Geflige feinsubpolyedrisch;
Durchwurzelung und Durchliiftung sehr gut

S, B, 5— 30cm graugelber, rost- und stark graufleckiger, schwach kie-
siger, sandiger, schluffiger Lehm; feinsubpolyedrisch;
Durchwurzelung und Durchliftung gut; Regenwiirmer
vorhanden

S4B, 30— 50 cm  graubrauner, rost- und schwach graufleckiger, schwach
kiesiger, sandiger, schluffiger I.ehm; subpolyedrisch;
Durchwurzelung und Durchliiftung mittel; Regenwiir-
mer vorhanden

SB, 50— 90cm gelbgraubrauner, rostfleckiger, schwach kiesiger, sandi-
ger, schluffiger Lehm; feinsubpolyedrisch; Durchwur-
zelung mittel; Durchliftung gering
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C,B,90—110 cm bréunlichgelbgrauer, miBig karbonathaltiger, kiesiger,
sandiger, schluffiger Lehm; feinsubpolyedrisch bis un-
gegliedert; Durchliiftung gering; einzelne Wurzeln

C, 110—130 cm - gelblichgrauer, karbonatreicher, stark kiesiger, sandiger
Schluff (Wiirm-Grundmoréne)
Analysenergebnisse (vgl. Tafel IV, Anhang):

In Profil 18 der Einheit SB 1 unter Wald ist der rasche Umschlag von
sehr stark sauerer Reaktion im Oberboden zu einer saueren bis schwach
saueren Reaktion im Unterboden besonders bemerkenswert. Im Uber-
gang zum Ausgangsmaterial (C,B,-Horizont) liegen alkalische Verhiltnisse
vor. Der Gehalt an organischer Masse mit 21,6 % ist sehr hoch, die Humus-
form nach dem C/N-Verhiltnis von 26,4 ungiinstig (rohhumusartiger
Moder).

Nr. 24. Braunerde-Pseudogley und Pseudogley (BS, S)1

schwach bis méBig ausgeprdgt, aus Wiirmmorédne; schwach kiesi-
ger, sandiger, lehmiger Schluff bis schluffiger Lehm (2—4 dm) Uber
kiesigem, schwach tonigem Lehm (3-—6 dm) iiber sandigem, stark
schluffigem Kies bis kiesigem, sandigem Schluff
Die in dem Bodenkomplex (BS, S) 1 zusammengefaliten Staunidssebdden
treten in den ehemaligen Vereisungsgebieten in enger Vergesellschaftung
auf mit einerseits trockeneren Bdden wie pseudovergleyte Braunerden
und andererseits typischen NaBlbéden wie Gleye und Anmoorgleye. Das
bodenbildende Ausgangsmaterial besteht vorwiegend aus schluffreicher
Grundmoréne.

Im Blattgebiet kann die Pseudovergleyung der Morénenbdden ent-
weder in einem durch Toneinschldammung verdichteten und damit wasser-
stauenden Unterboden ihre Ursache haben oder auf einen wenig durch-
ldssigen Untergrund zuriickzufiihren sein. Sie kann dariiberhinaus durch
eine einseitige forstwirtschaftliche Nutzung mit Fichtenmonokulturen noch
verstirkt werden. Bezeichnend ist, daB3 gerade auf stark pseudovergleyten
und verdichteten Boden unter TFichtenwald die héufigsten Windwurf-
schiden auftreten.

Zu den wichtigsten Staunidssemerkmalen in den pseudovergleyten
Moriénenbdden gehéren eine fahlgraue Farbung durch NaBibleichung, zahl-
reiche kleine Konkretionen in der Stauzone sowie eine rostbraune und
graue Marmorierung im Staukdrper.

Bei den Staunidssebdden im Blattgebiet ist die Dauer der NaBphase
sehr unterschiedlich und meist von den ortlichen Verhiltnissen abhingig.
In hingigen Lagen und auf flachen Kuppen kann die Trockenphase vor-
herrschen, in Verebnungen und Mulden hélt im allgemeinen die Nafliphase
langer an. Nur stellenweise finden sich ausgeprigte Stagnogleye mit sehr
lange anhaltender Staunisse.
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Nr. 25. und 26. Gley G 3 und Gley Gh3

aus schluffreicher Moréne und sandig-schluffigen Abschlimmassen
sowie z. T. aus Molasseschichten; (25) Normaler Gley (G 3), (26) Gley
in Hanglage (Gh 3); schwach kiesiger, sandiger, lehmiger Schluff
bis schluffiger, schwach toniger Lehm (5—10dm) Uber kiesigem,
sandigem Schluff bzw. (sandigem) tonigem Schluff
Die mineralischen Grundwasserbdden sind insbesondere in den ehe-
mals vergletscherten Gebieten weit verbreitet, auf wasserstauender,
schluffreicher Grundmorine ebenso wie auf lehmigen Abschlimm-
massen verschiedener geologischer Herkunft.

Der Normale Gley G 3 ist hauptsiichlich im Randbereich der zahl-
reichen Moore, in Senken und Mulden zwischen glazialen Aufschiittungen
und in den Depressionen mit meist engen Télchen zwischen den Molasse-
rippen ausgebildet. Es bestehen vielfach Uberginge zu den Staunisse-
boden einerseits und zu den anmoorigen und moorigen Grundwasserbdden
andererseits.

Der Gley Gh3 in Hanglage tritt meist entweder tiber Grundmorine
oder im Grenzbereich von Mordnen und Hangschuttmaterial zu den Mo-
lasseschichten auf. Hédngige Flidchen, die vor allem durch Schichtwasser-
austritte stark vernafit sind, kommen hauptsichlich im duBleren Bereich
der Wirmvereisung vor, z. B. bei Diepolz und Freundpolz, bei Hellengerst
und Weilerle, bei Steckenried und Eschach. Bemerkenswert sind dort die
zahlreichen offenen Wasserlidufe, die nach Stiden bzw. Siidosten in Richtung
der ehemaligen Gletscherbecken (zentripetal) abflieBen und meist ganz-
jahrig Wasser flihren. Auch in den NaBibdoden verschwindet das Grund-
wasser nur in lingeren Trockenzeiten.

Der Normale Gley und der Hanggley unterscheiden sich h#dufig durch
ihre Basengehalte. Wahrend die Einheit Gh3 durch den Zustrom kalk-
haltigen Hangwassers einen meist hohen Basengehalt aufweist, sind bei
der Einheit G 3 erst die tieferen Bodenschichten basenreich.

In Profil 19 ist ein Naflboden aus Abschlimmassen beschrieben, die
aus vorwiegend schluffig-tonigem Tertidrmaterial zusammengesetzt sind.

Profil 19: R 92450 H 79620
Stoffels N, Gde. Niedersonthofen; Unterhang, 2—3° E; 880 m {i. NN.; Wiese

Gley aus Abschlimmassen (vorwiegend von tertiiren Mergeln); stark
schluffiger Lehm iiber lehmigem Ton

Ay, 0—12cm  dunkelgrauer, sehr stark humoser, stark schluffiger
Lehm; Gefilige feinsubpolyedrisch; Durchliiftung gut;
Durchwurzelung sehr gut; Regenwiirmer vorhanden

G, 12—40cm grauer, humushaltiger, sehr stark rostfleckiger und stark
graufleckiger, lehmiger Ton; subpolyedrisch bis unge-
gliedert; Durchliiftung mittel; Durchwurzelung gering;
Regenwilirmer vorhanden
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G,, 40—55cm grauer, rostfleckiger und stark graufleckiger, lehmiger
Ton; ungegliedert; Durchliiftung gering; einzelne Wurm-
rohren

G, 55—90 em + grauer und dunkelgrauer, karbonatarmer, humusflecki-
ger, lehmiger Ton; ungegliedert
Analysenergebnisse (vgl. Tafel V, Anhang):

Die Bodenreaktion ist sauer, die Humusgehalte sind sehr hoch und die
Humusform ist relativ giinstig. Die Gehalte an pflanzenverfiigbarem Kali
sind mittel, die fiir Phosphorsiure infolge starker Diingung sehr hoch.
Die aus dem wenig verwitterten Bodensubstrat mobilisierbaren Kalium-
Reserven kdnnen als hoch, die fir Phosphor als mittel bis gering ange-
nommen werden.

Nr. 27. Anmoorgley aG 2

z. T. Moorgley, aus schluffreicher Morine und sandig-schluffigen
Abschldammassen sowie z.T. aus Molasseschichten; anmooriger,
schwach kiesiger, sandiger, lehmiger Schluff bis stark schluffiger
Lehm (iiber 5 dm) iiber kiesigem, sandigem Schluff bzw. (sandigem)
tonigem Schluff

Der Anmoorgley bildet bodentypologisch eine Ubergangsform von den
mineralischen zu den organischen Grundwasserbdden. Der Anteil der
organischen Substanz betridgt mindestens 15%o und weniger als 30 % Bei
den stellenweise ausgebildeten, jedoch nicht auskartierten Moorgleyen
liegt der organische Anteil noch hdher.

In Moorrandbezirken und in Mulden besitzen die Anmoorgleye ein
meist hochstehendes Grundwasser. Grundwasserstauer sind dicht ge-
lagerte, schluffreiche Grundmorinen und schluffig-tonige Molasseschichten.
Wechselnde Basengehalte ergeben sich im Vergleich von anmoorigen
Muldengleyen und Hanggleyen, wobei letztere bei stdndigem Grund-
wasseraustausch relativ basenreich sein kénnen.

Horizontfolgen: A, — G, — Profil bzw.
GoA, — G, — Profil.

3.3.5. Die Boden der Molasseschichten

Zu den bodenbildenden tertiiren Schichten im Blattgebiet gehoren
Ablagerungen der Unteren Siifwassermolasse (USM), Oberen Meeres-
molasse (OMM) und Oberen Siiwassermolasse (OSM), Ihre Hauptvor-
kommen liegen in den im Pleistozdn eisfrei gebliebenen Gebieten wie
Hauchenberg, Sonneneck und Adelegg. Eine grofle Flidchenverbreitung
besitzen die Molasseschichten auch in den intramorénalen Bereichen, wo
sie als Bodenbildner vor allem an den vom Gletschereis blofigelegten oder
angeschiirften Molasserippen in Betracht kommen, wie z. B. stidlich Nieder-
sonthofen und am Rottachberg.
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Die Bodenbildungen sind in starkem MaBe von dem reich gegliederten
Relief abhéngig. Dies gilt insbesondere fiir die harten Konglomerate und
Sandsteine. Ein weiterer bodendifferenzierender Faktor ist der starke
Gesteinswechsel auf engstem Raum. Wegen dieser Kleinflichigkeit war
auf der Karte eine Abtrennung nach der Bodenart nur in begrenztem
Umfang moglich, und zwar zwischen den skelettreichen Béden aus Kon-
glomeraten einerseits und den Boden aus Sand-, Mergel- und Tonsteinen
andererseits. In ehemaligen Vereisungsgebieten sind die Molasseschichten
noch von einem diinnen Morédnenschleier {iberzogen, an Steilhiingen und
Hangfulllagen sind sie teilweise mit Hangschuttmaterial iberdeckt.

Die substrat- und reliefabhingigen und von Klima und Vegetation
beeinfluften Molassebdden schwanken innerhalb weiter Grenzen. Es bil-
deten sich sowohl aus den Konglomeraten als auch aus den Sandsteinen,
Sandmergeln und Mergeln Pararendzinen und Braunerden, z. T. lessiviert
und podsolig, aus tonreichen Mergeln auch Pelosole und Pseudogleye.

Den wichtigsten Faktor bei der Bodenbildung bildet neben dem Relief
die Kornzusammensetzung des Ausgangssubstrats. Deshalb konnte auf
eine weitere Unterscheidung nach geologischen Einheiten wie z. B, Weillach-
Schichten und Kojen-Schichten oder Meeres- und SiiBwassermolasse ver-
zichtet werden, auch wenn gewisse petrographische Unterschiede bestehen,
vor allem hinsichtlich des Flysch- und Kristallinanteils bei den Gero6ll-
komponenten der oligoziinen und miozidnen Ablagerungen (vgl. S. 17f).
Fir weitere Differenzierungen der Molasseschichten wird auf die geolo-
gische Karte des Blaties Buchenberg verwiesen.

Nr. 28. Pararendzina Z 1

aus grobem Konglomerat der OSM, OMM und USM, z. T. Rohboden
und Felsfreistellungen; kiesiger, sandiger Lehm (0—3dm) tiiber
Fels (Nagelfluh)

Die Pararendzinen aus Molassegesteinen besitzen im Unterschied zu
den Rendzinen aus Wirmmoréne einen relativ hohen Prozentsatz an kie-
seligen und weiteren silikatischen Bestandteilen. Bei der Einheit Z 1
betridgt der primér karbonatfreie Anteil im Ausgangsmaterial bis ilber
10 %6 und die silikatreichen (bzw. karbonatarmen) Gesteinskomponenten
erreichen bis iiber 70 %bo.

Die Pararendzinen aus verbackenem Molassekonglomerat haben ihre
Hauptverbreitung an den nordseitigen Steilhdngen der voralpinen (und
alpinen) Molasseriicken, z. B. an den Nordhingen des Rottach- und des
Stoffelberges. Daneben bilden sie kleinere Flachen vor allem nérdlich
des Niedersonthofner Sees auf den vom Gletschereis freigeschiirften
Nagelfluhrippen. Im allgemeinen treten sie in enger Verzahnung auf
einerseits mit felsigen Partien und Rohbdden und andererseits mit Uber-
gangsformen zu flachgriindigen und zum Teil podsoligen Braunerden.
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Nr. 29. Pararendzina Z 2

aus Sandstein, Sandmergel und Mergel der USM; sandiger bis
schluffiger Lehm (1—3 dm) Uber Fels (Sandstein) bzw. Mergelstein
Die Einheit Z 2, im Blattgebiet ausschlieBllich auf Ablagerungen der
Unteren SiiBwassermolasse (USM) beschréinkt, tritt hauptsichlich auf den
durch Gletscherschurf entblofiten Molasserippen aus Sandstein, Sand-
mergel und Mergel auf. Sie sind besonders verbreitet auf den scharf
reliefierten Kuppen und Riicken rechts der Iller zwischen der Rottach
und der Sulzberger Ach. Es handelt sich um Erosionsformen der Boden-
entwicklung, die einer teils natiirlichen, teils anthropogen bedingten Bo-
denverjlingung unterliegen. Sie sind zu den trockeneren Béden im Blati-
gebiet zu rechnen, okologisch jedoch glinstiger als die Rendzinen aus
Morénen und aus Konglomeraten zu beurteilen.

Die flachgriindigen Bdden mit A—C-Profilen sind ferner an steilen
Rutschhingen verbreitet und stellenweise mit Rohbdden verzahnt, z. B. an
den Steilhidngen der Rottach und im Rohrbach-Tobel, wo noch artenreiche,
charakteristische Pflanzengesellschaften gedeihen (s. Beitrag von W. Braun,
S. 70 ft.). Auf eine flichenmiflige Abgrenzung dieser Rendzinen mufite aus
Maflstabsgriinden verzichtet werden.

Profil 20: R 98820 H 78210
Ried bei Ottacker S, Gde. Sulzberg; Kuppenlage; ca. 745 m ii. NN; Weide

Braunerde-Pararendzina aus Mergel der Weilach-Schichten
(USM); schluffiger Lehm iiber lehmigem Ton iiber schluffig-tonigem Lehm

Ay 0—10cm  graudunkelbrauner, karbonathaltiger, sehr stark humo-
ser, schluffiger Lehm; Geflige feinsubpolyedrisch;
Durchwurzelung sehr gut; Durchliiftung gut; Regen-
wiirmer vorhanden
B,C, 10—20cm graubrauner, stark karbonathaltiger, lehmiger Ton; sub-
polyedrisch; Durchwurzelung und Durchliiftung gut
20—40 ecm  braungrauer, rotlich- bis violettgrau marmorierter, kar-
bonatreicher, schluffiger, toniger Lehm; ungegliedert;
Durchwurzelung und Durchliftung mittel bis gering;
Regenwiirmer vorhanden
C, 40—55cm + graugelber und violettgrauer, karbonatreicher, schluf-
figer, toniger Lehm (Molassemergel)

C

v

Analysenergebnisse (vgl. Tafel V, Anhang):

In Profil 20 aus WeiBlach-Schichten ist ein der Pararendzina noch nahe-
stehender Ubergangstyp beschrieben. Der Verwitterungsboden ist noch
(schwach) karbonathaltig, die Bodenreaktion neutral bis alkalisch. Der
Humusgehalt ist sehr hoch, die Humusform entsprechend dem engen
C/N-Verhiltnis und der Kalksidttigung giinstig. Die Néhrstoffversorgung
mit Kalium und Phosphor ist gut bis mittel, wobei die hohen Kaligehalte
zum Teil gesteinsbedingt sind.
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Nr. 30. Braunerde B5 und sB 5

aus grobem Konglomerat und Hangschuttmaterial der OSM, OMM
und USM, z.T. mit Tondurchschlimmung, z. T. podsolig; a) ohne
Pseudovergleyung (B 5), b) mit Pseudovergleyung (sB 5); Kkiesiger,
stark lehmiger Sand (stark sandiger Lehm) bis schwach toniger
Lehm (4 bis iiber 18 dm) liber Fels (Nagelfluh) bzw. stark kiesigem
(steinigem), sandigem Lehm (Hangschutt)

Die Braunerden mittlerer bis sehr grofler Entwicklungstiefe aus Mo-
lassekonglomerat sind in starkem Mafle vom Relief geprégt. Sie haben
ihre Hauptverbreitung auf den grofenteils bewaldeten Molasse-Hohen-
ziigen des Hauchenberg-Stoffelberg, des Sonneneck und der Adelegg sowie
am Rottachberg (im Verlauf der Molasserippen).

Das Bodenausgangsmaterial bilden die verschiedensten alpinen Gerdlle,
die im Verband mehr oder minder stark miteinander verbacken sind. Es
handelt sich dabei um Abtragungsschutt aus den Alpen, der im Laufe des
Tertiirs zu einem groflen Schuttficher im Molassebecken aufgeschiittet
wurde (Hochgratficher, vgl. S. 12).

Die Konglomeratbinke der USM am Rottachberg, der OMM am
Hauchenberg und Stoffelberg und der OSM am Sonneneck und Adelegg
bestehen vornehmlich aus Kalken und Dolomiten, aus Kiesel-, Sand- und
Mergelkalken, und aus Kalksandsteinen und Sandsteinen. Die Gerdoll-
ablagerungen sind unsortiert, im KXornspektrum sind sémtliche Kies-
fraktionen enthalten. In den Grobschiittungen erreichen kantengerundete
Blocke Durchmesser bis zu 50 cm.

Die Hauptmenge der GerSllkomponenten verwittert zu stark lehmigem
Sand bis stark sandigem Lehm mit hohem Skelettanteil. Insbesondere dic
Flyschgerdlle bilden im Boden ein mit grusigen und scharfkantigen
Gerolibruchstiicken durchsetztes, sandiges Filtergerist. Selbst die tief-
griindigen Braunerden sind noch ziemlich wasserdurchléssig und besitzen
ein auffallend lockeres Geflige. Pseudovergleyte Bdden sind in der Minder-
zahl und fast ausschlieflich auf periglaziales Hangschutimaterial be-
schrinkt, z. B. auf den Siidhingen des Hauchenberges bei Diepolz und an
den Nordhidngen des Rottachberges (in streifiger Anordnung). Die Ent-
wicklungstiefe der Braunerden ist duBerst wechselhaft, wobei die Ge-
landesituation und das Vorhandensein fritherer Verwitterungsbildungen
in den nicht vereisten Gebieten eine wesentliche Rolle spielen. Allerdings
sind in den Periglazialgebieten die &lteren Verwitterungsbdden meist
durch Kryoturbation vermischt und durch Solifluktion verlagert.

Von der Entwicklungstiefe sind vor allem auch dic Basengehalte in
den Molassebdden abhiingig, wobei die flachgriindigen Braunerden auf
den Konglomeratrippen und an deren Steilhdngen basenreich und die
tiefgriindigen im allgemeinen an Basen verarmt sind. Unter Nadelwald
ist auBerdem der Beginn einer Podsolierung festzustellen. Die Tondurch-
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schlimmung ist meist nur schwach und bei den saueren Braunerden weit-
gehend gehemmt. Fir die standortskundliche Beurteilung wichtig sind die
gute Durchliiftung und Durchwurzelbarkeit, insbesondere bei den tief-
griindigen, lockeren Braunerden, und die ausreichende bis gilinstige
Wasserkapazitit bei guter Durchlédssigkeit.

In Profil 21 (s.u.) aus groben Molasseschichten der OSM auf der Nord-
seite des eisfrei gebliebenen Hohen-Kapf wurden die Bodenschichten in
Glazialzeiten durchbewegt (Kryoturbation) und verlagert (Solifluktion).
Das Bodenmaterial ist bemerkenswert locker und die Horizontgrenzen sind
ziemlich unscharf, vor allem zwischen den B,,-, B, ;- und B, ;-Horizonten.
Der Anteil an schwer verwitterbaren, vorwiegend aus Flyschgesteinen
bestehenden Restgertllen nimmt nach unten zu. Die Entkalkungstiefe
betridgt an der Profilentnahmestelle mindestens 18 dm.

Profil 21: R 88550 H 84500

Buchenberg W, Hohen-Kapf N; Eschach-Wald; Hanglage, 4—5° N;
ca. 1100 m 4. NN; Wald (100 Fi), 50—60jahrig

Braunerde sehr groBer Entwicklungstiefe, podsolig, aus grobem Kon-
glomerat der Oberen SiiBwassermolasse;

schwach kiesiger, lehmiger Sand iliber schwach kiesigem, sandigem Lehm
tiber kiesigem, sandigem, schluffigem Lehm

Oy, 3cm  Nadelstreu H ¢ )
Oy 2cm  Streuzersatz Mu;nus orm:
Oy 3cem  grauschwarzer Feinhumus oder

A A, 0— 10cm  braungrauer und schwach violettgrau gebleichter, humo-
ser, schwach kiesiger, lehmiger Sand; Gefiige subpoly-
edrisch; Durchliiftung sehr gut; Durchwurzelung gut

B, 10— 45cm  graubraungelber, schwach kiesiger, sandiger Lehm; sub-
polyedrisch; Durchliiftung gut; Durchwurzelung mittel

B,;; 45— 70cm  graugelbbrauner, schwach kiesiger, sandiger Lehm;
grobsubpolyedrisch; Durchliiftung gut bis mittel; Durch-
wurzelung mittel bis gering

B,;; 70— 95 cm  gelbbrauner, schwach kiesiger, sandiger Lehm; grob-
subpolyedrisch; Durchliiftung mittel; Durchwurzelung
gering

B,, 95—120 cm - braungelber, kiesiger, sandiger, schluffiger Lehm; sub-
polyedrisch; Durchliiftung gering; einzelne Wurzeln

Analysenergebnisse (vgl Tafel V, Anhang):

Die Bodenreaktion der Braunerde in Profil 21 unter Fichtenwald ist
durchgehend sehr stark sauer, im gebleichten Oberboden wurde ein
pH-Wert von 3,1 gemessen. Nach den niederen Reaktionswerten ist eine
weitgehende Entbasung des Bodenmaterials gegeben.

Die organische Auflage besteht aus Moder, das Kohlenstoff/Stickstoff-
Verhilinis in der organischen Masse ist mesotroph. Die Korngréfien- und
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Eisenwerte bestitigen die geringen Horizontdifferenzierungen in den tief-
griindigen und lockeren Braunerden aus Tertidrmaterial.

Im Gegensatz zur tiefgriindigen Braunerde unter Wald in Profil 21
steht die Braunerde in Profil 22 unter landwirtschaftlicher Nutzung mit
einem verkirzten (erodierten) Bodenprofil.

Profil 22: R 89350 H 83860
Hochberg, Gde. Buchenberg; Kuppenlage; ca. 1000 m {i. NN; Wiese

Braunerde grofler Entwicklungstiefe aus Konglomerat der Oberen
SiiBwassermolasse;

kiesiger, stark lehmiger Sand {iber stark kiesigem, lehmigem Sand {iiber
Nagelfluh

A, 0— 17em  graubrauner, kiesiger, stark lehmiger Sand; kriimelig
bis Einzelkorngeflige; Durchwurzelung sehr gut; Durch-
liuftung gut

B,; 17— 45cm  hellbraungelber, kiesiger, stark lehmiger Sand; fein-
subpolyedrisch bis Einzelkorngefiige; Durchliiftung und
Durchwurzelung gut

B,, 45— 70cm braungelber, kiesiger, stark lehmiger Sand; subpoly-
edrisch bis Einzelkorngefiige; Durchliiftung gut bis mit-
tel; Durchwurzelung mitiel bis gering

C, 70— 90cm brdunlichgrauer, karbonatreicher, stark kiesiger, leh-
miger Sand (schwach verbacken)

C, 90—110 cm -+ Nagelfluh aus stark sandigem Kies (OSM)
Analysenergebnisse (vgl. Tafel V, Anhang):

Die erodierte Braunerde in Profil 22 besitzt in den oberen Boden-
horizonten eine schwach sauere bis sauere und darunter eine neutrale bis
alkalische Bodenreaktion. Fiir das Ausgangsmaterial aus verbackenem,
grusig-sandigem Kies wurde ein Karbonatgehalt von 32,7 % ermittelt. Der
Humusgehalt im Oberboden ist mittel (3,6 %), das C/N-Verhiltnis eng
(9,1) und als giinstig zu bezeichnen. Die Nihrstoffversorgung des Bodens
mit Kalium lakt. und Phosphor lakt. ist gering.

Die KorngrdBenanalysen zeigen fir den lockeren und durchléssigen
Verwitterungsboden aufler dem Grobskelett (vorwiegend aus entkalkten
und kieseligen Flyschkomponenten) ein aus Sand zusammengesetztes
Mikroskelett (z. T. aus Gneis- und Granitgrus).

An Mittel- und Unterhiingen und am Fuf3 von Steilhéngen finden sich
hiufig tiefgriindige, lockere Braunerden aus sandig-lehmigem Hangschutt-
material, das vielfach noch von grobem Blockschutt durchsetzt ist. Beson-~
ders grobe Blocke (bis liber 1 m?) liegen an den Nordhingen des Rottach~
berges und des Hauchenberges. Die stark geneigten Flichen werden als
Wald oder als Viehweiden genutzt. In Profil 23 mit einer lockeren Braun-
erde aus Hangschuttmaterial ist der Oberboden durch Viehtritte verdichtet,
wodurch eine Staunissefleckigkeit und eine Verschlechterung der Boden-
struktur hervorgerufen wird.
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Profil 23: R 99190 H 76240
Rottach NE, an der alten Salzstrafle; Hanglage, 3—5° N; ca. 800 m . NN;
Weide

Braunerde sehr grofler Entwicklungstiefe mit Tondurchschlimmung
aus Hangschuttmaterial der Kojen-Schichten (USM);

schwach kiesiger, sandiger, schluffiger Lehm tiiber kiesigem, schwach toni-
gem Lehm Uber kiesigem, sandigem, schluffigem Lehm

4A;  0— 12em  braungrauer, schwach rostfleckiger, sehr stark humoser,
schwach kiesiger, sandiger, schluffiger Lehm; Geflige
feinsubpolyedrisch; Durchwurzelung sehr gut; Durch-
liftung gut; Regenwiirmer vorhanden

AB,12— 32cm  braungelber, humusfleckiger, schwach kiesiger, schwach
toniger Lehm; feinsubpolyedrisch bis locker; Durch-
wurzelung und Durchliiftung gut; Regenwiirmer vor-
handen

BB, 32— 70cm  gelbbrauner, kiesiger, schwach toniger Lehm; subpoly-
edrisch bis locker; Durchwurzelung mittel; Durchliiftung
gut bis mittel; Regenwilirmer vorhanden

B,y 70—100cm  gelblichbrauner, kiesiger, schwach toniger Lehm; sub-
polyedrisch; Durchliiftung mittel; Regenwiirmer vor-
handen

B., 100—155 cm + gelblichbrauner, kiesiger, sandiger, schluffiger Lehm;
subpolyedrisch bis Einzelkorngefiige
Analysenergebnisse (vgl. Tafel VI, Anhang):

Die Bodenreaktion ist im gesamten Solum sehr stark sauer. Der
Humusgehalt im Oberboden ist hoch, das C/N-Verhéltnis relativ eng. Die
Lessivierung ist nach den geringen Unterschieden im Ton- und Eisen-
gehalt als schwach zu bezeichnen. Die Gehalte an pflanzenverfiigbarem
Kali sind ausreichend, die fiir Phosphor lakt. bestimmten Werte gering.

Nr. 31. Braunerde B 6 und sB 6

aus Sandstein, Sandmergel und Mergel der OMM und USM, z.T.
mit Tondurchschlimmung, z.T. podsolig, stellenweise Pelosol
(aus Tonmergel); a) ohne Pseudovergleyung (B 6), b) mit Pseudo-
vergleyung (sB 6); stark lehmiger Sand bis lehmiger Ton (4—8 dm)
liber Fels (Sandstein) bzw. Mergel

Die Braunerden B 6 und sB 6 aus den feiner kérnigen Molasseschichten
liegen im Blattgebiet fast ausschlieSlich innerhalb der pleistozénen Ver-
eisungsgrenzen, und zwar auf den glazial entbloBten Molasseriicken zwi-
schen einer lickenhaften Quartidrbedeckung.

Die Bodenbildungen sind wegen der Glazialerosion und der hiufigen
Lage auf Kuppen und an Hingen liberwiegend flach- bis mittelgriindig.
Die meist aufgerichteten bis steilstehenden Molasseschichten mit oft
raschem Gesteinswechsel von grobkdrnigem Sandstein zu tonreichem Mer-
gel bedingen einen hier besonders engriumigen Bodenwechsel. Die Ge-
steine verwittern je nach dem Ausgangssubstrat zu lehmigem Sand bis
lehmigem Ton.
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Eine Lessivierung bleibt im wesentlichen auf die sandig-schluffigen
Boden beschrinkt. Unter Nadelwald sind stellenweise Anzeichen einer
Podsolierung erkennbar, die auf glimmerreichem Sand oder Sandmergel
auch noch etwas deutlicher ausgeprigt sein kann, z.B. durch die Aus-
bildung eines wenige cm miéchtigen A, -Horizontes. Dagegen wurde eine
Anreicherung von Humus und Sesquioxyden im Illuvialhorizont nicht
beobachtet.

Pseudovergleyte Bdden der Einheit sB6 sind auf den mergeligen
Molasseschichten relativ hdufig. Aus den Tonmergeln verschiedener strati-
graphischer Zuordnung sind Tonbdden hervorgegangen mit einer fiir
Pelosole spezifischen Dynamik.

Die Molassebéden aus Mergelgesteinen besitzen mit Ausnahme der
durch Bodenerosion verkiirzten Profile eine gilinstige Wasserkapazitiit.
Auch bei den kolloiddrmeren, sandigen Bdden liegen im allgemeinen aus-
reichend gute Wasserverhéltnisse vor. Auf intensiv genutzten Weide-
flichen sind h#ufig durch Viehtritte entstandene Bodenverdichtungen zu
beobachten, die zu einer Vergleyung des Oberbodens fithren.

In den Profilen 24 und 25 mit saueren Waldbraunerden aus Molasse-
mergel sind die Unterschiede in der Korngrofenzusammensetzung haupt-
séchlich durch den geologischen Schichtwechsel von tonigem Schluff und
schluffigem Ton bedingt. Demgegeniiber ist die Tondurchschlimmung als
gering anzusehen. In Profil 24 wurde eine im Unterboden ecinsetzende
Pseudovergleyung festgestellt. Das Profil 25 kann als Ubergangstyp zwi-
schen einer sauren Braunerde und einem sauren Pelosol gelten.

Profil 24: R 94890 H 83100

Buchenberg SE; Wirlinger Forst, Rauher Wald; Kuppenlage, ca. 890 m
U. NN; Wald (100 Fi), 60—80jéhrig; einzelne Tannen und Buchen
Braunerde mittlerer bis groBer Entwicklungstiefe mit Tondurch-
schlimmung, im Unterboden schwach pseudovergleyt, aus Mergel und
Sandmergel der Granitischen Molasse (USM);

schluffiger Lehm iiber lehmigem Ton iiber tonigem bis schwach tonigem
Schluff

Oy, lem  Nadelstreu und Moosreste Humusform:

Oy 1—2cm  Streuzersatz feinhumusreicher

O 6 cm  grauschwarzer Feinhumus Moder

Ay 0— 2cm gelbbraungrauer, humoser, schluffiger Lehm; Gefiige
subpolyedrisch; Durchwurzelung und Durchluftung gut

AB, 2— 18cm braungelber, schluffiger Lehm; subpolyedrisch; Durch-

B;B,; 18— 45cm
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wurzelung und Durchliiftung gut; Humuseinwaschun-
gen auf Kluftwinden und Wurzelr6hren
gelbbraungrauer, sehr schwach graufieckiger, lehmiger
Ton; grobsubpolyedrisch; Durchwurzelung und Durch-
liftung mittel



BB,; 45— 60 cm gelbgrauer, schwach rostfleckiger, graufleckiger, lehmi-
ger Ton; grobsubpolyedrisch; Durchwurzelung und
Durchliftung gering

C,B, 60— 85cm hellgelbgrauer, sehr schwach rostfleckiger, graufleckiger,
toniger Schluff; ungegliedert; eizelne Wurzeln

C, 85—100 cm+hellgrauer, stark karbonathaltiger, stark steiniger,
schwach toniger Schluff (angewitterte Molassemergel
und -sandsteine)

Profil 25: R 94360 H 77130
Oberdorfer Forst (westl. Martinszell-Oberdorf); Kuppe eines Molasse-
riickens, ca. 760 m . NN; Wald (Ta, Fi, einz. Bu), 60—80jihrig

Braunerde mittlerer Entwicklungstiefe aus bunten Mergeln der
Weillach-Schichten (USM);

lehmiger Ton iber schluffig-tonigem Lehm tiber schwach schluffigem Ton

O, lcm  Nadelstreu Humustorm:

Oy 2cm  Streuzersatz i ’

O 2cm  grauschwarzer Feinhumus schlechter Moder

Ay 0-——7cm  braungraugelber, médBig humoser, lehmiger Ton; Ge-
fiige subpolyedrisch; Durchliiftung und Durchwurze-
lung gut

B, 7—25cm  graugelbbrauner, lehmiger Ton; subpolyedrisch; Durch-
liiftung und Durchwurzelung gut

B,, 25—40cm  violettgraubrauner, schluffiger, toniger Lehm; subpoly-

edrisch; Durchliiftung und Durchwurzelung mittel
C 40—80 cm -+ rotviolett und griingrau marmorierter, karbonatreicher,
schwach schluffiger Ton (Bunte Mergel); ungegliedert;
Durchliiftung gering; einzelne Wurzeln
Analysenergebnisse (vgl Tafel VI, Anhang):

In den Molasseprofilen 24 und 25 unter Wald ist die Bodenreaktion
durchweg sehr stark sauer, Die pH-Werte betragen im Oberboden zwi-
schen 2,7 und 3,1 und im Unterboden zwischen 3,5 und 3,9. Die fiir Pro-
fil 24 bestimmte Sorptionskapazitdt ist hoch, die Basensidttigung in den
oberen Horizonten sehr gering und ab etwa 4 dm mittel bis hoch. Der
Verwitterungsboden ist ziemlich scharf gegen das kalkhaltige Ausgangs-
substrat mit rd. 20—30? Gesamtkarbonat abgesetzt. Die organischen
Auflagen bestehen aus rohhumusartigem Moder (mit C/N-Verhiltnissen
von 24,2 und 24,3).

Im Gegensatz zu den sauren Waldprofilen (Nr. 24 und 25) ist die
griinlandgenutzte Braunerde in Profil 26 auf einem flachen Molasserticken
basenreich. Durch intensive Beweidung kommt es an den Flanken der
Molasseziige zu Bodenverdichtungen mit Gleymerkmalen. Im Laufe der

Zeit entstehen die charakteristischen Viehgangeln (vgl. S. 68).

Profil 26: R 95260 H 77780
Kurzberg W (Oberdorf NW); Kuppe eines Molasseriickens, c¢a. 730 m i. NN;
Wiese



Braunerde mittlerer Entwicklungstiefe mit Tondurchschlimmung aus
bunten Mergeln der Weilach-Schichten (USM);

schluffiger Lehm iiber tonigem Lehm

AjA;, 0—15cm  dunkelbraungrauer, sehr stark humoser, schluffiger
Lehm; Geflige subpolyedrisch; Durchwurzelung sehr
gut; Durchliuftung gut; Regenwiirmer vorhanden

BB, 15—32cm  rodtlichbrauner, humusfleckiger, schluffiger, toniger
Lehm; grobsubpolyedrisch; Durchwurzelung gut; Durch-
liftung gut bis mittel; Regenwiirmer vorhanden

B,C, 32—60cm  rotbrauner, karbonathaltiger, schwach steiniger, toniger
Lehm; grobsubpolyedrisch; Durchwurzelung gut bis mit-
tel; Durchliftung mittel; Regenwiirmer vorhanden

C, 60—175 cm + rotbrauner und graugriiner, stark karbonathaltiger,
schluffiger, toniger L.ehm (Bunte Mergel); Gefiige plat-
tig; einzelne Wurzeln und Wurmroéhren

Analysenergebnisse (vgl. Tafel VI, Anhang):

Die Bodenreaktion in Profil 26 ist im Solum schwach sauer. Der Kar-
bonatgehalt im Ausgangssubstrat wurde mit 18,7 %o bestimmt. Der Gehalt
an organischer Substanz im humosen Oberboden ist hoch (6,7 %), das
C/N-Verhiiltnis eng. Die Nihrstoffversorgung des Bodens mit Kali und
Phosphorséure lakt. ist gering bis mittel. Auch die Nihrstoffreserven
an K und P sind in dem tonreichen Ausgangssubstrat als niedrig einzu-
schitzen (nach Prurs & WiecHENS 1972, S. 332).

Nr. 32. Pseudogley-Braunerde SB 2

aus Molassemergel (OSM, OMM, USM), z.T. pseudovergley -
ter Pelosol; sandiger, schluffiger Lehm bis lehmiger Ton
(5—10 dm) uber Sand- bis Tonmergel
Die Pseudogley-Braunerde mit meist groBer bis sehr groBer Entwick-
lungstiefe bildet sich bei stirkerem Stauniisseeinflu aus der pseudo-
vergleyten Braunerde sB 6, Es {iberwiegen noch die profilmorphologischen
Merkmale der Braunerde iiber die des Pseudogleys. Dabei ist im marmo-
rierten Unterboden die Pseudovergleyung vielfach stirker ausgepriigt als
im lockeren fahlbraunen Oberboden.

Die Verdichtung im Unterboden kann teils auf eine Tonanreicherung
durch Lessivierung, teils auf einen Substratwechsel von Sandmergel zu
Tonmergel zurickzufithren sein. Auch unter Fichtenreinbestinden kommt
es nicht selten zu einer Dichtlagerung und Porenverarmung im Boden,
die zu einer Pseudogley-Dynamik fiihren.

Die hdufigsten Horizontfolgen sind:
A, — SAB, —B;B,S— Cund
Ah - Sva - SdBv —C
Neben den normalen Pseudogley-Braunerden aus vorwiegend sandig-

schluffigem und z.T. glimmerreichem Substrat bestehen Uberginge zum
pseudovergleyten Pelosol aus tonreichen Molasseschichten.
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Nr. 33. Braunerde-Pseudogley und Pseudogley (BS, S) 2

z.T. Pelosol-Pseudogley, méfig bis stark ausgeprégt, aus
Molassemergel (OSM, OMM, USM); sandiger, schluffiger Lehm bis
lehmiger Ton (5—10 dm) tiber Sand- bis Tonmergel

Die stiarker vernidfiten Bdden der Bodeneinheiten BS 2 und S 2 sind
vornehmlich an die tonreicheren Molasseschichten in schwach bis miBig
geneigter Lage gebunden. Zu ihrer Entstehung hat weniger eine Lessi-
vierung als vielmehr eine durch das geologische Substrat bedingte gerin-
gere Wasserdurchlissigkeit im Boden beigetragen. Es handelt sich um
sog. primire Pseudogleye aus Zweischicht- oder Mehrschichtprofilen. Sie
bilden im Geldnde meist nur kleine Fliachen oder schmale Streifen — hiu-
fig im Ubergang zu den Grundwasserbdden. Die grofite Pseudogleyfliche
in den Molasseschichten befindet sich im Kiirnacher Wald ndérdlich des
Hohen-Kapf.

Die auffélligsten Kennzeichen einer stirkeren Pseudovergleyung dieser
Molassebéden mit einer relativ kurzen Trockenphase sind NafB3bleichung
sowie zahlreiche, meist kleine Brauneisen-Mangan-Konkretionen in der
Stauzone und eine graue und rostfarbene Marmorierung im Staukérper.

Horizontfolgen: A, — B,S, — II B,S; (Braunerde-Pseudogley) und
A, — S, — II S, (primérer Pseudogley).

4, Geschichte der Boden

Die Mehrzahl der Bdden auf Blatt Buchenberg sind relativ jung und
erst nach der letzten Vorlandvergletscherung entstanden. Lediglich in den
nichtvereisten Molassegebieten reicht die Bildungszeit der Béden — unter
Voraussetzung einer erosionsgeschiitzten Lage — bis in das Jungtertidr
zuriick. Fiir diese élteren Boden liefen die bodenbildenden Prozesse haupt-
sichlich in den Interglazialzeiten und im letzten Spédt- und Postglazial ab.
In den Kaltzeiten wirkte in den Periglazialzeiten vor allem die mecha-
nische Verwitterung durch den Spaltenfrost.

(a) Die jingsten Bodenbildungen werden hauptséichlich von den Auen-
boden im Illertal und in den grofleren Seitentélern dargestellt, Der Beginn
der Bodenbildung &dulert sich in einer schwachen Entkalkung und Ver-
braunung.

(b) Auf den Wirmmorinen und auf den vom Gletschereis entbléfiten
Molasseschichten hat die Bodenentwicklung im ausgehenden Hochglazial,
nach dem Riickzug des Illergletschers in das Stammbecken eingesetzt. Die
maximale Bodenbildung auf dem letzteiszeitlichen Mordnenmaterial ist
eine Braunerde grofler Eniwicklungstiefe. Die Entkalkungstiefen der Bo-
den aus Grundmorine betragen 9—10dm und aus vorwiegend kiesig-
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sandiger Morédne wie auch aus glazialem Schmelzwasserschotter 8—9 dm.
Die jungen Molassebdden im intramorénalen Bereich sind bis zu 8dm
entkalkt. Altere Bodenbildungen sind hier bis auf wenige Bodenreste
erodiert (vgl. Profil 11).

(c) Bei den Boden aus RiBlmorinen wurden Entkalkungstiefen bis zu 2m
festgestellt. Hier ist der meist nur noch reliktisch erhaltene RiB/Wirm-
Interglazialboden in die nacheiszeitliche Bodenbildung einbezogen.

(d) Die Béden der Molasseschichten in den eisfrei gebliebcnen Gebieten
sind in ihrer Entwicklung mehrfach gestort. Durch die Unterbrechungen
in den Bodenbildungsprozessen und infolge der solifluktiven Verlagerung
von Bodenmaterial betrdgt die Griindigkeit iber dem festen Gestein hiu-
fig weniger als 2m. Stellenweise waren die periglazialen Bodenumlage-
rungen so kriftig, dal die heutige Bodenform im wesentlichen von der
nacheiszeitlichen Bodenbildung geprigt ist.

5. Bodenerosion

Im voralpinen Allgdu hat das Geldnderelief einen besonders grofien
EinfluB sowohl auf die Bodenformen als auch auf den Bodenzustand.
Eine Gefiahrdung der Bodendecke ist im allgemeinen dann gegeben, wenn
die schiitzende Pflanzendecke durch irgendwelche Eingriffe beschéidigt oder
gar zerstdrt wird. Damit im Einklang steht die Beobachtung, dall es heute
auf den intensiv landwirtschaftlich genutzten Flichen mit Dauergriinland
kaum zu einer nennenswerten Bodenerosion kommt. Dic meisten erodier-
ten und akkumulierten Boden sind durch &ltere, vorwiegend fldchen -
hafte Bodenabspilungen entstanden, und zwar hauptséchlich auf den
in fritheren Zeiten als Egart und Wechselland (Griinland, zeitweise Acker)
genutzten Agrarflichen, z. B. im Drumlingebiet zwischen Martinszell und
Kempten. Dort sind flir Hanglagen, Geldnderiicken und -kuppen verkiirzte
Bodenprofile bezeichnend. Das erodierte Bodenmaterial ist an Unter-
héngen und in Senken als braunes und zum Teil humoses Kolluvium er-
halten.

Nach neueren Untersuchungen und Beobachtungen wird allerdings in
Zukunft auf den ungenutzten oder nur mehr extensiv bewirtschafteten
Fldchen in Hanglagen ebenso wie auf den nicht mehr bestoBencen Alpen
mit einer stirkeren Bodenerosion zu rechnen sein — sei es durch den
Schurf von Gleitschnee beim Abgleiten einer Schneedecke, ein Vorgang,
der durch langes Gras noch begiinstigt wird (LaarscH & GROTTENTHALER
1972, S, 329 f.), oder sei es durch Einfrieren von lang bleibendem Gras in
der Schneedecke und nachfolgendem Abschilen der Rasendecke im Kriech-
schnee (Kart & Danz 1969, S. 63).

In diesem Zusammenhang ist bemerkenswert, daB Viehgangeln ero-
sionshemmend wirken, solange die Flachen beweidet werden und die
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Trittspuren beim Weidegang immer wieder von neuem verdichtet werden.
In aufgelassenen, nicht mehr bestoBenen Alpen werden die Gangeln all-
mahlich aufgeweicht und es kénnen sich kleine Schlipfe bilden.

Fiir die Waldflachen stellt ein standortsgerechter Mischwald den besten
Bodenschutz dar. Er schiitzt den Boden wirksamer vor Abspililungen und
gegen Rutschungen als ein Fichtenreinbestand (Laatsce 1971). Mensch-
liche Eingriffe in den Schutzwald an empfindlichen Hingen und in den
darliber liegenden Einzugsgebieten koénnen zu betréchtlichen Erosions-
schiden fiihren.

Der flichenhafte Bodenabtrag wird im Blattgebiet von der linearen
Bodenerosion bzw. von der Grabenerosion bei weitem iibertroffen. Beson-
ders eindrucksvoll zeigt sich dies anhand der zahlreichen, meist sehr tief
eingeschnittenen Tobel an den nord- und siidseitigen Hingen der West-~
Ost verlaufenden Hohenziige.

Von ortlicher Bedeutung sind einige groere Hangrutschungen,
die vorwiegend auf geologische Ursachen zurilickzufiihren sind. Zu den
wichtigsten Bereichen mit labilen Hingen zdhlen
— der Ostrand des Wirlinger Forstes zwischen Wirlings und Walkarts mit

Rutschhéngen westlich Oberhofen und nérdlich Walkarts;

— der steile, gegen das Illertal abfallende Talhang nordlich Martinszell
mit zahlreichen ilteren und jiingeren Rutschungen;

— die steilen Uferhinge beiderseits der Rottach unterhalb des Rottach-
berges. Die Rutschhinge sind dort stellenweise durch Kalkabschei-
dungen aus bikarbonatreichem Quell- und Hangwasser stabilisiert.

Zu betréchtlichen Erosionsschidden konnen auch kleine und kleinste
Rutschungen fiihren, die auf Zerstérungen der Rasendecke durch Vieh-
tritte an stindig durchfeuchteten Stellen im Bereich von Wasseraustritten
und Viehtrinken zuriickgehen.

Die nicht selten an Grenzflichen von tekionisch aufgerichteten Molasse-
schichten ausgebildeten Dolinen bzw. hier mehr lidnglichen Erdfille sind
durch Auswaschungen und Auslaugungen des oberflichennahen Grund-
wassers entstanden. Sie bilden gebietsweise einen erheblichen Behinde-
rungsfaktor fiir die landwirtschaftliche Nutzung.

6. Die Pflanzendecke
(WoLFGANG BrRAUN )

Aufgabe des vorliegenden Beitrages ist es, fiir die einzelnen Boden-
typen des Kartenblattes Buchenberg die jeweils charakteristischen Vege-

4) Anschrift des Verfassers: Oberregierungsrat Dr. Worrcane Braun, Bayer.
Landesanstalt fiir Bodenkultur und Pflanzenbau, 8 Miinchen 19, Menzinger
Strafie 54.
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tationseinheiten darzustellen und iiber die Pflanzengesellschaften zu einer
mdéglichst feinen &kologischen Interpretation der Bdden zu gelangen.
Hierzu wurden wiahrend der Sommermonate der Jahre 1969 und 1971
umfangreiche pflanzensoziologische Erhebungen nach den bekannten
Methoden von Krare (Wirtschaftsgriinland) bzw. Braun-BranqQuer (Wilder,
Streuwiesen und sonstige Flachen) durchgefiihrt. Schon in friiheren Jah-
ren hatte der Verfasser im Arbeitsgebiet Kalkflachmoore und Zwischen-
moore untersucht (vgl. Braun 1966, 1968). Ebenso verdffentlichten Baur
(1941) und PrapenHAUER (1969) von hier einzelne Vegetationsanalysen.
Damit standen insgesamt 150 pflanzensoziologische Aufnahmen fir die
Auswertung zur Verfligung. Von diesen entfallen 41 auf Wilder, 94 auf
Griinland im weiteren Sinne und 14 auf sonstige Flachen, wie Hochmoor-
bliiten, Schlenken, Pioniergesellschaften und Waldsdume.

Das Material wurde nach einer groben Vorsortierung zunéchst in Roh-
tabellen zusammengestellt und anschlieBend nach den {iiblichen statisti-
schen Methoden bearbeitet. AuBBerdem berechneten wir fiir die Aufnahmen
aus dem Griinland und den offenen Mooren die mittleren Feuchtezahlen
nach Evpensere. Diese werden im abschlieBenden Kapitel dieser Arbeit
dargestellt.

Floristische Untersuchungsergebnisse liegen in einer ganzen Anzahl
von Verdffentlichungen vor. Insbesondere sind zu nennen Arbeiten von
Dorr und EscoHeLMULLER iUber Gefilpflanzen sowie von LiUBENAU liber
Moose, die iiberwiegend in den Mitteilungen des naturwissenschafilichen
Arbeitskreises Kempten/Allgiu publiziert wurden. Sie ergéinzen neben den
eigenen Beobachtungen wesentlich das Bild von der Pflanzenwelt des
Kartengebietes.

6.1. Die Wilder

Mit Ausnahme der Umgebung von Waltenhofen ist der Bereich des
Kartenblattes Buchenberg verhiltnisméBig dicht bewaldet. Dabei handelt
es sich um eine Vielzahl kleiner und mittlerer Walder, die bevorzugt
Moore, Tobel und Nordabstiirze von Molasserippen bedecken. Nur im
Wirlinger Wald und am Hohen-Kapf im Nordwesten schlieBen sie sich zu
groBeren Forstbezirken zusammen, Mit letzterem hat das Arbeitsgebiet
Anteil an den geschlossenen Wildern des Eschachwaldes, der im Bereich
benachbarter Kartenblitter in den Kiirnachwald und zur Adelegg tiber-
leitet.

Die wichtigste Baumart ist die Fichte, welche hier gicher natiirliche
Vorkommen besitzt. Thre heutige Vorherrschaft verdankt sie allerdings
dem Wirken des Forstmannes. Trotzdem haben sich jedoch noch an vielen
Stellen prichtige naturnahe Wilder erhalten. Einige davon stehen sogar
unter Naturschutz, ndmlich im Rohrbachtobel und Schonleitenmoos.
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Abgesehen von den kiinstlichen Fichtenforsten kénnen die Wilder nach
ihrem physiognomischen Charakter in folgende Gruppen gegliedert
werden:

a) Die weidenreichen Gebiische und Wilder aus der Klasse europiischer
Weichholzauen, Salicetea purpureae,

b) die laubholzreichen Mischwilder aus der Klasse europédischer Sommer-
wilder, Querco-Fagetea, und

¢) die Kiefern- und Fichtenwilder aus der Klasse eurosibirischer Nadel-
willder, Vaccinio-Piceetea.

Bei einer Spannweite von 690 bis 1240 m Meereshohe gehéren fast alle
Wilder des Arbeitsgebietes zur montanen Vegetationsstufe. Lediglich
die Auen des Illertales konnen als submontan bezeichnet werden, wihrend
der oberste Teil des Hauchenberg-Grates gerade noch in die hochmontane
(= oreale) Stufe ragt.

6.1.1, Auen- und Sumpfwilder

Da die Iller im ganzen Arbeitsgebiet reguliert ist und die Auen weit-
hin gerodet sind, kénnen wir nicht mehr liickenlos die natiirlichen Ent-
wicklungsstufen der Vegetation von den Pioniergesellschaften auf Roh-
bdden im FluBlbett bis zu den Auenwildern verfolgen. Auf der untersten
Stufe, dem Auengley (AG), stiinde von Natur aus bereits eine feuchte
Ausbildung der Silberweidenaue, Salicetum albae IssL. 26.

Reste davon leben noch im Illertal bei Eggen. Zu lockeren Bestdnden
baumfdrmiger Silberweiden gesellen sich hier einzelne Schwarzpappeln
als Verbandscharakterart der mitteleuropsischen Weiden-Pappelgesell-
schaften, Salicion albae. Die Ordnungs- (Salicetalia purpureae) und
Klassenkennarten (Salicetea purpureae) sind durch Salix purpurea und
Salix migricans vertreten. Der Unterwuchs ist reich an GroBseggen, wie
Carex elata, C. acutiformis und C. gracilis. Da weidendes Vieh freien
Zutritt hat, kommen auch zahlreiche Pflanzen feuchter Wiesen hinzu.

Einen weniger feuchten Typ der Silberweidenaue fanden wir in Form
eines rund 6 m hohen Gehdlzes auf Grauer Auenrendzina (A 1) am rech-
ten Illerufer 6stlich von Waltenhofen. Es besteht zum iiberwiegenden Teil
aus Silberweiden, zu denen sich Salix purpurea, S. elaegnos und S. nigri-
cans gesellen. Im Unterwuchs herrscht Phalaris arundinacea vor. Jung-
pflanzen von Alnus incane deuten darauf hin, dafl sich der Bestand bei
ungestdrter Entwicklung allmihlich in eine Grauerlenaue umwandeln
wiirde.

Die Braungrauen und Graubraunen Auenrendzinen wiren von Natur
aus bereits mit der Grauerlenaue, Alnetum incanae AicH. et
SieGr. 30 (vgl. Tabelle 1, Spalte a—c) bedeckt. Einzelne naturnahe Besténde
haben sich nur noch am linken Illerufer zwischen Martinszell und Walten-
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hofen erhalten. Andere Restbestinde wurden durch Anpflanzung von
Fichten zerstort.

Die Gesellschaft hat im Arbeitsgebiet mit Aconitum variegatum eine
sehr gute und mit Thalictrum aquilegifolium eine schwichere Charakter-
art. Letztere kommt nédmlich auch in bodenfeuchten Schluchtwéildern vor.
Als Differentialarten gegeniiber dem verwandten Traubenkirschen-Eschen-
wald treten auf Phalaris arundinacea, Carduus personatus, Pleurospermum
austriccum und Humulus lupulus (vgl. D. 2).

Die wichtigsten Arten der Baumschicht sind Grauerle, Traubenkirsche
und Esche. In der Strauchschicht herrschen vor Lonicera xylosteum, Ligu-
strum vulgare, Crataegus monogyna, Evonymus europaeus, Viburnum opu-
lus, Viburnum lantana und Cornus sanguinea. Sehr reichhaltig ist auch
die Krautschicht, vor allem an Kennarten des Verbandes der Hartholz-
auen, Alno-Padion (vgl. V.), der Ordnung buchenwaldartiger Wailder,
Fagetalia sylvaticae (O.) und der Klasse europdischer Sommerwéilder,
Querco-Fagetea (K.).

Nach Oserporrer (1957) kann man die Gesellschaft in drei Subassozia-
tionen gliedern. Die weidenreiche Ausbhildung, Alnetum incanae saliceto-
sum (Sp. a), enthélt noch Arten der Silberweidenaue, aus der sie im Zuge
der Boden- und Vegetationsentwicklung entstanden ist, wic Salix pur-
purea und Populus nigra (vgl. D.1). Sie charakterisiert die Braungrauc
Auenrendzina (A 2). Ein etwas weiter gereiftes Stadium des gleichen
Bodentyps wird durch die typische Subassoziation, Alnetum incanae typi-
cum (Sp. b) gekennzeichnet, Die Graubraune Auenrendzina (A 3) tréigt
dagegen schon die ahornreiche Untergesellschaft, Alnetum incanae acere-
tosum (Sp. c). Diese leitet mit Arten wie Ulmus glabra, Asarum euro-
paeum, Berberis vulgaris, Aposeris foetida, Carex ornithopoda und C. alba
(D. 3) bereits zum Eschen-Bergahornwald (s. u.) liber.

Nahe mit dem Grauerlenwald verwandt und in den gleichen Verband
gehorend ist der Erlen-Eschenwald, Pruno-Fraxinetum Oserp. 53.
(Tab. 1, Sp. d). Als lokale Charakterart kann Leucojum vernum angesehen
werden. Gegen den Grauerlenwald ist er durch das Vorkommen der
Schwarzerle und der ibrigen Differentialarten der Gruppe 5 (D.5) ge-
trennt. Weitere wichtige Baumarten sind Esche, Traubenkirsche, Grauerle
und Fichte.

Im Arbeitsgebiet trafen wir die Gesellschaft vor allem iiber Gley aus
Morine und Abschlimmassen in Hanglage an (Gh 3). Die betreffende Aus-
bildung 148t sich mit Hilfe der Arbeit von PrapinHAUer (1969) leicht als
quellige, sumpfdotterblumenreiche Subassoziation, Pruno-Fraxinetum cal-
thetosum, bestimmen, als deren Differentialarten hier die in der Gruppe 4
wiedergegebenen Arten anzusehen sind. Uber sehr feuchten normalen
Gleyen (G 3) wire dagegen bei einiger Nachsuche die k#lberkropfreiche,
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Pruno-Fraxinetum chaerophylletosum (D.: Chaerophylium hirsutum, Chry-
sosplenium alternifolium, Carex brizoides), und auf Anmoor-Gley (aG 2)
die sumpfseggenreiche Subassoziation, Pruno- Fraxinetum caricetosum
acutiformis (D.: Carex acutiformis, Carex elongata) zu erwarten. Die zu-
letzt genannten Boden werden jedoch liberall landwirtschaftlich genutzt.

Auch Auenbraunerde (A 4) wurde nirgends unter Wald angetroffen.
Nach der beim Grauerlenwald geschilderten Entwicklungsreihe fillt es
jedoch leicht, sich vorzustellen, daf3 dort von Natur aus der Eschen-
Bergahornwald, Aceri-Fraxinetum (W. KocH 26) ETTEr 47, stehen
wiirde. Nach der ausfiihrlichen Bearbeitung dieser Gesellschaft von Prapen-
HaULR (1969) mifite es sich um die relativ trockene, weillseggenreiche Sub-
assoziation, Aceri-Fraxinetum caricetosum albae, handeln, welche vorzugs-
weise Auen besiedelt.

Im Gegensatz hierzu ist die feuchte Untergesellschaft, Aceri-Fraxine-
tum stachyetosum (Tab. 2, Sp. g), an vielen Stellen, ndmlich {iber Gley aus
grobem Bachschotter (G 1), erhalten. Naturnahe Bestéinde sind sehr arten-
reich., Besonders schone, fast urwaldartige Waldbilder lassen sich im
Rohrbachtobel bewundern. Die wichtigsten Baumarten sind Bergahorn,
Esche, Bergulme, Rotbuche und Fichte. Da auch Grauerlen und Trauben-
kirschen vorkommen, liegt die Moglichkeit einer Verwechslung mit der
Grauerlenaue nahe. So ist die Aufn. Nr. 1 bei Baur 1941 aus dem Speck-
bachtobel bei Hellengerst nicht zum Alnetum incanae sondern hierherzu-
stellen. Aus der vielseitigen Strauchschicht sind zu nennen Lonicera xylo-
steum, L. nigra, L. alpigena, Daphne mezereum, Corylus avellana, Ber-
beris vulgaris, Crataegus monogyna, Ligustrum vulgare, Cornus sanguinea,
Viburnum opulus und V. lantana.

Als Trennarten der genannten Subassoziation sind die in der Gruppe 7
(D. 7) aufgefiithrten Arten anzusehen. Die Hochstauden der Gruppe 8 (D. 8)
weisen auf hochmontane Klimaverhéltnisse in den Tobeln hin. Zahlreiche
Charakterarten (V., O., K.) bestimmen die synsystematische Stellung der
Gesellschaft. Sie gehort innerhalb der genannten Ordnung Fagetalia syl-
vaticae bereits zum Verband der Buchenwiélder, Fagion sylvaticae.

6.1.2. Buchenreiche Mischwilder

Die buchenreichen Mischwilder werden in dem Verband Fagion syl-
vatica zusammengefafit. Dieser 146t sich durch Differentialarten, welche
bestimmte dkologische Faktoren zum Ausdruck bringen, in mehrere Unter-
einheiten gliedern.

Im Arbeitsgebiet sind vertreten:

a) der Unterverband der Schluchtwilder, Tilio-Acerion,
b) der Unterverband der Waldmeister-Buchenwilder, Asperulo-Fagion,
und
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c) der Unterverband der artenreichen Fichten-Tannenwilder, Galio-
Abietion,

Einen Vertreter der Schluchtwidlder haben wir mit dem Eschen-
Bergahornwald bereits im vorstehenden Xapitel kennengelernt. Nahe
mit diesem verwandt ist der Gei3bart-Bergahornwald, Arunco-
Aceretum Moor 52 (Tab. 2, Sp. h). Da er hiufig auch in rdumlichem Kon-
takt mit dem Eschen-Bergahornwald steht, wurde er lange nicht davon
abgetrennt. Fiir Stidbayern hat PrapenuAuer (1969) seine Eigenstindigkeit
dargestellt und begriindet.

Der Geifibart~-Bergahornwald ist einer der wenigen buchenreichen
Mischwilder mit einer guten Charakterart, ndmlich Aruncus dioicus. Seine
wichtigsten Baumarten, Bergahorn, Esche, Bergulme und Rotbuche, haben
oft sdbelformig gebogene Stidmme. Eine grauerlenreiche Ausbildung be-
schreibt Baur (1941) aus dem Speckbachtobel bei Hellengerst mit seiner
Aufnahme Nr. 2. Ferner kommen vor: Fichte, Tanne und zahlreiche Striau-
cher, wie Lonicera xylosteum, L. nigra, L. alpigena, Rosa pendulina,
Corylus avellana und Evonymus latifolius. Im Unterwuchs fallen beson-
ders die Hochstauden der Differentialartengruppe 8 auf sowie zahlreiche
anspruchsvolle Charakterarten (V., O., K.).

Im Arbeitsgebiet steht der beschriebene Waldtyp vorzugsweise an stei-
len, nordlich exponierten Héngen in den Tobeln. Die Béden sind dort als
Braunerden geringer Entwicklungstiefe mit Pseudovergleyung anzuspre-
chen, deren Ausgangsmaterial Wiirmmoréine oder Tertidrschichten sein
konnen (sB3, sB5, sB6). Dementsprechend fanden wir auch nur die
feuchte, springkrautreiche Untergesellschaft, Arunco~Aceretum impatiente-
tosum, welche durch die Differentialarten der Gruppe 7 (D.7) von der
typischen Ausbildung getrennt ist. Flir die geringe Entwicklungstiefe der
Boden sprechen die basenliebenden Pflanzen der Differentialartengruppe 6
(D. 6).

Auch der Unterverband der Waldmeister-Buchenwaélder ist durch zwei
Gesellschaften vertreten. Der Hainlattich~-Buchenwald, Apo-
serido-Fagetum Oserp. 57 (Tab. 2, Sp. b), wurde erstmalig als ,nordalpiner
Buchenwald“ von OBerpORFER (1950) aus den Allgéuer Alpen beschrieben.
Seine Charakterart ist Aposeris foetida. Diese besitzt jedoch keine hohe
Stetigkeit und ist so auch nicht in den beiden Aufnahmen enthalten,
welche die Gesellschaft aus dem Arbeitsgebiet belegen. Die wichtigsten
Baumarten sind Rotbuche, Tanne, Bergahorn und Fichte. Auch die
Strauchschicht ist mit Lonicera xylosteum, L. nigra, L. alpigena, Sorbus
aria, Daphne mezerum, Rosa pendulina u.a. verhiltnismiBig reich ent-
wickelt. Fir die Krautschicht sind besonders kennzeichnend die kalk-
liebenden Differentialarten der Gruppe 6 (D.6) sowie der Reichtum an
anspruchsvollen Verbands- und Ordnungscharakterarten (vgl, V. u. O.).
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Die Gesellschaft wurde in der typischen Subassoziation auf Pararend-
zina aus Tertidrmaterial (Z 1, Z 2) angetroffen. Besonders ausgedehnte
Bestiinde davon befinden sich an den Nordabstiirzen des Rottach~ und
Hauchenberges, kleinere auch in den Tobeln. In einer anderen Ausbil-
dungsform dirfte die Gesellschaft aber auch auf Braunerden geringer
Entwicklungstiefe stehen. AuBlerdem mul} sie als die heutige potentielle
natiirliche Vegetation auf den Rendzinen aus Wiirmmoréne (R) angesehen
werden, welche jetzt der Griinlandnutzung unterliegen.

Allgemein im Gebiet verbreitet ist der Waldmeister-Rot-
buchenwald, Asperulo-Fagetum H. May 64 (Tab. 2, Sp. c—f). Da er
vorzugsweise an flachen Hingen und in Mulden gedeiht, sind weite Teile
seiner Wuchsgebiete stark kiinstlich verfichtet und verarmt. Trotzdem fallt
es aber bei einiger Nachsuche nicht schwer Waldbestinde zu finden, die
wegen ihres Artenreichtums noch einen synsystematischen Anschlufl und
Aussagen liber ihre Beziehungen zu den Bodentypen zulassen.

Nach SemsrrT (1968) und PeTerMANN (1970) haben wir es hier mit der
Bergwaldform der Gesellschaft zu tun, welche sich von derjenigen tieferer
Lagen vor allem durch Polygonatum verticillatum, aber auch durch Ely-
mus europaeus, Prenanthes purpurea und Petasites albus unterscheidet.
Die namengebende Art ist Galium odoratum (= Asperula odorata), kommt
aber auch in anderen artenreichen Rotbuchenwildern vor. In der Baum-
schicht dominieren Rotbuche, Fichte, Tanne und Bergahorn. Im tiefen
Schatten derartiger Bestdnde entwickelt sich die Strauchschicht nur
schwach. Die Krautschicht ist dagegen sehr artenreich. Besonders hervor-
zuheben sind die Pflanzen, welche allzu saure Standorte meiden (D.5)
sowie die Verbands- und Ordnungscharakterarten.

Nach PeterMANN (1970) 1461 sich die Gesellschaft im westbayerischen
Alpenvorland in 5 Subassoziationen gliedern. Zwei davon sind im Arbeits-
gebiet vorhanden. Die typische Untergesellschaft, Asperulo-Fagetum typi-
cum (Sp.c), kann als charakteristisch fiir die Braunerden aus Wiirm-
morine (B 3) angesehen werden.

Die feuchte Untergesellschaft, Asperulo-Fagetum stachyetosum, unter-
scheidet sich hiervon durch Stachys sylvatica, Impatiens noli-tangere und
die iibrigen Differentialarten der Gruppe 7 (D.7). Auf verschiedenen
Bodentypen sind hiervon mehrere Ausbildungsformen zu unterscheiden.

Auf pseudovergleyter Braunerde aus Wiirmmorine (sB3) und Gley-
Braunerde aus sandigem Bachschuttmaterial (GB) fanden wir die typische
Variante vor. Fir eine kiinstliche Verfichtung der Probeflichen und ent-
sprechende Rohhumusbildung sprechen die Differentialarten der Gruppe 3
(D. 3). Die Ausbildung entspricht damit auch der Subvariante von Vac-
cinium myrtillus bei PELTERMANN.

Von der typischen unterscheidet sich die Variante von Carex brizoides
durch die Trennarten der Gruppe 9 (D.9). Wohl als Folge der Héhenlage
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zwischen 800 und 900 m der untersuchten Bestinde kommen hierzu noch
zahlreiche Hochstauden, Auf Pseudogley-Braunerde (SB 1) und Braunerde-
Pseudogley aus Wiirmmordne (BS 1) kénnen wir wieder von einer Sub-
variante von Vaccinium myrtillus sprechen, welche sich durch die Trenn-
arten der Gruppe 3 (D. 3) auszeichnet. Hierzu kommen jedoch auch zahl-
reiche Arten bodensaurer Fichtenwilder (D.2), die auf die Nachbarschaft
des iiber Pscudogley stehenden Peitschenmoos-Fichtenwaldes (s.u.) hin-
weisen. Die reine Subvariante steht liber Teilen des Gleys aus Moréne
und Abschldmmassen (G 3). Sie zeigt enge Beziehungen zu dem an beson-
ders sumpfigen Stellen der gleichen Bodeneinheit stehenden Erlen-
Eschenwald (s. 0.),

Der Labkraut-Tannenmischwald, Galio-Abietetum Wras.
59 (vgl. Tab. 2, Sp. a), ist im Arbeitsgebiet der einzige Vertreter des Unter-
verbandes artenreicher Fichten-Tannenwilder und sehr verbreitet. Da er
bevorzugt an leicht zu erschliefenden Bergkuppen und nicht zu steilen
Héngen wichst, hat sich auch in ihm die Fichte stark auf Kosten der
Ubrigen Baumarten breitgemacht.

In naturnahen Bestdnden sind Fichte, Tanne und Rotbuche die vor-
herrschenden Baumarten. Unter dem nadelholzreichen Kronendach kom-
men fast keine Straucharten vor. Fur die Krautschicht bezeichnend ist
das Nebeneinander von Charakterpflanzen artenreicher Laubwilder
(vgl. V u. O.) und solchen bodensaurer Nadelwilder wie Lycopodium
annotinum, Blechnum spicant und die Ubrigen Arten der Differential-
artengruppe 2. Auch die Trennarten gegen die iibrigen buchenreichen
Mischwilder, wie Luzula sylvatica und Melampyrum sylvaticum (D. 1),
gehoren hierher. Hinsichtlich der N&hrstoffverhiltnisse besonders an-
spruchsvolle Laubwaldarten fehlen dagegen (vgl. D.5). Als Charakterart
der Gesellschaft wurde von Oserporrer (1950), der diesen Waldtyp erst-
mals aus dem Allgdu mit einer Aufnahme belegle, Galium rotundifolium
angegeben. Dieses Labkraut kommt jedoch auch in rohhumusreichen Aus-
bildungen anderer Waldgesellschaften vor (vgl. D. 4).

Der Labkraut-Tannenmischwald kennzeichnet gut entwickelte, teil-
weise auch podsolige Braunerden aus Tertidrmaterial (B 5, B 8). Am Siid-
hang des Hauchenberges steigt er bis rund 1200 m hoch und tritt dort in
Kontakt mit dem oberhalb wachsenden Peitschenmoos-Fichtenwald (s. u.).
Pseudovergleyung (vgl., sB 5, sB 6) wird durch feuchtigkeitslicbende Arten
wie Equisetum sylvaticum, Deschampsia caespitosa und Pteridium aqui-
linum angezeigt.

6.1.3. Nadelwilder

Die Nadelwaldgesellschaften des Arbeitsgebietes gehoren zu zwei Ord-
nungen, die basenliebenden, alpigenen Schneeheide-Kiefernwilder, Erico-
Pinetalia, und die bodensauren, nordisch-hochmontanen Nadelwilder,
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Vaccinio-Piceetalia. Ersterer ist durch eine, letzterer durch zwei Asso-
ziationen vertreten.

Ein Reitgras-Kiefernwald, Calamagrostio-Pinetum OBgrp. 57,
steht bei Slid- bis Stidwestexposition an einem steilen Felsvorsprung im
Rohrbachtobel iiber Pararendzina aus Mergel der unteren Siifwasser-
molasse (Z 2). Seine lockere Baumschicht wird von der Waldkiefer geprigt.
In der Strauchschicht kommen vor Picea abies, Juniperus communis, Sor-
bus aria, Salix elaeagnos, Rhamnus frangula und Fagus sylvatica. Den
Unterwuchs beherrscht die Assoziations-Charakterart Calamagrostis varia.
Als Ordnungs- und Verbandskennarten (Erico-Pinion) gesellen sich hierzu
Carex ornithopoda, Rubus saxatilis und Epipactis atrorubens. Offensicht-
lich handelt es sich dort um ein lokalklimatisch und bodenkundlich be-
dingtes Einzelvorkommen. Einen &hnlichen, allerdings noch besser mit
Charakteren ausgestatteten Bestand beschrieb Osrrporrer (1950) aus dem
Oytal bei Oberstdorf.

Der Peitschenmoos-Fichtenwald, Bazzanio-Piceetum Br.-
BL. ct Siss. 39 (Tab. 3. Sp.a——c) wird lokal gesehen durch Bazzania trilo-
bata (A.1) charakterisiert. Zahlreiche weitere Arten (V. u. O.) kennzeich-
nen ihn als Gesellschaft des Verbandes beerstrauchreicher Fichten- und
Moorwilder, Vaccinio-Piceion, und der Ordnung nordisch-hochmontaner
Nadelwilder, Vaccinio-Piceetalia. Gegeniiber dem verwandten Rausch-
beeren-Spirkenwald unterscheidet er sich durch Vorherrschaft der Fichte
in der Baumschicht und die Trennarten der Gruppe 1 (D. 1). Eine Strauch-
schicht fehlt,

In seiner typischen Ausbildung, Bazzanio-Piceetum typicum (Sp. a), ist
der Peitschenmoos-Fichtenwald auf podsoliger Braunerde aus Tertidr-
material (B 5) vor allem am Silidhang des Hauchenberges {iber 1200 m zu
Hause. Auf pseudovergleyter Braunerde (sB 5) tritt daneben die torfmoos-
reiche Ausbildung, Bazzanio-Piceetum sphagnetosum, auf, Beide kenn-
zeichnen dort die hochmontane (= oreale) Vegetationsstufe.

In tieferen Lagen kommt nur noch die torfmoosreiche Untergesellschaft
vor, wo sie besonders niahrstoffarme Standorte charakterisiert. Im Arbeits-
gebiet sind das Pseudogley aus Wiirmmoréne (S 1) und Ubergangsmoor
(H 2). Dabei kénnen wir auf dem Pseudogley die reine Variante antreffen
(Sp. b), wihrend auf Ubergangsmoor die Variante von Betula pubescens
auftritt (Sp. ¢), welche sich durch die Trennarten der Gruppe 3 (D. 3) aus-
zeichnet. Diese weisen darauf hin, dafl der Peitschenmoos-Fichtenwald an
derartigen Standorten in noch tieferen Lagen von dem Rauschbeeren-
Birkenbruch ersetzt wirde.

Nahe mit der eben beschriebenen Gesellschaft verwandt (vgl. V. u. O.)
istder Rauschbeeren-Spirkenwald, Vaccinio-Mugetum OBERD.
34 (Tab. 3, Sp. d). Dieser zeichnet sich durch die Vorherrschaft der Spirke,
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Pinus mugo ssp. rotundata, in der Baumschicht aus. Der Aspekt der Kraut-
schicht wird von Zwergstrauchern, vor allem Vaccinium uliginosum,
V. myrtillus und V. vitis-idaea, beherrscht. Als zweite Assoziationscharak-
terart finden wir hier auch Melampyrum pratense ssp. paludosum. Aufler-
dem ist das Vorkommen zahlreicher Arten offener Hochmoorbiilten, wie
Eriophorum vaginatum und Sphagnum magellanicum, sehr bezeichnend
flir die Standortsverhiltnisse (vgl. D. 4).

Die Gesellschaft besiedelt von Natur aus relativ trockene und meist
etwas hingige Randbereiche von Hochmooren (H 2). Besonders schoéne
ungestorte Bestéinde befinden sich im Schonleitenmoos. Dort kann man
auch noch die Uberginge zu dem offenen, in Biilten und Schlenken
gegliederten, besonders feuchten Zentrum des Hochmoorschildes beobach-
ten. Bei den Bililten handelt es sich gewdhnlich um die Gesellschaft
des Mittleren Torfmooses, Sphagnetum medii Kisrn. et
Frossn, 33, aus der Klasse der Hochmoor-Biilten, Oxycocco-Sphagnetea,
bei den Schlenken umdie Gesellschaften des Weillen Schna-
belrieds, Rhynchosporetum albae W. Kocu 26, und der Schlamm -
segge, Caricetum limosae Br.-Br. 21, aus der Klasse der Kleinseggen-
riede, Scheuchzerio-Caricetea fuscae. In anderen, entwisserten Mooren
sind dagegen an deren Stelle Zwergstrauchheiden sowie sekundédre Ge-
holze mit Moorbirken, Kiefern und Fichten aufgewachsen,

Unbestockte Kleinseggenriede hat es vor der allgemeinen Entwésserung
der Moore sicher auch an sehr feuchten Stellen von Ubergangsmooren (H 2)
gegeben. Als Rest davon fand der Verfasser noch 1965 in einem Kkleinen
Moor des Wirlinger Waldes das seltene Torfseggenried, Caricetum
heleonastae (PauL et Lutz 41) Osrrp. 57, aus dem Verband der Schwing-
rasengesellschaften, Eriophorion gracilis (Klasse Schcuchzerio-Caricetea
fuscae).

6.2. Das Griinland

Die meisten Griinlandgesellschaften im Bereich des Xartenblattes
Buchenberg entstanden durch mehr oder weniger intensive landwirtschaft-
liche Nutzungsweisen. Sie sind also anthropogene Ersatzgesellschaften be-
stimmter natlirlicher Waldtypen, aus denen sie hervorgegangen sind.

Das Griinland im weiterem Sinne umfaflt hier vor allem drei Gruppen:

a) Magerrasen und Heiden

b) Streuwiesen sowie

¢) Wirtschaftswiesen.

Weitere anthropogene, im Landschaftsbild aber nicht flichenhaft her-

vortretende Gesellschaften, wie Trittrasen und stickstoffliebende Stauden-
fluren, kénnen im Rahmen dieser Arbeit nicht behandelt werden.
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6.2.1. Magerrasen und Heiden

Magerrasen und Heiden sind im Arbeitsgebiet nur an sehr vereinzelten
Standorten anzutreffen. Gewodhnlich unterliegen sie einer extensiven
Beweidung. Gegeniliber dem Wirtschaftsgriinland bedecken sie meistens
Flédchen, die keine intensive Nutzung zulassen, wie Steilhidinge und die
exponierte Hohe des Hauchenberges. Sie tragen viel zur landschaftlichen
Mannigfaltigkeit sowie dem floristischen Reichtum des untersuchten Rau-
mes bei und sollten deshalb mdéglichst nicht aufgeforstet werden.

Verhéltnismaflig warme und Kkalkreiche Standorte werden vom
Enzian-Schillergrasrasen, Gentiano-Koelerietum Kx~arr 42,
gekenzeichnet. Vereinzelte Vorkommen gibt es vor allem am SpieBeck bei
Kiesels und am Rottachberg tiber Pararendzinen aus Tertiirmaterial (Z 1,
7 2) in stidlichen Expositionen.

Als lokale Charakterarten dieser Gesellschaft sind zu nennen Carlina
acaulis und Gentiana ciliata. Hierzu treten mehrere Kennarten des Ver-
bandes der Kalkmagerrasen, Mesobromion, wie Carlina vulgaris, Cirsium
acaulon, Gentiana germanica, Ononis repens und Senecio erucifolius, Die
Charakterarten der Ordnung Trespenrasen, Brometalia erecti, sowie der
Klasse Trocken- und Steppenrasen, Festuco-Brometea, sind durch Koe-
leria pyramidata, Carex caryophyllea, Brachypodium pinnatum, Trifolium
mantanum, Sanguisorba minor und Pimpinella saxifraga verireten. Be-
zeichnend fiir die Ausbildung der Gesellschaft in der niederschlagsreichen
montanen Stufe und die damit verbundene Auswaschung des obersten
Bodenhorizontes ist das gleichzeitige Vorkommen von sHureliebenden
Pflanzen, die identisch sind mit Charakterarten der Borstgrasrasen, wie
Nardus stricta, Galium pumilum, Polygale vulgaris und Luzula cam-
pestris.

Die {ibrigen Magerrasen und die Heiden gehéren zusammen in die
Klasse Nardo-Callunetea mit den beiden Ordnungen der Borstgrastriften,
Nardetalia, und der atlantischen Zwergstrauchheiden, Calluno-Ulicetalia.
Von deren gemeinsamen Kennarten sind im Gebiet folgende vorhanden:
Celluna vulgaris, Potentilla erecta, Sieglingia decumbens, Carex pilulifera,
Luzula campestris, L. multiflora, Hieracium pilosella, Veronica officinalis,
Pleurozium schreberi und Hylocomium splendens.

Der wichtigste Vertreter der erstgenannten Ordnung ist der Kreuz-
blumen-Borstgrasrasen, Polygalo-Nardetum Prsc. 50 em.
Osperp. 57, welcher durch Polygala vulgaris charakterisiert wird. Hierzu
kommen Viola caning, Galium pumilum und Pedicularis sylvatica als
Kennarten des Verbandes der Hundsveilchen-Borstgrasrasen, Violion cani-
nae, Von den Ordnungskennarten sind zu nennen die bestandsbildende
Nardus stricta sowie Arnica montana, Carex pallescens, Antennaria dioica,
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Alchemilla hybride und Platanthera bifolia. Am Hauchenberg tritt auch
bereits Potentille aurea aus dem Verband hochmontan-subalpiner Borst-
grasrasen, Nardion, auf.

Die geschilderte Gesellschaft 148t sich in zwel Subassoziationen glie-
dern. Hiervor fanden wir nur die typische Ausbildung, Polygalo-Nardetum
typicum, tiber Braunerde aus Tertidrmaterial (B 5, B 6).

Die Torfbinsengesellschaft, Nardo-Juncetum squarrosi
Buk. 42, wird durch zwei Assoziationscharakterarten gekennzeichnet, ndm-
lich Juncus squarrosus und Polygale serpyllifolia. Da auch sie in den Ver-
band der Hundsveilchen-Borstgrasrasen gehoért, besitzt sie die gleichen
Verbands-, Ordnungs- und Klassenkennarten wie der Kreuzblumen-
Borstgrasrasen. Im Gegensatz zu diesem besiedelt sie jedoch wesentlich
feuchtere Standorte, wie Pseudogley aus Tertiirmaterial (S 2) und Gley
aus Abschldmmassen (G 3) bei Meereshdhen zwischen 930 und 1150 m.
Dementsprechend kommen zur Kennartengarnitur noch zahlreiche Arten
néhrstoffarmer Flach- und Zwischenmoore hinzu, wie Carex panicea,
C. stellulata, C. fusca, Sphagnum frecurvum, Sph. palustre und Poly-
trichum commune,

Die Ordnung atlantischer Zwergstrauchheiden ist im Gebiet durch die
Rauschbeeren-Hochheide, Calluno-Vaccinietum Bik. 42, ver-
treten, Innerhalb des Verbandes der Ginsterheiden, Calluno-Genistion, als
dessen Kennart Lycopodium clavatum vorkommt, zeichnet sich die Gesell-
schaft nicht durch Assoziationskennarten, sondern durch Differentialaricen
aus, welche gleichzeitig Charakterarten beerstrauchreicher Fichten- und
Moorwdlder sind. Als wichtigste sind zu nennen Vaccinium uliginosum,
Homogyne alpine und Luzula sylvatica. Nach Oseroorrer (1957) 1481 sich
die Gesellschaft in zwei Subassoziationen gliedern. Die beweidete, borst-
grasreiche Ausbildung, Calluno-Vaccinietum nardetosum, ist auf dem Grat
des Hauchenberges bei 1230 m auf humusreichem Gley aus Tertiir-
material (G 3) anzutreffen. Die typische Ausbildung kommt auf Uber-
gangs- und Hochmoor (H2) in Lichtungen des Peitschenmoos-Fichten-
waldes und des Rauschbeeren-Spirkenwaldes vor.

6.2.2. Streuwiesen

Unter dem Begriff Streuwiesen werden hier verschiedene riedgras-
und pfeifengrasreiche Pflanzengesellschaften zusammengefa3t, die wenig-
stens bis vor kurzem noch einmal pro Jahr im Spitsommer oder Herbst
gemidht wurden, um Einstreu fiir die Viehstille zu gewinnen. Im Arbeits-
gebiet bedecken sie Niedermoore und verschiedene Gleye, sofern diese
noch nicht kultiviert worden sind. Viele seltene und schiitzenswerte Pflan-
zen, darunter Orchideen und Enziane, haben innerhalb des Kartengebietes
hier ihre letzten Lebensstidtten. Deshalb sollte im Interesse der Reich-
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haltigkeit und Schonheit der Landschaft von weiteren Kultivierungen
oder Auffiillungen von Streuwiesen Abstand genommen werden.

An Standorten mit sehr hohem Wasserstand, vor allem {iber Nafigley
aus Bachschuttmaterial (Gn) und Niedermoor (H 1) in der Ndhe von Ufern
der Seen und Weiher finden wir vereinzelt noch das Nichtbilltige
Steifseggenried, Scorpidio-Caricetum dissolutae Braun 68. Dieses
zeichnet sich durch Bestdnde einer Modifikation der Steifsegge aus, welche
nicht in den sonst bei dieser Art iiblichen hohen Biilten, sondern mehr
aufgelockert biiltig bis rasig wéchst, Carex elata mod. dissoluta. Als Kenn-
arten der hoheren systematischen Einheiten aus der Klasse der Rohrichte
und Grof3seggenriede, Phragmitetea Tx. et Prsc. 42, kommen vor Galium
palustre, Equisetum fluviatile und Phragmites communis. Letztere bildet
kleinbléttrige, xeromorphe Formen, die nach Erienserc (1963, S. 308) filir
stickstoffarme Standorte typisch sind. Weitere Anzeiger fiir basenreiche,
sonst aber ndhrstoffarme (oligothrophe) Lebensverhiltnisse sind die Moose
Scorpidium scorpioides und Calliergon trifarium sowie die Wasserschlauch-~
arten Utricularia intermedia, U. minima und U. neglecta, die im Wasser,
das zwischen den Halmen wéhrend der niederschlagsreichen Frithsommer-
monate hoch ansteht, fluten. An besonders kalkreichen Stellen kommen
hierzu auch Armleuchteralgen (Chara div. sp.).

Nach oben geht die geschilderte Gesellschaft mit abnehmendem Wasser-
stand gewdhnlich in Kleinseggenriede iber, die im Verband der Kalk-
flachmoore und Kalksiimpfe, Eriophorion latifolii, zusammengefallt wer-
den. Als gemeinsame Verbandskennarten kdnnen genannt werden: Pri-
mula farinosa, Epipactis palustris, Dactylorhiza incarnata, Eriophorum
latifolium, Juncus alpinus, Carex lepidocarpa und Carex hostiana. Als
Charakterarten der Ordnung basenreicher Kleinseggenriede, Tofleldietalia,
und der Klasse der Kleinseggenriede im weiteren Sinne, Scheuchzerio-
Caricetea, komen hinzu: Drepanocladus intermedius, Campylium stella-
tum, Fissidens taxifolius, Tofieldia calyculata, Parnassia palustris, Meny-
anthes trifoliata, Drosera anglica und Eriophorum angustifolium.

Am hiaufigsten anzutreffen ist das Davallseggenried, Carice-
tum davallianae W. KocH 28, das sich durch niedere Rasen der bestands-
bildenden Charakterart, Carex davalliana, auszeichnet. Wir finden die
Gesellschaft vor allem iiber quelligem Niedermoor (H 1) und Anmoorgley
aus Wiirmmoréne (@G 2). Dabei unterscheiden sich die Vorkommen iiber
dem Mineralboden von denjenigen liber reinem Moor durch alpine Arten,
die in derartigen tiefen Lagen als Eiszeitrelikte anzusehen sind, wie Belli-
diastrum michelii, Polygonum viviparum, Phyteuma orbiculare und Pin-
guicula alpina.

Auf den gleichen Bodeneinheiten kommt auch das Alpenhaar-
grasried, Trichophoretum alpini Braun 68, vor und zeigt dort eine
ghnliche 6kologische Gliederung. Im Gegensatz zum Davallseggenried ist
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der oberste Bodenhorizont aber bereits versauert, was durch Sphagnum
subsecundum, Sph. warnstorfianum und Agrostis canina angezeigt wird.
Sonst ist die Assoziation an den Bestdnden der Charakterart Trichophorum
alpinum zu erkennen, die im Frithsommer durch eine Flille ausgebrei-
teter Pappushaare wunderschon weill schimmern.

Als dritte Kalksumpfgesellschaftistder Mehlprimei-Kopfried-
rasen, Primulo-Schoenetum ferruginei Oserp. (57) 62, zu nennen, der
sich durch dichte, rostbraun gefirbte Bestéinde der Charakterart Schoenus
ferrugineus auszeichnet. Im Arbeitsgebiet ist er anscheinend auf die kalk-
reichen Anmoorgleye (aG 1) am Niedersonthofener See beschrénkt.

Noch weniger feuchte Standorte, die wihrend der Hochsommer- und
Herbstmonate oberflachlich austrocknen konnen, werden vonder Enzian -
Pfeifengraswiese, Gentiano-Molinietum Ognerp. 57, gekennzeichnet.
Seine Charakterarten Gentiana asclepiadea und Veratrum album, treten
an fast allen Vorkommen auf. Als Kennarten des Verbandes der Pfeifen-
gras—Streuwiesen, Molinion, sind zu nennen: Succisa pratensis, Linum
catharticum, Euphrasia rostkoviana ssp. montana und die bestandsbil-
dende Molinia coerulea. Hierzu kommen zahlreiche Charakterpflanzen der
Ordnung Feuchtwiesen, Molinietalia, und der Klasse Griinland-Gesellschaf-
ten, Molinio-Arrhenatheretea. Diese sind bereits mit den Ordnungs- und
Klassenkennarten der feuchten Wirtschaftswiesen (s. u.) identisch.

Besonders schone Pfeifengraswiesen gibt es noch in der Umgebung
von Hellengerst. Wir finden die Gesellschaft dort auf Niedermoor (H 1),
Anmoorgley aus Wiirmmorine (aG2) und Gley in Hanglage (Gh 3). Die
Bestinde auf den Mineralbéden unterscheiden sich dabei wieder von
denjenigen auf reinem Torf durch alpine Arten, wie Ranunculus monta-
nus, Phyteuma orbiculare, Bellidiastrum michelii und Gentiana verna.
Am Rand des Werdensteiner Mooses kommt auch noch ein Bestand {iber
Pelosol-Gley (DG) vor.

6.2.3. Wirtschaftswiesen

Die gediingten und durch Mahd oder Weide intensiv bewirtschafteten
Griinlandgesellschaften des Kartengebietes gehdren innerhalb der Klasse
Wiesen, Molinio-Arrhenatheretea, zu drei Ordnungen, den Weiden, Tri-
folio-Cynosuretalia, den Frischwiesen, Arrhenatheretalia, und den Feucht-
wiesen, Molinietalia. Jede ist durch je einen Verband und eine Assozia-
tion vertreten.

Die Frauenmantel-Kammgrasweide, Alchemillo-Cyno-
suretum TH. MGLL. ap. OBerD. 67 (Tab. 4, Sp. a—d), wird innerhalb des Ver-
bandes der Kammgrasweiden, Cynosurion, nach Gors (1971) ,differenziert
durch Arten, die in ihrer Verbreitung in Stiddeutschland im allgemeinen
auf die Hohenlagen beschridnkt sind.“ Im Arbeitsgebiet gehéren hierzu
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Carum carvi, Alchemilla monticola, Alchemilla crinita und Alchemilla
glabra (vgl. D. Ass. 1), Als Verbands- (V. 1) und Ordnungskennarten (O. 1)
treten auf: Trifolium repens, Cynosurus cristatus, Bellis perennis, Lolium
perenne, Veronica serpyllifolia, Prunella vulgaris, Phleum pratense und
Leontodon autumnalis, Die beiden letzten wirken zusammen mit den iibri-
gen Pflanzen der Gruppe 1 (D. 1) als Trennarten gegeniiber der Frauen-
mantel-Glatthaferwiese.

Ebenfalls nach Gors (1971) 146t sich die Gesellschaft in zwei grofle
Abschnitte gliedern. Die Subassoziationsgruppe von Hieracium pilosella
(Sp. a—b) wird durch die Magerkeitszeiger der Differentialartengruppe 2
gekennzeichnet, Hiermit identisch ist die Rotschwingelweide, Festuco-
Cynosuretum Tx. ap. BUk. 42, der dlteren Nomenklatur, die von PraDEN-
HAUER (1969) und von Sratz (1970) aus dem Allgéu beschrieben wird.

Die betreffenden Untergesellschaften besiedeln Flichen, die wegen
besonderer Steilheit oder Hohenlage relativ schwach bewirtschaftet wer-
den, so dafl dort Arten der Magerrasen leben kénnen. Im Arbeitsgebiet
sind zwei davon vorhanden. Die Subassoziation von Medicago lupulina
(Sp. a) steht auf Pararendzinen aus Tertidrmaterial (Z1, Z2) und ver-
mittelt durch die kalk- und trockenheitsliebenden Differentialarten der
Gruppe 3 (D.3) zum Enzian-Schillergrasrasen. Die Subassoziation von
Nardus stricta (Sp.b) ist dagegen auf Braunerden mit Tondurchschldm-
mung aus Tertidrmaterial (B5, B6) anzutreffen und leitet dort zum
Kreuzblumen-Borstgrasrasen Uber (vgl. D. 4).

Die typische Subassoziations-Gruppe ist identisch mit der submontan-
montanen Form der Weidelgrasweide, Lolio-Cynosuretum Tx. 37, der dlte-
ren Systematik. Auch dariiber haben PraDENHAUER und Sra1z Aufnahmen
aus dem Allgdu verdffentlicht. Die hierher gehdrenden Untergesellschaften
sind charakteristisch fiir die intensiv bewirtschafteten fetten Weiden der
Tal- und Plateaulagen. Von den mageren Ausbildungen unterscheiden sie
sich zum grofiten Teil, insbesondere die Méhweiden, durch Arten der
Glatthaferwiesen (vgl. V.2 u. O. 2).

Deutlich sind auch hiervon zwei Subassoziationen vorhanden. Die
frische, typische Ausbildung (Sp.c) fanden wir auf zahlreichen Bdden, vor
allem Braunerden aus Morédnen (B 3, B 4), Braunerden aus Tertidrmaterial
(B 5, B 6), Pelosol-Braunerde (DB), Gley-Braunerde (GB), Auenbraunerde
(A 4) und Graubrauner Auenrendzina (A 3). Die relativ feuchte Ausbildung
von Lychnis flos-cuculi (Sp. d) kennzeichnet dagegen mehr oder weniger
vernédfite Braunerden und entwisserte Gleye. Unsere Aufnahmen stam-
men von Pseudogley-Braunerde (SB1), Braunerde-Pseudogley (BS1),
Auengley (AG) und Gley aus Wiirmmorine (G 3).

Die geschilderte Untergesellschaft entspricht der Subassoziation mit
Alopecurus pratensis bei Gors (1971). In den niederschlagsreichen monta-
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nen Lagen des Aligduer Alpenvorlandes versagt dieses Gras jedoch seine
Dienste als Trennart. Deshalb treten an erster Stelle Lychnis flos-cuculi
und Cirsium rivulare als Vermittler zu den Feuchtwiesen auf.

Die Frauenmantel-Glatthaferwiese, Alchemillo-Arrhe-
natheretum (Oserp. 51) GOrs 66 (Tab. 4, Sp. e—f), ist die der Frauenmantel-
Kammegrasweide entsprechende submontan-montane Gesellschaft aus dem
Verband der Glatthaferwiesen, Arrhenatherion, die liberwiegend gemiht
werden. Wie jene wird auch sie durch Carum carvi und Alchemilla-Arten
(D. Ass. 2) von den Glatthaferwiesen tieferer Lagen getrennt. Arrhena-
therum elatius selbst fehlt im Arbeitsgebiet. Trotzdem sind jedoch die
Verbands- (V. 2) und Ordnungskennarten (O. 2) der Glatthaferwiesen noch
reichlich vertreten mit Heracleum sphondylium, Anthriscus sylvestris,
Alopecurus pratensis, Avena pubescens, Galium mollugo, Crepis biennis,
Tragopogon pratense ssp. orientale und Pimpinella major var. major.
Uber die zahlreichen Klassenkennarten (K.) gibt die Tabelle 4 Auskunft.
Das gleichzeitige Vorkommen zahlreicher Trifolio-Cynosuretalia-Arten
kann durch gelegentliche Beweidung und durch Kulturartenwechsel er-
klért werden.

In Ubereinstimmung mit den fetten Weiden 148t sich auch die Frauen-~
mantel-Glatthaferwiese in zwei Untergesellschaften gliedern. Die typische
Subassoziation (Sp.e) wurde auf den meisten Braunerden (B 1—3, B 5—6,
Bm, GB) und auf Auenrendzinen (A 2, A 3) beobachtet. Die relativ feuchte
Ausbildung von Lychnis flos-cuculi (Sp. f) ist dagegen fiir vernédfite Braun-
erden (z. B. sBm) und entwisserte Gleye (BG, AG, G 3, Gh 3) charakteri-~
stisch. Am Rand des Werdensteiner Mooses kommt sie auch auf entwis~
sertem Ubergangsmoor (H 2) vor.

Die Bachdistelwiese, Valeriano-Cirsietum rivularis Kuun 37
(Tab. 5), ist im Alpenvorland die montane Verireterin des Verbandes der
gediingten Feuchtwiesen, Calthion. Sie wird durch Cirsium rivulare und
Trollius europaeus charakterisiert, Kennarten des Verbandes (V.) sind u. a.
Caltha palustris, Myosotis palustris, Cirsium oleraceum, Polygonum bis-
torta, Geum rivale, Scirpus sylvaticus, Juncus effusus, Angelica sylvestris
sowie die Moose Climacium dendroides und Acrocladium cuspidatum. Sie
sind wie auch die zahlreichen Ordnungs- (O.) und Klassenkennarten (K.)
in der Tabelle 5 zusammengestellt,

Deutlich sind zwei Untergesellschaften ausgebildet. Die bidrenklaureiche
Ausbildung, Valeriano-Cirsietum heracleetosum (Sp. a u. b), vermittelt mit
Heracleum sphondylium, Anthriscus sylvestris und die iibrigen Trenn-
arten der Gruppe 1 (D.1) zu den Frischwiesen, die seggenreiche Ausbil-
dung, Valeriano-Cirsietum caricetosum (Sp.e u. d), dagegen mit Carex
gracilis und die ubrigen Arten der Gruppe 2 (D.2) zu den GroBseggen-
rieden. In beiden Subassoziationen sind wiederum je zwei Varianten zu
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unterscheiden. Die Varianten von Carex hirta (Sp. a u. ¢) werden beweidet
und leiten mit ihren Differentialarten (vgl. D.3) zu den Weiden {iber,
wogegen die gemihten, reinen Varianten (Sp.b u.d) zu den Glatthafer-
wiesen vermitteln.

Die Gesellschaft kommt auf verschiedenen Gleyen (z. B. DG, AG, G 3,
Gh 3) und auf Niedermoor (H 1) vor. Welche Untergesellschaft dabei zur
Ausbildung gelangt, ist mehr eine Frage des Wasserhaushaltes als eine
des Bodentyps. Pseudogleye (z. B. S1) und Pseudogley-Pelosol (SD) wer-
den jedoch nur von der birenklaureichen Ausbildung besiedelt. Welche
Variante auf den einzelnen Grundstiicken lebt, ist wiederum von der Art
der Bewirtschaftung abhingig.

6.3. Zusammenfassende Betrachtung

Der Bereich des Kartenblattes Buchenberg gehort zu Wuchsgebieten
von elf potentiellen natiirlichen Waldgesellschaften. Hierzu kommen von
Natur aus waldfreie Wuchsgebiete der Grof3- und Kleinseggenriede sowie
der Schlenken- und Biltengesellschaften in nassen Mooren.

Fiir die Beurteilung dieser Verh#ltnisse sind die Reste urspriinglicher
Vegetation sehr wichtig. Dank des bewegten Reliefs und des Reichtums
an oberirdischen Gewissern haben sich davon trotz der starken Beanspru-
chung des unbebauten Geldndes fiir land- und forstwirtschaftliche Zwecke
viele noch bis zur Gegenwart erhalten. Naturnahe Wilder gibt es vor
allem in Tobeln, an Steilhiingen, in Mooren und in den Illerauen. Riede
erhielten sich besonders in der Uferndhe von Seen und Weihern, Schlen-
ken- und Biiltengesellschaften im Schénleitenmoos.

Die iibrige Pflanzendecke ist bereits mehr oder weniger weit von einem
natiirlichen Zustand entfernt. An die Stelle urspriinglicher Wilder, Riede
und Moore sind entisprechende Ersatzgesellschaften getreten, Diese spre-
chen, wie Tuxen (1956) darlegte, mit zunehmender Intensitdt der mensch-
lichen Einfliisse immer weniger auf die natiirlichen Standortsbedingungen
an. Im einzelnen bedeutet dieses Prinzip, daB bei naturnahen Verhilt-
nissen noch jede Bodeneinheit ihren eigenen, durch Charakter- und Diffe-
rentialarten klar definierten Vegetationstyp (Assoziation, Subassoziation,
Variante) trigt. Bei Beriicksichtigung klimatischer Faktoren, die in der
bodenkundlichen Karte nicht zum Ausdruck gebracht werden ktnnen, wie
die Hohenstufen und das Schluchtwaldklima in den Tobeln, kommen wir
sogar auf mehrere natiirliche Vegetationstypen pro Bodeneinheit.

Unter verfichteten Mischwildern, Streuwiesen, Magerrasen und Hei-
den, den Ersatzgesellschaften ersten Grades, werden gewdohnlich ein bis
drei Bodeneinheiten vom gleichen Vegetationstyp besiedelt. Unter Wirt-
schaftsgriinland treffen dagegen schon bis zu 10 Bodeneinheiten auf einen
Vegetationstyp. Sie sind deshalb als Ersatzgesellschaften zweiten Grades
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anzusehen, Soweit hier eine Bodeneinheit mehrere Vegetationstypen tragt,
liegt dies gewohnlich nicht mehr an den natlirlichen Standorisbedingungen,
sondern an menschlichen Einwirkungen, wie unterschiedliche Entwésse-
rung, Dilngung und Beweidung.

Trotzdem weisen aber miteinander nahe verwandte Pflanzenbestédnde,
die nach den iiblichen tabellarischen Methoden nicht voneinander zu
trennen sind, auf verschiedenen Bodentypen fiir diese recht charakteri-
stische mittlere Feuchtewert (mF nach Eicensirc 1963) auf. Hierin kom-
men némlich feine Unterschiede in der Vegetationsdecke zum Ausdruck,

die durch das reine Vorhandensein oder Fehlen einzelner Arten nicht faf3-
bar sind.

Zur Berechnung der mittleren Feuchtezahlen von Griinlandaufnahme
wurden bei Schitzung nach Kiarr die prozentualen Mengenanteile der
Arten oder bei Schitzung nach Braun-BranQuer die mittleren Prozent-
zahlen der Deckungsgrade (+ = 0,1, 1 = 2,5, 2 = 15, 3 == 37,5, 4 = 62,5 und
5 = 87,5 %) berlicksichtigt. Zur Erweiterung der von ELLENBERG (1963) pu-
blizierten Liste von Feuchtezahlen tibernahmen wir von KroTzL1 (1969) vor-

Boden aus Molasseschichten |Bdden aus lim-| Boden aus fluviatilen Ubrige Gleye, Nafgleye

und Mortnen nischen Ablag. | Ablagerungen und Moorboden |
sodentyper] 21 | B5 [ B3 Bm |SB1 T B1/GB | A2 ] 63 |aG1 n2| ne
PeN 72| B6 | B4 |sBm|BSY |BS2| D6 | 50|06 |B2 |BG | A3 | A4 | AG |Gh3[aG2| H1 [(Hi)|(HM)| Gn |
30
351
& 401
= 5.0 %/%é%
i/ %%//A
55 /%
/
7

Abb. 7. Durchschnitt und Schwankungsbreite der mittleren Feuchtezahlen von
Griinlandgescllschaften auf verschiedenen Bodencinheiten des Blattes Buchenberg.
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geschlagene Erginzungen. Auflerdem wurden folgende Arten mit den in
Klammern stehenden Zahlen neu bewertet: Andromeda polifolia (4), Cal-
liergon trifarium (6 1), Carex dioica (5), Carex heleonastes (5), Carex lasio-
carpa (5), Drepanocladus intermedius (5), Drosera rotundifolia (4), Leon-
todon hispidus ssp. hastilis (4), Polytrichum strictum (3), Pteridium aqui-
linum (4), Rhynchospora alba (5), Schoenus ferrugineus (5), Sphagnum cus-
pidatum (6 1), Sphagnum magellanicum (4), Sphagnum recurvum (5),
Sphagnum rubellum (4,5), Trichophorum caespitosum ssp. caespitosum
(4, 5), Utricularia intermedia (611), Vaccinium oxycoccus (4) und Vacci-
nium uliginosum (4). Hiermit war es mdoglich, auch fiir nicht kultivierte,
offene Moore mittlere Feuchtezahlen zu berechnen. Die Ergebnisse sind
in der Abbildung 7 graphisch dargestellt.

In Anlehnung an die Legende der Bodenkarte wurden hier die Boden-
typen zu Gruppen zusammengefafit und innerhalb dieser im aligemeinen
nach zunehmender Feuchtigkeit geordnet. Da Gleye und Moorbdden einen
unterschiedlichen Grad der Entwisserung aufweisen konnen, ergab sich
fliir ihren Bereich eine Gliederung des Diagramms in drei {ibereinander
gestaffelte Figuren. Im oberen Teil sind die Werte fiir Wirtschafts-
griinland und einzelne Kreuzblumen-Borstgrasrasen dargestellt, im mitt-
leren Teil (zwischen mF 3,6 und 4,48) stehen die Werte fiir Griinlindereien
die aus Feuchtigkeitsgriinden nur extensiv bewirtschaftet werden koénnen,
wie seggenreiche Bachdistelwiesen, Pfeifengraswiesen, Torfbinsenrasen
und Bergheiden. Ferner gehoren hierher die natiirlichen Torfmoosbiilten
der Hochmoore (H 2). NaBlgleye, Anmoorgleyc und Moorbdden, die hin-
sichtlich ihres Wasserhaushaltes noch kaum beeinflut sind, tragen wie-
derum von Natur aus offene Seggenriede, Schlenken- und Schwingrasen-
gesellschaften. Fiir diese wurde die untere Figur gezeichnet.

Bei den allgemein vorherschenden, feuchtkiihlen Klimaverhéltnissen
sind sowohl fur Rendzinen (z.B. A2, A3) und Pararendzinen (Z1, Z 2)
als auch fiir Braunerden (B1—6, Bm, SB 1, DB, GB, A 4) einschlieBlich
ihrer schwach pseudovergleyten Formen (sB 3—6, sBm) mittlere Feuchte-
zahlen zwischen 2,93 und 3,28 zu errechnen. Diese Standorte besitzen somit
eine ausgeglichene Wasserversorgung und sind als frisch zu bezeichnen.
Wechseltrockene Standorte kommen dagegen nur sehr selten an besonders
geschiitzten, steilen Siidhingen mit Pararendzinen (Z 1, Z 2) vor. So wurde
nur einmal ein mF-Wert von 2,31 fiir einen Enzian-Schillergrasrasen er-
mittelt, der im Diagramm nicht eigens dargestellt ist.

Als miBig feuchte bzw. wechselfeuchte Standorte sind Pseudogleye
(BS 1, BS 2, S1, S2), Pseudogley-Pelosol (SD) sowie mehr oder weniger
stark entwisserte Gleye (DG, G3, Gh3, AG, aG1, aG2) und Moore
(H1, H2) anzusehen. Die Schwankungsbreite ihrer mF-Zahlen liegt zwi-
schen 3,13 und 3,50.
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Ausgesprochen feuchte Standorte mit mF-Zahlen zwischen 3,68 und 4,48
sind nicht oder nur schwach entwisserte Gleye (DG, AG, G 3, Gh 3) und
Moore (H1, H2). Auch die Torfmoosbiilten der Hochmoore (s. 6 H2)
gehoren hierher.

Im Bereich von nicht entwisserten Anmoorgleyen (aG 1, aG 2), Nieder-
und Ubergangsmooren (H1, H2) kommen weiterhin Kleinseggenriede mit
mF-Zahlen zwischen 4,53 und 5,02 vor. Derartige Standorte miissen als
sehr feucht oder naB bezeichnet werden. Ebenfalls hier einzuordnen sind
Hochmoorschlenken (H 2), die einen gewissen Anteil an Pflanzen von
Hochmoorbiilten enthalten und dadurch zu diesen tiberleiten.

In den GroBseggenrieden der Nafigleye (Gn) und Niedermoore (H 1)
steht wahrend einer langen Zeit des Jahres der Grundwasserspiegel liber
der Erdoberfliche. Das Gleiche gilt fiir die typischen Hochmoorschlenken
(H 2). Dieser Umstand kommt durch mF-Werte zwischen 5,25 und 5,85
zum Ausdruck. Gleichzeitig wird aber auch die hohe Schwankungsbreite
der Feuchtezahlen im Bereich von nicht entwésserten Nieder- und Hoch-
mooren verstandlich.

Die Beziehungen der wichtigsten Vegetations- und Bodeneinheiten des
Blattes Buchenberg zu den Feuchtestufen nach DIN 4220 (Deutscher
Normenausschufl, Berlin 1963), soll die Tabelle 2 S. 89 f. verdeutlichen. Als
Orientierungshilfe fiir die Einstufung dienten die gleichfalls dort angege-
benen mF-Zahlen.
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Tabelle 2: Beziehungen der wichtigsten Vegetations- und Bodeneinheiten
des Blattes Buchenberg zu den Feuchtestufen

Feuchte- Vegetationscinheiten mF-Zahlen Bodeneinheiten
stufe Schwan- | Durch-
kung schnitt
VI Reitgras-Kicfernwald — — Z 2 (warme Lagen)
wechsel-
trocken | Enzian-Schillergrasrasen 2,31 2,31 Z 2 (warme Lagen)
A" Grauerlenauen — — A2 A3
frisch Waldmeister-Buchenwilder — — B3,B4,SB1, GB
Geiflbart-Bergahornwilder — — B3,B5B6
(steile Nordhinge)
Hainlattich-Buchenwilder — — B5 B6
(Steilhinge)
Labkraut-Buchenwilder — — B5 B6
Peitschenmoos-Fichtenwiilder — — B5
(oberhalb 1200 m)
Kammgrasweiden 3,00—3,28] 3,12 Z21,22,B3—-6,SB1,
DB, A 3, A 4, GB
Glatthaferwiesen 2,93—3,21 3,09 B1—3, B 5, B6, Bm,
GB,A2, A3
Borstgrasrasen 3,00—3,06 3,03 B5
VI Silberweidenauen — — A1l
wechsel- | Eschen-Bergahornwiilder — — G1
feucht | Waldmeister-Buchenwilder — — BS1,G3
Peitschenmoos-Fichtenwilder — — S1
Kammgrasweiden 3,23—3,33] 3,29 BS1, AG, G3
Glatthaferwiesen 3,13—3,40, 3,27 BS 2, BG, AG, G 3,
Gh3,H2
Bachdistelwiese 3,19—3,50, 3,31 SD, DG, BS 1, AG,
G3,aG2, H1
111 Silberweidenauen — — AG
feucht | Erlen-Eschenwilder — — G3,Gh3
Peitschenmoos-Fichtenwilder — — H?2
Rauschbecren-Spirkenwilder ~ — H?2
Bachdistelwiesen 3,86-—4,40 4,06 AG, H1
Pfeifengraswicsen 3,87—4,48] 4,18 Gh3, DG, AG, H1
Torfbinsenrasen 3,75—4,46] 4,09 G3
Bergheiden 3,68—4,00, 3,81 aG2, H2
Torfmoosbiilten 3,88—4,34| 4,16 H?2
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Fortsetzung Tabelle 2

II Kalkflachmoorgesellschaften  |4,55—4,98 4,76 aG1,aG2,H1
nafl Schwingrasengesellschaften 4,93—5,00] 4,97 H?2
Schlenkengescllschaften 4,53—5,02| 4,85 H2
I Steifseggenricde 5,25—5,44] 5,35 Gn,H1
meist Schlenkengesellschaften 5,25—5,85] 5,59 Hi,H2
offenes
Wasser

Anmerkungen zu den Tabellen (Beilagen 1—5)

Die Nomenklatur der Gefdlpflanzen sowie die Benennung und syste-
matische Einordnung der Pflanzengesellschaften richten sich nach Osrr-
porreR 1970, Die arabischen Zahlen geben an, in wievielen Einzelaufnah-
men die betreffende Art vorkommt, die romischen bedeuten die Stetig-
keitsklasse (I in 1-—20 %0, II in 21—40 %9 der Auinahmen usw.)

Abkiirzungen:
A. = Assoziationscharakterart(en)
V. = Verbandscharakterart(en)
0. = Ordnungscharakterart(en)
K. = Klassencharakterart(en)
D. 1, 2 = Differentialartengruppe
1, 2 usw.
D. Ass. 1, 2 = Differentialarten der

M., =

90

Assoziation 1, 2
Moos oder Flechte
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7. Die landwirtschaftliche Bodennutzung

(FRANZ SPERBER )

7.1. Siedlungs- und agrargeschichtlicher Uberblick

Der Bereich des Blattes Buchenberg, der sich geographisch vom schwa-
bisch-bayerischen Alpenvorland bis in das Randgebiet des Oberallgiu
erstreckt, wurde schon sehr frith besiedelt.

Auf Spuren der ersten Bewohner aus der jiingeren Steinzeit
(um 3000—2000 v. Chr.) deuten der Fund eines Steinwerkzeuges bei Markt-
oberdorf und Entdeckungen von vermutlichen Wohnhohlen bei Oberst-
dorf, Rottach und Lautrach hin. Die noch zahlenmifBig wenigen, friihen
Bewohner waren ausschliefilich Jager und Sammler.

Erst in der ausgehenden jlingeren Steinzeit und vor allem in der nach-
folgenden Bronzezeit (2000—800 v.Chr.) hat eine stirkere Dauer-
besiedelung mit Ackerbau und beginnender Viehzucht stattgefunden.

Die Hallstattzeit (dltere Eisenzeit, 800—500 v.Chr.) ist in der
Umgebung des Blattes Buchenberg durch Reste von Ringwillen — der
damals iiblichen burgihnlichen Befestigungsanlagen — und einiger Hiigel-
griber belegt. Die vornehmlich in die Tédler eingewanderten illyrischen
Volker widmeten sich neben dem Ackerbau vor allem der Viehzucht.

In der anschlieBenden Laténezeit (jungere Eisenzeit, 500—15 v. Chr.)
drangen die Kelten in dieses Gebiet vor und Uberrannten die Hallstatt-
kultur, Als hochentwickeltes Volk betrieben sie erfolgreich Ackerbau und
Viehzucht. Ortsnamen wie Cambodunum (Kempten), FluBnamen wie Iller,
Argen oder Aitrach und zahlreiche ,Keltenschanzen“ zeugen noch heute
von der Landnahme dieses vindelizischen Volkerstammes.

Die romischen Legionen eroberten und besetzten um 15 v.Chr. das
nordliche Alpenvorland, Unter der Ro6merherrschaft (15 v. Chr.
—400 n. Chr.) blieb die Bevolkerung vorwiegend keltisch. Die Rémer ver-
folgten vor allem militdrische Ziele und bauten zahlreiche StrafBen als
Nachschubwege, deren Verlauf heute noch z. T. erkennbar ist und die als
»2ROmerstrafien* bekannt sind.

5) Anschrift des Verfassers: Franz Seerser, Ing. agr. (grad.), Bayerisches Geo-
logisches Landesamt, 8 Miinchen 22, Prinzregentenstrafle 28.
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Nach langjahrigen Kémpfen mit den einfallenden germanischen
Volksstimmen (2060—400 n, Chr.) wurden die Romer schlieBlich zum
Riickzug gezwungen.

Wiahrend die Romer nur Besatzungsmacht waren und die keltische
Bevolkerung weiter das Land bebauen lielen, nahmen die nun nachdrén-
genden Alemannen selbst davon Besitz und betrieben ihren eigenen
Ackerbau und spezielle Viehzucht. Die keltische Bevilkerung wurde in
abgelegenere Gegenden und in die Berge abgedringt.

Im Mittelalter nahm die Besiedelungsdichte immer mehr zu und
die landwirtschaftlichen Bewirtschaftungsmethoden vervollkommneten
sich. Als Folge der Ausweitung und Intensivierung des Flachsanbaues ent-
standen viele kleine Spinnereien und Webereien (Leineweber) die fortan
haufig die Erwerbsgrundlage bildeten.

In den Kriegswirren des Dreifligjdhrigen Krieges wurde
die Bevodlkerung stark dezimiert. Viele fliichteten in die Walder und Berge
(Fliehburgen), zudem wiitete die Pest unter den Uberlebenden. In man-
chen Landstrichen blieb kaum ein Viertel der Einwohner am IL.eben.
Zahigkeit und Flei8 der Uberlebenden, die durch Einwanderer aus Tirol
und Vorarlberg unterstiitzt wurden, lieBen das Land bald wieder auf-
blithen. Die bereits im 16. Jhdt. begonnene ,,Vereinodung” — unserer heu-
tigen Flurbereinigung dhnlich — wurde fortgefiihrt mit der Neuordnung
von Grund und Boden, der Einfiihrung von Flurzwang und der Aussied-
lung von Bauernhoéfen. Der Flachsanbau und die Herstellung von Tex-
tilien waren wiederum ein wichtiger Erwerbszweig.

Durch die Einfuhr von indischer und &dgyptischer Baumwolle brach
im 19. Jhdt. eine Wirtschaftskrise herein, die eine Umstrukturie-
rung der vielerorts durch Erbteilung noch kleiner gewordenen landwirt-
schaftlichen Betriebe notig machte.

Die optimale Nutzung von Klima und Boden als den wichtig-
sten naturgegebenen Standortfaktoren fiir die landwirtschaftliche Erzeu-
gung erforderte eine Umstellung der urspriinglich geiibten Dreifelder~
wirtschaft zur Egartwirtschaft und schliefllich zur Schaffung von Dauer-
griinland. Freigewordene Arbeitskrédfte konnten in neugegriindeten Indu-
striebetrieben (Baumwollspinnereien) Beschéftigung finden. In der Land-
wirtschaft nahmen bauerliche Selbsthilfeorganisationen tatkréftig die In-
teressen der Tierzucht, des Molkereiwesens und der Alpwirtschaft wahr
und fiihrten zum heutigen grolen Erfolg der intensiven Griinland-
wirtschaft des Allgau.
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7.2. Bodennutzung und Verteilung der Wirtschaftsfliche

Das Gebiet des Blattes Buchenberg liegt im Ubergangsbereich vom
voralpinen Hiigel- und Moorland zu den Allgduer Voralpen.

Die klimatischen Gegebenheiten (s. S. 19) wie Jahresdurchschnitts-
Temperaturen von 6—7° C und -Niederschlige von 1200—1600 mm im
hiigeligen Vorland einschlieBlich Seebecken und Fluiniederungen sowie
5—6° C und 1600—2500 mm in den voralpinen Hochlagen sind fiir die
Bodennutzung von ausschlaggebender Bedeutung. Griinlandwirtschaft und
Waldbau sind in diesem mit zu den niederschlagsreichsten Gegenden
Deutschlands zdhlenden kiihl-feuchten Gebiet die einzig richtige Wirt-
schaftsform.

Von der gesamten Fliche des Blattgebietes werden ca. 75 % als Grun-
land (mit Streuwiesen und Hutungen) und ca. 20 %o als Wald genutzt, die
restlichen 5% entfallen auf bebaute Flichen, Gewiisser, Wege etc. (vgl.
Bodennutzungskarte, Beilage 2).

Um Beziehungen zwischen Standort und Bodennutzung statistisch er-
fassen zu konnen, wurde auf Unterlagen des Bayerischen Statistischen
Landesamtes — die Bodennutzungserhebung auf Gemeinde-
ebene — zuriickgegriffen®. Die naturrdumliche Lage der Gemeinden
innerhalb des Blattgebietes mit ihrer Vielgestaltigkeit von Boden, Klima
und Gelidndeausformung beeinfluBt die Hauptnutzungs- und Kulturarten.
Aus der nachfolgenden Tabelle 3 ist zu entnehmen, dall bei allen auf-
gefiihrten Gemeinden der Flichenanteil an mehrschnittigen Wiesen liber-
wiegt. Ein hoher Anteil an Midhweiden ist nur bei solchen Gemeinden
gegeben, deren Fluren sich zu einem groBen Teil iiber die 6kologisch giin-
stigeren Standorte der Boden aus Wiirmmorédne und der Auenbdden des
Illertales erstrecken (z.B. Eckarts und Martinszell). Klimatisch und ge-
landemiBig benachteiligte Gemeinden mit Fluren in relativ groBer Héhen-
lage, sog. ,Bergstitter”, haben demgemifl nur die Moglichkeit einer ver-
stirkten einfachen Weidenutzung (z.B. Diepolz und Niedersonthofen).
Es reduziert sich der Weidegang bei Lagen iiber 800 m ii. NN von ungefihr
180 Tagen jdhrlich auf durchschnittlich 160—150 T'age.

%) Die Gemeindeeinteilung bezieht sich noch auf den Stand der Verwaltungs-
gliederung vor der Gebictsreform von 1972.
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Tabelle 3:

Aufgliederung der Wirtschaftsfliche in %o im Jahre 1970
(nach Erhebungen des Bayer. Statist. Landesamtes)

£

" = £ | 8

’% N 7 é ':%’ é "g 2

£l &l &l E|E |3 | 2| E

3 o -3 I 3} & < K3

a | A A= = |2 | B =
Wicsen 76,9 | 39 39,4 | 31,5 | 57,8 | 42,3 | 63,6 | 47,8
Mihweiden . 34 — | 3241368 ] 06| 04| 1,31 108
Weiden, ohne Hutungen| 14,6 | 31,9 | 17,2 | 11,5 | 28,3 | 43,3 | 23,2 | 228
Alpen (Almen) . . .| 06 ] 17,9 1,8 8,1 2,7 6,0 1,3 8,3
Hutungen . . . . .| 0.2 2| - 33 | — 0,7 0,1 35
Streuwiesen. . . . .| 3,3 9,8 8,5 7,4 | 10 6,9 8,7 5,7
Gartenland, Obstanlagen| 1 0,2 0,7 1,4 0,6 0,4 1,8 1,1
gesamte landwirtschaft-
liche Nutzfliche . . .| 34,9 | 80,2 | 82,2 | 68,5 | 78,5 | 74,7 | 77,1 | 68,3
Waldfliche . . . . .| 595 | 134 | 106 | 59 | 13,2 | 151 | 8,8 | 23,9
unkultiviertes Moor,
Od- und Unland . . .| 1,8 438 1,5 2,1 2,8 55 3,8 2,8
sonstige Flachen . . .| 3,8 1,6 57 | 23,5 5,5 4,7 | 19,3 5

Hohe Niederschlige, geringe Durchschnittstemperaturen und extrem
kurze Vegetationsperiode erlauben im voralpinen Raum nur den ertrags-
sicheren Anbau von Griinland. Die Wiese mit zwei Schnitten und
anschlieBender Herbstweide bildet die Grundlage der Griinlandwirtschaft
im Blattgebiet.

Die Midhweidewirtschaft wire die optimale Form der Griinland-
nutzung. Leider lif3t sie sich nicht immer kompromiflos durchfiihren, denn
zu den meist ungiinstigen 6kologischen Standortverhéltnissen im Berg-
bauerngebiet kommen noch betriebswirtschaftliche Schwierigkeiten. So
hemmt beispielsweise das vom Milchwirtschaftlichen Verein geforderte
,Siloverbot“ fiir die ,Emmentalermilch* die volle Ausnutzung der Mih-
weidewirtschaft. Fiir letztere sind nun einmal Silage und Portionsweide
wichtige und unerlidiliche Bewirtschaftungsfaktoren.
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Bei den als Weiden bezeichneten Flichen handelt es sich grof3en-
teils um absolutes Weideland. Neben den gut zuginglichen und mit Ma-
schinen zu bearbeitenden Flachen, die auch im Wechsel zur Heuwerbung
herangezogen werden konnen, zéhlen dazu auch Griinldndereien in expo-~
nierter Hohenlage, die nur extensiv durch Beweidung genutzt werden
kénnen.

Der im Allgédu ibliche Begriff ,,Alpe“ steht hier fiir die in Oberbayern
gebriuchliche Bezeichnung ,Alm“ Die Alpen auf Blatt Buchenberg
sind hinsichtlich ihrer geringen Hohenlage und ihrer relativ guten Zu-
ginglichkeit als Landalpen zu bezeichnen. Diese Landalpen sind meist in
béauerlichem Besitz und gehoren zum Wirtschaftsverband des landwirt-
schaftlichen Betriebes. Sie dienen grundsidtzlich nur der Beweidung und
sind vorzugsweise mit Galtvieh (hauptsichlich Jungvieh, vereinzelt auch
Ochsen und Pferde) beschlagen. Einige Alpen werden noch als Senn-
alpen gefiihrt und mit Kithen bestoBen. Die Entwicklung der Alpwirtschaft
auf Blatt Buchenberg ist stark riickldufig, groBe Flichen werden schon
nicht mehr bewirtschaftet, sie verwildern oder werden aufgeforstet. Die
»Sozialbrache” bringt viele Probleme fiir die Erhaltung der fiir eine Er-
holungslandschaft wie das Allgdu unerldfilichen offenen Feld- und Wiesen-
flichen. Hier bietet sich dem Landschaftsschutz ein reiches Betatigungs-
feld.

Als Hutungen gelten geringwertige Griinlindereien mit meist
trockenen, vereinzelt auch wechsel- und quellfeuchten Standorten. Die
vor allem in schwierigen Geldndepositionen liegenden Flidchen kosten
einen hohen Meliorationsaufwand um sie hinsichtlich Futterqualitidt und
-menge rentabel oder gar fiir eine Mihenutzung brauchbar zu machen.
Hutungen werden deshalb nur als Sommerweide fiir Jungvieh in geringem
Besatz genutzt.

Griinflichen, die als Streuwiesen bezeichnet sind, finden sich in
der Regel auf stark grund-, quell- und wechselfeuchten Lagen. Drinung
und andere kostspielige Meliorationen sind vielfach unrentabel. Eine Be-
weidung mufl bei den feuchten bis nassen Bodenverhiltnissen ausgeschlos-
sen werden. Es kommt daher nur eine Streunutzung in Frage, die bei dem
verstiarkten Streumaterialbedarf der Griinlandbetriebe allerdings nicht
ungern gesehen ist.

Gartenland und Obstanlagen sind hauptsichlich nur fiir den
betrieblichen Eigenbedarf angelegt. Im rauhen Klima des Blattgebietes
sind Obst- und Gartenbau nicht standortgerecht und demzufolge bedeu-
tungslos.

Der Anteil an Waldfldche ist durchschnittlich nicht so hoch, wie
man das bei der Bodennutzung im voralpinen Raum annehmen konnte;
dies spricht fiir eine intensive Ausdehnung der landwirtschaftlichen Nutz-

96



fliche. Der héhere Waldanteil einzelner Gemeinden ist auf den in diesen
Gebieten groflen Besitz der Bayerischen Staatsforstverwaltung zuriick-
zufiihren.

Von den unkultivierten Moor-, Od- und Unlandflé-
chen verdient das unkultivierte Moor besondere Beachtung. Der Schutz
unserer Moore — vor allem der noch unberiihrten, nicht von kiinstlicher
Entwisserung beeinflulten — sollte ein Anliegen der Allgemeinheit sein.
Im Grunde ist die Gewinnung von Neuland aus Mooren heute unrentabel.
Es bieten sich zur VergréBerung der eigenen landwirtschaftlichen Nutz-
fliche vielfache Moglichkeiten des Erwerbes oder der Pacht von Flur-
stiicken aus aufgelassenen oder aus den zum Haupterwerb zu klein und
uninteressant gewordenen Betrieben. Die Moore sollten kiinftig von
kulturtechnischen Mafinahmen verschont bleiben, die wenigen urspriing-
lichen geschiitzt und die durch Rodung mit Aufforstung, Torfabbau und
Grabenentwisserung biologisch verdnderten, nicht landwirtschaftlich ge-
nutzten Flichen wenigstens in ihrem jetzigen Zustand belassen werden.
Die Natur hilft sich im Laufe der Zeit selbst wieder mit einer charakteri-
stischen, wenn auch abgewandelten Vegetation.

Der Schutz seltener Pflanzen und Tiere, die Erhaltung des Erholungs-
wertes der iiberaus reizvollen Allgduer Hiigel- und Moorlandschaft sollte,
auch im Hinblick auf Vermeidung von Stérungen des natiirlichen Wasser-
haushaltes zur Trinkwasserversorgung oberstes Gebot sein.

7.3. Bewertung der Boden durch die Bodenschitzung
(vgl. Bodengilitekarte, Beilage 1)

Die bodenkundliche Aufnahme des Blattes Buchenberg erfolgte unab-
héngig von den Ergebnissen der Bodenschéitzung in der Hauptsache nach
modernen bodentypologischen Gesichtspunkten; die Bodenschitzung zum
Zwecke der steuerlichen Bewertung hingegen, nach bodenkundlichen
(meist bodenartlichen) und klimatischen Gegebenheiten.

Der Bodenwert (Bodenzahl und Griinlandgrundzahl; héchster
Wert = 100) ergibt sich aus der Klassenbezeichnung des Bodens
im Acker- bzw. Griinlandschétzungsrahmen. Die Klassenbezeichnung setzt
sich bei Ackerland aus den Faktoren des bodenartlichen Gesamtcharakters,
der Zustandsstufe und der geologischen Herkunft (z. B. sL 4 D), bei Griin-
land aus dem bodenartlichen Gesamtcharakter, der Zustandsstufe, den
Klima- und den Wasserverhéiltnissen (z. B. L II b 2) zusammen.

Das Blattgebiet Buchenberg wird infolge der absoluten Griinland-~
wirtschaft von der Bodenschdtzung nur nach dem Griinlandschitzungs-
rahmen erfaf3t.



Die vorliegende Bodenkarte stellt die Bodeneinheit als Gesamt-
ausdruck aller genetischen, morphologischen, physikalischen und chemi-
schen Eigenschaften in den Vordergrund. Ihre Grenzen sind natiirliche
d. h. durch Bodenausgangsmaterial, Relief, Vegetation, hydrologische Ver-
hiltnisse, Nutzung usw. bedingt.

Vergleich zwischen Bodeneinheit und Bewertung
der Biden durch die Bodenschitzung

(nach Grinlandgrundzahlen der Bodenschitzung)

Bei dem in der Tabelle 4 aufgefiihrten Bodenwert in Form der
Grinlandgrundzahl handelt es sich zunichst um die Bewertung
der mehr oder weniger unverinderlichen Gegebenheiten von Boden und
Klima. Die Griinlandzahlen, die durch Abschlige von den Griin-
landgrundzahlen z.B. wegen Geldndeneigung, Frostlagen, Waldschatten,
Exposition, ungiinstiges Kleinklima, Verschiefen usw. ermittelt werden,
sind die endgiiltigen steuerlichen Bodenwerte fiir jede Klassenfliche.

Auf Blatt Buchenberg betragen die Abschlidge von den Griinland-
grundzahlen im Durchschnitt 10—15 %, bei besonders ungiinstigen Verhilt-
nissen jedoch bis zu 20 %o.

Ausschlaggebend fiir die niedrige Bewertung der als Hutungen
oder Streuwiesen geschitzten Griinlandflichen sind vor allem un-
ginstige Klima~ und Wasserverhiltnisse, ferner Flichenverluste durch
Felsblocke, Gebiisch usw. sowie andere Nachteile wie Abschwemmungen,
Abtreten der Narbe durch Weidetiere (vornehmlich an Steilhingen) u. dgl.
mehr.

Ist die Ertragsfédhigkeit bei Hutung und bedingter Streuwiese
— die in der Regel nur durch Abweidung genutzt werden — als gering

anzusehen, so ist sie bei unbedingter Streuwiese — die nur als
Streuland genutzt werden kann — als sehr gering bis ungeniigend zu
bezeichnen.

Die Boden unter Wald wurden nicht von der Bodenschétzung
erfafit. Der Vollstindigkeit halber sind sie in der Tabelle beriicksichtigt.
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Tabelle 4: Bodeneinheit und Bodenbewertung

Boden- Klassenbezeichnung hiuvfigste Bemerkungen
einheit der Bodenschitzung Bewertung; zur Schiitzung
() = weniger
vorkommend
Die Béden der fluviatilen Ablagerungen
a) Auenbdden
Al LIItb2,b3 25—36 Hutung, meist grund-
wassernah
LIlb1 (59—61) Verschiefien zu A 2
_ — grofler Teil Auwald, nicht
geschitzt
A2 LIbi,b2 68—71 —
ISIb1,b2,LIIb1,b2 54—66 —
— — kleiner Teil Auwald, nicht
geschitzt
A3 LIb1,b2 66—71 —
LIilb1l,b2 52—68 —_
A4 LIIbi1,b2 56—64 —
LIb2 67—70 —
AG | LIIb2 b3 LIIb3 (40—56) _
LIIIb2,b3,b4 10—33 nasse — sehr nasse Wiesen,
teilweise Streunutzung
— — kleiner Teil Auwald, nicht
geschitzt
b) Boden aus Schotter und Bachschuttmaterial
B1 LIIb1,b2 62—64 —
LIIb2 (30—37) Hutung; ungiinstige
Gelidndelage
— — sehr kleiner Teil Wald,
nicht geschitzt
B2 LIb1,LIIb1 64—72 —
GB LIIb1,b2 58—63 —
LIlcl,c2 (45—54) —_
BG LIlc2 23—28 Hutung; stellenweise
feucht—naf
G1 LIIIb2, b4 18—30 feucht — nafl; Hutung,
teilweise Streunutzung
LIIc2, LIIIc3 30—48 feuchte Wiesen
LIIb2 (55—58)

grofler Teil Wald, nicht

geschitzt
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Fortsetzung Tabelle 4

Boden- Klassenbezeichnung hiufigste Bemerkungen
cinheit der Bodenschitzung Bewertung; zur Schitzung
() = weniger
vorkommend
Gn LIITb3,b4 31—40 nasse — schr nasse Wiesen,
meist nur Streunutzung
Die Boden der limnischen Ablagerungen
DB TIb2, TIIb2 55—60 —
LIIb2 (53—57) —
SD TIIb2,LIIb2 52—55 —
LIIlb3 3134 die stirkerc Pscudo-
vergleyung
DG LIIIb3 34—36 feuchte — nasse Wiesen
LMo b3 (30—32) nasse Wiesen, zum Teil
Streunutzung
G2 ILMob3 20—22 nassc Wicsen, zum Teil
Streunutzung
aG1 LMob3,b4, Mo/L b4 22—39 feuchte — sehr nasse Wie-
sen, zum Teil Strcunutzung
Die Moorboden
H1 Mollb4, Mo IIIb3,b 4 10—22 nasse — schr nasse Wiesen,
meistens Streunutzung
Mollb2,b3 28—40 kultivierte Moorwiesen
Molbt (49—53) kultivierte Moorwicsen
— — kleiner Teil Wald, nicht
geschitze
H2 MolIllb3,b4,c4,c5 8—18 Streunutzung
MoIlc3 (26—27) Streunutzung
— — schr grofler Teil Wald,
z. 'T. mit alten Torfstichen,
nicht geschitzt
Die Boden der Morénen
R LIIb2, LIIIb2 49—57 —
ISIb3, LIIIDb2 (26—30) Hutung; Steilhinge
—_ — zum Teil Wald, nicht
geschitzt
B3 LIIbilc1 59—63 —
LIIb2,LIIIb2 49—58

zum Teil Wald, nicht
geschiltzt
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Fortsetzung Tabelle ¢

Boden- Klassenbezcichnung hiufigste Bemerkungen
cinheit der Bodenschitzung Bewertung; zur Schitzung
() = weniger
vorkommend
sB 3 LiIbilct 57—63 geringere Pseudo-
vergleyung
LIIb2c2 50—57 stirkere Pscudo-
vergleyung
— — kleiner Teil Wald, nicht
geschitzt
B4 Llfc1 52—57 —
LIlc2,LIIc2 41—48 ungiinstigere Gelindelage
LIllc2,c¢3 (20—23) Hutung; Steillagen
— — zum Teil Wald, nicht
geschiitzt
sB 4 Lilct 53—56 geringere Pseudo-
vergleyung
LIlc2 LIlc2 43—51 stirkere Pseudo-
vergleyung
— — kleiner Teil Wald, nicht
geschitzt
Bm L1b2 LIIb1 60—65 —
Lllct, b2 49-—57 klimatisch und gelinde-
miflig unglinstigere Lage
sBm LIb2 LIIb1 60—65 geringere Pseudo-
vergleyung
LIIb2c2 51—58 klimatisch und geliinde-
miflig ungiinstigere Lage;
stiirkere Pseudovergleyung
LIIIb2 (20—22) ungiinstige Gelandelage;
Hutung
SB1 LIIb2, LIIb2 46—58 —
LIIbi,ct (55—63) geringere Pseudo-
vergleyung
LIIIb2c2,b3 (20—37) | stirkere Pscudovergleyung;
Hutung
— — zum Teil Wald, nicht
geschitzt
(BS,S)1 | LIIb2,c2, LIIIb2,c2| 4751 hauptsichlich Braunerde-
Pscudogley
LIIIb3,c3,c4 22—-30 hauptsichlich Pseudogley;

Hutung
zum Teil Wald, nicht
geschitzt
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Fortsetzung Tabelle 4

Boden- Klassenbezeichnung hiufigste Bemerkungen
cinheit der Bodenschitzung Bewertung; zur Schitzung
() = weniger
vorkommend
G3 LIIIb2 40—49 feuchte Wicsen
LIIIb3,c3, b4 22—40 feucht — sehr nafl; Streu-
nutzung, auch Hutung
LIIb2,c2 (51—58) weniger Grundfeuchte
— — zum Teil Wald, nicht
geschitzt
Gh3 LIIb3,c3, LIIIb2,b3| 39—45 feuchte Hanglage
LIIb2,c¢2,b3 28—35 feuchte — nasse Hanglage,
zum Teil steil; Streu-
nutzung bzw. Hutung
LIIb2c2 (49—54) weniger Grundfeuchte
— — zum Teil Wald, nicht
geschitzt
aG2 IMoc1,b2,¢c2 Mo/Lc3 43—50 meist gut melioriert
LMo b 3, Mo/L ¢ 3 28—36 wenig melioriert
IMob3,c4, MolIlb3 8—30 Streunutzung
Die Bdoden der Molasseschichten
Z1 LIIIb2c2b3 20—27 | Hutung
— zum Teil Wald, nicht
geschitzt
Z2 | LIIb2 LIIIb2b3 2138 | Hutung
LIIb2, LIIIb2 (50—59) michtigeres Solum, tiefer
humos
— — Zum Teil Wald, nicht
geschitzt
B5 Lilc1,b2,c2 47—59 —
LIIIb2,¢c2,¢c3 23—38 Hutung; unglinstige
Gelindelage
LIb2,LIIb1 (60—66) michtigeres Solum
— — schr grofler Teil Wald,
nicht geschitzt
sB5 LIIc2,LIIIc1,c2 42—48 geringere Pseudo-
vergleyung
LIlIc2 23—27 stirkerc Pseudo-
vergleyung; Hutung;
ungiinstige Gelindelage
Lilc2 (55—58) geringere Pseudo-

vergleyung; michtigeres
Solum

grofler Teil Wald, nicht
geschitzt
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Fortsetzung Tabelle 4

Boden- Klassenbezeichnung hiufigste Bemerkungen
einheit der Bodenschitzung Bewertung; zur Schitzung
() = weniger
vorkommend
Bé6 LIIb1 56—65 —
Lilci,b2 51—60 —
LIIc2,LIIIb2,b3 2439 Hutung; ungiinstige
Gelidndelage
— —_ sehr grofier Teil Wald,
nicht geschitze
sBé6 LIIb2c2 44—57 dic geringere Pscudo-
vergleyung
LIIIb2,c2,b3 24—36 die stirkere Pseudo-
vergleyung; Hutung;
ungiinstige Gelindclage
— — grofierer Teil Wald,
nicht geschitzt
SB 2 LIIb2,LIIIb2 44—58 —
LIITh2 2737 Hutung; wechselfeucht
LIIb1,c1 (59—63) geringere Pseudo-
vergleyung; michtigeres
Solum
— — zum Teil Wald, nicht
geschitzt
(BS,S)2 | LIII b2 26—40 Hutung; stark wechsel-
feucht
LIIIc3 18—22 Hutung; hauptsichlich
Pseudogley
— — grofler Teil Wald, nicht
geschitzt

7.4. Bewirtschaftung der Béden

In diesem Abschnitt werden die Bodeneinheiten hinsichtlich ihrer
Eigenschaften fiir Nutzung und Bearbeitung sowie MaBlnahmen zur Pflege
und Verbesserung der Bdden erldutert. Zur Auswertung kamen vor allem
eigene Geldndebeobachtungen, ferner Mitteilungen fiihrender Landwirte
und Auskiinfte der Landwirtschaftsédmter Immenstadt und Kempten.

Zur Vereinfachung werden hier alle Bodeneinheiten, die sich beziig-
lich ihrer Bewirtschaftung &hneln, in 5 Gruppenizusammen-
gefait und gemeinsam erldutert. Besondere Abweichungen innerhalb der
Gruppe werden erwihnt. Die geologischen und geographischen Zuord-
nungen lassen sich aus der typologischen Beschreibung der Béden ersehen.
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7.41. Gruppe 1: R, B1,B2,Z1,B3,sB3, Z2 B4, sB4, Bm, sBm, SB 1,
B5,sB5,B6,sB6,SB 2, GB

Die sandig-schluffigen Lehmbdden der Gruppe 1 stellen das Haupt-
kontingent aller Boden des Blattgebietes. Infolge der absoluten Griinland-
nutzung kdénnen sie bewirtschaftungsmégig zu solch groBer Gruppe zusam-
mengefalt werden. Sie geh6ren zu den besseren Béden des Blattgebietes.
Entsprechend der Méchtigkeit ihres Solums tendiert die Bodengiite bei den
Akkumulationsformen (Bm und sBm) nach oben und bei den Erosions-
formen (R, Z 1 und Z 2) nach unten.

Wasserhaushalt

Die sehr hohen Niederschlidge bestimmen in erster Linie den Wasser-
haushalt. Allgemein ist das Wasseraufnahme- und -haltevermégen gut.
Ausnahmen bilden die Rendzinen, Pararendzinen und die schwach entwik-
kelten Braunerden, die wegen der geringen Maichtigkeit des Solums und
des Fehlens eines wasserspeichernden, tonigen Unterbodens in Trocken-
perioden rasch an Bodenfeuchte verlieren.

Geringe Staundsse in Mulden, Senken und an Hangfufilagen (sB 3, sB 4,
sBm, sBb5, sB6, SB1 und SB 2) sowie leichte Vernidssung durch Einflufl
von Hang- oder Grundwasser (GB) sind bei der Grinlandnutzung dieser
Flichen bedeutungslos.

Nutzung und Pflege

In der Griinlandwirtschaft ist zweifelsohne der wirtschaftlich grofite
Erfolg durch Mihweidenutzung mit Silagegewinnung zu erzielen. Die
Bdden der Gruppe 1 wiirden sich auch grundsétzlich dafiir eignen, jedoch
legen Klimaverhélinisse, Geldndeschwierigkeiten und besondere milch-
wirtschaftliche Anforderungen Beschrinkungen auf (s. S. 94, Abschn. 7.2.).
Es bleibt vornehmlich in den héheren und rauheren Lagen meist nur die
Moglichkeit einer zweimaligen Méihenutzung mit anschlieBender Herbst-
weide oder die einer normalen Umtriebsweide.

Die meist nur geringmichtigen Rendzinen und Pararendzinen bilden
Ausnahmen; sie kdonnen besonders in unglinstigen Expositionen, viel-
fach nur als Hutungen genutzt werden (hauptsichlich Z1 und Z 2).

Pflegemafinahmen flir Wiesen und Weiden sind allgemein hinreichend
bekannt, trotzdem soll im Rahmen dieses Beitrages kurz darauf eingegan-
gen werden. Fiir Griinland ist vor allem die Erzielung und Erhaltung
einer moglichst ebenen, gleichmiBig dichten Grasnarbe wichtig. Nur so
sind im Verein mit gut abgestimmter Diingung neben Ertragssteigerungen
auch eine gute Entwicklung der wertvollen Futterpflanzen und eine antei-
lig optimale Zusammensetzung der Narbe mit Grisern, Leguminosen und
Kriutern gewdhrleistet.
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Bei lockerer Oberfliche, wie sie nach Umbruch und Neuansaat, zu star-
ker Mihenutzung, Uberkalkung, Frosthebung oder tierischen Schidlingen
auftritt, ist , Verdichten® durch Walzen unumginglich. Ebenso wird auch
durch sinnvolle Beweidung ein guter SchluB der Grasnarbe und damit
verbunden ein Rickgang des Krauteranteils mit Anstieg des Kleeanteils
erreicht. Das Verstreichen von Maulwurfshiigeln oder von Fladen zur
Geilstellenbekdmpfung sowie Abméhen und ,Reinigen®“ der Koppeln nach
der Abweidung verstehen sich von selbst. Das immer noch hie und da
angewandte Wiesenverwunden durch Eggen und Ritzen ist zu unterlassen,
die Grasnarbe wird verletzt und bei feuchteren Standorten die produk-
tive Verdunstung verhindert.

Die Grundregeln, wie Nutzungszeitpunkt (Weide friither als Wiese),
kurze FreBzeit und lange Ruhezeit, Vermeidung von Uberbeweidung
(Schwiichung und Vernichtung guter Futterpflanzen) und von Unter-
beweidung (liberstindiges Gras und selektiver Frafl) sind auch hier zu
beachten.

Die wirksamste Unkrautbekéimpfung auf Griinland ist immer noch die
Foérderung von erwiinschten Wiesenpflanzen z.B. durch Diingung und
Beweidung und damit die Verdringung von unerwiinschten.

Die gute Wuchsleistung auf fast allen Béden der Gruppe 1, die durch
gute Dilingung noch erheblich gesteigert wird, darf nicht die Vorsicht
vergessen lassen, die bei drei Schnitten und Herbstweide (allerdings nur
in klimatisch giinstigerer Lage mdglich) geboten wird. Der dritte Schnitt
sollte nur dort erfolgen, wo Uberstdndigwerden und damit Ausbleichen
und Faulen des Unterwuchses zu befiirchten sind. Besser ist hiufig eine
frithere beginnende und linger andauernde Herbstweide, obgleich auch
hier bei scharfer Beweidung die Gefahr von Schidigungen wertvoller
Einzelgrédser besteht und durch zu kurze Grasnarbe die Speicherméglich-
keiten fiir Reservestoffe zur Uberwinterung vermindert werden.

Diingung

Bei allgemein saurer bis neutraler Reaktion und entsprechend mittlerer
bis hoher Basensittigung sind die Bdden in der Lage, hohe Diingergaben
zu verwerten. Néhrstoffuntersuchungen zeigen mittlere bis geringe Kali-
und geringe bis meist ungeniigende Phosphorsdureversorgung 7.

Das Hauptaufnahmevermogen der Kernnidhrstoffe erfolgt bei schwach
saurer bis schwach alkalischer Bodenreaktion, Héchste Ertriige kénnen

7 Der pflanzenphysiologisch wirksame Nihrgehalt von Griinlandbdden ist
schwierig zu beurteilen, da meist nur ein geringer Anteil sofort oder im Verlauf
einer Vegetationsperiode ,pflanzenldslich® wird. Hohe Gehalte an Nihrstoffen
sind oft nur der Ausdruck fiir geringen Nihrstoffentzug, niedrige der Ausdrudk fiir
hohen Nihrstoffentzug (durch hohen Ertrag), dem keine oder ungeniigende Nihr-
stoffergiinzung (durch Boden oder Diingung) gegeniibersteht (KLarr 1965, S. 68, 69).
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deshalb bei guter NPK-Diingung nur erreicht werden, wenn der Kalk-
haushalt in Ordnung gebracht wird; dazu ist unbedingt zuerst eine hohe
Startdiingung mit Kalk notwendig, sollen sich bei gleichbleibender Voll-
diingung die nachfolgenden Heuernten im Ertrag steigern.

Die Bedeutung von organischem Dinger (Stallmist, Kompost) in der
Grinlandwirtschaft braucht nicht besonders herausgestellt werden. Es sei
nur darauf hingewiesen, dal gerade der Wirtschaftsdiinger wesentlich zur
Aktivierung des Bodenlebens, der Gefiigeverbesserung und der Durchliif-
tung beitrdgt. Eine volle Befriedigung des Diingebediirfnisses wird nicht
geboten, es miissen unbedingt Mineraldiinger zugegeben werden.

Besondere Beachtung mufli der Zugabe von Mineraldiinger vor allem
auch bei der im Allgdu Ublichen Giillediingung geschenkt werden. In
erster Linie gerat die Phosphorsidure dabei stark ins Minimum, aber auch
erheblicher Kalimangel ist zu verzeichnen. Versuche ergaben, daf3 optimale
Leistung durch Beigabe einer guten Kalkphosphat- und einer ,halben“
Kalidiingung erreicht werden.

Auswaschungsgefahr besteht auf den Bdoden der Gruppe 1 — mit Aus-
nahme der Rendzinen und Pararendzinen — nicht. Trotzdem empfiehlt es
sich, wegen der hohen Niederschlige und des schneereichen, langanhalten-
den Winters, die Grunddiingung nicht allzubald im Friihjahr zu verabrei-
chen oder nach Mdoglichkeit schnellwirkende Mineraldiinger in Teilgaben
auszubringen.

Stickstoff ist immer vorsichtig zu dosieren und bei Weidenachdiingung
sinnvoll zu staffeln. Es herrscht zudem allenthalben Lagerungsgefahr durch
die haufigen und unwetterartigen Regenfille (Stauwetterlage am Alpen-
nordrand).

Die unkrautvertilgende Wirkung spezieller Mineraldiingemittel ist nicht
zu unterschiitzen. Neben der iiblichen Atzdiingung zur Vertilgung von
Unkrautern bringt beispielsweise eine chlorfreie Diingung einen merk-
lichen Riickgang der Doldenbliitler. In besonders hartnickigen Fillen ist
jedoch eine direkte Bekampfung mit speziellen Unkrautmitteln der chemi-
schen Industrie nicht zu umgehen.

7.4.2, Gruppe 2: (BS, S) 1, (BS, S) 2

Die schluffig-tonigen Lehmbdden aus schluffreichem Moridnenmaterial
bzw. Molassemergeln gehoren zu den stark wechselfeuchten Standorten
und sind im Blattgebiet nicht unbedeutend verbreitet.

Wasserhaushalt

Der Wasserhaushalt der Staun#ssebéden ist durch einen periodisch
wiederkehrenden Wechsel zwischen Verndssung und Austrocknung ge-
kennzeichnet. Im Kartierungsgebiet iiberwiegt die Feuchtezeit.
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Wegen des meist geringen Wasseraufnahmevermégens des Oberbodens
und der Stauwirkung des Untergrundes kinnen die hiufigen und oft sehr
heftigen Regenfille nur sehr unvollstindig eindringen. In abflulosen Mul-
den oder Senken kommt es zeitweilig zu Uberstauungen des Oberbodens,
in hingiger Lage zu Austritten von Hangwasser.

Nutzung und Pflege

Die Bdden der Gruppe 2 sind standortgerecht besser fiir eine Mihe-
als fiir eine Weidenutzung geeignet. Obgleich die staunassen Boden im
feuchten Zustand duBerst empfindlich auf hiufiges Befahren und Druck
schwerer Maschinen (Bodenverdichtung) reagieren, ist der Schaden den
der Tritt der Weidetiere an der Grasnarbe anrichtet noch weit gréBer.
Aus betriebswirtschaftlichen Griinden ist eine Beweidung nicht immer
ganz auszuschlieBen, sinnvoll gestaltete Besatzdichte mit kurzen FreB3-
und ldngeren Ruhezeiten sind dann unbedingt einzuhalten.

Hofferne Flichen in exponierten Lagen lohnen hiufig den hohen
Kostenaufwand einer Entwésserung nicht. Hier kommt nur eine Streu-
nutzung oder eine Standweide mit geringem Besatz fiir Jungvieh in Frage.
Meliorationsdiingung mit Phosphorsidure und biologische Entwisserung
durch Volldiingung bringen erstaunliche Standortverbesserungen.

Dingung und Melioration

Die Reaktion reicht i. a. von schwach sauer bis stark sauer, die Basen-
séttigung ist mittel bis gering. Kali- und Phosphorsidureversorgung?8 sind
meist gering bzw. ungeniigend.

Fir die Hebung der Leistungsfidhigkeit dieser Bdden hinsichtlich
Futtermenge und -qualitét ist eine sehr reichliche Kalk-Kali-Diingung
Voraussetzung. Eine gute Phosphorsdurediingung ist -in erster Linie zur
Bodenverbesserung (Meliorationsdiingung) wichtig, nicht zuletzt aber auch
notig als Ergénzung zu Stallmist und vor allem zu Giille (Phosphorsiure-
minimum).

Bei den Staun#ssebdden trigt die organische Diingung sehr zur Akti-
vierung des Bodenlebens und damit zu einer wesentlichen Gefiigeverbes-
serung und Durchliiftung bei.

Extensiv genutzte Flidchen (Jungvieh-Standweiden, Streuwiesen) las-
sen sich durch eine gute Volldiingung verbessern. Das Pflanzenwachstum
wird gefordert, damit steigt der Wasserbedarf, der Standort wird trocke-
ner und die Qualitdt der Futterpflanzen verbessert sich.

Neben dem nur gering sichtbaren Erfolg einer biologischen Entwisse-
rung wird vielfach eine generelle Drianung dieser, nach ihren Wachstums-
bedingungen nicht immer dridnbediirftigen, absoluten Griinlandbéden

8) s.S. 105, Fufinote.
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gewlinscht. Der uneingeschriankte Einsatz schwerer Maschinen in der voll-
mechanisierten Griinlandwirtschaft erfordert es. Um die erheblichen und
nicht immer rentablen Kosten einer solchen Melioration in Grenzen zu
halten, kénnen unter Zuhilfenahme von Bodenkarten die Vernédssungs-
flichen lokalisiert, die Ursachen ermittelt und gezielt beseitigt werden
(Bedarfsdrianung).

7.4.3. Gruppe 3: A1,A2, A3, A4;DB,SD

Diese feinsandig-schluffigen Béden aus FluB- und Bachablagerungen
gehdren zu den jlingsten Bodenbildungen des Blattgebietes, Sie wurden
im Uberschwemmungsbereich durch Anlandung gebildet. Ausgenommen
hiervon sind die Bodeneinheiten DB und SD, die ihre Entstehung den
erheblich alteren, spétglazialen Staubeckensedimenten (Seetonen) ver-
danken und deren Oberfliche meist iiber den hochsten Hochwasserspiegel
des Flusses hinausragt. Wegen der nur lokalen und geringen Verbreitung
von DB und SD wird nachfolgend nicht weiter darauf eingegangen.

Wasserhaushalt

Die hier beschriebenen Auenbdden besitzen heute nach FluBiregulie-
rungen zeitweise keinen Anschlufl mehr an das Grundwasser; eine Aus-
nahme davon bildet A 1, hier kann das mehr oder weniger schwankende
Grundwasser ab und zu den Oberboden erreichen.

Auf Grund der durchgehend sandig-schluffigen Bodenart und des hiu-
fig auch hoher anstehenden Schotteruntergrundes (schlechtes Kapillar-
Nachlieferungsvermogen) gehoren diese Boden zu den verhiltnisméfBig
trockenen Standorten, jedoch die reichlichen und meist auch gut verteilten
Niederschlige lassen sie letztlich als 6kologisch frisch gelten. Ausgegli-
chenere Wasserverhiltnisse besitzen die Auenbdden griBerer Entwick-
lungstiefe (A 3) mit sandig-lehmigem Schluff-Untergrund dank des damit
verbundenen gréferen Porenvolumens.

Groflere, kurzzeitige Uberschwemmungen werden i. a. — abgesehen von
Verschmutzung und drohender Parasiten-Verseuchung des Futters in der
Hauptvegetationszeit — vom Boden ohne Verschlimmung oder Ver-
krustung tiberstanden.

Nutzung und Pflege

Die Auenbdden finden sich im klimatisch begiinstigten Teil des Blatt-
gebietes, Sie sind fiir Mahd und Weide gleich gut geeignet. Die gute
Wuchsleistung gestattet hdufig drei Schnitte und anschlieBende Herbst-
weide oder entsprechend hédufige Mahweidenutzung ebenso, wie inten-
sivste Nutzung durch Portionsweidebetrieb.
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Beziiglich der Pflege treffen im wesentlichen die unter Gruppe 1 ge-
gebenen Hinweise zu.

Diingung

Die karbonatreichen Auenbdden A1, A2 und A 3 sind gekennzeichnet
durch neutrale bis alkalische Bodenreaktion und hohe Basenséttigung. Die
Bodeneinheit A 4 zeigt infolge ihrer Weiterentwicklung aus dem karbonat-
reichen Ausgangsmaterial entsprechend schwach saure bis saure Reaktion
bei mittlerer bis hoher Basensittigung.

Die untersuchten Bodenprofile weisen auf eine gute Kali- und eine
maBig bis gute Phosphorsédureversorgung hin®.

Die Boden der Gruppe 3 gehoren — mit Ausnahme von A1 — zu den
leistungsfiahigsten des Blattgebietes. Um ihre Ndhrkraft zu erhalten oder
noch zu steigern, mufl auf hohe Kali-Phosphat-Diingung Wert gelegt
werden.

Stickstoffdiingung ist Erfahrungssache und darf nicht in zu groBen
Mengen gegeben werden, sonst ist bei diesen massenwlichsigen Grin-
lindereien ein starker Riickgang des Klee- und Kriuteranteiles zu
befiirchten.

Der bei karbonatreicher Krume bekannte Humusabbau fillt bei absolut
griinlandgenutzten Bdden nicht allzusehr ins Gewicht. Aus Pflanzen- und
Wurzelriickstinden ergibt sich ein natiirliches Nachlieferungspotential von
organischer Substanz, das weitgehend ausgleichend wirkt. Trotzdem sollte
eine Versorgung mit gut verrottetem Wirtschaftsdiinger (Stallmist, Kom-
post), bei Weiden regelméfliger als bei Wiesen, nicht vernachldssigt wer-
den. Optimales Bodenleben und Erhohung der Wasserkapazitit sind nur
so zu erreichen.

Bei starker Fliissigmistdiingung (Giille) ist auf Kali- und besonders
auf gute Phosphorsiiure-Erginzungsdiingung Wert zu legen.

Die Verwendung von chlorarmen Mineraldiingemifteln und solchen mit
Spurenelementen ist auf den karbonatreichen Bioden der Gruppe 3 sehr
zu empfehlen.

7.4.4. Gruppe 4: AG, BG, G1,Gn, DG, G2,G3,Gh3

Die sandig-lehmigen Schluffbéden der Gruppe 4 stellen die feuchten
bis nassen Grundwasserboéden des Kartierungsgebietes.

Wasserhaushalt
Der Wasserhaushalt wird vom vertikal schwankenden, mehr oder
weniger flach sitzenden Grundwasser bestimmt. Die lehmig-schluffige,

9 5. S. 105, Fuflnote.
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teilweise tonige Bodenart garantiert auch in trockenen Jahreszeiten fast
immer ein gutes Kapillar-Nachlieferungsvermégen.

Ein Teil der Boden liegt im Uberschwemmungsbereich der Iller (AG
und DG), ein Teil in dem der Biche und im schwankenden Grundwasser-
bereich der Weiher und des Niedersonthofener Sees (G 1, Gn und G 2), die
restlichen hauptsichlich in den grundfeuchten Mulden und Télchen sowie
in quellfeuchten Hang- und Hangfullagen von Morine und Tertidr (G3
und Gh 3). Hydrotkologisch am giinstigsten sind die miBig feuchten bis
feuchten Boden der Bachschwemmkegel zu beurteilen (BG).

Melioration und Nutzung

Ohne vorherige Entwisserung sind diese in der Regel sehr nassen
Béden (Ausnahme BG) nicht intensiv nutzbar. Eine iibermiiige Néisse
behindert nicht nur die Bewirtschaftung, sondern hemmt die Zersetzung
der organischen Substanz und die Nitrifikation. Es gedeihen nur minder-
wertige, nisseliebende Pflanzen. Ohne Melioration sind deshalb die Grund-
wasserbéden nur als Griinland geringer Futterqualitat, vielfach nur als
Streuwiesen zu nutzen.

Dingung

Die zur allgemeinen Beurteilung herangezogenen und untersuchten
Bodenprofile fiir die Gruppe 4 zeigen relativ hohe Reaktions- und Basen-
sdttigungswerte.

Der Gesamtndhrstoffhaushalt ist im Gegensatz zu den Staunidsseboéden
der Gruppe 2 oft recht gut (ausgenommen bei Sumpfwiesen), nicht zuletzt
bedingt durch die mit dem Hangwasser zustromenden Né&hrstoffe. Eine
gute Kali-Phosphorsdure-Ersatzdiingung ist nétig. Zur Vermeidung von
Auswaschungsverlusten bei hochanstehendem Grundwasser ist die Diin-
gung in mehreren Teilgaben zu verabreichen.

Beziiglich Streuwiesendiingung und biologischer Entwisserung treffen
die unter Gruppe 2 (vgl. S. 107) gegebenen Hinweise zu.

7.4.5. Gruppe 5:aG 1,aG2,H1,H?2

Die Moorbdden spielen in der landwirtschaftlichen Nutzung des Blatt-
gebietes nur eine untergeordnete Rolle. Als kultivierte Flurstiicke zur
Vermehrung der landwirtschaftlichen Nutzfliche sind sie jedoch fiir meh-
rere Betriebe von wirtschaftlicher Bedeutung, deshalb wird nachstehend
nidher auf sie eingegangen.

Wasserhaushalt

Der Wasserhaushalt der Anmoorbdden (aG 1 und aG 2) und der Nieder-
moorbdden (H 1) wird durch das hochanstehende Grundwasser bestimmt,
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der der Ubergangsmoor- bis Hochmoorbdden (H 2) vor allem durch die
reichlich fallenden Niederschlige. Die Wasserkapazitit und die Quell-
fahigkeit der kultivierten Moorbdden sind in der Regel sehr hoch. In
lingeren Trockenperioden jedoch kann besonders H 2 stark austrocknen;
es bilden sich dann mitunter tiefe Schwundrisse, durch welche die Nieder-
schlidge rasch und unwirksam im Untergrund versickern.

Melioration, Nutzung und Pflege

Eine ordnungsgemifBe Grabenentwisserung und Drinung ist fir die
intensive Nutzung der Moorbdden unerléfllich. Nach Durchfiihrung aller
kulturtechnisch erforderlichen MaBnahmen sind die kultivierten Anmoor-
und Moorboden gut als Griinlandstandort geeignet (mit Einschriankungen
fir H2). Grundséitzlich sind sie neben der Mahd auch flir den Weide-
betrieb zu nutzen. Es gilt dabei nur den richtigen Rhythmus von Schnitt
und Beweidung sowie die spezielle Besatzdichte zu ermitteln,

Zu den allgemein glltigen Pflegemafinahmen fiir Griinland ist hier
vor allem auf zeitlich richtig angesetztes Walzen zu achten. Damit wird
ein guter Bodenschluf3 erreicht, die produktive Verdunstung angehoben
und den Schéiden durch die Frosthebung entgegengewirkt.

Zur Erhaltung der Bodenfruchtbarkeit ist es wichtig, stets den Zustand
und die Zusammensetzung der Grasnarbe zu beobachten; entsprechende
Diinge- und Pflegemafinahmen sind dann rasch vorzunehmen.

Die Unkrautbekimpfung erfordert auf den Moorbdden besondere Auf-
merksamkeit. Wirksame MaBnahmen koénnen durch eine entsprechende
Diingung (Forderung von erwinschten Pflanzen, damit Verdringung von
unerwiinschten), einen haufigen Wechsel in der Nutzung (Mihweide) und
den Einsatz von chemischen Mitteln (Wuchsstoffe) ergriffen werden.

Dingung

Die kultivierten Moorbdden haben untereinander ein iiberaus schwan-
kendes Nihrstoffkapital. Thre Fruchtbarkeit hdngt vom Zersetzungsgrad
der pflanzlichen Reste, der Humifizierung und Mineralisierung des Tor-
fes ab.

Die sehr basenreichen Anmoore (aG 1 und aG 2) sind als Ubergangs-
formen vom mineralischen zum organischen Grundwasserboden und des-
halb mit hohem anorganischem Anteil (70—85 /o) als die besseren Stand-
orte anzusehen.

Auch das meist basenreiche Niedermoor (H 1) zeigt nach erfolgreicher
Grundwasserabsenkung eine rasch fortschreitende Humifizierung und
Mineralisierung des Torfes. Der ebenfalls noch recht hohe anorganische
Bodenanteil (bis 70°9%) 148t sie in die Reihe der mittleren bis guten
Griinlandstandorte vorriicken.
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Das schwach bis miBig zersetzte Ubergangs- bis Hochmoor (H 2) zeigt
auch nach ldngerer Kultur nur sehr niedrige pH-Werte sowie geringe
Kalk- und Nahrstoffgehalte. Diese Griinldndereien lohnen nicht den hohen
Kostenaufwand einer Meliorierung (s. a. S. 97, Abschn. 7.2.).

Allgemein danken die Moorbdden eine hohe Kali~ und Phosphorsiure-
dingung. Auf die Verwendung chlorarmer Diingemittel ist besonders zu
achten (Patentkali). Die Anwendung physiologisch saurer Mineraldiinger
ist vor allem auf den basenreichen Bdden aG 1, aG 2 und auch H1 anzu-
streben; der hohen Reaktion wird dadurch entgegengewirkt und ein allzu
rascher Bodenschwund (Humusabbau) verhindert. Auch bei H2 ist aus
letzterem Grund Vorsicht bei Kalkdingung geboten.

Stickstoffdiinger sind in jedem Fall mdéglichst wenig zu verwenden.
Das Fehlen von Spurenelementen (Mn, Cu, B) wird am besten durch
Ausbringung entsprechender Diingemittel und in der Tierfiitterung durch
Beigabe von Mineralsalzmischungen, Melasse u. . ausgeglichen.
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9. Anhang

Definition der verwendeten Horizontsymbole

Die Kennzeichnung der Bodenhorizonte erfolgte in Anlehnung an die
von der Arbeitsgemeinschaft Bodenkunde der Geologischen Landesidmter
erarbeitete Horizontsymbolik (Arbeitsgemeinschaft Bodenkunde 1965 und
1971). Die nachstehende Ubersicht bringt eine kurze Definition der ver-
wendeten Horizontsymbole.

Horizont- Definition
symbol

A allgemein ein im obersten Profilbereich gebildeter humoser
Mineralbodenhorizont

A, Anmoorhorizont

A; A-Horizont bei beginnender Bodenbildung (Initialstadium)

o] organischer Auflagehorizont (auBBer Torf); Sammelbegriff fiir
mehr oder weniger zersetzte organische Auflage

Oy, fast unzersetzte Pflanzenteile, z. B. Bldtter und Nadeln

Op Vermoderungs-Horizont

Oy Humusstoff-Horizont

Ay humushaltiger, im Bereich der Bodenoberfliche gebildeter Mi-
neralbodenhorizont

A, verarmter, gebleichter, hellgrauer (holzaschefarbener) Hori-
zont des Podsols und podsolartiger Boden

Ay hellerer, an Ton verarmter Horizont (Eluvialhorizont)

A, durch die Pflugarbeit gelockerter, gewendeter und durchmisch-
ter A-Horizont

B, verlehmter Horizont (Verwitterungshorizont) zwischen dem
A- und C-Horizont ohne oder ohne nennenswerte Ton-
einschlammung

By, mit Humusstoffen und Sesquioxyden angereicherter
B-Horizont (Illuvialhorizont)

By mit unzerstérter Tonsubstanz angereicherter B-Horizont
(Illuvialhorizont)

P toniger, hochplastischer Horizont zwischen A- und C-Horizont,
aus tonigem Ausgangsmaterial entstanden; charakteristisch
fiir die Pelosole

C

allgemein das Gestein, das unter dem Solum liegt
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Horizont- .
symbol Definition

C, schwach verwitterter Ubergangshorizont zum frischen Gestein

C, unverwittertes Gestein

G durch Grundwasser beeinfluBter Horizont

G, Oxydationshorizont eines Grundwasserbodens, der im all-
gemeinen mit dem Spiegelschwankungsbereich zusammenfillt

G, Reduktionshorizont eines Grundwasserbodens, der im allge-
meinen im stdndigen Grundwasserbereich liegt

S allgemein staunasser Horizont der Pseudogleye

Sy Stauzone oder Staunésseleiter mit vorherrschend grauen Far-
ben und Konkretionen

Sq Staukorper oder Staunissesohlschicht, vorherrschend grau
und rostfarben gefleckt (marmoriert) und relativ wasser-
undurchléssig

H Torfschicht, allgemein

H, Niedermoortorf

Hy Hochmoortorf

Ubergangshorizonte, welche Merkmale zweier Horizonte in sich
vereinen, werden durch Symbolkombinationen dargestellt, z. B. A;S,
G, Die Merkmale des am Schlul stehenden Symbols dominieren {liber
die des am Anfang stehenden.

Arabische Ziffern werden zur zusitzlichen Unterteilung eines der
oben erliéuterten Horizonte verwendet (z. B. C,, C,.).

Rémische Ziffern, den Hauptsymbolen vorangestellt, zeigen einen
geologisch bedingten Schichtwechsel an, z. B. IIC,. (Die {iber dem C, -
Horizont liegenden Bodenhorizonte sind nicht aus dem gleichen Substrat
entstanden wie das C,-Material.)

Das Symbol f, den Hauptsymbolen vorangestellt, besagt, dafl es sich
um einen fossilen Horizont handelt, z. B. {B,.
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Bewertung der chemischen Untersuchungsergebnisse

Reaktion (pH):
< 4,1 sehr stark sauer
4,1—4,5 stark sauer
46—5,2 sauer
5,3—6,4 schwach sauer
6,5—7,0 neutral
> 7,0 alkalisch

Kalkgehalt (%o):
leichte Béden schwere Boden

<1 < 1,5 schwach kalkhaltig
1—10 1,5—10 mifig kalkhaltig
10—20 10—20 stark kalkhaltig
> 20 > 20 sehr stark kalkhaltig
Basensédttigung (Y):
(V-Wert)
< 40 gering
40—70 mittel
>170 hoch

Kali: Anzustrebende Gehalte in landwirtschaftlich genutzten Bdden

Tongehalt <2y (") 8 15 22 30 38 46

K,O lakt. §—11 10—13 12—15 13—16 14—18 15—20
mg/100 g Boden

Phosphorsidure: Anzustrebende Gehalte in landwirtschaftlich ge-
nutzten Béden: 10—18 m P,0; lakt. je 100 g Boden

Organische Substanz (%):
(im A - bzw. A} -Horizont)

bei ackerbaulich bei forstlich
genutzten Boden genutzten Boden
<10 < 1,0 sehr schwach humos
1,0— 2,0 1,0— 2,0 schwach humos
2,1— 4,0 2,1-— 5,0 maBig humos
4,1— 8,0 5,1—10,0 stark humos
8,1—15,0 10,1—15,0  sehr stark humos
15,1—30,0 15,1—30,0  anmoorig (> 30 % Torf)
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Einteilung der Bodenarten

Die Benennung der Bodenarten erfolgte nach dem von den Geologi-
schen Landesimter erarbeiteten Bodenartendiagramm (Arb.-Gemeinsch,
Bodenkunde 1965).

1,1 = Lehm, lehmig
T,t = Ton, tonig
U,u = Schluff, schluffig
S,s = Sand, sandig
IS = stark lehmiger Sand
1S = lehmiger Sand

'S = schwach lehmiger Sand
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Nachschlagverzeichnis

Legenden- Boden- Allgemeine  Landwirtsch. Pflanzen-
Nummer cinheit Beschreibung,  Nutzung, gesellschaften,
Seite Seite Seite
1 Al 30 99, 108 71
2 A2 31 99, 108 72, 84
3 A3 32 99, 108 72, 83, 84
4 A4 34 99, 108 73, 83
5 AG 34 99, 109 83, 84, 85
6 Bl 35 99, 104 84
7 B2 36 99, 104 84
8 GB 36 99, 104 75, 83, 84
9 BG 36 99, 109 84
10 Gl 37 99, 109 73
11 Gn 37 100, 109 81
12 DB 38 100, 108 83
13 SD 38 100, 108 85
14 DG 39 100, 109 82, 85
15 G2 40 100, 109 (82)
16 aG1l 40 100, 110 73, 82
17 H1 42 100,110 81, 82, 85
18 H2 43 100, 110 77, 84
19 R 45 100, 104 75
20 B3, sB3 46 100,101,104 74, 75, 83, 84
21 B4, sB 4 51 101,104 83
22 Bm, sBm 53 101, 104 84
23 SB1 54 101, 104 76, 83
24 (BS, S)1 55 101,106 176, 77, 83, 85
25 G3 56 102, 109 72, 76, 80, 83, 84, 85
26 Gh3 56 102,109 72, 82, 84, 85
27 aG 2 57 102, 110 81, 82
28 71 58 102,104 175,79, 83
29 72 58 102,104 75, 77, 79, 83
30 B5,sBb 60 102, 104 74, 76, 11, 80, 83, 84
31 B6,sB6 63 103, 104 74, 76, 80, 83, 84
32 SB 2 66 103, 104 —
33 BS, S)2 67 103, 106 80
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pH-Wert:
Carbonate:

S-Wert:

T-Wert:
(Austausch-
kapazitit)

V-Wert:
(Basensattigung)

Austauschbare
Kationen:

Kali (K,O lakt.)
und Phosphorsiure
(P,Oy lake.):

Phosphorsiure
(gesamt):

Eisen (1,15 HCI):
Eisen (dith.):

Eisen (ox.):

C/N Verhiltnis:

Orpganische Substanz
(Humusgchalt):

Korngréflen-
zusammensetzung:

120

Untersuchungsmethoden

(Erlauterungen zu den Tafeln 1I—VI)

Ausschiittelung mit nKCl; Messung clcktrometrisch mit
Glaselektrode

Gasvolumetrische Bestimmung mit 10 %siger HCl; Angabe
in %/o des Feinbodens (< 2 mm )

Bestimmung der Metallkationen-Summe im Auszug nach
MeHLicH, bzw. S = T-H (T-Wert grav. — H-Wert titr.
im MEHLICH-Auszug); Angaben in mval/100 g Feinboden
Bestimmung nach MeHLIicH; Auszug mit BaCl,-Triithanol-
amin; grav, Bestimmung des eingetauschten Bariums
(mval/100 g Feinboden)

errechnet aus S + 100; Angabe in %

T

H:  Titrimetrische Bestimmung im MEHLICH-Auszug bzw.
berechnet aus T-S = H
Ca:  Flammenphotometrische Bestimmung im MEeHLICH-

Auszug
Mg: Colorimetrische Bestimmung im MEeHLICH-Auszug
K: Flammenphotometrische Bestimmung im MEeHLICH-
Na:) Auszug

Angaben in mval/100 g Boden bzw. in %o des T-Wertes

Bestimmung nach EGNEr-Rigum im Doppellaktat-Auszug
(DL-Mecthode), bei carbonathaltigen Bdden mit > 4%
Carbonat nach RignM im Ammoniumlaktatessigsdure-Aus-
zug (AL-Methode); Angaben in mg K,O bzw. P,O,/100 ¢
Boden

Colorimetrische Bestimmung nach der Vanadat-Methode;
Angabe in %0/ 100 g Boden

Bestimmung im 1,15 (309%) HCl-Auszug; Angabe in %
Fe, Oy

Bestimmung nach Des im Natriumdithionit-Auszug
Angabe in %o Fe,0,4

Colorimetrische Bestimmung im oxalsauren Ammonium-
oxalat-Auszug; Angabe in 90 Fe,O,

Kohlenstoff (C;)-Bestimmung nach SrrINGER-KLEE (Chrom-
schwefelsiure-Verfahren)
Stickstoff (N;)-Bestimmung nach KJELDAHL- JODLBAUER

C, mal Faktor 1,724; Angabe in %

Pipettmethode nach Koun; bei Bedarf Zerstdrung der or-
gan. Substanz mit 10 %0 H,O,, Dispergierungsmittel 0,04 n
Natriumpyrophosphat, 10 min Behandlung mit Schallfix-
gerit
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Beilage 3 zu den Erlduterungen zur Bodenkarte von Bayern 1: 25000

Blatt Nr.8327 Buchenberg

Tabelle 1: Auen- und Sumpfwaélder

a) Alnetum incanae AICH. et SIEGR. 30 salicetosum

b) Alnetum incanae AICH. et SIEGR. 30 typicum
¢) Alnetum incanae AICH. et SIEGR. 30 aceretosum
d) Pruno—Fraxinetum OBERD. 53 calthetosum

Spalte

Bodentypen

bis

Meeresh&he in 10m

von

Anzahi der Aufnahmen
Mittlere Artenzahl

a)
A2
69
2
63,0

b)
A2

69

64,0

o)
A3

70

720

d)
Gh3
91
74

40,3

COOxX

~000

g < =X

=zx

XAXARORA<QOS

Baum- und Straucharten
{auBer Differentialarten)

Alnus incana .
Fraxinus excelsior .
Prunus padus
Lonicera xylosteum
Crataegus monogyna .
Daphne mezereum.
Ligustrum vulgare .
Evonymus europaeus .
Viburnum opulus
Viburnum lantana .
Cornus sanguinea .
Sambucus nigra.
Picea abies

Sorbus aucuparia .
Rhamnus cathartica
Prunus spinosa .
Rosa arvensis
Carpinus betulus
Acer pseudoplatanus .
Abies alba .

Lonicera nigra

Al

Aconitum variegatum .
Thalictrum aquilegifolium

A2

Leucojum vernum .

D.1

Salix purpurea .
Populus nigra

D.2

Carduus personatus .
Phalaris arundinacea .
Humulus lupulus .
Pleurospermum austriacum

D.3

Ulmus glabra .
Asarum europaeum .
Aposeris foetida
Berberis vulgaris .
Carex alba.

Carex ornithopoda.

D.4

Alnus glutinosa .
Athyrium filix-femina
Equisetum palustre
Equisetum sylvaticum.
Veratrum album.
Mnium punctatum .
Dryopteris filix—mas .

D.5

Caltha palustris .
Cardamine amara .
Carex remota.
Cratoneuron filicinum

V.

Stachys sylvatica .
Mnium undulatum .
Eurhynchium swartzii,

. Cirriphyllum piliferum

Festuca gigantea .
Impatiens noli-tangere .
Lysimachia nemorum.
Carex brizoides .
Circaea intermedia

C.

Paris quadrifolia

Carex sylvatica .

Primula elatior .

Lamium galeobdolon .
Salvia glutinosa.

Allium ursinum . Coe
Polygonatum multiflorum .
Viola reichenbachiana .
Scrophularia nodosa .
Phyteuma spicata .
Bromus ramosus .

Lilium martagon
Mercurialis perennis .
Polygonatum verticillatum .

Pulmonaria officinalis ssp. maculata .

Mnium longirostre.
Milium effusum . .
Plagiochila asplenoides.

K.

Anemone nemorosa .
Brachypodium sylvaticum .
Fissidens taxifolius
Ranunculus ficaria

Melica nutans
Eurhynchium striatum
Oxalis acetosella .
Maianthemum bifolium .
Lathraea squamaria .
Thuidium tamariscinum .

B.

Deschampsia caespitosa .
Aconitum lycoctonum
Aegopodium podagraria
Cirsium oleraceum

Ajuga reptans . . . .
Ranunculus aconitifolius
Valeriana officinalis . ..
Filipendula ulmaria ssp.ulmaria .
Listera ovata .

Astrantia maior .

Angelica sylvestris

Knautia sylvatica
Chaerophyllum hirsutum
Acrocladium cuspidatum .
Rubus caesius .

Viola biflora . .
Dactylorhiza maculata .

u.a.
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Beilage 4 zu den Erlduterungen zur Bodenkarte von Bayern 1: 25000
Blatt Nr.8327 Buchenberg

Tabelle 2: Rotbuchenreiche Mischwélder

a) Galio—Abietetum OBERD. 62

b) Aposerido—Fagetum OBERD. 57 typicum

c) Asperulo—Fagetum H. MAY. 64 typicum
Asperulo—Fagetum H. MAY. 64 stachyetosum

d) typische Variante, Subvar. von Vaccinium myrtillus

e) Var.von Carex brizoides, Subvar.von Vaccinium myrtillus

f) Var.von Carex brizoides, typische Subvariante

g) Aceri—Fraxinetum W. KOCH 26 stachyetosum

h) Arunco—Aceretum MOOR 52 impatientetosum

Spalte a) b) c) d) e) f) g) h)
Bodentypen .t . . . . . . sB3
B5 z1 B3 sB3 SBiL G3 G1 sB5
Bs z2 . GB  B5L . ) sB6
, bis 114 101 87 72 90 87 85 %
Meereshohe in 10m 85 82 85 71 86 80 75 75
Anzahl der Aufnahmen ’ 4 2 2 2 4 2 4 4
Mittlere Artenzahl 265 545 265 500 615 550 615 378

Baum- und Straucharten
(auBer Differentialarten)

Picea abies .

Sorbus aucuparia
Fagus sylvatica

Abies alba .

Lonicera nigra.

Acer pseudoplatanus .

. Fraxinus excelsior .
Lonicera xylosteum .
Daphne mezereum .
Rosa pendulina
Sorbus aria .

Ulmus glabra .

. Prunus padus .

. Alnus incana
Sambucus nigra . .
Sambucus racemosa .

. Quercus robur juv. .

Frangula alnus juv. . .

Crataegus monogyna .

Cornus sanguinea .

Viburnum opulus .

Ligustrum vulgare

Corylus avellana .

Taxus baccata.

Rhamnus cathartica.

Evonymus latifolius . . . . . . . . . . . . . 1
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D.1

Luzula sylvatica . . . . . . . 3 1 .
Melampyrum sylvaticum . . . . 1 . . . . . .

D.2

M. Plagiothecium undulatum . 1 .
Lycopodium annotinum . . . . 2 . . 1
Blechnum spicant 1
Huperzia selago . . .
. Rhytidiadelphus loreus.
. Hookeria lucens .
Luzula luzulina

==
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D.3

Vaccinium myrtillus .
Hieracium sylvaticum .
Mycelis muralis

Luzula pilosa .

Carex pilulifera
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D.4

Galium rotundifolium
. Polytrichum formosum .
. Dicranum scoparium
. Hyloconium splendens.
. Pleurozium schreberi .
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D.5

Brachypodium sylvaticum.

. Paris quadrifolia .

. Lamium galeobdolon

. Mercurialis perennis

. Primula elatior. .
Aegopodium podagraria .
Melica nutans . .

. Eurhynchium striatum .

. Plagiochila aspenoides
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D.6

. Lonicera alpigena
. Carex digitata .
Centaurea montana.

. Ctenidium molluscum .
. Tortella tortuosa .

. Berberis vulgaris.
Viburnum lantana
Carex montana

Rubus saxatilis

o N R

RXRAZEE <<
R R R R
OO DAARNDWEA

D.7

. Impatiens noli-tangere.
Valeriana officinalis .
Mnium undulatum

Mnium longirostre
Stachys sylvatica.
Equisetum sylvaticum .
Thalictrum aquilegifolium .
. Cirriphyllum piliferum .

. Circaea intermedia .

. Stellaria nemorum .
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D.8

Viola biflora . -
Chaerophyllum hirsutum .
Crepis paludosa .
Aconitum lycoctonum . .
Ranunculus aconitifolius .
Dactylorhiza maculata .
Adenostyles alliariae
Caltha palustris e . . . .
Filipendula ulmaria . . . . . . . . . . . 1
Veratrum album . e e . . . . .
Astrantia major . . . . . . . . . . . . . 3 1
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D.9

. Chrysosplenium alternifolium
O. Carex brizoides

Cardamine flexuosa .
M. Loesceobryum brevirostre

O
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A.

Aruncus dioicus . . . . . . . . . . . . . . 4

V.

Prenanthes purpurea . . . . . 4
Elymus europaeus . . . . . . 1
Polygonatum verticillatum .

Petasites albus e .
Sanicula europaea . . . . . . 2
Galium odoratum. . . . . . . 1
Polystichum lobatum .. . .
Actaea spicata. . . . . . . . . . . 2
Thelypteris phegopteris . . . . 1

Lilium martagon . .

Veronica urticifolia . .. . .
Dentaria bulbifera . . . . . . . . 1 . 2 .
Gymnocarpium dryopteris . . . . . . . 2 2
Neottia nidus-avis . 1
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Viola reichenbachiana .
Phyteuma spicata

Carex sylvatica

Dryopteris filix-mas .
Lysimachia nemorum
Polygonatum multifforum .
Scrophularia nodosa
Carex umbrosa

Salvia glutinosa
Equisetum hiemale .

M. Eurhynchium swartzii .
Asarum europaeum . .. . . . . . . .
Festuca gigantea. . . . . . . . . . . . . . 1
Equisetum telemateja . . . . . . . . . . . . 1
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K.

Anemone nemorosa.

Majanthemum bifolium .
M. Thuidium tamariscinum

Oxalis acetosella .

Athyrium filix-femina - .
M. Fissidens taxifolius . . . . . . . 1

Lathraea squamaria .

Hedera helix
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B.

Senecio fuchsii .

Deschampsia caespitosa .
M. Mnium punctatum

Rubus fruticosus .

Rubus idaeus .

Dryopteris dilatata

Dryopteris carthusiana . .o .

Knautia sylvatica . . . . . . . . 1 .

Geranium robertianum. . . . . . . 1
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Beilage 5 zu den Erlduterungen zur Bodenkarte von Bayern 1: 25000
Blatt Nr.8327 Buchenberg

Tabelle 3 : Fichten- und Spirkenwélder

a) Bazzanio—Piceetum OBERD. 34 typicum
Bazzanio—Piceetum OBERD. 34 sphagnetosum

b) typische Variante

¢) Variante von Betula pubescens

d) Vaccinio—Mugetum OBERD. 34

Spalte a) b) c)
Bodentypen _ B5 S1 Hu
bis . . 92
von 121 86 87
Anzahl der Aufnahmen i 1 2
Mittlere Artenzahl 23,0 37,0 28,0

Meereshshe in 10m

d)

Hh
97
90

20,0

Baum- und Straucharten
(auBer Differentialarten)

V. Piceaabies. . . . . . . .. . .. 1 1 2
Fagus sylvatica juv.. . . . . . . . . . 1 1
Abjes alba Keimling . . . . . . . . 1 .

Betula pendula juv.. . . . . . . . . . 1 .

K. Pinus sylvestris . . . . . . . . . . . . 1
Quercus robur juv. . . . . . . . . . . . 1

Al
M. Bazzania trilobata . . . . . . . . . . 1 1

A.2

Pinus mugo ssp.rotundata . . . . .
Melampyrum pratense ssp.paludosum .

D.1

Sorbus aucuparia
Majanthemum bifolium
Carex pilulifera
Dryopteris dilatata .
Gentiana asclepiadea . e e e .
Luzulapilosa . . . . . . . . . .. . 1
Veratrumalbum . . . . . . . . . . . 1

RRrRPR
L =
[N

RN R

D.2

Rhamnus frangula C e e .
Molinia coerulea . . . . . . . . ...
Sphagnum nemoreum .

Sphagnum recurvum .

£
o e
oD

WWN N

D.3

V. Betula pubescens
Alnus glutinosa
Sphagnum palustre .
Polytrichum commune .

N RNN

zz

D.4

Eriophorum vaginatum.

Sphagnum magellanicum. .
Polytrichum strictum . . . . . . . . . 1
Aulacomnium palustre.

Calluna vulgaris .

Andromeda polifolia

Vaccinium oxycoccus .

Drosera rotundifolia

£

NNONNORAELA

V.

Vaccinium uliginosum . N

Blechnum spicant . . . . . . . . . 1

Lycopodium annotinum

Plagiothecium undulatum

. Rhytidiadelphus loreus

Listera cordata e e e e .

M. Dicranodontium denudatum. . . . . . . 1
Huperzia selago .
Luzula sylvatica .
Luzula luzulina e e e . .

M. Sphagnum girgensohnii . . . . . . . . . 1
Rhododendron ferrugineum,

==
s
RN

=

0.

Vaccinium myrtiflus . . . . . . . . . 1 1
Vaccinium vitis-idaea . . . . . . . . . 1 1
Leucobryum glaucum . . . . . . . . 1 1 .
Dicranum rugosum . . . . . . . . . . . 1
Ptilium crista-castrensis . . . . . . . . 1

zzx

B.

Pleurozium schreberi .
Hylocomium splendens
Dicranum scoparium . .
Orthodicranum montanum .
Polytrichum formosum
Lepidozia reptans
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Beilage 6 zu den Erlduterungen zur Bodenkarte von Bayern 1:25000
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Tabelle 4 : Frischwiesen

Alchemillo—Cynosuretum TH. MULL. ap. OBERD. et Mitarb. 67
Subass.— Gruppe mit Hieracium pilosella

a) Subass. mit Medicago lupulina

b) Subass. mit Nardus stricta
Typische Subass.—Gruppe

c) Typische Subass.

d) Subass. mit Lychnis flos—cuculi
Alchemillo—Arrhenatheretum (OBERD. 57) SOUGNEZ 63

e) Typische Subass.

f) Subass. mit Lychnis flos—cuculj

Spalte . a) b) c) d)
Bodentypen Z1 BS B3-6 SB1
Z2 B6 Bm BS1
DB AG
GB G3
A3
. . A4
bis 100 115 110 .
von 82 111 69 72
Anzahl der Aufnahmen 2 2 10 5
Mittlere Artenzaht 38,5 34,0 27,1 278

Meereshéhe in 10m

e)
B1-3
B5-6

GB
A2
A3
72
69
23
23,0

f)
sBm
BG
AG
G3
Gh3
Hu
74
69

26,8

V1 Phleum pratense .

V1 Leontodon autumnalis .

xx X =

D.Ass. 1u.2

Carumcarvi . . . . . . . . . . . 1 . Vv I
Alchemilla monticola . . . . . . . . . 2 v Hl
Alchemilla crinita. . . . . . . . . . . . | .
Alchemilla glabra . . . . . . . . . . . . I

D.1

Agrostis tenuis
Plantago major

Plantago media

HEREMDNDRND

Potentilla reptans e e e e
Cirsiumarvense . . . . . . . . . . . . Il |

D.2

Pimpinella saxifraga

Campanula rotundifolia

Senecio erucifolius .

Hypochoeris radicata .

Potentilla aurea .

Briza media. .

Hieracium pilosella .

Stellaria graminea

Ranunculus nemorosus . .
Plantago lanceolata ssp. sphaerostachya .
Festuca ovina . e e

HNE R HRR
RN N

HNNN-

D.3

Ononis repens.
Carlina acaulis
Medicago lupulina .
Trifolium montanum.
Koeleria pyramidata.
Silene nutans .
Daucus carota
Knautia arvensis .
Thymus pulegioides.

HEREEBEREEODNOND

D.4

Nardus stricta .
Hypericum maculatum .
Alchemilla hybrida
Carex leporina

Carex pallescens
Pteridium aquilinum

HHEREDN

D.5

Lychnis flos-cucufi . . . . . . . . . . . . v
Agrostis stolonifera. . . . . . . . . . . . |
Cirsium rivulare . . . . . . . . . . . . . i
Chaerophyllum hirsutum .
Mpyosotis palustris .
Equisetum palustre .

V.iuO.1

Trifolium repens .
Cynosurus cristatus
Bellis perennis

Lolium perenne . .
Veronica serpyllifolia .
Prunella vulgaris .
Veronica filiformis .

v

H NN
<< <<

v
I

NN NN
e

V.2u.0.2

Heracleum sphondylium . . . . . . . . . Hl '
Anthriscus sylvestris . . . . . . . . . . | i
Alopecurus pratensis . . . . . . . . . . ] v
Avena pubescens . . . . . . . . . . . I |
Galium mollugo . . . . . . . . . . . . ] |
Crepis biennis . . . .. 1 . . I
Tragopogon pratense ssp or/entale .. . . |
Pimpinella major var. major .

K.

Ranunculus acer.

Taraxacum officinale .

Plantago lanceolata ssp. /anceo/ata
Rumex acetosa

Dactylis glomerata .

Trisetum flavescens

Poa pratensis ssp. pratensis

Poa trivialis .

Festuca pratensis

Holcus lanatus

Festuca rubra ssp. rubra
Cerastium triviale

Achillea millefolium .
Chrysanthemum Ieucanthemum
Trifolium pratense e e e
Cardamine pratensis . . . . . . . . . . | i
Centaurea jacea . e
Vicia cracca . . Coe e . . . I
Leontodon hispidus ssp hISpIdUS .
Leontodon hispidus ssp.hastilis
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Beilage 7 zu den Erlduterungen zur Bodenkarte von Bayern 1:25000
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Tabelle 5 : Bachdistelwiese

Valeriano—Cirsietum rivularis KUHN 37
a) heracleetosum, Variante mit Carex hirta
b) heracleetosum, typische Variante
¢) caricetosum, Variante mit Carex hirta
d) caricetosum, typische Variante

Spaite a)

Bodentypen sD
AG
aG2

bis 72

von 71
Anzahl der Aufnahmen 6
Mittlere Artenzahl 31,0

Meereshthe in 10m

b)
Sb
BS1
G83
Hn
73
71

308

c)

G3
Gh3
90
69

40,0

d}

DG
AG
83
69

350

A.

Cirsium rivulare . . . . . . . v
Trollius europaeus . . . . . . 1

D.1

Heracleum sphondylium . . . . ]
. Anthriscus sylvestris . . . . . f

Veronica arvensis . . . . . . |
" Melandrium rubrum . . . . . . ]
. Chrysanthemum leucanthemum . 1
. Achillea millefolium . . . . . . 1l

v
v
i

D.2

Carex gracilis . . . . .
. Acrocladium cuspidatum .
Carex panicea .

Juncus articulatus

D.3

Carex hirta . . . . . . . . . \
Plantago major . . . . . . . v
. Phleum pratense . . . . . . . ]
. Leontodon autumnale . . . . . 1l

V.

Myosotis palustris . . . . . . i
Caltha palustris . . . . . . . |
Cirsium oleraceum . . . . . . I
Polygonum bistorta .

Geum rivale. e e .

Scirpus sylvaticus . . . . . . 1
Juncus effusus . . . . . . . 1l
Angelica sylvestris .

Senecio aquaticus

. Climacium dendroides .

0.

Lychnis flos-cuculi . . . . . . ]
Filipendula ulmaria ssp.ulmaria . i
Cardamine pratensis

Deschampsia caespitosa . . .
Sanguisorba officinalis. . . . . 1
Colchicum autumnale . . . . . ]
Equisetum palustre .

Galium uliginosum . RN
Leontodon hispidus ssp. hastilis

Cirsium palustre .

Valeriana officinalis .

K.

Trifolium repens .
Taraxacum officinale
Poa pratensis ssp. pratensis
Festuca pratensis
Trifolium pratense

Poa trivialis .
Ranunculus acer .
Alopecurus pratensis .
Bellis perennis
Cynosurus cristatus
Trisetum flavescens
Dactylis glomerata .
Plantago lanceolata .
Rumex acetosa
Cerastium ftriviale .
Festuca rubra ssp.rubra .
Holcus lanatus
Alchemilla monticola
Alchemilla glabra
Lathyrus pratensis
Lolium perenne

Carum carvi

Vicia cracca

Pimpinella magna
Avena pubescens
Veronica serpyllifolia
Alchemilla crinita .
Centaurea jacea .
Prunella vulgaris .
Plantago media
Veronica filiformis
Crepis biennis .

K<< K<L LKL

<=Z

=< T =

B.

Ranunculus repens . . . . . . \
Anthoxanthum odoratum . . . . ]
Veronica chamaedrys . . . . . |

Rumex obtusifolius . . . . . . v
Juncus inflexus . . . . . . . ]
Poa pratensis ssp. angustifolia . . v
Bromus mollis . . . . . . . . 1

Agrostis stolonifera . . . . . . |

Lysimachia nummularia

Chaerophyllum hirsutum . . .

Agropyron repens . . . . . . m
Agrostis tenuis . . . . . . . ]
Carex disticha. . . . . . . . 1

Rumexcrispus . . . . . . . I

Glechoma hederacea . . . . . i

Carex leporina

Ajuga reptans .

u.a.
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Analysenergebnisse

Tafel |

Sorptionsverhiltnisse . h Eisen Humus KorngréBenzusammensetzung KorngréBen
Boden- Kulturart ) Kali | Phos- (Fe,O3) in Gew.% des Feinbodens < 2 mm @ >2mm@
einheit Horizont pH [ Carbo-| S-Wert | T-Wert | V-Wert Austauschbare Kationen K, | phor- Org. o
und und o Kati sdure |~ . c T fu mb gu S mS gS (Gew. % des
Profil- | W=Wald Tiefe nate in % der Kationensumme akt | P,0g | (HCD | (ith) | (oxal) N | Subst | C/N |l<0002| 0002 | 0006 | 002- | 006 | 02 | 06 | Gesamt-
nummer | G = Griinland cm KCI % mval mval % H Ca Mg K Na mg | lakt. mg % % % % % % Verh. mm | 0006 | 002 | 006 02 06 20 bodens)
Braungraue Auenrendzina aus feinsandig - schluffigen lllerablagerungen v
A2 G Ah 0-20 73 | 334 6 4 0,95 2,24 10,266 | 39 8,4
1 AC 20-45 7,6 40,7 4 4 0,86 0,24 0,90 16 7.8 74 | 166 | 224 41,2 45 01 -
C, 45-100 | 7.6 39,7 4 4 0,97 0,26 7,5 81 | 178 | 326 | 331 | 08 0,1 -
Braungraue Auenrendzina aus vorw. schluffigen Auflandungen des Rohrbaches
A2 G Ay, 0-10 7,0 368 °] 16 0,71 435 10448 | 75 9,7 -
2 AC 10-25 7.2 416 5 4 0,79 0,26 1,60 2.8 1290 | 129 | 298 | 324 9,5 2,2 03 -
C, 26-40 74 | 461 6 4 0,80 017 176 | 175 | 845 | 275 25 | 04 - -
CG, 40-65 74 0,89 0,13 193 | 165 | 32,7 | 269 43 | 03 - -
G 65-85 7.4 152 | 118 | 20,7 | 288 22,0 15 - -
Graubraune Auenrendzina aus feinsandig - schiuffigen lllerablagerungen
A3 G Ay 0-20 7,0 18,0 10 8 1,26 287 {0336 ] 5,0 8,5
3 AC 20-50 7.3 27,0 6 3 1,30 040 1,59 2,7 109 | 11,7 | 234 294 22,1 2,0 05 -
C, 50-95 75 398 3 3 1,04 0,24 85 89 [ 189 | 304 | 32,2 1,1 - -
Graubraune Auenrendzina aus feinsandig - schluffigen lllerablagerungen
A3 G Ap 0-15 7,0 10,1 12 8 1,36 448 10532 | 77 84
4 AC 15-25 7.2 174 9 3 1,28 2,20 3,8 132 | 139 | 22,2 | 211 214 7.7 05 -
Cu 25-45 7.4 28,2 6 0,7 114 133 | 129 | 20,7 | 19,0 25,7 78 0,6 -
Cyo 45-80 75 140 | 124 | 208 | 174 27,8 73 03 -
CG, 80-100 | 76 16,1 | 140 | 200 | 231 | 225 | 41 02 -
Auenbraunerde aus vorw. schluffigen lllerablagerungen
A4 G An 0-18 5,6 14 7 1,94 2,80 | 0354 | 48 79
5 B, 18-45 48 10 02 214 290 | 229 | 238 | 140 73 | 2,2 08 -
C, 45-70 4,7 11 0,1 2,40 358 | 228 | 244 | 133 32 0,4 01 -
C,G, 70-150 | 49 40,0 | 214 | 238 | 121 23 0,2 0,2 -




Analysenergebnisse

Tafel li

Sorptionsverhiltnisse Kali | Phos- Eisen Humus KorhgroBenzusammensetzung KorngréBen
Boden- Kulturart Hori ) all hos_ {Fe,0g) in Gew.% des Feinbodens <2mm@ >2mmg.
einheit orizont pH [Carbo-{ S-Wert | T-Wert | V-Wert Austauschbare Kationen K,O | Phor Org.
und und in % Kati saure ) c S T fu mU gu fS mS ¢S (Gew. % des
Profil- | W=Wald Tiefe nate in % der Kationensumme lakt | PO | (HCI | (ith) | (oxal) N ubst. | C/N || <o002| 0002-| 0006-| 002 | 006- | 02- | 06 Gesamt-
nummer | G = Griinland cm KCl % mval mval % H Ca Mg K Na mg | lakt mg % % % % % % Verh. mm | 0006 | 002 | 006 02 06 20 bodens)
Braunerde aus spitwiirmglazialen Abschmelzschottern
B1 w Ay 0-5 3,7 36 288 13 875 | 108 14 03| <01 7 9 1,72 3,73 | 0336 64 111
6 AA, 5-20 42 91 25,0 36 636 | 324 40 [ <01 | <01 4 1 1,62 0,60 2,30 40 92 | 102 | 229 | 181 | 149 | 105 | 142 35
Byt 20-50 | 50 93 | 158 59 | 412 | 526 | 63 | <01 |<o01| 3 0,1 180 | 049 141 | 110 | 182 | 127 | 181 | 114 | 195 45
Byo 50-90 5,7 116 173 67 330 | 83,7 | 127 06| <01 5 03 1,98 0,50 165 90 | 132 | 108 | 171 | 132 | 20,2 44
C, 90-105 31 2,2 73 | 144 [ 142 | 388 | 20,0 55
Pseudogley- Pelosol aus spatwiirmglazialen, schluffig-tonigen Seeablagerungen (Seetone
SD W Ay 0-5 33 1,55 6,50 [ 0,389 | 11,2 | 16,7
7 Swi 5-15 3,7 1,87 30,0 247 | 33,8 8,7 19 0,7 0,2 -
Swo 15-30 3,6 2,75 41,2 20,3 | 31,1 6,4 0,8 0,2 - -
S4P 30-45 53 1,99 40,7 | 19,0 | 29,3 9,8 1,1 0,1 - -
C, 45-52 71 3,56 2,12 37,2 17,4 { 26,3 | 139 5,2 - - -
C, 52-100 | 75 | 481 411 | 26,7 | 271 4,2 0,8 0,1 - -
Moorgley aus postglazialem Wiesenkalk (Seekreide)
aG1l G H, 0-22 58 04 8 7 21,8 194 | 37,6 11,2
8 AG, 22-32 6,7 14 9,18 15,9
G, 32-75 7.9 91,3 16,9 | 33,9 26,0 155 7.5 0,2 - -
Kultiviertes Moor aus Niedermoortorf
H1 G AH 0-15 4,3 45,7 248 | 788 18,4
9 H, 15-40 4,5 56,2 97,0
Go 40-50 5,1 298 | 150 | 188 | 10,5 | 19,7 55 0,7 -
Gor 50-60 7,0 198 73 | 10,7 | 195 | 408 18 0,1 -
Hochmoor aus Hochmoortorf
H2 Odiand Hpy 0-20 2,7 50,2 [ 166 | 866 | 31,1
10 Hpo 20-60 2,6 51,2 | 168 | 88.2 | 322
Hhs 60-90 2.8 52,2 | 2,34 | 90,1 | 223
Hhs 90-100 | 34 564 | 1,80 | 97,3 { 31,3




Analysenergebnisse Tafel Nl
Sorptionsverhiltnisse ) Eisen Humus KorngroBenzusammensetzung KorngroBen
Sﬁ‘?‘eq{ Kulturart Horizont ) Kall PEOS' (FeoOg) in Gew.% des Feinbodens <2mm®@ >2mm@d
el Orizon pH |Carbo-| S-Wert | T-Wert | V-Wert Austauschbare Kationen K,Q | Pnor- Org. N
und und - - sdure , T fu mU gu fS mS gS | (Gew.%des
Profil- | W=Wald Tiefe nate in % der Kationensumme lakt. | PoOg | (HOD | (@ith) | (oxal) | C N | Subst | C/N |l<o002| 0002 | 0006- | 002- | 006 | 02- | 06 | Gesamt
nummer | G = Griinland cm KCl % mval mval % H Ca Mg K Na mg | lakt mg % % % % % % Verh. || mm 1§ 0006 | 002 | 006 | 02 08 20 bodens)
Braunerde mit Tondurchschldammung aus Wiirmmorane
B3 W Oy 2cm 250 (1,33 | 431 18,8
11 Ay 0-7 2,9 0 27,2 0 272 1 <01 {<01 | <01 <01 4 2 4,471 0,259 7.7 17,3
AB,q 7-25 3,8 0 16,8 0 168 | <01 [<01 (<01 (<01 2 0,3 1,65 0,83 235 | 135 | 173 16,7 | 18,2 75 33 4
AB,o 25-45 3,9 0 12,8 0 128 | <01 | <01 | <01 | <01 2 <01 1,71 0,71 211 1 123 | 175 159 | 195 8,2 55 24
BB, 45-70 38 0 16,8 0 168 { <041 | <01 | <01 [ <041 5 0,1 2,10 091 273 | 11,9 | 16,2 13,7 | 164 7,6 6,9 28
B, 70-100} 45 9,7 8,0 55 45,2 | 356 | 18,1 11 | <01 7 0,8 1,81 0,51 225 | 126 | 165 16,2 | 14,2 84 9,6 25
Braunerde mit Tondurchschlammung aus Wiirmmoréne
B3 G AA, 0-20 | 5.1 17,0 250 68 | 320 | 568 | 108 | 04 |<o1 8 0.9 168 | 056 | 2,34 | 0,280| 4,0 8,4 159 | 13,4 | 22,8 | 18,2 | 147 7.7 | 7.3 12
12 BB, 20-40 6,4 16,2 21,6 75 250 | 584 | 148 0,9 0,9 5 0,6 1,87 0,46 218 | 140 | 204 16,7 9,9 7,0 [ 11,2 32
C,B, 40-70 7,3 17,2 17,2 100 0 82,5 | 15,7 1,2 0,6 6 3 1,43 0,23 22,7 | 11,3 | 196 15,2 | 16,4 6,2 8,8 33
Braunerde groBer Entwicklungstiefe aus Wiirm-Grundmorine
B3 G Ap 0-22 5,1 9 2 232 10266 | 4,0 8,7
13 Byy 22-45 4.6 8 0,2 1,77 30,7 | 121 [ 170 | 141 | 145 6,7 4,9 7
Byo 45-90 53 10 2 460 | 1,76 304 | 131 [ 170 | 163 | 125 50 | 57 14
C, » 90-105| 75 | 394 243 ) 14,1 | 188 | 163 | 116 6,7 | 82 22
Braunerde aus Wiirm-Grundmorzne tber Molassemergel
B3 G Ay 0-10 4,4 9,1 21,0 43 56,7 | 381 | 4,7 056 {<01 8 9 0,98 348 {0399 | 60 8,7
14 ApA 10-20 4,1 4,7 20,0 24 76,5 | 20,5 30 (<01 <01 5 3 1,07 151 | 118 | 153 | 1456 | 23,3 | 18,7 13 2
AB, 20-40 4,3 1,8 133 14 86,4 9,8 38 |<01 | <04 3 1 0,82 0,33 123 82 (129 | 115 [ 29,0 | 236 25 5
BB, 40-60 4,0 9,9 21,0 47 52,9 | 36,7 7.6 14 1.4 12 0,1 1,65 0,34 342 | 135 | 164 | 12,7 | 136 6,5 3,1 7
B, 60-90 3,8 153 34,0 45 55,0 | 37,6 5,9 15 | <041 22 2 1,901 0,24 619 | 16,1 9,7 6,5 5,6 0,2 - -




Analysenergebnisse Tafel IV
Sorptionsverhéltnisse L p Eisen Humus KorngréBenzusammensetzung KorngréBen
Boden- | Kulturart . Kali | Phos- (FeqOs) in Gew.% des Feinbodens <2 mm @ >2mm@
einheit Horizont pH | Carbo- | S-Wert |T-Wert | V-Wert Austauschbare Kationen KO phor- Org. . 0
und und in % der Kati siure (HCD . | s T fu mU gu iS mS S (Gew.% des
Profi- | W=Wald Tiefe nate in % der Kationensumme lakt | P,Og | HCD | (ith) | (oxal) | C N ubst ] C/N W <0002| 0002-| 0006 | 002 | 006- | 02 | 06 |- Gesamt
nummer | G = Griinland cm KCl % mval mval % H Ca Mg K Na mg | lakt mg % % % % % % Verh. mm | 0006 | 002 | 006 02 06 20 bodens)
Braunerde mit Tondurchschldammung aus Wirmmorénenmaterial
B3 G A, 0-10 43 3,89 (0448 6,7 8,7
15 ARA| 10-30 4,2 11,7 ( 13,9 { 172 | 215 | 19,2 9,7 6,8 12
AB, 30-50 441 1,53 0,60 145 | 150 | 176 | 175 | 19,7 9,7 6,0 12
BB, 50-80 42 1,567 0,39 23,7 | 120 | 16,9 | 146 | 18,0 8,0 6,8 12
BB, 80-110 | 4,2 2,04 0,39 32,1 | 110 | 144 | 149 | 152 7.9 45 8
B, 110-150 4.4 142 0,21 14,0 75 59 90 | 140 | 355 | 141 14
Braunerde sehr groBer Entwicklungstiefe aus RiBmoréne
B4 G Ap 0-20 4,1 8 1 3,13 | 0357 | 54 88
16 AB, 20-42 4,0 6 0,2 1,97 259 | 130 | 182 | 194 | 112 6,3 6,0 16
BB, 42-65 4,0 8 0,3 4,90 1,95 273 | 12,7 17,5 | 16,8 | 12,0 6,1 7,6 8
B, 65-120 | 43 8 i 4,70 1,64 255 | 116 17,2 { 18,7 | 10,9 7.1 8,6 6
C, 120-170 | 74 19,0 20,3 | 11,2 195 | 173 | 124 8,5 108 16
Braunerde groBer Entwicklungstiefe aus RiBmorinenmaterial
B4 G Ay 0-10 43 3,63 (0,420 | 61 8,4
17 AB, 10-30 4.1 1,50 0,54 128 | 10,9 | 195 | 175 | 208 | 10,7 8,3 15
BB, 30-50 4.2 1,69 0,56 16,5 9,9 1563 | 16,1 | 20,0 | 12,2 | 10,0 24
1Byy 50-110 | 4,2 1,68 0,37 17,9 8,2 | 129 | 15,7 | 24,2 11,7 9,4 20
I1Byg 110-160 | 4,8 1,51 0,27 15,2 9,2 194 | 185 19,7 | 10,7 7.3 32
e, 160-180 | 7,6 0,94 11,0 7,5 131 | 248 | 205 | 113 | 118 55
Pseudogley-Braunerde groBer Entwicklungstiefe aus Wiirmmoréne
SB1 w Ap 0-5 3,1 124910472 | 216 | 264
18 SyB. 5-30 3,9 253 | 100 | 189 | 173 | 203 48 3,4 4
S4B, 30-50 5,1 22,1 | 104 | 18,2 | 20,5 | 16,8 6,8 5,2 2
SB, 50-90 | 54 296 | 131 | 19,2 | 149 | 122 | 82 | 98 11
C,B, 90-110 | 7,0 1,78 210 | 10,7 | 173 | 16,9 | 16,0 8,7 9,4 16




Analysenergebnisse Tafel V
Sorptionsverhiltnisse ) Eisen Humus KorngréBenzusammensetzung Korngréfen
Boden- Kulturart Hori Kali P’I:os- (FeoOs) in Gew. % des Feinbodens < 2mm @ >2mm@
einheit orizont pH | Carbo-| S-Wert | T-Wert | V-Wert Austauschbare Kationen K,0 | Phor Org.
und und : . sture , T fU mU gy S mS gS | (Gew.%des
Profil- | W=Wald Tiefe nate in % der Kationensumme lakt | PO | HCD | (ith) | foxal) | C N | Subst | C/N |l<o002| 0002-| 0008- | 002- | 006 | 02- | b8 Gesamt-
nummer | G = Grinland cm KCl % mval mval % H Ca Mg K Na mg | lakt mg % % % % % % Verh, mm | 0006 | 0,02 0,06 02 06 20 bodens)
Gley aus Abschldmmassen
G3 G Ay, 0-12 5,0 12 >30 7,02 | 0,750 | 12,1 9,4
19 Go 12-40 4,7 17 i 287 478 | 175 | 189 08 53 0,7 - -
Gro 40-55 4,8 22 3 1,53 583 | 183 | 178 51 04 0,1 - -
G, 55-90 51 0,2 18 4 0,56 513 | 201 | 22,2 49 0,9 0,5 0,1 -
Braunerde-Pararendzina aus Mergel der WeiBach-Schichten (USM)
22 G Ay 0-10 6,1 0,2 21 7 1,05 590 {0,644 | 10,0 9,2
20 B,C, 10-20 6,8 3,9 15 6 1,17 476 | 184 | 193 | 114 31 0,2 - -
C, 20-40 7,3 39,9 9 0,9 0,85 328 | 135 | 19,7 | 201 | 138 0,1 - -
C, 40-55 7,6 62,0 316 | 261 | 319 9,9 08 04 0,3 -
Braunerde sehr groBer Entwicklungstiefe, podsolig, aus Molasse-Konglomerat (OSM)
B5 w Oy 3cm 2,6 21501} 1,05 | 37,0 | 205
21 . AgAn 0-10 31 ‘ 1,28 12,0 96 | 158 | 138 | 15,0 | 145 | 193 12
Byt 10-45 | 39 1,34 224 | 101 | 16,0 | 11,3 | 133 | 134 | 1835 15
By1o 45-70 4,0 3,70 1,15 20,56 85 | 14,7 | 156 | 112 | 153 | 13,2 13
Byi3 70-95 4,0 4,10 1,25 201 80 | 13,6 | 145 | 139 | 121 | 178 16
Byo 95-120 4,0 4,60 1,77 233 | 124 14,7 | 18,2 111 {102 | 101 18
Braunerde groBer Entwicklungstiefe aus Molasse-Konglomerat (OSM v
B5 G Ay, 0-17 54 7 - 1 2,09 10231 36 9,1 .
22 B,1 17-45 49 5 0,6 1,09 153 9,5 10,1 | 134 | 153 | 20,0 | 164 19
Byo 45-70 7,0 5 4 1,07 145 9,6 10,7 | 166 | 146 | 19,0 | 15,0 28
C, 70-90 78 32,7 3 3 040 83 54 7.7 82 | 143 | 234 | 32,7 43




Analysenergebnisse

Tafel VI

Sorptionsverhiltnisse . N Eisen Humus KorngréBenzusammensetzung KorngrsBen
Boden- Kulturart . Kali Phos- (Fe,0q) in Gew. % des Feinbodens <2mm@ >2mm@
einheit Horizont pH [ Carbo-| S-Wert | T-Wert | V-Wert Austauschbare Kationen KO | phor Org. 0
und und Ly : séure ' c Sub T fu mU gu S mS aS (Gew. % des
Profi- | W=wald Tiefe nate in % der Kationensumme lakt | P,Og | (HCD | (ith) | (oxal) N uost. | C/N [l <o002| 0002-|{ 0006 [ 002- | 006- | 02 | 0Os- Gesamt-
nummer | G = Grinland cm KCl % mval mval % H Ca Mg K Na mg | lakt mg % % % % % % Verh. mm | 0006 | 002 [ 006 02 06 20 bodens)
Braunerde aus Hangschuttmaterial der Kojen-Schichten (USM)
B5 Hutung Ap 0-12 38 10 2 1,50 428 10434 | 74 9,9
23 AB, 12-32 38 11 03 1,73 295 | 118 | 14,1 94 | 194 8,4 74 3
BB, 32-70 3,7 8 0,1 1,68 323 | 105 | 134 | 129 | 16,7 8,5 5,7 20
Byt 70-100 3,7 10 0,7 1,79 311 9,4 139 | 131 | 179 9,7 4,9 21
Braunerde aus Mergel der ,Granitischen” Molasse (USM)
B6 W Oy 6cm 386 | 1,59 | 66,6 | 243
24 AB, 2-18 3,0 04 246 2 984 | <0,1 1,2 04 | <01 6 1 1,36 0,60 26,7 | 146 { 20,0 | 178 | 19,9 0,8 0,2 -
BB,1 18-45 35 4,7 33,6 14 86,0 8,0 39 1,5 0,6 19 0,4 1,83 0,31 575 | 193 | 176 4.4 1,2 - - -
BiByo 45-60 3,7 12,9 29,1 44 55,7 | 323 | 106 14 | <01 18 3 1,32 0,34 464 | 156 | 16,0 | 193 2,5 0,2 - -
C,B, 60-85 3,9 148 23,1 64 36,0 | 47,2 | 16,0 08 | <041 9 0,7 0,97 16,6 94 | 21,0 | 43,2 9,7 o1 - -
C, 85-100 7,2 20,2 19,9 199 100 0 723 | 266 11 (<041 0,44 10,3 79 ) 196 ; 419 | 202 0,1 - 63
Braunerde mittlerer Entwicklungstiefe aus Mergel der WeiBach-Schichten (USM)
B6 W Oy 2cm 39,9 11647 | 688 | 242
25 Ay 0-7 2,7 264|0179| 46 | 148
By1 7-25 3,1 -2,16 466 | 16,2 | 21,8 | 14,0 13 01 - -
Byo 25-40 3,7 1,55 40,7 | 139 | 208 | 224 2,2 - - -
C 40-80 7,2 27,2 0,81 53,7 | 26,4 | 16,9 24 0,6 - - -
Braunerde mittlerer Entwicklungstiefe aus Mergel der WeiBach-Schichten (USM)
B6 G AA, 0-15 6,1 14 7 1,12 3,86 0406 6,7 9,5
26 B:B, 15-32 5,6 12 0,7 1,17 416 | 150 | 19,0 | 133 9,8 0,8 0,6 -
B,C, 32-60 71 59 13 i8 1,09 432 | 162 | 163 | 123 | 116 04 - 9
Cn 60-75 7.3 18,7 394 | 179 | 2098 | 15,7 59 0,2 - -
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