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Geographischer und geologischer Uberblick

Die geologische Karte des Naturparks Altmihital/Sidliche Frankenalb gibt ei-
nen Ausschnitt aus dem langgestreckten Héhenzug der Schwébisch-Franki-
schen Alb, der vorwiegend von der Schichtenfolge des Jura aufgebaut wird. Im
Westen wird das Gebiet begrenzt durch die Auswurfmassen des Ries-Meteori-
ten-Kraters, im Osten durch Uberdeckung mit Regensburger Kreide. Die den
Jura unterlagernden Keuper-Schichten kommen im Nordwesten an die Ober-
flache, im Siiden taucht der Jura rasch unter machtige Tertidrablagerungen ab.
Grob gesehen, bildet also der Jura der Stidalb eine schraggestellte Gesteins-
platte, die von Nordwesten nach Siidosten einfallt.
Morphologisch kann man das Gebiet in verschiedene Einheiten gliedern: uber
den flachwelligen Keuperhiigeln im Nordwesten folgt langsam ansteigend das
Lias- und Dogger-Albvorland. Dartiber istim unteren Malm ein steiler Anstieg —
der Albtrauf — ausgebildet, an den sich nach Siiden und Stidosten die altange-
legte Albhochflache anschlieBt. Sie wird durch die Altmuhl und ihre Nebenfliisse
vielfach zerschnitten und senkt sich allmahlich zur breiten Donauniederung ab.
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Paldogeographische Situation und erdgeschichtliche Entwickiung

Der Schnitt zwischen den Tiefbohrungen Bad Windsheim, Eichstétt 1 und An-
zing 3 (6stlich Miinchen) zeigt, daB der eingerumpfte Grundgebirgssockel unter
der Alb eine erhdhte Lage einnimmt. Nordwestlich davon sinkt er langsam unter
das immer méachtiger werdende Schichtpaket der Trias, siidlich und siiddstlich
taucht er sehr rasch in die Vortiefe der Alpen ab. Die Sudliche Frankenalb liegt
damit im Grenzbereich zwischen Germanischem Triasbecken und Voralpinem
Molassebecken.

Das Grundgebirge unter der Alb besteht (iberwiegend aus prévariscischen
Metamorphiten (Paragneise, Orthogneise, Amphibolite u..) und wahrend der
variscischen Gebirgsbildung (vor ca. 300 Millionen Jahren) eingedrungenen
Magmatiten (vor allem Granite). Dieser durch Tiefbohrungen und geophysikali-
sche Untersuchungen nachgewiesene Grundgebirgsbau 148t sich gut mit der
Moldanubischen Zone der Bohmischen Masse vergleichen. Als Vindelizisches
Festland bildet er im Untergrund die Fortsetzung der Bohmischen Masse nach
Westen. :
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Im AnschluB an die variscische Gebirgsbildung, die dieses ausgedehnte Fest-
land schuf, beginnen sich in der Unterperm-Zeit (vor 280250 Millionen Jah-
ren) langgestreckte Troge abzusenken, die aus den umliegenden Schwellenbe-
reichen mit den festlandischen Rotliegend-Sedimenten (Konglomerate, Sand-
steine, Tone, z. T. mit Kohlebildungen) gefiillt werden. Zu den Trogfiillungen ge-
héren auch Quarzporphyre mit Tuffiten, die eine kraftige vulkanische Tatigkeit
mit dem Ausklingen der variscischen Gebirgsbildung dokumentieren (subse-
quenter Vulkanismus).

Die folgende Entwicklung wird durch paldogeographische Karten fiir die einzel-
nen Zeitabschnitte der Erdgeschichte dargestellt, welche die Rekonstruktion
des Abtragungs- und Ablagerungsraumes bzw. von Land- und Meeresgebieten
sowie Machtigkeiten und typische Ausbildung (= Fazies) der Schichten zeigen.
Ausihnen 148t sich wie in einem Film die allmahliche Ausdehnung des Triasbek-
kens nach Stden und die damit verbundene Einengung des Vindelizischen
Festlandes ablesen. Damit ist am Aufbau des tieferen Deckgebirges im duBer-
sten Nordwesten unseres Gebietes der Buntsandstein gerade noch beteiligt, in
der Sudosthélfte dagegen nur der Keuper.



Die am Ende des Rotliegenden weitgehend eingeebnete Rumpfflache des aus-
gedehnten Vindelizischen Festlandes wird anschlieBend von Norden und We-
sten her fortschreitend Uberwaltigt und mit Sedimenten des Deckgebirges ein-
gedeckt. Der erste VorstoB eines Meeres von Nordwesten in der Oberperm-
Zeit (vor 250—230 Millionen Jahren) erreicht unser Gebiet noch nicht; die Kiiste
dieses Zechstein-Meeres liegt nérdlich von Nirnberg. Doch schon mit Beginn
der Trias-Zeit (vor 230—195 Millionen Jahren) wird das Vindelizische Land
durch das sudlich sich ausdehnende Buntsandstein-Becken weiter eingeengt;
seine Ablagerungen bestehen vorwiegend aus Sandsteinen mit Konglomerat-
béanken und dirften unseren Kartenausschnitt im duBersten Nordwesten und
Nordosten gerade noch in geringer Machtigkeit erreichen. In der folgenden mitt-
leren Trias-Zeit reicht das Muschelkalk-Becken nun schon bis in die Nordhélfte
unseres Gebietes; die Ausbildung der Sedimente ist aber noch stark landnah
gepragt durch geringmachtige, vorwiegend sandige Ablagerungen, die erst wei-
ter beckenwaérts in die typische Kalkfazies ubergehen, wie sie aus der Wirzbur-
ger Gegend bekannt ist. Auch die Machtigkeit (0 m bis ca. 60 m) ist gegenuber
der Beckenfazies stark reduziert.
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In der Obertrias-Zeit dehnt sich das Sedimentationsbecken des Keupers weit
Uber unser Gebiet nach Stiden aus. Sein Rand liegt nun schon zwischen Augs-
burg und Miinchen; er ist gegliedert durch eine Ausbuchtung stdlich und einen
Vorsprung nordlich von Landshut. An diesem spéater noch ausgepréagteren
Landshuter Vorsprung reicht der Beckenrand gerade noch bis in die Sid-
ostecke unseres Gebietes hinein und macht sich durch eine Zone geringerer
Machtigkeit von dort in Richtung Nurnberg bemerkbar (Nirnberg-Landshuter
Schwelle). Ostlich davon wird die Oberpfalzer Bucht mit etwas gréBeren Sedi-
mentstarken angedeutet. lhren héchsten Wert erreicht die Méachtigkeit des
Keupers mit etwa 300 m im duBersten Nordwesten unseres Ausschnittes. Seine
Sedimente sind aber auch hier noch durch die Nahe des Vindelizischen Fest-
landes gepragt, von dem der sandig-tonige Verwitterungsschutt in das flache
Becken transportiert wird. Selbst der starker marin beeinfluBte Gipskeuper ist
nicht in typischer Weise ausgebildet, sondern weitgehend versandet. Erst mit
dem Feuerletten dringt eine stark tonige limnisch-brackische Beckenfazies weit
nach Siden vor und kiindigt damit die spatere groBe Transgression des Jura-
Meeres an.
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In der Jura-Zeit (vor 195 Millionen Jahren) st6Bt von Nordwesten ein flaches
Schelfmeer in unseren Raum vor, hélt ihn fiir 45 Millionen Jahre besetzt, drangt
das Vindelizische Land schrittweise nach Suden zuriick und Uberflutet es
schlieBlich vollkommen. Die Ablagerungen des Jura-Meeres werden nach ihrer
vorherrschenden Farbe als Schwarz-, Braun- und WeiBjura bezeichnet. Diese
drei Abteilungen werden wiederum in sechs Stufen gegliedert und nach den er-
sten sechs Buchstaben des griechischen Alphabets benannt.

Im vielfach kiistennah gepragten unteren Jura (Lias oder Schwarzjura) kann
man dieses schrittweise Vorriicken des Meeres gut rekonstruieren: wahrend die
Kuste im unteren Lias (Alpha 2) noch bei Nirnberg liegt, hat sie sich im héchsten
Lias schon fast bis Miinchen vorgeschoben. Dabei wird der Beckenrand durch
die tief nach Sudosten eingebrochene Regensburger Bucht zwischen dem
landfest gebliebenen Landshuter Vorsprung und dem Bdhmischen Festland
weiter aufgegliedert. Diese paldogeographischen Elemente pragen auch die
Machtigkeitsverteilung: im Nordwesten erreicht die Gesamtméachtigkeit 40 m,
im Stidosten geht sie bis auf Null zuriick. Ahnlich verlauft die Entwicklung in ein-
zelnen Stufen, wie z.B. im Lias Delta (Kasten rechts oben).
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Im mittleren Jura (Dogger oder Braunjura, vor 175 bis 160 Millionen Jahren)
dehnt sich das Meeresbecken weiter aus; die Kuste liegt nun schon sudlich
Minchen. Der Landshuter Vorsprung bleibt noch bestehen, doch zwischen ihm
und dem Bohmischen Festland entwickelt sich aus der Regensburger Bucht
gegen Ende des Dogger die Regensburger StraB3e als durchgehende direkte
Verbindung nach Stiden zum alpinen Mittelmeer, der sog. Tethys. Damitist das
Vindelizische Land eine Insel geworden und von der Bohmischen Landmasse
abgeschnitten. Auch auf diese greift das Dogger-Meer weiter vor als zur Zeit des
Lias.

Die Gesamtmachtigkeit der unter tonigen (Opalinuston), nach oben sandigen
und eisenerzfiihrenden (Eisensandstein), schlieBlich kalkig-oolithischen Abla-
gerungen (Oberer Dogger) betragt in unserem Gebiet im Westen bis 140 m, im
Osten etwa 70 m. Besonders deutlich ist diese Machtigkeitsabnahme im ein-
heitlich ausgebildeten Opalinuston darstellbar, wobei im Regensburger Raum
durch die rasche Verringerung nach Osten die Beckenbegrenzung deutlich er-
kennbar wird. Sie liegt hier allerdings noch nicht so weitim Stidosten wie zur Zeit
des Oberen Dogger.
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Im oberen Jura (Malm oder WeiBjura, vor 160—140 Millionen Jahren) schreitet
die Transgression des Meeres rasch voran, das Ergebnis ist die‘totale Uberflu-
tung des Vindelizischen Landes und das Ubergreifen des Meeres auf weite
Randteile des Bohmischen Massivs. Damit ist nun das flachere frankische
Schelfmeer direkt mit dem tieferen alpinen Mittelmeer, der Tethys, verbunden.
Die frénkische Fazies des Malm kennzeichnen helle Bankkalke und Mergel, die
in einem warmen Schelfmeer mit guter Durchliftung abgelagert werden. Ki-
stennahe oder gar litorale Ablagerungen, wie im Lias und Dogger, sind nicht
entwickelt; erst im obersten Malm machen sich Einflisse eines im Nordwesten
auftauchenden Landes, des Mitteldeutschen Festiandes, immer starker be-
merkbar. Gegen Ende der Jurazeit wird das Meer schlieBlich in den Voralpen-
raum zuruickgedrangt.

Der Malm der Siidlichen Frankenalb erweist sich allein durch seine groBe Mach-
tigkeit als wichtigste Abteilung des Jura. Mit 400-500 m (in dieser Vollstéandig-
keit allerdings nur am Sidrand erhalten) wird er zehnmal so méachtig wie die
Hochststarke des Lias und ist immerhin noch dreimal dicker als die Durch-
schnittsstarke des Dogger, obwohl alle drei Abteilungen eine ahnliche Zeit-
spanne (15—20 Millionen Jahre) umfassen. Da er im Vergleich zum Liegenden
vorwiegend aus harten Kalken aufgebaut wird, beherrscht er mit markanten
Landschaftsformen die Alb. Der steil aufragende Albtrauf im Norden wird haupt-
sachlich durch das dicke Kalkpaket des Malm verursacht, die Vorstufe im Dog-
gersandstein istim Vergleich dazu morphologisch von geringer Bedeutung. Be-
sondere Pragung erhélt die Juralandschaft durch die oft zu senkrechten Fels-
tirmen und -wanden herauspréparierten Riffgesteine (besonders im Altmuihl-
tal und in der Weltenburger Enge).

Die Ablagerungen des Malm sind durch zwei gegensatzliche Ausbildungen cha-
rakterisiert:

1. Die Cephalopoden-reiche Schichtfazies. Sie besteht aus einer Wechsel-

folge von Mergeln, Mergelkalken und Kalken. Deren Schichtstarke reicht von
dickbankig (bis ca. 100 cm) Uber diinnbankig (ca. 5-30 cm) bis plattig (1-5 cm,
glatte Schichtflachen) und im Extremfall bis zu Feinstschichtigkeit (unter 1 cm,
,»Schiefer) herunter. Mit Hilfe von typischen Ammonitenabfolgen lassen sich
weltweite zeitliche Vergleiche vornehmen.

2. Die Riff- oder Bioherm-Fazies. Sie wird vorwiegend aufgebaut von nach ih-
rem Tod verkalkenden Kieselschwdmmen und selbst kalkbindenden Blaugriin-
algenkrusten. Durch Vorauswachstum gegeniiber der Schichtfazies kommt es
zur Bildung von Kleinstotzen bis zum Bau von groBen Kuppelriffen mit Durch-
messern bis 500 m, die ihre Umgebung 50-80 m Uberragen. Im héheren Malm
werden durch Korallen und Hydrozoen als Riffbildner noch steilere Riffoauten
erzielt. Vor allem das Korallenriff bietet mit seiner gegliederten Oberflache
(Hohlen, Uberhange, Riffschuttsdume) einer vielfaltigen Fauna Lebensraum.
Die hier vorkommenden Formen (Brachiopoden, Muscheln, Schnecken, See-
igel, Seesterne, Bryozoen, Serpeln u.a.m.) leben vorwiegend am Boden und
sind so stark ortsgebunden. Ammoniten kommen selten vor. Die Riffkalke (vor
allem die Schwamm-Algen-Kalke) wurden spéter oft durch Mg-haltige Losun-
gen in Dolomit umgewandelt.

Zwischen der gegensétzlichen Schicht- und Riff-Fazies vermittelt die im Malm
Delta und Epsilon verbreitete, tafelbankige Biostromfazies; sie besteht aus
z.T. spater dolomitisierten Schwammkalken (oder sonstigen Fossilkalken) mit
planparalleler Ober- und Untergrenze. Die Bankung ist jedoch nicht so scharf
wie in der Schichtfazies, die Bankstarke Ubersteigt die Dickbankigkeit.
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Malm Gamma
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Im Unteren Malm (Alpha + Beta) nimmt die Schichtfazies
den groBten Teil des Gebietes ein. Sie wird im Westen im
unteren Teil von Mergein und Mergelkalken aufgebaut
(Malm Alpha), dartber liegen helle diinnbankige und reine
Bankkalke (Malm Beta). Die untere mergelige Serie wird
nach Osten zunehmend kalkiger, so daB dort schon im obe-
ren Malm Alpha die sogenannte Werkkalkfazies auftritt. Die
Machtigkeit der Schichtfazies liegt in dem Ulbertage er-
schlossenen Teil des Gebietes zwischen Treuchtlingen und
Dietfurt um 50 m; nach Siiden steigt sie bis auf 70 m an. Da
der Maim Beta eine Uberall gleichbleibende.Dicke von etwa
20 m beibehalt, liegt die Machtigkeitssteigerung vor allem
im Malm Alpha.

Die Riff-Fazies ist auf den Osten des Gebietes am Rande
flacher Schwellen beschrankt. Sie setzt im Malm Alpha nur
sehr zdégernd mit Algenkrusten tragenden Einzelschwam-
men ein, die allmahlich zu kleineren Stotzen zusammen-
wachsen. Erst im Laufe des kalkigen Malm Beta schlieBen
sich dann die Einzelriffe zu gréBeren Riffkomplexen (siehe
Abb.) zusammen. Das hervorstechendste Element ist die
Parsberger Riffschranke entlang der Schwarzen Laaber,
die im Norden eine kalkreichere Schichtfazies abtrennt. Das
nur in Teilen nachgewiesene Riffgebiet zwischen Rieden-

' burg und Marching bildet wahrscheinlich die nach Westen

versetzte Fortsetzung des Parsberger Riffzuges. Die Méch-
tigkeiten der Riff-Fazies sind gréBer als die der Schichtfa-
zies, z.B. in Riedenburg 82 m.

Im Malm Gamma hat die sich ausbreitende Riff-Fazies die
Schichtfazies weiter reduziert, so daB sie nur noch etwa die
Halfte des Gebietes einnimmt. Sie zeigt folgende Vertikal-
gliederung: uber ca. 5 m Mergel und Mergelkalken der Pla-
tynota-Schichten folgen etwa 20 m leicht mergelige Kalke
(Ataxioceraten-Schichten), dariiber 1,5 m Mergel (Crussol-
iensis-Mergel) und 4 m harte dickbankigere Kalke (Uhlan-
di-Kalke). Von Westen nach Osten erfolgt wieder eine —
diesmal aber nur leichte — Abnahme der Mergel. Die Mach-
tigkeit bleibt mit 28-35 m im gesamten Raum erstaunlich
konstant.

Die Riff-Fazies (Schwamm-Algen-Fazies) hat sich im Laufe
des Malm Gamma weiter ausgedehnt. Der Parsberger Riff-
zug wéachst nach Suden weiter und hat den Marchinger Riff-
zug angegliedert, der sich nach Nordwesten bis Kipfenberg
vorschiebt und sich dann in kleinen Riffarealen auflost.
Sudwestlich davon werden zwei weitere SE-NW gerichtete
Riffzonen angenommen. Die Machtigkeit der Riff-Fazies
kann bis 50 m erreichen.
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Mit dem Malm Delta verwischen sich die vorher scharfen
Unterschiede zwischen Riff- und Schichtfazies: Einzel-
schwamme siedeln nun auch in der durch Dickbénke be-
stimmten Schichtfazies (Machtigkeit ca. 60 m). Im unteren
Delta wird diese als Treuchtlinger Marmor auBerdem noch
durch sessile Foraminiferen mit Algenréhrchen (Tubiphy-
ten) und Onkoide gepragt. Im obersten Delta ist die dick-
bankige Schichtfazies auf kleine Gebiete bei Dietfurt, Pain-
ten und Kelheim zuriickgedrangt; ihren Raum nimmt nun
vor allem die tafelbankige Biostromfazies ein.

Die Riff-Fazies (Machtigkeit um 100 m) breitet sich im unte-
ren Delta gewaltig aus. Neben den Parsberger Riffzug tritt
nun der Kipfenberg-Marchinger und der Gaimersheimer
Riffzug. Wahrscheinlich engen zwei weitere NW-SE-ver-
laufende Riffgirtel 6stlich und westlich Wellheim auch im
Westen den Faziesraum des typischen Treuchtlinger Mar-
mors stark ein. Im oberen Delta stoBen die Riffe gerade in
diesem Gebiet stark vor; damit entstehen im Suden zwei
langgestreckte, erstmals SW-NE-verlaufende Riffzlige
(Wellheim — Riedenburg und Kdsching — Prunn). In den
Restgebieten deutet die dort meist ausgebildete tafelban-
kige Biostromfazies erstmals das spatere Verteilungsmu-
ster der Obermalm-Wannen an. — Die Bioherm-Fazies be-
steht vorwiegend aus Schwamm-Algen-Riffen. Im Kelhei-
mer Raum setzt im unteren Delta zogernd eine Besiedlung
mit Korallen ein, die sich nach oben hin verdichtet und vor
allem am Hang der Schwammstotzen méchtige Riffschutt-
banke entwickelt. Dies und das gleichzeitige Aufireten von
Ooiden und stromatolithischen Algenkrusten auch in den
Schwammriffen weist auf eine Verflachung des Meeres hin.

Im Malm Epsilbn (hier nicht dargestellt, siehe aber Mever
1977, Abb. 10) ahnelt die Faziesverteilung dem Bild des
oberen Malm Delta. Die groBen Schwammriffgirtel im Su-
den grenzen ein Gebiet mit Schicht- und Biostromfazies im
Nordwesten ab, das in sich durch schmale, sich Gberkreu-
zende Riffziige in kleine Wannen gegliedert ist. Insgesamt
sind die Riffe und die Biostromfazies in Riickzug begriffen,
die mit ihr verzahnte Schichtfazies breitet sich wieder aus.
Die Schichtfazies (20-45 m machtig) wird im Westen durch
helle dinnbankige Kalke vertreten; im Osten kommen diese
nurim unteren Teil vor, darlber setzt die Kieselplattenfazies
(Plattenkalke mit Kiesellagen) ein. Der Beginn des Malm
Zeta wird durch eine haufig beobachtete rote Mergellage
markiert.

Die Riff-Fazies (bis 60 m mé&chtig) wird vorwiegend von
Schwamm-Algen-Riffen gebildet, allerdings weitet sich die
Hydrozoen-Korallen-Fazies mit ihrem ausgedehnten Riff-
schuttmantel (Diceras- oder Kelheimer Kalk) im Kelheimer
Raum weiter aus. Ooide und stromatolithische Algen deu-
ten auf Flachwasser hin.
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Im Malm Zeta 1 setzt sich Riffriickzug verstarkt fort. Neben
dem bestandigen Parsberger Riffzug lassen sich die drei
durch neu gebildete Wannen stark eingeengten sudlichen
Riffziige noch erkennen. Im Norden entsteht ein zusam-
menhéngendes Wannengebiet mit nur eingesireuten
schmalen Riffbereichen. —Die Schichtfazies (10—40 m) wird
in den durch das unterschiedliche Riffwachstum entstande-
nen tieferen Bereich, den sogenannten Wannen, sedimen-
tiert und ist meist mit dem Riff verzahnt. Sie besteht im We-
sten aus Bankkalken, im Osten aus Plattenkalken. Dazwi-
schen liegt ein weiter Faziesbereich mit Bank- und Platten-
kalken, dessen westlicher Teil zudem durch Kieselplatten-
fihrung charakterisiert ist. — Die Riff-Fazies wird Uberwie-
gend von Kieselschwammen und Blaugriinaigen mit Onkoi-
den und Ooiden bestimmt. Im Kelheimer Raum siedein da-
neben Korallen und Hydrozoen, die nur kleine Riffkerne,
aber ausgedehnte Riffschuttsdume bilden.

Im Malm Zeta 2 setzt sich das Ubergreifen der Wannense-
dimente auf die zurlickgehenden oder abgestorbenen Riffe
weiter fort. Dadurch schlieBen sich die Wannengebiete zu-
nehmend zusammen, die groBen Riffzige werden einge-
engt oder in Einzelriffgebiete aufgeldst. — Die Schichtfazies
(20-90 m) zeigt starke Differenzierung. Im Norden herr-
schen ,,Schiefer” vor, nach Stiden schiieB3en sich Platten-
kalke und im Osten teilweise sogar Bankkalke an. An Wan-
nenrandern kommt es haufig zu submarinen Gleitungen
eben erst abgelagerter Schichtpakete (,,Krumme Lagen®)—
Fir die Riff- Fazies gilt das gleiche wie im Zeta 1, nur ist
eine Verzahnung mit der Schichtfazies seitener; durch die
Eindeckung mit Wannensedimenten werden die Reliefun-
terschiede vielfach ausgeglichen.

Im Malm Zeta 3 leben die Riffe teilweise wieder auf und ver-
zahnen sich mit der Schichtfazies. Diese (45—100 m) be-
steht im tiefen Zeta 3 im Westen aus Platienkalken mit Kie-
selplatten, im Osten aus diinnschichtigsten Schiefern (,,Pa-
pierschiefer”), dazwischen liegt ein Faziesstreifen mit
Bankkalken. Im héheren Zeta 3 herrschen mergelige Bank-
kalke oder Mergelkalke vor. — Die Riff-Fazies ist nun uber-
wiegend von Korallen gekennzeichnet. Dabei treten die
massigen Riffkerne zugunsten einer ausgedehnien Riff-
schuttfazies zurlck. Mit Schillbéanken (Mollusken, Brachio-
poden, Echinodermen) greift diese weit in die Schichtfazies
vor und zeigt damit eine weitere Verflachung des Meeres
an.

Der Malm Zeta 4-6 ist nur zwischen Monheim und Neuburg
a.d.D. erhalten. Das Riffwachstum klingt in diesen Schich-
ten langsam aus, die Schichtfazies (insgesamt tiber 200 m)
ist in den verschiedenen Wannen weitgehend ahnlich,
Flachwasserbildungen nehmen zu und fuhren schiieB3lichim
Zeta 6 zu kustennahen Einflissen. Das Meer zieht sich
dann nach Stden unter das heutige Molassebecken zurtick.
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Das siiddeutsche Oberjura-Meer zur Zeit der Bildung der Solnhofener Plattenkalke (Maim Zeta 2)
(Im Schnitt der Aufbau der vorher abgelagerten Gesteine des WeiBjura)

In das weit ausgedehnte flache Schelfmeer schiebt sich von Nordwesten eine nenréndern gleiten hin und wieder frisch abgelagerte und noch nicht verfestigte
z.T. wohl in Inseln aufgeldste Landspitze vor (Ausléufer des Mitteldeutschen Schichtpakete ab; sie bilden die z. T. stark verfalteten ,,Krummen Lagen®. Von
Festlandes). Sie ist bei trockenheiBem Klima nur schitter von kiefernartigen der Donau bis sudlich Minchen dehnt sich eine Flachwasserplattform mit nur
Araukarien sowie baumgroBen Palm- und Samenfarmen bewachsen und von kleinen Wannenziigen aus. Bei bewegiem Wasser werden die Kiesel-
Insekten, Land- und Flugsauriern sowie dem Urvogel belebt. Davor dehnt sich schwamme immer wieder von Stromatolithen Uiberwachsen und durch konzen-
wohl ein breites Salzwatt mit Salzstrduchern aus, das langsam in die salinare trisch gebaute Algenkugelchen (Ooide) eingedeckt. Nur am Siidrand der Platt-
Randsenke libergeht. Trage Béache des Festlandes schwemmen Schlamm, ab- form treten vereinzelt Korallenkoionien auf. Diese Flachwasserbedingungen
gestorbene Pflanzen und Landtiere in die Senke. Durch schwache Meerestro- bestehen seit dem Malm Epsilon. Auf einem langgestreckten, seit dem Erdmit-
mungen triften die von Salz teilweise konservierten Lebewesen zwischen klei- telalter wirksamen Rucken (Landshut — Neudttinger Hoch mit Verlangerung
nen Inseln hindurch in die 10er bis 100 km entfernten , tiefen Lagunen® der Stid- Uber Parsberg hinaus) tritt diese Verflachung dagegen schon friiher, im unteren
lichen Frankenalb und geben uns dort heute Zeugnis von den bereits abgetra- Malm Delta auf. Zugleich setzt hier das Korallenwachstum ein und dauert im
genen Kustenlandstrichen. In den Wannen zwischen den Schwammriffen Suden bis zum Ende des Maim an. Im Kern durften sich sogar einzelne Atoll-
sammelt sich bei ruhiger See etwas salzreicheres Bodenwasser und |48t die dhnliche Inseln tUber dem Meeresspiegel erhoben haben. Ostlich dieses Koral-
Meerestiere (Fische, Reptilien, Krebse, Seeigel, Ammoniten usw.) absterben. lenriffglrtels besteht noch eine tiefere MeeresstraBe, die die Bohmische Insel
Kugelige Blaugriinalgen vermehren sich dagegen am Boden besonders stark umkréanzt. Von dem Korallenriffglirtel und der Ooideplattform fallt der Meeres-
und férdern die Plattenkalkbildung. Stlirme bringen aber immer wieder Frisch- boden langsam und ohne Schwelle zum tiefen alpinen Mittelmeerbecken, der
wasser mit Fauna Uber die flache Plattform im Siden, die Kalkbildung geht Tethys, ab. Dort bilden sich bei stagnierendem Bodenwasser dunkle bitumindse

zurlck, der von Norden kommende Ton bildet die Mergelfaulen. An den Wan- Kalke.
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Blockbild der Siidlichen Frankenalb

In der Siidhélfte Rekonstruktion des submarinen Reliefs zur Zeit des unteren Malm Zeta
mit Aufteilung in Wannen-und Riffgebiete (hoherer Malm Zeta und postjurassische Ablagerungen abgedeckt).
Nordlich der Erosionsgrenze wird das durch Abtragung entstandene heutige Relief dargestellt.

Wannen: B
1= Solnhofener W. 10 =Hartheimer W. P i
2 =Rennertshofener W. 11 = Schamhauptener W. : -
3 =Schonfelder W. 12 = Dietfurter W.
4 =Ellenbrunner W. 13 =Parsberger W. o
5 = Obereichstétter W. 14 =Paintener W. oy
6 = Buchenhiill-Sornhiiller W. 15 = Hienheimer W.
7 = Pfalzpaintener W. 16 =Pullacher W.
8 =Buxheimer W. 17 =Ebenwieser W.
9 = Denkendorf-Bohmfelder W. 18 = Pfraundorfer W.
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Graphische Darstellung: A.MARTEL 1979
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Das Herausheben des Frankischen Schildes im Nordwesten und der Bohmi-
schen Masse im Osten verursacht den endgultigen Riickzug des Jura-Meeres
nach Suden. Mit Beginn der Kreide-Zeit (vor 140-65 Millionen Jahren) wird
dann eine vorwiegend festldndische Periode eingeleitet. In der Unterkreide un-
terliegt die nun schréaggestellte machtige Kalkplatte des Malm tiefgreifender
Verkarstung und Abtragung. Auf die dadurch entstandene stark reliefierte
Landoberflache werden nach erneutem Absinken in ausgedehnten Schwemm-
fachern kaolinhaltige Quarzsande mit bunten Tonen aus den herausgehobenen
Gebieten im Nordosten und Norden geschiittet; heute sind von diesen Schutz-
felsschichten nur mehr die tiefgelegensten Erosionsreste in Karsthohlrdumen
erhalten. —Wahrend das Meer in der Unterkreide-Zeit von der alpinen Geosyn-
klinale nur bis in den Voralpenraum &stlich Miinchen vordringen konnte, st6Bt es
in der Oberkreide-Zeit von Siidosten erstmals aus dem Alpenraum auf unser
Gebiet vor und uberflutet kurzfristig groBe Teile davon. Langere Zeit bleibt nur
das 6stliche Kartengebiet unter Meeresbedeckung; seine als Regensburger
Kreide bekannten Ablagerungen sind gut gliederbar und heute noch in groBer
Machtigkeit erhalten. Im Westen dagegen setzt bald wieder Verwitterung und
Abtragung ein; als wesentliche Zeugen dieser marinen Periode ist hier nur die
sog. Neuburger Kieselkreide in ausgedehnten Karsthohlrdumen erhalten ge-
blieben.

In der Tertiar-Zeit (vor 65-1,8 Millionen Jahren) setzt sich die festlandische Pe-
riode fort. Besonders im starker herausgehobenen Westteil unseres Gebietes
unterliegen die Malmkalke tiefgriindiger Verkarstung. Ergebnis dieser Verwitte-
rungsvorgénge sind Lehmdecken mit Kieselrelikten und tonige Karstspaltenful-
lungen, z.T. mit Uberresten einer vielfaltigen festiandischen Fauna (vorwiegend
aus der Zeit des Oligozéan bis Mittelmiozan). Aus dem in der Zwischenzeit her-
ausgebildeten und sich standig ausweitenden Voralpentrog stéBt erstimals im
Mittelmiozan das Meer der Unteren Meeresmolasse bis an die Stidgrenze unse-
res Gebietes vor. Im duBersten Osten reichen etwas spéter aussiiBende Teile
als Brackwassermolasse mindestens bis in den Raum stidostlich Kelheim, viel-
leicht aber auch tiber Regensburg hinaus bis Schwandorf. Im Obermiozan wird
dort im vorher gebildeten miozénen Urnaabsystem unter limno-fluviatilen Be-
dingungen die Oberpfalzer Braunkohlenserie abgelagert. Auf der Alb reichen
die aus dem Alpenraum von Sidosten kommenden fluviatilen Sand-Schuttun-
gen und die limnischen Kalkablagerungen der Oberen SiiBwassermolasse bis
zur Linie Treuchtlingen — Tittling — Riedenburg. Eine durch kréaftige Erosion im
Westen entstandene tiefe Entwésserungsrinne wird durch die Trimmermassen
des Ries-Meteoriten-Kraters vor 15 Millionen Jahren wieder plombiert, wobei es
im Vorland zur Ablagerung von Stausee-Sedimenten kommt.

SCHMIDT-KALER 1979




21

N—————===silurischer————— 1 e
N———_vdit (anstehend] 5 heutige Donau ab RiBeiszeit
B 4 Rhein-Main ab Altestpleistozan

3 Talschotter Urmain + Donau

2 hochgelegene Tal-

2 Urnaab
schotter im Altmiihltal *
Urnaabschotter im
Donau
Regensburger Raum g
1 Hochflachenschotter Urri_ain
und Hochschotter Donau

Donauwérth o

Pliozin

nach TILLMANNS 1978

Die bis ins Pliozan zuriickverfoigbare FluBgeschichte, in der Urmain und Ur-
donau die Hauptrolle spielen, wird mit den von Norden kommenden Lydit-fiih-
renden Monheimer Sanden eingeleitet. Der Urmain beginnt sich auf diesem
Schuttungsféacher einzuschneiden; er mundet in die am Sudalbrand sich her-
ausbildende Radiolarit-flihrende Urdonau. Alteste Zeugen dieses FluBsystems
sind die Hochflachen- und Hochschotter (100-160 m uber Tal). Die foigende
Schottergruppe (hochgelegene Talschotter, 60—-90 m Uber Tal) zeigt eine Bin-
dung an die GroBmaander des Wellheimer Trockentaies und des unteren Alt-
mihitales; die Sedimente weisen auf ein alpines Liefergebiet hin, Lydite des
Urmains fehlen. Diese treten aber in zeitgleichen Schottergruppen der Urnaab
auf, was auf eine Entwéasserung direkt entlang des Alten Gebirges schlieBen
1aBt. Mit Beginn des Quartars wird der Regnitz-Rezat-Talzug neu beiebt (Lydit-
fihrende Grobschotter); der dazugehdrige FluB miindet bei Dollnstein in die
durch das Wellheimer Tal kommende Altmihidonau (tiefgelegene aipin ge-
pragte Talschotter). Gegen Ende des Altestpleistozans kommt es mit dem An-
schluB des Obermains an das Rheinsystem zu Talverschiittungen im Rezat-,
Schwarzach- und Sulztalzug. In der RiBeiszeit veriagert die Altmuhidonau ihr
Bett — nach einer Zwischenphase durch das Schuttertal — an den Sudrand der
Alb. Die Juradurchbriiche von Neuburg und Weltenburg, von kieinen Albsaum-
flissen angelegt, werden nun von der Donau ausgeformt.
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