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Important drill hole Geosite
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UWOI’th Prariesische Molasse (Jungtertiar)
Sand, Mergel, Kalkstein  a) Klifflinie der Oberen Meeresmolasse
300 Pre-Ries molasse (Neogene)
q ° Sand, marl, limestone  a) Cliff line of the Upper Marine Molasse
\ , P
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Junge Talfiillung (Jungpleistozan - Holozén) Kreidesedimente
48°42° \4\ Young valley filling (Upper Pleistocene - Holocene) Kaolinsand, bunter Ton, z.T. mit Kieselmehllinsen 48°42]
\ Cretaceous sediments
5 N\,f\\/ Kaolin sand, coloured clay, partially with siliceous lentils
S
Sedimentare Uberdeckung (Tertiar - Quartar) Malmsedimente (Qberjura)
Alblehm, LoBlehm, Schotter, Sand, Hangschutt Mergelstein, Kalkstein, Dolomitstein (Bank- und Riff-Fazies)
Sedimentary cover (Tertiary - Quaternary) Malm sediments (Upper Jurassic)
Alb loam, loess loam, gravel, sand, slope debris Marlstone, limestone, dolostone (bank and reef facies)
W
e / 3)
f Sedimente der flachenhaften postriesischen Plombierung Doggersedimente (Mitteljura)
Monheimer Hohensand, Urbrenzsand  a) SiiBwasserkalk Tonstein, Sandstein, z.T. mit Eisenerzflozen
Sediments of the surficial post-Ries sealing Dogger sediments (Middle Jurassic)
Monheim sand, Urbrenz sand  a) Freshwater limestone Claystone, sandstone, partially with iron-ore seams
Sedimentare Kraterfiillungen Liassedimente (Unterjura)
Kalkstein, Ton, Mergel, Sandstein, Konglomerat Tonstein, Mergelstein, untergeordnet Kalkstein, Sandstein
Sedimentary crater fillings Liassic sediments (Lower Jurassic)
Limestone, clay, marl, sandstone, conglomerate Claystone, marlstone, partially limestone, sandstone
T
— ®
- = Suevit Keupersedimente (Qbertrias)
- ; Glashaltige Impaktbreccie aus Gesteinen des kristallinen Grundgebirges Sandstein, Tonstein
P Suevite Keuper sediments (Upper Triassic)
A“’ o © o Glass-bearing impact breccia from crystalline basement rocks Sandstone, claystone
j ==
Goldtgrgalm =
3 . .
| g:mtfe .Tr:Jmmk?gmas.sen mlt[?arauttuochtréonten SCthEE?; il ss Schlift-Flche, z.T. mit Bewegungsrichtung
’,__‘ " 0 + 4+ asirele Impaklareccie aus sedimentarem Gesléin UNC Kristafiin (++) » Striated surface, partially with direction of mass motion
N s \_/..—\\ / 4 . *| Variegated impact ejecta with parautochthonous .blocks
5 ‘kwf‘.( ‘ s/,f \ ‘:// V O . D + | Glass-free impact breccia from sediments and crystalline ( + +)
N S A Y ~ isling Bedeutende Verwerfung
|\Nexbre ~~h“"/ VL Giengen a. g e - A o <
Y r W ; g o — O Deisenhofen ‘4/, f,‘\. ) Prariesische Erosionsfinne ~~  Majorfault
6. o VA = = mit Ries-Trdimmermassen plombiert
3 » adt 2.d. Donau ; .
) |/ “rbacy, J HOChSt \E’ :> Pre-Ries erosional channel Wichtige Bahrung Geotop
sealed by Ries impact ejecta ‘¢' %
]

ple

Z 71 415 jiﬁDON

{
\
N a 8

10°(10° 10°|20° 10°130° 10° |40’ 10°(50° 11°(00°

%

7

Druck: Bayerisches Landesvermessungsamt, Miinchen 2004 Technische Redaktion: M. Mehren, Bayer. Geologisches Landesamt
Digitale Kartographie: E. Grassmann, S. Tolksdorf, Bayer. Geologisches Landesamt
0 2 4 6 8 10 km




Nordlinger Ries und Steinheimer
Becken

Das Nordlinger Ries ist der gréBte der gut erhaltenen Meteoriten-
Krater auf der Erde. Nur etwa 40 Kilometer entfernt befindet sich ein
weiterer, kleinerer Krater: das Steinheimer Becken. Beide Strukturen
entstanden vor etwa 14,5 Millionen Jahren durch den Einschlag eines
etwa 1 Kilometer groen Asteroiden und seines viel kleineren Begleiters
(Durchmesser ca. 80 m).

Mit einem Durchmesser von ca. 25 km durchbricht der Rieskrater
den langgestreckten Zug der Schwébisch-Frénkischen Alb. Die auf-
féllige Erscheinung des Rieses und seine ratselhaften Gesteine sowie
deren Lagerung haben fast zwei Jahrhunderte hindurch Generationen
von Forschern beschéftigt.

Mit der Entdeckung von Mineralien, die nur unter extrem hohen
Driicken und Temperaturen entstehen kénnen, gelang schlieBlich
1961 den Wissenschaftlern E.M. Shoemaker und E.T.C. Chao der
Nachweis, dass es sich beim Nordlinger Ries tatsachlich um einen
Meteoritenkrater handelt.

Nach neueren Erkenntnissen hat sich diese gewaltige Katastrophe
vor etwa 14,5 Millionen Jahren (Jungtertiar) innerhalb weniger Minuten
abgespielt. Beim Einschlag des GroBmeteoriten wurden ungefahr
150 km? Gestein ausgeworfen. Bis in eine Entfernung von ca. 50 km
lagerten sich die chaotisch durchmengten Gesteinstrimmer ab.

In wenigen Minuten haben diese sog. ,,Bunten Trimmermassen” alte
Talformen aufgefullt und eine génzlich neue Landschaft von nahezu
5000 km? Ausdehnung geschaffen.

Im Umkreis von 100 km oder mehr I6schte die gewaltige Druck- und
Hitzewelle alles pflanzliche und tierische Leben aus.

Durch die enorme Wirkung des Impaktereignisses auf den Unter-
grund haben sich im Ries auch Schliff-Flachen auf massiven Malm-
kalken gebildet. Das sind glatte, ebene oder leicht bucklige Flachen
mit auf das Kraterzentrum gerichteten Striemen. Man fiihrt sie auf
horizontale Bewegungen der Uberschobenen Bunten Trimmermassen
zurlick. Zeugen der hohen Verformungskrafte beim Einschlag sind
unter anderem die Stiitzskelette (Rostren) von versteinerten Belemniten
(Tintenfischen). Sie sind von zahlreichen Briichen, die schrag zur
Langsachse verlaufen, durchsetzt, zerschert und wieder verheilt. Man
nennt diese zerdrlickten Fossilien auch ,,Riesbelemniten®.
Unmittelbar nach dem Einschlag im Ries stieg eine mit Gesteins-
trimmern und Schmelze beladene Explosionswolke bis in die obere
Atmosphére auf.
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VergréBerung des Kraters

Ries Crater and Steinheim Basin

The Ries crater is the largest and best preserved meteorite crater on
Earth. Another smaller crater — the Steinheim Basin — can be found
only about 40 kilometres southwestward. Both structures were formed
circa 14,5 million years ago, presumably following the impact of an
asteroid measuring 1 kilometre in diameter and its much smaller
companion with a diameter of about 80 meters.

With a diameter of 25 km, the Ries crater breaches the limestone
plateau of the Swabian-Franconian Alb.

Both the eye-catching appearance of the Ries and its mysterious
rocks and also their deposits occupied generations of scientists for
almost two centuries. In 1961, the scientists E. M. Shoemaker and
E. T. C. Chao managed to prove that the Ries crater actually is a
meteorite crater: They were led by the discovery of minerals which
can only be produced under high pressures and temperatures.
According to current research, this mighty catastrophe took place
within only a few minutes during the Neogene (about 14,5 million
years ago).

The impact of a large meteorite ejected some 150 km?3 of rock, and
a caotic assortment of large rock debris was deposited up to 50 km
away from the impact site. Within a few minutes these so-called
»variegated impact ejecta” filled old valleys and thus created a com-
pletely new landscape with an extent of almost 5000 km?. In a distance
of 100 km (or more) all plant and animal life had already been extin-
guished by the massive pressure and heat wave following the impact.
The enormous effect of this event on the basement also produced
polished surfaces on massive limestone: smooth, flat or slightly bumpy
surfaces display striae which are oriented towards the centre of the
Ries crater. These can be traced to horizontal movements of the
shifted variegated impact ejecta.

The skeletons of lithified belemnites (fossil squids) also bear evidence
of the large strain during the impact. These have been riddled with
numerous breakages which run angular to their longitudinal axis,
sheared and then healed again. That is why these swatted remains
are also called ,,Ries belemnites”.

Immediately after the impact a cloud loaded with rock debris and
melt rose as far as the upper atmosphere. The material which fell
down again wallowed over the destroyed landscape as a glowing
cloud and formed a new rock — a mixture of sediment and crystalline
rocks combined with frazzles of the melt (locally called ,,Flaedle”).
This type of rock (which was first described in connection with the
Ries crater) has in the meantime been discovered in many big meteorite

Das zurlckfallende Material wélzte sich als Glutwolke Uber die zerstdrte
Landschaft. Aus ihm bildete sich ein neues Gestein — hauptséchlich
eine Mischung aus Sediment- und Kristallinkomponenten mit eingela-
gerten Schmelzfetzen (im Volksmund ,Fladle” genannt).

Diese Gesteinsart, die man zuerst im Ries beschrieben hat, wurde
mittlerweile in vielen groBen Meteoritenkratern der Erde entdeckt und
wird weltweit nach dem Entdeckungsort als Suevit (lat.: Schwabenstein)
bezeichnet.

Darin kommen auch fein verteilt mikroskopisch kleine Diamanten vor.
Im Wahrzeichen Nérdlingens, dem 90 m hohen, aus Suevit erbauten
Turm der Georgskirche, sind etwa 600 bis 900 g Diamant enthalten!

Im benachbarten Steinheimer Becken kam es aufgrund des viel klei-
neren Einschlagkérpers nicht zur Bildung von Schmelzgesteinen.
Dafir entstanden beim Durchlaufen der StoBwelle durch die Jurakalke
sogenannte Strahlenkegel (engl. shatter cones, vgl. Abb. auf dem
Kartenumschlag).

Diese wurden 1905 zuerst im Steinheimer Becken beschrieben.
Mittlerweile sind sie als typische Bildungen von Impakten aus vielen
Meteoritenkratern der Erde bekannt geworden.

Abb. 2: Suevit-Block, Durchmesser ca. 1 m, Steinbruch Otting, Ries.
Foto: E. Gei3, Mlinchen.

Fig. 2: Suevite block, diameter approx. 1 m, Otting quarry, Ries.
Photo: E. Geil3, Munich.

Abb. 1: Ries-Einschlagsvorgang

1a: Ein etwa 1 km groBer Asteroid kollidiert mit kosmischer Ge-
schwindigkeit (>20 km/s) mit der Erde. Dabei wird aus der Kontaktzone
Uberhitztes Material in Form von Dampf und hochkomprimierter
Schmelze herausgeschleudert (sog. Jetting). Es findet sich heute in
Uber 400 km Entfernung als Tektite (Moldavite) im Bereich von B6hmen,
Mé&hren und der Lausitz.

1b: Der kosmische Korper dringt in den Untergrund ein. Dabei ent-

stehen Driicke von maximal 10 Mio. bar (1012 Pa) und Temperaturen
bis zu 30 000 °C. Es wird ein vorlibergehender Krater mit ca. 12 km
Durchmesser und 4 km Tiefe gebildet. Nach Durchgang der Schock-
welle kommt es zur explosionsartigen Verdampfung von Meteorit und
Gestein.

1c: Etwa 2 bis 4 Sekunden nach dem Impakt beginnt das hochkom-
primierte Gestein vom Boden des Kraters zurlickzufedern. Material
wird ballistisch ausgeworfen, gleichzeitig steigt eine Explosionswolke
bis in die obere Atmosphére auf.

1d: Die Eruptionsséule kollabiert, es beginnt die Ablagerung des Sue-
vits. Gleichzeitig kommt es am Kraterrand zu Ausgleichsbewegungen,
wodurch der Krater verbreitert und verflacht wird. Etwa 8 Minuten
nach dem Auftreffen des Asteroiden sind alle schnellen Bewegungen
beendet.

Abbildung 1 verandert aus Melosh (1989)

Fig. 1: The impact process in the Ries Crater

1a: An asteroid measuring about 1 km in diameter collides with the
Earth at cosmic velocity (> 20 km/s). Successively, overheated material
is ejected from the contact zone (so-called jetting) as vapour and
highly compressed melt. Nowadays tektites (moldavites) can be found
more than 400 km away in the areas of Bohemia, Moravia (in the
Czech Republic) and Lusatia (in eastern Saxony near the German-
Polish border).

1b: The cosmic body intrudes into the basement. Pressures up to 10
mill. bar (1072 Pa) and temperatures up to 30 000 °C prevail on the
contact surface. A temporary crater (diameter about 12 km, depth
about 4 km) is formed. The shock wave passes through the surface
of the crater and is reflected back through the meteorite, thus meteorite
and rock are vaporised like in an explosion.

1c: Approximately 2 to 4 seconds after the impact the highly com-
pressed rock starts to spring back from the bottom of the crater.
Material is thrown up ballistically, at the same time an explosion cloud
ascends as far as the upper atmosphere.

1d: The eruption column collapses and accumulation of suevite
commences. Simultaneously, the rim of the crater tries to compensate
the forces exerted and collapses. This leads to an enlarged diameter
and shallower bottom of the crater. About eight minutes after

the impact of the asteroid all fast movements have finished.

Figure 1 modified after Melosh (1989)

craters on Earth and was named suevite (which is Latin for ,,Swabian
stone”) after its discovery site. Also traces of microscopically small
diamonds occur in suevite. In the 90 metres tall spire of St George’s
church, the landmark of the town of Noerdlingen (situated in the
crater), approximately 600 to 900 g of diamonds are contained.

No formation of rock melt took place, however, in the neighbouring
Steinheim Basin due to the smaller dimensions of the impacting body.
Instead, so-called shatter cones (cf. figure on reverse side of folded
map) were produced when the shock wave traversed the Jurassic
limestones.

These were first described in connection with the Steinheim Basin.
Meanwhile, they are known from many meteorite craters on Earth as
being typical of impacts.

Graphit-Rand
graphite rim

graphite g
diamond inclusion
Graphit im

Abb. 3: Mikroskopische Aufnahme eines groen Korns aus Schock-
induziertem Diamanten (@ 0,2 mm) mit stark deformiertem Graphit
im Innern und am Rand des Diamanten. Im stark geschockten Gneis
aus dem Suevit-Steinbruch Otting. Foto: A. El Goresy, MPI Mainz.

Fig. 3: Photomicrograph of a large composite grain of diamond

(3@ 0.2 mm) and heavily deformed graphite in the interior and in the
rim of the diamond. Heavily shocked gneiss fragment from the Suevite
in Otting quarry. Photo: A. El Goresy, MPI Mainz.

Steckbrief Ries-Impakt

GroBe des Asteroiden: ca. 1 km Durchmesser
Impaktenergie: ca. 1020 J
(entsprechend 250 000 Hiroshima Bomben)
Geschwindigkeit des Asteroiden: ca. 70 000 km/h
Maximaler Druck: bis 10 Mio. bar (1012 Pa)
Maximale Temperatur: einige 10 000 °C
Hoéhe der Glutwolke: ca. 30 km
Bewegte Gesteinsmassen: >1000 km3
Dauer der Kraterbildung: 20 bis 30 Sekunden
Ende aller schnellen Bewegungen: nach einigen Minuten
Durchmesser des primaren Kraters: ca. 12 km
Tiefe des primaren Kraters: max. ca. 4 km
Durchmesser am Ende der Kraterbildung: ca. 25 km
Tiefe am Ende der Kraterbildungsphase: mehr als 600 m
Auswurfweite: Bunte Trimmermassen bis 50 km
Reutersche Blécke bis 120 km
Moldavite bis 400 km

Abb. 4: Landschaftsentwicklung im Ries

4a: Rekonstruktion der Landschaft vor dem Einschlag. Der Albtrauf
vor der zerlappten Malmkalk-Tafel (blau) 1&uft von Westen her ins
spatere Kratergebiet (punktierte Linie). Davor breitet sich das Albvorland
aus (braun = Doggersedimente, griin = Keuper- und Liassedimente).
Im Stden befindet sich der Sedimentationsraum der Oberen
SiuBwassermolasse (OSM).

4b: Das Relief und Gewéssernetz nach dem Einschlag sind durch
den mehr als 600 m tiefen Krater und die ihn umgebenden Aus-
wurfmassen gepragt. Die vorherigen Flusslaufe sind verschittet. Am
Rand der Trimmermassen bilden sich kleine Wasserflachen durch
den Aufstau der Urtéler.

H: Hesselberg, HK: Hahnenkamm

Fig. 4: Development of the landscape in the Ries Crater

4a: Reconstruction of the territory before the impact. The Malm lime-
stone plateau of the Alb (blue) runs from the west into what will
become the crater area (dotted line). To the north of it we can see
the Alb foreland spread (brown — Dogger sediments, green — Keuper
and Liassic sediments) and to the south the sediments of the Upper
Freshwater Molasse (OSM).

4b: The relief and watercourses after the impact are shaped by the
more than 600 m deep crater and the surrounding ejected debris.
The former stream courses are submerged. At the edge of the debris
field, small lakes form because of the backwater in the original valleys.

Characteristics of the Ries impact
Size of the asteroid: about 1 km in diameter
Energy conveyed by the impact: about 1020 J
(equivalent to 250 000
nuclear weapons of
Hiroshima size)
Velocity of the asteroid: about 70 000 km/h (43 700 m. p. h.)
Maximum pressure: up to 10 mill. bar (1072 Pa)
Maximum temperature: some 10 000 °C
Height of the blazing cloud: about 30 km
Volume of transported rock: > 1000 km?3
Duration of crater genesis: 20 to 30 seconds
End of all fast movements: after some minutes
Diameter of the primary crater: about 12 km
Depth of the primary crater: maximum about 4 km
Diameter of the final crater: about 25 km
Depth of the final crater: more than 600 m
Range of ejected material: variegated impact ejecta up to
50 km
Reuter blocks up to 120 km
Moldavites up to 400 km

Diese Verénderung im Landschaftsbild Suddeutschlands bewirkte
mit der Umleitung und dem Aufstau zahlreicher Flisse neue Land-
schaftsformen und ein stark veréndertes Entwasserungsnetz. Es ent-
standen mehrere Stauseen, deren gréBter der Rezat-Altmuhl-See
war. Er reichte nach Norden bis in die Gegend von Ansbach und
Nurnberg, seine Flache war vergleichbar mit der des heutigen Bo-
densees.

Direkt nach dem Impaktereignis flllten sich die Krater durch sint-
flutartige Regenfalle mit Wasser. In die Kraterbecken wélzten sich
méchtige Schlamm- und Schuttstrdme aus zusammengeschwemmten
Gesteinstrummern. Insbesondere im See des Ries-Kraters durfte das
Wasser zunéchst einen erheblichen Salzgehalt gehabt haben. Leben
gab es zu dieser Zeit in dem warmen, triben und salzigen See nicht.
Das Salz stammte dabei aus den geldsten Mineralstoffen der Trim-
mermassen am Boden der Krater.

In der Folgezeit wurden die abflusslosen Seen von den Niederschla-
gen innerhalb der Krater und ihrer ndheren Umgebung gespeist. Im
Laufe der Zeit verringerte sich der Salzgehalt und die Seen wurden
zum Lebensraum flr Fische, Wasserschnecken, Muschelkrebschen
und Algen, die an das brackische Milieu angepasst waren. SchlieBlich
waren die Krater mit SUBwasserseen geflllt, an und in denen sich
ein reiches tierisches und pflanzliches Leben entfaltete.

4c: Durch den Aufstau des Ur-Mains (mit Ur-Altmuihl) bildet sich der
sogenannte Rezat-Altmihl-See mit einer dem heutigen Bodensee

vergleichbaren Flache. Im Krater entsteht ein salzhaltiger Kratersee.
Beide durften etwa 2 bis 2,5 Mio. Jahre bestanden haben. Allmahlich
bildet sich ein neues Gewassernetz und die Seen werden aufgefillt.

4d: Die heutige Landschaft als Ergebnis der vorhergehenden Etappen.
Die vorher verschiittete Kraterhohlform wird durch die anschlieBende
Abtragung teilweise wieder freigelegt. Von der geschlossenen Trim-
mermassen-Decke rings um den Krater ist nur im Siiden auf dem
verkarsteten Malmkalk ein zusammenhangender Teil erhalten. Im
Norden ist sie auf den weicheren Schichten des Albvorlandes fast
vollig entfernt worden.

Ganz im Suden haben Donau und Lech groB3e Terrassen und Flussauen
aufgeschittet.

Aus/from Huttner & Schmidt-Kaler (2003)

4c: Because of the backwater of the original Main river (and the original
Altmdhl river) the so-called Lake Rezat-Altmihl is formed with a
surface area comparable to that are supposed to have existed

for about two million years. Finally a new set of watercourses developed.
The lakes were filled up.

4d: Today’s landscape as the result of the previous stages. The for-
merly submerged crater cavity has been partially uncovered by sub-
sequent erosion. From the previously coherent debris cover a con-
tinuous area only remains on the karstified Malm limestone to the
south of the crater.

This change in the landscape of southern Germany led to a new
scenery and a great modification of the drainage pattern: many water-
courses were diverted and dammed up. New reservoirs developed,
of which the largest one was Lake Rezat-Altmihl. In the north it
reached to the area of Nuremberg, its surface area was comparable
to that of today’s Lake Constance.

Directly after the event of the impact the craters filled with the help
of flood-like rain falls. In the craters huge streams of mud and debris
seethed. Especially the Ries crater lake probably had a very high salt
content. At that time, there was no life in the warm, muddy and bra-
ckish lake. The salt originated from the soluble mineral material in the
debiris at the floor of the crater.

Later on the lakes lacking drainage where supplied from the preci-
pitation within and closely around the craters. In the course of time,
the salt content was reduced und the lakes became a habitat for fish,
snails, hermit crabs and algae. They had all adapted themselves to
the brackish environment. Finally, the craters were filled with fresh
water lakes in and around which comprehensive vegetation and wild-
life could feel at home.

Eine wissenschaftsgeschichtlich besondere Rolle spielten die im
Steinheimer Becken in groBer Zahl vorkommenden fossilen Schnecken.
Der 1867 von Franz Hilgendorf aus der Variation ihrer Gehduseformen
abgeleitete Stammbaum der Steinheimer Tellerschnecken gilt als der
weltweit erste paldontologische Beweis fur die von Charles Darwin
erkannte Veranderbarkeit der Arten.

SchlieBlich waren die Seebecken praktisch vollstédndig aufgefiillt und
die Krater unter den Sedimenten verschwunden. Erst durch die Ab-
tragung wéhrend des Eiszeitalters wurden die heutigen Kraterformen
von Ries und Steinheimer Becken wieder sichtbar.

Abb. 5: ,Riesbelemniten”
Durch die Druckwelle zerscherte und nachtraglich wieder verheilte
Belemniten. Steinbruch Bschor, Ronheim. Bildbreite ca. 6 cm.

Fig. 5: ,,Ries belemnites”
Belemnites distorted due to the pressure wave and subsequently
accreted again. Bschor quarry, Ronheim. Image width ca. 6 cm.
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Umschlag: Vorderseite

Das heutige Relief des Noérdlinger Rieses mit Verteilung der
Auswurfmassen (rosa) und der sedimentéren Kraterfiillung (gelb).
Datengrundlage der Reliefdarstellung: Deutsches Zentrum fur
Luft- und Raumfahrt e.V., Copyright DLR 2004.

Umschlag: Riickseite

Charakteristische Impaktgesteine aus dem Nérdlinger Ries und
dem Steinheimer Becken: Impaktglas (sog. ,Fladle”, GréBe ca.
12 cm) aus dem Suevit von Heerhof im Ries und Strahlenkegel
(,Shatter Cone”, GroBe ca. 21 cm) aus dem Malmkalk des
Steinheimer Beckens.
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Abb. 8: Geologischer Schnitt durch das Steinheimer Becken
Durch Ausgleichsbewegungen unmittelbar nach dem Impakt
wurden Gesteinsschollen aus der Tiefe und von den Seiten hoch-
gepresst und bilden einen charakteristischen ,,zentralen Hlgel”.
Abbildung aus Heizmann & Reiff (2002).

Fig. 8: Geological cross section through the Steinheim Basin
Compensating movements right after the impact pressed clods of
rock up from deeper regions and from the sides of the impact zone.
These rocks form the characteristic “central uplift”. Figure from
Heizmann & Reiff (2002).
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Abb. 6: Geologischer Querschnitt durch den Ries-Meteoriten-Krater
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Der Krater ist bis mehr als 600 m in die ehemalige jungtertidre Landschaft (im Hintergrund angedeutet) eingetieft. Darunter ist das kristalline
Grundgebirge bis mehrere Kilometer Tiefe in abnehmender Intensitat zertrimmert und zerrlttet, aber praktisch noch im urspriinglichen Verband.
Die Truimmermassen-Decke im Albvorland ist abgetragen, ebenso ein erheblicher Teil der ehemals héher reichenden Seesedimente, vor allem

der weichen Beckentone.

Fig. 6: Geological cross section through the Ries meteorite crater

The bottom of the crater lies more than 600 m deeper than the former Upper Tertiary landscape. Below this level the crystalline basement is
Smashed and shattered in declining intensity, but still in the original assembly. The debris cover in the Alb foreland has been eroded, as well as a
considerable portion of the lake sediments (especially soft clay minerals), which formerly reached up higher.

Abb. 7: Versteinerte Schalen von Muschelkrebschen (Ostracoda,
Cypris) aus den Ablagerungen des Riessees. Fundort Blischelberg
bei Hainsfarth. Bildbreite ca. 30 mm. Foto: A. Andres, Minchen.

Fig. 7: Lithified shells of small crustaceans (Ostracoda, Cypris) from
the sediments of the Ries lake. Location Blischelberg near Hainsfarth.
Width about 30 mm. Photo: A. Andres, Munich.

Looking at the history of science, a special role was played by the
great number of fossil snails found in the Steinheim Basin: In 1867
Franz Hilgendorf derived a genealogy of a special species of snails
which he located in the Steinheim Basin, based on the variation of
the shape of their shells. His genealogy is judged as the world’s first
proof of the evolution of species postulated by Charles Darwin.

Eventually, the lakes became completely filled and the craters disap-
peared below sediments. By subsequent erosions the today's crater
forms became gradually visible.

Museen

Rieskrater-Museum Nérdlingen

Ein nach modernsten didaktischen Gesichtspunkten konzipiertes
Museum. Es bietet fir Laien wie auch fir Wissenschaftler einen fun-
dierten Einblick, nicht nur in die Geologie des Nérdlinger Rieses und
seiner Umgebung, sondern auch in die Planetologie und die Mechanik
der Bildung von Einschlagskratern. Neben einem Original-Mondgestein
der Apollo-16-Mission ist auch das erste Fundstiick des ,,Neuschwan-
stein-Meteoritenfalles” vom April 2002 ausgestellt.
Angeschlossen ist das ZERIN (Zentrum fur Ries- und Impaktforschung
Noérdlingen).
Adresse: Eugene-Shoemaker-Platz 1, 86720 Noérdlingen
Offnungszeiten: Dienstag bis Sonntag 10.00 bis 12.00 und

13.30 bis 16.30 Uhr, montags geschlossen
www.rieskratermuseum.de

Meteorkrater-Museum Steinheim

Das Meteorkratermuseum in Steinheim am Albuch bietet einen her-
vorragenden Uberblick tiber die Entstehung des Steinheimer Beckens.
Ausgezeichnete Fossilfunde und Rekonstruktionen illustrieren die
Klima- und Seegeschichte nach dem Impakt.
Adresse: Hochfeldweg 4, 89555 Steinheim am Albuch
Offnungszeiten: Dienstag bis Sonntag 9.00 bis 12.00 und

14.00 bis 17.00 Uhr, montags geschlossen
www.steinheim.com/meteor/index.htm
www.steinheimer-becken.de
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Present-day relief of the Ries crater displaying the distribution
of the ejected debris (pink) and the sedimentary filling of the cra-
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Dem Rieskrater-Museum (M. Schieber und G. P&sges) sei fir die
fachliche Beratung gedankt. Besonderer Dank gebthrt dem Verlag
Dr. F. Pfeil, Miinchen (www.pfeil-verlag.de ) fir die Uberlassung der
Abbildungen 4 und 8.
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