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Herausgegeben im Auftrag des Staatsministeriums filr Handel, Industrie und Gewerbe
von der Geologischen Landesuntersuchung des Oberbergamtes.

Blatt Poppenlauer.

Bearbeitet von Dr. Hans KrauB +') und Dr. Otto M. Reis.

I. Allgemeine Ubersicht.

Das ostlich an das geologische Blatt Kissingen 1: 25000 Nr.41
angrenzende Blatt Poppenlauer gehirt villig zum AbfluBgebiet der
Saale; die Talfurche der Lauer, welche das Gelinde siidost- und
nordwestlich durchflieBt, verbindet sich bei Miinnerstadt, unmittel-
bar neben dem westlichen Blattrand bei Volksmiihle mit dem Tal-
wassergrund, nimmt die tektonisch bestimmte ncrdliche Richtung
desselben an und behilt sie bei bis zum EinfluB in den Midander
der Saale. AuBer einigen Talfurchen zum Talwassergrund, welcher
auch bei Mariental (Talhof am Westrand) in das Blatt hereinschwenkt,
verlaufen alle Talausnagungsfurchen nach W. zur Lauer, wihrend
von W. fast keine Seitenfurchen einmiinden; der Westhang des Tal-
bergs ist hier auBerordentlich steil, der Trog auch ziemlich schmal;

1) Dr. Hans Krauss, Hilfsgeologe an der Bayerischen Geologischen Landes-
untersuchung (gef. 5. XI. 1914 bei Cambrai, vgl. Geogn. Jahresh. 1914), hat diese
erste Kartierung im auBeralpinen Gebiet im Jahre 1912 unter Einfilhrung des
Mitarbeiters begonnen und zu dreiviertel durchgefiihrt; es lagen ein, soweit auf-
genommen, ausgefiihrtes Kartenblatt, ein gut gefihrtes Tagebuch und eine An-
zahl von Zeichnungsentwiirfen, zum Teil gemeinsam aufgenommene Durchschnitte
durch die Gesteinsfolge, und erste kleinere Entwiirfe fiir die Behandlung ein-
zelner Kapitel der Erliuterungen vor. Eine umfangreiche Revision des Blattes zur
volligen Ubernahme der Verantwortung fiir die Rinzeichnungen war nicht mog-
lich und nach Uberzeugung auch nicht nitig, obwohl eine gemeinsame SchluB-
begehung von Dr. Krauss selbst gewiinscht war. Diese SchluBbegehung wurde
erst 1923 von Dr. Res ausgefiithrt. Das Oberbergamt widmet diese Fertigstellung
der Erinnerung an den hochgeschiitzten Mitarbeiter an der Bayerischen Landes-
untersuchung.

Erliuterungen z. Bl. Poppenlauer, 1

Bicherel
Boyerisches Geologisches
Landasamt
Minchen
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nach dem stark- und groBbogigen Verlauf des Lauertals von Ober-
lauringen her ist der Westhang der Anprallrand einer jungen Tiefen-
einnagung. Die Ostlichen Seitenfurchen sind in ihrem Unterlauf,
besonders entsprechend der Durchnagung der Lettenkohlensand-
steine schmiler und enger als im Bereich der Verbreitung des
leichter verarbeitbaren Gipskeupers.
Die Haupthohen am Westrand reichen im Norden bis 366 m,
W. Poppenlauer bis 347 m, im Siiden bis 337 m; in der Mitte des
Blattes ist die hochste Hohe 358 m und am Siidrand 338 und 342 m;
am Ostrand sind nordlich und siidlich von Seubrigshausen die
groferen Hohenzahlen 352 und 360 m. Im grofien und ganzen ist
daher das Gelinde eine schwach nach Siiden geneigte Platte. Die
Schichten sind einheitlich stirker nach Osten geneigt; eine Bank
des Westrandes liegt am Ostrand ungefihr 200 m tiefer. Die er-
withnte Platte wiire eine ideale Abtragungsebene (Fastebene), welche
mit der Schichtenneigung keine ganz innige Beziehung hat. Der
tiefste Punkt des Lauergrundes ist 234 m; das Gefill der Lauer
innerhalb des Blattes ist 2,71 m auf 1000 m. Der hochste Punkt
der nordostlichen Verzweigungen im Gipskeuper ist 305 m am Gst-
lichen Nordrand. Der Talwassergrund liegt 10 m hoher als der
Lauergrund; er ist seit langer Zeit Trockental.
Die Schichtenfolge in dem Blatt gibt nachstehende Ubersicht:
I. Der Buntsandstein.
a) Das oberste Rot i.e.S.
II. Der Muschelkalk.
a) Der Wellenkalk (unterer Muschelkalk).
b) Die Anhydritgrupe (mittlerer Muschelkalk).
¢) Der Hauptmuschelkalk (oberer Muschelkalk).
III. Der Keuper.
a) Lettenkohle (Lettenkohlenkeuper, unterer Keuper).
b) Bunter oder Gipskeuper i. e. S., mittlerer Keuper, un-
terste Stufe).

I1. Formationsbeschreibung.

I. Der Buntsandstein.
a) Das Rot i.e.S. (sor).
Diese Stufe ist nur am . Nordwestrand des Blattes an den
Hingen zweier kurzer im Gebiete des Blattes Kissingen in den
Lauergrund miindender Gribchen aufgeschlossen.
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Es handelt sich in diesem etwa 15 m miichtig aufgeschlossenen
Schichtenverband um vorwiegend sehr feinsandige, kleinbrickelig
zerfallende, dunkelrote Tone, in welchen hier und da lagenartig
eine hellgriinliche Verfirbung eingetreten ist; gegen oben zeigt
sich eine dolomitische Bindung von hellgriingrauen oder auch
ockerigen Schichten, welche durch rote Letten getrennt sind. In der
tieferen Schichtenflur kommen griinliche quarzitische Bénkchen vor.

Die Obergrenze ist meist sehr dicht von Wellenkalkgebrickel
itberschiittet.

2. Der Wellenkalk
(mu).

Abgesehen von einer unteren grellgelben Ockerkalkbank, deren
Anstehen iiber der oberen Rotgrenze hier stets verschiittet ist, kann
der Wellenkalk unmittelbar im O. von Miinnerstadt, hinter dem noch
auf Blatt Kissingen liegenden Poppkeller an der StraBie aufwiirts
nach den im NO., von Miinnerstadt liegenden Schaumkalkbriichen
(und aufwiirts zurSchlegelwarte) am vollstéindigsten iibersehen werden.

Es handelt sich hauptsichlich um eine 70—80 m miichtige
Reihe von diinnlagigen, wellig brockeligen, wechselnd starken, selten
itber handhohen, hellgrauen, nur in der untersten Reihe ofters
weicheren, tonreicheren, sonst harten, zum Teil fast splitterig brechen-
den Mergelkalken von meist gleichmiBigem, dichten Gefiige. Die
Oberfliche der mehr oder weniger unregelmiBig plattigen Lagen
ist meist ziemlich regelmifig wellig knotig, wobei die Wellenlinien
der iibereinander folgenden Binke, wenn auch verschieden breit
und hoch, jedoch hiufig gleich gerichtet sind bzw. nicht viel von-
einander abweichen; manchmal sind Hauptwellungsrichtungen von
einer zweiten schwicheren iiberkreuzt. Das sind die , Rippelmarken«
der Verfrachtung eines sehr feinkérnigen, schwerfliissigen Schlamm-
breis auf dem Boden eines nicht tiefen Gewiissers, in welchem
ein organisches Leben nur in geringem Umfang moglich war. Die
Lagerung ist nicht gleichmiiBig iibereinander geordnet, sondern es
zeigt sich auch schiefe Boschungsschichtung, ja es treten sogar
Filtelung und Wickelung in der Bischungslagerung auf, welche
beweisen, daf die Platten wihrend dieser Gleitbewegungen noch
meistens plastisch waren.

Diese Gleitbewegungen finden hauptsiichlich in den auch im weichen fliis-
sigen Zustande sehr feinkirnigen Wellenkalkschichten statt, in welchen ein ver-

hiltnisméBig hoher Boschungsschichtenwinkel auftritt, wie ein solcher fiir dhn-
; 2
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lich feinkornige Sedimente nicht bekannt ist; es beruht das auf dem hdheren
Druck, der auf den Massen lastet und die innere Reibung erheblich vermehrt;
sobald nun auf die ebene Oberfliche des boschungsschichtigen Lagers eine neue
ebene Auflagerung erfolgt — wiihrend sonst an dieser vom Schichtkérper hinten
und oben abgetragen und an der Stirnseite vorne angelagert wird — oder so-
bald sich der Meeresboden nach der Beckentiefe zu stirker senkt, erhalten die
steilen Boschungen ein Ubergewicht zur Erzeugung jener Filtelungen, welche
wieder einen geringeren Boschungswinkel und eine erneute Gleichgewichtslage
erzielen (vgl. 8. 13).

Nach dieser Auffassung sind die Boschungsfiltelungen nicht
zu verwechseln mit jenen Filtelungen, welche bei Eintritt nie-
drigen Wasserstandes an den vom Wasser entbloBten Uferflichen
gewihnlich entstehen.

Vereinzelt hat sich hier auf einzelne Wellenberge beschriinkt
oder in sogen. Schlangensteinen oder in Bohrrohrenfiillungen in
ziemlichen Massen schwefelsaures Strontium (Zélestin) in kleinen,
linglichen Kristallen ausgeschieden; das Mineral liegt in rings
scharf begrenzten linglichen Hohlformen oder in Nachbildungen
durch Kalkspat vor. — In massigen, etwas toniger gebundenen
Biinken tritt auch ein feinschieferig gefiigter Mergel auf, in welchem
zahlreiche hirtere Kalkmergelbrockchen von fast eckiger Form wie
Geschiebe eingeschlossen sind; es sind das Folgen weitgehender
Boschungsbewegung in schon zum Teil gehirteten Wellenschichten
mit Zertriimmerung, schlammiger Zerreibung und erneutem Wieder-
absatz; ich habe diese Schichtart Geschiebewellenmergel genannt.
In vielen dieser Wellenkalke finden sich lingliche ,Steinstengel«-
einschliisse von elliptischem Tonnenquerschnitt, die lingere Achse
aufrecht gestellt; es ist das die Ausfitllung des Wohnraumes eines
im Schlamm lebenden Meereswurms. — Seltener sind feinsandig-
glimmerige Biinkchen von geringer Dicke; es sind auch die oft
nur hautdiinnen Trennungslagen zwischen den Wellenkalken sehr
feinsandig glimmerig. Hochst selten sind Schiefertone i.e.S.

An verschiedenen Stellen der Schichtfolge uuter und iiber der
Schaumkalkbank sind einzelne handhohe dichte Bénkchen von einer
dicht gestellten Zerkliiftung durchsetzt, welche gesetzmifiig mehr
und weniger stark S-formig geschwungene Krimmung hat und
nicht der Zufilligkeit des Schichtendrucks ihre Form verdankt; es
ist eine Kluftbildung, welche auf Grund einer queren dichtgestellten,
fein streifenweisen Anderung der Festigkeit der Bank eintritt,
welche durch einen quer vordringenden, je nach der Dichtigkeit
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bogig vordringenden Losungsdurchzug hervorgebracht ist. Ein Ver-
band von mehreren Wellenkalkschichten kann auch in dieser Weise
durchsintert und durchkliftet werden, so daB gelegentlich das Bild
der sogen. sekundiren Schieferung entsteht.

Zwischen den Schichten dieses Hauptgesteins des Wellenkalks
sind an sich meist mit ebenflichiger Oberfliche oder auch sehr
breit gestellten Rippelmarken versehene Biinkchen und auch 1 bis
2 m dicke Binke mit meist sehr gehiiufter Packung von Schaltier-
resten und Seelilienstielgliedern.

Mit dieser Bankbildung ist fiir einzelne Binke, in stets gleich-
bleibendem Umfang und Verbreitung auftretend, eine Gesteinsauf-
fiilllung oder Bindung mit kleinoolithischem Korn verbunden, so
daB der Gesteinskirper nur aus diesen rundschalig gefiigten, meist
kohlensaures Eisen enthaltenden, daher ockerig verwitternden,
kleinen Koérnchen bis '/emm Dicke besteht.

Diese ,Fossilbinke* sind durch die zahlreichen aus kohlen-
saurem Kalk bestehenden Schaleneinschliisse viel mehr ,Kalk«-
steine (,,eichene“ Steine) als die fossilleeren Mergelkalke (,,buchene«
Steine); sie enthalten auch sehr viel weniger Tonbeimengung; da-
gegen wird durch faulende tierische Stoffe das Eisen als Schwefel-
eisen festgehalten, welches spiiter bei der Umwandlung der Ara-
gonitschalen in kornigen Kalzit in diesen als kohlensaures Salz
iibergeht und ockerig verwittert. Infolge davon sind die Fossilien
fithrenden Kalke meist braunlich gefirbt.

Die wichtigsten dieser Biinke sind von unten nach oben:
die Encriniten-Geschiebebank e, die Dentalien- bzw.Gastro-
podenbank, die Oolithbéinke w, die zwei Terebratelbinke r,
die Pentacrinusbank = und die beiden oolithreichen Schaum-
kalkbinke o.

Fast alle diese Binke haben einen gesetzmiBigen Aufbau; eine
dichte Bank bildet die Liegendflur, welche mit ,, Wurm-Bohrréhren«
von griferem und kleinerem Durchmesser von oben her durch-
locht sind; dariiber folgt die Fossilansammlung, welche sehr hiufig
noch gerundete Geschiebe des dichten Kalkes der Liegendflur, zum
Teil mit Bohrrohren enthiilt, diese Geschiebe sind eben aus der
Durchlocherung der Liegendflur entstanden; sie sind meist mit
einer ockerig verwitternden fossilirmeren Gesteinsmasse erfiillt,
was nahelegt, daB sie die Vorboten einer tierischen Besiedelung
des Meeresgrundes sind, deren Schalenmasse aus den uferniaheren
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Lebensflichen allmihlich iiber die Wohnriume der tubikolen Wiirmer
hiniiber verfrachtet wurden (oder vielleicht auch umgekehrt).

Die oben erwiihnten Steinstengel sind é#hnliche Wohnraum-
fiillungen, ebenso die als Rhizocorallien bezeichneten hufeisenfirmig
gestalteten Stengelgebilde mit einem bogigen gestreiften Mittelfeld;
vereinzelt wurden im Bereiche des Blatts auch noch hohle, hchstens
mit Kalkspat erfiillte Rhizocorallien gefunden.

Von anderer Entstehung sind die sogen. Schlangensteine; es
sind die Ausfiilllungen von meterlangen SprungzerreiBungen einer
erhiirtenden Meeresbodenfliche, welche durch das Wasser zuerst
etwas erweitert wurden, dann mit Schlamm bis zur Oberfliche aus-
gefiillt und der Nachbarschaft angeglichen wurden. In ihnen wurde
auch hiufig massenhaft Zolestin ausgeschieden.’) Diesen Schlangen-
steinen éduBerlich nicht unéhnlich, aber im einzelnen doch sehr
unterschieden sind die Spongeliomorphasteine,?) grobrunzelige Hohl-
raumfiillungen von stets robrenartigem, nicht wie die Schlangen-
steine von rinnenartigem Verhalten (Fundort: Talwasser-Bahnein-
schnitt). Auch diese Hohlungen waren Wohnriume; auch hier finden
sich Zolestinkristalle héufig.

Die Miichtigkeit der Abteilung ist rund 80 m; die Folge 0,50
(6;,+6,=5Hm),11m,x, 15m,(t+7,=3m),20m, ® =0,bm, 15m,
e =—0,256m, 10 m gibt die ungefihren Abstinde und Michtigkeiten
der Hauptbinke.

Einzelschichtfolge im Wellenkalk.

(Unterster Schichtenverband der Encrinitengeschiebebinke =.)

1. Schichtfolge an der Strafie hinter dem Poppkeller nach
Strahlungen-Schlegelwarte (Fig. 1): Zutiefst Crinoidengeschiebebank
10 em; iiber einer dichten Liegendflur von 5 em in villig frischem Kalk
mit vereinzelten Taschen harte Geschiebe von der Art des Liegenden
mit vielen Crinoidenstielgliedern gemischt und mit einer nach unten
stirker verockerten kleinkristallinen Fillmasse. 1,30 m mergeliger
Wellenkalk, 3 cm dichtes festes braunes Kalkbinkchen mit Den-
talien und Gastropoden, 35 em brickeliger Wellenkalk, 4 em braunes
Kalkbinkchen mit Bivalvenschalen, 25 cm Wellenkalk, 60 cm in der
unteren Hilfte fester knolliger, zum Teil in Ziigen verockerter Kalk,

1) Uber die Herkunft des Zolestins in Meeresabsitzen vgl. Geogn. Jahresh.
1909 S 135—136 und 8.171 Anm. 1.
*) Zeitschr. d. D. Geol. Gesellsch. 1921 8. 231—236.
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in der oberen Hilfte schieferiger und wieder knolliger Kalk, der
dicht abschlieft als dunkelgrauer Kalk mit wie Bohrrohren aus-
sehenden ockerigen Siicken; 30 em nicht aufgeschlossen: dariiber
50 em diinnschieferiger Wellenmergel, 12 em knolliger gefiigte feste
Bank, 35 cm diinnschieferiger, brickelig zerfallender Wellenkalk,

3—6 cm dichtes und festes braunes Kalkbinkchen, 15 cm diinn-
~ schieferiger brickeliger Wellenkalk, 40 em Geschiebewellenmergel-
kalk, 8 em fester Wellenkalk, 4 em Crinoidenbank, 25 cm Geschiebe-
wellenmergel, 15 ecm festerer Wellenkalk, 1 m bis 1,50 m (seitlich)
Geschiebewellenmergel mit einem Abschlufl von gewickeltem Wellen-
kalk von 1 m; das sind etwa 5,5 m. Seitlich davon von der Strafie
weg nach einer kleinen Schichtstorung hat man wieder den Ge-
schiebewellenmergel, iiber welchem, nach einer Zwischenlage von
50 ecm diinnschieferigen Wellenkalks, eine diinne Bank mit Denta-
lien, Gastropoden und Bivalven und 10-—20 ¢m hoher eine liickige
ockerige Bank von 10 cm und 25 cm starke Linsen eines braunen
kleinlocherigen Kalks auftreten, in welchem letzteren Beneckeia
Buchi') gefunden wurde; es ist eine briunliche, kleinlcherige
Bank von dichten Lagen, welche noch Crinoidenglieder und Ger-
villien enthilt.

In dhnlicher Bank- und Gesteinsfolge und -Verbindung wurde
im Maingebiet (Geogn.Jahresh. 1909 XXIL 8. 50, Taf. VII Fig. 1)
an der Obergrenze des Verbandes mit Crinoidengeschiebebinken
die Bank mit Beneckeia Buchi festgestellt. Dieses Fossil ist aber
im Maingebiet in einer feinsandig glimmerigen dolomitischen Schicht
enthalten. Letztere Binkchen kommen auch in dem tiefsten Ver-
band des Wellenkalks im Gelinde des Blattes Poppenlauer vor, so
neben der StraBe nach Althausen WNW. von P. 240,6 m mit Pecten
discites und am NW.-Eck des Blatts westlich von P. 314 m unterhalb
des eingezeichneten Bruches.

Die Schichtenfolge an diesem Wellenkalkbuckel vom Steinbruch
abwiirts ist: 1. Oben 15 cm eine feste Bank mit Bohrréhren, dar-
unter 2. 10 cm ein lagerhaft stark zerkliifteter wie oolithischer
Kalk mit Crinoiden, Bivalven und Geschieben, vielleicht eine obere
Crinoiden-Geschiebebank; 3. 3,50 m graue feste, meist nahezu eben-
flichige Wellenkalke, in welchen der Bruchbetrieb umging, unter-
lagert von einer schwachen Fossilbank und einem kleinen unregel-

1) Ein verhiltnismiBig gutes Stiick verdanken wir dem Entgegenkommen
von Pater Gerasius Kravs im Augustinerkloster von Miinnerstadt (vgl. S. 12).
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miBige Geschiebe fiilhrenden Geschiebewellenmergel; 4. etwas weiter
den Hang abwirts, etwa 10 m unter der Oberkante des Bruches
findet sich eine gelbliche glimmerig sandige dolomitische Bank
mit Crinoiden und Geschieben, welches Gestein dem der Bank des
Beneckeia-Gesteins am Main entspricht; 5. etwas tiefer noch eine
Grastropodenbank.

Nordwestlich von P. 312 (StraBe n. Strahlungen) treten Crinoiden-
geschiebebiinke mit Gervillien im Hangenden und Gastropodenbiinke
auf; letztere gering hohe Bank hat eine dichte Hangend- und Liegend-
flur, welche letztere von Bohrréhren durchsetzt ist; in der mitt-
leren Flur sind Gastropoden und Gervillien enthalten.

An der SchieBstitte bei Miinnerstadt fiihrt die Dentalien- und
Gastropodenbank auch Geschiebe; 3 m dariiber ist eine Bohrréhren-
bank beobachtet mit mittlerer kristallinischer Flur; die obere und
untere Flur ist dicht.

An der erwihnten Stelle neben der StraBe nach Althausen
trat auch eine reichlich Fossilhohlriume fiihrende Bank auf mit
Pecten Alberti, Modiola sp., Myophoria sp.

Oolithbank (v).

Die Bank ist wohl iiberall an ihrem oolithischen Gefiige zu
erkennen, aber selten gut aufgeschlossen; fast nie fehlt eine aus-
geprigte Bohrwiirmerbank im Liegenden; sie ist wechselnd fossil-
fithrend und fossilfrei. Es scheint wie auch in anderen Gegenden
eine zweite fossilfiihrende Bank mit oolithischem Gepriige aufzu-
‘treten; ihre Lage ist nicht genau festzustellen gewesen.

Zwischen Miinnerstadt und dem P.318 m NO. davon ist ein
12 em hoher ockerig verwitternder oolithischer Kalk mit verein-
zelten Geschieben, kleinen Crinoidengliedern und Lagerziigen kleiner
Bivalvenfragmente eingesammelt.

Terebratelbinke (7).!) (Fig.2.)

Der Verband der Schichten mit Coenothyris (Terebratula) vul-
garis besteht aus zwei wechselnd und ungleich miichtigen Biinken,
in welchen neben den Terebrateln auch Einschaltungen von nur
Crinoidengliedern vorwiegen konnen. Ein guter einheitlicher Auf-
schluB in beiden Banken zugleich bietet ein Bruch am Steilhang

') Ein Ubersichtsprofil von den Terebratelbiinken aufwiirts bis zu den
Schaumkalkbiinken ist S.11—12 mitgeteilt.
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des nordlichen Possenbergausliufers N. von P. 300 m an mit den
hangenden und liegenden Schichten. Die ersteren bestehen aus
1 m diinnwelligem, aus 1,20m grobwelligem, festen, dickbankigen
und 1 m festem diinnwelligen Wellenkalk.

a) Die obere Terebratelbank (40—50 cm) ist infolge des
Fossilienreichtums rauh angewittert. Die Oberfliche wird von einer
Flur von Schalen gepflastert, Lima striata Scuvrors., Chemnitzia sp.,
Spiriferina fragilis Buca. b) Knolliger, dichter, grauer Kalk 8 em.
¢) Kalkmergelbiinkchen plattig 25 em. d) Stark gewickelte griingraue,
etwas weiche Kalkmergelbiinke 60 cm, an deren Liegendfliche ein
dunkelgrauer toniger Mergel auftritt, 20 em. e) Diinnplattige Mergel-
kalke. f) Die untere Terebratelbank (1,80 m), dichter mas-
siger Kalk mit oberer Bivalvenschalenflur auf dichtem Kalk mit
Bohrrohren; eine darauffolgende obere Flur ist weniger fossilreich,
ein mittleres Drittel ist oolithisch, das untere Drittel enthélt zahl-
reiche Terebrateln, vereinzelte Spiriferinen. Die unterste schmale
Liegendflur enthilt noch Crinoiden und Geschiebe. g) Darunter 2 m
grobwellige Wellenkalke, an dieser Stelle ohne Bohrwiirmer-Liegendes.

Im Aufschluf NW. P. 318 ist die Entfernung der oberen von
der unteren Terebratelbank 1,50 m, im Aufschluff SW. P. 318 bis 2 m.

Um sich einen Begriff von der Gleichmiifigkeit der Ausbildung
solcher Biinke zu verschaffen, vergleiche man den von mir 1917
in Erl z. Bl. Mellrichstadt 8. 17—18 Fig. 1 mitgeteilten Durchschnitt,
wo die obere Bank 40 em, die untere 1,50 m und die Entfernung
beider, welche mit gewickelten Schichten erfiillt ist, 1,96 m betriigt.

In der Niihe der Terebratelbank wurde auch ein Bohrrohren-
kalk mit Zolestinkristillchen gefunden bzw. mit Kalkspatnach-
bildungen von Zolestin.

Die Wellenkalkschichten mit dem Pentacrinusbénkchen.

Die auf der ebenen Terebratelbank liegenden Schichten in
Miichtigkeit von rund 20 m fiithren in der Mitte ein diinnes, gegen-
iiber dem Wellenkalkgebrickel durch seine plattige Ausbildung auf-
fillliges Biinkchen, welches auf der Oberfliche die sternformigen
Gestalten des Pentacrinus dubius triigt. NO. von Miinnerstadt besitzt
das 2—3 cm starke Biinkchen eine ebenso hohe Unterlage, welche
nach unten mit einer diinnen, feinsandig-glimmerigen Zwischen-
lage abschlieft; Bohrwiirmer, die sonst deutlich auftreten (vgl. Erl.
z. Bl. Kissingen 1914 8. 14) fehlen hier.
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DaB eine Bank an der Strafe Miinnerstadt— P.318 m ungefiihr
10 m iiber der Terebratelbank, welche einen Gehiingeknick bildet
und meist Pectiniden fiihrt, dieser Bank entspricht oder angehirt,
ist sehr wahrscheinlich (vgl. Geogn. Jahresheft 1909 S. 44b). Eine
Bivalvenbank mit groBen Limen vom Lerchengrund (siidl. Blattrand)
gehort zur gesetzmiBigen Oberflur der Pentacrinus-Spiriferinen-
bank. — Auch im Talwassergrundhang zeigt sich eine Bivalven-
entwicklung dieser Bank, in welcher der Zufall auch den Penta-
crinus auffinden lassen wird. In ihrer Begleitung tritt eine Wellen-
kalkbank mit Hohlrdumen von Zélestin auf, welche gelegentlich
auf eine dickere Welle beschriinkt sind; solche Wellen sind durch
Rutschbewegungen verstirkte Wellenrippen. Zu den Wandlungen
dieser Bank gehirt 10 m iiber der oben S.9 beschriebenen Tere-
bratelbankfolge eine Bank mit groBen Gerollen.

Im Bahneinschnitt Miinnerstadt—Talhof treten in dieser Folge
nach oben im Wellenkalk viele Spongeliomorphen auf, welche mit
Colestinhohlrdumen durchlocht sind. Nicht selten zeigt sich hier
Sigmoidalzerkliiftung in Form von sekundirer Schieferung.

Etwa /e m unter der Schaumkalkbank wurde am NW.-Hang
der Sandeiche-Hohe die im Geogn. Jahresh. 1909 S. 172 Fig. 9 ab-
gebildete Bank mit einer Ockerkalkmasse in der Mitte und einer
dichten Hangend- und Liegendflur gefunden; in dem Ockerkalk
stecken eine groBe Anzahl von Zolestinkristallochern und dichtkalkige
Ausfiillungen von oben her in die Bankmasse eindringender Bohr-
rohren, die sich offenbar in der noch weich gebliebenen Mittel-
flur ansiedelten, wihrend die dichte Hangendflur hierfiir weniger
geeignet war.

Die Folge der Schaumkalkbinke ().

Den oberen Abschluf des Wellenkalks bildet die Folge der
Schaumkalkbiéinke, welche durch Schichtchen von richtigem Wellen-
kalkverhalten von 5—6 m voneinander getrennt sind und iiber
welchen noch eine ganz geringe Wellenkalkmiichtigkeit von kaum
/s m aufliegt; die obere Bank ist 1,50—1,70 m miichtig, die untere
mift in den Briichen NO.von Minnerstadt 25 cm.

Hierzu gehiren die Bilder 3—7 und 19.

Die obere Bank besteht aus zwei Hiilften, jede mit einer breit-
welligen Oberfliche und einem diianen grauen dichten AbschluB-
band, wie mit einem Zementaufstrich. Hier ist die Bank zusammen-
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gesetzt von zahllosen kleinen Muscheln (Myophoria orbicularis und
Gervillia sp.), gegen unten treten mehr oder weniger groBe Ge-
schiebe dichten Gesteins auf. In der unteren Hilfte der Bank ist
unter den Wellenfurchen eine Bodschungslagerung kenntlich, in
welche auch noch groBere Geschiebebrocken einbezogen sind; in
dem unteren Teil dieser Hiilfte ist eine Lagerung nicht erkennbar.
Die Grundfliiche der Rank ist von Wichtigkeit, das Korn wird feiner,
die Schalenbruchstiicke verringern sich und schlieflich liegt ein
etwa 2—0,5 em dicker feinkérniger reiner Ockerkalk vor, welcher sich
in rohrige Bintiefungen der Unterlage hineinsenkt (Fig.3,5,6 u.19).

Die Unterlage ist ein dichter, gleichmiBiger fossilfreier 10 bis
15 ecm hoher Mergelkalk, welcher von oben her durch schief abwiirts
sich eingrabende Bohrrihren durchsetzt ist (Fig.5); die Bohrréhren
sind mit feinkérnigem, hie und da ein Gerdllchen fiihrenden Ocker-
kalk mehr und weniger ganz erfiillt; gewisse Liicken im Innern
der Rohren lassen vielleicht auf nachtriigliche Umwandlung einer
dolomitischen Fiillung schlieBen, was auch durch ein Versitzen der
oberen Fossillage in die Rohren angedeutet ist. Die Bohrréhren
haben den in ganz Franken an solchen Rihren zu beobachtenden
Hof mit einer Kisenoxyd- bzw. hiezu umgewandelten Schwefelkies-
anreicherung (mikroskopisch).

Im Schaumkalk und in dem liegenden dichten Kalk finden
sich die als Stylolithenspriinge bezeichneten senkrechten Zapfen-
verzahnungen.

Im Hangenden und im Liegenden der Hauptschaumkalkbank,
welche an den Hiingen des Talwassergrundes gut oolithisch aus-
gebildet ist, findet sich mit typischem Wellenkalk auch die Sig-
moidalzerkliiftung zum Teil in Form einer durch den Wellenkalk
hindurch gehenden dicken Schieferung (Fig.4, 6 und 19).

Am siidlichen Possenberghang wurde folgende Gesteinsfolge
festgelegt: Unter 40 em Wellenkalk mit Myophoria orbicularis liegt
30 cm eine Bank mit schoner Sigmoidalkliftung; 12 em Wellen-
kalk ohne solche, 90 em obere Schaumkalkbank, nach oben teil-
weise Myophorienanhiiufung, unten feste oolithische Lage; 2 m
schlecht aufgeschlossener Wellenkalk, 33 cm untere Schaumkalk-
bank; 4—b5 m Wellenkalk; ein engerer Verband von 22 cm fein-
oolithischer Schaumkalk-artiger Schichtung und 5 em festere Flur
in einer Bank verfestigt; weiter abwiirts 6 m Wellenkalk; darunter
eine Bankeinheit, deren unterster Teil bis 10 cm die Pentarinus-
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bank darstellt, deren oberer Teil 0,20—0,30 rostige Schalenaus-
laugungsliicken besitzt, 15 m tiefer treten dann die Terebratelbiinke
auf, die obere 40 em, Zwischenwellenkalk 1,20 m, die untere
Terebratelbank 1,20 m dick.

An der Bahnlinie nach Rottershausen ist die obere s-Bank
mit 20 em fast nur Konglomeratbank; es folgt dann 1,60 m mer-
geliger Wellenkalk; die untere Schaumkalkbank ist im umge-
kehrten Stirkeverhiltnis auf einer Seite mit 65 cm Dicke ausge-
bildet, zerteilt sich aber in drei verschiedene, zum Teil erheblich
diinnere Ziige, zwischen welchen eine nach dieser Seite zunehmende
Sigmoidalschicht eingeschaltet ist; der unterste Teil hat auch eine
dichte Unterlage mit Bohrrohren (Fig. 4).

Im Lerchengrund hat man zwischen Orbicularis-Mergel und
Schaumkalk 50 em dunklen festen Wellenkalk, dann folgt 85 cm
obere Schaumkalkbank, welche in 15 em und 70 ¢cm schichtmiiBig
unterabgeteilt ist. In dieser Gegend ist ein rascher Michtigkeits-
wechsel und Zerteilungswechsel in beiden Binken auffallend.

In den wellenkalkigen Zwischenschichten zwischen beiden
s-Biinken finden sich hiufig die Stengelkalk-Einschliisse mit auf-
recht stehendem Tonnenquersehnitt, daneben zahlreich die kleinen
Rhizocorallien (Hufeisensteine).

Das im Geogn. Jahresheft 1909 Taf. IX Fig.1 abgebildete Ober-
flichenstiick der Liegendbank mit Bohrréhren in durch die Ge-
schiebeverfrachtung verursachter Abwetzung stammt von einem
Brach des Nordgehiings der Sandeiche SO.von Miinnerstadt. Von
eben derselben Stelle etwas tiefer das a.a.O. S.172 Fig. 9 dar-
gestellte Bankstiick im Querschnitt.

Die im oolithischen Schaumkalk enthaltenen Schalenreste sind
mit dem Gestein sehr eng verwachsen und nur selten gut zu ge-
winnen; es fehlen in ihnen véllig die Brachiopoden, stellenweise
iiberwiegen in einem Teil der Bank die groBen Encriniten. Aus
den Briichen NO. von Miinnerstadt stammt das von Pater Gerasivs
Kraus der Staatssammlung in Miinchen iiberlassene Fragment eines
Insektenfliigels, der Handlirschia (Reisia) Gelasii (vgl. Denkschriften
der Kgl. Bayer. Akad. d. Wissensch. 1909 S. 661).

An der Obergrenze des Wellenkalks hat man eine bemerkens-
werte Krscheinung: eine Vereinseitigung der Fauna mit einem
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Riickgang der Artenzahl und einer gewaltigen Entwicklung von
Einzelwesen, was den Tod der Fauna in sich schlieBt, welcher vor
dem petrographischen Abbruch beginnt und jenseits der scharfen
Gesteinsausbildungsgrenze noch weiter andauert. Etwas Ahnliches
kennt man an der Obergrenze des Hauptmuschelkalks beim Ein-
tritt der Einfliisse der Lettenkohlevorbereitung in der Entwicklung
des Trigonoduskalkes, worauf an anderer Stelle hingewiesen wird.

3. Mittlerer Muschelkalk.

Mergel mit Myophoria orbicularis (Taf.l, Fig. 5—7).

Die Gesteine dieser nur um 4 m herum méchtigen Schichten-
reihe sind vorzugsweise Mergel, nur seltener Mergelkalke; letzteres
tritt nur ein in Gesteinen mit gehénftem Auftreten der meist einzig
vorkommenden angefiihrten Muschel, deren Schalenkorper ausge-
laugt ist und deren Kalklosung eben die Erhohung des Kalkgehalts
des Gesteinskorpers der betreffenden Schicht verursacht hat. Neben
dem Schalenabdruck treten sehr hiufig die rundlichen Steinkerne
der Muschel auf.

Selten sind Knochenreste in diesen Schichten; ein Koprolith
mit den ZerreiBungsspriingen einer urspriinglich gelartigen Be-
schaffenheit des phosphorsauren Kalks wurde gefunden.

Es sind ebenflichige gleichmiiBige Binke, welche bei der Ver-
witterung in diinne Platten zerfallen konnen; die Myophorien fiih-
renden Biinke sind diinner. Nicht selten sind hier die sogen.Schlangen-
steine mit und ohne Myophorien. Sigmoidalkliifte kommen in zwei
oder drei Schichtungen vor; es sind auch ganz diinne Schichten
in dieser Art zerkliiftet. In der oberen Hilfte zeigen sich nicht
selten einander beschneidende Bischungslagerungen und damit ver-
bunden auch schwache Boschungsfiltelungen (Fig. 7).

Nach den oben gegebenen Deutungen gehort zur Boschungsschichtung eine
massenhafte Schlamm- oder Sandeinstromung in einer mit Wasser oder mit
Losung gefiillten Vortiefe; diese kann bei einer vorher wagrechten Schichtung
auch durch den Eintritt einer stirkeren Neigung des bisherigen Ablagerungs-
bodens nach der Beckentiefe entstanden gedacht werden, welche wohl mit dem
Beginn einer dauernden Senkung znsammenhiingt. Unter einem grofieren Wasser-
druck mit stirkerer Reibung kann die Bioschungsneigung gréfer werden; bei an-
dauernden Senkungen der Tiefe liegt aber auch der Eintritt der Uberfaltung
der Boschungsschichtung nahe, welche wieder einen Ausgleich der Meeresboden-
-Ungleichheiten bringt. Diese Zwischenepisode wire mit einer Vertiefung und
VergroBerung des Verdunstungsbeckens bei geiinderten klimatischen Verhiltnissen,
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bei gleichzeitiger Verringerung des ZufluBgefills vom Lande her der Beginn der
Kochsalz- und Gipsausscheidungen im Bereich des bisherigen Wellenkalkmeeres.
Dolomite und Stylolithenmergel.

Die Gesteine dieser Stufe sind zum groBen Teil leicht ver-
witterbar, die felsig-schichtigen Aufschliisse, wie sie im Wellenkalk
auftreten, sind daher sehr selten. Wichtig ist zunichst die villige
Fossilarmut; kennzeichnend sind diinnplattig zerfallende, gelbgrau
verwitternde, gelbgraue Dolomite von gleichmiBigem feinem Korn,
dann die sogen. Zellenkalke, entweder die Entstehung aus plattigem
Dolomit noch in der Anordnung und Verteilung der ,Zellen« ver-
ratende plattige Gesteine oder klotzige harte Massen mit unregel-
miiig verteilten eckigen Zellriumen, welche auf einen Zusammen-
bruch der Dolomitschichtchen in entstandene innerirdische Aus-
laugungshéhlen von Gips oder Salz hinweisen. Der Vorgang ihrer
Entstehung besteht in einer Zertriimmerung der Dolomite in wiir-
felige Stiicke, der Verfestigung der Bruchstiicke durch Kalkaus-
scheidungs-Zwischenbindung und in der endlichen Auslaugung der
Dolomitbruchstiickchen, wobei die Kalkwinde bestehen bleiben.

Etwas iiber der Mitte der Verbreitung dieser Schichten kommt
ein sehr dichtes feinkorniges hartes, splitterig brechendes dick-
bankiges Mergelgestein in 3—5 m Michtigkeit vor, welches schwer
verwittert, viel Schutt und steinige Felder bildet. In ihnen
kommt die beim Schaumkalk schon erwiihnte senkrechte Zapfen-
verzahnung an wagrechten Sprungkliiften (Stylolithen) deutlich und
hiufig vor; die Zapfen tragen die senkrechten Streifen der lang-
samen Ineinanderhineinbewegung, welche nicht ohne wechselstindige
Auslaugung gedacht werden kann.') Ein guter, wenn auch kleiner
AufschluBl in diesen Mergelkalken befindet sich gegeniiber Poppen-
laner an der StraBe nach Wermerichshausen.

Die tiefste Schicht dieser dolomitisch-kalkigen Abteilung ist
ein massiger, meist auffillig gelbbrauner dolomitischer Mergel un-
mittelbar iiber den Myophorienschichten.

Die hochsten Schichten sind gekennzeichnet durch das Auf-
treten von bankig nicht aushaltenden oolithischen Gesteinen mit
sehr spéirlichen Fossilien (Myophoria vulgaris) und in diesen durch

) Zum erstenmal richtig angepackt und geldst wurde die Stylolithenfrage
bei der Beschreibung der Bohrprofile auf die Steinsalzlager im frinkischen
Muschelkalk von Bergrheinfeld, Kleinlangheim und Burgbernheim im Geogn.
Jahresh. XIV. 1901 S.62—92 mit vier Tafeln.
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knollige Verkieselungen von schwiirzlicher Farbe, welche auch die
Oolithkorner ergreift. Diese Schicht ist als Grenzschicht gegen den
Oberen Muschelkalk aufgefait und auf der Grenzlinie mit Sige-
bockehen angedeutet. Manchmal treten dariiber noch Dolomit-
schiefer auf.

Die Michtigkeit der ganzen Abteilung betrigt zwischen 35
und 40 m; sie ist durch die leicht verstindlich wechselnde Grofe
der Einbruchsverminderung und Bruchschichtenbildung nicht an-
nithernd bestiindig.

4. Der Hauptmuschelkalik
(mo).

Wiihrend der Wellenkalk-Muschelkalk und mittlere Anhydrit-
Muschelkalk in seinen iiberwiegenden Schichtausprigungen das Er-
gebnis einer von verschiedenartigen Land-entstammenden Schlamm-
verschwemmungen nur untergeordnet beeinfluBiten chemischen Aus-
scheidung und von Ausgleichsbewegungen solcher Ausfillungen ist,
wird man dieses Kennzeichen dem Hauptmuschelhalk nicht in ferne
gleichem Umfang zusprechen diirfen. Hier wiegen die sehr viele
Schaltierreste enthaltenden, zum Teil massigen Biinke vor; die Triger
dieser Fossilbinke sind nicht in trigem zéihem FluB gewanderte
Mergelkalke, sondern kalkige und dolomitische, sehr diinnblitterige
Schiefertone ohne Fossilien, welche zwar nicht selten Mergelkalk-
biinke enthalten, deren Entstehung man folgerichtig auch als Losungs-
ausscheidungen, nicht als Landschlammverfrachtungen ansehen
miifite. Ein Teil des Losungsgehaltes diirften allerdings nicht die
bekanntlich geringen Gehalte von Kalziumsalzen des Meereswassers
darstellen, sondern eine Folge der Zerstorung der vorhergehenden
ersten festen Karbonatanreicherung aus dem Meereswasser, der
Kalkschalen der Meerestiere bzw. ihrer bis zum Lisungseintritte
vor sich gehenden Zerkleinerung auf dem Meeresboden bilden.
Hierbei spielt auch die Umwandlung der unbestindigeren, aber
dichteren Aragonitmodifikation der meisten Kalkschaler in die be-
stindigere des Kalkspats eine Rolle, welche nicht ohne Auflésung
vor sich geht; in sehr vielen Fillen wird diese Umwandlung erst
im erhirtenden Schlamm oder in einer Schalenbank vor sieh gehen
und infolge der gréBeren Dichte des Aragonits dort einen Uber-
schuBl zwar nicht an Kalkgehalt, aber an der Kalkspatausbreitung
im Raum verursachen.
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Der Niederschlag der leicht beweglicheren Tone entbehrt der
kleinwelligeren Oberfliche, er kann aber breitwellige Oberfliche
haben; in den Furchen dieser sammeln sich zunichst die Schalen-
reste, denen eine Ansammlung feinsten Zerreibungsgekirnes mit
Losungsanreicherung als leicht verschwemmbares Getriebe vorauf-
geht; bei Auffilllung der Wellenfurchentiefe und Verminderung des
Gefiilles kommen wieder feines Korn dariiber mit Losungsanreiche-
rung und dariiber wieder Ton; ein nach oben gerundeter Bereich
dieser tonigen Absiitze wird durch den Kalklosungsgehalt der dar-
unter gelegenen Rinne in die Erhirtung hereinbezogen und so ent-
stehen lingliche Kalkmergelgebilde, welche unten Rinnen-, Aus-
fiillung* sind und oben ,Geoden“~-Wachstum haben. Diese langen
Brotlaib- bis Kuchenformen in einer Dreiteilung der Absitze im
Innenkérper sind die kennzeichnendsten Schichtgestaltungen im
Hauptmuschelkalk. Die Dreiteilung ist auch in allen Bénken, welche
nicht allzustarke stromende Anschwemmungen sind oder auch in
Stromungsstiirke dem oberen Beginn der Bankanschwemmung ent-
sprechen, wieder zu erkennen.’) Massenanschwemmungen von Schalen
haben keine Dreiteilung oder entsprechen Stellen der Banklage,
in welchen jene noch nicht eingetreten sein kann. In den fein-
kornigen Liegendfluren der Binke treten auch die Bohrréhren in
Form von Rhizocorallien (Baukorperchen der Wand bei Haard-
miihle!) und Steinstengel (Fundstiick: Cycloidesbank nahe Briinn-
Wannigsmiihle) auf: seltener sind Spongliomorpha-artige Gebilde.
Wenn die feinkiornigen Liegendfluren der Biinke fehlen, so liegen
die Schalen an der Unterseite der Biinke mit der Offnung der
Schalenweitung nach oben, dem Schalenbuckel nach unten. Diese
Unterseite der Binke mit den Schalenbuckeln findet man sehr
hidufig in losen Stiicken im Feld.

Die Moglichkeit eines kolloidalen Losungskurses in den fossil-
freien Mergelkalkbénken bzw. ihren Schichtanlagen zeigen auch die
Sigmoidalkliifte oder im Hauptmuschelkalk hiufigere feinbénder-
artige Durchdringungen mit Hérteinderungen (s. Durchsinterungen
Geogn. Jahresh. 1909 8. 99 Taf. XI Fig. 3 und Zentralbl. f. Mine-
ralogie 1920 S.237—243). Ich habe diese Kliifte nur selten ge-
funden (vgl. Mitt. d. oberrh. geol. Ver. Bd. XTI, 1923 — sog. Bayreuth-

1) Einzelheiten hieriiber finden sich im Geogn. Jahresh. 1909 S. 68—-T5.
Diese Abhandlung enthiilt fiir alle Verhiltnisse des gesamten Muschelkalks reich-
liche Zusammenstellung von Beobachtungen und Erkldrungsversuchen.
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fiithrer — 8.8 Taf. 1T Fig. 1); sie werden fiir Blatt Poppenlauer
erwihnt werden (Fig. 10).

Es ist keine grofie Seltenheit, daB Biinke zertriimmert scheinen
und mit einer Masse von ockerkalkiger Beschaffenheit mit Crinoiden-
gliedern und Geschieben des zertriimmerten Bankkorpers wieder
verheilt sind; es sind entfernt den Crinoidengeschiebekalken des
Wellenkalks #hnliche Schichtgestaltungen. Die Zertriimmerungen
héingen mit Bewegungen des Meeresboden zusammen.

Nicht selten ist in spiter Gebirgszeit eine Durchweichung der
Schieferzwischenlagen mit nachfolgender Austrocknung; diese er-
zeugt bei erfolgter Losungsverinderung in der Schiefermasse ein
Netz von Austrocknungsrissen, nach welchen sich der oxydierte
(kolloidal gewordene) Eisengehalt hinzieht und dort fest wird;
Schichtstiicke mit dem erhalten gebliebenen Toneisenstein-Netz
werden nicht selten gefunden.

Auf der Unterseite der Biinke finden sich hiufig rauhe An-
wachsungen von unreinem Kalksinter; es sind das Kalkausschei-
dungen der Tagwiisser, welche an den Kalkwiinden der Briiche usw.
und in der tagnahen Oberflichenschicht versitzen und an der freien
Obertliche kalkausscheidend verdunsten; sie waren auch in den
Fossilkalken des Wellenkalks zu beobachten.

Die Fauna 'ist im Hauptmuschelkalk in der Zusammensetzung
von Gattungen und Arten nur wenig von der des Wellenkalks ver-
schieden; jedoch sind die Lebensbedingungen fiir Schaltiere und
Wirbeltiere sehr viel giinstiger, daher ist der Reichtum an Einzel-
tieren sehr viel grofler, wenn auch der Reichtum der Arten ver-
hiltnisméBig gering ist. Entscheidende Unterschiede sind allerdings
wieder in den Cephalopoden (Schneckenpolypen) zu erwiihnen, welche
im Hauptmuschelkalk und auf diesen beschriinkt in einer von Cera-
tites nodosus Scarors. ausgehenden Entwicklungsreihe, in Ceratites
semipartitus und in Nautilus (Temnochilus) bidorsatus ScHLOTH. ver-
treten sind; auch Fischreste in Schuppen und Zihnen sind hiufig.
Die verbesserten Lebensbedingungen fiir Schaltiere ermoglichten
auch das entschiedenere Auftreten von in der Ernihrung auf sie
angewiesenen Wirbeltieren, besonders Colobodus, Placodus und
Nothosaurus.

Von Schaltieren wurden gesammelt: Encrinus liliiformis Lam.
(Stielgl.), Coenothyris (Terebratula) vulgaris Scuv., Coenoth. cycloides

Z¥xx., Ostrea complicata Govor., Lima lineata Govpr., L.striataScELOTH.,
Erliuterungen z. Bl. Poppenlauer. 2
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Pecten laevigatus Br., Pecten discites Broxy., Hinnites comtus Gies.,
Monotis Albertii Gouor., Placunopsis ostracina ScuL., Mytilus eduli-
formis Br., Myophoria aff. elegans Dxr., M. vulgaris Br., M. laevi-
gata Ais., Gervillia socialis Scurotn, G. costata Quesst., Pseudo-
corbula gregaria Mstr., Pleuromya musculoides Scuvots., Ceratites
nodosus Scarota., Ceratites semipartitus, Sie sind leider nur als Find-
linge ohne Schichtfeststellung gesammelt.

~ Einzelbehandlungen mit Schichtfolgen.

Den untersten Einzelverband bilden die Trochitenschichten;
es sind ruppig zerspaltende und verwitternde Kalke mit vielen
groBen Stielgliedern von Encrinus liliiformis, vereinzelten Tere-
bratula vulgaris, Bruchstiicken von Spirifirina fragilis und von
Monotis Albertii. Die Lage der Kalke ist so hoch im Gelinde, da
sie zur Gewinnung und zum Bruchbetrieb sich nicht eignen. Bei
Briinn und Althausen zeigt sich iiber dieser Bank eine fossilreiche
Lage, die durch groBe Terebratula vulgaris und Lima striata ge-
kennzeichnet ist. Dariiber scheinen aufwiirts ziemlich fossilleere,
mattflichig mergelige Kalke zu folgen. ‘

Hoher hinauf bis 40 m iiber der Untergrenze findet sich die
Cycloidesbank, welche fast nur aus diesen kugeligen Brachio-
podenschalen besteht und eine Bank von 10 bis 20 ecm Dicke bildet.
Hie und da zeigen sich dichtere Fragmentkalkfluren in sie ein-
bezogen; die Schiillchen sind meistens kalzitisch erfiillt, nicht als
Schlammsteinkerne erhalten. Von dieser Bank an beginnen haupt-
siichlich aufwiirts die diinnen Gervillienbinke.

Da keine Steinbriiche vorhanden sind, ist iiber eine etwaige
ortseigene Ausbildung der Schichten unter und zwischen diesen
Biinken nichts auszusagen.

Im oberen Hang 6stlich von Poppenlauer treten Binkchen mit
Myophorien und andere mit Ostrea complicata Goror. auf. Weiter
aufwiirts in der Schichtenreihe wurden Myophoria pes anseris siid-
ostlich von Poppenlauer und Ceratites semipartitus in einem Bruch
W. Thundorf und am Nordhang der Grauen Leite nachgewiesen,

Zwei Briiche sind zu beriicksichtigen, ein tieferer mit Cera-
tites modosus am Hofholz siidwestlich von Weichtungen am Zu-
sammenfluB von Randsbach und Ransbach und ein hoherer an
der Talkriimmung vom Ransbach weiter oben halbwegs Thundorf,
Am Hofholz sieht man von oben nach unten 35 cm geschlossene
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graue Fossilienkalkbank, 30 em Mergelschiefer mit Brotlaib-artigen
Einlagerungen, welche Sigmoidalkliifte’) zeigen, deren Verlauf wellig
ist (Fig.10); 12 em ockerig verwitternder Kalkmergel; 70 em dichtge-
packte Kalkmergelbinke mit diinnen Mergelschieferzwischenlagen,
meist randlich bzw. auch innerlich ziigig verockert mit einer diinnen
Zwischenlage mit Fischschuppen und anderen Knochenresten; 21 cm
randlich verfirbte feste Bank mit Schalenresten; der tiefere Auf-
schluf ist zerriittet.

Der Steinbruch talaufwiirts nach Thundorf zu oberhalb der
Héhenlinie 300 m zeigt von oben nach unten (Fig. 8): 30 em durch
Verwitterung zerspaltene Kalkbinke, 20 em fester Schalenkalk mit
dichtem Kalkliegenden, 30 cm Schiefer mit Kuchen-artigen Ein-
schliissen, 40 em dunkle brickelige Schiefer; 20 ecm Mergelschiefer
mit Steinkuchen, 15 cm zweiteilige Bank, oben mit Schalenresten,
unten dicht; 45 cm Mergelschiefer mit Steinkuchen, 5cm festes
Biinkchen, 50 em Mergelschiefer mit Steinkuchen, 10 em feste Bank,
50 em Mergelschiefer mit Steinkuchen, 20 cm feste Bank mit
Schalenresten, 30 em dichte Biinke mit Mergelschieferzwischenlagen.
— Rine Bank zeigt die in Fig. 9 dargestellte treppenférmige Ab-
biegung (Flexur).

Dies ist die kennzeichnende Folge der Schichten aus dem
Ceratites semipartitus-Verband, wihrend die am Hofholz einer tie-
feren Folge mit Ceratites nodosus angehoren.

Uber die obersten Schichten des Hauptmuschelkalks wird im
Zusammenhang mit den tiefsten Schichten des Lettenkohlenkeupers
unten Niheres berichtet.

Die Miichtigkeit des Hauptmuschelkalks ist 60 m; die Cycloides-
bank liegt 20—25 m unter der Obergrenze, die Trochitenbank 3 bis
5 m iiber der Untergrenze.

5. Der Lettenkohlenkeuper
(k).
Er baut sich iiber dem Hauptmuschelkalk auf und bildet fau-

nistisch eine Art Ubergang zu den Besonderheiten des bunten
Keupers. Charakteristische Gesteine sind feinbliitterige schwiirzlich-

1) Diese Bildung ist im Hauptmuschelkalk selten, jedoch habe ich sie auch
in der Umgegend von Bayreuth erwihnt (Geol. Fiihrer in der Umgebung von
Bayreuth 1922 (F. Stuffer) 8.21 Nr.12.

o*
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blaue Schiefertone, griinliche Sandsteine, Sandschiefer und meist
tiefbraun verwitternde, reichlich Eisenoxyd enthaltende, friiher
»Sphaerosideritische« Kalke, welche von den mehr kalkigen, hell-
gelben bis hellgraugelben Ockerkalken des Muschelkalks sehr wohl
zu unterscheiden sind; wir bezeichnen sie als ,, Braunkalke (@ der
Karte) vgl. Analyse 2,3 S.21; nur der obere »Grenz“dolomit (3y) ist
kalkig und mehr grau bis graugelb. Die Sandsteine (blau punk-
tiert) halten eine mittlere Lage zwischen einem unteren und oberen
Verband von Schiefern und Braundolomiten ein. Uber dem oberen
Sandstein ist eine kohlige Einlagerung bemerkenwert. Die Miich-
tigkeit des Formationsglieds ist rund 50 m.

Die untere Grenzbank («) zwischen beiden Formationen, welche
ich nach SaxpBErcER 1909 zur Lettenkohle rechnete, wird von an-
deren Forschern und in anderen Verbreitungsgebieten noch ent-
schieden zum Muschelkalk gestellt; es ist ein schwarz-briiunlicher,
jedoch schwer verwitternder, ziher Kalk, der beim Schlagen mehr
lagenartig zerspaltet nach einem Gefiige, welches in der Haupt-
sache aus meist auBerordentlich zahlreichen, flach gelagerten und
fladig zusammengepreBten Schalen besteht; die Schalen sind wie
halbplastisch ineinandergewalkt verbogen; man erhilt so gut wie
keine in urspriinglicher Gestalt; man hat daher auf eine von den
gewohnlichen marinen Muscheln abweichende Gattung geraten, auf
eine grofere Art der in der Lettenkohle vertretenen Gattung
Anoplophora ; dies wird von anderer Seite entschieden abgelehnt;
es sollen Trigonodus und Myophoria enthalten sein, welche letz-
tere Gattung allerdings hoch bis in den Keuper hinaufreicht.
Jedenfalls ist diese Art der Erhaltung und des Aufbaues der Bank
unter denen des Hauptmuschelkalks nicht bekannt. Meist ist auch
der Schalenkérper noch in gewissem MaBe erhalten bzw. nicht
ganz ausgelaugt oder auch in spitiges Gemenge von Kalk-(MgO)-
spat umgewandelt; die Schalendicke hat offenbar eine Kérper-
verminderung erfahren (vgl. S.274).

Kalkiges Bindemittel in der Bank fehlt, es ist ganz gering
mergelig (feinsandig und glimmerig) und fiihrt neben zahlreichen
Einschliissen von Fischschuppen, Zihnchen und Knéchelchen nicht
selten auf den Lager-Spaltflichen kleine Putzen von Glaukonit,
einem Gelgemenge, das dem Seladonit (Griinerde) nahe verwandt
ist, welches die Sandsteine des Lettenkeupers firbt. Es kommt im
oberen Muschelkalk schon 6fters mit sandigen Einschaltungen und
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Knochen vor, bezeugt immer eine gewisse EinfluBnahme des engeren
Landes-Litorals nicht ohne Silikatgestein. Auch in dieser Hinsicht
erkennt man eine vermittelnde Grenzstellung der Bank; die in
der Maingegend in disser Schichtenfolge hiiufigen, die marinen
Schichten meidenden Tutenkristallisationen habe ich hier nicht
beobachtet. Uber die obere Grenzregion folgt unten ein Sonder-
durchschnitt.

Es seien hier mehrere Analysen aus Keupergesteinen angefiihrt,
welche von Dr. AseLe (1) und Regierungs-Chemiker Dr. SpriNGER
(2—4) angefertigt sind.

1. Glaukonitgrenzkalk, Graue Leite, Poppenlauer:

Si0, Al,05 Fe,0; FeO MnO MgO CaO Na,0 K,0 H,0 P,0, Glihv.
in Prozenten

246 211 0,13 — — 063 5233 040 0,28 020 0,05 41,45
Erforderliche CO, fiir CaO und MgO 41,74.

2. Myophorien-Braunkalk (Lettenkohle), Wermerichshausen :
1551 027 762 — 0,76 1,76 39,78 — — 066 — 3458
Erforderliche CO, fiir CaO und MgO 33,10. Ferrokarbonat nur noch in Sp.
3. Lettenkohle, Braundolomit:
11,83 — 423 116 062 10,17 3291 — — 050 — 3822
Erforderliche CO, fiir FeO 0,71°%, fir MnO 0,38, fiir CaO 25,83, fiir
MgO 11,10, im ganzen 38.07% CO,.
4. Gipskeupermergel bei Seubrigshausen:
36,68 18.60 5,10 — — 430 857 223 337 250 0,16 1849

Erforderliche CO, fiir CaO und MgO 11,42. Das Ubrige des Glithverlustes
ist Wasser, welches an Tonerde gebunden ist.

Sonderdurchschnitte durch den Lettenkohlenkeuper.

Der Durchschnitt durch die untersten Schichten hinter dem
Kirchhof von Friedritt bringt folgendes von unten nach oben
(Fig. 11)%):

1. Auf noch typisch Hauptmuschelkalk-artigem Kalkmergel-
kuchen mit Kupferkiesansscheidungen?) liegt ein tiefstes Schichtchen
mit Knochen- und Schuppenresten (Knochenbett); dariiber 2. blau-
bis schwarzgraue Schiefer (2—2,50 m), in deren unterster Flur ein
schalenfreies Kalkbiinkchen und eine Braunkalk-artige Einschal-
tung liegt; 3. 0,25 m dichter blaugrauer Kalk mit Braunkalk-artigen

") Aufgenommen von Dr. Krauss und Dr. Rers.
) Auf diese Erzausscheidungen im obersten Muschelkalk wurde Geogn.
Jahresh 1909 8.11 in der Hangendlage 18a des Trigoneduskalks hingewiesen,
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Ziigen und vereinzelten Koprolithen; 4. ca. 1 m stark tonige und
rostig gelbbraune Schiefertone: 5. 0,40 m sogen. Anoplophora-
bank («), als sehr harter Kalk mit rostigen Lagerungsspaltflichen mit
Placodus, Aerodus us.w. und vereinzelten Glaukonittlecken; 6. dar-
iiber 1,0—1,30 m diinnplattige graue, nach oben dunkler werdende
Schiefertone; 7. weiigraue Schiefer 1 m; diese weifgrauen Schiefer
sind in weitester Verbreitung erkennbar (vgl. Geogn. Jahresh. 1909
S. 7 Nr. 6); 8. hellere und dunklere Schiefertone 1,5— 2 m; 9. Braun-
kalk mit Myophoria Goldfussi 25—40 cm (3); die Muschelschalen
sind nur in Abdriicken da; 11. sandige Schiefer.

Die Schichten 1—5 werden jetzt nach Waexer zum Haupt-
muschelkalk gerechnet; sie weichen aber in ihrer Ausbildung sehr
erheblich vom Grundkennzeichen der Muschelkalkgesteine ab und
nihern sich der Lettenkohlengrenzregion. Bei meinem Versuch 1909
fiir die Kartierung Unterfrankens mehr petrographische Merkmale
zu gewinnen, war die Zuteilung zum Lettenkeuper sogar notwendig.
Man weill ja, daB unteilbare petrographische Einheiten vielfach
mitten durch paldontologische Grenzen durchschnitten werden.

O. von Poppenlauer am Weg zum Schlettig treten iiber den
typischen Kuchenlinsen des Hauptmuschelkalks dunkelgraue Kalk-
mergel mit ockerkalkigen Rinden und Ziigen auf, dariiber Schiefer-
tone mit undeutlichen Ostrakoden, welche nach oben durch die
sogen. Anoplophorabank 0,30 m abgeschlossen werden. Dariiber
liegen 0,50 m hellgraue sehr feinsandige Schiefer, 2,0—3,0 m graue
Schiefertone und endlich eine Braunkalkbank. Die sogen. Ano-
plophorabank bildet fast stets die Stelle eines Gehingeknicks.

Die Glaukonitbank fithrt hier Nothosauruswirbelchen, Reste
des Pflastergebisses eines Fisches (Colobodus spec.) und Acrodus
lateralis Jark., auBerdem Myophoria cf. curvirostris ScHLOTH.

In dem unteren Sandstein dieser Hinge wurde auch der Ab-
druck der Kehlbrustplatte eines Sauriers gefunden.

Eine rauhkornig verwitternde dunkle Kalkbank mit Pecten
discites diirfte wohl dem Hauptmuschelkalk in typischerer Aus-
bildung zuzurechnen sein.

An der Strafe Wannigsmiihle— Wermerichshausen ist
nachstehende Schichtfolge beobachtet (Aufn. Dr. Krauss u. Dr. Res),
(Fig. 12 in doppelter GroBe von Fig. 11 gezeichnet, 1 cm = 2 mm):

Uber 1. 0,17 cm sehr fester Schalenkalkbank der oben ge-
gebenen Kennzeichnung dersogen. Anoplophorabank mit Knichelchen
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und Glaukonitfetzen (2); 2. 0,14 m Schiefer; 3. 0,5 m festere grau-
griinliche plattige Lagen; 4. 1,0 m dunkle Schiefertone; 5. 1,0 m
braundolomitische Biikchen, wechselnd mitdiinnen dunklen Schiefer-
bindern und sandigeny Binlagerungen; in dieser Lage wurden Esthe-
rien, Anoplophoren, Myophoria transversa Borsey. und Lingula sp.
gefunden; 6. 1,20 m schieferige bis feste, blaugraue bis sandige
und diinnplattige Lagen mit fucoidenartigen Bohrrohrenfiillungen
(tonig), kleineren Anoplophoren und einzelnen Koprolithen; 7. 0.4 m
Braundolomite mit blaugrauen Schiefern wechselnd; 8. harter Braun-
dolomit mit Myophoria Goldfussi und Gervillia aff. socialis und
anderen nicht bestimmbaren Fossilien (8); 9. 1—2m griinliche, briun-
liche, graue, sandige Schiefer mit tonigen blauschwarzen Schiefern
wechselnd; 10. 2—3 m fest geschlossene, griinliche Platten mit
Hinneigung an die Ausbildung der sogen. weiBgrauen Schiefer.

Wenn man beide Profile miteinander vergleicht, so hat das eine westliche
(Friedritt) zwischen der Glaukonitgrenzbank und dem Braundolomit mit Myoph.
Goldfussi 6,90 m Michtigkeit, wihrend das bei Wermerichshausen nur eine
von 4,30 m hat; vergleicht man bei letzterem die reinen Schlammstoffschiefer
mit jenen von Friedritt, so stimmen diese ungefihr miteinander iiberein (4,30 m
bzw. 4.50); dies wiirde nahelegen, daB die Machtigkeitsvermehrung durch die
Schichten entstehen, welche auch viel Losangsausscheidung sind, durch die
Braunkalke mit hohem Eisengehalt. Man kann sich vorstellen, daB die Muschel-
veste fiihrenden Eisen-Magnesia- und Kalkkarbonatbiinke in gewissen Becken-
vertiefungen der unregelmiBigen Tonanschwemmungen auftreten und hier an
der Bodenausgleichung sich beteiligen. Die kalkigen Muschelschalen, welche im
Seewasser und aus ihm entstehen, gehoren nur in gewissem Umfang zum Ver-
frachtungssediment, auch sie sind Ausscheidungssediment auf Umwegen, jeden-
falls haben sie mit dem dem Land entstammenden Ton nichts zu tun.

Die Sandsteineinschaltung in dem mittleren Schichten-
verband des Lettenkohlenkeupers ist durch eiue westostlicne Folge
von Sandsteinbruchdurchschnitten bei Wermerichshausen nach der
Aufnahme von H.Kravss am besten gekennzeichnet.

Zweiter alter Bruch: Unten 1. 1,40 m schlechter Sandstein;
dann 2. 4m feste klotzig geschichtete, vereinzelt miirbe Sandsteine;
3. 2m plattige, etwas miirbere Sandsteine; 4. ein Verband von
unten und oben festem Sandstein (40 cm und 20 cm), dazwischen
schieferig-sandige Lage 20—30 em; dariiber 5. 2 m sandige Schiefer
mit einzelnen quarzitischen Binken (Fig. 13,1).

Bin zweiter Bruch zeigt unten 6 m Buntsandstein, dariiber
den unter 4. oben erwiihnten Verband mit 60 cm tonige Schiefer
im Liegenden (hier eine Wasserstauung) und 40 cm einer festen,
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zum Teil etwas quarzitischen Sandbank; dariiber 2 m Sandsteine,
10—20 em Schiefer und 1,50 m Sandstein (Fig. 14, II).

Ein dritter Bruch zeigt im weiteren Hangenden der mitge-
teilten Durchschnitte ungefihr 3 m sandige Schiefer mit mehreren
festeren Biinkchen, dariiber 20 em schwarze kohlige Lettenschicht,
dariiber wieder 2 m sandige Schiefer. Ganz #hnlich verhilt sich
ein vierter Bruch. In einem fiinften Bruch schlieBen sich die san-
digen Schiefer zu dickeren Sandsteinbiinken, welche aber doch
brockelig zerfallen, zusammen (Fig. 15, V).

Ein sechster Bruch hat nachstehende Schichtenfolge: Unten
1. 8,50 m gut gebankten, etwas ockerig zermiirbten Sandsteins;
dariiber hat man 2. den oben erwihnten Verband 4 in Form von
40—50 em miirbem Sandstein und oben abschliefenden 40—60 cm
griinlichen Lettenschiefers; dariiber folgt 3. 1,40 m ein rauh und
hickerig brechender unbrauchbarer Sandstein 3 m; 4. 20 em dunkle
Schiefer; 5. 3 m sandige Schiefer mit hiirteren Biinkchen; 6. 0,70 m
sandige Schiefer; 7. 20 cm tonige Lettenkohle, welche hier un-
gefihr 5 m unter dem sogen. Grenzdolomit gelegen ist (Fig. 16, N1,

Die Lage 3 enthilt nach den vorliegenden Einsammlungs-
belegen groberes Quarzkorn und groBere Glimmerblittchen, daneben
Pflanzen- und Knochenreste (vgl. Bruch von Wenkheim). In den
mehrfach erwihnten diinnplattigen festeren Biinkchen zeigen
sich auf der Unterseite Abdriicke von Kriechspuren in zweiteiliger
Zopfform und von FlieBspuren. Hier ist auch eine Sandsteinplatte
mit zweifellosen Anoplophoren gefunden worden.

Die Briiche von Wenkheim (aufgenommen von Dr. Kravss und
Dr. Rezs) zeigten unten zusammengenommen 6 m klotzige, zum Teil
nicht gleichmiBig geschichtete, sehr feste Bausandsteine, welche
von Schiefern mit einer Braundolomitbank unterlagert werden. Im
Hangenden des Sandsteins liegen 1,75 bis 2,5 m Schiefertone mit
einem Ubergang zu Sandschiefer; diese sind von einem 30—35 cm
starken verwitterten Ockerdolomit iiberlagert; im Hangenden tritt
ein 40 em starker plattiger Sandsteinschiefer mit Pflanzenresten,
groberem Korn und groBerem Glimmer auf, der selbst Knochen-
reste filhrt und im Hangenden von einem Knochenbett mit abge-
rollten Phosphoritstiickchen begleitet ist; den oberen AbschluB
bildet ein Wechsel von 1,40 m plattigen Sandsteinen und Schiefern. —
In diesem Bruch wurden neuerdings zwei kleine, aber deutliche
Uberschiebungen nach W. aufgeschlossen (Fig. 18).
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Zwischen hier und Friedritt wurden auch Sandsteinplatten
mit FlieB- und Kriechspuren-Abdriicken auf der Unterseite auf-
gefunden.

Im Steinsberggrund ist ein Profil in der Umgebung der
Lettenkohlenschicht erwiihnenswert: Das Tiefste bildet 1,20 m fester
Sandstein, 1,0 m lockerer Sandstein, dariiber ungefihr 25 cem zu
einem schuppigen Grus zerdriickte, mit dem Fingernagel glinzend

gefurchte lettige Kohle und 25 em kohlige Schlefer Dariiber 1,50 m
feinsandig, schieferige Schichten.

Zwischen GrofB- und Klein-Wenkheim wurde seinerzeit
auf Kohle geschiirft.

Bei Weichtungen stehen neben dem Bach und einer Quelle
sandige Schiefer an, 1 m hiher liegt (Dr. Krauss) iiber 60 cm eines
kalkigen Ockerdolomits 2,30 m dunkle brickelige Schiefer mit einem
diinnen Biinkchen von Braunkalk; dariiber folgen 1 m brickeliger
Sandstein, 60 cm fester gebundene Sandsteine und 1,20 m brickelige
Sandsteine, von 20 em kohligen Schiefern iiberlagert.

Der Schichteniibergang zum Grenzdolomit ist in dem nach-
stehenden Durchschnitt mit diesem genauer behandelt.

Die obere Grenze des Lettenkeupers bildet ein sehr weitver-
breitetes und leicht kenntliches Gestein (3y); es ist ein massiger dolo-
mitischer Kalk, der meistens fast ohne Schichtung ist und zahl-
reiche eckige Locher umschlieBt; er scheint aus einer kalkigen
Verkittung von Bruchstiicken verschiedener Art entstanden zu sein;
die umschlossenen Dolomitstiickchen sind ausgelaugt, die Schiefer-
ton- und tonigen Dolomitmergelbrickehen sind zum groBen Teil
erhalten geblieben. Nordlich von GroBwenkheim wurde ein ooli-
thisches Gestein gesammelt. In der Nithe wurden eigenartige groBe
Linsen-artige Geoden, zum Teil mit Kalkspat gefunden, welche in
der Gegend von HaBfurt und anderwiirts auch iiber den Sand-
steinen sich einstellen und zum Teil umfangreich Aragonit enthalten.

Eine Grube ostlich von Kleinwenkheim neben der StraBe nach
GroBwenkheim schlieft folgende Schichten von unten nach oben
auf (vgl. Fig. 17): 1. 1,5 m schwarze diinnblitterige Schiefertone,
oben mit einer Lage toniger Lettenkohle abschlieBend; 2. 1,8 m
grauer brickelig-klotzig verwitternder Ton; 3. 1,0 m dunkle un-
regelmiBige Schiefertone, oben mitschwachem Kohlenletten; 4. 15 cm
dicke Bank mit 4 cm quarzitischer Bindung; 5. 1 m Schiefertone;
6. 15 cm Braundolomit in flachen Kuchen; 7. 20 em Schiefertone;
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8. 20 cm massiger Ton; 9. wechselnd dickblitterige Schiefertone;
10. 1,50 m diinnbankige hellgelbliche dolomitische Schichten, nach
oben mit Kinschaltung schwiirzlich griinlich-grauer Schiefertone;
zahlreiche kleine ZerreiBungsfiillungen aus Kalk; 11. 2 m zwei
durch eine diinne Schiefertonlage getrennte dicke Binke hellgelben
dolomitischen Gesteins mit senkrechten stirkeren kalkigen Zer-
reiffungsfiillungen; 12. 0,5 m schwarz- bis graublauer Schiefertone;
13. 0,10 m schieferige Dolomitmergel, fein durchsprengt von kal-
kigen Aderchen; 14. 10 cm Schiefertone; 15. 1,50 m grobe, in zwei
Binken klotzig gelagerte Zellenkalke, welche von einer diinnplat-
tigen Ockerkalkbank abgeschlossen ist.

Die Schichten von 10—14 gehoren dem Grenzdolomit (2y) an.

Uber dieser obersten Bank der Lettenkohle folgen die untersten
hellgrauen Schiefertone des Gipskeupers, hier mit Pflanzenresten
und Wiirzelchen in aller Deutlichkeit.

6. Bunter oder Gipskeuper
(km).

Aus dem Wechsel von grelleren hellgrauen, tiefroten und weil-
lichen Gesteinen in dieser Formationsabteilung leitet sich die Be-
zeichnung ,,bunt® her; von Gips ist in unserem Verbreitungsgebiet
nichts unmittelbares zu berichten. Das dstliche Viertel des Blattes
wird von diesem Gesteinsverband eingenommen. In der Reihe der
Rhonblitter tritt er nach Bl Hendungen zum zweiten Male in
groflerer Ausdehnung auf.

Wir unterscheiden hier in den untersten Schichten eine Gruppe
von kalkigen Einschaltungen, dariiber die Myophorienbank (p), dar- .
iber die Vertretung von verschwundenen Gipsschichten bis zur
Corbulabank (x} aufwiirts und dartiber Schichten bis zu Einschal-
tungen mit Steinsalz-Pseudomorphosen.

Einzeldurchschnitte im Gipskeuper.

1. Die tieferen wenn auch nicht tiefsten Lagen sind am besten
im Hohlweg am Galgenberg siidlich von Thundorf (Weg nach Rot-
hausen) aufgeschlossen. Es handelt sich hier um tektonisch getrennte
kleine Schollen mit roten und grauen Schiefer- bzw. Brickelton-
verbiinden (vgl. Profil IIT der Karte). In einem vorwiegend violett-
rotlichen Tonverband, der von zahlreichen wagrechten oder auch
stumpfwinkelig sich kreuzenden Spriingen durchsetzt ist, befindet
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sich eine etwa 50 cm starke Einschaltung grauer Schiefer- bzw.
Brockeltone, welche von kalkigen zum Teil verkieselten Biinkchen be-
grenzt sind; in einem grauen Tonverband, welcher der hihere zn sein
scheint, fanden sich schwache, entschiedener rétliche Einschaltungen
bzw. gut geschieferte graue Ziige, welche einen halben Meter unter-
halb wiederum von Schichtziigen kalzitischer Knollen und Linsen
begleitet sind.

Derartige Gesteine zeigen sich mehrfach — von Tutracs, so
viel verstindlich, ,,Schlacken* genannt —; SW. von GroBwenkheim
treten sie iiber dem Grenzdolomit auf, zum Teil in grauen, zum
Teil in diister violetten Letten. SO. von Wermerichshausen treten
zwischen zwei geschlossenen dolomitisch-kalkigen Gesteinen, schiil-
ferige Dolomite mit grinlichen Letten auf: etwa 6 m im ganzen
dariiber bis zur Myophorienbank fahlgraue bis blaugriinliche Letten,
welche an anderer Stelle rétlichbraun und graublau gefirbt sind.

Diese Schichtengruppe halte ich fiir tiefste Tone mit verkalkten
und verquarzten (vgl. S. 29) ,,Grund“gipsschichten, welche in dieser
Gegend offenbar sehr gering entwickelt waren. Vereinzelt treten
unter ihnen Wurzelsandstein oder Schiefer mit Pflanzenresten auf.

9. Weiter aufwiirts tritt in grauen und roten Schiefer- bis
Brickeltonen, etwa 12 m iiber dem Grenzdolomit, die Myophorien-
bank () auf. Es ist ein hellgrauer Dolomit, iiber dessen che-
mische Beschaffenheit folgende Analyse von Regierungs-Chemiker
Dr. U. Springer Aufschluf gibt: Unlisliches 2,97 °/o, davon 8,72%
Kieselsiiure, 4,25° Tonerde und Kisenoxyde. Das in Salzsiiure
Losliche besteht aus 1,32°/0 Tonerde und Eisenoxyd, 0,75°0 Eisen-
oxydul, deutliche Spur von Mangan, 24,82 Kalk, 19,34°/0 Ma-
gnesia, 0,36 °/o hygroskop. Wasser, 2,07°/o chem. gebundenes Wasser,
38,35%0 Kohlensiiure, Spuren von Schwefelsiure.

Dieser ,,Dolomit* ist nun im groBen und ganzen auBerordent-
lich feinkornig und dicht fast wie dichter Kalk; ein lagenweise
rauherer Bruch ist nicht Folge des Mineralkorns, sondern des Ein-
schlusses zahlloser kleiner und diinner Schalenbruchstiickchen, welche
wie plastisch ineinander gepreBt scheinen') (nur im Mikroskop er-

1 Diese Aragonitschalen haben bei der lsungsmiBigen Umwandlung in
Kalzit in einer noch weichen Umgebung an Dicke verloren und sind halbweich
und biegsam geworden. Dies gilt auch fiir die Schalen der sogen. Anoplophoren-
grenzbank (S. 20), wihrend die Umwandlung in Muschelkalkbénken erst in schon
erhiirterter Umgebung stattfand, wobei die Gestalt der Schalen gut erhalten blieb.
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kennbar); scharfeckige Querzsplitterchen lassen sich nicht selten
in Linien angeordnet nachweisen; Geschiebe dichteren Dolomits
sind bis zur mikroskopischen Kleinheit in gewissen Fluren der bis
15 cm miichtigen Bank zu erkennen. An manchen Stellen hiufen
sich strauBartig recht kleine, rotliche Kristallfiserchen an. welche
chemisch durch verschiedene Reaktionen als Schwerspat sicher
erkannt wurden; sie sind in wagrechten Fluren verbreitet und
nicht selten auch ausgelaugt.

Fast in jedem Vorkommen lieBen sich Knochenreste bis zu
mikroskopischer Feinheit nachweisen, in welchen sogar kleinste
Quarzsidulchen zur Auskristallisation kamen. -

Als wichtigster EinschluB in dieser Bank ist eine kleine Fauna
von Zweischalern zu erwihnen, darunter Myophoria Raibliana,
Myophoria Goldfussi, Modiola sp. (aff. triquetra), Anoplophora spec.
Erstere wichtige Muschel ist ziemlich gut erhalten, jedoch sind
nirgends auf der Vorderseite die schwachen Kiele zu erkennen,
welche nach SaxpBereER nur die jungen Exemplare ausnahmslos
besitzen. An dem Hauptfundort SO. von Wermerichshausen sind
die Muscheln mit einem hellgriinlichen Uberzug versehen.

Bleiglanz wurde in dieser Bank nirgends nachgewiesen; er
ist sicher schon urspriinglich nicht eingeschlossen gewesen; je-
doch ist der Baryt als Mitgenosse des Bleiglanzes in der Myophoria
Raibliana -Bank oft vorhanden.

Gute Fundorte der Bank sind: Kopf SO. von Wermerichs-
hausen (Mahlholz), N. von GroBwenkheim (Riuberzagel, Hohe Flur),
S. GroBwenkheim (hier zum Teil brekzios), dstlich von Weichtungen.

Am Réauberzagel streichen iiber der Myophorienbank violett-
rote, dann fahlviolette, dann hellgraugriine Schiefer mit ebenso
farbigen mehr mergeligen Tonen auf,

3. Uber der Myophorienbank setzen sich zwar die roten Brickel-
letten unverindert aufwiirts fort, jedoch treten hier eigenartige
Einschliisse auf.

Ein Profil hinter Thundorf auf der Kirchhofseite bringt von
unten nach oben: 1. 3m zum Teil noch schwach rétliche oder
violettrote, brickelig zerfallende Letten; 2. 6 m feinschiilfernde
Schiefertone mit Quarzgrus und ,,Schlacken; 3. reichliche Schlacken-
lage; 4. 15 m griine und rote Briockelletten mit quarzigen Brocken
und Linsen, in der Mitte mit einem Sandbiinkchen und einem diinnen
Steinmergelbénkchen; 5. gelbe kieselige Sandsteinbank beim Kruzifix.
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Hier zeigen sich in grofier Zahl eigentiimliche Knollen, welche
in der Gestalt den Gipsknollen in Tonen villig gleichen, jenen
Linsen, welche mit lagenartigen Einschniirungen sich oft senkrecht
libereinander aufbauen. Sie bestehen aber nicht aus Gips, sie ent-
halten sogar auch chemisch nur ganz geringe Mengen davon, wie
eine Analyse von einem Knollen von Thundorf dartut. Dr. Sprixcer
wies nach: Unlosliches—Quarz 43,05 °/o, Tonerde und Eisenoxyd
3,76%0. In Salzsiure Losliches: Tonerde und Eisenoxyd 1,08°/o,
Eisenoxydul 0,26°/o, Manganoxyd deutliche Spur, Kalk 27,78°o,
Magnesia 094°/o, Wasser (hygrosk.) 0,34, chemisch gebunden
1,680, Kohlensiure 20,40°/o, Schwefelsiure 0,93°/o.

Der Aufbau der Knollen ist folgender: In dem mittleren Teil
sind meist Hohlungen von unregelmiiBiger Form, welche von meist
groB kristallisiertem Kalkspat umgeben sind; in diesen treten schon
Quarze auf, welche sich nach auBen anreichern und auf der Ober-
fliche oft ein formliches Pflaster bilden. Es sind dies keine Schwemm-
quarze sondern Neubildungen, welche z. T. jiinger sind als der Kalk-
spat, der ganz selten vollig feinkornig ist. Quarz fehlt selten ganz;
wo die Korner dicht gedriingt sind, haben sie sich gegenseitig im
Wachstum behindert und bilden das, was hie und da als ,Quarz-
brekzie“ erwihnt wird. Doch gibt es auch Stellen, wo man kleine
meist rotliche Prismen mit zweiseitiger Pyramidenendigung in voll-
kommener Ausbildung ausgeschwemmt auflesen kann (Talwinkel
bei Dotter N'W. Seubrigshausen). Statt des Quarzes treten hie und
da auch Hornstein-artige Ausscheidungen auf; diese sind diinn
bankartig wie auch die ,Quarzbrekzien“ hie und da.

»Quarzbrekzien« werden aus dieser Gegend schon 1888 von
H. Tatrace erwihnt; Prarr spricht in Erl z. Bl. Hendungen S. 31
von Quarzbrekzienknollen, welche (S. 33) ,aus meistens scharf-
kantigen und spitzen Quarzstiickchen von bis zu 4 mm GréBe be-
stehen, die durch kohlensauren Kalk zusammengehalten werden.«

Fir die Entstehung dieser Kalkumwandlung mit Quarzaus-
scheidung mochte ich folgende Anschauung vertreten:

Der einfache Gang der Umgestaltung diirfte folgender sein:
Der Gips (schwefelsaurer Kalk) ist in den Linsen, welche ihre
duBere Gestalt fast nicht geiindert haben, villig verschwunden, da-
gegen ist an seine Stelle, wenn auch mit verminderter Raumein-
nahme kohlensaurer Kalk getreten; letzterer ist auch bedeutend
dichter als Gips. Es wird aber bei der Umwandlung des Gipses
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durch Kohlensiure im Verhiltnis viel mehr Schwefelsiure frei;
diese Schwefelsiure wird in groBerer Erdtiefe bei grofierer Wirme
auf den die Gipsknollen dicht umgebenden Ton eingewirkt haben
und hier lésliche schwefelsaure Alkalien geschaffen und Kiesel-
siure entbunden haben, wodurch besonders am Rande der Knollen
Quarz zur Ausscheidung') gekommen ist.

Wir haben nun in den undurchliissigen Keupertonen die Her-
kunft der Kohlensiiure zu erkliren; es ist kein Zweifel, daf} diese
Tone gegeniiber dem Liegenden einen physikalisch sehr verschie-
denen Formationsverband darstellen, welche viel leichter zu seit-
lichen Bewegungen neigt, wie inmitten der Tone auch wieder die
Gipsknollen zu Eigenbewegungen veranlagt sind; es kann daher,
wie ich dies aunch fiir die plastischen Gips- und Salzgesteine des
mittleren Muschelkalks ausgefiihrt habe, ein reichliches Netz von
Spaltenkltiftchen auftreten, welche als Zuleitungswege fiir das Gas
gelten konnen. Damit ist auch die Anschauung angebahnt, daB
das Gas aus der Tiefe kommt. Wir haben S. 30 auch andere Be-
weise von Eigenbewegungen des Gipskeupers angefiihrt.

Die ortliche Verbreitung dieser Gipsumwandlung ist nach
Trtracus Angabe der ,Quarzbrekzien“-Verbreitung* — die Aus-
dehnung bis in die Gegend von Hendungen ist von F. W.Prarr
bestiitigt — das Grabfeld gegen die nordlichen HaBberge hin,
aber auch siidlich bis in die Gegend von Dettelbach. Die Erliu-
terangen zu den preuBischen Blittern Ostheim v. d. Rhon, Fla-
dungen, Helmershausen, Hilders, Sondheim bestitigen das unge-
schwiichte Weiterreichen der Erscheinung nach Norden und zwar
ostlich von der Rhon. Uberall wird auch hier als Begleiter des
Quarzes der Kalkspat und das mehr oder weniger vollige Ver-
schwinden des Gipses angefiihrt.

Diese Verbreitung liegt also in dem Raum zwischen den Ba-
salten der Rhon mit Vorrhén und jenem Schwarm von Basalt-
giingehen, welcher nordlich von Geroizhofen (S. vom Main) be-

1y Dieser Vorgang wird schon auf dem tonigen Seeboden oder in der Triibe
itber ihm bei Entstehung des Calciumsulfats der Gipsknollen gewirkt haben
und die nach TuOracH in den noch unveriinderten Gipsknollen und -lagen héufig
eingeschlossenen mikroskopischen Quarzkristillchen — aber ohne Kalkspat —
erzeugt haben; es ist natiirlich, daB bei der viel spiiteren volligen Kalk-Quarz-
Metamorphose der im Ton eingeschlossenen Gipsknollen in der Erdtiefe dhnliche
Vorginge eingetreten sind.
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ginnend bis an die Werra in der Gegend von Hildburghausen
nach Norden reicht. Hiermit ist ohne weiteres die Herkunft der
Tiefenkohlensiure im Gipskeuper, welche noch heute in der Tiefe
siidostlich der Basaltrhon nachwirkt, verstindlich gemacht. Wir
haben hier ein auffilliges Beispiel einer jungen allerdings unge-
schwiichten Regionalmetamorphose, wozu auch wahrscheinlich das
auffiillig hiufige nachtriigliche Auftreten von Aragonit in meta-
morphisierten Geoden und Gingchen an der Obergrenze der Letten-
kohle nordlich und siidlich von HaBfurt bis nach Schweinfurt ge-
rechnet werden darf.

Die obere Grenze der diese Knollen fiihrenden Schichtenreihe
wird durch die Corbulabank (z) gekennzeichnet. Schon wenige
Meter unter der eigentlichen Corbulabank fand ich offenbar an-
stehend ein Binkchen mit Corbula; die eigentliche Corbulabank
liegt etwa 22 m iiber der Bleiglanzbank.

Nordwestlich und nordlich von Seubrigshausen lost sie sich als
eine 1 em diinne feinquarzsandige Lage mit einem Pflaster platt-
gedriickter Muschelchen zwischen zum Teil knolligen Mergeln von
grauer und rotlicher Farbe aus dem Anstehenden los, unmittelbar
darunter trifft man auf weithin mit der Corbulabank verbundene
Steinsalzpseudomorphosen (vgl. Fithrer zu geologischen Ausfliigen
in der Umgebung von Bayreuth S.13 Taf.1). Auch siidlich von
Seubrigshausen ist sie als Findling festgestellt worden. Die Pseudo-
morphosenplatte mit griinen Schiefertonen fand sich nordlich von
Seubrigshausen und ostsiidostlich von GroBwenkheim als Findling.

Am Wald Hohenart nach Thundorf zu treten die in diese
Hohenlage gehorigen, leicht weinroten feinsandigen Gesteine auf,
welche den tieferen Brickelletten fehlen; hiermit treten auch
Pseudomorphosenplatten auf.

Beim Aufstieg hinter dem Friedhof von Seubrigshausen ge-
langt man noch in einer grofieren Hohenlage (ungefihr 40 m iiber
der Corbulabank) wieder in hellweiBigraue kieselige sandige Ein-
schaltungen mit einer Pseudomorphosenlage in griinlichen Letten,
deren Anstehen (¢) festzulegen war. Es ist.das der Schichtenverband
nach den Estherienschichten zu aufwiirts, welche innerhalb des
Blattgebietes nicht mehr erreicht werden,

Im groBen und ganzen ist das tragende Muttergestein der rote
Brickelletten, welches in der Schichtenreihe mit Gipsknollen Pseudo-
morphosen oft von diinnen quarzitischen Plittchen unterbrochen ist
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Ein klotzigeres tiefrotbraunes Tongestein iiber der Bleiglanz-
bank in der Stufe der Corbulabank (Nr. 19) wurde chemisch unter-
sucht. Dr. SprinéEr wies nach (S.21), daB es ein dolomitischer
- toniger Mergel mit starkem Tongehalt ist, ein Teil (Wassergehalt)
des Gliihverlustes gehért zum Ton, ebenso ist ein Teil der Kiesel-
sdure an Tonerde gebunden. Auch graue Schichten in der Um-
gebung der Corbulabank sind kalkhaltige, klotzige Mergel. Die
unten mitgeteilten Tonbéden enthalten noch gewisse Mengen Kar-
bonate; der Gliithverlust ist zum Teil als Kohlensidure auf diese
Karbonate zu verrechnen, zum Teil als Wasser auf den nicht un-
betrichtlichen Tonerdegehalt, auf welchen auch ein Teil der Kiesel-
sdure zu beziehen ist.

7. Diluvium
(dle u. dg).

Das Diluvium umfaBt die Land- und FluBablagerungen wihrend
der Zeit der Vergletscherung in Siid- und Norddeutschland. Man
unterscheidet bei uns FluBabsitze (Schotter, Sande und Lehme)
und Windbildungen (Flugsand, Lo und LéBlehm).

1. Schotter.

Es sind fast nur hoch iiber dem heutigen Talboden gelegene
Schotter, welche ja freilich an einigen Stellen bei Thundorf-Seubrigs-
hausen bis nahe ins Tal herabreichen, vielleicht nur in nachtriig-
licher Verschwemmung und Verrutschung, jedenfalls zum Teil vor
Ablagerung des sie bedeckenden LoBlehms.

Die Schotter besteben in der Gegend von Thundorf zum Teil
aus nur schlecht gerollten Brocken des Gesteins der nitheren Um-
gebung (kieselige Sandsteine, Quarzschlacken etc.), zum Teil aus
besser abgeroliten und weiter hergebrachten Gesteinen, welche
meist stark entfirbt sind; es sind zum Teil sicher Keupergesteine
{auch sogen. Quarzbrekzien), zum Teil Hauptbuntsandstein. Auch
feinkornige harte Gesteine aus der Felszone des Hauptbuntsand-
steins fehlen nicht; vereinzelt sind Basaltgertlle. Sie haben Ei- bis
KindskopfgréBe; es sind grobbrockige Schotter. Von Wichtigkeit
sind von weiterher geschwemmte Gerélle verkieselter Keuperhdlzer
und ein vereinzeltes groferes Lyditgeroll. — Ein sandig-lettiges
Bindemittel ist deutlich wenn auch gering.

Zwischen Poppenlauer und Miinnerstadt liegt unter dem Schotter
ein Sand, der frither von der Ziegelei (Volksmiihle) gewonnen wurde
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{zugleich mit dem Lehm siidlich vom Haardhélzlein). Man soll da
Telegraphenstangen-tief hinabgegangen sein, um einen schonen weiB-
lichen Mauersand zu gewinnen. Die Grube, welche neuerdings
noch abgebaut wird und im Blatt verzeichnet ist, hat unter 20 cm
Schutt 1. 0,50 m violettroten sandigen Letten mit gelbgriinlicher
Durchiderung; 2. 1,20 m gelblichen, auch weillichen und ritlichen
Sand; das Korn ist meist feiner als StecknadelkopfgréBe (der Unter-
grund ist nicht erreicht). In der Kérnungsaufstellung S. 45 ist eine
Kornungsangabe fiir diesen Sand mitgeteilt.

2. Der Lo (und Loéflehm).

Der LoB ist, wie bekannt, als ein Steppenwind-Staub entstanden
am Ausgang der Diluvialzeit; er ist ein meist auBerordentlich fein-
kirniger toniger Feinsand von hellgraugelber Farbe mit urspriing-
lich wechselnd groBem Kalkgehalt. Der Kalkgehalt wird wegen
der Durchliissigkeit der immerhin innig zusammengeschlossenen
Masse in einer Oberflichenschicht ausgelaugt; diese wird nunmehr
zu plastischerem ,,Lehm¢*, der zum Unterschied von Verwitterungs-
lehmen anderer feinkdrniger Gesteine LoBlehm heift. So lange der
LoB kalkhaltig ist, so lange sind in ihm auch noch die wechselnd héiufig
vorhandenen Steppen-Landschnecken erhalten geblieben, welche
meist von geriuger GriBe sind und vom Wind mitgetragen wurden.
Ein ganz geringer Vegetationszeuge ist in den meist mit Kalk
umkrusteten Wiirzelchen von Steppengrisern us.w. im Lof er-
halten geblieben, welche im LoBlehm als feinste Réhrchen erkennt-
lich sind. Ein Zeichen der Wanderang des Kalkgehalts und der
Neuausscheidung der im Liflehm festgehaltenen Losung sind die
sogen. LoBkindeln und die Manganflecken.

Man unterscheidet zwei Absiitze der LioBbildung, eine Unter-
brechung der kalten Steppenzeit durch eine unserem Klima ange-
niiherte, regenreichere und wirmere Zwischenzeit; in ihr hat sich
auch eine oberflichliche Verlehmungsschicht und ein Verschwem-
mungslehm gebildet, der trotz groBer Ahnlichkeit der Absiitze gut
unterschieden werden kann. In dieser Zwischenzeit hat sich auch
der Mensch in unserer Gegend nachweisen lassen (vgl. Geognost.
Jahresh. 1925 S. 282). — Uber die auffillig tal-einseitizge Lagerung
des Lisses folgt im nichsten Kapitel Naheres.

Im Schaumkalkbruch von Schmidt bei Miinnerstadt war seiner-

zeit ein merkwiirdiger Aufschluff in dem die Myophorienbinke und
Erliuterungen z. Bl. Poppenlauer. 3

Bicherel
Bayerlsches Beotogischeg
Landesame
Miinchen
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den Schaumkalk bedeckenden LoB zu besichtigen; es war die Aus-
fiilllung einer 2—3 m in den Myophorienschichten eingenagten Rinne,
gegen deren Tiefenlinie die oberflichlich zerbrickelten Mergel in
Gehiingerutschfalten vorgeschoben sind (Fig.5) und ganz oberflichlich
einen brickeligen Zerfall erlitten haben. Die unterste Schicht des
LoBlehmdurchsehnitts ist ein mit Scherben des Gehiingeschutts ver-
mengter, auffallend braunroter Lehm, der sich mehr der I'ntergrunds-
oberfliche anschmiegt und ein terrarossa-artiges Verwitterungs-
erzeugnis aus der dem LoB vorhergehenden Wirmezeit ist. Dar-
iiber folgt eine braunrdtliche viel mehr l6Bartige Mafle, aber doch
kalkarm, welche wagrechte Steinchenlagen enthilt und nach oben
erst loBartiger wird.

In der benachbarten Vetter’schen Grube ist in den Myophorien-
schichten offenbar infolge' einer stirkeren Gehingebewegung ein
fast eckiger, 4 m hoher Ausbruch entstanden, der villig von LoB
und LoBlehm erfiillt und oben ebenmifiig ausgeglichen ist (Fig. 20).
Man erkennt in dieser Nische einen unteren roten Lehm, der nach
oben in LoBlehm iibergeht; dieser ist sackartig tief braunrot ent-
kalkt (verlehmt) und mit LoBkindeln durchsetzt; die Entkalkung
setzt sich in dem Lof iiber den Gesteinsrand der Nische seitlich
hinaus und hat auf diesem die ganze iltere LoBdecke betroffen;?)
iiber der nun eben ausgeglichenen Lehmdecke liegt der jiingere
Lo8 in 80 cm bis 1,0 m Michtigkeit mit eigner Oberflichenver-
verlehmung. Das mitgeteilte Bild ist nach einer photographischen
Aufnahme von Dr. Max Mmzopuros (Athen) gezeichnet, welcher
mich auf einer Anzahl meiner Begehungen begleitete.

Ein wieder anderer kennzeichnender LiBdurchschnitt ist in
der Ziegeleigrube SW. von Weichtungen aufzunehmen. Eine nur
wenig gut aufgeschlossene, mehr loBartige untere LiBabteilung
zeigt ziemlich viel Manganflecken und besitzt fiir sich eine 0,5 m
dicke, stark brockelig-lettige ritlichbraune Verwitterungslage. Dar-
iiber liegt (2 m) ein hellgelblicher Lifllehm, der beim unteren Be-
ginn zahlreiche kleine Bruchstiickchen von Lettenkohlengesteinen
des hoher liegenden Gehiinges enthiilt und daneben bis faustgroBe,
fast gerundete Einschliisse des durch Farbe, Gefiige und hihere
Plastizitit gut und scharf unterscheidbaren unteren Verwitterungs-

) Der erste mitgeteilte Durchschnitt entspricht offenbar diesem Zwischen-
loBlehm mit regenguB-verschwemmten Steinchenlagen,

BT .
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lehms einschliefit, eine ziemlich selten auftretende Sache. Gegen
den grauen braunen Boden der Oberfliche treten mehrere weil3-
liche Streifen auf.

Die Kérnungsfeststellungen dieser Lifilehmabteilungen sind in
der Aufstellung S.45 unter 12 gegeben; die Zwischenlage und
Unterlage des oberen LoBlehms b) ist nicht durch die Aufsamm-
lung betroffen. Die obere Verleimungsschicht zeigt eine verhiiltnis-
mifig grofie Anreicherung des Tonigen hinsichtlich der Unterlage,
aus der sie hervorgegangen ist (45 gegen 36 °/o), welche mit hoherem
Staubgehalt ein typischeres LoBgeprige hat; der untere braune
LoBlehm iibertrifft noch den oberen an Tonanreicherung, hat aber
als tiefste Auflagerung einen verhiltnismiBig hohen Grobsand-
und Feinsandgehalt, was die Druckfestigkeit etwas herabsetzt.

Die beiden Losse 21 (Seubrigshausen) und 22 (Thundorf), welche
demselben Nordsiidzug angehdren, unterscheiden sich durch die
stirkere Verlehmung von 22 zugleich durch die hohere Zahl fiir
die Knetbarkeit. Der LoBlehm am westlichen Gehinge des Tal-
wassergrunds N. Mariental bei P.24 hat einen sehr hohen Ver-
lettungsgrad.

Der LoBlehm bei P.14 NNO. von Weichtungen hat einen ge-
ringen Grad der Verlettung erreicht, dabei aber hihere Zahlen fiir
den Sandanteil. Hier ist das Kennzeichen bemerkbar, welches
man in der Gegend Malweboden nennt; es ist ein trocken ganz
weiller, sehr feinkdrniger Sandboden, in dem auch wohl der
Staub vorzugsweise Quarzsand ist, der wie LB und innerhalb des
LoBibereichs auftritt; eine ihnliche Bezeichnung ,Malm¢ habe ich
schon in Erldut. z. Bl. Euerdorf S. 13 fiir eine weilliche staubige
Einschaltung im Loflehm erwiihnt. Es ist eine sehr feinkornige
Flugsandbildung, welche sich hier an die Verbreitung der Letten-
kohle hilt, wie dort an die des Rots; sie tritt hier &fter in
kleinen Flecken an Tag.

LoBschneckchen sind an der Weggabelung zwischen Thundorf,
Weichtungen und Seubrigshausen und in einer Lehmgrube nird-
lich hinter letzterem Ort nachgewiesen (Succinea oblonga und Pupa
muscorum), hier ist der LoBlehm selbst schon kalkfrei.

An die geschlossenen LoBflichen schlieBen sich randlich
Flichen an, in welchen der Lof nur diinn aufliegt und das Unter-
grundgestein zu Tage tritt.

3+
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8. Alluvium
(as, ad und a).

Das Alluvium umfaft die natiirlichen Vorgiinge der noch gegen-
wiirtigen, verindernden und bewegenden Einfliisse: die mehr oder
minder rasche Verfrachtung der durch die klimatischen Wirkungen
gelockerten Massen auf den Gehiingen, in den Seiten- und Haupt-
tilern vermittelst der flieBenden Gewisser. In den Boden der Tiler
sammelt sich alles; doch zeigt sich auch hier ein Aufbau von
tiefer liegenden Steingerdllen und auflagernden lehmigen Erzeug-
nissen. Die letzteren, die , Aulehme* (a) sind meist tonige Lehm-
gebilde, welche sich zum Teil nur nach den in der Nihe befind-
lichen Verwitterungserzeugnissen richten. Die untersuchten Aulehme
unterhalb der Randsbachsmiihle und im Talwassergrund machen den
Eindruck eines verschwemmten LoBlehms; letzterer liegt auf flu-
viatilem Muschelkalkschotter und fiithrt Heliz cf. arbustorum; er ist
mehrere Meter miichtig, zum Teil von Schutt bedeckt und tief
eingenagt durch die hier hiufigen starken Gewitterregen.

Die Ausfiillung der Seitentiler endigt bei der Einmiindung
in die Haupttiler mit einer flach kegelartigen Aufschiittung (ad).
Bei Hochwasserereignissen wird der aus den Seitentilern herein-
gefithrte grobe Gesteinshruch durch die Wasseransammlung in den
Haupttiilern aufgehalten; trotzdem wird sehr hiufig durch das
stiirkere Gefille in den Seitentilern, wie auch in diesem Blatt er-
sichtlich, der HauptfluB nach der entgegengesetzten Seite verworfen.
— Uber die chemisch-bodenkundliche Kennzeichnung der An-
schwemmungsbiden in den Talungen folgt unten (S.50) eine be-
sondere Behandlung. '

Der Begriff Gehiingeschutt (as) ergibt sich von selbst; er hiuft
sich am dauerndsten in flachen Kegelaufschiittungen (a), alle Gesteine
zudeckend, am FuB der Gehinge an.

11I. Lagerungs- und SchollengroRgefiige
des Gebirgshaus.
Lagerungs-Grofigefiige.

Die Verbreitung der einzelnen Formationsverbinde ist an-
nihernd nordsiidlich, das Einfallen im groBfien und ganzen mit 2°
nach Osten gerichtet (vgl. auch Querschnittlinie II der Karte). Die
Formationsverbreitung ist aber niher dem Sidrand der Karte etwas
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nach Osten vorgeriickt; bei dem in Franken gewdhnlichen stidost-
lichen Einfallen miiBite das Gegenteil der Fall sein. Es hat sich
also das Einfallen von der Ostrichtung sogar etwas nach NO. ge-
wendet, damit ist eine verhiltnismiBig grofere Hohenlage der
Formationsglieder am Siidrand als am Nordrand des Blattes vor-
handen. Das ist die Lagerung einer Schichtenmulde mit ungefiihr
ostwestlicher Achsenlinie.

Diese Lagerungseinzelheit geht auch aus wichtigen, gut fest-
zulegenden Schichthohenlagen hervor, z. B. aus der Linie des Aus-
streichens der Schaumkalkbank, welche zwischen Sandeiche und
PoBlenberg in der Mitte des Westrandes eine tiefste Tiefenlage
hat, nach N. und 8. aber aufsteigt. Eine édhnliche Tiefenlage hat
die untere Lettenkohlengrenze nordlich Wermerichshausen. Siid-
lich Wermerichshausen springt die untere Grenze des Gipskeupers
im-Sinn eines Muldentiefsten weit nach W. vor; der Vergleich der
Hohenlage nordsiidlich gelegener Ausstreichpunkte der gleichen
Bank - gibt auch hier eine auffilligere Tiefenlage. — Jedoch er-
scheint das Muldentiefste im Mittelkeuper gegen das des Unter-
keupers verschoben, eine Tatsache, die auf die Eigenbewegungen
physikalisch verschiedener Schichtverbinde hinweist (S. 30).

Schollen-Grofigefiige.

Dieses zeigt sich im Verlauf der die Schollen trennenden Ge-
birgsspalten. an denen gewohnlich Verwerfungen (Senkungen) der
Schollen auftreten. Im ilteren Faltungs- und QuerzerreiBungsplan
des unter der Trias liegenden vorkarbonischen Grundgebirgs unter-
scheidet man auch in der Trias schiefergebirgige NO.—SW. ge-
richtete (variscische) und quer dazu thiiringische NW.—SO. (her-
zynisch) gerichtete Spalten; in mittlerer Richtung zu dieser treten
nordsiidliche (Rheingraben-méfige) und wieder dazwischen nicht
benannte viertelstindige Stérungslinien auf.

Am Westrand des Blattes haben wir mit Fortsetzung auf
Bl Kissingen a) im Siiden hereinspielende Stirungen in NW.—SO0.
b) am Nordeck fast NO.—SW., ¢) in Blatt Kissingen einen Schollen-
einbruch, der rein in N.—S. verliuft und den fast nordsiidlichen
Verlauf des Talwassergrabens vorzeichnete, d) an der Sandeiche-
Volksmiihle SSO. Miinnerstadt verlaufen mit 12° gegen die Nord-
richtung bzw. achtel- und. viertelstindige Storungen.

Diese Stérungen begrenzen alle kleine Scholleneinbriiche im An-
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schluf an den Talwassergrund-Grabeneinbruch. Das Bild (Fig.19) gibt
den Steinbruchaufschluff einer Verwerfung im Bereich der Schaum-
kalkbank. Im iibrigen Blattgebiet sind derartige Einzelheiten nicht
leicht nachzuweisen auBer in Weganlagen und Steinbriichen.

Auf der einen Seite von Fig. 19 stehen die Schichten zwischen
der oberen (s,) und unteren Schaumkalkbank (s,) an, auf der rechten
Seite die obere Schaumkalkbank mit Wellenoberfliche (3,); die mit
3 m messender Sprunghiohe aneinandergrenzenden Schollen haben
eine randliche Kleinschollenbegrenzung, welche auf fast wagrechte
Bewegung der Schollen aneinander schhieBen laBt.

Eine Reihe dicht nebeneinander liegender kleiner Stérungen
zeigt der auf dem Kartenblatt in III gegebene Durchschnitt durch
den FuBweg Rothhausen—Thundorf (Galgenberg). Das Bild
regelmiBiger Absenkungen in den durch das Einfallen der Be-
wegungsebenen gekennzeichneten Abfubrrichtungen ist hier schon
dadurch gestort, daB bei der mit lebendiger Kraft erreichten grifieren
Enge in der Absenkungstiefe die Schollen sich gegenseitig im Raum
bedringen und dadurch UnregelmiBigkeiten erzeugen, welche zum
Teil wie Uberschiebungen aussehen. Diese Stérungslinien verbinden
sich mit solchen im Grenzdolomit in einem westnordwestlich be-
nachbarten Hohlweg, obwohl die abgezeichneten Stérungen nach
NO. hinweisen; es ist angenommen, daB dies nur eine rdumlich
voriibergehende Knickung darstellt, welche die ganze Masse er-
greift; diese kann nur auf flachen West-Ostbewegungen iiber einer
Abscheuerungsfliche erfolgt sein.

Auf eine ihnliche Raumeinrichtung eines sich senkenden
Schollenverbandes an die griofere Enge, in welche immer eine
Senkung hinein stattfindet, sind die im Steinbruch bei Klein-
wenkheim beobachteten, in Fig. 18 dargestellten Uberschiebungen
von dem kleinen AusmaB von 30 em zuriickzufiihren. Hiefiir gilt
die Uberlegung, welche ich in Erliuterungen zu Blatt Mellrich-
stadt S.47—49") hinsichtlich der dort auffilligeren griBeren Uber-
schiebungen im Anschluf an die in Erliuterungen zu Blatt Kis-
singen S.30 besprochenen Tatsachen angestellt habe.

Wenn wir oben an der Lettenkohle-Gipskeupergrenze auf
Eigenbewegungen geschlossen haben, welche zuniichst der siid-

) In Erliauterungen zu Blatt Mellrichstadt S.47 Anm. muf es statt Miinner-
stadt selbstverstindlich Mellrichstadt heiflen.
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lichen Kartengrenze nordlich von Rothausen in einem Hohlwege
eine weitere Bestitigung finden, so diirfte dies auch an der Rit-
Wellenkalkgrenze stattgefunden haben; hierauf méchte ich die unten
S. 44 erwihnte Erweiterungskluft mit Einbruch von oben im Be-
reich W. P. 314 zuriickfithren. Ganz iihnliches habe ich in der Um-
gebung von Arnstadt (Jonastal) in Thiiringen beobachtet: oftere,
ganz Ortlich bleibende schmale schichtméBig bleibende Aufquet-
schungen der tiefsten Ockerkalkschichten und in etwas hoheren
Lagen an mehreren Stellen ein Auseinandergehen von Wellenkalk-
schollen an senkrechten Kliiften und eine Ausfiilllung der meter-
weiten Kluftkanile von weither zu diluvialer Zeit mit Sand, Ton
und mergeligen Absiitzen.

1V. Die Schichten als Wasserbehiilter.

Schichten konnen nur Wasser spenden, wenn sie ohne un-
durchlidssige Decke an die Oberfliche treten und selbst durch
senkrechte Kliiftigkeit Wasser aufnehmen kénnen und endlich eine
weniger durchlissige Gesteinsunterlage, entweder in Tonen oder
sehr gut geschlossenen massigen Kalken oder Mergeln besitzen:
das Wasser mufl nicht nur beim Fall in die Tiefe, sondern auch
am seitlich zerteilenden AuseinanderflieBen gehindert sein. Dies
geschieht durch die meist zusammengeschweiiten Verwerfungskliifte
bzw. durch mit Letten gedichtete Erweiterungskliifte. Quellen durch
wagrechten und senkrechten FlieBstau im Bergkirper. Das Wasser
bewegt sich sehr hiufig iiber der Stauschicht im Schichteinfallen
abwiirts und tritt so auch als Quelle aus; da es aber im Berg-
innern bzw. im Gesteinskdrper infolge der Verhinderung des freien
AbflieBens hoher aufgestaut ist, so kann es auch gegen das Ein-
fallen der Schicht als Uberfallquelle zum Austritt kommen, d. h.
nur in geringer Menge; eine Uberfallquelle kann auch artesisch
gespeist sein.

Die tiefste Stauschicht im Blatt Poppenlauer bilden die Rot-
tone, welche aber im Blatthereich nur die Quelle vom Pfaubrunnen
erzeugt. Die Quellen im Talwassergrund siidlich Minnerstadt (Blatt
Kissingen) sind als Stauwasser auf dieser Stauschicht durch seit-
lichen Verwerfungsstau zum Austritt gezwungen.

Ein hoherer wichtiger Wasserspeicher sind die Zellenschichten
und Dolomite des mittleren Muschelkalks iiber dem noch unver-
witterten und unzerriitteten dichtgepackten Wellenkalk; sie sammeln
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Wasser auf den Hohen westlich des Lauertals, welches nach Osten
zu abflieBt, daher im Lauertal in geringer Tiefe erbohrt werden kann.

Der Hauptmuschelkalk gilt nicht als Wassersammler iiber
Tag; im Grundwasser mag er sich voll Wasser saugen und Brunnen
speisen.

Der Lettenkohlenkeuper sammelt in den Sandsteinen Wasser
und liBt es iiber den Schiefern austreten; das Wasser ist meist
nicht sehr reichlich: siidlich und nérdlich von Weichtungen sind
Quellen ; letztere am Siidhang einer fast abgeschniirten Kuppe auf-
tretend und daher fast ohne aufragendes Sammelgebiet, ist wohl
eine Uberfallquelle als Folge der Muldenlagerung.

In Wermerichshausen ist ein groBer Ziehbrunnen mitten im
Talwiesengrund, der sein Wasser wohl aus den Lettenkohlensand-
steinen bezieht.

Eine Quelle nordlich vom Mahlholz O. von Wermerichshausen
sammelte sich wobl im Grenzdolomit und zieht unter dem Gips-
keuper nach O. abwiirts; sie wird am Rand des Talgrunds vom
Grundwasser her aufgestaut.

Im Bereich des Gipskeupers sind laufende Quellen innerhalb
des Blattes nicht bekannt geworden. Die Diluvialschotter in diesem
Gebiet mogen Brunnenwasser liefern; sie liegen aber weitab von
der Gebrauchsstelle.

Im Anschluf hieran sei auf eine nicht ganz richtig gedeutete
Quelltatsache im benachbarten Bl. Kissingen hingewiesen; die Quelle
am Liebfrauenweiher in Kissingen ist im iiberbauten Gelinde als
an der Verwerfungsgrenze zwischen Rt und mittlerem Muschel-
kalk austretend gedeutet worden, weil in dem Park oberhalb des
Weihers ganz auflerordentlich viel Gesteine dieser letzteren For-
mation gefunden wurden. Die Aufbruch-Aufschliisse bei der Fas-
sung der Quelle zur Wasserversorgung haben aber ergeben, dafB
die Quelle aus dem Wellenkalk bis mehrere Meter oberhalb der
Ecki-Oolithbank heraustritt und daf die grofe Masse von Gesteinen
des mittleren Muschelkalks durch die Auffiillung einer mehrere
Meter tiefen Bachrinne daneben mit den Bruchstiicken von hiher
anstehenden Gesteinen verursacht war; an der Verwerfungsschlep-
pung und ihrer Gesteinszerkliiftung hat also das Wasser des mitt-
leren Muschelkalks einen tiefer herabgeleiteten Ablauf erhalten
und lduft in Schichten aus, wo sonst nie ein natiirlicher Wasser-
austritt im Wellenkalk beobachtet ist. — Der mittlere Muschelkalk
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zieht im iiberbauten Gelinde in der Tat nicht soweit das Gehiinge
herab, als es in der Karte eingezeichnet ist.

V. Altere Gestaltung und Umgestaltung
der Landoberfliiche.

Die Einbriiche von Lettenkohle und Gipskeuper in der hiheren
Rhon im NW. unseres Gebiets beweisen, daB diese Schichten
in voller Michtigkeit urspriinglich iiber Muschelkalk und Bunt-
sandstein hiniibergereicht haben, daB in der langen mitteleuropé-
ischen Landflichenzeit seit Abschluf der Juraformation eine auBer-
ordentliche Abtragung der Gesteine stattgefunden hat, welche zu-
erst Talungen und Landstufen ausgearbeitet und dann endlich wieder
die hervorragenden Gipfel und Kédmme annéihernd ausgeglichen hat.

Die anniihernd gleichen, grifiten Hohenzahlen im Umfang des
Blattes Poppenlauer, welche selbst sehr verschieden verwitterungs-
fihige Formationsglieder in Ostwestrichtung besitzen: 1. 366 m
Schlegelwarte, 360 m Langer Tannig; 2. 339 m Possenberg, 350 m
Stockig; 3. 34Tm W. Poppenlauer, 358 m Schlettig, 341 m Kohl-
holz, 380 m S. Seubrigshausen; 4. 337 m W. Lerchengrund, 338 m
W. Mittelmiihle, 342 m Galgenholz, 332 m Stegholz, 347 m O. Thun-
dorf lassen nach den neueren Anschauungen auf eine iltere, gleich-
. méBig flach nach S.schwach geneigte Gelindeoberfliche schlieBen
(Fastebene), welche vor allen, jetzt vorhandenen Talungen schon
bestand. Doch ist nicht zu verkennen, daB gemiiB den verschie-
denen Formationen dem Einfallen der Schichten gemiiB in Nord-
Siidrichtung gestreckte Gelindeterrassen vorhanden sind: 1. die
Wellenkalkterrasse bei 300 m, 2. die mittlere Muschelkalkterrasse
bei 350—340 m, 3. die Lettenkohlenterrasse bei 350—3840 m, 4. die
Gipskeuperterrasse jenseits des Blattrands bis 400 m. Es sind das
Reste einer noch ilteren Terrassenlandschaft, welche noch in ge-
wissem Umfang bestand, als die pliozin-diluviale Talbildung be-
gann. Die neuere Gelindegestaltung hat eher an der Abrundung
der Terrassenreste weiter gearbeitet, als daB sie diese von neuem
herausgestaltet hiitte.

Eine Folge des langzeitigen Bestehens von nach W. gerich-
teten Steilflichen der Terrassenstufen ist die Tatsache, daB hier
die SeitenfliiBchen der Lauer von Osten — vom Gipskeupersteil-
rand her — kommen und daB die Lauer ihren Anprallrand in
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weitem Bogen auf der Westseite hat; in dieser Richtung wirkt das
stirkere Gefille, welches den Fluf nach der entgegengesetzten
Richtung wirft. Bs tritt das nicht nur westlich der Lauer nach
dem Talwassergrund auf, sondern auch an anderen Stellen des
groBen frinkischen FluBnetzes, z. B. an der Regnitz zwischen Forch-
heim und Bamberg, im Maintal zwischen Schweinfurt und Dettel-
bach, woselbst eine Talverlegung nach W. mit dem problematischen
sogen. Barr’schen Gesetz begriindet wurde.

Wenn man bloB den Buntsandsteingerillen bei Thundorf nach-
gehen wollte, so miifte man zu dem Schluff kommen, dal-der FluB,
der diese Gerdlle verfrachtet hatte, ein umgekehrtes Gefille wie
der heutige FluB gehabt hiitte; bei Thundorf ist indessen der
Schotterboden 330 m, ebenso am Kohl-H., Hohenart zwischen
beiden 320 m, ebenso nach dem Stegholz; bei Althausen-Poppen-
lauer 300—280 m. Das Talgefille ist also fiir diesen hohen Schotter
in der Richtung das gleiche wie heute, wenn auch die damalige
Lauer einen weiteren Bogen gemacht und ein griBeres Gefille
gehabt zu haben scheint (3—4 m auf 1 km, vgl. 8. 2). Wie ist aber
die eigenartige Gerollmischung zu erkliren: Basalt, Buntsandstein,
Keupersandsteine und Keuperholzer? Es lifit sich nur verstehen,
wenn die Lauer in ihrem Ursprungsgebiet friiher viel weiter riick-
wiirts nach Norden gereicht hat und ihre Urstromverzweigung
Gebiete angezapft hat, in welchen Buntsandstein und Basalt her- -
eingeschwemmt waren, vielleicht als Gehingeschuttmassen vor- -
lagen. Nun ist kein Zweifel, da die Streu-Saale nachweislich schon
oberhalb des Zusammenflusses in gewissem Umfang ein pliozines
Tal gewesen ist (vgl. Erl. z BL Mellrichstadt S.31) und daB die
Lauer dieses FluBgebiet nicht beriihrt haben kann; sie muB da-
her nordlich von Stadt Lauringen, an Konigshofen vorbei in der
Richtung Rémhild von dem Erhebungsgebiet abgeflossen sein,
welches heute durch die obere Werra nach der entgegengesetzten
Seite und durch die obere friinkische Saale nach WNW. ent-
wiissert wird.

Wir sehen also in den hohen Schottern keinen wesentlichen
Unterschied von jenen ilteren Schottern, welche vor den mittel-
diluvialen Binbruchsvorgingen im Rhongebiet ziemlich allgemein
in 60—70m iiber den jetzigen Talboden liegen.

Das darnach eintretende stirkere Gefiille hat die Talbiden
rasch tiefer eingenagt und in den nordsiidlich gerichteten Tilern
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die Einnagung auf die Ostseite des Taltrogs verlegt (vgl. Erl. z.
BL Mellrichstadt S.34 Anm. u. Geogn. Jahresh. 1921 S. 158—160),
so daB die Schotter auf den flachen West-, Nordwest- und Siid-
westhiingen gelagert sind. Diese Talausnagung hat auch ohne irgend-
welche Zuriicklassung von Schottern sehr viele Seitentiiler beherrscht,
so daB auch schlielich der Lo anf den flachen Westhiingen ab-
gelagert ist.

Wiihrend die Talungen in den Muschelkalk- und Lettenkohle-
tilern ziemlich gleichmiiBig eng sind, werden sie im Gebiet des
Gipskeupers sehr viel breiter, was um so mehr auffiillt, als hier doch
die geringeren Wassermengen heute zu beobachten sind. Dies war
nicht immer so; als die Talausnagung in die Sandsteine der Letten-
kohle eindrang, geschah aufwiirts eine starke FlieBstauung; hierdurch
hat sich der Grundwasserstand oberhalb sehr erhiht; die friiher
in groBerem Umfang und leichter versickernden Gewiisser wurden
gezwungen, oberflichlich zu flieBen, mehr umzufurchen und ihren
Lauf bei geringerem Gefiille quer hin und her zu richten, so daB
auch die Seitenwandungen der Tiler sehr viel stirker seitlich an-
genagt wurden, besonders wenn sie bei weichen Gesteinen rascher
und tiefer angegriffen werden konnten. Nach anniihernd ausgleichen-
der Durchnagung der stauenden Felsschichten im Unterlauf wurde
die nun breitere Oberlaufverzweigung ebenfalls wieder entwiissert
und bietet breitere Talbdden mit geringen Wasserfiden; doch auch
heute besitzen im Bereich des Gipskeupers die Talbéden noch eine
hohere Auffiillung und geringe Abfiihrung, wihrend das griBere
Gefiille erst unterhalb vom Lettenkohlenkeuper beginnt.

Dem Schichteinfallen entsprechend und zu diesem hiiufig pa-
ralleler und senkrechter Richtung der Zerkliiftung erkennt man
ein deutliches Uberwiegen der ostwestlichen und nordsiidlichen
Kleinzertalung. Der Talwassergrund ist, wie schon friiher er-
wihnt, ein sogen. tektonisches Tal, d. h. in seiner Vertiefung durch
die Abwiirtsbewegung einer nordsiidlichen Liingsscholle eingeleitet;
es ist auch in dem auf Bl Poppenlauer liegenden Anteil ein Trocken-
tal, d. h. alles Niederschlags- und FlieBwasser versitzt;') der Unter-
grund ist durch seitliches ungefiihr ostwestliches Auseinandergehen
der Gesteinswiinde bei der Grabenbildung allzudurchliissig geworden,

') Der Ziehbrunuen unterhalb der Talkapelle inmitten trockenen Talgrunds
hat den Grundwasserspiegel in 5m Tiefe.



A4

vielleicht bis zum durchliissigen Hauptbuntsandstein gewissermaBen
gebffnet. Ein Beispiel solcher Erweiterungskliifte (S. 39) war frither
in dem Wellenkalkbruch W. von P. 314 m im NW.-Eck des Blattes
in einem Raum von 2m Weite zu sehen, in welchem die brok-
keligen Biinke von oben eingebrochen sind.

Zwischen Grofwenkheim und Seubrigshausen sind zwei Erd-
fille in das Kartenbild nachgetragen worden, welche wohl als spiite
Ein- und Nachbriiche friitherer Gipsauslaugung zu gelten hiitten,
wenn in dieser Schichtenhéhe unter der Myophorienbank iiber-
haupt Gips in erheblicher Menge vorhanden gewesen und nach
der starken Umwandlung noch erhalten geblieben wiire. Vielleicht
ist hier nahe an der Untergrenze des Gipskeupers an den Kin-
bruch von Erweiterungshéhlungen an der Grenze der oben S.30
beriihrten Eigenbewegungen zu denken, wie ein solcher Einbruch
auch im Wellenkalk (S.39) beobachtet ist.

YI. Die Boden des Gebietes."

Kornungsfeststellung durch Schlimmung.

Die Gesteine verkleinern an der Erdoberfliche durch Frost-
und Wiirmezersprengung und durch Auflésung des Bindemittels
der festeren Kornzusammensetzung zu der Ansammlung von mog-
lichst kleinen Teilchen, der Biden, welche durch Niederschlags-
wirkungen noch fiir sich geschlimmt werden. Was im gewdhn-
lichen Sprachgebrauch an Stiickgrofe Stein und Steinchen sind,
was Sand ist und Staub ist. braucht nicht erklirt zu werden; aus
noch feineren Teilchen besteht das Tonige (um nicht zu sagen der
Ton), welches die Eigenschaft hat, da es sich bei Anfeuchtung
wieder fester zusammenschlieBt und klebt und so die Knetbarkeit
bedingt. Eine gleichmiBige Mischung von Tonigem, Staubigem bis
Feinkornig-sandigem ungefihr heift Lehm, der landwirtschaftlich
wiinschenswerteste Boden. Um die Boden zu kennzeichnen, hat
man im Zusammenhang mit einer Trennungsvornanme durch Wasser

) An diesem Kapitel sind in der Feststellung grundlegender Versuchstat-
sachen Dr. Henker, Dr. NixLas, Dr.SpexeeL und Dr. SprINGER in wechselnder Weise
beteiligt; leider sind trotz meiner vielfiltigen Betonung der Wichtigkeit fiir die
tabellarische Zurschaustellung und das Verstindnis der Entwicklung des Bodens
weder die den Béden beigeschlossenen ,Steine“ bestimmt noch zur Nachunter-
suchung von einem der ausgeschiedenen Herrn aufgehoben worden.
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Ubersicht iiber die KornungsgroBen der Biden.
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(Schlimmethode) fiir die obigen Begriffe bestimmte KorngroBen fest-
gestellt; man trennt den Boden in Feinerde (Korngrifie kleiner
als 2 mm) und Steine (grifer als 2 mm), und die wichtige Fein-
erde: in Grobsand (2—0,1 mm), Feinsand (0,1—0,05 mm), Staub
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(0,05—0,01 mm), Toniges (kleiner als 0,01 mm). Den Grobsand kann
man noch durch Siebung in eine iibersichtliche Kérnung zerlegen.

Gleiche oder recht dhnliche Gesteine ergeben unter gleichen
Witterungseinfliissen gleiche und éhnliche Bioden; da in den geo-
logischen Formationen und Unterabteilungen miglichst gleichartige
Gesteine zusammengefaBt werden, so gilt die geologische Karte
auch in gewissem Umfang als Bodeniibersichtskarte; es konnten
nur wenige Nachbestimmungen hinsichtlich des Wasserfassungs-
vermogens ausgefiihrt werden.

Die Béden des Wellenkalks (1) sind vorzugsweise steinige
flachgriindige (15 cm) Béden. Die Feinerde enthilt noch 21°/o Grob-
sand und 46°/o Toniges; die Erliuterungen zu Bl. Kissingen S. 66
bringen bei Probe 6 und 7') zwischen 19 und 47°/0 Steine bzw.
9 und 12°6 Grobsand und 59 bzw. 58°/o Toniges, ganz #hnliche
Zahlen fiir Feinsand und Ton 5 und 4°6 bzw. 27 und 21%,; es
ist ein sehr steiniger tonig-lehmiger Boden. (Uber das mikro-
skopischeVorkommen von feinsten angereicherten Quarzriickstinden
in diesem Wellenkalkboden vgl. Erl. z. Bl Kissingen S.69—70).

Der Boden des Mittleren Muschelkalks (Nr. 4) zeigt ge-
mil des Durchstreichens der Stylolithenschicht einen auBerordent-
lichen Steinreichtum des schwer verwitternden Kalkmergels, welcher
bei einer Probeentnahme auf BI. Kissingen (Nr. 8) sich noch etwas
unter den Stylolithenschichten bemerkbar macht (22°/0); die tibrigen
Kornungen weisen eine groBe Ahnlichkeit auf. Der Boden ist grob-
steinig tonig-lehmig. Die Probe Nr.2 stimmt mit der erwihnten
Nr. 8 aus dem Blatt Kissingen in Lage und Kérnung sehr iiberein.

Der hohere Boden aus der Verbreitung der oberen ,,Dolomite«
ohne Gehingeschuttmischung von oben ist ein #hnlicher, aber
schwach steiniger (grusiger), mehr lehmig-toniger Boden. Hinsicht-
lich ihrer gelben Farbe und der ziemlich groBen Feinkornigkeit
sind verschwemmte Biden dieser Schichtenreihe von Lioflehm duBer-
lich schwer zu unterscheiden. Die Boden erweisen sich bei der
Abbohrung des Gelindes auf dem Hiigel der Probeentnahmen
siidlich vom Possenberg unter 30—40 em Krume hinab noch mehr-
fach bis 60 und 70 cm Tiefe als leicht mit dem Handbohrer zu
durchstechen. Ein Kalkgehalt in dem verwitterten Dolomit ist iiberall
nachweisbar.

) Die Probe 7 stammt vom Schindberg bei Miinnerstadt.
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Die Boden des Oberen Muschelkalks werden beim Ackern
von den grébsten Steinbrocken der meist sehr harten versteinerungs-
fiithrenden ,eichenen“ Binke, welche sehr schwer verwittern, be-
freit; diese werden neben den Feldern in Jangen Hiufen, den
Rosseln oder Hedden aufgeworfen; die ,buchenen, mergeligen
Kalke tragen stark zur Bodenbildung bei. Was iibrig bleibt, ist
immer noch ein mifBig lehmiger Tonboden mit vielen Steinen,
dessen reine Kornzusammensetzung 7a fast in ganz Franken an-
nihernd gleich bleibt; die mit LoBlehm iiberflogenen Mischboden
haben zahlenmiiBig den Tongehalt herabgesetzt. Der Grobsand von 7
entstammt mehr dem LoBflugsandkorn,der von 6 dem des Untergrunds.

Siebungs-Zerlegung des Grobsandes einiger Proben.
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NMralarQle. .- b0 £ % 17,0 25,0 17,0 41
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Nr. 16 km (tiefste Probe). . 20,0 27.0 16,0 37,0
W km sy Y 8,5 1256 23,5 445
Nr. 21 dle iiber km. . . . . 19,0 24,0 145 425

Die siidistlich von Poppenlauer in der Umgebung der Probe-
entnahme abgebohrten Felder lassen die Krume mit meist 20—25 em,
selten mit 30 cm Tiefe feststellen; der Bohrer wirkt hier nur noch
10—15 cm, selten 20 cm tiefer; die Boden sind also nicht tief-
griindig. Der Kalkgehalt ist iiberall auffillig.

Die Biden des Lettenkohlenkeupers sind braungrau ge-
firbt; sie sind meist nicht das, was man steinig nennt; in dem
unteren und oberen Lettenkeuper treten schwach-sandige tonige
Lehmbiden (9), aber auch lehmige Tonbdden (11) auf; die mittere
Schichtenflur éuBert sich in der Kornzusammensetzung mit sandigen
lehmigen Tonbdden. Der Boden 11 Birkig ist aulergewéhnlich tonig,
die beiden anderen Boden gleichen mehr den im Bl Ebenhausen
Nr.67 S. 58 mitgeteilten Kornzusammensetzungen; das grobste Korn
bei 10 ist nicht das Quarzkorn, sondern sind Gesteinsteilchen. Im
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schmalen Bereich des Ausstreichens der Sandsteine sind die Boden
natiirlich lehmige Sandbdden.

Da die Schiefertone nur nahe der Oberfliche verwittern und
verletten, dagegen verhiltnismiBig wetterbestiindig sind, so sind
die Boden der oberen und unteren Lettenkohle nicht tiefgriindig,
trotzdem sie micht steinig sind, meist nicht tiefgriindiger als der
Pflug dringen kann, immer werden frische Schieferchen mit auf-
gebracht. Anders ist dies in der Umgebung des Braundolomits,
woselbst auch die Schieferchen dolomitisch sind und ockerig ver-
wittern; hier ist der Boden oft tiefgriindig.

Die Boden des Grenzdolomits sind selten einheitlich, meist
sind sie ‘'mit den Verwitterungserzeugnissen des Hangenden und
auch den Bestandteilen des Liegenden gemischt; die harten zel-
ligen Kalke werden ausgelesen, nebenhin geworfen oder gebrannt,
Die Kennzeichnung ist die eines schwachsandigen lehmigen Ton-
bodens mit Steinen; in den Zellenkalken sind sehr hiufig noch
die Schiefertonbrickehen der Zellenentstehung erhalten, was auch
schon fiir sich die tonigen Beimengungen in gewissem Umfang
erklarlich macht.

Die Boden des Gipskeupers sind schwere und kalte Ton-
boden; Nr.16 gibt ein unverfilschtes Beispiel, der Tongehalt ist
sehr hoch, die iibrigen Kornungen bestehen in den reinen Tonbdden,
nicht in etwaigen Fremdbestandteilen (vereinzelte Quarzkristalle),
sondern in jenem oft nicht einmal zuriicktretenden Feingebrickel
der gleichen verletteten Tonmasse, welche oft ganze Heidenflichen,
z. B. zwischen Seubrigshausen und GroBwenkheim iiberdeckt; in
feuchtem Zustande kommt der Pflug nicht mehr heraus, in trockenem
Zustande nicht hinein; so getrocknet reiBt er nach allen Seiten
tief auf und zerreift und entbl5Bt alle Wiirzelchen.

Auch da wo die hartgepanzerten Kalk-Quarz-Pseudomorphosen
nach Gipsknollen auftreten, ist der Boden nur wenig gebessert, es
sei denn, daB die Quarzkristillchen in vereinzelten sandartigen
Lagen auftreten, sich zerstreuen und dem schweren Boden einen
Teil seiner nachteiligen Eigenschaften nehmen; dies ist in gewissem
Umfang bei 17 der Fall, woselbst die 24°/o Grobsand in tief dunkel-
rotem Tongebrockel (*/a) mit eingestreuten Quarzkristallen ('/s)
bestehen.

Die Boden des diluvialen Schotters sind steinige, sehr
schwach tonige Grobsande; der Boden der reinen Sandunterlage (8)
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ist nach der Schlemmanalyse ein grobsandiger toniger Sand; in
ihm macht sich ein gewisser Kalkgehalt bemerkbar. Die I.ehm-
boden der LoBverbreitung Nr. 12a, 22 und 24 verraten einen
hoheren Gehalt an Tonigem als an Staub; nicht immer scheint
damit die Druckfestigkeit gleichen Schritt zu halten; leider ist der
Kalkgehalt nicht iiberall festgestellt.

Der Aulehm des Talgrunds unterhalb der Randsbachsmiihle

ist ein toniger Lehm, ebenso der des Talwassergrunds unterhalb
Mariental (S. 50).

Einige chemische Untersuchungen iiber gewisse Boden.

Die fiinf ersten Ahalysen sind von Dr. H. Nixvas (1916).

Nr.10. Untere obere Lettenkohle: In Salzsiure Unlisliches
80,30, Losliche!) Kieselsiure 0,40°/o, Tonerde und Eisenoxyd
7,78°, Kalk 0,23°/o, Magnesia 0,28°/o, Phosphorsiiure 0,4°/o, Gliih-
verlust 5,50%, Hygroskopisches Wasser 3,01 °/.

Nr. 11: Obere Lettenkohle: In Salzsiure Unlisliches 87 %/o, Lss-
liche Kieselsiure!) 1,09°/0, Tonerde und Eisenoxyd 4,84%, Kalk
0,2°/o, Magnesia 0,23°/o, Phosphorsiiure 0,180, Gliihverlust 10,8°/o,
Hygroskopisches Wasser 6,6°/o.

Nr. 16. Tiefste Gipskeuperschichten unter der Myophorienbank:
In Salzsiure Unlosliches 74,19, Losliche Kieselsiure 1) 0,49°/0,
Tonerde und Eisenoxyd 16,53°/, Kalk 1,23%0, Magnesia 0,36°/o,
Phosphorsiure 0,16°, Gliihverlust 11,43°/, Hygroskop. Wasser
5,12%:

NT.17. Gipskeuper iiber der Myophorienbank Halbhéhe zur
Corbulabank: In Salzsiiure Unlosliches 70,5°%, Losliche Kiesel-
siure') 0,32°o, Tonerde und Risenoxyd 17,42%, Kalk 5,14°/o,
Magnesia 0,79°/o, Phosphorsiiure 0,17, Glithverlust 17,23°/o,
Hygroskopisches Wasser 4,45°/.

Nr. 14. Malwe-Lehmboden: In Salzsiure Unlésliches 85,3%o,
Lésliche Kieselsiure 1,21°/5, Tonerde und Kisenoyyd 4,68°/o, Kalk
0,24°/0, Magnesia 0,13 /o, Phosphorsiiure 0,16 °/o, Glithverlust 5,280,
Hygroskopisches Wasser 2,87 9/o.

Diese Analysen stellen das wichtigste Unlésliche, Sand und
Ton, die mit Kohlenséiure gebundenen Salze, Kalk und Magnesia und
die Phosphorsiure dar.

1) In 5% Sodalésung.

Erlduterungen zu Bl. Poppenlauer. 4
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In 10 und 11 Lettenkohle haben wir mehr Quarzsand als in
den Gipskeuperproben 16 und 17, in welchen Tonerde und Eisen-
oxyd auftritt; andrerseits tritt auch hier wieder sehr viel mehr
kohlensaurer Kalk auf, besonders in 17, in welcher nach der Schlimm-
analyse die Quarzprismen der Gipsumwandlung (S. 29) nachzuweisen
sind. In dieser Schichthohe zwischen Myophorienbank und Corbula-
bank ist also der Boden sowohl durch Beimengung von Quarz-
kornern aly auch durch Kalkgehalt weniger schwer.

In dem Malwelehmboden 14 ist eine grofe Ahnlichkeit mit
den Bestandteilen der oberen Lettenkohle gegeben, wie auch die
Feinsandschlimmungen sich auBerordentlich dhneln (vgl. S. 35).

Die nachfolgenden Feststellungen iiber zwei Lehme sind von
Dr. H. Sprixeer, dessen Erklirangen wortlich mitgeteilt sind.

a) Aulehm (unterhalb der Randsbacher Miihle). Nach der Theorie
von Gavs ist die Loslichkeit der Niihrstoffe nicht nur von der
Menge, sondern noch mehr von der Beschaffenheit des Kolloid-
tones abhiingig. Da die in Salzsiure lisliche Tonerde als Mafistab
des letzteren gelten kann, mithin deren adsorptiv gesittigter bzw.
nicht gesittigter Zustand jenem des Kolloidtones parallel geht, so
gibt uns die Beantwortung der Frage nach dem Sittigungszustande
der Tonerde auch Aufschluf iiber die Eigenschaften des Kolloid-
tones und somit auch, als eines der wichtigsten Bestandteile des
Bodens, iiber die Eigenschaften des letzteren selbst.

Bei einem Molekularverhiltnis der (in Salzsiure loslichen)
Kieselsiure zur Tonerde und zur Summe der Basen von 3 (oder
mehr): 1:1 kann der Boden kolloidchemisch als adsorptiv gesittigt,
also auch, soweit andere Faktoren dieselben nicht ungiinstig be-
einflussen, als fruchtbar gelten.

Der Salzsiiure-Auszug (mit 20°/oiger HCI 3 Stunden auf kochen-
dem Wasserbad behandelt) ergab folgende Werte in Prozenten:

8i0y . +» -.8:45.% MgO ... 1,19%
Al, 0;. . . 3,88 , Kg O i 00
Fe,0g. . . 4,08 ,, Na,0 ... 008 ,
R . o, (KB

Hieraus errechnet sich unter Beriicksichtigung der vorhan-
denen Phosphorsiure (0,09°/0 P,0;), welche eine dquivalente Menge
Basen festlegt, ein Molekularverhiltnis von

3,71810,:1 Al,0,4:1,3 (CaO + MgO + Ka, O+ Na,0).
Der Boden befindet sich also in einem giinstigen ,neutralen* Zustande.
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Der Stickstoffgehalt betriigt 0,11°o.

b) LoBlehm (Talhof). Die LoBlehmprobe 24 a von Thalhof (Wald-
boden) wurde eingehender untersucht. 10 g lufttrockene Feinerde
wurden genau 1 Stunde mit 200 cem starker Salzsiure vom spez.
Gew. 1,100 (ca. 20°/oig) iiber freier Flamme gekocht. Hierbei gingen
in Losung (in Prozent des Gesamtbodens):

8i0y. . . 10,67 %) Ky 0.0, 058 %%
A30: L 58T . Na,0 . .. 029 ,
Fe, 05 . . 831 , Py0; .. 920,051,
CaO s o, 80 ... . — —
MgO. .. 055 ,

Denkt man sich die P, 04 an Kalk als Phosphorit gebunden, so
ergibt sich hieraus ein Molekularverhiltnis von

3,86 Mol. SiO,: 1 Mol. Al,0,: 0,76 Mol. Basen.

Nach diesem Molekularverhiltnis befindet sich der Boden in einem
adsorptiv (schwach) ungesiittigten Zustande; doch hat sich eine
fiir die Kulturpflanzen schidliche Austausch-Aziditiit durch lingeres
Schiitteln mit n-KCl-Losung nicht feststellen lassen; hie wiire land-
wirtschaftlich eine Kalkung empfehlenswert.

VII. Nutzung durch Griiberei.

Im Wellenkalk wurde die Terebratelbank zum Kalkbrennen
gewonnen. Die Hauptnutzung findet aber seit alter Zeit im Schaum-
kalk statt, jedoch sind die frither umfangreichen Bruchbetriebe,
welche vorziigliche Mauersteine und Bildhauerwerksteine lieferten,
in dem letzten Jahrzehnt sehr zuriickgegangen.

Eine weitere wichtige Nutzung war die des Lettenkohlensand-
steins, dessen Gewinnung zwar durch den feinen Quarzstaub ge-
sundheitsschidliche Wirkungen mit sich fiihrt; sie leidet auBerdem
durch die Kunststein- und Betonindustrie. Die Verwendung des
Lettenkohlesandsteins bei Mauerwerken in der Nihe des Bodens
ist durch die Frostwirkung beeintriichtigt. Alles dies gilt fiir den
Schaumkalk nicht. In Wermerichshausen ist nur noch eine be-
schrinkte Steingewinnung zu vermerken.

Am Miinnerstidter Berg wird in den Sandgruben Mauersand
gewonnen.

) Hier ist die in 5°oiger Kalilauge bei 55° (wihrend 5 Minuten) geloste
Kieselsdure mitinbegriffen.
4.
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VIII. Klimatologische Ubersicht.

Von Hauptobservator Dr. A. Husgr.

Die allgemeinen klimatologischen Verhiltnisse der Gegenden
des Blattes Poppenlauer sind dieselben wie die der benachbarten
Blitter. Es sei daher nur kurz auf das Wichtigste eingegangen.

Temperaturverhiltnisse.

Fiir die Tallage Poppenlauer (H. = 260 m) ergeben sich fol-
gende Monatsmittel der Temperatur:

Januar. . . . .. —16 gt e o JREAET 17,1

Hebrodt . (A0 & 0,2 Audast ¢ ¥ 16,0

Miez: i Gonstn 3,0 September. . . . . 12,7

ApriBRBEa 4020 )Y 7,7 Oktober . . . . .. 7.0

Maictiofl vati doik: 12,3 November. . . . . 3;1

Jandud .ot i ah 15,7 Dezember . . . . — 0,6
Jahr: 7,8°,

Fiir die Hohen lassen sich die entsprechenden Mittelwerte
berechnen unter der Annahme einer Temperaturerniedrigung von
!/s Grad fiir je 100 m Hohenzunahme. Fiir den Winter ist an heiteren
Tagen jedoch mit einer starken Zunahme der Temperatur mit der
Hohe zu rechnen.

Der erste Frost tritt nach langjihrigem Mittel zwischen 7. und
14. Oktober auf, der letzte Spiitfrost fillt in die Zeit vom 5. bis
12. Mai. Im Jahre treten insgesamt 115 Frosttage auf; an 28 Tagen
bleibt auch tagsiiber Frost bestehen.

Fiir Erscheinungen in der Pflanzenwelt sind die Eintrittszeiten
und Endzeiten verschiedener Temperaturstufen von Wichtigkeit. So
tritt zum Beispiel im Jahre

Tagesmittel:  zum erstenmal: zum letztenmal auf:
10° 26. Miirz 31. Oktober
157 12. Mai 19. September
20° 8. Juni 10. August.

Niederschlagsverhiltnisse.

Gegen Bad-Kissingen ergeben sich bei der geringen Entfer-
nung keine wesentlichen Unterschiede. Es seien daher die mittleren
Niederschlagssummen dieser Wetterwarte mitgeteilt(1mm=11p.qm):
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Japuer T, 54 mm Jalic R 76 mm
Februar .... 45 , Angust o .. 1.
Mirg wioselilaz. ). H20i September . . . 53
Bprik geinidna, 395 Oktober . ... 63
L i A hay e November . .. 56 ,,
T et 66 .. Dezember ... 71 ,,

Jahr rund 700 mm.

Der Sommer bringt mehr Niederschlag als der Winter. Juli
und August bringen am meisten Regenmenge. Beim Niederschlag
sind in den einzelnen Jahren groBe Abweichungen vom Jahres-
durchschnitt méglich: so wurden im Jahre 1892 483 mm, im
Jahre 1882 hingegen 1000 mm gemessen.

Nachfolgende Klimatabelle gibt Aufschluf iiber die Anzahl
der Tage mit Niederschlag, mit Schneefall, Schneedecke, Gewitter
und Hagel, sowie der heiteren und triitben Tage im langjihrigen
Jahresdurchschnitt von Bad-Kissingen:

:"‘p % + %? B

= & = 2 — < ©

E| g|da| 8 | B 37

Z = @
Januar 150 | 7,0 79 0,3 — 6,6 | 141
Febragyos oo Yo e, 155 | 10,1 | 114 0,1 — 19| 186
L S VN 159 (. .62 8.1 0.1 0,1 48 | 109
AREL &ty e 0 ks 1556 | 1.9 0,2 0,9 0,2 48 9,0
R s 150 | 0,3 — 39 0.4 5,0 5,6
i e S 186 | — —- 4.9 0,3 5,0 .Y
dulferes o Torehsats 15,1 — — 3,9 - 4,0 7.6
T A (YR Lt 143 | — - 4,7 0,2 5,8 5,7
September . . . . . 119 —_ —_ 156 — 5.8 8.1
Oktober .. . riovoriid 132 | 04 — 0,3 0.2 26 | 10,6
November . . . . . 16,1 4 4.1 2.8 — — 2,7 15.6
Dezember . .“47F7 | 15,3 | . 4.6 7.1 — 0,1 el 18,0
JRB T T . 1176.87'84:61 '82.07'| 20,6 1,5 | 50,2 |124,5
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Althausen 7, 8, 42.

Birkig 45, 47.
Briinn-Wannigsmiihle 16.

Dotter 29, 45.

Friedritt 21, 23, 45.

Galgen 26, 38.

Galgenholz 41.

Graue Leite 18, 21, 45.

GroBwenkheim 24, 27,
44, 48.

Haardhélzchen 33.
Hofholz 18.

Hohe Flur 28.
Hohenart 31, 42.

Kissingen 37, 46.
Kleinwenkheim 27, 28.
Kohlholz 41, 42.

Langer Rain 45.
Langer Tannig 41.
Lauer 1, 2, 41, 42.
Lerchengrund 12, 41.

Ortsverzeichnis.

Liebfrauenweiher 40.
(Kissingen.)

Mahlholz 28, 40, 45.

Mariental 1, 35, 45.

Miinnerstadt 9.

Miinnerstadter Berg 32,
45, b1.

Miinnerstadter Briiche
10; 12,82; 83,

Pfaubrunnen 39.
Poppenlauer18, 32.41,45.
Poppkeller 3, 6, 18, 21.
Possenberg 9, 11, 37, 41.
P.3812 8.

P.314 7, 44.

P.318:3, 9, 10.

Randbach 13.
Randsbach 18.
RandsbacherMiihle 45,50.
Rothhausen 38, 39.
Rottershausen 12 (Bahn-
einschnitt n.)

Sandeiche 10, 12, 37, 45.
SchieBstitte (Miinner-
stadt) 8.

Schlegelwarte 6, 41.
Schlettig 22, 41.
Seubrigshausen 21, 29,
31, 35, 41, 44, 45, 48.
Stegholz 41, 42.
Steinsberggrund 25.
Stockig 41.
Strahlungen (Str.n.) 8.

Talhof 10, 57.

Talkapelle 43.

Talwassergrund 1, 2, 11,
38, 39, 43, 45.

Thundorf 18, 19, 26, 28,
31, 32, 385. 38, 41,
42, 45.

Yolksmiihle 1, 32.

Wannigsmiihle (b. Wer-
merichshausen) 22.
Weichtungen 13, 28, 35,
40, 45,

‘Wermerichshausen 21,
22, 23—24, 27, 28, 37,
45, 51.

Ziegelei (bei Weichtung.)
34,

Erklirung der Abbildungen.

Tafel I.

Fig. 1. Profil durch die Wellenkalkschichten zwischen der Beneckeia-Bank
(Gastropodenbank) und den untersten Wellenkalkschichten am Poppkeller bei

Miinnerstadt. S. 6.

Fig. 2. Profil durch die Terebratelbinke am Possenbergausliufer. S.9.
Fig. 3. Untere Hilfte der oberen Schaumkalkbank NO. Miinnerstadt. S.11.
Fig. 4. Obere und untere Schaumkalkbinke im Bahneinschnitt von Rotters-

hausen. S.12.

Fig. 5>—7. Schaumkalk mit hangenden Myophorienschichten. S.11 u. 13.
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Fig. 8—9. Obere Muschelkalk- (Semipartitus-)Schichten bei Thundorf. S.19.

Fig. 10. Mergelkuchen aus dem Oberen Muschelkalk mit Sigmoidalkliiften. S.19.

Fig. 11. Profil durch die untere Lettenkohle beim Kirchhof von Fried-
ritt. S.21. )

Fig. 12. Das gleiche bei Wermerichshausen. S. 22.

Fig. 13—16. Durchschnitte durch die Lettenkohlensandsteine in den Briichen
von Wermerichshausen S.23—24.

Fig. 17. Grenzdolomit und Unterlage, Bruch am Weg zwischen GroB8- und
Klein- Wenkheim. S. 25—26.

Tafel II.

Fig. 18. Durchschnitt durch den Sandsteinbruch von Klein-Wenkheim. S.24.

Fig. 19. Ansicht der Ausfiillung eines Gesteinsausbruchs in den Myophorien-
schichten durch Lo8 und LoBlehm. S. 34.

Fig.19. Verwerfung in den Schichten des Schaumkalks mit Absenkung des
Fliigels auf der linken Seite des Bildes, bei Miinnerstadt. S.38.
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