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Blatt Hammelburg-Nord.
Bearbeitet von Dr. Matth. Schuster.

I. Allgemeine Ubersicht.

Betrachtet man als siidliche Grenze der Rhon die friinkische
Saale, wie es, im Anschluf an die treffliche ,Topische Geographie
von Bayern“ von Fr. W. Warruer, Miinchen 1844, S. 244, meist zu
geschehen pflegt, so fillt die Gegend um Hammelburg zum groBten
Teil noch in das Gebiet dieses Mittelgebirges, das in zwei Merk-
malen bereits in unserem Blattgebiet’) angedeutet ist, in der prich-
tigen Bewaldung des Nordwestteils desselben und in der Erhebung
des Biichelberges mit seinem basaltischen Kern, Jene erinnert an
die waldreiche Ubergangszone zwischen dem Spessart und der Rhion,
die sogen. waldgebirgige Rhon; dieser ist wie ein weit vorge-
schobener, einsamer Vorposten der basaltischen, kuppenreichen Rhon
in das Aufnahmegebiet hineingestellt.

Der groBite Teil des untersuchten Gelindes triigt freilich noch die
Ziige der unterfriinkischen Buntsandstein-Muschelkalk-Landschaft:
in der offenen, heiteren, landsthaftlichen Gestaltung des Haupt-
bereichs desselben, in seiner sanft geschwellten Buntsandsteinhihen
und den steil aufsteigenden, mit Weinbergen bestandenen kalkigen
Talhiingen, die sich in der im geschlingelten Lauf triig dahin-
ziehenden Saale und in der Thulba widerspiegeln. (Vgl. das Land-
schaftsbild 1, S. 3.)

Wir befinden uns gerade im Grenzgebiet zwischen der
Muschelkalk- und Buntsandsteinformation, aus welchem

') Die geographische Lage des aufgenommenen Blattes betriigt Linge:
27°29' — 27° 36'; Breite 50° 06' — 50° 11
Erlduterungen z.‘Bl. Hammelburg-Nord. 1
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das Blatt Hammelburg-Nord eine iiber 80 qkm grofie Fliche heraus-
schneidet, dihnlich wie es sein dstliches Nachbarblatt Euerdorf (Nr. 66)
tut. Wihrend nun auf diesem Blatt die Streichrichtung dieser Grenze,
dem dortigen siidlichen Schichteinfallen entsprechend, eine annihernd
ost-westliche, fast durch die Mitte des Blattes gehende ist, verliuft
sie gemiiB einer Wendung des Schichteinfallens nach Siidosten, auf
dem vorliegenden Blatt Hammelburg-Nord von Siidwest nach Nordost. -
Hier teilt eine in dieser Richtung durch das Blatt gelegte Diagonale
den Blattbereich in ein siidostliches Muschelkalkgebiet und in ein
nordwestliches Buntsandsteinvorland. Inselartig liegen, die Reste
einer iiber den ganzen Blattbereich einmal ausgedehnten Muschel-
kalkdecke, in diesem Vorlande die Wellenkalkhohen des Altenberges
und des Biichelberges. Die genannte Diagonale scheidet das Blatt-
gebiet auch in zwei landschaftlich und landwirtschaftlich ganz
verschiedene Striche.

Das Buntsandsteinvorland breitet sich iiber die Nordwest- -
hiilfte des Blattes als ein kaum merklich zerschnittenes Gebiet flacher
Erhebungen aus, die zumeist aus den Schichten des ziemlich leicht
verwitternden und zur Bildung flacher Bergformen neigenden oberen
Buntsandsteins oder Rots aufgebaut sind. Ein einsamer stumpfer
Kegel ragt der Biichelberg mit seinem Basaltkern aus der flachen
Landschaft hervor (siehe Abb. 4 8. 37). Die diesem Berge siidwest-
wiirts benachbarten Wellenkalkerhebungen des Altenbergs und
Sturmiusberges zeigen zwar etwas steilere Umrifllinien als ihre
Umgebung, ohne aber die Rothiigel ihres Umkreises zu iiberragen,
eine Folge ihres merklichen siiddstlichen Schichteinfallens.

Siidostlich der Diagonale herrscht der Muschelkalk und ver-
indert das Landschaftsbild vollkommen. Als formbildendes Element
tritt hier besonders der untere Muschelkalk, der sog. Wellenkalk,
in Erscheinung mit seinen steilen Hingen und den tief einge-
schnittenen Tilern. In den Muschelkalkbereich hat die Saale eine
breite Bresche gebrochen.

Die Verschiedenheit der beiden Blatthilften in der landschaft-
lichen Gestaltung driickt sich auch landwirtschaftlich aus. Das
Buntsandsteinvorland ist in den tieferen, zum Teil 158lehmbedeckten
Hingen fast ganz dem Ackerbau erschlossen, die hiheren Lagen
im Nordwesteck des Blattes, Gebiete des Plattensandsteins und des
frinkischen Chirotheriumquarzits, sind mit zum Teil prichtigen
Laub- und gemischten Wiildern bestockt. Im Gegensatz hierzu ist



phot. O. HEPPERLIN, Hammelburg,
Abb. 1.

Blick auf Hammelburg, die Burg Saaleck und den Sodenberg von NO.
Das Bild gibt eine gute Vorstellung von dem Abfall der Muschelkalkplatte siidlich der Saale in deren Alluvialbett hinein. Vgl.hingegen die flache
Buntsandsteinlandschaft um den Biichelberg der Abb.4 S.87. — Saaleck steht auf einem Wellenkalkvorsprung in der Héhe der t-Biinke ; hoher empor,
hinter dem Wald die Schaumkalkhochfliche. Das Kloster zu Fiilen liegt an der Wellenkalk-Rétgrenze. — Rechtstder langgezogene Wellenkalkriicken
des ,,Hohen Haupts‘* mit seiner Bekrénung durch Schaumkalk. — Im Hintergrund ragt die rundliche Basaltkuppe des Sodenbergs heriiber. Sein

gestreckter Hauptmuschelkalkriicken verschwindet hinter der Saaleck.

+ (Der Zinkstock dieses Bildes und der Abb. 2 wurde in dankenswerter Weise von dem Verlag der empfehlenswerten Halbmonatszeitschrift ,,Das Bayerland‘,
Miinchen, zur Verfiigung gestellt.)



4

im Bereich des Muschelkalks nur ein kleiner auf dessen mittlere
Abteilung entfallender Teil der Ackerwirtschaft dienstbar gemacht;
die steilen, wenig fruchtbaren Hiinge und die Hohen des Wellen-
kalks bieten oft nur Kiefern kirgliche Nahrung, bringen jedoch an
giinstigen Stellen noch jetzt einen sehr geschiitzten Wein zur Reife.
An Nord- und Osthéngen, die eine etwas stirkere Verwitterungs-
decke tragen, findet der Wald giinstigere Lebensbedingungen. Das
breite diluviale Bett der Saale mit seinem lockeren Boden durch-
furcht heute durchwegs der Pflug.

Die Begend ist vorwiegend offen; geschlossene Waldbestinde
finden sich, auBer auf den Hingen und Hohen der Wellenkalk-
verbreitung nérdlich von Hammelburg, besonders im Nordwestteil
des Blattes (Windheimer Wald, ,Schalschlig® und , Langer Schlag®).
Nicht immer bezeichnet das Waldgebiet einen Jandwirtschaftlich
schlechteren Boden; oft wurzelt der Wald in mehr oder minder
tiefgriilndigem Lehmboden. :

Die das Blattgebiet beherrschenden Hohen sind das ,Alte
SchloB* (480 m) im Qiidwesteck des Blattes, der Ostausliufer des
506 m hohen Sodenberges, der aber selbst nicht mehr auf das Blatt
fallt, und der Biichelberg, eine gleich dem Sodenberg einen basal-
tischen Kern besitzende Erhebung am Nordrand des Blattes (445 m),
 der weithin sichtbar eine priichtige Aussicht auf das Buntsandstein-
gebiet des Spessarts und die Basaltlandschaft der Hohen Rhon ge-
wiihrt.)) (Abb. 4 8.37.) Der flache 420 m hohe Hiigel des Wind-
heimer Waldes westlich davon tritt als Hohe wenig hervor; rasch
dacht sich das Gelinde nach Siidosten und Siiden ab. Die hier
das Gebiet beherrschenden Hohen des Wellenkalkes erheben sich
nur wenig iiber die 350 m-Linie. (Vgl. hiezu das Profil T auf der
geologischen Karte!) ' ;

Diesen Hohen steht die Eintiefung des Saaletales mit etwa
180 m gegeniiber. In mehrfachen Windungen durchzieht in ostwest-
licher Richtung die frinkische Saale den Siidbereich des Blattes;

1) Uber dem in nordlicher Richtung dem Biichelberg vorgelagerten aus-
gedehnten Waldgebiet, einem Ausliiufer des Spessarts, durchschneiden den Hori-
zont die Berge der kuppenreichen Rhon: Dreistelz, Pilsterkopfe, Mettermich, die
beiden Auersberge, die Schwarzen Berge und der dominierende Kreuzberg. Hinter
diesen Bergen erstrecken sich das breitschulterige Dammersfeld und der kahle
Zug der ,,Langen Rhon*. Zahlreiche kleine Erhebungen, zwischen die stattlicheren

verteilt, machen das Bild buntbewegt.
®
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sie tritt in einer Hohe von 180 m in das Blattgebiet ein und ver-
liBt dieses nach einem Lauf von 15 Kilometern in einer Héhe von
170 Metern, was einem Gefillle von 0,066°/0 entspricht. GroBere
Nebenfliisse empfingt die Saale fast nur auf ihrer rechten Seite,
was seinen Grund in dem Schichteinfallen und in der reichlichen
Wasserspendung des Buntsandsteinvorlandes hat. Zu nennen ist die
Thulba, der Klingenbach bei Diebach und der Rechbach bei Hammel-
burg. Linksseitig flieBt ihr der bescheidenere Eschenbach zu.

Geologisch haben wir im Blattgebiet eine im Nordwestteil
nach Siidosten, bei Hammelburg nach Siiden geneigte Schichten-
tafel aus den Schichten des obersten Hauptbuntsandsteins bis zum
obersten Hauptmuschelkalk vor uns, die nur in geringfiigiger, das
Allgemeinbild nicht stérender Weise stellenweise aus ihrem nor-
malen Autbau gebracht ist. (Vgl. hierzu auch Abb. 1 auf Tafel 2).
Der triadische Schichtensockel triigt noch #olische und fluviatile
Lehm- und Schotterabsiitze aus diluvialer Zeit.

An Bodenschiitzen ist Blatt Hammelburg-Nord nicht sehr
reich. GroBere Steinbriiche gehen nirgends um; man gewinnt
Plattensandstein bei Thulba in bescheidener Weise; Schaumkalk
aus dem unteren Muschelkalk wird ab und zu iiber Hammelburg
gebrochen; der Basalt des Biichelbergs findet keinen nennenswerten
Abbau. Die Ziegelei in Hammelburg ist die einzige im Blattbereich;
sie verarbeitet Lo und Loflehm. Nordlich von Fuchsstadt wird
Schotter und Sand aus den diluvialen Anschwemmungen der Saale
gewonnen.

Was endlich den unterirdischen Wasserhaushalt betrifft, so
ist das Blattgebiet mit Ausnahme der Muschelkalkhéhen und einiger
‘Waldstriche im Nordwesten nicht als wasserarm zu bezeichnen, wie
schon die im Blattgebiet entspringenden Biiche dartun. Mehrere
Wasserstockwerke bringen das versickerte meteorische Wasser zu
oberflichlichem Abfluf oder speisen wenigstens Pumpbrunnen. Fast
alle Ortschaften liegen an Quellenaustritten.

Am Aufbau des Blattgebietes beteiligen sich folgende
Gebilde :

I. Buntsandstein:

a) Felszone des Hauptbuntsandsteins (sm,),
b) oberer Buntsandstein oder Rt (Plattensandstein sos und
Rét i. e. S. = sor).



II. Muschelkalk:
a) Unterer Muschelkalk (Wellenkalk mu),
b) mittlerer Muschelkalk (Anhydritgruppe mm),
c) oberer Muschelkalk (Hauptmuschelkalk mo).

III. Tertidr (Basalt des Biichelbergs Bn).

IV. Diluvium (Quartir):
a) LoB und LoBlehm (dl und dle),
b) diluvialer Gehingeschutt (ds) und Bachschutt (ds’),
c) Terrassenschotter (dg), Terrassenlehm (dtl) und -Sand (dts),
Wellenkalkaufschiittungen (dw) und aufgearbeitete, zum
Teil verlagerte Gesteine von Chirotheriumquarzit (de),
Plattensandstein (dp) und Felssandstein (df).

V. Alluvium (Novir):

a) Uberbautes Gebiet von Hammelburg — Talboden (a)
und Gehingeschatt (as),

b) Bergschlipf am Sodenbergosthang bei Ochsenthal und
abgestiirzte Wellenkalkpartien bei Feuerthal (aas),

¢) iltere Alluvionen (aa) und Deltabildungen der Neben-
tiler (ad).

II. Formationsbheschreibung. -

|. Der Buntsandstein.

Die braunen und roten Farbtone des Buntsandsteins und
zwar der oberen Abteilung bedecken etwa zwei Drittel des Blattes
Hammelburg-Nord. Fast die ganze Nordwesthiilfte (mit Ausnahme
der Wellenkalkberge des Altenbergs, Sturmiusberges und Biichel-
berges) nimmt der obere Buntsandstein ein und in der Siidosthilfte
bildet er den Sockel des Muschelkalks. Der Buntsandstein gliedert
sich im Blattbereich in die Felszone des Hauptbuntsandsteins (sm,)?)
und in den oberen Buntsandstein oder das Rt (Plattensandstein sos
und Rét i e. S. sor).

1) Der tiefere Hauptbuntsandstein (sm,) kommt im Blattgebiet nicht mehr
zum Ausstreichen. Er findet sich im Farbton nur in den Profilen.



a) Der Hauptbuntsandstein.

Die quarzitische Felszone oder der Felssandstein sm,.

Diese obersten Schichten des Hauptbuntsandsteins kommen
um Thulba, im Nordwesteck des Blattes. und am Westrand des-
selben bei Diebach, zum Ausstreichen. Sie sind aufgeschlossen im
Bachbett ‘des Windsheimer Miihlbachs in Diebach (die neue Eisen-
bahnbriicke sitzt darin auf), bei der Neumiihle westlich des ge-
nannten Ortes, hier durch den Bahnbau entbléft, und schlieBlich
an verschiedenen, durch Querschraffierung kenntlich gemachten
Stellen in und um Thulba. In den frischesten, beim Bahnbau durch
die Sprengung von Blocken entstandenen Anbriichen von weiler
ins rotliche oder bliulichviolette gehender Farbe, ist er sonst weil3
bis rétlichbraun, zuckerkornig bis grobkornig (2 mm) und steht in
grofien Blocken, bis zu ein paar Kubikmetern Grife, an.

Gerdlle von weiBem Kiesel, wie sie anderwiirts in ihm sich
finden, kommen hier nicht vor. Einschliisse von Tongallen sind
hiufig; ihre oberflichliche Herauswitterung macht den Sandstein
groBlocherig.

Eine besondere Eigenschaft des Sandsteins ist seine héufige
Bindung durch nachtriiglich hinzugefithrten Quarz, der ihm eine
auBerordentliche Festigkeit verleiht und Ursache ist der im Spessart
héufigen Felsengebilde aus diesem Sandstein (Felssandstein). Nach
auBen verrit sich das quarzitische Bindemittel durch ein lebhaftes
Glitzern des Sandsteins. Derartig gebundene Sandsteine widerstehen
dem MeiBel und dem Hammer; sie werden vom Steinmetzen des-
halb nicht gerne verarbeitet.!) Ihre Hirte und Druckfestigkeit
machen sie jedoch zu Unterbettungen von Strafen und Eisenbahnen
geeignet, wie denn auch der gesprengte und zu Schotter zerkleinerte
Felssandstein von der Neumiihle néchst Diebach beim Umbau der
Kleinbahn Hammelburg—Gemiinden zur Vollbahn rege Verwen-
dung fand. :

Der Felssandstein 16st sich an seinem Ausstreichen in grofe
zu Tal wandernde Blocke auf (z. B. bei der Neumiihle westlich von
Diebach und stidwestlich von Thulba), die anderwiirts als zum Teil
michtige Blockschuttmassen die Hiinge bedecken.

) Die steinernen Briicken der Eisenbahnlinie nach Hammelburg sind zum
Teil aus dem Sandstein erbaut. Gelegentlich findet man in der Gegend Hiuser
mit Zyklopenmauerwerk aus diesem Gestein.



Fehlt dem Sandstein die quarzitische Bindung, so verwittert
er dhnlich wie die niichst tieferen Schichten des Hauptbuntsand-
steins so, daB er von oben her plattig zerfillt und schlieBlich zu
feinem Sand wird, wobei sich darin sein Glimmergehalt anreichern
kann. Wasser, das auf senkrechten Kliiften durch den roten Sand-
stein zirkuliert, bleicht ihn zu beiden Seiten derselben villig aus
(z. B. ostlich von Thulba). In unserem Gebiet ist der Felssandstein
in seiner vollen Michtigkeit nicht aufgeschlossen; sie betriigt im
anstoBenden Blatt Grifendorf etwa 20—25 Meter.

b) Der obere Buntsandstein oder das Rit (sos und sor).

Das Hauptverbreitungsgebiet des oberen Buntsandsteins liegt
in der nordwestlichen Hilfte des Blattgebietes. Hier baut er vor-
wiegend das, sanft ansteigende leicht wellige Gelinde nordwestlich
der Thulba auf, wiihrend er siidlich und nordéstlich von Diebach
die leicht gebdschten Sockel der ziemlich schroff iiber ihn auf-
steigenden Wellenkalkberge bildet. Seine Verbreitung liegt in dem
flachen Ausstreichen seiner Schichten begriindet; eine wetterfeste
Quarziteinlagerung in der oberen Abteilung schiitzt, auf griBere
Flichen hin ausstreichend, die unterlagernden Schichten vor weiterer
Abtragung und hilft das Verbreitungsgebiet erhalten. So beherrscht
der rotliche Farbton des oberen Buntsandsteins das Kartenbild auf
der ganzen Nordwesthiilfte, nur unterbrochen von den gelben Ver-
breitungsbezirken des LoBlehms, dessen Ablagerung zur Diluvialzeit
die leicht ansteigenden Hiinge sehr begiinstigten.

Der obere Buntsandstein gliedert sich in zwei deutlich von
einander zu unterscheidende Abteilungen: in den Plattensandstein
mit vorherrschend sandig-tonigem Charakter unten (sos), und in das
eigentliche Rt oben, das mit Ausnahme der erwiihnten Quarzit-
bankeinschaltung im ganzen tonig-schieferig entwickelt ist (sor).

Der Plattensandstein (sos).

In seiner vollen Miichtigkeit von 60 Metern streicht der Platten-
sandstein nur in der Gegend von Thualba und Diebach aus; er bildet
iiberall die unteren Lagen der Hiinge nordwestlich der obengenannten
Blattdiagonale. Im Gegensatz zu der Ausbildung um Gemiinden und
Karlstadt, etwa 15 und 25 km siidwestlich, wo er fast durchgehend
als Bausandstein entwickelt ist, stellt er in unserem Gebiet eine
Folge von Sandstein- und Schieferlagen dar, und zwar so, daf
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wenig miichtige, glimmerreiche, rotbraune, rotliche bis rotlichweiB
gesprenkelte, feinkornige Sandsteine, die keine ausgesprochenen
Lager und Biinke bilden, abwechseln mit grauen und roten Schiefer-
tonen und sandigen Schiefern. Nur in der Gegend von Thulba
werden die Sandsteine geschlossener und etwas aushiltiger, so daB
sich die Anlage einiger kleiner Briiche erméglichen lieB (Steinbruch
an der Reither Miihle, Besitzer, im Jahre 1913, Kolb, Bruch nordéstlich
von Thulba, Besitzer Schmidt, beide in Thulba). (Vgl. Tafel 1, Abb.1.)

Der Plattensandstein beginnt unten mit griinlich-grauen, weiB-
lich zerfallenden quarzitischen Platten, die auf den Schichtflichen
schine Steinsalzafterkristalle und Wellenfurchen zeigen, abwech-
selnd mit roten und grauen Schiefertonen und Sandschieferlagen (3);
diese nur nordwestlich und ostlich von Thulba aufgeschlossenen
sogen. unteren Chirotheriumschichten lagern, etwa 1 m
miichtig, dem Felssandstein des Hauptbuntsandsteins unmittelbar
auf. Thren Namen haben sie von den Funden von Stapfen des
Chirotheriums an anderen Stitten: Auch der obere AbschluB
des Plattensandsteins wird von einer Quarzitbank -gebildet, dem
sogen. Grenzquarzit (o). Diese in einem Bruch im Windsheimer
Wald, 2 km nordwestlich von Windsheim, und im Hig-Holz, nord-
pstlich von Obererthal, aufgeschlossene Bank ist weil oder griin-
lich, grau oder weiB-rot gesprenkelt, zuckerkornig, bricht plattig
und ist 10—30 cm miichtig. Sie wird von sandigen Schiefern und
Sandsteinlagen unterlagert. Uber dem Grenzquarzit setzt sogleich
die tonige A usbildung des eigentlichen Rits ein. (Vgl.Taf. 2, Abb.1u.2.)

Die Lagerung des Plattensandsteins ist siidostlich vom Heeg-
holz unruhig; die Schichten fallen dort mit 30 Grad und dariiber
nach Siidosten ein, ohne daB im Gelinde eine Schichtstérung ver-
folgbar wiire.

Das R6t i e S. (sor).

Diese Schichtenstufe stellt vorwiegend eine gleichfalls wie der
Plattensandstein etwa 60 m miichtige Folge von dunkelroten, griin-
lichen bis grauen Schiefertonen dar, die etwa in ihrer Mitte durch
die Einschaltung einer ein paar Meter miichtigen' Quarzitbank zwei-
geteilt wird.

Die Rottoane

sind in der unteren Abteilung meist von rotbrauner Farbe; nach
oben zu, besonders gegen die Grenze zum unteren Muschelkalk, treten
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auch graue bis griinliche Lagen auf, die dazu sandig-glimmerig,
quarzitisch bis dolomitisch werden kionnen. In den unerhirteten
Lagen sind die Tone blitterig und spalten gut.

Schichten der unteren Abteilung der Tone sind aufgeschlossen
durch Runsen am Seeberg, nordwestlich von Hammelburg, wo sie
die unmittelbare Unterlage des oberen Chirotheriumquarzits bilden,
dann unterhalb der Burg Saaleck und siidwestlich vom Sturmiusberg
bei Diebach.

Schiefertone der Grenzregion zum Wellenkalk mit spirlichen
undeutlichen Pflanzenresten stehen an nordostlich am Waldrand
dieses Berges und am Hammelfelsen, ostlich von Hammelburg
(beim Worte Saale). Hier sind sie iiuBerlich dicht und kalkmergel-
dhnlich, jedoch vollig kalkfrei.

AuBer durch die weiter unten besonders zu besprechende
Chirotheriumquarzitbank werden die Tone an mehreren Stellen
unterbrochen durch schmale Quarzit- und Sandsteineinschaltungen.
So stellt sich einige Meter iiber der unteren Grenze ein Binkchen
von weiBem Sandstein und Dolomit ein (nordwestlich Windheim.
blaue kurze Linie auf der Karte) — etwas héher, 5 m unter der
Chirotheriumquarzitbank, ist stellenweise ein rotbrauner, glimmer-
reicher Dolomit den Tonschichten eingelagert. Eine weitere Quarzit-
bank kommt 10 m iiber dem Chirotheriumquarzit vor, welche bei
einer Michtigkeit von 10—30 cm weiBlich, griinlich oder bliulich
ist, leicht zerbrockelt und in quarzitisch gebundene sandige Schiefer
iibergeht. (Hohlweg beim Kriegerdenkmal von Hammelburg) Der
Quarzit fiihrt hiithnereigroBe Hohlriiume, die im frischen Zustande
mit griinen Schiefern ausgefiillt sind. Noch weiter aufwiirts endlich
tritt ein paar Meter unter der Grenze zum Wellenkalk nochmal ein
schmales Quarzitbinkchen auf, das wetterfest genug ist, um,siidwestlich
von Burg Saaleck, am Stiirzelberg kleine Gelindebuckel zu bilden.

Infolge ihrer Wasserundurchlissigkeit bilden die Rittone einen
ausgezeichneten Wasserhorizont. An der Grenze zum iiber-
lagernden Wellenkalk kann das in diesem versickernde meteorische
Wasser an geeigneten Stellen als Quellen austreten oder durch
Brunnen erschlossen werden.

Der Chirotheriumquarzit (y).

Der y-Chirotheriumquarzit (friinkischer oder oberer Chiro-
theriumquarzit) ist eigentlich nur eine michtigere Ausbildung einer
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der oben erwiihnten quarzitischen Einschaltungen. In der Regel
ist er nicht durchgehend quarzitisch entwickelt, sondern meist ver-
bunden mit kieseligen Sandsteinlagen. Er kann eine Michtigkeit
von 3 m erreichen. Seine Farbe entspricht ganz der der anderen
Quarziteinschaltungen; weiB, griinlich, rotlich oder in diesen Farben
gesprenkelt. Er ist nur an wenigen Stellen gut aufgeschlossen:
bei der Fuchstadter Miihle z. B. ist er an der Anprallstelle der
Saale unter einer Bedeckung von Schottern schon entbloft. Die
3 m miichtige Bank besteht unten aus einem gut geschichteten, fein-
kornigen, bliulich-roten Sandstein, die oberen Lagen sind Quarzit.
Stellenweise ist UberguBschichtung zu beobachten. Die hiirteren
Quarzitlagen springen an einer Stelle iiber die hohlkehlenartig
zuriickweichenden Sandsteinlagen vor; auch an der Strafengabelung
nordlich von Hammelburg ist er deutlich in ziemlicher Michtigkeit
aufgeschlossen. Hier tritt er, wie das Profil V auf Seite 15 zeigt,
in zwei durch eine Tonlage getrennten Biinken auf. Dieselbe Zwei-
teilung ist auch an einem AufschluB siidlich vom Heckenwiildchen,
westlich von Untererthal zu erkennen. Auf der Hochfliche von
Untererthal endlich ist er durch einige Steinbriiche als gut gebankter,
diskordant geschichteter Quarzit von weiBer, blidulicher bis violetter
Farbe entbloft. Er verwittert hier plattig und liefert einen 20 cm
miichtigen, sehr humusarmen Boden von briiunlichgelber Farbe und
16Bartiger Feinheit, dessen geringere Fruchtbarkeit gegeniiber den
Tonbiden des Rots z. B. am Getreidestand gut ersichtlich ist.

Gegen Nordosten, Thulba und gegen Siidwesten, Diebach zu,
ebenso nach Osten, in das Gebiet des Blattes Euerdorf hinein, wird
der Quarzit merklich weniger michtig; in der Gegend des nord-
westlichen Blatteckes geht er in einen an den Felssandstein sm,
erinnernden Sandstein iiber.

Der y-Quarzit bildet im Verein mit den unterlagernden Rot-
tonen einen zwar nicht sehr wirksamen, aber doch bemerklichen
Wasserhorizont.

Einzelprofile im Gebiete des Plattensandsteins und Rﬁté i.e.S.

I. Profil durch die untersten Schichten des Platten-
sandsteins 6stlich von Thulba. (Vgl. Tafel 2, Abb. 2.)

Zu oberst Schiefertone, dann folgen abwirts

1. Schiefertone und Sandsteinzwischenlagen,
St lattiger SandBiein’ - . o0 G Lo TR TN B@0 m
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3. Rote Schieferletten . . . sl 1520 M
4. Plattig zerfallender Sandstein m1t dunnen, griinlichen tonigen
Zwischenlagen . . . asase s inr 1520 m

5. Graue bis violettrote, sehr klem und fem zerfallende Schiefer
(stehen im Bruch rechts von der StraBe an und waren hier
durch eine kleine Storung eingemuldet). Zu unterst Vorkommen

von groBien Steinsalzpseudomorphosen . . . rund 5,00m
6. Schieferig zerfallender Sandstein, unten eine 5 cm miichtige

Zone mit Bohrrohren . . . AR A 10
7. Graue bis rotliche Schleferemschaltung ipiicaatle i d 0 /0,08
8. Plattensandstein, wird abgebaut. Erschlossen sind . 2,00m
9. Schutthalde . . . . SR e g d e 1 3106
10. Graue, sandige Schlefer S Gusserrione - B00/m
11. Chirotheriumsandstein,reichan Stelnsalzpseudomorphoseno 04 m
12. Graue Schiefer mit Sandsteinbéinkchen . . . 0,40—0,50 m

(10 — 12 = Chirotheriumschichten = 9.)

13. Es folgt der Felssandstein (sm,) des obersten Hauptbunt-
sandsteins. Rétlich, mittelkornig, schieferig zerfallend. Von
Kliiften aus lehmgelb ausbleichend. Liegt im Grundwasser-
bereich. Aufgeschlossen sind . . . . . . . . 200m

II. Profil durch die untersten Schichten des Plattensand-
steins nordwestlich von Thulba, am Weg nach Hetzlos.

1. Mit Schieferlagen abwechselnder Sandstein in diinneren und
dickeren Binken bildet die Wegsohle. Talwiirts folgt:

2. Verwitterter, zerfallender Sandstein, nicht durchgehende Binke
bildend; in den diinnplattigen, feinsandigen Partien reich an
Steinsalzpseudomorphosen. Einzelne Lagen zeigen Erschei-
nungen der Wickelung. Darunter folgen:

3. Rote, undeutlich aufgeschlossene Schiefer,
4. Griinliche Schiefer mit Steinsalzpseudomorphosen . 3,00 m
5. Biinkchen von Plattensandstein, schieferig zerfallend 0,20 m
6. Rote Schiefertone. . . . R e S 10 60|
7. Glimmerreicher Sandstein, etwas grobkormger als der Platten-
sandstein zu sein pflegt . . . y S e i 0.20m
8. Rote, leicht zerfallende Schlefertone e s e s M)y
9. Bliulichgrauer, sehr leicht in kleine, diinnste Plittchen zer-

fallender Schiefer; zu briunlichem Lehm verwitternd, anniihernd
Wbty . L RSO o s 100 W
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1
12.
13.
14.

15.
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Chirotheriumsandstein (3), weiB, plattig zerfallend . 0,15 m

Gratto Dloltelor ' . :iroi e S Ta e it g e sl DR
Rote Schiefer . . . i arsiarand - 030 m
Rote, kalzitisch gebundene Sandstemba.nk s L E s Q)
Rote, sandige Schiefer . . . s v 1,00==1p0m:

9—14= Chu'othermmschlchten 6)

Nun folgen die plumpen, massigen Biinke des Felssandsteins (sm 1)
Frist rotlich bis weiB, grobkornig, quarzitisch gebunden, gallen-
reich, zum Teil locherig, gerollfrei. Plattig nach oben zu ver-
witternd und zu Sand zerfallend, wobei der Glimmergehalt sich
zusammenschwemmt.

III. Profile durch die Schichten an der Grenze von

Plattensandstein und Rotschiefern.

Aus dem Plattensandsteinbruch im Higholz* bei Obererthal?).

0920, =

® o O

W N

(Vgl. Tafel 1, Abb. 1.)
Von oben nach unten:

Sehult den Bt a8 v oL L R 100
Graugriinliche Schlefer i e v . 0,15—0,30 m
Grenzquarzit (0); Platten von 5 cm chke mit eingeschalteten
blaulich-roten Schieferlagen; zusammen . . . . . 040m
Griinlich-sandige ‘Schiefer . . . . . . . . 015—020m
Rétlich-sandige Schiefer . . . : e - 0:60m
Zehn Binder von griinen und von roten sandlgen Schiefern 0,10 m
Blaulich-griiner, sandiger Schiefer . . . . . . . 0,10m
. Bliulicher, griinlicher bis etwas ritlicher, glimmerreicher Sand-
gteins il R A Aol S DN B R ST e L1 1
Plattensandstem o T i R L T S e P eeh U0 T

Aus dem Graben nordwestlich von Obererthal?)
(Vgl. Tafel 1, Abb. 2.)
Von oben nach unten:
Glimmerige, rote Tone des Rots (sor)

. Griinliche; glimmerige, sandarme Schiefer . . . . 0,20 m
_ Griinliche bis bliuliche, nach unten und oben zu schieferig

werdende, feste Quarzitbank . . . . . . . . . 040m

1) Beim Buchstaben ,z“ des Wortes ,Higholz“ auf der Karte.
%) NO. von P. 256 (Bachhohenmarke).
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4. Griinlicher, sandiger, glimmerreicher Schiefer . . . 0,10m
5. Sandiger, glimmeriger, roter Schiefer . . . . . . 090m
6. Plattensandstein.

IV. Profil durch die unmittelbar hangenden Schichten
des frinkischen Chirotheriumquarzits (), Bruch 'beim
Kriegerdenkmal,) nordwestlich von Hammelburg.

10.

11.

(Vgl. Tafel 1, Abb. 3 und 3a.)
Von oben nach unten:

. Rote Tone, mit Kalk durchtrinkt und iiberkrustet und
. Pseudobrekzie aus eckigen, neben vereinzelt rundlichen Sand-

steinfragmenten;

. GroBe Fladen, flach-geschiebeartig, abgebrochene und ver-

lagerte Teile von flachen Falten roten tonigen Sandsteins, zu-
SRRSO R o o i o T | e e e (30

. Wellig gelagerter, roter sandiger Schiefer mit eingelagerten

Schalen von rotem, feinkérnigem, tonigem Sandstein 0,30 m

. Griinlicher und roter, durch sekundiren Kalzit zusammen-

gebackener Behiefer . ., . . . . . . . . . . 02m

. Linse von rotem Quarzit in zwei Binkchen, mit einem Han-

genden von graugriinem, sandigem Schiefer, der nach oben in
die Rotschiefer iibergeht . . . . . . . . . . 016m

. Rotbraune, sandige Schiefer, nach unten zu iibergehend in
. Griinlichen, sandigen Schiefer, vielfach mit Kalzitschniiren

durchzogen, zusammen . . . AG i nore o813
Weilles Quarzitbiinkchen mit welhger Oberﬂache . 0,10m
Leichtzerbrockelnder Quarzit, nach oben in griinlichen, sandigen
Schiefer iibergehend. Mehrere Einschaltungen von weiBem,
schieferigem Sandstein . . . . . . . . . . . 030m
Chirotheriumquarzit, bis 1,30 m von unten herauf braun und
braunweiBl gesprenkelt. Oben weiB bis bliulichweiB. Binder
von griinlichem sandigem Schiefer als Zwischenlage (1—2cm)
auf leicht gewellter Unterfliche. Senkrechte Kliifte. Die Wand
der Bank mit einer bis 1cm dicken Schicht von Kalksinter
iiberzogen.

) Beim ,r“ des Wortes ,Krieger-Denkm.«
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V. Profil durch die Schichten des frinkischen Chiro-
theriumguarzits (y) am Westhang des Heroldsberges,

T3 e O, 09

0002 S

10.

11,
12.

13.

14.

15.

16.

17.
18.
19

20.

nordlich von. Hammelburg.
(Vgl. Tafel 1, Abb. 4.)

Zu oberst Ackerkrume, dann

WeiBer, glimmeriger Sandstein . . . . . . . . 0/15m
Griinlicher Sandschiefer . . . . . . . . . . 015m
Rotlicher: Ouarzif.. i o i iaise s it is 2 0:15 m
Griinlicher Sandschiefer . . . 0,03 m
. WeiBle, harte, unter 60° (rhomboedrlsch) abgesonderte Quarzit-
bank " ALEE S R e R S e 019 5T )]
Ritliche Quarmtbank sl eSS R D 1]
Plattig verwitternder weiBer Sandstem R e | 2 SR ]
Rotlicher bis bldulicher Quarzit . . . . . . . 0,08m
Zwei Biinke rotlichen Quarzits, die obere Bank mit welliger

Oberfliche und mit Linsen von ritlichem Sandstein 0,15 m
WeiBer, quarzitischer Sandstein, mit Andeutung von Schichtung
0,40 m
Massiger, weiBlicher Quarzit, zum Sandstein hinneigend 0,35 m
WeiBlicher Quarzit, unter 60° gegen die Wagrechte abge-
sondert, wie Nr.5 . . . s A 0 S
WeiBlicher, schlecht behaubarer Quarz1t mit Andeutung von
Schichtung . . . . FHRSEI 0,00 m
Grauer, schieferiger, ghmmerrelcher Sandstem darin Linsen
von weiBem Quarzit (0,02m) . . . R 0.00'm
Ungeschichteter, rhomboédrisch wie 12 und 5 abgesonderter
weiBer Quarzit. Auf der Unterseite stellenweise eine diinne
Lage eines graubldulichen Sandschiefers . . . . 009m
WeiBer Sandstein, untere Hilfte griinlich und leicht spaltbar
0,20 m
Bliulichgraues Lettenband.
Rote Tone, undeutlich aufgeschlossen®) . . . . . 100m
Sandstein, oben weif bis rétlich, beim Anschlagen zu Mehl
zerbrockelnd, nach unten zu rotlich bis weiBlich und schwarz
punktiert, reich an weiBem Glimmer und an Tongallen 0,80 m
Magere, griinliche und rote Schiefer . . . . . . 0,12m

1) Diese Zwischenlage ist im Aufschluf an der Fuchstadter Miihle (vgl. 8.11)

durch 3 m Quarzit ersetzt.



phot. O. HEPPERLIN.

Abb. 2.
Blick auf Burg Saaleck und Kloster Altstadt von NO. aus.

Das Bild zeigt die fiir ganz Franken bezeichnende Uberlngerung des flach gebdschten
obersten Buntsandsteins (Rottone), dessen Obergrenze in der Hohe des Klosters liegt,
durch den steil aufsteigenden Wellenkalk. Der Vorsprung, auf dem die Burg steht, trug
einst eine Bekrénuug aus der widerstandsfithigen Terebratelbank (r), die lingst ausge-
brochen ist, denn die Burg sitzt auf den unmittelbar liegenden Schichten des Terebratel-
kalks auf. Im Hintergrund der Abfall des Hauptmuschelkalkriickens des Sodenberges
zur Hochfliche des Mittleren Muschelkalks am Sodenberger Hof. — Kloster Altstadt liegt
am Wasserhorizont des Rots, das wasserlose Saaleck leitet sein Wasser durch Pumpwerk
in die Hohe.

(Der Zinkstock dieses Bildes und der Abb.1 wurde in dankenswerter Weise vom Verlag
der empfehlenswerten Halbmonatszeitschrift ,,Das Bayerland‘‘, Miinchen, zur Verfiigung
gestellt.)

2. Der Muschelkalk.

Der Absatz von Tonschlamm in den obersten Ritschichten
fand seinerzeit einen jihen AbschluB durch den Niederschlag
bedeutender Kalkschlammassen, die, zu Gesteinen verfestigt, den
heutigen Muschelkalk zusammensetzen, mit welchem uns eine ganz
neue Formenwelt in seinen Versteinerungen entgegentritt. Der
groBe Gegensatz zwischen den weichen Gesteinen des oberen Bunt-
sandsteins und den harten des Muschelkalks muB sich natiirlich
in der Gelindegestaltung und, wie zu erwarten ist, auch in der
Vegetation und in der Art der Bewirtschaftung des Muschelkalk-
gebietes ausdriicken. Schon auf der einfachen topographischen
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Karte beben sich die Muschelkalkhéhen aus dem flachen Bunt-
sandsteinvorland heraus; es ist besonders die untere Stufe, der
Wellenkalk, dessen steilansteigende Hiinge, dessen nackte Felsen-
gebilde der Muschelkalklandschaft das vom Buntsandsteingelinde
so abweichende Geprige verleihen.

Die mittlere und obere Stufe des Muschelkalks kommen im
Blattgebiet im groBen und ganzen nur siidlich der Saale in kleinen
Bereichen vor, so daB die Verbreitung des Muschelkalks mit der
seiner unteren Stufe fast zusammenfillt.

Etwa 100 m michtig, leitet der Wellenkalk den Muschelkalk
ein; als eine steil aufsteigende Mauer (vgl. Abb.2 u. Tafel 2, Abb. 3) er-
hebt er sich auf den Réttonen, iiberlagert von dem 50 m miichtigen
Mittleren Muschelkalk, der,nur leicht ansteigend, wiederum als steilere
Bekronung den Oberen oder Hauptmuschelkalk (60 m michtig) triigt.

a) Unterer Muschelkalk oder Wellenkalk (mu).

Der Untere Muschelkalk gewinnt seine gréBte Verbreitung
auf dem linken Ufer der Thulba und siidlich der Saale. Ins Bunt-
sandsteinvorland jenseits der Thulba hat er am Altenberg und
am Biichelberg gewissermalien Vorposten vorgeschoben, die zu
den am weitesten nach Norden vorspringenden Teilen des Muschel-
kalks zwischen Saale und Main gehdren. An vielen Stellen im
Blattgebiet erhebt er sich als eine steile Geléindestufe iiber dem
flachen Sockel des Rots. Der Ausdruck ,Stufe« palt insoferne
fiir ihn besonders, als die Wellenkalkhthen oben meist wie ein
Stufenantritt eben ausgebildet zu sein pflegen. Dariiber erhebt
sich in sanftem Anstieg der Mittlere Muschelkalk.

So scharf sich der Wellenkalk von seinem Rétsockel hiufig
~ durch einen deutlichen Gelindeknick abhebt, so scharf ist auch
bei niherem Zusehen die geologische Grenze, die nicht selten
auch eine Vegetationsgrenze bildet. Die steilen Feinerde-armen
Hinge des Wellenkalks luden seit Alters nicht zur Ackerbewirt-
schaftung ein; sie verfielen daher im Laufe der Zeit dem Walde.
Wo aber der weiche, leichter zu bearbeitende, stets mit kalkigem
Gesteinsabfall vermengte Boden des Rots beginnt, bemichtigt sich
seiner meist gleich die Pflugschar.

Unter den Muschelkalkstufen ist die des Wellenkalks wegen
ihres grofien Widerstandes gegen die Verwitterung — infolge der

Hirte und Geschlossenheit der Gesteinsschichten — und wegen
Erliuterungen z. Bl. Hammelburg-Nord. 2
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des Fehlens einer michtigeren Verwitterungsdecke die am meisten
und besten erschlossene. An den jih abfallenden Steilwinden
streichen mehrere gut erkennbare Gesteinsbiinke entweder gesims-
artig oder auf den Hohen flichenhaft aus, vielfach steht der nackte
Fels unter der kiimmerlichen Grasnarbe an. Fast ein jeder Weg,
ein jedes tiefer eingeschnittene Tal entbloBt die Schichten; die
Fiille der Versteinerungen reizt auch den Nichtfachmann, dieser
Schichtenstufe ein besonderes Augenmerk zu schenken.')

Die Einleitung des rd. 100 m miichtigen Wellenkalkes bildet,
wie iiberall in Unterfranken, eine Bank eines gelben feinkristal-
linen bis ockerigen, gelegentlich zellig entwickelten Kalkes von
einer Michtigkeit von etwa 1m. Die gelben meist plattig ver-
witternden Bruchstiicke dieser Ocker- oder Gelbkalk genannten,
versteinerungsarmen Grenzkalkbank findet man allenthalben an
der Grenze des Wellenkalkes zum Rot als Lesestiicke, die sich
weit den Hang hinab verschleppen.

Gut und leicht zugiinglich ist dieser Grenzkalk samt seiner
bliulichgriinen Rotschieferunterlage aufgeschlossen an einem Fels-
vorsprung des Hammelfelsens Ostlich von Hammelburg, am Worte
,Saale« der Karte. An der Strafie von Saaleck nach Obereschen-
bach, am Stiirzelberg, ist er plattig und zellig, nach Art der
Zellenkalke, entwickelt. Normal feinkristallinisch findet er sich
z. B. in der durch einen Bergschlipf abgerutschten Felspartie bei
Feuerthal (aas) ausgebildet (vgl. Tafel 1, Abb. b).

Uber der Grenzkalkbank entwickelt sich die Schichtstufe auf
ungefihr 10m in Form von abwechselnd diinn- und dicker-
schieferigen, teilweise wulstig-gebankten, gefalteten oder diskordant
gelagerten, festen Kalkmergeln (Hauschen am Judenkirchhof von
Pfaffenhausen), in die ein paar spanndicke Geschiebebiinke (Cri-
noidengeschiebebiinke = ¢) eingelagert sind. Sie bestehen aus
bis nuBgroBen, eiférmigen bis lanzettlichen »Geschieben« aus dem
Gestein der tieferen Schicht, die oft wie angenagt ist und sich
in die Geschiebebrocken aufzulosen scheint. Das Bindemittel ist
meist ein zum Teil verockerter Grus von Crinoidenstielgliedern.
Eine derartige Geschiebebank steht unter anderem im Weggrund

1) Schon Jon. Caru Vorer (Mineralische Beschreibung des Hochstifts Fuld
und einiger Gegenden am Rhein und Main. Mit einer petrographischen Land-
karte. Dessau und Leipzig 1783, S.98) rithmt den Reichtum der Kalkberge
Hammelburgs an Pectiniden, Asteroiden und Terebrateln.
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stidlich des Stiirzelberges, 30 cm michtig, an; durch Hiufung
und Vergroberung der Crinoidenstielglieder wird sie hier dem
Trochitenkalk (¢) des oberen Muschelkalks dhnlich, — Auch am
Ostauslidufer des Eschenbacher Gansberges, im Studwesten des
Blattes und @stlich von Windheim, am Aufstieg in den Wald
sind Geschiebebiinke, iiberlagert von konglomeratischem Wellen-
kalk, wie er noch dargestellt werden wird, aufgeschlossen. —
Gelegentlich, z. B. am Lingsberg nordlich von Westheim, kénnen
die Geschiebe fehlen; die Bank ist dann ein Trochitenkalk.

Ein Streiflicht auf die Entstehung dieser Geschiebebinke wirft
die Betrachtung eines Profils durch konglomeratische Wellenkalk-
schichten am Nordwestausgange von Pfaffenhausen, in welche
sackartig und in diese Schichten iibergehend eine Geschiebebank
eingelagert ist (vgl Tafel 1, Abb. 6).

Nach einer Folge von etwa 20 m diinngeschichtetem Wellen-
kalk stellt sich in weiter Verbreitung eine im frischen Zustande
blduliche, in der Regel mehr oder minder durchgehend briunliche
und plattig verwitternde sogen.

Oolithbank (w)

ein, die bei einer Michtigkeit von 15 em bis zu einem halben Meter
entweder vollig aus kleinsten Stielgliedern von Crinoiden besteht
und dann feinzuckerkornig erscheint, oder aus rundlichen durch ein
kalkiges Bindemittel zusammengehaltenen, oolithidhnlichen Kérnchen
zusammengesetzt ist. Sie erweckt dann den Eindruck eines echten
Ooliths (Gansberg bei Obereschenbach), der jedoch unter dem
Mikroskop nicht anhilt (Pseudo-Oolith!) (Vgl. die mikroskopische
Beschreibung eines solchen Gesteins in den Erlduterungen zum
Blatt Euerdorf, S.15).

Gute Aufschliisse im Oolith sind am Bodenberg westlich von
Obereschenbach, hier mit steilem siiddstlichem Einfallen, auf dem
als ,Gans“ bezeichneten ostlichen Ausliufer des Eschenbacher
Gansberges, am Weinbergrand (hier fanden sich in den ange-
witterten Fugen des Ooliths sandig-glimmerige Riickstinde), westlich
von Obereschenbach beim Wort Eschenbach, ferner nordostlich
von Windheim in einem kleinen Bruch am Aufstieg in den Wald.

Manchmal erscheint die Bank als Crinoidenfragment-
bank, wobei sich auBer den etwas groberen Stielgliederresten
auch Uberreste von Brachiopodenschalen, besonders Terebratula
Ecki, beteiligen (weshalb die Bank auch Ecki-Oolith genannt wird);

PAd
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dadurch erhilt sie eine gewisse Ahnlichkeit mit der weiter auf-
wirts lagernden unteren Terebratelbank (r) des Wellenkalks, An
anderen Stellen ist sie als grobspiitige Encriniten-Bank (Trochiten-
bank) entwickelt (z. B. im d#uBersten Siidosteck der Karte, mit
weiBien und blinkenden Crinoidenstielgliedern); wieder an anderen
Orten kann an ihre Stelle eine Geschiebekalkbank der schon be-
schriebenen Art treten.

Die Unterlage dieses Pseudo- oder Ecki-Ooliths wird héufig
von einem splitterig-dichten, grauen Kalkmergel gebildet, der meist
von der Schichtoberfliche her mit groBen und kleinen, von Ocker
erfiillten Rohren von Bohrwiirmern durchsetzt ist (siidlich vom
Wiesenberg, bei Hohenlinie 280 m). In anderen Fillen fehlt diese
in Unterfranken sehr verbreitete Bohrwiirmerbank;') an ihrer
Stelle tritt am KEschenbacher Gansberg ein wenige Zentimeter
miichtiger, plattig brechender, terebratelfreier Kalk, der wieder
von einer kristallinischen, grauen Kalkbank unterlagert wird.

Die den Oolith auflagernden Schichten kinnen auBer normalen
Wellenkalkmergeln konglomeratischer Wellenkalk sein, wie am
Bodenberg bei Obereschenbach, am Aufstieg in den Wald, oder
zersprengter, durch Eisenocker verbundener Kalkmergel (Eschen-
bacher Gansberg) oder endlich eine viele Brachiopoden und Muschel-
schalen fiihrende Bank, mit einer Schicht aus Lima lineata Gorpr.
(stidlich von Fuchsstadt, Aufstieg zur Hohe).

Ein diesem Oolith sehr #hnliches Gestein kann sich einige
Meter iiber ihn einstellen (siiddstlich von Pfaffenhausen).

Etwa 10 m tiefer als die genannte Oolithbank ist den Schichten
ein in Franken sehr konstantes Binkchen mit Steinkernen von
Entalis torquata Scuvora. sp. und mit Turitella-artigen kleinen
Schnecken eingelagert. Diese sogen. Dentalienbank wurde in
Bruchstiicken zwar ofters, anstehend aber nicht gefunden.

Die iiber der w-Oolithbank folgenden 20—30 m Schichten
sind diinn- und griber geschichtete Wellenkalkmergel, in welchen
die beiden Terebratelbinke (r) eingelagert sind.

Auch in diesem Schichtenabschnitt stellen sich manchmal
Abweichungen im normalen Gesteinsverband ein. So zeigen die
Schichten in einem aufgelassenen Bruch an der Strafie nach dem

1) Vgl. Orro M. Rets, Beobachtungen iiber Schichtenfolge und Gesteins-
ausbildungen in der friinkischen Unteren und Mittleren Trias. — I. Muschelkalk
und Untere Lettenkohle. Geogn. Jahresh. 22. Jahrg. 1909, S. 136 ff.
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Schiefiplatz Hammelburg UberguBschichtung und Erscheinungen
der Filtelung und Wickelung.)) Uber den so abweichend ge-
lagerten Schichten folgen wieder normal geschichtete Wellenkalk-
mergel.

Die Terebratelbinke (z).

Diese sehr charakteristischen Binke sind in ganz Unterfranken
durchgehends in der gleichen Form entwickelt und stellen deshalb
wichtige, nicht zu verkennende Leithorizonte dar, die auch wegen
ihrer Eignung zu Brennkalk und Bauzwecken seit alters her auf-
gesucht wurden. Ihrer Wichtigkeit wegen sind sie in der Karte
moglichst genau eingetragen; wo sie im Gelinde nicht verfolgt
werden konnten, ist ihr vermutlicher Verlauf durch Punktierung
angedeutet worden.

Die Terebratelbiinke finden sich stets zusammen, iibereinander
in einem Abstand von ein paar Metern in den Wellenkalkschichten
eingeschaltet.

Die untere Bank ist in der Regel die stirker entwickelte.
Sie erreicht eine Michtigkeit von 2m und ist gewshnlich eine
Terebratelschalentriimmerbank von briiunlicher Farbe, mit einer
mehr oder minder starken Beimengung von anderen Brachiopoden
(Spiriferina, Pecten u.s.w.) und von Stielgliedern von Pentacrinus
und Encrinus liliiformis. Gelegentlich ist sie auch oolithisch ent-
wickelt (Gansberg, nirdlich von Bodenberg; Steinbruch auf dem
Oberberg bei Feuerthal); iiber das mikroskopische Aussehen eines
derartigen Ooliths vgl. Erliuterungen zum Blatt Euerdorf, S.16.
Sie spaltet unregelmiiBig-plattig nach den Schichtflichen. Zuweilen
kann man eine crinoidenreiche untere Zone und eine wohl-
erhaltene Terebrateln fiihrende, obere Partie unterscheiden (Stiirzel-
berg bei Obereschenbach—Gansberg westlich davon, siidsiidéstlich
vom s dieses Wortes — Hammelberg, die untere Zone ist hier 80,
die obere 30 cm miichtig — Aufschluf an der StraBe nach dem
SchieBplatz. Hier fanden sich auch Gesteinsbrocken von dichten
Kalken mit schonen Terebrateln und Limen auf der Schichtfliche).

Die Unterlage der Bank wird meist von Wellenkalkschiefern
gebildet; die auf Blatt Euerdorf stellenweise priichtig entwickelte
Bohrwiirmerbankunterlage mit groBen Bohrrohren fand sich nur am
Ofenthaler Berg an einer Stelle vertreten (vgl. Abb. 10 auf Tafel 1).

) Vgl. Orro M. Rers, a. a. O. S. 116 ff.
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Nach 1,5 m Wellenkalkschiefern, die manchmal wellig oder
gefiltelt ausgebildet sein konnen (Hammelberg—Oberberg bei Feuer-
thal, Steinbruch—StraBe zum Schiefplatz), folgt die obere Tere-
bratelbank, die im Gegensatz zur unteren nur schwach, 25—10cm
und darunter entwickelt ist. Sie ist in der Regel eine von wohl-
erhaltenen fetten Exemplaren von Terebratula (Coenothyris) vulgaris
Scavor. strotzende Schalenbank von im ganzen grauen Aussehen.
Spiriferinen, Limen, Crinoidenstielglieder beteiligen sich in wech-
selnder Menge an der Zusammensetzung. Sie iihnelt in der Fossil-
filhrung und in der Zerspaltungsart der Terebratelbank in den
Trochitenschichten (¢) des Hauptmuschelkalks.

Manchmal ist auch die obere Bank nach Art der unteren
als Schalentriimmerbank entwickelt (Schéllsberg nordwestlich von
Feuerthal).

Die Terebratelbinke sind in den. Steinbriichen, die zur Ge-
winnung der unteren Bank als Bau- und Brennstein angelegt
worden sind, am Obernberg und Liingberg bei Feuerthal, am Geil-
berg bei Thulba, Schellskopf, Staubberg, Hammelberg, Stirzelberg
und an der Steintalkapelle siidlich von Hammelburg gut aufge-
schlossen.

Auf den Schichtendurchschnitt durch die Region der Terebratel-
binke S.27 und auf Tafel 1, Abb.9 und 10 wird verwiesen.

U'ber den Terebratelbinken folgen ein paar Meter Wellenkalk-
mergel, die am Eschenbacher Gansberg ein Biinkchen voll von
Gervillien eingelagert enthalten.

Eine weitere Lumachelle tritt etwa 10 m iiber den Terebratel-
binken auf, die

Spiriferinenbank (s)

der Karte. Die recht konstante, wegen ihrer geringen Michtigkeit
aber nur selten auffindbare Bank streicht am Grat des Gommes-
berges, nordlich von Hammelburg, flichenhaft aus als ein graues
bis 10 cm michtiges, ganz von Stiicken und Triimmern von Spiri-
ferina fragilis Bucn und Terebratula vulgaris bestehendes Biinkchen,
welches einige Ahnlichkeit mit der Terebratula eycloides-Bank des
Hauptmuschelkalks hat.

20 m Wellenkalkschiefer trennen die Terebratelbinke von den
wichtigsten Binken des Wellenkalks, den Schaumkalkbiinken, die
in hochst charakteristischer Weise die Steilkanten und die Be-
kronung der Wellenkalkberge bilden.
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Die Schaumkalkbidnke (s).

In Unterfranken kann man in weitester Verbreitung zwei
typische Schaumkalkbiinke unterscheiden, dié mit einem Zwischen-
raum von 2—bHm Wellenkalkschiefern iibereinander auftreten.
Wihrend sie im oOstlichen Blatt Euerdorf noch in dieser normalen
Weise entwickelt sind. ergibt sich in unserem Blattbereich eine
Abweichung von der Regel dadurch, daB der Zwischenraum
zwischen beiden Biinken bis zum vélligen Verschwinden sich ver-
ringern kann. Sie sind oft nur noch im Aufschluf als zwei durch
ein geringes Zwischenmittel voneinander getrennte Binke aus-
einanderzuhalten, praktisch stellen sie nur mehr eine einzige Bank
dar, die auf der Karte mit o' bezeichnet worden ist.

Die Schaumkalkbiinke sind etwa H—8m unter der Grenze
zum Mittleren Muschelkalk den Wellenkalkschichten eingelagert.
Sie springen infolge ihrer schweren Verwitterbarkeit als Gesims
im Steilhang vor oder streichen, zusammen eine Fliche bildend,
auf den Hohen aus. Sie besitzen je eine Michtigkeit von etwa
60 cm und sind echt-oolithische, durch Herauswitterung der Oolith-
korner pords (schaumig) werdende Gesteine, die beim Anschlag
mehlig zerstiuben und volkstiimlich , Mehlsteine« oder ,Mehl-
batzen“ genannt werden.

Einschaltungen von Schichten oder Linsen von dichten, ge-
legentlich Bohrrohren fithrenden Kalks sind nicht selten. Stylo-
lithenverzapfungen sind recht hiufig.

Die Schaumkalkbiinke sind sehr reich an Versteinerungen:
Myophoria orbicularis Broxy, Pecten discites Scurors., Gervillia
costata ScuLoTH., Austernschalen, Sticlglieder meist von Encrinus-
artigen Formen, Omphaloptycha-artige Schnecken in Steinkernen
und andere mehr findet man in mehr oder minder groBer Menge.
Zuweilen sind statt der Schalen und Steinkerne nur mehr Hohl-
formen vorhanden, welche mit Kalkdrusen ausgekleidet sind.

Ihre Eignung zu Steinhauerarbeiten, als Bausteine, zu Tiir-
schwellen, Fenstereinfassungen, Gesimsen, Trogen, Grabdenk-
miilern u. a. und zum Brennen fiir Moértelherstellung veranlaBte
seit alter Zeit ihre ErschlieBung durch zahlreiche kleinere oder
groBere Steinbriiche.

Ein paar Meter Wellenkalkschiefer folgen iiber den beiden
Schaumkalkbinken. Dann kommt im Blattgebiet, wie im stlichen
Nachbarbereich, abweichend von der im iibrigen Unterfranken
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geltenden Regel, eine weitere versteinerungsreiche Bank zur Ent-
wicklung, die den eben besprochenen Schaumkalkbinken &hnlich
werden kann, gewohnlich aber fast nur aus Schalen und Stein-
kernen einer kleinen Gervillia (socialis?), manchmal auch von
Myophoria orbicularis, sehr selten von kleinen Schnecken, nebst
einem feinen Schalengebrickel zusammengesetzt ist. Die Bank
wird als Gervilliensteinkernbank bezeichnet.

Durch Herauslaugung eines Teils des Schalengebrockels ent-
steht sehr hiufig eine feinpordse Gesteinsstruktur, die zwar nicht
so sehr fein und gleichmiBig ist, wie die der unteren Biinke, aber
doch den Ausdruck ,Schaumkalk® auch fiir sie noch hingehen
liBt (siidlich von Fuchsstadt — bei der Steintalkapelle siidlich von
Hammelburg). Gelegentlich, wie am Eschenbacher Gansberg, kann
man auch Uberginge in die typische Schaumkalkentwicklung
beobachten; das Gestein wird dort reich an Myophorien und
Gervillien.

Sie ist auf der Karte mit * bezeichnet, nimmt also, da wegen
des Zusammenriickens der beiden unteren Binke diese nicht in
ihrer Zweiteilung — wie auf den bisherigen Blittern — dargestellt
werden konnten, auf der Karte gewissermalien den Platz der zweiten
Schaumkalkbank ein. '

Manchmal erscheint die Gervilliensteinkernbank durch liickige
Ausbildung und durch nachtrigliche Kalkdurchsinterung dem
Trigonoduskalk des Hauptmuschelkalks #hnlich. Sie verwittert
dabei schwerer als in der gewdhnlichen Ausbildungsform und
bildet im Anstehen plumpe Blicke (Hammelberg, &stlich von
Hammelburg, Abfall nach .der Saale).

Die Gervilliensteinkernbank ist, im Gegensatz zu den Schaum-
kalkbiinken im eigentlichen Sinne, nicht so durchgehend und hier
nur 20—60 cm michtig entwickelt, wihrend sie weiter im Osten,
im Gebiet des Blattes Euerdorf, bis 2m erreichen kann, Oft
bildet sie nur kurze, fast blockartige Linseneinschaltungen in den
Schiefern iiber den eigentlichen Schaumkalkbinken, so z. B. am
Stiirzelberg, dann siidostlich der Steintalkapelle und {iber Burg
Saaleck, wo sie nicht ausgeschieden werden konnte und deshalb
mit der Bank o' vereinigt wurde. Am Gansberg, im Siidwesteck
des Blattes, und am Ofenthaler Berg, nérdlich von Hammelburg,
bildet sie eine-40—60 cm miichtige, schichtmiifiige Einlagerung,
die auch eine Gewinnung in flachen Briichen erlaubt. Sonst wird
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die zum Kalkbrennen geeignete Bank, wo man sie im Feld in
Blocken antrifft, zerkleinert und gebrannt.

S-artige (sigmoidale) Zerkliiftung als Folge einer Durchsinterung in den Myophorien-
schichten auf dem Ofenthaler Berg iiber Hammelburg. (Profilbeschreibung S.80)
Zwischen der Gervilliensteinkernbank und dem Mittleren
Muschelkalk schalten sich nun noch einige Meter ebenflichige
Mergelschiefer mit Steinkernen der Myophoria orbicularis Broxx
auf den Schichtflichen ein. Diese Schichten sind die

Myophorienschichten.

Die im ganzen Wellenkalk vorkommende sogen. Sigmoidal-
zerkliiftung (nach Rers)!) der Schichten gelangt in den Myophorien-
schichten am Ofenthaler Berg zu besonders guter Entwicklung
(vgl. die Abb. oben).?) Hier wurden auch die fiir diese Schichten
bezeichnenden Schlangensteine ?) beobachtet, d.s. langgestreckte und
gewundene Linsen von Schiissel-foirmigem Querschnitt, erfiillt von
Steinkernen von Myophoria orbicularis (O. M. Ruis, a. a. 0. 8. 122 ff.).

1 0. M. Rers, a. a. 0. S. 94 £f.

?) Im Hangenden des dortigen groBen Schaumkalkbruches ,sieht man einen
Komplex von 3—4 verschiedenen Schichtpaketen, In den oberen ist die S-Zer-
Kliiftung gut entwickelt, dann eine Schichtfuge unterhalb setzt die Sigmoidal-
zeichnung fort, aber nicht in Kliiften, sondern in den Auswitterungen und.Un-
ebenheiten einer Durchsinterung. In den zwei tieferen Schichtpaketen stellt sich
die Zerkliiftung wieder ein, etwas unregelmiiBiger, aber doch so, dafi man das
Hin und Her der Bogenlinien durch die Schichtpakete fort beobachten kann.“
(Beobachtung von Dr. 0. M. Rers, vgl. auch Mitt. d. Pollichia 1915 S.37*)

% 0.M. Ress a. a. 0. 8. 122ff. u. Centralbl. f. Min. etc. 1920 S. 239.
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Diese im Gegensatz zu den iibrigen Wellenkalkschichten ziem-
lich tonreichen und fruchtbareren Gesteine gehen nach oben in feiner-
schieferige, zum Teil (Ofenthaler Berg) gelblich und kristallinisch-dolo-
mitisch werdende Mergel iiber. Die darauf folgenden Zellenkalke,
Dolomite und Mergelschiefer leiten bereits den Mittl. Muschelkalk ein.

Die Myophorienschichten vereinigen in sich Merkmale so-
wohl des Unteren wie des Mittleren Muschelkalks.!) So liegen
z. B. siidostlich der Steintalkapelle der Gervilliensteinkernbank die
plattigen Dolomite des Mittleren Muschelkalks unmittelbar auf;
auch am Hschenbacher Gansberg, am Ofenthaler Berg und westlich
von Fuchsstadt treten beide Gesteine in enge Nachbarschaft,
withrend an anderen benachbarten Stellen zwischen beiden wieder
die Myophorienschichten eingeschaltet sind.

Die Schaumkalkbiinke, die Gervilliensteinkernbank und die
dariiberfolgenden Schichten sind zum Teil sehr schén in den
Briichen auf den Hochflichen iiber dem Saaletal erschlossen. Die
aus diesen stammenden Schichtendurchschnitte auf S. 28 ergiinzen
in Einzelheiten die vorstehenden Ausfiihrungen.

Einzelprofile im Bereich des Wellenkalks.

I. Profil durch die Schichten des Untersten Wellenkalks
an der abgesunkenen Scholle 6stlich von Feuerthal.
(Vgl. Tafel 1, Abb.5.)
Von oben nach unten:

1. Dimnplattiger, stellenweise fester gepackter Wellenkalkmergel
1,50 m

2. Ruppige Kalkbank, verbunden mit. . . . . 0,15—020m
. Konglomeratbank (Crinoidengeschiebebank) . . 0,08—0,15 m
4. Gelbkalk (Ockerkalk, Grenzkalk), nach unten zu in dolomitische,
kristallinisch-kornige Schiefer iibergehend. Nach oben zu dicht,
splitterig, von fahlgelblicher Farbe . . . . . . 100m

<Y

Il. Profil durch den konglomeratischen Wellenkalk am
Nordwestausgang von Pfaffenhausen. (Vgl. Tafel 1, Abb. 6.)
Von oben nach unten:

1. Feinschieferiger Wellenkalkmergel mit erbsengroBen Kon-
glomerateinlagerungen.

') Den Gesteinen des letzteren sind sie durch ihren héheren Ton- und
Magnesiagehalt angenihert. Vgl. 0. M. Res, a.a. 0. 8. 40.
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Konglomeratbank mit Gerdllen und Geschieben aus den unter-
lagernden Wellenkalkmergeln, die stellenweise aufgearbeitet
erscheinen und in welche die Bank sackartig eingreift. Keilt
nach einigen Metern aus . . . . . . . . . 0,26 m
Wellenkalkmergel . . . . . « « - « o« 1,00 m
Wellenkalk mit nuBgrofen Gertllen des gleichen Gesteins.
Die Konglomerierung erstreckt sich nur auf 1,5 m seitwirts.

III. Profil durch den o-Oolith (Pseudo-Oolith, Ecki-
Oolith), Aufstieg in den Wald, nordéstlich von Windheim.

—

3.

(Vgl. Tafel 1, Abb. 7 )
Von oben nach unten:

. Wellenkalk, miiBig-grob.

Oolithbank, oben mit unregelmifigen Kalkeinlagerungen (0,02
bis 0,03 m), die Mitte als Crinoidenfragmentbank mit Schalen-
querschnitten entwickelt, nach unten zu oolithisch werdend, -
zusammen R e e e VO L R L 0,45 m
Ruppiger Wellenkalk . . . . . . . . o =« =« 0,66 m

IV. Crinoidenfragmentbank, stellvertretend fiir den
®-0olith, Bruch hinter der Kirche von Pfaffenhausen.

DNy =

[0

S allenkallciviaialy ri i U Soa e e
. Feinbliitteriger Mergelschiefer . . . . . . . .
. Gesteinsbank, bestehend aus eineroolithischen Kalkbank . 0,05 m

(Vgl. Tafel 1, Abb.8.)
Von oben nach unten: E
3,00 m
0,01 m

einer Bankeinschaltung mit Schalenresten . . . . 0,02 m
und einer unteren, kristallinischen, bliulichen Kalkbank 0,10 m

_ Terebrateltrimmerbank, unregelmiBig-plattig brechend 0,03 m
. Zersprengter Kalkmergel . . . . . . . . . - 0,20 m
. Wellenkalkmergel.

_ Profil durch die Zone der beiden Terebratelbiinke;

Bruch am ,Oberberg«, westlich von Feuerthal.
(Vgl. Tafel 1, Abb. 9.)
Von oben nach unten: '

. Obere Terebratelbank, plattig abgesondert, mit woblerhaltenen

grofen Terebrateln . . . . 0,26 m

. Zwei dichte Kalkmergelplatten, je 0,0bm . . . . 0,10 m
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3.

Festgebankte Wellenkalkmergel mit etwas unruhiger Lagerung
0,85 m

3a. Kalkmergellinse, breit 0,20 m, hoch . . . . . . 0,05 m

4.

ot

VI

an

B0 o

B
6.

7.

Wellenkalkmergel, oben bis 0,40 m Tiefe etwas wellig, leicht
diskordant auf den ruhiglagernden unteren Wellenkalkschichten
liegend . . S Ry, - 0,60:m

. Wulstiger, grobgebankter Wellenkalk g 050 m
. Untere Terébratelbank, briunlich-gelb, zum Teil groboolithisch,

mit zahlreichen Schalen von Terebratula vulgaris und Encriniten-
stielgliedern. Wird gebrochen . . . . . . . . 130m

Profil durch die Schaumkalkregion s! im Steinbruch
der neuen StraBe von Hammelburg nach dem SchieB-
platz. (Vgl Taf. 1, Abb. 11.)

Von oben nach unten:

. Wellenkalkschichten . . . . . . . . . ungefihr 25 m
. Schaumlsgllicbikchbne"s st oo fyts O 2 SR 20 ,03 m
. Wellenkalkschichten . . . i ad a0 b im

Schaumkalkbank: Oben eine unregelmaBlg in die Unterlage
eingreifende Schalenanhiiufung, locherig ausgelaugt (a=0,10
bis 0,20 m); des weiteren linsenartige (2 cm) Kalkeinschaltungen,
inStylolithen mit dem Hangenden verzapft, weiter unten von Bohr-
lochern durchbohrt (b). Obere der beiden Binke 0,50—0,70 m
Kalkmergelbank (Trennungsmittel) etwa . . . . . 0,10 m
Schaumkalkbank (Untere der beiden Binke) . . . 0,60 m
mit Schaleneinschaltungen gegen die untere Partie,
Wellenkalkschichten.

VIL. Profil durch die unteren Schaumkalkbiinke (oY)
Steinbruch auf dem Ofenthaler Berg iiber Hammelburg.

2.
3.

-+

(Vgl. Tafel 1, Abb. 12.)
Von oben nach unten:

. Feinschichtiger Wellenkalkmergel, zum Teil diskordant ge-
lagert... ;i 7, St sl 060 m.
Feinschichtiger, normal gelagerter Wellenkalk ein 20514 m
Ein paar Binder Mergelschiefer mit S-formiger Absonderung,
zusammen . . e R O AR (A i)
Feinschieferiger Wellenkalk S i i Piter e e (OB

4a. Auskeilendes Band von oolithischem Schaumkalk locherig

auswitternd . e S PR N, e AR R I
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5. Ungewohnlich feinschieferiger Wellenkalk mit zarten dicht
gedringten Wellenfurchen . . B 0,05
6. Kalkmergelbiinke mit auskeilenden Oohthlagen (6a). Das un-
terste Kalkmergelbéinkchen hat auf der Oberfliche sogen.
Rhizokorallium?) und ist mit Stylolithen in die Unterlage ver-
zapft, zusammen . . . it o910 m
7. Grauer, oolithischer Schaumkalk pords, in der Zone bei Ta
graugelblich verfiirbt. Diese Zone besteht aus einer Anhiiufung
von Steinkernen von Myophoria vulgaris und Myophoria orbi-
cularis, Pecten discites, Gervillien, Dentalien, Trochiten und
Omphaloptycha-artigen Schnecken (Obere der beiden Biinke)
0,65 m
8. Wulstiger, grauer Kalkmergel, mit Stylolithen in den han-
genden Schaumkalk verzapft (Trennungsmittel der beiden
Schanmkalkbiinkeya . oo om0 w0 SR e 03 m
9. Schaumkalkbank, oben (0,10—0,12 m) schaumiger Oolith,
darunter Einlagerung einer grauen Linse (a) von Kalkmergel
mit Bohrrohren (0,05 m), darunter b — dichter, grauer, zum
Teil unter Verlust der Oolithstruktur kristallinisch gewordener,
zum Teil auch im Innern bereits schaumig-poréser Oolith
(0,15 m); als Unterlage folgt
¢ = graue Kalkmergelbank mit durch Kalzitdrusen ausge-
kleideten Bohrréhren (0,06 m); kleine Schaumkalklinsen darin;
die Liegendpartie wird von grauen, stark mergeligen Kalk-
platten (0,05—0,06 m) gebildet. Der AbschluB der Bank nach
unten ist ein rotlicher Schaumkalk (0,20 m). Untere der beiden
Biinke.) Alles zusammen . . . 22 Sl e tn U ()60 m
10. Graue, wulstig-plattige Kalkmergel

VIIL. Profil durch die Myophorienschichten; Steinbruch
auf dem Ofenthaler Berg iiber Hammelburg.

Von oben nach unten:
1. Feingeschieferte Myophorienmergelschiefer, schon ebenplattig.
Auf den Schichtflichen zahlreiche ablosbare Steinkerne von

Myophorien. . . Fxft ey s 00{60 I
2. Linsenartige, myophorleurelche Emlagerung mit ,Schlangen-
steinen® . . . i B G 1 0510

3. S-formig zerklufteter und zerbrockelnder Mergelschlefer 0,10 m

1) Vgl. 0. M. Rers, a.a. 0. S. 233 {f.



Myophorienplatte, voll von Myophoria orbicularis . 0,07 m
Kalkmergelplatten, nach unten besser gebankt und spaltbar 0,30 m
Festgeschlossener Kalkmergel und festgepackter Wellenkalk
mit welligen Schichtgrenzen . . . R Boti )
7. Gervilliensteinkernbank (s* bei Enthcklung dreier ausscheid-
barer Schaumkalkbéinke, hier &%) . . ioae . 1040 M
Weiter ostlich gegen den Abfall des Hammelberges zu auf
0,80—0,90 m anschwellend.

IX. Profil durch die Zone der Gervilliensteinkernbank,
oberes Talende bei der Steintalkapelle.

oS

Von oben nach unten:

1. Gervilliensteinkernbank (s?), wenig michtige Linse.

2. Typische, sehr diinnplattige Wellenkalkmergel, leicht spaltbar,
mit feinsten Wellenfurchen . . . . . . . . . 1,00m

3. Gut gebundener Wellenkalkmergel . . . . . . 1,00m

4. Schaumkalkbank (s'),reich an Crinoidenstielgliedern und Muschel-
schalenresten, darunterflache Pecten,nur eine einzigeBank 0,80 m

5. Gut gebankter, zum Teil ruppiger Wellenkalk, mehrere Meter
michtig.

X. Profil durch die Myophorlenschlchten aufgeschlossen
in den Steinbriichen auf dem Ofenthaler Berg.
(Vgl. Abb. 3, 8.25.)

Von oben nach unten:
1. Diinnplattige Myophorienmergel mit S-artiger (sigmoidaler)?)

Zerkliiftung, oben in kleine Brockel zerfallend . . 020m
2. Diskordant geschichtete Mergelbank . . . . . . 0,10m
3. Myophoriensteinkernplatte, iibersit mit Steinkernen von Myo-
phoria orbicularis . . . LA 0,020m
4. Mergelbank, mit ausgezelchneter S-Zerkluftung, die sich nur
gelegentlich in die liegenden Schichten fortsetzt. . 0,13 m
Bl Merpelptiee " v D ln s i aan st e o 0/0b m
6. Mergelplatte. . . . el atienets, 1000 m
Schicht 5 und 6 mit lelchter Andeutung von S-artigen Durch-
. sinterungsstreifen.
7. Mergelplatte mit besser entwickelten S-artigen Durchsinterungs-
bBindem et B i iadedresfine el i g Lo @:009m

1) Vgl. 0. M. Ris, a.a. 0. S. 94 ff.
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8. Zwei Mergelplatten, sehr fein S-formig gestreift; die Streifung
ist in der Niihe von senkrechten Kliiften besser entwickelt?’)
0,10 m

9. Mergelplatte mit ausgewitterter leichter Sinterstreifung 0,14 m

b) Der Mittlere Muschelkalk (mm).

Das Verbreitungsgebiet des Mittleren Muschelkalks besteht
im wesentlichen aus nicht ganz zwei Quadratkilometern Landes
auf den Hohen siidlich der Saale; hier sind die Schaumkalk- und
Myophorienschichten des Wellenkalks die Triger der 40—50m
miichtigen Schichten des Mittleren Muschelkalks, die, leichter ver-
witternd als die Wellenkalkschichten, im sanfteren Boschungs-.
winkel iiber ihnen ansteigen, um selbst wieder den steileren Hingen
des Hauptmuschelkalks als Sockel zu dienen. °

Nordlich der Saale ist der Mittlere Muschelkalk mit Aus-
nahme ganz geringer Reste auf dem Ofenthaler Berg abgetragen;
sie bilden dort eine seichte, wannenartige Ausfiillung in den dortigen
Myophorienschichten und ragen iiber diesen im Gelinde nicht empor.

Der Einblick in den Gesteinsaufbau ist durch den Mangel
an durchgehenden Aufschliissen erschwert, doch trifft im wesent-
lichen offenbar fiir ihn das vom Verfasser in den Erlduterungen
zum Blatt Euerdorf von den Mittleren Muschelkalkschichten Gesagte
zu (vgl. S.29 dieser Erl). Auch in unserem Blattbereich werden
diese von einigen Metern Zellenkalken und dolomitischen Kalk-
platten, gemeinhin Dolomite genannt, eingeleitet. Dariiber lagert
eine Folge von Kalkmergeln, die sogen. Stein- oder Stylolithen-
mergel, welchen einzelne Ablagerungen von schieferigen Gesteinen
(dolomitische Mergelschiefer), von Zellenkalken und Dolomiten
zwischengeschaltet sind. Den Abschluf dieser Stufe bildet im
ostlichen und siidlichen Nachbarblatt ein schiner Oolith, der aber
auf unserem Blatt anstehend nicht nachgewiesen werden konnte,
da die Grenze zum Hauptmuschelkalk zum groBten Teil im Walde
des Sodenberges verborgen ist.?)

Die in anderen Gegenden von Unterfranken in groBeren oder
kleineren Resten nachweisbaren, frither michtigen Einschaltungen

) Was die Richtigkeit der Rers’schen Erklarung bestitigt.

?) In vereinzelten Lesesteinen findet sich der Oolith auf der Hohe des
Gansberges, NO. von P.407,6 im Siidwesteck des Blattes (frdl. Mittlg. v. Herrn
Privatdozt. Dr. Orro ScaLaciNtwerr, Wiirzburg).
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von Anhydrit und Gips, die den Schichten auch den Namen
Anhydritstufe verschafft hat, fehlen in unserer Gegend vollstindig.

Das Hauptgestein unserer Schichten wird von den Stein-
oder Stylolithenmergeln gebildet. Sie sind an zwei Stellen im
Blattgebiet erschlossen, an der alten StraBe nach dem SchieBplatz,
am stidlichen Blattrand und in einem kleinen Bruch nordstlich
vom Sodenberger Hof (Stidwestecke), wo sie mit 10° nach Osten
einfallen. — Sie stellen im Anbruch graublaue bis fahlgelbliche,
gut gebankte, 10—30 cm michtige Mergelkalke dar, die von den
charakteristischen Niahten der Stylolithen durchzogen sind. Ver-
steinerungen fiihren sie, die héheren Schichten ausgenommen, nur
spirlich. Hier treten neben wenig deutlichen Schalenresten weil-
liche bis schwirzliche Hornsteinausscheidungen auf. (Hieriiber ver-
gleiche Erl. z. Bl Euerdorf S. 30).

Die Steinmergel brechen muschelig-splitterig, spalten gut nach
den Schichtflichen und verwittern ziemlich schwer schieferig und
unter Abscheidung eines blendend weiBen Pulvers (Bruch beim
Sodenberger Hof), mit welchem die Bruchstiicke in frischen Auf-
schliissen iiberzogen sind. Da die Steinmergel widerstandsfihiger
gegen die Verwitterung sind als die mit ihnen wechsellagernden
Mergelschiefer, so heben sie sich durch steilere Boschungen, die
auBerhalb des Blattgebietes wallartige Formen annehmen kénnen,
davon ab. Auf der Hochfliche stidistlich von Burg Saaleck sind
sie manchmal in grobkristallinischen Kalk umgewandelt, eine Folge
der diese Gegend durchziehenden Verwerfungen, deren Kliifte mit
Kalkspat, welcher auch auf das Nebengestein iibergreifen kann,
erfiillt sind.?)

Die Zellenkalke und dolomitischen Plattenkalke (bzw. Dolomite)
konnten mit Sicherheit nur in einem Horizont beobachtet werden,
ndmlich in dem basalen, unmittelbar iiber den Myophorienschichten

) Man findet oft ansehnliche Stiicke und Blocke aus spétigem, kristallinischem
Kalk im ganzen Kalksteingebiet der Hammelburger Gegend verstreut. Sie werden
von den Bauern aus dem Boden geackert und — wie es bei Zellenkalkblocken
geschieht — auf die Seite geworfen oder gewiilzt. Schon der kundige Jon. CArL
Wi, Vorer (a.a. 0. S.99) beschreibt 1783 derartige ,Wilzsteine®, die teils
aus blitterigem, teils aus rhomboedrischem Kalkspat bestanden, zwischen Seeshof
und Thulba und am Abhange des Hammelberges, also im Wellenkalkbereich.
Die Wiilzsteine halten nach ihm Stiicke von Kalkstein eingeschlossen und sind
aus dem aufgelosten dichten Kalkstein entstanden. Man brauchte sie damals
vorziiglich zum Ausweifien der Zimmer.
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gelegenen. Die starke Uberrollung des Geliindes mit Steinmergel-
brocken verhindert meist die genaue Verfolgung der 1—2iibrigen
Einschaltungen. Die Dolomite sind plattige gelbliche bis briun-
liche kristallinisch glitzernde Gesteine, wihrend die Zellenkalke
meist klotzig auftreten, von zahlreichen Hohlriumen (Zellen) durch-
setzt und von fahlgrauer bis graugelblicher Firbung sind. Bei -
wechselnder Michtigkeit und Flichenausdehnung ist ihr Auftreten
mehr linsenartig. So bilden z. B. die Zellenkalke auf der Hoch-
fliche iiber Burg Saaleck eine diskordant den Steinmergeln einge-
lagerte groBe Linse, deren Abgrenzung durch die teilweise Be-
deckung mit Lehm behindert war.

Was die Herkunft der Zellenkalke®!) betrifft, so mogen sie in
héufigen Fillen urspriingliche Dolomite gewesen sein, die durch
noch nicht villig geklarte Vorginge nach ihrer Erhirtung zer-
sprengt worden sind. Die Kliifte wurden durch kristallinischen
Kalk ausgeheilt und die Bruchstiicke, da sie leichter loslich waren
als der letztere, mit der Zeit vom Wasser herausgelost. In anderen
Fillen aber mogen die Zellenkalke ehemals Kalksteine oder dolo-
mitische Kalksteine gewesen sein, da die oft erhalten gebliebenen
Bruchstiicke zwischen den Kalkspatwiinden schon in der Kilte
mit schwacher Sdure befeuchtet, hiufig aufbrausen. Sie haben
diese Eigenschaft mit den plattigen sogen. Dolomiten gemein, die
demnach auch keine echten Dolomite zu sein pflegen.

Die wannenartige Ausfilllung der Myophorienschichten auf
dem Ofenthaler Berg iiber Hammelburg besteht aus gelben
plattigen, dolomitischen Kalken, aus Zellenkalken in zuriicktretendem
MaBe und aus dolomitischen Mergelschiefern, welche den Boden
gelblich firben.

Wie die Zellenkalke und die ,Dolomite“, bilden auch die
dolomitischen Mergelschiefer ein paar Schichteinlagerungen
in den vorherrschenden Steinmergeln. Mit diesen wie mit den
dolomitischen Plattenkalken sind sie durch Ubergiinge verbunden.
Sie sind graublaue bis fahlweiBliche, weil abfirbende und leicht
spaltbare Schiefer, die mit grauen papierdiinnen Blitterschiefer-
lagen untermischt sind und die nicht sehr vordringlich in dem

1) J. Brckexkanmp, Uber die Bildung der Zellenkalke, Sitz.-Ber. d. phys. med.
Ges., Wiirzburg, 1907. H. Fiscuer, Beitrag zur Kenntnis der unterfrinkischen
Triasgesteine, Geogn. Jahresh. 1908 S. 23 und O. M. Reis, Geogn. Jahresh. 1901
S.116 und Erl z. Bl. Mellrichstadt S. 24.
Erlduterungen z. Bl. Hammelburg-Nord. 3
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oft steinfreien Verwitterungslehm als Blittchen von etwa /s cm
Dicke vorkommen. — Da sie sich im Verwitterungsboden mit
anderen Gesteinsbrocken leicht vermengen und durchgehende Auf-
schliisse fehlen, so sind sie nicht stets mit Sicherheit ausscheidbar;
am regelmiiBigsten treten sie ein paar Meter oberhalb der Wellenkalk-
grenze iiber den basalen plattigen Dolomiten auf. Die Mergel-
schiefer verwittern leicht zu einem weiBlichgrauen, die Felder
weithin weiB firbenden, kalkreichen Lehm oder, bei stirkerem
Kisengehalt, zu einem tiefgriindigen, gelben Lehm, der manchmal
von LoBlehm nur schwer zu unterscheiden ist.

Die chemische Untersuchung der dolomitischen Mergelschiefer
weist wie bei den iibrigen Gesteinen des Mittleren Muschelkalks
einen gewissen mehr oder minder groBen Gehalt von Magnesium
nach, der sich bei einem Schiefer aus der Kuerdorfer Gegend
(vgl. Erl. z. Bl. Euerdorf 8. 31) bis zu 40°/0 gesteigert vorfand, was
ihm, bei einem anniihernd gleichen Kalkgehalt, den Charakter
eines echten Dolomites aufpriigte.

Da der Mittlere Muschelkalk an keiner Stelle erschlossen war,
kinnen Kinzelprofile nicht gebracht werden.

¢) Der Obere Muschelkalk oder Hauptmuschelkalk (mo).

Mit Ausnahme eines kleinen Streifens am unteren Blattrande
siidwestlich von Fuéhsstadt beschriinkt sich der Obere Muschel-
kalk auf das Siidwesteck des Blattgebietes, wo er die oberen 60 m
des ,Altes SchloB“ genannten ostlichen Ausliufers des Soden-
berges bildet. In dem kleinen Verbreitungsgebiet fehlen Schicht-
entbloBungen, doch kann man aus Lesesteinen und aus den Auf-
schliissen im siidlich anstoBenden Blatt auf eine Ausbildung schlieBen,
die der in den Erliuterungen zu Blatt Euerdorf vom Verfasser ge-
schilderten entspricht (S. 33).

Infolge der Ausbildung von besonders harten Gesteinsbiinken
am Grunde der Schichtenreihe, den sogen. Trochitenkalken, pflegt
der Obere Muschelkalk Steilanstiege iiber den flacheren Hingen
des Mittleren Muschelkalkes zu bilden, die im Walde des ,, Alten
Schlosses® nicht so deutlich, ausgezeichnet jedoch im Bereich.des
siidlichen Nachbarblattes zu sehen sind.

Die Einleitung des Oberen Muschelkalks sind demnach

die Trochitenkalke (g),
welche einen einige Meter miichtigen Verband bilden von grauen,
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nach Art der weiter unten erwiihnten Ceratitenschichten ausge-
bildeten Kalken und Schiefern mit ruppigen, schlecht brechenden
Versteinerungshinken, die als besonders auffilliges Merkmal die
manchmal fast pfenniggroBien Stielglieder von Enerinus lilii-
Jormis Liam. (sogen. Trochiten) fiihren, in Gemeinschaft mit oft reich-
lichen Stiicken von Terebratula vulgaris Scavors. — Spiriferina
Jragilis ScaL. — Retzia trigonella GoLor. — Pecten discites Br. —
Lima striata Scan. — Lima lineata Goror. — Gervillien u. a.

Die Gemeinschaft der Versteinerungen erinnert auBerordent-
lich an die der Terebratelbinke des Unteren Muschelkalks. Die
Trochiten kionnen einerseits ganz verschwinden, anderseits das
Gestein ausschlieBlich zusammensetzen, die Fossilien gelegentlich
nur als Zerreibsel vorhanden sein. Die in den Nachbarblittern
festgestellte Glaukonitfilhrung und oolithische Entwicklung der
Trochitenbinke konnte im Aufnahmebereich an den Lesesteinen
nicht festgestellt werden. (Niiheres hieriiber vgl. die Erl. des Verf.
zum Blatt Euerdorf, S.34—35).

Aufschliisse in den Trochitenschichten findet man erst knapp
jenseits der unteren Blattkante im Verfolg der StraBe zum Hammel-
burger SchieBplatz (vgl. Profil Abb. 7, Tafel 2 und S. 36).

Uber den Trochitenschichten folgen am ,Alten SchloB« bis
zur Hohe des Berges

die sogen. Ceratitenschichten,
nach der Fiihrung des Ammoniten Ceratites nodosus so genannt. Nach
der Ausbildung dieser Schichten in den Nachbarblittern zu urteilen,
bauen sie sich auf vorwiegend aus grauen, versteinerungsarmen
sogen. ,,buchenen« Kalkmergeln, im Wechsel mit dunklen Schiefer-
lagen und mit Einlagerungen von kristallinischen, aus Versteinerungs-
resten bestehenden ,eichenen“ Kalkbiinken, die im Gegensatz zu
den buchenen Kalkmergeln zum Kalkbrennen besonders gut ge-
eignet sind. Diese letzteren sind in derselben Weise wie die
Schichten unterhalb den Trochitenkalkbiinken entweder eben-
flachig oder wellig gelagert, keilen aus oder bilden kleinere oder
groBere, brotlaibartige oder fladenférmige, mit dunklen Schiefern
wechsellagernde Gebilde (sogen.Tonplatten). Ihre allgemeine Aus-
bildung ist aus dem untenstehenden Profil durch die Trochiten-
schichten zu entnehmen, wo die Schichten 3—12 unterhalb der
Trochitenbank ausnahmsweise wie die dariiberfolgenden Ceratiten-
schichten entwickelt sind.
g
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Die in ganz Unterfranken mit einer merkwiirdigen Beharr-
lichkeit etwa 40 Meter iiber den Trochitenkalken auftretende, rund
30 cm dicke sogen. Cycloides-Bank, nach der massenhaften
Fiihrung der runden Terebratula cycloides Scur. so genannt, konnte .
in dem waldbedeckten Gebiet am ,Alten Schlof“ nicht nachge-
wiesen werden.

Da die Trochitenschichten im Blattgebiet nicht aufgeschlossen
sind, folge ein Durchschnitt durch dieselben von einer Stelle nur
wenig jenseits der siidlichen Blattgrenze.

ProfildurchdieTrochitenschichtenvonP.3248beim Lager
Hammelburg,!) Blatt Hammelburg-Sid. (Vgl. Tafel 2, Abb. 7.)

1. Rasen.
2. Ruppige verstiirzte Trochitenbank, wulstig-plattig spaltend, reich

an Trochiten, Gervillien, Limen, Terebrateln . 0,40—50 m
3. Schiefer, schwiirzlich, zerblitternd . . . . . . . 0,10m
4. Kristallinische Kalkbank mit vielen Gervillien und Limen auf
der Oberfliche . . . ;open st 0.40m

5. Abwechselnd durchgehende oder zZu brotlalbartlgen Formen
aufgeloste, dichte Kalkmergel, zum Teil mit dichter Rinde
und kristallinischem Kern. . . . Sy Mgt 20K

6. Zwei Platten von splitterigem, khngenden Kalk mit Gervillien,
Limen und Myophorm vulgaris, etwas grofer als in der Bank

N R S i s e e NS A TR L (0
7. Blitterschiefer wie oben S s ol s i (0,050 1O
8. Bank wie 6., doch mit lauter kleinen Stiicken der dort ge-

nannten Versteinerungen . . . . . . . . . . 00bm
9. Blitterschiefer, grau . . . s e O, LU
10. Halb kristallinische, halb sphtteng dlcbte Kalkbank 0,15 m
11. Blitterschiefer, grau . . . e ab a0,

12. Zwei Binke dichten Kalkmergels mlt leen und Gervillien
an der Oberfliche; die Schalen sind in Kalzit umgewandelt
0,10 m.
Die Schichten unterhalb der Trochitenbank 2 geben ein Bild

von der Ausbildungsform der Ceratitenschichten dariiber.

1) Das Profil wurde beim Bau einer schlingenférmigen StraBenabzweigung
auf dem SchieBplatz, die in der siidlich anschlieBenden Karte noch nicht vor-
handen ist, gewonnen.
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3. Tertiér.

Der Nephelinbasalt des Biichelbergs (Bn).

Der einzige verhiltnismifiig bescheidene Zeuge jener gewal-
tigen vulkanischen Periode zur Tertidrzeit, in welcher im Gebiete
der heutigen Hohen Rhon grofle Basaltmassen aus dem Erdinnern
quollen, wobei die Eruptionen in kleineren Ausbriichen im Um-
kreis des Blattgebietes gewissermaBien ausklangen, ist der Basalt-
gang auf dem Biichelberg im Norden des Blattgebietes. Dieser,
aulfer dem basaltischen Kern, ein stumpfer Sedimentkegel, der
weithin ins Land hinein blickt, erhebt sich aus einer fast ebenen
Umgebung von Rt bis zu einer Hohe von 445 m, 270 m iiber

phot. Dr. M. SCHUSTER.

Abb. 4.
Blick auf den Biichelberg bei Hammelburg aus NW.

Aus der flachen Umgebung der Rittone erhebt sich, weithin sichtbar, der Hiigel mit
seinem basaltischen Kern und seinem Mantel aus Wellenkalk und Réttonen. Der Basalt-
gang verliduft innerhalb des Wiildchens auf seiner Hohe und etwas driiber hinaus. Die
Ro6t-Wellenkalkgrenze streicht in Hohe der unteren Kante des Wiildchens um den Berg
herum. Am linken Eck des Edelmannsholzes, der breiten Waldfliche an der rechten
Bergflanke, streicht der y-Quarzit des Rots aus, links eine Hochfliche bildend. Die
tieferen Hiinge des Edelmannsholzes gehoren dem Plattensandstein an. Am Horizont die
Wellenkalkhhen am linken Thulba-Ufer. Im Vordergrund Réttone.

den Spiegel der Saale (Abb.4). — Von seinem Gipfel aus genieBt
man eine groBartige Rundsicht nicht nur auf die mannigfachen
Bergformen der Hohen Rhon, wie sie auf S.4 skizziert wurde,
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sondern auch auf die Auslidufer des waldigen Spessarts im Westen,
auf den grioBeren Bruder des Biichelberges, den Sodenberg, im
Siidwesten, jenseits des Blattgebiets, und auf die anmutig bewegte
Landschaft im Siiden und Siidosten.

Der Basalt bildet einen anniihernd nordsiidlich streichenden,
bis 100 m breiten Gang, der durch die Schichten des Rots und
des Unteren Wellenkalks setzt und durch ein paar Steinbriiche
gut aufgeschlossen ist (vgl. Abb.5).

phot. Dr. M. SCHUSTER.

Abb. 5.
Steinbruch im Basalt des Biichelberges, Siidhang des Berges.
Die siéulige Absonderung des Gesteins ist sehr deutlich. — Links, iiber der Leiter, bilden
die im Querschnitt getroffenen Séulen ein Pflaster mit 5—6-eckigen Pflastersteinen, rechts
sieht man die Séulen im Lingsschnitt. Die Si#ulen streben der Mittellinie des Ganges zu,
im Bilde ist sie da angeschnitten, wo die Verlingerung der Leiter oben den Rasen trifft.
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AuBerlich von dunkler Farbe und feinem Korn, liBt er an
Einsprenglingen vor allem reichlichen Olivin erkennen, sowohl
kleine Kornchen und Kristillchen als auch bis kopfgroBe, runde
oder eckige Knollen. Seltener sind schwarze, gut kristallisierte
Augiteinsprenglinge mit glinzenden Spaltflichen (Bruch auf der
Hohe des Berges). Daneben findet man hiufig Einschlisse von
Sandstein- und Schieferbruchstiicken und von grobkirnigen Knollen
aus miteinander verwachsenen Feldspatkornern. Der Basalt des
unteren Bruches besonders leidet unter dem ,Sonnenbrand<,
der sich durch eine Sprenkelung mit weiBlichen Millimeter-grofen
Flecken kundgibt, die locherig herauswittern. Der Bruch dieser
Gesteine im vorgeschrittenen Sonnenbrennerstadium ist rauh und
reich an schrotkorngroBen Knétchen und Knélichen, zu welchen
der Basalt schlieBlich zerfillt. Der Sonnenbrand der Basalte ist
eine Zersetzungserscheinung, vermutlich auf eine Umwandlung von
Nephelin begriindet.

Der Basalt ist sehr schin siulig abgesondert, besonders in
dem kleinen Steinbruch am Siidende des Ganges (vgl. Abb.5). Im
Bruch am Gipfel fallen die Siulen nach 120° SO. ein, weiter
unten nach SW. 320°; jn dem Bruch am Siidende des Ganges
laufen sie fiederférmig nach der Mittellinie desselben zusammen.
Gleich neben dem oberen Steinbruch, hart an dem Gelindesteil-
abfall, ist dem Eruptivgestein eine kleine Partie tuffigen Ba-
saltes mit knolligen, festeren Basalteinschliissen, gewissermalBen
wie angeklebt. Mit Ausnahme des Osthanges ist der flache Berg-
kegel des Biichelberges stark mit Basaltbrocken iiberrollt, die den
fetten, kalkarmen Rotboden auflockern und ihm bei- ihrer Ver-
witterung Kalk zufiihren.

Der Biichelberg findet sich schon 1782 auf der ,,Petrographi-
schen Landkarte des Hochstifts Fulda“ vonJ. C. W. Voiar (a. a. O.)
in der rundlichen noch heute schematisch fiir eruptive Durch-
briiche oft verwandten Form als ,,vulkanische Bildung« eingetragen.

H. Lesk!) unterzog das Gestein zum erstenmal einer mikro-
skopischen Untersuchung. Er reiht das Gestein von der Spitze
des Biichelbergs in eine Unterabteilung seiner Glasbasalte (a. a. O.
S.44) ein, die, ,,obwohl sie Glas nur in minimaler Menge fiihren,

1) H. Lesk, Zur geologischen Kenntnis der siidlichen Rhiin, Verh. d. Phys.
med. Ges. Wiirzburg, XXI. Bd., 1887, S. 44,
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doch einen feldspiitigen Gemengteil in der #duBerst feinkornigen
Grundmasse nicht erkennen lassen“. — Ein Gesteinsstiick von dem
Gang westlich unterhalb der Spitze des Biichelberges ist nach
ihm (S.73—7T4) ein schon sdulenformig abgesonderter Nephelin-
Plagioklas-Basalt mit zuriicktretendem Glas; desto reicher seien
trikline Feldspiite entwickelt.

Verfasser dieser Ausfithrungen untersuchte mehrere Diinn-
schliffe sowohl vom Gestein der Spitze des Biichelberges (oberer
Bruch), wie vom Siidende des Ganges (unterer Bruch) (Abb.5),
wobei sich der Basalt etwas anders zusammengesetzt erwies. Die
Proben vom oberen Bruch gehdren némlich einem Feldspat-
fithrenden Glasbasalt oder, wenn man will, einem glasfithrenden
Feldspatbasalt an; das Gestein des unteren Bruchs dagegen ist
in der Hauptsache ein Nephelinbasalt, wie ihn Verfasser von
der Hohen Rhon in hinreichendem MaBe kennen gelernt hat.
Auf die am Schlusse folgende mikroskopische Charakterisierung
und auf die chemischen Analysen, die das Gestein aus den
basaltischen Gesteinen der Rhin herausheben, sei verwiesen.

Es ist offenbar, daB die beobachteten Gesteine: Glasbasalt
Lexk — Nephelin-Plagioklas-Basalt Lexgk — Feldspat-Glasbasalt
Scauster — Nephelinbasalt Scuuster — verschiedene Ausbildungs-
formen des Ganges darstellen, wie sie in der basaltischen Rhin
erfahrungsgemiB auf engem Raume vorkommen kinnen (vgl. das
geologische Blatt Geroda und seire Erliuterung, beide von O M. Reis;
ferner Lexk a. a. O. 8. 45). Dieser Umstand erschwert oft die Wahl
einer Bezeichnung fiir ein Basaltvorkommen, da es hiufig un-
moglich ist, zu erkennen, welche von den beobachteten Gesteins-
ausbildungsformen so iiber die anderen vorwiegt, daB sie dem
ganzen Gestein den Namen geben kann.!) In diesem Sinne ist
auch die Bezeichnung , Nephelinbasalt« fiir das Gestein des Biichel-
bergs zu bewerten.

Das Ergebnis der mikroskopischen Untersuchung des Gesteins ist
mit kurzen Worten folgendes:

Feldspatfiithrender Glasbasalt aus dem oberen Bruch. — Das Ge-
stein ist ein an Augit- und Olivineinsprenglingen reiches Gestein. Die Grund-

1) Vgl. Marra. Scuuster, Der Nephelinbasalt vom Pechsteinkopf bei Diirk-
heim in der Pfalz. Ber. ii.d. Vers. des oberrh. geol. Ver., 43. Vers., S. 104—108.
Die friihere Bezeichnung ,Limburgit“ fir das ganze Gestein des Pechsteinkopfs
beruhte auf der irrigen Vorstellung von der Rolle des Limburgits bei dessen
Gesteinsautbau.



41

masse besteht aus vorwaltenden briunlichen Augitprismen in verschriinkter
Anordnung, denen zuriicktretend Plagioklasleistchen eingestreut sind , einem
gelblichen bis briunlichen Gesteinsglas, das dieses Kristalleistenwerk durch-
trinkt und sich stellenweise putzenférmig anreichert, aus Magnetitkristillchen
in kleinen viereckigen Durchschnitten und aus groferen Eisenglanzblittchen, die
in ihren sechseckigen Durchschnitten im auffallenden Licht stark metallisch
glinzen. — Die Einsprenglingsaugite sind frische, kristallisierte Titanpyroxene
mit einem lichten, kavernosen Kern und einer briunlichen Randzone. Die
weniger gut kristallographisch begrenzten Olivine sind farblos, oft zerbrochen
und stellenweise in leichter Serpentinisierung begriffen.

Nephelinbasalt vom unteren Bruch. — Das Gestein fithrt zahlreiche,
zum Teil vollig serpentinisierte Olivineinsprenglinge, seltener eingesprengto
Augite. Die Grundmasse besteht aus teilweise ziigig angeordneten braunlichen
Augiten bis zur mikrolithischen Feinheit und aus Erzkornchen in der oben
skizzierten Art, das Ganze durchtrinkt von farblosem Nephelin, der sich ortlich
in etwas groferen Partien findet, in denen die Augitkristillchen schwimmend
eingebettet sind. Erwihnt seien Einschliisse von glasigen Partien und von einem
offenbar mit dem Feldspat-Glas-Basalt des oberen Bruchs verwandten Gestein,
das aus schlanken triklinen Feldspatkristillchen besteht in einer Grundmasse
von echemaligem, nunmehr zu einem feldspatartigen Mineral umgewandelten
Glas, in dem auch kleine Augite und Korner von brauner Hornblende, wohl
aus Augit entstanden, und zahlreiche diinne lange Erzleisten eingebettet sind.

DieknollenartigenFeldspateinschliissebestehen aus einem Aggregat
von kristallographisch nicht begrenzten Feldspatktrnern, die nur an wenigen
Stellen lamelliert sind. Es handelt sich wahrscheinlich um Orthoklase bis Albit-
Oligoklase. Hiufig sind sie mit Rissen durchzogen, zerbrochen oder zu mosaik-
artigem Grus zermalmt. Zwischen den Feldspiten ist teils Gesteinsglas ein-
geklemmt, teils sind kleine Partien von Feldspat-Glas-Basalt eingezwiingt. Augit
und Olivin fehlt fast vollig. Ein paar fiir die Einschlisse bezeichnende Mineralien
sind zu Erz und Leukoxen umgewandelte Titanitkristalle und seltene Zirkon-
prismen, die beide in den Feldspatkornern eingelagert sind.

Von einer frischen Gesteinsprobe aus dem unteren Bruch
verfertigte Herr Geologe Dr. A. SeexeeL die nachstehenden drei
chemischen Analysen. Sie wurde neben den als Nephelinbasalt
bestimmten Proben dem Steinbruch entnommen, erwies sich aber
unterm Mikroskop als dem Gestein aus dem Bruch auf dem Gipfel
verwandt, mit dem Unterschied, daB der auf dem Berggipfel reich-
lichere Augit hier nur in der Grundmasse vorkommt, als Ein-
sprengling aber fehlt und in der letzten Eigenschaft nur der Olivin
auftritt. Die Grundmasse besteht aus Feldspatleistchen, Titan-Augit-
kornchen und -kristillchen und aus Glas, das stellenweise ange-
reichert ist.

Ist in diesem, offenbar eine Ausbildungsform des Nephelin-
basalts oder einen Nachschub in diesen hinein darstellenden Ge-
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stein der Mangel an eingesprengtem Augit fiir ein basaltisches
Gestein schon auffallend, so verlangen die Ergebnisse der chemi-
schen Analysen zwingend eine Zuteilung des untersuchten Gesteins
in die Gruppe der Trachydolerite, zu denen die moderne
Gesteinskunde ja auch die Nephelinbasalte zu stellen geneigt ist.")

I BE Hi
Kieselsiure (Si0,). . . 42,14 44.76 40,39
Titanséure (TiOy) . . . 1,02 — 1,73
Tonerde (Al,05) . . . 16,96 9,99 22,07
Eisenoxyd (Fe,05) . . 542
Eisenoxydul (FeQ) . . 7,14 } P O =311 e
Manganoxydul (MnO) . 0,12 0,26 Spur
Nickeloxydul (Ni0) . . 1,23 2.86 —_
Kupferoxydul (Cu0). . 0,63 1,49 —
Ralki(Ca0) 5 5570 S 11 46 10,63 12,67
Magnesia (Mg0O) . . . 1,32 3,03 Spur
KR R Oy T aey 8,63 3,24
Natron (Na,0). . . . 5,12 547 4,84
Phosphorsiure (P,05) . 0,32 0,76 —
Chlor (Clg) o =t s e tLv SL18 0,38 —
Schwefelsiure (SOg) . .  Spur Spur —
Kohlensdure (CO,) . . Spur Spur =
Wasser (Ho() 50 == 2iCgay 7,74 —
100,06 100,01 100,00

I. Bauschanalyse des Trachydolerits vom Biichelberg bei Hammel-
burg (Unterer Steinbruch).

IL. Zusammensetzung des in verdiinnter Siure?) loslichen An-
teils = 42,39, des Ganzen.

III. Zusammensetzung des unlislichen Anteils (57,61°0 des Ganzen).

In der Bauschanalyse kommen die Eigenschaften der Trachydolerite gegen-
iiber den eigentlichen Basalten klar zum Ausdruck durch den hohen Gehalt an
Tonerde und an Oxyden der zweiwertigen Metalle bei stark verminderter Menge
an Magnesiumoxyd, die hohen Zahlen fiir die Alkalien, besonders fiir Kali und
durch die Anwesenheit von Chior, das vielleicht auf einen beibrechenden
Gehalt an Sodalith hinweist. — Allein die Zahlenangabe fir Kieselsiure bleibt
einige Prozente unter den gewdhnlich fiir Trachydolerite geltenden Zahlen,
entsprechen aber denen der Muttergesteine der Trachydolerite, der Essexite.

Der ldsliche Anteil enthélt den Olivin neben einem kieselsiurereichen
Gesteinsglas von nephelin-ahnlicher Zusammensetzung, vielleicht auch kleine
Mengen von Nephelin und Sodalith (Cl!). — Hachst auffillig ist der geringe

Gehalt des Olivins an Magnesia und dessen Reichtum an Kalk, Kupfer und be-
sonders Nickel.

') Vgl. H. Rosexpuscn, Elemente der Gesteinslehre, IIT. Aufl., 1910, S. 438.
*) Salzsiiure 1:1 mit Zusatz von 0,3 Teilen von Salpetersiure (s = 1,42).
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Der unlésliche Anteil umfaBt den Feldspat-, Augit- und Erzgehalt des
_Gesteins. Der feldspiitige Gemengteil besteht aus einem Kalknatronfeldspat,
vielleicht auch aus etwas Orthoklas.!) Die Angabe von Magnesiaspuren deutet
auf einen fast magnesiafreien, dafiir natriumhaltigen, dem Agirin nahestehenden
Augit hin, der auch die Titansdure fiir sich in Anspruch nimmt (Titanaugit).

So erscheint der Basalt des Biichelberges unter den Gesteinen der basal-
tischen Rhon nicht nur durch seine ortlich isolierte Stellung als ein belang-
reiches Gestein, sondern er nimmt auch petrographisch und chemisch unter
diesen eine bemerkenswerte Stellung ein.

4. Quartdr oder diluviale Bildungen.

Erhebliche Flichen im Kartenbild tragen den gelben Farbton
der diluvialen Gebilde, besonders in der Nordwesthilfte des Blatt-
gebietes und entlang dem Lauf der Saale. Wir unterscheiden
ihrer Entstehung nach zwei Gruppen der Diluvialabsitze; einmal
fluviatile Bildungen, d. s. solche, die vom flieBenden Wasser an
Ort und Stelle verfrachtet worden sind, und éolische, d.s. solche,
die auf Transport und Anwehung durch den Wind zuriickgefiihrt
werden. Zu jenen gehiren die Terrassengebilde, welche die Saale
links und rechts und die Thulba rechts begleiten und ein diluvialer
Bachschutt NW. von Obererthal, zu diesem der Liof und LoBlehm,
der sowohl die fluviatilen Saale- und Thulbaabsiitze zum Teil be-
deckt (demnach jiinger ist als diese), als auch die sanften Ost-
hinge des Buntsandsteinvorlandes, gelegentlich recht miichtig
werdend, bekleidet. Nur untergeordnete Bedeutung haben jene
diluvialen Bildungen, die an ihren jetzigen Ort durch die Wirkung
der Schwerkraft gelangten, d.s. diluviale Gehiingeschuttbildungen
im Nordwesteck des Blattbereichs.

1) Ein Nachweis von Orthoklas unterm Mikroskop ist nicht sicher zu fithren;
auf die Knollen ungestreifter Feldspite im Gestein des unteren Bruches
(S.41) sei verwiesen.

%) Den sogen. Anprallstellen eines Flusses an seinen Ufern, an welchen
er das feste Gestein bloBlegte, steile Uferrinder schuf und an denen er noch
jetzt erodiert, entspricht fast immer auf der anderen Seite ein flach geneigtes
Gebiet von alten Anschwemmungen desselben Flusses. Der Anprallstelle am
Hammelberg, am rechten Saaleufer, liegt die Schotterlandzunge von der Fuchs-
stadter Miihle gegeniiber; der linksuferige Anprall (Amphitheater) von Pfaffen-
hausen hat als Gegenstiick das Schotterfeld von Hammelburg, der Steilabfall
von Altstadt-Untereschenbach hat eine ausgeprigte Schotterzunge als nordliches
Gegenitber und in ihnlicher Weise wechseln bei Diebach Anprallstellen mit
Schotterflichen ab. Der Querschnitt des Saaletales ist somit iberall ein un-
symmetrischer.
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Das breite Alluvialbett der Saale') ist, mit Ausnahme der
steilen Uferhinge am Hammelberg, zwischen Pfaffenhausen und .
Untereschenbach und Diebach zu beiden Seiten von leichtgeschwellten
Polstern eingesiumt, um die sich die Saale in gewundenem Lauf
schmiegt und die zum groBen Teil aus den Absiitzen der diluvialen
Saale bestehen.?) Der Hauptsache nach sind es Anschwemmungen
von Schottern, die nach oben zu in Sande und sandige Lehme
iibergehen, um schlieflich noch eine seichte Decke von iolischem
Lehm zu tragen, die schwer von dem angeschwemmten Lehm zu
unterscheiden ist.

Die Schotter bestehen aus meist lose nebeneinander liegenden
Gerdllen aus dem Hauptbuntsandstein, die Sande fiihren sich eben-
falls auf diesen Sandstein zuriick, wihrend die Lehmbildungen
Absiitze der Triibe der diluvialen Saale sind. In ihrer Aufeinander-
folge von dichtgepackten Geridllmassen durch gerdllirmere und
schlieBlich gerdllfreie Sande zum Terrassenlehm spiegelt sich der
Werdegang der Saale vom rasch flieenden Strom wider, der die
Gerdlle von weither herbeifiihrte, zu dem langsamer flieBenden,
Sand ablagernden und schlieflich zu dem gewundenen und triige
dahinflutenden Strom, der mit toniger Triibe beladen war, die er
in stilleren Buchten absetzte.

War bis dahin die Titigkeit der diluvialen Saale darin be-
standen, ihr Talbett langsam aufzufiillen und so ihr Gefille um
ebensoviel zu verringern, so schnitt sie sich in spiterer Zeit,
als auch ihre Wassermenge geringer wurde, wiederum in ihr altes
Bett, wenn auch offenbar nicht gerade tief, ein bis zum heutigen
Stande.?)

An manchen Orten arbeitete die diluviale Saale, withrend sie
ihr Bett erhohte oder vertiefte, den Untergrund flach geneigter
Uferstriche auf und verlagerte zum Teil das aufgearbeitete Gestein.
Zum Unterschied von den oft weit hergekommenen, abgerollten

) Der Durchbruch der Saale durch die Wellenkalkbarre zwischen Hammel-
burg und Saaleck ist wohl schon zur Tertiirzeit erfolgt.

*) Siehe' Anmerkung 2) auf vorhergehender Seite!

%) Ganz dhnlich wie auf Blatt Euerdorf sind auch auf unserem Blatt die
diluvialen Anschwemmungen frei von Andeutungen von Uferrindern der sich
zuriickziehenden diluvialen Saale; das lockere, unverfestigte Schottermaterial
begiinstigte die Erhaltung derartiger Uferstufenbildungen nicht. — Vgl. auch
B. Dierric, Die Entstehung und Umbildung von FluBterrassen, Geol. Rundschau,
1L, 1911, S. 452ff.
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Schottern bestehen diese fluviatilen Gebilde aus eckigen Gesteins-
stiicken und entstammen meist der niichsten Umgebung.

Ebenfalls fluviatiler Entstehung und im Bereich des Saale-
diluviums gelegen, jedoch nicht auf die Titigkeit der alten Saale
zuriickzufiihren, sind Anhdufungen von Wellenkalkgebrickel iiber
den Schottern, die sich meist an den Ausgang von in den Wellen-
kalkbereich eingreifenden Tilern halten. Es sind alte Delta- oder
Miindungsschuttkegel-Bildungen, deren mindestens diluviales
Alter durch die Uberlagerung von an Ort und Stelle gebildetem
LoBlehm sich erweist.

a) Terrassenschotter (dg).

Die geologische Karte verzeichnetTerrassenschotter als diluviale
Anschwemmungen einmal lings der Saale, wo sie vorwiegend die
groBen, von diesem FluB umzogenen Landzungen ausmachen, und
am rechten Ufer der Thulba zwischen dem Ort gleichen Namens
und Untererthal.

Die Verbreitung der Terrassenschotter gibt das ilteste diluviale
Bett der Saale und Thulba an. Lings des ersteren Flusses reichen
die Schotter 60—70 m iiber den heutigen Saalespiegel empor,
wiihrend sie sich lings der Thulba etwa 50 m hoher als diese auf
dem sanften westlichen Gehiinge emporziehen. Mindestens so hoch
flossen beide Fliisse einmal iiber dem heutigen Talboden dahin,
so tief haben sie sich bis heute zuriickgezogen. Nimmt man fiir
die hochsten Schotterabsiitze der Saale eine Hohe von 230 m an
(nordlich von Westheim und nérdlich von Ochsenthal), so mulite
das flache Gelinde mit den Ebenen des Chirotheriumquarzits
zwischen Obererthal und Diebach im Verein mit dem linken Ufer-
strich der Thulba, nordwestlich von Hammelburg, bis zar Héhen-
linie 230 ein mit Schotter erfiillter, dreieckiihnlicher groBer Miin-
dungstrichter der diluvialen Thulba in die damalige Saale gewesen
sein. Die Gerdlle im Bereich dieser alten Thulbamiindung sind
freilich bis auf 200 m herab durch die Abtragung verschwunden,
wenn sich nicht Reste von Schottern unter den dortigen miichtigen
LoBlehmdecken erhalten haben. Aber noch iiber Untererthal er-
reichen Gerollablagerungen die 250 m-Hohenlinie und auch westlich
vom Ort, an der gestrichelten Verwerfung, ist bei 230 m Hohe
ein Rest alter Schotter, halb von LoBlehm bedeckt, entbloBt,
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Die Terrassenschotter,!) welche den Tauf der Saale be-
gleiten, bilden die Hauptmasse der Aufschiittungen in den von
ihr umflossenen Landzungen. Sie setzen sich aus meist lose in
einem sandigen bis lehmig-sandigen Mittel eingebetteten Geréllen
zusammen, von der GriBe einer Erbse bis zu der eines Kinder-
kopfes.

Die Hiufigkeit der Gerdlle nimmt nach der Tiefe erheblich
zu, in hoheren Lagen wiegt das sandige Zwischenmitte] mehr und
mehr vor. Die Rollstiicke bestehen vorwiegend aus weiter her-
gebrachtem, weiBem bis ritlichem, kieselig-gebundenem Sandstein,
der wahrscheinlich der Felszone sm, des Hauptbuntsandsteins
oder kieseligen Zwischenlagen des letzteren entstammt. Gelegentlich
finden sich auch kleine nesterartige Einlagerungen von Wellen-
kalkschutt aus der niheren Umgebung eingeschwemmt, oder Linsen
von gerdllfreiem Sand, die auf der Karte nicht niiher umgrenzt
werden konnten,

Von der Einmiindung des Windheimer Miihlbachs in die Saale
an, der aus der Gegend des Biichelbergs kommt, beteiligen sich
an der Zusammensetzung der Schotter nicht selten auch Gerolle
vom Biichelberger Basalt; stromaufwiirts wurden Gerélle anderer
Basalte nicht beobachtet, wihrend sie im Gebiet des Blattes Euer-
dorf an verschiedenen Stellen festgestellt werden konnten. (Auf
der Karte sind die Hauptbuntsandsteingerille mit braunen, die
Basaltgerolle mit dunkelgrauen Ringeln schematisch gekennzeichnet.)

Sehr schon aufgeschlossen ist der Terrassenschotter in den
Sandgruben nordlich von Fuchsstadt; mit den vorwiegend hiihnerei-
groBien Hauptbuntsandsteingeréllen, denen sich grifiere Fladen bei-
mengen, wechseln grober und feiner Sand und schmale Lagen
von schon geschichtetem, gelegentlich auch gestauchtem Wellen-
kalkschutt, der von den Biichen aus dem Gebiet des Wellenkalks
in das diluviale Bett der Saale gefiihrt worden war. Am Ausgang
des Nebentilchens, das bei den Sandgruben auf die Fuchsstadt-
Langendorfer Strafie stoBt, stehen Nagelfluhfelsen (rotes N in
der Karte) an, die aus fest verkitteten, flachen Wellenkalkgeschieben

) Der Name ,Terrassenschotter®, -,Sande“, ,Terrassenlehme“ soll nur
besagen, daB diese diluvialen Gebilde bei typischer Entwicklung flache Polster
oder Ebenen darstellen, welche entweder dem Fuf steilerer Hiinge terrassenformig
sich anschmiegen oder innerhalb derselben auf einer terrassenférmigen Ver-
flachung, als Reste des alten Talbodens, ausbreiten.
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und Buntsandsteingerdllen bestehen. Die Wellenkalkgeschiebe ent-
stammen offenbar dem Oberlauf des Télchens im Wellenkalk des
Fohrenbergs, SW. von Langendorf auf Blatt Euerdorf.

Siidlich von Diebach bezeichnet, am linken Ufer der Saale,
ein kleines Wiildchen einen durch FluBanprall bewirkten Anbruch
von Schottern: hier wechsellagern die Basaltgerolle und y-Quarzite
fiithrenden Schotterlager mit l6Bartigen Feinsanden (30 cm), die
Kalkkonkretionen fiithren, griinlichen Letten (20 cm), Wellenkalk-
schutt, vollig zermiirbt und zu weilem Pulver zerfallen, und
Sand. Im Hangenden lagert jiingerer diluvial-fluviatiler Wellen-
kalkschutt (dw).

Weitere Aufschliisse im Terrassenschotter zeigen ein paar
kleine Kiesgruben siidlich von Diebach, gleichfalls an der Grenze
zu dw, und der Hohlweg nordwestlich von Diebach, in dem die
StraBe nach Wartmannsroth dahinfiihrt.

Die Terrassenschotter im Bereich der diluvialen Thulba
stimmen mit denen der Saale, mit Ausnahme der fehlenden Basalt-
rollstiicke — die man wegen des basaltischen Hinterlandes der
Thulba erwarten sollte — villig iiberein. Sie treten nérdlich von
Thulba (Blatt Schinderling) in einer Hoéhe von 270 m auf und
lassen sich auf dem flachen westlichen Gehiinge bis nach Obererthal
noch in dieser Hohe verfolgen. Die Hauptbuntsandsteingerslle
sind héufig mit eckigen Brocken des weiter oben im Gelinde
ausstreichenden -Quarzits vermengt, eine Vermengung, die nach
Aufschliissen im Graben zwischen Ober- und Untererthal zu ur-
teilen, schon zur Zeit des Schotterabsatzes begonnen hat, da die
Quarzitstiicke in der Tiefe von 1—2m sich schon den Geréllen
beigemischt finden. Bei P.252 am Heegholz sind die weilen
Hauptbuntsandsteingerélle neben wenig abgerollten Plattensandstein-
fragmenten in einem tonigen, weiBllichen Mittel eingebettet.

Auf dem linken Thulba-Ufer, das steiler als das rechte ist und
der Abtragung besonders ausgesetzt ist, haben sich nur sparliche
Reste von Schottern erhalten, so siidlich der Schleuse (Schl. in
der Karte) im Siiden von Thulba und an dem iiberschiitteten Steil-
hang der Horters- (Herberts-) Miihle, wo der Schotter durch eine
Baugrube 1911 zufillig aufgedeckt wurde.

Die Abgrenzung der Terrassenschotter von ihren Uberdeckungen
(Sand und Lehm) im Felde ist eine miBilliche Sache; sie fand auch
auf der Karte nicht mit schwarzen Grenzpunkten statt, sondern



48

durch braune Punktierung, wodurch das geologische Bild den
natirlichen Verhiltnissen mehr angenihert wird.

b) Diluvial aufgearbeiteter,zumTeil verlagerter Chirotherium-
Quarzit (frink.), Plattensandstein, Felssandstein (de —dp — df).

An manchen Stellen, wo die diluviale Saale iiber flach-
ausstreichende Quarzit- und Sandsteinschichten hinstromte, arbeitete
sie nach und nach den festen Untergrund oberflichlich zu eckigem
Gebrickel anf, das von der Stromung zum Teil fortgerissen wurde,
aber durch die erodierende Titigkeit der Saale stets aufs neue
wieder gebildet wurde. SchlieBlich legte sich eine Lage Geréll
tiber diese ,aufgearbeiteten® Stellen und schiitzte sie vor weiterer
Zerstorung oder der Strom zog sich von ihnen zuriick und legte
sie bloB.

So sind im Diluvialbereich nérdlich von Westheim, in der
Nihe der Kapelle, die Felder neben Hauptbuntsandsteingersllen
iibersit mit eckigen Stiicken des an der Kapelle ausstreichenden
y-Quarzits. Gelegentliche Gruben, die zur Gewinnung des an-
stehenden Quarzits angelegt worden sind, lassen erkennen, daff
die Quarzitbrocken kein Verwitterungsschutt sind, sondern los-
geloste und verschwemmte Fragmente des felsigen ehemaligen
Saalebettes (dc). Ahnlichem begegnen wir nordwestlich von Diebach
am ,Langen Schlag“, wo Fragmente von y-Quarzit und von fleisch-
rotem und weiBigesprenkeltem, feinkérnigem Sandstein in einem
tiefgriindigem, feinsandigem Lehm eingebettet und iiber den Hang
herab (wohl auch durch Gehingeverrutschung und Kriechen des
Schuttes) verschleppt sind.

Auch an der Bahnlinie zwischen Diebach und Hammelburg
sind den Terrassenschottern Stiicke von dem oberhalb anstehenden
Quarzit beigemengt, die nicht lediglich oberflichlich in sie verrollt
sind, da sie auch in der Tiefe (1—1,5 m) von Schiirfgruben fiir
den Bahnbau mit Gertllen zusammen vorgefunden wurden. Deut-
licher verlagert sind auch Quarzitbrocken, die dem Terrassen-
schotter von Untereschenbach beigemengt sind. Der Quarzit, dem
sie entstammen, streicht 30—40m hoher im gleichen Geldnde aus.

Im Bereiche des Thulbadiluviums finden wir iiber Untererthal
bis zur Hochfliche des Chirotheriumquarzits hinauf Hauptbunt-
sandsteingerolle mit Quarzitbrocken vermengt, in welches tief-
griindige Gemenge ein Tiélchen eingerissen ist. Die  erwihnte



49

Hochfléiche bildete seinerzeit wohl einen Teil eines Strombettes,
nach der hohen Lage der Schotterreste NW. von Obererthal zu
schliefen.

Auf der Karte ist der Bereich des diluvial aufgearbeiteten
und zum Teil verlagerten Chirotheriumquarzits mit de und kleinen
blauen Dreiecken angedeutet.

Ganz d#hnlichen Erscheinungen der Aufarbeitung durch die
diluviale Saale begegnen wir westlich und siidwestlich von Diebach,
wo Plattensandstein (dp) und Felssandstein (df) in Gebrickel auf-
gelost, groBe Flichen, teils ohne Beimengung von Geréllen, teils
mit diesen (auch Basalt) vergesellschaftet, bedecken. :

Aufgearbeiteter Plattensandstein unterscheidet sich vom
Verwitterungsschutt desselben durch eine gewisse Gleichheit in
der GroBe der Fragmente, die meist feigengroB sind; durch geringe
Kantenrundung derselben, durch ihre Umkrustung mit einer Mangan-
rinde und das weiBliche, sandige Bindemittel, wie es auch die
Terrassenschotter zeigen.

Weniger leicht ist der aufgearbeitete Felssandstein als
solcher zu erkennen, da der Verwitterungsschutt ihm ihnlich
werden kann. Hier entscheidet die Uberlegung iiber Tiefgriindigkeit,
Kantenrundung, Vergesellschaftung mit Schottern und die ort-
liche Lage.

Auf der Karte sind die Bereiche beider aufgearbeiteter Sand-
steine mit Dreiecken bezeichnet, in der Farbe des Plattensandsteins
und des Felssandsteins und mit dem Zeichen dp und df versehen.

c¢) Terrassenlehm (dlt), sandiger Terrassenlehm bis
Terrassensand mit spiirlichen Gerdllen (dts).

Die Signatur fiir Terrassenlehm, also fluviatil abgelagerten
Lehm, trifft man auf der Karte nur an wenigen Stellen. Nordlich
von Westheim lagert deltaartig dem Tiefengrund eine flache Lehm-
zunge vor, die zum Teil feinsandig ist, zum Teil Wellenkalkbrocken
untermischt enthilt. Stellenweise finden sich Schotternester darin.
- Dieser lockere Lehm geht nach Osten in Terrassenschotter iiber,
in dessen Bereich sich einige Inseln von geréllfreiem flach-
griindigem Lehm finden. Gegeniiber dem LoBlehm, dem er in
der Farbe dhneln kann, da er wohl zum Teil verschwemmter
LoBlehm ist, unterscheidet er sich durch seine Sandigkeit, geringe
Bindung und durch die flache Lagerung.

Erléuterungen z. Bl. Hammelburg-Nord. 4
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An anderen Stellen im Blattgebiet, z. B. nordlich von Fuchs-
stadt, geht der GehingeloBlehm so unmerklich in einen flachen,
auf dem Schotter lagernden Lehm iiber, daB eine kartistische
Trennung sich nicht durchfithren lieB. Der ,sandige LoBlehm«
siidlich der Fuchsstadter Miihle diirfte zum Teil als Terrassen-
lehm anzusprechen sein.

Westlich der ebengenannten Miihle breitet sich iiber Schottern
eine flache, lehmig-sandige Decke aus (dlt), in der nur verhéltnis-
miBig wenig Gerolle verstreut liegen. Stellenweise findet sich
reiner FluBsand entwickelt, wie er in den Sandgruben OSO. der
Miihle angeschnitten ist. Nach Siden geht der Terrassensand
langsam in den oben erwiihnten Lehm (LoSlehm?) iiber. Lehmig-
sandige Gebilde sind noch die Anschwemmungen siidlich von
Westheim, SW. der Neumiihle bei Diebach und niichst diesem
Ort, wo er sich — dstlich davon — gelegentlich des Umbaues
der Bahnlinie Hammelburg—Gemiinden als mehrere Meter michtig
erwies.

d) Diluviale Wellenkalkaufschiittungen, zum Teil alte
Miindungsschutt- (Delta-) Bildungen am Ausgang von
Nebentiilern (dw).

Diese schon im Gebiet des Blattes Euerdorf wohl entwickelten
Absiitze kommen in unserem Blattgebiet an zwei Stellen typisch
zur Erscheinung, am Ausgang des Ofentals bei Hammelburg und
siidlich von Diebach, niichst dem Zusammentreffen zweier vom
Gansberg herabkommender Téler. Das Schuttmaterial ist in diluvialer
Zeit von herabstiirzenden Biichen die steilen Wellenkalktiler
heruntergeschwemmt und an der Einmiindungsstelle der Tiler in
das diluviale Bett der Saale als ficherformige Schuttkegel — nach
Art der Muren im Gebirge — ausgebreitet worden. Ein Schutt-
facher ist besonders siidlich von Diebach durch Erosion schon
bloBgelegt. Hier bildet die Wellenkalkaufschiittung eine breite
Terrasse und rundliche Hiigel, diese infolge einer leichten Bindung
durch Kalkkarbonat. An dieser Stelle, wie bei Hammelburg, liegt
die Wellenkalkaufschiittung iiber dem Terrassenschotter ausgebreitet,
ist sonach jiinger als diese. Sie wird andererseits von LoBlehm
iiberlagert, hat sonach ein hiheres Alter als dieser.

Diese Aufschiittungen bestehen aus ziemlich gleichmiBig, etwa
talergrofen Bruchstiicken von Wellenkalkgesteinen aller Stufen:
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gewisse weillliche Fragmente erinnern an Steinmergel des Mittleren
Muschelkalks. Sie sind leicht kantengerundet, etwas geschichtet
und meist sauber gewaschen. Die Michtigkeit der Aufschiittungen
ist an beiden Orten eine verhiltnismiiig nicht geringe. Sie be-
trigt bei Hammelburg sicher mehrere Meter, wie sich seinerzeit
in Schiirfgruben, die zum Zwecke des Bahnbaues darin angelegt
worden waren, erkennen lieB. Siidlich von Diebach kann man
aus einigen steilen Bischungen des den Schutt durchziehenden
Télchens ebenfalls auf einige Meter Michtigkeit schliefen.

Kleinere Wellenkalkaufschiittungen an alten Talausgéingen
treffen wir am Ostrand des Blattes, zum Teil von der Strafe
Fuchsstadt—Langendorf angeschnitten, westlich von Westheim, am
Seeberg bei Hammelburg und nérdlich von Ochsenthal.

. Bedeutungslos sind gewdhnlich kaum iiber /2 m miichtige
Wellenkalkschutteinlagerungen im LoB und LéSlehm am Fufie von
Wellenkalkbergen, die durch den Regen zur Zeit der LoB8bildung
dahinein verschwemmt wurden (LoBgrube NW. von Hammelburg;
LoBlehm N. von Fuchsstadt, wo kleine Nester des Schutts auf der
Karte durch einzelne Ringel in mu-Farbe angedeutet sind). Bei-
mengungen von Wellenkalkmaterial finden sich ziemlich hiufig in
allen Schottergruben des Blattbereichs.

e) Diluvialer Gehiangeschutt (ds) und Bachschutt (ds‘)
aus Material des Chirotheriumquarzits,

Als diluvialer Gehingeschutt (ds) des Chirotheriumquarzits
wurden an einigen Stellen in der Gegend des westlichen Blatt-
randes Vorkommen von mehr oder minder stark angehiuften,
eckigen bis abgerundeten Bruchstiicken des Chirotheriumquarzits
ausgeschieden, die sich unterhalb der dort ziemlich michtig aus-
streichenden Quarzitbank zum Teil weithin den Hang hinab ver-
streut oder am FuBe desselben angesammelt vorfinden. Sie sind
von diluvialem LiBlehm bedeckt, das einzige Unterscheidungs-
mittel gegeniiber neuzeitlichen Schuttbildungen desselben Gesteins.
Bei seichter Lehmbedeckung werden sie im Wald von den Maul-
wiirfen und im Felde beim Ackern aus dem Lehmboden heraus-
gearbeitet.

Ein schlechter AufschluB, der aber die Uberlagerung des

Schutts mit LoBlehm erkennen liBt, befindet sich in Schwiirzelbach,
4.
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bei der Abzweigung der StraBe nach Wartmannsroth, gerade jenseits
des Blattnordrandes, an der linken Seite.!)

Am Siidosthang des ,Roten Rains“ iiber Obererthal, an einer
durch eine Martersiiule gekennzeichneten Wegkreuzung, ist ein
Blockschutt aus Chirotheriumquarzit aufgeschlossen, der sich
als ein diluvialer Schutt eines seinerzeit aus nordwestlicher Rich-
tung herabgekommenen Sturzbaches erweist (ds’). Er setzt sich
zusammen aus Stiicken des weiter oben ausstreichenden Quarzits
von 25 em bis ErbsengroBe, die teils leicht gerundet bis abgerollt,
teils in den groBeren kantengeschliffen sind. Seine wirre Lagerung,
die aber doch noch eine Fortbewegung des Schutts in annihernd
wagrechter Richtung erkennen liBt und die VVV-artige Stauchung
und Kantenstellung der Gesteinsstiicke kennzeichnen ihn mit Wahr-
scheinlichkeit als Bachschutt. Das Bindemittel ist roter, toniger
Sand. Der Schutt wird von LéBlehm iiberlagert. Die Lagerungsart
der Schuttbrocken stimmt mit der von Plattensandsteinstiicken
iiberein, die in einer bei starken Regengiissen wasserdurchflossenen
Runse zwischen Obererthal und Thulba, bei P. 252 angeschwemmtsind.

f) LoB und LoBlehm (dl und dle).

Im Bereiche des Oberen Buntsandsteins, auf dessen sanft an-
steigenden Hohen, auf den flachen Sockeln der Wellenkalkberge
und auf den Landzungen der diluvialen Absitze der Saale sind
mehr oder weniger miichtige Decken eines gelblichen bis briun-
lichen, steinfreien Lehms zum Absatze gelangt. Nach der herr-
schenden Ansicht ist der Absatz auf Staubniederschlige withrend einer
diluvialen Steppenperiode zuriickzufiihren, wobei der eigentliche
Flugstaub der LoB war, dessen erst spiter entstandenes Ent-
kalkungsprodukt der Lehm (LoBlehm) ist. Zur Zeit der LoB-
anwehung muB die Gelindegestaltung in ihren Grundziigen schon
sehr der Jetztzeit angeniihert gewesen sein. Die LoBdecken freilich

1) Auch andere Gehiingeschuttbildungen mogen recht alt sein, so der einige
Meter michtige Schutt am FuB des Hammelberges, wie denn iiberhaupt bei
mangelnder LiBlehmbedeckung iiber das Alter von Schuttgebilden schwer zu
entscheiden ist. Bei der Horters- oder Herbertsmiihle nahe Untererthal kommt
ein durch ein gelblichgraues, staubférmiges Bindemittel zusammengehaltener
Wellenkalkschutt vor, der gelegentlich leicht verkittet ist und unmittelbar dem
S. 47 erwiihnten Schotter auflagert. Er ist bedeckt von Humus, in dem nur
wenige Wellenkalkschuttbrocken aus neuerer Zeit eingestreut sind.
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waren von groBerer Michtigkeit als jetzt, da seit ihrer Ablagerung
Wind und Wetter an der Verfrachtung des wenig widerstands-
fihigen Materials arbeiteten. ;

Unverkennbar hat die Ablagerung des Lisses in vielen Fillen
in bevorzugter Weise auf den nach Siidosten und Osten gerichteten
Bergflanken stattgefunden, wihrend die entgegengesetzten Hinge
entweder gar nicht oder nur geringfiigig LoBdecken tragen. Der
auf den Berghingen abgesetzte sogen. Gehiingelehm tritt in allen
Hohenlagen auf dem Blattgebiet auf; er zieht sich vom Saale-
spiegel (175 m) bis zu einer Hohe von iiber 400 m besonders im
Nordwesteck des Blattes empor.

Die flachen und breiten Hinge des Oberen Buntsandsteins
und neben diesen die ausgebreiteten Absitze der Terrassenschotter
waren dem Niederschlag und der Erhaltung der LoBstaubmasse
sehr forderlich. Der auf den Schotterzungen abgelagerte LoBlehm
steht dem GehingeloBlehm als TerrassenléBlehm gegeniiber

Im Gebiet der steileren Wellenkalkberge konnte sich der Lof
nur auf den verhiltnismiBig selteneren flachen Hingen und in
abgeschlossenen Mulden absetzen, die jetzt zum groBen Teil durch
die Abtragung des LoBanflugs wieder beraubt sind. Eine der-
artige geschiitzte Stelle auf der nach Westen gerichteten Flanke
eines Wellenkalkhiigels stellt die durch Absinken einer Wellen-
kalkscholle entstandene Gelindemulde iiber dem Seeshof westlich
von Feuerthal, dar, in der sich echter Liof mit LoBlehm dariiber
wie in einer Schiissel angehiuft findet (vgl. Abb.5 Taf. 2).

Im Gegensatz zu dem Gehiinge- oder Flankenlehm hilt sich
der Terrassenlehm an die Schotterabsiitze des Saaletales, denen
er als ein flaches Polster aufliegt. Er verbindet sich hierbei
meist ohne erkennbare Grenze mit den tieferen Lagen des Ge-
héngel6Blehms.

Petrographisch ist der LoB ein briunlichgelbes bis fast
weiBliches Gebilde von staubartiger Feinheit und von kriimeliger,
poroser Beschaffenheit, das reich an kleinen Landschnecken
(Succinea oblonga — Heliz hispida — Pupa muscorum) sein kann
und durch einen starken Kalkgehalt ausgezeichnet ist, der sich
hiufig in der Ausscheidung von LiBkindln, bizzar geformten Kon-
kretionen, kundgibt. Er pflegt in senkrechten Winden zu brechen.

Echter LoB ist nur an wenigen Stellen im Blattgebiet er-
schlossen, so z B. im Hohlweg westlich von Untereschenbach.
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Er steht hier als eine senkrecht abfallende Mauer von etwa 2m
Michtigkeit an. Im unteren Teil des Hohlweges fiihrt er reichlich
Landschnecken. In gewissen mittleren Lagen sind dem sonst un-
geschichteten LoB Partien eingelagert, die eine gewisse Schichtung
erkennen lassen. Die ,Schichtflichen® sind mit feinsten weiBlen
Glimmerblidttchen tibersit und scheinen nach Norden, gegen das
Saaletal zu, geneigt zu sein. Der LoB bricht sehr leicht nach
diesen Flidchen. Im allgemeinen sind die ungeschichteten Teile
braunlicher gefiirbt als die tibrigen fast weiBllichen Teile. Vielfach
ist der LoB entkalkt und zu Lehm geworden.

Weiterhin ist LoB in der alten Ziegelgrube norddstlich vom
Hammelburger Bahnhof aufgeschlossen. Die Wiinde der Grube
bestehen aus einem gelblichen Lo8, der Landschnecken fiihrt, die
stellenweise zusammengeschwemmt erscheinen. In den oberen Lagen
mit Schuttbrocken aus der hiéher ausstreichenden Chirotherium-
quarzit-Bank und aus dem Wellenkalk des Heroldsberges nur
durchspickt, zeigt er in den tieferen Teilen auch reichliche Schutt-
schmitzen desselben Materials mit Gehidngeschichtung. Diese Ein-
lagerungen von Schuttmengen in dem LoB deuten darauf hin, daB
die in trockenen Zeiten stattgefundene Anhiiufung des LiBstaubes
durch den Wind von Zeit zu Zeit durch Regengiisse unterbrochen
war, die Schuttmaterial in den LiB hinein verschwemmten.!) Nach
oben geht der LoB in braunlicheren, Wurzelrohren und -Endchen
fithrenden Lehm iiber; in der Tiefe wird er feinsandiger und
rétlicher und verbindet sich kaum merklich mit Rottonen, aus
denen der Boden der Grube besteht.

Die in den LoB versickernden Wasser laugen im Laufe der
Zeit den feinverteilten Kalk und die Kalkschalen der Schnecken
in den hoheren Lagen aus; in der Tiefe kann der aufgeldste Kalk
sich als Lofkindln wieder ausscheiden. Der Kalkverlust bewirkt
zum Teil auch den Verlust der Kriimelstruktur und der Porositiit.
Der LoB wird zum dunkleren, zusammenbackenden und schwer-
wasserdurchlissigen Lehm (LoBlehm).

Die Michtigkeit des Lisses und des LoBlehmes reicht im
allgemeinen nicht iiber ein paar Meter hinaus. Auf groBe Flichen

1) Gelegentlich konnen im LioB Einlagerungen von anderen Gesteinen, so
z. B. Geschieben von Plattensandstein, von Hauptbuntsandstein und toneisenstein-
artige Geoden vorgefunden werden, was auch fiir eine zeitweise Unterbrechung
des LoBabsatzes spricht.
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hin ist sie recht gering, so iiberall in den hoher gelegenen Strichen,
wie im Nordwesteck des Blattes, wo schon durch geringe Auf-
grabungen der Verwitterungsschutt des unterlagernden Gesteins
zum Vorschein kommt. Diese Bereiche wurden in der Karte durch
eine Querschraffur in der Farbe des durchbrechenden Untergrund-
gesteins ausgeschieden.

Die Abgrenzung des Loflehms der Terrassen von den FluB-
absiitzen, besonders von dem angeschwemmten Terrassenlehm und
vom Terrassensand ist mit einiger Sicherheit nicht vorzunehmen
gewesen. Dem wurde in der Karte durch Weglassung der schwarzen
Punktgrenze Rechnung getragen.

Ob alle LoBlehmabsiitze auf den Terrassenbildungen dolischer
Natur sind oder ob sie nicht zum Teil nur verschwemmte LoB-
lehme darstellen, also zu den Terrassenlehmen gehoren, mubB un-
entschieden - bleiben.

Die Verwitterung des Losses zum kalkfreien LoBlehm ist zwar
die Regel, doch kann manchmal mit dem Salzsiureflischchen in-
mitten kalkfreier Lehmgebiete kalkhaltiger LoBboden (d1) festgestellt
werden.

5. Novir oder alluviale Bildungen.

a) Altere Alluvionen (aa).

Als iltere Alluvionen wurden an einigen Stellen im Blatt-
gebiet, so in der Gegend von Westheim, ferner an der Einmiindung
der Thulba in die Saale und siidostlich von Diebach sandige und
lehmige Anschwemmungen der Saale und Thulba ausgeschieden,
die sich gerade iiber dem Hochwasserbereich der beiden Gewiisser
ausbreiten und durch ihre flache Lagerung ihr verhaltnisméBig
junges Alter verraten. Sie gehen unmerklich in die hoher gelegenen
diluvialen Ablagerungen iiber. Die lehmigen Anschwemmungen
der Thulba an der Einmiindung derselben sind verschwemmter
LiBlehm aus dem Oberlauf dieses Baches; die sandigen bis sandig-
lehmigen Anschwemmungen der Saale unterscheiden sich nicht
von diluvialen Terrassensanden.

b) Delta- oder Miindungsschuttkegelbildungen
der Nebentiler (ad).

In Hochwasserzeiten, in denen Nebentiler von reifenden
Gewissern durchflossen werden, konnen diese den mitgefiithrten
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Gesteinsgrus. und -schlamm auch heutzutage noch an der Ein-
miindungsstelle in das Haupttal in Gestalt eines Schuttkegels (Deltas)
ablagern. Das Material des letzteren besteht aus Brocken und Fein-
bestandteilen aller von den Hingen in den Talboden herabge-
schwemmten Gesteine. Es ist um so grobkérniger, je kiirzer und
gefillreicher das schuttbringende Tal ist (z. B. Schuttkegel bei
P. 208,9 nordwestlich von Pfaffenhausen, zum Teil als Blockschutt
entwickelt), wihrend am Ausgang langgestreckter Tiler vorwiegend
die vom Wasser am leichtesten zu verfrachtenden Feinbestandteile
sich anhéufen,

Ein gut ausgepriigter Schuttkegel schiebt sich am Ausgange
des Windheimer und Schlierbachtales bei Diebach in das FluB-
bett der Saale hinein und lenkt diese — eine bezeichnende Eigen-
timlichkeit der Deltabildungen — aus ihrem Laufe ab, gegen
das siidliche Ufer zu. Der Schutt bildet einen breiten, flachen
Ficher aus lehmigem, mit Plattensandsteinbrocken vermengtem
Material.

Auch das lange Rechbachtal nordlich von Hammelburg hatte
seinerzeit einen noch heute erkennbaren, flachen, lehmigen Schutt-
kegel vorgelagert, der aber von der scharf gegen ihn andrédngenden
Saale zum groBten Teil abgetragen worden ist.

Im Gegensatz zu diesen flachen Aufschiittungen sind die
kurzen Seitentiilern vorgelagerten Schuttbildungen oft polsterartig
gewdlbt (Schuttkegel bei P. 208,9 nordwestlich von Pfaffenhausen).
Die Miindungen der durch ein sehr schwaches Gefiille ausgestatteten
Thulba und des Eschenbaches in die Saale sind schuttkegelfrei.
Die Anlage der heutigen Schuttkegel reicht sicher in das jlingere
Diluvium zuriick; die flachen lehmigen Aufschiittungen am rechten
Uter des Thulba-Unterlaufes (das Delta bei P. 186 fiihrt auch ge-
ringe Quarzit- und Wellenkalkbeimengungen) gehen stellenweise
in die alten Alluvionen der Thulba iiber.

¢) Der Bergschlipf vom Sodenberg und die abgestiirzten
Wellenkalkschollen von Feuerthal (aas).

Bei Ochsenthal, am linken Blattrand, ragen die letaten Aus-
liufer eines alten Bergschlipfes in das Blattgebiet herein, der
einst das ganze mit Basaltschutt stellenweise iiberbelastete Nord-
gehiinge des Sodenberges, auf dem linken Nachbarblatt Grifendorf,
ergriff und zum Abgleiten auf eine ziemliche Strecke brachte.
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Wellenkalk und Rétschiefer sind in unserem Blattbereich durch
die angehiiuften Schuttmassen von Basaltbrocken bis Kopfgrifie
und von Verwitterungslehm daraus vollkommen iiberdeckt. Die
Basaltstiicke hindern oft die Feldbestellung und- miissen aus den
Feldern ausgelesen werden. Die unruhige Form des Gelindes und
die stellenweise noch erkennbaren Stirnwiille unterscheiden den
Bergschlipf deutlich von den gewdhnlichen Schuttbildungen. Sein
Alter 1dBt sich nicht feststellen.

Kleinere Hangschlipfe konnen sich auch in den Platten-
sandsteinen (z. B. westlich von Thulba, nichst dem Katzengrund
an den mit Plattensandsteinschutt bezeichneten Stellen) und in
den Tonen des Rots einstellen, wenn sie fortwiihrend durchfeuchtet
werden; sie beginnen zu flieBen und in treppenartig {ibereinander
ansteigenden Schollen abzubrechen.

Das an der Grenze zwischen Wellenkalk und Rottonen aus-
tretende Schichtwasser kann durch Wegfithrung der Tone Fels-
partien des unteren Wellenkalks ihrer Unterlage berauben und
zum Absturz bringen. Derartige abgestiirzte Wellenkalk-
schollen aus unbekannter Zeit sind unmittelbar dstlich von Feuer-
thal und siidlich davon aufgefunden worden. Hier ist die Region
des Pseudo-Ooliths (w) (Crinoidenfragmentbank) auf 100 m Linge
und aus 30 m Hohe als eine Scholle abgebrochen, bei Feuerthal
selbst sind die untersten Wellenkalkschichten in einer kleinen
Partie einige Meter tief abgestiirzt (vgl. Profil durch die ab-
gesunkenen Schichten S. 26).

Geht man von dieser Stelle den Weg am Waldrand siidwiirts,
so deuten die verschiedensten Einfallrichtungen von dort auf-
geschlossenen Konglomeratschichten des unteren Wellenkalks eben-
falls auf Gehéingebewegungen hin.

d) Gehiingeschutt (as).

Gehingeschutt wurde auf der Karte iiberall da eingetragen,
wo die ausstreichende Grenze zwischen zwei wichtigen aufeinander-
- folgenden Gliedern eines Schichtkomplexes, besonders aber zwischen
zwel Formationsstufen durch herabgerutschtes Schuttmaterial villig
verdeckt war. Besonders kommt hier die Grenze zwischen Rit
und Wellenkalk in Betracht, welcher letztere infolge des klein-
brockigen Zerfalls seiner Hauptschichten und der Steilheit seiner
Hiénge sehr zur Bildung von Schutthalden an seinem FubBe




58

und somit iiber der etwa ausstreichenden Rotgrenze, neigt; des
weiteren findet sich die Schuttbezeichnung an der Grenze zwischen
dem friinkischen Chirotheriumquarzit () und den ihn unterlagernden
Rottonen. SchlieBlich sind noch die Schuttgebilde des Basalts vom
Biichelberg und des Mittleren Muschelkalks zu erwihnen.

Die Schuttbildungen sind, besonders im flachen Gelinde, in
der Regel nicht sehr miichtig und gehen kaum iiber einen Meter
hinaus. GroBere Michtigkeit konnen die Wellenkalkschuttmassen
steiler Hinge erreichen; so ist der Schutt am FuBe des Hammel-
berges ostlich von Hammelburg, wie Schiirflscher fiir die Bahn
von Bad Kissingen nach Hammelburg bewiesen, mehrere Meter
michtig. Durch die langsame, aber stetig fortschreitende Ver-
witterung und Abbrickelung der festen Gesteine, durch die vom
Regen bewirkte Verschwemmung der Feinbestandteile und Gesteins-
brocken der lockeren Ablagerungen und der Boden der iibrigen
findet eine stiindige Vermehrung des Schuttes auch noch in jetziger
Zeit statt.

Der Bereich des Gehingeschuttes geht hangabwirts durch
fortwiihrende Abnahme der Schuttgemengteile in die Zone der
»Uberrollung* iiber, in der der ortstindige Boden mit zuriick-
tretendem Schuttmaterial nur mehr vermengt ist. Diese Zone ist
auf der Karte durch Uberdruck von Schuttpunkten — wie sie
fiir die Darstellung des Gehiingeschutts angewendet wurden —
auf die Farbe der iiberrollten Schichten ausgedriickt.

e) Talgriinde (a).

Die Talgriinde sind die Stellen, an denen eine zwar lang-
same, jedoch fortwiihrende Anhiiufung von Gesteinsmaterial durch
das flieBende Wasser und durch die Schwerkraft stattfindet, sei
es in Hochwasserzeiten durch den Absatz der Triibe des Wassers
oder von mitgefithrten Gesteinstriimmern, sei es durch die Ver-
frachtung von Material der Talhiinge in die Béden durch Regen-
giisse und durch die Schwerkraft, welche die durch die Ver-
witterung ihrer Unterlage beraubten Gesteinsbrocken in den Talgrund
fallen liBt. In den hoheren Talverzweigungen bildet die Talsohle
ein bei jedem starken RegenguBl sich vermehrendes Gemengsel von
Gesteinsgebrisel beider Talhinge.

Im Bereiche des Plattensandsteins und der Rittone werden
die oft breiten, flachen Talbéden von Wiesenflichen eingenommen
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(Saale, Thulba, Klingenbach bei Windheim). Von den Tilern der
Saale und der Thulba abgesehen, sind die Talungen oft von
kleinen Wasserliufen durchflossen, die an dem Hauptwasser-
stockwerk zwischen Riot und Wellenkalk oder an tiefer gelegenen
Teilwasserhorizonten zum Austritt kommen. Uber dem genannten
Hauptwasserstockwerk sind die in den wasserdurchlissigen Wellen-
kalk eingeschnittenen Tiler Troekentiler.

Die feuchten Wiesentiler bestehen gewshnlich von oben nach
unten aus Aulehm, sandigem Lehm oder Lehm, aus feinem Sand
mit spiirlichen Gerdllen, zusammen bis zu ein paar Metern Mch-
tigkeit, darunter folgt in den Haupttiilern Schotter von wechselnder
Menge und schlieBlich das feste Gebirge.

II1. Tektonik.

Ahnlich wie in dem Gebiete des Ostlich anstoBenden, bereits
verffentlichten Blattes Enerdorf ist der Schichtenaufbau auf unserem
Blatte von keinerlei bedeutenden Storungen betroffen worden. Die
geringfiigigen Schichtverschiebungen siidwestlich und nérdlich von
Hammelburg, im Siidwesteck des Blattes und am Biichelberg be-
leben nur das sonst gleichmiiBige Kartenbild, ohne von besonderem
EinfluB zu sein auf die allgemeine geologische Gelindegestaltung.

Das Hauptstreichen und -Fallen in dem von tiefgehenden Gebirgs-
stérungen nicht betroffenen Blattgebiet ist in untenstehendem Blockdurchschnitt
(Abb. 8) zeichnerisch wiedergegeben. In ihm sind die Fall- und Streichrichtungen
eines durchgehenden, einen ganz bestimmten Horizont einhaltenden, hezeichnenden
Schichtabsatzes dargestellt, nimlich des in den Rittonen eingeschalteten frinkischen
Chirotheriumquarzits (y).

Das einfache Verfaliren ist folgendes: Ein verkiirzt gezeichnetes Quadrat
ABCD soll die quadratische Fliche des Blattes Hammelburg-Nord darstellen.
Die Liinge der nicht verkiirzt gezeichneten Vorder- und Hinterkanten ist gleich-
giiltig, hier entspricht sie einem MaBstab 1:150000. Alle Punkte auf der
Karte, wo die vier Blattkanten sich mit Ausstreichlinien des Quarzites schneiden,
wurden einfach geometrisch auf die Seiten des verkiirzten Quadrates iibertragen,
iiber diesen Punkten nunmehr Senkrechte errichtet und die aus den Karten
abzulesenden Ausstreichhthen des Quarzits auf den Senkrechten markiert, so,
daB 10m in der Natur einem Millimeter auf der Zeichnung entspricht. Die
Grundfliche des Quadrates ist mit 0 m Hohe angenommen (HohenmaBstab 1:10000).

Durch Verbindung dieser Punkte auf den Senkrechten erhilt man Linien,
welche den Schnitt der Quarzitschicht mit den vier senkrechten Seitenwinden
des so entstandenen Blockes darstellen. Wiire die Schicht eine Ebene, so wiirden
die Schnittlinien gerade, unter sich parallele Linien sein, die bei horizontaler
Schichtlagerung mit den Kanten der Grundfliche gleich verliefen, bei geneigter
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Lagerung aber entweder zweien oder allen Kanten gegeniiber schriig verlaufen
miifiten. Im ersteren Falle wiirde der Block einen parallel zur Grundfliche,
im zweiten Falle einen dazu schief durchschnittenen Wiirfel darstellen.
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Abb. 8.

Schematische Darstellung des Streichens und Fallens der y-Chirotheriumquarzitschicht
im Bereiche des Blattes Hammelburg-Nord. Die gewundene Kerbe ist der Einschnitt der
Saale in die genannte Schicht.

Im vorliegenden Falle sind die genannten Schnittlinien flache Kurven.
Das weist darauf hin, daB, wie auch aus der Erfahrung iiber Schichtflichen
zu erwarten ist, die Fliche des Quarzits wellig gebogen ist. )

Die Streich- und Fallrichtungen des Quarzits erhilt man, wenigstens in
groben hier genﬁgenden MafBlen, wenn man die Schnittlinien des Quarzits mit
dem Block, also die flachen Kurven rings um die Blockoberfliche, durch hori-
zontale Ebenen schneiden liBt, die also mit der Blockgrundfliche parallel ver-
laufen, und die entsprechenden Schnittpunkte miteinander verbindet.!) Die
Verbindungslinie ist die Streichrichtung, eine perspektivisch dazu senkrecht ge-
zeichnete Gerade mit Pfeilspitze die Fallrichtung des Quarzithorizontes, Das
Generaleinfallen des letzteren ist im Nordwesten offenbar nach Siidosten ge-

1) Die Horizontalebenen sind durch die Schraffen der beiden Blockseiten
angedeutet. Die Konstruktion der Streichlinien ist bei dem vierten Einfalls-
zeichen von oben zu erkennen.
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richtet, wendet sich aber gegen das Siudosteck zu einem mehr stidlichen, das
dem Schichteinfallen des ostlich anstoBenden Blattes Euerdorf entspricht.

Der Blockdurchschnitt zeigt auch den angeniiherten Verlauf des Saaletales
gegeniiber dor Streich- und Fallrichtung des Chirotheriumquarzits. Es wurde,
von der Karte ausgehend, schematisch als Kerbe in den Block eingeschnitten;
die Spitze ihres Winkels bezeichnet den heutigen Talboden. Im Osten liegt sie
wenig unterhalb der Schicht, im weiteren Verlaufe des Tales kommt sie aber
wegen des ihr entgegengesetzten Einfallens der Quarzitbank immer tiefer unter
diese Schicht zu liegen.

Das augenfilligste Stérungsgebiet im Blattbereich ist die
Hochfliche iiber SchloB Saaleck bei Hammelburg. Hier scharen
sich etwa zehn hercynisch verlaufende Storungen und bewirken
Verschiebungen, Schleppungen und Faltungen in den harten Schaum-
kalkbinken s des Unteren Muschelkalks. Besonders deutlich ist
einmal die Stérung, die durch P.298 geht (man kann auf der
geschleppten Schaumkalkbank, nordwestlich des genannten Punktes
auf der Hochfliche, entlang gehen) und die Stérung am Siidostteil
des Stiirzelberges. Diese beginnt beim B des Wortes Stiirzel-B.
ebenfalls mit einer Schleppung der Schaumkalkbank s, gabelt sich
dann, wobei man auf den Schichtkipfen zweier geschleppter Schaum-
kalkbiinke wandern kann, und zieht wieder als eine einzige Schicht-
storung den Waldweg entlang nach Siidosten. Die geschleppte
Bank (Fallen 220° SW, mit 45° der Schaumkalkhochfliche des
Stiirzelberges begleitet rechts als Riff den Weg, unmittelbar zur
linken (nomdostlichen) Seite des Weges mit Plattendolomiten des
Mittleren Muschelkalks benachbart. In einem kleinen Steinbruch
verschwiicht sich die Storung zu einer steilen Auffaltung des
Schaumkalks (vgl. Tafel 2 Abb. 4), und zieht dann, allméihlich aus-
klingend, ins Gebiet von Blatt Hammelburg-Siid hiniiber.

Eine gleichfalls auffillige Verwerfung streicht nordlich von
Pfaffenhausen in Ost-Westrichtung dahin. Sie liBt sich nordlich
der Steintalkapelle besonders in einer Senkrechtstellung der Schaum-
kalkbiinke erkennen, ist bei P.208,9 an der Hammelburg-Karl-
stadter Strafe durch das siidliche Einfallen der Wellenkalkschichten
(Region des ®-Ooliths) sichtbar und kommt besonders. schon in
der Felspartie am Anprall der Saale zwischen Hammelburg und
Fuchsstadt zum Ausdruck. Hier und etwas weiter siidwestlich
sind Schichten des Wellenkalks aus der Zone der Crinoidenfragment-
Bank (0-Oolith) mit 30°—60° nach SW. 210°—225° geneigt. Diese
Schichtenscholle ist um 25-—30m aus ihrer Normallagerung ab-
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gesunken. Nach Osten verliert sie sich im Diluvialgebiet von
Fuchsstadt.

Durch eine hercynische Stérung wird am Hohen Haupt bei
Ochsenthal die untere Schaumkalkbank um 5—10 m abgesenkt.
Sie ist die Ursache des flachen Vorsprunges dieses Berges (vgl.
Abb.1 8.3).

Am Westabhang des Stiirzelberges, bei Obereschenbach,
deutet eine bis unter die y-Bank des Rits abgesunkene Wellenkalk-
scholle mit nordistlichem Einfallen eine Stérung im Gebirgsbau
an, die sich auch in einer siidwestlichen Schleppung der 60 m
hoher ausstreichenden Terebratelbank kundgibt. Kleine Schichten-
stérungen lassen sich auch an dem Ostsockel des Sodenberges
feststellen. Sie stehen zu dem Basaltdurchbruch des letztgenannten
Berges in keinerlei Beziehung.

Nordlich der Saale ist eine Verwerfung zu erwiihnen, die
vom Buchberg, nérdlich von Hammelburg, iiber die ,Schneid*,
westlich an der Kessenmiihle vorbei, sich in nérdlicher Richtung
gegen den Biichelberg zu verfolgen liit, aber 1,5 km siidlich davon
sich ausschwiicht. Am Buchberg liBit sie im Verein mit einer
ostwestlich verlaufenden Stirung die Terebratelbank des Wellen-
kalks in drei Staffeln erscheinen und nimmt an der Schneid eine
von Siidwesten kommende Stérung auf, durch die am Seeberg
der Chirotheriumquarzit in zwei tektonische Stufen von einigen
Metern Sprunghéhe getrennt wird. (Einfallen nach NW. 300°
mit 20° und mehr). Von hier an bildet die Stérung einen ein-
fachen Sprung, dessen westlicher Fliigel um 10 m abgesunken ist.
Die Sprunghihe ldBt sich in der Lagerung der x-Bank zum Platten-
sandstein an einigen Stellen festlegen.

Der Basaltgang des Biichelbergs sitzt zwar an keiner Spalte
auf, dagegen wurden am Osthang des Berges drei Storungen fest-
gestellt, die tangential zum Berge ausstreichen und den Chirotherium-
quarzit ¢ aus seiner Lage bringen, ohne die Teilstiicke wesentlich
gegeneinander zu verschieben (sogen. Blattverwerfung).

Eine kleine Storung am Seeshof (W. von Feuerthal) ist be-
merkenswert, weil sie sogar im Gelinde sich ausdriickt; Wellen-
kalkschichten aus der Zone der unteren Konglomeratbank e (einige
Meter iiber der Ritgrenze) sind, wie hinter dem Seeshof sichtbar,
bis zu 40° nach Norden geneigt. Die abgesunkene Scholle setzt
am Gehinge ab; in dem Knick zwischen dem abgesunkenen und
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stehengebliebenen Stiick hat sich echter LoB mit kalkfreiem Lehm
dariiber abgelagert (vgl. Tafel 2, Abb.5). Die genannte Verwerfung
wird von einer vom Traudlestal zum Seeshof heraufziehenden
schwachen Gebirgsstorung abgelost.

Am Nordhang des Ofenthaler Berges ferner trifft man
mitten im Wellenkalkbereich, stark von Kalkbrocken {iberrollt,
Rétletten an. Spuren von ritlichem, spitigem Kalkstein im Boden?)
deuten ebenfalls an, daB hier eine Schichtstérung (mit von Kalkspat
erfiillter Kluft) vorliegt, die zwar nicht weiter verfolgbar ist, ver-
mutlich aber dem Storungsgebiet des Buchbergs zustrebt.

Eine kleine Verwerfung endlich setzt norddstlich von Thulba
Plattensandstein und Felssandstein nebeneinander.

Ein MaB des Schichteneinfallens erhilt man aus der
Betrachtung der Hohenlage der Chirotheriumquarzit-Bank (vgl.
Abb. 8), die im Nordwesteck des Blattes 415 m, im Siidosteck
180 m, im Nordosteck 280 m und im Siidwesteck 250 m betrigt.

IV. Hydrologische Verhiiltnisse.

Das Gebiet des Blattes Hammelburg-Nord liegt — nach der-
ombrometrischen-hydrographischen Karte von Bayern, rechts des
Rheins, herausgegeben vom Landesamt fiir Gewiisserkunde —
zwischen den Isohyeten (Linien gleicher Regenhthe) 600—700 mm.

Die unterirdische Wasserverteilung in unserem Auf-
nahmebereich steht in enger Beziehung zu dessen geologischem
Aufbau und zu den physikalischen Eigenschaften der Gesteine.
Wir werden in Strichen, die aus wasserdurchlissigen Gesteinen
sich aufbauen, Wasserarmut finden, Reichtum an Wasser dort, wo
das im Boden sich bewegende Wasser auf seinem Weg nach der
Tiefe auf eine undurchlissige Schicht stoBt, durch sie gestaut wird
und in giinstigen Fillen zum Austritt an die Erdoberfliche als
Quelle gelangt, wobei deren ortliche Lage in den meisten Fillen

1) Uber das Vorkommen von spitigem Kalkspat in Form von ,Wilz-
steinen* im Wellenkalk vgl. Anm.1 auf S.32. — F. v. SANDBERGER, Ubersicht
der Mineralien des Regierungsbezirkes Unterfranken und Aschaffenburg, Geogn.
Jahresh, 4. Jahrg. 1891 S.11, erwihnt ein stark manganhaltiges Bohnerz, das
in Hohlungen des Muschelkalks am Seeshof bei Hammelburg vorkommt. — Das
Bohnerz, das auf S.87 dieser Ausfithrungen kurz beschrieben ist, ist vielleicht
die Ausfiillung einer Verwerfungskluft.
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von dem Einfallen der undurchlissigen Schicht, des sogen. ,, Wasser-
horizontes®, abhiingt.

Sehr geeignet fiir die Aufnahme von meteorischem Wasser
ist der Muschelkalk, durch dessen in der Regel mit Kliiften und
Spriingen durchsetztes Gebirge das Wasser bis zu den undurch-
lissigen Tonen des Rits versickern kann. Kleine Teilwasserstock-
werke konnen jedoch auch an der Grenze von Mittlerem und
Unterem Muschelkalk und innerhalb des ersteren, iiber Einschal-
tungen von Mergelschiefern, auftreten. Einem solchen letztgenannten
Horizont verdankt der Schopfbrunnen, siidlich von Ochsenthal,
sein Wasser, das zum grofiten Teil dem nahen Basaltbruch auf
dem Sodenberg (Blatt Griifendorf) zugefiihrt wird.!)

In unserem Blattgebiet ist die Rét-Wellenkalkgrenze
(Abb. 3 Taf. 2) der hichste, wirksamste Wasserhorizont, der jedoch
seine Wirksamkeit weniger im Gebiet nordlich der Saale als siidlich
davon entfaltet. Die verhiltnismiBig geringe GriBe des Wellen-
kalkbereichs als des sogen. Einzugsgebietes der meteorischen Wiisser
dort, seine reichliche Zerschlitzung durch tiefeingeschnittene Tiler,
dazu die Geschlossenheit im Aufbau des Wellenkalks, die ein
Eindringen des Wassers in die Tiefe nur ziemlich langsam zulidBt
(die wasserspeichernden oberen Abteilungen des Muschelkalks
fehlen zudem), das alles bedingt, daf die Wasserspendung an dem
Rot-Wellenkalkhorizont nordlich der Saale eine bescheidene ist.?)

Quellen aus diesem Gebiet sind: Die Quelle nordlich von
Feuerthal, die vielleicht durch eine Gebirgsstorung beeinfluBit ist;
sie versiegt im Talgrund siidlich vom genannten Ort und kommt

1) Der Weiler Sodenberg bezieht sein Wasser aus der gleichen Schicht-
region des Mittleren Muschelkalks. Auch eine schwache Quelle tritt dort auf.
Die Wasserstockwerke innerhalb des Mittleren Muschelkalks, hier nur wenig
wirksam, gewinnen in der Wiirzburger Gegend grofie Bedeutung.

*) Nach den freundlichst mitgeteilten Erfahrungen des Landesgeologen am
Landesamt fiir Wasserversorgung, Herrn Dr. Loraar Reurer, sind , Wasser-
erschlieBungen im Wellenkalk  weniger erfolgreich als in den beiden oberen
Abteilungen des Muschelkalks. Wihrend in diesen lockeres und zerkliiftetes
Kalkgestein vorherrscht und das Wasser das ganze im Bereich des Grund- und
Tiefenwassers liegende Gestein durchdringt, hemmen im Wellenkalk die fest-
gelagerten Kalkmergel mit ihren vielen tonigen Zwischenlagen die Wasser-
bewegung. Das im Boden versickernde Wasser scheint hier nur Spalten und
Kliiften zu folgen, sie durch Auslaugung zu erweitern und auf ihnen seine
Wege durch die Gesteinsmassen nach den Télern zu suchen®.
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im ,,Riedbrunnen® wieder zum Vorschein; die Quelle im Fitzental,
NO. von Windheim, die, obgleich ziemlich tiefer als der Wasser-
horizont gelegen, doch wohl diesem entstammen diirfte (Temp. =
10,8%). Die Quellen im Talgrund beim Seeshof norddstlich von
Hammelburg sind tektonischer Entstehung und kommen weiter
unten zur Besprechung. Der hier seinen Ursprung nehmende Rech-
bach diirfte aber auf seinem Lauf links und rechts noch Wasser
verborgen empfangen, das diesem Horizont entstammt und unter
dem Schutt und in den Nebentilern ihm zuflieBt.

Aus dem Gebiet siidlich der Saale sind einmal die sehr
reichlich flieBenden Quellen von Ochsenthal zu nennen. Sie sind
»Uberfallsquellen, d. h. sie entquellen dem N'W.-Hang des Berges
entgegen der stidostlichen Schichtenneigung. Thre reiche Schiittung,
verglichen mit dem verhiltnismiBig kleinen Einzugsbereich, mag
in einer stirkeren Zerkliiftung des Wellenkalks (bedingt durch die
groBe Nihe des Sodenberger-Basaltes) und in der Uberlagerung
des Wellenkalks bei Ochsenthal mit dem wassersammelnden Mitt-
leren und Oberen Muschelkalk begriindet sein. Eine deutliche
tektonische BeeinfluBung, auBer vielleicht einer Stauung des berg-
innerlichen Wassers an den Gebirgsstérungen am ,,Hohen Haupt«
und nordlich von Obereschenbach ist nicht nachweisbar.

Eine weitere Schichtquelle aus unserem Wasserhorizont ist die
Quelle am Siidende von Fuchsstadt, die, 1 Sek.-L. stark, unter dem
LoBlehm hervorkommt und 2 m nach dem Quellaustritt eine Eigen-
wiirme von 10,8° besitzt. Auch diese Quelle ist eine Uberfalls-
quelle, ibr Einzugsbereich sind die Muschelkalkstockwerke, in der
Hauptsache jenseits des siidlichen Blattrandes. Die starken Quellen
von Pfaffenhausen werden unten bei den tektonisch verursachten
bzw. beeinfluBten Quellen besprochen.

Innerhalb der Rottone tritt als ein Teilwasserstockwerk
der frinkische Chirotheriumquarzit y auf (Abb. 3 auf Tafel 2),
der bei seinem zerkliifteten Zustande meteorisches Wasser gut
aufnimmt, wihrend die ihn unterlagernden Rottone es stauen.
Dieser Wasserhorizont kann, wo der Quarzit flichenhaft ausstreicht,
wirksam werden, wenn auch, infolge der meist geringen GriBe
des Quarzitbereichs, also des Einzugsgebietes, die Wirksamkeit nur
eine verhiltnismiBig bescheidene sein kann.

An den flichenhaften Quarzitverbreitungen im Nordwest-

quadranten des Blattes treten nur wenige, in heifen Sommern
Erliuterungen z. Bl. Hammelburg-Nord. 5
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nicht aushaltende Quellen auf. Eine Quelle findet sich am nord-
lichen Rand der Waldabteilung ,,Oberwald“, westlich vom Biichel-
berg (10,4°), eine zweite an der Siidkante der Waldabteilung
»HEichling“, stidlich vom ebengenannten Berg.!) Die Wirksamkeit
dieses Horizontes deuten auch die breiten, nassen Wiesentiler
siidlich von Biichelberg an, die aufwirts meist genau an der
Unterkante des Quarzits, also an der Stelle des Wasseraustritts
endigen.?)

Die niichst tiefere Stufe, der Plattensandstein, weist ver-
schiedene Teilwasserstockwerke auf, begriindet in dem Wechsel
von wasserdurchliissigen Sandsteinen und wasserstauenden Schiefern.
Aus diesem Schichtbereich holen sich die zwischen Untererthal
und Thulba (Kloster Thulba) in die Thulba flieBenden Biche ihr
Wasser, ebenso entspringen Schlierbach und Windheimer Miihl-
bach, die bei Diebach in die Saale miinden, im Plattensandstein-
bereich.?) Alle diese Biiche verstirken sich durch Quellzufliisse
withrend ihres Laufs durch diese Zone.

Wichtigere Quellen in diesen Schichten sind: Der Kohlbrunnen
oder gute Brunnen mit reichlicher Schiittung aus ein paar Réhren
(9° C.) im Delta des Rechbachs bei Hammelburg gelegen,) die
Quelle am Siidausgang des Dorfes Windheim (10,3° C.), der Eckarts-
brunnen NW. von Windheim (9,8° C.),” die Quelle im Graben NW.
von Untererthal (10,8° C.); die ziemlich kriftigen 5—6 Quellen
NW. von Diebach, alle an dem gleichen Wasserstockwerk gelegen
(1/=—1 Sek.-L. Schiittung, 10—11° C.); die Quelle im Diluvial-
bereich SW. von der Neumiihle bei Diebach (10,3° C.). Zum Schlu8
moge ein durch starken Absatz von gallertartigem Eisenocker

) Am Siidhang des Biichelbergs sammelt sich in den Rottonen, etwas
iiber dem y-Quarzit gelegen, Quellwasser (10,5°). Eine weitere Quelle aus dem
‘Wasserhorizont des y-Quarzits tritt nachst der Ostgrenze des ,Schwanforsts®,
an der Ostflanke des Berges auf (Gstlich vom P. 336).

?) NW. von Fuchsstadt tritt beim Zeichen dw unter Schotter Grundwasser
aus. Nordlich davon streichen die liegenden Schiefertonschichten des y-Chiro-
theriumquarzits aus.

%) Der in anderen Gegenden wirksame Wasserhorizont an der Grenze von
Plattensandstein zum Chirotherienletten (3) liefert in unserem Blattgebiet kein
Wasser.

4) Der Brunnen dient zugleich als Brunnstube fiir die Wasserleitung von
Hammelburg.



67

ausgezeichneter Wasseraustritt im Klingelsgrund, SW. von Thulba
erwihnt sein.

Quellen aus dem Hauptbuntsandstein treten nur in Thulba,
im Nordosten des Blattes, in reichlicher Menge auf. Das wasser-
speichernde Mittel ist hier der kliiftige Felssandstein sm,, wihrend
die Wasserstauung offenbar von den darunter lagernden, fester
gebankten und Schieferzwischenlagen fiithrenden Schichten des
Mittleren Hauptbuntsandsteins bewirkt wird.!) Die Quellen flieBen
zum Teil sehr reichlich und stiindig (die mehrere Sekunden-Liter
starke Hauptquelle entspringt im Keller des Hauses Nr.59 in
Thulba); sie deuten auf einen griBeren Einzugsbereich im Nord-
westen, zum Teil iiber der Blattgrenze gelegen, hin.

Die Quelle siidwestlich vom Dorf Thulba, innerhalb der Fels-
zone, nahe dem Alluvium gelegen, hat 92° Eigenwiirme; die
tibrigen, die ostlich und nordéstlich vom Ort zum Teil im Alluvium
der Thulba aufsteigen (Wiesenquellen), schiitten !/s—1/s Sek.-L.
bei einer Temperatur von etwa 9,5° C.

Von tektonischen Quellen, d.h. solchen, diec durch Wasser-
stauungen an Gebirgsstorungen bewirkt sind, kommen in erster
Linie in Betracht die starken Quellen im Dorf Pfaffenhausen und
dstlich davon, an der StraBe nach Fuchsstadt, die zum Teil gefaBt
sind und den Truppeniibungsplatz, jenseits des siidlichen Blatt-
randes, mit Wasser versorgen. Die als Bach abflieBende Quelle
am Ostausgang des Dorfes hat eine Eigenwirme von 10,8°. Auch
diese Quellen entstromen der Rot-Wellenkalkgrenze entgegen dem
dort siidlichen Schichteneinfallen, sind also eigentlich Uberfalls-
quellen. Thre groBe Stiirke und ihre gleichmiiBige Schiittung ent-
spricht freilich nicht Uberfallsquellen im eigentlichen Sinne; sie
sind offenbar tektonisch bedingt durch Storungen, die den Ge-
birgsbau im Siiden, unmittelbar jenseits des Blattrandes durchsetzen
und durch den Sprung, der durch die Schichten nérdlich von
Pfaffenhausen im Saaletal verliuft.

Die stidlichen Storungen hindern den berginneren Abfluf des

') Dieser Wasserhorizont ist in weiten Strichen des Spessarts und der
Rhon vollig unwirksam. Bs ist nicht ganz ausgeschlossen, daB die reiche Wasser-
spendung durch eine Gebirgsstorung im Talgrund 6stlich von Thulba, an welcher
das Wasser in seinem berginneren Verlauf gestaut wird, verursacht ist. Diese
Storung konunte die siidliche Fortsetzung der mnorddstlich von Thulba fest-
gestellten sein.

5
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Wassers nach Siiden, die nordliche Storung wirkt ebenfalls als
ein AbschluB fiir die so aufgestauten Wassermengen im Berg-
innern und zwingt sie zum Austritt an der tiefsten moglichen
Stelle iiber dem Wasserstockwerk an der Grenze von Wellenkalk-
Rot (vgl. Abb. 6 der Tafel 2).

Von der Pfaffenhauser Ost-West-Storung sind sicher bewirkt
die Quellen ostlich des genannten Ortes an der abgesunkenen
Wellenkalkscholle dort, wo die StraBe von Hammelburg nach
Langendorf und Kissingen die Saale iiberschreitet.

Von einer Gebirgsstorung beeinfluft erscheint auch der Ur-
sprung des Eschenbachs in Obereschenbach. Die Hauptquellen
(11° C.) liegen am FuBe einer am Westvorsprung des Stiirzelberges
abgesunkenen Wellenkalkscholle; der westliche Quellarm entspringt
in einem Seitental, dessen tektonische Entstehung nicht unwahr-
scheinlich ist.

Nordlich der Saale ist der Ursprung des Rechbaches,
der sich aus NaBwiesen beim Seeshof und an der Miindung des
Ameisentals in das Rechbachtal sein Wasser holt, durch eine
Wasserstauung verursacht, welche die streichende Verwerfung
Traudlestal-Ameisental-Seeshof ausiibt. Unmittelbar nordlich vom
Seeshof ist der Talgrund bereits wieder trocken.') (Uber die Quellen
von Thulba vgl. Anmerkung 1 auf S.67).

Alle Ortschaften und Weiler im Blattgebiet sind in der
Niihe von Quellen oder an einem Wasserhorizont angelegt, der
ihnen Brunnenwasser liefert. Nur wenige Ortschaften sind ganz
oder teilweise auf das Grundwasser der Alluvialgebiete ange-
wiesen; so Westheim, Hammelburg zum Teil (die Stadt hat
Wasserleitung), Fuchstadt zum Teil und Untereschenbach, Unterer-
thal und Diebach.

Das an der Rit-Wellenkalkgrenze und im Mittleren
Muschelkalk austretende oder erpumpte Wasser ist kalkreich
und hart; zu Kalksinterabscheidungen kommt es bei den gegen-
wiirtig flieBenden Quellen augenscheinlich aber nicht mehr. Das

) Wo siidlich vom Traudlestal die Storung den Geldndevorsprung iiber-
schneidet, findet man an der an ihr abgesunkenen, unter LoBlehm hervor-
kommenden Wellenkalkpartie ziemlich reichlich Kalktuff, ein Anzeichen, daB
frither hier eine nunmehr vollig versiegte (verstopfte?) Quelle geflossen ists
In der Karte ist die kleine Wellenkalkpartie versehentlich mit der Farbe des
Rots gegeben, was zu berichtigen ist.
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Wasser aus dem oberen und aus dem mittleren Buntsand-
stein ist arm an gelosten Bestandteilen und sonach weich.

Das ansehnlichste flieBende Gewiisser ist die friinkische
Saale, welche sich durch die Siidhilfte des Blattes in trigem Laufe
windet. Von ihren Nebenfliissen, unter denen fast nur die rechts-
seitigen mehr oder minder kriftige Biche sind, ist vor allem die
Thulba zu nennen, die weit auBlerhalb des Blattgebietes, am Siid-
hang der ,Schwarzen Berge“ in der Rhon entspringt und als
ansehnlicher Bach bei Hammelburg in die Saale miindet. Die
Thulba flieBt zum grioBten Teil genau im Schichtstreichen von
NO. nach SW. (Schichtenstreichtal, subsequentes Tal nach W. Davis),
um kurz vor ihrer Miindung nach Siidosten (Schichtenfalltal, kon-
sequentes Tal) umzubiegen. Sie flieBt so der Saale gerade ent-
gegen, eine Higentiimlichkeit, die sie mit dem niichst stirkeren
Bach, dem Windheimer Miihlbach, der in Diebach sich mit der
Saale vereinigt, teilt.?)

Uber die Gefille der flieBenden Gewiisser wurde in der Ein-
leitung bereits das Nitige gesagt. i

Y. Bodenverhiiltnisse im allgemeinen.

Man bezeichnet unter dem ,,Boden* den obersten, meist durch
Verwitterung entstandenen Teil der Erdrinde, der Kulturpflanzen
trigt und sie zu ernéhren vermag. Der Boden kann sonach der
Abkommling eines einzigen Gesteins oder mehrerer Gesteine zu-

) Das Querschnittshild des Thulbatales ist seiner ganzen Anlage nach ein
unsymmetrisches mit einem flach ansteigenden westlichen Ufergehiéinge aus
weicheren Schichten des Rots und einem 0stlichen, steiler gebGschten Uferhang,
aus einem Rotsockel mit auflagerndem Wellenkalk. Zur Begriindung dieser Un-
symmetrie des Talbildes kann die Wetterausgesetztheit des nach Westen ge-
richteten Hanges, die groBere Widerstandskraft gegen Einboschung der harten
Kalkschichten auf ihren Schichtkopfen gegeniiber den Schichtflichen des gegen-
iiberliegenden Ufers herangezogen werden. Bei Unter- und Obererthal wird
- die Unsymmetrie durch den Ostanprall der Thulba infolge der Ablenkung, welche
sie durch die einmiindenden rechtsseitigen Biche erfihrt, verstirkt. — Mit
Recht aber weist O. M. Rers (Erl. z. Blatt Mellrichstadt, S.34 und Einzelheiten
iiber Gesteinsarten, Schichtung und Aufbau des niederbayerischen Tertidrs rechts
der Isar, Geogn. Jahresh. 1918/19, 31/32. Jahrg. S.93) auf die Wirkung des
Anpralls der flieBenden Wiisser in Nordsiidtilern gegen die Osthéinge hin, nach
welchen sie, wie fallende Korper, abgelenkt werden, eine erkung, die unabhéingig
von der Lagerungsart der Gesteine ist.
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sammen sein. Er kann 1. durch Verwitterung eines Gesteins un-
mittelbar aus der festen Gesteinsunterlage entstehen, 2. aus ver-
frachtetem Material eines einzigen Gesteins sich ableiten, 3. der
Vermengung mehrerer Gesteine oder auch Biden seine Bildung
verdanken. In allen Fillen werden sich im Boden die minera-
logischen Eigenschaften des Muttergesteins oder seiner Komponenten
in gewissem Umfang widerspiegeln miissen. Wir unterscheiden
demnach mindestens ebensoviele Boden als Gesteinsarten, wobei
zu beriicksichtigen ist, daB durch den EinfluB des Klimas, der
Wetterlage und der Bewachsung aus einem und demselben Ge-
stein verschiedenartige Boden hervorgehen konnen; dann aber
kennen wir auch ebensoviele Bodenarten als aufgeschiittete oder
angeschwemmte Bildungen (Schwemmlandbdden). Eine besondere
Art von Boden sind die von zersetzten Pflanzen sich ableitenden
Moorbéden und anmoorigen Bdden.

Auf dem geologischen Kartenbild geben die einzelnen
Farben die verschiedenen geologischen Gebilde bereits in ihrem
Zerfall zum Boden, also in lockerem Zustande, an. Durch An-
wendung gewisser Zeichen (Schraffuren, Punkte) wurde die Be-
einfluBung des Lehmbodens durch durchbrechenden Gesteins-
untergrund oder durch die Uberrollung mit Gesteinsschutt aus
hoherer Gelidndelage (fiir Lehmboden und Boden der geschichteten
Gesteine) dargestellt, wihrend die lockeren angeschwemmten und
aufgeschiitteten Diluvial- und Alluvialgebilde petrographisch auf
der Karte gegliedert wurden. Der lehmige, lehmig-sandige oder
kiesige Charakter der Boden dieser Gebilde ist dabei ohne weiteres
aus der Karte zu ersehen.

- Wo hingegen das nackte Gestein zu Tage tritt oder das
zwar zerfallene Gestein einer Bodendecke entbehrt, wurde dies
durch eine feine schwarze Querstrichelung angedeutet. Da
der Obere Buntsandstein infolge des ziemlich raschen Zerfalls des
mit Schiefern wechsellagernden Plattensandsteins und des vor-
wiegend schieferigen Charakters des Rots i. e. S. meist eine mehr
oder weniger michtige Bodenschicht triigt, finden wir in seinem
Bereich die Signatur fiir anstehendes Gestein nur in ganz be-
schrinktem MaBe angewendet; etwas mehr ist sie beim Felssandstein
in Anwendung gekommen, ganz besonders aber trifft man sie im Be-
reich des Wellenkalks eingetragen, der, aufgebaut aus einer fest-
gepackten, schieferigen Kalkmergelmasse mit harten Kalkbénken
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an seinem Tagausstreichen viel schwerer als die iibrigen Gesteine
unseres Gebietes verwittert und daher leichter zu Felsbildungen
und steiniger Zerbrockelung neigt.

Die Biden, welche die im Untersuchungsgebiet auftretenden
Gesteine liefern, sind von verschiedener Giite. Da der Wert eines
Bodens unter anderem von dessen Gehalt an loslichen Pflanzen-
néhrstoffen abhéingt, von denen die mineralischen: Kali und Phosphor-
siure eine wichtige Rolle spielen, so ist zu erwarten, dal die
Biden jener Gesteine, welche reich an Kalifeldspat und Kalk-
phosphaten, den vorwiegenden Triigern der beiden Nihrstoffe, sind,
zu den guten gehoren werden, denen als geringwertiger die Biden
aus feldspat- und phosphatarmen Gesteinen gegeniiberstehen. Je
feiner verteilt des weiteren im Gestein die beiden Mineralstoffe
sind, desto leichter werden sie durch die Verwitterung im Gestein
und Boden erschlossen.

Die Voraussetzungen zur Bildung eines guten Bodens treffen
bei einem groBen Teil der Gesteine des Blattgebietes zu, nimlich
fiir den Plattensandstein, die Réttone und die LoB- und LoBlehm-
absitze. Diese Gesteine bilden, wie die mikroskopische Unter-
suchung derselben beweist, feine bis ganz feine Anschwemmungen
oder wie beim LoB Anwehungen von Gesteinsstaub, meist von
Urgesteinsbildungen, zu welchem beim Lof und LiéSlehm noch
Staub aus jiingeren Schichtgesteinen hinzukommt.

Es erscheint verstindlich, daBl die vorwiegend aus kohlen-
saurem Kalk, zumeist als chemischen Niederschlag, bestehenden
Gesteine der drei Muschelkalkstufen, an deren Bildung sich Mineral-
staub aus Urgesteinen nur in verschwindend geringer Weise be-
teiligt, im allgemeinen — einzelne, an Ton und Phosphaten (aus
Versteinerungen) reichere Zwischenlagen ausgenommen — érmer
an den beiden Nihrstoffen gein miissen.

Uber den Gehalt an mineralischen Nihrstoffen der Gesteine
geben uns chemische Analysen derselben AufschluB, die eine
wertvolle Erginzung durch Nihrstoffanalysen der von den Ge-
steinen gebildeten Boden erhalten konnen. Von den Gesteinen
des Blattgebietes liegen zwar chemische Untersuchungen nicht
vor; da sie aber erfahrungsgemiB in ihrer allgemeinen petro-
graphischen Ausbildung eine bemerkenswerte GleichméiBigkeit durch
ganz Unterfranken zeigen, so erscheint es erlaubt, zur Gewinnung
eines Uberblickes iiber ihre chemische Zusammensetzung und ihre
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Eignung als Bodenbildner Analysen aus nicht allzuweit entfernten
Gegenden mit dhnlichen Schichtabsatzverhiltnissen heranzuziehen.
AuBer den beiden gedachten mineralischen Nihrstoffen, die
den Geologen in erster Linie interessieren, kommen fiir die Be-
urteilung des Bodens noch verschiedene andere Umstinde in Be-
tracht, die in das Arbeitsgebiet des bodenkundlichen Chemikers
fallen und von diesem an anderer Stelle behandelt werden.

i. Buntsandsteinbdden.’)

a) Boden des Plattensandsteins (sos).

Der Plattensandstein fillt infolge seiner Neigung zum Spalten
nach den von Glimmermineralien iibersiten Schichtflichen und
wegen seines verhiltnisméiBigen Reichtums an einem mehr tonigen
als quarzigen Bindemittel ziemlich rasch der Verwitterung und
somit der Bodenbildung anheim.

Die chemische Zusammensetzung eines Plattensandsteins von
Thiingersheim bei Wiirzburg, bezeichnet als ,oberer glimmer-
reicher, schieferiger Sandstein«, teilt Prof. Dr. HiLeer?) mit. Das
Gestein besteht aus 17,61°/o in Salzsiure loslichen und aus 82,72°/o
unléslichen Teilen, und zwar im einzelnen aus: Kieselsiure 68,18
(loslich 4,17); — Tonerde 12,03 (loslich 3,10); — Eisenoxyd
2,19 (Ioslich 2,08); — Eisenoxydul, vollig 16slich 1,12; — Cal-
ciumoxyd, vollig 16slich 0,924; — Magnesiumoxyd, vollig 16s-
lich 1,04; — Kaliumoxyd 7,88 (loslich 0,92); — Natriumoxyd
1,14 (loslich 0,43); — Schwefelsdureanhydrid 0,385; — Phosphor-
siureanhydrid 0,70; — Chlor 0,07; — Wasser 2,72; — Summe:
100,33. Karbonate von Kalk und Magnesia und schwefelsaurer
Kalk fehlen.

Das Verhiltnis der zwei wichtigen Nihrstoffe Kali und Phosphor-
sidure betrigt 7,88 :0,70. Das zum grifiten Teil noch an Tonerde
im Feldspat gebundene Kali bildet eine wertvolle Reserve. Die
ziemliche Armut an kohlensaurem Kalk fillt auf; Felder auf

1) Die oberste Abteilung des Hauptbuntsandsteins, die Felszone smy,
kommt als bodenbildendes Gestein kaum in Betracht, da sie in der Regel Steil-
abstiirze bildet,

?) A. Hitger, Die chemische Zusammensetzung von Gesteinen der Wiirz-
burger Trias. Mitt. a. d. pharmaz. Inst. und Lab. f. angew. Chemie d. Univ.
Erlangen. 1. Heft, S.141, Miinchen 1889.
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Plattensandstein werden durch Diingung mit Atzkalk, der die Auf-
schlieBung der noch gebundenen Niihrstoffe fordert, gebessert.
Die aus den Plattensandsteinen entstehenden Boden ziihlen,
wie leicht verstiindlich, zu den besten des Gebietes. Sie haben teils
leichteren, teils schwereren tonigen Charakter. Kleiner Wasserstock-
werke wegen werden sie nicht zu heiB; ihre meist flache Lagerung
am FuBe der Gehiinge erleichtert die Felderbestellung. Im Nordwesteck
des Blattes gedeihen prichtige Buchen- und Eichenwiilder auf ihnen.

b) Boden des Rots im engeren Sinne.
aa) Boden der Rottone (sor)

Die Réttone verwittern zu einem schweren Boden von dunkel-
brauner Farbe; je nach ihrer Lage unter dem eingeschalteten
Chirotheriumquarzit oder unterhalb dem Wellenkalk werden die
Boden mehr oder minder von dem Abfall aus diesen Gesteinen
iiberrollt und somit aufgelockert. Ihre Lage auf den flachen Sockeln
der Wellenkalkberge begiinstigt die Felderwirtschaft. Stellenweise,
besonders im Nordwesteck des Blattes, geben sie gut gedeihenden
Laub- und Nadelhilzern Nahrung. An geeigneten Stellen, so NO.
von Diebach, dienen sie dem Weinbau.

Lehrreich ist die chemische Analyse eines Réttones. von
Thiingersheim (A. HirgEr, a.a. 0. 8.141). Der in Salzsiure 10s-
liche Anteil betrigt 8,86°/o, der unlisliche 91,96°/o. Das Gestein
besteht aus: Kieselsiure 82,79 (loslich 0,02); — Tonerde, nicht
gelost 4,17; — Eisenoxyd 297 (loslich 1,73); — Calciumoxyd,
unléslich 0,02; — Magnesiumoxyd, unldslich 1,25; — losliche Salze:
Kalkkarbonat 4,82; — Magnesiakarbonat 0,02; — Kalksulfat
0,002; — Calciumphosphat0,78; — Kali 2,88 (loslich 0,41); —
Natron 0,06 (lsslich Spuren); — Wasser 1,06; Summe: 100,82.

Eine zweite Ritprobe, 3—4 m unter der ersten den Schichten
entnommen, fiihrte 0,30 Phosphorsiure (als Phosphorséure- Anhydrid),
einen Gesamtgehalt von 221 Kali und 3,56 Kalkkarbonat, also
etwas weniger als die hoheren Rotschichten.?)

Das Mengenverhiltnis von Kali zu Phosphorsiiure betrigt in
den oberen Rotschichten 2,88:0,36, in den unteren 2,21 :0,30.

Wie im Boden aus dem Plattensandstein, so ist auch im
Boden der Réttone ein hoher Gehalt an Kali und Phosphorsiure

1) A.Hmeer und F.Nies, Der Rt Unterfrankens und sein Bezug zum
Weinbau. Mitt. a. d. chem. Lab. v. Dr. Hieer, Wiirzburg 1873, S.93.
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vorhanden, zu welchen noch eine gewisse Menge loslichen Kalkes
kommt. Der Ritboden ist demnach fruchtbar; in gewissen Gegenden
Unterfrankens, so bei Thiingersheim am Main, dienen die oberen
verwitterteren Schichten der Réttone als Verbesserungsmittel
der Boden von Weinbergen, die auf nihrstoffarmem Kalkboden
des Wellenkalks stehen. Man fiihrt alle drei Jahre etwa 0,1 cbm
Tone auf den Zwischenraum zweier Weinsticke und erzielt eine
auffallende Steigerung im Ertrag (Himeer-Nigs, a. a. O. S. 94). Ein
Versuch mit diesem verhiltnismiBig billigen Diingemittel diirfte
sich auch in unserem Gebiet in den oft auf gewachsenem Kalk-
boden stehenden Weinbergen und Feldern empfehlen.

bb) Béden des Chirotheriumquarzits (y).

Mitten im Bereich der fetten Rottone findet sich der Chiro-
theriumquarzit als ein mageres, mineralstoffarmes Gestein einge-
schaltet. Dem Gestein entsprichtauch die Bodengestaltung. Wihrend
die Rottone einen schweren, manchmal nassen Boden mit zu-
sammenhiingender, glinzender Scholle liefern, zeichnet den Boden
des Chirotheriumquarzits als wenig  wiinschenswerte Eigenschaft
grobe Magerkeit und Hitze aus. Im typischen Zustande ist er von
fahlgrauer Firbung, leicht sandig und nur wenig gebunden. Die
Krumenbildung ist nur schwach.

Diese Eigenschaften machen den Boden besonders dann zu
einem von der Landwirtschaft weniger geschitzten, wenn die
Quarzitbank, wie im Nordwestteil des Blattes, die Bekronung der
Héhen bildet und so eine Verbesserung des Bodens durch den
Abfall aus hoheren, von Réttonen eingenommenen Gelindeteilen
nicht erfolgen kann. Wo die Felder zu steinig werden, iiberlifit
man sie als Odungen der Haide, dem Wacholder oder dem Wald
(z. B. nordlich von Untererthal). Die Quarzithochfliichen im Nord-
westquadranten des Blattes gewiihren Nadelholzern und gemischten
Waldbestéinden ein gutes Fortkommen, begiinstigt durch eine leichte
LéBlehmdecke. In steileren Hingen spielt die Quarzitbank boden-
wirtschaftlich keine Rolle.

2. Muschelkalkbdden.

a) Boden des Wellenkalks (mu).
Die Boden des Wellenkalks sind in ihrer Magerkeit das
Gegenteil der schweren Réttonboden. Die verhiltnismiBig schwere
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Verwitterung der Wellenkalkschiefer, besonders der ihnen ein-
geschalteten versteinerungsfiihrenden Binke, vor allem der Schaum-
kalkbiinke, die in einer gewissen Armut an Ton begriindet ist,
verzogert die Bildung einer tieferen Krume. Die Wasserdurchlissig-
keit der Gesteine, das Fehlen von wasserstauenden Zwischenlagen,
bewirken leicht eine Austrocknung des flachgriindigen Bodens
und somit den Verlust der Kriimelstruktur.

Einen Einblick in die chemische Zusammensetzung des Wellen-
kalks, dessen gleichmifig ausgebildeten Schichten wir in ganz
Unterfranken begegnen, gewiihrt uns eine chemische Analyse vom
Hauptgestein des Wellenkalks von Thiingersheim (Hmwcer, a. a. O.
S.145). Das Gestein besteht aus 91,86 in Salzsiiure loslichen und
aus 9,16 unloslichen Teilen. Im einzelnen treten in Prozentteilen
auf: Kieselsiure 8,07 (loslich 2,46); — Tonerde 1,50 (loslich
0,52); — Kisenoxyd 1,78 (Idslich 1,43); — folgende losliche Salze:
Kalkkarbonat 82,52; — Magnesiakarbonat 0,78; — Kalksulfat
0,20; — Kalkphosphat 0,29; — Calciumoxyd, unldslich 0,49; —
Kali 1,38 (loslich 0,55); — Natron 1,61 (Ioslich 0,71); — Chlor-
natrium, 16slich 0,29; — Wasser 2,10; Summe 101,01.

Das Verhiltnis von Kali zur Phosphorsidure (als Anhydrid)
ist: 1,38:0,13; bei einem Hauptgesteine des Wellenkalks aus
Wiirzburg, NeubaustraBe, betrug es 0,65 :0,46; Hiucer teilt des
weiteren eine Anzahl von Analysen von eingeschalteten, versteine-
rungsfithrenden Biinken mit, die im wesentlichen eine #hnliche
Zusammensetzung haben wie der Wellenkalk im eigentlichen Sinne;
nur ist der Magnesiagehalt ein hoherer, der sich in den Schaum-
kalkbinken bis zu ein paar Prozenten steigern kann; der unge-
" wohnlich hohe Magnesiagehalt der Gelbkalkbank an der Wellenkalk-
Rot-Grenze von Thiingersheim zu 16,24°/0 diirfte nach den
Erfahrungen H. Fiscaers’) eine Ausnahme darstellen.

Wir finden beim Gelbkalk eine Verhiltniszabhl von Kali zur
Phosphorsiure wie 0,04:0,00; — bei der zweiten oberen Kon-
glomeratbank von Erlabrunn 0,81 : 0,14; — bei der Dentalienbank
vom selben Ort 0,90 : 0,15; — bei der unteren Terebratelbank von
gleicher Stelle 0,20 : 0,08; — bei der oberen Terebratelbank
0,73:0,13; — beim Schaumkalk vom Steinbachgrund bei Wiirz-

) H. Fiscaer, Uber dolomitische Gesteine der unterfriinkischen Trias.
Geogn. Jahresh., 24. Jahrg. 1911, S.222.
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burg 1,06 : 0,35; — in einer bituminisen Lage des gleichen
Schaumkalks 1,11:0,60. Der Phosphorsiuregehalt leitet sich in
den Wellenkalkgesteinen vor allem von den organischen Uber-
resten her, die besonders in den eingeschalteten kristallinischen
und oolithischen Biinken angereichert sind, so daB die beobachtbare
Steigerung im Phosphatgehalt bei diesen erklirlich ist.

In vieler Hinsicht wertvoll sind die Untersuchungen von
A. Hrrervann?) iiber Verwitterungsprodukte von Wellenkalk-
gesteinen. Darnach bestand ein frischer Wellenkalkschiefer

aus: Kieselsiure 8,07; — Eisenoxyd und Tonerde 328; —
kohlensaurem Kalk 82,52; — phosphorsaurem Kalk 0,29; —
schwefelsaurem Kalk 0,20; — kohlensaurer Magnesia 0,78; —

Kali 1,38; — Natron 1,63; — Wasser 2,10; — Chlornatrium
0,29; — Kalk 0,49; — Summe 100,04.2)

Dem gegeniiver steht das verwitterte Gestein mit folgender
Zusammensetzung: Kieselsiure 72,57; — Eisenoxyd und Ton-
erde 997; — kohlensaurer Kalk 0,97; — phosphorsaurer
Kalk 1,31; — schwefelsaurer Kalk 0,00; — kohlensaure Magnesia
5,18; — Kali 3,37; — Natron 0,70; — Wasser 3,95; — Chlor-
natrium 0,00; — Kalk 2,80; — Summe 100,81.

Der frische Schaumkalk setzt sich zusammen aus: Kiesel-

séure 1,14; — Kisenoxyd und Tonerde 3,55; — kohlen-
saurem Kalk 8159; — phosphorsaurem Kalk 0,79; —
schwefelsaurem Kalk 2,42; — kohlensaurer Magnesia 6,98; —

Kali 1,06; — Natron 1,21; — Wasser 1,02; — Chlornatrium 0,09;
Summe 99,86.

Im verwitterten Gestein sind enthalten: Kieselsiiure 50,40; —
EisenoxydundTonerde 22,81; — kohlensaurer Kalk 0,00; —
phosphorsaurer Kalk 3,93; — schwefelsaurer Kalk 0,00; —
kohlensaure Magnesia 6,06; — Kali 3,37; — Natron 0,71; —

1) A. HiwrerMaNN, Die Verwitterungsprodukte von Gesteinen der Trias-
formation Frankens. Mitt. a. d. pharmaz. Inst. u. Lab. f. angew. Chemie d. Uniy.
Erlangen von A.Hieer, Miinchen 1889, S. 163.

*) Ein von Dr. A. Scawacer in jiingerer Zeit untersuchter Wellenkalk aus
der Terebratelbankregion W. von Miinnerstadt (Rems, Erl. z. Bl. Kissingen 8. 59)
sei zum Vergleich hierher gesetzt: Er besteht aus Kieselsiure 4,84; — Titan-
sdure 0,055 — Tonerde 1,98; — Hisenoxyd 1,08; — Manganoxydul 0,01; —
kohlensaurem Kalk 90,23; — Kohlensaurer Magnesia 1,75; — Kali 0,08; —
Natron 0,11; — Schwefelsiure 0,15; — Schwefel 0,01 ; — Organisches 0,06; —
Wasser 0,15; — hygrosk. Wasser 0,32; — Summe 100,81.
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Wasser 7,35; — Chlornatrium 0,00; — Kalk 4,94; — Magnesia 1,18;
Summe 100,00.%)

Die Analysen lassen die fast vollige Auslaugung des kohlen-
sauren Kalks in den Verwitterungsprodukten erkennen; beim
Wellenkalkverwitterungsprodukt hat der Magnesiagehalt wesentlich
zugenommen; der Gehalt an Tonerde und Eisenoxyd, an Kali und
Phosphorsiure ist erheblich gesteigert. — Das Verhiltnis von Kali
zu Phosphorsiure ist im frischen Wellenkalk wie 1,38:0,13; im
verwitterten wie 3,37 : 0,60; im frischen Schaumkalk wie 1,06 : 0,353
im verwitterten wie 3,37 : 1,80.

Man méchte mit Hirervaxy (a. a. O. S. 165) glauben, daf eine
rationelle Bearbeiting derartiger Boden mit angehduften Néhr-
stoffen im Laufe der Jahre einen lohnenden Ernteertrag liefern
sollte. Dem steht nun leider die meist geringe Michtigkeit der
Krume und der Mangel an humosen Stoffen, die geringe Neigung
zum Zerfall der Gesteine infolge einer im allgemeinen geringen
Tonfithrung, die sich in den Verwitterungsprodukten wohl ortlich
anreichern kann, entgegen; deshalb die vielen felsigen Hiinge und
Hochfléchen.

Man hat in den Wellenkalkbdden, besonders soweit sie
von den eigentlichen Wellenkalkmergeln und -Schiefern gebildet
werden, meist flachgriindige, an kleinen Gesteinsbrocken reiche
Boden vor sich, deren erdige Bestandteile besonders an den Stellen,
die dem Regen und dem Wind ausgesetzt sind, leicht verschwemmt.
und vertragen und in tieferen Lagen oder in Gelindemulden etwas
angehiiuft werden komnen. Der Landwirt meidet daher, wenn
moglich, die steileren Hinge und zieht die flacheren, krume-
reicheren Lagen vor, die sich infolge des fliichenhaften Ausstreichens.
der Schichten an den siidlichen und siidostlichen Hiingen besonders.
dort finden. — An vielen Stellen stockt auf Wellenkalkschichten
Fohrenwald oder gemischter Waldbestand.?) Alte Fohrenbestinde-

1) Im Original ist fiir kohlensauren Kalk irrtiimlich nochmal die Prozent-
zahl des phosphorsauren Kalks eingesetzt. — s sei erwihnt, daf die durch-
giingig dreistelligen Analysenzahlen der herangezogenen Autoren auf zwei Stellen
aufgerundet worden sind, wodurch die Endsummen manchmal etwas von denen
der Originale abweichen.

%) Stellenweise hochstimmige Wilder findet man am Nordwesthang des.
langgestreckten Wellenkalkriickens am linken Ufer der Thulba, am Hang bei
Pfaffenhausen, an den Berghiingen beim Weiler Sodenberg im Stdwesteck des-
Blattes und am Altenberg, norddstlich von Windheim.
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gedeihen auf ihnen nicht schlecht; Neuanpflanzungen an aus-
gesetzten Stellen oder Odflichen begegnen meist Schwierigkeiten.
Auch Laubwald findet sein Fortkommen, besonders wenn eine
leichte Decke von i#olischem Lehm den mageren Boden etwas
tiefgriindiger macht.

An Stellen, wo fiiber einem flacheren Sockel von Réttonen
als Steilhang der Wellenkalk sich erhebt, fillt manchmal die im
Gesteinscharakter so ausgepriigte Grenze zwischen diesen beiden
Stufen auch mit der Grenze zwischen Feld und Wald zusammen,
welch letzterer sich oft nur auf den ,gewachsenen“ Kalkboden
beschriinkt (Wellenkalkhinge im Siidwesteck des Blattes).

Eine weitere Verwendung finden die auf der Sonnenseite
gelegenen Wellenkalkhéinge als Weinberge. Der Saalewein, der
auf den Steilhéingen in der Gegend von Hammelburg (Saaleck!),
Feuerthal, Obereschenbach und anderen Orten zum Reifen kommt,
hat einen berechtigten guten Ruf. Doch hat auch hier der Weinbau
seine goldenen Zeiten hinter sich.!) Rebschidlinge haben viele
Weinberge zum Erliegen gebracht. Stellenweise nimmt den Platz
des Weinstocks die anspruchslose schwarze und rote Johannes-
beere (Ribes nigrum und Ribes rubrum) ein; sie liefern einen wohl-
schmeckenden Haustrunk. Da und dort versucht man in dem diirftigen
Boden Kartoffelbau; hiufig aber liegen die ehemaligen Weinberge
brach oder sind dem Anbau magerer Fhren dienstbar gemachtworden.

Die Hochflichen der Wellenkalkberge werden stellenweise
von den wetterfesten Terebratel- und Schaumkalkbinken
gebildet. Sie verwittern noch schlechter als die iibrigen Schichten
der Stufe und neigen deshalb zu Odland, besonders dort, wo seit
Alters her die genannten Gesteine gebrochen und steiniger Schutt
und Abraum angehiuft wurden. Féhren, Wacholder und Haide-
kraut haben sich in diesen Bereichen angesiedelt (Ofenthaler Berg,
nérdlich von Hammelburg; Hochfliche bei der Saaleck; am Gans-
berg, ostlich von Eschenbach, an den quer schraffierten Stellen).

') Zu Ende des 18. Jahrhunderts, im 1781. Herbst, wurden nach J. C. Vorar
(a.a. 0.8.6) im Amtsbezirk Hammelburg 50 Fuder oder 600 Eimer Wein (rund
400 Hektoliter) an Zehenten an die Abtei Fulda abgeliefert und soviel trug der
fiirstliche Weinberg des SaaleckschloBchens allein. — Das Klima Hammelburgs |
ermdglichte einen vortrefflichen Obst- und Weinbau, der das Volk gut erniihrte.
Auf einen Morgen pflegten in einem guten Herbst zwei Fuder, also iiber 16 Hekto-
liter Wein, zu treffen.
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Die besondere Stellung der Myophorienschichten im
Wellenkalkkomplex driickt sich auch in den Bodenverhiltnissen
aus. , War die Hauptmasse des Wellenkalks fast nur aus schwer
verwitternden Kalkplatten zusammengesetzt und daher nur in den
sonst geeigneten Lagen fiir Weinbau verwendbar, so sind seine
obersten Schichten wieder stark tonig (ca. 17%o Ton mit 2.2°,
Kali und */2%/o Phosphorsiiure) geradschieferig und verwittern leicht
zu sehr fruchtbarem Ackerboden. Das giinstige Verhiltnis von
17 Ton zu 73 kohlensaurem Kalk verleiht ihnen auBlerdem den
Charakter hydraulischer Kalke und an vielen Orten wird guter
Zement aus ihnen dargestellt.«!) — Einer chemischen Analyse
eines Myophorienmergels vom Steinbachsgrund bei Wiirzburg von
A. Huger (a. a. 0. 8.147) ist ein Gehalt von 68,14 kohlensaurem
Kalk, von 6,28 Tonerde, darunter 2,12 in Salzsiure losliche, 0,41
Phosphorsiureanhydrid und von 0,23 Kali zu entnehmen.

In ihrer Michtigkeit und Flichenverbreitung gegeniiber den
eigentlichen Wellenkalkschichten stark zuriicktretend, haben die
Myophorienschichten als Bodenbildner auf unserem Blattgebiet nur
untergeordnete Bedeutung.

b) Boden des Mittleren Muschelkalks (mm).

Verglichen mit der Verbreitung des Wellenkalks spielt der
Mittlere Muschelkalk in der Bodenwirtschaft eine geringere Rolle.
Wo er in sanftem Aufstieg ausstreicht, ist er fast ganz vom Acker-
bau in Besitz genommen worden. Der weniger geschlossene Auf-
bau der Mittleren Muschelkalkstufe, ihre Verschiedenheit in der
Zusammensetzung (Steinmergel, Mergelschiefer, Zellenkalke, dolo-
mitische Plattenkalke) bei nicht allzugroBer Michtigkeit auch der
bodenwirtschaftlich weniger giinstigen Einschaltungen, bewirkt eine
giinstigere BeeinfluBung des Bodens, als dies beim Wellenkalk
der Fall ist. Die Verwitterung der hierher gehorigen Gesteine ist
teils kleinbrockig mit humoser, kriimeliger Erddecke (Zellenkalke,
plattige Dolomite, Steinmergel), teils lehmig, wie bei den Mergel-
schiefern, schieferigen Dolomiten und manchen tonigen Steinmergeln.
Der groBere Gehalt an Feinbestandteilen kommt auch manchmal
durch Verschwemmung derselben zum Ausdruck.

Von Gesteinen des Mittleren Muschelkalks, die sich wie die

) F. SanpBercER, Die Triasformation im mittleren Maingebiet. Gemein-
niitzige Wochenschrift, 32. Jahrg., Wiirzburg 1882, S. 18.
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bisher besprochenen durch eine grofie GleichmiBigkeit der Aus-
bildung auf weite Strecken hin auszeichnen, liegen von Prof.
A. Hugeer (a.a. 0.) einige chemische Analysen vor, die gewisse
Schliisse auf die von den Gesteinen gebildeten Béden zulassen.

So ist der Zellenkalk von Zell a. Main (a.a. O. S. 149) zu-
sammengesetzt aus: Kieselsiure 20,42 (in Salzsdure loslich 1,52); —
Tonerde 12,15 (loslich 4,44); — Eisenoxyd 4,29 (16slich 2,51); —
kohlensaurem Kalk 44,01; kohlensaurer Magnesia 7,60, beide
loslich; — Calciumoxyd, unléslich 1,20; — Magnesiumoxyd, un-
loslich 1,36; — Kali 3,84 (loslich 2,82); — Natron 4,48 (loslich
4,42); — Chlor 0,03; — Schwefelsiure 0,43; Summe 99,72. Der
in Salzsiiure losliche Anteil betriigt 67,78°/o, das Unldsliche 31,94 %/o.

Die Stylolithenbank von der ,neuen Welt« bei Wiirzburg,
aus den gleichfalls mit groBer Konstanz ausgebildeten Steinmergeln,
und zwar der obersten Zone entnommen, enthilt 97,72° in Salz-
siure 1osliches Material. Esbesteht im einzelnen aus: Kieselsiure 4,37
(loslich 2,46); — Tonerde 1,04 (loslich 0,92); — Eisenoxyd 1,74
(loslich 1,51); kohlensaurem Kalk 86,00, ldslich; — kohlensaurer
Magnesia 1,03, loslich; — schwefelsaurem Kalk 0,35, loslich; —
phosphorsaurem Kalk 0,17 (lgslich); — Calciumoxyd, unléslich
0,41; — Kali 1,19 (l6slich 0,83); — Natron 1,66 (léslich 0,99);
Chlornatrium 0,14, lslich; — Wasser 2,30; — Summe 99,42.

Das Verhiltnis von Kali zur Phosphorsiure betrigt 1,19: 0,08.

Von den dolomitischen Mergelschiefern ist eine Analyse von
Dr. A.Scewacer (Fundort am Wald ,, Wittighausen“ bei Ebenhausen,
Erl. z. Bl. Euerdorf S.31) verfertigt worden. Neben 3,06°0 Ton-
erde findet sich 45,20% kohlensaurer Kalk und 3850%
kohlensaure Magnesia; die Analyse entspricht einem Dolomite, in
den wie in Steinmergel die Mergelschiefer iiberzugehen pflegen.
Die typischen Mergelschiefer sind aber tonreicher und neigen, da
an ihrer Oberfliche Wasser austritt, zu schwereren Bdden, die
jedoch durch beigemengte widerstandsfihigere Gesteinsreste und
durch die Uberrollung mit Zellenkalk-, Dolomit- und Steinmergel-
brocken gelockert werden.

Die Giite der Boden der Mittleren Muschelkalkgesteine steigt
von den oft mageren, steinreichen Biden der Steinmergel durch
die tonreicheren Biden der Zellenkalke und der dolomitischen
Plattenkalke zu denen der Mergelschiefer. Stellenweise konnen
linsenartig eingeschaltete, michtige Blocke von Zellenkalken oder zu
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dickeren Biinken verfestigte Steinmergellagen die Bodenbearbeitung
erschweren. Lassen sich die stérenden Gesteine nicht beseitigen
oder einebnen, so werden sie umackert und der Haide oder Fihre
iiberlassen. (Eschenbacher Gansberg im Siidwesteck des Blattes:
westlich der Steintalkapelle, an den schwarz gestrichelten Stellen).

c) Boden des Hauptmuschelkalks (mo).

Das Auftreten des Oberen oder Hauptmuschelkalks beschriinkt
sich auf das duBerste Siidwesteck des Blattes. Hier bildet er einen
ziemlich steilen Anstieg iiber der Hochfliiche des Mittleren Muschel-
kalks. Er eignet sich deshalb nicht zur Feldwirtschaft, seinen
Bereich nimmt gut gedeihender Laubwald ein. — Bei der zuriick-
tretenden Bedeutung des Hauptmuschelkalks als Bodenbildner er-
librigt es sich, iiber die chemische Zusammensetzung von Gesteinen
dieser Schichtstufe Niiheres zu bringen; Hmeer (a.a. 0. S.152 bis
153) hat eine Reihe von hierher gehirigen Gesteinen untersucht
und ist zu interessanten Frgebnissen gelangt. Fast alle Gesteine
zeichnen sich durch einen geringen Tongehalt, hohe Kalkfiihrung
und durch einen besonders in den Schiefertonzwischenlagen bis
zu ein paar Prozenten angereicherten Gehalt von phosphorsaurem
Kalk und Kali aus. Die verwitternden zahlreichen Toneinschaltungen
zwischen den Kalkbiinken verbessern den sonst mageren Boden
wesentlich.

3) Boden des Basalts vom Bilchelberg (Bn).

Der Basalt des Biichelbergs hat als bodenbildendes Gestein
wenig Bedeutung. Er ist zum Teil von einem Wiildchen einge-
nommen; sein lehmiger, von rundlichen Verwitterungsresten von
Basalt durchsetzter Boden, die stellenweise ausgelist werden miissen,
ist mit R6t- und Wellenkalkschutt vermengt. Er hebt sich von
den benachbarten, mit Basalt {iberrollten Rotboden nicht besonders ab.

4. Boden diluvialer Ablagerungen.

a) Loh- und Loblehmboden (dl und dle).

Feinverteilten Kalkstaub fiihrende, kriimelig-porose LiBbiden
treten nur an vereinzelten Stellen inmitten der LoBlehmverbreitungen
auf, so an den mit dl bezeichneten Stellen siidlich von Diebach,
am flachen Ostabhang des Sturmiusberges bei Diebach, in der

Niihe der Lehmgruben, niichst dem Bahnhof Hammelburg und an
Erliuterungen z. Bl. Hammelburg-Nord. 6
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anderen Stellen. Die LioBboden gehoren wegen ihres Reichtums
an fein verteilten, leicht loslichen mineralischen Nihrstoffen zu
den besten des Untersuchungsgebietes.

Beispielsweise sei die chemische Zusammensetzung eines echten
Losses von Niidlingen bei Bad Kissingen angefiihrt (Analysator:
Dr. A. Scawacer in O. Rers, Erliuterungen zu Blatt Kissingen, S.26).
Er besteht aus: Kieselsiure 63,44; — Titansdure 1,64; — Ton-
erde 14,36; — Eisenoxyd 4,60; — Manganoxydul 0,84: —
kohlensaurem Kalk 2,36; — kohlensaurer Magnesia 0,65; —
Calciumoxyd 0,84; — Magnesiumoxyd 1,29; — Kali 2,02; —
Natron 0,88; — Phosphorsiiure 0,08; — chemisch gebundenem
Wasser und Organischem 4,17; — hygroskopischem Wasser 3,84;
Summe 100,38. Im iibrigen sind die LoBabsitze in ziemlich weiten
Grenzen verschieden zusammengesetzt, was bei der Art ihrer Ent-
stehung aus zusammengewehten Staubteilchen nicht verwunder-
lich ist.!)

Viel groBere Verbreitung haben die kalkfreien LoBlehmbdden,
besonders im Bereich der diluvialen Saale und des Rots der tieferen
Hiinge zwischen Thulba und Diebach. Hier erreicht der LoBlehm
auch seine groBte Tiefgriindigkeit. Infolge seiner Kalkarmut neigt
er zum Zusammensetzen, wodurch ein schwer durchlissiger, kalter
Boden entsteht. Durch Kalkdiingung wird er aufgelockert und
wesentlich verbessert. Seichtere LioBlehmdecken sind mit Gesteins-
material aus dem TUntergrund (Kalk, Sand, vgl. Farbenerklirung
auf der Karte!) vermengt, andere mit Material aus hoher gelegenen
Geliindeteilen iiberrollt, wodurch sie beide eine den Pflanzenwuchs
tsrdernde natiirliche Auflockerung und Bereicherung mit Nihr-
stoffen, besonders Kalk, erfahren konnen. Diese seichten Loflehm-
boden tragen besonders in den hochgelegenen Bereichen im Nord-
westteil des Blattes einen schinen Waldbestand. Die Farbe des
LiéBlehmbodens geht von einem in Waldgebieten héufigen Weillich-
gelb bis zu einem dunklen Braun.

b) Boden der iibrigen Diluvialgebilde.
Von den iibrigen Diluvialabsitzen haben die Terrassen-
schotter (dg) groBere landwirtschaftliche Bedeutung. Sie bestehen

1y Vgl, Uber LoBbildungen und deren Bedeutung fiir die Pflanzenkultur,
von Max Bonuer, Mitt. aus d. pharmaz. Inst. . Laborat. f. angew. Chemie d. Univ.
Erlangen, Miinchen 1889, I. Heft, S.671f.
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aus lockeren, sandig-lehmigen Anhiufungen von Buntsandstein-
gerdllen, deren mehr kiesige oder sandige Ausbildung in der Karte
durch die gedringte Anordnung der Ringel oder Punkte zum
Ausdruck gebracht worden ist. In der Regel sind die geliinde-
tieferen Lagen die gerillreicheren und weniger guten. Auf flachen,
von der Saale umflossenen Landzungen unmittelbar iiber deren
Hbchsthochwasserstand gelegen und infolge der Niihe des Grund-
wasserspiegels niemals ganz austrocknend, geben sie einen leicht
bearbeitbaren Ackerboden ab. Der Charakter und die Giite des
Bodens wechseln mit dem Gehalt an Feinbestandtoilen, den Trigern
der Nihrstoffe, an denen sie nicht allzureich zu sein pflegen.
Die Biden sind zumeist auch arm an Ton und somit mager und
der Diingung bediirftig. — Durch Zuriicktreten der Gerélle und
Zunahme des sandig-lehmigen Zwischenmittels gibt es Ubergiinge
zum Terrassensand (dlts) und Terrassenlehm (dlt), ersterer bei Fuchs-
stadt, letzterer bei Westheim auftretend.

Der Terrassensandboden, bodenwirtschaftlich nur von
geringer Bedeutung, an Humusstoffen arm, bedarf der Diinger-
zafubr. Stellenweise ist er als fast ungebundener FluBsand ent-
wickelt.

Der Boden des Terrassenlehms ihnelt in mancher Hin-
sicht dem des LoBlehms, der auf den Schotterzungen liegt. Er
ist durch sandige Beimengungen etwas magerer.

Die Bereiche des diluvial aufgearbeiteten Chirotherien-
und Plattensandsteins, westlich von Diebach und niichst West-
heim (de und dp) verhalten sich hinsichtlich der Bodenbewirtscha’tung
dhnlich wie die Terrassenschotter. “Anstatt der rundlichen Gerdlle
liegen in einem lehmig-sandigen Bindemittel Brocken von nur
wenig kantengerundeten Gesteinen aus dem anstehenden Unter-
grund oder aus der Niihe davon. Die Biden iihneln tiefgriindigen
Boden des Chirotheriumquarzits und manchen Biden des Platten-
sandsteins, vor denen sie im ersten Falle groBeren Gehalt an
Feinerde, im letzten geringere Schwere voraushaben.

Im Bereich des diluvial aufgearbeiteten Felssand-
steins (df), westlich von Diebach, begegnen wir einem iihnlichen
mageren, feinsandigen Boden, der durch die geringe Tiefe des
Grundwassers nicht zu hitzig wird. - Er ist durchmengt mit eckigen
Brocken des quarzreichen Felssandsteins und mit stark zuriick-
tretenden Basaltgercllen, denen sich oft felsige Blocke des ersteren
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beimengen, die aus dem Boden herausgelost werden miissen und
lings der Wege und Raine angehiiuft werden. Der Boden ist nur
wenig miichtig; stellenweise liegt der Felssandstein blof da. Der
Boden bedarf der Nihrstoffzufuhr durch Diingung.

~ Die Boden des diluvialen Wellenkalkschuttes (dw) sind
von einem Boden aus dem Wellenkalk kaum zu unterscheiden.
In den Aufschliissen zeigt sich der Wellenkalkschutt sehr steinig,
ohne lehmiges Bindemittel und durch Kalkkarbonat leicht ver-
festigt. Die Bodenbildung ist wegen des gewdhnlich recht gleich-
miiBigen Wellenkalkmaterials, aus dem der Schutt besteht, deshalb
eine ganz iihnliche wie aus dem gewachsenen Fels. Gelegentlich
kann der Boden des diluvialen Wellenkalkschuttes sandig-schotterig
werden. wenn in ihm bei seiner Bildung Buntsandsteinschotter
und Sande eingelagert worden sind.

5. Biaden des Alluviums.

a) Boden der slteren Alluvionen (aa).

Die auBerhalb des Hochwasserbereichs der Saale liegenden
Gebiete der teils sandigen, teils lehmigen élteren Anschwemmungen
bei Westheim, ferner am Unterlauf der Thulba uud bei Unter-
eschenbach stellen lockere, vom nahen Grundwasser leicht feucht
gehaltene Bdden von gleichmiBiger Tiefgriindigkeit dar, die sich
suBerlich nicht von Loflehmen, Terrassenlehmen und Terrassen-
sanden unterscheiden, in denen sie stellenweise iibergehen.

b) Boden des Gehingeschuttes (as).

Bodenbildend von einiger Bedeutung treten nur die Schutt-
massen des iiber den Rottonen lagernden Wellenkalks auf, welche
jene vielfach in ziemlicher Miichtigkeit iiberdecken. In diesem
Falle ist der Schuttboden ein dem Boden des Wellenkalks ganz
sihnlicher, er besitzt jedoch, bei gleichzeitiger flacherer Gelinde-
lage, einen meist htheren Feinerdegehalt und eine groBere Tief-
griindigkeit. Durch die an der Rot-Wellenkalkgrenze austretenden
Wiisser als Quellen, Sickerstellen oder Feuchtigkeit wird er mehr
oder minder durchfeuchtet. Die Schuttbiden sind teils von der
Landwirtschaft, teils in besonnten Lagen vom Weinbau als geschiitzte
Biden in Beschlag genommen.

In tieferer Gehiingezone, wenn die Rottone unter der Wellen-
kalkiiberschiittung zum Vorschein kommen (Zone der Uberrollung



85

auf der Karte!), wird der feuchte, schwere Roitboden durch die
beigemengten Wellenkalkfragmente aufgelockert und kalkreicher
gemacht. iiash
Gegeniiber den Wellenkalkschuttboden treten alle anderen
Schuttbéden in den Hintergrund. Das Verhiltnis in ibren Boden-
eigenschaften zu denen der Muttergesteine ist ein idhnliches wie
beim Boden des Wellenkalkschuttes.

¢) Boden der Talgriinde (Schwemmlandboden) (a).

Die flachen Talgriinde der Saale, der Thulba, des Wiesen-
bachs bei Fuchsstadt, des Eschenbachs, des Klingenbachs und Hof-
bachs bei Windheim werden allenthalben von Wiesen eingenommen.
In den Nebentilern, die in den Bereich des Plattensandsteins und
der Rottone eingeschnitten sind, verbreitern sich die Talgriinde
ortlich, besonders an der Untergrenze des fliichenhaft ausstreichenden,
wasserspendenden friinkischen Chirotheriumquarzits, zu Wiesen-
griinden; innerhalb der Wellenkalkberge firdert die Durchfeuch-
tung der Talbioden durch das Wasser vom Quellhorizont zwischen
Rot und Wellenkalk die Bildung von Wiesen (z. B. beim Seeshof
nirdlich vom Hammelburg). Oberhalb des Ausstreichens der Rot-
Wellenkalkgrenze sind die enger werdenden Talungen trocken.

Wir unterscheiden unter den durchfeuchteten Talbiden die
lehmig-mergeligen Biden des Wellenkalkbereichs, die innerhalb
der wenigen hier in Betracht kommenden Ortschaften Girten und
Obstpflanzungen tragen, und die tonig-sandigen Bdden der Tiler
im Bereich der Réttone und des Plattensandsteins, wovon be-
sonders das Saale- und Thulbatal in Betracht kommt, die im all-
gemeinen etwas feuchter sind und deshalb fast ausschlieflich der
Wiesenwirtschaft dienen. Bei dem geringen Gefille der Haupt-
tiler und der Wellenkalktiler vom Quellhorizont abwiirts sammeln
sich in ihnen vorzugsweise die von den Hiingen abgeschwemmten und
von den Seitentilern hereinkommenden Feinbestandteile der Gesteine.

In den iiber dem Quellhorizont gelegenen trockenen Talbiden
im Wellenkalk und in denen der Téler im Bereich des Mittleren
und Oberen Muschelkalks vermifit man Wiesen, der mangelnden
Feuchtigkeit wegen, véllig; hier fillen sich die Talgriinde nach
und nach mit dem abgeschwemmten Material beider Hiinge, das
die Beschaffenheit von tiefgriindigen, lehmigen und mergeligen
Schuttbildungen besitzt und geschitzte Boden bildet.
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YI. Nutzbare . Gesteine.

Uber nutzbare Gesteine im Untersuchungsgebiet ist Riihm-
liches wenig za berichten. Um mit den untersten ausstreichenden
Schichten zu beginnen, so kann der Felssandstein sm, teils wegen
zu tiefer Lagerung im Geléinde und der Grundwassernot (bei Thulba),
teils wegen zu steiler Gehiéingelage (westlich von Diebach) nicht
abgebaut werden. Die an letzter Stelle gelegentlich der Neu-
anlage der Bahnlinie Hammelburg—Gemiinden losgesprengten Blocke
des stark kieseligen Sandsteins bildeten in zerkleinertem Zustand
ein gutes Beschotterungsmaterial fiir das Bahngeleise.

Der in anderen Strichen als Bausandstein abgebaute Platten-
sandstein des Oberen Buntsandsteins kommt nur bei Thulba zum
abbaufihigen Ausstreichen. Die wenig michtigen abbauwiirdigen
Sandsteinlagen werden dort in einigen kleinen, schon auf S.9
erwihnten Briichen in bescheidenem Male abgebaut. Der Platten-
sandstein eignet sich zu Bausteinen, Bodenbelagsteinen,Treppenstufen,
Tiirenschwellen, Fenstergesimsen und anderen Vierkantfabrikaten.

Aus dem Bereich der Rottone wird nur der harte Chirotherium-
quarzit technisch in kleinem MaBstab verwertet. Das schwer zu
bearbeitende Gestein eignet sich zu Grenz- und Bordsteinen und
zu StraBenpflastersteinen. Einige ortliche Bedeutung hatten die
Briiche auf der Hochfliche iiber Obererthal, aus denen seinerzeit
das Material fiir das StraBenpflaster in Hammelburg gewonnen
worden war; gegenwiirtig findet noch in ein paar kleinen Briichen im
Rechbachtal, nérdlich von Hammelburg, und nérdlich von Westheim
an den in der Karte eingetragenen Stellen nach Bedarf ein Abbau statt.

Der Wellenkalk liefert in seinen unteren Lagen schlechtes
Schottermaterial fiir Feldwege; die zum Kalkbrennen geeigneten
Terebratelbinke (besonders die untere) der hoheren Schichten
wurden am Stiirzelberg, bei der Steintalkapelle, am Buchberg
nordwestlich von Hammelburg, am Oberberg bei Feuerthal, am
Erthaler Berg, am Schellskopf siidlich von Thulba, am Kreuzberg
nordlich von Feuerthal und am Léingsberg siidlich davon in ihrem
Ausstreichen durch primitive Aufgrabungen verfolgt und anf
Hochflichen stellenweise villig abgebaut.') — Der Hauptwerkkalk,

1) In neuester Zeit werden Wellenkalkmergel am Westhange des Herolds-
berges bei Hammelburg, in der Nihe des Wasserreservoirs, in einem modernen
Schachtofen fiir Mortel- und Diingezwecke gebrannt.
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der Schaumkalk, ist seit Alters her Gegenstand eines Abbaues
gewesen, wie die aufgewiihlten, mit Abraum wieder versetzten
Hochfliichen am Stiirzelberg und iiber der Saaleck, am Hohen Haupt
bei Ochsenthal, am Untersberg und Wiedenberg siidwestlich von
Feuerthal und am Ofenthaler Berg itber Hammelburg dartun, an
welch letzterer Stelle noch heute im Bedarfsfalle aus einigen
Metern tiefen Gruben rings um das Ausstreichen der Bank nach
der Viiter Weise der Werkstein gebrochen wird. Wegen seines
oolithischen, oft porosen Zustandes, der ihm den volkstiimlichen
Namen Mehlstein oder Mehlbatzen eingetragen hat, da das Gestein
durch Anschlag leicht stiubt, und der ihm eine die Bearbeitung
erleichternde Weichheit verleiht, ist er ein verhiltnismiBig leichter,
gut bruchfester, geschitzter Baustein allerorts in Unterfranken.
Er diente und dient heute noch allen moglichen Zwecken, von
den profansten Schweinetrigen angefangen, durch Gesimse, Quadern
von Hiusern, Wall und Tiirmen (Hammelburg, Saaleck-Bergfried),
zum gotischen MaBwerk an der Kirche von Hammelburg und
zu den Renaissance-Skulpturen am schonen Brunnen des Markt-
platzes der Stadt. Im Laufe der Zeit gewinnt der Schaumkalk
eine schwirzlich-griine ,, Patina“, deren warmer Ton zu der Kilte
des Betons moderner Bauten im grofen Gegensatz steht. Hiner
vielleicht mit der Vollendung des Bahnbaus Gemiinden—Hammel-
burg—Kissingen einzuleitenden regeren Abbautitigkeit auf diesen
schonen, charaktervollen Baustein steht auBer der Hohenlage seines
Vorkommens die nicht mehr sehr groBe Verbreitung des Gesteins,
das auf einen Jahrhunderte alten Abbau zuriickblicken kann, hinder-
lich entgegen.?)

Die tonreicheren Myophorienschichten, anderwirts zur Her-
stellung von Zement verarbeitet, sind nicht michtig genug, um
zu einem Versuch anzureizen.

Die Steinmergel des Mittleren Muschelkalks sind nur am Soden-
berger Hof in gut gebankten Schichten entbloBt; ihre Verwendung

H F.v. SANDBERGER (Ubersicht d. Min. d. R.-Bez. Unterfranken u. Aschaffen-
burg, Geogn. Jahreshefte 4. Jahrg. 1891, 8. 11) erwihnt ein stark manganhaltiges
Bohnerz, dgg in Hohlungen des Muschelkalks am Seeshof bei Hammelburg vor-
kommt. — Handstiicke davon aus der Sammlung der Geol. Landesuntersuchung
sind Brekzien vorwiegend von Wellenkalkbrocken, selten Buntsandsteintriimmern
und Hornsteinsplittern, vermengt mit zuriicktretenden Bohnerzkornern bis Hasel-

nuBgroBe, verkittet durch gebleichten Kalk. — Die ,Hohlungen® sind vielleicht
Verwerfungskliifte in dem dort gestorten Gebiet.
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scheint sich auf ganz ortliche Schotter- und Hausteinzwecke zu
beschrinken.

Andernorts als Brennkalk und Bausteine gebrochen, sind
die Trochitenkalke des untersten Hauptmuschelkalks wegen der
ungiinstigen Lage ihres Ausstreichens nur von lokaler geringer
Bedeutung.

Einen guten Hartstein wiirde der Basalt vom Biichelberg
abgeben, wenn er — zum Gliick fiir das Landschaftsbild — nicht
so entlegen wiire. Er ist in einem Paar Gruben entbléft (Abb.5),
deren Ruhe nur ganz gelegentlich der Schlag eines Steinhauers
stort, der eine Fuhre Pflastersteine holt. Den Bedarf an Basalt-
steinen der Gegend deckt im iibrigen der Sodenberg mit seinem
grofen Basaltwerk vollig.

Der weit verbreitete LoB und LoBlehm bildet einen uner-
schopflichen Vorrat an Ziegelgut. Er wird augenblicklich nur
in einer Ziegelei im = Blattgebiet verarbeitet, die niichst dem
Bahnhof von Hammelburg gelegen ist. Lehmgruben findet man
da und dort in der Karte eingetragen; ihr Material dient schein-
bar zu Besserungszwecken magerer Biden und zum Verputz von
Hiusern.

Die nicht unansehnlichen Schotter- und Sandgruben in den
Terrassenschottern nordéstlich von Fuchsstadt deuten auf einen
zeitenweise etwas lebhafteren Abbau hin, als er gewdhnlich statt-
findet. Die Lage der Gruben ist wegen der Niihe der Staatsstrafie
Hammelburg—Kissingen giinstig. Ortlichen Bedarf decken kleine
Kiesgruben siidlich von Diebach.

Aufgrabungen im diluvialen Wellenkalkschutt der gleichen
Gegend dienen einer leichten, mit der Hacke zu bewiiltigenden
Gewinnung von zweifelhaftem Wegeverbesserungsmaterial.



VII. Spezielle Bodenuntersuchung.
Ausgefithrt von Dr. H. Nixvas.

A. Kurze Bemerkungen zu den angewandten Untersuchungs-
methoden.

I. Mechanische An alyse.

Diese umfaBt die Sieb- und Schlimmethode, deren Kom-
bination die Zerlegung der Biden in Steine und Kies, Sande, Staub
und abschlimmbare Teilchen gestattet, desgleichen die Bestimmung
des prozentualen Anteils eines jeden dieser Konstituanten. Da-
durch gewinnt man einen gewissen Einblick in die Kornzusammen-
setzung eines Bodens und eine brauchbare Grundlage fiir seine
Bezeichnung. Durch das Mischungsverhiiltnis der Hauptboden-
bestandteile werden die wichtigen physikalischen Bodeneigenschaften
wesentlich bedingt. Es hiingt insbesondere davon ab, ob ein Boden
schwer oder leicht, kalt oder warm, wasser- und luftdurchlissig
ist oder nicht. Diese Eigenschaften sind aber deswegen von grund-
legender Bedeutung, da sie ziemlich unveriinderlich sind und durch
die Bodenbearbeitung nur wenig verbessert werden kinnen. Sie
sind also in erster Linie wertbedingend.

Jeder einzelne der erwiihnten Bodenbestandteile hat bestimmte
Aufgaben zu erfiillen, worauf hier nicht niiher eingegangen werden
soll. Es sei nur in aller Kiirze darauf hingewiesen, daf z. B. der
Staub (0,00—0,01 mm) der wesentliche Triiger des Wasserleitungs-
vermogens ist, weshalb die Lehme mit hohem Staubgehalt so vor-
ziigliche physikalische Eigenschaften besitzen und in vielen Fillen
auch ein hoher Staubgehalt mit einer groBeren Fruchtbarkeit Hand
in Hand geht. Die abschlimmbaren Teilchen dagegen sind wieder
in erster Linie die Triiger der Pflanzennithrstoffe und der Boden-
kolloide.

Die Schlimmanalysen wurden mittels des Apparates von
Prof. Kopecky durchgefithrt. Die seitlich -beigefiigte, von ihm auf-
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gestellte Klassifikation beriicksichtigt indes weder den Kalk- noch
den Humusgehalt, noch die Entstehung der Biden und ist somit
nur sehr bedingt verwendbar. Sie muB insbesondere durch die
Bodenbeurteilung nach dufieren Merkmalen und durch geologische
Feststellungen ergiinzt werden.

11. Chemische Analyse.

Die durchgefiihrten und vergleichsweise herangezogenen Niihr-
stoffanalysen geben uns lediglich Anhaltspunkte zur Beurteilung
der Boden nach ihrem Gehalt an  Pflanzenniihrstoffen. Da wir
jedoch nicht wissen, wie viel hiervon die Pflanzen zu lsen und
aufzunehmen vermigen, so kénnen wir auf Grund der Nihrstoff-
analyse kein Diingerrezept aufstellen.

Immerhin haben zahlreiche wissenschaftliche Arbeiten den
Beweis dafiir erbracht, daB die Bodenanalyse Grenzwerte auf-
stellen kann, innerhalb welcher sich Beziehungen zwischen der
Fruchtbarkeit der Bioden und dem Mineralstoffgehalt ergeben.
Diingungsversuche erhalten somit durch Bodenanalysen wertvolle
Grundlagen.

Zur Kennzeichnung des Gehaltes der Béden an den vier
wichtigsten Pflanzennihrstoffen dienen die Bezeichnungen ,arm«,
»miBig«, ,gut ,reich“ und ,sehr reich«.

»Arme und miBige“ Biden sind wohl immer der Stoff-
anreicherung bediirftig, wihrend bei sehr reichen Biden Raubbau
getrieben werden kann. — Biden z. B., deren Gehalt an Phosphor-
siure gut ist, sind trotzdem noch meistens an Phosphorsiiure ersatz-
bediirftig.

Die Bestimmung des kohlensauren Kalkes kann als Ergiinzung
zur Nihrstoffanalyse angesehen werden, da es fiir die Beurteilung
wichtig ist, ob der Kalk z B. in der Form des kohlensauren gder
des silikatisch gebundenen Kalkes vorhanden ist. Die benutzte
Methode ist eine Schnellmethode, erhebt somit keine hohen An-
spriiche an die Genauigkeit, kann dafiir aber auch vom Praktiker
benutzt werden.

Auch die Bestimmung des Wasserfassungsvermogens leidet
ganz erheblich darunter, daf hierbei nicht der Boden in natiir-
licher Lagerung untersucht werden kann. Die erhaltenen Werte
konnen somit lediglich zur allgemeinen Orientierung dienen.
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B. Ergebnisse der Bodenuntersuchung.

L. Boden des Buntsandsteins.
) Boden aus dem Plattensandstein (Nr. 1), 8. von Windheim (Fundpunkt 13).
) Boden aus den Rottonen (Nr.2), vom Seeberg NW. von Hammelburg
(Fundpunkt 11).
1) Boden aus dem Chirotheriumquarzit (Nr.3 und 4), S0. vom Sturmiusherg
bei Diebach (Fundpunkt 12).

A.Mechanische Analyse zur Bestimmung der physik.Bodeneigenschaften.

KorngriBe )
: : in°o d. Ge-

Nummer in °/o des Feinbodens s’;luffbodefm Klassifikation
uud anter| 0,01 [ 0,05 | 01 | oy nagh
Bezeichnung 0,01 |b.0,05| b.0,1 | bis om Korecky %)
mm | mm | mm [2mm i

1% |11% [T %|IVe| V%
1. Plattensandstein | 30 | 24 | 22 | 24 g | Etwassteiniger,sand,
Lehmboden
. 9 Steiniger, etwassand.
2. Rottone 48 2 } 16.| 14 17 toniger ks
8, Chirotherium- 32 | 32 l 22 | 14 — | Sandiger Lehmboden
quarzit
4, Chirotherium- ‘91 | 81 | 26 | 22 8 Sandiger Lehmboden,
quarzit etwas steinig

B. Chemische Analyse®) (Nahrstoffbestimmung).
Einstiindiges Kochen mit konzentrierter Salzsiure (spez. Gew. 1,15).
Untersucht wurden:

Nr. XII. Boden aus dem Plattensandstein W. Euerdorf; StraBe nach Trimberg
(Blatt Euerdorf).
Nr. XI. Boden aus den Rittonen von Trimberg.

1) Es bezeichnet:
I Korngrofe unter 0,01 mm = feine, tonartige, abschlimmbare Teilchen.
11 # von 0,01—0,05 mm = Staub.

I1I = , 0,00—0,1 mm = Feinsand.
IV - » 0,1—2mm =— Grobsand.
Y b , iiber 2mm = Kies und Steine.

%) Siehe Text S.90 oben. :

%) Die nachstehenden Analysen, die Bestimmung des kohlensauren Kalkes
und des Wasserfassungsvermogens beziehen sich auf Boden, die von H. Nixras
aus dem Bereich des gleich stlich anschlieBenden Blattes Euerdoxf schon unter-
sucht worden sind (vgl. Erliuterungen zu Blatt Euerdorf S. 62 und 63). Sie
werden hier wieder vorgefithrt, da (vgl. S.71) Plattensandstein- und Rotton-
absitze in Unterfranken auf weite Erstreckung gleichmiiBige Entwicklung zeigen,
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Nr. XII. Phosphorsiure (P,0;) . . . . 0,18°% = gut
Kol (KeO)coiof 0 s L, F 59 99 s == it
Kalk*(CHO) &0 20 Fr s 0 908, = ashr reich
Stickstoff (N)7.- . &o" o v . 0,08, ‘= mifig.
Nr. XI. Phosphorséure. .. . . « . . 012, = gut
Rals + 7 RS N e B T R gut
Kalk:: o &0l D, 20 o 508427 . Y= gehr réich
Btiekstoff: .= =il o T RSO0 st Ry,

C. Bestimmung des kohlensauren Kalks (nach Passox).
Nr. XII. Plattensandsteinboden . . . . . 4,02°% — kalkreich
Nr. XI. Réttonboden . . . . . . . . 6,90% — kalkreich.

D. Wasserfassungsvermogen.
INTOEE S 5 A S T R e,
INFRRRS ol C B SRS TS A S RO Y o)

II. Boden des Muschelkalks.

«) Biden des Unteren Muschelkalkes (Wellenkalk) (Nr.5 und 6), SW. von
Fuchsstadt (Fundpunkt 10).

£) Boden des Mittleren Muschelkalks (Steinmergel) (N. 7), Sodenberg-Siidhan g
(Fundpunkt 9).

1) Boden aus dem Oberen Muschelkalk (Hauptmuschelkalk) (Nr.8 und 9),
Sodenberg-Osthang (Fundpunkt 8).

A. Mechanische Analyse zur Bestimmung physik. Bodeneigenschaften.

Korngriofe
o in %% des Feinbodens |1t o8 Ge- S A
Nummer 1, 0 des. Hembogens. e o X ens Klassifikation
sl unter| 001 [0,05 | 01 | aseh
Bezeichnung 0,01 [b.0.05, b.0,1 | bis 9 s Korecky
mm | mm | mm |[2mm
1% | 1X°%0 |T11%6(1V %0 VO
5. Wellenkalk 62 | 20 6: 112 -- Toniger Lehmboden
6. Wellenkalk 42 | 26 | 12| 20 6 Sandiger Lehmboden
7. Steinmergel 64 | 20| 8 8 - Toniger Lehmboden

welche berechtigt, nicht nur die Ergebnisse der chemischen Bauschanalysen
der Gesteine fremder Fundpunkte zur Illustrierung heranzuziehen, sondern
auch die Analysen von nicht allzuweit entfernten Béden der Gesteine hier
auszugsweise vorzufiihren. Einzelheiten der Analysen sind auf S. 62 und 63 der
Erl. z. Bl. BEuerdorf zu finden.

1) Uberrollung mit Kalksteinen aus dem iiberlagernden Wellenkalk!



1% | 116 |TI1%| IV | VO

X . \ , Etwas steiniger, san-
8. Hauptmuschelkalk | 48 | 22 | 10 | 20 23 diger, toniger Lehm-
} ‘ boden
1
9. Hauptmuschelkalk | 64 | 22 ’ 8 \ 6 l — Toniger Lehmboden

B. Chemische Ana,lyse 1) (Nahrstoffbestimmung).
Untersucht wurden Boden:
Nr.I. Wellenkalk, SO. von Machtilshausen (Blatt Euerdorf).
Nr. II. Steinmergel des Mittleren Muschelkalks, SW. .vom ,Einforst“.
Nr. I1I. Zellenkalk des Mittleren Muschelkalks, HI. Kreuz-Kapelle, SO. Sulztal.
Nr. IV. Dolomitischer Mergelschiefer des Mittleren Muschelkalks, SW. von der
HI. Kreuz-Kapelle.
Nr.V. Ceratitenschichten des Hauptmuschelkalks, siidlicher Rand von Blatt
Euerdorf.

2) Auszug mit kochender konzentrierter Salzsidure
(spez. Gew. 1,15), eine Stunde lang:

Nr.I | Nr. IT |Nr.III| Nr. IV| Nr. V.
°/o °/o °/o °/o °fo
Tonerde (MaORs s 6 55t o iinats 3o 6,79 | 6,54| 4,50 10,82 | 4,05
Eisenoxyd (FesOg) « . « . .« + & - 419 359| 426| 4,19| 4,29
Kalk (Ca0). « . . o i o L OGABIIRLI0 33,57 | 18,98 | 12,35
Magnesia Mg0) . . . . ... ... 053| 2,38 0,19| 0,74| 1,50
Kali B40) . - + .+ « - . . .| 02 015 013 016 033
Kieselsiure (8i0y) . . . . - . - . | 006 012| 009| 009 0,11
Phosphorsiiare (B,0p) . -+ - .+ . | 018] ox1] 018] 018| 018
b) In konzentrierter Salzsiure Unldsliches:
Unléslicher Mineralriickstand . . . . | 88,47 89,86 | 82,51 33,29 | 61,39
Hiervoninb °jo Sodalssunglosl. Kieselsdure 0,57| 093| 065| 0,60 1,39
¢) Einzelbestimmungen:
Glithverlust (Humus, Kohlensdure) . . 26,60 | 23,40 | 22,40 30,00 | 12,40
Weaasersbel MO0 - Lo g S 1.60| 260| 2,22 1,60 3,40
Stiokatofl: “sienagriotesa e 0,10 0,11 0,03’ 0,02| 0,06
Kolloidlosliche Humusstoffe . . . . . — 0,62| — - —

1) Aus denselben Griinden, wie auf S.91 Anm. 3 angegeben, konnte auf
eine Bestimmung von Nihrstoffen, kohlensaurem Kalk und Wasserfassungs-
vermogen an Boden des Blattgebietes verzichtet werden. Dafiir werden die
Ergebnisse der Untersuchung von Biden aus dem benachbarten Blatte Euerdorf
mitgeteilt (vgl. Exl. z. Bl. Euerdorf S. 64 und 65).
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C. Bestimmung des kohlensauren Kalkes.

Nr.b: o ivsi o 650 6alBs Nre8 =i, . 0% Ca0y
Nro6hi, oo & 8bk; = s B OISR S | =
N 194 @

D. Wasserfassungsvermogen
nach WAHNSCHAFFE.

DN O i 8 o e BT N8 5 e Bl 0/,
s g N (B S N 1 O NEeOF 5= 58 i N

II1. Boden des Diluviums.

o) LoBboden (Nr.10), Ziegelei NNW. von Hammelburg (Fundpunkt 3).

#) LoBlehmboden (Nr.11) vom gleichen Fundpunkt und Nr.12 vom Fund-
punkt 4, SW. der Kessenmiihle im Thulbatale.

1) Diluvialer Wellenkalkschuttboden (Nr. 15), S. von Diebach (Fundpunkt 7).

8) Terrassenschotterboden (Nr.14), SO. von Hammelburg (Fundpunkt 5).

¢) Terrassensandboden (Nr. 15), N, der Fuchsstadter Miihle (Fundpunkt 6) =
Probe 3 Hb. Erl. z. Bl. Euerdorf S. 62 und 65.

A. Mechanische Analyse zur Bestimmung physikalischer Boden-
eigenschaften.

Zum Vergleich werden auch noch folgende vier Biden aus dem Gebiete
des anstofenden Blattes Euerdorf herangezogen (a.a. 0. S. 61 und 62).

Nr. II. LoBlehm, Ziegelei von Euerdorf.

Nr. IIa. LoBlehm S. Wittershausen.

Nr. IIL Terrassensand NO. von Trimberg.

Nr.1IV. Terrassenschotter S. von Aura.

Korngrifie
; . in °/od. Ge-
Nummer in °fo des Feinbodens S’Em/t"bodeis Klassifikation
undt unter| 0,01 [ 0,05 01 | . nach
Bezeichnung 0,01 [b.0,05| b.0,1| bis 2umm Korrcky
mm | mm | mm |[3mm
i 1% | 11%0 |II1%0| IV %/ Vo
10. LB 56 | 33 6 6 2 Toniger Lehmboden
11. LoBlehm 48 (36 |10 6 — - Lehmboden
12. LoBlehm 32 (40 |12 |16 2 Lehmboden
13. Wellenkalkschutt | 40 | 26 8 |26 — Sandiger Lehmboden
14. Terrassenschotter| — | — [ — | — 21
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I% | 1% |111%|IVo| V%

. i Toniger, lehmiger

15. Terrassensand 25 13 12 50 Sandboden

II. LoBlehm 42 | 48 4 3 — Lehmboden
Steiniger, sandiger

111. Terrassensand 28. (25 |13 | 84 38 kot
1V. Terrassenschotter| 36 | 24 | 11 | 29 37 Steiniger, sandiger

Lehmboden

B. Chemische Analyse (Nahrstoffbestimmung).
a) Auszug mit kochender konzentrierter Salzsiiure
vom spez. Gew. 1,15 bei einstiindiger Einwirkung:

Nr.II | Nr.IIa|Nr.III | Nr.IV | Nr.25
°/o °lo °/o %%o.: .. 2o
Tonerde 2,08 | 220 | 1,72 | 0,14 | 1,09
Eisenoxyd . 442 | 503 | 158 | 4,38 | 4,07
Kalk . 6,79 | 022 | 0,33 | 2,66 | 0,91
Magnesia 1,17 | 0,11 | 0,14 | 0,04 | 0,06
Kali . 0,20 — 1| 015 | 0,29 | 0,20
Kieselsiure 0,13 { 0,09 | 0,12 | 0,07 | 0,11
Phosphorsiure 0,14 | 0,08 | 0,12 | 0,24 | 0.12
b) In konzentrierter Salzsiiure Unlésliches:
Unléslicher Mineralriickstand 74,47 | 86,15 | 91,44 |84,08 | 88,62
Hievon in 5o Sodaldsung 16sl. Kieselsiure | 1,69 | 5,11 | 1,21 | 0,99 | —
¢) Einzelbestimmungen:
Glithverlust (Humus, Kohlensiure) 8,60 | 3,61 | 3,20 | 6,40 | 2,80
Wasser bei 100° 2,00 | 251 | 1,20 | 1,80 | 2,02
Stickstoff . 0,06 | 0,02 | 0,12 | 0,02 | 0,05

Nr. III (Terrassensand) 0.24 ,,

C. Bestimmung des kohlensauren Kalkes.
a) Proben aus dem Gebiet von Blatt Hammelburg-Nord:

Nr. 10. 50 °0CaCOg Nr.13. 40 °/o CaCOq
Nr.ll- 0.3, -» Nr.14. 165 iin
Nr.12. 2,6 , Nr.15 . 62 »

” ”

b) Proben aus dem Gebiet von Blatt Euerdorf:

Nr. II (LéBlehm) 12 9 CaCOy Nr. IV (Terrassenschotter)5,44°/0CaCO,
Nr. ITa (LoBlehm) 008 5% Nr.3 Hb (Terrassensand) 0,24 ,

”

D. Wasserfassungsvermdgen nach WAENSCHAFFE:

Nr.10 . 37 %% Nr. 14 . 40 /o
Nr.13:7, 38 , Nr. IV . 26 ,
Nr. 13 49 , Nr. 15 26,
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I1V. Bioden des Alluviums.

o) Boden aus dem Altalluv (Nr.16 und Nr.17).
) Aulehmboden (Nr.18), Thulbamiindung westlich' Hammelburg.
1) Wellenkalkschutthoden (Nr.19 und 20), NO. von Hammelburg (Fund-

punkt 2).
A. Mechanische Analyse.
Korngrife
. : in °/od. Ge-
Nummer in °o des Feinbodens sI:m/tobOdeiS Klassifikation
und unter| 0,01 | 0,05 | 0.1 $83 nach
Bezeichnung 0,01 |b.0,05 b.0,1 | bis opon Kopecky
mm | mm | mm |[3mm .
I% |I1% |II1%0|1V| V%
16. Altalluy 38 |42 | 12 | 8 — | Btwas sand. Lehm-
s Ny
17. Altalluv 30 | 44 | 14 | 12 — Sandiger Lehmboden
19. Wellenkalkschutt | 54 | 28 4 | 14 62 Sehr steiniger, sand.,
toniger Lehmboden
1 \
20. Desgl. — | == = ’ 38
I |

B. Bestimmung des kohlensauren Kalkes.

P DR TR T T S (08 e Attt P Sy TREAL /B B 215
Bt ol s e e o M
B T T e NS
ANTSROT SR S e R SR AR T o
Wt 905 e Sl b o n e Ol R

C. Wasserfassungsvermogen
nach WAHNSCHAFFE.

NESIGRDRSERE IR SR ol Oav,: AUt 1 46%
INFo Rl resmaf ] TRadl Row T Tl ssall v (il
N A8 T, ey tees ot con B i sl

C. Beurteilung der Ergebnisse der Bodenuntersuchung.

I. Die Boden des Buntsandsteins.!)

Leider liegen noch viel zu wenige Analysen vor, um den
Nihrstoffgehalt dieser Boden sicher beurteilen zu kénnen. Auch
wenn die iiber die gesamte unterfriinkische Trias durchgefiihrten

1) Vgl. hierzu auch das bereits frither Mitgeteilte im Kapitel ,,Die Boden-
verhiltnisse im allgemeinen,
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chemischen Analysen herangezogen werden, sind wir immerhin
noch recht mangelhaft unterrichtet. AuBerdem ist nochmals zu
betonen, daB ortliche Verschiedenheiten stets sich bemerkbar
machen werden und dal wir auBerdem nicht wissen, wie viel von
den ermittelten Néhrstoffen die Pflanzen jeweils aufnehmen konnen,
Somit sind die Ergebnisse der chemischen Bodenuntersuchung nur
sehr bedingt verwertbar und mit gréBter Vorsicht zu verwerten.

Die Kornzusammensetzung der Plattensandsteinbgden schwankt.
Sie bilden teils sandigere, teils schwerere Boden mit entsprechen-
dem Steingehalt. Thr Phosphorsiuregehalt ist im allgemeinen ein
giinstiger. Im Kali- und Kalkgehalt treten griBiere Schwankungen
auf zwischen miiBig, gut bis sehr gut. Der Stickstoffgehalt ist ein
mifiger.

Die Boden aus dem Rot sind im allgemeinen tonige, schwere
Lehmboden. Auffallend ist ihr verhiltnismiBig geringer Gehalt
an Staub und ihr hoher Gehalt an tonartigen, feinen Teilchen.
Ihr Phosphorsiure- und Kaligehalt ist als ein guter zu bezeichnen.
Ihr hoher Gehalt an Eisenoxyd und Tonerde behindert jedenfalls
die Loslichkeit bzw. Aufnehmbarkeit der Phosphorsiure durch die
Pflanzen, was bei den Plattensandsteinbiden wohl nicht der Fall
sein diirfte. Der Gehalt der untersuchten Riotboden an Kalk und
zwar an silikatisch gebundenem als auch an kohlensaurem Kalk
ist als ein guter zu bezeichnen, wihrend in den Plattensandstein-
biden kein kohlensaurer Kalk nachgewiesen werden konnte. Die
Kornzusammensetzung des Bodens des Chirotheriumquarzites ent-
spricht der eines etwas steinigen, sehr sandreichen Lehmbodens
von geringerer Bindigkeit. Niihrstoffanalysen liegen fiir diese Boden
im Blattgebiete nicht vor. Aus fritheren Untersuchungen ergab
sich, daB die Chirotheriumquarzit- bzw. -Sandsteinbgden im all-
gemeinen arm an Kali und Stickstoff sind und der Kalkgehalt
auch gering ist, wihrend der Gehalt an Phosphorsiure ein méBiger
bis guter war.

IIL. Die Boden des Muschelkalks.

Uber den Nihrstoffgehalt der Boden aus dem Unteren und
Mittleren Muschelkalk vergleiche das im Abschnitt iiber ,, Boden-
verhiltnisse im allgemeinen“ Erwiihnte. AuBer einer Reihe von
Analysen ist dort auch des ifteren das Verhiltnis der zwei wich-
tigsten Nihrstoffe Kali und Phosphorsiure angegeben. Die Boden

Erlduterungen z. Bl. Hammelburg-Nord. T
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sind reich an Steinen und wenig tiefgriindig. Dafiir haben sie ge-
wohnlich einen recht betrichtlichen Tongehalt. Der reiche Kalk-
gehalt verhindert wohl eine Wegfiihrung des durch Verwitterung
aus den Gesteinen gebildeten Tones.

Der Gehalt an Staub und an Sanden tritt zuriick. Die aus
7 Wellenkalkboden der unterfrinkischen Trias berechnete durch-
schnittliche Kornzusammensetzung war folgende: 42°/o Steine, 13°/o
Grobsande, 6°/o Feinsande, 26°/o Staub und 55°/o feine, tonartige
Teilchen. Die aus 8 Boden des Mittleren Muschelkalks berechnete
durchschnittliche Kornzusammensetzung ergab: 48°/o Steine, 12%0
Grobsande, 7°/o Feinsande, 22°/o Staub und 59°/o abschlammbme
tonartige Teilchen.

Die durchschnittliche Kornzusammensetzung der Hauptmuschel-
kalkboden ist die eines steinigen, sandigen, schweren Lehmbodens
mit hohem Tongehalt. Die aus 5 Hauptmuschelkalkbiden berechnete
durchschnittliche Kornzusammensetzung ergab: 42°/ Steine, 9%
Grobsande, 6°/o Feinsande, 20°/o Staub und 65°/0 abschlimmbare
Teilchen, deckt sich also gut mit den Hammelburger Hauptmuschel-
kalkboden Nr.8 und Nr. 9.

Der Kalkgehalt der Hauptmuschelkalkboden ist natiirlich zu-
meist ein recht betriichtlicher und iibertrifft deren Magnesiagehalt
um ein Vielfaches. Der Kaligehalt kann als gut, der Phosphor-
siuregehalt sogar als recht gut bezeichnet werden. :

II1. Die Bioden des Diluvinms.

Die LoBlehmboden sind, wie bekannt, typische kalkarme
Lehmboden mit geringem Steingehalt, aber hohem Staubgehalt.
Der Gehalt an Nihrstoffen schwankt, wihrend die Kornzasammen-
setzung viel konstanter ist. Aus 8 LoBlehmboden der unter-
frinkischen Trias, deren Nihrstoffe vom Verfasser bestimmt wurden,
ergaben sich folgende durchschnittliche Nihrstotfgehalte: Phosphor-
siure 0,13% = gut, Kali = 0,18°/0 = miBig, Kalziumoxyd
= 0,27°/0 = miiBig. Die physikalisch sich giinstig verhaltenden
Boden sind etwas zu untitig und fiir Zufuhr von Atzkalk und
sonstigen Nihrstoffen gewiB dankbar.

Ein aus der Ziegelei bei Hammelburg stammender L8 zeigte
einen bemerkenswert niederen Gehalt an Staub und einen hohen
Gehalt an tonartigen Teilchen.
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Die diluvialen Wellenkalkschuttboden sind im allge-
meinen sehr steinige, mehr oder weniger sandige, bzw. tonige Lehm-
boden. Bemerkenswert ist ihr hoher Tongehalt. Uber ihren Néhrstoff-
vorrat gilt das bereits frither Gesagte.

Die Boden desdiluvialen Terrassensandesund-Schotters
sind an Steinen sehr reiche, stark sandige leichte Lehmboden. Der
Terrassensandboden bei Fuchsstadt ist ein stark lehmiger Sand-
boden. Der Phosphorsiiuregehalt dieser Boden kann im allgemeinen
als ein guter bezeichnet werden, wiithrend ihr Kalkgehalt ein miBiger
ist. Der Kalkvorrat dieser Boden diirfte im allgemeinen nicht ge-
niigend sein. An Stickstoff fehlt es dagegen durchgehends.

SchlieBlich sei beziiglich der bisher erwiihnten Bodén noch-
mals anf das verwiesen, was iiber die Bodenverhiltnisse im all-
gemeinen bereits frither erwiihnt wurde.

Anordnung der Bodenproben nach KorngroBen der Feinerden
im Projektionsdreieck nach Scruster-KormNE-NIKLAS.

Das Projektionsdreieck auf S. 101 dient zur Veranschaulichung
des Wertes der Boden auf Grund ihres Anteils in Hundertteilen an
sandigen, staubigen und abschlimmbaren Bestandteilen. Die Wertig-
keit der Biden steigt i. A. mit der Zunahme der staubigen Teile.

Mit geschlossenen Ellipsenlinien sind im Bilde die Boden
eines und desselben Absatzes zusammengefaBit (wie z. B. die Chiro-
theriumquarzite 3 und 4), punktiert umgrenzt aber sind Boden einer
und derselben Formationsstufe, aus verschiedener Hohenlage ent-
nommen (wie z. B. Unterer, Mittlerer und Oberer Muschelkalk, 5,7, 9).
Man erkennt einen mehr tonigen Charakter und einen mehr sandigen
Charakter von Muschelkalkbdden (dieser durch den Unteren Muschel-
kalk 6 und Oberen Muschelkalk 8 vertreten). Die diluvialen (13) und
alluvialen-(19) Schuttgebilde aus Wellenkalkmaterial nehmen natur-
gemiif #hnliche Lagen ein, wie sie den Muschelkalkboden zu-
kommen. — Eine Mittelstellung zwischen den sandigen und tonigen
Boden hiilt der Rotboden 2 ein. Die besseren Lof- und LoBlehm-
boden (10, 11, 12) lassen die Zunahme an dem bodentechnisch wert-
volleren Staubgut erkennen, am besten und deshalb mit Sternchen
und Schraffen versehen sind die Béden 16 und 17, welche alt-

-alluviale Anschwemmungen der Thulba von LiBlehmcharakter sind
und in der Praxis auch besondere Einschitzung genieBen.
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Landwirtschaftliche Bodennutzung.

(Die Hochstzahlen sind eingeklammert, die niedrigsten Zahlen unterstrichen.)

In °6 der landwirtschaftlich genutzten Fliche

Gemeinden 5 T _g Es—«

St gl L B RS bl R

Windheim . 2,4 73 | 1,0 [[183]| 98 61 | 182 | 208 o
Untererthal 6T ATE8. | 11;3 6,7 | 105 T 825 | 142 32 | 344
Obererthal . [82]| 180 | 34 | 168 8,2 7.2 | 83,0 | 17,0 £ 35,7
Feuerthal . 36 | 181 7.2 795 1174 72 | 81,1 | 50 |[188]| 44,0
Westheim . 20 | 163 | 16,6 27 |- 110 20 | 71,7 | 223 e 10,7
Fuchsstadt 81| 203 | 209 | 88| 88 | 05 |[OI8]| 65 | 18 |[44T]
Pfaffenhausen 2 66 [2E5]| 166 |[265]| 26 | 827 | 172 | — 93
Obereschenbach . 3,4 20,2 6,7 | .0 9,8 '90,1 9,4 — 36,6
Untereschenbach 6,9 203 | 21,8 15 | 148 7.4 89,6 7,4 3,0 19,0
Diebach 41 | 164 | 19,7 80 | 69| 381 | 80 | 158 | 11| 853
Hammelburg . 1.6 | 124 | 262 24 | 18,9 08 | 699 60 " ELT




Anordnung der Bodenproben nach den KorngroBen der Feinerden.

Die extremen meist schlechteren Bodenarten fallen in die spitzen Seiten-
ecken und zwar in die linke die zu leichten, in die rechte die 2 gqo

Jeder bezeichnete Punk? im Dreleck stellt das Ergebnis einer Schidmm-
analyse dar. — Je weiter entfernt von der rechten Seitenlinie der
Punkt liegt, um so reicher ist die Probe an sandigen Teilen vop i obere Ecke zu fallen

2 bis ’5; mm Durchmesser. Je weiter entfernt von der linken ; </ ""I:' “l: wrz :::: :dm i X
Seitenlinie der Punk! liegt, um s reicher st die Probe an = I e N N T BusvdnaechndEUMEL U e AR 80%
abschlimmbaren Teilen unter R}B mm Darchmesser. < o3 (Om'die extremen Bdden besser von den mittleren Baden

Je :lm;r o:en der Punkt ll;:tl.l w 5o recher S m teasen, wurde die Grundlni des Dreecks lager 70,
ist die Probe an staubigen Teilen von g5 APy, i ua B S et e e G
bis gl mm Durchmesser, — Die o » 62 _ tngenommen als die Seitenlinien.)
sammensetzung der eingetragenen - b AR A 60%
Proben in Prozenten kamn mit - 25 N

Hilfe der am Rande ange- s
schriebenen Zahlen ab- 5 \ 5, X o3 PRRGAV e SN R
gelesen werden. ! \

(Sandboden Tonboden 7/
# 1 = Plattensandstein (so0s); ® 2 = Rottone (sor); A 3 und 4 = Chirotheriumquarzit (/); O 5 und 6 = Wellenkalk (mu); @ 7 = Steinmergel (mm); O 8 und 9 = Hauptmuschelkalk (mo);
O 10 = Lo (dl); @ 11 und 12 = Loglehm (die); ¥ 13 = diluvialer Wellenkalkschutt (dw); A 15 = Terrassensand (dts); %16 und 17 = Altalluvium (aa); @ 19 = Wellenkalkschutt (as).

ZUNAHME an STAUBIGEN TEILEN inPROZ.

10
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VIII Klimatologische Ubersicht.

Von Dr. A. Huser, Hauptobservator.

Temperaturverhiltnisse.

Die mittlere Temperatur der Teillagen vorzugsweise der Orte
an der frinkischen Saale- und der Thulba bewegen sich in der
Niihe folgender Durchschnittswerte:

L P et I e e T S 1) (R R e R SRR U
Febrars bl o L e0aY - SAnpnst ot s 16,88
Miag> oot O T BB Beptenaber | <o 5 51808
Appliccis e rhta e el rsiBn s Bikkolieril o oo a B ST 80
Mats” 20758 S IR e Nevember s b ok e 350
i L R S bt | LR ST T e R O i

Das Jahresmittel betriigt etwa 8°C,

Die Héhenlagen haben naturgemif niedrigere Temperaturen;
fiir die Hohenstufe 300 m sind Werte anzunehmen, die etwa 1°
tiefer liegen als obige Daten, fiir 450 m wird das Mittel um etwa
11/2° niedriger.

Im ganzen Jahre treten Frostgrade durchschnittlich etwa an
90—105 Tagen auf. Der mittlere Beginn des Frostes ist auf die
Zeit vom 14. bis 21. Oktober festzusetzen, das mittlere Datum des
letzten Frostes ist etwa am 28. April. Normalerweise bleibt die
Temperatur an 25 Tagen im Jahr tagsiiber unter dem Schwerpunkt.

Niederschlagsverhiltnisse.

Die Jahressumme des Niederschlages betrigt 700 mm. Hier-
von entfallen je 23'/2%/o auf Friibjahr, Herbst und Winter, 29/2°/o
hingegen auf den Sommer.

Im allgemeinen zeigt sich bei den klimatischen Faktoren der
Hammelburger Gegend wenig Abweichung von den zu Blatt 41
Kissingen mitgeteilten Daten, wenn auch hervorgehoben werden
muB, daB das siidlichere Saalegebiet bereits mehr Anteil an dem
giinstigen Klima des Maintales hat.
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gez.v.0rM.Schuster

h und P dstei im holz** bei Obererthal (S.18). — Abb 2: Die g]slchen Schichten wie bei Abb.1, Graben NW. von
Obererthll (8:18). — Abb.8 und 3a: d: des f‘ its in den am K bei (8.14). — Abb 4: Friinkischer
N. v (8.15). — Abb. § Scholle O. von Feuerthal (S.26). — Abb. 6: K 1

on
NW.-Ausgang von Phﬂenhumen (S.26). — Abb, 7: Pseudo-Oolith (w) \xo von Windheim (B m — Abb.8: Crinoldenktzmentbmk (w), Kireha von Phﬂsnhlnien (8. 27). — Abb. 9:
bei Feuerthal (8.27). — Abb.10: (T) mit (b), ¢ Berg bei
Hammelburg (S.21). — Abb 11: Schaumkalkregion an der neuen StraSe zum Schiefplatz Bmelburg (8. 28). — Abb 12: o Berg bei [CH
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Abb. 1: Darstellung der Michtigkeit der auf Blatt Hi 1 N. : (8.5). — Abb.2: Unterste Plattensandstéinschichten O von Thulba (8.11). — Abb.8:
Die drei n in ihren firl mit den en und den Wasserstockwerken (schwarz). mo (nicht vollstindig entw.) = Oberer
oder p ;mm = 1k oder Anhydritgruppe; mu = Unterer Mushelkalk oder Wellenkalk, Als Sockel wurde der obere Teil der Rittone yom ¥-Quarzit
ab, ) = sor = 5—10°; mu = 25% mm = 5° mo = D°. MaBstab = 1:700. — Abb.4: Flexur der Sch auf der fiber
Saaleck (S.61). — Abb. 5: Verwerfung im Wellenkalk am Seeshof N. Hammelburg (8. 62). — Abb. 6:Erklirung der Ube von Pfaffenh (8.67). — Abb.7: Encriniten-
8. von P knapp jenseits des Blattrandes (S. 86).




