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Blatt Miihldorf.

I. Allgemeiner Uberblick.

I. Lage und Oberflichenbeschaffenheit.

Die Stadt Miihldorf am Inn, der Hauptort des danach be-
nannten topographischen Blattes 1: 25000, liegt im Kreise Ober-
bayern, etwa 75 km Ostlich von Miinchen, da wo der Inn auf eine
grofere Strecke in eine rein westostliche Richtung umbiegt.

Miihldorf, bekannt aus der Geschichte durch den Sieg Ludwig
des Bayern iiber Friedrich den Schénen von Osterreich im Jahre
1322, jetzt ein Stidtchen mit 5200 Einwohnern, bildet einen
wichtigen Eisenbahnknotenpunkt; das Blattgebiet ist daher be-
giinstigt durch Bahnanschliisse nach allen Seiten hin.

Von Miihldorf aus fithren Schienenwege gegen Westen zur Landeshauptstadt,
gegen Norden iiber Neumarkt und Landau ins Rottal und Donautal, gegen Osten
innabwirts nach Simbach-Braunau, gegen: Siidosten iiber den beriihmten Wall-
fahrtsort Alttting nach Burghausen, gegen Siiden in die Alpen iiber Freilassing
nach Salzburg (Tauernbahn), gegen Siidwesten endlich innaufwirts iiber Rosenheim
und Kufstein ebenfalls in die Alpen. Mit Ausnahme der beiden ersten Richtungen
gehen alle Bahnlinien zur Gsterreichischen Landesgrenze.

Der Bahnhof von Miihldorf liegt in der Nordwestecke des Blattes. An
den nach Siiden und Osten fithrenden Schienenstringen befinden sich daher
noch innerhalb des Blattgebietes einige Bahnhife, so Toging an der Linie Miinchen-
Simbach, TiiBling und Mauerberg an der Linie Miihldorf—Freilassing und zwei
Haltestellen in Wasser und Heiligenstadt an der Zweighahn Miihldorf—Burghausen.

Das Landschaftsbild zeigt in nnserem Blatte die ausgesprochenen
Ziige einer Stufen- oder Terrassenlandschaft!); vom Inn
aus, der das Gebiet von West nach Ost durchstromt, steigt das
Gelénde in mehreren Stufen nach Nord und Siid an. Die Gliederung

) Vgl. die Profile am unteren Rande der Karte.
Erlduterungen z. Bl. Miihldorf
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und Benennung der einzelnen Stufen wurde in Ubereinstimmung
mit jener von Dr. W. Koenxe fiir das westliche AnschluBiblatt
Ampfing durchgefiihrt; die Beschreibung der verschiedenen Stufen
von der hochstgelegenen Pietenberger Stufe (Hochterrasse) iiber
die Ampfinger, Rauschinger, Ebinger, Wirther, Piirtener, Gwenger
und Niederndorfer Stufe bis herab zum jiingsten Inntalboden folgt
im geologischen Teil (vgl. die Abbildungen 1, 2, 4, 8,10).

Die hichste Stufe erhebt sich im Siiden unseres Blattes durch-.
schnittlich 80 m iiber den mittleren Wasserstand des Inns, und
zwar derart, daB der Anstieg zu dieser letzten Stufe allein die
Hilfte dieser Hohe ausmacht, wie die Terrasse auch fast das halbe
Blattgebiet einnimmt. Der hiochste Punkt liegt in der Siidwestecke
bei Unterdorf in etwa 460m Meereshihe, der tiefste Punkt im
Nordosten, dort wo der Inn das Blattgebiet verliBt, in 370 m Meeres-
hohe, so daB sich fiir das Blatt hieraus ein groBter Hohenunterschied
von 90 m ergibt.

Die weitaus bedeutendste Wasserader, der einzige griBere
FluB, ist der Inn, der als echter Sohn des Hochgebirges noch hier
in seinem Unterlauf die Ufer michtig annagt, an den flacheren
Stellen hiufig iiberflutet und sein Bett gerne zu verlegen sucht,
hier gutes Acker- oder Waldland fortspiilend, dort geringwertige
Auen schaffend oder vergrifernd. Die Kraft des Inns zu bindigen,
wurden kostspielige Kunstbauten notwendig, die von Jahr zu Jahr
erweitert werden und im Blattgebiet dem Flusse auf grofe Strecken
einen kiinstlichen Lauf geben. Beim Eintritt ins Blatt liegt der
normale Wasserspiegel des Inns in 380 m Meereshihe, beim Ver-
lassen des Blattes in 370 m; sein Gefille betriigt auf eine Liinge
von 12 km somit 0,83°0. Wegen dieses noch recht ansehnlichen
Gefilles und wegen der hidufigen Umlagerungen im FluBbett war,
seit die Eisenbahn am Innufer entlang fiihrt, der einst blithende
Schiffsverkehr vollstindig verschwunden und der FluB blieb als
Wasserstralie unbeniitzt.

Seit den Einschrinkungen im Eisenbahnverkehr und der betrichtlichen
Erhohung der Tarife nach dem Kriege ist jedoch sowohl in Bayern als auch
in Tirol eine Bewegung im Gang, die Innschiffahrt wieder zu wecken. Dieses
Ziel verfolgt hauptsichlich ein Zweckverband zur Schiffbarmachung des Inns,
dem fast alle Inntalgemeinden angehéren. Ob freilich diesen Bestrebungen
groBerer Erfolg beschieden sein wird gegeniiber der bereits in Angriff ge-
nommenen Nutzbarmachung der Niederdruckwasserkriifte des Flusses, wird wohl
nur durch volkswirtschaftliche Notwendigkeit entschieden werden.
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An sonstigen Gewiissern gibt es im Bereiche des Blattes nur
einige kleine Biche, die samt und sonders dem Inn zufliefen. Im
Norden entspringt an dem grofien Stufenrand bei T6ging ein kleines
Biichlein, das alle dort iiber dem Flinz austretenden Quellen
sammelt und mit der Isen etwas iiber der Ostgrenze des Blattes
dem Inn zufithrt. Im Siiden erhilt der FluB eine Anzahl Biche,
die zum Teil den Charakter von Wildbichen haben. Die gréfieren
von ihnen entspringen noch siidlich von unserem Blattgebiet, wie
der Griinbach, der Pollinger Bach und der Mérnbach, und durch-
flieBen die hochste Stufe (Hochterrasse) in verhiltnisméifig breiten
Télern, welche, von Siid nach Nord gerichtet, ihr einige Gliederung
verleihen. Seit 1912/13 ist der Mornbach, dessen einer Arm noch
im Blattgebiet, dessen Hauptarm aber erst im dstlich anstofenden
Blatt Neudtting in den Inn miindet, im Zusammenhang mit der
Entwisserung der zweithochsten Terrasse zwischen Tiibling und
Altotting in einem geraden kiinstlichen Laufe festgelegt.

2. Die geologisch-bodenkundlichen Untersuchungen.

Unsere Untersuchungen sollen Aufschluf geben sowohl tiber
die Zusammensetzung, die Verbreitung und die Bildungsweise der
Gesteine und Bodenarten an der Oberfliche als auch iiber den
Aufbau des Gelindes. Dies erreichen wir durch Zusammenfassung
der geologischen und der bodenkundlichen Arbeitsmethoden, welche
uns nicht nur Aufklirung schaffen iiber die Gesteine und die
daraus entstandenen Bodenarten an der Oberfliche, sondern uns
unter Anwendung von einfachen, nicht zu kostspieligen Hilfs-
mitteln gestatten, Schliisse auf die Schichten des tieferen Unter-
grundes zu ziehen.

Eine solche Erweiterung unserer Kenntnisse von Grund und
Boden auf wissenschaftlicher Grundlage fordert die Heimatkunde
und niitzt gleichzeitig allen, welche den Boden bearbeiten miissen,
seine Schiitze gewinnen und verwerten wollen: Land- und Forst-
wirten, Ingenieuren des Kulturbaus und der Flurbereinigung, Hoch-
und Tiefbauingenieuren, Ziegelei- und Steinbruchbesitzern.

Die Untersuchungen umfaBten nicht nur die Beobachtung der
im Blatt bereits vorhandenen kiinstlichen und natiirlichen Auf-
schliisse (FluBeinschnitte, Hohlwege, Brunnen, Gruben u. dergl.),
sondern vor allem dienten hierzu Bodenprofile, welche in groBer

1*
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Anzahl (rund 3000) mit Hilfe eines Schlagbohrers von 1!/ m Liinge,
zum kleinen Teil auch durch Aufgrabungen erhalten wurden.

Die Bohrpunkte wie die Ergebnisse der Aufnahme im Felde
wurden in die Steuerblitter 1 : 5000 eingetragen; jedes Steuerblatt
hat seine eigene Numerierung der Bodenprofile, welche unter den
entsprechenden Nummern des Steuerblattes im Bohrverzeichnis
niedergelegt sind. Ein 25000-teiliges Blatt enthiilt 16 Steuerblitter;
auf Bl. Miihldorf treffen hiervon NW. III. 31—34, NW. IV. 31—34,
NW. V. 31—34 und NW. VI. 31—34. Ihre Anordnung ergibt sich
aus den romischen und arabischen Ziffern am Rande des Blattes
1:25000. Von W. Koeaxe wurde aufgenommen NO.IV.31, von
F. Municnsporrer NO. III. 33, 34, NO. IV. 34, NO. V. 32, 33, 34,
NO. VI. 31; die tibrigen acht Blitter sind gemeinsam aufgenommen
zu gleichen Teilen; die Profile sind von F. MtNx1cusporrER entworfen.

Die Uraufnahmen 1 : 5000, auf denen die Lage der einzelnen Grundstiicke
mit Bohrpunkten genau ersichtlich ist, werden im Archiv der Geologischen Landes-
untersuchung gesammelt und aufbewahrt. Auf Antrag konnen Kopien der Ur-
aufnahmen hergestellt werden. Veroffentlicht im Druck werden jedoch nur die
auf Grund der 5000-teiligen Aufnahmen ausgearbeiteten Karten 1 : 25000.

Die Priifung der Gesteine und Béden im Felde erfolgt mit
einfachen Hilfsmitteln; die Farbe wird festgestellt, der Kalkgehalt
mit verdiinnter Salzsiure ermittelt, die Zusammensetzung, Bindig-
keit, Feuchtigkeit durch Zerreiben zwischen den Fingern unter-
sucht. Diese rohe Feldpriifung wird aber erginzt durch eingehendere
physikalisch-chemische Untersuchungen von griBeren Proben im
Laboratorium.

Wie die Aufnahme im Felde erstreckt sich auch die Labora-
toriumsuntersuchung sowohl auf die Boden als auch auf die Ge-
steinsarten des Untergrundes. Im Bl Miihldorf treten harte Ge-
steinsmassen ja ganz zuriick. Fast ausschlieBlich sind es lockere
Gesteine, Lehm, Sand, Kies, die wir hier finden und deren Unter-
suchung Hand in Hand geht mit jener der Boden im engeren
Sinne, d. i. der obersten Schichten, welche den Pflanzen als Standort
dienen und durch Verwitterung einer vorwiegend chemischen Um-
wandlung unterworfen sind.

Als Beispiel hiefiir, daB die Untersuchung einer lockeren geologischen
Gesteinsschicht mit jener des eigentlichen Bodens zusammenfillt, sei die oberste,
meist nicht ganz !/2 m miichtige, durch und durch verwitterte Schicht erwihnt,

die eine geologisch selbstindige Ablagerung auf der Ampfinger Stufe (Nieder-
terrasse) darstellt.
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Zur Untersuchung der unverfestigten Gesteine und Biden im
Laboratorium?®) werden die Proben mechanisch zerlegt, zuniichst
durch Absieben, dann durch Schlimmen im Wasserstrom. Da-
durch erhilt man eine Sortierung nach der KorngréBe und das
Mischungsverhiltnis der einzelnen Bodenbestandteile (Kies, Sand,
Feinsand, Staub, Ton), das dann in einer Tabelle und in einer
Dreiecksdarstellung in iibersichtlicher Weise wiedergegeben wird.
In der Tabelle findet sich noch eine Angabe des Gehaltes der
Béden an kohlensaurem Kalk auf Grund der Bestimmung mit
dem Passon’schen Apparat. Dieses Verfahren kann keinen An-
spruch auf grofite Genauigkeit machen, ermoglicht aber eine rasche
Ermittlung, geniigt dem Landwirt vollkommen und gewihrt auch
dem Geologen und Bodenkundler einen hinreichend zuverlissigen
Einblick in die Kalkfithrung, iiber Auslaugung und Anreicherung;
die Kalkbestimmung ist auferdem fiir eine genauere Bezeichnung
der Gesteine und Bodenarten unerliBlich.

Eine eigene Tabelle gibt Aufschluf iiber die mineralische Zu-
sammensetzung als Ergebnis der mikroskopischen Untersuchung
der einzelnen Sortimente der Bodenproben. Weitere Untersuchungen
sind den Wasserverhiltnissen gewidmet, die wie die Durchliiftung
fiir die Land- und Forstwirtschaft besonders wichtig sind. Hier
werden die Beobachtungen in der Natur iiber die Durchlissigkeit
der Ablagerungen fiir Wasser, iiber Grundwasserstand und Quellen
ergiinzt durch Laboratoriumsversuche iiber Wasser- und Luftkapazitiit.

Bei der chemischen Untersuchung der Bioden und Gesteine
handelt es sich hauptsichlich um Bestimmung der wichtigsten
Niihrstoffe der Pflanzen, die in einem Auszug von Salzséiure erfolgt
und einen Uberblick gibt iiber den Nihrstoffvorrat der Proben.

Die Kosten einer solchen vollstindigen Nihrstoffanalyse sind sehr hoch
und diirfen jetzt wohl auf 500 M. veranschlagt werden. Es ist daher notwendig,
um dem Staat durch solche Untersuchungen nicht iibermiBige Aufwendungen
zu verursachen, nicht einfach wahllos Proben zu untersuchen, sondern sorg-
filtige Auswahl zu treffen und nach geologisch-bodenkundlichen Erwigungen
von untersuchten Bodenarten auf gleichartige Boden vorsichtig Schliisse zu
ziehen unter Beriicksichtigung des Kulturzustandes. Denn auch die Bestimmung
der elektrischen Leitfihigkeit, welche wohl AufschluB gibt iiber den
Gehalt an wasserloslichen Salzen und dabei weder zeitraubend noch kostspielig
ist, ersetzt keineswegs die chemische Untersuchung.

') Eine eingehendere Beschreibung der Arbeitsmethoden im Laboratorium
folgt im Abschnitt V von Dr. H. Nixras.



Eine Zusammenfassung der technisch-nutzbaren Ablagerungen
im Blattgebiet findet sich in dem Abschnitt tiber die Nutzung der
Bodenschiitze durch Griberei. Ist hier vor allem den praktischen
Bediirfnissen der Ingenieure, den Ziegelei- und Steinbruch-
interessenten Rechnung getragen, so sind in einem weiteren Ab-
schnitt hauptsichlich die landwirtschaftlichen Verhéltnisse be-
handelt. Unter Mitarbeit des Vorstandes der landwirtschaftlichen
Winterschule in Miihldorf, Herrn Dr. WexprLERs, in dessen Wir-
kungskreis unser Blattgebiet fillt, wurde versucht, auf Grund
statistischer Angaben iiber Anbau- und Ernteverhiltnissse fir die
Landwirte die Erfahrungen auf den einzelnen Biden zu sammeln
und Winke fir die Bewirtschaftung zu geben.

Wie bei der Aufnahme, bei der Untersuchung im Felde, nicht
jedes Grundstiick, jeder Acker beriicksichtigt werden kann, so
bieten auch die Erliuterungen zur Karte nur eine Ubersicht iiber
die Ergebnisse der Bodenuntersuchungen und behandeln nicht
jedes einzelne Vorkommen, jede einzelne Grube. Der Landwirt
oder Forstmann jedoch, der sich eine genauere Kenntnis von seinem
Grund und Boden verschaffen will, kann dies erreichen durch
Stellung eines Antrages bei der Geologischen Landesuntersuchung
(Geologischen Abteilung des Oberbergamtes) gegen Zahlung eines
sehr méBigen Betrages.

Uber den Einfluf des Bodens auf den Waldbestand vgl. den
forstwirtschaftlichen Beitrag in den Erlduterungen zu Blatt Ampfing.?)

Eine gedringte Ubersicht iiber die Witterungsverhiltnisse vom
Hauptobservator der Landeswetterwarte, Herrn Prof. Dr. E. A,
und ein Inhaltsverzeichnis bildet den Schluf der Erlduterungen.

IL. Der geologische Aufbau.

Am geologischen Aufbau sind drei Formationen beteiligt: das
Tertidr, das Quartir und das Novir.

|. Das Tertiér,

Das Tertiéir, das vom Inn bis zur Donau ein ausgedehntes
Hiigelland bildet, erscheint, wie aus den Profilen am unteren Rande
des Blattes ersichtlich ist, durch das ganze Blattgebiet hindurch

1) Die dort beigefiigte Tafel mit Bodenprofilen in Naturfarben von W. Koenxe
ist durch das Oberbergamt zu beziehen.
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bloB mehr in den tieferen Taleinschnitten als Untergrund der
oberflichlichen Ablagerungen. Soweit die Schichten des Tertiiirs
entbloBt sind, bestehen sie gewdhnlich aus Mergeln, die manchmal
ziemlich hart sind und denen mehr oder weniger Sand beigemengt
ist. Seltener sind kalkfreie tonige Bildungen, aber auch fast reine
Sandablagerungen finden sich darunter, wie z. B. an der Hubmiihle
bei Toging. Dazwischen gibt es alle mdglichen Ubergiinge. Fast
alle diese Absiitze (Ton — Mergel —Sand) zeichnen sich durch
reichlichen Gehalt an Glimmer aus und werden im gewohnlichen
Sprachgebrauch wegen des Gehaltes an glinzenden Flimmerchen
als Flinz zusammengefaBt. Als Einschaltungen finden sich im
Flinz 6fter Knollen, Konkretionen und auBerordentlich harte Platten,
die sich vollig kalkfrei erweisen; aber auch kalkreichere Zwischen-
lagen sind nicht selten.

Die Farbe ist meist grau, bald mehr griinlich, bald mehr blau;
durch Verwitterung entstehen gelbliche bis rétliche Tone. An
organischen Einschliissen ist in unserem Blattgebiet nichts bekannt
geworden. Doch ist wohl sicher, daB die oberen Schichten, soweit
sie aufgeschlossen und zuginglich sind, dem jiingeren Tertidr, den
obersten Ablagerungen des Mioziins angehtren und dort die Stufe
der Heliz sylvana einnehmen. Uber die tieferen Mioziinschichten
jedoch sind wir trotz zahlreicher Bohrungen, welche in der Nord-
hilfte des Blattes auf artesisches Wasser niedergebracht wurden,
wenig unterrichtet, da iiber die dabei erbohrten Schichten nur recht
diirftige Angaben der Bohrtechniker aufgebracht werden konnten.
Immerhin scheint daraus mit groBer Wahrscheinlichkeit hervor-
zugehen, daB im Westen die Bohrungen, die bis 140 m Tiefe
(260 m_Meereshohe) herabreichen, den obermiozinen Flinz noch
nicht durchsunken haben. Gegen Osten zu scheint der Flinzmergel
aber durch andere michtige fluviatile SiiBwasserschichten des
Obermioziins ersetzt zu sein durch eine Quarzkiesablagerung. An
der Sohle dieser Quarzgerillbildung, bei 305 m Meereshohe, wurde
bei einer Bohrung noch innerhalb des Blattes wohl wieder Mergel
angetroffen, doch diirfte dieser nicht mehr der Flinzfazies des
Obermiozins zuzuzihlen sein, sondern bereits der Brackwasser-
fazies des obersten Mittelmiozins, wenn auch bei der ganz ober-
flichlichen Anritzung weder die kennzeichnenden Schnecken- noch
Muschelschalen gefunden wurden. Da die Oberkante der Brack-
wasserschichten deutlich nach SW. einfillt, so ist sehr wahr-
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scheinlich, daB von den vielen artesischen Bohrungen im Westen
bei hochstens 140 m Tiefe das brackische Mittelmiozin doch nirgends
mehr erreicht wurde.

Wiihrend die Bohrungen in Miihldorf und seiner niichsten Umgebung bis
140 m Tiefe nur Mergel mit einzelnen sandigen Einschaltungen erschlossen,
ergab eine m etwa 395 m Meereshohe angesetzte Brunnenbohrung bei Dorfen,
in der Nordostecke des Blattes, ein ganz anderes Bild. Hier wurden 1914 nach
Angabe des zuverlissigen Bohrtechnikers F. AvrscuLicer in Simbach a. Inn fol-
gende Schichten durchteuft: 10,5 m Kies und Sand, 4 m Flinz, 75 m (Quarz-)
Kies, darunter Mergel. Hierzu muB bemerkt werden, daB der Sand bei der
ersten Angabe wohl schon dem Tertiiir (Flinz) zugehort; trotzdem errechnet sich
fiir den Flinz hier nur eine sehr geringe Michtigkeit. An seine Stelle tritt
Quarzgerdlle.

Der Flinz ist wegen seiner sehr geringen Durchlissigkeit fiir
Wasser ein wichtiger Grundwasserhorizont; das gilt sogar in hohem
MaBe auch fiir die sandige Ausbildungsform wegen ihres reich-
lichen Gehaltes an Glimmer. Die wasserstauende Oberfliche des
sandigen Flinzmergels ist in den Kartenprofilen mit ziemlich gerad-
linigem Verlauf gezeichnet; doch diirfte sie in Wirklichkeit etwas
unebener aussehen. Einwandfreie Beobachtungen bei Anlage von
Brunnen, Kanalausschachtungen, Wasserbauten u. dergl. liegen nicht
geniigend vor, um die Oberflichenform genauer anzugeben. Immerhin
laBt sich iiber die Gesamtneigung der Flinzoberkante sagen, daf
sie gegen Nordosten bis Osten schwach einzufallen scheint. Ob
die Schichten selbst diese sehr miBige Neigung der Oberfliche
mitmachen, ist wegen der geringen Ausdehnung der zuginglichen
Aufschliisse und dem Fehlen von geeignetem Wechsel in der
Schichtausbildung nicht méglich zu bestimmen. In den der Be-
obachtung zuginglichen Anbriichen machen die Schichten den
Eindruck horizontaler Ablagerung. Niheres iiber den Fflinz als
Grundwasserhorizont findet sich im Abschnitt {iber die Wasser-
verhiltnisse.

Die Flinzmergel und Sande sind am besten aufgeschlossen,
wo sich der Inn in jiingerer Zeit einschnitt und die Ufer annagte:
am linken Ufer unterhalb des Friedhofes von Miihldorf (siehe Abb.1)
und im Sollerholz, am rechten Ufer westlich von Oberholzhausen
und nordlich von Unterholzhausen. Ein guter Aufschluf findet
sich noch im Nordosten des Blattes, stlich von Hart, am Abhang
der Piirtener Stufe; westlich davon bei der Hubmiihle zeigt eine
Grube den Flinz in rein sandiger Ausbildung entblsft. Unmittelbar
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nordlich vom Orte Griinbach hat der gleichnamige Bach am linken
Uter am FuBe der Hochterrasse den Flinz in ebenfalls rein sandiger
Ausbildung bloBgelegt auf eine Linge von 150 m.

Phot, W, KoEHNE.

Abb. 1.

Blick auf die Gwenger Stufe mit dem Flinssockel und dem Abbruch zum Inn. Hinter
dem Friedhof von Miihldorf.

Sonst ist der Flinz fast iiberall an den Gehiingen iiberrollt
und verschiittet oder durch Kalktuff als Quellabsatz tiberkrustet.
Der Flinz verrit sich aber gewdohnlich durch Quellaustritte, die
an den Rindern aller Stufen vorkommen. Im Norden sind es blof
die tieferen Terrassen, an deren Abfall Quellen entspringen; im
Siiden jedoch finden sich zahlreiche Quellen am FuBe der Hoch-
terrasse bei Flossing und von TiiBling an ostwiirts. Friither waren
sie auch westlich vom Mornbachtal bei Polling vorhanden, ihre
Spuren sehen wir deutlich in der Verbreitung von Kalktuffabsiitzen
iiber groBe Terrassenflichen. Daf diese Quellen im Laufe der
Zeiten zum grofen Teil versiegten, hat seinen Grund in der all-
miihlichen Ablenkung des Grundwasserspiegels, die Hand in Hand
gebt mit der zunehmenden Vertiefung des Innbettes.

So sicher nun alle Quellen in unserem Gebiete die Anwesenheit und Nihe
des TFlinzes bekunden, so wurde in der Karte im allgemeinen nur dort Flinz
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eingetragen, wo er wirklich sichtbar war in einem AufschluB oder nachgewiesen
werden konnte mit Hilfe des Schlagbohrers.

2. Das Quartdr (Diluvium).

Auf dem tertifiren Untergrund erhebt sich eine Schichten-
folge von Kies und Gerdll, welche hauptsiichlich von den Wasser-
massen des abschmelzenden eiszeitlichen Inngletschers abgelagert
wurde. Als der aus den Alpen ins nirdliche Vorland weit vor-
gedrungene Gletscher abschmolz und sich wieder gegen das Ge-
birge zuriickzog, bemiichtigten sich die Schmelzwasser des von
den Eismassen herausgeschafften Schuttes, des Morinenmaterials,
das aus tonig-sandigen Ablagerungen mit Geschieben und Blicken
besteht. Die feinkirnigen Gemengteile wurden zuniichst aus dem -
wirrgelagerten Schutt herausgewaschen und fortgetragen, bis mit
immer mehr abnehmendem Gefille der Sand und der Schlamm
im Wasser zu Boden fiel. Nicht so weit wurden die meist kan-
tigen Geschiebe vom Wasser verfrachtet; sie wurden dabei ge-
rundet zu Kies, Gerdlle und als Schotter wieder abgesetzt. Die
ganz groBen Blocke endlich konnte das Wasser nicht fortschaffen;
sie blieben liegen.

Dem ziemlich miBigen Gefille entsprechend, das die tertiire
Oberfliche den Schmelzwassern der Eiszeit bot, finden sich in
unserem Blattgebiet blof sandige Schotter abgelagert als Schlimm-
produkt aus dem Moriinenschutt. Aber die Schotterbildung erfolgte
nicht ununterbrochen, sondern in der Weise, daB Zeiten der
Schotteranhéufung mit Zeiten der Talbildung, der Erosion, ab-
wechselten. Die Wasserliufe, welche in der Eiszeit und Nacheiszeit
unser Gebiet durchzogen, haben hier nicht nur michtige Lager
von Kies und Gertlle hinterlassen, sondern durch Tieferlegung
der FluBbetten Talsysteme geschaffen, Terrassen aus den Schottern
geschnitten, welche uns eine Gliederung nach dem geologischen
Alter gestatten. Der Inngletscher selbst, der in der Wiirmvereisung
nicht mehr so weit nach Norden vordrang als in der Rifivereisung,
erreichte nie das Blattgebiet. Wir miissen daher aus dem Blatt-
gebiet herausgehen und die Schotter weiter nach Siiden verfolgen,
um die Zugehorigkeit der Schotter zu den Moriinen festzustellen.

Als ilteste eiszeitliche Kiesablagerung finden wir in Bl Miihl-
dorf den Schotter, der hier die hiochste Terrasse aufbaut; es ist
der Hochterrassenschotter nach A. Pesck, der in den Moriinen der
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vorletzten (RiB-) Eiszeit seinen Ursprung hat und daher auch als RiB-
schotter bezeichnet werden kann. Mit dem Riickzug des Inn-
gletschers der Rifivereisung setzte eine Zeit der Erosion ein; die
Wasserliiufe gruben sich tiefer und tiefer ein in die Rifischotter
bis ins Tertiir und schnitten die Hochterrasse aus, welche wir
nach dem Vorgang von W.Korrnxe auf Bl. Ampfing als Pieten-
berger Stufe bezeichnen wollen. Als dann nach lingerer Zeit die
Eismassen zum letztenmal aus den Alpen sich ins Vorland heraus-
schoben, in der Wiirmvereisung und siidlich von unserem Blatt
die Innenmoriinen ablagerten, fiillten die Schmelzwasser des Inn-
gletschers die Tiiler der Hochterrasse neuerdings mit Kies und
Geroll zum Teil auf, mit dem Niederterrassenschotter oder Wiirm-
schotter. Gegen das Ende der letzten Vereisung zogen sich die
Gletscher wieder zuriick und schwanden allmiihlich bis auf ihren
heutigen Umfang in den Hochtilern der Alpen zusammen. Die
Schmelzwasser wechselten wieder ihre Titigkeit; sie rissen Tiler
in den Niederterrassenschotter, vertieften sie fortwihrend, bei uns
wiederum bis ins Tertiiir, und so entstanden die Niederterrassen.
W. Koenxe nennt diese Stufe bei Bl. Ampfing die Ampfinger Stufe,
welche Bezeichnung wir auch-neben der Pexck’schen fiir unser
Blatt beibehalten wollen. Die Bezeichnung Hochterrasse und Nieder-
terrasse ergibt sich aus der Héhenlage am FluBufer.

Seit der Bildung der Niederterrassen behielten die FluBiliufe
die erodierende Titigkeit fast ausschlieflich bei. Hatten die eis-
zeitlichen Schmelzwasser Neigung gehabt, sich durch Anhiufung
von Schottern das Bett zu verlegen, so beschrinkte sich nunmehr
die Haupttiitigkeit des Innstromes darauf, das breit angelegte FluB-
bett in einem immer kleineren Teil des Querschnittes zu vertiefen
und ein gleichmiiBigeres Gefille herzustellen. Durch Erosion ent-
standen so den Inn entlang aus der Niederterrasse eine Reihe
kleinerer Vorstufen, welche von der Niederterrasse bis zur heutigen
Talsohle herabfiihren. Das FluBgebiet entwickelte sich so zur
jetzigen Gliederung und Ausdehnung; im Landschaftsbild traten
immer deutlicher und schiirfer die heutigen Ziige hervor,

Die jiingeren Talstufen, welche sich von der Wiirmvereisung
bis zur Gegenwart allmihlich herausbildeten, lassen z.T. keine sichere
Altershestimmung zu, keine genaue Zuweisung zur Eiszeit oder
Nacheiszeit, zum Quartiir oder zum Noviir. Ihre Beschreibung ist
daher eingeschaltet zwischen diejenige des Quartiirs und des Noviirs.
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Unter den quartiren Bildungen, welche sich innerhalb unseres
Blattgebietes vorfinden, nimmt eine besondere Stellung das ,,sub-
aerisch gebildete« Diluvium ein, eine lehmige Decke auf der Hoch-
terrasse, welche sich dadurch scharf von der Niederterrasse unter-
scheidet.

Die Hochterrassenschotter (drg).

Fast die ganze Siidhilfte unseres Blattes erfiillt eine leicht
gewellte Fliche, welche durch nordsiidlich verlaufende Tiler zer-
schnitten und geschlitzt erscheint. Diese hichste Stufe unserer
Terrassenlandschaft ist die Hochterrasse, welche wir hier im An-
schluf an BL Ampfing als Pietenberger Stufe bezeichnen kinnen.

Am Siidrand des Blattes betriigt ihre durchschnittliche Er-
hebung 460 m Meereshche; nach Norden zu senkt sich ihre Ober-
fliche um rund 10 m, bis sie nahe der Blattmitte in einem einzigen
fast genau westistlich verlaufenden Steilrand zur néchsten Stufe,
zur Niederterrasse abfillt. Da sich die Niederterrasse im Mittel
auf 410 m Meereshohe erhebt, erreicht der Steilabfall der Hoch-
terrasse im Norden die betriichtliche Hohe von etwa 40m (vgl. Abb. 2).

Phot, W. Kognxg.

Abb. 2.
Anstieg von der Ampfinger Stufe zur Hochterrasse bei Polling.

Von dieser Hiohe besteht der unterste Teil, bis zu einem Viertel
hichstens, aus Tertiiir, aus obermiozinem Flinz. Auf dem wasser-
stauenden Tertiiirsockel baut sich dann die eigentliche Hochterrasse
aus einer iiber 30m dicken sandigen Kieslage auf, dem Hoch-
terrassenschotter, der eine mehrere Meter miichtige Lehmdecke triigt.

Der Hochterrassenschotter!) besteht aus Gerdllen, welche in

1) Das Zeichen drg bezeichnet den Hochterrassenschotter selbst, drg’ sein

rothraunes Verwitterungsprodukt. Das Hiikchen hinter der Formationshezeichnung
deutet stets auf das Verwitterungsprodukt.
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unserem Gebiete gewGhnlich WalnuB- bis Hiihnereigrifie haben
und viel sandigem Zwischenmittel; Gerélle von FaustgroBe und
dariiber sind seltener.

Nur in drei Kiesgraben ostlich vom Bahnhof Mauerberg, beim Hagenhiusl
. und W, Berghager und in einer Grube N. Obermdrmoosen, am Fufi des Burg-
berges, sind Gerélle von Faustgrofie und dariiber, bis gut zweimalfaustgrol,
hiiufiger zu beobachten.

Der Kies zeigt gute Schichtung. Sandeinlagerungen finden
sich fiiberall; ihre Michtigkeit wechselt stark, iibersteigt jedoch
selten 1 m. Der Kies sowohl wie die zwischengelagerten Sand-
schichten sind oft zu Nagelfluh- und plattigen Sandsteinbiinken
verfestigt. Doch konnte in unserem Gebiet eine Nagelfluhbank,
die auf Bl. Ampfing im mittleren Teil der Kiesablagerung ziemlich
regelmiiflig auftritt, nicht beobachtet werden.

An der Zusammensetzung der Gerdlle haben vorwiegend
kristalline Gesteine der Zentralalpen Anteil, Gneise, Glimmer-
schiefer, Hornblendegesteine, Quarzite. Kalk- und Dolomitgesteine
aus den nordlichen Kalkalpen treten dagegen meist zuriick.

Kalk- und Dolomitgesteine, welche im gepulverten Zustande beim Be-
fenchten mit Salzsdure aufbrausen, fanden sich in verhéltnismiBig groBerer
Menge in einigen Schottergruben im Siden und Siidosten des Blattes; beim
Bahnhof Mauerberg, -N. Pfaffenberg, N. Obermormoosen am FuBe des Burg-
berges, W. Berghager und SW. Kronberg bei Waitzgraming.

Der Hochterrassenschotter ist an zahlreichen Stellen aufgeschlossen, be-
sonders haufig an den steileren Osthiingen der nordsiidlich verlaufenden Tiler
und Tilchen. Den schonsten und groSten AufschluB bietet die Kiesgrube am
Keller unweit des Bahnhofes von Tiifling. Die meist gute Verfestigung der
Gerdll- und Sandschichten ermdglichte hier einen Abbau des vorziiglichen Bau-
und StraBenschottermaterials in einer 25 m hoch aufgebrochenen Grube (siehe
Abb. 3).

1)39i der im allgemeinen guten Schichtung der GerGlle ist Kreuzschichtung
doch ziemlich selten; nur am Talrande des Pollinger Baches wurde sie beobachtet
in einer Kiesgrube N. Miinchberg und besonders priichtig unterhalb Estern.

Uber Oberflichenformen, Verwitterungsdecke und Lehmdecke
siehe folgenden Abschnitt.

Die alte Verwitterungsdecke der Hochterrasse und die Lehm-
und LoBdecke (drg’, dle, dl).

Der Hochterrassenkies ist auf der Hochfliche wie an den
Talrindern von einer lehmigen Verwitterungsschicht iiberzogen.
Uber dem rotbraunen Verwitterungslehm liegt ein mehrere Meter
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dickes Lager von lehmigem bis staubsandigem Material, das in
den unteren Schichten Gfter einen betriichtlichen Kalkgehalt zeigt
und dadurch, wie durch seine hellere graugelbe Farbe sehr deutlich
von dem kalkfreien rotbraunen kiesigen Verwitterungslehm unter-
schieden ist. Diese ungeschichtete hellgefiirbte lehmige Ablagerung
kann nicht als Absatz aus einem stehenden oder langsam flieBenden
Gewisser entstanden sein, sondern muB sich wie der rotbraune
Verwitterungslehm auf einer Landoberfliche gebildet haben, hochst
wahrscheinlich durch die Titigkeit des Windes (Staubanwehung),
wobei aber Umlagerungen unter Mitwirkung des Wassers (z. B.
Zmsammenschwemmung durch Regengiisse) eine nicht unwesent-
liche Rolle gespielt haben diirften.

Phot. W. KoEuxe,

Abb. 8.
Aufschluf im Hochterrassenkies mit Nagelfluh bei TiiBling.

Wie schon erwihnt, iiberzieht die lehmige Verwitterungs-
rinde nicht bloB die Hochfliche, sondern auch die Hiinge der
Hochterrasse, allerdings in geringerer Michtigkeit und nicht iiberall-
Aber wir ersehen hieraus, daB die Hochterrasse vor Ablagerung
der gelben Lehmdecke, welche noch jiinger als die unten liegende
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Verwitterungsschicht ist, schon durch viele Taleinschnitte geschlitzt
und zerrissen war. Diese Tiler verlaufen fast alle von Siid nach
Nord und zeigen im Oberlauf am deutlichsten einen steileren, ge-
wihnlich baumbewachsenen Ostuferrand und ein flaches landwirt-
schaftlich genutztes Westufer. Diese Erscheinung, die ja an nord-
siidlich gerichteten Tilern mehr oder weniger scharf allgemein
beobachtet werden kann, kommt in dem Profil CD durch die Hoch-
terrasse von Miinchberg bis SO. Buch sehr deutlich zum Aus-
druck. Gegen die Talmiindung zu wird auch das Westufer immer
steiler, so daB sich diese Tiler iiberall mit zwei bewaldeten Steil-
riindern vom Haupttal (Inntal) aus darbieten.

Der Hochterrassenschotter muB, ehe sich auf der Hochfliche
die gelbe Lehmdecke ablagerte, withrend des RiB-Wiirminterglacials
sehr lange Zeit der Verwitterung ausgesetzt gewesen sein, bis
sich aus dem Kies 1—2m miichtiger Lehm bilden konnte. Der
rotbraune Verwitterungslehm ist meist auBerordentlich zih, stark
sandig und steinig; denn er enthilt ja noch die bereits entkalkten
Gerolle. In Taschen und Trichtern tief in den Kies eindringend,
gewithren uns schon die Verwitterungserscheinungen im Hoch-
torrassenschotter einen guten Einblick in die Natur, die Bildungs-
weise der geologischen Orgeln.

Wie in der Farbe, unterscheidet sich der Verwitterungslehm
auch in der Zusammensetzung der Bodenbestandteile scharf vom
aufliegenden Decklehm. Der rotbraune Verwitterungslehm enthélt
als besonderes Merkmal wenig Staub in der Feinerde, etwa 12 bis
15 v. H: dafiir ist der Anteil der abschlimmbaren Teile, die eine
auBerordentlich zihe Masse darstellen, sehr hoch, durchschnittlich
40 v. H. der Feinerde. Obwohl die Karbonatgesteine im Lehm
vollstindig ausgelaugt sind, lassen sich doch zuweilen im Lehm
Spuren von kohlensaurem Kalk nachweisen; diese stammen dann
wohl aus den iiberliegenden kalkhaltigen LoBschichten, aus denen
der Kalk durch EinflsBung (Infiltration) in den Verwitterungslehm
nachtriiglich gelangen konnte.

Schine Aufschliisse von rotem Verwitterungslehm bieten die Kiesgruben
unterhalb Reichbrandstitt, SW. Boinham und W. der Brauerei Wald. An der
letztgenannten Stelle ist der rotbraune kiesige Lehm iber 1m michtig und
greift noch in Trichtern einen weiteren Meter tief in den Hochterrassenschotter
hinein. Dabei sind nicht die ganzen Trichter und Taschen von Verwitterungs-

lehm erfiillt, sondern der mittlere axiale Teil besteht oben aus gelbem Deck-
lehm, der sich in die groBeren Trichter hineinzieht. Die Verwitterung des
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Schotters zu Lehm war mit einer nicht unbetriichtlichen Raumverminderung
verbunden; die groBeren rotbraunen Lehmtrichter muBten daher in der Mitte
eine ebenfalls deutliche trichterformige Einsackung zeigen, in welcher sich der
gelbe Decklehm ablagerte und sie auffiillte. In Zusammenhang damit steht eine
andere interessante Erscheinung, welche W. Koease besonders schon SW. von
Zaun am Westrand unseres Blattes und bei Hochreit beobachtete.!) Hier steigt
auch ,die Grenzfliche zwischen dem frischen Kies und der rotbraunen Ver-
witterungszone wellig auf und ab. Dabei sind aufgerichtete, hochkant gestellte
Gerdlle zu beobachten. Die Aufrichtung ist nur darauf zuriickzufithren, daB bei
der Auslaugung der Kalkgesteine im Kies stellenweise ein stirkeres Schwinden
der Masse eintrat, welches zum Verrutschen der aufliegenden Gerdlle fiihrte.
Keineswegs diirfen uns die aufgerichteten Gerdlle zu der Annahme verleiten,
es sel ein Gletscher iiber diese Flichen weggezogen und habe Pressungen ver-
anlaBt«,

Uber das Verhiltnis der einzelnen Bodenbestandteile des Verwitterungs-
lebmes gibt die mechanische Analyse zweier Proben AufschluB, welche bei
Polling und bei Wald entnommen wurden. Zum Vergleiche sei noch auf die
Zusammensetzung einer Probe vom Westerberg bei Kraiburg?) hingewiesen.
Wir sehen hieraus, daB der Gehalt des Lehmes an Kies schon die Hilfte aus-
macht und sogar nicht unerheblich iiberschreitet. Auch in der Feinerde allein
betrigt der Anteil der groberen KorngroBen, der Gehalt an Sand, etwa die
Halfte; doch wechselt das Verhiltnis zwischen Grobsand und Feinsand sehr
stark. Der Verwitterungslehm ist daher gekennzeichnet als sehr steiniger, stark
sandiger Lehm, dessen zihe Beschaffenheit auf den immerhin hohen Gehalt
an abschlimmbaren Teilchen zuriickzufiihren ist.

Eine ganz andere Zusammensetzung nach der KorngroBe ergibt
die mechanische Untersuchung der gelben lehmigen Decke. Hier
ist es der Staub, dessen Anteil allein durchschnittlich die Hilfte
der Feinerde in Anspruch nimmt. Der Gehalt an Sand hingegen
schwankt in weiten Grenzen und damit auch die Menge der ab-
schlimmbaren Teilchen (vgl. die Zusammenstellung der Schlimm-
analysen 8. 54 und die graphische Darstellung S.50).. Wie im
rotbraunen Verwitterungslehm beschriinkt sich auch im gelben Deck-
lehm der Gehalt an kohlensaurem Kalk hichstens auf Spuren.
Nur innerhalb der schmalen Zone, welche das alte Inntal umrandet,
also auf der Hochterrasse nirdlich der braungestrichelten Linie, finden
wir an mehreren Stellen einen oft recht ansehnlichen Kalkgehalt,
bis zu 40 v. H. (nach Passox). An der Oberfliche ist die Aus-
dehnung dieser kalkhaltigen Vorkommen meist unbedeutend inner-
halb unseres Blattgebietes, im Untergrund wesentlich grioBer, so daB

) W. Koenxt und H. Nikvas, Erlduterungen z. geol. Karte d. Konigreichs
Bayern 1:25000, Bl. Ampfing. N. 675. S. 17.
) Ebenda 8. 48.
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sie auf der Karte deutlich zum Ausdruck kommen kann. Diese
kalkhaltigen Bildungen, in denen auch Schneckenschalen (Heliz
hispida L., Succinea oblonga Drar., Fruticicola sericea) gefunden
wuarden, weichen in "Aussehen und Struktur stark ab von der
iibrigen Lehmdecke; es ist L6B. Seine Farbe ist heller, gelb bis
weiBlich (Kalkgehalt), seine Beschaffenheit milde, die Zusammen-
setzung nach der Korngrifie der einzelnen Bestandteile sehr merklich
verschieden von der des schwereren gelben Decklehms der Hoch-
terrasse.

Gerade die Schlimmanalyse spricht dagegen, dal der kalk-
arme Decklehm allgemein als das ausgelaugte Verwitterungsprodukt
des Losses zu betrachten sei; denn auch ein entkalkter LoB (vgl.
Probe TA der graphischen Darstellung S. 50), der nach Aussehen
und mildem Anfiihlen dem L&B noch sehr &dhnlich geblieben ist,
steht dem Lo in seiner physikalischen Zusammensetzung ndher
als dem Decklehm; er enthilt nicht soviel Abschlimmbares als
der typische Decklehm, der schon urspriinglich reicher daran war.

Wenn auf Grund der mechanischen Analyse ein Decklehm
unseres Gebietes als Verwitterungsprodukt von LoB zu erkliren ist,
so lieBe sich hochstens dafiir ein Lehm vom Player (am Westrand
des Blattes gelegen) der 17 v. H. Sande aufweist, in Anspruch
nehmen.

Vom Decklehm wurden neben Krumenproben auch Proben
aus dem Untergrund einer physikalischen Analyse unterworfen;
sie bieten in ihrer Kornzusammensetzung ein ziemlich einheitliches
Bild. Das gilt fiir die Krume auch auf grofiere Entfernung; im
Untergrund indes zeigt sich insoferne ein .etwas abweichendes
Verhiiltnis der Korngrifien als der Betrag der abschlimmbaren
Teile von durchschnittlich 38 v. H. auf 46 v. H. angewachsen ist.
Eine solche Anreicherung der feinsten Teilchen steht aber, da die
beziiglichen Proben aus dem Randgebiet siidwestlich von unserer
Karte stammen (T 8, T 22), durchaus in Einklang mit unserer An-
nahme, daB die Lehmdecke eine subaerische Bildung ist, entstanden
durch Staubanwehungen aus dem Inntal, wobei die griberen Kérner
dem Haupttale niiher, die feineren Teilchen in gréfierer Entfernung
abgelagert wurden.

Hier seien auch die Ablagerungen besprochen, welche die
meist bewaldeten Steilrinder der Hochterrasse bedecken und bei

dem MaBstab der Karte in den schmalen Streifen eine Darstellung
Erldauterungen z. Bl. Miibldorf. 2
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nicht finden konnten. Bei der iiberaus hiufigen Verfestigung des
Hochterrassenschotters zu Nagelfluh sollte man am Gehiinge oiter
das Herausragen von Nagelfluhbéinken erwarten. Aber dies ist
selten; die Nagelfluh ist zu wenig fest gebunden und zerfillt unter
dem EinfluB der Verwitterung ziemlich leicht zu Kies. An den
steileren Abhiingen beobachten wir daher eine mehr oder minder
miichtige verrutschte Masse von Kies und Sand, vermischt mit
etwas Lehm und oberflichlich etwas Humus; gewohnlich aber
treffen wir an den Steilriindern eine Verwitterungsdecke von rot-
braunem kiesigem Lehm, die bis zu 1 m Michtigkeit und dariiber
haben kann und auf das hohe Alter mancher Talbildungen in
der Hochterrasse hinweist. Ein Profil dieser Lehmkieskruste gibt
W. Koknxe in seiner Farbentafel (Abb. 8) von einer Kiesgrube
pstlich von Reichendd, siidwestlich von Zaun. Die Dicke der kiesig-
lehmigen Schicht betrigt hier 20—30 cm. Auch sandige loBartige
Schichten, welche in geneigter Lage auf dem Kiesschutt liegen
und selbst wieder bedeckt werden von einer bis 1 m dicken sehr
sandigen lehmigen Verwitterungsschicht, kénnen sich wesentlich

an den Gehiingebildungen beteiligen.

Sehr schon aufgeschlossen wurde die Kieslehmkruste am nordlichen Steil-
abfall der Hochterrasse, als bei Gelegenheit eines Manivers ausgedehnte Schiitzen-
griiben zwischen Polling und TiiBling angelegt wurden. An Aufschliissen in der
Tehmdecke seien als bemerkenswert aufgefiihrt: N. von Reichbrandstitt ist in
einer Lehmgrube 2—3 dm briiunlicher S¢b. darunter 23 dm gelbbrauner, stellen-
weise feinsandiger Lehm angeschnitten. Durch eine Bohrung am Boden der
Grube wurde der Lehm noch 13 dm tief festgestellt; insgesamt ist also hier der
gelbe Lehm 88 dm miichtig; darunter folgt rotbrauner S®S. Leider lief sich
die Gesamtmichtigkeit des Decklehms innerhalb des Blattes zur Zeit der Auf-
nahme an keiner anderem Stelle mehr ermitteln.

LoBaufschliisse finden sich weiterhin am Abhang der Hochterrasse zu
beiden Seiten des Tales bei Polling (Gehiingel68) mit steinigen Zwischenlagen;
auf der Hochfliche SW. Polling mit Schnecken. N. von Griinbach am west-
lichen Abfall der Hochterrasse LoB mit Kieslagen, dariiber LoS mit Schalen
von Helix und Swuccinea. NO. vom Player an einem Osthang; gelblicher £6 3,
rotgelber 8§27, €538, LoB10. Unmittelbar N. von Hechenberg beobachtete
W. Koense an einem Hang LB mit Fuchsbauten und an der Oberfliche unter
Fichtenwurzeln entkalkt ohne Anderung seiner physikalischen Eigenschaften.
W. von Griinbach auf der Hochfliche: graubrauner &b 3, rotgelber &9,
gelber ©22, LoB 30, unten mit Schneckenschalen. W. vom Player, in dem
Hohlweg, der nach Klugham hinauffiithrt: unten feiner S® 30 dm, dariiber LoB,
der 20 cm iber der Basis eine 10 cm starke Bank von feinem S® enthiilt.
Nordlich vom Orte Griinbach, am westlichen Ufer des Griinbaches: nordlich
1.8 mit Schnecken iiber Kies, in der Mitte desgleichen, rechts LoB (zum Teil
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entkalkt) iiber Kies, dessen Oberfliche mit 40° O. einfillt; die flachen Gerdlle
im Kies fallen entsprechend mit ein. Etwas bachaufwiirts iiber dem Flinz: LoB
mit Schnecken (Helix) iiber Kies. Noch ein wenig siidlicher iiber dem Flinz:
Hochterrassenschotter, dessen Oberfliche mit 16° O, einfillt: dariiber L68 20 dm
miichtig (L zum Einfallen gemessen), geht nach oben in ganz gleichartiges
Material, aber vollstindig entkalkt iiber. Die siidlichsten Vorkommen von LoB
sind aufgeschlossen: im Hohlweg 8. Waltenberg (auf der. Karte nicht deutlich
sichtbar dargestellt) gegeniiber Mormoosen, iiber dem Hochterrassenkies LoB)
dariiber gelbbrauner Lehm; bei Bergham im Hohlweg, der in westlicher Richtung
ins Tal des Pollinger Baches herunterfithrt (auf der Karte nicht dargestellt),‘)
fleckiger ©Q iiber LoB. Auf halber Hohe des Fahrweges von Miinchberg ins
Tal herab in einer Kiesgrube (auf der Karte angegeben, doch ohne Lifisignatur),'
LoB mit Helix hispida iiber Kies.?) — Sehr kalkreicher, fast weiBer Lof (KLS®)
ist ziemlich genau 500 m siidlich von der Pollinger Kirche in 2 m Michtigkeit
aufgeschlossen.

Die Niederterrasse (Ampfinger Stufe).

Vor den nordlichen Steilabfall der Hochterrasse legt sich eine
ausgedehnte Stufe, welche den Inn entlang verliuft und nur zum
groBen Teil durch die Erosionsarbeit des Flusses zerstiickelt oder
aufgearbeitet ist, die Niederterrasse oder Ampfinger Stufe. Im
Westen des Blattes ist sie am FuBe der Hochterrasse nicht mehr
erhalten in ihrem urspriinglichen Niveau; sie umséiumt erst siid-
stlich von Unterflossing an den Nordrand der Pietenberger Stufe
(siehe Abb. 4), gewinnt dann von Polling ab rasch an Fliche, so
daB sie am Ostrande der Karte schon iiber 3 km Breite erreicht
hat. Mit dieser Terrasse urspriinglich zusammenhiingend, liegt
nordlich vom Inn in gleicher Hohe eine ebene Fliche, welche sich
von der Nordwestecke des Blattes nach Norden und besonders
nach Westen ausdehnt, weit iiber den Marktflecken Ampting hinaus,
nach dem die Stufe benannt ist.

1) Die Korrektur der Karte konnte in der Kriegszeit vom Verfasser selbst
nicht durchgesehen werden; es blieben daher einige Druckfehler stehen. So
2. B. legt sich im Profil Miihldorf-Burgkirchen (unter dem Wort Burgkirchen)
der Kies der Gwenger Stufe iiber den Kies und Sand der jiingeren Niedern-
dorfer Stufe, und im Profil Holzhausen-Buch ist der Abfall von der Pirtener
zur Gwenger und von der Gwenger zur Niederndorfer Stufe sehr undeutlich
dargestellt. ITm 1. und 8. Profil soll die Flinzoberkante unter dem Steilabfall
der Hochterrasse zur Ampfinger Stufe bis zur Oberfliche der letzteren reichen,
ohne Rundung nach abwiirts.

%) Dadurch berichtigt sich die rotgestrichelte stidliche Grenzlinie der Lo6-
zone: sie zieht von Anzenberg SW. Griinbach in siidostlicher (nicht norddstlicher)
Richtung iiber Miinchberg nach Waltenberg.

DL



Phot. W.KoEHNE,

Abb. 4.
Sehr bezeichnende Stufenlandschaft bei Monheim. Blick von der Piirtener Stufe aus auf
die Worther Stufe, dahinter die Ampfinger Stufe und die Hochterrasse.

Die Niederterrasse erhebt sich etwa 20—25 m iiber den Flinz-
untergrund und 30 m iiber den FluB; sie besteht aus gut ge-
schichtetem Kies mit kleineren Sandeinlagerungen. Das Gefiille
ihrer Oberfliche betriigt innerhalb des Bl Miihldorf etwa 1:555
oder 1,8 m auf den Kilometer, also erheblich weniger als auf
Bl. Ampfing, wo die Oberfliche der Niederterrasse noch ein Gefiille
von 1:350 oder 29 m auf den Kilometer hat. Die Ampfinger
Stufe stellt daher eine sehr schwach nach O. geneigte Ebene dar;
niedrige, in der topographischen Karte nicht immer gut wieder-
gegebene Stufenrinder kommen darin vor, vermégen aber so wenig wie
die flachen Bogensenken den Eindruck einer Ebene zu beeintriichtigen.

Der Niederterrassenschotter ist durch zahlreiche Kiesgruben
bis zu 10 m Tiefe aufgeschlossen, so besonders frisch nordlich
vom Bahnhof Miihldorf, bei Teising und norddstlich von Polling.
Wir ersehen daraus, daB der Kies in guter Schichtung abgelagert
wuarde und hiufig Sandeinschaltungen fiihrt, die gewéhnlich eine
Dicke yon 2—3 dm haben und nur ausnahmsweise eine Michtigkeit
von 1 m erreichen. Die Gerdlle sind im allgemeinen etwas griber
als die der Hochterrasse, durchschnittlich unter faustgroB; es sind
aber auch groBere Gerlle nicht selten und in einigen Gruben
wurden sogar Geschiebe von Kopfgrifie beobachtet, so z. B. S. Teising,
bei Holzling, W. Hochfelden, N. Hart (in der Nordostecke der Karte)
und NW. von TiiBling. Ein Aufschluf am Hang der Niederterrasse N.
vom Diirschl (SO. von Unterholzhausen) zeigt neben sehr reichlich
Sandschichten im Mittel nur Gerille unter WalnuBgriBe. In der
Zusammensetzung des Niederterrassenkieses iiberwiegen bei weitem
die kristallinen Gesteine gleichwie beim Kies der Hochterrasse
iiber die Kalk- und Dolomitgesteine.
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Erst dstlich von unserer Karte, im anstoBenden Bl. Neuttting, finden wir
im Inntal einen Niederterrassenschotter, der zu etwa 70 v. H. aus Kalk- und
Dolomitgerdllen besteht. Dieser Schotter baut die Altottinger Stufe auf, welche
vom Alztal heraus ins Inntal zieht und als Delta einen viele Kilometer breiten
flachen Schotterkegel bildet, der innaufwirts bis Altotting reicht und von der
Alztalmitte bis dorthin ein Oberflichengefille nach Westen, dem Gefille der
Ampfinger Stufe entgegengesetzt, anfweist.

Innerhalb des Bl Miihldorf konnte eine Erscheinung mehr-
mals beobachtet werden, die im Niederterrassenkies sonst zu fehlen
pflegt: er ist stellenweise zu Nagelfluh verfestigt, so in den Gruben
NO. von Teising, S. von Téging, S. von Feichten und SO. von
Dietlheim. :

Der Kies ist gewohnlich verwittert zu einem rotbraunen Lehm,
dessen Michtigkeit etwa !/, m betriigt und der jenem zihen rot-
braunen Lehm entspricht, der die Hochterrasse bedeckt: er ist
sehr steinig, erfiillt von den ausgelaugten Gerdllen und dringt
trichterférmig einige Dezimeter tief in den Kies ein (vgl. Abb. S. 23).

" Uber dem rotbraunen kiesigen Verwitterungslehm der Nieder-
terrasse, und zwar der Ampfinger Stufe, welche ja allein fiir unser
Blatt in Betracht kommt, liegt nun hiufig eine */, m oder dariiber
dicke Schicht von lehmigem Sand bis sandigem Lehm, worin auch
noch Gerille vorkommen konnen (vgl. Fig. 3 der Koruxe'schen
Farbentafel). Diese lehmig-sandige Schicht ist heller von Farbe,
gelblich bis briunlich, als Ackerboden graubraun, nur im Bereich
des Mornbaches grau oder gar schwirzlich durch Beimengung von
Humusstoffen. Sie wurde abgelagert als der Inn sich noch nicht
tief genug eingenagt hatte in die Ampfinger Stufe, als daB er ihre
Oberfliche nicht hitte noch zeitweilig iiberschwemmen konnen.
Auch die Tsen, die heute noch gerne ihr Bett verlift und aus-
gedehnte Flichen unter Wasser setzt, wird einen nicht unwesent-
lichen Anteil haben an der sandigen Ablagerung. Die letaten Uber-
flutungen der Ampfinger Stufe stehen wahrscheinlich auch in
Zusammenhang mit jenen Stauungen des Inns, welche dadurch
hervorgerufen oder doch begiinstigt wurden, daf vom Alztal her
noch eine breite Niederterrasse mindestens 3 km weit ins Inntal
hineinwuchs in Form eines flachen Schotterkegels, die Altdttinger
Stufe. Das Niveau der Niederterrasse erhob sich dadurch vor der
damaligen Alzmiindung im Inntal bis zu 10 m tiber die dem Gefille
der Ampfinger Stufe entsprechende Hohe nnd konnte sehr wohl und
auf lingere Zeit den Lauf des alten Inns hemmend beeinflussen.
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Die lehmig-sandige Decke, also eine fluviatile, durch Ver-
witterung verlehmte Bildung, liegt an einigen Stellen, so Gstlich
von Teising auf Sand, statt auf Kies.

Aus der Schlimmanalyse geht hervor, daf die Krume der
Niederterrasse an Staub 35—40 v. H. enthilt, also hierin ungefihr
in der Mitte steht zwischen der Hochterrasse (dle) und den Inn-
talstufen. In gleicher Hohe, etwa 40 v. H., hilt sich bei der Krume
auch der Anteil an Abschlimmbarem; da die feinsten Teilchen aber
von milder Beschaffenheit sind, stellen die Béden der Ampfinger
Stufe schon Uberginge von Lehm- zu den Sandbiden dar.

Im deutlichen Gegensatz zur lehmig-sandigen Decke steht in
seiner Zusammensetzung der rotbraune kiesige Verwitterungslehm
des Niederterrassenschotters, der mehr als die Hilfte Steine iiber
5 mm einschlieffit. Auch unter den Bestandteilen der Feinerde
nimmt Grobsand und Feinsand zusammen noch die Hilfte in
Anspruch, der Staubgehalt erreicht aber hichstens 20 v. H., so daB
tiir die abschlimmbaren Teilchen etwa ein Drittel der Feinerde
bleibt. Sein Anteil tritt indes durch die ziihe Beschaffenheit des
Abschlimmharen viel stirker hervor und erhoht die Bindigkeit
des roten kalkfreien Kieslehms wesentlich.

Wie auf der Hochterrasse sehen wir so auch auf der Nieder-
terrasse einen scharfen Gegensatz zwischen dem kalkfreien rot-
braunen Verwitterungslehm des Kieses und seiner lehmigen bezw.
lehmig-sandigen Decke. Aber die Zusammensetzung der bedeckenden
Schichten weist ganz entschieden darauf hin, daB die lehmig-
sandige Bedeckung der Ampfinger Stufe nicht lediglich durch
Verwitterung gebildet wurde, vielmehr eine durchaus selbstindige
Ablagerung ist, die infolge ihrer andersartigen physikalischen und
chemischen KEigenschaften andrer Entstehung sein muf als die
LiB- und Lehmdecke auf der Hochterrasse.

Die normale Verwitterung der Ampfinger Stufe, bei welcher
iiber dem roten Kieslehm ein Kalkgehalt in der Sanddecke fehlt,
hat keine Unterbrechung erfahren. Wir finden sie unverindert
~ aber nur -nérdlich von Miihldorf und siidlich vom Inn, wo die
Ampfinger Stufe der Hochterrasse vorgelagert ist, in einiger Ent-
fernung von der letzteren. Unmittelbar am FuBle der Hochterrasse
niamlich treten, wie schon frither erwiihnt, veranlaft durch die
Niihe der wasserstauenden Flinzoberkante, zahlreiche Quellen aus,
welche im Verein mit den Mérnbachiiberschwemmungen auf der
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Niederterrasse einen Giirtel von Moor und Torf entstehen lieBen.
In der Umgebung von Polling sind die Quellen versiegt, aber ihre
Spuren finden sich ostlich und westlich des Dorfes in dem stirkeren
Humusgehalt und einer oft sehr erheblichen Beimengung von
Kalk in dem Boden der Niederterrasse, ja SO. von Monham ist
der Kies der Niederterrasse von mehr oder minder reinem Kalk-
tuffabsatz bedeckt. Der Mornbach, dessen stark vermoorte Talsohle
wir dem Niveau nach auch der Niederterrasse zurechnen, hat
durch Anschwemmung grauen bis schwiirzlichen tonigen Sandes
von TiiBling bis Altétting die normale Ampfinger Stufe stark ver-
indert, so daB siidlich vom Inn nur ein durchschnittlich 1 km
breiter Streifen vom Hochholz N, Tiiling iiber Teising nach Osten
die normale Ausbildung der Ampfinger Stufe zeigen kann, trotz-
dem verhiltnismiBig hiufig dort auch ausgesprochene Kiesbiden
vorkommen.

Phot. W. KOEHNE.

Abb. 5.

Kiesgrube bei Lindach (Bl. Ampfing), geschichteter Kies mit Sandbiinken. Niederterrasse.
Linge des Hammerstiels 30 cm.
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Die typischen Verwitterungsprofile der Ampfinger Stufe, wie sie nordlich
vom Bahnhof Miihldorf und iiberhaupt nordlich vom Inn (vgl. Abh.5) jede
Grube zeigt, sind anch nahe dem Abfall der Niederterrasse gegen die Piirtner
Stufe an mehreren Stellen zu beobachten, sehr schén an der grofien Grube
SO. Dietlham an der StraBe Miihldorf-Altotting. Schriige Schichtung zwischen
wagrechten Gerdllschichten zeigt ein AufschluB S. Monham (vgl. Abb. 6).

Phot, W, KognnEg,

Abb. 6.

Niederterrasse S. Monheim, unweit von P. 8. Kies oben wagrecht geschichtet, in der

Mitte schriig geschichtete Biinke. Davon erscheinen einige dunkler infolge braunen

Eiseniiberzugs auf den Gerdllen. Ein Stiickchen rechts vom Schiiufelchen liegt ein Gersll
von Letten mit Schneckenschalen.

Wo die Niederterrasse gegen das Inntal abfillt, zeigen die
Hiinge keine erhebliche Verwitterung des Kieses; meist ist die
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Krume noch kalkhaltig und nur oberflichlich mit etwas Humus
gemischter Kiesschutt.

3. Die Innterrassen (Quartér-Novar).

Wie schon ofter erwihnt, fillt die Niederterrasse nicht in
einer einzigen Stufe zum heutigen Inntal ab, sondern es sind ihr
eine ganze Anzahl von Stufen vorgelagert. Die einzelnen Stufen
bildeten sich dadurch heraus, daB der Inn, als er sich einzu-
schneiden begann, sein Tal viel breiter anlegte, als er fiir sein
Bett spiter in Anspruch nahm und ausarbeitete. Mit Ausnahme
der zwei jiingsten (Gwenger und Niederndorfer Stufe) sind die
Stufen daher Erosionsterrassen und konnen als Reste, als Teile der
Niederterrasse betrachtet werden; sie erscheinen andrerseits jedoch
als selbstiindige geologische und orographische Korper, weil ihre
oberen Lagen durch Aufschiittung entstanden sind (vgl. Prof.
Miihldorf-Burgkirchen und Prof. Holzhausen-Buch der Karte).

Bei den ilteren Stufen liegt iiber dem Kies der Niederterrasse
wieder Kies, der sich weder nach seiner Zusammensetzung noch
nach seiner KorngriéBe vom Kies der Ampfinger Stufe wesentlich
unterscheidet und deutlich abgrenzen lift. Bei der Gwenger und
Niederndorfer Stufe fehlt der Niederterrassenrest als Unterlage.
Nach oben werden die Kiesschichten immer mehr durch Sand
ersetzt, und die Oberfliche nimmt eine lehmig-sandige Decke ein,
deren Michtigkeit auf der Karte mit roten Ziffern bezeichnet ist.
Die Decke der Inntalstufen entstand #hnlich wie bei der Nieder-
terrasse als Absatz der letzten Uberschwemmungen, die noch zu-
weilen erfolgten, als der Inn sich gerade unter das Niveau der
betreffenden Stufe eingenagt hatte. Die Eintiefung des FluBbettes
geschieht durch Fortschieben der Gerdlle iiber den Untergrund;
sie erfolgt ganz allmihlich und fiihrte dazu, das seit der Ab-
lagerung des Niederterrassenschotters noch nicht ausgeglichene
Gefille des Flusses einheitlicher zu gestalten; dabei bildeten sich
iiberall da Stufenriinder heraus, wo der FluB seinen Lauf dinderte
und sich in eine iltere Stufe einnagte. Auf der Karte wurden
die Inntalstufen in griinlichen Farbtonen dargestellt, welche zwischen
dem gelbbraunen Ton der Ampfinger Stufe und dem Blaugriin der
Niederndorfer Stufe liegen.

Von der lehmig-sandigen Decke der Inntalstufen wurden den
Fluf entlang von Jettenbach (Bl Gars) iiber Miihldorf bis Win-
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hioring Proben entnommen und der Schlimmanalyse umnterworfen.
Das Ergebnis ist durch die Dreiecksdarstellung veranschaulicht
(vgl. S.50). Wir sehen hieraus, daB sich nur in den Unter-
grundsproben deutlichere Unterschiede zeigen, in den Krumen-
proben sind sie verwischt und ausgeglichen. Bemerkenswert er-
scheint, daB der Gehalt an Staub sowohl bei den Proben aus der
Krume als auch den meisten Untergrundsproben den Staubanteil
bei der Ampfinger Stufe nicht mehr ganz erreicht: er betrigt
hichstens 30 v. H., kann aber auch bis auf 10 v. H. herabgehen.
Der Anteil der abschlimmbaren Teile ist durchschnittlich ebenso
hoch; sie sind aber gewdhnlich von milder Beschaffenheit und
machen wohl besonders durch einen reichlichen Gehalt an Glimmer-
schiippchen die Boden der lehmig-sandigen Decke weniger schwer
und bindig, als man aus dem Betrag des Abschlimmbaren schlieBen
konnte, der bei Krumenproben immerhin etwa 30 v. H. ausmacht.
Bei einem durchschnittlichen Staubgehalt von 20 v. H. bleiben
dann 50 v. H. fiir den Anteil an Sanden, die zum griBten Teil
aus stark glimmerhaltigem Feinsand bestehen.

Glimmerreicher Innsand aus der jiingsten Anschwemmung
enthiilt als Untergrund bis 90 v. H. sandige Gemengteile, als Krume
noch 73 v. H. Ahnliche Zusammensetzung ergab ein kalkhaltiger
Sand aus dem Untergrund einer ilteren Stufe (Mii 1), dessen An-
teil an sandigen Gemengteilen 82 v. H. und dessen Staubgehalt
14 v. H. betriigt.

Etwas aus der Reihe fillt ein gelber bindiger Lehm, der in
etwa 70 cm Tiefe aus dem Garten der landwirtschaftlichen Kreis-
winterschule Miihldorf entnommen wurde. Der Lehm enthilt ein-
zelne Gerdlle und etwas Grobsand (3 v. H., bei 32 v. H. Staubanteil
und 47 v. H. Abschlimmbarem). Hier mag auch die Zusammen-
setzung einer undurchlissigen Schicht aus der Gwenger Stufe
von Bl Gars erwihnt werden mit 45 v. H. Staub und 48 v. H. ab-
schlimmbaren Teilen. Kommen solche Schichten auch nur in ge-
ringer Michtigkeit vor, so konnen sie sich als wasserstauend sehr
deutlich bemerkbar machen,

Die Rauschinger Stufe.

Diese Stufe wird von der Ampfinger Stufe nur um wenige
Meter (2—b5 m) iiberragt und zeigt in ihrer Bodenbeschaffenheit
Ahnlichkeit mit jener der Niederterrasse. In einer Kiesgrube auf
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Bl. Ampfing aufgeschlossen, zeigt der Kies oben ziemlich grobes
Gerdlle, so daB die Vermutung nahe liegt, daf die kleineren Ge-
rolle fortgeschwemmt wurden; seine Zusammensetzung ist dort
ihnlich dem Niederterrassenkies, nur fiel ein groBerer Gehalt an
roten Sandsteinen auf. Auf Bl Miihldorf nimmt die Rauschinger
Stufe, welche einen etwas helleren Farbton hat als die Nieder-
terrasse, nur eine kleine Fliche ein am FuBe der Hochterrasse
N. von Klugham am Westrand der Karte.

Die Ebinger Stufe.

Nordlich vom Inn legt sich bei der Stadt Miihldorf vor die
Niederterrasse ein schmaler Streifen der Ebinger Stufe, der sich
weiterhin* gegen Osten erheblich verbreitert. Siidlich vom Inn
reicht vom Bl. Ampfing ein Stufenrest in unser Gebiet herein im
Anschluf an die Rauschinger Stufe. Am westlichen Blattrand in
406 m Meereshohe gelegen, fillt die Stufe gegen die Blattmitte
auf etwa 400 m. Ein AufschluB bei Hélzling (vgl. Abb. 7) zeigt

Phot. W, KOEHNE.

Abb. 7.
Kiesgrube Hilzling. Bezeichnender Querschnitt durch einen Stufenrand. Links oben
Sanddecke (zum Teil abgerdumt), darunter geschichteter Kies, der im Hange bis an die
Krume herantritt (flachgriindiger Boden), weiter unten lehmige Gehiingebildung (tief-
griindiger Boden). Rand von der Ebinger zur Worther Stufe.
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Gerblle hiufig iiber faustgroB bis fast kopfgroB; Kalkgerdlle treten
stark zuriick, Gerille von rotem Sandstein sind verhiltnisméBig
hiiufig, Sandbiinke reichlich. Die Oberfliche der Ebinger Stufe
ist stellenweise von der Erosion angegriffen, und niedrige Stufen-
rinder, Bodenschwellen, verursachen die Anreicherung von Kies
in den sonst sandig-lehmigen Biden. Auf der Karte ist die Ebinger
Stufe durch einen gelbgriinen Ton gekennzeichnet.

Die Worther Stufe.

Die Worther Stufe tritt meist eng verbunden mit der Ebinger
auf und liegt etwa 5 m tiefer als letatere; sie ist deshalb in der
Karte mit derselben Farbe, nur in etwas hellerem Ton dargestellt.

Die Worther Stufe zieht von der Winterschule Miihldorf in
einem Streifen von wechselnder Breite, welche jedoch 1 km kaum
iiberschreitet, fast bis zur Nordostecke des Blattes; siidlich vom
Inn endet bei Unterflossing ein Vorkommen der Ebinger Stufe,
und zwei kleine Reste der Stufe finden sich noch westlich und
Ostlich von Monham. Der Hihenlage nach nimmt die Wirther
Stufe auf Bl Miihldorf etwa 400—395 m Meereshihe ein. Ein
AufschluB am Abfall zur Piirtener Stufe bei Hochfelden zeigt
vorwiegend kristalline Gerille, welche hiufig iiber FaustgriBe
haben. In einer anderen Grube S. von Téging ist Kies von der-

selben GriBe, aber stellenweise zu Nagelfluh verfestigt, entbloBt;
- Kalkgerélle sind darin sehr wenig enthalten. Die Sandschichten
treten stark zuriick.

Die Piirtener Stufe.

Mit der Piirtener Stufe beginnt der Lauf des Inns seinem
heutigen Bett merklich niiher zu kommen. Wir finden daher die
Reste dieser Stufe nicht mehr in solcher Ungleichheit auf die
beiden FluBseiten verteilt, wie die der ilteren Stufen, sondern sie
lassen sich schon auf jeder Seite auf griBere Strecken hin den
Flub entlang verfolgen. Auf der Nordseite des Inns beginnt die
Piirtener Stufe bei Mitternham O. Miihldorf und reicht nahezu
bis Toging, setzt dann bei Feichten O. Toging fort und zieht fast
bis zur Nordostecke des Blattes. Auch siidlich vom Inn wird die
Stufe nur einmal kurz unterbrochen, ostlich der Risenbahnlinie
Miihldorf—TiBling bis Dietlham, im iibrigen verliuft sie von der
westlichen Blattgrenze bei Unterflossing tiber Monham, Dietlham
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bis zur Ostgrenze bei Holzhausen. Zur Zeit der Bildung der
Piirtener Stufe war der Inn siidlich von Miihldorf bis an den
FuBl der Hochterrasse gelangt nach Beseitigung der iilteren Stufen-
reste; sein Lauf war bis dahin so tief in den Niederterrassenkies
eingedrungen, daB er von der Oberkante des Tertilirs nur mehr
durch einen geringen Schotterrest getrennt war. Die groBe Niihe
der wasserstauenden Flinzoberfliche machte sich daher in zahl-
reichen Quellaustritten bemerkbar, welche wieder die Piirtener
Stute am FuBe der Hochterrasse und der Niederterrasse in ihrer
Oberflichenbeschaffenheit wesentlich beeinfluBten. Wir finden
ndmlich in der Nihe der é&lteren Terrassen Abscheidungen von
Kalktuff, so siidlich von Unterflossing und von Unterholzhausen
und grofere Flichen durch Humusablagerungen versumpft, wie
namentlich siidlich von Unterflossing-Monham und nérdlich von
Polling und Teising. Auf dem Nordufer des Inns kommt es zwar
nicht mehr zu Moor- und Torfbildung auf der Piirtener Stufe,
aber auch hier haben Bohrungen bis 1'/em Tiefe die Nihe des
Flinzes durch hohen Grundwasserstand dargetan, so besonders im
Sollerholz siidlich von Hichfelden.

Phot. W, KOEBNE,

Abb. 8.
Sandgrube in Unterflossing. Links mit fast 30° geneigter Abhang von der Piirtener Stufe
(Pii) zur Niederndorfer Stufe. Bei G tritt der Kies bis an die Krume heran (Brenner,
Brandstelle), gleich rechts davon legt sich geschichteter Sand an, der bei S gut auf-
geschlossen ist.

Einen guten Einblick in den Bau der Piirtener Stufe ge-
withrt eine Kiesgrube in Unterflossing. Hier sehen wir zu unterst
gut geschichteten Kies mit wenig sandigem Zwischenmittel, dariiber
legen sich Sandschichten, die eine lehmig-sandige Decke tragen
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(vgl. Abb. 8 u. 9). Gelegentlich kommen darin geringmiichtige Ein-
lagerungen von tonigem Feinsand vor (vgl. 8. 79), die schwer durch-

Graubrauner lehmiger Sand. . 20cm

Hellbriunlicher lehmiger Sand . 80 cm

Sand (lehmiger) . . . . . . 120 cm

Kies vielfach bis faustgrof mit schwar-
zen Grundwassermarken.

Phot. W. KOEHNE,

> Abb. 9.
Einzelheiten aus Abb. 8 beim Buchstaben S. Lehmiger Sandboden iiber geschichtetem
Sand iiber Kies.

liissig sind. Trotz des nahen durchlissigen Kiesuntergrundes bilden
sich in den Ackern dann nasse Stellen, die oft durch Anlage von
Versitzstellen (Schluckern) behoben werden kinnen.

Die Gwenger Stufe.

Mit der Piirtener Stufe tritt in enger Verbindung die Gwenger
Stufe auf; auf der Karte ist sie deshalb in derselben griinen Farbe,
pur in hellerem Ton dargestellt. Reste dieser Stufe finden sich
bloB an drei Stellen, siiddstlich von Miihldorf (vgl. Abb.1 u. 10),
siidlich und ostlich von Weiding und dstlich von Oberholzhausen.
Die geringe Erhaltung der Stufe zeigt, daB beim Tieferlegen des
FluBbettes die Gwenger Stufe einer weitgehenden Zerstorung
anheimfiel; an ihre Stelle trat dann die ndchstjiingere Stufe,
die Niederndorfer Stufe. Die Gwenger Stufe liegt etwa 12—15m
iiber dem Inn.
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Phot. W. KoEuNE,

Abb. 10.
Blick von der Innbriicke bei Miihldorf auf die Gwenger und Woérther Stufe.

Mit der Bildung der Gwenger Stufe hat der Inn den Nieder-
terrassenschotter in unserem Blatte vollends durchsiigt, das Tertiér
erreicht und sein Bett bereits in den Flinz eingenagt. Am An-
stieg zu. idlteren Stufen, ‘namentlich am Steilhang der Nieder-
terrasse stidlich von Weiding, veranlaBt die wasserstauende Flinz-
oberkante Quellaustritte, wodurch die Gwenger Stufe dhnlich der
Piirtener teilweise zur Versumpfung neigt.

Uber den Aufbau der Gwenger Stufe gibt eine Kiesgrube
bei Weiding Aufschluf. Der Kies mit sandigem Zwischenmittel
ist meist walnuBgrofl, selten iiber faustgrof und besteht weitaus
vorwiegend aus Geréllen kristalliner Gesteine. Die kalkfreie lehmig-
sandige Decke mit einzelnen Steinen wechselt zwischen 5 und 7 dm
Michtigkeit.

Die Niederndorfer Stufe.

Den bisher beschriebenen Stufen lifit sich die Niederndorfer
Stufe nicht ohne weiteres angliedern. Die Stufe, welche etwa in
5—8m Hohe iiber dem Inn liegt und. stellenweise eine Breite
von mehr als 2 km erreicht, macht durchweg den Eindruck einer
sehr jungen Bildung und steht deswegen den jlingsten An-
schwemmungen des Inns nither als den élteren Inntalstufen. Auf
der Karte hat die Stufe daher eine abweichende Farbe erhalten, blau-
griin, wodurch ein deutlicher Unterschied von den élteren in gelb-
griinen Farbtonen dargestellten Stufen zum Ausdruck kommen soll.

Die Stufe besteht aus Kiesschichten, tiber welchen vorwiegend
Sand neben wenig Gerdllen abgelagert wurden. Der Kalkgehalt



32

ist aus den oberen Schichten gewdhnlich nur wenige Dezimeter
ausgelaugt, und, wenn auch selten, liBt sich sogar in der Krume
noch ein Rest von kohlensaurem Kalk nachweisen. Auch die Ver-
lehmung ist infolge der verhiltnismifig geringen Dauer der ver-
witternden Einfliisse nicht bemerkenswert, und so sind es die
sandigen Gemengteile, welche den Béden der Niederndorfer Stufe
hauptséichlich ihr Gepriige verleihen. Auch in der rauhen, un-
ebenen Oberfliche spricht sich das jugendliche Alter der Stufe
deutlicher aus als bei den hoheren Stufen, bei welchen die Ver-
witterung und Abschwemmung die Gelindeunterschiede, die Boden-
senken und -schwellen, viel mehr ausgeglichen hat. Im iibrigen
nehmen wie bei der Gwenger Stufe die Moor- und Torfbildungen
einen grofen Teil der Stufe in Anspruch; denn auch hier ist der
Grundwasserstand hoch, die Quellbildung an den Hingen zu den
ilteren Stufen durch Ausstreichen des Flinzes eine iiberaus hiufige
Erscheinung.

Eine Sandgrube S. Wasser gibt niiheren AufschluB iiber den
Aufbau der Niederndorfer Stufe. Das Liegende bildet sandiger Kies
mit weitaus vorwiegend Gertllen kristalliner Gesteine; die Gerélle
sind an GrioBe sehr verschieden und erreichen doppelte Faust-
groBe. Dariiber folgt kalkhaltiger Sand, der in den obersten Dezi-
metern ausgelaugt ist und durch briunliche Firbung die Anfinge
lehmiger Verwitterung zeigt.

4. Novédre Ablagerungen und Verwitterungsprodukte.

Jungalluvium des Inns.

Mit der Bildung der Gwenger Stufe hatte der Inn den Schotter
der Niederterrasse durchsiigt und war in den Flinz eingedrungen.
Die obersten Schichten dieser sandig-tonigen Ablagerungen des
Obermiozéins moégen noch als wasserstauend und wiihrend langer
Zeit den Grundwasserstrom tragend aunfgeweicht, noch leichter fiir
die Erosion angreifbar gewesen sein und eine Verlegung des FluB-
bettes nicht zu sehr gehindert haben; seit der Niederndorfer Stufe
jedoch hatte der FluB jedoch wohl mehr den eigentlichen festen
Flinz mit harten Platten und Knauern zu durchschneiden, so daB
anscheinend die Neigung des Flusses den Lauf zu verlegen groferen
Hemmungen begegnete. Wir finden nidmlich die jiingsten An-
schwemmungen meist in nicht zu groBer Entfernung vom heutigen
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FluBbett, und nur da, wo etwa blof junge lockere Bildungen, wie die
Geroll- und Sandablagerungen der Niederndorfer Stufe SO. Téging,
zu bewiiltigen waren, gelang es dem FluB, seine alte Bewegungs-
freiheit teilweise zuriickzugewinnen und Sand und Gerdlle in
groBerer Entfernung vom jetzigen Lauf abzulagern.

Die jiingsten Absiitze des Inns enthalten weniger Gerélle als
viel mehr Sand, der bis in die Krume sich kalkhaltig erweist und
nur selten und dann nur wenige Zentimeter tief durch Auslaugung
schon entkalkt ist. Ein typischer Auwaldboden nahe der Westgrenze
des Bl. Ampfing hatte in der Krume bloB mehr 6 v. H. kohlen-
sauren Kalk, in 1 m Tiefe 15 v. H. Hier im Untergrund war der
Gehalt an Grobsand 77, an feinerem glimmerhaltigem Sand 17 v. H.,
an Staub 1 v.H., an abschlimmbaren Teilen 5 v.H. Die schon
teilweise entkalkte Krume dagegen enthielt nur 52 v. H. Grobsand,
22 v. H. feineren Sand, 13 v. H. Staub und 13 v. H. Abschlimm-
bares. Ist der hohe Anteil an dem Abschlimmbaren auch zweifellos
durch einén erheblichen Gehalt an Glimmerschiippchen zu erkliren,
so kommt die Verinderung, die der Innsand bereits durchgemacht
hat, in der mechanischen Zusammensetzung und im Kalkgehalt der
Krume, doch schon deutlich zum Ausdruck. Ein ganz #hnliches
Bild ergibt sich aus der Untersuchung einer Probe (J 1), welche
bei Jettenbach einem Ackerboden entnommen war. Zuweilen ist
in Senken der Sandablagerung ein wesentlich feinerer Sand ab-
gesetzt, worin der Anteil an feinsten Teilchen einen hohen Betrag
erreichen kann. Eine Untergrundsprobe aus der Gegend von Jetten-
bach ergab so 26 v. H. Staub und 42 v. H. Abschlimmbares. Nehmen
solch feine Sande eine griBere Ausdehnung an, so sind sie auch
auf der Karte ausgeschieden und durch feine blaue Punkte dar-
gestellt. (Siehe siidlich und dstlich von Miihldorf.) Fast reiner Kalk-
schlamm, der als groBe Seltenheit in den jiingsten Anschwemmungen
des Inns vorkommt, findet sich im Bereich unseres Blattes nicht
vor. — Oft ist auch die Sandbedeckung nur so diinn, daB unter
der Krume gleich der Kies liegt; selbst die Krume kann schon
steinig sein, wie die Probe 14 von der Nordostecke des Blattes zeigt.

Abschliimmassen und Anschwemmungen kleinerer Gewiisser
(a, ad, a’).

Wiihrend die groBeren Tiler der Hochterrasse (Inntal, Mérn-

bach, Griinbachtal) mit Niederterrassenschotter teilweise wieder
Erlduterungen z. Bl. Miihldorf. 3
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aufgefiillt wurden, lagerten sich in der Sohle der kleineren Tiler
der Hochterrasse (zum Teil schon Trockentiler) Lehmmassen ab,
die von der Lehmdecke und den Hiingen herabgeschwemmt wurden.
Dieser Tallehm ist wie die Krume des Decklehms briunlich bis
grau von Farbe und auch in der Struktur dem Decklehmboden
dhnlich, hat aber viel grofiere Michtigkeit. Tm unteren Teil der
Tidlchen, gegen die Miindung zu, finden sich oft schluchtartige
Risse im lehmigen Talboden, welche talaufwiirts wachsen und
allméhlich fortschreiten. Sie sind von Regenwasser ausgewaschen,
das im Decklehm nicht versickert und deshalb in den Talungen
nach Gewittergiissen oder lingerer Regenzeit zu reifenden GieB-
bichen werden kann. Vor der Miindung der Wasserrisse ist das
lehmig-sandige Material der Talboden in Form flacher Schuttkegel
ausgebreitet. Das Schuttdelta (a 8)) steilerer Tilchen enthilt ge-
wohnlich noch Steine aus dem Hochterrassenkies. Ahnliche sandige
bis lehmig-tonige Bildungen, welche gewdhnlich durch griBere
Feuchtigkeit auffallen und welche zu Versumpfung neigen kinnen,
sehen wir hdufig als Abschwemmungen und Zusammenschwem-
mungen am FuBe von Hingen, in Tilchen und Bodensenken (a).

Zwischen den Strafen TiiBling-Altotting und Teising-Altotting
sind die Boden der Niederterrasse durch die Anschwemmungen
des Mornbaches wesentlich verdindert. Es sind meist graue sandige
Lehmboden, welche etwas schwerer sind als die normalen Biden
der Ampfinger Stufe; nach unten werden sie schwer durchlissig
durch Anreicherung von tonigen bis feinsandigen Bestandteilen (a’),
welche auf der Karte durch senkrechte Schraffen angedeutet sind.

Moor- und Humushiden (ah, at).

Wo Humusstoffe als Produkt pflanzlicher Zersetzung in Ab-
lagerungen bis zu '/, m Michtigkeit auf groBeren sumpfigen Flichen
vorkommen, sind sie auf der Karte durch einfache kurze wagrechte
Striche zur Darstellung gebracht (an moorige Boden ah).

Solche humose Boden kinnen noch stark durchfeuchtet sein,
oder durch Entwiisserung bereits ausgetrocknet; die Humusstoffe
sind mehr oder weniger rein, hiufig mit Mineralboden, sandigen
bis tonigen Bestandteilen, gemischt. Auch in geringer Menge schon
vermag der Humusgehalt den Mineralboden stark zu beeinflussen:
Sandboden werden bindiger, Lehm- und Tonbdden leichter.

1) Auf der Karte wegen der Kleinheit der Vorkommen ohne Signatur.



3D

Jene Flichen, in welchen stirkere Humusansammlungen (in
mindestens !/z m michtiger Schicht) auftreten, sind auf der Karte
durch kurze wagrechte Doppelstriche bezeichnet (at). Die Humus-
schicht ist in solchen Mooren meist noeh stark mit Wasser durch-
trinkt. Werden durch villige Entwiisserung die charakteristischen
Eigenschaften des Moores aufgehoben, so ist damit auch die Be-
zeichnung als Moor nicht mehr gerechtfertigt. Als Torf bezeichnen
wir den Untergrund des Moorbodens.

Anreicherungen von Humusstoffen kommen im Inntal in Boden-
senken vor, welche keine geniigende Entwiisserung besitzen, auch
in Quellmooren an Hiingen oder am FuBe von Stufenrindern, an
denen Quellen entspringen. Die Darstellung der einzelnen Quell-
moore ist bei dem MaBstab der Karte nicht immer méglich.

Zuweilen enthalten die Humusstoffe kohlensauren Kalk als
Ausscheidung aus dem harten Quellwasser unter Mitwirkang der
Pflanzen; die einfachen oder Doppel-Striche der Karte sind dann
zum Kennzeichen des Kalkgehalts blau ausgefiihrt. Solche kalk-
haltigen Humusbildungen finden sich siidlich von Unterflossing
und von Tifbling (akh, akt).

Uber dem Moor fand W. Kornne ofters, z B. bei Grafengars
(auf BL Gars) und bei Unterflossing (am Westrand von Bl Miihl-
dorf) lehmige Massen angeschwemmt, welche nach seiner Ver-
mutung sich ablagerten, nachdem Wiilder niedergeschlagen und die
Béden durch Ackerkultur der Abschwemmung leichter zugiinglich
gemacht waren; aller Wahrscheinlichkeit nach waren daher die
Moore der Miihldorfer Gegend zum groBen Teil bereits vorhanden,
als die Ackerkultur dort eingefiihrt wurde.

Der Kalktuff (ak).

Wo an den Stufenrindern der wasserstauende Flinz ansteht
oder doch sehr nahe ist, entspringen Quellen, und iiberaus hiufig
findet sich als Abscheidung aus dem kalkhaltigen Quellwasser
Kalktuff als Uberkrustungen des Hanges oder an Stellen von be-
triichtlicheren Grundwasseraustritten als ausgedehntere Absiitze,
welche auch auf der Karte dargestellt werden konnten, so in den
Quellgebieten am FuBe der Hochterrasse S. Unterflossing, stlich
davon am Abfall der Niederterrasse, auf der Niederndorfer Stufe
bei Seeor und auf der Piirtener Stufe S. Unterholzhausen. Bei-
mischungen von Kalktuffgrus in humosen Bildungen wurden bereits

g*
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erwithnt (akh); dabei kann man Ofter sehen, daB Quellwasser bei
seinem Zutagetreten Kalk abscheidet, bald darauf in einem Moor
noch Kalkabsiitze bildet, dann aber in geringer Entfernung als
bereits enthirtetes Wasser ein kalkarmes Moor durchtrinkt.

Als bedeutenderes Vorkommen finden wir Kalktuff blof auf
der Ampfinger Stufe siidostlich von Monham; hier mufl friiher
am Steilhang der Hochterrasse ein breiter Grundwasserstrom zu
Tage getreten sein und iiber dem Kies der Niederterrasse Kalk
abgeschieden haben. Der. kalkige Absatz hat eine Michtigkeit
von durchschnittlich /¢ m, erreicht aber auch 1 m und dariiber.
Auch die graubraune bis dunkelbraune lehmig-sandige Decke
ist kalkhaltig.

Nach Osten, gegen Polling zu und dariitber hinaus nahe
bis Astall, verschwicht sich die Kalktuffschicht bis auf 1 oder 2 dm
oder fehlt ganz; die lehmig-sandige Bedeckung ist aber auch hier
kalkhaltig und héufig von dunklerer Fiirbung.

Die jiingsten Verwitterungsprodukte.

AuBler den Schichten, welche auf der Karte dargestellt werden
konnten, kommen an der Oberfliche allenthalben als Produkte der
jiingsten Verwitterung Neubildungen vor, welche in der Regel
nicht mehr als einige Dezimeter michtig sind und als obere Boden-
schichten leichter unter der Kultur des Menschen verindert werden
konnen. Diese Schichten lassen sich ‘daher auch nicht gut in
landwirtschaftlicher Nutzung beobachten, weil sie unter dem Ein-
fluB von Diinger und der Bearbeitung und Auflockerung, Be-
wiisserung und Entwisserung bereits viel von ihren natiirlichen
chemischen und physikalischen Eigenschaften verlieren. Die Acker-
krume ist als meist kiinstlich veréinderter Boden fiir die Unter-
suchung der jiingsten Verwitterungsgebilde weniger geeignet als
der gewdhnlich ungediingte und fast unberiihrte Waldboden. Hier
wurde bei den Bohrungen nach Moglichkeit auf diese jungen Ver-
witterungserscheinungen Riicksicht genommen, wenn auch auf eine
Darstellung in der Karte verzichtet werden mubBte.

Eine vergleichende Untersuchung von Untergrunds- und
Krumenproben lehrt, daB auch ohne Zutun des Menschen solche
Gegensiitze bei den Krumen nicht aufzutreten pflegen wie in den
Schichten des Untergrunds. Unter dem Einflufl der Verwitterung
werden also die Unterschiede, welche in den Mutterschichten vor-



317

handen und oft scharf ausgepriigt sind, mehr oder weniger un-
deutlich, so daB die Krume einem Durchschnittsboden sich néhert,
der unter den gleichen klimatischen Bedingungen aus den ver-
schiedensten Gesteinsschichten entstehen kann und fiir dieses
Klima dann charakteristisch ist. Es ist der Bodentypus fiir ein
bestimmtes Klima, dem sich durch die Verwitterung in chemischer
und physikalischer Beziehung alle Boden des gleichen Klimas an-
zugleichen suchen.

Wie das Ergebnis der Schlimmanalyse zeigt (vgl. die Dreiecks-
darstellung S.50), stehen die Krumenproben einander viel niher
als die Proben der zugehorigen Untergrundschichten. Diese An-
gleichung erfolgt bei den schwereren Boden, also den Ton- und auch
Lehmbéden, dadurch, daB die Krumen durch Ausschlimmen, Aus-
waschen der feinsten Teilchen an Bindigkeit einbiiBen, wobei die
groberen KorngroBen in demselben Malie an Menge relativ zu-
nehmen muBten. Ein besonders deutliches Beispiel hiefiir bietet
eine Probe von gelbem Lehm (T 8) aus Bl Taufkirchen; die Unter-
suchung des Untergrundes ergab 46 v. H. Abschlimmbares, wiithrend
in der Krume sich davon nur mehr 38 v. H. vorfanden. Wenn
auch im Bereich unseres Blattes die Lehmdecke der Hochterrasse,
welche durch hohen Staubgehalt ausgezeichnet ist, diese Er-
scheinung nicht zeigt, so liegt doch aus anderen Aufnahmegebieten
reichlich Material in dieser Hinsicht vor.!) Andererseits sehen wir
an leichten Boden, daB sie in der Krume bindiger, schwerer werden;
dadurch, daB sich oberflichlich die feinsten Teilchen anreichern.
Besonders beim jungen Innsand zeigt sich dies augenfillig. Eine
- Probe aus dem Auwald bei Jettenbach (Bl Weidenbach) enthielt
im Untergrund 1 v. H. Staub und 5 v. H. Abschlimmbares, in der
Krume aber bereits 13 v. H. Staub und 13 v.H. abschlimmbare
Teilchen. Eine andere Probe aus Bl Gars (J 1) weist im Unter-
grund an Staub 6 v. H., an Abschlimmbarem 4 v. H. auf, in der
Krume jedoch an beziiglichen Werten 14 und 13 v. H.

Neben der Verinderung in der mechanischen Zusammen-
setzung, also in den physikalischen Verhiltnissen, bewirkt die
Verwitterung noch. eine chemische Umsetzung der Stoffe. Vor
allem ist es der Kalkgehalt der Boden, der dem EinfluB der Ver-
witterung ausgesetzt ist; der kohlensaure Kalk wird aufgelost und

1) Vgl. H. Nixuas in Erl. zu Bl Gauting.
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ausgewaschen. Selbst an jungen Bildungen liBt sich diese Aus-
laugung, wenn auch in geringerem MaBe und nicht iiberall, nach-
weisen. So enthilt der schon mehrfach erwiihnte Innsand vom
Auwald bei Jettenbach in 1 m Tiefe noch 15v. H., in der Krume
nur mehr 6 v. H. kohlensauren Kalk; eine Probe aus der Niedern-
dorfer Stufe bei Annabrunn (Nr.4), nahe der Westgrenze unseres
Blattes ergab in 40—50 cm Tiefe 18 v. H. Kalk, in der Krume
blof mehr 6 v. H. In den ilteren Inntal-Stufen ist die Aus-
laugung des kohlensauren Kalkes noch weiter vorgedrungen, so
daf sich in der lehmig-sandigen Decke nirgends mehr ein Kalk-
gehalt- feststellen liBt. Nur an den Hingen ist die entkalkte
Oberschicht verhiiltnismiBig diinn, da an den Stufenrindern das
Wasser mehr oberflichlich abliuft und deshalb seine losende
Wirkung nicht in dem MaBe entfalten kann wie senkrecht in die
Bodentiefe sickerndes Wasser.

Ist der Kalk aufgelst, ausgelaugt, so sind es die Verbindungen
des Eisens, welche die Verwitterungsvorgiinge weiterhin bestimmen
und eine gelbe bis braune Firbung des Bodens erzeugen. In
unserem Klima fiihrt die Verwitterung so zur Bildung eines
Bodentyps, den E.Ramaxy als Braunerde bezeichnet; in mneuerer
Zeit wurde auch ,podsoliger Boden“ hiefiir gewihlt im An-
schluB an die Bezeichnungsweise russischer Forscher. Wichtig
fir diesen Typus ist, daB der Kaligehalt fast vollstindig durch
Auswaschung entfernt ist; etwas giinstiger ist der Gehalt an
Phosphorsiiure, weil diese nicht so leicht ausgelaugt wird?) (vgl.
Abschnitt'V. 2).

Durch die eingehende Bodenuntersuchung in den Griiflich
zu Torring’schen Forsten in anstoBenden Blittern fand W, Koenng;
daB in der Miihldorfer Gegend neben der Braunerde untergeordnet
noch ein anderer Bodentypus vertreten ist, der ,Podsol oder die
Bleicherde. Fiir diesen Typus ist kennzeichnend, daB die Aus-
laugung nicht bloB die Verbindungen (Sesquioxyde) des Eisens,
sondern auch der Tonerde umfaBt, wodurch die Bleicherden zu
lockeren, feinsandigen Biden von heller, graulicher bis weiBer
Farbe werden (Niiheres in Erl. zu BL Ampfing S. 34—35H).

") Fiir den kiinstlich veriinderten, gediingten Ackerboden gelten diese Fest-
stellungen nicht.
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111 Die Wasserverhiiltnisse.
(Vgl 8.2, 8, 22, 26, 34, 35.)

Die Wasserverhiiltnisse unseres Gebietes erweisen sich ganz
und gar abhingig vom geologischen Bau und lassen sich daher
am besten an Hand der geologischen Profile verstehen.

Fiir die Wasserversorgung ist in erster Linie die Grundwasser-
filhrungin den einzelnen Gelindestufen zuberiicksichtigen ; artesisches
Wasser, das mit Ausnahme vom Hochterrassengebiet iiberall an-
getroffen wird, spielt bloB eine untergeordnete Rolle.

Das Grundwasser wird gespeist vom Sickerwasser, das von
den atmosphiirischen Niederschligen stammt, und von Wasser, das
sich aus der Bodenfeuchtigkeit kondensiert. Nach Durchdringung
der oberen durchlissigen Schichten sammelt sich das Wasser auf
einer undurchlissigen, stauenden Schicht, als welche wir in unserem
Gebiet den Flinz kennen gelernt haben, dessen Bedeutung fiir die
Grundwasserfithrung ‘wir daher &fter schon hervorheben mubBten.

Im Bereich der Hochterrasse bestehen die oberen Schichten
aus Ablagerungen von geringer Durchlissigkeit und einer Miich-
tigkeit von mehreren Metern. Diese Decke aus gelbem Lehm
bzw. Léf und rotbraunem Verwitterungslehm nimmt wohl einen
Teil der atmosphirischen Niederschlige auf, liBt aber nur wenig
davon bis in den kiesigen Untergrund durchsickern. Der grifite
Teil der Niederschlige liuft oberflichlich ab, ein anderer ver-
dunstet. Von dem ablaufenden Wasser erreicht aber doch ein Teil
den Hochterrassenkies, indem es von Einschnitten, Schluchten aus
eindringt und bis zur Flinzoberfliche (tmo) durchsickert. Dort
wird das angestaute Wasser (Grundwasser) mit 30—40 m tiefen
Brunnen angetroffen und hiufig durch Windmotoren zur Hoch-
fliche gehoben. Die Windbrunnen sind daher eine fiir das Land-
schaftsbild der Hochterrasse charakteristische Erscheinung. Wo der
Flinz in den tieferen Tilern der Hochterrasse angeschnitten ist
oder doch nahe an die Oberfliche gelangt, kommt das Grund-
wasser in Quellen zu Tage. :

Einfacher sind die Verhiltnisse auf der Niederterrasse (Amp-
finger Stufe) und den dlteren Stufen des Inntals. Hier ist die
lehmige Decke viel sandiger und durchschnittlich kaum iiber 1 m
miichtig, besitzt daher bei weitem nicht die wasserhaltende Kraft
. wie die Lehmdecke der Hochterrasse. Hier kann das Niederschlags-
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wasser viel leichter versickern; es liuft daher nicht zum gréBten -
Teil oberflichlich ab und bildet dabei Wasserrisse, Schluchten.
Der Grundwasserhorizont liegt etwa zwischen 375—390 m Meeres-
héhe, das ist rund 30 m tiefer als in der Hochterrasse. Auf der
Ampfinger Stufe miissen die Brunnen durchschnittlich 20—30 m tief
angelegt werden. Auf den jiingeren Inntalstufen ist die Kiesschicht
iiber dem wassertragenden Flinz weniger miichtig, und da die Flinz-
oberkante in verhiltnismiBig gleicher Hohe unter der Rauschinger,
Ebinger, Worther und Piirtener Stufe durchstreicht, so wird das
Grundwasser umso eher erreicht, je jiinger die Stufe ist. Besonders
bei der Piirtener Stufe macht sich der hohe Grundwasserstand
bereits bemerkbar in der Neigung zur Moorbildung und konnte
selbst in scheinbar trockenen Flichen in zahlreichen Bohrungen
innerhalb 1'/z:m Tiefe festgestellt worden. Quellen sind iiberall
da an den Stufenrindern hiufig, wo der Flinz ausbeiBt oder doch
nahe an die Oberfliche tritt.

Was die Versorgung mit Trinkwasser anlangt, so kann das
Grundwasser aus der Hochterrasse fiir diesen Zweck im allgemeinen
unbedenklich beniitzt werden, weil das hauptsiichlichste Einzugs-
gebiet unbewohnte Schluchten bilden und die méichtige Lehmdecke
vor Verunreinigung durch den landwirtschaftlichen Betrieb hin-
reichend schiitzt. Auf der Niederterrasse jedoch ist die Gefahr der
Verunreinigung viel eher gegeben, und es ist daher am sichersten
das Grundwasser fiir groferen Bedarf moglichst unter Waldgebieten
zu fassen, wo der EinfluB von Diingergruben u. dergl. nicht in
Frage kommt. -Je geringer die Michtigkeit der filtrierenden Kies-
und Sandschicht ist, umso gréBer ist die Gefahr, daf das Grund-
wasser nicht ganz einwandfrei ist. Darnach ist die Verwendbarkeit
des Grundwassers fiir Trinkzwecke in den Inntalstufen zu beur-
teilen; es ist daher bei dem Wasser auf der Piirtener, Gwenger
und Niederndorfer Stufe eine gewisse Vorsicht nicht auBer acht
zu lassen.

Neben der Versorgung aus dem Grundwasser kommt der
Gewinnung von Trink- und Nutzwasser durch artesische Brunnen
in unserem Gebiet keine groBe Bedeutung zu, hauptsichlich weil
ihr Vorkommen riiumlich begrenzt ist. Das artesische Wasser stammt
aus sandigen Zwischenschaltungen im sonst undurchlissigen Flinz
und wird, da es unter Druck steht, iiber das Niveau aller Inntal-
stufen gehoben. Auf der Ampfinger Stufe wurde nicht ein einziger



41

artesischer Brunnen gebohrt; nach den Erfahrungen, die auf den
Inntalstufen gemacht wurden, geniigt offenbar der Druck nicht,
um das Wasser auch noch bis zur Niederterrasse zu heben; noch
weniger natiirlich bis zur Oberfliche der Hochterrasse. Das artesische
Wasser hat mancherlei Vorziige vor dem Wasser der aus dem Grund-
wasser gespeisten Pumpbrunnen. Es fliefit frei aus; es kann ohne
weiteres in Kiiche, Waschhaus oder Stall geleitet werden, braucht
also nicht gepumpt oder getragen zu werden; es hat jahraus jahrein
die gleiche Temperatur; die artesischen Brunnen frieren nicht ein.
Die Beschaffenheit des Wassers ist fiir Mensch und Tier einwand-
frei; bei einem gut verrohrten artesischen Brunnen sind weder
chemische noch biologische Einfliisse aus Diinger- oder Abortgruben
zu fiirchten.

Uber die chemische Zusammensetzung der artesischen Wasser
unseres Gebietes liegen leider keine eingehenderen Untersuchungen
vor. Doch konnte soviel festgestellt werden, daB unter den artesischen
Brunnen keiner brennbares Gas (Methan) fiihrt.

Solche Erdgasbrunnen sind. inntalabwirts weit verbreitet und zeichnen
sich durch Gehalt an Kochsalz, Jod- und Bromsalzen aus.!) Schon wenige Kilo-
meter von der Ostgrenze unseres Blattes entfernt, wurde der ndchstgelegene
gasfithrende Brunnen nahe der Station Neudtting mit 10 Sekundenliter Schiittung
erbohrt.

Uber die eigentlichen artesischen Brunnen von Bl Miihldorf wurde fol-
gendes ermittelt:

in Mithldorf bei Silberhorn; wasserfithrende Schichten in 25 und 75 m Tiefe;

Schiittung 83751 in der Minute ; 1900 gebohrt; Temperatur11,2° (Luft 3,4%);%)

bei Bonemaier; 142 m (Ebinger Stufe); 1889 gebohrt:

im stidtischen Elektrizititswerk; 90 m tief; 1897 gebohrt; auf 130 m ver-
tieft im Jahre 1910; Temp. 11,5°%;

bei Jos. Rambold, Lederer; 34 m tief, 1876.gebohrt; auf 64 m vertieft 1898.
Durchteuft wurden: 10m Kies (Alluvium); 66 m Flinz; 10hl in der
Minute Schiittung; 15 m Steighdhe iiber Bohrloch. Temp. 11,5°;

beim Wenzelbriu; 1877 gebohrt, 1898 auf 114 m vertieft; Temp. 11,79

bei Schlosser Fix; 71 m tief, 1885 gebohrt; frither 260 Minutenliter Schiittung
und 15 m Steighthe; jetzt kaum 3m bei !/, Sekundenliter Schiittung;
11,5° Temp.;

im Gritzbriiu; 1885 gebohrt. 1898 auf 102 m nachgebohrt;

) A.ScuwaGER: Mineralquellen in Niederbayern. Geognost. Jahreshefte.
Miinchen 1912. 24. Jahrg. S.1983—207. — F.Minicasporrer: Die Gas- und
Schwefelbrunnen im bayerischen Unterinngebiet. Ebenda S. 233—257. M. Karte.

?) Diese Lufttemperatur gilt, wofern nicht anders vermerkt, fiir alle artesischen
Brunnen in Miihldorf (Herbst 1913), deren Temperatur bestimmt werden konnte.
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im ehem. Schmiedbréiu; 1877 gebohrt; 1. Wasser aus 39 m, 2. Wasser aus
107 m Tiefe; spiter vertieft; ‘

im Turmbrdu; 109 m Tiefe, 1895 gebohrt; Temp. 11,8°;

bei Scheicher; 69,7 m Tiefe;

bei KauBner; 1895 gebohrt; Wasser aus 62 und 90 m Tiefe; Schiittung hat
sehr nachgelassen, jetzt 1 Sekundenliter bei 12 m Steighohe; Temp. 10,7°
und 11,3°;

bei Rosenstingel, Metzger; 1 Sekundenliter Schiittung; Temp. 10,1°.

Mit Ausnahme der Bohrung bei Bonemaier sind alle Bohrungen in der
Stadtstufe, im Alluvium des Inns, angesetzt, d.i. in rund 885 m Meereshihe.
‘Wasserfithrende Schichten wurden somit angebohrt in 255, 266, 271, 276, 278,
283, 295, 310, 314, 315, 321, 323, 346, 851 und 360 m Meereshohe. Wenn
wir auch die an Tiefe nahe (1—2m) bei einander liegenden Zuflisse als zu-
sammengehorig annehmen, so ersehen wir doch daraus, daB auf verhiltnismiBig
kleinem Gebiet in rund 125 m Flinz etwa 12, also eine ganz erhebliche Anzahl
wasserfithrender sandiger Einlagerungen enthalten sind. Wir miissen uns daher
vorstellen, daB das artesisch gespannte Wasser trotz manchmal sehr betriicht-
licher Schiittung nicht aus bestimmten miichtigeren Sandschichten stammt,
welche in gréfierer Ausdehnung und regelmiBiger Lagerung dem fast undurch-
lissigen Flinzton oder -mergel eingeschaltet sind, also nicht in bestimmten
Wasserstockwerken eingeschlossen ist, sondern in einem weitverzweigten Netz
von Sandeinlagerungen oder doch stark sandiger ausgebildetem Flinz. Dieses
System von wasserfiihrenden sandigen Einschaltungen erklirt die gegenseitige
Beeinflussung von artesischen Brunnen, trotzdem die Wasserzufliisse aus ver-
schiedenen Tiefen kommen und ermoglicht eine bedeutende Schiittung, auch
wenn die Bohrungen weder eine groBere horizontale Ausdehnung noch eine
ansehnlichere Michtigkeit der wasserfithrenden Einlagerungen ergeben.

‘Weitere artesische Brunnen wurden erschlossen in:

Hirsch im Hart (NO. vom Bahnhof Miihldorf); Tiefe 70 m, 1876 gebohrt; da
auf der Ebinger Stufe angesetzt, stammt der Wasserzufluf aus 836 m
Meereshihe.

Holzling, ein Brunnen, woriiber Niheres nicht zu ermitteln war.
Héchfelden, zwei Brunnen; einer zugiinglich, 101 m tief, Temp. 12°; auf der
‘Wirther Stufe erschlossen, WasserzufluB in 299 m Meereshihe.
Téging, zwei Brunnen von 104 und 96 m Tiefe; letzterer zugiinglich, Temp. 13°;

WasserzufluBl in 295 und 303 m Meereshohe (Wirther Stufe).

Dorfen, ein Brunnen, 90m tief, Schiittung 2/« Sekundenliter, Temp. 11,3°;
1914 gebohrt, auf der Worther Stufe, reicht bis 805 m Meereshihe
(vgl. S.8).

Weiding, bei Lockner, 1908 gebohrt, auf der Gwenger Stufe, 68 m tief, Wasser
aus ca. 317 m Meereshohe.

IV. Nutzung der Bodenschiitze durch Griiberei.

In den Abschnitten III; IV, sowie V.3 sind die Ergebnisse
der geologischen Untersuchung in Bezug auf die wirtschaftlichen
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Verhiiltnisse dargelegt; die fiir eine Gewinnung und Verwertung in
Betracht kommenden Bodenschiitze sind behandelt, soweit sie fiir
Industrie und Bauwesen wichtig sind, im Abschnitt IV, im Ab-
schnitt V.3 sodann soweit sie fiir den Pflanzenbau in Land- und
Forstwirtschaft Bedeutung haben.

Kies und Sand.

Mit Ausnahme der Hochfliche der Hochterrasse, welche eine
michtige Lehmdecke trigt, finden sich Kies und Sand iiber das
ganze Gebiet verbreitet vor; aber auch im Bereich der Hoch-
terrasse kann Kies und Sand an den steileren Gehiingen gewonnen
werden, wo der Hochterrassenschotter ohne viel lehmigen Abraum
ansteht. Wie schon an verschiedenen Stellen ausgefiihrt ist, be-
steht der Kies aller Terrassen vorwiegend aus kristallinen Ge-
steinen; er eignet sich daher sehr wohl als Schottermaterial. Trotz
seiner Verfestigung zu Nagelfluh in der Hochterrasse und manch-
mal in jiingeren Stufen kommt der Kies als Baustein kaum in
Frage, da die Nagelfluh zu wenig Festigkeit besitzt. Als Bau-
material, zur Bereitung von Kalkmortel oder Beton, 1iBt sich der
Kies iiberall in jeder Griofie verwenden. Der Sand ist dem Kies
von der Hochterrasse bis zur jiingsten Innanschwemmung so
reichlich beigemengt, daB nirgendwo Mangel an Bausand besteht.
Selbst der Flinz liefert an einigen zugiinglichen Stellen Sand, so
bei Griinbach und 6stlich von Toging. Als guter Formsand kommt
dagegen kaum ein Sand unseres Gebietes in Betracht, weil der
Kalkgehalt oder die magere Beschaffenheit eine solche Ver-
wertung ausschlieBen.

Lebm.

Der Decklehm der Hochterrasse bildet ein sehr brauchbares
Ziegelgut; doch ist innerhalb der LoBzone die Eignung geringer,
weil der Lehm hier magerer und durch Gehalt an Kalkknollen
und sandigeren Schichten in seiner Zusammensetzung etwas
wechselt. Das mag wohl die Ursache gewesen sein, daB der
Ziegeleibetrieb bei Riegelsberg stillgelegt wurde. In der Siidwest-
ecke des Blattes findet sich noch ein kleiner Ziegelofen bei Zehenthof.
Der Flinz, der in seinen oberen angewitterten Lagen hiiufig als
Ziegelrohgut verwendet wird, ist viel zu wenig zugiinglich, als daB
er fiir die Ziegelbereitung Bedeutung erlangen konnte.



Torf.

In gewinnbarer Miichtigkeit und Ausdehnung kommt der Torf
stidlich vom Inn an verschiedenen Stellen vor, so im Tal des
Griinbachs und des Mornbachs, auf der Niederterrasse ostlich von
TiiBling, auf den Inntalstufen bei Unterflossing, im Pollinger Mqgs
und nordlich von Teising. Ein Torfstichbetrieb fand sich zur Zeit der
Aufnahme bloB siidlich von Unterflossing, kann aber bei griferer
Brennstoffknappheit wohl auch an anderen geeigneten Stellen auf-
genommen werden.

Kalktuff.

Kalktuff findet sich in ausgedehnterer Ablagerung stidwestlich
von Monheim auf der Ampfinger Stufe; es ist ziemlich reiner
kohlensaurer Kalk, der als hochwertiges Kalkdiingemittel um so
mehr Bedeutung hiitte, als im Blattgebiet kalkreicher Mergel an
zuginglichen Stellen und in gewinnbarer Menge nicht vorkommt.
Einer Ausbeutung in gréBerem Umfang steht jedoch die geringe
durchschnittliche Michtigkeit von kaum iiber */: m im Wege.

V. Die Bodenverhiltnisse.
Von Dr. H. Nixras.

Kurze Kennzeichnung der angewandten Untersuchungs-
methoden.

Diese umfassen die Sieb- und Schlimmethode, deren Kom-
bination die Zerlegung der Biden in Steine und Kies, Sande, Staub
und abschlimmbare Teilchen gestattet, desgleichen die Bestimmung
des prozentualen Anteils eines jeden dieser Bodenbestandteile. Da-
durch gewinnt man einen gewissen Einblick in die Kornzusammen-
setzung eines Bodens und eine brauchbare Grundlage fiir seine
Bezeichnung. Durch das Mischungsverhiltnis der Hauptboden-
bestandteile werden die wichtigen physikalischen Bodeneigen-
schaften wesentlich bedingt. Es hingt insbesondere davon ab, ob
ein Boden schwer oder leicht, kalt oder warm, wasser- und luft-
durchliissig ist oder nicht. Diese Eigenschaften sind aber deswegen
von grundlegender Bedeutung, da sie ziemlich unverinderlich
sind und durch die Bodenbearbeitung nur wenig verbessert werden
konnen. Sie sind also in erster Linie wertbedingend.
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Jeder einzelne der erwiihnten Bodenbestandteile hat bestimmte
Aufgaben zu erfiillen, worauf hier nicht niiher eingegangen werden
soll. Es sei nur in -aller Kiirze darauf hingewiesen, da z B. der
Staub (0,06—0,01 mm) der wesentliche Triiger des Wasserleitungs-
vermogens ist, weshalb die Lehme mit hohem Staubgehalt so vor-
ziigliche physikalische Eigenschaften besitzen und in vielen Fillen
auch ein hoher Staubgehalt mit einer grofieren Fruchtbarkeit Hand
in Hand geht. Die abschlimmbaren Teilchen dagegen sind wieder
in erster Linie die Triiger der Pflanzennihrstoffe und der Boden-
kolloide.

Die Schlimmanalysen wurden mittels des Apparates von
Prof. Kopecky durchgefiithrt. Die atf Grund dessen von ihm auf-
gestellte Klassifikation beriicksichtigt indes weder den Kalk- noch
den Humusgehalt, noch die Entstehung der Bioden und ist somit
nur sehr bedingt verwendbar. Sie muB insbesondere durch die
Bodenbeurteilung nach duBeren Merkmalen und durch geologische
Feststellungen erginzt werden.

Ein besonderer Vorteil dieser Untersuchungsmethode liegt
darin, daB die einzelnen zerlegten Korngruppen sehr geeignet
zu einer mikroskopischen Untersuchung sind, aus der wir wich-
tige Aufschliisse iber den Gehalt eines Bodens an Mineralien
erhalten, die durch die Vorginge der Verwitterung gewisse, der
Abgabezeit nach unerschépfliche Vorrite an den Pflanzenniihr-
stoffen Kali, Kalk und Phosphorsiure erschlieBen konnen.

Eine wirksame Ergiinzung der Schlimmanalyse bietet die
Bodenuntersuchung nach #duBeren Merkmalen. Diese besteht
darin, daf man ohne umfangreiche Feststellungen lediglich durch
genaue Augenscheinnahme, Befiihlen, Befeuchten und Versetzen
eines Bodens mit etwas Salzséiure ein Urteil iiber seine Zusammen-
setzung zu gewinnen sucht.

Bei einiger Ubung liBt sich ziemlich genau abschiitzen, welche
Menge Kalk, Humus, Ton, Feinsand und gréberer Sand vorhanden
ist. Beim Befeuchten mit Wasser gibt sich der Humus durch
die Farbe, der Ton durch seine Plastizitit zu erkennen, wihrend
sich beim Zerreiben die Menge und Kornigkeit der Sande ab-
schiitzen 1aBt.

Ist so das ungefihre Mischungsverhiltnis der wichtigsten Boden-
bestandteile Humus, Ton, Sand und Kalk ermittelt, so ist damit
auch die beste Grundlage fiir eine brauchbare und wirkliche zu-
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treffende Bezeichnung des Bodens gewonnen. Es lassen sich aber
auch ohne weiteres hieraus die wichtigsten Bodeneigenschaften
ableiten, d.h. erkennen ob ein Boden leicht oder schwer, kalt oder
warm, titig oder untiitig, wasserhaltend oder wasserdurchlassend
ist und damit seine land- und forstwirtschaftliche Nutzungs-
moglichkeit.

Diese elementare praktisch - wissenschaftliche Bodenunter-
suchung aber, die nur wenig Zeit erfordert und uns doch iiber
die wichtigsten Bodeneigenschaften unterrichtet, kann von jeder-
mann und jederzeit auch im Felde ausgefiihrt werden, da hiezu
nur etwas Wasser und Salzsiure erforderlich ist und kionnte von
dem Landmann um so leichter* geiibt werden, als er sowieso schon
gewohnt ist, die Boden in gewisser Weise von einander zu unter-
scheiden. Er kionnte dadurch die Kenntnis iiber seinen wichtigsten
Produktionsfaktor bedeutend vertiefen und seine Bodenbewirt-
schaftung und Kenntnis der sich in ihm abspielenden Vorgiinge
weitaus zweckmiBiger gestalten.

AuBerdem lassen sich zweifellos die Resultate von Diingungs-
und "Anbauversuchen auf Boden, deren genaue Zusammensetzung
und Lagerungsverhiiltnisse festgestellt wurden, mit einem hohen
Grade von Sicherheit auf #bnliche Béden iibertragen, wenn die
klimatischen Verhiltnisse giinstige sind.

Um des ferneren zu bestimmen, wie ,,schwer® ein Boden ist,
d. h. welchen Widerstand dieser der Bearbeitung entgegensetzt,
kann man sich einer sehr einfachen Methode der Bestimmung
der Druckfestigkeit bedienen, die auch vom Praktiker ausgefiihrt
werden kann.

Das Studium der physikalischen Bodeneigenschaften, d. h. das
Verhalten zu Wasser und Luft kann nur am gewachsenen Boden
in natiirlicher Lagerung mit Erfolg betrieben werden und wurde
zu diesem Zwecke ein von Prof. Korecky ausgearbeitetes Verfahren
beniitzt.

Der hierbei verwendete Stahlbohrer ist mit Ringen versehen
und so konstruiert, daf man Bodenproben in natiirlicher Lagerung
entnehmen und untersuchen kann.

Zuerst wird die wasserhaltende Kraft der Biden bestimmt
und man kann jederzeit, also nach Trocken- oder Regenperioden
den Boden auf seinen augenblicklichen Wassergehalt untersuchen
und den Stand der Vegetation damit vergleichen.
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Ferner ermiglicht das Verfahren, das Porenvolumen des Bodens
zu bestimmen und zwar auch das, das bei wassergesittigtem Boden
der Luftzirkulation noch zur Verfiigung steht. Ein groBes Poren-
volumen ermiglicht eine gute Durchliftung des Bodens, wodurch
die wichtigen Vorginge der Verwitterung und Verwesung im Boden
vor sich gehen konnen und ein reiches Bakterienleben ermiglicht
wird. Dadurch werden aber die Pflanzennihrstoffe in Umlauf gesetzt.

Bei ungeniigender Luftzufuhr jedoch ist Gelegenheit zur Bil-
dung von Pflanzengiften gegeben, wie z. B. von Hisenoxydul und
Schwefelkies. Wird das der Luft zur Verfiigung stehende Poren-
volumen, die sogen. Luftkapazitit sehr gering, so ist Melioration
geboten.

Von der Bes%m]ung der Luftkapazitit sind gewisse Auf-
schliisse iiber den™Lufthaushalt im Wald- und Ackerboden, von
Kahlhiebflichen, Flichen mit gemischten. Bestinden, sowie unbe-
arbeitetem Acker- und Wiesenlande zu erhoffen, die wichtige Fragen
der land- und forstwirtschaftlichen Praxis kliren kénnen. Leider
bedarf es hierzu eingehendster Spezialstudien, um die aufier-
ordentlich mannigfaltigen Verhiltnisse zu erfassen und zweifellos
auch einer Verbesserung der Methode, um die Fehlerquellen zu
verringern.

Der Gehalt eines Bodens an Pflanzenniihrstoffen sowie seine
chemischen Eigenschaften werden durch die chemische Analyse
bestimmt, und zwar soll die sogen. Nihrstoffanalyse ermitteln,
welche Pflanzennéhrstoffe aus dem betreffenden Boden den Pflanzen
in absehbarer Zeit zur Verfiigung stehen. Man kocht zu diesem
Zwecke den Boden 1 Stunde mit konzentrierter Salzsdure vom
spez. Gewicht 1,15 und bestimmt die dadurch in Ldsung ge-
gangenen Stoffe.

Der Wert der Nihrstoffanalyse liegt somit darin, dal sie das
gesamte im Boden befindliche Nihrstoffkapital kennen lehrt und
zwar das gegenwiirtig verfiighare als-auch das noch nicht aufge-
schlossene, das erst durch die Verwitterung und zweckmiBige
Bodenbehandlung léslich gemacht wird.

Da es bislang leider noch nicht gelungen ist, ein Losungs-
mittel ausfindig zu machen, das gerade soviel Stoffe aus dem
Boden zu lisen vermag, als dies tatsichlich von den Wurzeln
geschieht, so wissen wir mithin auch nicht, ob die durch die
Analyse ermittelten Mengen an Pflanzenniihrstoffen den Pflanzen
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auch unmittelbar zur Verfiigung stehen. Immerhin 148t sich jedoch
feststellen, welcher Vorrat an wichtigen Nihrstoffen im Boden
in absehbarer Zeit fiir Pflanzen vorhanden ist. Somit kann die
Niihrstoffanalyse den wichtigen Diingungsversuch zwar nicht er-
setzen, ihm aber als Grundlage dienen und ihm eine bestimmte
Richtung geben. ;

Die' Nihrstoffanalyse gestattet auBerdem nicht nur die Be-
stimmung der im Boden vorhandenen Nihrstoffe, sondern erlaubt
auch wichtige Schliisse auf den Verwitterungszustand sowie die
Absorptionsfihigkeit der untersuchten Béden zu ziehen.

Voraussetzung hierzu aber ist das Kochen der Bdden mit
konzentrierter Salzsiiure, da hierdurch die durch die Verwitterung
gebildeteu feinsten Bestandteile in Losung gehen, sowie die Be-
stimmung aller in Losung gegangener Stoffe nebst der im Boden
in loslicher Form vorhandenen Kieselsiure,

Das berechnete molekulare Verhiltnis der loslichen Kiesel-
siure zu Tonerde und Basengehalt gestattet einen genaueren Ein-
blick in die Zusammensetzung der durch die Verwitterung ge-
bildeten kolloiden Aluminatsilikate des Bodens und damit in die
Verwitterungsvorgiinge selbst. Die Bestimmung der in Salzsdure
16slichen Tonerde erlaubt ebenfalls mannigfache Schliisse zu ziehen,
desgleichen ist der Gehalt von Eisenoxyd eines Bodens auch von
Bedeutung fiir die Gesamtbeurteilung. Die vorgenommene Bestim-
mung des kohlensauren Kalkes nach Worrr oder Passox kann als
Ergiinzung zur Nihrstoffanalyse angesehen werden, da es fiir die
Beurteilung wichtig ist, ob der Kalk als kohlensaurer oder sili-.
katisch gebundener Kalk vorhanden ist. Die benutzte Methode
ist eine Schnellmethode, erhebt somit keine hohen Anspriiche an
die Genauigkeit, kann dafiir aber auch vom Praktiker benutzt werden.

Eine weitere Ergiinzung der Ergebnisse der chemischen Analyse
scheint auf Grund bisheriger Versuche in der Bestimmung der
elektrischen Leitfihigkeit von Bodenlosungen zu liegen. Es ist dies
ein geeignetes Mittel, um Aufschluf iiber die Menge der vor-
handenen lslichen Salze im Boden zu erhalten, die fiir die Pflanzen-
welt gewil von Bedeutung sind.

Das Prinzip der Methode beruht darauf, daB die Leitfihigkeit
der Losung von elektrolytisch gespaltenen Pflanzennihrstoffen im
Boden bestimmt wird. Die Messung dieser Leitfihigkeit bzw. des
umgekehrten Widerstandes geschieht in einem nach dem Prinzipe
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einer Wrearstoxe'schen Briicke gebauten Apparate. Zum Vergleiche
fiir die hierbei gewonnenen Zahlen (s. S. 56) mige dienen, daB /100
Normal-Chlorkaliumlésung  die Leitfihigkeit 11,47.10~* besitat,
wihrend die Leitfihigkeit einer /50 N ormal-Chlorkaliumlésung
dagegen 22,4.10— ist.

Ferner ist zu beachten, daB die an und fiir sich sehr genauen
Messungen nur die Wirkung der Summe aller loslichen Salze
angeben. Es lassen sich somit einstweilen nur Schliisse allgemeiner

Natur und zwar nur von dem mit der wissenschaftlichen Unter-e

suchung Betrauten ableiten.

Verzeichnis der untersuchten Bodenproben.

A. Proben aus dem Blattgebiete Miihldorf,
Nr.1. Landwirtschaftliche Kreiswinterschule Miihldorf, Worther Stufe.
Nr.2. Ebendort. Abhang der Ebinger zur Worther Stufe.
Nr.3. Ebendort. Krumen- und Untergrundsproben aus der Wirther Stufe.
Nr.4. Kiesiger, brauner Sand der Worther Stufe (80—40 cm tief) bei

Glimmerreicher Sand aus der Inntalterrasse bei Hochfelden.
Roter Kieslehm des Hochterrassenabhanges bei Polling.
Kalktuff als Inkrustation der Niederterrasse bei Polling.

Nr.9. GehiingeldB bei Polling, Hangendes und Liegendes einer steinigen Lage.

Nr.10. Krume des LoBbodens bei Polling.

Nr.11. Lehmdecke iiber LoB beim Player.

Nr. 12. Roter, steiniger, sandiger Lehm des Hochterrassenabhanges bei
der Ortschaft 'Wald.

Nr.13. Jungalluvium des Inn; Blatteck gegen Winhoring.

Nr. 14. Schwache Krume iiber Kies, Blatteck gegen Winhoring.

Nr.15. Krume der Ampfinger Stufe nordlich des Bahnhofes Miihldorf.
Der Sohle eines Bifanges entnommen.

Nr.16. Waldboden vom Aussehen eines Ackerbodens auf der Ampfinger
Stufe im Hochholz bei TiiBling.

Nr.17. Waldboden der Piirtener Stufe aus dem Sollerholz, ostlich von
Miihldorf.

Nr. 18. Niederndorfer Stufe; Frauenholz bei Ehring.

Nr.19. Gelber Lehm. Ackerkrume zwischen Walding und Bahnhof Mauerberg.

Nr. 20. Gelber Lehm. Waldkrume bei Riegelsberg.

Nr. 21. Hochterrassenabhang. Wiesenkrume zwischen Miinchberg und Ober-
mormoosen.

Nr. 22. Flinz bei Griinbach.

Nr.23. Flinz bei Toging.

Nr. 24. Worther Stufe, siidlich von Holzling.

N1.25. Gelber Decklehm bei Riegelsberg.

Nr. 26. Gelber Lehm nahe Riegelsherg.

Erliuterungen z. Bl. Miihldorf. 4

Z
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Anordnung der Bodenproben nach den KorngroBen der Feinerden.

Die extremen meist schiechteren Bodenarten fallen in die spitzen Seiten-
cctnnlmlnllllhnmnlumn.llmmlumn

. schweren. In-die Mitte besonders gegen die obere Ecke zu fallen
”A,((\ nmmmm i -
(u-uommnunmmunlmum
&@ ntmm. warde die Grundlinie Iulhhebllmr
/52 umunnlsm Scltnllnln.)

Jeder bezeichnete Punkt im Dreieck stellt das Ergebnis efner Schlimm-
analyse dar. — Je weiter entfernt von der rechten Seitenlinie der
Punkt liegt, um so reicher ist die Probe an sandigen Teilen von
2 bis g mm Durchmesser, Je weiter entfernt von der linken
Seitenlinie der Punkt liegt, um so reicher ist die Probe an
abschlimmbaren Teilen unter (3 mm Durchmesser.
Je weiter oben der Punkt liegt, um so mmr
ist m Probe an staubigen Teilen von ﬁ
bis mll Durchmesser. — Die Zu-
sammensetzung der eingetragenen

Proben in Prozenten kamn mit
Hilfe der am Rande ange-
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ZUNAHME an STAUBIGEN TEILEN in PROZ.
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Nr. 27. Gelber Lehm nordlich Burgthal.
Nr.28. Gelber Lehm siidlich Burgthal.

B. Proben aus dem Blattgebiete Ampfing.

A 1. Boden der Ampfinger Stufe und Niederterrassenkies, Kiesgrube ostlich
von Ampfing. :

A 3. Boden der Ampfinger Stufe, rotbraune Verwitterungszone und Nieder-
terrassenkies, Forst an der Strafe Kraiburg-Altmiihldorf,

A 4. Niederndorfer Stufe, Annabrunn bei Miihldorf.

A 6. LoB, AufschluB bei Reichwinkel.

A 7. LoB und Hangendes, Wimpasing bei Ensdorf.

A 8. Hochterrassenkies, Kiesgrube bei Ensdorf.

A 9. Lehm als Decke auf der Hochterrasse, Auersdorf.

A 11. Rotbraune Verwitterungszone auf dem Hochterrassenkies unter hof
und LéBsand, Westerberg. :

A 12. Interglazial, Steilwand siidlich Guttenburg.
A 13. Sandiger LoB, Guttenburg.
A 14. Subaerischer Decklehm der Hochterrasse, Trospeding.

C. Proben aus dem Blattgebiete Gars a. I.
J 1. Jiingste Anschwemmung des Inns, Jettenbach,
J 5. Normalprofil der Niederndorfer Stufe.
J 8. Gwenger Stufe.
J 12. Piirtener Stufe.
J13. Gwenger Stufe, Stelle mit undurchlissigem Untergrund.
J 18 und J19. Wiesenboden im Jungalluvium.

D. Proben aus dem Blattgebiete Taufkirchen.

T8 und T22. Gelber Lehm (dle) in groBerer Hohe iiber dem Meere,
1'm Tiefe.

Petrographische Kennzeichnung der Schlimmprodukte.)) -

s
14 A. Hochterrasse, Decklehm.
Sand: grau bis grauschwarz; vorwiegende Gemengteile Eisenoolithe, zuriick-
tretende Quarz und Muskovit.

Feinsand: graulichweiB; vorwiegend Quarz, zuriicktretend Eisenoolithe
und Glimmer.

Staub: graulich bis graulichschwarz; vorwiegend Quarz.
Abschlimmbares: hellgrau bis braun.
7 A. Hochterrasse, LiB.
Sand: fahlbriunlich bis fahlgelb; vorwiegend weiBer Quarz und gelbliche
Kalkbrockchen, zuriicktretend rosa Quarz, Muskovit, Erze, Granat (?).
Feinsand: weiBlichgelb; vorwiegend durchsichtiger Quarz, Kalk- und
Dolomitbrockchen; zuriicktretend Muskovit, Biotit, Erze.

) Ausgefiihrt von Dr. H. Arnpr.
4‘



52

Staub: briunlichgelb; vorwiegend Quarzkérnchen; zuriicktretend Muskovit,
Biotit, Erz.

8 A. Hochterrasse, Kies.
Sand: hellgrau, weiB gesprenkelt; vorwiegend Quarz, milchig, klar und
rotlich; seltener Muskovit, Biotit, Erze, Chlorit, Karbonate.
Feinsand: hellgrau; vorwiegend Quarz; seltener Biotit, Muskovit, wenig Erz.
Staub: fahlgraulichgelb; vorwiegend Quarz; seltener Biotit, Muskovit.
Abschlimmbares: fahlgelblichgrau; vorwiegend Quarz; seltener Biotit,
Muskovit.

15. Niederterrasse, lehmig-sandiger Boden, Krume.

Sand: graulichweiB; vorwiegend Quarz, durchsichtig und milchig; zurtick-
tretend rosa Quarz, Granat, Muskovit, Biotit, Erze.

Feinsand: schmutzig-graugelblich; vorwiegend Quarz, durchsichtig und
milchig; zuriicktretend Muskovit, Biotit und Erze.

Staub: fahlgelblich; vorwiegend Quarz; zuriicktretend Muskovit, sehr wenig
Biotit, Erze.

Abschlimmbares: fahlbraunlich.

1 A. Niederterrasse, lehmig-sandiger Boden, Krume.

Sand: fahlgelblichgrau, schwarz gesprenkelt; vorwiegend Quarz weif}, durch-
sichtig; zuriicktretend Biotit, rosa Quarz, Granat, schwarzbraune Eisen-
oolithe.

Feinsand: gelblichweiB; vorwiegend Quarz; zuriicktretend Eisenoolithe
und Muskovit.

Staub: fahlweiBlichgelb; vorwiegend Quarz; zuriicktretend Biotit, Erze
und Muskovit.

Abschlimmbares: briunlichgrau.

1 A. Niederterrasse, Untergrund 50—70 cm Tiefe.
Sand: graulichweiffi bis fahlgelb; vorwiegend Quarz; zuriicktretend rosa
Quarz, Granat, wenig Glimmer, relativ viel Turmalin, Hornblende.
Feinsand: fahlgelb; vorwiegend Quarz; zuriicktretend Glimmer und Erze.
sStaub: fahlgelb bis briunlichgelb; vorwiegend Quarz; zuriicktretend Mus-
kovit, Biotit.
Abschlimmbares: fahibraun.

3 A. Niederterrasse, Verwitterung im Kies, Krume 5—20 cm Tiefe.
Sand: gelblichgrau; vorwiegend milchiger Quarz; zuriicktretend Erz, Humus.
Feinsand: fahlgelblichgrau; vorwiegend Quarz; zuriicktretend Humus.
Staub: schmutziggelb; vorwiegend Quarz.
Abschlimmbares: hellbriunlichgelb.

3 A Niederterrasse, Verwitterung im Kies, Untergrund 50 cm Tiefe.
Sand: schmutziggraugelb; vorwiegend Quarz; zuriicktretend zentralalpine
Hornblendegesteine. .
Feinsand: fahlgelblichbraun; vorwiegend Quarz, zuriicktretend Glimmer, Erz.
Staub: rotlichbraun; vorwiegend Quarz; zuriicktretend Glimmer.
Abschlimmbares: rotbraun.



4 A. Niederndorfer Stufe, Krume.
Sand: graulichweiB; vorwiegend durchsichtiger Quarz, viel Humns und

Schneckenschalen; zuriicktretend Biotit und Muskovit, Erze.
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Feinsand: grau bis graulichwei; vorwiegend durchsichtiger Quarz; zuriick-
tretend Biotit, Muskovit, Erze.
Staub: graulichschwarz; sonst wie vorher.

Abschlammbares: graulich-fahlbraun.

Berechnete Durchschnittswerte aus den Schiimmanalysen.

¥ Krumenproben Tiefenproben
< g} g < & =
e = |2 .g g -‘55 i [ .E g’
—g o Formation 3|8 [88]= *: Formation §| 8|88
@ 3 n | »n |2 R D wn (wn (%
= < [Ie= E
=3 5=
Gl & ‘
AaN % | % l % AN % | % | %
4 | Jiingste Anschw. 3 | Jingste Anschw. .
desImn . .. .. 57 | 23 | 20 d. Inn (50-80cm)| 63 | 19 | 18
7 | Niederndorfer St. | 54 | 18 | 28 4 | Niederndorfer St. | 64 | 15 | 21
(40—60 cm) |
3 |Gwenger Stufe . .| 48 | 17 | 85
5 | Piirtener Stufe . .| 53 | 19 | 28 1 | Piirtener Stufe . .| 49 | 25 | 26
(50—60 cm)
2 | Worther Stufe . .| 45 | 24 | 381 2 | Worther Stufe. .| 50 | 24 | 26
(80—100 em)
2 | Ebinger Stufe 50 | 20 | 30
Mittelwert aus den Mittelwert aus den
Innstufen . . . .| 51 | 20 | 29 Innstufen . . . .| 56 | 21 | 23
2 | Braune Verwitte-
rungs-Zone der
Niederterrasse .| 53 | 15 | 32
6 | Niederterrasse!) .| 27 | 35 | 388 2 | Niederterrasse . . | 52 | 21 | 27
; : (Tiefere Schicht)
5 | Gelber Decklehm .| 12 | 48 | 40
6 |Decklehm. . . . . 12 | 50 | 38
41 T08 5 e 24 | 53 | 23
1 |Sand-LoB. . . .. 40 | 43 | 17
2 | LoB v. Winhoring | 13 | 54 | 33
1 |Hochterrasse?). .| 30 | 36 @ 34 2 | Braune Verwitte-
(Abhang) rungs-Zone der
Hochterrasse . .| 46 | 13 | 41

1) Ampfinger Stufe.
%) Pietenberger Stufe.
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Ubersicht uber das Ergebnis von Schlimmanalysen

und Kalkbestimmungen.

Tief vom Hundert LJ
Nr. Fundort Bezeichnung o d. Bodens d. Feinerde
em |GgY| Gf | Sg|St|St|ab] K
10 Polling LoBboden, Hochterrasse; Krume . . 8
9 - GehiingeloB, Hochterrasse ; Hangend.ein. stelnw Lage 30
Gehiingelof, Liegendes . A . 28
Gehingelof, Steinige Lage . 40| 6 32
11 Player Lehmdecke iiber LoB, Hochterrasse 01/01] 2|14 49| 35| 0,06
19 | Walding-Bhf. Mauerberg Lehm, Hochterrasse, Ackerkrume . 2102] 8| 7|61|89] —
20 Riegelsberg b. Tifiling Lehm, Hochterrasse, Waldkrume - 02|04] 2| 9|53 | 36
21 | Miinchberg-Obermormoosen | Lehm, Hochterrassenabhang, Wiesenkrume . 87| 6[22| 8|36 |34 : |
6 Polling Kleslehm der Hochterrasse, Abhang . 45 | 4 Spur
12 Wald Desgleichen, Abhang 45| 9146 512|388 —
15 Bhf. Miihldorf Lehmig-sandige Decke, Nledertermsse, Krume. 7| 2113 |15 | 87 | 35 | Spur
2 Miihldorf Abhang der Ebinger zur Worther Stufe, Krume . 231 6135|1721 |27 | 44
1 5 Wirther Stufe, Krume . . 0—20 2 112312524 |28] 0,15
il i, iy »  Untergrund 90—100 0,56 3016214 4] 80
3 4 ,. » Krume. 0—20 5| 2|21 (20|25 | 84 | Spur
3 5 s »  Untergrund, gelbe1 Lehm 65—15 01| 3|16 |34 |47 O
) Hichfelden »  glimmerreicher Sand . 38
13 Nordostecke Juugalluvuun des Inns, Krume . 2 28 [ 25 | 23 | 24 7
13 . i » » Untergrund . 60—80 — 12166 |26 | 7
14 » » Krume iiber Kies . 15| 3|30 (23|29 |18 12
8 Polling Nlederterrasse, Kalktuffinkrustation 60—80 ca.100
8 . - : B s 50 ()
8 5 » L Krume . 12
Gf = Gerdll 5—2 mm Durchmesser. Sg — Grobsand. Sf — Feinsand.

) Gg =

= grobes Gerdll iiber 5 mm Durchmesser
St = Staub. Ab — Abschlimmbares.

K = Kohlensaurer Kalk nach Passon.
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Kapillaritét.
(Steighthe des Wassers in verschiedenen Boden in cm je Stunde.)
Stunden 5.
1]2|38|8| 924|248 72]96|144/168/192/240|264
: x | B
J12.. .. |115)15 (18 ‘26 27,5‘37.538 \43 152,5‘57 61 |63 (64,567 (68
A8 ... [115[15 |18 |25 26 35536 44,552 56 |62 64 |65 69 7L
3....[125[16 18526 27,587 37545,552556 (59,562 63,5 66,5/68
15 . ... [115(14 {16 |21 (23538 40 |49 |55 60,564 |66,5685 72 |73
15 . ... [12514 (155121524 |40 41 |50 |57,561,5/64 67569 725|135
19....[5 (195 22,5]29 30540541550 |58 62566 |70 |78 |76 |77
Wasserkapazitit, Porenvolumen und Luftkapazitét
am gewachsenen Boden.
‘Wasserkapazitit Schein-
2 3 sl WRASEE IR (1 Poren- Luft-
Nr. der Probe Volum.- | Gewichts- baéles .S}Letz' volumen | kapazitit
%, %o ewic
26 4020 | 31,36 1,28 49,80 9,60
24 36,75 28,14 1.30 49,02 12,27
2 37,89 29,64 1,28 49,80 11,91
SRS 35,03 29,44 1,19 53,33 18,30
3 (50—60 cm) . 36,18 23,75 1,52 | 41,31 4,95
3 (65—75 cm) . 38,90 95,07 1,56 40,38 1,48
1B s At 38,89 30,59 1,27 50,39 11,50
17 38,47 29,85 1,29 49,61 11,14
18 40,32 30,65 1,31 48,05 7,13
3 40,00 29.65 1,34 47,65 7,65
20 36,32 27,40 1.32 48,05 11,78
21 39,67 929,73 1,36 46,78 7,11
27 36,12 29,46 1,23 51,95 15,83
29 41,89 32,30 1,29 49,61 7,72
28 41,47 36,61 1,13 55,86 14,39
30 41,27 31,28 1,32 47,86 6,59
Wasserkapazitit

nach WAHNSCHAFFE.

32,81
29,60

”

”

34,10 Gew.-%o

Al4 = 4439 Gew.%
5= ot &
118 — 4027

»
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Druckfestigkeit.
1. Innstufen: 2. Ampfinger Stufe:
J1=2 ke Al = 42kg
J-b="2% Al = 125 ,, (Verwitterungszone)
J12:=:84; KB =48
15 = 66,
3. Gelber Decklehm:
19 = Tkg T & = 125 kg
Al4 =6, £22 =125
Elektrische Leitfahigkeit.
3a = 1,41.10—4 A14 (Krume) = 2,19.10—4
3b = 1,61.10—4 J1 (Krume) = 1,73.10—4
15 (Krume) = 1,41.10—4 J1 (50—60 cm) — 1.20.10—4
6 (50—60cm) = 1,02.10—4 J5 (Krame) — 1,22.10—4
12 (50 cm) = 1,34.10—4 J5 (40—60cm) — 1,54.10—4
19 = 1,34.10—4 J 8 (Krume) = 1,56.10—1
20 = 1,10.10—4 J8 (50—60 cm) =— 1,31.10—4
21 = 2,26.10—4 J 12 (Krume) =104
A1 (Krume) = 110104 J 18 (Krume) = 8.76:10—+4
A 3 (Krume) =»1;08:10—4 J 19 (Krume) = 3,48.10—4

1. Die physikalischen Eigenschaften der Bdden.

Die Korngrifen der Baden.

Durch die bereits S.45 behandelte Methode der Beurteilung
der Béden nach &uBeren Merkmalen unter Zuhilfenahme von etwas
- Wasser und Salzsiiure kann man einen guten Einblick in den Bau

der Boden und ihr Verhalten gewinnen.

Die meisten Inntalbdden sind darnach und nach den Er-
gebnissen der Schlimmanalysen mehr oder weniger humushaltige,
lehmige Sandbiden mit iiberwiegend feinkornigen, glimmerreichen
Sanden und geringem Tongehalt. Sie besitzen im allgemeinen gute
Kriimelstruktur. Nur die jungalluvialen Béden besitzen noch kohlen-
sauren Kalk.

Die Boden der Niederterrasse innerhalb des Blattgebietes sind
von dem gleichen Gesichtspunkt aus betrachtet kalkarme, mehr
~oder weniger humushaltige, lehmige Sandbéden bzw. bereits sandige,
milde Lehmbéden, da ihre Plastizitit betrichtlich grifer ist als
die der Inntalboden. Der Sandgehalt nimmt gegeniiber diesen ab;



1. Auszug von Krumenproben mit konzentrierter Salzsiiure bei einstiindiger Einwirkung.

Chemische Zusammensetzung (Néhrstoffanalysen).

3 3a | 8b | 15 | 19 | 20 | 21 | A1 | A3 | A4|J1 |J6 |J8 |J12/J18|J19
Tonerde 0,49 | 046 | 1,66 | 1,67| 2,50 | 1,94 1,65 2,00 | 2,09 | 1,61 | 0,93 | 0,89 | 2,15| 0,41 | 1,62 | 8,87
Eisenoxyd 7,06 | 6,881 5,77 | 5,46 | 5,10 | 4,18 | 548 | 4,10 | 5,37 | 5,96 | 5,76 | 7,44 | 8,67 | 6,62 | 6,12 | 7,47
Kalkerde . 038 02| 048 — | —| — | — | 037|011 4,13 3,562| 0,36 | 0,45 | 0,34 | 0,82 | 3,98
Magnesia . 0,01 | 0,01| 0,04| 0,29 | 0,27| 0,19 0,15| 0,28 | 0,29 | 0,49 | 0,67 | 0,07| 0,31 | 0,14 | 0,22 | 0,15
Kali . 0,14 0,09| 0,11 | 0,12 0,09 | 0,07 | 0,08| 0,10 | 0,10 | 0,13 | 0,10 | 0,16 | 0,05 | 0,12 0,13 | 0,26
Kieselsiiure 0,09 0,13| 0,09 | 0,13 | 0,19 | 0,27 | 0,14| 0,06 | 0,15 | 0,07| 0,23 | 0,09 | 0,23 | 0,21 | 0,12 | 0,14
Phosphorsiiure 052 041| 0,66 | 0,26 0,18 0,26| 0,11| 0,25 | 0,12 | 0,21 | 0,17| 0,18 | 0,15| 0,18 | 0,80 | 0,78
2. Einzelbestimmungen.

HygroskopischesWasserbei105° | 1,21 | 147 | 1,28 | 2,14 | 4,76 | 1,75 | 2,96 | 1,82 | 2,03 | 1,87| 1,21 | 1,31 | 1,60 | 1,79 | 4,15| 3,28
Glithverlust (Kohlenséure, Hu-

mus, Stickstoff) . 7,06 | 7,60 | 8,65 6,69 | 5,72 6,87 1025 | 3,59 | 4.87| 8,68| 9,27 | 5,90 | 4,78 | 6,66 16,93 [21,77
Stickstoff nach Kserpann 0,21 | 027 0,06} — — —_ — —_ — — 10,18/ 0,18 0,17 | 0,16 | 0,67| 0,73
Kieselséiure in loslicher Modi- '

fikation . .« .« . . | 808207262 —| —| —| —|38,27]|373|330|218] 3,81| 0,87 3,63 | 2,80 | 2,85
In Salzsiiure Unlosliches (Ton,

Sand und Nichtbestimmtes) . (79,75 i80’36 88| — | —| — | — [84,16 81,14 |78,95 (75,78 |79,61 85,67 |79,84 |65,62 |64,T1

LG
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die Sande sind aber bedeutend grobkirniger und ungleichmiiBiger.
Sie zeigen zumeist gute Kriimelung. Diese und die vorgenannten
Biden haben nur wenig Steine.

Die Boden aus dem subaerischen gelben Decklehm besitzen
bereits typischen Lehmcharakter. Sie sind an Sanden arm, dagegen
sehr reich an Staub, teilweise auch an tonartigen Teilchen und
zeigen groBere Plastizitit; ein Gehalt an kohlensaurem Kalk ist
mit Salzsidure nicht nachweisbar, wiihrend der Humusgehalt wechselt.
Im Gegensatz hierzu ist der LoB kalkreich, sandiger und #rmer
an tonartigen Teilchen, besitzt dagegen ebenfalls sehr hohen, wenn
nicht noch etwas hioheren Staubgehalt. : ,

Der Hochterrassenboden, wie er sich an den Hingen zeigt,
ist ein an Grobsanden sehr reicher, steiniger, ziemlich ziher Lehm-
boden. Je steiler der Hang, um so -sandiger pflegt er zu werden,
wihrend in diesen Fillen der Kalk nicht so tief ausgewaschen
ist; dieser ist in oberen Lagen wohl nie nachweisbar, er miifite
denn von iiberlagerndem Lif stammen.

Die aus den Verwitterungszonen entnommenen Proben zeichnen
sich trotz des hohen Gehaltes an Kiesen und Grobsanden durch
groBe Zihigkeit aus.

Die Schlimmanalyse belehrt uns eingehender iiber die
Kornzusammensetzung der Biden. Da diese durch die Kriifte be-
dingt wird, welche zur Entstehung der Biden fiihren, so kinnen
uns die Resultate der Schliimmanalysen wertvolle Aufschliisse iiber
die Entstehung und die Art der Verwitterung der Boden erteilen.
Ausfiithrliche Darlegungen iiber die wissenschaftlichen Ergebnisse
aus den bisherigen Schlimmanalysen finden sich in den Erliute-
rungen zu Blatt Ampfing.

Die Tabelle auf S.53/54 zeigt die durchschnittliche Zusammen-
setzung von Krumenboden und deren Untergrund aus den ver-
schiedensten geologischen Ablagerungen. Siehe auch die Dreiecks-
zeichnung, in der die untersuchten Béden eingetragen sind.

Ein Vergleich der Ergebnisse aus der bereits erwihnten
praktischen Beurteilung der Boden nach duBeren Merkmalen mit
den aus der Schlimmanalyse gewonnenen Zahlen soll stets durch-
gefiithrt werden. Es muB vor allem auffallen, daB die aus den
rotbraunen Verwitterungszonen entnommenen Proben trotz ihres
sehr hohen Gehaltes an Sanden (etwa 50°/0) eine groBe Zihigkeit
besitzen, die nach der Menge der abschlimmbaren Teilchen nicht
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zu erwarten wire. Diese abschlimmbaren Teilchen verdanken ihre
Zihigkeit und Plastizitit wohl ihrem hohen Gehalt an ungesiittigten
Kolloiden, denn die durchgefiihrten Kolloidreaktionen traten viel
deutlicher auf, als es sonst bei Boden beobachtet werden konnte.
Ist Kalk in groBerer Menge vorhanden, so werden dadurch die
durch die Verwitterung gebildeten Kolloide ausgeflockt und der
ziihe Boden wird mild.

Auch die vorgenommenen Messungen der Druckfestigkeit von
Biden ergeben, daB es fiir die Beschaffenheit eines Bodens, d.h.
ob er sich zih oder mild verhilt, nicht so sehr auf die Menge
der abschlimmbaren Teilchen ankommt, als vielmehr darauf, ob
Kalk oder sonst verfiighare freie Salze die Kolloide ausfillen oder
nicht. Die ganze Frage der Sedimentation bzw. Ablagerung der
Boden wird davon ausgehen miissen, ob die betreffenden sedi-
mentierenden Wiisser hart oder weich waren. Harte, also salz-
reiche Wiisser erzeugen kornige, lockere, leicht kriimelnde Ab-
lagerungen. Dagegen werden weiche Wisser (manche glazialen
Schmelzwiisser sowie Regenwisser) zur Bildung dichter, lettiger
Ablagerungen fiihren. Bei Abwesenheit von Kalk wird ferner die
Durchschlimmung der Bodenkolloide weit merkbarer in Erscheinung
treten, als dies bei Anwesenheit von Kalk der Fall sein kann.

Die Inntalbéden sind ferner etwas weniger plastisch, als es
der Schlimmanalyse nach vermutet werden darf. Der Grund dafiir
liegt in der Menge Glimmerblittchen, die sich den abschlimmbaren
Teilchen beigesellen und die dem Boden einen etwas milderen
Charakter verleihen.?)

Auch die Zahlen fiir die in den Boden sich vorfindenden
Sandgehalte diirfen nicht ohne weiteres der Bodenbeurteilung
unterlegt werden, Mitbestimmend ist die Form der Sande sowie
ihre Fein- bzw. Gleich- oder Ungleichkirnigkeit. Durch einen
einfachen und in einigen Minuten durchfithrbaren Waschprozel
lassen sich die Sande eines jeden Bodens gewinnen und konnen
so makro- bzw. mikroskopisch betrachtet werden. Letzteres diirfte
sich auch deswegen noch empfehlen, da die Verwitterungsschichten
der einzelnen Mineralien hierbei noch nicht so zerstort werden,

1 So zeichnen sich ganz besonders alle Inntalbtden durch die Gleich-
miBigkeit und Feinheit der Sande des Bodenskelettes aus und konnen anf diese
Weise leicht erkannt werden.
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wie dies bei dem Kochprozel zur Zubereitung der Schlimmproben
geschehen mubB.

Die Bodenproben aus den verschiedenen geologischen Ab-
lagerungen unseres Blattes ergeben, nach obigem Verfahren be-
handelt, jeweils ein charakteristisches und deutlich unterscheidbares
Bild iiber ihren Sandgehalt und dieses muf der Bodenbeurtellung
unbedingt unterlegt werden.

Die Druckfestigkeit der Boden.

Die Innboden besitzen im allgemeinen, ihrem Charakter als
leichtere Biden entsprechend, eine geringe Druckfestigkeit. Sie
bewegt sich zwischen 2 und 3 kg. Abschlimmassen kinnen jedoch
die Druckfestigkeit auf das Zwei- bis Dreifache und mehr erhéhen,
d.h. die durch Abspiilung von Hingen den unmittelbar davon
beriihrten tieferen Lagen zugefiihrten feinen Bodenbestandteile
kionnen die bisherigen Boden bedeutend ,schwerer machen.

Die Druckfestigkeitszahlen der Boden aus der Niederterrasse
sind besonders von dem Humusgehalte abhiingig. Sehr interessant
ist die bereits erwiihnte Tatsache, daB die rotbraunen Verwitterungs-
zonen dieser Niederterrasse, obwohl sie der Schlimmanalyse nach
geringeren Gehalt an abschlimmbaren Teilchen haben, mehr als
die doppelte Druckfestigkeit besitzen. Hs ist dabei das Verhalten
der kolloiden Teilchen maBgebend. Ferner ist von Interesse, daB die
fluviatile Decke der Niederterrasse von Miihldorf-Ampfing durch-
schnittlich eine viel geringere Druckfestigkeit ihrer Biden besitzt
als die durch Verwitterung gebildete Niederterrasse der Miinchener
Gegend.

Die Druckfestigkeit der Boden aus dem gelben Decklehm
nimmt von Norden nach Siiden etwas zu. Ein héherer Gehalt
an Kalkkarbonat setzt die Druckfestigkeit wesentlich herab. Die
letztgenannten Biden enthalten keinen oder nur einen sehr ge-
ringen Gehalt an kohlensaurem Kalk.

Der Wasser- und Lufthaushalt der Boden.

Zur Erforschung des Wasserhaushaltes der Biden kinnen
verschiedene Wege beschritten werden. Die Kenntnis ihrer ge-
nauen Kornzusammensetzung und ihrer Michtigkeit sowie des
Untergrundes berechtigt bereits .zu Schliissen auf die Wasser-
filhrung in ihnen. Ferner lassen sich die wasserhaltende Kraft
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der Boden und ihre Kapillaritit zahlenmiBig bestimmen, wobei
die Methoden den Vorzug verdienen, welche den Boden in natiir-
licher Lagerung zum Ausgangspunkt der Untersuchung machen.
Leider ist es bis jetzt noch nicht gelungen, den EinfluB, den die
Untergrundsverhiltnisse auf die Wasserbewegung ausiiben, genau
zu bestimmen und ist man hierbei immer noch auf Schitzungen
angewiesen. Daher ist es auch nétig, den Wasserhaushalt der
Béden in der Natur zu studieren und die Erfahrungen zu sammeln,
die hieriiber jeweils vorliegen.

Die in der Miihldorfer-Ampfinger Gegend durchgefiihrten zahl-
reichen Wasserkapazititsbestimmungen, sowie die Kenntnis der
genauen Zusammensetzung der verschiedenen in Betracht kom-
menden Boden lehren deutlich, daB bei deren Wasserfithrung die
Untergrundsverhiltnisse in erster Linie maBgebend sind, sowie die
Michtigkeit der Krume.

Niihere Einzelheiten hieriiber sind aus den Erliuterungen zu
Blatt Ampfing zu ersehen.

Da es bis jetzt noch nicht moglich ist, jeweils zahlenmiBig
zu bestimmen, inwieweit der Untergrund und inwieferne die Krume
fir die Wasserfiihrung im Boden verantwortlich sind, so empfiehlt
es sich, moglichst eingehende Studien in der Natur selbst zu
machen, d.h. den Wasserhaushalt jeweils festzustellen. So miifiten
z.B. zu verschiedenen Jahreszeiten, nach Nisse- und Trocken-
perioden ausgefithrte Wasserbestimmungen am besten Klarheit
ergeben, wie weit das Regenwasser jeweilig von den Biden aus-
geniitzt wird.

Da man die Wasserkapazitit der Boden kennt, so lieBe sich hieraus der
EinfluB des Untergrundes bzw. der Krumentiefe iibersehen. Allerdings ist hier-
bei auch die Vegetation maBgebend und miiBte beriicksichtigt werden. So ver-

-dunstet z. B. ein Kohlfeld wihrend des Sommers fiir je 1 ha 8000 cbm Wasser,
Grasland 6000 cbm, ein Roggenfeld 4000 cbhm, Buchenwald 2400 cbm, Kiefern-
wald 240 cbm, ein Kirschbaumgarten 1800 cbm Wasser pro Hektar. (Diese Zahlen
werden der Wirklichkeit wohl kaum entsprechen, regen jedoch zu Betrachtungen
und Vergleichen hieriiber an.)

Leider nicht systematisch und zur selben Zeit unter gleichen Bedingungen
vergenommene Wasserbestimmungen an Boden in natiirlicher Lagerung ergaben
fiir die Monate Juni und Juli 1915: Am 14.und 15.Juni entnommene Boden-
proben aus einem Acker siidlich Riegelsberg: Der betreffende Boden hielt etwa
noch 72—78%0 der Wassermenge fest, die er iiberhaupt festzuhalten vermag.
Ein anderer Ackerboden nérdlich Riegelsberg etwa 55—64°/ hievon, wihrend
ein nahegelegener Wiesenboden etwa 85, enthielt. Anfangs Juli, nachdem es
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etwas geregnet, waren in Ackerboden der Worther Stufe etwa um 60°%o, in
solchen der Ebinger Stufe etwa um 70°/o der Wassermenge vorhanden, die diese
Boden zu halten vermdgen, Mitte Juli bewegte sich in einem Acker der Nieder-
terrasse beim Bahunhof Miihldorf der betreffende Wassergehalt auf der Sohle
eines Bifanges um 77%, auf dem Bifangkamm um 73°/ herum. Andere Acker
hatten zwischen 60 und 70°/0 aufzuweisen. Nach Angaben aus der Literatur
soll fiir das Gedeihen der Vegetation ein Wassergehalt zwischen 40°/ und 60°/o
der Wasserkapazitit am giinstigsen sein. Solche Untersuchungen kinnen jedoch
nur dann wirklich brauchbar und wertvoll werden, wenn sie systematisch und
an verschiedenen Biden gleichzeitig vorgenommen werden kinnen.

Zur Feststellung weiterer wichtiger physikalischer Eigen-
schaften der Béden wurde die Bestimmung des Porenvolumens
und der Luftkapazitit durchgefithrt. Unter letzterer versteht
man das Hohlraumvolumen, das der Luft im Boden auch dann
noch zur Verfiigung steht, wenn dieser ganz mit Wasser gesiittigt
ist. Nach diesbeziiglichen Beobachtungen von Prof. Korrcky wiire
fiir ein giinstiges Gedeihen der Vegetation eine Luftkapazitit von
10°/o erforderlich.

Zur Ermittelung dieser beiden Konstanten mufBiten die Be-
stimmung des scheinbaren und des wirklichen spezifischen Ge-
wichtes von Boden durchgefiihrt werden. Das wirkliche spezifische
Gewicht der Boden schwankt innerhalb geringer Grenzen 2,55—2,65.
Das scheinbare spezifische Gewicht dagegen ist um so geringer,
je lockerer die Biden gelagert sind. Ein Mittel aus verschiedenen
Niederterrassenbiden z. B. ergab 1,31, fiir Innbéden 1,27 (tiefere
Schicht 1,53), gelber Decklehm am Nordrande 1,18, am Sudrandel 31
(siehe Tabelle auf S.55).

Das Porenvolumen, also das der Zirkulation von Wasser und
Luft dienende Bodenvolumen war durchschnittlich am héchsten
bei den Innbéden 50,9°0; in einer tieferen, ziemlich schweren
Schicht 40,8°/o; Niederterrasse durchschnittlich 484°0, gelber
Decklehm am Nordrande 53,9°/, am Siidrande 48,7°/,. Dieses’
Porenvolumen muB nach den bisherigen Erfahrungen durchwegs
als giinstig bezeichnet werden und triigt hierzu wohl auch die
Kriimelstruktur der Béden bei.t)

) Durch Herstellung von Mikrophotographien trat iiberzeugend hervor,
welch groBe Bedeutung fiir die Erhthung des Porenvolumens und damit der
Luftkapazitit Kalk bzw. reichlich vorhandene ldsliche Bodensalze gewinnen
konnen. Die feinsten kolloiden Teilchen werden nimlich dadurch in dichten,
‘wolkigen Gruppen ausgefiillt, wihrend physiologisch basische Salze (OH-Ionen!)
verschlimmend und verkrustend wirken.
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Eine weitere wichtige Konstante wiire ferner die bereits er-
wihnte sogen. Luftkapazitit. Leider ergeben die Bestimmungen
hier stets groBere Schwankungen, so daB aus einer Einzelbestimmung
niemals ein SchluB gezogen werden soll. Der Durchschnitt aus
einer groBeren Zahl von Versuchen ergab: Innstufen ca. 13°/,
tiefere Schichten (70 cm) 3,2°/0; Niederterrasse 9,5°0, gelber Deck-
lehm mehr gegen Norden ca. 12°/o, gegen Siiden ca. 8°o.

GroBere Schwankungen ergeben sich naturgemil in der Natur
fiir bearpeitete und unbearbeitete Boden, desgleichen wird jede
Vegetation hier spezifische Verhiiltnisse herauszubilden versuchen.

Die mineralische Zusammensetzung der Boden.?)

In den einzelnen Schlimmprodukten (Sand, Staub, Abschlémm-
bares) sind am besten erhalten und meistens auch am besten zu
diagnostizieren die aus Urgesteinen herriihrenden, aufgearbeiteten,
aber doch sehr widerstandsfihigen Mineralien, die in regellosen,
eckigen, gerundeten und abgerollten oder blittchenformigen Bruch-
stiicken vereinigt, hauptsiichlich aus Quarz, Feldspiten, Biotit,
Muskovit, Hornblende, Erzen und Apatit von selteneren Mineralien,
Turmalin, Zirkon, Anatas, Titanit, Rutil und Epidot bestehen.

Der Kalkgehalt bei den Kalkmergelbdden wird am sichersten
in der getrockneten Schlimmprobe mittels verdiinnter Salzsiure
nachgewiesen. Der mikroskopische Nachweis fiir die Karbonate
erscheint nicht einwandfrei genug zu sein, da infolge der Anomalitiit
der Interferenzfarben bei kirnigen Priparaten eine Verwechslung
mit #hnlichen Mineralien zu nahe liegt.

Am sichersten von allen Mineralien liBt sich unter dem
Mikroskop in den Bodenpriparaten der Quarz erkennen, der zu-
gleich auch den am hiuafigsten auftretenden bodenbildenden Faktor
darstellt. Bei dickeren Kornern ausgesprochene Anomalitit der
Interferenzfarben, die, oft zonar angeordnet, alle Uberginge von
Hellgelb zu Tieforangerot zeigen und typisch fiir den Quarz in
dicken Priiparaten sind. Leicht bestimmbar ist er ferner noch an
den scharfkantigen, nicht selten muschelig brechenden, durch-
sichtigen Stiicken an den reihen- oder schnurférmig angeordneten
Fliissigkeitseinschliissen. Die Fliissigkeitseinschliisse konnen in ein-
zelnen Kirnchen so zahlreich werden, daf eine vollstindige Triibung

1) Von Dr. H. Arxpr,
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des Quarzkorns dadurch herbeigefiihrt und dieses als solches nur
bei stirkerer VergroBierung bestimmbar wird.

Bedeutend groBere Schwierigkeiten bereitet die Bestimmung
des Feldspates. Je nach seiner chemischen Zusammensetzung bildet
er fir den Boden einen mehr oder minder wichtigen Niihrstoff-
triiger. In frischem Zustand ist er relativ selten in den Proben
anzutreffen; die meisten Feldspite zeigen infolge des langen
Transportes, infolge der Witterungseinfliisse ete. weitgehende Zer-
setzungserscheinungen. Sie sind fast immer kaolinisiert, milchig
oder triib, und wenn charakteristische Spaltrisse oder Zwillings-
lamellierungen fehlen, so liegt eine Verwechslung mit Quarz,
mergeligen Kalken oder Dolomiten sehr nahe.

Das zweite fiir den Nihrstoffgehalt des Bodens sehr wichtige
Mineral ist der Muskovit, der Kaliglimmer. In den trockenen
Schlimmproben fillt er sofort auf und 148t sich dort ohne weiteres
mit freiem Auge erkennen. Unter dem Mikroskop ist das weniger
leicht der Fall. In den meisten Priiparaten wird er basal gelagert
sein und verhilt sich dann vollkommen optisch inaktiv. Seine Bestim-
mung ist daher nur an zufillig anders gelagerten Schiippchen maglich.
Muskovitfliserchen in basaler Lagerung sind nicht auffindbar.

Die Unterscheidung, ob in jedem einzelnen Falle wirklich
Muskovit oder nur ein ausgebleichter Biotit vorliegt, ist sehr
schwierig, da erstens Biotit seinen Kalkgehalt leichter als Muskovit
und Feldspat abgibt und zweitens durch die Einwirkung der
Atmosphiirilien und Humussiiuren der Eisengehalt des Biotits zum
Teil weggefiihrt wird. Beim Kochen Biotit-haltiger Schlimm-
riickstinde, die von vornherein wenig Erz enthalten, mit ver-
diinnter Salzsiure geht ein groBer Teil des Eisengehalts des Biotits
in Losung und die Ausblegichung wird hierbei deutlich sichtbar.

Der Biotit selbst kann als der dritte wichtige Niihrstofflieferant
bezeichnet werden. Im Schlimmriickstand schon mit freiem Auge
leicht erkennbar, bereitet seine Bestimmung auch unter dem
Mikroskop keine nennenswerten Schwierigkeiten. Meistens ist er
zersetzt, schmutzig rostbraun -bis griin, mit limonitischen Héfen
oder stellenweise ausgebleicht, er besitzt starken Pleochroismus
(a gelblich, b—c griin). Eine Umwandlung in Chlorit konnte in
keiner der Proben beobachtet werden.

Die griine Hornblende ist kenntlich durch ihren Pleochroismus,
ihre Doppelbrechung und zuweilen auch durch ihre beginnende
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Uralitisierung. Nur in seltenen Fillen lieB sich die Hornblende
durch Spaltrisse bestimmen. In kleinen Kornchen ist die Unter-
scheidung von Augit schwierig. Nur einmal (A 3, m) konnte Augit
mit positiver Sicherheit bestimmt werden.

Die Erze treten in den Biden und in ihren Schlimm-
riickstinden als Magneteisenerz, Titaneisen oder als Limonit auf.
Magneteisen und Limonit lisen sich beim Kochen mit Salzsiure
fast vollstindig. Titaneisen wird hingegen fast gar nicht angegriffen.
Der Erzgehalt fast aller Schlimmriickstinde war ein relativ hoher.

Granat ist im -allgemeiuen selten anzutreffen. Am hiufigsten
in den groberen Proben, den Grobsanden und Sanden, in denen
er infolge seiner hohen Lichtbrechung, seiner weinroten Firbung
und dem Fehlen jeglicher Doppelbrechung auffiillt.

Turmalin in griinlichen Koérnern und briiunlichen Prismen
ist infolge seiner starken Absorption senkrecht zur Hauptzone,
seiner starken Licht- und Doppelbrechung geniigend charakterisiert
und unschwer zu erkennen. Nur in ganz kleinen griinen Kérnchen
sind Zweifel moglich, ob Turmalin, Hornblende oder griinliche,
beim Diingen zugefiihrte Glasfragmente vorliegen.

In allen Béden ist Zirkon zu finden, der, farblos bis briiunlich,
sofort durch seine hohe Lichtbrechung und durch seine lebhaften
Interferenzfarben hervortritt. Modellscharfe Kristalle gehoren nicht
zu den Seltenheiten. Vom Anatas, wenn dieser farblos, ist er schwer
zu unterscheiden. Die hihere Lichtbrechung, der optische Charakter
des Minerals und seine Doppelbrechung dienen hier zur Erkennung.

Das Auftreten des Epidots wechselt sehr stark. In den meisten
Proben ist er gar nicht oder nur spérlich vorhanden. Anomale
Interferenzfarben, starke Licht- und Doppelbrechung kennzeichnen
ihn. Er stellt wohl in den meisten Fillen ein Verwitterungsprodukt
von Feldspat, Biotit oder Hornblende dar.

Der durch seine Kristallform, Licht- und Doppelbrechung
vortrefflich charakterisierte Rutil ist in vorliegenden Proben nur
duBerst selten anzutreffen gewesen.

Titanitin typischen, stark licht- und doppelbrechenden briunlich
gelben und in die Linge gestreckten Kornchen fehlt fast keinem
Boden und diirfte aus der Zersetzung von Titaneisen hervor-
gegangen sein.

Der fir die Bodenernihrung durch seinen Phosphatgehalt so

wichtige Apatit setzt seiner einwandfreien Bestimmung unter dem
Erlduterungen z. Bl. Miihldorf. 5
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Mikroskop einige Schwierigkeiten entgegen. In Prismenform leicht
erkennbar, ist er selten aufzufinden. Die kleinen rundlichen Korner
von graublauer bis lichtblauer Firbung treten nur in den groberen
Sanden noch hervor; aber auch hier liegt schon eine Verwechslung
mit Feldspat oder Quarz sehr nahe. Jedoch wird er wohl hiufiger
als angenommen in den Schlimmproben wirklich vorkommen.
Uber die einer solchen mikroskopischen Untersuchung von
Schlimmproben anhaftenden Nachteile verweise ich auf die Aus-
fithrungen von Dr. Marra. Scauster in den Erlduterungen zu Bl. Baier-

brunn Nr. 713 S.77.

2. Die chemischen Eigenschaften der Boden.

Ergebnisse der chemischen Untersuchung.

Die Kaligehalte der Boden aus den Innablagerungen wiiren,
nach den gefundenen Werten zu schlieBen, als miBig bis gut zu
bezeichnen. Da die Boden von Ackern entnommen wurden, die
in sehr guter Kultur standen, so ist das Kali wohl zweifellos durch
die Diingung angereichert worden. Wenigstens ergeben die
Analysen fiir Waldboden, daB hier Kaliarmut vorliegt,
Auch die Berechnung des Verhiiltnisses der loslichen Tonerde zu
Kali zeigt, daB in dem einen Fall wohl durch Diingung An-
reicherung an letzterem stattgefunden, wiihrend aus den Wald-
biden dagegen das Kali allméhlich ausgewaschen wurde. Demnach
diirfte der Ersatz dieses wichtigen Niihrstoffes durch Diingung
geboten sein. Der Kaligehalt der Niederterrassenbden bewegt
sich zwischen 0,10—0,12°/0 und ist somit ebenfalls als arm bis
miiBig zu bezeichnen. Auch die Bioden des gelben Decklehmes
sowie der Hochterrasse sind im allgemeinen arm an Kali.

Beziiglich des Phosphorsiuregehaltes ergab sich noch
deutlicher, daB gut gediingte Boden stets einen gréBeren Vorrat
daran besaBen als ungediingte. Im allgemeinen diirfte der natiir-
liche Phosphorsiuregehalt wohl nur als miiig zu bezeichnen sein,
so daB ein ebenfalls miBiger Ersatz an diesem Nihrstoff bei Acker-
kultur wohl dringend geboten sein diirfte. In Waldboden wird das
Phosphorsiurebediirfnis wahrscheinlich gedeckt sein, da R. WeBER
fand, daB z B. geschonte Buntsandsteinboden bei einem Gehalt
von 0,05°0 Phosphorsiure noch Laubholzzucht gestatteten. Es
wurden dagegen durchschnittlich 0,10°/0 Phosphorsiure und mehr



67

in WaldbGden des Blattgebietes gefunden. Die Aufnehmbarkeit
der Phosphorsiure fiir die Pflanzen ist ferner auch von dem Gehalt
des Bodens an Eisenoxyd und Tonerde abhiingig. Auf den leichteren
Innbdden ist dieses ermittelte Verhiltnis ein sehr giinstiges, auf
den Biden der Niederterrasse und dem gelben Decklehm kann
es auch noch als giinstig bezeichnet werden, von den Fillen ab-
gesehen, wo beispielsweise durch Abspiilung in Senken schwere
Biéden gebildet wurden. Das Absorptionsvermigen der leichteren
Boden fiir Phosphorsdure wird durch das Vorhandensein von kohlen-
saurem Kalk verbessert und es scheinen auch die hohen Eisen-
oxydgehalte der Innterrassenbiden, wie sie durch die Analyse fest-
gestellt wurden, hiebei eine Rolle zu spielen.

Kalk findet sich in der jiingsten Innstufe noch reichlich in
Form von kohlensaurem Kalk, an dem auch bei der Niederndorfer
Stufe kein Mangel zu herrschen scheint. Die dlteren Stufen haben
den kohlensauren Kalk mehr oder weniger durch Auslaugung ver-
loren, besitzen aber den Analysenbefunden nach noch geniigend
Kalk fiir die Pflanzenernihrung. Da Kalk indes auch noch andere
wichtige Aufgaben im Boden zu erfiillen hat, so diirfte méBiger
Ersatz wohl geboten sein. Dies gilt insbesondere fiir die geo-
logisch ilteren Boden unseres Blattgebietes, die Niederterrasse
(Ampfinger Stufe) und die Hochterrasse (Pietenberger Stufe). In
diesen ist der kohlensaure Kalk bis auf betrichtliche Tiefen aus-
gewaschen, so daB der noch vorhandene Kalk in fester Bindung
in den Aluminatsilikaten des Bodens ist und somit die giinstige
ausflockende Wirkung auf die Bodenkolloide, von der im vorigen
Kapitel ofters die Rede war, nicht erfilllen kann. Gerade die
schwereren Bioden auf dem gelben Decklehm der Pietenberger
Stufe aber wiirden durch kohlensauren Kalk bedeutend leichter,
titiger und wirmer gemacht werden und ein manchmal ungiinstiges
Uberwiegen des Magnesiagehaltes gegeniiber dem Kalkgehalt wiirde
durch Kalkung ebenfalls verhindert werden. In den Inntalbéden
ist dieses Verhiltnis von Kalk zu Magnesia durchwegs giinstig.

Der Gehalt an Humus schwankt naturgeméf in weiten Grenzen.
Bei den leichteren Inntalboden und bei den schweren Béden auf
der Pietenberger Stufe ist besonders dafiir Sorge zu tragen, daB
der Humus sich in angemessener Menge im Boden hilt, da er
hier eine wichtige Rolle fiir die Verbesserung der physikalischen
Bodeneigenschaften zu erfiillen hat. Zahlreiche Feststellungen er-

5*
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gaben, daB auf Inntalbdden, die in guter Kultur standen, der Humus
etwa 5%/o Stickstoff enthielt, was als normal und giinstig angesehen
wird. Die Stickstoffgehalte der in Betracht kommenden Boden waren
damals geniigende. Die rasche Umsetzung dieses wichtigen Nihr-
stoffs verbietet, hieraus Schliisse auf andere Bioden zu ziehen.

Die Nihrstoffanalysen gestatten ferner moch einige weitere
Schliisse aus den ermittelten Resultaten zu ziehen, wie insbesondere
von R.Gaxs nachgewiesen wurde.

So konne man jeweils aus der Menge der in Salzsiure loslichen Tonerde
gewisse Schliisse auf den gesamten Tongehalt sowie auf die Menge der durch
die Verwitterung gebildeten kolloiden Tonerdesilikate ziehen. Es sind, wie Tabelle
S.57 zeigt, nach dieser Annahme die Inntalbdden fast durchwegs nicht reich
an Verwitterungsprodukten. Thre Mengen an léslicher Tonerde bestitigen die
Richtigkeit ihrer Einreihung in die Klasse der mehr oder weniger lehmreichen
Sandbéden. Dagegen weisen auch die Mengen loslicher Tonerde bei den Nieder-
terrassenboden darauf hin, daB sie an der Grenze der lehmigen Sande zu den
sandigen Lehmen stehen, wihrend die Decklehme demgemidl sandige Lehm-
boden wiren. Die Verarmung eines an steilem Hange entnommenen Hoch-
terrassenbodens im Ton zeigt dessen geringer Gehalt an ldslicher Tonerde mit
1,55°0 Al,05 an, wonach er in einen tonigen Sandboden iibergefiihrt wurde.

Wie bereits erwihnt, deutet das ermittelte Verhiltnis von
Tonerde zu Kali darauf hin, daB bei vielen Ackerboden aus den
Inntalstufen Kali durch Diingung zugefiihrt sein muBite, withrend
die Waldboden aus den verschiedenen Biden, besonders aber aus
den geologisch ilteren Ablagerungen ein Verhiltnis von Tonerde
zu Kali anfwiesen, das nach den bisherigen Erfahrungen nur so
zu deuten ist, daB durch die Verwitterungseinfliisse Kali etwas
mehr ausgewaschen wurde als durch die Verwitterung ldsliches -
Kali gebildet wird. Es mige bereits hier vorbemerkt werden,
daB die elektrolytischen Leitfihigkeitsmessungen an Bodenlosungen,
die durch die Diingung zugefiithrten Mengen an Kali und Phosphor-
siure nicht anzeigten, was als Beweis dafiir gelten kann, daB diese
Stoffe im Boden ziemlich festgebunden sind und somit vor un-
mittelbarer Auswaschung durch Wasser geschiitzt sind.

Nach Untersuchungen von Prof. Gans, Berlin,') gewiihrt die Berechnung
der molekularen Zusammensetzung der beim Behandeln der Béden mit konzen-
trierter Salzsdure in Losung gegangenen zeolithischen Silikate (Aluminatsilikate)
je nach dem ermittelten Molekularverhiltnis der Kieselsidure, der Tonerde und
der Basen unmittelbaren Einblick in die Art der Verwitterungsvorginge, sowie
in die Natur der dadurch entstandenen Biden und ihre Absorptionsfihigkeit.

%) Internat. Mitteil. fiir Bodenkunde 1913 8.529—571.
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Die kolloiden Eigenschaften der zeolithischen Verwitterungssilikate schliefen ihre
chemische Reaktionsfihigkeit keineswegs aus, sondern beschleunigen und be-
fordern sie sogar. Gans gibt je nach dem molekularen Verhiltnis von Kiesel-
siiure, Tonerde und Basen 3 Fille an, unter denen sich saure, neutrale und
basische Boden gebildet haben. Hiervon ausgehend, wiren die Inntalbdden durch-
wegs alkalischer Natur. Ihre Gehalte an jeweiliger loslicher Kieselsiure und
Basen sind gegeniiber der Tonerde sehr erheblich, weswegen sich diese Biden
auch im absorptiv gesittigten Zustande befinden. Entscheidend ist hierbei die
Menge des kohlensauren Kalkes, der eine Ausflockung der zihen tonigen Ver-
witterangsprodukte bewirkt und die kolloiden Silikate vor Angriffen gegen die
Verwitterungsagentien -Wasser und Kohlensdure schiitzt. Eine Folge hiervon
ist die Bildung der Kriimelstruktur sowie eine geringe Absorptionsfihigkeit dieeer
Biden, weshalb die Pflanzennihrstoffe fiir die Wurzeln leicht aufnehmbar werden.
Die Forderung, die sich an die geringere Absorptionsfihigkeit dieser Boden in-
folge ihrer absorptiven Sittigung ergeben, besteht darin, bei der Diingung dar-
auf zu achten, daf auf einmal nicht zu viel, dafiir aber ofters gediingt wird,
was auch dem Praktiker fiir derartige Boden im allgemeinen nicht unbekannt
geblieben ist.

Das Molekularverhiltnis der Verwitterungsprodukte aus dem Oberboden
der Niederterrasse ergibt besonders bei den unberiihrt gebliebenen Biden, daB
durch die Verwittterung die Kieselsdure nur wenig, dagegen die Basen ziemlich
stark weggewaschen wurden, so daB diese Boden bereits sauren Charakter zeigen,
absorptiv ungesiittigt sind und die Pflanzennihrstoffe sind deshalb fiir die Wurzeln
nicht leicht aufnehmbar. Eine eingehende Untersuchung aller einschligigen
Bodenproben auf ihre Reaktion ist im Gange und wird iiber das Ergebnis in
den KErlduterungen zu Blatt Neuttting berichtet werden.

Die Ergebnisse der Messung der elektrischen Leitfahigkeit
von Bodenlosungen.
(Vgl. hieriiber 8. 48.)

Am bedeutendsten scheint nach den vorliegenden Resultaten
in den Wiesenbioden der Gehalt an luslichen Salzen zu sein, der
etwa das Drei- bis Vierfache des Gehaltes an loslichen Salzen in
den Forsten aus dem Forstdistrikte Jettenbach betriigt. Danu folgen
die Acker und schlieBlich die Boden aus den Forsten. Die Acker-
krume bzw. der Oberboden besitzt durchgehends einen hdheren
Gehalt an loslichen Salzen wie die tieferen Schichten, eine Er-
fahrung, die bereits die friiheren Messungen ergeben haben. Es
konnte dies zu dem Schlusse berechtigen, daB die durch die Ver-
witterung gebildeten 16slichen Stoffe in der Krume ziemlich kriiftig
absorbiert werden und nicht ohne weiteres in die Tiefe wandern.
Auch scheint das durch die Diingung zugefiihrte Kali sowie die
Phosphorséure zumeist sehr stark gebunden zu werden, da durch
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die Messung der Leitfihigkeit ein Vorhandensein gréBerer Mengen
an diesen Stoffen nicht nachgewiesen werden konnte. Dagegen
erhohen nach den bisherigen Erfahrungen gesittigte Humusstoffe
sowie Kalk die Leitfihigkeit etwas.

3. Landwirtschaftlicher Beitrag.

Wie schon in den Erliuterungen zu Blatt Ampfing bemerkt
wurde, erstreckten sich die Begehungen und Erhebungen zwecks
Feststellung der tatsichlichen Verhiiltnisse der Bodenbewirtschaftung
nicht nur auf die Gemeinden des -einen, sondern auch auf die des
andern Blattgebietes. Das Gleiche gilt von der benutzten Anbau-
statistik, wobei aus sidmtlichen Gemeinden der Blattgebiete Ampfing
und Miihldorf ein siebenjihriger Durchschnitt ermittelt wurde.

Obst- und Gemiisebau wurden dabei nicht in den Kreis der
Untersuchungen mit einbezogen. Uber ersteren finden sich be-
merkenswerte, allerdings inzwischen etwas veraltete Ausfithrungen
im ,,Bienen- und Obstwart« 1892 (Miihldorf).

Dem Vorstande der Landwirtschaftlichen Kreiswinterschule,
Herrn Landwirtschaftsrat T. KL Dr. G. WexpLER sei auch an dieser
Stelle fiir die liebenswiirdige Unterstiitzung bestens gedankt.

Innerhalb der Blattgebiete kénnen wir vier charakteristische
Hauptbodenarten feststellen, die sich deutlich voneinander abheben.
Sie stehen mit den geologischen Verhiltnissen im ursichlichsten
Zusammenhang und beeinflussen die ganzen Malinahmen der Boden-
bewirtschaftung auf das nachdriicklichste. Die Abweichungen inner-
halb dieser hauptsiichlichsten Bodenvorkommen sind gering und
nicht belangreich. '

Wir unterscheiden in den Blattgebieten die Lehmbdden der
Hochterrasse oder der Pietenberger Stufe siidlich Kraiburg-Polling-
TiiBling, dann die schweren tonigen Biden in den Senken und
Talungen dieser Hochterrasse, ferner die lehmigen Sand- bis sandigen
Lehmboden der Niederterrasse oder Ampfinger Stufe nordwestlich
Miihldorf und nordlich Tiifling und schlieBlich die mehr oder
weniger lehmigen Sandbidden der verschiedenen Inntalstufen, die
in der Folge als Inntalboden bezeichnet werden.

Bodennutzung.

Die Biden der Blattgebiete Ampfing und Miihldorf werden
ihrer Giite entsprechend iiberwiegend landwirtschaftlich genutzt.
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Vom ganzen Miihldorfer Bezirk mit 100000 ha sind 72000 hier-
von der Landwirtschaft unterstellt. Innerhalb der Blattgebiete
Miihldorf und Ampfing werden landwirtschaftlich beniitzt etwa
73°0 der gelben Decklehmbidden (Pietenberger Stufe), etwa 68°/o
der Niederterrasse (Ampfinger Stufe) und etwa 58°/o der InntalbGden.

Hiervon sind Ackerland auf der Pietenberger Stufe 70°o,
auf der Niederterrasse etwa 72°o und den Inntalboden gegen
77°%0. Dem Getreidebau dienen durchschnittlich drei Viertel der
Ackerfliche und etwas iiber die Hilfte der landwirtschaftlich ge-
nutzten Fliche iiberhaupt!) Aus den oben angefiihrten Zahlen
liBt sich ersehen, daB in unserem Blattgebiete Klima und Boden
dem Ackerbau giinstig sind und daB keine Kulturart ganz aus-
geschlossen werden mul.

Im einzelnen ergibt sich auf die erwithnten charakteristischen

Bodenarten berechnet folgendes Bild:

In ° der landwirtschaftlich genutzten Fliche

Weizen
Roggen
Gerste
Hafer
Kartoffeln
Riiben
Klee
Wiesen
Bewiiss.-
Wiesen

Pietenberger Stufe . | 15,6 | 14,7| 73| 146| 33| 12| 128| 294 | 14
Ampfinger Stafe . . 92| 16,7 1421 182| b 23| 116| 196| 88
Inntalbéden . . . 921199 18 | 17 52| 1,1|115(216| 1,9

Die griBere Graswiichsigkeit der Lehmbiden der Pietenberger
Stufe, vornehmlich in den Senken, bringt grifiere Wiesenflichen
mit sich als auf den Niederterrassenboden; auf diesen iiberwiegen
die Bewiisserungswiesen, was abermals mit den dortigen Boden-
verhiiltnissen zusammenhiingt. Auf den jiingsten Inntalstufen er-
moglicht der hohe Grundwasserstand einen ausgedehnteren Wiesen-
bau als nach der Bodenbeschaffenheit zu erwarten wiire.

) Dieser Statistik liegt im allgemeinen ein vom Verfasser berechneter
siebenjihriger Durchschnitt zu Grunde. Die betreffenden Gemeinde-Anbaun-
verzeichnisse wurden uns in liebenswiirdiger Weise vom Statistischen Landes-
amte sowie von den Bezirksimtern Altotting und Mihldorf zur Verfiigung
gestellt, wofiir diesen Behiorden auch an dieser Stelle nochmals bestens gedankt
werden moge. Bei der Ausarbeitung dieser Statistik wurden auch die Gemeinden
des Blattes Ampfing mitberiicksichtigt, so daB die folgenden Ausfiithrungen zu-
gleich ein kurzes Bild der landwirtschaftlichen Verhiltnisse von 22 Gemeinden
geben, soweit diese vom Boden unmittelbar abhiingen.
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Was die Verteilung der einzelnen Friichte auf den drei Stufen
anbelangt, so kann es nicht iiberraschen, daB auf den Decklehm-
biden der Pietenberger Stufe als vorziiglichem Weizenboden der
Weizen- den Roggenbau iibertrifft. Auf den leichteren Bioden der
Ampfinger- und Inntalstufen ist Roggen die Hauptfrucht, Weizen
ist nicht immer sicher, dagegen gedeiht er ganz gut auf den leichten
Sandbiden lings des Inn, da er hier geniigend Grundwasser findet.

Hafer ist auf der Pietenberger Stufe eine sichere Frucht,
withrend er ebenso wie die Gerste auf den leichten Biden in recht
trockenen Jahrgiingen leidet, besonders an sogen. Brandstellen, an
denen der Kies hoher kommt.?)

Die Gerste liefert im Durchschnitt Mittelqualititen, in ver-
einzelten Gebieten, z. B. auf der Niederterrasse, gedeiht sie sehr
gut. Allerdings wird, wie spiiter noch gezeigt werden soll, der
Gerstenbau hiufig nicht ganz rationell betrieben. Im Siiden der
Pietenberger Stufe verschlechtert sich mit dem Schwererwerden
der Boden die Qualitiit der Gerste, die hier wohl nicht mehr als
Braugerste gelten kann. :

Der Kartoffelbau ist auffallend gering. Und doch wiiren
die Inntal- und Niederterrassenbiden gute Standorte fiir die Kar-
toffel! Wenn die Lehmbdden der Pietenberger Stufe auch ziem-
lich schwer sind, so darf doch angenommen werden, daB sie sich
bei guter, tiefer Bearbeitung und entsprechender Sortenwahl doch
wenigstens teilweise hierzu eignen und noch mehr gilt dies fiir
den #uBerst schwach vertretenen Riibenbau.

Rotklee gedeiht gut, soweit nicht wie auf den siidlichen
Biden sich Kalkarmut geltend macht.

Die klimatischen Verhiiltnisse sind fiir das Gedeihen der Friichte
im Bezirk wichtiger als die Bodenverhiiltnisse. Sehr trockene Sommer
konnen auf den Inntal- und Niederterrassenbden groBen Schaden
verursachen, wihrend die Lehmbiden die Trocknis sehr gut er-
tragen. Dagegen wird hier durch nasse Jahrgiinge der Getreide-
und Kartoffelbau gefiihrdet.

Bodengiite.

Wemn nun im AnschluB an das vorhergehende Kapitel des
weiteren die Giite der Hauptbodenarten des Blattgebietes ver-

*) Miglichst friihzeitiger Anbau, der die Winterfeuchtigkeit gut ausniitzt, sowie
weitere, erst spiter zu besprechende MaBnahmen miissen hier helfend eingreifen.
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glichen wird, so muf bemerkt werden, daB dies recht schwierig
ist. Sind es ja doch vielerlei Faktoren, welche die Ertragfihigkeit
der Boden beeinflussen, namentlich sind dabei, wie bekannt, die
klimatischen Verhiltnisse hervorragend beteiligt. Hierfiir sind ge-
rade die in Betracht kommenden Bodenarten, fast ebenso wie die
Boden aus der Miinchener Gegend Schulbeispiele. Es handelt sich
hier vor allem um die Menge und Verteilung der Niederschlige
im Verhiltnis zu denjenigen Bodeneigenschaften, die den Wasser-
haushalt der Bboden in erster Linie bestimmen. A

Was die leichteren Inntalbiden anbelangt, so ist bei ihnen
vor allem die Tiefgriindigkeit entscheidend, also die Héhe, bis zu
der die Kiesunterlage emporreicht. Hieriiber gibt die geologische
Karte AufschluB. Je schwerer dann die betreffenden Boden, d.h.
je reicher sie an tonartigen, feinsten Teilchen sind, um so giinstiger
ist dies fiir die Sicherheit des Ertrages in trockenen Jahrgingen.
Von groBer Bedeutung fiir die wasserhaltende Kraft der Inntal-
boden und ihre physikalischen Eigenschaften iiberhaupt ist die
GleichmiBigkeit und Feinheit der Kérnung ihrer Sande, sowie ihr
reichlicher Glimmergehalt, wihrend bei den Niederterrassenboden,
die grobere Sande besitzen, ihr hoher Gehalt an schitzenswertem
Staube fiir die Wasserfiihrung und damit fir ihre Fruchtbarkeit
entscheidend in die Wagschale fillt. Da der Humus groBe wasser-
fassende Kraft besitzt, so ist dessen Menge in den Bdden ein
weiterer wichtiger Wertsmesser fiir ihre Giite.

Im Gegensatze zu den eben genannten Bodentypen leiden die
Lehmboden der Pietenberger Stufe in nassen Jahrgingen unter
WasseriiberschuB, natiirlich in verschiedenem MaBe je nach der
Schwere der Boden, dann nach der Tiefe der Lehmunterlage, der
Gelindeneigung, auch die Lage, ob Nord oder Siid, spielt hierbei
eine Rolle. Unter Beriicksichtigung dieser Verhiltnisse wird dem-
nach die jeweilige Kornzusammensetzung fiir die Beurteilung der
Bodengiite herangezogen werden diirfen. Die Lehmboden der
Pietenberger Stufe sind im allgemeinen sehr reich an Staub wund
auch an feineren Teilchen und besitzen immerhin noch geniigend
Sande. Trotzdem sind sie iiberwiegend unter den obwaltenden
Verhiiltnissen bereits etwas zu schwer.

Fiir die Beurteilung der Bodengiite ist ferner die Kenntnis
der chemischen Beschaffenheit bzw.ihres Néhrstoffvorrates
niitzlich. Wie aus dem vorigen Kapitel hervorgeht, sind die unter-
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suchten Boden im allgemeinen nicht reich an Nihrstoffen. Am
giinstigsten liegen die Verhiltnisse noch bei den Boden der Pieten-
berger Stufe, denen es jedoch durchwegs an Kalk fehlt, dann
folgen die Niederterrassen- und dann die Inntalboden.

Die Ergebnisse der durchgefiihrten Bodenuntersuchung fiithren
unter Beriicksichtigung aller einschligigen Momente dazu, in
normalen Jahrgingen ganz allgemein die Lehmboden der Pieten-
berger Stufe als die wertvolleren anzusehen, dann folgen die Nieder-
terrassen- und dann die InntalbGden.

Natiirlich bedingen, wie bereits erwihnt, innerhalb dieser
Gruppen die wechselnden Untergrundsverhiltnisse sowie Ab-
weichungen in der Zusammensetzung der Krume Schwankungen,
doch kann hier auf diese Einzelheiten nicht weiter eingegangen
werden.

AuBer den Ergebnissen der Bodenuntersuchung kinnen ferner
noch andere Momente zur Beurteilung der Bodengiite herangezogen
werden. Es sind das die Ernteertrige, die Kataster-Bonititen
und die Geldwerte der betreffenden Boden.

Wie spiter noch gezeigt wird, bestehen in den Ernteergeb-
nissen der verschiedenen Bioden unseres Blattgebietes keine grofien
Unterschiede. Immerhin wiirde darnach auf den Bioden der Pieten-
berger Stufe am meisten geerntet werden, dann folgen die der
Ampfinger- und schlieBlich jene der Inntalstufen. Hierzu muB
jedoch bemerkt werden, daB die von uns ermittelten Erntezahlen
keinen durchschlagenden Wert besitzen, da sie nicht auf exakten
Feststellungen beruhen. AufBierdem schwanken die Ertrige je nach
Jahrgang, weiter ist es eine bekannte und auch hier hiufig beob-
achtete Tatsache, daB fiir den Bodenertrag die ihm zuteil ge-
wordene Kultur hervorragend mafBgebend ist. Bekanntlich kinnen
Boden ganz gleicher Zusammensetzung je nach Bodenbearbeitung
und Diingung ganz verschiedene Ertriige geben und umgekehrt
kann die Kultur mancherlei ungiinstige natiirliche Bodeneigen-
schaften wesentlich verbessern.

Die in den Katastern festgelegten Bonititen kinnen aus hier
nicht weiter zu erorternden Griinden ebenfalls keinen villig sicheren
MaBstab fiir die Bodengiite bilden. Aus rein wissenschaftlichem
Interesse werden sie fiir Blatt Miihldorf in die unseren Urauf-
nahmen zu Grunde gelegten Katasterblitter eingetragen. Soweit
sich aus unseren vorlidufig ganz allgemeinen Ermittelungen ersehen
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lieB, sind die Boden der Pietenberger Stufe durchschnittlich am
hichsten bonitiert (etwa 11—15), dann folgen die Ampfinger Stufe
(etwa 9—13) und schlieBlich die Inntalbéden mit etwa (7—11)
Bonititen.

Die Bodengiite kommt des weiteren in den Grundstiicks-
werten mehr oder weniger zum Ausdruck, Natiirlich muB man
dabei von den Fillen absehen, bei denen es sich um besondere
Vorkommnisse, namentlich um Spekulations- oder Liebhaberwerte
handelt, wie dies z. B. bei Grundstiicken in der Nihe groBerer
Ortschaften zumeist der Fall ist.

Die zahlreichen Ermittelungen von Grundstiickpreisen zeigen
deutlich, daB Boden mit geringer Tiefe um die Hilfte im Preise
sinken konnen. Die Dezimale Boden der Pietenberger Stufe ist teurer
als die der Niederterrassen und insbesondere der Inntalbiden.?)

Die Beurteilung der Bodengiite nach den Ergebnissen der
wissenschaftlichen Bodenuntersuchung wird somit durch die ange-
fithrten Fille im groBen und ganzen gestiitzt und erweitert.

Wenn nun sonach die Lehmbéden der Pietenberger Stufe im
allgemeinen von hoherer Giite wie die Niederterrassen- und Inntal-
bioden sind, so verlieren sie diesen Vorsprung zum Teil durch
die Schwierigkeit der Bearbeitung. Da aber nach den durchge-
fiithrten Untersuchungen die schweren Lehmbiden nahe der Grenze
des Durchliiftungsminimums stehen und den Pflanzenwurzeln das
Eindringen moglichst erleichtert werden soll, so kann man gerade
auf diesen Bioden auf eine gute und griindliche Bodenbearbeitung
am wenigsten verzichten.

-

Landwirtschaftliche Kultur im allgemeinen.

Bei einer kurzen Schilderung der landwirtschaftlichen
Kultur im allgemeinen wire zuniichst zu erwihnen, daB das fast
durchwegs iibliche Feldsystem die verbesserte Dreifelderwirtschaft
mit der bekannten Fruchtfolge Brache, Winterung, Sommerung ist.
In einzelnen gut geleiteten Wirtschaften hat sich bereits Wechsel
von Halmfrucht mit Blatt- und Hackfrucht eingebiirgert. Kgarten-
wirtschaften scheinen nicht vorhanden zu sein. Die Brache ist

1) Natiirlich spielen auch Angebot und Nachfrage sowie ortliche Verhalt-
nisse hierbei eine Rolle. Auf der Pietenberger Stufe herrscht fast durchgehends
das Einzelhofsystem, die Gruudstiicke liegen um den Wirtschaftshof und sind
gut arrondiert.
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gewdhnlich zu */s bis */2 mit Kartoffeln, Runkelriiben, Klee, ab
und zu auch mit Hafer, Erbsen und Wicken bebaut, Bei Wirt-
schaften ‘mit Schafhaltung bleibt das Brachland hiufig fast ein
Jahr zur Herbst- und Friihjahrsweide liegen. Nach dieser wird
es kurz vor der neuen Ernte mit Mist gediingt und durch mehr-
malige Bearbeitung fiir die Wintersaat vorbereitet. Auf den anderen
Schligen ist die Bearbeitung die iibliche; Stoppelsturz und tiefe
Ackerung vor Winter sind nahezu iiberall eingefiihrt und vielfach
hat man in Ubung, die Friihjahrsbearbeitung auf die Lockerung
der vor Winter gegebenen Furche zu beschriinken. Breitere Beete
sind wenig vorhanden. Vorherrschend hilt man am Bifangbau,
auch auf den leichteren Biden, fest. 3

Mit dem Anbau wird gewdhnlich im Mirz begonnen und im
Herbst gilt ziemlich allgemein als Regel, daB der Anbau bis
29. September beendet sein miisse. Maschinensaat ist bereits ziem-
lich eingefiihrt. Beaziiglich der Saat- und Erntemengen ergab der
Durchschnitt aus unseren Ermittelungen fiir das Tagwerk (0,34 ha)
folgendes ’):

Pietenberger Stufe Ampfinger Stufe Inntalstufen
Saat Ernte Saat Ernte Saat Ernte
Ztr. Ztr. Ztr. Ztr. Ztr. Ztr.
Weizen . . . 1,156 12—138 |1,10-1,15| ca. 11 |1,06—1,10, 10—11
Roggen ., . [1,15—1,20 12 1,10 11 1,15—1,20| 10—11
Gerste. . . . |1,25—1,30 12 1,15 11—12 1,15 10
. Hafer =l 1,45 12 |1,35—1,40 11 1,25 11
Wiesen . . . — 40 — 35 — 40

Grundlagen fiir den Ackerbau.

Fir die Ackerkultur ergeben sich aus der Boden-
untersuchung mancherlei Winke, die natiirlich nur all-
gemeiner Natur sein konnen und nicht kritiklos auf alle
Fille angewendet werden diirfen.

1. Die Untersuchung der Inntal- und Niederterrassenbiden
und ihrer Untergrundsverhiltnisse lassen die Notwendigkeit einer
reinen Brache durchaus nicht ersehen, was auch in der Haupt-

1) Uber Kartoffeln konnten nur ungeniigende Auskiinfte erteilt werden,
s0 daB auf die Angabe des Durchschnittes verzichtet werden muB.
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sache fiir die Pietenberger Stufe zutrifft. ZweckmifBige Boden-
bearbeitung, ausgedehnterHackfruchtbau und entsprechende Diingung
werden auch hier wie anderwiirts die reine Brache entbehren lassen.
Auf den leichten Boden kann sogar durch unrichtiges Vorgehen
bei der Brachbearbeitung mehr geschadet als geniitzt werden, und
sehr viel vorteilhafter wire hier die Ansaat von Griindiingungs-
pflanzen in die Brache. Auch das hiufige Pfliigen leichter Brach-
felder ist ungiinstig, wofiir einmaliges tieferes Pfliigen und dafiir
oftere Bearbeitung mit Kultivator und Egge nach Bedarf zu treten
hiitte. Leider fehlt es zu der Hackfruchtarbeit, wodurch die Acker
von Unkraut reingehalten wiirden, an Neigung und wohl auch an
Zeit. Die Reihenweite der Kartoffeln konnte nach der Boden-
beschaffenheit fast iiberall nahezu auf die Hilfte herabgedriickt
werden, wodurch eine grofie Ertragssteigerung und eine giinstige
Bodenbeschattung erzielt wiirde.

2. Die Bodenverhiltnisse sind nicht derartig, daf sie nicht
gestatten wiirden, zu intensiverer Bodenbeniitzung iiberzugehen,
als bei der gegenwiirtig herrschenden Dreifelderwirtschaft maglich
ist, und weiter zwingen sie durchaus nicht dazu, an dem alt-
herkémmlichen Bifangbau festzuhalten, Die Nachteile der hohen
schmalen Beete lassen sich in der dortigen Gegend allenthalben
feststellen, aber trotzdem vermochten die Belehrungen seitens der
landwirtschaftlichen Kreiswinterschule in Miihldorf eine Besserung
bis jetzt nicht herbeizufiihren. In den verhiltnismiflig wenigen
Fiillen, in denen der eine oder andere Landwirt zum Breitbeetbau
tibergegangen ist, hat sich deutlich gezeigt, daB diese Bearbeitungs-
weise mit bestem Erfolge durchfiihrbar ist.)

3. Wie schon oben bemerkt, sind zeitiger Stoppelsturz und
tiefere Ackerung vor Winter meistens in Gebrauch, aber doch
nicht iiberall, wo es am Platze wiire. Dies gilt namentlich fiir
die leichteren und leichten Biden, wo man zur Gerste erst im
Friihjahr ackert und dazu noch den weiteren Fehler begeht, mit
der Friihjahrsfurche Mist einzubringen, was an sich schon der
Brzeugung besserer Braugerste hinderlich ist. Hier ist Einsaat
in die mit Egge bzw. Kultivator gelockerte Herbstfurche am

1) Auf - sehr schwere'nlund sonst nicht gut entwiisserbaren Boden kann
Bifang berechtigt sein. Uber die Notwendigkeit der Entwiisserung mancher Béden
siehe spiter S.79.
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Platze, was an Winterfeuchtigkeit sparen, zeitiger sien liBt und
weniger Unkraut bringt.

4. Tiefackerung ist auf den Biden des Bezirkes moglich und
niitzlich, sogen. Brandstellen, die den Landwirten zumeist bekannt
sind, natiirlich ausgenommen.

5. Auf die Bedeutung der Griindiingung fiir die leichten
Boden wurde schon hingewiesen. Sie kionnte stattfinden durch
Anbau in der Brache oder nach Bodenbeschaffenheit und Klima
auch als Stoppelsaat nach Winterroggen bzw. Untersaat in diesen.?)

6. Die Unterschiede in der Bodenbeschaffenheit miissen na-
tiirlich beim Vorgehen in der Bodenbearbeitung im einzelnen
allenthalben beachtet werden. Dies geschieht auch im allgemeinen,
da den Landwirten die Besonderheiten des schweren und leichten
Bodens ja bekannt sind. Bei der Kultur der schweren Boden darf
aber auch starke Kalkung nicht unterlassen werden, wie sie auch
vielfach recht kalkarm sind.

7. Natiirlich bringen die Bodenverschiedenheiten auch Unter-
schiede in der Saatzeit mit sich, die sich aber vermindern, wenn
die Friihjahrssaat in die Herbstfurche erfolgt. Ferner sind auch
die Erntezeiten verschieden. Letzteres wird ofters doch nicht ge-
niigend beachtet, wodurch die bekannten Nachteile der vorzeitigen
Ernte gerade auf den besseren Biden recht empfindlich werden.

8. Nach den Ermittelungen bedarf die Frage nach den fiir
die jeweiligen Bodenverhiltnisse passendsten Sorten noch der
Klirung durch Anbauversuche.

9. Hinsichtlich der Diingerbediirftigkeit und der Absorptions-
fihigkeit der Btoden vergleiche S.66 bis S.69, sowie die ein-
gehenderen Ausfiihrungen hierzu in den Erl. z. BL Ampfing.?)

10. Auf den Lehmboden der Pietenberger Stufe finden sich
ofters, besonders am FuBie von Hingen oder bei ganz flacher Lage
Stellen, die dauernd unter Niisse leiden und daher der Ent-

') Die wenigen Landwirte, die auf leichteren Biden Griindiingung haben,
sind mit dem Erfolge sehr zufrieden.

?) Bei den mancherlei Verhaltnissen, die in den einzelnen Fillen die
Diingungsweise bestimmen, kann es sich in den Erliuterungen zu den geologischen
Spezialkarten nur um allgemeine Winke handeln. Die Beratung in Diingungs-
fragen selbst verbleibt die Aufgabe des zustindigen Landwirtschaftsrates. Die
in Aussicht stehende Vertffentlichung der im Bezirk durchgefiihrten Diingungs-
versuche wird diese Frage der zweckmiiBigen Diingung eingehend zu er-
ortern haben.
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wiisserung bediirftig sind. Soweit es der Mafistab unserer Karte
erlaubte, wurden solche Biden durch Schraffur kenntlich gemacht.
Der kiesig-sandige Untergrund der Biden der Ampfinger- und
Inntal-Stafen, sowie die lehmig-sandige Beschaffenheit derselben
verhindert im allgemeinen eine schidliche Wasseranstanung in
diesen und doch sind auch hier manche Gebiete, die dringend
der Entwiisserung bediirfen. Es handelt sich zuniichst in den Inn-
stufen um solche Fille, bei denen sich in einigen Dezimetern Tiefe
andurchlissige Schichten bilden konnten, die zumeist nur wenig
miichtig sind und doch betriichtliche wasserstauende Wirkungen
zeigen konnen,

Im geologischen Teil wurde auf diese Vorkommen, die auch
von uns untersucht wurden, bereits hingewiesen und in der land-
wirtschaftlichen Praxis machen sich derartige Bildungen unangenehm
bemerkbar. Gewohnlich sucht man durch Versitzgruben Abhilfe
zu schaffen, sehr oft aber kann nur dauernde Besserung durch
> Riohrenentwiisserung erreicht werden, wie z B. bei Ennsdorf-
Ennsfelden. Auf der Ampfinger Stufe scheinen solche Erscheinungen
zu fehlen. Hier wurde aber von den tonigen Ablagerungen der
Isen ein groBes Gebiet bedeckt, dessen Entwisserung dringend
geboten ist. Diese scheint jetzt in Angriff genommen zu werden.

Aus den Berichten iiber die in den Jahren 1912 und 1913
durch die Kulturbauimter im Regierungsbezirke Oberbayern aus-
gefiihrten und projektierten Kulturunternehmungen ist ersichtlich,
daB im Bezirk Miihldorf bedeutend weniger Kulturarbeiten aus-
gefithrt und vorgemerkt sind, wie dies in anderen Bezirken, z. B.
Wasserburg, der Fall ist. Da im Miihldorfer Bezirk das Bediirfnis
nach Kultivierung in vielen Fillen vorhanden ist, so ist diese
Tatsache im volkswirtschaftlichen Interesse sehr bedauerlich.

Weshalb sich auf der Ampfinger Stufe die Notwendigkeit der
Schaffung von Bewiisserungswiesen ergab, wurde bereits gezeigt.
Leider ergaben unsere Erhebungen auch, daB auf Inntalbdden jetzt
noch mitunter Fiille vorkommen, bei denen Wiesen bewiissert statt
entwiissert werden, obwohl der Graswuchs hier geniigend Hin-
weise ergiibe, daB dies eine verkehrte MaBnahme sei.

Sowohl die klimatischen als auch die Bodenver-
hiltnisse wiirden eine intensivere Bewirtschaftung, die
entsprechend hohere Ertrige liefern konnte, recht wohl
rechtfertigen.
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VI. Klimatische Ubersicht.)

1. Temperaturverhiltnisse.
Die mittlere Temperatur ist fiir

Janmar , . . . —38 bis —4° TP TR W T I

Februbr: 1547, 0l =L 5 57 e ek St TR I g

Mty o e 2hisi8° September . . . 12 , 13°

0 o R SRE s 8° Okboboris < il vn T T Y

Mak: i oo nisine s % an 0182 November: . /. k. yir' o2 s, B2

Jini gl B e S it 1 69 Dezember . . . —1 , —2°
Jahr 7 bis 8°,

Der erste Frost tritt im langjdhrigen Durchschnitt um den
14. Oktober auf, der letzte Frost fillt in die Zeit um den
28. April.

Die Anzahl der Tage, an denen Frost zu irgend einer Tages-
zeit zu verzeichnen war, beziffert sich im Durchschnitt auf 120.
Die Anzahl der Wintertage, an denen die Temperatur wihrend
des ganzen Tages unter dem Gefrierpunkt bleibt, ist im Mittel
etwa 30 im Jahre.

2. Niederschlagsverhiltnisse.

Die mittlere Niederschlagsmenge betriigt im Jahr 750—800 mm.
Die geringsten Niederschlagsmengen fallen auf die Winter-, die
bedeutendsten auf die Sommermonate. :

Der erste Schneefall ist in der Zeit um den 2. November zu
erwarten, die erste Schneedecke bildet sich im Mittel um den
16. November.

Der mittlere Termin des Verschwindens der letzten Schnee-
decke fillt in die Zeit um den 23. Mirz, wiihrend leichtere Schnee-
fille, die zu keiner oder doch nur zu einer schwachen und
kurzdauernden Schneebedeckung fiihren, auch noch anfangs Mai
auftreten konnen.

Die mittlere Anzahl der Tage mit einer Schneebedeckung
von mindestens 1 cm Michtigkeit betrigt 60 bis 80.

3. Gewitter und Hagel.

Die Gewitterhiufigkeit erreicht ihr Maximum im Juli mit
durchschnittlich 8 Gewittern. Die mittlere Jahressumme der Ge-
witter betrigt 30.

1) Mitgeteilt von Prof. Dr. E. ALr, Hauptobservator der Bayr.Landeswetterwarte.
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Hagelschlige wurden im Mittel 1 bis 2 withrend des Jahres

geziihlt, hauptsiichlich in der Zeit Mai bis Juli.

Alle Angaben beziehen sich auf mittlere Verhéltnisse, wie
sie aus langjihrigen Beobachtungsreihen abgeleitet werden kénnen.
In den einzelnen Jahren treten mehr oder minder grofie Ab-

weichungen von den dargestellten Verhiltnissen ein.
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