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Blatt Neuétting.

Bearbeitet von Dr. F. Miinichsdorfer.

I. Allgemeiner Uberblick.

- Das Blatt NeuGtting schlieft sich ostlich an die bereits ver-
offentlichten Blitter 1:25000 Ampfing und Miihldorf an; es liegt
also inntalabwiirts, wo es kurz vor der Miindung der Alz in den
Inn endigt, mit seiner Siidostecke aber noch einen Ausschnitt aus
dem Alztal bietet. .

Die niordliche Begrenzung des Inntales bildet hier wie in
seinem ganzen westistlichen Verlauf das tertidire Hiigelland,
das sich zwischen Donau und Inn ausbreitet, sehr nahe an das
Blattgebiet heranreicht und steil zum Inntal abfillt.

Das siidliche Randgebiet des tertiliren Hiigellandes besteht zwischen Miihl-
dorf und Simbach am Inn hauptsichlich aus Quarzschottern und fillt meist
schroff zum Inntal ab. Nordlich vom Blatt Neuttting, wie iiberhaupt ostlich
von Miihldorf, trigt der Tertifirhang deshalb fast nur Baumbestand. Von Miihl-
dorf an jedoch westlich ist der tertiire Nordrand des Inn-Isentales vorwiegend
aus Sanden aufgebaut. Hier zeigen die Tertiirhiigel daher weichere Formen
und séumen gegen Siiden zu das Inn-Isental in sanfter gebdschten Hiingen,
welche nicht mehr Baumwuchs tragen, sondern fast allenthalben schon dem
Ackerbau nutzbar gemacht sind.

Der Innstrom am Nordrand unseres Blattes wie die wilde,
reiBende Alz') in der Siidostecke verlanfen innerhalb unseres Ge-
bietes in kiinstlich festgelegten Kriimmungen. Von den beiden
Talungen aus steigt das Gelinde in einer Reihe von Stufen an, so
daB dem Blattgebiete die ausgepriigten Ziige einer Stufen- oder
Terrassenlandschaft eigen sind.

') Wasserfithrung bei Niederwasser und Hochwasser 1 :25.
Erliuterungen z. Bl. Neuotting.




Unter den Terrassenflichen ist in mittlerer Hohenlage eine
zu solcher Ausdehnung entwickelt, daB sie etwa die Hilfte des
Blattes allein einnimmt. Sie gehort der Niederterrasse A. Pexcks
an und gliedert sich nach den Gefilllsverhiltnissen wie nach ihrer
Gesteinszusammensetzung in eine Niederterrasse des Inns, die
Ampfinger Stufe, und in eine Niederterrasse der Alz, die
Altottinger Stufe.

Auf der Niederterrasse liegen die beiden Hauptorte des Blattes, Altotting
und Neuotting, kleine Stidtchen mit 5500 bzw. 3500 Einwohnern, doch reicher
geschichtlicher Vergangenheit. Altotting, der beriihmte ‘Wallfahrtsort, breitet sich
aus am Westrande der nach ihm benannten Stufe, dort wo die Niederterrasse °
der Alz am weitesten inntalaufwiirts vorgedrungen ist und den Mornbach ge-
zwungen hat, seine westostliche Richtung aufzugeben und zum Inn abzubiegen.
Neubtting, die einstige Herzogsresidenz, ist malerisch hingebaut auf einen steil
abfallenden, durch den Mornbach abgeschnittenen Ausliufer der Ampfinger Stufe,
miichtig iiberragt durch den gotischen Bau seiner St. Nikolauskirche.

An den Eisenbahnverkehr ist das Blattgebiet durch zwei Linien an-
geschlossen: im Norden beriihrt unser Gebiet die Linie Miihldorf—Simbach am
Inn; eine zweite, die Linie Miihldorf—Burghausen, fithrt mitten durch das Blatt.
An der Simbacher Strecke liegt der Bahnhof von Neubtting, schon auf Bl Win-
horing, wo die Bahn, von Miihldorf kommend, das Alluvium des Inns und der
Tsen erreicht hat. Dieser Bahnhof ist mit Neudtting und Altotting durch eine
DampfstraBenbahn verbunden. Der Bahnhof von Altétting liegt siidlich vom
Ort an der Linie nach Burghausen; an derselben Linie fillt als weiterer Bahn-
hof Kastl noch in den Blattbereich.

Uber den Niederterrassen, zu denen eine Anzahl Stufen vom
Talboden aus hinauffiihren, erhebt sich in einem einzigen kriftigen
Anstieg eine ebenfalls ausgedehnte Terrassenfliche, welche durch
mehrere Taleinschnitte geschlitzt und gegen das Inntal gedffnet
ist, die Hochterrasse nach A.Pexck. Auch jenseits der Alz, in
der Siidostecke des Blattes, tritt diese Terrasse noch auf, wird hier
aber von einer weiteren, der hochsten Erhebung des Blattes iiber-
ragt. Mit 488 m Meereshihe liegt dieser hochste Punkt rund 125 m
iiber der tiefsten Stelle im Blattbereich, als welche der Austritt
des Inns aus unserem Gebiete, mit 361 m Hohe etwa, anzu-
nehmen ist. :

Die Gliederung und Benennung der einzelnen Inntalstufen wurde in Uber-
einstimmung mit jener der westlichen AnschluBblitter Miihldorf und Ampfing
durchgefithrt; die Beschreibung der verschiedenen Stufen, von der hdchsten
Erhebung im Siidosten iiber die Pietenberger Stufe (Hochterrasse), Altottinger
und Ampfinger Stufe (Niederterrasse), die Ebinger, Worther, Piirtener, Gwenger
und Niederndorfer Stufe herab bis zum jiingsten Inn- und Alztalboden folgt im
geologischen Teil.
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Die bedeutendsten Gewiisser unseres Gebietes sind der
Inn und seine Nebenfliisse Alz und Isen.

Bei der betrichtlichen Wasserfiihrang des Inns und einem Gefille, das
innerhalb des Blattes durchschnittlich 0,75 /o0 1) betriigt, ist es erkldrlich, da
der FluB unter den Niederdruckwasserkriften des Alpenvorlandes eine so groBe
Rolle spielt. Gegeniiber der Wichtigkeit des Flusses als Energiequelle stoBen
deshalb die Versuche und Bestrebungen auf groBe Schwierigkeiten, dem Inn als
Wasserstraie wieder allgemeinere Geltung zu verschaffen.

Wie der Inn nahe unserem Blattgebiet ist auch die Alz, der AbfluB des
Chiemsees, als Energiequelle einer Verwertung zugefiihrt, und zwar beriihrt
unser Gebiet die dritte Gefillsstufe der Alz, welche von den Dr. ALEXANDER
Wacker-Werken ausgenutzt wird.

Dieses unterste Alz-Wasserkraftwerk benutzt den Umstand, daB die Salzach
bei ungefihr gleich gerichtetem Lauf und einer Anniiherung auf rund 6 km sich
erheblich tiefer eingegraben hat als die Alz, so daB in diesem GroBkraftwerk
zwischen Margaretenberg an der Alz und Holzfeld bei Burghausen an der Salzach
63 m Gefille nutzbar gemacht werden kinnen.

Der drittgrofite FluB unseres Gebietes, die Isen, miindet in der Nord-
westecke des Blattes in den Inn und ist auch in ihrem Unterlaufe verbaut.

Auch ihre Wasserkriifte werden in einem groBeren Kraftwerk nahe dem West-

rand unseres Blattes ausgenutzt.

- SchlieBlich ist noch der Mérnbach zu erwiihnen, dessen
kleinerer Arm bereits im AnschluBblatt Miihldorf den Inn erreicht.
Der Hauptarm flieBt mit dem Gefille der Inn-Niederterrasse
(Ampfinger Stufe) bis zum Rande der Alz-Niederterrasse (Altottinger
Stufe) bei Altotting, verliuft den Rand entlang bis Neuotting,
wendet sich hier schroff von der Altéttinger Stufe weg dem Inn
zu, so daB Neudtting noch auf die Ampfinger Stufe, aber ohne
Zusammenhang mit der groBen Terrassenfliche auf einen abge-
schnittenen Stufenrest zu liegen kommt. Die Ablenkung des Morn-
baches nach Norden durch den Anstieg der Altsttinger Stufe hat
eine wesentliche Verstirkung des Gefilles zur Folge, etwa das Fiinf-
fache wie westlich Altotting; zwischen den beiden Stidten ist des-
halb das Mérnbachtal schluchtartig vertieft, und in fritheren Jahr-
hunderten ist Neubtting durch die reiBenden Fluten des Mérnbachs
wiederholt in schwere Bedriingnis geraten.

II. Der geologische Aufbau.

Am geologischen Aufbau sind drei Formationen beteiligt: das
Tertiiir, das Quartir und das Novir.

1) Auf Bl Miihldorf 0,830
1.



|. Das Tertidr.

Das Tertiir, das vom Inn bis zur Donau ein ausgedehntes
Hiigelland bildet, erscheint, wie aus den Profilen am unteren Rande
des Blattes ersichtlich ist, durch das ganze Blattgebiet hindurch
bloB mehr in den tieferen Taleinschnitten als Untergrund der ober-
flichlichen Gerdllablagerungen. Soweit die Schichten des Tertiéirs
am FluBufer und an den Stufenriindern entbloBt sind oder durch
Brunnenbohrungen erschlossen wurden, gehoren sie durchweg dem
Miozin an, und zwar dem Ober- und Mittelmiozin.

Das Mittelmioziin.

Ablagerungen des Mittelmiozins bilden den tieferen Unter-
grund in unserem Blattgebiet. Uber ihre petrographische Zusammen-
setzung liBt sich recht wenig sagen, gar nichts iiber tektonische
Verhiiltnisse,!) da die tieferen Schichten nur durch eine einzige
Bohrung auf artesisches Wasser, iiberdies eine Spiilbohrung, er-
reicht wurden. Hinsichtlich der organischen Einschliisse konnte
dabei leider kein sicheres Material gesammelt werden, so daB
lediglich das Auftreten von an Erdgas reichem Mineralwasser fiir
das Vorkommen von mittelmiozinen Absitzen spricht. Hier erlangt
jedoch die ErschlieBung solchen Gaswassers volle Beweiskraft da-
durch, daB schon ganz nahe dem Ostrande unseres Blattes, so an
der Alzmiindung, und weiterhin inntalabwirts Ablagerungen von
mittelmioziinem Alter in brackischer und mariner Fazies, stindig
begleitet von Erdgas fiihrendem Jodkochsalzwasser, an zahlreichen
Stellen aufgeschlossen und der Beobachtung zugiinglich sind.

Die Bohrung, welche im Jahre 1913 im Hofe der Gefliigelgrofhandlung

A. Frammelsberger beim Bahnhofe Neudtting ausgefiihrt wurde, ergab nach den
Aufzeichnungen des Bohrtechnikers F. AvrscnLicer in Simbach a. L:

0—11 m Kies und Sand
11—20 ,, Mergel und Sand
20—48 ., Quarzkies
48 —262 ,, Sand und Mergel.
Als Mittelmiozin sind bloB die tieferen Ablagerungen, von 48 m Tiefe an,
von Sand und sandigem Mergel anzusprechen, die von blaugrauer bis griinlich
grauer Firbung waren.

1) Fiir das Ostlich angrenzende Gebiet siehe O. M. Rers: Einzelheiten iiber
Gesteinsarten, Schichtung und Aufbau des Niederbayerischen Tertidrs rechts der
Isar. Geogn. Jahresh. 1918/19. 31. u. 82.Jahrg. Miinchen. Piloty & Loehle. 1920
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Wenn man niimlich das Mittelmiozin von Simbach an, wo es in seiner
groBten Michtigkeit aufgeschlossen ist, inntalaufwirts verfolgt, so findet man,
daB die Obergrenze stetig fillt. Bei Simbach-Erlach liegt die Oberkante in 420 m
Hohe, in Obersimbach, beim Hochquellenbehilter, in 395 m, am Tiirkenbach bei
der Bruckmiihle in 870 m, und oberhalb der Alzmiindung taucht die Grenze
bei 360 m etwa unter die Talsohle. Fiir die Neubttinger Bohrung ergibt sich
so die Obergrenze des Mittelmioziins, in 48 m Bohrtiefe = 320 m Meereshohe
und fiir die Bohrung von Dorfen (Bl Miihldorf) in 305 m.

Wie die Aufschliisse inntalabwiirts bis Ering unterhalb Simbach zeigen,
stellen die oberen Schichten des Mittelmiozins eine Brackwasserfazies dar, welche
in etwa 60—80 m Michtigkeit iiber einem Komplex von mittelmiozinen Meeres-
absiitzen (Schlier) entwickelt ist. Die brackischen Schichten bestehen allenthalben
aus mergeligen Sanden und sandigen Mergeln, welche als kennzeichnendste Ein-
schliisse Melanopsis impressa Krauss und Oncophora Partschi Mayer fiihren.?)
Der unserem Blattgebiet niichste groBere AufschluB ist die Mergelgrube am
Tiirkenbache unterhalb Stammham; hier steht ein kalkreicher Mergel an, welcher
besonders - hiiufig Dreisseniaschalen fithrt und als neueren Fund auch einige
Siugetierknochen lieferte, nach einer freundlichen Bestimmung von Herrn Prof.
Dr. M. Scurosser Reste von Palaecomeryx Kaupi v. Mey und zwar eines einzigen
Individuums: auBer einigen unbestimmbaren Bruchstiicken (1) rechte Fibia, Unter-
ende, (2) recht, Cuboscaphoid, (3) Rolle des Metatarsus, (4) Zehenglied.

Die Spiilbohrung von Neudtting lieferte keine bestimmbaren organischen
Reste. Gleichwohl ist aus der gleichmifigen Ausbildung des Mittelmiozins im
Ostlich angrenzenden Inntal zu schlieBen, daB auch in unserem Blattgebiet zu
oberst brackische Schichten liegen; darunter erst folgen die Absitze des mittel-
miozéinen Schlier-Meeres. Diese Aunahme wird noch dadurch gestiitzt, daB das
aus der Bohrung aufsteigende Wasser erst in griBerer Tiefe erdgasfithrend
wurde, wihrend im iibrigen niederbayerischen Schliergebiet, wo die brackischen
Schichten fehlen (also dstlich der Linie Aidenbach-Oberuttlau-Kindlbach-Ko6B8larn-
Ering) ein Erdgasgehalt gewGhnlich schon in den oberen Schlierwassern deutlich
merkbar ist. . ;

Das Obermiozin (tmo),

Petrographisch viel mannigfaltiger als die mittelmiozinen Sande
und sandigen Mergel sind die ihnen aufliegenden Tertiirschichten
entwickelt. Es sind in der Hauptsache Quarzgersllbildungen, welche
in groBerer Ausdehnung und Michtigkeit Ton-, Mergel- und Sand-
schichten einschlieBen. Infolge ihrer dichten Lagerung und all-
gemeinen Verbreitung machen sich diese Zwischenschaltungen im
ganzen Blattgebiet als wasserstauend bemerkbar und werden
wegen ihres fast nie fehlenden Glimmergehaltes im gewdhnlichen
Sprachgebrauch als Flinz zusammengefaBt. An organischen Uber-

1) Vgl. L. vox Axyox: Die Fauna der brackischen Tertiirschichten in Nieder-
bayern. Geogn. Jahresh. Miinchen 1898. 1. Jahrg.
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resten ist in den Quarzgerdllschichten und ihren sandig-tonigen
Einschliissen im Bereiche des Blattes nichts bekannt geworden,
was eine genaue Altershestimmung ermoglicht hiitte. Doch ist wohl
sicher, daB in diesen Ablagerungen SiiBwasserabsitze des jiingeren
Miozins vorliegen, die der Stufe der Heliz sylvana angehiren.

Die Quarzschotter.

Im Blattgebiet selbst tritt die jungtertiire Quarzgersllbildung
nirgends zu Tage. Ein glimmerreicher, stellenweise eisenschiissiger
Flinzsand, der am westlichen Auslidufer des Eschelberges in einem
Wasserrif westlich WeiBenhub ansteht, fiihrt Quarzkies bis HaselnuB-
groBe. Die eigentliche Quarzgersllablagerung jedoch, wie sie nahe
unserem Gebiete besonders im Norden und Osten des Blattes am
Siidrand des Tertidrhiigellandes und an der Alz nordlich Schiitzung
aufgeschlossen ist, kennen wir in unserem Blattbereiche bloB aus
den zahlreichen artesischen Bohrungen. Die GroBe der Quarzgerille
reicht durchschnittlich bis zu der eines Hiihnereis. Sebr wechselnd
erweist sich die Michtigkeit der Geréllbildung. Bei der schon
erwihnten Bohrung unweit des Bahnhofes von Neudtting fand
sich unter der 9 m miichtigen Flinzmergelschicht 28 m Quarz-
gerdlle, und westlich davon, bei Dorfen, schon auf Bl Miihldorf
gelegen, betrug die Miichtigkeit der Quarzschotter 75 m. Die zwischen-
gelagerten Flinzschichten sind weder der Hohenlage nach, die sie
einnehmen, noch der Flichenverbreitung nach, auf welche sie sich
verfolgen lassen, zu wenig regelmiBig entwickelt, als daB es bisher
gelungen wiire, mit ihrer Hilfe eine brauchbare Gliederung der
Tertiéirschotter bzw. des fossilarmen Obermiozins iiberhaupt auf
einige Entfernung hin durchzufiihren.?)

Der Flinz.

Wie schon erwihnt, stellt in unserem Blattgebiet der Flinz
in seinen verschiedenen Ausbildungsformen, niimlich als Ton, Mergel
oder Sand, Einlagerungen in den Quarzschottern dar, jedoch keine
geschlossene Platte; die Michtigkeit der einzelnen Biinke schwankt
hier zwischen 8 und 15 m. Seine Farbe ist meist grau, bald mehr
griinlich, bald mehr blau; durch Verwitterung entstehen gelbliche,
briunliche bis rétliche lehmige Bildungen, deren Sandgehalt je

1) Vgl. C. W. v. GirmBeL, Geologie von Bayern 2. Bd., S.381.




nach dem Ausgangsmaterial stark wechselt. Die Mergel wie die
Tone und Sande enthalten hiiufig ziemlich harte Platten und Knollen,
die sich meist kalkfrei erweisen; aber auch kalkhaltige Zwischen-
lagen kommen in den Tonen vor.

Wegen seiner sehr geringen Durchlissigkeit fiir Wasser und
seines ausgedehnten Vorkommens gilt der Flinz als der Grund-
wasserhorizont unseres Gebietes. Die wasserstauende Wirkung ist
allen Flinzarten gemeinsam; auch der Flinzsand némlich vermag
auf seiner Oberfliche das Sickerwasser zu sammeln und steht
wegen seiner dichten Lagerung, seines Glimmerreichtums und des
fast nie fehlenden Gehaltes an feinsten, tonihnlichen Teilchen dem
Flinzton und -mergel nur wenig an wasserhaltender Kraft nach
gegeniiber der grobkdrnigen Beschaffenheit der aufliegenden Ge-
rollschichten, in denen sich das Grundwasser bewegt. Grobsandige
Einlagerungen, welche wasserdurchlissig sind, kommen stets auch
im Flinz vor und enthalten artesisch gespanntes Wasser. Artesische
Brunnen sind deshalb keine seltene Erscheinung in den tiefer
gelegenen Teilen unseres Gebietes. Niheres iiber die Bedeutung
der Flinzschichten fiir den Wasserhaushalt findet sich im Abschnitt
itber die Wasserverhiltnisse.

Als wassertragende Schicht ist der Flinz hiiufig angezeigt durch
Quellbildungen an Stufenrindern, an denen er ausstreicht, oder
deren Fuff er mit seiner Oberkante nahekommt. Das letatere gilt
namentlich fiir die Quellen, die am FuBe der Hochterrasse ent-
springen; zu ihnen gehéren auch die Quellen des Bades St. Georgen
siidlich von Altétting. Alle Quellen, die bei Neudtting zu Tage
treten, verdanken ausstreichenden Flinzschichten ihre Entstehung,
und auch bei Alzgern ist es der Flinz, der die Grundwasser-
austritte veranlaBt, wenn auch am Gehidnge selbst sein Ausbil
nicht beobachtet werden kann.

In der Regel ist das Ausstreichen der Flinzschichten nur an den Stufen-
rindern gut zu beobachten, wo der FluB in jiingerer Zeit das Ufer annagte,
so bei Wasserwimm und Obereschelbach am Inn und bei Bruck an der Alz.
Der Aufschlufl westlich der Alz zeigt hier den Flinz als griinlich grauen ziemlich
reinen Sand, z. T. zu einem lockeren, miirben Sandstein verfestigt mit einzelnen
Tonbidndern; ostlich des Flusses bildet der Flinz den Sockel der Terrassen und
den Kern des Eschelberges, der in einem Auslidufer noch ein wenig in das Blatt-
gebiet hereinreicht. Der Flinzsockel ist hier durch die Erosion der Alz an vielen
Stellen aufgeschlossen und durch einen Wasserrif, der vom Alztalboden fast bis
‘Weillenhub hinaufreicht, ist auch der tertiire Kern des Berges bzw. seines ins
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Blatt hineinreichenden Ausliufers bloBgelegt. In diesem W asserriB liBt sich die
Ausbildung der Flinzschichten auf gut 60 m Hohe, wenn auch stellenweise unter-
brochen, verfolgen. Zu unterst besteht der Flinz aus blaugrauem und griin-
lichem mergeligen Sand; dariiber liegt gelblicher glimmerreicher Sand, der durch
starke Anreicherung des Eisengehaltes in rostbraune Lagen iibergeht. Mit eisen-
schiissigen ‘Sandschichten wechseln dann graue Sande, welche durch Aufnahme
von kleinen Quarzgerdllen in kiesige glimmerreiche Sande iibergehen, die
schlieBlich vom iltesten Diluvium unseres Blattes iiberlagert werden.

Eine Sandgrube unterhalb des Siidendes des Auberges zeigt oben grauen
bis briunlichen sandigen Ton.

2. Das Quartar (Diluvium).

Auf dem tertiiren Untergrunde breiten sich iiber das ganze
Blattgebiet hin miichtige Schichten von Kies aus, welche ihrem
Alter und ihrer Entstehung nach aber keine einheitliche Ablagerung
darstellen, sondern in drei verschiedene Bildungen gegliedert werden
kénnen. Eine Morine der vorletzten Vereisung, sowie subarischer
Lehm, welcher RiBmorine und ihren Schotter iiberdeckt, vervoll-
stindigen den Anteil, den das Diluvium am Aufbau unseres Ge-
bietes hat.

Der Deckenschotter (dD).

Als iltestes Diluvium finden wir im Blattgebiet den Decken-
schotter, der von A. Pexck') hier zum jiingeren Deckenschotter
gerechnet wird. Es ist eine Ablagerung von fast ausschlieBlich
‘Kalkgerollen, die zu einer harten Nagelfluh verfestigt sind. Durch
die Zusammensetzung unterscheidet sich daher der Deckenschotter
scharf von tertidirem Konglomerat, das aus Quarzgeréllen besteht.

Durch Aufnahme von Quarzgerdllen aus dem tertifiren Untergrunde konnen
die Kalkgerolle zuriicktreten und sogar so selten werden, daB man nach ihnen
suchen muB. Solche Deckenschotternagelfluh findet sich am nahen Hechenberg.

Das Verbreitungsgebiet des Deckenschotters ist lediglich auf
die siidostliche Blattecke beschriinkt, wo das Vorkommen am Eschel-
berg das nordlichste im Alzgebiet iiberhaupt darstellt.

Wihrend westlich der Alz der Deckenschotter unsere siidliche
Blattgrenze nicht mehr erreicht, liBt er sich am Ostufer als miichtige
Nagelfluhbildung von Burgkirchen her bis zum nordwestlichen
Ausliufer des Eschelberges, auf dessen Hohe WeiBenhub liegt, ver-
folgen. Der Deckenschotter bildet hier, am Steilrande der Hoch-
terrasse ausstreichend, die unmittelbare Uberlagerung des Tertiiirs,

1) A. Pe~ck: Die Alpen im Eiszeitalter. Leipzig 1909. 1. Bd. S. 78.
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das den Sockel der Terrasse darstellt. Der Ausliufer des Eschel-
berges selbst besitzt, wie wir im vorigen Abschnitt zeigten, einen
Kern aus obermiozéinem Flinz, iiber welchem wiederum Decken-
schotter liegt, hier aber in hoherer Lage wie am Westrande der
Hochterrasse.

Der Deckenschotter ist im Blattgebiet nicht gut aufgeschlossen.
Ein Wasserri, der zwischen WeiBenhub und Reitlehen beginnt,
zeigt ihn in einer aufgeschlossenen Michtigkeit von 3 m als fein-
kornige Nagelfluh, und zwar in derselben Ausbildung wie bei Burg-
stall Gstlich von Waldhausen, wo im Deckenschotter priichtige
geologische Orgeln von 11 m Hohe auftreten.!) Die am westlichen
Steilhang der Hochterrasse ausstreichende Deckenschotternagelfluh
ist hart am Siidrande unseres Blattes nordlich von Burgkirchen
(im gleichnamigen Blatt) an einer Prallstelle der Alz auf eine
groBere Erstreckung bloBgelegt. Hier ist der Deckenschotter grob-
korniger; es sind fast ausschlieflich Kalkgerélle, durchschnittlich
bis faustgroB, die durch die ganze Michtigkeit — an 20 m — zu
einer festen Nagelfluh verkittet sind. Geologische Orgeln, wie sie
alzaufwirts bei Wald mit mehr als 10 m Hohe zu beobachten sind,
finden sich hier nicht.

DaB Deckenschotter iiber dem tertiiren Untergrund in so ver-
schiedener Hohenlage auftritt, zeigt, daB zu der Zeit seiner Ab-
lagerung die tertiire Gelindeoberfliche unseres Gebietes bereits
ansehnliche Hohenunterschiede aufwies.

In dem Tilchen, das den Eschelberg vom Hechenberg trennt, wird an
mehreren Stellen in der gleichen Hohenlage — 315—3840 m etwa — wie am
Alzufer der Deckenschotter als Baustein gebrochen, da er in seiner ganzen auf-
geschlossenen Michtigkeit zu einer festen Nagelfluh verkittet ist. Von derselben
Zusammensetzung erwiesen sich Nagelfluhbinke, welche am bewachsenen Ost-
ufer der Alz, unterhalb WeiBenhub, beobachtet wurden. Da sie auch der Hohen-
lage nach in die Fortsetzung des Deckenschotters von Burgkirchen her anstehen,
wurden sie in der Karte als Deckenschotter dargestellt. Ihre Zugehorigkeit
ist jedoch nicht sicher, da die Hochterrassennagelfluh drg, die im folgenden
Abschnitt niher beschrieben ist, in der Beschaffenheit und Zusammensetzung
einzelner Binke sehr wohl mit der des Deckenschotters iibereinstimmen kann,
und nach Norden hin unmittelbar anschlieBend auch in derselben Héhenlage
wirklich vorkommt.

Die Beobachtung der sehr spirlichen Deckenschotteraufschliisse innerhalb
des Blattes wurde wohl erweitert durch Begehungen in den angrenzenden
Blittern (Marktl 678, Burghausen 702 und Burgkirchen 701). Da diese Blitter

') Siehe Geogn. Jahresh. 26. Jahrg. Miinchen 1914. S. 274.
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indes noch nicht geologisch aunfgenommen sind, ist es hier nicht moglich Stellung
zu nehmen zur Frage nach der Natur und dem Alter des Deckenschotters in
unserem Gebiet.

Hochterrasse und AuBenmorine.

Wo nahe dem siidlichen Blattrand am Alzufer Deckenschotter
zu beobachten ist, wird er iiberlagert von einer michtigen Schotter-
bildung, dem Hochterrassenschotter. Dieser ist jedoch nicht
bloB auf das Verbreitungsgebiet des Deckenschotters beschriinkt,
sondern nimmt dariiber hinaus im Westen des Alztales mit 20 qkm
Fliche einen groBen Teil der siidlichen Blatthilfte ein. Hier in
seiner Hauptverbreitung bildet er eine ausgedehnte fast ebene,
nur leicht gewellte, lehmbedeckte Terrasse, die sich 30—40 m hoch
iiber die umliegende Schotterebene erhebt. Entsprechend der Lage
zum heutigen FluBbett, das in die letztere eingeschnitten ist, ge-
hort die niedrigere Terrasse zu den Niederterrassen, die Hoch-
fliche zu den Hochterrassen A. PExcks.

Im Schotter der Hochterrasse liegt bereits eine unzweifelhafte
fluvioglaziale Ablagerung vor; denn der Schotter nimmt seinen
Ursprung an den Moréinen der duleren Zone, welche die Gletscher
der RiBvereisung zuriicklieBen. Wir kénnen den Hochterrassen-
schotter deshalb auch als RiBschotter bezeichnen. Fiir den Hoch-
terrassenschotter im westlichen Teile des Blattes liegen die zu-
gehorigen Riflmoréinen nicht mehr im Kartengebiete; ostlich der
Alz jedoch ist dieser Zusammenhang von Schotter und Moriine
am Eschelberg gegeben. i

Wir stiitzen uns dabei auf die Feststellung, welche E. BrijckNer!) vom
Eschelberg machte: ,,...bei Hohenwart a. d. Alz ... entspringt der Schotter
genau an der Grenze der duBleren Morinen und fallt hier schuttkegelartig von
den Moriinen ab. Seine unteren Partien schiefien hiegegen unter die duBieren
Morinen ein und lassen sich hier zum Teile weit gegen Siiden verfolgen.*

A. Pexck rechnet die Mordne des Eschelberges zu den Hohen Altmoriinen
und bringt sie damit in Verbindung mit dem Deckenschotter.?) Einer solchen
Auffassung widerspricht jedoch die deutliche Beschreibung E. Briickzers?): ,,Nie
tritt der Deckenschotter mit den @uBeren Morinen in Wechsellagerung; immer
ist die Grenze zwischen beiden eine sehr scharfe. Ein allmihlicher Ubergang
des Schotters in die Mordne lidBt sich an keiner Stelle konstatieren. Nirgends
entspringen Teile des Deckenschotters an den Moriinen der #uBeren Zone, derart
daB sie teils dlter, teils gleichaltrig, teils jiinger als die Moriinen wiren. .. .*

1) E. Brtckyer: Die Vergletscherung des Salzachgebietes. Geogr. Abh. v.
A. Penck. Wien 1887. S. 74.
*) A. Pexck u. E. Brickner: Die Alpen im Eiszeitalter. S. 129.




11

Von dem Auslidufer des Eschelberges, der in unser Blatt herein-
reicht, kommt als Moréine bloB jener Teil der Anhéhe von WeiBlen-
hub in Betracht, welcher iiber 455 m Hohe liegt. Uber die Zu-
sammensetzung der Morine in diesem Teil lassen sich niihere
Angaben nicht machen, da es zur Zeit der Aufnahme innerhalb
der Karte oder in niichster Nihe an Aufschliissen fehlte.

Eine kleine, kaum maunnshohe Grube, welche etwa in Hohe 455 m west-
lich von WeiBenhub am Fahrweg angelegt war, erschloB ungeschichteten sandigen
Kies, gut grundet, mit einzelnen Geschieben von KopfgroBe. Gekritzte Geschiebe
wurden darin nicht gefunden, so daB der Kies auch fiir den RiBschotter in
Anspruch genommen werden konnte.

Der untere Teil der Weienhuber Anhshe unterscheidet sich
kaum von der Hochterrasse westlich der Alz, welche im folgenden
niher beschrieben werden soll.

Wiihrend der Hauptteil der Hochterrasse dort in einer einzigen Stufe zur
Niederterrasse abfillt, haben wir hier im Siidwesten der WeiBenhuber Anhohe
eine kleine Vorstufe, die Succineenstufe W. Koruxgs, welche noch wie die Haupt-
stufe von subaerischem Diluvium bedeckt ist.

Uber den RiBschotter der Weiienhuber Anhdhe gibt eine Grube in 430 bis
440 m Hohe siidwestlich vom Hinterstockl AufschluB; es ist ein stark sandiger
Kies der zum Teil zu Nagelfluh verfestigt ist und Geschiebe bis fast KopfgroBe
enthilt. An der Zusammensetzung sind Kalkgerdlle mit 64 v. H. beteiligt.

o d

7 0
TR W VY P

Phot. F. MUNICHSDORFER,

Abb. 1.
Bad St. Georgen S.Altotting. Anstieg der Hochterrasse von der Ampfinger Stufe
(Niederterrasse) aus.

Die Hochterrasse im Siidwesten unseres Blattes, welche wir
im AnschluB an Bl. Ampfing und Miihldorf auch als Pietenberger
Stufe bezeichnen kénnen, erhebt sich am siidlichen Blattrand bis
455 m Hohe und senkt sich nach Norden zu bis zu dem auffillig
geradlinigen Abfall zur Niederterrasse, der fast genau ostwestlich
verliuft und an tektonische Einfliisse denken liBt, auf 440 m, d. 1.
in einem Gefillle von 4°00. Da die Niederterrasse des Inns, die
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Ampfinger Stufe, tiefer liegt als diejenige der Alz, die AltGttinger
Stufe, so ist der Steilrand zur Ampfinger Stufe hoher, etwa 35 m
hoch, zur Altottinger Stufe im Alztal niedriger, etwa 15 m hoch, ein
Betrag, der sich im Inntal erh6ht und dem ersten allmihlich néhert.

Der Sockel der Hochterrasse besteht aus Obermiozin, auf dem
sich der RiBischotter?) aus Gerdll- und Sandschichten aufbaut. Die
Decke bildet eine mehrere Meter michtige Lehm- und LoBschicht.
Die GroBe der Gerdlle bleibt durchschnittlich unter Hiihnerei-
grofe; iiber faustgroBe Gerdlle sind selten, doch wurden solche
bis zur KopfgroBie beobachtet.

KopfgroBe Gerélle fanden sich in den Kiesgruben westlich von Bad St.Georgen,

nordlich von Radeck, westlich von Winkler, bei Unterthaling, und genau am
Stidrand des Blattes bei Aichpoint.

Der Kies zeigt meist gute Schichtung. Sand kommt nicht
blof mit den Gerdllen vermengt vor, sondern hiiufig treten auch
gerdllfreie oder -arme Sandlagen innerhalb der Gerdllschichten auf.
Der Kies sowohl wie die zwischengelagerten Sandschichten sind
oft zu Nagelfluh- und plattigen Sandsteinbénken verfestigt, ohne
daB hierin irgend eine RegelmiBigkeit zu bemerken wiire.

An der Zusammensetzung der Gerdlle nehmen nicht mehr
wie bei BL. Ampfing und Bl Miihldorf vorwiegend kristalline Ge-
steine Anteil; hier sind es hauptsichlich karbonatische, also Kalk-
und Dolomitgesteine, aus welchen die Gerdlle bestehen, wiihrend
die kristallinen Gesteine der Mittelalpen (Gneise, Glimmerschiefer,
Quarzite, Hornblendegesteine) dagegen meist zuriicktreten.

Im Bereiche des Blattes Ampfing war nur an zwei Stellen bei Frauen-
dorf ein Vorherrschen der Karbonatgerolle beobachtet worden. In Bl Miihldorf
zeigte sich eine Zunahme derselben gegen den Siiden und Siidosten des Gebietes.
Hier nun im Bl. Neubtting, also mit der Anndherung an die Alz, ist eine ginz-
liche Umkehrung eingetreten im Verhiltnis der kristallenen Gesteine zu den
karbonatischen. Hier iiberwiegt weitaus der Anteil der letzteren. Ausnahmen
finden wir lediglich nahe dem Steilabfall gegen das Inntal zu bei Bad St. Georgen
und weiter Ostlich beim Winkler. ZahlenmiiBig ermittelt ergab sich als Anteil
der Karbonatgerdlle in den Gruben beim Bahnhof Kastl 72 v. H., am Luisani-
gerdaumt 78, am Nordgerdumt 68 und westlich von Aichpoint 67; beim Hinter-
stockl 64 v. H.

Dieses Uberhandnehmen der Karbonatgerille gegen Osten und

Siiden zu erklirt sich durch den Einfluf der Rifischotter der Alz,

') Das Zeichen drg bezeichnet den Hochterrassenschotter selbst, drg’ sein
rotbraunes Verwitterungsprodukt. Das Hiikchen hinter der Formationsbezeichnung
deutet stets auf das Verwitterungsprodukt.
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die sich ja in unserem Gebiet mit den RiBschottern des Inns
vereinigt haben.

Die alte Verwitterungsdecke der Hochterrasse
und der Decklehm (drg’, dle, dl).

Der Hochterrassenkies ist auf der Hochfliche wie an den
Talriindern von einer lehmigen Verwitterungsschicht iiberzogen.
Uber dem rotbraunen Verwitterungslehm liegt ein mehrere Meter
dickes Lager von lehmigem bis staubsandigem Material, das in den
unteren Schichten ofter einen betriichtlichen Kalkgehalt zeigt und
dadurch, wie durch seine hellere graugelbe Farbe meist sehr deutlich
von dem kalkfreien rotbraunen kiesigen Verwitterungslehm unter-
schieden ist. Diese ungeschichtete hellgefirbte lehmige Ablagerung
kann nicht als Absatz aus einem stehenden oder langsam flieBenden
Gewiisser entstanden sein, sondern muB sich wie der rotbraune
Verwitterungslehm auf einer Landoberfliche gebildet haben, hichst
wahrscheinlich durch die Titigkeit des Windes (Staubanwehung),
wobei aber Umlagerungen unter Mitwirkung des Wassers (z. B.
Zusammenschwemmung durch Regengiisse) eine nicht unwesent-
liche Rolle gespielt haben diirften.

Wie schon erwiihnt, iiberzieht die lehmige Verwitterungsrinde
nicht bloB die Hochfliche, sondern auch die Hinge der Hoch-
terrasse, allerdings in geringerer Michtigkeit und nicht tiberall.
Aber wir ersehen hieraus, daB die Hochterrasse vor Ablagerung
der gelben Lehmdecke, welche noch jiinger als die unten liegende
Verwitterungsschicht ist, schon durch viele Taleinschnitte geschlitzt
und zerrissen war. Diese Tiler verlaufen fast alle von Siid nach
Nord und zeigen im Oberlauf am deutlichsten einen steileren, ge-
wohnlich baumbewachsenen Ostuferrand und ein flaches landwirt-
schaftlich genutztes Westufer. Diese Erscheinung, die ja an nord-
siidlich gerichteten Tilern mehr oder weniger scharf allgemein
beobachtet werden kann, kommt in dem Profil EF durch die Hoch-
terrasse von Bad St. Georgen bis Fiirstberg gut zum Ausdruck.
Gegen die Talmiindung zu wird auch das Westufer immer steiler,
so daB sich schlieBlich diese Tiler iiberall mit zwei bewaldeten
Steilrindern vom Haupttal, dem Inntal, aus darbieten.

Der Hochterrassenschotter muB, ehe sich auf der Hochfliche
die gelbe Lehmdecke ablagerte, withrend des Rifl-Wiirminterglazials
sehr lange Zeit der Verwitterung ausgesetzt gewesen sein, bis
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sich aus dem Kies 1—2 m miichtiger Lehm bilden konnte. Der
rotbraune Verwitterungslehm ist meist auBerordentlich zih, stark
sandig und steinig; denn er enthilt ja noch die bereits entkalkten
Gertlle. In Taschen und Trichtern tief in den Kies eindringend,
gewihren uns schon die Verwitterungserscheinungen im Hoch-
terrassenschotter einen Einblick in die Natur, die Bildungsweise
der geologischen Orgeln.

Wie in der Farbe, unterscheidet sich der Verwitterungslehm
auch in der Zusammensetzung der Bodenbestandteile scharf vom
aufliegenden Decklehm. Der rotbraune Verwitterungslehm ent-
hilt als besonderes Merkmal wenig Staub in der Feinerde,
etwa 12-—15 v. H.; dafiir ist der Anteil der abschlimmbaren Teile,
die eine aufBlerordentlich zihe Masse darstellen, sehr hoch, durch-
schnittlich 40 v. H. der Feinerde. Obwohl die Karbonatgesteine im
Lehm vollstindig ausgelaugt sind, lassen sich doch zuweilen im
Lehm Spuren von kohlensaurem Kalk nachweisen; diese stammen
dann wohl aus den iiberliegenden kalkhaltigen LoBschichten, aus
denen der Kalk durch Einfl5Bung (Infiltration) in den Verwitterungs-
lehm nachtriglich gelangen konnte.

Schone Aufschiiissc von rotem Verwitterungslehm bieten die Kiesgruben bei
Schweinthal, S. Graming, beim Bislhiiusel, NW. Bahnhof Kastl und beim Winkler.
In letzterer Grube ist iber der rund 1 m michtigen rotbraunen Verwitterungs-
zone auch noch mit deutlichem Farbenunterschied der hellgefirbte gelbliche
Decklehm sichtbar.

Den sehr geringen Gehalt an Staub, der kennzeichnend ist fiir die Zu-
sammensetzung des roten kiesigen Verwitterungslehmes zeigt auch schon ein
durch und durch braun gefarbter Sand aus der Grenzzone zum unverwitterten
Schotter. Der Sand, der entnommen ist aus der groBen Grube an der StraBe
S. Graming, ergab noch einen Karbonatgehalt von 61 v. H. (n. Passon). Sein
Gehalt an Staub betrigt nur 3,5 v. H. gegeniiber 11,2 v. H. abschlimmbaren
Teilen. In der Probe 3 von der Alzhochterrasse, die am Gehinge entnommen
ist, liBt sich die fiir den Verwitterungslehm charakteristische Zusammensetzung
weniger deutlich ersehen; hier ist der Staubgehalt verhiltnismiBig hoch.

Wiihrend das Bindemittel der Hochterrassennagelfluh bald mehr kalkig-
sandig, bald mehr kalkig-tonig ist, kommt, wenn auch selten, kohlensaurer Kalk
allein als Bindemittel vor. Eine solche Kalksinternagelfluh sei aus einer Grube
am Steilhang westlich St. Georgen erwihnt.

Ist nun der Verwitterungslehm des RiBschotters gekennzeichnet
als ein braunroter sebr steiniger, stark sandiger, fast kalkfreier
Lehm, dessen zihe Beschaffenheit auf den immerhin hohen Gehalt
an abschlimmbaren Teilchen zuriickzufithren ist, so ergibt die
mechanische Untersuchung des gelben Decklehms eine ganz andere
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Zusammensetzung nach der KorngroBe. Hier ist es der Staub,
dessen Anteil allein durchschnittlich die Hilfte der Feinerde in
Anspruch nimmt. Der Gehalt an Sand hingegen schwankt in weiten
Grenzen und damit auch die Menge der abschlimmbaren Teilchen.
Wie im rotbraunen Verwitterungslehm beschrinkt sich auch im
gelben Decklehm der Gehalt an kohlensaurem Kalk hochstens auf
Spuren. Nur innerhalb der schmalen Zone, welche das alte Inntal
umrandet, also auf der Hochterrasse nérdlich der braungestrichelten
Linie, finden wir an mehreren Stellen einen oft recht ansehnlichen
Kalkgehalt, biz zu 40 v. H. (nach Passox). An der Oberfliche ist
die Ausdehnung dieser kalkhaltigen Vorkommen meist unbedeutend
innerhalb unseres Blattgebietes, im Untergrund wesentlich grifier,
so daB sie auf der Karte noch deutlich zum Ausdruck kommen
kann. Diese kalkhaltigen Bildungey, in denen auch Schnecken-
schalen (Helix hispida L., Succinea oblonga Drav., Fruticicola sericea)
gefunden wurden, weichen in Aussehen und Struktur stark ab von
der iibrigen Lehmdecke; es ist L6B8. Seine Farbe ist heller, gelb
bis weiBlich (Kalkgehalt), seine Beschaffenheit milde, die Z'.usat;n men-
setzung nach der KorngriBe der einzelnen Bestandteile sehr merk-
lich verschieden von der des schwereren gelben Decklehms der
Hochterrasse.

Gerade die Schliimmanalyse spricht dagegen, daB der kalkarme
Decklehm allgemein als das ausgelaugte Verwitterungsprodukt des
Losses zu betrachten sei; denn auch ein entkalkter LoB, der nach
Aussehen und mildem Anfiihlen dem LoB noch sehr éhnlich ge-
blieben ist, steht dem LoB in seiner physikalischen Zusammen-
setzung niher als dem Decklehm; er enthiilt nicht soviel Ab-
schlimmbares als der typische Decklehm, der schon urspriinglich
reicher daran war.

Wenn auf Grund der mechanischen Analyse ein Decklehm unseres Ge-
bietes als Verwitterungsprodukt von 168 zu erkliren ist, so lieBe sich dafiir
etwa ein Lehm S Graming (Probe Nr. 4), der 29,7 v. H. Sande und nur 18,1 v. H.
Abschlimmbares fiihrt, in Anspruch nehmen.

Was hier iiber die Lehmdecke der Hochterrasse gesagt ist,
gilt auch im groBen und ganzen von dem gelben Lehm, der die
AuBenmoriine der WeiBenhuber Anhdhe iiberzieht. Doch spricht
sowohl die mechanische Zusammensetzung einer Bodenprobe (NT. 1)
als auch die hiufig rotlichere Farbe des Decklehms, seine zuweilen
etwas tonige Beschaffenheit und das Vorkommen von einzelnen
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Steinen fiir eine merkbare Beteiligung von Verwitterungslehm, was
sich aus dem Vorkommen am Gehiinge einigermaBen erkliren liBt.

Auch der einzige AufschluB in der Lehmdecke des Eschelbergausliufers
(Lehmgrube beim Hinterstockl) bietet keinen ganz reinen Decklehm. Es ist ein
rotlich gelber Lehm mit einzelnen Steinen (12 dm), der einem zihen Verwit-
terungs-Kieslehm (3 dm) aufliegt. Das Liegende bildet ein schwach lehmiger
~ etwas steiniger glimmerreicher Sand, der die Niihe des Tertiéirs bekundet.

Anuffillig ist das Vorkommen von weiBen Quarzkieseln bis etwa Walnufi-
groBe, welche in der Krume des Decklehms in der Umgebung von WeiBenhub
nicht allzu selten auftreten.

Westlich der Alz bieten sich groBere Aufschliisse im Decklehm der Hoch-
terrasse in drei Ziegeleien, beim Wallner SW. St. Georgen, bei Endfell (End-
felden) W. Pirach, bei Altenbuch N. von Pirach, und in einer kleineren 2 m
tiefen Lehmgrube bei TroBmating. In der Ziegelei Endfell war bei 3,90 m auf-
geschlossener Michtigkeit der liegende rote Kieslehm noch nicht erreicht. Bei
Reichbrandstitt (Bl. Miihldorf) ergab sich eine Michtigkeit von 3,80 m; die
Dicke der gelben Lehmschicht darf auf der Héhe der Lehmflichen daher zu
rund 4 m angenommen werden.

Soweit durch unsere Bohrungen LG8 festgestellt wurde, ist seine Ver-
breitung westlich der Alz beschriinkt auf einen schmalen Streifen, dem Inntal
entlang, der durch die- braun gestrichelte Linie siidlich begrenzt ist. AuBer in
Verbindung mit LoBvorkommen wurden kalkarme feinsandreiche Lehme von
l6Bartiger milder Beschaffenheit noch erbohrt bei TroBmating, Hauslehen, Meister-
lehen, Gloneck und Dorfen-Hiebl, also noch in einiger Entfernung von der
LoBzone,

LoB ist nur an einer einzigen Stelle des Blattes als Gehiingeld8. oder viel-
leicht auch auf einem Rest der Succinenstufe aufgeschlossen. Westlich von
WeiBenhub zeigt in 430 m Hohe ein WasserriB den LoB als stark sandigen
lehmigen kalkhaltigen Feinsand mit zahlreichen Succinea- und Helixschalen.

Die Nordostecke der Hochterrasse westlich der Alz, welche im
Ottinger Forst liegt, ist ohne Decklehm. Hier haben die Wasser
der Wiirmeiszeit die Lehmdecke zerstort, so daB nur mehr Ver-
witterungslehm von 3—4 dm Tiefe dem RiBschotter aufliegt.

Hier seien schlieflich auch die Ablagerungen besprochen,’
welche die meist bewaldeten Steilrinder der Hochterrasse bedecken
und bei dem MaBstab der Karte in den schmalen Streifen eine
Darstellung nicht finden konnten. Bei der iiberaus hiiufigen Ver-
festigung des Hochterrassenschotters zu Nagelfluh sollte man am
Gehiinge ofter das Herausragen von Nagelfluhbinken erwarten.
Aber dies ist selten; die Nagelfluh ist zu wenig fest gebunden
und zerfillt unter dem Einfluf der Verwitterung ziemlich leicht
zu Kies. An den steileren Abhiingen beobachten wir daher eine
mehr oder minder miichtige verrutschte Masse von Kies und Sand,
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vermischt mit etwas Lehm und oberflichlich etwas Humus; ge-
wohnlich aber treffen wir an den Steilrindern eine Verwitterungs-
decke von rotbraunem kiesigem Lehm, die bis zu 1 m Michtigkeit
und dariiber haben kann und auf das hohe Alter mancher Tal-
bildungen in der Hochterrasse hinweist. Ein Profil dieser Lehm-
kieskruste gibt W. Kornxe in seiner Farbentafel (Abb. 8. Bl. Ampfing
Erl) von einer Kiesgrube ostlich von Reichendd, stidwestlich von
Zaun. Die Dicke der kiesig-lehmigen Schicht betriigt hier 20—30 cm.
Auch sandige 16Bartige Schichten, welche in geneigter Lage auf
dem Kiesschutt liegen und selbst wieder bedeckt werden von einer
bis 1m dicken, sehr sandigen, lehmigen Verwitterungsschicht, kénnen
sich wesentlich an den Gehingebildungen beteiligen. :

Die Niederterrasse.

Etwa die Hilfte des ganzen Blattgebietes wird von der Nieder-
terrasse eingenommen; ihre Flichenausdehnung ist doppelt so grof§
als die der lehmbedeckten Hochterrasse. Sie ist aufgebaut aus dem
Schotter der Wiirmeiszeit, wie die Hochterrasse eine Schotterbildung
der RiBzeit darstellt.

Auf die Ablagerung des Hochterrassenschotters in der vor-
letzten Eiszeit folgte in unserem Gebiet eine Zeit der Erosion,
der Talbildung, die hier bis in den tertiiiren Untergrund eindrang;
dadurch entstand der Steilrand der Hochterrasse einschlieflich der
Succineenstufe; erst mit dem letzten groBen Vordringen der Bis-
massen ins Alpenvorland hiuften sich allmiihlich in den weiten
Talungen der Hochterrasse wieder Schotter an und diese Schotter
der Wiirmeiszeit fiillten sie teilweise wieder auf, bis von neuem
eine Zeit der Talvertiefung anhub, die wiederum bis ins Tertiiir
durchgriff und die hier noch heutigen Tages herrscht. In dem MaBe
nun, als Inn und Alz in den einst breit angelegten Tilern sich
tiefer eingruben, bildeten sich dort die Niederterrassen heraus.

Dabei erfolgte die Eintiefung der FluBbetten jedoch nicht gleich-
miiBig fiir die ganze Breite der Talsohle, sondern die Erosion des
Flusses beschriinkte sich darauf, das breiter angelegte FluBbett in
einem immer kleineren Teil des Querschnittes’ zu vertiefen unter
hiufiger Verlegung des Laufes, Durch Erosion entstanden so in
den beiden Haupttilern aus der Niederterrasse eine Reihe kleinerer
Vorstufen bis zur heutigen Talsohle herab. Allmiihlich entwickelte

sich damit das FluBgebiet zur jetzigen Ausdehnung und Gliederung,
Erliuternngen z. Bl. Neudtting. 2
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und in den Gelindeformen traten immer deutlicher und schirfer
die Ziige einer ausgesprochenen Stufenlandschaft hervor. B

Im Alztal und Inntal zeigen die Niederterrassen gewisse
Unterschiede, namentlich in Bezug auf Gefille und Zusammen-
setzung des Schotters, so daB eine eigene Benennung der beiden
Stufen gerechtfertigt ist; die Niederterrasse des Inns bezeichnen
wir als Ampfinger Stufe, die der Alz als Altottinger Stufe.

Die Ampfinger Stufe.

Die Niederterrasse des Inns breitet sich vor dem nérdlichen
Steilabfall der Hochterrasse in einer Fliche von etwa 9 gkm westlich
der Linie Neudtting—Bad St. Georgen aus. Thre mittlere Hohe
iiber dem Inn ist 30 m. Von West nach Ost fillt sie auf 2!/4 km
Linge um 3 m, d.i. 1,33%00 (BL. Ampfing 2,9, Bl. Miihldorf 1,8°/00).
Die Ampfinger Stufe stellt daher eine nach Osten sich schwach
senkende ziemlich ebene Fliche dar. Im Osten wird sie von der
bis Altotting inntalaufwiirts vorgedrungenen Niederterrasse der Alz
begrenzt, welche bei Altotting etwa Tm, bei Neudtting 12 m hoher
liegt, so daB beide Niederterrassen durch einen Stufenrand, der
sich von Siid nach Nord immer deutlicher ausprigt, getrennt sind.
Der nordostliche Teil der Ampfinger Stufe, auf welchem Neudtting
liegt, hat, durch die tiefe Mornbachschlucht abgeschnitten, keinen
Zusammenhang mehr mit der Hauptfliche. Die Stufe fillt bei Neu-
otting auf 2 km Léinge unmittelbar zum Innalluvium ab, so daB
die Stadt mit den alten Bauformen auf dem fast 30 m hohen
Steilrand einen iiberaus malerischen Anblick bietet. Hier ist auch
der tertiire Sockel der Terrasse durch zahlreiche an dem Hang
entspringende Quellen angedeutet; der Flinz selbst ist zwar in
den tiefreichenden Kiesgruben am Mérnbach nicht aufgeschlossen,
seine Anwesenheit machte sich jedoch am NordfuBle des Stadt-
berges durch Rutschungen wohl bemerkbar.

Aus den zahlreichen Aufschliissen ist ersichtlich, daB die
Ampfinger Stufe sich aus einer iiber 25 m michtigen Schotter-
ablagerung aufbaut. Der Schotter besteht aus Geréllen, die meist
unter Faustgrofie bleiben und gute Schichtung zeigen. Dem Kies
ist Sand beigemengt; hiufig bildet der Sand aber auch besondere
Einschaltungen, die bis 1 m michtig sind. Die Gerdlle bestehen
vorwiegend aus kristallinen Gesteinen der Mittelalpen und ver-
raten eine Neigung zur Verfestigung, so daB die Kiesgruben in der
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Ampfinger Stufe bis 20 m Tiefe angelegt werden konnen (vgl.
Abb. 2), eine Erscheinung, die auch auf Bl Miihldorf mehrfach
beobachtet wurde (s. Erl. Bl. Miihldorf S. 21).

Phot. F, MUNICHSDORFER.

Abb. 2.
Kiesgrube am Mérnbach S. Neuétting. Schotter der Niederterrasse
(Ampfinger Stufe) von hoher Standfestigkeit.

Am besten aufgeschlossen ist die Ampfinger Stufe am Westhang des Morn-
bachtals; der Kies ist durchschnittlich walnuB- bis hithnereigroB, selten tiber
faustgroB. In der groBen Grube westlich Altotting kommen darin Sandschichten
bis 1 m michtig vor; das Verhiltnis zwischen kristallinen Gesteinen und Karbonat-
gerdllen wurde 73 zu 27 gefunden. Eine groBe Grube am Nordrand der Stufe
beim Pallaufgiitl zeigt zahlreiche Sandschichten zwischen der Geréllablagerung;
ihre Stirke iibersteigt jedoch nie 30 cm.

Der Schotter ist gewéhnlich verwittert zu einem rotbraunen
Lehm, dessen Michtigkeit etwa /2 m betriigt und der jenem ziithen
rotbraunen Lehm entspricht, der den Hochterrassenschotter bedeckt;
er ist sehr steinig, erfiillt von den ausgelaugten Geréllen und dringt
trichter- oder taschenférmig einige Dezimeter in den Kies ein.

Uber dem rotbraunen kiesigen Verwitterungslehm der Ampfinger
Stufe, liegt nun hiufig eine !/ m oder dariiber dicke Schicht von
lehmigem Sand bis sandigem Lehm, worin auch noch Gerélle vor-
kommen konnen (vgl. Fig. 3 der Koeaxe'schen Farbentafel Erl. Bl
Ampfing). Diese lehmig-sandige Schicht ist heller von Farbe, gelb-
lich bis briunlich, als Ackerboden graubraun, nur im Bereich des
Mornbaches grau oder gar schwirzlich durch Beimengung von
Humusstoffen. Sie wurde abgelagert, als der Inn sich noch nicht
tief genug eingenagt hatte in die Ampfinger Stufe, als daB er ihre

Oberfliche nicht hitte noch zeitweilig tiberschwemmen kénnen.
PAd
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Aus den Durchschnittswerten der Schlimmanalyse geht her-
vor, daB} die Krume der Ampfinger Stufe im Staubgehalt etwa die
Mitte hilt zwischen den Lehmbéden - der Hochterrasse und den
lehmigen Sandbdden der Inntalstufen. Der Anteil der abschlimm-
baren Teilchen kann selbst 42 v. H. (A 3) erreichen, in stark steinig-
sandigen Proben (Nr.5) aber auch auf unter 30 heruntergehen,
so daB die Boden der Ampfinger Stufe schon Ubergiinge von Lehm-
zu den Sandboden darstellen.

Im deutlichen Gegensatz steht dazu in seiner Zusammen-
setzung der rotbraune kiesige Verwitterungslehm des Niederterrassen-
schotters, der mehr als die Hilfte Steine iiber 5 mm einschlieft.
Auch unter den Bestandteilen der Feinerde nimmt Grobsand und
Feinsand zusammen noch die Hilfte in Anspruch, der Staub-
gehalt ist niedrig, erreicht hochstens 20 v. H., so daB fiir die
abschlimmbaren Teilchen héchstens ein Drittel der Feinerde bleibt.
Der Anteil an Abschlimmbarem tritt indes durch die zihe Be-
schaffenheit viel stirker hervor und erhoht die Bindigkeit des roten
kalkfreien Kieslehms wesentlich.

Wie auf der Hochterrasse sehen wir so auch auf der Nieder-
terrasse einen scharfen Gegensatz zwischen dem kalkfreien rot-
braunen Verwitterungslehm des Kieses und seiner lehmigen bzw.
lehmig-sandigen Decke. Aber die Zusammensetzung der bedeckenden
Schichten weist, "besonders hinsichtlich des Staubgehaltes, ganz
entschieden darauf hin, daB die lehmig-sandige Bedeckung der
Ampfinger Stufe nicht lediglich durch Verwitterung gebildet wurde,
vielmehr eine durchaus selbstindige Ablagerung ist, die aber in-
folge ihrer andersartigen physikalischen und chemischen Eigen-
schaften auch andrer Entstehung sein mub als die LoB- nnd Lehm-
decke auf der Hochterrasse.

Die normale Verwitterung der Ampfinger Stufe, bei-welcher
iiber dem roten Kieslehm ein Kalkgehalt in der Sandecke fehlt,
hat keine Unterbrechung erfahren. Wir finden sie unverindert
aber nur in einiger Entfernung vom Mornbach. Unmittelbar am
FuBle der Hochterrasse niimlich treten, wie schon friiher erwiihnt,
veranlaBt durch die Nihe der wasserstauenden Flinzoberkante,
zahlreiche Quellen aus, welche im Verein mit den Mornbach-
iiberschwemmungen auf der Niederterrasse einen Giirtel von Moor
und Torf entstehen lieBen. Der Mornbach hat durch Anschwemmung
grauen bis schwirzlichen tonigen Sandes von Tiifling bis Altétting
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die normale Ampfinger Stufe stark verindert, so daB siidlich vom
Inn nur ein durchschnittlich 1'/: km breiter: Streifen von Teising
nach Osten die normale Ausbildung der Ampfinger Stufe zeigen
kann, trotzdem verhiltnismiifiig hiufig dort auch ausgesprochene
Klesboden vorkommen (Probe 5).

Im Bereiche des Mornbaches ist der Verwitterungslehm, der gewdhnlich
eine kriftig braunrote Farbe besitzt, gebleicht. An seiner Stelle liegt iiber dem
Schotter ein braungrauer his grauer, hiufig (namentlich westlich Staudham) so-
gar weiBlicher Ton. Die Eisenoxydverbindungen des roten Kieslehms sind unter
dem EinfluB der Humusstoffe zu farblosen Oxydulverbindungen reduziert oder
durch die Wisser ausgelaugt worden. Wo die lehmigen Bildungen grioBere
Michtigkeit hatten, ist unter der grauen Schicht die Verwitterungszone noch
teilweise in der urspriinglich roten Firbung erhalten, z. B. in der groBen Kies-
grube von Neudtting.

Wo die Niederterrasse gegen das Inntal abfillt, zeigen die
Hinge keine erhebliche Verwitterung des Kieses; meist ist die
Krume noch kalkhaltig und nur oberflichlich mit etwas Humus
gemischter Kiesschutt.

Die Altottinger Stufe.

Die Niederterrasse der Alz tritt von Siiden her in das Blatt-
gebiet, zunichst in nordlicher Richtung dem alten Alztal in der
Hochterrasse folgend, dann aber im alten Inntal auch nach Westen,
also fluaufwiirts vordringend. Im alten Alztal filllt die Stufe von
433 m auf etwa 418 m, d.i. auf 3!/2 km Linge um 4,300,
Nordlich davon, also im Hochterrasseninntal, nimmt das Gefille
in gleicher Richtung noch etwas ab; bis zum Steilrand bei Alzgern
senkt sich die Niederterrasse niimlich in einem flachen Schotter-
kegel auf 405 m, d.i. auf 3!/2 km Linge um 3,7%00. Die Alz der
Wiirmzeit hatte demnach bei ihrer Miindung ins Inntal ein drei-
mal stirkeres Gefille als der Inn zu jener Zeit. Trotz seiner viel
bedeutenderen Wassermenge vermochte deshalb der Inn; dessen
Bett tiefer lag, die von der Alz mitgefiihrten Gerillmassen nicht
fortzuschaffen. Der Schotter der Alzniederterrasse breitete sich so
vor der Miindung iiber dem Schotter der Innstufe aus und ver-
stiirkte den Wiirmschotter dort derart, daB seine Oberfliche mehr
als 20m an Hohe gewann. Diese michtige Anhiufung der Alz-
schotter suchte sich stromaufwiirts der Gerdllablagerung des Inns
anzugleichen. Die Wiirmschotter drangen dabei bis in die Gegend
von Altétting vor und fiihrten auf einer Linge von 4—5 km zu
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einer volligen Umkehrung der Gefillsverhiltnisse: westlich von
Altotting: senkt sich die Niederterrasse des Inns gegen Osten mit
1,33°%00; -Ostlich davon steigt die Niederterrasse der Alz wieder
an, sogar in verstirktem Male, und gewinnt die Herrschaft iiber
den ganzen Ostteil des Blattes.

Hand in Hand mit dieser Stérung des Niederterrassengefiilles
geht eine Anderung in der Zusammensetzung des Schotters der
Wiirmeiszeit. Bestand der Schotter der Ampfinger Stufe vorwiegend
aus den kristallinen Gesteinen der Mittelalpen, so sind es beim
Schotter der Altottinger Stufe die karbonatischen Gesteine, Kalk
und Dolomit, welche den Hauptanteil ausmachen. Auch die Korn-
grofe ist in den beiden Schottern verschieden. Im Schotter der
Ampfinger Stufe sind Gerille iiber FaustgroBe selten zu finden;
die Gerdlle des Schotters der Altottinger Stufe dagegen sind sehr
hiufig von FaustgroBe und dariiber, und in fast allen Kiesgruben
dieser Stufe kommen sogar Geschiebe von Kopfgrife vor. Ebenso
zeigt die Art der.Ablagerung von Kies und Sand Unterschiede.
Im Schotter der Ampfinger Stufe sind Gerdll und Sand gerne fiir
sich, Kies- und Sandschichten miteinander abwechselnd, abgesetzt;
im Schotter der Alzniederterrasse sind Gerdll und Sand meist ver-
mengt zur Ablagerung gekommen; Einschaltungen von Sandlinsen
oder -schichten sind selten und dann hochstens 30 em michtig.
Dabei ist der Schotter der Ampfinger Stufe durchaus unverfestigt,
nirgends zu einer lockeren Nagelfluh verkittet. Die Kiesgruben
sind daher gewdhnlich viel seichter als die der Ampfinger Stufe,
obwohl die Michtigkeit des Schotters wie die tiefe Lage des Grund-
wassers zum mindesten die Anlage ebenso tiefer Gruben ermog-
lichen wiirde.

Der Schotter der Altottinger Stufe ist zu einem kriiftig braun-
roten, stark sandhaltigen, steinigen, zihen Lehm verwittert. Obwohl
im Inntal die Michtigkeit der lehmigen Decke meist '/em und
dariiber betriigt, ist hier ein Unterschied zwischen dem Verwitte-
rungslehm des Schotters und einer aufliegenden lehmig-sandigen
Bildung, wie wir ihn bei der Ampfinger Stufe kennen lernten,
wenn iiberhaupt deutlich vorhanden, so doch nicht scharf aus-
gepriigt. Die grofte Ahnlichkeit zeigt die lehmige Schotterdecke
beider Niederterrassen in dem Gelinde zwischen Altotting und
dem Hochterrassenanstieg. Bei der Ampfinger Stufe ist ein Unter-
schied in der Michtigkeit der lehmigen Decke gegeniiber den
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jiingeren Vorstufen nicht erkennbar. Auf der Altittinger Stufe
jedoch finden wir die Lehmdecke am stirksten entwickelt; auf
den jiingeren Erosionsterrassen erreicht sie nirgends !/: m.

Zum Schlusse sei noch auf ein Nagelfluhvorkommen hinge-
wiesen, das im Alztal &stlich Pirach beim Bahneinschnitt unter
dem Schotter der Niederterrasse aufgeschlossen ist. Die Nagelfluh
enthilt kristalline Gerdlle und wurde deshalb als Hochterrassenrest
gedeutet. Das Vorkommen zeigt, daB in der Niihe der Hochterrasse
Reste derselben sich erhalten konnten, wenn auch sonst die Ein-
tiefung des alten Alztales iiberall durch den ganzen Hochterrassen-
schotter bis in den tertidren Untergrund hindurch erfolgte.

Aufschliisse im Schotter der AltGttinger Stufe finden sich sehr zahlreich
im Ottinger Forste verstreut. In den Kiesgruben in dem siidlichen Teile des
Blattes wurden Geschiebe iiber Kopfgrofie beobachtet, so dstlich der Haltestelle
Kastl und siiddstlich davon, wo auch viele Sandschichten dem Kies eingeschaltet
sind. In der Kiesgrube am Stufenrand rechts der Alz nordlich von Hinterstockl
kommen Geschiebe von zweimal KopfgroBe vor. Uber den Anteil der kristallinen
Gesteine an den Gerdllen seien einige Zahlen angegeben. Es wurden geziihlt
in der Kiesgrube SO der Haltestelle Kastl 18 v. H., ndrdlich Oberemerting
24 v. H., siidwestlich der Ortschaft 20 v. H., norddstlich der Emertinger Linde
24 v. H., siidostlich der Linde 29 v. H. und nordlich vom Hinterstockl 28 v. H.

Die Inn- und Alzterrassen (Quartir-Novir).

Die jiingeren Talstufen, welche sich von der letzten Vereisung
bis zur Gegenwart allmihlich als Vorstufen der Niederterrassen
herausbildeten, lassen zum Teil keine sichere Altersbestimmung
zu, gestatten keine genaue Zuweisung zur Eiszeit oder Nacheiszeit,
zum Quartir oder Novir. Ihre Beschreibung ist daher eingeschaltet
zwischen derjenigen des Quartirs und des Noviirs.

Die Innterrassen.

Wie schon ofter erwihnt, fillt die Niederterrasse nicht in
einer einzigen Stufe zum heutigen Inntal ab, sondern es sind ihr
eine ganze Anzahl von Stufen vorgelagert. Die einzelnen Stufen
bildeten sich dadurch heraus, daB der Inn, als er sich einzu-
schneiden begann, sein Tal viel breiter anlegte, als er fiir sein
Bett spiter in Anspruch nahm und ausarbeitete. Mit Ausnahme
der zwei jiingsten (Gwenger und Niederndorfer Stufe) sind die
Stufen daher Erosionsterrassen und kinnen als Reste, als Teile
der Niederterrasse betrachtet werden; sie erscheinen andrerseits
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jedoch als selbstindige geologische und orographische Korper, weil
ihre oberen Lagen durch Aufschiittung entstanden sind.

Bei den iilteren Stufen liegt iiber dem Kies der Niederterrasse
wieder Kies, der sich weder nach seiner Zusammensetzung noch
nach seiner Korngrifie vom Kies der Ampfinger Stufe wesentlich
unterscheidet und deutlich abgrenzen lift. Bei der Gwenger und
Niederndorfer Stufe fehlt der Niederterrassenrest als Unterlage.
Nach oben werden die Kiesschichten immer mehr durch Sand
ersetzt, und die Oberfliche nimmt eine lehmig-sandige Decke ein,
deren Michtigkeit auf der Karte mit braunen Ziffern bezeichnet ist.
Die Decke der Inntalstufen entstand #dhnlich wie bei der Nieder-
terrasse als Absatz der letzten Uberschwemmungen, die noch zu-
weilen erfolgten, als der Inn sich gerade unter das Niveau der
betreffenden Stufe eingenagt hatte. Die Eintiefung des FluBbettes
geschieht durch Fortschieben der Gerdlle iiber den Untergrund;
sie erfolgt ganz allmihlich und fiihrte dazu, das seit der Ab-
lagerung des Niederterrassenschotters noch nicht ausgeglichene
Gefille des Flusses einheitlicher zu gestalten; dabei bildeten sich
tiberall da Stufenréinder heraus, wo der FluB seinen Lauf inderte
und sich in eine dltere Stufe einnagte. Auf der Karte wurden
die Inntalstufen in griinlichen Farbtonen dargestellt, welche zwischen
dem gelbbraunen Ton der Ampfinger Stufe und dem Blaugriin der
Niederndorfer Stufe liegen.

Von der lehmig-sandigen Decke der Innta]stufen wurden den
FluB entlang von Jettenbach (Bl Gars) tiber Miihldorf. bis Neu-
otting Proben entnommen und der Schlimmanalyse unterworfen.
Wir sehen hieraus, daf sich gewohnlich nur in den Untergrunds-
proben deutlichere Unterschiede zeigen; in den Krumenproben
sind sie verwischt und ausgeglichen. Bemerkenswert erscheint, daf
der Gehalt an Staub sowohl bei den Proben aus der Krume als
auch den meisten Untergrundsproben den Staubanteil bei der
Ampfinger Stufe nur ausnahmsweise (8,9) erreicht: er bleibt im
allgemeinen unter 30 v. H., kann aber auch bis auf 10 v. H. her-
abgehen. Der Anteil der abschlimmbaren Teile ist durchschnittlich
ebenso hoch; sie sind aber gewdhnlich von milder Beschaffenheit
und machen wohl besonders durch einen reichlichen Gehalt an
Glimmerschiippchen die Boden der lehmig-sandigen Decke weniger
schwer und bindig als man aus dem Betrag des Abschlimmbaren
schlieBen konnte, der bei Krumenproben immerhin etwa 30 v. H.
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ausmachen kann. Bei einem durchschnittlichen Staubgebalt von
25 v. H. bleibt dann etwa die Hilfte der Feinerde fiir den Anteil
an Sanden, die zum Teil aus stark glimmerhaltigem Feinsand bestehen.

Glimmerreicher Innsand aus der jiingsten Anschwemmung ent-
hiilt als Untergrund bis 90 v. H. sandige Gemengteile, als Krume
noch 73 v.H. Ahnliche Zusammensetzung ergab ein kalkhaltiger
Sand aus dem Untergrund einer élteren Stufe (Miil), dessen An-
teil an sandigen Gemengteilen 82 v. H. und dessen Staubgehalt
14 v. H. betrigt.

Etwas aus der Reihe fallen ein gelber bindiger Lehm, der in
etwa 70 cm Tiefe aus dem Garten der landwirtschaftlichen Kreis-
winterschule Miihldorf entnommen wurde (einzelne Gerdlle und nur
sehr wenig Grobsand [3 v. H.] bei 32 v. H. Staubanteil und 47 v. H.
~ Abschlimmbaren) und ein lehmiger Sandboden (8), der in der Krume
47 Teile Staub gegen 10 Abschlimmbares ergab. Hier mag auch die
Zusammensetzung einer undurchlissigen Schicht aus der Gwenger
Stufe von Bl Gars erwiihnt werden mit 45 v. H. Staub und 48 v. H.
abschlimmbaren Teilen. Kommen solche Schichten auch nur in
geringer Miichtigkeit vor, so konnen sie sich als wasserstauend
doch sehr deutlich bemerkbar machen.

Die Ebinger Stufe (Eb).

Ein Streifen der Ebinger Stufe liegt stlich von Neuitting
unmittelbar vor dem abgeschnittenen Rest der Ampfinger Stufe
und dem Nordabfall der Altsttinger Stufe (388—384 m Hihe etwa).
Er senkt sich ostwiirts in einem MaBe, das von dem der Ampfinger
Stufe wenig verschieden ist. Eine bestimmte Zahl fiir das Gefille des
3 km langen Streifens zu errechnen, ist wegen der Unebenheiten,
die in den Inntalstufen stirker ausgepriigt sind als auf der schon
ausgeglicheneren Niederterrasse, nur auf gréBere Entfernungen hin
berechtigt.

Ein AufschluB nordéstlich vom Weiherhaus zeigt sandreichen Kies, der
vorwiegend Gerblle kristalliner Gesteine enthiilt und nur selten FaustgroBe er-
reicht. Eine andere Grube unmittelbar iiber dem Weiherhaus entbloBt unter
der Decke von lehmigem Sand (10—11 dm) Kalktuffgrus, etwas lehmig (3 dm),
darunter Kies mit Sand, der stellenweise stark eisenschiissig ist (7 dm). Der
Kalktuff wurde ostwiirts durch mehrere Bohrungen noch bis zu iiber 1 m Michtig-
keit festgestellt. Eine Kiesgrube stidlich Pfaffenod zeigt Kies mit 58 v. H. Ge-
rollen kristalliner Gesteine, zwischen denen Sandschichten eingelagert sind. Die
Sandiagen waren vollstindig ausgelaugt und bis 0,6 m michtig. Die Gerdlle
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erreichten nur selten FaustgroBe. Eine Grube bei Bemberg bot ein ahnliches Bild:
vorwiegend Gerdlle kristalliner Gesteine von selten iiber FaustgroBe. Immerhin
scheinen die Kalkgerille gegeniiber dem Schotter der Ampfinger Stufe etwas
zugenommen zu haben unter dem EinfluB des Schotters der Altittinger Stufe.
Eine Grube beim Riedergiitl, die dieser Stufe schon sehr nahe liegt, zeigt dies
noch deutlicher. Sie enthélt zwar auch Gerdlle, die noch im Mittel unter Faust-
groBe bleiben; aber die Kalkgerdlle herrschen hier vor.

Die Ebinger Stufe weist niedrige Erosionsrinder auf und be-
steht aus einzelnen Unterstufen, die sich aber nicht scharf gegen-
itber der Hauptstufe abgrenzen lassen. Am ehesten wire dies
moglich bei dem gegen Obereschelbach vorspringenden Teil, an
dessen Nordende einst der Pestfriedhof angelegt war, In dieser
Unterstufe konnte vielleicht auch die Wirther Stufe vertreten sein,
die sonst im Blattgebiet nicht vorkommt.

Die Piirtener Stufe.

Die Piirtener Stufe tritt in fiinf Resten auf, die jetzt keinen
Zusammenbang mehr haben: in der Nordwestecke (Bahneinschnitt),
siidlich vom Inn (Eder-Miihlberger Giitl), bei St. Johann-Unter-
eschelbach, bei Roja und bei Alzgern. Diese fiinf Teile nehmen
eine Hohenlage zwischen 385 m und 375 m ein. Mit der Bildung
der Piirtener Stufe ist die Ampfinger Stufe bis auf einen kleinen
Teil der Erosion zum Opfer gefallen; der tertifire Untergrund ist
bereits sehr nahe, stellenweise vielleicht schon erreicht, wie die
im vorigen Abschnitt erwiihnten Kalktuffabsiitze beweisen. Die
Verteilung der Stufenreste entlang dem Inntal zeigt schon eine
gewisse Beziehung zu dem heutigen FluBbett trotz der Zerstiicke-
lung: die Stufenreste sind nicht mehr durch groBie Entfernungen
voneinander getrennt, sondern etwas gleichmifiger verteilt, so daB
der Zusammenhang sicherer herzustellen ist. Den Aufbau der Stufe
ersehen wir aus einer Kiesgrube bei Untereschelbach, welche sand-
reichen Kies aufschlieft. Die Gerélle von vorwiegend kristallinen
Gesteinen haben oft iiber FaustgriBe.

Die Gwenger Stufe.

In enger Verbindung mit der Piirtener Stufe tritt gewohnlich
die Gwenger Stufe auf. Auf der Karte sind beide Stufen deshalb
mit derselben griinen Farbe, die jiingere Gwenger Stufe blof mit
hellerem Ton, dargestellt. Reste der Stufe finden sich nordlich des
Inns am Bahneinschnitt, stidlich vom Flul bei Wasserwimm, Ober-
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eschelbach und nordlich von Alzgern, in einer Hohenlage, die
zwischen 382 und 371 m sich bewegt. Ein AufschluB in der Stufe
nordwestlich von Untereschelbach entblo8t Gerdll mit Sand; die
Gerolle sind selten iiber faustgroB und bestehen zu 71 v. H. aus
kristallinen Gesteinen.

Mit der Bildung der Gwenger Stufe hat der Inn den Nieder-
terrassenschotter in unserem Blatte vollends durchsigt, das Tertidr
erreicht und sein Bett bereits in den Flinz eingenagt. Am Anstieg
zu ilteren Stufen, namentlich am Steilhang zur Ebinger Stufe und
zur Niederterrasse siidlich von Roja-Alzgern, veranlaft die wasser-
stauende Flinzoberkante Quellaustritte, wodurch die Gwenger Stufe
wie in geringerem MaBe schon die Piirtener teilweise stark zur
Versumpfung neigt.

Das jugendliche Alter der Stufe driickt sich aus in dem Vor-
kommen von kalkhaltigem Sand in weniger als 1 m Tiefe. In den
alteren Stufen fand sich bis zu dieser Tiefe der Sand stets aus-
gelaugt und verwittert. -

Die Niederndorfer Stufe.

Den hier beschriebenen Stufen liBt sich die Niederndorfer
Stufe nicht ohne weiteres angliedern. Die Stufe, welche etwa in
5—& m Hohe iiber dem Inn liegt und dem heutigen FluBlauf sehr
nahe bleibt, macht durchweg den Eindruck einer sehr jungen
Bildung und steht deswegen den jiingsten Anschwemmungen des
Inns nither als den ilteren Inntalstufen. Auf der Karte hat die
Stufe daher eine abweichende Farbe erhalten, blaugriin, wodurch
ein deutlicher Unterschied von den ilteren in gelbgriinen Farb-
tonen dargestellten Stufen zum Ausdruck kommen soll.

Die Stufe besteht aus Kiesschichten, tiber welchen vorwiegend
Sand neben wenig Gerdllen abgelagert wurden. Der Kalkgehalt
ist aus den oberen Schichten hiufig nur wenige Dezimeter aus-
gelaugt, und, wenn auch selten, lifit sich sogar in der Krume
noch ein Rest von kohlensaurem Kalk nachweisen. Auch die Ver-
lehmung ist infolge der verhiltnismiBig geringen Dauer der ver-
witternden Einfliisse weniger bemerkenswert, und so sind es die
sandigen Gemengteile, welche den Boden der Niederndorfer Stufe
hauptsiichlich ihr Gepriige verleihen. Auch in der rauhen, unebenen
Oberfliche spricht sich das jugendliche Alter der Stufe deutlicher
aus, als bei den hoheren Stufen, bei welchen die Verwitterung
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und Abschwemmung die Gelindeunterschiede, die. Bodensenken
und -schwellen, viel mehr ausgeglichen hat. Im iibrigen nehmen
wie bei der Gwenger Stufe die Moor- und Torfbildungen einen
Teil der Stufe in Anspruch; denn auch hier ist der Grundwasser-
stand hoch, die Quellbildung an den Hiingen zu den ilteren Stufen
durch Ausstreichen des Flinzes eine iiberaus hiufige Erscheinung.

Eine Sandgrube bei Urfarn gibt niheren Aufschluf iiber den Aufbau der
Niederndorfer Stufe. Zwischen vielen Sandschichten sind Gerdllagen eingebettet.
Die Gerdlle erreichen selten FaustgroBe und bestehen zu 75 v. H. aus kristallinen
Gesteinen.

Die Alzterrassen.

Im Alztal sind die Vorstufen, welche aus der Niederterrasse
durch Erosion entstanden sind, ebenso zahlreich wie im Inntal.
Aber hier sind die jiingeren Stufen nicht so aushaltend; die Ero-
sionsriander verlieren sich nach einiger Zeit, obwohl sie stellen-
weise scharf ausgeprigt sind, oder sie losen sich in zwei oder
drei kleinere Rinder auf. Bei dem viel stirkeren Gefille der Alz,
das heute noch mehr als doppelt so groB ist als das der Nieder-
terrasse des Inns, vielleicht auch zusammenhiingend mit der ver-
schiedenen FlieBrichtung, war die Neigung, ein bestimmtes Bett
lingere Zeit zu beniitzen und zu vertiefen offenbar viel geringer
als beim Inn. Es ist daher eine Gliederung der Stufen, so wie
wir sie fiir das Inntal durchfiihrten, hier nahe der Alzmiindung,
wo sich die Stufenrinder gerne verwischen, nicht miglich, ohne
das Alztal weiter oben niher zu kennen. Eine -weitere Schwierig-
keit bietet die Angleichung der Alztalstufen an die Innterrassen,
welche ja eine ganz andere Hohenlage einnehmen und andere
Gefillsverhiltnisse aufweisen. Aus diesen Griinden muBte darauf
verzichtet werden, die einzelnen Alzterrassen eingehender zu ver-
folgen und zu unterscheiden, als dies durch die Aufnahme des
Bl Neudtting allein eben mdoglich und geboten war.

Die iiltesten Stufenrinder treten im Ottinger Forst nahe dem
siidlichen Blattrand zwischen P. 429 und 424 auf und lassen sich
ungefihr bis ins Inntal verfolgen. Ob der kleine Terrassenrand
ostlich der Emertinger Linde eine Fortsetzung zum westlichsten
bildet oder, was mir wahrscheinlicher diinkt, noch ilter ist, bleibt
unsicher. Fiir die letztere Annahme spricht, dal unterhalb des
Stufenrandes die Michtigkeit des Lehms noch '/em und dariiber
betrigt. Die Lehmschicht ist im siidlichen Teil nur oberhalb des
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westlichsten Randes !/sm dick und erreicht auf den jiingeren
Stufen nirgends diesen Betrag mehr. In den jiingsten Stufen ist
die lehmige Decke durchschnittlich blof £ dm dick, sehr haufig
noch diinner. Dadurch unterscheiden sich diese Alzterrassen sehr
wesentlich von denen des Inns, wo sich von der Niederterrasse
bis zur Niederndorfer Stufe die gleiche Michtigkeit der lehmigen
Decke vorfindet, wihrend hier nur auf der hochsten Stufe der
Niederterrasse, die am lingsten der Verwitterung ausgesetzt war,
eine Lehmdecke von !/ m und dariiber .erhalten hat.

Die einzige Stufe innerhalb des Blattes, die sich genau ab-
grenzen liBt, .ist die Oberemertinger Stufe. Sie beginnt westlich
der Alz beim Romerhiigel, zieht ostlich an den Punkten 418, 415
und 413 vorbei und ist wieder in eine Reihe von Stufen auf-
geteilt. Rechts der Alz mag ihr die Stufe des Steinfeldes nordlich
Hinterstockl entsprechen.

3. Novire Ablagerungen und Verwitterungsprodukte.

Jungalluvium.

Die jingsten Anschwemmungen finden wir meist in nicht
zu grofier Entfernung vom heuntigen FluBbett, und nur da, wo
etwa bloB junge lockere Bildungen, wie die Geroll- und Sand-
. ablagerungen der Niederndorfer Stufe bei Neudtting, zu bewiiltigen
waren, gelang es dem FluB, durch die Isen unterstiitzt, seine alte
Bewegungsfreiheit teilweise zuriickzugewinnen und Sand und Ge-
rolle in groBerer Entfernung vom jetzigen Lauf abzulagern.

Die jiingsten Absiitze des Inns enthalten weniger Gerdlle als
viel mehr Sand, der bis in die Krume sich kalkhaltig erweist und
nur selten und dann nur wenige Zentimeter tief durch Auslaugung
schon entkalkt ist. Ein typischer Auwaldboden nahe der Westgrenze
des Bl Ampfing hatte in der Krume bloB mehr 6 v. H. kohlen-
sauren Kalk, in 1 m Tiefe 15 v. H. Hier im Untergrund war der
Gehalt an Grobsand 77, an feinerem glimmerhaltigem Sand 17 v. H.,
an Staub 1v.H.,, an abschlimmbaren Teilen 5 v.H. Die schon
teilweise entkalkte Krume dagegen enthielt nur 52 v. H. Grobsand,
22 v. H. feineren Sand, 13 v. H. Staub und 13 v. H. Abschlimm-
bares. Ist der hohe Anteil an dem Abschlimmbaren auch zweifellos
durch einen erheblichen Gehalt an Glimmerschiippchen zu erkliren,
so kommt die Veriinderung, die der Innsand bereits durchgemacht
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hat, in der mechanischen Zusammensetzung und im Kalkgehalt der
Krume doch schon deutlich zum Ausdruck. Ein ganz #hnliches
Bild ergibt sich aus der Untersuchung einer Probe (J 1), welche
bei Jettenbach einem Ackerboden entnommen war. Zuweilen ist
in Senken ein wesentlich feinerer Sand abgesetzt, worin der An-
teil an feinsten Teilchen einen hohen Betrag erreichen kann. Eine
Untergrundsprobe aus derselben Gegend ergab so 26 v. H. Staub
und 42.v. H. Abschlimmbares. Nehmen solch feine Sande eine
griofiere Ausdehnung an, so sind sind sie auch auf der Karte
ausgeschieden und durch feine blaue Punkte dargestellt (bei Neu-
Otting; im Alztal bei Seng und gegeniiber Bruck). — Oft ist auch
die Sandbedeckung nur so diinn, da8 unter der Krume gleich der
Kies liegt; selbst die Krume kann schon steinig sein, wie die
Probe 12 von der Nordwestecke des Blattes zeigt. Solch steinige
Boden sind im Alluviom der Alz vorherrschend.

Abschlimmassen und Anschwemmungen kleinerer Gewiisser
(a, ad, a’).

Wiihrend die gréBeren Tiler der Hochterrasse (Inntal, Morn-
bach, Alztal) mit Niederterrassenschotter teilweise wieder aufge-
fiillt wurden, lagerten sich in der Sohle der kleineren Tiler der
Hochterrasse (zum Teil schon Trockentiler) Lehmmassen ab, die
von der Lehmdecke und den Hingen herabgeschwemmt wurden.
Dieser Tallehm ist wie die Krume des Decklehms briunlich bis
grau von Farbe und auch in der Struktur dem Decklehmboden
dhnlich, hat aber viel groBere Michtigkeit. Im unteren Teil der
Tilchen, gegen die Miindung zu, finden sich oft schluchtartige
Risse im lehmigen Talboden, welche talaufwirts wachsen und
allmihlich fortschreiten. Sie sind von Regenwasser ausgewaschen,
das im Decklehm nicht versickert und deshalb in den Talungen
nach Gewittergiissen oder lingerer Regenzeit zu reiflenden Giel-
béchen werden kann. Vor der Miindung der Wasserrisse ist das
lehmig-sandige Material der Talboden in Form flacher Schuttkegel
ausgebreitet. Das Schuttdelta (ad)!) steilerer Tilchen enthilt ge-
wihnlich noch Steine aus dem Hochterrassenkies. Ahnliche sandige
bis lehmig-tonige Bildungen, welche gewdhnlich durch groBere
Feuchtigkeit auffallen und welche zu Versumpfung neigen kionnen,

") Auf der Karte wegen der Kleinheit der Vorkommen oft ohne Signatur.
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sehen wir hiufig als Abschwemmungen und Zusammenschwem-
mungen am FuBe von Héngen, in Tilchen und Bodensenken (a).

Zwischen den StraBen TiiBling— Altotting und St. Georgen— Alt-
otting sind die Boden der Niederterrasse durch die Anschwemmungen
des Mornbaches wesentlich verindert. Es sind meist graue sandige
Lehmbiden, welche etwas schwerer sind als die normalen Biden
der Ampfinger Stufe; nach unten werden sie schwer durchléssig
durch Anreicherung von tonigen bis feinsandigen Bestandteilen (a’),
welche auf der Karte durch senkrechte Schraffen angedeutet sind.

Moor- und Humushoden (ah, at).

Wo Humusstoffe als Produkt pflanzlicher Zersetzung in Ab-
lagerungen bis zu /2 m Miichtigkeit auf gréBeren sumpfigen Flichen
vorkommen, sind sie auf der Karte durch einfache kurze wagrechte
Striche zur Darstellung gebracht (anmoorige Bioden ah).

Solche humose Boden konnen noch stark durchfeuchtet sein,
oder durch Entwisserung bereits ausgetrocknet; die Humusstoffe
sind mehr oder weniger rein, hiufig mit Mineralboden, sandigen
bis tonigen Bestandteilen, gemischt. Auch in geringer Menge schon
vermag der Humusgehalt den Mineralboden stark zu beeinflussen;
Sandboden werden bindiger, Lehm- und Tonbdoden leichter.

Jene Flichen, in welchen stirkere Humusansammlungen (in
mindestens /2 m miichtiger Schicht) auftreten, sind auf der Karte
durch kurze wagrechte Doppelstriche bezeichnet (at). Die Humus-
schicht ist in solchen Mooren meist noch stark mit Wasser durch-
triinkt. Werden durch vollige Entwiisserung die charakteristischen
Kigenschaften des Moores aufgehoben, so ist damit auch die Be-
zeichnung als Moor nicht mehr gerechtfertigt. Als Torf bezeichnen
wir den Untergrund des Moorbodens.

Anreicherungen von Humusstoffen kommen im Inntal in Boden-
senken vor, welche keine geniigende Entwiisserung besitzen, auch
in Quellmooren an Hingen oder am FuBe von Stufenrindern, an
denen Quellen entspringen. Die Darstellung der einzelnen Quell-
moore ist bei dem MaBstab der Karte nicht immer mdglich.

Zuweilen enthalten die Humusstoffe kohlensauren Kalk als
Ausscheidung aus dem harten Quellwasser unter Mitwirkung der
Pflanzen; die einfachen Striche der Karte sind dann zum Kenn-
zeichen des Kalkgehalts blau ausgefiihrt. Solche kalkhaltige Humus-
bildungen finden sich bei Neudtting (akh).
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Der Kalktuff (ak).

Wo an den Stufenrindern der wasserstauende Flinz ansteht
oder doch sehr nahe ist, entspringen Quellen, und iiberaus hiufig
findet sich als Abscheidung aus dem kalkhaltigen Quellwasser
Kalktuff als Uberkrustung des Hanges. Als einziges erheblicheres
Vorkommen tritt Kalktuff blof auf der Piirtener Stufe NO. von Neu-
otting auf. Hier mub frither der Grundwasserstrom in einer kriiftigen
Quelle zu Tage getreten sein und iiber dem Terrassenschotter Kalk
abgesetzt haben. Die Ablagerung ist stellenweise iiber 1'/: m miéichtig.

4. Die juingsten Verwitterungsprodukte.
(Vgl. Erl. Bl. Ampfing, Farbentafel.)

AuBer den Schichten, welche auf der Karte dargestellt werden
konnten, kommen an der Oberfliche allenthalben als Produkte der
jiingsten Verwitterung Neubildungen vor, welche in der Regel
nicht mehr als einige Dezimeter michtig sind und als obere Boden-
schichten leichter unter der Kultur des Menschen veriindert werden
konnen. Diese Schichten lassen sich daher auch nicht gut in land-
wirtschaftlicher Nutzung beobachten, weil sie unter dem EinfluB
von Diinger und der Bearbeitung (Auflockerung, Bewiisserung und
Entwiisserung) bereits viel von ihren natiirlichen chemischen und
physikalischen Eigenschaften verlieren. Die Ackerkrume ist daher
als meist kiinstlich verinderter Boden fiir die Untersuchung der
jiingsten Verwitterungsgebilde weniger geeignet als der gewéhnlich
ungediingte und fast unberiihrte Waldboden.

Eine vergleichende Untersuchung von Untergrunds- und
Krumenproben lehrt, daB auch ohne Zutun des Menschen solche
Gegensiitze bei den Krumen meist nicht aufzutreten pflegen wie
in den Schichten des Untergrunds. Unter dem Einfluf der Ver-
witterung werden also die Unterschiede, welche in den Mutter-
schichten vorhanden und oft scharf ausgepriigt sind, mehr oder
weniger undeutlich, so dal die Krume einem Durchschnittshoden
sich niihert, der unter den gleichen klimatischen Bedingungen aus
den verschiedensten Gesteinsschichten entstehen kann und fiir
dieses Klima dann charakteristisch ist. Ks ist der Bodentypus fiir
ein bestimmtes Klima, dem sich durch die Verwitterung in che-
mischer und physikalischer Beziehung alle Biden des gleichen
Klimas anzugleichen suchen.
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Diese Angleichung erfolgt bei den schwereren Biden, also
den Ton- und auch Lehmbdden, dadurch, daB die Krumen durch
Ausschlimmen, Auswaschen der feinsten Teilchen an Bindigkeit
einbiiBen, wobei die groberen KorngroBen in demselben MaBe an
Menge relativ zunehmen muBten. Andererseits sehen wir an leichten
Boden, daB sie in der Krume bindiger, schwerer werden dadurch,
daB sich oberflichlich die feinsten Teilchen anreichern. Besonders
beim jungen Innsand zeigt sich dies augenfillig. Eine Probe aus
dem Auwald bei Jettenbach enthielt im Untergrund 1 v. H. Staub
und 5 v. H. Abschlimmbares, in der Krume aber bereits 13 v. H.
Staub und 13 v. H. abschlimmbare Teilchen. Eine andere Probe
aus Bl Gars (J 1) weist im Untergrund an Staub 6 v. H. an Ab-
schlimmbarem 4 v. H. auf, in der Krume jedoch an beziiglichen
Werten 14 und 13 v. H.

Neben der Veriinderung in der mechanischen Zusammensetzung,
also in den physikalischen Verhiiltnissen, bewirkt die Verwitterung
noch eine chemische Umsetzung der Stoffe. Vor allem ist es der
Kalkgehalt der Boden, der dem EinfluB der Verwitterung aus-
gesetzt ist; der kohlensaure Kalk wird aufgeldst und ausgewaschen.
Selbst an jungen Bildungen liBt sich diese Auslaugung, wenn
auch in geringerem MaBe und nicht iiberall, nachweisen. So ent-
hillt der schon mehrfach erwiihnte Innsand vom Auwald bei Jetten-
bach in 1 m Tiefe noch 15 v. H,, in der Krume nur mehr 6 v. H.
kohlensauren Kalk; eine Probe aus der Niederndorfer Stufe bei
Annabrunn (Bl. Ampfing) ergab in 40—50 cm Tiefe 18 v. H. Kalk,
in der Krume blof mehr 6 v. H. In den iilteren Inntalstufen ist
die Auslaugung des kohlensauren Kalkes noch weiter vorgedrungen,
so daB sich in der lehmig-sandigen Decke nirgends mehr ein
Kalkgehalt in der Krume feststellen lift. Nur an den Hiingen ist
die entkalkte Oberschicht verhiltnismiBig diinn, da an den Stufen-
rindern das Wasser mehr oberflichlich abliuft und deshalb seine
losende Wirkung nicht in dem MaBe entfalten kann wie senkrecht
in die Bodentiefe sickerndes Wasser.

Ist der Kalk ausgelaugt, so sind es die Verbindungen des
Eisens, welche die Verwitterungsvorgiinge weiterhin bestimmen
und eine gelbe bis braune Firbung des Bodens erzeugen. In
unserem Klima fiihrt die Verwitterung so zur Bildung eines Boden-
typs, der als ,Braunerde“ bezeichnet wird. In kleinerem Umfang

ist in den Forsten unserer Gegend eine weitere Bodenart, die
Erlduterungen z. Bl. Neuotting. 5 3
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»Bleicherde“, vertreten, welche dadurch gekennzeichnet ist, daB
die Auslaugung nicht blof die Verbindungen (Sesquioxyde) des
Kisens, sondern auch der Tonerde umfaBt, wodurch lockere fein-
sandige Boden entstehen von heller, graulicher bis weiBer Farbe.
(Ndheres W. Koerng, Erl. Bl. Ampfing S. 34—35.)

III. Die Wasserverhiltnisse.

Die Wasserverhiltnisse erweisen sich ganz und gar abhiingig
vom geologischen Bau und lassen sich daher am besten an Hand
der geologischen Profile verstehen.

Fiir die Wasserversorgung ist in erster Linie die Grundwasser-
fithrung in den einzelnen Geliandestufen zu beriicksichtigen; arte-
sisches Wasser, das auf den jiingeren Stufen iiberall angetroffen
wird, spielt bloB eine untergeordnete Rolle.

Das Grundwasser wird gespeist vom Sickerwasser, das von den
atmosphirischen Niederschligen stammt, und von Wasser, das sich
aus der Bodenfeuchtigkeit kondensiert. Nach Durchdringung der
oberen durchlissigen Schichten sammelt sich das Wasser auf einer
undurchlissigen Schicht, als welche wir in unserem Gebiet den
Flinz kennen gelernt haben, dessen Bedeutung fiir die Grundwasser-
fithrung wir daher schon ofter hervorheben mubBten.

Im Bereich der Hochterrasse und AuBenmoriine bestehen die
oberen lehmigen Schichten aus Ablagerungen von geringer Durch-
lassigkeit und einer Méchtigkeit von mehreren Metern. Diese Decke
aus gelbem Lehm bzw. Lof uand rotbraunem Verwitterungslehm
nimmt wohl einen Teil der atmosphérischen Niederschlige auf,
liBt aber nur wenig davon bis in den kiesigen Untergrund durch-
sickern. Der grofite Teil der Niederschlige lduft oberflichlich ab,
ein anderer verdunstet. Von dem ablaufenden Wasser erreicht aber
doch ein Teil den Hochterrassenkies, indem es von Einschnitten,
Schluchten aus eindringt und bis zur Flinzoberfliche durchsickert.
Dort wird das angestaute Wasser (Grundwasser) mit 30—40 m tiefen
Brunnen angetroffen und héufig durch Windmotoren zur Oberfliche
gehoben. Die Windbrunnen sind daher eine fiir das Landschafts-
bild der Hochterrasse charakteristische Erscheinung. Wo der Flinz
in den tieferen Télern der Hochterrasse-AuBenmorine angeschnitten
ist oder doch nahe an die Oberfliche gelangt, kommt das Grund-
wasser in Quellen zu Tage.
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Einfacher sind die Verhiltnisse auf der Niederterrasse und
den ilteren Talstufen. Hier ist die lehmige Decke viel sandiger
und durchschnittlich kaum iiber 1 m miichtig, besitzt daher bei
weitem nicht die wasserhaltende Kraft wie die Lehmdecke der
Hochterrasse und AuBenmorine. Hier kann das Niederschlags-
wasser viel leichter versickern; es liduft deshalb nicht zum griBten
Teil oberflichlich ab und bildet dabei Wasserrisse, Schluchten.
Auf derNiederterrasse miissen die Brunnen durchschnittlich 20—35m
tief angelegt werden. Auf den jingeren Talstufen ist die Kies-
schicht iiber dem wassertragenden Flinz weniger michtig, und
das Grundwasser wird um so eher erreicht, je jinger die Stufe ist.

Was die Versorgung mit Trinkwasser anlangt, so kann das
Grundwasser (Brunnen und Quellen) aus der Hochterrasse und
AuBenmorine fiir diesen Zweck im allgemeinen unbedenklich be-
niitzt werden, weil das hauptsichlichste Einzugsgebiet unbewohnte
Schluchten bilden und die méchtige Lehmdecke vor Verunreinigung
durch den landwirtschaftlichen Betrieb hinreichend schiitzt. Auf
der Niederterrasse jedoch ist die Gefahr der Verunreinigung nicht
ganz ausgeschlossen, und es ist daher am sichersten das Grund-
wasser fiir groBeren Bedarf moglichst unter Waldgebieten zu fassen,
wo der EinfluB von Diingergruben u.dgl. nicht in Frage kommt.
Je geringer die Michtigkeit der filtrierenden Kies- und Sandschicht
ist, um so mehr wiichst die Gefahr, daB das Grundwasser nicht
ganz einwandfrei ist.

Neben der Versorgung aus dem Grundwasser kommt der Ge-
winnung von Trink- und Nutzwasser durch artesische Brunnen
in unserem Blatte keine gréBere Bedeutung zu, hauptsichlich weil
ihr Vorkommen riiumlich begrenzt ist. Das artesische Wasser stammt
aus sandigen Zwischenlagen im sonst undurchlissigen oder doch
schwer durchlissigen Flinz und wird, da es unter Druck steht,
iiber das Niveau aller Inn- und Alztalstufen gehoben. Auf der
Niederterrasse selbst findet sich kein artesischer Brunnen; nach
den Erfahrungen, die auf den Talstufen gemacht wurden, geniigt
offenbar der Druck nicht, um das Wasser bis zur Niederterrasse
zu heben; noch weniger natiirlich bis zur Hochterrasse. Das
artesische Wasser hat mancherlei Vorziige vor dem Wasser der aus
dem Grundwasser gespeisten Pumpbrunnen: es fliet frei aus, kann
ohne weiteres an die Verbrauchstelle geleitet werden, braucht also
nicht gepumpt und getragen zu werden; es hat jahraus jahrein

e
b
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Chemische Zusammensetzung von Erdgasbrunnen aus dem bayerischen Donau-Innwinkel
verglichen mit einem Jodwasser von Bad Tolz.

Neudtting Bergham b.Markt] Neuhofen Fehmbach Kiinzing Tolz
Edelbrunn N. Burghausen b. Plattling Salzbrunn Neue Quelle
Temperatuts: .. .. <« s 16° 15,9° 16,2° 13,8° 18° 8,4°
Schiittung in 1 Minute . . 6001 1651 1201 20001 1801 2,65
Chemisch | im Jahre . . 1914 1913 1914 1914 1910 1900
untersucht | von . .. .. Dr.Ap.Scawager | Dr.M. Wincken | Dr.Ap.ScawaGer | Dr.Ap. Scawacer | Prof. Wirrsreiss Lab. || Dr. Horix
1kg Wasser enthdlt in g

Kalinmehlorid. . . .« .. 0,0192 0,00972 0,0083 0,0270 0,02507 0,01575
Natriumchlorid . . . . . . . 0,1247 0.24376 0,0343 0,2031 0,561679 0,2687
Natriumbromid . . . . . . . — 0,00135 — — 0,00027 —
Natriumjodid . , . . . . . . 0,0003 0,00065 Spur Spur 0,00060 0,00124
Natriumsulfat. . . .. ... 0,0391 0,00107 0,0131 0.0236 — 0,01675
Natriumhydrokarbonat. . . 0,5495 0,62713 0,5249 0,0364 0,62145 0,4086
Natriumhydrosulfid . . . . — — — — — 0,00189
Kalziumsulfat. . . . ... . — - — - 0,01005 —
Kalzinmhydrokarbonat . . . 0,0334 0,05034 0,0238 0,1712 0,04271 0,09674
Strontiumhydrokarbonat . . — - - — 0,00402 —
Magnesiumhydrokarbonat . 0,0217 0,03067 0,0123 0,0824 0,05360 0,0303
Bartumhydrokarbonat . . . — — — — 0,00385 -
Ferrohydrokarbonat . . . . 0,0006 0,00064 0,0003 0,0002 0,00056 0,00027
Aluminiumsulfat . . . . . . - 0,00046 — — — ! 0,00211
Alumiuiumhydrophosphat . 0,0075 (Al; Og) — 0.0014 (A1,05) |  0,0047 (Al; Og) 0,00072 —
Kieselsiure (meta) . . . . . 0,0181 (Si0y) 0,04176 0,0180 (8i0,) 0,0202 (Si 0y) 0,01480 0,01299
Orpanischess . . .l . . L 0,0172 — 0,0162 0,0142 0,01264 -
Feste Bestandteile . . . . . 0,8313 0,90755 0,65626 0,5830 1,31093 ” 0,8553
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die gleiche Temperatur; die artesischen Brunnen frieren nicht ein.
Die Beschaffenheit des Wassers ist fiir Mensch und Tier einwandfrei :
bei einem gut verrohrten artesischen Brunnen sind weder chemische
noch biologische Einfliisse aus Diinger- oder Abortgruben zu fiirchten.

Uber die chemische Zusammensetzung der gewohnlichen arte-
sischen Wasser wie vom Grundwasser (auch von Bad St Georgen
nicht) unseres Gebietes liegen leider keine eingehenderen Unter-
suchungen vor; von den Gaswassern dagegen wurde der Frammels-
berger’sche Brunnen von A. Scawaeer einer genauen Analyse
unterworfen. l

Die Erdgasbrunnen sind artesische Brunnen, deren Auftriebskraft durch
das mitgefiihrte Gas (Erdgas, Methan) verstirkt wird. Sie sind inntalabwirts
und im Rottal verbreitet; auch im Salzachtal kommen einige vor. AuBer dem
Gehalt an brennbarem Gas sind sie durch Gehalt an Kochsalz, Jod- und Brom-
saizen ausgezeichnet?) und iihneln, wie die Tabelle zeigt, in ihrer Zusammen-
setzung dem Télzer Jodwasser.

In Erginzung des Bohrprofils (S.4) sei bemerkt, daB das Wasser des
Frammelsbergerschen Brunnens, das sehr reichlich Erdgas fiithrt, aus vier Zu-
flissen stammt (19 m, 45 m, 130—140 m und 225— 285 m Tiefe), von denen
nur die untersten gasfithrend waren, so daB die oberen den Gehalt des Wassers
an Gas wie an Mineralsalzen herabdriicken.

An gewdhnlichen artesischen Bohrungen sind anzufiihren ?):

in Neubtting: Jos. Miiller, Jungviehweide; Tiefe 16 m; 14 Minutenliter; 1909
gebohrt.

Jos. Poll; 1. ZufluB 14 m; 2. ZufluB 19 m; 30 Minutenliter; 1912.
G. Oberhuber; 26 m; 20 Minutenliter; 1903.
F. Trautwein; 1. ZufluB 30 m; 2. ZufluB 55 m; 20 Minutenliter.
‘Wasnerbriu; 1. ZufluB 56 m; 2. ZufluB 114 m.
Innbriicke (Bohrungen im FluBbett fiir das Fundament der jetzigen
Steinbriicke 1903)
nordl. 15 m; 20 Minutenliter
mittl. 16 m ohne Wasser
siidl. 25 m mit Wasser
Schwarzmeier, Bicker; 92 m; 1880.
in Eisenfelden: A. Frammelsberger; 22 m; 14 Minutenliter; 1911.
; Stiegler, Bahnhofrest.; 18 m; 15 Minutenliter; 1886.
Dampfsiige; 45 m; 30 Minutenliter; 1886.
Bahnhof; 48 m; frither 60 Minutenliter, jetzt 20 Minutenliter.
Séimtliche Bohrungen sind im Jungalluvium angesetzt. Die verschiedenen Bohr-
tiefen selbst nahe beieinander liegender Brunnen lassen ersehen, daB das artesisch

) A. Scuwacer: Mineralwasser in Niederbayern. Geognost. Jahreshefte
Miinchen 1912. 24. Jg. S.193—207. Ebenda: F. MoNonsnorrer: Die Gas- und
Schwefelbrunnen im bayer. Unterinngebiet. S. 233—257. M. Karte.

) Mit Angaben von TravrweiN, Bohrtechniker in Neudtting.
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gespannte Wasser trotz manchmal betrichtlicher Schiittung nicht aus bestimmten
michtigeren Sandschichten stammt, welche in groferer Ausdehnung und regel-
miBiger Lagerung dem fast undurchlissigen Flinzton oder -mergel eingeschaltet
sind, also nicht in bestimmten Wasserstockwerken eingeschlossen ist, sondern
in einem weitverzweigten Netz von Sandeinlagerungen oder doch stark grob-
sandig ausgebildetem Flinz. Dieses System von wasserfilkrenden sandigen
Einschaltungen erklirt die gegenseitige Beeinflussung von artesischen Brunnen,
trotzdem die Wasserzufliissse aus verschiedenen Tiefen kommen und ermoglicht
eine bedeutende Schiittung, auch wenn die Bohrungen weder eine grofiere
horizontale Ausdehnung noch eine ansehnlichere Miichtigkeit der wasserfithrenden
Einlagerungen ergeben.

IV. Nutzung der Bodenschiitze durch Gritberei.

Kies und Sand.

Mit Ausnahme der Hochterrasse, welche eine michtige Lehm-
decke trigt, finden sich Kies und Sand {iiber das ganze Gebiet
verbreitet vor; aber auch im Bereich der Hochterrasse kann Kies
und Sand an den steileren Gehingen gewonnen werden, wo der
Hochterrassenschotter ohne viel lehmigen Abraum ansteht. Trotz
seiner Verfestigung zu Nagelfluh in der Hochterrasse und manchmal
in jiingeren Stufen kommt der Kies als Baustein kaum in Frage,
da die Nagelfluh zu wenig Festigkeit besitzt. Als Baumaterial, zur
Bereitung von Kalkmértel oder Beton, it sich der gutgewaschene
Kies iiberall in jeder GriRe verwenden. Als Schottermaterial ist
jener Kies vorzuziehen, der vorwiegend aus kristallinen, also héirteren
Gesteinen besteht. “Der Sand ist dem Kies von der Hochterrasse
bis zur jiingsten Anschwemmung so reichlich beigemengt, daff
nirgendwo Mangel an Bausand besteht. Selbst der Flinz liefert
‘an einigen zuginglichen Stellen Sand, so bei Bruck und &stlich
davon beim Hinterstiockl. Als guter Formsand kommt dagegen
kaum ein Sand unseres Gebietes in Betracht, weil der Kalkgehalt
oder die magere Beschaffenheit eine solche Verwertung ausschlieBen.

Lehm.

Der michtige gelbe Decklehm der Hochterrasse bildet ein
sehr brauchbares Ziegelgut; doch ist innerhalb der LiBzone die
Eignung etwas geringer, weil der Lehm hier magerer und durch
Gehalt an Kalkknollen und sandigeren Schichten in der Zusammen-
setzung nicht so giinstig ist. Drei grofie Ziegeleien sind im Be-
trieb beim Wallner, zu Altenbuch und Endfell. Ein Ziegelstadel, der




39

in der Nordostecke der Hochterrasse angelegt war, beniitzte offen-
bar nicht den Decklehm, sondern den Tallehm, die Abschlimm-
massen. Der Flinz, der in seinen oberen angewitterten lehmigen
Lagen hiufig als Ziegelrohgut verwertet wird, ist im Blattgebiet
zu wenig zuginglich, als daB er fiir Ziegeleizwecke Bedeutung
erlangen konnte,

Torf.

Torf kommt bei St. Georgen und Alzgern vor. Gestochen
wurde er zur Zeit der Aufnahme nicht, auch nicht im landwirt-
schaftlichen Nebenbetrieb.

Kalktuff.

Der Kalktuff, der nordéstlich von Neuotting sich findet, ist in
den unteren Lagen ziemlich reiner kohlensaurer Kalk, also hoch-
wertiges Kalkdiingungsmittel. Bei der verhiltnismiifiig geringen
Ausdehnung des Vorkommens besitzt die Ablagerang indes nur
lokale Bedeutung. Ein Versuch zum Abbau wurde bisher auch
nicht unternommen.

V. Die Bodenverhiiltnisse.

Im geologischen Zusammenhange (Abschnitt ITI) ist auf die
Beschaffenheit der obersten Schicht bereits in Kiirze eingegangen,
soweit eben die am Aufbau des Gelindes beteiligten Ablagerungen
im Blattgebiet als Bodenbildner auftreten. Hier ist nun alles zu-
sammengefaBt, was wir iiber die Bodenverhiltnisse wissen, haupt-
siichlich auf Grund der im Laboratorium gewonnenen Untersuchungs-
ergebnisse, und im Anschluf daran ist des niheren ausgefiihrt, welche
Bedeutung der Boden hat fiir die Land- und Forstwirtschaft.

Untersuchung der Boden.

Zur Untersuchung im Laboratorium wurden im Blattgebiet
folgende Bodenproben entnommen:

1. Lehmboden, Auflenmoriine; Ackerkrume bei WeiBlenhub.

2a. Lehmboden, Hochterrasse; Ackerkrume westlich von WeiBenhub.

2b. LoBboden, Hochterrasse; Wiesenkrume westlich von WeiBenhub.

3. Sandboden, Hochterrasse; steiniger Waldboden am dstlichen Alzufer.

4a. Lehmboden, Hochterrasse; Ackerkrume siidlich Graming.

4b. Sand, verwittert, Hochterrasse; Kiesgrube bei Graming.

5. Sandboden, lehmig, Niederterrasse (Ampfinger Stufe); Ackerkrume bei St Anna.




40

6. Sandboden, lehmig, Niederterrasse (Altottinger Stufe); Ackerkrume bei Alt-
otting.

Ta. Sandboden, lehmig, Niederterrasse (Altottinger Stufe); Waldboden &stlich
Altotting.

Th. Sand, stark lehmig, Niederterrasse (AltGttinger Stufe); Untergrund 15 bis
25 cm, ostlich Altotting.

8. Sandboden, stark lehmig, Ebinger Stufe; Ackerkrume oOstlich Neuttting.

9. Sandboden, lehmig, Gwenger Stufe; Ackerkrume bei Obereschelbach.

10a. Sandboden, lehmig, Gwenger Stufe; Ackerkrume bei Kronberg.

10b. oy b e . Untergrund bei Kronberg.
11a. ,, 5 Innalluvium; Ackerkrume ostlich Kronberg.
11h. - » % Untergrund (25—385 cm) bei Kronberg.

12a. % i o Wiesenkrume westlich Kronberg.
13. 5 = Oberemertinger Stufe (Alztalstufe).

AuBerhalb des BL Neuétting wurden zum Vergleich heran-

gezogen:

A7 LéB und Hangendes von Wimpasing bei Ensdorf (Bl. Ampfing).

T8 und T22 gelber Lehm, 1 m Tiefe (Bl Taufkirchen).

A 3 Boden der Ampfinger Stufe, rotbraune Verwitterungszone und Niederterrassen-
kies, Forst an der StraBe Kraiburg—Altmiihldorf (Bl. Ampfing).

Mii1 Worther Stufe, Landwirtschaftl. Kreiswinterschule Miihldorf (Bl Miihldorf).

Mii3 gelber Lehm ebenda, 65—75 cm Tiefe.

J13 Gwenger Stufe, Stelle mit undurchlissigem Untergrund (Bl. Gars).

A4 Niederndorfer Stufe, Annabrunn bei Miihldorf (Bl Ampfing).

J1 Jiingste Anschwemmung des Inns, Jettenbach (Bl Gars).

Wel Junger Innsand, Auwald bei Jettenbach (Bl. Weidenbach).

Die lufttrockenen Bodenproben wurden durch Absieben von
Kies und Steinen befreit und die dadurch gewonnene Feinerde
(<« 2mm) diente sodann als Ausgangsmaterial fiir die weiteren
Untersuchungen. Die gefundenen Zahlen beziehen sich daher alle
auf die Feinerde; lediglich der Gehalt an Steinen ist vom Gesamt-
boden berechnet.

Die Schlimmanalyse.

Durch die Schlimmanalyse wird ein Boden in seine Bestand-
teile nach der Korngrofe zerlegt und das Mischungsverhiltnis be-
stimmter KorngroBen festgestellt. Um diese Aufbreitung des Bodens
in seine Bestandteile durchfiihren zu kénnen, mufB jedoch die
Struktur der Feinerde erst durch Kochen zerstort werden. Der
Kopecky-Apparat, den wir zum Schlimmen beniitzen, gestattet den
Boden in vier Teile zu trennen, welche im Wasserstrom von ver-
schiedener Geschwindigkeit ausgespiilt werden und angeniihert
bestimmten KorngroBen entsprechen. Drei von diesen Bestand-
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teilen, Grobsand,') Feinsand und Staub, werden dabei gewichtsmiBig
festgestellt; die abschlimmbaren Teilchen werden als Rest durch
Rechnung ermittelt.

Da die Schlimmanalyse weder den Gehalt an Kalk noch an
Humus beriicksichtigt, ist eine Bezeichnung und Beurteilung der
Boden auf Grund der Schlimmergebnisse allein nur sehr bedingt
moglich. Wo jedoch Kalk und Humus fehlen oder in geringen
Mengen nur vorhanden sind, lassen sich unter Beriicksichtigung
des geologischen Vorkommens aus der Schlimmanalyse allein oft
schon wichtige Schliisse ziehen auf die Entstehung der Biden,
den Verlauf der Verwitterung, auf die physikalischen Verhiltnisse,
den Gehalt an Kolloiden u.s. w. AuBlerdem bieten die einzelnen
Kornungsprodukte brauchbare Objekte fiir die mikroskopische Unter-
suchung, welche es ermoglicht, die mineralische Zusammensetzung
der Boden aufzukliren.

Die aus der Schlimmanalyse sich ergebende Zusammensetzung nach der
Ko6rnung ist in hohem MaBe bestimmend fiir die unter der Hand des Menschen
nur wenig verdnderlichen physikalischen Verhéltnisse und damit auch fiir eine
Beurteilung des Bodens, denn die Sande stellen das Bodenskelett dar; auf dem
Staubgehalt beruht hauptsiichlich Wasserleitungsvermogen und Fruchtbarkeit,

und die tondhnlichen Teile, das Abschlimmbare, gelten als Triiger der Pflanzen-
néhrstoffe und der Bodenkolloide.

Zusammensetzung der Biden nach der Kérnung.

23|82 |Es
Nr. Bezeichnung des Bodens S12|8 ERES
m |8 |B | |g=
i e 2
=

i Lehmboden; AuBenmorine; Ackerkrume,
WeiBenhub e s aer g e PRl T4 RE U8

2a | Lehmboden; Hochterrasse; Ackerkrume,
W. Weillenhuby = . 0 w0 w0 Sl e o 0L e S SIS dR |88

2b | LoSboden; Hochterrasse; Wiesenkrume;
W, Weilenhab: . .. .0 o 000 S0 E i T 8- T REINSR 131,

3 | Sandboden; Hochterrasse; steiniger Wald-
boden’: 6sfl Alzufer S0 O N RS SEETD 1E2941 10 |29 | . 82

1) Grobsand 2—0,1 mm: Feinsand 0,1—0,05 mm; Staub 0.05—0,01 mm;
Abschlimmbares < 0,01 mm.
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slE il tE2
Nr. Bezeichnung des Bodens £12 |2 ERE-F
2| 2|8 | |g=
< | = 5
-
4a | Lehmboden; Hochterrasse; Ackerkrume
S. Gra.mmg ot 3|27 |52]| 18
4b | Sand verwittert; Hochterrasse Klesgrube,
Graming 68 1 17} 4 1 11
5 | Sandboden, lehmig; Nxederterrasse(Ampfmg
Stufe); Ackerkrume St. Anna S 40 | 12 21 | 27
6 Sandboden, lehmig; Niederterrasse (Alt-
ottinger Stufe); Ackerkrume Altétting 25115 | 32 | 28
Ta | Sandboden, lehmig: Niederterrasse (Alt-
ottinger Stufe); Waldkrume, O. Altotting | 4 | 26 | 10 | 29 | 35
7b | Sandboden, stark lehmig; Niederterrasse (Alt-
ottinger Stufe); Untergrund (15—25 cm)
0. Altotting 21 (32|11 |37 20
8 Sandboden, stark lehmlg, Ebmger Stufe,
Ackerkrume O. Neubtting . 27 |1 16 | 47 | 10
9 | Sandboden, lehmig; Gwenger Stufe; Acker-
krume Obereschelbach . . 33 |20 |34 | 13
10a | Sandboden, lehmig; Gwenger Stufe; Acker-
g krume Kronberg 38 | 15 | 23 | 24
10b | Sandboden, lehmig; G'venger Stufe Unter-
grund, Kronberg. i 32 116 | 24 | 28
11a | Sandboden, lehmig; Innallu\lum Acker-
krume, O. Kronberg ; 42 | 18 | 18 | 22
11b | Sandboden, lehmig; Innallunum, Untel— 1‘
grund 25—35 cm; O. Kronberg. ’ 40 | 14 | 16 | 30
12 Sandboden, lehmig; Innalluvium; Wiesen- |
krume W. Kronberg 2128|2523 | 24
13 Sandboden, lehmig; Alztalstufe (Oberemel-
tinger Stufe); Ackerkrume Bruck . 8438 | 9|2 381
A7 | Hangendes des Losses, Bl. Ampfing . 5126 |50 | 19
o8 . . 2|14 | 56 | 28
T8 Gelber Lehm, Hochterrasse; Untergrund
BLl. Taufkirchen 8 e 13 41 | 46
T22 | Gelber Lehm, Hochterrasse; Untergrund {
Bl Taufkirchen ; e line 9 45 | 46
T8 Gelber Lehm, Hochteuasse Krume, Bl [ y
Taufkirchen 2 T e 15 47 | 38
A3 | Boden der Ampfinger Stufe, Krume, Bl |
Ampfing SRR | A T S | 9|37 42
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[S4]

e [B|8|=lBx
Nr. Bezeichnung des Bodens g1 2 g g =3
2| 2|3 |® |g=
S | = .-:
A3 | Ampfinger Stufe; Verwitterungszone, Bl
Ampfing o et Gl L 34415 200 31
Mil | Worther Stufe, Sandboden, Krume, BL
Miihldorf 823|25| 24| 28
Mii3 | Worther Stufe; gelber Lehm Untergrund
Bl. Miihldorf . : 05 (30 |52 |14 4
J13 | Gwenger Stufe; Untelgrund undurchlassng,
BL Gars . Enn e F O Bk 16: 84| 47
Gwenger Stufe; Krume, Bl Gars 7 45 | 48
A4 | Niederndorfer Stufe; Sandbodeu, Krume, (
Bl Ampfing ol 81 |18| 45
J1 | Innalluvium; Sand; Untergrund BI Gars 90 6 4
3 Sandbod. ; Krume; Bl. Ampfing 73 14 | 13
Wel » Sand; Untergrund ;BL.Weiden- {
bach . i 94 1 5
Innalluvium; Saudboden Klume Bl Wexden- |
bach . 4 13 | 13
Durchschnittswerte der Schliimmanalysen.
54 &
5|2 |8 |E¢
£5 |2 |a |53
aZ 2
Hochterrasse und AuBenmoriine; Lehmboden, Krume 5 |18 | 50 | 32
= LoBboden, Krume . 1 |8L[38]| 31
- Lehm, Untergrund . 11 12 | 49 | 39
- LoB, Untergrand 4 |24 |53 | 23
Verwitterungslehm . . 2 |46 | 13 | 41
Nledertelrasse, Ampfinger Stufe, Sandboden, Krume 7 | 89|28 | 33
5 - b Untergrund . 2 B2:-2L .+ 27
= ¢ Verwitterungslehm 2 58115 | 32
A Altottmger Stufe, Sandboden, Krume 2 188180 32
r »  Untergrund . 1 a3 | 87 20
Inntalstufen, Sandboden, Krume . 5 28 (52|28 | 20
o Untergrund 12 | 53 | 20 | 27
Alztalstufe (Oberemertinger Stufe), Krume 1 (4722 81




Wenn wir das Ergebnis der Schlimmanalyse iiberblicken, so
finden wir die Boden mit dem hdochsten Gehalt an feinen Teilchen
(Staub und Abschlimmbares zusammen), demnach die schwersten
Boden, auf der AuBenmoréine und Hochterrasse: es sind aus-
gesprochene Lehmbdoden. Der Anteil an Sanden ist bei diesen
Lehmboden auf der Hochfliche gering; an den Hiingen jedoch
nimmt der Sandgehalt zu, einesteils durch Ausschwemmung der
feinsten Bestandteile, andernteils durch den Einfluf des sich be-
merkbar machenden kiesigen Untergrundes. An den Steilbingen
treten schlieBlich steinige Sandbdden auf (Nr.3). Die LoBboden
enthalten im allgemeinen mehr Sande, sind daher milder, pordser,
haben aber mit den Lehmbdden gemeinsam, daf die Feinsande
vorherrschen gegeniiber den Grobsanden.

Auf der Niederterrasse, und zwar sowohl auf der Ampfinger
wie auf der Altottinger Stufe, treten die sandigen Bestandteile der
Biden schon stirker hervor. Die Boden sind leichter und stellen
bereits einen Ubergang von den Lehm- zu den Sandbiden dar.
Im braunroten Verwitterungslehm des kiesigen Untergrundes ist
in Ubereinstimmung mit dem zihen Kieslehm des Hochterrassen-
schotters der Gehalt an staubigen Anteilen auffallend gering. Diese
Unterschiede in der physikalischen Zusammensetzung sind uns
daher eine kriiftige Stiitze in der Annahme, daB sowohl auf der
Hochterrasse der gelbe Decklehm als auch auf der Niederterrasse
die lehmig-sandige Decke anderer Entstehung sein miissen als die
roten Kieslehme des Hoch- und Niederterrassenschotters. Und
weiterhin schlieBen wir aus Verschiedenheiten im Gehalt an Sand
und Staub und im Mischungsverhiltnis von Grobsand und Fein-
sand, daf auch Decklehm und lehmig-sandige Decke nicht in
gleicher Weise gebildet sein kénnen. ’

Den hochsten Betrag an sandigen Gemengteilen weisen sodann
die Béden der Inntalstufen auf, welche daher im allgemeinen als
ausgesprochene Sandbidden bezeichnet werden miissen. Ihre Zu-
sammensetzung wechselt und liegt zwischen jener der Béden der
Niederterrasse und jener der rein sandigen Ausbildung der jiingsten
FluBanschwemmung.

Als Alztalboden schlieBlich (Nr.13) finden wir einen sehr
steinigen Sandboden, der hauptsiichlich aus einem Verwitterungs-
kieslehm entstanden ist, wie aus dem Gehalt an staubigen und
tondhnlichen Teilchen hervorgeht.
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Aber die Schlimmanalyse zeigt uns noch mehr. Wenn wir
die physikalische Zusammensetzung von Krume und Untergrand
vergleichend ins Auge fassen, ergeben sich neue Beziehungen.
Wir sehen néimlich, worauf bereits hingewiesen wurde, daf Unter-
schiede, ja Gegensitze im Untergrund unter dem Einfluf der Ver-
witterung und anderer Vorgiinge gemildert, vermischt werden und
in der Krume dann oft nur mehr schwach angedeutet sind oder
gar nicht mehr zum Ausdruck kommen.

Druckfestigkeit.

Die Bestimmung der Druckfestigkeit eines Bodens ist uns
ein Hilfsmittel, tiber die schwere oder leichtere Bearbeitbarkeit
Aufschluf zu erhalten. Sie wird wie die Schlimmanalyse von der
Feinerde, also vom steinfreien Boden, vorgenommen und .dient
zur Erginzung der physikalischen Analyse. Das Verfahren beruht
darin, daB8 kleine gut getrocknete Probezylinder der Feinerde von
2 em Linge durch Druck belastet werden, bis sie bersten. Die ge-
fundenen Zahlen sind geniigend genau, um vergleichbare Werte
zu liefern. Von groBem EinfluB auf die Druckfestigkeit erweist
sich der Gehalt an Humus, Kalk und Kolloiden; erstere setzen die
Festigkeit herab, die Kolloide aber erhihen sie.

Nr. ]1|2a|2b|3|4a

5 |6|7ay7b\ 8 | a |10b] 13
|
)

etrocknet
by g 19 1, 75lo 265l0 40‘0 74/0,375/0 7511 432,000,8280.916029 kg
gzté‘t’%k;gﬁ 9,50/10,0000,312/3,30|1,671,65 |1,702,002,50[2,50 |1,425/1,250,25 kg

i
|
|
s I
g | l
e s
| e

Aus der Tabelle geht hervor, wie wichtig fiir das Ergebnis
die Art und Dauer der Trocknung der Proben ist. Nur ganz ein-
heitlich getrocknete Feinerden lassen sich nach diesem Verfahren
vergleichen.

Den schwersten Boden bildet demnach ein Lehmboden (2a).
Auffillig ist, daB die Lehmbdden von verhiltnismiBig gleicher
mechanischer Zusammensetzung so sehr verschiedene Werte er-
geben. Die geringsten Betriige zeigt der LoBboden, dessen leichte
Bearbeitbarkeit die iibrigen giinstigen physikalischen Eigenschaften
noch vermehrt, und der Alztalboden von Bruck, bei welchem
hoher Steingehalt und Flachgriindigkeit den Bodenwert so herab-
setzen, daB er zu den schlechtesten Boden des ganzen Gebietes zihlt.

|
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Wasserfassungsvermogen.

Um den Wasserhaushalt der Boden kennen zu lernen, sind
‘eingehende Untersuchungen vor allem im Gelinde notwendig, die
aber iiber den Rahmen einer agrogeologischen Aufnahme erheblich
hinausgehen. Wir weisen daher hier nochmals auf die Ergebnisse
der Schlimmanalyse hin und beschriinken uns darauf, das Wasser-
fassungsvermigen der Boden nach WannscHAFFE zu bestimmen.

Das Verfahren beniitzt als Ausgangsmaterial wieder lediglich
die Feinerde; die sich dabei ergebenden Zahlen sind infolge-
dessen nicht so genau als die Betriige, die am gewachsenen stein-
haltigen Boden in natiirlicher Lagerung ermittelt werden. Immerhin
kann das Verfahren dazu beitragen, uns mit einfachen Hilfsmitteln
den fiir das Pflanzenwachstum so iiberaus wichtigen Wasserhaushalt
unserem Verstindnis nédher zu bringen.

Probe Nr. | 1 ,2a;2b|4;| 8 |5|6|7a]7b | 8 |10b |13
Gew. /o 148[48|52153|46,5)44]47[49}43,5 61] 56 |40

Mit dem Ergebnis der Schliimmanalyse sind die nach diesem
Verfahren gewonnenen Zahlen zwar nicht ohne weiteres in ein-
fache feste Beziehung zu bringen; im groBen und ganzen sehen
wir aber, daB ein hoher Staub- und Humusgehalt das Wasserfassungs-
vermogen steigert, wie ein erheblicher Grobsandgehalt es mindert.

Die mineralische Zusammensetzung.

Mit der Bestimmung der mineralischen Bestandteile versuchen
wir Aufschluf zu erhalten iiber die natiirlichen Nihrstoffvorrite
und iiber die Herkunft der Biden. AufBlerdem bietet die mikro-
skopische Untersuchung ein Hilfsmittel, die KorngréBen derSchlimm-
produkte genauer festzustellen und damit die richtige und voll-
stindige Durchfiihrung der Schlimmarbeit zu tiberwachen.

Was die mineralische Zusammensetzung der Biden im Bereich
des Inntales betrifft, so muB hier auf die Erliuterungen von
Bl. Ampfing und Miihldorf verwiesen werden, worin die Ergebnisse
ausfiihrlich behandelt sind. Die petrographische Untersuchung der
Boden im Alzgebiet ergab kein wesentlich anderes Bild des Mineral-
bestandes: weitaus vorherrschend Quarz und in sehr groBem Ab-
stand folgend bei stark wechselndem Anteil: Glimmer (Biotit,
Muskovit), Erz, Hornblende, Feldspat, Turmalin, Rutil, Zirkon, Kalk-
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spat u.a.m. Freilich, ob bei dieser qualitativ iibereinstimmenden
mineralischen Zusammensetzung nichtder Menge nach, im Mischungs-
verhiltnis, ein erheblicher Unterschied im Mineralbestand vorhanden
ist zwischen den Boden des Inn- und Alzgebietes, ist durchaus
moglich, wurde jedoch nicht untersucht, da solche quantitative
petrographische Bestimmungen auBerordentlich schwierig und viel
zu zeitraubend sind, als daB sie fiir den vorliegenden Zweck hiitten
durchgefiihrt werden konnen. Auf solchen quantitativen Unter-
schied deutet indes hin, daf die Kieselspongiennadeln, die in
Bruchstiicken, wenn auch ziemlich selten, so doch in allen Béden
unseres Giebietes zu finden sind, in den Biden des Alzgebietes
durchweg hiinfiger nachgewiesen werden kinnen als in denen des
Inngebietes.

Physikalisch-chemische Eigenschaften einiger Lehme und
Boden.
Von Dr. F. W. Prarr.

Uber die Eigenart in physikalisch-chemischer Beziehung der
Haupttypen von Lehmen und lehmig-sandigen Béden des Blattes
Neuotting mogen folgende Untersuchungsergebnisse AufschluB er-
geben:

1. Kapillare Steighthe des Wassers.

Von besonderer Bedeutung fiir den Pflanzenwuchs ist die
Fihigkeit eines Bodens, aus groBerer Tiefe Wasser ,,anzusaugen®;
von praktischem Wert ist es daher zu wissen, aus welcher Tiefe
ein Boden das Wasser noch bis zur Oberfliche durch kapillare
Kraft heraufbefordern kann. Gemessen wird diese Kraft oder die
Steighohe des Wassers am einfachsten folgendermaBen: An einen
Trichter wird ein etwa 50 cm langes nicht zu weites Glasrohr
Iuftdicht angeschlossen, das in einem Quecksilber enthaltenden Glas-
schilchen steht. Das Glasrohr und der unterste Teil des Trichters
werden mit Wasser angefiillt und, nachdem die unterste Trichter-
verengung etwas mit Watte oder idhnlichem schwach verstopft ist,
um ein Hinunterfallen der Lehm- oder Bodenart zu verhindern,
die Bodenart nach Herausnahme der groben Bestandteile in den
Trichter gebracht und die unterste Lage im Trichter so stark ein-
gepreBt, daB das Material dicht an der Wand anliegt und keine
Luft hindurchliBt. Der obere Teil wird nur locker aufgefiillt und
leicht zusammengedriickt. Je nach Bodenart ist die hichste Steig-
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hiohe nach drei Stunden bis vier Tagen erreicht. Die grofite Hohe der
Quecksilbersdule multipliziert mit Volumgewicht des Quecksilbers +
der noch dariiber stehenden Wassersiiule ist die kapillare Kraft des
vorliegenden Bodens. So wurden die Steighthen gefunden von
Nr. 1. Lehmboden der AuBenmorine von WeiBlenhub, Krume,
Steigzeit 1,5 Tage, Steighohe 3,7 m, Temp.10°;
» 2. Lehmboden der Hochterrasse, WeiBlenhub, Krume,
Steigzeit 3,5 Tage, Steighthe 4,6 m, Temp.11°;
» 4. Lehmboden der Hochterrasse von Graming, Krume,
Steigzeit 2 Tage, Steighohe 4,5 m, Temp. 9°;
» D. LehmigerSandboden der Niederterrasse, Ampfinger Stufe, Krume, v. St. Anna,
Steigzeit '/s Tag, Steighohe 2,6 m, Temp.11°;
» 7. Lehmig. Boden der Niederterrasse, Untergrund, Altottinger Stufe v. Altétting,
Steigzeit 2,5 Tage, Steighthe 4.5 m, Temp.9,5°.
Mit steigender Temperatur nimmt die Steighdhe zu; die Zu-
nahme betrigt ungefihr fir 1° 2 em.

2. Ermittlung der in den Bdoden vorhandenen loslichen Salze.

Um die Gesamtmenge der in den Boéden befindlichen, im
Wasser loslichen Salze zu finden, wurden Siedepunktbestimmungen
vorgenommen. Da -der Siedepunkt des Wassers durch jedes los-
liche Salz erhoht wird, gibt die Erhchung des Siedepunktes so-
fort einen MaBstab fiir die Gesamtmenge der gelosten Salze. In
einem GlasgefiB wurden 5 g Boden mit 15g destilliertem Wasser
gemischt und so der Siedepunkt bestimmt. Unter Beriicksichtigung
des Barometerstandes ergaben sich fiir die verschiedenen Proben
der oben angefiihrten Plitze folgende Siedepunkterhohungen iiber
den normalen Siedepunkten des destillierten Wassers, ausgedriickt
in Graden nach Celsius:

Nr.1 -+ 0,39,

» 2 + 0,55,

» 4 4032

» 9 -+ 0,39,

» 1 Untergrund - 0,357,

» 7 Krume + 0,29 der gleichen Punkte wie oben.

3. Das Leitvermogen oder der spezifische Widerstand gegen den
galvanischen Strom.
Wie die Siedepunktbestimmungen, gewihrt die Messung des
Widerstandes der Lehme und Biden fiir den galvanischen Strom
einen Uberblick iiber die loslichen Salze und Siuren des Bodens,
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dazu noch iiber die festgebundenen stromleitenden Bodensalze wie
Eisen, Mangan u.s.w.

Die Messungen wurden in der Wheatstone-Kirchhoff’schen
Drahtbriicke vorgenommen und zwar wurden nicht die wiisserigen
Salzausziige verwendet, sondern die Boden und Lehme selbst, die
lufttrocken mit 27°o destilliertem Wasser (bezogen auf das Ge-
wicht der Proben) angeriihrt verwendet wurden. Dieser Prozent-
gehalt hatte sich als bester Mittelwert fiir ein plastisches Ver-
halten der Lehme und schwachsandigen Biden herausgestellt. Je
nach Probe ergaben sich zwar etwas schwankende Werte; folgende
Zahlen stellen die Mittel mehrerer Messungen dar:

Nr.1 14104 Temp. 17 Barom. 720,

a2 10,104 »n 196 RN
» 4 15104 e b PR T
» D 145.10.4 AT PR 08
n- o 11,10.4 PR 1L 10

4. Absorptionsfahigkeit fiir Chlorkalilésung und Wasser.

Um diese Eigenschaft zu priifen wurde 6,8°/0ige Chlorkali-
losung beniitzt. 10 g jeden Bodens wurden mit 10 g dieser Lisung
versetzt und 48 Stunden bei Zimmerwiirme (17—18° C.) der gegen-
seitigen Einwirkung iiberlassen. Da keine kohlensauren Kalk ent-
haltenden Béden vorlagen, so konnte, ohne den strengsten Forde-
rungen in Bezug auf Salzaustausch zwischen Liosung und Boden
zu geniigen, die Differenz des Volumgewichtes der urspriinglichen
Losung und der Restlosung (galt es doch moglichst einfache Me-
thoden anzuwenden) als MaBstab fiir die Absorptionsfihigkeit ge-
nommen werden. Absorbiert wurden von 10 g Boden der gleichen
Proben wie oben:

Nt 1=z 2 0012 K,
» 2 o L4 0101 » ”
” 4 2 0702 » »
L Lk e e 1T IR
» ( Untergrand . 0,03, ,,
Km0 S

Die Wasserabsorption wurde in der gebriuchlichen Art durch
Stehen der lufttrockenen Probe in mit Wasserdampf gesiittigter
feuchter Luft bei 9—10° C. und 716—717 mm Barometerstand
ausgefiihrt. Die Boden nahmen auf, ausgedriickt in Gewichts-

prozenten des Bodengewichtes:
Erliuterungen z. Bl. Neuétting. 4
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5. Die Quellung der Boden.

Um ein MaB fiir die Volumenzunahme der Biden zwischen
lufttrockenem Zustande und vollstindiger Wasserdurchtriinkung zu
erhalten, wurden, ohne die festen griBeren Bestandteile zu zer-
malmen, von feinstaubformig geriebenen Proben je gleiche Gewichts-
mengen in mit ccm-Teilung versehene Reagenzgliser gebracht -
und, nachdem durch lingeres leichtes Stofen der Rauminhalt der
Probe sich nicht mehr verringert hatte, Wasser aufgegossen. Die
nach lingerer Zeit unter Wasser erfolgte Volumenzunahme gibt
dann Vergleichszahlen fiir die Volumenzunahme, d. h. die Quellung

der Boden. So ergeben, bezogen auf das Trockenvolumen in
Staubform:

. 5% ENGRCER TRt
e R |
B . 108 ,

» ( Untergrund. 20 ,,
» 7 Krame . .12 , Quellung.

Wenn auch diese Methode etwas unscharf ist, so ist sie ihrer
Einfachheit halber und des Aufschlusses, den sie iiber die Quellung
und Quarzfithrung u.s. w. gibt, doch immerhin anwendbar.

Zum SchluB mag noch erwiihnt werden, daB die hier unter-
suchten Lehme und Bodenarten etc. neutral reagieren.

Die chemische Untersuchung.

Die chemische Untersuchung der Béden erstreckte ‘sich nicht
iiber alle darin nachweisbaren und der Menge nach leicht be-
stimmbaren Elemente, sondern es wurde nur versucht, die Vorriite
an den wichtigsten Pflanzenniihrstoffen im Boden festzustellen.
Zu diesem Zwecke wurde die Feinerde der wichtigsten Krumen-
proben nach dem gebriuchlichsten Verfahren!) in heifier konzen-
trierter Salzséiure ausgezogen und in der Losung Kalzium, Kalium,
Phosphorsiure bestimmt; der organisch gebundene Stickstoff wurde

1) Verfahren d. Verbandes landwirtschaftl. Versuchsanstalten d. Deutschen
Reiches u. v. Deutsch-Osterreich (Verbandsverfahren 1921).
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aus der Feinerde gesondert ermittelt. Diese Niihrstoff- Analyse
ergibt den Gesamtvorrat der fiir lange Zeit vorhandenen Nihr-
stoffe; wieviel von den ermittelten Nahrstoffmengen von den ein-
zelnen Pflanzen dem Boden entnommen werden kénnen, vermogen
wir indes nicht zu sagen.

Die Nihrstoffanalyse erhiilt ihren Wert erst in Zusammenhang
mit der Erfahrung, insbesondere mit Kulturversuchen, denen sie
aber eine brauchbare Unterlage verleiht.

Bestimmung des Niahrstoffvorrates.

Nr. 1 2a 2b 3 4a 5 6 Ta
Kalk nach
Passon . Spur | Spur 14 ¥ — 0,9 0,5 L
CaO... | 0,09 0,53 5,89 6,80 0,28 LT 0,85 0,26
K0 .. ¥ 0382 0,39 0,29 0,50 0,50 0,31 0,22 0,42
Nz 1098 0,14 0,28 0,21 0,28 0,30 0,09 0,10
Py0s. .. | 0,15 0,08 0,08 0,10 0,15 0,29 0,22 0,10
Reaktion. |neutral | alkal. | alkal. | alkal. | neutral | alkal. | alkal. Z’ﬁz:i

Nr. 8 9 10a 11a 11b 12 13
Kalk nach :
Passon . 23 — - 0,8 0,32 7 0,5
Ca0O ... | 148 | 042 | 032 1,17
K,0... | 03 | 031 | 038 0,33
Weirar, 025 | 028 | 028 0,37
P,0;... | 028 | 027 | 02 0,23
Reaktion . | alkal. | alkal. | SBW. | ga] | alkal, | alkal. | alkal.

In der Analysentabelle finden sich zwei Zahlenangaben fiir
den Kalkgehalt: Die erste Zahl gibt den gesamten Karbonatgehalt
der Feinerde wieder, ermittelt mit dem Passon-Apparat und kurz
als Gehalt an kohlensaurem Kalk, der wirksamsten Kalkverbindung,
bezeichuet. In der zweiten Zahl erscheint, gewichtsanalytisch be-
stimmt, der Gehalt des Salzsiureauszugs an Kalziumoxyd allein. Da
jedoch in der heiBen konzentrierten Salzsiure auBer dem etwa
vorhandenen kohlensauren Kalk auch andere Kalkverbindungen in
Losung gehen, so ergibt die zweite Kalkzahl den Gehalt an Kalk,
der im Boden bzw. in der Feinerde auch als schwerer verwitter-

.
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bares Silikat vorkommt, also wohl nicht ohne weiteres fiir die
Pflanzen als Kalkquelle verfiigbar ist.

Eine nicht unwesentliche Erweiterung erfihrt die Nahrstoff-
analyse durch die Bestimmung der Bodenreaktion. Das Ergebnis
der Reaktionsversuche, welche nach dem Hasesxsiumer’schen Ver-
fahren') durchgefiihrt wurden, ist fiir die verbreitetsten Bodenarten
giinstig. Nur zwei der Bodenproben reagierten schwach sauer.

Soweit sich die Ergebnisse der Néhrstoffbestimmungen in den
Proben fiir die Bodenverhiltnisse des ganzen Blattgebietes ver-
werten lassen, geschieht dies im landwirtschaftlichen Beitrag, und
zwar unter Beriicksichtigung der schon verdffentlichten Boden-
analysen von Bl Ampfing und Miihldorf.

VI. Landwirtschaftlicher Beitrag.

An Bl Neuétting, das etwa zu zwei Dritteln landwirtschaftlich
genutzt wird, haben folgende Gemeinden Anteil: Altotting, Neu-
otting, Forst-, Ober- und Unter-Kastl, Alzgern, Emerting, Unter-
neukirchen, Unterburgkirchen, Raitenhart und Mehring. In zwanzig-
jihrigem Durchschnitt gestaltete sich der Anbau dieser Gemeinden
in Prozenten der gesamten landwirtschaftlich genutzten Fliche
folgendermalien :

. o . = : Be-
‘Xg;z; ‘Z:;gtgi Gerste | Hafer | Kartoffeln | Riiben | Klee |Wiesen wii‘svsieersléll]lgs-
125% | 22°% | 4% | 20°% 5% 12°% | 156°% | 10°% 0,5 %

Demnach nimmt der Ackerbau /2 bis /s in Anspruch, wihrend
dem Wiesen- und Futterbau nur !/ bis !/s zugute kommen. In den
Talungen und unteren Terrassen herrscht allgemein der Futterbau vor.

I. Das Inntal.
Von Diplomlandwirt Th. Henkel.

Der Weizen gedeiht auf den schwereren Boden der Hoch-
terrasse iiberall gut, wird aber fast nur zum Eigenbedarf gebaut.
Der Roggen ist die Hauptfrucht und wird fast nur als Winterung

1) Tonindustrie-Zeitung 45. Jahrg. 1921. Nr. 38. S. 311.
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in den Bestellungsplan eingereiht. Gerste gedeiht auf den mittleren
Lagen gut, wird aber infolge ihrer Empfindlichkeit gegen Trockenheit
und Brandstellen nur in den erfahrungsgemil giinstigen Lagen
gebaut. Weit sicherer ist der Hafer, der in erheblichem MaBe an
der Anbaufliche teilnimmt und auch gegenschwereren und bindigeren
Boden weniger empfindlich ist. Gilt der Hafer im Blattgebiete als
sichere Frucht, so muB hier die Gerste als Mittelqualitit zuriick-
treten, zumal eine gute Braugerste nur selten erhalten wird. Auf-
fallend ist, daB der Hackfruchtbau verhiltnismiBig wenig betrieben
wird. Futterriiben werden schon in groBerem Umfange gebaut,
dagegen Kartoffeln nur nach Eigenbedarf, trotzdem die Boden-
verhiiltnisse sehr wohl gute, bei entsprechendem mineralischen
Niihrstoffnachschub vielleicht sogar sehr gute Kartoffelernten er-
warten lieBen. Im Gegensatz zum reinen Ackerbau ist der Futterbau
ziemlich fortgeschritten. Der Klee hat mit 15°/0 der Gesamtfliche
einen bedeutenden Anteil und der Futterriibenbau gibt ihm an
Ausdehnung wenig nach.

Aus alledem geht hervor, daB das Blattgebiet, soweit es iiber-
haupt landwirtschaftlich genutzt ist, als mittlerer Kornboden einer
intensiveren Bewirtschaftung sehr wohl fihig ist und auch bereits
gute Ansiitze dazu vorhanden sind. Der Wiesenbau ist ziemlich
ausgedehnt und ein betriichtlicher Teil der Futterflichen durch Be-
und Entwiisserungsanlagen bereits ertragsfihiger gemacht.

So kommen hier die Unterschiede der Bodenarten viel weniger
zur Geltung als die klimatischen Bedingungen der einzelnen
Gegenden, wie ja gerade vom Blattgebiet bekannt ist, daB be-
sonders trockene oder besonders nasse Jahre die Ernteergebnisse
ganz erheblich herabdriicken. Entscheidend ist hier bei allen Biden
die Tiefgriindigkeit. Auch der Humusgehalt ist wesentlich; je mehr
davon vorhanden ist, desto besser ist der Boden, vorausgesetzt
gute Grundwasserverhiltnisse und geniigender Kalkgehalt. Die
Hochterrassenboden leiden bei dem schon etwas kontinentalen
Voralpenklima des Blattgebietes oft unter zu groBer Feuchtigkeit
und sind mancher Fruchtart, wie z. B. guter Gerste, zu schwer.

Die Giite und Ertragsfihigkeit der Boden hingt infolgedessen
sehr stark auch von der Art der Bewirtschaftung ab. Leider herrscht
noch in weiten Strichen die alte Dreifelderwirtschaft und der
Bifangbau. Weniger ausgedehnt ist die reine oder Schwarz-Brache.
Hier hat schon eine Besserung stattgefunden und durch Anbau
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von Kartoffeln und Riiben und Anlage eines Kleeschlages ist sie
bis auf /s der urspriinglichen Brachfliche vermindert worden.
Nur dort, wo eine gréBere Schafhaltung umfangreichere Weide-
flichen benotigt, bleibt ein Teil der Ackerfliche lingere Zeit chne
Bearbeitung. Eine noch grofiere Wirtschaftlichkeit konnte aber durch
Einfiihrung der Ackerung vor Winter und leichte Friihjahrsfurche,
sowie des Breitbeetbaues erzielt werden. Tiefkultur ist auf der
Hochterrasse moglich, aber in jedem Einzelfalle ist genau auf die
Untergrundsverhiltnisse Riicksicht zu nehmen. Auch wird in vielen
Fillen, namentlich bei den leichteren Boden, der Kultivator im
Frithjahr den Pflug ersetzen kénnen und so die Winterfeuchtigkeit
linger erhalten werden. Die iiberall eingefiihrte Simaschine hat
durchwegs die Saat rationeller ausfithren lassen; nur beim Kar-
toffelbau wiire eine geringere Reihenweite empfehlenswert, zumal
damit die Erntemenge bedeutend gehoben wiirde. Da im grofien
ganzen das System des Einzelhofes und Eigenhofes herrscht, kénnte
die Kartoffelfliche wohl auch ohne Zuziehung neuer kostspieliger
Arbeitskrifte vermehrt werden. Die Wahl des Saatgutes bedarf-
noch eingehender Versuche; ein Anbau von reinen Hochzuchten
wird sich wohl nur vereinzelt wegen des grofien Diingerbedarfs
lohnen. Aufdem Gebiete der Diingung kénnte demnach gar manches
geschehen. In erster Linie verdiente die Griindiingung mehr An-
wendung, da sie im Verein mit den Mineraldiingern die Brache
fast vollkommen entbehrlich macht und zudem mit zur Fiitterung
herangezogen werden kann. Auf diese Weise kinnten auch im
Boden organische Stoffe angereichert werden, was besonders den
schweren Lebmbdden zum Vorteil gereichte.

Uber den Nihrstoffgehalt der Bioden (vgl. Tabelle S.51) liBt
sich folgendes sagen: Der Kaligehalt ist bei allen Proben als ein
guter zu bezeichnen, zam Teil sogar als ein sehr guter, was wohl
darauf zuriickzufiithren ist, daB sich iiberall die kiinstliche Mineral-
diingung durchgesetzt hat und in erster Linie bei den leicht er-
reichbaren Kalidiingern zu einem durchschlagenden Erfolge fiihrte.
Die etwas weniger kalihaltigen Waldboden verarmen im Laufe der
Zeit noch mebr an diesem Nihrstoffe, da diese Kulturnutzung eine
rationelle Diingungnurschwerdurchzufiihren gestattet. Die Phosphor-
siure war in allen Fillen in geniigendem MaBe vorhanden, einzelne
Stellen weisen sogar einen betriichtlichen Vorrat an derselben auf.
Doch verschlingt der Getreidebau groBe Mengen davon und muf
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auf Erhalt des Nihrstoffes durch kiinstliche Diingung Bedacht
genommen werden. Da der Gehalt der Boden an Eisen und Ton-
erde fiir den Wirkungsgrad der Phosphorsiiurediinger eine Rolle
spielt, sei erwihnt, daB nurin den wenigen Fillen, wo ganz schwerer
Lehm auftritt, das Verhiltnis Eisen und Tonerde zu Phosphorsiure
ein ungiinstiges ist. Wo noch Kalk in Form von Karbonat vor-
handen ist, ist die Phosphorsiure leichter beweglich und so auch
besser ausnutzbar (Probe Nr.2b). Der Gehalt an wirksamem Kalk
in Form von kohlensaurem Kalk ist bei den Béden des Blattgebietes
im grofien ganzen nur miiBig, ja einzelne Proben zeigten gar keinen
- Karbonatgehalt und reagierten bereits ganz schwach sauer. Eine
groBere Menge kohlensauren Kalkes lieB sich nur beim Lif fest-
stellen. Kalk an Kieselsiure und Tonerde gebunden war in allen
Proben vorhanden, doch sind die meisten Béden fiir eine Kalk-
diingung dankbar, um so mehr, als bei den Lehmbiden auch die
Struktur dadurch wesentlich verbessert werden konnte. Stickstoff
ist in den untersuchten Biden des Inntales durchweg in reichem
MaBe vorhanden. Ob dieser Reichtum urspriinglich oder durch
Diingerzufuhr bedingt ist, liBt sich nicht in allen Fillen bestimmt
entscheiden. :

Eine weitere wichtige MaBnahme wire eine ausreichende
Kalkung, da das vorhandene Karbonat eben den Bedarf deckt und
so in wenigen Wachstumsperioden dessen Minderung einen Ernte-
riickgang wahrscheinlich erscheinen liBt. Die iibrigen Nihrstoffe
scheinen durch die bereits iibliche Mineraldiingung in geniigendem
MaBe erhalten zu werden, fiir dauernde Mehrernten sind die Gaben
jedoch zu erhdhen. Doch hingt die Méglichkeit solcher MaBnahmen
zu sehr von der jeweiligen wirtschaftlichen Lage ab.

Eine weitere KulturmaBinahme wiire eine streckenweise not-
wendige Entwiisserung iiberall dort, wo im Untergrund sich wasser-
stauende Lagen befinden und so eine Versauerung des Bodens
eintrat. Die Arbeiten des Kulturbauamtes haben hier schon Ab-
hilfe geschaffen, so daB nur lokale Fillle der Erledigung mehr
harren.

Bei der groBen Durchlissigkeit eines anderen Teiles der
Béden wiire aber auch der Maglichkeit etwanotwendiger Bewiisserung
Rechnung zu tragen.

So konnte im Inntal eine intensivere Bewirtschaftung recht
wohl die Ernteertriige erhchen.
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2. Das Alztal.

Von Landwirtschafts-Assessor Bergmann.

Der 1—2 km breite Gelindestreifen zwischen Bruck, Gendorf,
Ober- und Unteremerting mit seinen auBerordentlich ungiinstigen
Bodenverhiltnissen wird etwa zu zwei Finftel landwirtschaftlich
beniitzt, der Rest ist zum grofiten Teil Auland mit Niederholz.

Wie aus der Zusammenstellung der Anbauflichen ersichtlich,
nimmt von der landwirtschaftlich beniitzten Fliche eine ziemliche
Ausdehnung der Bau von Winterroggen ein, der wohl auf diesem
Boden die sicherste Frucht darstellt, wiihrend der Weizenbau in .
den verschiedenen Betrieben meist nur fiir den Eigenverbrauch
bestimmt ist. Die Ertrige bei Sommergetreide sind besonders in
trockenen Zeiten #uBerst unsicher. Gerste wird selten ganz rein
gesiit, sondern meist im Gemenge mit Linsen. Wenn der Kartoffel-
bau in dieser Gegend einen ziemlichen Umfang aufweist, so ist
das zuriickzufiihren auf die kleinen und kleinsten Betriebe, die
hier weitaus vorherrschend sind. Bei entsprechenden Witterungs-
verhiltnissen sind die Kartoffelertriige der Menge und Giite nach
zufriedenstellend; auch die Kleewiichsigkeit ist dann auf diesen
Boden gut. Die Wiesen sind fast durchwegs trocken, zum groBen
Teil nur einmihdig.

Das fast einzig iibliche Feldsystem ist die verbesserte Drei-
felderwirtschaft mit mehr oder minder ausgedehnter Brachhaltung;
nur in einigen Betrieben wird die Brache seit kurzem vollstindig
bebaut.

Bei der Bodenbearbeitung, die in einem Stoppelsturz, einer
tieferen Winterfurche und einer Frithjahrspflugfurche, letztere aber
nur zu Gerste und den Hackfriichten, besteht, hiilt man vorherrschend
an dem Bifangbau fest.

Mit der Saat wird moglichst frith begonnen, anfangs Sep-
tember bzw. anfangs Mirz, wobei durchwegs nur Handsaat in
Betracht kommt, bei einer Saatgutmenge von durchschnittlich
1,30 Ztr. pro Tagwerk.

Wenn nun im folgenden von einigen hauptsiichlichen Ver-
besserungsmaoglichkeiten auf dem Gebiete des Ackerbaues gesprochen
werden soll, so sei hier in erster Linie auf die grofie Schiidlichkeit
der Brachhaltung hingewiesen, die noch gesteigert wird durch die
oftmalige Bearbeitung dieser Bodenfliche; denn dadurch wird das
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Auswaschen der Pflanzenniihrstoffe nur begiinstigt, die Verarmung
des Bodens gefordert. Wohl das beste Mittel zur Verbesserung dieser
leichten Boden wire die Griindiingung. Versuche in dieser Be-
ziehung wurden bereits mit Erfolg durchgefiihrt; iiber die richtige
Wahl der Griindiingungspflanzen sind Versuche eingeleitet. Ebenso
muB als notwendig bezeichnet werden die Einfiihrung des Breit-
beethaues. Das Diingerbediirfnis ist, besonders was Stickstoff und
Kali anbelangt, auBerordentlich groB, wie durch Diingungsversuche
festgestellt werden konnte. Wenn auch in den letzten Jahren durch
vermehrte Anwendung kiinstlicher Diingemittel in dieser Gegend
die Ertrige ziemlich gestiegen sind, so miiBte, vor allem was die
beiden genannten Nihrstoffe betrifft, hier noch viel mehr ge-
schehen, wobei die geringe Absorptionsfihigkeit des Bodens Zeit
und Art der Verwendung zu bestimmen hiitte.

Die Sortenfrage bedarf noch der Losung. Sind auch die Boden-
verhiltnisse in dieser Gegend die denkbar schlechtesten, so wiire
trotzdem durch entsprechende KulturmaBnahmen noch eine be-
deutende Ertragssteigerung zu erreichen.

VII. Forstwirtschaftlicher Beitrag.

Von Forstreferendar Weif.

Die Wiilder sind auf dem Blatt Neuotting folgendermaBen ver-
teilt: Das griBte zusammenhiingende Waldgebiet von etwa 3000 ba
liegt in der oOstlichen Hilfte des Blattes auf der Niederterrasse
und ist in der Hauptsache im Besitze des bayerischen Staates
(550 ha des Staatswaldes sind auf dem vorliegenden Blatt nicht
mehr enthalten). Der Staatswald ist auf allen Seiten von einem
Streifen Privatwaldungen umrahmt. Weitere Privatwaldungen liegen
parzellenweise zerstreut besonders auf der Hochterrasse und an
ihrem Nordhang. Wiihrend diese Wilder gleiches Gepriige haben,
finden sich an den Ufern des Inn andersgeartete Auwilder, aus-
schlieBlich im Privatbesitz.

Eine kurze historische Betrachtung des Ottinger Forstes, der
als das groBte Waldgebiet der Gegend in erster Linie beriicksichtigt
werden soll, ist insofern lehrreich, als die iiberaus schidliche
Wirkung umfangreicher Streurechte auf das Waldwesen noch heute
deutlich zu erkennen ist.

Der Ottinger Forst ist seit unvordenklicher Zeit landesherrlicher Wald,
belastet mit Brennholz-. Streu- und Weiderechten. Die Bestockung war urspriing-
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lich viel holzartenreicher; zweifellos gab es viel mehr Laubholz. Durch die Zu-
nahme der Bevolkerung wurde die Leistungsfihigkeit des Waldes immer mehr
beansprucht; der Brennholzbedarf, verbunden mit Streunutzung und Weide ver-
minderte den Laubholzanteil immer mehr, zumal die natiirliche Verjiingung bei
dem verhiltnisméBig nicht leichten Boden sehr erschwert ist. Einen empfind-
lichen Eingriff in den Bestand des Waldes veranlaBte der franzosisch-oster-
reichische Krieg, indem nach dem Forsteinrichtungs-Operat von 1837 ,teils
fiir Festungsbauten und den Feuerungsbedarf der Truppen, teils um den er-
schopften Staatskassen selbst eine neue Quelle zu 6ffnen, grofie Massen Holzes
auf einmal geschlagen wurden*; ,die Untertanen selbst haben bei dieser Gelegen-
heit ihren Vorteil nicht vergessen.“ Eine weitere schwere Belastung stellte die
Lieferung von Schiffshauholz dar, das willkiirlich mitten aus den Bestinden
herausgeplintert wurde. Eine Einwirkung des Forstpersonals war dadurch aus-
geschaltet, daB die konigl. Schiffsbauer (Schopper genannt) weitgehende Voll-
macht hatten und ein von ihnen gezeichneter Stamm der Verfiigung des Forst-
personals entzogen war. Der auf diese Weise geschwiichte Wald unterlag der
riicksichtslosen Streunutzung und so mogen die verheideten Fohrenkriippel-
bestinde entstanden sein, die heute noch in den Waldteilen nahe den Ort-
schaften (vor allem im siidlichen Teil des Forstes) die verderbliche Wirkung
des Streurechens zeigen. Erst zu Anfang des vorigen Jahrhunderts wurde die
Streunutzung, die frither ganz nach Willkiir ausgeiibt warde und oft zu grobsten
Exzessen unter den Forstberechtigten selbst fiihrte, fester geregelt und einge-
schrinkt. Aber auch die heute noch bestehende Abgabe von 8200 Ster Recht-
streu (bis zum Jahre 1863 — 7600 Ster) stellt eine schwere Belastung des
Waldes dar, die in erster Linie an der in der Hauptsache wenig erfreulichen
Verfassung des Waldes schuld ist,

Das Waldgebiet liegt bis auf einige hiigelige Erhebungen der
Hochterrasse in etwa 420 m Meereshohe. Der durchlissige Unter-
grund der Altottinger Stufe hat den volligen Mangel flieBenden
Wassers zufolge. So steht das Grundwasser auch sehr tief, wie
aus dem einzigen Brunnen des Bezirks beim sogen. Jigerhiusl
zu schlieBen ist, der erst bei 30 m Tiefe Wasser lieferte.

Der Boden ist an sich nicht schlecht: auf dem kalkhaltigen
Gerdlluntergrund lagert eine mehr oder weniger sandige Lehm-
schicht von einer Michtigkeit bis zu 1 m. Wo infolge der stetigen
Streuentnahme eine organische Beimengung fehlt, ist der Boden
schwer und trige. Geschonte Abteilungen zeigen befriedigende
Bodenkraft. Die Bodendecke wird in den besseren Abteilungen
durch Moos und Nadeln gebildet, in m#Bigen durch Heidelbeer-
kraut. Die verarmten Béden besonders im siidlichen Teil sind mit
Heide iiberzogen, dort tritt auch hiiufig Kriippelwuchs der Fohre
auf. Auf lichten Schligen erscheint die Schmiele, Aira caespitosa,
und beweist, daf frither bessere Bodenverhiltnisse gewaltet haben.
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Die vorherrschende Holzart ist die Fohre, die im allgemeinen
befriedigende Wuchsleistungzeigt, aber infolge ihres lichten Schlusses
fir den Boden gefihrlich werden kann. Die Fichte, die in Einzel-
mischung der Fohre beigesellt ist, stellenweise auch reine Bestands-
partien bildet, bleibt im Wuchs hinter der Fohre zuriick. Besonders
in der Jugend ist sie stets in Gefahr, von der Fohre iiberwachsen
und in den Unterstand gedringt zu werden. Die Buche ist nur
stellenweise vertreten; in den der Streunutzung entriickten Ab-
teilungen gedeiht diese Holzart gut und stellt eine wertvolle Hilfe
zur Verbesserung der Bodenkraft dar. Lirche und Birke finden
sich an einzelnen Stellen der Hochterrasse, Strobe ist, durch
Pflanzung eingebracht, nur in wenigen Abteilungen vertreten. Der
Anbau der Eiche, der friiher (bis zum Jahre 1789) von den Forst-
berechtigten ausgefiihrt werden muBte, wovon heute noch das zu
den Gegenreichnissen gehérige ,, Eichelgeld« herriihrt, ist aufgegeben
worden, weil die Eiche den flachgriindigen Boden nicht vertriigt;
in nennenswertem MaBe ist sie nur noch in zwei Abteilungen
vertreten. Die Tanne fehlt nahezu ganz.

Als Wirtschaftsziel kann man die stindige Bedeckung des
Bodens und Erhaltung der Bodenkraft bezeichnen; diesem Ziel
dient in erster Linie die villige Aufgabe des bisher die Regel
bildenden Kahlschlags, der nur in den allerdringendsten Fiillen
noch gefiihrt werden soll. Als waldbauliche Mittel kommen ferner
in Betracht die Erziehung von Mischbestinden und das Einbringen
geeigneter Holzarten. Reine Fihrenbestiinde sollen vermieden und
durch Mischbestinde ersetzt werden, die aus Fichte und Fohre
gemischt vorgesehen sind. Besondere Forderung verdient die Unter-
bauung der Fohre mit Buche. Tanne und Strobe sollen neu ein-
gebracht werden, diese wird besonders zur Bekimpfung der Heide
empfohlen.

Die Verjiingung der Bestinde erfolgte bisher griBtenteils im
Kahlschlagbetriebe mit 110jihriger Umtriebszeit durch riefenweise
Mischsaaten aus Fohre und Fichte. Auf besseren Ortlichkeiten
mit mehr Fichtenbestockung wurde mit Erfolg die natiirliche Ver-
jungung mitihren verschiedenen Hiebsarten angewendet. Kiinftighin
werden Kahlschlige nur mehr ausnahmsweise gefiihrt, soweit es
die Abgewihrung der Rechthélzer (jetzt jihrlich noch 2830 Ster
gegeniibet 3790 Ster im Jahre 1863) erfordert. Dagegen soll der
Naturverjiingung eine immer gréBere Ausdehnung gegeben werden.



60

Soweit die Fichte nicht durch Naturbesamung sich einfindet, wird
sie durch Pflanzung eingebracht. Die Fohre fliegt von selbst
reichlich an. Da diese Holzart ein rascheres Jugendwachstum als
die den Vorzug vor der Fohre verdienende Fichte hat, muB letztere
Holzart durch Schlagpflege gegen ein Uberwachsen und Unter-
driicken durch die Féhre geschiitzt werden. Der im Ottinger Forst
hiufig auftretenden starken Friihjahrsfroste halber ist es ritlich,
Schlagreinigungen nicht in jungen Schligen unter 8—10 Jahren
vorzunehmen. Die Buche wird, von natiirlicher Verjiingung in
einigen Abteilungen am Siid- und Siidostrand des Staatswaldes
abgesehen, zur Verbesserung des Bodens durch horstweise Unter-
pflanzung ilterer Bestinde eingebracht. Dem gleichen Zweck dient
der fiir die Folge beabsichtigte Anbau der Tanne und Strobe.
Das Holz der Fohre und Fichte ist wegen des langsamen Wuchses
engringig und daher im Handel gesucht.

Die Privatwaldungen haben d#hnliche Verhiltnisse wie der
Staatswald; die der Hochterrasse weisen bessere Bodenverhéiltnisse
auf, so daB sich dort mehr Buchen finden. Im allgemeinen wird
eine #hnliche Umtriebszeit eingehalten wie im Staatswald.

Die Auwiilder am Inn sind hauptséichlich mit WeiBerle, Weiden-
arten und Hainbuche bestockt. Bei niedrigem Umtrieb dienen sie
der Brennholzzucht und der Deckung des Bedarfs an Faschinen
und anderem Uferbaumaterial.

VIII. Witterungsverhiiltnisse.”

1. Temperatur.

Ein 30jahriger Durchschnitt ergab als mittlere Jahrestemperatur
7—A89 iiber Null; als Mittel fiir die einzelnen Monate:

Japuar -, i — ' 3° Ul o e T Y
Februar. . . — 08° August . . . +165°
Mipz o o280 September . . +125°
Apal. s A0 Oktober . . . 4+ 8°
Mai - ..o e T2R November . . 4 25°
R e e e 15 Dezember . . 4 1,5°

Der erste Frost tritt im langjihrigen Durchschnitt um den
14. Oktober auf, der letzte Frost fillt in die Zeit um den 28. April.
Die Zahl der Frosttage, d.i. an denen die Temperatur +0°

1) Mitgeteilt von Dr. A. Huser, Hauptobservator der l.andeswetterwarte.
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erreicht oder unterschritten wurde, betrug im Durchschnitt 120.
An Wintertagen, d.h. Tagen, an denen die Temperatur wihrend
des ganzen Tages unter dem Gefrierpunkt bleibt, zihlt man im
Jahresmittel 21—28.

2. Niederschliige.

Die mittlere Niederschlagsmenge betrigt im Jahr 750 —800 mm
Die geringsten Niederschliige fallen auf die Winter-, die bedeutendsten
auf die Sommermonate. Bei Landregen wurden an einem Tage bis
zu 100 mm Regen gemessen. :

Der erste bleibende Schnee fillt um den 25. November. Der
duBerste Zeitpunkt fiir die Schneeschmelze ist der 28. Mirz. Dabei

st bezeichnend fiir das schon etwas kontinentale Klima, daB die

erste Schneedecke schon 8—10 Tage vor dem genannten Datum
sich bilden kann. Schnee von mindestens 1 em Dicke blieb an
60 Tagen liegen.

3. Gewitter und Hagel.

Die Gewitterhiinfigkeit erreicht ihr Maximum im Juli mit
durchschnittlich acht Gewittern. Die mittlere Jahressumme der
Gewitter betriigt 30. Hagelschlige wurden im Mittel 1—2 wiithrend
des Jahres geziihlt, hauptsiichlich in der Zeit Mai bis Juli.

Alle diese Angaben beziehen sich auf langjihrige Beobachtungs-
reihen. In den einzelnen Jahren kinnen mehr oder minder grofie
Abweichungen eintreten, ohne daB mit ihnen schon eine Klima-
dnderung verbunden sein miiBte.

Das Blatt Neudtting gehort seinem Klima nach zu dem Be-
rciche des mitteleuropiiischen Klimas mit einer bereits erkennbaren
Neigung zum rauheren kontinentalen Klima.
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