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Blatt Fischen.

Bearbeitet von Ernst Kraus.

I. Allgemeine Ubersicht.

Das Kartengebiet von Blatt Fischen?) liegt im Allgdu und
zwar dort, wo die Iller durch den Zusammenfluf3 der Breitach,
Stillach und Trettach entsteht. Nach der Oberflichengestalt
kénnen etwa sechs Teilglieder unterschieden werden:

1. Das breite, stidnordliche Iller-Tal;

2. Die zwischen etwa 800 und goo m Héhenlage schwan-
kende, ausgedehnte Verebenung, die wir als Illertal-
Terrasse bezeichnen. Auf ihren teilweise von eiszeit-
lichen Morinen und Schottern bedeckten Fliachen
liegen rechts des Flusses die Orte Reichenbach, Schol-
lang, Hinang, Beilenberg, Hofen; links Ried, Ober-
Maiselstein, Sonderdorf, Bolsterlang, Miihlegg, Kier-
wang, Ofterschwang, Tiefenberg;

1) Finanzielle Unterstiitzung durch das Bayerische Oberbergamt, dem
ich hiefiir dankbar bin, ermdéglichte die Aufnahme des Blattes, die in
den Sommermonaten der Jahre 1924 und 1925 durchgefiihrt wurde.
Eingehend sind Schichtenfolge und Lagerung des Flysch- und Kreide-
Untergrundes, sowie die groen Zusammenhinge dargestellt in der Mono-
graphie des Verfassers ,,Der nordalpine Kreideflysch*, Gebriider Born-
traeger, Berlin 1931. Die Molasse ist auf dem, im Vorjahre erschienenen
Blatt Immenstadt, sowie in der Arbeit ,,Geologische Forschungen im

Allgdu I'* Geol. Archiv IV (R. Oldenbourg, Miinchen 1926) ndher be-
handelt.
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3. Die weit geschwungenen Flysch-Berge zwischen Schon-
berger Ach im SW., Oster-Tal im NW. und der Iller-
tal-Terrasse im O. Der hochste Punkt ist der Wannen-
Kopf (Bolgen) mit 1712 m;

4. Die ostwestlichen Bergziige der vielgestaltigen Ober-
allgdauer Kreidefalten mit der Mauerzinne des Besler
1680,4 m, dem Geiswieden-Kopf, Schwarzen-Berg und
Ochsen-Berg im S. des Kartenblattes;

5. Die tieferen Gehangeteile der Flysch-Berge im O. der
Iller;

6. Ragt noch im NW, die gerippte Oberfliche der Mo-
lasse-Berge herein.

Damit sind auch die geologischen Hauptglieder genannt,
aus denen der Blattuntergrund besteht: im S. die Schich-
ten der Kreide-Formation, die noch bei Fischen—Reichen-
bach unter der Illertal-Terrasse auftreten, sonst tiberall der
,Flysch®, im NW. die ,,Molasse* und auBBerdem die jungen,
lockeren Ablagerungen der Quartir-Formation.

Unter ,,Flysch® versteht man eine bis iiber 1000 m
machtige Schichtenfolge von grauen, teilweise roten Mergeln,
Sandsteinen und teilweise sehr groben Konglomeraten, die
stark zu Rutschungen neigt und sehr wenig Versteinerungen
enthalt. ,Molasse* ist gleichfalls ein bis weit tiber 1km
machtiger Absatz aus Flachmeer, Fliissen oder Seen mit
Nagelfluhen (ehemals FluBschottern), Sandsteinen und Meer-
geln von grauer oder roter Farbe. Wahrend Flysch und Mo-
lasse zur Zeit der Kreide- bezw. der Tertidr-Formation wah-
rend der Gebirgsbildung (,,Orogenese’’) abgelagert wurden
und darum ihr ganz eigenartiges Aussehen erhielten, ,,oro-
gen‘* sind, wurden in ruhigen, flachen Meeresteilen friiher,
bezw. weiter im S. die Kalke, Mergel, Tone, Sandsteine und
Quarzite von normaler Ausbildung (,nicht-orogenes Stock-
werk‘‘, siehe Profiltafel) der Kreide-Berge im S. gebildet.
Sehen wir schon aus jener orogenen Gesteinsbildung die
Wirksamkeit der Gebirgsaufrichtung, so liegt sie uns anderer-
seits auch in den Lagerungsverhiltnissen (Tektonik) der
Schichten klar vor Augen.

Alle der Kreide- und der Tertidr-Formation angehorigen
Schichten sind stark zusammengefaltet; ja der wagrechte
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Druck war so groB, daB die Gesteinsmassen oft schriag nach
oben ausweichen mufbten, dabei sich von der Unterlage ab-
losten und iiber sie hinweggeschoben wurden. So entstanden
Schuppen und grofle Schubdecken, deren heutige Grenzen
das Kartenblatt wiedergibt. So entstand auch die Uber-
lagerung von Gesteinen, die urspriinglich weit voneinander
entfernt nebeneinander abgelagert wurden, die darum
trotz vielfach gleichen Alters doch verschiedene Gesteinsaus-
bildung und Versteinerungen zeigen (verschiedene ,,Fazies'’).

Der Zusammenschub war so aulerordentlich, daf3 die
Gesteine, welche unter der Bezeichnung ,,Sigiswanger Decke'*
den nordlichen Hauptteil des Blattes ausmachen (siehe den
Kartenrand), weit von SO. her iiber die Oberallgauer Kreide-
falten hinweg geschoben wurden; daB3 auf diese Sigiswanger
Flyschdecke noch eine zweite, die , Feuerstatter Decke™ im
W. von Ober-Maiselstein zu liegen kam, und daB schlieBlich
tiber jene beiden von einem urspriinglich noch mehr im SO.
gelegenen Ablagerungsraum her die Flysch-Gesteine der
,,Oberstdorfer Decke'* (0Gstl. Blattrénd!) geschoben wurden.
GroBere und kleinere Verschiebungsspalten mufiten gleich-
zeitig auftreten.

Nach Beendigung dieser Hauptbewegung legte sich
schlieBlich iber das Ganze zu wiederholten Malen der quar-
tire Eismantel, hinterlie seine Moranen und die Schotter
und Sande seiner Abschmelzgewisser und formte die Land-
schaft. Doch auch da und nachher noch-hat sich die Héhen-
lage der Gesteine im groBen und im kleineren mehrmals
verandert.

II. Formationsheschreibung.
A. Die Helvetische Kreide.

Die Gesteine der Oberallgduer Falten im S. unseres
Blattes setzen sich nach SW. weit in die Schweiz hinein fort
und werden darum als ,helvetische'* bezeichnet. An der Iller
verschwinden sie nach O. unter der Flysch-Decke, heben sich
aber z. B. in den schonen Falten des Griinten-Stockes weiter
nordlich wieder unter dieser hervor.

1%



Uber etwas grauem, knolligem Kalk (Valange-Kalk) und
einigen Metern Kieselkalk (Hauterive-Stufe), die man im
Sattelkern W. von Tiefenbach (Siidrand des Blattes) findet,
bauen sich von unten nach oben auf:

a) Die Drusberg-Schichten (Barréme-Stufe) (cdr).

Es handelt sich um eine graue, durch Bitumen oft dunkel-
gefdrbte Folge von etwas schieferigen Mergeln, welche dunkel-
graue Kalkbdnke einschlieBen. Bis 200 m machtig, fiillen
diese Schichten die schieferig verrutschenden Kerne der
Faltenziige. Ziemlich grof3e, den Austern verwandte Schalen
der Exogyra aquila (couront) trifft man o6fters. Nach oben
- findet durch Uberwiegen der Kalkbanke ein Ubergang zum
Schratten-Kalk statt.

b) Der Schratten-Kalk (Untere Apt-Stufe) (cs).

In Felsmauern erhebt sich iiber den oft begriinten Drus-
berg-Mergelflichen eine® liickenlose Bankfolge von hartem,
hell anwitterndem Kalk. Der Name rithrt her von den
»Schratten”, scharfen Kammen und Rippen zwischen tiefen
Lochern und Spalten, welche durch losende Verwitterung
entstanden. Im Innern ist der Kalk dunkelgrau, enthilt oft
kleine Kalkkiigelchen in Menge (Oolithe) oder Foraminiferen-
Scheibchen (Orbitolina) oder ist spatig durch Calcit-Reste von
Echinodermen, knollig durch viele, schneckenartig verbogene
Muschelschalen (Requienia ammonia). Die Dicke schwankt
zwischen 8o und 120 m. Verkieselungen gibt es 6fters. Das
Flach-Meer wird nun in der nachfolgenden Zeit noch seichter
und erhilt viel Sandeinschwemmungen. Auch kommen die
neuen Schichten oft unter Abtragungserscheinungen und
nach einer Schichtliicke zum Absatz.

¢) Der Gault im weiteren Sinne (Obere Apt- und Albe-Stufe)
(08

Die Gesteine lassen sich gut in zwei Abteilungen gliedern,

eine untere aus hellgriinem, oft rostig-braunem und sehr

hartem Quarzit (Riff-Sandstein, Brisi-Sandstein, Gargas oder

Ober-Apt) und eine hoéhere aus mehr dunkelgrinen Sand-
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steinen und Kalken mit mergeligen Zwischenlagen (Albe-
Stufe).

In beiden gibt es viel Quarzsand und griinen Glaukonit,
In der nordlichsten Falte ist der Brisi-Quarzitsandstein noch
nicht entwickelt, im Besler-Schwarzenbergzug wird er 3 bis
10 m dick.

Abgesehen von einigen mikroskopisch kleinen Foraminiferen ist er
versteinerungsfrei. Die dunkleren Gesteine der Albe-Stufe zeigen bis etwa
8 m Maichtigkeit, reichlich Phosphorit-Knollen und Versteinerungen
(Douvilléiceras mammilatum Scuv., Hoplites revili Jac., Desmoceras, Ino-
ceramus concentricus, Belemniten).

d) Seewen-Kalk und Seewen-Mergel (Cenoman, Turon) (csk).

Nur unsicher und jedenfalls gering ist die Vertretung
aus cenomaner Zeit. An der Basis des Seewen-Kalks, benannt
nach einem Ort in der Schweiz, liegen glaukonitreiche, Pyrit-
fiihrende, knollige Kalke von etwa 1 m Dicke, die wohl hier-
her zahlen.

Dariiber folgen dichte, helle, von verbogenen Ton-
schmitzen durchzogene Kalkbinke tiefer, kiistenferner
Meeresteile. Doch kann dieser Kalk auch durch hellgraue
Mergelschiefer vertreten werden. SO, von Tiefenbach ist der
Kalk 5m, am Falkenberg-Bach und bei Maderhalm 10 m,
Unter'm Besler etwa 15 m dick. Durch Schiefer ist er er-
setzt SW. von Langenwang (hier nur Glaukonitkalk), OSO.
der Unteren Gund-Alpe, ONO. der Simons-Alpe, SW. von
Punkt 1218 (Schonberger Ache).

Neben /noceramus-Resten findet man unter dem Mikroskop tiiberall
eine Unzahl von Foraminiferen-Schilchen: Orbulinaria sphaerica und
ovalis, Oligostegina laevigata, Discorbina canaliculata, D. bosqueti, Textu-
laria globulosa, Globigerina cretacea . a.

e) Die Amdener Schichten (Leist-Mergel; Senon) (cl).

Diese hellgrauen, meist etwas feinsandig-feinglimmerigen
Mergelschiefer besitzen mindestens 100 m Michtigkeit. Sie
bilden die sehr beweglichen Muldenfiillungen und den feuch-
ten Grund reicher Wiesen. Neben den obengenannten Fora-
miniferen fithren auch sie 6fter Inoceramen-Reste. Durch all-
méahlichen Ubergang entwickeln sich aus ihnen gegen oben
die gleichfalls nach einem Ort in der Schweiz benannten



f) Die Wang-Schichten (Ober-Senon) (cw).

Es handelt sich um sandigere, im allgemeinen durch
reichlicheres Bitumen dunklere Sandmergel, welche immer
etwas Glaukonit enthalten. Sie gehen 6fter in glaukonitische
Sandmergelkalke (Falkenberg-Alpe) oder in glaukonitreiche,
kraftig griine Quarz-Sandsteine von groberem Korn tiber, die
sich felsbildend namentlich in den schon auf das Blatt Oberst-
dorf entfallenden Mulden machtiger entwickeln (Oberst-
‘dorfer Griinsandstein). Diese Sandsteinausbildung stidlicher
Mulden haben wir aber auch N. von Rubi im O. der Iller.
Unter ihr liegen hier auch andersartige Leist-Mergel (viel
hiarter und dunkler), die sich denen an der Stillach am siid-

lichen Blattrande anschliefen.

AuBerdem gibt es hier und besonders in der nordlicheren Mulde von
Tiefenbach alle Ubergange von Leist-Mergeln und Wang-Schichten zu
Flysch-Gesteinen. Unter Zuriicktreten des Feinsandgehaltes gehen erstere
wechsellagernd in glattflichige Schiefer (zu sehen am unteren Grund-
Bach) von der Ausbildung der S.7 unten besprochenen Ofterschwanger
Schiefer iiber. Unter Zunahme des schwarzen Bitumengehaltes erscheinen
die Breitach-Mergel, welche die auf der Karte als ,,Wildflysch* (wi)
bezeichneten Gesteine des Breitach-Steilhanges aufbauen, und welche auch
am Widum-Bach O. von Fischen aufgeschlossen sind. An der Breitach
gibt es dazwischen Sandsteine und Konglomerate verschiedenartiger Ge-
rolle (O. von Wasach, Kartenrand) mit Quarz, Granit, Glimmerschiefer,
auBerdem schwarze Quarzite, Sandkalke.

Alle Gesteine wiederholen sich auch im Sattel des Oster-
Tales im NW. Man hat sie als ,ultra-helvetisch*’, d.h. als
sidlich vom helvetischen Ablagerungsraum entstanden, be-
zeichnet. Sie entwickeln sich bei uns unter allmahlichen Uber-
gangen aus dem helvetischen Gestein; doch sind solche und
andere Gesteine auch aulerdem tatsachlich von siidlicheren
Absatzgebieten herlibergeschoben worden. Thnen gehoren die
nun zu erlauternden Gesteinsgruppen an.

B. Der Flysch.

Die Ausbildung der Flysch-Gesteine ist je nach dem Ort
und den Umstdnden ihrer Entstehung recht verschieden. Es
laBt sich eine nordliche oder Sigiswanger Entwicklung von
einer siidostlichen oder Oberstdorfer Entwicklung scharf aus-
einanderhalten. Eine gewisse Mittelstellung haben Gesteine,



7

die W. von Ober-Maiselstein iiber den Bolgen-Siidhang und
westlich noch weit iiber den Feuerstitter Kopf fortsetzen.
Es hat sich herausgestellt, da alle diese Gesteine von NW.
nach SO. aufeindander folgend in besonderen, breiten Mulden
wahrend fortdauernder Senkung abgelagert wurden. Auch
schoben sich ersichtlich die Fiillungen dieser Mulden nach-
traglich deckenartig gegen NW. iibereinarider. Dabei kam
die nordliche Schubdecke sogar iiber die Falten der helve-
tischen Kreide zu liegen, deren Schichten am weitesten im
NW. abgelagert worden waren. Ja der Hauptteil dieser
»Sigiswanger Decke ist sogar zwischen die helvetische
Kreide und die nordlich folgende Molasse — bezw. zwischen
die Orte, an denen diese heute zutage treten — eingeschoben
und eingesunken.

1. Die Gesteine der Sigiswanger Decke.
a) Der Ofterschwanger Flysch (fo).

Sehen wir von einigen faziell abweichenden Gesteinen
ab, die an der Decken-Unterlage liegen und sich auf dem
westlich anschlieBenden Blatt Balderschwang stirkere Gel-
tung verschaffen, so haben wir allgemein als unterstes Glied
in der Sigiswanger Decke den Flysch von Ofterschwang am
Karten-Nordrand. An den Steilhingen des dortigen Tal-
einschnittes sieht man eine graue Schichtfolge aus hirteren
oder weicheren Schiefermergeln, zwischen denen ab und zu
harte Sandkalkbinke mit etwas Glaukonit auftreten. Die
Mergel enthalten nur die verdriickten Bohrginge von
Schlammtieren (z. B. Wiirmern), deren verschieden dicke und
verastelte Formen , Fucoiden genannt werden: Phycopsis
arbuscula, Ph. intricata, Ph. affinis, 6fters mit rundlichen
Kérnelungen; mitunter auch die breiten, schwarzen Giange von
Taonurus mit gebogenen Kratzspuren (Weiler Ache). Die
Mergel sind glattflichig, eben- oder unebenschiefrig, gehen
aber mitunter in die feinsandige Leistmergel-Entwicklung
tiber, wie an der Weiler Ache NW. von Fischen oder W. von
Weiler.

Unter dem Mikroskop zeigen sich Bitumen-Restchen in sehr grofer
Menge, auch oft Schwammnadeln und Schilchen von Foraminiferen der
Ober-Kreide: Orbulinaria sphaerica und ovalis K., Oligostegina laevigata

o
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K., Globigerina aequilateralis Br., Textularia globulosa F.ur. und conulus
R., Rotalina schloenbachi R., Discorbina bosqueti und schloenbachi R,
Dabei sind die groBeren streng auf die grober sandigen, die feineren
und feinsten auf die entsprechend feinkornigen Gesteine beschriankt (Sor-
tierung durch Meeresstromung).

Die Maichtigkeit dieser Schichten ist mindestens 500 m.

b) Der Haupt-Flyschsandstein (fs).

Dieser entwickelt sich zundchst unter mehrfacher
Wechsellagerung aus dem Ofterschwanger Mergel-Flysch.
Der graue Sandstein ist mittel- bis grobkérnig und besteht
immer weit iiberwiegend aus Quarz, dann aus Quarzit, Musko-
wit, Feldspat, Kalk (oolithisch, mit Echinodermen-Resten und
anderem), Chlorit, Biotit, Granat, Rutil, Hornstein, Glau-
konit, Pyrit, Phyllit und schwarzen Tonstiickchen (nach Art
der Grauwackel!). Ofters findet sich kalkig-toniges Bindemittel
besonders reichlich.

Eigenartig ist die Unordnung: Nur selten sieht man eine genauere
KorngroBen-Auslese, der Glimmer liegt kreuz und quer. Meist ist die
Schichtung wirr, sind die Schlammschichten schon verbogen (Rutsch-
faltungen, Wickelung) erhirtet. Die durchschnittlich 0,05—2 mm groBen
Korner sind meist wenig abgerundet.

Anomalina complanata R., Orbulinaria, Bolivina und einiges andere,
was auf Oberkreide-Alter schlieBen ldBt, ist die geringe Ausbeute sehr zahl-
reicher Diinnschliffe. Nirgends haben sich, trotz entsprechender Korn-
groBen, Nummuliten auffinden lassen. Sie lebten offenbar damals noch
nicht. Oft liegen verkohlte Landpflanzenreste und Blitter im Sandstein.

Es handelt sich wahrscheinlich um einen nach kurzem
FluBtransport von Inseln (aus kristallinem Gestein) her an
steilen Boschungen ins Meer eingeschiitteten Sand. Seine
Machtigkeit erreicht gegen 200 m, doch kommen hiezu noch
die iiberwiegend aus Sandstein bestehenden Pakete darunter
und dariiber, die noch einige weitere 100 m Dicke besitzen.

Unter solcher Wechsellagerung entwickelt sich aus ihm
nach oben

¢) Der Piesenkopf-Kalk (fp).

Dieser Kalk, der den Namen eines Berges bei Rohrmoos
nahe SW. von Blatt Fischen trigt, zeigt einen scharf aus-
gepragten Wechsel von 2—15 cm dicken, eben begrenzten
Splitterkalk-Platten mit immer wieder zwischengeschalteten
diinnen, grauen, griinlichen oder schwarzen Mergeln. Der
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mindestens 200 m dicke, meist sehr beweglich gefaltete Kalk,
der durch ganz Stidbayern fortzieht, gehort offenbar auch
noch zur Ober-Kreide.

Denn neben vielen Fucoiden und oft einer riesigen Menge von
Schwammnadeln zeigt er noch immer Foraminiferen der Ober-Kreide:
Orbulinaria sphaerica und ovalis, mitunter in der gedéffneten Form von
,»Calpionella alpina*, Anomalina complanata R., Rotalina schloenbachi R.,
Textularia globulosa, Globigerina cretacea, Oligostegina laevigata, Bi-
generina. In* manchen Schliffen fehlen auch Radiolarien nicht. Reichlich
sind Bitumen-Stiickchen und -Trépfchen, sowie Schwefelkies. Feinsand tritt
gelegentlich auf. Im ganzen ist es ein sehr feinkorniger, tiefmeerischer
Schichtenabsatz.

2. Die Gesteine der Feuerstitter Decke.

Im Blattgebiet beschrinken sie sich auf den schmalen
Streifen, der von Ober-Maiselstein westlich iiber den Sulz-
Bach gegen ,beim Steinhaufen* zieht, der aber auf Blatt
Balderschwang sehr breit wird. Dem Alter nach folgen sich
annahernd:

a) Der Feuerstitter Sandstein (ff).

Er besteht ebenso wie der helvetische Brisi-Sandstein
(s.oben) aus grauem bis hellgriinem, glaukonitischem Quar-
zit-Sandstein, der rostig verwittert und wohl zusammen mit
dem Brisi-Sandstein zum Gault gestellt werden muf. Seine
beobachtete Michtigkeit ist auf unserem Blatt etwa 30 m.
Oft sieht man Uberginge zu kleingerélligem Konglomerat
mit hellem Gangquarz, Feldspat, Gneis.

b) Das Bolgen-Konglomerat (fb).

Es ist benannt nach dem Bolgen und zeigt besonders
eigenartige Ausbildung. Von jeher fielen die bis mehrere
100 cbm umfassenden Gneisfelsen und Blocke auf, welche
4oom SO. von P.1687,1 bei dem von Fichten bestandenen
Hang — Vorsprung auf 1600 m Hohe am Bolgen-Siidhang
liegen. Es hat sich gezeigt, dafl auch sie nicht in der Tiefe
wurzeln, sondern nur ungewohnlich grofle Blocke in einem
sonst nur Raummeter- bis Faust-groBe Steine fithrenden
Konglomerat sind.

Durch groBe Bergstiirze von steil aufragenden Inseln gerieten sie
anscheinend in den Meeresschlick. Neben verschiedenen Gneisarten gibt
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es noch Blocke oder Gerélle von Syenit, quarzreichen und quarzarmen
Porphyren, Trias-Dolomiten, Jura-Kalken, Oberkreide-Hornsteinen. Aus
solchen Gesteinen miissen die schuttliefernden Inseln aufgebaut gewesen
sein — ahnlich wie jene im Ablagerungsraum des Haupt-Flyschsandsteins.
Reichlich sind auch Lagen von grobem oder feinem Sand dem tonig-
kalkigen Gestein, d. h. dem ehemaligen Meeresschlamm, eingebettet.

¢) Der pelagische Kalk mit Hornstein (,Aptychen-Kalk®
oder ,Klippenkalk®, etwa Turon) (). .

Nur ein kleines, hellgraues Vorkommen bei 1480 m Héhe
N. der Lenzenberg-Alpe ist Ausldufer jener im W. iiber 100 m
machtigen bunten, oft roten dichten Kalke, die man wegen
ihrer Ahnlichkeit mancher Teile frither mit dem Oberjura-
Kalk der Ostalpen verwechselt hat. Es ist nur eine dhnliche
Fazies mit Hornstein, Radiolarien, Orbulinaria sphaerica
(teilweise in der Form der ,,Calpionella alpina*), ganz sel-
tenen Ammoniten-Deckeln (Aptychen) und Belemniten, die
in der Ober-Kreide am Boden eines voriibergehend tiefer ge-
wordenen Meeresteiles entstand. Auf Blatt Fischen hat der
Kalk mindestens 5m Maéachtigkeit und zeigt zu unterst 2 m
graue Hornsteinknollen-Béanke.

Der Wildflysch.

Alle Gesteine a) bis ¢), zu denen auch glimmerfiihrende
Flysch-Sandsteine, Sandkalke, Mergel von der Ofter-
schwanger und der Breitach-Ausbildung kommen, sind mehr
oder weniger machtige Zwischenlagen dunkler, oft durch
iberreichliches Bitumen schwarz gefirbter Mergel. Diese
schiefrigen Gesteine mit einem wechselnden Feinsandgehalt
und Ubergangen zu dunklen Quarziten und Hornsteinen wur-
den nach einer Alm im W. als ,Junghansen-Schichten*
bezeichnet. Wegen des raschen Wechsels fast aller Bestand-
teile und der sehr wirren Lagerung nannte man das ganze
auch ,,Wildflysch*.

Zu oberst auf diéser in der Zeit vom Cenoman bis Senon
abgelagerten Schichtfolge ruht, offenbar ungleichférmig,

d) Das Eozin (Nummuliten-Sandkalk) (e).

Es sind nur zwei Vorkommen bei 1500 m Hohe N. bezw.
NNW. Lenzenberg-Alpe, welche durch ihre Nummuliten be-
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weisen, daB die hier liegenden sandig-breschigen Kalke dem
Alt-Tertiar angehoren. Die Sandkalke sind glaukonitisch, oft
durch Echinodermen-Bruchstiicke spatig und gehen (im W.)
unter Vergroberung nach unten in Bolgen-Konglomerat iiber.

Das (mittel-)eozine Meer, das nach Ausweis des Eozins
auf Blatt Immenstadt auch die helvetische Kreide iiberflutete,
erreichte also noch das Ablagerungsgebiet der Feuerstitter
Decke.

3. Die Gesteine der Oberstdorfer Decke.

In der Hauptsache vertreten auch sie die Kreide-For-
mation und zwar als iliberwiegend kalkig-quarzitische oder
tonig-sandige Flysch-Absitze:

a) Die Kalkgruppe (Unterkreide-Flysch) (fk).

Diese wohl iiber 500 m michtige, graue Schichtenfolge
enthilt iiberwiegend fuBstarke oder noch dickere Binke von
ziemlich hellem Kalke mit wulstigen Schichtfugen. Der Kalk
ist dicht, mehr oder weniger mergelig oder mitunter auch
feinsandig. Uber Sandkalk kann er in quarzitische Lagen oder
(im SW.) in Sandstein iibergehen. Ofter werden die Kalk-
banke durch michtiger anschwellende graue Mergelschiefer
getrennt. Sie zeigen teilweise die Ausbildung der Ofter-
schwanger Schiefer.

AuBer einigen Fucoiden, bezw. den midandrischen Spuren der Helmin-
thoiden gibt es nur unter dem Mikroskop organische Reste zu sehen:
Oft sehr reichlich Bitumen, teilweise ungeheuer viel Schwammnadeln,
Kreide-Foraminiferen (Textularien, Globigerinen u.a.). Fiir die Alters-
stellung ist wichtig, daB hangendere Binke durch Echinodermen-Grus
spatig werden, Kalkkiigelchen (Ooide), Bryozoen-Restchen, Milioliden
(Foraminiferen) reichlich aufnehmen und so schlieBlich von echtem
Schrattenkalk-Gestein nicht mehr zu unterscheiden sind. Auch kann hier
wiederholt Orbitolina lenticularis BLum. nachgewiesen werden: Dieser Teil
des Flysches gehort folglich in die Apt-Stufe. Béanke gleicher Art gehen
auch noch in die tieferen Teile der Quarzit-Gruppe nach oben hin iiber.

b) Die Quarzitgruppe (Mittelkreide-Flyseh) (fq).

Mit iiber 100 m Miachtigkeit bauen sich auf Blatt Fischen
tiber der Kalkgruppe bitumindse, daher graue bis schwirz-
liche Quarzite in 0,2 bis tiber 1 m dicken Banken auf. Die
immer etwas glaukonitfithrenden Gesteine gehen oft in kiesel-
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armere Sandkalke iiber und werden von dicken oder diinnen
Mergelschiefern griinlicher, grauer oder schwarzer Farbe
getrennt.

Die Kieselsaure verbindet die Glaukonit- und Quarzkoérnchen oft zu
einer harten, 6lig glinzenden, griinen oder schwirzlichen Masse (,,01-
Quarzit*). Glimmer, Zirkon, Schwefelkies, Schwammnadeln, Textularien,
Globigerinen, Echinodermen-Stiickchen, Bryozoen sieht man unter dem
Mikroskop. AuBerdem erscheint unten auch noch die vorstehend beschrie-
bene Schrattenkalk-Entwicklung.

Das ganze gehort offenbar zum Gault im weiteren Sinne.
Dementsprechend folgen dariiber Gesteine, welche die Ober-
Kreide vertreten:

¢) Die Birnwang-Schichten (fbi)

mit einem raschen Wechsel von tonigen, mergeligen, kalkigen
und sandigen Gesteinen und einer Foraminiferen-Fauna der
Ober-Kreide. Das Turon ist auf Blatt Fischen offenbar durch
rote Mergelschiefer mit vielen, kugeligen Foraminiferen-
Kammern vertreten (Tobelausgang oberhalb Reichenbach).

Der Name der Schichtenfolge, welche hier nur oberhalb Reichenbach
verbreitet ist (versehentlich wurde auf der Karte die Birnwang-Serie im
Tobeleinschnitt als Kalk-Gruppe wiedergegeben, auch fehlt die Signatur
in der Rand-Erlduterung) stammt von der Birnwang-Alpe am Fellhorn
bei Oberstdorf.

Eine bedeutende Schichtliicke trennt die Absitze des
Kreide-Flysches, bezw. wo vorhanden, die des Mitteleozin-
Meeres, von der jungtertidaren Molasse im NW. unseres
Blattes. '

C. Die Molasse.

Die Molasse gehort der siidlichsten Schuppe an, die im
Allgédu unterschieden werden kann: der Schuppe des Steine-
Berges und zeigt unten Gesteine der Unteren Meeresmolasse
dariiber jene der jung-oligozinen Hochgrat-Schichten.

2

a) Untere Meeres-Molasse (t).

Die unteren bunten Mergel und griinen Sandsteine mit
wenig Nagelfluh konnen zum mindesten teilweise als Untere
Meeresmolasse gelten. Zwar sind hier noch keine das Alter
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und die Fazies sicherstellenden Versteinerungen gefunden
worden, aber der mitunter bedeutende Glaukonitgehalt,
welcher die Sandsteine teilweise sehr griin farbt, ist ein
sicheres meerisches Kennzeichen. Teilweise sehen diese Sand-
steine dem Feuerstatter Sandstein dhnlich (bei 1260 m W.
Lehmgruben-Alpe, bei 1240 m SW. Mitterberg-Alpe), teils
sind sie sehr feinsandig und glimmerreich. Machtigkeit min-
destens 150 m, wobei freilich ein Teil als nichtmeerische
Fazies auf die ,, Teufelsloch-Schichten** (vergl. Blatt Immen-
stadt) entfallen diirfte.

b) Die Hochgrat-Schichten (h).

Hoher oben wird die graue und rotliche Mergelfolge mit
Sandsteinbanken durch kriftige Flufigerdll-Banke unter-
brochen, die heute zu Kalknagelfluhen verkittet sind. Solche
Schichten, die nach oben rot gefiarbtes Bindemittel haben,
bauen den Hochgrat bei Oberstaufen auf.

Unter den Kalkgerollen der Nagelfluh (kristalline Gerélle gibt es
auBer Gangquarz nicht) fallen Trias-Kalke auf, z. B. ein Wettersteinkalk-
Geroll mit Gyroporellen (Kalkalgen) und eines mit Schalentriimmern von
Brachiopoden und Stielgliedern von Seelilien. Es handelt sich wohl um
chattische Molasse.

¢) Das Molasse-Vorkommen von Ober-Maiselstein (u).

Am Fahrweg WNW. der Ober-Maiselsteiner Kirche steht
aus dem Wiesenhang eine offenbar zur Molasse gehorige
Nagelfluh hervor. Die durchschnittlich apfelgroBen Gerolle
bestehen nicht etwa aus den normalen Geréllen des Bolgen-
Konglomerates oder der Birnwang-Schichten, woran man der
Lage des Vorkommens nach denken konnte, sondern aus viel
weifem Gangquarz, fein- und grobkornigem Diabas, hellem,
dichtem Quarzit, Kalk verschiedener Farbe, kieseligem Kalk,
echinodermen-spatigem Kalk, Fleckenmergel-Kalk, verschie-
denfarbigem Hornstein, braunem Dolomit, griinem Ol-Quarzit,
Sandkalk, jedoch aus wenig Gesteinsmaterial, das wahrschein-
lich dem Flysch zuzurechnen ist. Das Bindemittel ist grau,
ortlich rot; es finden sich viele Geroll-Eindriicke wie sonst
in der Molasse.
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D. Das Quartér.

1. Das Diluvium.
a) Zwischeneiszeitliche Nagelfluhe und Sande (dni, dsl).

SO. von Altstiadten liegt ab goo—g20 m Hohe mindestens
5om dicke, mittel- bis grobgeréllige Diluvial- Nagelfluh.
Darunter folgen am Hinanger Bach noch mindestens 20 m
dicke, graue Feinsande und sandige Mergel, welche da
und dort Quellaustritte veranlassen. — Auf gleicher Hohe er-
scheint NW. von Ofterschwang bei Hohenlinie g1o eine aus-
gepragte Terrasse.

Es handelt sich bei diesen Vorkommen offenbar um die
Reste einer starken, letzt-zwischeneiszeitlichen Talausriu-
mung und -Verschiittung, welche die siidliche Fortsetzung
des annahernd gleichhoch gelegenen Imberger Interglazials
(vergl. Erlauterungen zu Blatt Immenstadt, S. 77) darstellen.
In der letzten Eiszeit wurde der Schotter und Sand zum
grobten Teil wieder ausgerdumt, denn die jiingste Talmorine
legt sich schrag iiber alle diese Reste.

Unter der Beilenberger Terrassen-Verebenung erreicht
aber wiederum diluviale Nagelfluh, unterlagert von grauen
Feinsanden und Mergeln, die heutige Illertal-Sohle. Das ist
offenbar die Fortsetzung dieses Interglazials, denn auch hier
ist alles noch von der jiingsten Moriane bedeckt. Da aber die
Beilenberger Verebenung auch links der Iller im Bereich des
Tiefenberger Mooses (Illertal-Terrasse) fortgeht, ist wahr-
scheinlich auch diese Illertal-Terrasse bereits alt-interglazial
angelegt, aber dann verbogen worden.

b) Niederterrassen-Schotter (die Illertal-Terrasse) (dn)

setzt schon im S. auf Blatt Oberstdorf ein und zieht nérdlich
nach Blatt Immenstadt weiter. Das Stillach-Tal miindet bei
g9oo—1000 m Hohe (Freibergsee-Verebenung) etwa 150 m
hoch iiber dem heutigen Oberstdorfer Becken, das alte
Trettach-Tal aber goo m (Hofmanns-Ruhe), also 8o m hoch
und das Breitach-Tal ebenso hoch (Kornau-Wasach) dariiber,
Der Riicken Ochsenberg-Schénhalden-Kopf ist in seiner heu-
tigen Lage als Hirtling zu bezeichnen, teilweise auch noch
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der von Maderhalm und jener des Schéllanger Burgberges.
Diese Hartlinge ragen aus der allgemeinen, unter dem letzten
Eis und der vorher gebildeten Verebenung der Illertal-
Terrasse heraus und sind nicht fiir die Zeichnung ihrer ehe-
maligen Hohenlage zu verwenden (J. MUELLER, 1918).

Weiche Gesteine wurden stirker ausgehohlt und dort-
hin wurde dann wieder vom Eis Mordne oder vom Schmelz-
wasser Schotter eingelagert. Ob der siidliche Kreide-Zug im
Quartar bereits seine heutige Hohenlage hatte, steht freilich
durchaus dahin. Der Gedanke einer nachtriaglichen Erh6hung
liegt deswegen nahe, weil die Morane nordlich von ihm keine
iibermaBige Menge von Kreide-Geschieben zeigt und weil
auch sonst keine groBen Anzeichen fiir Eishemmung oder
Ablenkung erkennbar sind.

Die 850—820m hohe Terrassen-Leiste von Rub1 Reichen-
bach-Schéllang-Hinang-Beilenberg, die O. von Sonthofen
mit 820 m Hohe am Osterach-Tal endigt, ist offenbar nicht
durch einen randlichen Schmelzwasserstrom des Iller-Glet-
schers (J. MueLLER 1918, S. 109) entstanden: dazu ist sie, bei
Hohengleichheit im allgemeinen, viel zu reich an Gefalls-
knicken im besonderen; auch fehlen entsprechende Schotter-
lagen. Die alteste diirfte vielmehr, ebenso wie die heute vom
FluB beschotterte Hauptrinne, in der Hauptsache unter
dem Eis ihre Ausgestaltung erhalten haben. Thre Lage hangt
mit der Verteilung weichen, namentlich auch durch tekto-
nische Zertrimmerung gelockerten Gesteins zusammen.

Wenig hoher (88o—850 m) setzt die Illertal-Terrasse
N. der Kreide-Aufwélbung wieder ein, innerhalb deren die
Erosion bei Tiefenbach-Lochwiesen-Hirschsprung bis auf
880—8355 m eingeschnitten hat. AuBer Mordanen- und Fels-
Verebnungen leiten uns im N. auch Schotter-Terrassen (Ried-
Sonderdorf 860 m) bei der Aufsuchung der ehemaligen Ver-
ebenung.

Dabei kommen sehr deutlich zwei Hauptflichen zum Vorschein: auf
der hoheren von rund 860 m Hohe liegen Ried, Haubeneck, Ober-Maisel-
stein, Sonderdorf, Bolsterlang, Ober-Miihlegg, Kierwang, Sigiswang, Ofter-
schwang. Diese Fliche ist nach N. hin ebensowenig abgedacht wie dieselbe
O. der Iller. Auf der tieferen Fliche von rund 810 m Héhe liegen Berg,
Unter-Miihlegg, Dietrichs, Muderbolz, Tiefenberg. Auch hier gibt es ent-
sprechende Schotter. Diese Schotter sind zwar vor-letzteiszeitlich und

8*
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ein Teil derselben ist so ,,hochterrassenartig** verkittet (z. B. NW. von der
Au-Miihle), daB man diese Nagelfluh mit derjenigen von Hinang-Imberg
zur letzten Zwischeneiszeit stellen mochte. Andererseits sind aber andere
hohere Schotterteile auch deutlich in engster Beziehung zum letzten Eis
abgelagert worden.

So zeigen die Gerolle am SW.-Ausgang von Sonderdorf Eis-Schram-
mungen; sie werden ohne deutliche Grenze von grober Block- und Kies-
morine iiberlagert; bei Niederdorf-Ried ist Morine von Schotter daher
nicht abzutrennen. Die beiden Kames-artigen Locher in dem Schotter
S. von Ried sind anscheinend durch nachtrigliches Abtauen eingeschlos-
sener Eisschollen zu erkliren. N. vom Wohlfahrts-Bichel ist hier, wo die
860 m-Fliche im W. zuriicktritt, eine vermoorte 830 m-Fliche gut aus-
zuscheiden.

Diese und die 810 m-Fliache diirften voriibergehend von einem See
bedeckt gewesen sein. Deltaartige Bildungen, welche von W. her ein-
geschiittet wurden, fanden sich bei der Kartierung (O. von Muderbolz und
NO. von Riedle). Im iibrigen vermitteln zwischen den verschiedenen
Hohenflichen nachtriglich etwas steiler geneigte Talbéden und Schutt-
kegel. Die Wege der zu diesen gehorigen Gewisser wurden ofters verlegt.
O. von Ober-Maiselstein floB die Weiler Ache frither nach S., nicht nach
O., wie die Schuttverbreitung zeigt, und N. von diesem Ort flof die
Bolgenach einmal iiber den Leithen-Bach gegen O. In dem Rundhocker
Gelande bei Riedle wurde eine Klamm in die Stufe eingeschnitten.

Dieser Hauptteil der Iller-Terrasse laBt sich, wie die
Karte zeigt, in seinen Hauptformen nicht durch die Wider-
standsfahigkeit des Gesteins gegen Abtragung erkliren. Sehr
auffallig ist auch das Fehlen einer allgemeinen nérdlichen
Abdachung der Illertal-Terrasse auf unserem Kartenblatt und
deren alleiniges Gefille gegen die heutige Iller-Furche zu,
die aber keineswegs etwa symmetrisch in der Mitte der ge-
samten Talung liegt. Wir werden sehen, daB3 diese Eigen-
heiter. wahrscheinlich eine tektonische Erklarung verlangen.

Die Seitentiler miinden auf die Illerterrassen-Fliache
ziemlich gleichsohlig. Da wir diese Seitentdler nicht als vor-
eiszeitlich entstanden auffassen konnen, kann auch die Iller-
tal-Terrasse kein so hohes Alter haben wie J. MUELLER
glaubte. Man kann wohl nur von einem letzt-zwischeneiszeit-
lichen Alter sprechen.

Auch das Oster-Tal zeigt die Reste eines hoher ge-
legenen Talbodens. Uber 8 m Morine hat man bei der Puls-
Alpe, Lehmgruben-Alpe und NNO. P. 1013 einige Meter
grauen Feinsand bezw. Schlick. Dieser ist also spat-eiszeit-
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lich, liegt nur 5—6 m iiber dem heutigen Bachbett und zeigt
gleichfalls noch flachere Oberflichenneigung als die heutige
Talsohle.

¢) Die jungdiluviale Morine (dm).

Die vom jungdiluvialen Inlandeis verbreitete Mordne
— altere Morane ist nicht bekannt — gliedert sich deutlich
in zwei Ausbildungen: in der einen gibt es in der Hauptsache
nur Gesteine der ndheren Nachbarschaft (Lokal-Morane), in
der anderen auch viele Geschiebe (Trias-Kalk und -Dolomit,
Jura-Kalke und -Hornsteine usw.), welche das Eis vom All-
gauer Hauptkamm und noch weiter herangeschleppt hat
(Fern-Morane). Die Grenzlinie verliuft vom Hirschsprung
im S. anndhernd auf der 1000 m-Hohe nordlich gegen Ofter-
schwang. Es ist ersichtlich, daBl die Firn-Gletscher nicht
weiter nach W. vordringen konnten, denn hier waren die
Téler bereits durch Eigen-Vergletscherung gefillt. Das ist
einer der Griinde fiir die scharfe Kante, mit welcher die
breite Illertal-Terrasse nach W. endet. Randmorinenwille
des Iller-Gletschers liegen W. der Linie Kierwang-Ofter-
schwang. Als Randstau-Mordne zwischen beiden Eismassen
ist auch der kraftige Lokal-Moranenriicken SW. von Ober-
Maiselstein anzusehen. Noch innerhalb des westlichen Ge-
bietes 1aBt sich die Mordne aus der helvetischen Kreide zum
Beispiel im Tal der Schonberger Ach gut von der Morine
der noérdlichen Flysch-Berge abtrennen. Eine machtige Block-
morane begleitet die rechte Ostertal-Seite unterhalb des
Alpen-Tobels. Die stirksten Mordnenhdaufungen liegen am
Wies-Bach und Seiche-Bach; unter Grub-Bichel gibt es schon
etwas Iller-Morane. — Auch im Iller-Tal liegen mitunter
Morédnen, welche die hier anstehenden Gesteine enthalten
(Flysch-Sandstein weit iiberwiegend W. von Fischen).

An Findlings-Blocken fillt ein hausgroBer, etwas zerschlagener
Block von knolligem Gault-Griinsandstein mit faustgroBem Schwefelkies in
der Moridne am Grund-Bach auf (1km O.der Kirche von Ried). Ein Block
von pegmatitischem (grobem) Zweiglimmer-Granit liegt S. von P. 818 am
Kartensiidrand. Er kommt wohl aus dem Wildflysch.

Die héchsten Punkte mit sicherer Morane liegen am Bolgen bei 1470
bis 1490 m Héhe (nach A. PExck, Vergletscherung der deutschen Alpen,
S. 84 in 1320 m Hohe; nach H.'P. CorNELIUS sind es Lokal-Mordnen). Das
entspricht etwa den Hohenlagen, welche der Illertal- Gletscher auf Blatt

PGP C—
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Immenstadt (Llrlauterung S. 75) erreichte. In das Firngebiet mit zackiger
Frostverwitterung fielen nur die héchsten Berge (Besler, Bolgen).

Richtige Rundhécker, oft mit flachem Anstieg von S. und steilem
von N. zeigen die Riicken bei Rubi-Schéllang. Teilweise sind es echte
Drumlins. Am FuB der widerstehenden Felsgehinge, wo sich reichlich
Wasser gesammelt hatte, sind oft tiefe S.-N. verlaufende Rinnen ein-
gegraben. Die Auskimmungen durch den Eisstrom zeigen sehr viele
Riicken in der weiten Talung der Illertal-Terrasse (Sandstein-Hirtling).
Stidnordliche Eisschrammung ist z. B. vom Breitach-Ufer N. von Tiefen-
bach bekannt.

Vom Eis geschaffene Karformen (zirkusférmige Nischen im Ge-
hinge) liegen z. B. am Kartenwestrand S. vom Ochsen-Kopf auf 1380 m,
im Bolgenach-TalschluB gegen W. drei Béden in 1450, bezw. 1500 und
1560 m Hohe, letztere dem Kar am Bolgen-Nordhang entsprechend.

AuBerdem haben die Tal-Gletscher die Gehinge steiler gemacht,
so dab sich heute U-férmige Tiler finden mit Versteilung von 2—300 m
Hohe und guten Aufschliissen. In der Taltiefe gibt es viel Schutt, iiber der
Versteilung aber die Verebenungen des Firnbezirkes. Hierher gehéren
offenbar die flachen Gehingestiicke N. vom Weiler-Kopf und SW. vom
Wannen-Kopf.

2. Das Alluvium.
a) Gehingeschutt (as).

Schon wihrend der Eiszeit begonnen und nach ihrem
Abschlufy kraftig fortgesetzt wurden die Bewegungen des
Gehangeschuttes. Auf den ebeneren Flichen arbeitete das
schiebende Eis der Spalten im Eisboden und bewegte das
lockere Gestein an die Kanten der Verebenungen, wo nur die
groBten Blocke liegen blieben, wihrend das Feinere fort-
gewaschen wurde. So sammelten sich die Blockmeere am
Bolgen-Siidhang bei etwa 1500 m oder bei P. 1347, am Heubat
bei P. 1196. Solches ,,Gekriech'* arbeitet kriftig an der Fort-
raumung der Mordnendecke, soweit sie diinn war. Auf dem
Weg von der Schonberger Ach-Briicke SW. nach Heubat
empor ist die Mordne iiber 1000 m schon beseitigt und durch
den von oben nachriickenden ortlichen Schutt ersetzt.

b) Hoch-Verebenungen.

Die meist eiszeitlich angelegten Hoch-Verebenungen,
z.B. NO. vom Weiler-Kopf, sind durch diese Vorginge ge-
saubert, haben oft nur 5% Neigung, sind bei der sehr groBen
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Feuchtigkeit und bei Wasserstillstand vermoort. Die Bildung
solcher Fliachen ist teilweise auch durch die Bauart erleich-
tert, wie z. B. durch den Ausstrich der zertriimmerten Unter-
kante der Feuerstiatter Decke am Bolgen oder durch die
flache Schichtlagerung (SO. der Sigiswanger Horn-Alpe).
Anfangs und bei gréBerer Steilheit diirften gr6Bere, un-
vermittelte Abrutschungen vor sich gegangen sein.

Die Oberflache des Flysch-Gebirges zeigt an vielen Orten die steil-
wandigen AbriBstellen und darunter die flache Terrasse, in der das Ab-
gerutschte wieder liegen blieb (1450 und 1400 m hoch O. vom Rangis-
wanger Horn, Rangiswanger Horn-Alpe, WNW. von Sonderdorf u.a.).
Die Innenseiten der Rutschwille bezw. der festeren Rippen derselben
sind vielfach durch 3—5m tiefe Rinnen zerschnitten, denn das durch
die Rutschmasse gegen die Berglehne gestaute Wasser brach durch. Ofters
hat die Verndssung durch eine Quelle vorgearbeitet. Der hiufige Ein-
schluB der beweglichen Mergelbdankchen zwischen den zertriimmerten,
wasserfithrenden Kalk- und Quarzitbanken im Flysch-Gestein bringt es mit
sich, daB auf diesem solche Erscheinungen weite Verbreitung haben.
Oft ist die Schichtlagerung vollig durcheinandergeworfen und gewaltige
Muren aus anderem Gestein verdecken das eigentliche Anstehende (zum
Beispiel N. der Bolgenach).

Das rasche Abkriechen des Flysch-Schuttes bedingte eine Uberladung
der Talsohlen mit Schutt; darum liegen die Flysch-Aufschliisse oft oben
an den Abrutschstellen und nicht, wie in der standfesten Molasse, weiter
unten am Wasserlauf. Mitunter fuhren die Schuttmuren bis zu Tal und
wurden erst dort vom Bach langsam zerrissen (Zunkleiten-Alpe auf 1o m
hohem Schuttrest).

Die besonders beweglichen Gehidnge sind auf der Karte gekenn-
zeichnet. Auch im SO. ist die Berglehne stark durch Schutt von oben
bedeckt: hier ragt der Abfallschutt von der zertriimmerten Schubstirne
der ostalpinen Allgdu-Decke in unser Blatt. Beiderseits des Kehr-Grabens
ist noch jetzt der Wald bestindig durch starke Steinvermurung vom
Hauptdolomit her bedroht.

¢) Schuttkegel (ad).

In Form von regelmidfBigen Schuttkegeln hat sich im
iibrigen der Schutt iiberall dort angesiedelt, wo das Gehidnge
nach unten zu plotzlich flacher wird (z.B. auf den beiden
Verebenungen der Illertal-Terrasse). Diese Kegel sind in
dauernder Fortbildung und haben teilweise sicher ein hohes,
alt-alluviales Alter. In demjenigen W. von Altstidten wurden
beim Bahnbau germanische Reihengriaber aus der Valker-
wanderungs-Zeit gefunden.




d) Talsohlen (a).

In die eiszeitliche Talsohle, welche neben Morane, Schot-
ter, Schutt auch Felsboden zeigt, haben sich die grof3en
Wasserlaufe, namentlich die Iller, zuniachst tief einge-
schnitten. Dann aber wurde ein Teil dieser Ubertiefung
durch kraftige Aufschotterung wieder ausgeglichen. Seitdem
pendelt die Iller im wesentlichen um ihre Talsohle herum,
an dem einen Ort etwas eingrabend, am anderen etwas ab-
lagernd. Daher hat auch der heutige Talboden keine ganz
ebene Gestalt und der natiirliche FluBlauf wird haufig verlegt.

Die kleineren Wasserrinnen flieben oft lingere Zeit an
stauenden Felsmauern vorbei bis sie sich finden und nun mit
verdoppelter Kraft in das Hindernis eine befreiende Schlucht
reifen konnen (z.B.am Alpen-Tobel bei 1300 m Héhe).

e) Flachmoor-Torf (tf).

Die bedeutende Feuchtigkeit des Klimas hat auf den
ebeneren Flachen zu bedeutender Versumpfung und Torf-
bildung AnlaB gegeben. Weit ausgedehnt sind die Moor-
flachen auf der oberen und unteren Iller-Terrasse. Bei Sigis-
wang stammt das viele Wasser offenbar von dem Gebirge
im W. Flachmoor hatte sich in einem See bei Tiefenberg ge-
bildet; er wurde durch den Krebs-Bach abgezapft. Auber-
dem zeigen kleinere, hochgelegene Flichen Hochmoor-
bildungen, sowohl auf Sandstein- wie auf Mergel-Untergrund.

f) Quellkalktuff.

An vielen Quellen, die aus dem Diluvium kommen, wird
eine groBere Menge von Kalktuff ausgeschieden, so am
Leithen-Bach O. von Sonderdorf oder SO. von Hinang.

III. Gebirgsbau (Tektonik).

(Hierzu die Profiltafel).

Unter Hinweis auf meine ausfiihrliche Arbeit iiber den
nordalpinen Kreide-Flysch und auf die beigefiigte Profil-Tafel
kann hier eine Ubersicht geniigen, welche Karte und Profile
selbst erlautert.

Wie schon oben S. 7 gesagt wurde, kamen die Flysch-
Schichten (mit den violetten Farbtonen auf der Karte) viel
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weiter suidlich zur Ablagerung als die mit bldulichgriinen
Farben dargestellten Kreide-Schichten, die heute fast alle
siidlicher liegen. Bei der Gebirgsbildung, die hauptsichlich
in die Tertiar-Zeit fallt, wurden Flysch und helvetische Kreide
sehr stark gefaltet und geschuppt. Auch das dritte groBe
Glied unseres Kartenblattes, das mit braunen Ténen wieder-
gegebene Molasse-Gebirge, welche von Blatt Immenstadt
und Balderschwang her im NW. eben noch hereinreicht, zeigt
starke Aufrichtung und Schuppung.

1. Die helvetischen Kreidefalten.

Es handelt sich um die weit von W. herankommenden
Faltenwellen, welche sich gegenseitig oft ablésen, beim
Schwicherwerden und Untertauchen (Senkung der Falten-
achsen) gleichzeitig kraftige Querzertrimmerung erfuhren
und so hier zur Bildung von Quertédlern Anla gaben (Hirsch-
sprung-und Iller-Tal). Daskriftigsteist das Besler-Schwarzen-
berg-Gewdlbe. Es besteht aber aus drei einzelnen Sitteln,
die unter teilweisem Verlust ihres Nordschenkels so eng iiber-
einandergeschoben wurden, daf3 sie im W. einen einheitlichen
Bergzug bilden.

Die Schubflachen, welche die drei Sattel voneinander trennen, wurden
in der Profiltafel mit ,a, b, ¢'* unterschieden. Geht man nach O. (in der
Profiltafel nach unten), so herrscht am Geiswieden-Kopf zunichst der vor-
her schwache Mittelsattel und kraftigt sich der Siidsattel. Dafiir geht
nach O. der Mittelsattel rasch zuriick, zieht stark zertriimmert tiber Loch-
wiesen und verschwindet geschwicht und iiberschoben unter dem Ochsen-
Berg. Andererseits herrscht nun im Schwarzen-Berg auch der Nordsattel,
iberschreitet mit Achsengefill und eng zusammengepreBt das Hirsch-
sprung-Tal, breitet sich aus, wird jenseits einer neuen Querstérung am
Schénhalden-Kopf erneut zusammengepreBt und taucht O. von Langen-
wang unter das Iller-Tal. Der Siidsattel ist schon W. von Lochwiesen dem
Mittelsattel kraftig aufgeschoben, breitet sich am Ochsen-Berg unter Be-
herrschung der Bergform aus, gewinnt aber auch hier nicht den bei
der Aufschiebung verlorengegangenen Nordschenkel, sondern taucht ohne
diesen mit umlaufendem Streichen SO. von Kreben nach O. zu unter das
Iller-Tal.

Sattel und Mulden zeigen also am Hirschsprung-Tal und
gegen das Iller-Tal zu Einbiegung ihrer Achsen; die Quer-
storungen hdufen sich um eng geprefite westliche (Besler,
Schaf-Kopf) und 6stliche Teile. An diesen Stérungen sanken
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auch die abgerissenen Schollenstiicke in die Quersenken
nieder. Die starke Verbreiterung der Tiefenbacher und der
Jagersberg-Mulde zeigt gleichfalls die Senkung gegen die
Iller an. -

Am siidlichen Kartenrand tritt eben noch der nordliche
Teil des Geisberg-Gewolbes im S. der Gutswieser Mulde in
das Blatt. Sein steilstehender Nordfliigel bildet im Falken-
berg-Alp-Tal die Schrattenkalk-Mauer. Aber nach O. im
Hirschsprung-Tal geht dann dieser Nordfliigel verloren, es
senkt sich voriibergehend die Faltenachse und jenseits des
Tales ist auch dieser Sattel stark zerstiickelt und iiber die
Tiefenbacher Senon-Flyschmulde kraftig vorgeschoben.

Der oberflichliche, infolge der Achsensenkung nur noch aus der
jiingsten, der Ober-Kreide, bestehende Sattel biegt anscheinend nordéstlich
iber den hier gelegenen Hiigel im Iller-Tal um, hiniiber nach der Ober-
Kreide von Rubi-Schéllang-Burgberg-Bad Au. DaB dieses Stiick die
Fortsetzung ist, laBt sich aus dem Auftreten der Oberstdorfer Griinsand-
steine (Wang-Sandsteine) in ihm und an der Geisberg-Sattel- Siidflanke
erweisen, ebenso aus der besonderen Leistmergel-Ausbildung. Dieser
Griinsandstein und dieser Leist-Mergel fehlen den nordlichen Gewdolben
westlich der Iller. Und in der Tat finden wir in dem Einschnitt des
Widum-Baches nérdlich des Schéllanger Burg-Berges auch die gleiche
Uberschiebung und, fensterartig nach oben heraussehend, darunter die
gleichen Gesteine (Wildflysch und Ofterschwanger Flysch), die auch in
der Tiefenbacher Mulde vom Geisberg-Sattel iiberschoben sind ( Profil XIX
bis XXI der Tafel).

Die o6stliche Fortsetzung des Geisberg-Gewdlbes ist samt
dem Iller-Tal sehr kriaftig gegen NW. vorgestaffelt: die
Illertal-Senke ist hier durch eine starke Quer-
verschiebung vorgebildet. Diese erfolgte dort, wo die
westlichen Sattel unter Zertriimmerung untertauchen.

Noch eine weitere, breite Sattelwélbung erhebt sich SW.
von Fischen (Maderhalm-Sattel). Trotz seiner breiten, schein-
bar ruhigen Spannung ist auch er iiberschoben. Und zwar
gegen W. liber den Flysch der Hirschsprung-Quersenke, nach
N. iiber eine Oberkreide-Mulde, die zu einem letzten Sattel
gehort. Dieser hat in dem Seewen-Kalk W. von Fischen seinen
Kern und iiberschiebt seinerseits die vielleicht noch sattel-
formig auftretende Ober-Kreide N. von Fischen (Profil XV).
Man sieht: je weiter nach O. und N., desto hoher steigt vor
ihrem Ostlichen Eintauchen die helvetische Kreide und iiber-
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schiebt mit ihren Sitteln die jeweils vorliegenden Mulden.
Dabei formen die selbstindigeren Sittel die Bergriicken und
die (von S. her iiberschobenen) Mulden entsprechen den
Talern. :
2. Die Sigiswanger Decke

ist in ihrem Bauplan aus dem Gelinde weniger leicht ersicht-
lich. Wie die Profile zeigen, liegt sie im N.iiberschoben iiber
dem Ober-Kreide-Sattel des Oster-Tales (siehe Profil 111, IV,
wie auch tliber der Hiittenberg-Kreide auf Blatt Immenstadt)
und im SO. mit den unzweideutig zu ihr gehérenden Gesteins-
vorkommen N. und S. von Reichenbach iiber der Ober-
kreide-Schuppe des Schéllanger Burg-Berges. Unter-Thal-
hofen ist der Punkt, wo sich der nérdliche Hauptteil der
Sigiswanger Decke mit den teilweise in Fetzen, aber von dem
breiten Vorarlberger Streifen her iiber Riezlern-Sollereck-
Reichenbach doch deutlich verfolgbaren siidlichen Teil ver-
einigt. Andererseits wird die Decke zusammen mit der hel-
vetischen Kreide, wie weiter westlich erkennbar ist, im SW.
von der hoheren Feuerstitter Decke, im O. und durch ganz
Vorarlberg im S. teilweise unter Ausfall dieser sogleich von
der noch hoheren (noch weiter von S. hervorgeschobenen)
Oberstdorfer Flysch-Decke iiberlagert. Das ist die normale
Lage, die zeigt, daB die Gesteine dieser Sigiswanger Decke
S. der helvetischen Kreide, aber N. von Feuerstitter- und
Oberstdorfer-Decke abgelagert worden sind.

Aber die spiteren Einengungen des gesamten Schicht-
bestandes fiihrten auch dazu, dal3 sich noch nach der Ver-
frachtung der Sigiswanger Decke (nordlich iiber die helve-
tischen Kreidefalten hinweg) siidlichere Gebirgsteile etwas
dariiber nordlich vorschoben. Dadurch wurden die Kreide-
falten spater noch etwas iiber die nunmehr nérdlich von
ihnen niedergelegte Sigiswanger Decke geschoben: sowohl
an der Schonberger Ach wie am Hiitten-Berg und Griinten-
NordfuB3 (sogen. Einwickelung).

Das leicht bewegliche, chaotisch verknaulte Flysch-
mergel-Polster, iiber welches unsere Decke, in wechselnden
Stockwerken abgelost, NNW. vorwanderte, und dessen Ge-
steine wenigstens faziell teilweise auch in ungestorter
Ablagerung iiber den helvetischen Kreide-Gesteinen in deren
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Mulden gefunden werden, hatten lange Zeit eine klare Er-
kennung der gesamten Lage verhindert.

Betrachtet man die Einzelheiten, so zeigt sich, daB von den finf
Hauptschuppen, welche diese groBe Decke aufweist, drei durch unser Blatt
ziehen: im N. die Schuppe Dreifahnenkopf- Sigiswanger Horn- Altstddten,
im S. die Schuppe Riedberghorn-Wannenkopf-Weilerkopf-Hinang und
schlieBlich der Schuppenfetzen von Séllereck-Reichenbach S. der hel-
vetischen Kreide. Die Grenze zwischen erstgenannten Schuppen ist die
Uberschiebungs-Fliche Ochsen-Kopf -siidlich Rangiswanger Horn- gstlich
Altstadten, deren reliefbildende Kraft namentlich im O. schén hervor-
tritt. (Profil IIT—VIII und XXII.)

Uber den inneren Faltenaufbau geben Karte und Profil-
tafel gentigend Auskunft. Uberall haben wir Ofterschwanger
Flysch-Hauptsandstein- Piesenkopf-Kalk in gesetzmaBiger
Ubereinanderfolge.

3. Die Feuerstiitter Decke

liegt nur im SW. (rosa Farbenflichen am Bolgen-Siidhang).
Ihre sehr verwickelte Lagerung, bei der im allgemeinen der
Feuerstiatter Sandstein der Mittel-Kreide zu unterst, der Tief-
see-Kalk und das Eozdn als Jingstes zu oberst liegen, wird
erst im Zusammenhang mit dem westlicher gelegenen Haupt-
teil dieser Decke verstandlich. Man vergleiche die geologische
Karte mit Profilen bei H. P. Corxrrivs, welche Verfasser in
der Kreideflysch-Monographie abgeidndert hat.

4. Die Oberstdorfer Decke

ragt nur im siidostlichen Blattgebiet herein. Sie stellt eine
gegen N'W. iiberfaltete und auf die Sigiswanger Decke iiber-
schobene Faltenfolge dar, die sich in den Sonnen-Kopfen
(Blatt Hinterstein) kraftig entwickelt. O. der Storung im
unteren Reichenbach-Tobel ist durch Uberfaltung Ober-
kreide-Flysch der Birnwang-Schichten (nicht Kalkgruppe,
wie auf der Karte hier verzeichnet) unter die 6stlich folgende
Quarzit-Gruppe der Mittel-Kreide zu liegen gekommen.

5. Die Molasse

zieht im N'W. des Blattes von Blatt Immenstadt nach Blatt
Balderschwang hiniiber. Wie in den Erldauterungen zu Blatt
Immenstadt naher ausgefiihrt wurde, gehort dieses Molasse-
Stiick zu dem aufgebogenen SO.-Fliigel der groBen, im Tal
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des Gunzesrieder Au-Baches umbiegenden Mulde der Steine-
berg-Schuppe.

Das allein liegende Vorkommen von Molasse-Nagelfiuh bei Ober-
Maiselstein ist vielleicht nur ein Schubfetzen, der auf einer Schub-
fliche entweder unter der helvetischen Kreide oder unter der Feuerstitter
Decke, die hier ausstreicht, an die heutige Oberfliche gefoérdert wurde.
Denn ein Fenster von anstehender Molasse wiirde das Emporsteigen des
tieferen Untergrundes an dieser Stelle bedeuten. Solches ist aber nach
dem Bau der Umgebung (im S. folgt eine Einsenkung, nicht eine Auf-
wolbung der Faltenachsen) wenig wahrscheinlich.

6. Jiingere Bewegungen.

Auch nach den grofen alpinen Hauptbewegungen, welche
Decken und Schuppen an ihren Platz gebracht haben und
noch die jung-tertiare Molasse falteten, fanden schwichere
Nachbewegungen statt. Sie auBerten sich hauptsachlich in
Hebung oder Senkung groBerer und kleinerer Gebirgsteile.
Auf sie ist die Emporwolbung des Hochgebirges und die ihr
gleichzeitige und folgende Talbildung in ihm wihrend des
Quartars zuriickzufithren. Nachwehen werden noch heute als
Erdbeben verspiirt.

Von diesen im allgemeinen noch wenig bekannten Relief-Anderungen
fillt uns heute besonders die spit-zwischeneiszeitliche bis letzt-eiszeitliche
Einbiegung der Iller-Senke auf. Ihr ist die kriftige Absenkung
der Nagelfluh-Platte von Imberg-Hinang aus 920 m Hoéhe auf 750 m Hohe
bei Sonthofen zu verdanken. Auf sie geht auch wenigstens ein Teil der
heutigen Ostneigung der Illertalterrassen-Fliche W. des Flusses zuriick.
Nur durch die Annahme eines nach- oder spit-eiszeitlichen Emporsteigens
des nordlichen Alpenrandgebietes oder eines Einsinkens siidlicher Gebirgs-
teile, konnen wir verstehen, dafl diese Illertal-Terrasse heute gegen
N. kein Gefille mehr hat. Ein solches hatte sich aber offenbar wihrend
des Quartirs sowohl durch die allgemeine, anfingliche Emporwolbung des
vorher in die Tiefe gefalteten Gebirgskorpers als auch durch die FluB-
und Eisstromwirkung entwickelt. Die bedeutendsten Verlagerungen er-
scheinen also auch hier in der Zeit der Baltischen Dislokationsphase,
welche letzt-zwischeneiszeitliches, bezw. jung-letzteiszeitliches Alter hat.

I1V. Wasserhaushalt.

Aus Gesteinsart, Gebirgsbau und Klima ergibt sich der
Wasserhaushalt. Je nach Gehidngeneigung, Durchlissigkeit
der Gesteine und Pflanzendecke dringt viel oder wenig von
den jahrlichen Niederschligen, die im Iller-Tal rund 1,7 m
erreichen, in den Boden ein. Wahrend die Kalksteine, Sand-
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steine und Quarzite mit ihren Kliiften, die Schotter und Sande
mit ihren Poren viel Wasser schlucken, fliet auf den tonig-
mergeligen Gesteinen das meiste Wasser oberirdisch ab.
Schneeschmelze und lange Regen lassen die tonigen Gesteine
und ihre Schuttdecken, besonders auch die Morianen, allmih-
lich zu einem schweren Brei werden, der als Mure zu Tal
bricht und bedeutende Verheerungen anrichten kann.

Ahnlich verhilt sich ja der naBl werdende Schnee der Grundlawine.
Aber auch wenn nicht gleich gréBere Muren losbrechen, so werden doch
auch die kleineren, fortgesetzten Rutsche dem raschen WasserabfluB3 in
steigendem MaBe ein Hindernis bieten, so daB jenes Vollsaugen dann wih-
rend einer besonders feuchten Zeit schlieBlich doch zu katastrophalen
Vermurungen fithren muf.

Biche und Fliisse, welche aus undurchlassigem Gestein
kommen, sind in ihrer Wasserfiihrung sehr viel stirker von
den jeweiligen Niederschlagsmengen abhingig als solche,
welche durchldssiges Gestein entwissern. Die Hochwasser
der ersteren sind darum viel gefahrlicher. Zu ihnen gehéren
die meisten der aus unserem Flysch-Gebiet stromenden
Biche. Darum miissen sie auch von der Wildbach-Verbauung
zunachst berticksichtigt werden.

Nicht selten kann man beobachten, wie der Wasserstand solcher
Biche in einer Stunde um-zwei Meter anschwillt. In dem 1925 unverbaut
gewesenen Tobel W. iiber Muderbolz reichen die durch die Hochwasser-

Blocke eingekratzten Kreuz-Schrammen von der steilen Rinnensohle zwei
Meter am Hang empor.

Am meisten der Verbauung und der Pflege bei schon
vorhandener Verbauung bediirftig sind die obersten Tal-
anfiange im Bereich des Ofterschwanger und des Piesenkopf-
kalk-Flysches (auch des Oberstdorfer Flysches), sowie der
Morane (z. B. im obersten Anger-Bach!). Solange nur tiefere
Talstrecken verbaut werden, nicht aber gerade die obersten,
steilsten und beweglichsten Gehiange, aus denen der Wild-
bach im allgemeinen sein Hauptgeschiebe nimmt, ist nicht
viel geholfen.

Die verbaute SchuttreiBe NW. von P. 1096 bei Grub-Bichel (ober-
halb Ober-Maiselstein) rutscht, weil darunter beweglicher Mergel liegt.
Auch die Unterlage des Schuttes ist jeweils von Bedeutung.

Die Lage der zu besonders starker Verrutschung neigenden Gehinge-
flichen ist aus der Karte ersichtlich (aas), ebenso die Lage der besonders

gefihrdeten Talorte durch Auszeichnung der Schuttkegel («d) z.B. bei
Unter-Miihlegg, Unter-Thalhofen usw.
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Soweit die Wildbachverbauung bis jetzt schon durch-
gefiihrt ist, hat sie auBerordentlichen Nutzen gebracht, wenn
man die Ungliicksfille bedenkt, die sich aus den alten groBen
Rutschungsnarben und Schuttkegeln fiir die fritheren Zeiten
erschlieBen lassen. Aber auch fiir eine moglichst vorsichtige
Handhabung der Abholzung mufB3 gesorgt werden, damit
nicht bleibende Schiadigungen der Gehinge durch Zerstrung
zu hoher, zusammenhingender Waldteile neu entstehen. Der
planmafiigen Zusammenarbeit des verbauenden Ingenieurs
und des Forstmannes wird als Grundlage jetzt die geologische
Karte zur Verfiigung gestellt.

Trotzdem sie meist steilere Boschungen zeigen sind doch
die Gehdnge aus wasserdurchlissigem Gestein bei weitem
nicht so gefahrlich wie die eben besprochenen. Thre Trocken-
heit bedingt spirlicheren Pflanzenwuchs (trockene Weiden
mit Adlerfarn, Heidekraut, Féhren auf dem Haupt-Flysch-
sandstein und Feuerstitter-Sandstein; trockener Felsboden
oft auf Schratten-Kalk, Seewen-Kalk; trockener Haupt-
dolomit-Schutt am SO.-Rande des Blattes.) Das Gesagte
gilt freilich nur fiir die reinen Gesteine. Wechsellagern sie
mit Mergelbianken, so mildert sich dies sogleich. Auch kénnen
diinne, oberflachliche Lehmdecken das tatsichliche Bild der
Feuchtigkeitsverteilung da und dort etwas verandern, so daf3
es nicht genau mit den Grenzen der geologischen Schichten
auf der Karte iibereinstimmt.

Weil der groBte Teil unseres Blattes in Weiden-, Wiesen-
und Waldnutzung steht, und weil der Gras- und Baumwuchs,
namentlich der erstere, weitgehend von der dauernd an der
Oberflache verfiigharen Feuchtigkeitsmenge abhingt, kann
die geologische Sonderkarte gerade in den Gebieten so
raschen Wechsels des Untergrundes wie auf Blatt Fischen
eine bedeutungsvolle Unterlage fiir die wirtschaftliche Be-
wertung sein.

Aber auch die Verteilung von Grundwasser und
Quellen hangt bekanntlich auf das engste mit Art und
Lagerung der Gesteine zusammen. Die wichtigsten Quellen
wurden auf unserem Blatte verzeichnet, Sie sind zunichst
noch nicht ausgeniitzt. Im Wiesen- und Weide-Lande sollte
man sie zur Entwisserung oder zum Zweck der Drinierung
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und Trockenlegung versumpfter Quellflichen fassen. Der
zunehmenden Verwachsung der Hochweiden durch Erlen,
ihrer Versumpfung, die man oft sieht, konnte durch Rege-
lung des QuellabfluBes auch dann erfolgreich entgegen-
getreten werden, wenn wirklich das Klima des letzten Jahr-
hunderts feuchter geworden ist.

Das Grundwasser 16st unterwegs auf den Kliiften mancherlei, was
dann in der Zusammensetzung der Quelle zum Vorschein kommt. In
Kalkgestein bilden sich mitunter gréBere Hohlungen, welche viel
Wasser fithren, wie z. B. die 280 m lange und tiefe Spaltenhéhle des
Sturmanns-Loches und die Fallbach-Hohle beim Hirschsprung. Neben
Kalk lésen sich auch Eisen- und Schwefelverbindungen, was dann zur
Bildung von Stahl- und Schwefelquellen fithrt (Bad Tiefen-
bach mit Jod und Alkalien, Bad Au; auch im Wildflysch N. von Widum
SO. von Fischen). Die Flysch- und Kreide-Gesteine geben den Rohstoff
dazu ab.

Nach dem Zusammenflull von Breitach, Stillach und
Trettach hat die Iller eine sehr bedeutende Wasser- und
Schutt-Menge abzufiihren. Je vollstindiger die Wildbach-
verbauung und Quellfassung wird und je mehr der Wald den
Weiden weichen muB, desto ruckartiger wird die Tatigkeit
des Flusses werden. Mit jedem Hochwasseraustritt schiebt
der FluB {iiber seine Ufer einen neuen Wulst von Schottern,
bis er auf dammartigen Erhohungen flieBt und auch einmal
fiir lingere Zeit in seitliche Senken iibertreten kann (falls
diese nicht inzwischen durch Seitenfliisse so stark aufgefiillt
wurden, daf sie vielleicht noch hoher als die Fiillungen des
Hauptflusses liegen). Die letzteren 5o Jahre haben immer
wieder solche wechselnde Aufschiittungen gebracht, und erst
der Ausbau des Iller-Flufbbettes konnte dem ungebundenen
Treiben in der Hauptsache Einhalt tun.

Y. Die Bodenverhiiltnisse.
A. Uber den Zerfall der Gesteine zum Boden.

Die Bodenverhiltnisse wurden in ihrer Abhidngigkeit
von Gesteinsuntergrund und Wasser bereits beriihrt. Unter
,Boden* im eigentlichen Wortsinn verstehen wir das an Ort
und Stelle gebildete Verwitterungserzeugnis, das sich aus
dem hauptsiachlich chemischen und mechanischen Zerfall
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des frischen Gesteins ergibt. Die entstehenden, wasser-
haltigen Verbindungen sind im allgemeinen toniger Natur
und durch Eisenrost braun, durch Humus grau gefarbt. Auch
auf Blatt Fischen bilden sich dabei zwei Schichten, eine obere,
humushaltige, die an Kalk, Kali und anderem Auflésbaren
armer ist, und eine untere, wegen des angesammelten Eisen-
gehaltes kraftig braune Schicht, in der bereits der Uber-
gang zum frischen Gestein beginnt.

So liegt bei 1410 m Hohe iiber der Ostler-Hiitte unter 30 cm grau-
lichbraunem, lehmreichem Sand ein rostfleckiger bis kréaftig rostbrauner
und grauer, sandiger Lehm, nach unten in Sandstein tibergehend. In der
Sattelsenke O. vom Ochsen-Kopf hat man bei 1580 m Hohe unter 5cm
sandigem Humus, 5cm ausgebleichten Sand und schlieBlich mehr als
30 cm orange gefirbten lehmigen Sand (sogen. Aschenboden) gefunden.
Auf dem spit-eiszeitlichen Kalkschotter von Sonderdorf liegt eine 0,3—1 m
starke, orange-braune Verlehmungsschicht fast ohne Kalk. Auf dem alteren
Talboden des Oster-Tales an der Puls-Alpe tragt der Feinsand 30 cm,
oben grauen, unten etwas braunlichen, Humus-haltigen sandigen Lehm.

Trotz der reichlichen Niederschlage und des kiihlen
Klimas ist die Auslaugung der Bodenoberfliche verhiltnis-
malig gering. Auch sorgt die lebhafte Abfuhr der Verwitte-
rungsstoffe sogar auf flacher geneigten Hangen fiir rascheres
Herantreten frischerer Gesteinsoberflichen von unten her.

B. Die Ausbildung von Bodentypen.

Von Dr. Franz Miinichsdorfer.

Unter dem Boden i. e. S. verstehen wir die Verwitterungs-
rinde von Gesteinen mineralischen und organischen Ur-
sprungs. Er ist zerkleinertes, aufgelockertes und chemisch
verandertes Gestein und entsteht unter der Wechselwirkung
mehrerer Ursachen, von denen das Klima besonders wich-
tig ist. Das Klima jedoch, das den Gang der Verwitterung
bestimmt und damit die physikalische, chemische und bio-
logische Natur des Bodens, ist nicht ohne weiteres das Luft-
klima, wie man es in den Wetterbeobachtungs-Stellen zahlen-
mafBig zu erfassen sucht; die Temperatur- und Feuchtigkeits-
verhdltnisse im Boden zeigen vielmehr meist nur einen mittel-
baren Einfluf} vom Luftklima, weil sie auch noch abhingig
sind von Zusammensetzung, Aufbau und Maichtigkeit des
Grundgesteins, von der Oberfliachengestaltung, von der
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Pflanzendecke, vom Grundwasserstand, von den Lebewesen,
von der Bodenkultur und von der Zeit. Das Klima, das im
Boden wirksam ist, kann dadurch so wesentlich vom Luft-
klima abweichen, da3 man mit Recht von einem eigenen
Bodenklima spricht.

Unter dem Zusammenwirken der verschiedenen Um-
stande erlangt der Boden eine bestimmte Gliederung, die
hervorgerufen wird durch Unterschiede in der Zusammen-
setzung (Textur), im Gefiige (Struktur), in der Farbe und
in der Machtigkeit einzelner schichtahnlicher Horizonte; die
gesetzmidlBige Aufeinanderfolge der Bodenhorizonte ergibt
das Bodenprofil. Je nach dem Aufbau des Bodenprofils
aus den einzelnen Horizonten unterscheidet man die ver-
schiedenen Bodentypen, welche aber mit den Boden-
arten (z. B. Sand-, Lehm-, Ton-, Mergel-Boden) nichts zu
tun haben. Hingt die Ausbildung der Bodenarten haupt-
sachlich vom Grundgestein ab, so entstehen die Bodentypen
vorwiegend unter dem Einflul von Klima (Ortsklima),
Wasserstand und Pflanzendecke.

Aus dem gesetzmdBigen Aufbau eines Bodens, also aus
dem Profil eines Bodentyps, lassen sich umgekehrt Schliisse
ziehen auf den Zustand des Bodens, auf die Richtung seiner
Entwicklung. Der Boden ist ja, wie er heute vorliegt, nichts
endgiiltig Gewordenes, nichts Unveranderliches: er unter-
liegt Veranderungen in dem Ma@e, als sich eben die einzelnen
Umstiande seiner Entstehung andern, noch heuzutage. So
z. B. wenn der Grundwasserstand gehoben oder gesenkt wird,
wenn in der Forstwirtschaft Laubholz durch Nadelholz er-
setzt wird, wenn Wald in Acker, Acker in Wiesenland um-
gewandelt wird u. a.m.

Um den Zustand eines Bodens, die Richtung seiner weite-
ren Entwicklung kennen zu lernen, geniigt die alte Unter-
scheidung von Bodenarten nicht, auch nicht die Bezeichnung
nach dem Grundgestein, aus dem der Boden entstanden ist.
Es ist vielmehr notwendig, den Bodentypus aus den Einzel-
heiten im Aufbau, aus dem Bodenprofil zu bestimmen, weil
in diesen dufleren Kennzeichen des Bodens nicht nur ein Um-
stand, sondern alle Umstande der Bodenentstehung zum Aus-
druck kommen. Die Bestimmung des Bodentyps ist indes nur
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moglich in den natiirlichen Lagerungs- und Verbandsverhalt-
nissen, wahrend die Feststellung der Bodenart auch im Labo-
ratorium erfolgen kann. Bodenart und Bodentyp schlieffen
einander nicht aus, sondern erginzen sich zur besseren Be-
urteilung und Bezeichnung des Bodens in seinen mannig-
faltigen Formen.

Kalk-Schwarz- Brauner Wald- Bleicherde-Wald- Gleiboden (Wiese
erde (Rendzina) boden boden (Podsol) nach Acker u.Wald)
0Cm ocm ocm ocm
A §§\ N A, A
10 10 10 § 10
> L Ag| ]
e
20 BE 20 B 20 BS A 20
(@ 30 30 27 30 30
40 C 40 Cl /40 c / 40
. 50 50 ZEY / 50
Schematische Darstellung der Hauptbodentypen des Blattgebietes.
A: Humoser Oberboden; — Ag: Humoser Oberboden, unter dem EinfluB von Grund- oder Boden-
wasser stehend ; — A 1: Auflagehumus (Rohhumus oder Trockentorf) ; — Ag: Oberboden, humusarm,
gebleicht; — B: Unterboden (Anreicherungs- oder Rosthorizont) mit Anreicherung bezw. Umlagerung

der Sesquioxyde von Eisen und Aluminium; beim Bleicherde-Waldboden: Ortstein bezw. Ort-
erde; — Bg: Unterboden unter dem Einflufl von Grund- oder Bodenwasser stehend ; — C: Untergrund :
unverwittertes Gestein.

Als weitverbreiteten Bodentypus finden wir im Blatt-
gebiet die Ramann'sche Braunerde,den Braunen Wald-
boden. Diese Braunerde hat ein dreiteiliges Profil: Unter
einem humushaltigen grauen, braungrauen bis graubraunen
Oberboden (A, Krume) folgt der Unterboden (B) als
Rosthorizont von gelb- bis rétlichbrauner Farbung und mit
gewohnlich bindigerer Beschaffenheit. Ober- und Unterboden
sind hier auch bei kalkigem Grundgestein (C) kalkfrei oder
brausen wenigstens mit Salzsidure nicht. Wo sich ein Kalk-
gehalt nachweisen 1af3t, stammt er in der Regel aus nach-
traglicher Infiltration (Einfl6Bung) kalkhaltiger Losungen
oder aus mechanischen Einschwemmungen von hodheren
Hangteilen. Als Waldboden ist der humose Oberboden meist
nur wenige Zentimeter méchtig, doch kann er unter dem Ein-
fluB des Ackerbaus 2—3 dm und dariiber machtig werden,
und zwar auf Kosten des Unterbodens, so dall das dreiteilige
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Waldboden-Profil (A-B-C) durch Bearbeitung und Diingung
in Richtung auf ein zweiteiliges Steppenboden-Profil (Ober-
boden [A] unmittelbar auf dem unverwitterten Untergrund
[C]) verandert wird.

Unter dem Unterboden, der zwar auch noch ein wenig
humose Bestandteile enthalt, doch fast nur mechanisch vom
Oberboden her eingeschlammt, folgt das unverwitterte Ge-
stein, der Untergrund (C), dessen Zusammensetzung gerade
beim Braunen Waldboden .von gréBerem Einflul auf die
bodenartliche Ausbildung ist. Fiir die Erhaltung des Boden-
typs ist daneben von besonderer Bedeutung die Pflanzen-
decke; reine Nadelholzbestinde z. B. begiinstigen den Uber-
gang zum Podsol, dem Bodentypus der nordischen Nadel-
hoélzer, der vorwiegend in Sandbéden auftritt. Ausgesprochene
Podsol-Bleicherden spielen deswegen hier keine grof3e Rolle,
weil die Gesteine meist kalkhaltig sind und die hohen Nieder-
schlige des Gebietes (1600—1800 mm) bei den gewdhnlich
geneigten Flachen nicht voll zur Wirksamkeit kommen. Uber-
gangsformen von Braunerde zum Podsol finden sich dfters.
Unter dem Einfluf von saurem Auflagehumus (Rohhumus,
Trockentorf [A,]) entartet die Braunerde, und es entstehen
Bodenformen, bei denen der untere Teil des Oberbodens
durch Eisenauswaschung deutlich gebleicht ist (A ). Ahnliche
Ubergiange bilden sich auch aus der Kalk-Schwarzerde
(Rendzina), die auch ein zweiteiliges Profil — humoser
Oberboden (A) iiber Kalkgestein (C) — zeigt. Die ganze Ent-
wicklungsreihe umfalfit nach G. Wirener Kalk-Rohboden
— Rendzina — Podsol —— Alpenhumus.

Bei der groBen Verbreitung, welche die Braunerde mit
den Entartungsformen hat, finden sich auch dort, wo das
Grundgestein durchlissig ist, in den Boden selbst Schichten
oder Horizonte, welche groBere Bindigkeit aufweisen. An den
flacheren Hangen, die ohnedies fiir den Almbetrieb freige-
machte Weide- und Wiesenflachen sind, gehéren daher Glei-
Bildungen zu den haufigeren Erscheinungen. Sie bestehen
darin, daB} unter mangelhaftem Luftzutritt, da die Poren
des Bodens ja zu sehr mit Wasser ausgefiillt sind, zumal noch
unter der dichten Grasnarbe, der Unterboden und der Ober-
boden zum Teil ausbleichen. Zum Unterschied von der Podsol-
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Bleichung geschieht dies aber nicht nur durch Auswaschung
der Eisenverbindungen, sondern durch Reduktion in Eisen-
oxydul-Verbindungen, die farblos sind. Und nur an den Rissen
und Spriingen, Wurzelréhren u.dergl., wo eben die Luft hinzu-
treten kann, erscheint die Rostfarbe der Eisenoxyd-Verbin-
dungen, so daf die Gleibéden ein fleckiges Aussehen haben.
Auch in den Geldndevertiefungen sind die Gleib6den in den
Abschlimmassen weitverbreitet, und da dort iiberschiissige
Feuchtigkeit den Humusabbau verzogert, stellen sich gerne
Ubergiange zu den Moorbdden ein, die anmoorigenBoden.—
Reine Humusboden kommen in den Mooren vor, die in
der Karte als Flachmoore wiedergegeben sind, die aber
groBenteils schon hochmoorartige Beschaffenheit aufweisen
mit geringerem Niahrstoffgehalt.

Zu den unreifen Boden, bei denen noch kein deutliches
Profil entwickelt ist, gehoren auBer den Boden vorwiegend
mechanischen Gesteinszerfalls die Boden der Alluvionen, die
auch meist kalkreich sind, aber oft unter dem Einfluf3 eines
Grundwassers stehen, das ihnen einen ganz andern Wasser-
haushalt verleiht.

VI. Nutzbare Abla.geruugen.'

1. Bausteine. — Harte, freilich nicht gut spaltende Kalk-
Hausteine kann der Schratten-Kalk im S. liefern, der bei
Langenwang fast die Iller-Talsohle erreicht. Zugleich kann
er auch einen StraBenbau-Schotter mittlerer Giite oder Stein-
schlag zum Betonieren ergeben. Etwas mehr wird der Haupt-
Flyschsandstein als Baustein verwendet. Fiir die Iller-Lauf-
verbauung wurden harte Zwischenbanke des Burgberg-Leist-
mergels bei Fischen ausgeniitzt.

2. Kalk. — Rohstoffe zum Kalkbrennen bieten die meisten
der geologisch aufgenommenen Kalksteinvorkommen, aulier-
dem die Kalkschotter der Iller, in denen freilich auch viele
Dolomite auftreten.

3. Zement - Rohstoffe. -~ Diese sind gewisse Flysch-
Mergel des Ofterschwanger Flysches. Die Zusammensetzung
und Verwendbarkeit der sehr reichlichen Vorkommen ist noch
kaum untersucht.

B&chord
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4. Kisen. Es wurde frither, als der geringe Verkehr
noch zur Ausniitzung auch der kleinsten Vorkommen im
Lande zwang, aus dem glaukonitischen, auf Kliiften etwas
Himatit fiihrenden Gault-Sandstein im S. gewonnen und an
der Breitach-Enge bei Tiefenbach geschmolzen.

5. Torf. — Diesen gibt es reichlich und bis iiber 3 m
dick in den Torfstichen des Tiefenberger, Muderbolzer und
Reichenbacher Mooses. Weitere Torfvorkommen wurden auf
der Karte verzeichnet.
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