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Guide to Outcrops

The Bohemian Massif as a large paleogeographic unit consists of a number
of characteristic geological sub-units (Fig. 1) exhibiting different sedimentary,
orogenic, and metamorphic features. In the southern part of the Massif (south
of 50° N, iL.e. south of the Prague synclinorium) three geological sub-units may
be distinguished, the mutual relationships of which have long been a matter of

debate.

These units are:

The Moldanubian Region after F. E. Sugss, centrally located,

The Saxothuringian Zone after F. KossmaT, located in the north-west, and
The Moravian Zone in the east.

The Bavarian Forest being the subject of this description belongs entirely
to the unit of the Moldanubicum, which in this area is typified by strong heating
(anatexis) and magmatic activity of Variscan (= Hercynian) age. Thus the
processes of katazonal (= high-grade) metamorphism, of remelting (palingenesis),
and of magmatic crystallization (plutonism) may be studied particularly well.
The main features of these processes form the dividing principle used in
Tables 1—3 intended to aid the reader in establishing excursion routes from
single outcrops.

The position of the Bavarian Forest within the Bohemian Massif is illustrated
in Fig. 1. A principal subdivision within the Bavarian Forest is given by the
tectonized quartz lode of the Bavarian “Pfahl” (Fig. 2) separating the area in
approximately two halves. The tectonic movements along this fault zone as well
as along the parallel lying “Danube Fault Zone” (Fig. 3) were such that the
southern part of the Bavarian Forest was uplifted relative to the northern part
thus exposing rocks of a generally higher degree of metamorphism in the south.

The main differences between the two parts may be summarized as follows:
In the north the gneisses are “monotonous”, i.e. the frequently cordierite-bearing
metasedimentary rocks are poor in metabasic or calcareous intercalations. On
the other hand, in the south a so-called “Varied Series”, characterized by the
occurrence of graphite, limestones, dolomites and ampbhibolites, is encountered
along the Danube. In addition the “palites”, i.e. metablastic, diatectic and
palingenetic composite rocks of basic material mixed with K-feldspar-rich
(syenitic) mobilisations or large K-feldspar porphyroblasts, are confined to areas
south of the “Pfahl”. The same holds for the common quartz-mica diorites.
Metatectic cordierite gneisses occurring on a regional scale in the northern part
are restricted to small areas or even to small lens-shaped bodies enclosed in
feldspathic gneisses or migmatites.

An introductory field trip into the various rock units of the Bavarian
Forest can best be started by visiting the relatively low-grade metamorphic
rocks of the Arber-Kaitersberg-area (outcrops Nos. 9—15). The visitor will
encounter typical garnet-cordierite-sillimanite gneisses- and get an idea about
the processes of metablastesis and metatexis. Near the town of Regen he may
study the Bavarian “Pfahl” (outcrops Nos. 3—8, cf. Fig. 2). In order to obtain
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a closer insight into such fault zones and their blastomylonitic, cataclastic rocks,
he may visit the subsidiary “Pfahl” in the Stallwang through (outcrops
Nos. 1—2). He may continue his tour in the direction towards Deggendorf,
where he finds on a regional scale gneissose metablastites (so-called “pearl
greisses”) with their lime-silicate and biotit-amphibolite intercalations in ad-
dition to more advanced anatexites (diatexites); cf. outcrops Nos. 16—18 and
33—37. Moreover there are two smaller granite bodies with good quarries
(Metten Massif, Nos. 20—24; Kaussing Granite No. 38). Within the “Danube
Fault Zone” the retrogressive “Winzer rocks” are worth seeing (Nos. 25 and 39).

Before going on to the complicated region of gneisses, diorites, and granites
in the Passau Forest, it is highly recommended to spend some time visiting the
neighborhood of Vilshofen, where within a relatively small area the richly
differenciated “Varied Series” with its migmatites, marbles, and amphibolites etc.
is exposed in a2 number of outcrops (Nos. 40—57).

Finally, the two large igneous bodies of the Passau Forest are well worth
seeing. In the Firstenstein region (Nos. 58—62) differentiates ranging from
quartz-mica diorites to pegmatites may be studied. In addition to the well
differentiated main body almost all the smaller granite stocks show a twofold
division into older biotite granites (with a granodioritic tendency) and younger
massive granites of larger spatial distribution. Whereas excellent intrusive con-
tacts are found mainly in the vicinity of Fiirstenstein, the second igneous complex
near Hauzenberg (Nos. 63—79) exhibits the different granite varieties (mag-
matic facies) in a better fashion.

The huge quarry at Richardsreuth (No. 80) offers many interesting problems
through its variety of rock types ranging from anatexites to pegmatites. Rocks
from the vicinity of the Bavarian “Pfahl” are particularly well exposed in the
river gorge of the Buchberger Leite (No. 82) near Freyung.

Needless to say there is a free choice of excursion routes. For introductory
hiking trips the vicinities of Regen near the “Pfahl” (No. 3), of Vilshofen
(Nos. 40-—57), or the well quarried area around Fiirstenstein (Nos. 58—61) may
be recommended. Last but not least there remains a hiking tour to the summit
of Grosser Arber (No. 11).

For a very first surveying trip by car the large quarries at Rattenberg
(No. 1), Hilgartsberg (No. 40), and Richardsreuth (No. 80) may be chosen.



Wegweiser zu den Aufschliissen

Die Bohmische Masse, als paliogeographische Einheit betrachtet, gliedert sich
in eine Fiille geologischer Teilriume, die jeweils durch eigene Merkmale gekenn-
zeichnet sind (Abb. 1). Geotektonische Vorginge haben die einzelnen Gebiete
unterschiedlicher Sedimentation, Gebirgsbildung und Metamorphose unterworfen.
So lassen sich im Siidteil der Bdhmischen Masse (etwa siidlich 50° nérdlicher
Breite, d. h. siidlich der Prager Mulde) drei geologische Regionen unterscheiden,
deren Beziehungen zueinander seit langer Zeit umstritten sind: die moldanubische
Kernregion nach F. E. Sukss, die saxothuringische Zone nach F. KossmaT im
Nordwesten und die moravische Zone im Osten.

12F HE 13
Chemnitz]
®

mif
3y
= e /

N
il i i - [
N 7 e s
w4 = Ml e -
0 50 100km
Abb. 1. Gliederung des Grundgebirges der siidlichen Bohmischen Masse:
1: Moldanubikum 4: Tepla-Barrandium-Zone (innerbdhmisches
2: Saxothuringikum Algonkium und Altpaliozoikum)
3: Moravikum 5: Strungssysteme

6: Uberschiebungssysteme.

Der Bayerische Wald gehért insgesamt zum Moldanubikum, welches hier
in einem Niveau starker variszischer Durchwirmung (Anatexis) und reger mag-
matischer Tdtigkeit angetroffen wird. Die Vorginge gesteigerter Gesteins-
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umwandlung (katazonale Metamorphose), der Wiederverfliissigung (Palingenese)
und der Magmenerstarrung in der Erdtiefe (Plutonismus) kénnen besonders gut
verfolgt und teilweise rekonstruiert werden. Die wesentlichen Grundziige dieser
Entwicklungen sollen im folgenden die Gliederung bilden, nach welcher Ex-
kursionen sinnvoll aus Einzelaufschliissen zusammengestellt werden konnen (vgl.

Tab. 1, 2 und 3).

Die Lage des Bayerischen Waldes innerhalb der Bohmischen Masse wird in
Abbildung 1 verdeutlicht. Die Grofigliederung innerhalb des Bayerischen Waldes
selbst ist durch den Quarzgang des ,Bayerischen Pfahls“ (Abb. 2) gegeben, der
das Gebiet in etwa zwel Hilften teilt. Aufgrund der tektonischen Bewegungen
lings dieser Storungslinie und des parallel verlaufenden Donaurandbruchs
{(Abb. 3) ist der siidliche Teil relativ herausgehoben, d. h. dort kommen i. allg.
Gesteine eines hoheren Metamorphosegrades zutage.

Diese Gebiete nordlich und siidlich des Bayerischen Pfahls (vgl. Beilage)
unterscheiden sich in einigen wesentlichen Ziigen: Nordlich sind die Gneise
»monoton®, d. h. die hdufig cordieritfilhrenden Paragesteine sind arm an meta-
basischen oder kalkigen Einschaltungen, wihrend im Siiden auflerdem lings der
Donau eine sogenannte ,Bunte Serie“ einsetzt, welche durch Graphit-, Kalk-,
Dolomit- und Amphibolitfithrung gekennzeichnet ist. Ferner treten ausschliefilich
siidlich des Pfahls die ,Palite® auf; das sind metablastische, diatektische und
palingene Mischgesteine von basischem Material mit kalifeldspatreichen (syeniti-
schen) Mobilisaten bzw. Kalifeldspat-Megablasten. Auch die hiufigen Quarz-
glimmerdiorite sind an den Raum siidlich des Pfahls gebunden.

Die metatektischen Cordieritgneise, die im Norden weite Flichen einnehmen,
treten sudlich der Pfahllinie nur kleinrdumig oder als Schollen in Feldspat-
Gneisen oder Migmatiten auf.

Ein Einblick in den Aufbau des Bayerischen Waldes geht daher sinngemif}
von den niedriger metamorphen Gesteinen des Arber-Kaitersberg-Zuges aus
(Aufschlisse Nr. 9—15). Hier lernt der Besucher typische Granat-Cordierit-
Sillimanit-Gneise kennen und wird mit der Metablastesis sowie mit der Meta-
texis vertraut. Bei der Stadt Regen kann er dann den Bayerischen Pfahl iiber-
schreiten (Aufschliisse Nr.3—8, vgl. auch Abb.2). Will er die Kenntnis der
Storungszonen und ihrer blastomylonitischen und kataklastischen Gesteine noch
vertiefen, so mag er die Nebenpfahlzone der ,Stallwanger Furche® (Aufschliisse
Nr.1 und 2) aufsuchen. Andernfalls kann er in Richtung Deggendorf weiter-
fahren, wo tn den Aufschliissen Nr. 16—18 und 33—37 die regionalmetamorphen
Gneistypen der Metablastite (sog. ,Perlgneise“) mit ihren kalksilikatischen und
biotitamphibolitischen Einschaltungen neben weiter fortgeschrittenen Anatexiten
(Diatexiten) zu sehen sind. Auflerdem besitzt der Teil des donaunahen Vor-
waldes zwei kleinere Granitmassive mit mehreren guten Steinbriichen (Mettener
Granitmassiv: Nr. 20—24 und Kauflinger Granit: Nr. 38). Am Donaurand selbst
sind die diaphthoritischen , Winzergesteine“ sehenswert (Nr. 25 und 39).

Bevor der verwickelte Verband von Gneisen, Dioriten und Graniten im
Passauer Wald besichtigt wird, ist nachdriicklich der Besuch der Umgebung von
Vilshofen zu empfehlen, wo auf verhiltnismiflig engem Raum an vielen Stellen
die reich differenzierte ,Bunte Serie“ mit Migmatiten, Amphiboliten und Mar-
moren aufgeschlossen ist (Aufschliisse Nr. 40--57).



Zum Abschlufl locken die zwei groflen Massive des Passauer Waldes. Im
Intrusivgebiet von Fiirstenstein (Nr. 58—62) kann die Differentiation von
Quarzglimmerdioriten bis zu Pegmatiten studiert werden. Neben dem mannig-
fach differenzierten Massiv ist in fast allen kleineren Granitstocken eine Glie-
derung in iltere Biotitgranite (mit granodioritischer Tendenz) und jiingere
Massivgranite groflerer riumlicher Ausdehnung zu beobachten. Intrusivkontakte
sind in erster Linie in der Umgebung Fiirstensteins zu suchen. Im zweiten groflen
plutonischen Komplex, dem Hauzenberger Granitmassiv (Nr. 63—79), kénnen
dagegen besser die verschiedenen Granitvarietiten (magmatische Fazies) beob-
achtet werden.

Der grofle Steinbruch von Richardsreut (Nr. 80), der von den Anatexiten
bis zu den Pegmatiten eine ganze Reihe von Gesteinen ans Tageslicht fordert,
bietet nebeneinander viele reizvolle Probleme. Die Begleitgesteine des Bayerischen
Pfahls zeigt die Schlucht der Buchberger Leite bei Freyung (Nr. 82).

Natiirlich kénnen die Exkursionsrouten beliebig gewihlt werden. Als ein-
fithrende Fuflexkursionen eignen sich die Umgebung der Stadt Regen am Pfahl
(Nr. 3), die Besteigung des Groflen Arber (Nr. 11), auswahlweise die Umgebung
von Vilshofen (Nr.40—57) und das Steinbruchgebiet von Fiirstenstein (Nr. 58
bis 61).

Fiir Ubersichtsexkursionen mit dem Wagen sind die groflen Steinbriiche von
Rattenberg (Nr. 1), von Hilgartsberg (Nr. 40) und von Richardsreut (Nr. 80)
zu empfehlen.

GeorG TroLL, englische Ubersetzung: WERNER SCHREYER.



Abb. 2. Blick in Nordostrichtung auf den Quarzgang des ,Bayerischen Pfahles“ im Vordergrund

(mit Burgruine Weiflenstein bei Regen) iiber die Pfahlsenke (gerodete Flichen) zu den bewaldeten

Hohen des Bayerisch-bshmischen Grenzkammes mit den beiden Gipfeln des Rachel (1453 m

bzw. 1399 m) im Hintergrund. Die Furche des Pfahlzuges, die vorwiegend aus mylonitischen

und kataklastischen Gesteinen aufgebaut wird, trennt den ,Vorderen Wald“ vom ,Hinteren
Bayerischen Wald“.



Abb. 3. Panorama iber die Donau, den Ort Bogen und den Bogenberg (sog. Winzergesteine des

Donaurandbruchs) mit Wallfahrtskirchlein nach Osten auf die obermiozine Rumpffliche (400 bis

450 m Hohenlage) am Gebirgsfufl; dahinter erscheinen die bewaldeten Hohen der Hirschen-
steingruppe, deren Gipfel sich iiber 1000 m erheben.



Tabelle 1: Progressive Metamorphose 1)

Vorginge Gesteine Aufschliisse
Perlgneise (Plagioklas- Nr. 16, Nr. 17, Nr. 18, Nr. 26, Nr. 27, Nr. 37,
Metablastesis) Nr. 33, Nr. 34, Nr. 35, Nr. 36, Nr. 37, Nr. 51

Metablastesis Palite, Kristallgranit I und
»Rabensteiner Gneise* (Kali-

feldspat-Metablastesis) Nr. 1,Nr. 7, Nr. 82, Nr. 12, Nr. 15
Metatexis Cordieritgneise (Varietiten
Granat-Cordierit-Sillimanit-
Gneis und ,Arbergneis®) Nr. 3,Nr. 9,Nr. 11, Nr. 12, Nr. 14
In Perlgneisen Nr. 36, Nr. 37
Anatexis Verschiedene Gesteine Nr. 6,Nr. 7,Nr. 11, Nr. 12, Nr. 14, Nr. 16,
i. allg. Nr. 18, Nr. 80
Biotit-Plagioklas-Gneise Nr. 2 (Einschlisse), Nr. 3, Nr. 13, Nr. 16,
verschiedener Textur Nr. 49, Nr. 51
Palite Nr. 1,Nr. 7,Nr. §2
»Rabensteiner Gneise* Nr. 12, Nr. 15
Diatexis »Granodiorit“ nach List Nr. 19, Nr. 26, Nr. 28, Nr. 32, Nr. 34
»2Odwieser Granit“ GUMBELs Nr. 31, Nr. 33
Verschiedene Gesteine Nr. 6, Nr. 19, Nr. 40, Nr. 55b, Nr. 61, Nr. 80
Migmatite (Agmatite) Nr. 6, Nr. 40, Nr. 43, Nr. 47, Nr. 61, Nr. 75,
Nr. 80
Migmatisation  Palite Nr. 1,Nr. 7, Nr. 82
Palingenese s. Diatexls
Metamorphose Marmore Nr. 41, Nr. 46, Nr. 55a
i. allg. Kalksilikatgesteine Nr. 1, Nr. 3, Nr.33, Nr. 35, Nr. 37
Amphibolite Nr. 1, Nr. 6, Nr. 40
Serpentinite Nr. 1, Nr. 80, Nr. 81

1y Zu den Nummern vergleiche die Geologische Ubersichtskarte 1:100 000 (Beilage).
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Tabelle 2: Magmatismus (Plutonismus)
Gesteine Aufschliisse

Quarzglimmerdiorite Nr. 1,Nr. 5, Nr. 30, Nr. 37, Nr. 59, Nr. 60, Nr. 61, Nr. 80

Titanitfleckendiorite Nr. 37, Nr. 58, Nr. 59

Granodiorite (incl. Biotit-

granite) . Nr. 2,Nr. 7,Nr. 58, Nr. 59, Nr. 62, Nr. 74, Nr. 75, Nr. 76,
Nr. 77

Postkinematische Massiv- und

Stockgranite Nr. 13, Nr. 20, Nr. 21, Nr. 22, Nr. 23, Nr. 24, Nr. 29, Nr. 38,
Nr. 50, Nr. 58, Nr. 59, Nr. 60, Nr. 61, Nr. 62, Nr. 63, Nr. 64,
Nr. 65, Nr. 66, Nr. 67, Nr. 68, Nr. 69, Nr. 70, Nr. 71, Nr. 73

Flasergranite . Nr. 1,Nr. 5,Nr. 7,Nr. 37

Ganggranite Nr. 16, Nr. 17, Nr. 42, Nr. 44, Nr. 45, Nr. 48, Nr. 50, Nr. 52,
Nr. 58, Nr. 59, Nr. 61, Nr. 80

Pegmatite . Nr. 13, Nr. 58, Nr. 61, Nr. 62, Nr. 70, Nr. 71, Nr. 72, Nr. 73

Aplite Nr. 58 u. a.

Salische bis femische Ganggesteine .  Nr. 4, Nr.73, Nr. 74, Nr. 79

Vorginge Aufschliisse
Magmatische Fazies (Granit-
varietiten) Nr. 20 bis Nr. 27, Nr. 38, Nr. 63 bis Nr. 71

Magmatische Differentiation

Nr.

58 bis Nr. 62, Nr. 63 bis Nr. 77

Einschliisse von Anatexiten .

Nr.

2, Nr. 38, Nr. 60, Nr. 61, Nr. 77

Resorption, Assimilation .

Nr.

6, Nr. 52, Nr. 58, Nr. 61, Nr. 77

Kontakterscheinungen .

N

[y

.37, Nr. 38, Nr. 58 bis Nr. 62, Nr. 75, Nr. 77, Nr. 80

Tabelle 3: Retrograde Metamorphose

Kataklase, Blasto- Palite, Diatexite Nr. 1,Nr. 2,Nr. 5,Nr. 37, Nr. 39, Nr. 82
kataklase und Magmatite
Blastomylonitisierung  Anatexite Nr. 3,Nr. 25
Mylonitisierung Gneise, Palite
und Granite Nr. 4, Nr. 39, Nr. 80, Nr. 82
Tektonisch tiberprigte  Quarzglimmerdiorit/
Kontakte Granit Nr. 1,Nr. 5,Nr. 37
Diaphthorese 1. allg. Winzergesteine Nr. 25, Nr. 39, Nr. 44
Tektonische Pfahlquarz Nr. 4,Nr. 8, Nr. 8a, Nr.82

. Brekziierung




Vorwort

Der Exkursionsfiihrer durch den Bayerischen Wald befaflt
sich mit einem Gebiet, das Prof. Dr. GEorG FiscHER seit iiber
vierzig Jahren erforscht. Er hat seit dem Jahre 1948 in un-
ermiidlicher Arbeit die Erkundung des Kristallins angeregt
und mit seinen Schiilern eine Kartierung im Mafistabe 1 : 25 000
durchgefiihrt, deren Ergebnisse hier teilweise vorgelegt werden.
Die Fille der Beitrige notigt dazu, das Gebiet in mehreren

Teilen zu behandeln.

Miinchen, im Mirz 1965 GeorG TrROLL
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Einleitung 13

Einleitung
a) Gliederung:

Der Bayerische Wald?!) als ein Teil der siidlichen Bohmischen Masse ist durch grofe
Bewegungszonen (Bayerischer Pfahl, Donaurandbruch, Keilberg-Naabtal-Stérung) unterteilt und
setzt sich im Einzelnen wieder aus klar umgrenzten Gebirgseinheiten zusammen, die gemeinsame
morphologische und naturriumliche Merkmale besitzen. Die stirkste riumliche Zisur schaffen
der Pfahl und seine kilometerbreiten Begleitgesteine. Das Gebiet siidlich des Pfahls trigt den
Namen Vorderer Bayerischer Wald zur Unterscheidung vom Hinteren Bayerischen
Wald, einer Bezeichnung, die sich nicht recht eingebiirgert hat. Vielmehr nannte man diesen Teil
hiufiger BGhmerwald, doch auch dieser Begriff setzte sich nicht allgemein durch. Heute
wird der Name ,Bthmerwald“ im deutschen Sprachgebrauch im wesentlichen auf den Gebirgs-
kamm entlang der bayerisch-tschechischen Grenze zwischen Further Senke und Rodelstérung
(also bis etwa an die Westgrenze des Waldviertels) bezogen (Sumava).

Der Vordere Bayerische Wald wird im Nordwesten Regensburger Wald, im
Siidosten Passauer Wald genannt. Dazwischen erheben sich die iiber 1000 m hohen Berge
der Hirschensteingruppe und des Sonnenwaldes, ein Gebiet, das aus der jungtertiiren Rumpf-
fliche (Regensburger und Passauer Wald) herausragt. Doch zieht sich die obermiozine Rumpf-
fliche (ca. 460 m iiber Meereshohe) am Siidwestrand des Gebirges von Regensburg bis Passau hin
(auch als Vorwald bezeichnet).

Die Gipfel des Vorderen Bayerischen Waldes sind ausgezeichnete Aussichtspunkte
(u. a. Hirschenstein NNW Deggendorf, 1095 m; Brotjacklriegel N Vilshofen, 1016 m; Steinberg
NE Passau, 830 m).

Der ,Wald“ nérdlich des Pfahls lifit sich in drei Gebirgsziige gliedern: Hoher Bogen,
Arber-Kaitersberg-Zug und der Grenzkamm mit den Gipfeln Osser (1292 m), Falkenstein
(1312 m), Rachel (1453 m), Lusen (1373 m), Dreisesselberg (1332 m) und Pleckenstein (1378 m).
Besonders gute Aussichtsberge sind neben dem Arber (1455 m) vor allem Grofler Rachel und
Dreisesselberg.

Der Bayerische Wald wird im Siiden von den Stidten Regensburg, Straubing, Deggendorf,
Vilshofen und Passau umsiumt, die Ausgangspunkte groflerer Straflen ins Innere sind. Besonders
bietet sich Deggendorf unweit der Isarmiindung als , Tor zum Wald“ an.

b) Geschichtlicher Uberblick:

In vorrémischer Zeit war der Bayerische Wald unbesiedelt, wihrend entlang der Donau
und dem Unterlauf des Regen seit Beginn der Bronzezeit (ca. 2000 v.Chr.) viele Sied-
lungen entstanden (als keltische Stidte Regensburg = Ratisbona, Straubing = Sorviodurum und
Passau = Boiodurum, vgl. auch EMMERICH in: ScHErRZER 1940, S. 194, Abb.57). Wihrend der
rémischen Periode nahm die Bevilkerung kaum zu. In Regensburg (Regina Castra),
in Kiinzing bei Pleinting (Castra Quintana, s. EMMERICH in: ScHERZER 1940, S.208, Abb.61)
und in Passau (Castra Batava) standen Legionen der rémischen Besatzung. Die Volker-
wanderung fiihrte im 6. Jahrhundert die Markomannen bzw. Bajuvaren aus Bshmen
in den Raum des Bayerischen Waldes, wo sie vor allem die giinstigen Gebiete im Stiden (Vor-
wald mit den z.T. l68bedeckten jungtertiiren Rumpfflichen) und von der Chamer Bucht her
das Gebiet lings des Pfahls bis Viechtach besiedelten. Der grofite Teil der -ing-Orte ist
bajuvarischen Ursprungs. Auf die Bajuvaren folgten Slaven, die zwischen den Siedlungen
der Bajuvaren, vor allem im Bereich der heutigen Oberpfalz ansissig wurden.

Die erste grofle Rodungsperiode setzte unter Karl dem Groflen ein und
dauerte bis ins 11. Jahrhundert. Von den Klstern St. Emmeran/Regensburg (Zweigkloster Cham-
miinster, gegriindet 739 n. Chr.), Niederaltaich (ehemals Altach, gegriindet 741 n.Chr. durch
Herzog Odilo von Bayern, mit dem Zweigkloster Rinchnach bei Regen, gegriindet im 10. Jahr-
hundert), Miinster (Pfaffenmiinster bei Straubing) und den Passauer Kldstern St.Stephan und

1) auch Bayrischef Wald geschrieben (vgl. Koecer 1928, S.354).



14 Einleitung

Niedernburg aus wurde bis in den Hinteren Wald hinein gerodet. Der Einfluf St. Emmerams
reichte iiber die Chamer Bucht bis Viechtach, derjenige Niederaltaichs bis Gutwasser in Bshmen.
Die Siedlungsnamen aus dieser Zeit endigen auf -dorf, -ach, -felden, -zell, -kirchen.

Eine zweite Rodungsperiode vom 12. bis 14. Jahrhundert schuf neben biuer-
lichen Siedlungen Straflen- und Bergwerksorte. Auf den sogenannten ,Goldenen Steigen* bliihte
seit 1100 n. Chr. ein reger Salzhandel zwischen dem Salzkammergut und Bshmen. Der Hauptweg
filhrte von Passau iiber Grubweg, Salzweg, Straflkirchen, Waldkirchen, Bshmzwiesel, Fiirholz,
Grainet vorbei an den erst im 17. und 18. Jahrhundert angelegten Waldsiedlungen Leopoldsreut,
Bischofsreut und Bshmisch-Réhren nach Wallern und Prachatitz in Béhmen (Praxy 1959, S.7
bzw. Kriecusaum 1938) und von dort nach Prag. Zu dieser Zeit fiel die michtige Grafschaft
Bogen (bei Straubing) an die Herzége von Bayern, als das Geschlecht der Grafen von Bogen
1242 n. Chr. ausstarb. Erst 1517 n. Chr. folgte die Grafschaft Hals (bei Passau). Die zweite
Rodungsperiode ist wieder an den Endsilben der Ortschaften kenntlich, die nun auf -ried, -mais,
-schlag, -6d, -brand etc. lauten. Um 1400 ist der gréfite Teil des Bayerischen Waldes besiedelt
(Details bei MaYr 1911 oder MUGGENTHALER 1929).

In der Neuzeit wurden auch die abgelegensten Waldgebiete zwischen Rachel und
Dreisesselberg erschlossen (dritte Rodungsperiode), wobei die Endungen -hduser, -hiitten, -reut
iiblich sind. Die Glas- und Holzindustrie nehmen thren Aufschwung.

¢) Hinweise:

Die geologische Karte von Bayern 1:500000 (2. Auflage Miinchen 1964) fiithrt in die
regionalen Zusammenhinge ein. An geologischen Karten 1:25000 sind greifbar: Bl. Nittenau
(1964), Bl. Regenstauf (1959) und Bl. Straflkirchen (1956), ferner eine Darstellung des Intrusiv-
gebietes von Fiirstenstein/Passauer Wald (1964)1).

Fiir die Befahrung der Aufschliisse werden topographische Karten in einem nicht
geringeren Maflstab als 1:200000 empfohlen. Die Hinweise bei den einzelnen Aufschliissen
beziehen sich auf die topographische Karte von Bayern 1:25000. Das Bayerische Landesver-
messungsamt?) gibt ferner Karten 1:200000 und 1:50000 heraus. Die Karten 1:100000 liegen
als mehrfarbige Wanderkarten vor (Regensburg und Umgebung, Bayerischer Wald oder FriTscH's
Wanderkarte des Bayerischen Waldes mit Wegmarkierung, die als Unterlage fiir die geologische
Karte in diesem Heft diente) 3).

Im Text sind die Himmelsrichtungen mit E (Ost), W (West), N (Nord), S (Siid) abgekiirzt.
Gleichzeitig besagen diese Symbole &stlich, westlich etc.. Die angegebenen Rechts- und Hochwerte
beziehen sich auf die Koordinaten von Gauss-KrUGeR (in den Gradabteilungsblittern 1 : 25 000).
Die Streichwerte (unkorrigiert) sind stets von N iiber E gemessen. Wissenschaftliche Fachaus-
driicke sind teilweise im Text erliutert (bes. in den Beitrigen von GrauerT, S. 34 und
SCHREYER, S. 114), alphabetisch im Anhang des Fiihrers.

1y erhiltlich im Bayerischen Geologischen Landesamt, 8 Miinchen 22, Prinzregentenstrafie 28.
2) 8 Miinchen 22, Alexandrastrafle 4.

3) Die osterreichische Geologische Bundesanstalt in Wien brachte 1965 eine geologische
Ubersichtskarte des 6stlich anschlieBenden Miihlviertels im Mafistab 1:100000 heraus.
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Bau und Bildungsgeschichte des Bayerischen Waldes
Von Georg TroLL !)

Der Bayerische Wald ist siidwestliches Randgebiet der Bohmischen Masse.
Diese Randlage rithrt von tektonischen Bewegungen her, die entlang der Donau
(Donaurandbruch) und entlang der unteren Naab (Keilberg-Naabtal-Storung)
stattfanden. Erst die Erdolbohrungen der letzten Jahre zeigen eindeutig, dafl das
kristalline Grundgebirge sich unter dem bayerischen und schwibischen Molasse-
becken nach W fortsetzt (Bohrung in der Nihe Miinchens s. TEUusCHER 1964,
S.7, Bohrung Scherstetten bei Augsburg s. HOENEs 1955, S. 102136, Bohrung
W Ulm s. Lemcke 1961, S. 178). Im Nérdlinger Ries kommt das Kristallin
zutage, und so gilt eine Verbindung zum Siidschwarzwald als gesichert. Eine neue,
noch unveréffentlichte Bohrung ergab verwandtes Kristallin im Untergrund bei
Ziirich (freundliche miindliche Mitteilung von Prof. Hic1/Bern).

Die kristallinen Gesteine der siidlichen und siidwestlichen Bohmischen Masse
stellen aufgrund ihrer vergleichbaren tektonischen Prigung eine Einheit dar. Sie
wird nach ihrer Lage zwischen Moldau und Donau als Moldanubikum
bezeichnet (Suess 1903, KossmaT 1927).

Das Moldanubikum zeichnet sich trotz der z. T. groflen Mannigfaltigkeit der
Gesteine durch ihren weitgehend gemeinsamen tektonischen und metamorphen
Bauplan aus, der auf eine lange, gemeinsame Geschichte schlieflen 14f3t.

Die Erforschung des Moldanubikums hat bisher die Entwicklung des Kri-
stallins seit der variszischen Gebirgsbildung geklirt, so daff heute die Unter-
suchung dlterer Strukturen und Gefiige in den Vordergrund riickt. In neuester
Zeit wird versucht, dltere Komplexe mit privariszischen Bauelementen abzu-
trennen bzw. den moldanubischen , Block“ weiter zu unterteilen. So hat VoLL
(1960, S. 77—137) in der Oberpfalz innerhalb des Moldanubikums einen Gneis-
komplex mit Granulit-Tendenz ausgeschieden (vgl. auch die Altersbestimmung in
Davis & ScHrRever 1962), den Fiscuer ,Neustidter Scholle“ nennt. Die
Granulite des Plansker Waldes (Blansky les) in Stidbéhmen oder diejenigen des
Dunkelsteiner Waldes in Niederdsterreich stellen nach FiscHer (1964, S. 223}
wegen ihrer andersartigen Innentektonik und besonderen Widerstandsfihigkeit
Scherlinge der Unterlage des Moldanubikums dar. Thre Metamorphose soll
reliktisch gegeniiber der umkristallisierten Umgebung sein.

Der grofite Teil des Moldanubikums besteht aus Paragneisen mit
kalksilikatischen, amphibolitischen und quarzitischen Einlagerungen (,,monotone
Serie®, s. Dubek & Suk 1965, S. 149) oder einer Folge von graphitischen Gneis-,
Marmor- und Amphibolitziigen mit einem starken Wechsel der Sedimentations-
bedingungen (,bunte Serie“, Verbreitung s. Dupek & Sux 1965, Abb. 1). Diese
Gliederung wurde von den tschechischen Geologen nach 1945 in Siidbohmen auf-
gestellt (s. MASka u. Zousek 1960). Wendet man dieses Unterteilungsprinzip auf
den bayerischen Teil des Moldanubikums an, so miifite der iiberwiegende Flichen-

1) Anschrift des Verfassers: Dipl.-Geologe Dr. Georc TroiL, Institut fiir Gesteinskunde
der Universitit, 8 Miinchen 2, Luisenstrafle 37.
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anteil zur monotonen Serie gerechnet werden, einer privariszischen eintdnigen
Sedimentfolge von unterschiedlich quarzfiihrenden Grauwacken und Tonschie-
fern. Nur am Ostrand scheint die bunte Serie {iber die oberdsterreichische Landes-
grenze nach Bayern iberzugreifen (Graphitbergwerk von Kropfmiihl und
Marmorbriiche bei Wimhof an der Donau u. a.). Dieser Zug wird dann in der
Nihe von Pleinting vom Donaurandbruch abgeschnitten. Ob am Westrand des
Moldanubikums in der Oberpfalz oder im Ries noch Gesteine dieser Serie auf-
tauchen, ist ungewifl. Die dort vergleichsweise hohere Metamorphose verwischt
die Seriengrenzen stirker, als dies in Bshmen der Fall ist.

Uber das Alter der Sedimentation der moldanubischen Serien
sind schon viele Ansichten geduflert worden (so z. B. von BEDErRkE 1956). Eine
historische Zusammenstellung der Auffassungen geben Davis & ScHREYER (1962,
S. 151, Tab. 1). Die Einstufung der Sedimente ins Algonkium lifit sich durch
viele Beobachtungen, besonders im Vergleich mit der bohmischen Ausbildung des
Moldanubikums, stiitzen. Dabei bleibt Streitfrage, inwieweit sich das spilit-
fihrende Algonkium Mittelbohmens mit Teilen des Moldanubikums lithologisch,
mineralfaziell und tektonisch verbinden lifit. VEjNnaARr (1965, S. 106), der Regio-
nalbearbeiter des strittigen Gebietes in der Umgebung von DomaZlice (Taus),
tritt dafiir ein, dafy zwischen dem mittelbshmischen Algonkium und den westlich
anschliefenden moldanubischen Serien Uberginge vorhanden sind, die allerdings
teilweise durch verschiedene Auswirkung von Metamorphose und Magmatismus
gestort sein konnen.

G. FiscHERr (1965, S. 223) betrachtet das Moldanubikum als die Unterlage
des bohmischen Algonkiums, da er die NE- bis NNE-streichenden und sehr steil
nach NE eintauchenden Faltenachsen fiir eine ilteste Tektonik hilt, die dem
Algonkium fremd ist. Schwierig ist auch die Deutung der quarzitfiihrenden Glim-
merschiefer des Kiinischen Waldes (Kralovsky hvozd), die Vejnar (1965,
S. 105f., obere Serie) als nachspilitisches Algonkium einstufen mochte, von
Fiscurr (1965, S.223) jedoch auch prialgonkisch angesehen wird. Einig sind
beide Ansichten darin, dafl sie diese Region als das Dach des Moldanubikums
deuten. Dupek & Suk (1965, S. 149) folgern aufgrund der béhmischen Entwick-
lung des Moldanubikums, daf die bunte Serie aus der liegenden monotonen Serie
hervorgehe.

Ein weiteres Problem, {iber das die Meinungen weit auseinandergehen, bleibt
das Alter der Metamorphose, obgleich in jiingster Zeit absolute
Altersdatierungen an Zirkonen und Glimmern gezeigt haben, daff die letzte
Faltung und Anatexis mit Sicherheit der variszischen Gebirgsbildung zuzuordnen
sind (Davis & ScHREYER 1962). Ob zu Beginn dieser Gebirgsbildung die molda-
nubischen Gesteine bereits metamorph waren, ist noch unbekannt. Jedenfalls
haben die katazonalen Gneise vor Erreichen ihres heutigen Gefiiges ein Glimmer-
schieferstadium durchlaufen (vgl. Fiscuer 1939, S.306f.). Eine kaledonische
Faltentektonik wird aus vergleichend-regionalen Gesichtspunkten abgelehnt. So
sind augenblicklich die Wirkungen der tektonischen Phasen vor dem Erdaltertum,
in erster Linie diejenigen der assyntischen Ara, Gegenstand der Diskussion.
Nimmt man assyntische Gebirgsbildung an, entfillt jedes paldozoische Alter der
Sedimentation, wie es fiir das metamorphe Saxothuringikum der Oberpfalz N
Vorv’s Luhelinie (1960, S. 361—367) hochstwahrscheinlich zutrifft.
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Parallelisiert man das Moldanubikum mit dem innerbshmischen Algonkium,
nihme die Metamorphose von N nach S stark zu. Nach neueren Forschungen
besteht dagegen kein Einwand. Eine dritte Moglichkeit wire ein prialgonkisches
Alter der moldanubischen Serien, so dafl eine prikambrische Polymetamorphose

denkbar ist.

Die Forschungsarbeit der letzten Jahre im bayerischen Raum befaflte sich
eingehend mit der letzten, z. T. tiefgreifenden Anatexis. Thr wechselndes
Ausmafl im Bayerischen Wald wurde durch die Arbeiten FiscHer’s und seiner
Schiiler bekannt (s. Literaturverzeichnis). FiscHER erkannte schon 1939 (S. 312
und S. 333), daff die Gneiswerdung des Moldanubikums nicht ein Vorgang in
grofler Tiefenlage, sondern in seichter bis hochstens mittlerer Tiefenlage wihrend
starker Durchwiarmung (Stabilititsfeld des Cordierits) war. Ganz allgemein
nimmt die Durchwirmung von N nach S zu (so auch in Bshmen, vgl. Dupex &
Suk 1965, S. 152 und Abb. 3). Dieses allgemeine Bild wird durch verschiedene
Sonderfille abgewandelt. So bildeten die Pfahlzonen (Storungszonen des Baye-
rischen Pfahls und die meist mehr oder weniger parallel verlaufenden Zonen der
sog. ,Nebenpfihle“), oftmals die Wege fiir aufsteigende Eruptivmassen oder
Zonen erhdhter Durchwirmung und kriftiger Alkalimigration (Palite etc.).
Sicher waren die Bewegungen lings dieser Zonen (der Pfahl selbst ist 130 km
lang) nicht allerorts gleich stark und wechselten auch zeitlich in threr Intensitit.

Die Sedimentauflage der Bodenwiohrer Senke auf Kristallin spricht dafiir,
dafl die NW-—SE-gestreckten Bruchschollen an den gleichgerichteten Stérungs-
zonen (vor allem am Pfahl und Donaurandbruch) antithetisch gekippt sind.
Dabei lag die groflere Sprunghshe jeweils im S. Die Anlage der Pfahltektonik
reicht vor die Intrusion der sudetischen Granite zuriick, wahrscheinlich bis ins
Unterkarbon. Zeiten stirkerer Bewegungen waren das Oberkarbon, da bereits in
den Rotliegendsedimenten (Pingarten N Bodenwohr und an der Walhalla)
Granitgerdlle nachzuweisen sind, dann die Oberkreide (TiLLmanN 1959) und das
Tertizr (Wurm 1932, FiscHeEr 1939 u. a.), worauf die heutige Morphologie
zurlickgeht.

Dupek & Suk (1965, S. 1—19) versuchen, das Tiefenrelief der granitischen
Kérper zu rekonstruieren. Ein Maf fiir die Michtigkeit der denudierten Gesteine
erhalten sie (1965, S. 157f.) im Vergleich mit der Entwicklung des bohmischen
Mesozoikums und Tertidrs. In Analogie zum Erzgebirge schitzen sie die postkar-
bonische Denudation auf 1500 m.

Die geologische Gliederung lehnt sich an die morphologische
und landeskundliche an. Man unterscheidet Vorderen und Hinteren Wald. In der
Geschichte der Etforschung nehmen Regensburger und Passauer Wald insofern
eine Sonderstellung ein, als ihr abwechslungsreicher Gesteinsaufbau die Geologen
schon lange angelockt hat, obgleich tiefgriindig zersetzte Rumpfflichen weite
Teile dieser Gebiete einnehmen.

Auf einer geologischen Ubersichtskarte?) tritt der Regensburger
Wald3) als eine unter relativer Absenkung des ndrdlichen Teiles antithetisch
rotierte Grundgebirgsscholle hervor, die im W durch die NS-

2) z.B. Geologische Karte von Bayern 1:500000 (2. Auflage), Miinchen 1964.
3) vgl. die Beitrige des 2. Teils, Geologica Bavarica Nr.59 (erscheint 1968).

2
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streichenden Storungen (Keilberg-Randbruch) gegen den Frinkischen Jura, im S
durch den 200 m—300 m hohen Steilabfall des Donaurandbruches und im N
durch die vorwiegend klastischen Sedimente des Permotrias, des Jura und der
Kreide (Bodenwdhrer Senke) abgegrenzt wird. Die moldanubische Paragneisserie
tritt im Regensburger Wald, der wihrend der variszischen Gebirgsbildung (nach
absoluten Altersbestimmungen vor ca. 310.10% a) migmatisch stark aufgeheizt
worden war, raumlich gegeniiber den Kristallgraniten I (grobkérnige porphy-
ritische Granite) zuriick, welche im Zusammenhang mit der Diatexis und Palin-
genese entstanden. Ein grofler Teil der Paragneise erhielt dabei den Habitus
von ,Kornelgneisen“ (das sind anatektische Gneise, die durch grofle Kalifeld-
spatblasten ausgezeichnet sind). Die anatektischen (nebulitischen und alkalisierten)
Gneise bilden als breite, NE-streichende Ziige, in denen die Schieferungsflichen
nach NW fallen, zusammen mit den dazwischenliegenden Gebieten von Kristall-
granit [ eine siidvergent gefaltete Reihe von Gneismulden (Kirchberger Gneiszug
nach FiscHErR 1959, Wenzenbach— Altenthann—Wulkersdorfer Gneiszug nach
VOLGER 1956/58 und ANDRITZKY 1962, Traschinger Gneiszug nach FiscHER 1959
und der Worth-—Falkensteiner Gneiszug nach HERGET 1963) und Granitsitteln.
Die von der Anatexis geschonten Gneise sind Cordierit-Sillimanit-Gneise und
amphibolitfithrende Bindergneise, die z.T. in scharfem, kalten Kontakt zum
Kristallgranit T stehen (Kraus 1962), zum anderen in diesen Ubergehen, wie es
AnpriTZKY (1962) zeigt.

Nach Abklingen der Anatexis sind Quarzglimmerdiorite in N- bis NNE-
gerichteten Fugen aufgestiegen. Die Michtigkeit der Gangziige oder auch nur
kurzen Ginge schwankt stark. Thre schmelzfliissig-intrusive Platznahme ist belegt
durch das Abschneiden der Gneisschieferung und der Fluidalregelung des Zlteren
Kristallgranits I, durch die Aufnahme von Gneisschollen, durch feinerkornige
Erstarrungsstruktur am Salband und durch mikroskopische Gefiligemerkmale
(Zonarbau der Plagioklase etc.).

Die Quarzglimmerdiorite werden wieder von einer jingeren Granitgenera-
tion, die kontaktnah als feinkdrniger porphyrischer Granit, kontaktferner als
grobkdrnig-porphyrischer ,Kristallgranit I1“ erstarrt ist, durchschlagen und dabei
intensiv korrodiert, z. T. sogar schlierig aufgeldst (vgl. Fiscuer 1959, Abb. 2—4
und Taf. 2 und 3). Diese Granitgeneration folgt in ihrer Verbreitung weitgehend
den Dioritziigen, indem sie diese aus ihrem Verband herausschilt. Die feinkorni-
gen Abarten des Kristallgranit IT leiten stellenweise iiber zu den Porphyren
(Pinit- und Quarzporphyre, die sog. ,Regenporphyre“ C. W. von GimBEL’S), die
in hundert Meter- bis mehrere Kilometer-langen, nahezu NS-streichenden
Gingen vorwiegend am W-Rand des Regensburger Waldes auftreten (LEHNER
1915, BauBerGER 1960) und damit auf ein frithes, vielleicht bereits spit-
variszisches Aufleben der Naabtal-Storungslinie (Keilberg-Bruchlinie) deuten.
Ebenfalls in den Ausklang der variszischen Orogenese diirfte in Verbindung
mit einer starken Hebung des Regensburger Waldes die erste Anlage ver-
quarzter Mylonit- und Brekzien-Zonen (vor allem am Donaurandbruch) und
vielleicht auch der ersten Flulspatginge fallen, die zum grofiten Teil jedoch
in Analogie zu den Wolsendorfer Gingen im Nabburger Gangbezirk in
die Post-Unterrotliegend-Zeit eingestuft werden (RiepeL 1954, S. 314—317).
Im Rotliegenden scheint nur am Siidrand der Scholle, im Bereich des heutigen
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Donaustaufer Rotliegend-Grabens, sedimentiert worden zu sein. In der Permo-
trias und Trias wurden klastische Sedimente (Arkosen und Sande) auf der
Nordabdachung der Kristallinscholle abgelagert. Von da ab blieb der Raum
des Regensburger Waldes im wesentlichen ein Hochgebiet, wenn auch zur Jura-
und Kreidezeit zumindest Teile von ihm vom Meer iiberflutet wurden (v. AMMON
1975, Pomreck] 1901, WANDERER 1906, PuTzer 1939, HOraur 1959, TrOLL
1960, ScHRODER 1962 befafiten sich mit den Juraablagerungen, TrusHEIM 1936
und TiLLMaNN 1964, S. 141—161 mit der Kreide).

Die Ostgrenze des Regensburger Waldes ist durch die Stallwanger Furche
(FiscHER 1939) gegeben, die durch eine von S eingreifende Tertidrbucht (Ober-
miozin von Hundersdorf) gekennzeichnet ist (heutige Talliufe der Kinsach und

der Mehnach).

Der Passauer Wald?) umfafit die Berge nordlich der Donau zwischen
der Hengersberger Tertidrbucht im W, der osterreichischen Landesgrenze im E
und dem Pfahl im N 3),

Geologisch sind es einmal die Graphitgneise des Kropfmiihler Bezirks
(TeuscHEr 1965 u. a.), zum andern die Plutone (Croos, H. 1927 u. a.), welche
den Passauer Wald bekannt gemacht haben. Die moldanubischen Gneise sind im
Passauer Wald lithologisch vielfiltiger, was die ,bunte Serie“ (Kropfmiihler
Serie) im SE anzeigt, aber auch die ndrdlich und nordwestlich anschlieffende Serie
(Gebiet zwischen den beiden groflen Massiven des Saldenburger und Hauzen-
berger Granits im Ilzgebirge) ist reich an basischen Einlagerungen von Amphi-
boliten und Serpentiniten (ehemalige Ophiolitserie ?). Die Metamorphose dieser
Gneise ist hoher als die der Kropfmihler Serie. Sie hat vor allem migmatische
Gesteine von phlebitischer und stromatitischer Textur geschaffen. Auflerdem sind
groflere Teile von einer Alkalisierung betroffen worden, die aufgrund einer
diffusiven Losungsfront von unten her die Diatexite und Migmatite ergriffen hat,
so dal die Perlgneise (Metablastite) alle Ubergange bis zu palingenen Graniten
(Migmagranit s. ScHrREYER 1962, S.35—38) durchlaufen. Ferner bildeten sich
»Kornelgneise“ wie im Regensburger Wald aus, die ohne scharfe Grenze in die
Palite siidlich des Pfahls iibergehen. Die Palite (FrentziL 1911) fihren als
Zeichen gemeinsamer Herkunft die zahlreichen amphibolitischen Einschliisse.
Durch die starke Magmatisierung im Sinne WEGMANN’s (1936) mit einem regel-
rechten Hof abnehmender Intensitit und die gleichzeitige Alkalisierung wihrend
der variszischen Gebirgsbildung sind die ilteren Strukturen z. T. verwischt.
Immerhin lassen sich N- bis NE-streichende und -tauchende Faltenachsen er-
kennen, die von den jiingeren SE-Achsen (meist schwach SE-tauchend) iiberprigt
werden. Die SE-Tektonik mag mit der Migmatisierung parallel laufen. Das Alter
der N- und NE-Strukturen ist noch strittig. Die Vergenz der herzynischen Achsen
ist vorwiegend S bis SW.

4) vgl. die Beitrdge von DOLLINGER, S. 145 und S. 169; ScHrEYER, S. 114 und Trorr, S. 108
und S. 133.

5y Dabei wird das Gneisgebirge lings der Donau auch als Donaugebirge (bei GiimpeL auch
Gaissagruppe, 1868, S.575—581) bezeichnet. Die tertidrbedeckten Hohen S und SW Passau mit
Kristallinaufschliissen in den Talfurchen (STapLER 1926) werden Neuburger Wald genannt
(W1INEBERGER 1851, GUmseL 1868, S.581—583).
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Der mittlere Vordere Wald®) ist der Raum zwischen Regens-
burger Wald und Passauer Wald (von C. W. v. GUMBEL 1868, S. 569—575) erst-
mals als Hirschensteingruppe beschrieben. Im S beriihrt er die Donau zwischen
Stallwanger Furche und Hengersberger Tertidrbucht, im E umfafit er noch die
Hohen des Sonnenwaldes und im N reicht er bis zum Pfahl. Das Gebiet wird
fast ausschliefllich von katazonalen Gneisen eingenommen. Vorwiegend sind sog.
Perlgneise, d.h. Plagioklas-Biotit-Metablastite vertreten, die aber meist noch eine
deutliche herzynische Schieferung erkennen lassen. Die eintdnige Serie mit unter-
geordneten amphibolitischen und kalksilikatischen, z. T. auch quarzitischen und
Biotit-Plagioklas-Gneis-Einlagerungen hat reinen Paragesteinscharakter. Aus ihr
entwickeln sich N'W—SE-gestreckte, bis mehrere Kilometer breite Zonen von
Paragranodioriten (1961 von List als ,Granodiorite’ bezeichnet), die von
List als transformistisch granitisierte Metablastite gedeutet werden. Es sind
damit nicht die ,Odwieser Granite“ GiumseL’s (1968, S. 283—286 und S.573)
gemeint, welche eigene Korper bilden. Inwieweit die Paragranodiorite genetische
Analoga der Kornelgneise sind, bleibt dahingestellt. Reliktisch treten in den Perl-
gneisen noch Granat-Cordierit-Sillimanit-Gneise auf. Diskordante Granite sind
im wesentlichen auf drei Gebiete beschrinkt: Mettener Granitmassiv (SCHREYER,
dieses Heft, Aufschluff Nr. 20—24), Kauflinger Granitmassiv {DURR, dieses Heft,
Aufschlufl Nr. 38) und Patersdorfer Granitginge (List, dieses Heft, Aufschluf}
Nr. 29).

Der Hintere Wald?) besitzt natiirliche Grenzen im bayerisch-bohmi-
schen Grenzkamm, in der Pfahllinie und in der Cham-Further Senke. Seine
Morphologie ist deutlich vom Vorderen Wald verschieden. Einheitliche NW—SE-
gerichtete Bergketten wechseln mit breiten Paralleltilern. Es sind dies in Pfahl-
nihe das Tal des Schwarzen Regen, zwischen Grenzkamm und Arber-Kaiters-
berg-Zug das Tal des Weiflen Regen und zwischen beiden die ,Rundinger Zone*
FiscHER’s (1939, S.292), die im Kaitersbach- und Zeller Tal von Bodenmais
nach Kotzting verliuft. Diese groflen Einschnitte sind zweifelsohne tektonischen
Ursprungs und jiinger als die dltere NS-Entwisserung. FisCHER wies nach, dafl
sie wechselnd michtigen, bis zu 1 km breiten blastomylonitischen Gneisen folgen,
oftmals Pfahlquarzginge fithren oder als Forderzone fiir granitische Magmen
gedient haben, die dann durch spitere Bewegungen meist zu Flasergraniten um-
geformt wurden (FiscHER 1939, S. 300).

Die Gebirgskimme sind vorwiegend aus metatektischen Paragneisen auf-
gebaut, die nach N in Glimmergneise und Glimmerschiefer iibergehen, denen
quarzitische Ziige (Osserquarzite) eingeschaltet sind. Das Glimmerschiefergebiet
(vgl. Karte) wird allgemein als das Dach der metatektischen Gneise (Arbergneise
und Granat-Cordierit-Sillimanit-Gneise) aufgefafit. Nur der Gebirgsstock des
Hohen Bogen besteht nicht aus Gneisen und Schiefern, sondern gehdrt zum
Gabbroamphibolitmassiv von Neukirchen b. HI. Blut (FiscHEr 1930).

Das Gabbromassiv (vgl. Geol. Karte 1: 500 000 von Bayern), das von der
variszischen Gebirgsbildung wechselnd stark, vor allem lings den Rindern defor-
miert wurde, besitzt wohl frithvariszisches Alter (FiscHEr 1930, S. 336 und 375),

6) vgl. die Beitrige von DURR, S. 94; LisT, S. 86 und ScHREYER, S.77.
) vgl. die Beitrige von MaDEL, S. 67 und TroLL, S. 53 in diesem Heft.
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da aus regional vergleichenden Gesichtspunkten ein hoheres Alter sehr unwahr-
scheinlich ist. Die Grabbroamphibolitmasse hat sich bei der variszischen Tektonik
relativ starr verhalten und ist nach SW auf die Rahmengesteine aufgeschoben
worden (tektonischer Kontakt, vgl. Fiscuer 1930, S. 333—337). In den Gneisen
des Hinteren Waldes sind euxinische Sedimente eingeschaltet, die u.a. den
Silberberg bei Bodenmais aufbauen. Es hat sich dort eine metamorphe Magnet-
kieslagerstitte herausgebilder, die wihrend der letzten fiinf Jahrhunderte wech-
selweise auf Eisen und Silber abgebaut wurde.

HeceMany & MaucrEer (1933 und 1934) untersuchten die Lagerstitten erz-
mikroskopisch, ScurOcke (1955 und 1958) gefiigekundlich. ScHrREYER, KuLLERUD
& Ramponr (1964) fanden mit Hilfe von verschiedenen geologischen Thermo-
metern, dafl das Wirmemaximum der Metamorphose der Lagerstitte Bodenmais
730 C bei 3000 atm. betragen habe, was einer Tiefe von ca. 11 km entspreche.
Leider ist der gesamte Bergbau im Hinteren Wald (einschliefflich des Flufispat-
gangvorkommens von Buchet bei Lahm) stillgelegt, so dafl geologische Exkursio-
nen nur noch die Halden aufsuchen konnen.

Ein paar Worte iber den Pfahl: Er bildet die stirkste morphologische und
geologische Grenze zwischen den NW-—SE-gestreckten Gebirgseinheiten, die starr
wie grofle Bretter germanotyp gegeneinander bewegt wurden (im Gegensatz zu
den bruchirmeren Aufwdlbungen des Passauer Waldes, des Miihlviertels und
vor allem des Sauwaldes). Der Pfahl ist eher eine Zone als eine schmale Trenn-
linie, da seine mylonitischen und blastokataklastischen Begleitsteine eine morpho-
logische Senke geschaffen haben. Das beriicksichtigen C. W. v. GiiMBEL, indem er
von der ,Pfahlgruppe“ (1868, S. 504—513) spricht, und PrienAUssER, der die
Senke zwischen Vorderem Bayerischen Wald und dem Hauptgebirgszug als
~Inneren Wald“ bezeichnet. Zu Beginn dieses Jahrhunderts biirgerte sich auch
der Name ,Pfahlgebirge“ ein. Der Pfahlquarz kann als blofigelegte Wurzel eines
hydrothermalen Gangs verstanden werden, dessen ehemals reichere Mineral-
fuhrung sich in einem hoheren, heute bereits abgetragenen Stockwerk befand.
Der Pfahl hat unter den europiischen Gebirgen nicht seinesgleichen und wird
daher markantes und einzigartiges Ziel jeder Exkursion in den Bayerischen
Wald sein.
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Die blastokataklastischen Kristallingesteine der Stallwanger Furche,
Bayerischer Wald

Von Georc TroLL 1)
Mit 8 Abbildungen und 1 Tabelle

Der Regensburger Wald, morphologisch eine jungtertiire Rumpffliche, ist
vom mittleren Vorderen Bayerischen Wald, dem Teil siidlich der Pfahllinie,
durch eine Schar von mehr oder weniger parallel verlaufenden (N 160 E)
Storungen geschieden, die als sog. Nebenpfihle den Pfahlbewegungen zugeordnet
sind. Fiscuer (1939, S. 73) nannte den von diesen Stdrungen zerstiickelten
Grundgebirgsstreifen von wechselnder, maximal 12 km Breite zwischen Straubing
im Stiden und dem Pfahl im Norden nach dem Ort Stallwang am Kinsachfliiichen
aufgrund seiner morphologischen Erscheinung ,Stallwanger Furche“. Die Breite
ist durch die Luftlinienentfernung der beiden randlichen Hauptlinien gegeben:
a) die Zone von Rattenberg im E und b) die Bewegungszone von Pilgramsberg
im W. Es besteht keine klar ersichtliche Beziehung zwischen Tektonik und
Morphologie. Die tektonischen Linien der Stallwanger Furche sind gegeniiber
der Pfahlerstreckung von N 120 E alle mehr oder minder N 160 E gerichtet,
wihrend die Entwisserung des Gebirges und die gegen die Donau zunehmende
Sedimentbedeckung in NS-gerichteten Rinnen verlaufen, was Fiscuer (1939,
S.57) als Folge einer morphologischen NS-Abdachung des Vorderen Waldes
wihrend des Oligozins erklirt. Die Ausbildung der Stérungszonen ist wechselnd.
Breiter angelegte Zonen zeichnen sich stets durch stirkere Blastese und Re-
kristallisation anstelle einer Diaphthorese aus. Das weist auf eine Umformung
des Kristallins in fritherer Zeit (Ausgang der Variszischen Ara) und auf ein
tieferes Niveau dieser Vorginge hin. Nun sind die jeweils ilteren Vorginge
gerne von den jiingeren, wie Kataklase und Mylonitisierung, iberprigt und diese
wieder von Pfahlquarzgangfiillungen, Kluft- und Harnischbildungen. Doch auf-
grund der Tatsache, dafl die Bewegungszonen so breitangelegte (bis km-Breite)
Wurzelzonen besitzen, sind wir heute in der Lage, die verwickelten, teleskop-
artig ineinandersteckenden, zeitlich jedoch oft deutlich getrennten Vorginge weit-
gehend zu entwickeln und sie trotz des in diesen Schwichezonen besonders hiu-
figen Magmenaufstiegs mit Hilfe des regionalen Vergleichs in ein Zeitschema
einzupassen. Das gelingt, wie gesagt, nur dadurch, dafl die Zeugen jiingeren
Geschehens riumlich wesentlich geringere, vor allem schmilere Ausmafle haben,
so dafl die altverformten Gesteine von den jeweils jiingeren Bewegungen teil-
weise verschont wurden. Ein weiteres schwieriges Problem ist das des Stoff-
haushalts in solchen Tiefenzonen. Wir sind vor allem in pfahlnahen Gneisgebieten
zu der Auffassung gelangt, daf} Stoffwanderungs- und Stoffaustauschvorginge
hier eine entschieden gréflere Rolle gespielt haben als in den Gneisen, die dem
Pfahl ferner liegen. Besonders wechselvoll ist naturgemdfl die Verbreitung von
Alkalien und Kieselsdure.

1y Anschrift des Verfassers: Dipl.-Geologe Dr. Georc Trori, Institut fiir Gesteinskunde
der Universitit, 8 Miinchen 2, Luisenstrafle 37.
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Eine Gliederung der Vorginge ergibt etwa folgendes schematische Bild:

Zeit Vorginge Gesteine
prakambrisch Sedimentation Grauwacken, Tone etc.
assyntisch Tektonik I (Faltung) Schiefer
(? Anatexis I) (? Glimmerschiefer)
kaledonisch ? ?
variszisch (? Anatexis I) (? Glimmerschiefer)
variszisch Anatexis (? IT) Biotit-Plagioklas-Paragneise 2)
(Metablastesis, Metatexis)
variszisch Diatexis (Alkalisierung) Kérnelgneise, homogene
Diatexite
Palingenesis Kristallgranit I,
Palite, Granodiorite
nach List (1961)
Hiatus mit Tiefenblastomylonitisierung
(Anlage bzw. Ausformung der herzynischen
Stérungszonen wie Pfahl etc.)
variszisch Plutonismus Quarzglimmerdiorite
(bretonisch bis Granodiorite
sudetisch) Granite (incl. Ganggefolgschaft)
(saalisch bis Blastokataklase und Ortho- und Para-
pfalzisch) Blastomylonitisierung blastomylonite etc.

Hiatus mit hydrothermalen Bildungen

Quarzginge (z. T. auch Fluflspar
und Schwerspat)

bis mesozoisch
und tertiir

diaphthoritische Kataklase
und Mylonitisierung

Pfahlquarzzufuhr

1  Der grofle Steinbruch von Rattenberg

Winzergneise,
Winzergranite und
Mylonite
Bayerischer Pfahl
und Nebenpfihle

Firmenbezeichnung ,Steinindustrie Rattenberg Mésch & Raab“, Werk N Bahnhof Ratten-
berg/Bl. Englmar Nr. 6942. Er liegt genau auf der Blattgrenze zu Blatt Miltach Nr. 6842,
Zugang zum Bruch von Blatt Miltach (R 45 55,15; H 54 40,40):

Der Steinbruch hat seine Haupterstreckung in NS-Richtung und mifit darin
iber 200 m. Nach E und SE gegen den Hochberg (P. 555,6 m) bildet er eine
40 bis 60 m hohe Wand, die talwirts nach den anderen Seiten hin bis auf 10 m
iber der Bruchsohle sinkt. An den niedrigsten Stellen im NNW (Bruchzugang)
und im W ist sie unterbrochen. Seit 1964 wird eine tiefere Bruchsohle auf-

gefahren.

Da die Schieferungsflichen, die von mehrmaligen Bewegungen ziemlich ein-
heitlich geschaffen wurden, N 160 E streichen und mit 70° nach ENE einfallen,
geben die N- und S-Wand des Bruches, die das Gestein senkrecht zum Streichen
schneiden, den besten Einblick in den Bau der tektonischen Serie. Abb. 1 zeigt

2y Lagen-, Binder- und Zeilengneise als Altbestand in metatektischen Cordieritgneisen und
Biotit-Plagioklas-Gneisen.
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0 2 0 20m

Abb. 1. Steinbruchwand im Norden des Rattenberger Bruches (Stand von 1962): 1) heller Ortho-
gneis (strichliert), 2) Palit (Doppelstriche), 3) Amphibolitschollen (schwarz), 4) Quarzglimmer-
diorit (punktiert), 5) blastokataklastischer Granit oder Flasergranit (Schlingellinien), 6) durch-
bewegter Granit (mit Kreuzen signiert), genauere Erliuterung siehe im Text. B-Achse im blasto-
kataklastischen Orthogneis 10/5 S.

Abb. 2. Ausschnitt aus der Steinbruchwand im Siiden des Rattenberger Bruches (Stand von 1964):
1) palitischer dunkler Kdrnelgneis (strichliert), 2) Kalksilikatschollen (mit fetten Punkten be-
zeichnet), 3) Quarzglimmerdiorit (fein punktiert), 4) blastokataklastischer Mischgranit oder
Flasergranit (mit Schlingellinien), 5) durchbewegter Aplitgranit (weiff).
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einen Bereich der Wand im N des Bruches &stlich des Brucheinganges (Stand
1962), Abb. 2 einen vergréflerten Teilbereich aus dem S des Bruches (Stand 1964).
Beide Partien konnen keine restlose Klirung der relativen Altersfolge herbei-
fiihren, da die Kontakte tektonisch iiberprigt sind. Immerhin kann man beob-
achten, dafl alte sedimentire Relikte wie Kalksilikatschollen und Amphibolite
neben neuerdings hier erstmals gefundenen Serpentinitknddeln, oft in Form von
»Dirnsteiner Kugeln“ (Fiscugr 1930, S.323), vorliegen, jeweils als Einschal-
tungen in einem blastokataklastischen Material, welches aus dem regionalen Ver-
gleich heraus zur frithvariszischen Palingenese zu stellen ist.

Ich habe vorsorglich die hornblendefiihrenden Gesteine mit Syenittendenz
wie bisher als Palite (seit FrenTziL 1911) und die granitischen als Ortho-
gneise bezeichnet, um der noch ausstehenden stofflichen Gliederung und Ein-
ordnung in die regionalen Zusammenhinge nicht vorzugreifen. Der Rattenber-
ger Steinbruch liegt nimlich etwa an der Nahtstelle des Regensburger Waldes
mit seinen ausgedehnten Kristallgranit I-Arealen (Fiscuer 1959, Kraus 1962,
ANDRITZKY 1962) und dem mittleren Vorderen Bayerischen Wald, der durch
genetisch und altersmiflig verwandte Gesteine wie die nach NW auskeilenden
Palite Frentzer (1911) und die dafiir einsetzenden »Granodiorite“ nach List
(1960) und den noch nicht neu bearbeiteten , Jdwieser Granit v. GUMBELS (1868)
ausgezeichnet ist.

Sicherlich gehdren sowohl palitische wie helle Orthogesteine, die ja beide
sehr viel Kalifeldspat (bis maximal 80 bzw. 40 Vol%) fithren, genetisch und

WasR s L

Abb. 3. Blastokataklastischer Orthogneis, chemaliger Kristallgranit 1 (Mafistab 10 ¢m), Ratten-
berger Bruch.
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in ihrer zeitlichen Bildung eng zusammen. Im grofiriumigen geologischen Ver-
band stehen sie mit Kristallgranit I (nicht kataklastisch beansprucht) in Be-
rithrung. Abb. 3 zeigt ein Typusstiick hellen blastokataklastischen Orthogneises
(wohl ehemals ein Kristallgranit 1).

Kristallgranit I, Palit und ,,Granodiorit (nach List) sind entweder palingen
aus der niheren Umgebung mobilisiert worden oder doch aus gréflerer Tiefe als
Magmen mit warmen Kontakten aufgestiegen und haben in der Paraserie Platz

Abb. 4. Quarzglimmerdiorit mit Granitgiangchen, die gemeinsam blastokataklastisch verformt sind, Stbr. Rattenberg.
(Mafistab 10 ¢m)
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genommen, die kurz vorher oder wihrenddessen in anatektische Gneise um-
geformt wurde. Sie liegen als Biotit-Plagioklas-Gneise oder Cordierit-Gneise vor,
die in der Umgebung des Rattenberger Bruches, also siidlich des Pfahls, meist
als Plagioklasmetablastite (,Perlgneise® v. GimsELs 1868 und Fiscuers 1959,
S. 11) ausgebildet sind. Solche Perlgneise treten am Brucheingang auch in blasto-
kataklastischer Uberprigung auf und erscheinen dadurch wesentlich dunkler als
im unverformten Zustande. Wechselnd ist der Gehalt an Kalifeldspat in den
Gneisen, je nach der Stirke der Kaliumdiffusion wihrend der Anatexis (Kornel-
gneis).

Paraserie und frithvariszische Orthogesteine wurden dann entlang mehrerer
schmaler Ziige der Stallwanger Furche wie denen von Rattenberg tiefenblasto-
mylonitisch bzw. blastokataklastisch umgewandelt, ehe nach Abklingen der
anatektischen PTX-Bedingungen der diskordante Plutonismus (s. Abb.5) der
reinen Intrusivmassive einsetzte.

Vorlaufer der Granite bildeten regional im gesamten Vorderen Bayerischen
Wald Quarzglimmerdiorite (s. Fiscuer 1959 und Trorr 1964). Im Gebiet der

50cem

Abb. 5. Blastokataklastischer Kristallgranit I, der diskordant von Quarzglimmerdiorit (punk-
tiert) mit Plagioklas-Einsprenglingen (angedeutet) durchschlagen und dann einer weiteren Durch-
bewegung unterworfen wurde. Stbr. Rattenberg. Vgl. Abb. 4 und 5!
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Stallwanger Furche waren ihre Intrusionen entlang den Schwichezonen be-
glinstigt. EL-Gapy (1962) beschreibt N 120—160 E-streichende Quarzglimmer-
diorit-Ginge von Blatt Roding (Nr. 6841) zwischen Michelsneukirchen und
Schorndorf, die aber nicht durch Steinbriiche aufgeschlossen sind. Im Rattenberger
Bruch nehmen sie trotz mengenmiflig untergeordneter Verbreitung eine be-
herrschende Rolle ein, da sie, als vormals einige Meter breite Ginge, vielfach
zerschert sind und so alle Gneise und Granite begleiten.

Sie werden wieder von jiingeren granitischen Gingen mit verschieden starker
Durchbewegung (Flasergranite etc.) durchbrochen, die in oft noch schmaleren
Bahnen eingedrungen sein miussen. FiscHer (1939, S.295) beschrieb solche tek-
tonisch beanspruchten und durchbewegten Flasergranite erstmals im Chamer
Raum und nannte die dort nach dem Vorkommen am Katzberg ,Katzberg-
granite“. Das innige Kontakt- und Verformungsbild der Intrusions- und an-
schlielenden Bewegungsphase zeigt Abb. 4 (Quarzglimmerdiorit, der mit jiingeren
Granitgingchen zerschert wurde). Im Vergleich zum primiren Kontakt von
Graniten zu dlteren Quarzglimmerdioriten (FiscHErR 1959, Taf. 2; TroLL 1964,
Abb. 8 und 9) haben hier die tektonischen Kontakte anstatt runder, schaliger
Kontaktgrenzen linglich ausgezogene und ausgespitzte Formen von Diorit-
korpern (s. Abb.2) geschaffen. An diese Magmenfdrderungen schliefen dann
nur noch Nachphasen von Aplitgraniten (vgl. Abb. 2), von Apliten und seltener
Pegmatiten an, die im Steinbruch als scharfe, meist weniger scharf beanspruchte
Ginge von cm- bis m-Dimension mit herzynischem sowie variszischem Gang-
streichen durchsetzen. An den variszischen Gingen ist die geringere Durch-
bewegung gegeniiber Diorit und Flasergranit deutlich. Der in Abb. 1 beobachtete
durchbewegte Granit im W ist moglicherweise nur eine etwas geschonte Partie
des Flasergranites.

Zur mikroskopischen Kennzeichnung der
Rattenberger Gesteine

1. Blastokataklastische Kristallgranite I (incl. Palite und helle Orthogneise):

Diese Gesteinsgesellschaft fillt durch ihre fiir Orthogesteine erstaunliche stoffliche Variations-
breite auf, die aber infolge des durch die Palingenese vereinheitlichten Habitus sehr zuriicktritt.
Der Habitus wird durch das Wachsen von Grofifeldspiten (bis 12 ¢cm Linge der Tafeln) hervor-
gerufen, wie sie Kraus (1962) von Bl. Donaustauf (Nr.6939) untersucht hat. Ein zweites Mal
wurde der stoffliche Unterschied wihrend der Durchbewegungen verwischt, wobei fast aus-
schlieflich aus Hornblenden Biotit oder Chlorit neu kristallisierten. Im Diinnschliff zeigt
sich, dafl die Grofifecldspite nicht immer zum iberwiegenden Teil Kalifeldspite sind,
sondern dafl oft iiber cm-grofie Plagioklase am Gefiige beteiligt sind. Der Anorthitgehalt der
optisch ziemlich einheitlichen, gut albitverzwillingten groflen Plagioklaskérner betrigt um
Any; sy, was sich mit den Angaben von Kraus (1962, S.369) deckt. Die Schwankung des Kali-
feldspat/Plagioklas-Verhiltnisses in den Kristallgranit I-Palit-Gesteinen rithrt vor allem von der
starken Schwankung des modalen Kalifeldspatanteils her. Der iltere Plagioklas besitzt oft
hypidiomorphe Grenzen, der Kalifeldspat dagegen verzahnende Grenzflichen (vgl. dazu auch
Kraus 1962, Abb.2). In stark zerscherten Partien liegen die groflen Plagioklase und Kali-
feldspite (mit beginnender Mikroklingitterung) in einem rekristallisierten Quarz - Pflaster-
gefiige. Die Quarze 16schen darin oft nur schwach undulés aus und sind oft nur mifig geregelt,
was dafiir spricht, daR die Beanspruchung in den frith- bis mittelvariszischen Magmatiten schon
sehr frith bei gesteigerten PTX-Bedingungen stattfand und von der Rekristallisation im wesent-
lichen iiberdauert wurde. Das dedkt sich im Gelindebefund mit der Beobachtung, dafl sie im
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Vergleich zu den Dioriten und postdioritischen Graniten stirker, d. h. bei den innigen Kontakten
(s. Abb. 2) auch schon frither tektonisch verformt wurden. Der Biotit mit einem Pleochrois-
mus von Rostrot (n,) zu Hellockergelb (n,) beherbergt reichlich kurzprismatische, idiomorphe
Zirkone und meist xenomorphe Erzausscheidungen. Gegeniiber den Zirkonen sind
die Apatite meist mechanisch deformiert.

Tabelle 1: Stoffbestand der blastokataklastischen Intrusivgesteine

Anal.Nr. . . . . . . . . . 1 2 3 4

Schliffnr. . . . . . . . . . 4275 Stal Sta 6 Milt. 1
Quarz . . . . . . . . . . 278 27,9 28,6 36,6
Plagioklas . . . . . . . . . 319 43,8 39,0 22,5
Kalifeldspat . . . . . . . . 35 1,0 12,2 31,8
Biotit . . . . . . . . . . 36 23,3 19,0 8,2
Erz . . 17 1,6 0,4 0,6
Apatit . . . . . . ... .13 2,1 0,8 0,2
Zirkon, Orthit . . . . . . . 0,2 Zirkon < 0,1 Zirkon < 0,1 0,1

Titanit . . . . . . . . . . — 0,3 — —

Punkte . . . . . . . . . . 4500 3390 2234 3558

Anal. Nr. 1: Quarzglimmerdiorit, grofler Steinbruch von Rattenberg

Anal. Nr. 2: Mikrodioritische Scholle in durchbewegtem Granodiorit, Steinbruch Kirchenberg
Anal. Nr.3: Durchbewegter Granodiorit, Stbr. Kirchenberg

Anal. Nr. 4: Durchbewegter Granit (Flasergranit), Stbr. Rattenberg

2. Die Quarzglimmerdiorite:

Sie sind wie die meisten Quarzglimmerdiorite des Vorderen Waldes durch dunkle Flecken
ausgezeichnet, die aber unter dem Mikroskop nicht mehr als die primire Hornblende,
sondern als sekundire Biotit- Aggregate erscheinen. Aus Tab.1, Anal.Nr.1 ist ithr Mineral-
bestand ersichtlich, nach dem sie, verglichen mit Fiirstensteiner Vorkommen (TroLL 1964) am
ehesten mit dem Typ des Steininger Quarzglimmerdiorits parallelisiert werden konnten, der
den Prototyp fiir die Vorkommen im Passauer Wald darstellt. Es fillt auf, daf} der Rattenberger
Diorit gegeniiber der allgemeinen modalen Zusammensetzung der bekannten Quarzglimmer-
diorite ein Ungleichgewicht des Mineralbestands fixiert hat: sein hoher Biotitanteil gegeniiber
der geringen Kalifeldspatmenge einerseits und sein reichlicher Quarzgehalt andererseits legen
nahe, dafl folgende Verschiebungen vom urspriinglichen Gefiige stattfanden:

a) Hornblendeaufldsung bzw. -verdringung
b) Biotitanreicherung auf Kosten von Hornblende und evtl. auch auf Kosten von Kalifeldspat

¢) Quarzzufuhr bei der tektonischen Tiefenumwandlung (und vielleicht auch auf Kosten von
Kalifeldspat)

d) Umldsung und Neuausscheidung von Titanit oder von Erz
e) Zersetzung von Orthit, Biotit etc.

Im groflen und ganzen jedoch ist die primire Magmenzusammensetzung erhalten geblieben
und noch ablesbar.

Die hypidiomorphen Plagioklas-Einsprenglinge in der noch feineren Grundmasse
bilden gedrungene, dicke Tafeln von ca. 1 mm Linge, 0,5 mm Breite und 0,5mm Dicke. Sie
sind in Abb. 5 angedeutet, da sie partienweise megaskopisch sichtbar sind. Thr Chemismus wurde
optisch an vier Einsprenglingen gepriift:

1) grofler einheitlicher Kern An,,, schmaler Rand Any
2) grofler einheitlicher Kern Ang, schmaler Rand Any,
3) grofler einheitlicher Kern An,, schmaler Rand und Entkalkungen An,,
4) grofler einheitlicher Kern Ang,, schmaler Rand und Entkalkungen An,,
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Es handelt sich um echte Einsprenglinge, deren Anorthirgehalt schon vor der Platznahme
festgelegt war.

Der Kalifeldspat liegt nur in der Grundmasse als xenomorphe Kérner bis 0,3 mm ¢ vor.
Die Biotite zeigen wechselnde Absorption je nach ihrer Erhaltung: kastanienbraun (n,),
hellocker (n,), braun ohne Rotstich (n,), griinlich gelb (n,). Apatit tritt als rundliche Kérner
oder als feine Nidelchen auf. Orthit ist stets zersetzt, Zirkon als Siulchen (kiirzer als
0,1 cm) ~der hypidiomorph ausgebildet.

3. Dic Flasergranite:

Anal.Nr. 4 auf Tab. 1 zeigt in der Zusammensetzung ecinen normalen moldanubischen
Granit wie z. B. der Granit des Oberviechtacher Massivs (Dusing 1959, S.57). Allein der hohe
Qu arzgehalt fillt dabei etwas auf. Die gegitterten K alifeldspdte sind kleine Porphyro-
klasten in einer quarzbetonten, nur gering feinerkornigen Grundmasse. Die Plagioklase
sind hiufiger als Einschliisse in Kalifeldspat, wobei sie Anorthitgehalte bis Any, haben kénnen,
wihrend die Kristalle der Grundmasse nur ca. An,, aufweisen. Der Pleochroismus der Biotite
geht von Kastanienbraun (n,) nach Grunlichgelb (n.). Zirkon ist auffallend an oder in Erz
gelagert. Die Quarzkorner sind nach der alpha-Regel, die Kalifeldspat-Porphyroklasten mit
kristallographisch ¢ in die Schieferung ecingeregelt, wobei cine Faserrichtung vorerst nicht be-
stimmt wurde.

2  Der Steinbruch vom Kirchenberg

Genau 1 km N Pilgramsberg (Blatt Stallwang Nr. 6941) zweigt bei Erreichen der Anhohe
hinter einem einzelnen Haus von der Strafle Ascha—Roding ein ungeteerter Fahrweg nach
E ab, der durch ein Waldstiick zum Steinbruch am E-Hang des Kirchenberges fithrt
R 4544,80; H 54 33,60):

Der Steinbruch ist in einem mittelkérnigen Granodiorit angelegt, welcher
auf der Stdrungszone aufgedrungen ist, die von Michelsneukirchen auf Blatt
Roding (Vorkommen von Quarzglimmerdioriten) iiber Zinzenzell (Pfahlquarz-
gang) nach S zieht. Der Granodiorit ist in der Spatphase seiner Erstarrung oder,
was unwahrscheinlicher ist, bereits wihrend der Intrusion durchbewegt worden,
so daf} eine leichte, aber deutliche flichige Kornregelung angezeigt ist. Sie betrigt
N 135 iiber E und fillt sehr steil NE. Besonders augenfillig ausgebildet ist eine
Kliiftung mit 135/65 SE-streichenden, parallelen Kluftscharen. Doch was den
Steinbruch besuchenswert macht, sind vor allem die Einschliisse des Granodiorits,
die viererlei Art sind:

1) Biotit-Plagioklas-Bindergneis (dm bis 3 m @)
2) heller Orthogneis (cm bis m @)
3) Grofikalifeldspdte (2 bis 8 cm lang)
4) Quarzglimmerdiorit
Es seien kurz die Einschliisse im Einzelnen gekennzeichnet:

1) In Abb. 6, einer Skizze der Schollen im Anstehenden, erscheint eine
Biotit-Plagioklas-Bindergneis-Scholle mit deutlicher Textur. Der Kontakt ist
duflerst scharf und kalt, was auch Abb.7 zeigt. Das spricht dafiir, dafl die
Anatexis, welche diese Gneise geschaffen hat, bereits abgeklungen sein muf3, bevor
der Granodiorit intrudierte.
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Abb. 6. Rotierte Gneisschollen im durchbewegten Granodiorit des Stbr. vom Kirchenberg. Die
obere, durch cine junge, kleine Stdrung zerlegte Scholle besteht aus Qrthogneis, die untere aus
anatektischem Para-Bindergneis. Auflerdem fithrt der Granodiorit (Kreuze) noch Quarzglimmer-
dioriteinschliisse (punktiert) und Einschliisse von Groflkalifeldspiten, die er aus tieferem Niveau
vom Kiristallgranit I (Weinsberger Granit Niederdsterreichs) iibernommen hat.

2) Die Schollen von hellem Orthogneis (s. ebenfalls Abb. 6) verhalten sich
ebenso. Das Material dhnelt fast vollig dem der Orthogneise des Rattenberger
Bruches (s. 0.). Bindergneise wie Orthogneise sind auffillig rotiert.

3) Man konnte versucht sein, die Grofifeldspite im Granodiorit als Holo-
blasten aufzufassen, doch dagegen spricht folgendes: a) ihre abgerundete Form,
by ihre wirre Regelung gegeniiber den Mineralkrnern des Granodiorits, die
geregelt erscheinen, und c) thre Anreicherung im S-Teil des Steinbruches. Ferner
ist zu beachten: Wairen die Kalifeldspatgrofikristalle Holoblasten, miifite ent-
weder eine allgemeine Kaliumzufuhr von unten angenommen werden, wogegen
Argument c) spricht. oder es miiffte ein Granit in der Nihe sein, wogegen die
Einschaltung des Granodiorites in Anatexiten spricht. Zudem fehlen im Stein-
bruch Granitginge, so dafl ein Granit in geringer Tiefe sehr unwahrscheinlich
wire.



32 Georg Troll

Abb. 8. Quarzglimmerdioritschéllchen im Granodiorit des Stbr. Kirchenberg. (Mafistab in cm)

4) Die Quarzglimmerdioritschollen werden nur selten iiber faustgrofl, sind
stets ellipsoidisch und entsprechen damit genau den mikrodioritischen Putzen
vieler Granitmassive. Austauschvorginge zwischen den Schollen und dem um-
gebenden Granodiorit (Abb. 8) haben, zumal bei kleinen Einschliissen (s. u.)
wohl stattgefunden.
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Zum Gefigeund Stoffbestand des Granodiorits
und seiner Einschliisse

Der Granodiorit hatte primir ein deutliches hypidiomorph-granitisches Gefiige, in dem die
Plagioklase einen hervorragenden Platz einnehmen. An verschiedenen Tafeln wurde mit
der Zonenmethode ihr Anorthitgehalt bestimmt, der ziemlich einheitlich innerhalb Anyg_,,
pendelt. Diese Werte fiir die groflen, gering serizitisierten Kerne werden randlich zu An,y _y,
erniedrigt. Mit diesen randlichen Anorthitgehalten korrespondiert eine jiingere, ebenfalls albit-
verzwillingte Plagioklasgeneration, die die ilteren, etwas basischeren Korner verdringt. Auch
wird die erste Plagioklasgeneration von Kalifeldspat und Quarz korrodiert, so dafl
ihr hypidiomorpher Habitus weitgehend verloren geht. Die Kalifeldspite sind perthitarm.
Die Modalanal.Nr. 3 der Tab. 1 regt einen Vergleich mit verwandten Gesteinen des Regensburger
Waldes (Vorkommen im Regental zwischen Reichenbach und Nittenau nach FiscHer 1959 und
Vorkommen in den Steinbriichen des Pfaffenberges S Steinberg/Bl. Bruck i d. Opf.) und
Passauer Waldes an. Im Passauer Wald entsprechen dem Kirchenberger Granodiorit etwa die
gleichfalls postdioritischen granodioritischen Hornblende-Biotit-Fledkengranite (TroLL 1964,
S. 44—49), was die modale Ubereinstimmung unterstreicht.

Aus den Diinnschliffen von Gneiseinschliissen kann nicht viel geschlossen werden. Allein
die Akzessorien sind von einigem Interesse. So ist in einem gebinderten Gneis, dessen Para-
oder Orthonatur fraglich ist, auffillig, dafl die Zirkone hiufig Lingen-Breiten-Verhiltnisse
bis 25 (0,5/0,02 mm) besitzen, daneben aber auch abgerundete ,Gneiszirkone® vorkommen.

Die mikrodioritischen Einschliisse sind Zeugen typischer feinkdrniger Quarzglimmerdiorite
in der Tiefe, wie man sie regional an der Oberfliche verbreitet findet. Abb. 8 zeigt eine im
Schnitt elliptische Scholle mit Halbachsen von 6 und 3 cm. Ihre modale Zusammensetzung gibt
Anal.Nr. 2 der Tab.1 an. Im Vergleich mit dem Rattenberger Quarzglimmerdiorit (Anal.Nr. 1)
liegt eine Verschiebung von vermehrtem Plagioklasgehalt auf Kosten von Biotit vor. Der
Titanit ist ebenfalls vererzt bis auf 0,3 Volumenprozente, die sich auf eine im Schliff schnur-
artig geschnittene Neubildung entlang einer Ruptur beziehen. Diese junge TiO,-Mobilisierung
ist auch aus anderen Vorkommen bekannt. Der hohe Apatitanteil ist schwierig zu deuten. Ich
neige dazu, eine Abfuhr von leukokraten Bestandteilen anzunehmen, wogegen allerdings der
gegeniiber Rattenberg um 10 Vol%o geringere Biotitgehalt spricht. Erst eine eingehende Be-
arbeitung der mikrodioritischen Gefiige- und Stoffprobleme wird in diesem Punkte weiterhelfen.
Noch folgende mikroskopischen Beobachtungen konnen zu dieser Frage beitragen. Die Biotite
(Pleochroismus: n, kastanienbraun, n, sehr hell ockergelb) sind vorzugsweise skelettartig ent-
widkelt, so daff gut an einen Abbau von Biotit gedacht werden kann (evtl. zugunsten von Erz,
Plagioklas und Kalifeldspat). Die hohen Anorthitgehalte der Plagioklase (gemessen wurden die
Kerne von Ang,_gs) zeigen nach der Erfahrung einen ehemals héheren Biotitanteil (oder all-
gemein Mafitenanteil) an. Ferner ist interessant, mit welch starkem Intervall die saueren Rand-
siume der Plagioklase (Any,_.s) an die groflen basischen Kerne angrenzen. Die Verheilung zer-
brochener Grofikristalle mit jiingerem Plagioklas der Zusammensetzung der Randsiume zeigt an,
dafl die Bewegungen in einem noch hochgetemperten Gesteinskdrper stattfanden.
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Die Pfahlzone in der Umgebung von Regen

Von BorwiN GRAUERT ?)
Mit 8 Abbildungen

3  Fuflwanderung von Regen (Stadtplatz) iiber Rinchnachmiindt—Kreuzer-
hof—Poschetsried—Riedham—iiber den Riicken des Riedberges zuriick
nach Regen (Bahnhof oder Stadtplatz); etwa 8,5 km

Die Aufschliisse Nr. 3, 4, 6, 7, 8 (Abb. 1) sind auch mit dem Auto gut zu erreichen.
Blatt Regen (7044) der Topographischen Karte 1:25 000, Wegskizze (Abb. 1).
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Abb. 1. Wegskizze zu den Aufschliissen in der Umgebung von Regen.

Vom Stadtplatz in Regen nach E durch den Brechgarten (Gasse) bis zu den Hiusern am
Fufle des michtigen Kirchturmes der Pfarrkirche St. Michael. (Der Turm ist wahrscheinlich
im 12. Jh. als Wehrturm errichtet worden, doch werden auch das 11. Jh. und das Jahr 1473
als Zeit seiner Entstehung genannt. Interessante Einzelheiten iiber die Besiedelung des
Gebietes und die Geschichte der Stadt findet man bei OswaLp, Gotthard: Die Geschichte
der Stadt Regen. Verlag Wilhelm Dirmaier, Regen 1952.) Wir gehen jetzt nach rechts durch
die Miihlleite und folgen dem Wegweiser zum Waldschmidtpark. Gleich hinter Haus Nr. 1
und auch bei Haus Nr. 9 sind auf dem Weg anstehende Gesteine zu erkennen.

(1) Die Gesteine sind von grauer Farbe und zeigen eine deutliche Paralleltextur.
In der dunkleren Grundmasse sehen wir helle Augen, Linsen und Streifen. Die
Gesteine sind Blastomylonite. Was das ist und wie sie entstehen, wollen

1) Anschrift des Verfassers: Dipl.-Geologe Borwin GrauerT, Institut fiir Gesteinskunde
der Universitit, 8 Miinchen 2, Luisenstrafle 37.
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wir etwas niher untersuchen, da sie fiir einen 2—3 km breiten Bereich, der sich
nordlich an den Bayerischen Pfahl anschlieflt, sehr bezeichnend sind. Wir haben
es hier mit einer grof angelegten Stdrungszone zu tun, in der Schieferungs-
flichen und Faltenachsen annihernd pfahlparallel, also etwa N 110—120° E
(= herzynisch) streichen. Natiirlich lassen sich im Randbereich und beim Auf-
treten groflerer Inhomogenitiaten Abweichungen beobachten.

Die Bezeichnung ,Mylonit“ soll besagen, dafl hier ein Ausgangsgestein zerbrochen und
zerrieben wurde, ein Vorgang, wie er durch tektonische Bewegungen der Erdkruste verursacht
wird. Je nachdem wie stark diese Bewegungen waren, wurden nur einzelne Mineralkdrner des
Gesteins deformiert und zerbrochen, in anderen, gesteigerten Fillen aber auch das gesamte
Gestein zu feinstem Gesteinsmehl bis zur Unkenntlichkeit zermahlen. Nach dem Grad der
Deformation lassen sich unterscheiden: Mylonitische Gneise, mylonitische Granite usw. (das Aus-
gangsmaterial ist gut zu erkennen); Mylonite (das Ausgangsgefiige ist véllig ausgeldscht, doch
sind noch reliktische Mineralkérner des Ausgangsgesteins erkennbar); Ultramylonite (weder
Gefiige noch Reliktminerale des Ausgangsgesteins sind mehr vorhanden).

Die Vorsilbe ,blasto-“, die von flacrety — wachsen, keimen, hervorsprossen abgeleitet ist,
gibt an, dafl der zerbrochene Mineralbestand spiter rekristallisiert ist. Bei hoheren Tempera-
turen erfolgen jedoch Mylonitisierung und Rekristallisation meist gleichzeitig, so dafl es wohl
kaum bis zur Bildung von Gesteinsmehl kommt.

Die Rekristallisation beginnt im allgemeinen mit der Beseitigung von
Spannungen in den Mineralkdrnern und kann iiber Umkristallisation und
Sammelkristallisation so weit voranschreiten, dafl am Ende das ehemals mylo-
nitische Gefiige nicht mehr zu erkennen ist.

Als Ausgangsmaterial fiir Blastomylonite konnen alle kristallinen Gesteine,
wie Granite, Diorite, Gneise, Anatexite usw. in Betracht kommen. Bei der
Rekristallisation miissen jedoch keineswegs die gleichen Mineralarten wie im
Ausgangsgestein auftreten. Welche Mineralparagenesen gebildet werden, hingt
ganz von den vorherrschenden Druck-, Temperatur- und Konzentrations-
bedingungen ab. Auch ist die Geschwindigkeit der Rekristallisation eine Funk-
tion der Temperatur, die mit fallenden Werten stark zuriickgeht.

Wie 1df3t sich nun ein blastomylonitisches Gestein als solches erkennen und
welches sind seine charakteristischen Merkmale? Gesteine sind, was Stoffbestand
und dessen Verteilung anbelangt, nie im strengen Sinne homogen. Das bedingt
ein unterschiedliches Festigkeitsverhalten der einzelnen Teilgefiige, wie sie etwa
aus einzelnen Mineralkdrnern oder stofflich voneinander abweichenden Lagen
bestehen. Bei tektonischer Beanspruchung werden sich folglich bestimmte Teil-
bereiche als widerstandsfihiger erweisen und als Relikte erhalten bleiben und
uns einen Hinweis auf den Ausgangsbestand liefern. Da eine Mylonitisierung
eine Zerkleinerung bedeutet, werden sich die Relikte meist als groflere Ein-
schliisse in einer kleinerkornigen Umgebung befinden. Sehen wir uns die Abb. 2
an, die einen mit dem Mikroskop vergroflerten Ausschnitt vom dunkleren Teil-
bereich unseres Aufschlusses zeigt. Wir erkennen in dem typischen Gefiigebild
groflere etwa elliptische Korner, die von einer Glimmerfaser aus dunklem Biotit
und einem feink&rnigen ,Mortel“ umflossen werden. Die groflen Korner, in
diesem Fall Feldspite und manchmal auch Quarze, sind die Relikte. Sie sind
bei der Deformation abgerundet worden, gegeneinander verschoben und manch-
mal auch auseinandergebrochen. Die in sich gleitfihigeren Glimmer und das zer-
kleinerte Material lassen die Bewegungsbahnen, die sich um die Relikte schmiegen,
erkennen. Ist ein Ausgangsgestein hinreichend grobkornig gewesen, so lifit sich
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Abb. 2. Blastomylonitisches Gefiige (Biotit-Plagioklas-Gneis aus der nérdlichen Pfahlzone bei
Regen): Groflere, gerundete Reliktminerale (meist Feldspite) werden von einer Glimmerflaser
(eng liniert) und einem feinkdrnigen Mortel aus Quarz und Feldspat ,,umflossen®. Die Glimmer-

flaser und der Mdrtel sind rekristallisiert. Eine S-Fliche ist statistisch durch die Regelung der
Glimmer gegeben. Vergleiche hierzu Abb. 3. Vergr. 50 X.

Abb. 3. Biotit-Plagioklas-Gneis von der Bundesstrafie 11 zwischen Km 105 und 106, nordostlich
von Regen. Die S-Fliche, in dem nicht blastomylonitischen Gestein, wird durch die Orientierung
der Glimmer deutlich. Biotit (eng liniert), Feldspat (weit gepunktet), Quarz {weifl), Granat (eng
gepunktet). Vergr. 20 X.
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das gleiche Bild auch schon mit bloflem Auge wahrnehmen. Dafl keine verbogenen
und zerknickten Glimmer mehr vorliegen, ist die Folge der Rekristallisation.
Auch der feinkdrnige ,Mortel“ aus Feldspiten und Quarz lifit durch die Aus-
bildung der mosaikartigen Struktur die Rekristallisation erkennen. Unter ent-
sprechenden Bedingungen kénnen Mortel und auch Relikte weiterwachsen, so dafl
auf diese Weise das blastomylonitische Gefiige wieder verloren gehen kann.
Die hellen Augen und Streifen, die wir im anstehenden Gestein sehen, sind eben-
falls Relikte, wenngleich diese Bezeichnung eigentlich nur noch auf ihren Stoff-
bestand und kaum mehr auf ihre Form anwendbar ist. Wihrend die dunklere
Grundmasse Plagioklas, Biotit, Quarz mit etwas Mikroklin und Hornblende
enthilt, bestehen sie fast nur aus Mikroklin und Quarz, falls nicht iiberhaupt
nur Augen aus einzelnen Feldspiten vorliegen. Durch die gemeinsame Durch-
bewegung mit dem gesamten Gestein sind sie deformiert und auseinandergezogen
worden. Es waren urspriinglich Leukosome eines metatektischen Gesteins, von
dem wir in kommenden Aufschliissen noch besser erhaltene Beispiele sehen
werden.

Wir gehen jetzt auf dem Weg weiter, der sich nach Haus Nr. 9 zu einem schmalen Fuflweg
verengt. Kurz vor der ersten hichsten Stelle sind im Weg und an der Boschungsmauer der linken
Seite nochmals dhnliche Blastomylonite mit ausgezogenen Leukosomen und Quarzgingchen auf-
geschlossen (S-Flachen: N 110-—120° E/75—85° NNE). Nach wenigen Minuten sehen wir rechts
unterhalb des Weges, kurz bevor der Schwarze Regen nach E umbiegt, eine Felsklippe, die bis
in den Fluf} hineinreicht.

(2) Es sind ebenfalls blastomylonitische dunkle Biotit-Plagioklasgneise, die zum
Teil einen etwas hoheren Hornblendegehalt aufweisen. Auch sind einzelne fein-
kornige amphibolitische Einschaltungen zu beobachten. Geringmichtige Scher-
bahnen setzen diskordant durch das Gestein.

Wenn wir 20 m entlang nach NE gehen, gelangen wir an einen weiteren,
vom oberen Weg aus nicht sichtbaren Aufschlufi.

Eine quer zum Streichen der Blastomylonite aufgeschlossene Kluftfliche zeigt
unter anderem eine siidvergente, isoklinale Faltung.

Wir gehen jetzt zuriick auf den Weg und weiter, bis wir auf die Strafle stoflen — jetzt nach
rechts und am Regenufer entlang bis zur Fuflgingerbriicke iiber den Fluf. Hier fiihrt nach links
ein kleiner Pfad bergauf. Auf ihm gelangen wir zu dem héoher gelegenen Waldschmidtpark,
in dem ein Gedenkstein fiir den Dichter Maximilian Schmidt, genannt Waldschmidr, auf-
gestellt ist. Von den Felsklippen, die steil zum Regen abfallen, haben wir eine gute Aussicht
auf den Fluff und die Stadt (Malerwinkel). Vom Gedenkstein gehen wir nach rechts. Ein Holz-
steg fiihrt unmittelbar an den Felsen vorbei.

(3) Wir befinden uns jetzt in einem Bereich, in dem die Pfahltektonik nachlafic.
Es stehen helle Biotit-Plagioklas-Gneise an, die stellenweise von kleineren Be-
wegungsbahnen mit Flexuren durchsetzt sind. Diese Bewegungsbahnen zeigen
aber meist keine sehr ausgeprigte Paralleltextur, wie sie z. B. auf Abb. 5
gezeichnet ist. Das Gefiige erscheint manchmal richtungslos kornig und dhnelt
eher dem eines fein- bis kleinkornigen Granits. Scharfe Kontakte und Salband-
bildungen fehlen jedoch; eine Intrusion von granitischem Material in ein kiihleres
Nebengestein ist somit recht unwahrscheinlich. Folgende Méglichkeiten konnten
fiir die Entstehung in Frage kommen: 1. Durch langzeitige Temperung erfolgte
eine gesteigerte Rekristallisation der Scherbahnen, wodurch das blastomylo-
nitische Parallelgefiige ausgeldscht wurde.. 2. Anatektische Schmelzen sind in die
Bewegungsbahnen der erwirmten Gneise eingedrungen oder auch dort direkt
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gebildet worden. 3. Die beiden obigen Vorginge sind gemeinsam beteiligt. Wenn
in diesem Aufschluf} anscheinend die 1. Moglichkeit zutrifft, so lassen sich andern-
orts auch Beispiele fiir die anderen Entstehungsbedingungen beobachten.

Ferner kann man, im Gegensatz zu den ersten Aufschliissen, die wir sahen,
ein auffallendes Schwanken der tektonischen Daten feststellen. Die Streich-
richtung der Glimmerfaser bzw. der S-Flichen pendelt, selbst wenn man die
obigen Bewegungsbahnen aufler acht lifit, schon auf kleinem Raum merklich
hin und her. Deutlich sichtbare Inhomogenititen im Gestein, die dafiir ver-
antwortlich sein kdnnten, lassen sich nicht erkennen. Obwohl das Gestein nur an
wenigen Stellen erste Anzeichen einer Aufschmelzung zeigt, so mochte man doch
eine Verformung im ,aufgeweichten“ Zustand annehmen.

Wir gehen jetzt den Fuflweg weiter bis zur Weggabel und schlagen den rechten unteren
Weg ein. Nach wenigen Schritten stoflen wir auf blastomylonitisch iiberprigte metatektische
Biotit-Plagioklas-Gneise. Nach weiteren 10 m kommen in ihnlichem Gestein auch feinkdrnige
quarzitische Gneislagen mit vereinzelten splitterig spaltenden kalksilikatischen Einschaltungen
vor. Sie gehen auf den urspriinglichen stofflichen Wechsel des sedimentiren Ausgangsbestandes

zuriick. Unter dem Mikroskop wiirde man sehen, dafl in den Gneisen auch geringe Mengen von
Cordierit vorhanden sind.

Jetzt noch einige Schritte auf dem Weg weiter, bis uns ein Pfad im spitzen Winkel nach
rechts den Berg hinunter fiihrt, worauf wir an den Fuff der zuerst schon oben besichtigten Felsen
gelangen.

Wir sehen nochmals die von schmalen Bewegungsbahnen durchzogenen
Biotit-Plagioklas-Gneise. An einigen Stellen sind granitartige und sehr grob-
kornige, pegmatitartige, durch die Anatexis bedingte Nester zu beobachten.

Weiter nach links auf dem Wiesenweg am Ufer des Regens entlang — dann auf der Strafle
unter der Eisenbahnbriicke durch bis zur Hohe des Kraftwerkes.

(4) Auf der hochsten Stelle der Strafle und an dem Fuflweg, der nach rechts
zur Staustufe hinunterfiihrt, sind metatektische Biotit-Sillimanit-Cordierit-Gneise
aufgeschlossen, wie sie im Gebiet nordlich von Regen weit verbreitet sind. Die
Melanosome sind im frischen Bruch dunkelgrau bis schwarz, bei hoherem Cor-
dieritgehalt auch blauschwarz; angewittert zeigen sie ein rostiges Braun. Die zum
Teil sehr grobkornigen Leukosome sind im frischen Zustand weifl bis griinlich.

Das Gestein ist an einigen Stellen eng gefaltet (B: N90—100° E/20—45°E).

Vereinzelt lassen sich brotlaibférmige oder ellipsoidische, splitterig brechende
kalksilikatische Schollen beobachten. Solche Schollen sind hiufig Reste ehemals
groflerer Einheiten. Wegen ihrer hoheren Festigkeit wurden sie bei gemeinsamer
Verformung mit dem Nebengestein kaum plastisch deformiert und zerrissen zu
einzelnen Bruchstiicken, die dann etwas auseinandergeriickt im Nebengestein par-
allel zur tektonischen B-Achse aufgereiht vorliegen, ganz dhnlich wie der Granit
in Abb. 8. Diese typischen Abschniirungen und Zerreiflungen werden auch als
Boudinagen bezeichnet. Leider ist in obigem Aufschluff ein solches Gefiige nicht
zu sehen. Einen ersten Eindruds, wie die metatektischen Biotit-Sillimanit-Cor-
dierit-Gneise unter dem Mikroskop aussehen, soll uns Abb. 4 vermitteln.

Wir gehen jetzt auf dem Stauwehr iiber den Flufl und dann auf der Bundesstrafle 11 nach

links in Richtung Zwiesel. Gleich nach der Rechtskurve steigen wir im Wald, ohne einem Weg
zu folgen, bergauf. Wenn wir etwas Umschau halten, werden wir auf einen grofleren, 3—4 m

hohen Felsblock stofien.
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ei Regen. Links unten ein
gefaltetes Leukosom aus Quarz und Kalifeldspat (beide weifl). Der iibrige Teil gehdrt zum
Melanosom, das hier aus Biotit (eng liniert), Sillimanit (feine Nadeln und helle Strihnen),
Cordjerit (weit gepunktet), Plagioklas (weifl), Erz (schwarz) und Granat (eng gepunktet) besteht.
Die hellen Kérnchen mit den dicken dunklen Rindern im Biotit sind Zirkone mit radiogenen
Hofen. Das Melanosom liflt eine gefaltete Biotit-Sillimanit-Flaser mit zwei Granatporphyro-
blasten erkennen. An den eingeschlossenen Relikten sicht man, daff die Granate wihrend ihres
Wachstums leicht gedreht worden sind. Grofle Teile von Biotit, Sillimanit, Granat und Plagioklas
sind von Cordierit verdringt und aufgezehrt worden. Die ehemalige Gréfle des Granats wird
besonders an dem Korn in der Mitte deutlich. Vergr. 40 X.

(5) In dem aus hellen Biotit-Plagioklas-Gneisen hervorgegangenen Metatexit
lassen sich sowohl lagenartige als auch quergreifende aplit- und granitartige
Leukosome beobachten. Man kann erkennen, wie Ausschmelzungsprodukte ge-
wandert sind und an einigen Stellen das Parallelgefiige quer durchbrochen haben.
Gleich oberhalb von dem Felsblock finden sich wieder Metatexite aus Biotit-
Sillimanit-Cordierit-Gneisen.

Gehen wir von hier ein Stiick durch den Wald nach NE, so gelangen wir
zu einzelnen, lose verstreuten kleineren Blécken, die durchaus einem Granit 3hn-
lich sehen. Lediglich in vereinzelten Schlieren sind noch Relikte eines Parallel-
gefiiges erkennbar. Es handelt sich um Diatexite, die aus Biotit-Plagioklas-Gneisen
hervorgegangen sind und sich als Schmelze wohl kaum sehr weit vom Ort ihrer
Entstehung entfernt haben. Es ist natiirlich nicht unmittelbar einzusehen, weshalb
hier nicht Intrusivgesteine anzunehmen sind, denn die Schlieren konnten genau
so gut Reste aufgeldster Nebengesteinsschollen sein. Dann sollten sich aber auch
gleiche Granite in den Biotit-Sillimanit-Cordierit-Gneisen und deren Metatexiten
finden lassen. Das ist nicht der Fall. Granitgidngchen, die sich an anderer Stelle
fanden, sind deutlich jiinger und zeigen nicht die Absicht Nebengesteinsschollen
zu verdauen. Sie durchschlagen mit scharfem Kontakt die Gneise und Anatexite



40 Borwin Grauert

von verschiedenstem Stoffbestand. Ferner sind sie durch ihre Turmalin- und
Muscovitfithrung von obigen Diatexiten gut zu unterscheiden.
Zuriick auf die Bundesstrafle 11 und weiter nach ENE — hinter der Briicke iiber die

Rinchnacher Ohe nach rechts auf die Strafle nach Rinchnachmiinde. Nach 250 m befindet sich
links hinter einer kleinen Wiese ein Aufschlufi.

(6) Die Felswand zeigt einen gefalteten Verband aus metatektischen Biotit-
Sillimanit-Cordierit-Gneisen, Biotit-Plagioklas-Gneisen, quarzitischen Gneisen
(Quarzgehalt 50—60 %), Quarziten und Kalksilikatfelsen. Das Auftreten der
verschiedenen Gneise auf vergleichsweise kleinem Raum lifit auf einen raschen
stofflichen Wechsel der sedimentiren Ausgangsgesteine schlielen. Die quarziti-
schen Gneise, Quarzite und Kalksilikatfelse erwiesen sich bei tektonischer Ver-
formung stets als widerstandsfihiger (kompetenter). Wahrend die anschlieflenden
Biotit-Sillimanit-Cordierit-Gneise und Biotit-Plagioklas-Gneise zum Teil eng ge-
filtelt wurden, machten jene nur plump eine um zwei bis drei Zehnerdimensionen
grofere Faltung mit. Ebenso erweisen sich Quarzite und Kalksilikatfelse gegen-
tiber den anatektischen Vorgingen weit triger als die iibrigen Gneise.

Wir verlassen jetzt die Talstrafle und gehen nach links etwas bergauf nach Rinchnach-
miindt — im Ort halblinks in Richtung NE.

(7) Kurz vor dem letzten Haus fiihrt links ein Weg zu einer Grube, in der
ein vergruster klein- bis mittelkdrniger Granit ansteht, der als ,Sand“ fiir den
Wege- und Hausbau verwendet wird. Je nach Stand des Abbaues mag es mog-
lich sein, den scharfen Kontakt zu ebenfalls stark verwitterten metatektischen
Biotit-Sillimanit-Cordierit-Gneisen und grofleren Schollen von diesen zu beob-
achten. Die tiefgreifende Zersetzung ist eine Folge des warmen Klimas im Tertidr.
Dabei kam es auch zur Ausbildung groflerer Verebnungsflichen, als deren Relikt
z.B. die Flur nordéstlich und stlich Rinchnachmiindt anzusehen ist. Etwas
ostlich von der Grube befindet sich ein auffallend tief eingeschnittener Hohlweg.
Er gehorte zu einer alten, mdglicherweise schon im 6. Jh. bestehenden Verbin-
dungsstrafle zwischen Bayern und Bshmen.

Wir gehen nun zuriick nach Rinchnachmiindt — im Ort nach S und dann nach SW, bis
wir wieder in das Tal der Rinchnacher Ohe gelangen — auf der Talstrafle weiter iiber die
Briicke — jetzt nach links an der Pfistermiihle (Sdagewerk) vorbei — nach den letzten Hiusern
nach rechts auf dem Feldweg bergauf. Kurz vor dem links liegenden Kreuzerhof stehen im

Weg angewitterte Biotit-Plagioklas-Gneise an. Am Kreuzweg gehen wir geradeaus weiter bis
zum Kiihberg. Etwa an der hochsten Stelle des Weges liegt linker Hand im Wald ein Steinbruch.

(8) Die hintere Steinbruchwand, die ungefihr quer zum Streichen der Gneise
orientiert ist, zeigt rechts zum Teil fein gefiltelte Biotit-Plagioklas-Gneise. Im
mittleren Teil werden diese von zahlreichen Bewegungsbahnen durchzogen und
tiberprigt (Abb. 5). Je stirker die Uberprigung, um so feinkorniger und dunkler
erscheinen die Blastomylonite, was durch die feinere Verteilung des dunklen
Glimmers bedingt ist. In der Mitte ist auflerdem ein nach NE einfallendes, etwa
40 cm michtiges Paket eines sehr biotitreichen Gesteins aufgeschlossen. Es mag
ein feinkdrniger Amphibolit oder Biotitamphibolit gewesen sein. Wegen der
leichteren Translatierbarkeit der Glimmer hat dieses Gestein anscheinend die
Bewegungen stirker auf sich vereinigen kénnen. In der linken Hilfte der Wand
sind auch Leukosome mit iiberprigt und zu Streifen und Schlieren ausgezogen
worden. Auflerdem sind noch Turmalin fithrende Aplite und Quarzgingchen zu
erkennen, die zum Teil ebenfalls der Verformung unterlagen.
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Abb. 5. Jingere Scherbahnen iiberprigen einen gefiltelten Gneis. Je stirker die Bewegungen

waren, um so feiner und dunkler erscheint das neue Gestein. Steinbruch am Kiihberg bei
Poschetsried, Blatt Regen. Ftwa /5 d. nat. Grofe.

Jetzt wieder zuriick auf den Weg und weiter nach Poschetsried. Wir biegen jedoch nach
dem ersten Gehoft nicht nach links in die Dorfstrafle ein, sondern gehen geradeaus weiter in
Richtung NW. Wir erreichen so das kleine Wildchen am Regenbiihl, in dem sich ein weiterer
Steinbruch befindet.

(9) Die mit ihren S-Flichen nach NE einfallenden Blastomylonite der Pfahl-
zone sind Zhnlich wie am Kiihberg von Turmalin fithrenden Apliten, Pegmatiten
und Quarzgingchen durchsetzt. Besonders gut ist im westlichen oder unteren Teil
des Bruches, wenn man in den Aufschluff hineinsieht, links ein stark beanspruchter
Turmalin und auch Granat fithrender Pegmatit zu beobachten.

Die zum Teil sehr enge Filtelung des iibrigen Gesteins ist selbst im Auf-
schlufl und am Handstiick nicht immer leicht zu erkennen. Isoklinal zusammen-
gefaltete alte Quarzgingchen, die man bei aufmerksamer Suche finden kann, sind
sedoch ein deutlicher Hinweis. S: N 110° E/50—70° NNE.

Wir gehen zuriick auf den Weg, dann nach N iiber Riedham, bis der Weg den Wald

erreicht. Jetzt biegen wir nach links und gehen im Wald etwa parallel zum Waldrand nach W.
An der hochsten Stelle befinden sich nach N abfallende Felsen, von denen wir einen schonen
Ausblick auf den hinteren Bayerischen Wald genieflen kénnen.
(10) Die Felsen selbst bestehen aus recht granatreichen metatektischen Biotit-
Sillimanit-Cordierit-Gneisen, die uns auch auf dem weiteren Weg bis nahe an
den Westhang des Riedberges begleiten. An einigen Stellen 13t sich eine SSW-
vergente isoklinale Faltung feststellen. Die Faltenachsen tauchen 20—40° SE.
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(11) Wenn wir etwa dort, wo an der Siidseite des Riedberges der Wald bis ins
Tal hinabreicht, ein kleines Stiick den Nordhang hinunter gehen, so treffen wir
auf anstehende und in losen Blécken herumliegende schwarze, gut parallel ge-
regelte Amphibolite, die als schmaler Streifen parallel zum Nordhang des Ried-
berges auftreten. Sie bestehen etwa je zur Hilfte aus Plagioklas und olivgriiner
Hornblende, die jedoch in bestimmten Lagen mehr oder weniger durch diopsidi-
schen Pyroxen ersetzt sein kann.

Nordlich und westlich schliefen an die Amphibolite Biotit-Plagioklas-
Gneise an.
Wir gehen zuriick auf den Riicken und durch den Wald nach SW bergab, bis wir auf den

Talweg gelangen — jetzt nach rechts bis zur Strafle und unter der Eisenbahnbriicke hindurch
und nach links zum Bahnhof oder weiter in die Stadt.

4 Fuflwanderung oder Autofahrt von Regen (Stadtplatz) zum Bahneinschnitt
am Pfahl: hin und zuriick etwa 4,5 km

Blatt Regen (7044) der Topographischen Karte 1:25 000, Wegskizze (Abb. 1).

Vom Stadtplatz in Regen nach SE iiber die Regenbriicke, dann nach rechts und weiter
bis die Strafle nach kurzem Anstieg die Bundesstrafle 85 (Ostmarkstrafle) erreicht. Wenn
wir auf der B 85 ein Stiick nach E bis zur Eisenbahnbriicke gehen, so lassen sich an der
siidlichen Straflenbdschung verschiedene durch die ,Pfahltektonik® iiberprigte Gesteine
beobachten. Etwas groflere Aufschliisse befinden sich in dem gleich siidlich anschliefenden
Bahneinschnitt.

(12) Es handelt sich fast ausschlieflich um mylonitische Gesteine, die wiederum
zum groften Teil aus blastomylonitischen Gesteinen hervorgegangen sind.
S-Flichen: N 110—120° E/ % saiger (im Bahneinschnitt 110—130° E/60° NNE
— saiger). Vor dem Einsetzen der Pfahltektonik mag ein Teil, soweit sich das
noch beurteilen 1df8t, als homogenisierte Anatexite und kristallgranitartige Ge-
steine vorgelegen haben. Auf Kristallgranite oder auch Palite weisen einige Stellen
mit bis zu 3 cm groflen Mikroklinporphyroklasten, die in einer feinkdrnigen
biotitreichen Grundmasse eingeregelt sind. Granitmylonite und Aplitmylonite
gehen auf Intrusionen zuriick, die zwischen oder vielleicht auch wihrend pfahl-
tektonischer Phasen erfolgten.

Bei den anstehenden Gesteinen iiberwiegen Deformationserscheinungen die
der Rekristallisation. Die Glimmer sind gréfitenteils verbogen; Quarze und auch
Feldspite loschen unter dem Mikroskop undulds aus. Quarz neigt noch am
ehesten zur Rekristallisation und verheilt auch zerbrochene Feldspatporphyro-
klasten.

Zum Teil erfolgte die Durchbewegung bei niedrigeren Druck/Temperatur-
Bedingungen, als sie fiir die Bildung der Ausgangsgesteine bestimmend waren,
so daf die Umwandlung von nun instabilen Mineralien beschleunigt wurde. Wir
bezeichnen einen solchen Vorgang, der zu Gesteinen niedrigerer Metamorphose-
grade zuriickfithrt, auch als Diaphthorese — die hervorgehenden Gesteine werden
Diaphthorite genannt. Auflerlich 1ifit sich das am Verschwinden von Biotit,
Plagioklas und spiter auch von Kalifeldspat erkennen. Fiir sie treten jetzt Chlorit
und Muscovit bzw. Serizit in Erscheinung, so dafl die Gesteine das Aussehen von
Glimmerschiefern oder Serizitschiefern annehmen. Diese Gesteine der Pfahlzone
werden deshalb auch als ,, Pfahlschiefer® bezeichnet.
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Weiter auf der Bundesstrafle 85 nach W bis kurz nach Erreichen des Waldes links die
Fahrstrafle nach Sumpering abzweigt. Auf dieser gelangen wir direkt zum Bahneinschnitt am
Pfahl, der linkerhand hinter dem Bahniibergang aufgeschlossen ist (Abb. 6).

nach Regen -,

< Nach SUmpering

Abb. 6. Bahneinschnitt am Pfahl westlich von Regen (Blatt Regen). 1 = Pfahlquarz, 2 = ver-
griinter Granitmylonit mit ausgeprdgter Paralleltextur (Flasergranit), 3 = Granitmylonit ohne
oder nur mit schwacher Paralleltextur, 4 = Mylonite bis Ultramylonite mit Paralleltextur,
5 = Ultramylonit ohne Paralleltextur, 6 = Lamprophyrginge.

(13) Der weifle Quarz, der wegen seines auffallenden morphologischen Auftretens
in der Landschaft (z. B. Felsen an der Burgruine Weiflenstein) als ,Pfahl“ be-
zeichnet wird, ist hier vergleichsweise nur geringmichtig und durch mylonitisier-
tes Nebengestein stark verunreinigt. Als hydrothermale Bildung ist er in eine
durch vielfach wiederholte tektonische Beanspruchung stark deformierte Gesteins-
zone eingedrungen und dann spiter selbst mehrfach mitverformt worden. Im
vorliegenden Aufschlufl kommt, soweit sich das aus Relikten feststellen 1if}¢, nur
ein klein- bis mittelkdrniger Granit als Ausgangsmaterial fiir das Nebengestein
in Frage. In anderen Aufschliissen konnte jedoch festgestellt werden, daff auch
dieser bei seinem Eindringen schon durch die pfahlparallele Tektonik iiberprigte
Anatexite und Quarzglimmerdiorite angetroffen hat (Abb. 7).

Durch die hydrothermale Beeinflussung erfolgte in den Pfahlnebengesteinen
eine starke Vergriinung. Griiner Chlorit wurde neben Muscovit vorherrschend.
Der reichlich auftretende, hiufig idiomorphe Pyrit und der hier nur sehr selten
zu findende violette Flufispat sind ebenfalls hydrothermale Zufuhren. In ver-
witterten Gesteinsproben sind die ehemaligen Pyrite an den mit Rost gefiillten,
meist wiirfeligen Hohlrdumen zu erkennen.

Wenn wir von den Bahngleisen aus in den Aufschlufl blicken, so sehen wir
rechts den vergriinten Flasergranit, der im ganzen gesehen nach links bis zu dem
quarzdurchsetzten Bereich immer stirker deformiert wurde, dabei jedoch im
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allgemeinen ein straffes Parallelgefiige aufgeprigt erhielt. Beim Quarz und vor
allem bei dem links anschliefenden Teil des Aufschlusses fehlt ein solches
Parallelgefiige oder tritt stark zuriick, obwoh!l die Gesteine zum Teil bis zur
volligen Unkenntlichkeit deformiert wurden. Im ersten Fall haben gleichgerich-
tete wiederholte Scherbeanspruchungen zu weitgehend gleichgerichteten Differen-
tialbewegungen im Gestein gefiihrt. Die Mineralrelikte und die aus der Zer-
trimmerung hervorgegangene Zwischenmasse sowie rekristallisierte Mineralien
wurden nach ihrer Form eingeregelt. Das feinzerteilte Material ehemals groferer
Korner oder stofflich abweichender Teilbereiche wurde zu langen Streifen aus-
einandergeschmiert und baut so, zusammen mit den formgeregelten Mineral-
kornern das sichtbare Parallelgefiige auf.

Im zweiten Fall wurde das Gestein, dhnlich wie zwischen zwel zusammen-
geprefiten Backen, unter hohem Druck zerquetscht, ohne daf} es zur Ausbildung
von durchhaltenden Bewegungsbahnen kam. Wir sehen feinste bis cm-michtige
Scherbahnen nach allen moglichen Richtungen kleinere und groflere geschonte
Teilbereiche umflieflen, mal enger mal breiter werden oder sich so fein veristeln,
dafl sie sich zwischen den Mineralkdrnern verlieren. Mit fortschreitender Zer-
storung werden dltere Mylonitbahnen wieder von jiingeren diskordant durch-
kreuzt oder erweitert bis am Ende ein dichter, verfilzter, splitterig spaltender,
von vielen scharfen Kluftflichen durchsetzter, griinlicher Ultramylonit entstan-
den ist. Aber nicht genug, auch dieser ist hiufig wieder zerbrochen und von feinen
Quarzgingchen durchsetzt.

Ebenso kdnnen natiirlich auch ehemals deutlich parallel geregelte Mylonite
und Ultramylonite von der zweiten Deformationsart erfafit sein. Die Folge-
produkte sehen dann manchmal aus, als ob ein brecciierter Schiefer von einem
dichten Bindemittel verkittet sei.

Der Quarz weist gleichermaflen eine starke, bis ins feinste gehende Kataklase
auf, wodurch auch seine Triibung und der fehlende Fettglanz bedingt sind. Farb-
varietiten werden durch feine Verteilung von Chlorit, Himatit, Brauneisen und
Verunreinigung durch Pfahlschiefer verursacht. Wir kdnnen feststellen, dafl die
anschlieflenden Mylonite, sowie der Quarz selbst von zahlreichen grofleren und
kleineren Quarzadern durchsetzt sind. Diese Adern konnen sich sowohl gegen-
seitig abschneiden als auch versetzen. Sie weisen im allgemeinen keine Firbung
auf und stellen aufgerissene, durch mobilisierten Quarz verheilte Kliifte dar.
Gleich gegeniiber der Bahnschranke und im 4uflersten rechten Ende des Auf-
schlusses sind drei anstehende Lamprophyrginge zu beobachten, welche die
Granitmylonite mit schwacher Diskordanz durchsetzen. Sie sind von der Pfahl-
tektonik anscheinend nicht erfaflt worden. Die graugriinen Gesteine treten in
zwei Varietiten auf. Der duflerste rechte Gang ist ein sogenannter Nadeldiorit.
Schwarze (mikroskopisch braune) Hornblendenadeln bis zu 1 cm Linge schwim-
men in einer dichten Grundmasse, die unter dem Mikroskop eine Flieitextur aus
feinsten Plagioklasleistchen erkennen liflt. Im Gang gegeniiber der Schranke
treten keine Hornblendeeinsprenglinge in Erscheinung; dafiir sind in geringer
Zah] mit Calcit, Quarz und Chlorit gefiillte kleine Mandeln zu beobachten.

Wir konnen nun auf dem selben Weg, den wir gekommen sind oder nach Uberquerung des

Schwarzen Regens bei der Oleumbhiitte auf der alten Deggendorfer Landstrafle zuriick nach
Regen gelangen.
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5  Steinbruch am Hieselberg bei Hochbruck (der Steinbruch war 1963 nicht in
Betrieb)

Blatt Regen (7044) der Topographischen Karte 1 : 25 000.
Hochbruck gehdrt zur Gemeinde Hochdorf und liegt an der Bundesstrafle 11 zwischen

Deggendorf und Regen.

An der groflen Kehre der B 11 in Hochbrudk biege man in die Strafle nach Bischofsmais
ein. Nach 250 m fihrt nach rechts riickwirts cine Seitenstrafle bergauf. Dieser folge man
bis zum Hotel, wo man nach links unmittelbar in den Steinbruch gelangt.

Der dunkelgraue, zum Teil splitterig spaltende Quarzglimmerdiorit zeigt
deutliche Paralleltextur. Ein Faltenbau ist nicht zu beobachten. In dem fein- bis
sehr feinkornigen Quarzglimmerdiorit werden S-Flichen durch ausgeschmierte,
meist nicht zusammenhingende Biotitbutzen augenscheinlich. Ein Lineargefiige ist
durch eine Biotitstriemung auf den S-Flichen sichtbar. Tektonische Daten sind:
S-Flachen: N 70—90° E/25—45° N, Striemung: N 100—110° E/8—20° NNE.
Gemeinsam mit dem Quarzglimmerdiorit deformierte Schollen des Nebengesteins
(Anatexite) sind in diesem Aufschluff duflerst selten und nur von geringer Grofle.

Der modale Stoffbestand ist:

Plagioklas 30,8 % Apatit 3,39

Kalifeldspat 13,4 % Titanit 1,0 %

Quarz 16,9 % Erz 3,6 %o

Biotit 30,2 9/ Orthit, Calcit 0,8 %
Zirkon

An der oberen Steinbruchwand sind mehrere helle Granitginge zu erkennen.
Wenn man rechts des Bruches den Berg hinaufsteigt, kann man an der oberen
Steinbruchkante, die mehrere abgesetzte Stufen aufweist (Vorsicht!), den Kontakt
zum Nebengestein bzw. zum Granit besichtigen. Wie in zahlreichen anderen
Fillen hat sich auch hier der jiingere Granit am Kontakt zwischen die anatek-
tischen Nebengesteine und den Diorit gezwingt. An einer Stelle, die auch in
Abb. 7 skizziert ist, liflt sich ersehen, dafl der Diorit schon deutlich deformiert
war, bevor der Granit intrudierte. Es handelt sich hier um Granit II, der, im
Gegensatz zu einem anderorts auftretenden Granit I, den Diorit nicht angreift
und assimiliert. Bei der spiteren gemeinsamen Verformung erwies sich der Granit
stets als kompetenter, was an den sehr schon ausgebildeten Boudinagen zu sehen
ist (Abb. 8).

An der Oberkante des Bruches weicht das Streichen der S-Flichen von den
im inneren Bruch gemessenen Werten ab, was anscheinend durch die Granitginge
und Kontaktnihe zu den anatektischen Nebengesteinen bedingt ist.
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Abb. 7. Blastomylonitisch berprigter Quarzglimmerdiorit (dunkel) mit jiingerem Granit (hell).

Steinbr. am Hieselberg bei Hochbruck (Blatt Regen).

Abb. 8. Gemeinsam mit dem

Quarzglimmerdiorit (dunkel) deformierte Granitginge (hell). Der

enter und wurde boudiniert. Steinbr. am Hieselberg bei Hochbrudk

Granit erwies sich als kompet

(Blatt Regen).
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Geologische Exkursion nach Triefenried und zum
Bayerischen Pfahl bei Weiflenstein

Von HeimuT WINTER 1)
Mit 2 Abbildungen

6  Sandgrube bei Triefenried (Bl. Regen Nr. 7044)

Wir verlassen die Stadt Regen in westlicher Richtung (Viechtach, Cham), stoflen kurz
nach dem Ortsende in spitzem Winkel auf die Ostmarkstrafle und verfolgen diese weiter
in Richtung Cham. Nach Uberfahren der Schlossauer-Ohe-Briicke beginnt bald eine etwa
2km lange Straflensteigung. An ihrem Ende nun scharf nach links auf asphaltierter Strafle
zu dem Orte March, den wir durchfahren. Auf der ersten Straflengabel hinter March auf
dem linken Wege (Naturstrafle) nach Triefenried, in Triefenried gleich scharf rechts und
iiber die kleine Bahnbriicke. Bei der kurz darauf folgenden Weggabel begeben wir uns auf
dem linken Wege bis fast zum Ende seiner leichten Steigung; hier finden wir auf der linken
(nordl.) Wegseite den Eingang zu einer Sandgrube (R 45 77,35; H 54 25,27).

In dieser Grube finden wir festes Gestein, von dem man Handstiicke ent-
nehmen kénnte, nur in einzelnen Wollsackblocken vor; das iibrige Material ist,
da wir uns hier etwa auf dem Niveau der ehemaligen tertiiren Landoberfliche
befinden, tiefgriindig zersetzt und vergrust. Die Grube erlaubt es uns aber, je
nach dem Abbaustand an ihren Winden recht interessante Gefiigebilder des
Anstehenden zu studieren. Schon beim ersten Hinschauen sehen wir, daf hier ein
helles Gestein vorliegt, das dunkle Schollen enthilt.

Das helle Gestein, dessen Korngeflige wir zunichst an einigen von den Woll-
sicken geschlagenen Proben betrachten wollen, ist grau, mittelkdrnig, und fiihrt
Kalifeldspateinsprenglinge bis zu einer Linge von 3 cm. Wir stellen eine gewisse
Korneinregelung infolge tektonischer Uberprigung fest, die ja fast keinem Ge-
stein in dieser verhiltnismiflig pfahlnahen Zone fehlt. Unter dem Mikroskop
bietet sich uns das Bild eines hypidiomorph-kornigen Gefiiges, in dem deutlich
idiomorph begrenzte Plagioklasleisten auffallen. Insgesamt sind dies alles Be-
obachtungen, wie wir sie an einem echten Tiefengestein machen kénnten — z. B.
an einem groben Granit. Noch verstirkt wird dieser Eindruck eines Eruptiv-
gesteins, wenn wir uns an der Grubenwand — nunmehr im vergrusten An-
stehenden — die Lagerungsverhiltnisse der dunklen Schollen einmal vornehmen
(Abb. 1). Es ist an verschiedenen Stellen recht deutlich zu erkennen, wie sie zu
mehreren Bruchstiicken auseinandergeplatzt sind, zwischen die sich dann das helle
Gestein gedringt hat. Die einzelnen Bruchstiicke sind dabei meist nicht nur aus-
einandergewichen, sondern obendrein noch gegeneinander verdreht worden.
Wenn man sie aus dem hellen Material herausnehmen konnte, lieflen sie sich
oft wieder liickenlos zu der urspriinglichen Scholle zusammenlegen. Wir diirfen
also die Folgerung ziehen, daf} die Schollen in einem Gestein auseinanderbrachen,
das eine gewisse Plastizitit und Mobilitit besessen haben muf}, um den Bruch-
stiicken Verschiebungen und Rotationen gestatten zu konnen.

1) Anschrift des Verfassers: Dipl.-Geologe HeLMuT WINTER, Institur fiir Gesteinskunde der
Universitit, 8§ Miinchen 2, Luisenstrafle 37.
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Abb. 1. Sandgrube am Gaisruck bei Triefenried: Granodioritischer Anatexit mit dunklen basischen
Schollen (vgl. Text).

Hieraus aber gleich den Schlufl zu ziehen, ein echtes Eruptivgestein vor uns
zu haben, wire jedoch voreilig; es l4f8t sich nimlich an vielen anderen Stellen
zeigen, daf} dieses so eruptivihnliche, recht homogene Material ganz kontinuier-
lich in anatektische Gneise iibergeht, also in Gesteine, deren leichter schmelzbare
(helle) Mineralphasen unter den hohen Druck-Temperatur-(pt)-Bedingungen der
tiefen Grundgebirgsniveaus in schmelzartigen, moglicherweise sogar schmelz-
fliissigen mobilen Zustand iibertreten. Es liegt hier in der Sandgrube mit grofiter
Wahrscheinlichkeit ebenfalls ein anatektisches Gestein vor, das jedoch durch eine
sehr tiefgreifende Anatexis, die auch schon die dunklen Gemengteile erfafite
(Diatexis) sein fritheres Gefiige praktisch vollig verlor, weitgehend homogenisiert
wurde, und damit in seinem Aussehen und Verhalten Eruptivcharakter annahm?2).

Allerdings finden wir schon noch Uberreste des friitheren (voranatektischen)
Gneiszustandes in unserem Anatexit, und zwar gerade in Gestalt der dunk-
len Schollen, die — nunmehr véllig chloritisierte — amphibolitische Gesteins-
partien waren, und nicht irgendwelche losgerissenen und mitgefiihrten Neben-
gesteinsbrocken, wie sie gerne in randlichen Partien echter Intrusiva auftreten.

Solche amphibolitischen Gneispartien vermogen anatektischen Vorgidngen
infolge ihrer Dichte, Feinkornigkeit und hoheren Temperaturbestindigkeit be-
deutend linger zu widerstehen als der iibrige Gneisverband, und bleiben daher

2) sein Chemismus ist im wesentlichen granodioritisch; es entspricht dem von List (1961
und 1966) auskartierten und bearbeiteten Paragranodiorit.
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als Relikte oft erhalten. Nur randlich werden sie angegriffen und geringfiigig
aufgeldst.

Hangend wird der schollenfithrende Anatexit von einem Granitgang iiber-
lagert, dessen Streichen und Fallen ca. 160/50 WSW betrigt.

7  Die Steinbriiche am Gaisruck (Bl. Regen Nr. 7044)

Halblinks vor uns in siidgstl. Richtung erhebt sich die bewaldete Kuppe des Gaisrucks. Wir
fahren nun auf der Strafle weiter und biegen nach etwa 200 m bei einem Gehoft nach links
in einen engen, schlechten Weg ein, der durch Wald nach weiteren 200 m zu den Auffahr-
ten der beiden Gaisruck-Steinbriiche fiihrt. (Straflenmiflig etwas bessere, aber schwieriger
zu findende Anfahrt iiber Furth oder die Hausermiihle.) (R 45 77,55; H 54 25,30)

Hier wenden wir uns zunichst dem mehr stiddstlich gelegenen unteren Stein-
bruch zu, der noch in Betrieb ist. In ithm interessiert uns nun besonders das west-
liche Drittel seiner nordlichen Wand, wo der Abbau nicht mehr weiter vorange-
trieben wird, da hier die steil nach NE einfallende Kontaktfliche des Granites mit
dem fiir Werksteine ungeeigneten Anatexit ausstreicht. Es ist der gleiche Anatexit,
der uns vorhin in der Sandgrube begegnet ist, nur finden wir ihn diesmal ganz
frisch vor. In dem etwas stirker verschliffenen, paralleltexturierten Material
(125—135/80—90 NE) fallen viele entweder schon gerundete, ausgeschwinzte
oder zerbrochene Kalifeldspateinsprenglinge von max. 5cm Grofle auf; der
Anatexit, der in der Sandgrube noch vereinzelte Feldspat-Einsprenglinge enthielt,
ist hier schon in einen Palit ibergegangen. Auch in ihm finden wir Amphi-
bolitschollen, die in spindeligen Formen auftreten, deren lingste Achsen immer
rund 130/10 SE verlaufen.

In dem Anatexit fallen nun mehrere 20—30 cm breite Binder eines dunk-
len, leicht porphyrischen Granites auf, die ihn diskordant durchsetzen. Dieser
Granit verhilt sich dem Anatexit gegeniiber recht aggressiv, denn er vermag von
ihm aufgenommene Schollen aufzublittern und aufzuldsen; aus bereits verdauten
Schollen diirften auch wohl zum gréfiten Teile die mittelkornigen Feldspat-
Einsprenglinge stammen.

Der dunkle Granit tritt aber mengenmiflig vollstindig hinter den
hellen Granit zuriick, zu dessen Gewinnung der Steinbruch dient. Dieser
helle Granit schneidet mehrfach Anatexit und dunklen Granit gemeinsam diskor-
dant ab und erweist sich damit eindeutig jiinger als beide. Beide Granite sind
zeitlich aber nicht durch einen groflen Hiatus getrennt, sondern stellen lediglich
2 nacheinanderfolgende Intrusionsphasen der varistischen Magmenforderung dar.
Auffallend ist, dafl der jiingere helle Granit (= Granit IT) an Kontakten zum
Nebengestein und auch an Schollen von aufgenommenem Nebengesteinsmaterial
hiufig helle aplitische Binder ausbildet, die aber besonders bei Schollen fehlen
konnen oder nur einseitig vorhanden sind. An einer Stelle kénnen wir sehr schon
beobachten, wie senkrecht zur Kontaktfliche aus dem Salband kriftige Kalifeld-
spat-Leisten nach Art einer sog. Stockscheiderbildung in den Granit IT hinein-
wachsen (Abb. 2). Das Salband wird nicht selten zum Ausgangsort von aplitischen
Apophysen, die in das Nebengestein, jedoch nicht in den Granit II hineinsetzen.
Sie weiten sich in einzelnen Fillen zu kugeligen Nestern auf, von denen netzartig
weitere Adern abzweigen. In einem Falle scheint es allerdings eher so zu sein, daf}

4
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Abb. 2. Siidéstlicher unterer Steinbruch am Gaisruck: 1) Heller jiingerer Granit (Granit II).
2) Alterer porphyrischer Granit. 3) Palitartiger Anatexit. 4) Aplitisches Band am Granit II-
Kontakt mit Stockscheiderbildung. Siehe auch Text.

ein bereits im Anatexit entsandenes aplitisches Nest nur vom Granit angeschnit-
ten wurde.

Da die Granite nirgends tektonisch véllig unbeansprucht sind, ist ihre Aus-
bildung nie richtungslos kérnig; sondern 1if3t stets ein Richtungsgefiige erkennen:
entweder eine b-Lineare in Form einer leichten Flaserung, oder auch s-Flichen
mit b-Linearen darauf.

Wir verlassen nun den unteren Granitbruch und begeben uns in den oberen
aufgelassenen, der sich unmittelbar nordwestlich anschliefft. An seiner Wand
konnen wir einen Kontakt zwischen Granit und Quarzglimmerdiorit untersuchen,
der von einem hellen aplitischen Salband eingenommen wird. Von ihm aus setzt
sich an einer Stelle eine aplitische Apophyse nach oben fort, die fast pegmatitische
Ko&rnigkeit annimmt und Biotitpaketchen von > 1 cm Durchmesser fiihrt.

Mehrfach finden sich im Granit IT groflere Schollen von Quarzglimmerdiorit
und palitischem Anatexit, der bis zu 5 cm lange, kantengerundete Kalifeldspat-
Porphyroblasten fiihrt.
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8 Der Bayerische Pfahl an der Ruine Weiflenstein (Bl. Regen Nr. 7044)

In Regen zunichst in Richtung des Bahnhofs; an diesem voriiber in siidl. Richtung empor
zur Ostmarkstrafle. Wir iiberqueren diese und folgen unserer Strafle bis unmittelbar zur
Burgruine Weiflenstein. Hier zweigen wir auf nordwestlich filhrenden Pfaden (entweder
sidl. oder nérdl. der Burgruine) von der Strafle ab und treten an die Quarzfelsen heran.

Der Pfahl erhebt sich in Gestalt einer gezackten Felsmauer, auf deren
hochstem und michtigstem Turme (ca. 30 m hoch) die Ruine aufragt. Weiter
nach N'W erheben sich weitere, nicht mehr so hohe Klippen, von denen eine auf-
fallend schroffe mit einem Kreuz geschmiickt ist.

Morphologisch ist der Pfahl ein Hirtling. Das Quarzgestein hebt sich auf-
grund seiner schwereren Verwitterbarkeit iiber seine leichter zersetzbaren Nach-
bargesteine heraus: Der Quarz wird von atmosphirischen Einfliissen viel weniger
angegriffen als die angrenzenden Pfahlschiefer. Seine Widerstandskraft gegen-
iber fliefendem Wasser ist aber infolge seiner sehr starken und engmaschigen
Zerkliiftung verhiltnismifig gering.

Die starke Zerkliiftung erlitt der Quarz durch die Pfahltektonik. Er war
thr wihrend und auch nach seiner Abscheidung ausgesetzt und ist infolgedessen
kein ungestdrtes, massiges Gestein, sondern eine tektonische Brekzie.

Der Quarz ist am Handstiick als derbes Material von milchig-triiber Farbe
ausgebildet, dem jedoch der Fettglanz, wie man ihn etwa von derbem Pegmatit-
quarz gewohnt ist, fehlt. Es kommen auch verschiedentlich mehr braunlich-
violett oder rosa gefirbte Spielarten vor. Er wird von einem dichten Netz von
scharfen Briichen und Spriingen durchsetzt, die von jiingeren, meist helleren
Quarzausscheidungen verheilt sind und ilter sind als die nicht mehr durch SiO,-
Nachschiibe verheilten Kliifte.

Unter dem Mikroskop bestitigt sich der makroskopisch gewonnene Eindruck
eines tektonisch stark beanspruchten Materials: Im wesentlichen liegt ein aufler-
ordentlich feines, dichtes Quarzgereibsel vor, das stellenweise von feinstem Hell-
glimmer und Brauneisen durchstaubt wird. Gelegentlich sind auch feiner- bis
mittelkdrnige Pflastergefiige nesterartig eingestreut, die geringere tektonische Be-
anspruchung erkennen lassen.

Die Quarzgrundmasse erscheint tiberall von zahlreichen Quarzadern durch-
zogen, die einerseits durch betrichtlich groferes Korn und Pflasterstruktur das
Fehlen stirkerer tektonischer Uberformung anzeigen, andererseits aber auch
genau so gut starke kataklastische Strukturen aufweisen konnen. Man kann
also darauf schlieflen, dafl die Kieselsiurezufuhr sowohl pri- als auch para- und
posttektonisch erfolgt sein mufl. Diese Annahme wird noch durch die Beobachtung
unterstiitzt, dafl jiingere Adern offensichtlich iltere, schon vorhandene durch-
schneiden. Es mufl also mehrfach hintereinander Zerbrechung des Quarzes und
anschlieflende Verheilung durch erneute SiO,-Zufuhr stattgefunden haben.

Mit der Frage nach der Entstehung des Pfahlquarzes befafite sich als erster
v. GumseL (1868). Er erkannte den innigen Verband und die hdufigen kontinuier-
lichen Uberginge zwischen Pfahlquarz und den begleitenden Pfahlschiefern, die
er aufgrund ihres lang durchhaltenden schichtigen Baus fiir sedimentire Bildungen
ansah. So mufite er zwangsliufig zur gleichen Annahme fiir den Pfahlquarz
gelangen.
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LeHMANN (1884) erkennt dagegen schon, dafl die Pfahlschiefer Produkte
regionaler Metamorphose sind. Er deutet den Pfahlquarz als Kieselsiure, die
urspriinglich aus den Pfahlschiefern stammt; sie wurde nach seiner Meinung
durch Serizitisierung der Feldspite infolge der Dynamometamorphose freigesetzt,
konnte auswandern und schied sich (als Lateralsekretion) wieder ab.

WeBER (1910) sieht im Pfahlquarz eine schmelzfliissige Kieselsiureinjektion
aus der Tiefe.

Der erste Beweis fiir die hydrothermale Entstehung des Pfahlquarzes wird
von OcHOTzKY und SANDKUHLER (1914) und OcnHotzry (1915) geliefert, die
die hydrothermalen Einwirkungen auf die Nebengesteine erkennen.

Hecemann (1936) gelingt es, im Quarz Spuren von Bleiglanz, Pyrit,
Kupferkies, Baryt und Flulspat nachzuweisen, so dafl damit seine hydro-
thermale Deutung als gesichert erscheint. Nach seiner Ansicht ist der Quarz die
Ausfiillung einer groflen Verwerfungsspalte.

Dies darf jedoch nach neuesten Arbeiten (Hormann 1962) nicht mehr als
tiberall zutreffend gelten. Nach seinen Untersuchungen fiillt der Quarz keine
alte Verwerfungsspalte, sondern in der Hauptsache ein Fieder-, z. T. Scherspalten-
system. Mit dieser Annahme findet auch die Beobachtung eine befriedigende
Erklirung, dafl der Pfahl nicht ein lang durchhaltendes, zusammenhingendes
Quarzreef bildet (wie hiufig noch in Karten dargestellt), sondern vielmehr eine
Folge absetzender und fiederartig gegeneinander verstellter Ginge, zwischen die
viel weichere Gesteine eingeschaltet sind. Die Weiflensteiner Felsgruppe wiirde
als Rest einer solchen quarzgefiillten Fieder anzusprechen sein.

Nach HormMaNN war die Ausbildung der blastomylonitischen Pfahlschiefer-
gesteine (vgl. GrRaverT, ds. Heft, Abb. 1, P. 12 und 13) eine Voraussetzung fiir
das Zustandekommen der Quarzfiedern und damit bereits vor diesen abgeschlossen.
Er unterscheidet nimlich zwei Phasen in der Pfahltektonik, die zur Entstehung
der Quarzfiedern fithren: zuerst die Anlage der Pfahlzone als eine Zone be-
sonders starker Durchscherung und Mylonitisierung der Gesteine; dann, in einer
spateren (vielleicht sudetischen) Phase der variszischen Orogenese die Bewegungen,
die zum Aufreifien der Quarzfiedern in den schon vorgeprigten Schwichezonen
fihrten. Die Hauptforderung, die dann die Fiedern ausfiillte, erfolgte erst nach-
trdglich im Oberperm.

8a) Pfahlfelsen bei Viechtach (Bl. Viechtach Nr. 6943)

Es sei hier noch auf die bekannte Pfahlmauer 2 km westlich von Viechtach an der grofien
Straflenbriicke hingewiesen; sie grenzt unmittelbar an die Bundesstrafle Cham—Passau.

Die unter Naturschutz stehende Stelle ist auch als Ausblick auf die durch
die Pfahlzone geformte Landschaft zu empfehlen.
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Der Arber-Kaitersberg-Zug

Von GeorG TroLL 1)
Mit 5 Abbildungen und 2 Tabellen

Der Arber-Kaitersberg-Zug ist das Kernstlick des Bayerischen Waldes. Seine
ESE—WNW-Erstreckung parallel zum Bayerischen Pfahl verdankt er vor allem
der gleichgerichteten Rundinger Stérungszone (Frscuer 1938, S.293), die vom
Kaitersbach- und Zeller Tal im Suden der Bergkette nachgezeichnet wird. Im
Norden trennt der Weifle Regen den Gebirgszug von der Neukirchener Gabbro-
amphibolitmasse des Hohen Bogen, der Lamer Winkel vom Osser des Bayerisch-
bohmischen Grenzkammes, iiber die Pafthche Brennes (1030 m) miteinander
verbunden. Gegen Osten fillt der Bergstock des Groflen Arber zum Oberlauf
des Groflen Regen ab.

Geologisch gesehen ist die Anlage der Gipfelkette tertiiren (Oligozin/
Miozin) Ursprungs. G. Fiscaer (1939, S. 57 f.) konnte wahrscheinlich machen,
daf in alttertidrer Zeit die Entwisserung noch von Nord nach Siid verlief (z. B.
mit dem Verlauf einer Rinne von Pafl Eck aus, jetzt 844 m iiber NN., iiber
Arnbruck, Drachselried und das Aflbachtal nach Stiden).

Erst junge Hebungen und Verbiegungen mit gleichzeitigem Tieferschalten
der Talsohlen lings den oben genannten pfahlparallelen Linien zusammen mit
einer Klimaidnderung von Semiarid bis zu Humid wihrend Pliozin bis Pleistozin
schufen das heutige Bild einer vom Arber im Osten (Grofler Arber 1455 m,
Kleiner Arber 1384 m) zum Kaitersberg (Grofler Riedelstein 1133 m, Mittag-
stein 1034 m) leicht abfallenden Bergkette. Doch sicher unterstiitzte der innere
Bau des Gebirges die duflere Formgebung nachhaltig mit.

Im wesentlichen sind es faziell verhiltnismiflig eintonige Paragneise, aus
denen der Arber-Kaitersbergzug aufgebaut ist. Sie sind mehrmals gefaltet und
zeigen trotz threr katazonalen Prigung ein mehr oder minder einheitliches
tektonisches Geflige. Eine jlingste Faltung mit N'W-streichenden Achsen ist an
den meisten Aufschlissen meflbar. Um sie sind oft NE-streichende altere Achsen
herumgewickelt. Sie spielen manchmal die beherrschende Rolle an Felsausbissen,
die nicht gerade hiufig an Gehingen ?), dafiir um so mehr im Gipfelbereich
auftreten.

Die NE-gerichteten Faltenachsen tauchen fast ausschliefflich nach NE und
z.'T. recht kriftig mit Winkeln iiber 45°. Die Kristallisation zeichnete die
Wegsamkeitsflichen der letzten Faltung in Metatekten und im Sinne einer
Abbildungskristallisation nach (s. Abb. 1).

Die Glimmerschiefer, die das Dach des nordlich anschliefenden Osser-
gebietes und Kiinischen Gebirges aufbauen, gehen nach S zu im Arber-Kaiters-

1y Anschrift des Verfassers: Dipl.-Geologe Dr. GeorG Troir, Institut fiir Gesteinskunde
der Universitit, 8 Miinchen 2, Luisenstrafle 37.

2) Die Hangaufschliisse haben zudem den Nachteil, dafl schwierig festzustellen ist, ob der
betreffende Gesteinsblock nicht infolge der Eiszeiteinwirkungen gekippt oder gar gerutsche ist.
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berg-Raum in Metatexite iiber (vgl. Fiscuer 1930, S. 259—271). Das sind Ge-
steine, deren helle Gemengteile unter thermischer Einwirkung verfliissigt und
mobil wurden und dann als Binder und Schniire auf Flichen bester Wegsamkeit
akkordant und diskordant zur Schieferung das Gestein flammenférmig durch-
setzen. Metatexit als genetischer Gefiigebegriff sagt noch nichts iiber den Stoff-
bestand aus. Schwach bis stark sandige Grauwacken und Tonschiefer verwandelten
sich bei dieser Metamorphose iiber Glimmerschiefer und Glimmergneise zu
Biotit-Plagioklas-Gneisen, die nach der jeweiligen Stoffzusammensetzung des
Ausgangsgesteines und den 6rtlichen Druck-Temperatur-Bedingungen noch Granat,
Cordierit und Sillimanit fiihren.

Alle drei Mineralien weisen auf einen hohen Tonerdegehalt hin, der wegen
der geringen Wanderungsfihigkeit des Al,O, im Gestein und aufgrund primirer
Bildung von Granat im Glimmerschieferstadium (Fiscxer 1939, S. 306 f.) aus
den ehemaligen Sedimenten stammt. Leichter erklirlich wire eine Abfuhr von
Kieselsdure, Alkalien etc. Derartige Vorginge sind noch nicht streng nachweis-
bar. Sicher ist nur, daf} Stoffwanderungen stattfanden, worauf besonders FiscHer
(1959, S. 9) im Falle der Cordierit-Sillimanit-Gneise hinweist. FiscHER kann eine
Ca-Zufuhr und Mg-Abwanderung aufgrund von Cordieritverdringung durch
Plagioklas zeigen. Granat ist aus epi- bis mesozonalem Metamorphosestadium
tibernommen worden, Cordierit bei gesteigerter Temperatur dazugetreten und
hat teilweise die Granate verdringt, und der Sillimanit hat den Tonerdetiberschuf}
in alkaliarmen Rdumen abgefangen. Diese charakteristischen Mineralien, zu denen
noch untergeordnet Spinell kommt, haben ihre eigene Geschichte und die ihrer
Wechselwirkung miteinander und zu Feldspat, Glimmer und Quarz je nach der
ortlichen Beanspruchung durch Druck und Temperatur. Aufgrund dieser viel-
seitigen Ausbildungsmoglichkeiten erkliren sich die im Folgenden beschriebenen
Gneistypen und Gneisvarietiten.

9  Der ,Steinbruch am Eck“ (Bl. Kotzting Nr. 6843)
700 m SE Pafthche an der Strafle nach Arnbruck (R 45 72,72; H 54 47,16)

Der Pafl Eck (844 m) trennt den Kaitersberg- vom Arberzug. Von Arnbruck
im Zellertal nach Norden reicht ein kleines Granitmassiv von ca. 3 km Durch-
messer. Der mittelkdrnige, dfters turmalinfithrende und von einer pegmatitischen
Ganggefolgschaft durchsetzte und umgebene Granit hat den Namen ,, Arnbrucker
Granit“ und ist in die Reithe verwandter Vorkommen bei Sattelpeilnstein (Bl.
Roding und Bl. Miltach), vom Blauberg bei Kothmaiflling (Bl. Cham-Ost), vom
Kohlberg N Miltach (Bl. Miltach) und von Teisnach (Bl. Viechtach) zu stellen.
Seine Kontakte zum Gneisrahmen sind kalt und scharf. Ich bin geneigt, seine
Platznahme frithestens in die sudetische Phase der variszischen Gebirgsbildung
einzureihen, bis absolute Altersanalysen ein genaues Bild ergeben.

Noérdlich an den Arnbrucker Granit schlieflen Granat-Cordierit-Sillimanit-
gneise an, die der von 1957 bis 1960 betriebene Steinbruch am Eck in selten
frischer und schoner Weise zeigt. Die metatektischen Gneise mit ihren ins Griin-
liche spielenden hellen Feldspatflammen (Leukosome, Aploide) sind mehrmals
gefaltet. Altere Faltenachsen (B;) verlaufen N 50—60 E, liegen schlig oder
tauchen flach nach NE. Sie werden von jlingeren Falten mit N 110—120 E-
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Abb. 1. Granat-Cordierit-Sillimanit-Gneis zeigt SE-gerichtete flache B-Achsen, die von Cordierit-
fihrenden Metatekten (punktiert) deutlich nachgezeichnet werden. Eine horizontale Bewegungs-
bahn ist Zeuge, daff wihrend der Anatexis die Tektonik noch nicht abgeschlossen war. Stbr. am

Eck an der Strafle Arnbruck—Paffhohe Eck (E 4572,72; H 54 47,16).

Tabelle 1: Modaler Stoffbestand von Cordieritgneisen, Varietit der Granat-Cordierit-Sillimanit-

Gneise

Schliffnr. 3434 94 3962 3963 3949 4290

Nr. 1 2 3 4 5 6 Mittel
Quarz 1,4 16,8 30,0 16,7 6,3 29,7 16,8
Kalifeldspat 0,2 10,6 1,4 20,0 142 10,8 9,5
Plagioklas 1,3 11,5 0,8 6,2 31 7,6 5,1
Biotit 9,7 19,0 7,0 13,5 27,6 28,0 17,5
Cordierit 495 28,4 450 22,1 21,3 9,4 29,3
Sillimanit 26,9 5,0 9,0 11,2 23,6 13,5 14,9
Spinell 04 1,0 - - — — 0,2
Granat 6,7 4,1 — — 1,4 0,2 2,1
Erz 2,0 0,6 1,2 07 1,2 0,5 1,0
Zirkon+ Apatit —_ — 0,4 0,3 0,2 0,1 0,1
Hellglimmer 2,1 3,2 52 9,3 1,1 0,2 3,5
Punkte 5700 5881 5841 6587 5129 4147 33285

Nr. 1: Gipfelpartie des Hennenkobel/Bl. Zwiesel Nr. 6945
(Felsen ca. 10 m W Gipfel)

Nr. 2: Hennenkobel, anstehendes Gestein der »Strafilhing®
Nr. 3: Stbr. am Eck/BL Kotzting Nr. 6843

Nr. 4: ibid.

Nr. 5: ibid.

Nr. 6: ibid.

Modalanalysen Nr. 1—5 J. Mapgr, Nr. 6 G. TrorLL.
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Streichen iiberschnitten, die mit Winkeln von 40° nach WNW abtauchen. Abb. 1
stellt eine Partie aus dem Steinbruch dar, die im Verlauf der jungen Falten-
achsen (B,) angeschnitten ist. Aploide und Biotit-Sillimanit-HAute zeigen die
flache junge Faltung an. Man erkennt deutlich, daff sie mitgefaltet sind. Noch
jlinger ist eine mehr oder minder horizontale Bewegungsbahn, welche aber auch
wie alle tektonischen Elemente von der Kristallisation iiberdauert und aus-
geheilt wurde. Fiscuer (1959, S.19) betont, ,dafl die Cordierit-Sillimanit-
Gneise des Moldanubikums nicht nur statische Rekristallisate sind, sondern
wesentliche Ziige einer parakristallinen Deformation verdanken®.

Die Granatfithrung der Gneise wechselt von vlligem Fehlen bis zu mehreren
Volumenprozent im Meterbereich, wihrend Cordierit und Sillimanit immer als
Hauptgemengteile am Aufbau beteiligt sind. Tab. 1 gibt einen Querschnitt der
markanten Serie, die sich iiber den Hennenkobel bei Bodenmais siidlich an Zwiesel
vorbei nach Osten verfolgen lifit. Die vier Modalanalysen aus dem Steinbruch
am Eck (s. Tab. 1) schwanken in der Zusammensetzung infolge der ungleichen
Verteilung der Komponenten auf Altbestand (Paliosom, Melanosom) und Mo-
bilisat (Neosom, Leukosom). Je nachdem nimmt der Feldspatgehalt auf Kosten
des Cordierits zu. Analyse Nr. 6 einer sillimanitreichen Partie fillt dabei etwas
aus der Reihe. Die Mittelwerte unterstreichen die Vormacht des Cordierits vor
Biotit, Quarz und Sillimanit. Cordierit tritt nicht nur in den schmalen Me-
lanosomlagen mit Biotit zusammen auf, sondern springt vor allem in den hellen
Leukosomen (Metatekten) in hellblauen Kornern bis max. 1 cm Durchmesser
ins Auge. Sillimanit ist ebenfalls makroskopisch gut sichtbar, besonders auf den
s-Flichen des Gesteins als seidiger Filz, der sich vom schwarzen Biotit gut abhebt.

Die Gneise lassen sich fast immer unter dem Mikroskop wie auch mit bloflem
Auge in mm-breite Melanosom- und Leukosomlagen trennen, die jeweils fiir sich
ein typisches Mineralgefiige aufweisen. Die dunklen Lagen sind durch s-geregelte
Biotitscheiter (Pleochroismus von n; = Rotbraun nach ny = Hellocker) gekenn-
zeichnet, von Sillimanitstrihnen durchsetzt oder begleitet, welche bevorzugt in
xenomorphen Cordieriten liegen (Abb. 2), und fiihren im wesentlichen die Apatite
und Zirkone.

Die Leukosome zeichnen sich dagegen durch z. T. hypidiomorphe Cordierite
aus und vor allem dadurch, daf eine Alkali-Kieselsiure-Zufuhr das Gleich-
gewicht der Hauptkristallisation erheblich stort. So kann man immer wieder
beobachten, wie Symplektitgefiige nicht nur an Feldspatgrenzen auftreten, son-
dern auch an Cordierit ansetzen. Biotit und Cordierit werden von Quarz korro-
diert. Dabei werden nicht selten die Sillimanite aus ihren alten Wirtsmineralien
geschilt und in Quarz eingeschlossen. Metasomatisch verdringender Kalifeldspat
macht sich iiberall breit, wo er in xenoblastischer Ausbildung Fuf} fassen kann.
Es fillt iiberhaupt auf, daff die groflen, gut verzwillingten (nach dem Albit-
gesetz) Plagioklase kaum einheitlich erhalten sind. Vielmehr durchlochert der
Kalifeldspat die Plagioklase und bildet so gern grofle, zusammenhingende Kri-
stalle an deren Stelle.

Diese Beobachtungen gelten fiir die Gneise des gesamten Kammes des Arber-
Kaitersberg-Zuges und lassen sich in allen Varietiten mehr oder weniger aus-
gepragt finden.
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Abb. 2. Granat-Cordierit-Sillimanit-Gneis (Schliffnr. 4034), Gipfel des Hennenkobel (R 45 86,44;
H 54 34,88). Nihere Erlduterung s. Text. Gezeichnet von J. MADEL

Die Gneise des Grofien Arber

C. W. v. Gomsir faflt in seiner ,,Geognostischen Beschreibung des Ost-
bayerischen Grenzgebirges* 1868 die Gneise des Arber-Kaitersberg-Zuges im
Hinteren Wald unter dem Begriff der herzynischen Gneissbildung zusammen
(S. 545—559) und unterscheidet dann in liegende Dichroit- und hangende
Schuppengneise (S. 547). Dichroit ist der alte Name fiir Cordierit (aufgrund
seiner optischen Absorption).
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E. WeinscHENK deutet in seiner Studie iiber den Contactmetamorphismus
1902 (S. 473 f1.) die ,typische herzynische Gneissformation
GUMBELs in einem Profil zwischen Regen und Eisenstein
als eine Gesteinsserie von gleichmifliger Beschaffenheit, welche ,,mehr oder minder
michtige Lager von echtem, intrusiven Granit“ durchschneiden. Diese Ein-
lagerungen (ein Drittel des ganzen Profils) beweisen, ,daf es sich dabei nur
um die Ausliufer michtiger vulcanischer Massen handeln kann, die in der Tiefe

schlummern. ... Die kornig-streifigen Cordieritgneise GUMBELs sind
nichts weiter als von granitischem Material injizierte Hornfelse. ... An das
nordliche Ende des Profils schliefit sich dann der Glimmerschiefer und die Phyllit-
formation an. ... Die Schiefer sind in allen Teilen normale contactmetamorphi-

sche Gebilde; urspriinglich kristallinische Schiefer oder auch Producte irgend einer
Art von Regionalmetamorphose haben in diesem Profil keinen Platz.“

WEeINSCHENK begriindet diese Anschauung mit den ,massenhaften stock- und
gangformigen Massen von Granit und anderen Intrusivmassen, welche allent-
halben innerhalb dieser Schiefer und oft mit auch hier recht typischen Iniektions-
erscheinungen auftreten” und ,dadurch, dafl das ganze Glimmerschiefergebiet von
michtigen granitischen Massiven rings umschlossen wird®.

Was damals als Injizierung bezeichnet wurde, wiirde heute Metatexis ge-
nannt und streng davon die Intrusion von Graniten, Pegmatiten und Apliten
geschieden.

Die liegenden Dichroitgneise GmBELs entsprechen den heutigen Cordierit-
gneisen (so seit WEINSCHENK), incl. den Granat-Cordierit-Sillimanit-Gneisen der
Bodenmaiser Serie FiscHers. Bei SCHROCKE 1955 (S. 467—476) werden sie all-
gemein Cordieritgneise genannt, aber davon sog. ,, Arbergneise® geschieden (auf-
grund von Textur und Mineralbestand, s. a. unten). Die Cordieritgneise bilden
das Rahmengestein der Sulfiderze von Bodenmais und bauen hervorstechende
Berge wie Bischofshaube, Hennenkobel (s. S. 72) und Roter Kot nordlich Zwiesel
auf. GUMBEL (S. 549) trennt von ihnen die ,Schuppengneise“ des Lamer Winkels
ab, die man heute als Glimmergneise mit Ubergiangen zu Glimmerschiefern und
Quarziten bezeichnen wiirde. G. VorL (1960, S. 62—67) beschreibt eine analoge
moldanubische Serie in ihrem Kristallisationsablauf aus der Oberpfalz und
zeigt anschaulich die Parallelen bei der Formung katazonaler cordieritfithrender
Gneise auf.

10 Hindenburgkanzel (Aussichtsturm) (Bl. Lam Nr. 6844)

1043 m . NN., bei Straflenkilometer 32 zwischen Brennes und Lam, etwa 2 km N Brennes
(R 45 84,50; H 54 46,20).

Der Felsturm bietet eine wunderbare Aussicht iiber den Lamer Winkel und
die umstehenden Berge. Er besteht aus sillimanitreichen Glimmerschiefern bis
Glimmergneisen (Plagioklas, Biotit, Sillimanit als Hauptgemengteile), die kriftig
um iltere’'N 55—65 E-streichende, flach NE-tauchende und jiingere N 90—100
E-streichende, flach E-tauchende Achsen gefaltet sind. Die enge Faltung zeigt eine
S-Vergenz. Die ac-Kliiftung ist besonders gut ausgeprigt. In die Faltung ein-
bezogen sind die ersten beginnenden Mobilisate in Form von kleinen Metatekten
und vor allem alte Quarzginge, die stark zerschert sind (vgl. z. B. Abb. 3).
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Die nach S zunehmende Metamorphose fiihrt zu regelrechten Biotit-Plagio-
klasgneisen, die in den Felspartien auf dem Arbergipfel besonders schon zu
sehen sind. Auf der Ubersichtskarte des Arbergebietes von ScHrOcke (1955,
Abb. 2) und StruUNz (1962, Beilageblatt IT) sind die Gneise als , Arbergneise®
gekennzeichnet. Sie werden von ScHROCKE 1955 (S. 480—481) als Gesteine be-
schrieben, ,denen ein scharfer Lagen- und Linsenbau fehlt. Es herrschen diinn-
plattige und ebenplattige Texturen. Hellere und dunklere Anteile liegen weit-
streichend mit gleicher Michtigkeit eben aufeinander.“

Wenn man auch im Gelinde keine Grenze zwischen Granat-Cordierit-
Sillimanit-Gneis (Cordieritgneis) und Biotit-Plagioklas-Gneis (Arbergneis) ziehen
kann, da beide Arten flieflend ineinander iibergehen und auf engem Raum
wechselgelagert sind, so lassen sich doch in der Uberschau des Gebietes Unter-
schiede feststellen, die bedeutend genug sein konnen, eine Gliederung zu recht-

Tabelle 2: Stoffbestand von Cordieritgneisen, Varietit der Arbergneise

Schliffnr. — — — 4007 135 136

Nr. 7 8 9 10 11 12 Mittel
Quarz 14,0 26,8 44.8 8,7 30,0 30,4 25,8
Kalifeldspat 14,6 3,9 0,4 3,3 6,8 0,8 5,0
Plagioklas 23,8 36,1 39,5 39,3 20,3 31,6 31,8
Biotit 33,6 32,9 13,8 11,0 22,8 24,0 22,7
Cordierit 13,6 — —_ 37,2 18,9 9,3 13,2
Sillimanit 0,4 — — 0,1 0,3 — 0,1
Granat —_— — — 0,4 — 0,4 0,1
Erz — 0,3 1,5 — 0,3 0,9 0,5
Zirkon+ Apatit — — o 0,06 0,2 0,4 0,1
Muskovit — — — — 0,4 2,2 0,4
Punkte 5093 2588 3315

Nr. 7: NW Kleiner Arber (R 79,57; H 43,27)/Bl. Lam Nr. 6844

Nr. 8: Grofler Arber (R 49,50; H 42,31)/Bl. Lam 6844

Nr. 9: Bei Schonbach (R 79,20; H 41,72)/Bl. Lam 6844

Nr. 10:  Grofler Arber, Fulweg 500 m NW Arbergasthof/Bl. Lam

Nr. 11:  Arbergipfel (Sammlung J. Nothhaft)

Nr.12: Arbergipfel (Sammlung J. Nothhaft)

Modalanalysen Nr. 7—9 aus ScHROCKE 1955, S. 487 (Tab. 2), Nr. 10—12 G. TroLL 1964.

fertigen. Aus diesem Grunde habe ich verschiedene Modalanalysen vom Gipfel
des Grofien und Kleinen Arber in Tab. 2 zusammengefafit, die, mit Tab. 1 ver-
glichen, aussagen kénnen, dafl zumindest der Al,O,-Gehalt wesentlich geringer
ist als in den siidlich anschlieflenden reinen Cordieritgneisen. Dafl Granat, Silli-
manit und Spinell, die fiir den Cordieritgneis kennzeichnend sind, ganz fehlen,
wie SCHROCKE (1955, S. 481) feststellte, stimmt nur fiir den Spinell. Eine deut-
liche mengenmiflige Abnahme trifft fiir Granat, Sillimanit, Erz und Cordierit
zugunsten eines erhdhten Quarz-Plagioklas-Gehaltes zu.
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Im weiteren regionalen Vergleich mit anderen moldanubischen Gneisen fillt
auf, dafl die beginnende Anatexis in der siidlichen Oberpfalz stofflich verwandte
Gneise geschaffen hat, die Baber (1963, S.239) als Cordierit-Plagioklasmeta-
blastit-Gneise beschreibt. Es handelt sich bei diesem Vergleich wohl nicht nur
um hnliche Bildungsvorginge beider Gneisgebiete, sondern auch noch um analoge
Ausgangssedimente, vielleicht der gleichen stratigraphischen Serie. Nur ein etwas
hoherer Quarzgehalt und dafiir verminderter Plagioklasgehalt zeichnen sich bei
den Oberptilzer Gneisen gegeniiber denen des Arberzuges ab. Der Cordierit-
gehalt schwankt beidesmal betrichtlich, wofiir auch Baper keine Erklirung hat
(S. 238). Die von ScHROCKE (1955, S. 480) angegebenen An-Gehalte der Plagio-
klase von 27 bis 46 Mol liegen hoher als die der oberpfilzer Metablastitgneise
(BaDER, S.245), doch wiirde meines Erachtens eine statistische Auswertung bei
den Arbergneisen das Bild noch differenzieren und verdeutlichen. Ob aus diesen
breit pendelnden Werten von An,,-,, analog dem Schlufl Bapers inkonstante
Bedingungen wihrend der Temperung fiir die Arbergneise abgeleitet werden
konnen, ist fraglich. Bemerkenswert bleibt der Befund des Vergleichs insoweit,
als er einen verwandten Metamorphosegrad beider Gneiskomplexe in einer
ca. 60 km langen Zone herzynischer Erstreckung nérdlich des Bayerischen Pfahles
nahelegt. Es ist ratsam, die Cordieritgneise nicht so scharf von den Arbergneisen
zu trennen, da die Konvergenzen in Genese, Mineralbestand und besonders im
Gefiige (Verkniipfung von Blastesis mit Metatexis) sehr groff sind. Ich schlage
daher vor, unter dem Oberbegriff Cordieritgneise die Varietiten Arbergneis und
Granat-Cordierit-Sillimanit-Gneis auszuhalten (vgl. Tab.2 und 1). Das ent-
spricht auch der historischen und regional vergleichenden Betrachtungsweise.

11 Gipfel des Groflen Arber (Bl. Lam Nr. 6844)

Hochster Punkt (1455 m)

Der Gipfelfelsen des Groflen Arber zeigt cordieritfithrende Biotit-Plagioklas-
Gneise mit einem Streichen der Schieferungsflichen von N 120 E und einem NNE-
Fallen von 70—80°. Die Faltenachse liuft N 120 E/flach SE. Die diinnlagigen
Biotit-Plagioklas-Gneise zeigen zuweilen Homogenisierungserscheinungen in Form
von blastischen Plagioklasen und Biotiten, auf die bereits GimseL (1868, S. 231)
hingewiesen hat, indem er von ,,Kornelgneiss“ spricht, eines ,kornig-streifigen® Ge-
stein, in welchem meist abwechselnde Schichtenlagen von fein- und grobkdrnigen
Gemengen, letztere oft granitihnlich, sich bemerkbar machen“. Der Felsen-
komplex wird oft von bevorzugt in ac-Kliiften aufgestiegenen Quarz-, Aplit-
und Pegmatitgingchen durchsetzt, die unmittelbar keinem Granitkorper zu-
geordnet werden konnen. Doch liegt die bereits von WEINSCHENK (s.0.) aus-
gesprochene Vermutung nahe, dafl die jungen (post)sudetischen Granitmassive
vom Dreisessel-Pleckensteinzug im SE iiber Zwiesel, Teisnach bis Cham im SW
ihre Ausliufer (auch grofiriumigen Ausmafles unter einer Gneisdecke) in das
Arbergebiet aussenden. Zeugen dafiir sind NS-gerichtete Granitziige westlich von
Zwiesel und die Pegmatite vom Hiihnerkobel (Bl. Zwiesel, Nr. 6945) und Frath
(Bl. Bodenmais Nr. 6944). Dariiber s. a. S. 67.

Der Anstieg zum Arber kann a) von Norden, d. h. vom Brennessattel aus (ca. 1,5 Stunden),
b) von E durch die Seewand (Naturschutzgebiet) vom Groflen Arbersee aus, ¢) von S durch
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die Rieslochschlucht (Naturschutzgebiet) und iiber die Bodenmaiser Mulde (Hochmoor) oder
d) von W iiber den Kleinen Arber (Unterkunftshaus Chamer Hiitte) unternommen werden.
Fiir die Route ¢) von S aus ist neben Bl. Lam Bl. Bodenmais notwendig. Die Wege sind markiert.

a) Der Anstieg vom Brennessattel aus erfolgt parallel stei-
genden Metamorphosegrades. Die Glimmergneise am Sattel gehen in cordierit-
fihrende Biotit-Plagioklasgneise iiber, die durch mannigfache Einlagerungen
unterbrochen sind, riumlich meist kleine Gebilde von dm- bis m-Dimensionen.
Leider sind sie infolge des Firneisgrundschuttes (G. Prieniusser 1930, 1951)
nicht anstehend, sondern nur in Blécken und Schuttmaterial aufgeschlossen. An
erster Stelle miissen akkordante quarzitische Lagen genannt werden, gefeldspatete
Quarzite, die mehr oder minder scharf gegen den Biotit-Plagioklas-Gneis (Grau-
wackengneis) absetzen. Daneben treten die fiir das moldanubische Grundgebirge
typischen Kalksilikatlinsen und feink&rnige Biotitamphibolite auf. Seltener sind
Funde von mittelkrnigen bis grobkdrnigen gabbroiden Gesteinen, deren geo-
logische Korper in ihrem Verband noch nicht niher bekannt sind. Sie missen
wohl derselben Intrusionsphase wie die Gabbroamphibolitmasse von Neukirchen
b. Heilig Blut (FiscHer 1930) angehdren. Erst einige hundert Meter unter dem
Arbergipfel treten dem Beobachter anstehende Felspartien entgegen. Die Wan-
derung erschliefit vor allem einen Ubergang von den Lamer Glimmerschiefern
und Osserquarziten zu den katazonalen Gneisen des Bayerischen Waldes.

b) Wihlt man den Weg zum Arbergipfel vom Groflen
Arbersee aus durch die Seewand, so sollte man es nicht versiumen, die
Kar-, Moridnen- und Toteisbildungen des Groflen Arbersees anzusehen, die
G. PrieHAusser eingehend beschrieben hat (1927). Der jingste Mordnenwall
wird von der groflen Autostrafle Bodenmais—Brennes in der Hohe des Sees
markiert. Er ist seitlich an den Parkplitzen angeschnitten. Die unsortierten Ge-
rolle zeigen einen guten Querschnitt der Ausbildung der Gneise. Die unter a)
genannten Einlagerungen sind hier ebenfalls zu finden, daneben Blocke von
jingeren Gingen wie Aplite, Pegmatite und besonders Hornblendenadel-Diorit-
porphyrite (,Nadeldiorite“ GiMBELs). Nach PriEHAUSSER (miindliche Mitteilung)
sollen sie in der Seewand aufgeschlossen sein, doch ist die Fundstelle verschollen.
Besonders eindrucksvoll zeigen gesprengte Blocke aus frischem Cordieritgneis
den Mechanismus der Metatexis, den Wechsel von Altbestand (Paldosom) und
Mobilisat (Neosom), auf den die Beschreibung als geflammte Cordieritgneise am
besten zutrifft.

Anstehend, aber weniger frisch sind die Cordieritgneise am Siidufer des
Sees, an einem Felssporn, der in den See hineinragt und nicht tibersehen werden
kann, zu beobachten. Der hiermit empfohlene Rundweg um den Groflen Arbersee
fiithrt etwas oberhalb vorbei. Hier (Bl. Bodenmais Nr. 6944, R 45 84,42; H 54
40,74) ist ein granatarmer Cordieritgneis von sehr groben Metatekten durch-
zogen. Das s des Gneises verliuft N 110 E/50 S, die B-Achse N 90 E/flach E.
Er fithrt Kalksilikatschollen.

Der Steig durch die Seewand fiihrt fortwihrend an Felsen von Cordierit-
gneisen vorbei (Arbergneisen), die allerdings infolge der hohen Luftfeuchtigkeit
wihrend der lingsten Zeit des Jahres stark mit Flechten und Moosen bewachsen
sind, so dafl blof} bei eingehender Betrachtung und erst nach reichlichem Gebrauch
des Hammers die Strukturen der Gneise studiert werden konnen.
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¢) Will man von Siden, von Bodenmais zum Arber-
gipfel, mufl man mit einem mindestens zweistiindigen FufSmarsch rechnen.
Diese Mithe wird allerdings durch die besonders reizvolle Waldlandschaft doppelt
belohnt. Am Siidhang reichen von den Laubbiumen die Buchen weiter hinauf,
die Bergahorne und Ebereschen sogar bis zum Gipfel. Die Wegstrecke lifit sich
klar dreiteilen.

Der erste Abschnitt reicht von Bodenmais durch die Rieslochschlucht (Wasser-
fille) bis zur Querung der Arberhochstrafle (nicht freigegebene geteerte Forst-
strafle), die etwa in 1000 m Hhe am Hang entlangliuft. In der Rieslochklamm
(eh. Risslochklamm), in der nach C. W. v. GimsEL (1868, S.548) der Sage nach
ein erzreiches Kupferbergwerk gewesen sein soll, stehen die Cordieritgneise
in typischer Ausbildung an, wihrend weiter oberhalb in groflerem Ausmafle
diluvialer Firneisgrundschutt und Flieflerden einsetzen, die selbst gréflere Fels-
massen verlagert haben, so dafl an ihnen keine ‘tektonischen Messungen mehr
gewonnen werden konnen. Als Ersatz mdgen motorisierten Exkursionen die Auf-
schliisse an der Arberhochstrafle bei ihrer Einmiindung in die Arberseestrafle
Bodenmais—Brennes (s. u. Aufschlufl Nr. 12) dienen.

Der zweite Abschnitt des Riesloch-Arber-Weges von der Kreuzung mit der
Arberhochstrale (1050 m) lings des Arberbaches bis zur Bodenmaiser Mulde, die
eine Bergschulter in 1200 bis 1300 m Héhe darstellt, ist ein Anstieg in diluvialem
Hangschutt, in dem wie auf der Nordseite des Berges alle Gneisvarietiten und
-einschaltungen zusammengetragen sind. In 1170 m Hohe gabelt sich der Weg
(Bl. Lam Nr. 6844, R 45 82,74; H 54 40,82) in Arber- und Seesteig. Der linke
Arbersteig zeigt von hier ab einige erwihnenswerte Einschaltungen der Gneise,
die Cordieritfleckenaploide und redwitzitihnliche, hornblendefiihrende Anatexite,
bei denen es sich vielleicht um palingenes Material handelt. Anstehende Cor-
dierit-Fleckenaploide konnte ich bislang nicht finden, doch messen die Felsblécke
bis mehrere Meter im Durchmesser. Daneben kommen auch cordieritfreie Peg-
matoide vor. Ein grofler Felsblock an der besagten Weggabelung fiihrt einen
2 m messenden Einschlufl von lagigem Biotit-Plagioklasgneis (Grauwackengneis).
Gleichzeitig l4fit sich beobachten, wie wechselhaft die Granat-, Cordierit- und
Sillimanitfithrung der Cordieritgneise ist. Bei der stofflichen Schwankungsbreite
bleibt aber stets der metatektische Bau der Gneise gewahrt. Nur feinlagige
Biotit-Plagioklasgneise, die sich in ihrer Textur gut von Cordieritgneisen ab-
heben, sind von Leukosomen weitgehend verschont. Die redwitzitahnlichen Horn-
blendegesteine finden sich als abgerundete Blécke auf der Verebnungsfliche west-
lich der Hirtenhiitte (400 m SSE P. 1236,4 m) verstreut. Bis cm-grofle, sperrige
Biotite stecken in dem mehr feinkdrnigen als mittelkornigen, an blasser Horn-
blende reichen Grundgewebe und geben dem Gestein das redwitzitihnliche Aus-
sehen. Eine eingehende Untersuchung der Gesteine ist im Gange.

Der dritte und letzte Abschnitt zum Arbergipfel setzt am Fufl der 150 m
hohen Kuppe dort an, wo der Hochwald schiitterer und die Steigung merklich
grofler wird. Die Gipfelfelsen des Bodenmaiser Riegels sind mit denen des Haupt-
gipfels (s. S. 60) zu vergleichen. Die ebenfalls N 110—120 E streichenden
B-Achsen tauchen nach meinen Messungen nicht flach SE wie dort, sondern mit
20° NW. Die Vergenz ist SSW gerichtet.
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d) Von Westen filhren auf den Arber ein Hohensteig vom
Kleinen Arber iiber das Chamer Haus (Unterkunftshaus, Jugendherberge) und
ein Aufstieg vom Kleinen Arbersee aus, ebenfalls {iber das Chamer Haus, die
aber nichts wesentlich Neues zeigen. Ergiebiger, aber auch schwieriger, da weglos
und schroff, ist eine Durchquerung der Seewand siidlich des Kleinen Arbersees.
Die Felswinde zeigen besonders schén die quarzitischen Einschaltungen im Arber-
gneis, die wundervoll mitgefaltet sind, was hiufig infolge ihrer gréferen Wider-
standsfahigkeit gegeniiber der Verwitterung recht plastisch erscheint. Es sind
c¢m- bis dm-breite Binder, in denen man noch selten einen Sedimentations-
thythmus (graded bedding) angedeutet finden kann. Hier steht noch eine ge-
nauere Untersuchung aus.

12 Felsen an der Arberseestrafle (Bl. Bodenmais Nr. 6944)

a) Felsen an der Abzweigung der Arberhochstrafle von der Arberseestrafle Bodenmais—
Brennes bei km 6 (Flur ,Nordliche Plitz® zwischen P. 966,5 und P. 1030,8 m,
R 45 82,70; H 54 37,57)

Die Felsen reichen von der grofien Strafle aus etwa 500 m in nordwestlicher
Richtung entlang der Arberhochstrafle (Forststrafle). Sie zeigen Cordieritgneise
in der Ausbildung von Granat-Cordierit-Sillimanit-Gneisen mit dem in der Ein-
leitung beschriebenen Gefiige, wie es Abb. 3 darstellt. Neben dem grofien Teil,
den das metatekte Neosom im Gestein einnimmt, fallen zerscherte ehemalige
Quarzginge auf, die mitverfaltet sind und nun oft plumpe Knauern bilden. Auch
Abb. 4 (vom Rachelgipfel Bl. Spiegelau) zeigt zum Vergleich solche alten Quarz-
ginge, diesmal noch im Zusammenhang, woraus erhellt, daff es sich wirklich um
Gangquarze handelt.

Der flache Faltenbau ist dem am Arbergipfel mit einem B von N 125—130 E
und flachem Tauchen fast gleich, doch tritt hier noch eine grofiwellige Verbiegung
von B = 155/30 NNW hinzu. Quarzitische lagige Tekturen und granatreiche
Zonen wechseln mit unregelmifligen quergreifenden Mobilisaten, darunter auch
cordieritfiihrenden Metatekten, welche den Gneisen ein unruhiges Bild (Abb. 3)
verlethen. Auch kalksilikatfiihrende Partien sind beteiligt; die alten sedimentiren
Binder von Quarziten zeigen noch alte NE-streichende und SW-tauchende Falten.

b) Felsen (Versuchsabbaue und Schiirfe auf Kieslagerstitten) an der Arberseestrafie Boden-
mais—Brennes zwischen km 4 und 5 (Bl. Bodenmais Nr. 6944, N P. 1026 m, R 45 83,83;
H 54 37,60)

Das Bild hier ist nicht viel anders. Granat-Cordierit-Sillimanit-Gneise
stehen im Verband mit granitischen Gesteinen, deren Einstufung nur durch ver-
gleichende Studien gesichert werden kann. Von ScHrROCKE (1955, Abb. 2, s. Le-
gende!) werden diese hellen Gneise Granitgneise genannt. Felsaufschliisse in der
Umgebung von Rabenstein (s. S.75) legen indes nahe, sie als Diatexite oder
synorogene Palingenmagmen anzusehen, deren Platznahme nicht weit von ihrem
Bildungsraum erfolgte. Darauf verweisen Relikte in ihnen und ihr Chemismus).
Sie seien zur genauen Abgrenzung erst einmal mit dem Lokalnamen ,Raben-
steiner Gneise® belegt (vgl. Abb.5). Eine genetische Verwandtschaft zu den
Kdrnelgneisen des Regensburger Waldes (ANDrITZKY 1962) und zu den ,,Grano-
dioriten® von List (1961) ist nicht auszuschliefen. Allein ihr basischer Stoff-
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Abb. 3. Verteilung von zur Schieferung akkordanten und diskordanten Metatekten (gestrichelt)
in Cordieritgneis (weifl). Dazwischen treten zu Knauern zerscherte Quarzknauern (punktiert) auf.
Felsen an der Arberhochstrafle unweit der Strafle Bodenmais—Brennes/Bl. Bodenmais Nr. 6944.

bestand und vielleicht ihre Bindung an WNW-—ESE-gerichtete Verbreitungs-
zonen, die als tiefenmylonitische oder zumindest als Migrationsbahnen fiir Al-
kalien gedient haben miissen, lassen es verantworten, sie als eigene Gruppe zu
fassen, zumal sie ja von den westlichen Vorkommen durch die Pfahlverwerfung
geschieden sind. Der ,gangformige“ Korper der Rabensteiner Gneise liegt im
Aufschluff unterhalb der Granat-Cordierit-Sillimanit-Gneise und weist das gleiche
s-Flachenstreichen von 125/45 NE auf. Schlierige Einschlisse von Granat-Cor-
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Abb. 4. Biotit-Plagioklas-Gneis mit quarzitischen Lagen (punktiert) und verfalteten und zu
Knauern zerscherten alten Quarzgingen (fett umrandet). Gipfelfelsen des Groflen Rachel/Bl
Spiegelau Nr. 6944,

dierit-Sillimanit-Gneis konnten in ihm gefunden werden, was fiir seine hohe
Beweglichkeit spricht. Auffillig ist ferner eine B-Achse von 25/18 NNE-tauchend.
Das helle granitische Material fithrt schlanke Kalifeldspattafeln von ca. 1 cm
(max. 2 cm) Linge, doch fithrt es stets auch reichlich Biotit (vgl. Aufschlufl
Nr. 15).

Zum Vergleich mit dem Arber-Gebirgsstock sei noch kurz der Rachel er-
wihnt, der von annihernd gleicher Hohe (1453 m) ist und auch im Streichen
der kristallinen Schiefer tektonisch an den Arber anschliefit (Luftlinienabstand
24 km). Auf diesen Tatbestand wies bereits C. W. v. GimseL (1868, S.559)
deutlich hin, indem er Versuchsbaue auf Schwefelkieserz am Groflen Rachel
(Bl. Spiegelau Nr. 7046) und zwar an den steilen Gehingen gegen den Rachelsee
(vgl. dazu S.249) erwihnt. Innerhalb der Serie treten im Rachelgebiet die
Granat-Cordierit-Sillimanit-Gneise etwas zuriick; dafiir herrschen Biotit-Plagio-
klas-Gneise (s. Abb. 4) mit quarzitischen, amphibolitischen und kalksilikatischen
Einschaltungen vor. Die Felsabstiirze zwischen Rachelgipfel und Rachelsee werden
fast ausschliefflich von diesen Paragneisen aufgebaut, wihrend nach Siiden und
Osten verschiedene granitische Gesteine folgen. Auch G. FiscHer (miindliche Mit-
teilung) hilt das Rachelgebiet vom geologischen Gesichtspunkt aus fiir eine Fort-
setzung seiner ,Bodenmaiser Serie®.
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Abb. 5. ,Rabensteiner Gneis“ mit hohem Anteil an Groffeldspiten (24,2 %0 der Fliche; max.
Linge 7 cm in ¢, Breite 2,5 cm in b). Aufschluff bei Bauaushub in Lindberg/Bl. Zwiesel Nr. 6945
(R 45 33,90; H 54 91,56).
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Die Umgebung von Rabenstein bei Zwiesel

Von JoacHmM MaDEL 1)
Mit 1 Abbildung

13 Zum Pegmatitbruch am Hiihnerkobel (Bl. Zwiesel Nr. 6945)

Exkursionsroute:

Ausgangspunkt: Rabenstein
Endpunkt: bei Rabenstein
Wegstrecke: ca. 7 km (siehe beiliegende geologische Kartenskizze)

Kurze Beschreibung der Wegstrecke: Vom Ortsausgang Rabenstein auf der Forststrafle
Richtung Bodenmais ungefihr 3 km bis zum verlassenen Pegmatitbruch am Hiihnerkobel. Vom
Pegmatitbruch wieder 500 m auf der gleichen Forststrafle zuriick, bis ein Waldweg nach rechts
zum Gipfel des Hennenkobels abzweigt (ca. 20 Minuten). Vom Gipfel des Hennenkobels (grofles
Holzkreuz) in siidéstlicher Richtung hinab zum ,Taferlweg” (Wegmarkierung: rotes Rechteck),
der am Siidhang des Hennenkobels nach Osten verliuft und oberhalb des Rabensteiner Schlosses
auf eine Forststrafle trifft. Auf dieser Forststrafle 300 m in nordbstlicher Richtung, bis wieder
die asphaltierte Forststraffe nach Rabenstein erreicht ist. Drei Aufschliisse in unmittelbarer Nihe
des Ortes.

Die Aufschliisse bzw. auch Fundpunkte der beschriebenen Gesteine sind in der Reihenfolge
numeriert in der Kartenskizze (Abb. 1) eingezeichnet.

Von Rabenstein zum Pegmatit am Hiihnerkobel

Am nordlichen Ausgang von Rabenstein gabelt sich die Strafle in zwel
Forstwege auf. Der ansteigende, asphaltierte Weg filhrt zum Pegmatit am
Hiihnerkobel und nach Bodenmais.

Wenige Meter nach der Gabelung fillt im angeschnittenen Zersatzboden eine
kraftig englischrote Farbe eines fossilen Rotlehmrestes auf, der von braunem
Waldboden iiberlagert ist.

Die Rotlehme entstanden unter den Bedingungen des semihumiden und
subtropischen Klimas wahrend des Miozins. Gleichzeitig erfolgte eine tiefe Zer-
satzbildung der anstehenden Gesteine durch im Boden zirkulierende Wisser.
In den ,Sandgruben® &stlich und siidostlich von Zwiesel ist Granitzersatz bis
zu 15 m Tiefe aufgeschlossen.

Die fossilen Rotlehme finden sich bei Rabenstein recht hiufig bis zu einer
Hoéhe von 750 m NN (oberhalb des Rabensteiner Schlosses). Das ist ein Hinweis,
dafl die jungtertiire Landoberfliche in der Zwieseler Umgebung zwischen
600 m NN (Lage der ,Sandgruben®) und 750 m NN ausgebildet ist. Wie schon
im Jungtertidr so beherrschen auch noch heute die Hohenziige und Bergkuppen
des ,Hennenkobel®, der ,Roten Hoéhe“ und des ,Ableg-Waldls“ das Land-
schaftsbild.

Auf dem Wege bis zum Hiihnerkobelpegmatit verlduft die Forststrale am
siidlichen Hang des breit ausgeriumten Miihlbachtales durch eine sehr zur Zer-
satzbildung neigenden Gesteinsserie, die im Folgenden kurz beschrieben wird.

1) Anschrift des Verfassers: Dipl.-Geologe JoacHm Maper, Institur fiir Gesteinskunde der
Universitat, 8 Miinchen 2, Luisenstrafle 37.
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Abb. 1. Geologische Karte von Rabenstein und Umgebung. Bl. Zwiesel Nr. 6945.
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Dieses leicht verwitternde Gestein ist ein Zeilengneis, der bei Rabenstein
nicht aufgeschlossen ist. In den Anschnitten der Forststrafle am ,Totenschidel®
und auf Blockhaufen (Pkt. 1 der Kartenskizze) finden sich rundlich angewitterte
Stiicke des im frischen Zustand hellgrauen Granat-Biotit-Plagioklas-Zeilengneises.
Seine s-Flichen werden durch flaserige Biotitzeilen gut abgebildet, die mit
ca. 2mm Zeilenabstand durch das Gestein ziehen. Mit der Lupe sind Feldspat,
Quarz, Biotit und zuweilen kleine Granatkdrnchen zu erkennen. Die Korn-
groflen schwanken zwischen 0,5 und 1 mm.

Bei der mikroskopischen Untersuchung ergeben sich als Hauptgemengteile
Plagioklas (sauerer Andesin), Quarz und Biotit. Der Gehalt an Kalifeldspat
variiert zwischen den Handstiicken, oft fehlt er ganz. Kalifeldspat als Anu-
perthit im Plagioklas ist jedoch hiufig. Die Granate sind porphyroblastisch aus-
gebildet, sie erreichen kaum die Grifie der Plagioklase. Die mit rundlichen Korn-
formen ausgestatteten Zirkone und Apatite sind an die Biotitflaser gebunden.
Der groflere Apatit kann Zirkon umschlieflen. Der Gneis zeigt ein hetero-
blastisches Gefiige der vornehmlich xenomorphen Gemengteile.

Dieser Granat-Biotit-Plagioklas-Zeilengneis unterscheidet sich in Stoff-
bestand und Gefiige deutlich von den ihn im N und S begleitenden Granat-
Cordierit-Sillimanit-Gneisen. Zwischen den beiden sind keine Grenzen auf-
geschlossen. Der hier beschriebene Zeilengneis wurde auf fritheren geologischen
Skizzen als Orthogneis aufgefiihrt. Dafiir mag vor allem seine gleichférmige
Ausbildung iiber weite Bereiche, sowie auch das Fehlen der Quarzite, Kalksilikat-
gneise und anderer sedimentirer Relikte gesprochen haben. Wahrscheinlicher,
auf Grund des Stoffbestandes, sind Arkosen oder Grauwacken als Ausgangs-
gesteine vor der Metamorphose anzunehmen.

4 Modalanalysen dieses Gneises:

Schliffnummer: 4042 4612 112 100A Mittelwert
Quarz . . . . . . . . 350 32,1 343 31,1 33,1
Kalifeldspar . . . . . . — 1,6 0,2 5,7 1,9
Plagioklas Lo 48,7 47,8 50,3 50,1 49,2
Biotit . . . . . . . . 14,6 14,7 11,1 11,0 12,9
Granat . . . . . . . . 0,9 0,9 3,8 1,0 1,6
Akzessorien . . . . . . 0,7 0,6 0,3 0,3 0,5
Hellglimmer . . . . . . — 2,3 — — 0,6

Schliffnr. 4042: R 4586,42; H 54 3522
4612: R 4586,24; H 543570

112: R 458546; H 5436,62

100A: R 4587,20; H 54 35,28

Der Granit in der Umgebung des Pegmatites am Hiihnerkobel

Ein heller Zweiglimmergranit mit einer N—S Lingserstreckung von 800 m
und einer max. Breite von 250 m durchtrennt die herzynisch streichende Gesteins-
serie der Granat-Biotit-Plagioklas-Zeilengneise und der siidlich anschliefenden
Granat-Sillimanit-Cordierit-Gneise.

Der Granit ist im Pegmatitbruch selbst und siidlich davon in alten Schiirf-
stellen aufgeschlossen.
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Der frische Granit zeigt eine weifigraue Farbe, verwitterte Handstiicke sind
leicht gelblich. Die Struktur ist holokristallin gleichkrnig, die Gemengteile haben
kleines bis mittleres Korn und sind ungeregelt. Eine Modalanalyse des leicht
vergreisten Granites ergibt:

Quarz 37,8 % Hellglimmer 16,9 %
Kalifeldspat 33,0% Biotit 1,5 %o
Plagioklas 11,8 % Akzessorien 1,09

(Akzessorien = Zirkon, Apatit, Turmalin, Erz)

Die Kalifeldspite sind gegitterte und stellenweise schwach zonar gebaute
Mikrokline. Die Winkel ihrer optischen Achsen 2 Vi schwanken von
76°—80°—84°. Sie sind nach dem Karlsbader Gesetz verzwillingt, weithin
sericitisiert und kaolinisiert.

Die idiomorphen Plagioklase sind saure Oligoklase (Anjy—Anyg), vor-
wiegend nach dem Albitgesetz verzwillingt und auch weitgehend sericitisiert.

Muscovit bildet grofle, primir auskristallisierte Scheite. Neben ihnen finden
sich Hellglimmer, die sich sekundir durch ein Ausbleichen der Biotite unter
Abscheidung von Eisenoxyden gebildet haben. Eine dritte Art sind die Sericite
in den Feldspiten. Der hohe Anteil von Muscovit relativ zu Biotit erklirt sich
durch die Vergreisung in der Nihe des Pegmatitstocks, so auch die Durch-
stiubung des Gesteines mit mikroskopisch kleinen, farblosen Turmalinnidelchen
und einzelnen Topasen.

Neben idiomorphen Apatiten sind winzige Zirkone stets anwesend, die
pleochroitische Strahlungshofe in Biotit verursachen. In Muscovit haben diese
Hofe eine schwach gelblich-braune Farbe.

Der Pegmatitbruch am Hiihnerkobel

Dieses Pegmatitvorkommen ist das grofite seiner Art im Pegmatitgebiet von
Bodenmais—Lam—Zwiesel und im Gebiet des Bayerischen Waldes.

Von der einheimischen Bevolkerung wird diese Stelle ,Quarzbruch® oder
»Kiesbruch“ genannt,

Der Aufschlufl befindet sich nordlich der Forststrafle nach Bodenmais am
~Kiesriegel“ (Punkt 2 der Kartenskizze). Ein verwachsener Durchgang fithrt in
den ehemaligen Tagebau, an dessen nordlichen Ende ein fast verschiitteter und
durch herabgestiirzten Fels gefihrdeter Eingang liegt, durch den man steil ab-
wirts in den Untertagebau gelangen kann. Wenige Meter vom Einstieg entfernt
befindet man sich schon am Rande eines unterirdischen Sees, der es leider ver-
wehrt, an die westlichen und nérdlichen Stéfle zu kommen. (Es wird empfohlen,
eine stirkere Taschenlampe fiir die Besichtigung des Untertagebaues mitzufithren.
Andernfalls sollte man die Augen sich in etwa fiinf Minuten an die Dunkelheit
gewohnen lassen, um die metergroflen Kalifeldspatkristalle an der Westwand
iiber den See hinweg wahrnehmen zu kdnnen.)

Der Pegmatitstock hat eine Gesamtlinge von ca. 90 m und eine maximale
Michtigkeit von 15—20 m. Er ist ausschlieflich in Granit ausgebildet. Der Stock
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streicht mit seiner Lingsachse NNE—SSW. Ein E—W-Querschnitt desselben
ergibe das ungefihre Bild eines tropfenformigen Korpers, dessen Symmetrie-
ebene steil nach ESE fillt.

Nach H. Scumip (1955) ist dieser Pegmatit zonar aufgebaut in eine Rand-
zone, eine Zwischenzone und eine Kernzone.

Der Ubergang vom Granit in die Pegmatitrandzone ist ein allmihlicher.
Die Randzone ist 1—2 m machtig. Sie ist am 0Ostlichen Stoff im Untertagebau
aufgeschlossen (nach dem Einstieg ca. 10 m nach halbrechts). Albit, von cm-
groflen Rauchquarzen schriftgranitisch oder mit Milchquarzpartien durchwachsen,
ist der Hauptgemengteil dieser Zone. Altere idiomorphe Kalifeldspatkristalle
mit dm-Kantenlidnge werden vom jiingeren Albit randlich korrodiert und teilweise
auch verdringt. Ein kleinkorniges Quarz-Feldspat-Muskovit-Gemenge durch-
setzt Kalifeldspat und Albit entlang den Korngrenzen und in Spaltrissen. Uber-
kritische Losungen einer pneumatolytischen Phase wihrend der Pegmatitkristalli-
sation zersetzten dieses bereits auskristallisierte Quarz-Feldspat-Gemenge und
bildeten Muskovit neu. Ebenfalls in dieser Randzone befinden sich bis zu 10 cm
grofle Nester von stark verwitterten Phosphatmineralien. Im oben erwihnten
Rauchquarz konnen auch Berylle vorkommen.

Die Zwischenzone ist 4—5 m maichtig und besonders deutlich am unzuling-
lichen Weststoff des Untertagebaues aufgeschlossen. Hier fallen, auch vom ent-
fernten Standpunkt, grofle idiomorphe Kalifeldspatkristalle mit Kantenlingen
bis zu einem Meter auf. Sie kommen zusammen mit Milch- und Rosenquarz vor.
Die Kalifeldspite sind deformiert. Teilweise sind Karlsbader Zwillinge aus-
gebildet. Perthitische Entmischungen im Kalifeldspat sind makroskopisch wahr-
nehmbar.

Die Kernzone des Pegmatites ist eine ca. 7 m michtige Milch- und Rosen-
quarzmasse. Ein kleiner Teil davon ist noch an der Einmiindung des sog. ,, Wifiger-
stollens“ in den Untertagebau aufgeschlossen (gleich rechts neben dem Einstieg).

Die Mineralfithrung des Pegmatites

Der Hithnerkobelpegmatit wurde durch seinen Mineralreichtum schon frith sehr weit iiber
Deutschlands Grenzen bekannt. Seit MaTHias FLurL im Jahre 1792 in seiner ,Beschreibung der
Gebirge von Bgyern und der oberen Pfalz“ diesen Aufschluff erwihnte, ist die Reithe der
Autoren bis heute auf mehr als 30 angewachsen.

Neben den die Hauptmasse stellenden Mineralien wie Quarz, Kalifeldspat, Albit, Muscovit
und Biotit befinden sich nach H. Scumip (1955) noch die Silikate Beryll, Turmalin, Sericit,
Kaolinit. Oxyde und Hydroxyde sind Columbit, Uraninit, Limonit und Pyrolusit.

F. PrarrL (1961), H. Strunz und C. TENNYSON (1961) erwihnen zwanzig Phosphat-
mineralien: Apatit, Triphylin, Zwieselit (Triplit), Vivianit, Dufrenit, Phosphosiderit, Strengit,
Beraunit, Sicklerit, Heterosit, Kakoxen, Xanthoxen, Hureaulith, Eosphorit, Alluaudit, Autunit,
Laueit, Strunzit, Hithnerkobelit, Fairfieldit.

Sehr selten sind Sulfide: Pyrit, Magnetkies, Kupferkies.

Einige Minerale machten die Fundstitte am Hiihnerkobel besonders bekannt:

Rosenquarz wurde frither in stark hellrot leuchtenden Exemplaren gefunden und ist heute
in vielen Museen zu bewundern, doch oft mit der ungeniigenden Ortsangabe ,Zwiesel“ oder
»Bodenmais“ versehen. Auf der Halde im Tagebau finden sich heute nur noch Quarze mit einem
blafirosa Farbton.

Dunkel gefirbten Rauchquarz von der Randzone kann man noch auf der Halde finden.
Sogar dunkelbraun-schwarzer Rauchquarz wurde kiirzlich noch dort entdeckt. In triibem grauen
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Rauchquarz kénnen Berylle eingewachsen sein. Im frischen Zustand haben sie eine blafigelbliche
Farbe. Nach H. Lausmann u. H. SteinMeTz (1920) fand man Berylle frither recht hiufig, sogar
als armdicke hexagonale Prismen.

Columbitkristalle wurden von M. FLurL (1792) als Braunstein gedeutet. Spiter hielt man
das Mineral fiir Pechblende auf Grund des Vorkommens von Uranglimmern. Nach. H. Strunz
und C. TENNYsON (1961) enthidlt der Columbit vom Hiihnerkobel mehr Nb,O4 als T2,05 und
besitzt kleinste Einlagerungskorperchen von Zinnstein und Wolframit. Die Columbitkristalle
finden sich jedoch sehr selten am Hiihnerkobel. Es sind halbmetallisch glinzende, bis cm-grofle,
gestreift tafelige Kristalle, die vorwiegend in einem grobkérnigen Gemenge von Feldspat, Rauch-
quarz und cm-dicken Muskovitpaketen beobachtet wurden. Ein besonders schones verzwillingtes
Exemplar (7 cm lang) befindet sich in der Sammlung Scrorz in Regensburg.

In der Vielfalt der Phosphatmineralien ist Triphylin das am meisten vertretene. H. Laus-
MaNN und H. STEINMETZ (1920) beschreiben Triphylin in Nestern von blaugrauer Farbe im
Quarz und Feldspat als auch in pneumatolythisch zersetztem und stark vergrustem Gestein.
In der oben beschriebenen Randzone gelingt es manchmal heute noch, wenige unverwitterte
Phosphate von weiilich-gelber, braun-dunkelbrauner (Zwieselit) oder griinlich-schwarzer Farbe
anzutreffen. Meist handelt es sich jedoch um Funde von faustgrofien Pseudomorphosen nach
Phosphaten von Brauneisen und Manganoxyd.

Das primire Uranmineral Uraninit wurde schon recht frith, um das Jahr 1800, im Pegmatit
vermutet, doch erst A, ScHorz (1924) konnte den Fund kleiner Kristillchen, die hier im Feld-
spat, Quarz und Zwieselit vorkommen, melden. H. Strunz und C. TennysoN (1961) wiesen
als Pseudomorphosen nach Uraninit ein Gemenge von Uranophan und Meta-Autunit nach,
einem leuchtend gelben Uranglimmer.

Geschichte des Bergbaues am Hiihnerkobel

Die Lagerstitte wurde im Jahre 1756 von dem Mannheimer Laboranten und Kupferstecher
Jonann Grorc Wisscir entdeckt. Anfangs wurde ausschlieflich der Quarz abgebaut, denn seit
der Erfindung des Kreidenglases bendtigte die einheimische Glasindustrie, darunter die Raben-
steiner Glashiitte, reinen und eisenfreien Quarz.

Nach 1831 wurde auch unter Tage gearbeitet. Vom ,Wifigerstollen® aus baute man den
Quarz im Querbau unter Stehenlassen von Quarzpfeilern ab. Um diese Zeit betrug die geférderte
Quarzmenge 100—650 Tonnen jihrlich. Doch schon 1842 erreichte der vorgetriebene ,Wifiger-
stollen® den Granit. Ein 214 m langer, tiefer gelegener Unterbaustollen erschlofl auch nur Granit.

Seit 1842 wurde der Kalifeldspat der dufleren Quarzpartien mitabgebaut. Die Forderung
schwankte zwischen 2 und 24 Tonnen jihrlich.

Die Lagerstitte war schon weitgehend abgebaut, als im Jahr 1877 die Quarzgewinnung
eingestellt werden mufite, da mit der neuen Bahnverbindung von Deggendorf nach Zwiesel
billigere und reinere Quarzsande aus den sichsischen Braunkohlengebieten zur Verarbeitung in
die umliegenden Glashiitten gelangten.

1899 und 1924 wurde noch einmal der Versuch unternommen, den Feldspat der Lager-
stitte auszubeuten. Dies schlug jedoch fehl durch die Verunreinigung durch Manganoxyde und
Brauneisen.

14 Zum Hennenkobel (Bl. Zwiesel Nr. 6945)

Der Hennenkobel liegt 965 m {i.d. M. (Punkt 3 der Kartenskizze). Von seinem Gipfel
erkennt man ESE den Rachel, im SE liegt die Stadt Zwiesel. Die weichen Landschafts-
formen der tertiiren Landoberfliche werden gut sichtbar.

Der Bergzug des Hennenkobels wird aufgebaut durch die harten und ver-
witterungsbestindigen Granat-Cordierit-Sillimanit-Gneise,
die am weitesten verbreiteten Gesteine des Bayerwaldes nordlich der Pfahlzone.
Diese anatektischen Gesteine sind in ein dunkles und ein helles Teilgefiige unter-
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teilt. Beide Gefiige bilden zusammen einen Lagenbau, der auch stark verfaltet
sein kann. Bei sehr durchbewegtem Gneis kann das helle Gefiige auch unregel-
miflig begrenzt und diskordant das Gestein durchweben.

Das dunkle Teilgefiige (auch Melanosom, Paliosom) stellt ein Restgefiige
des Gesteines dar. Sein Mineralbestand und chemische Zusammensetzung leiten
sich von dessen Ausgangsgestein vor der Anatexis ab. Folgende Gemengteile
sind hier makroskopisch auszumachen: Fettig glinzender, muschelig brechender
blaulicher Cordierit, zeilig oder flaserig verteilter Biotit, oft Granat in porphyro-
blastischer Ausbildung (bis 5 mm Durchmesser). Mit der Lupe auf den s-Flichen
sind seidig-glanzende, filzige Aggregate von Sillimanit auszumachen.

Das helle Teilgefiige (auch Leukosom, Neosom, Metatekt) setzt sich aus
Feldspiten und Quarz zusammen. Seine Maichtigkeit kann selbst in kleinem
Umbkreis auflerordentlich schwanken von mehreren Dezimetern bis hinab zu
Lagen der Michtigkeit eines Bruchteiles eines Millimeters. So wechseln auch die
Korngréflen seiner Gemengteile schnell und dndern das Gefiige von pegmatoid
bis aploid. Viele Neosome ziehen nicht gleichmifig durch das Gestein, sondern
keilen aus, verdicken sich zu Knoten oder erscheinen als Linsen.

Das Metatekt ist ein Mobilisat, durch Teilverfliissigung des Gesteines bei
der Anatexis und dabei durch die Aufschmelzung der hellen Gemengteile des-
selben entstanden (Ektexis). In der Nihe von Granit kénnen Metatekte auch
Injektionen vom Granit in sein Nebengestein darstellen (Entexis). Doch an der
Grenze zum Hihnerkobelgranit zeigen unsere Metatexite keine Anderung in
Mineralbestand und Gefiige, so daffl der Granit nach der Anatexis, die den
Granat-Cordierit-Sillimanit-Gneis hervorbrachte, intrudiert sein muf}. Noch
klarer sprechen dafiir die klaren kalten Kontakte zwischen Gneis und Granit.

Der Gesamtmineralbestand der Gneise: Quarz, Mikroklin, Plagioklas, Biotit,
Cordierit, Sillimanit, Granat, Spinell, Apatit, Zirkon, Graphit, Erz, Muskovit,
Chlorit.

Uber den quantitativen Modalbestand siche Modalanalysen Nr. 1—2 in
Tab. 1, S. 55.

Eine mikroskopische Untersuchung ergibt ein porphyroblastisches Gefiige
mit stark ausgeprigter paralleler Textur. Das ,s“ wird durch die Sillimanit-
strahnen und die Biotitscheiter sichtbar. Die Grenzen zwischen den feinsten
biotit- und cordieritfreien Neosomlagen und dem Paliosom sind verschwommen.

Die Biotite sind kriftig pleochroitisch von dunkel-rotbraun bis schwach
hellgelb. Sie sind meist eng vergesellschaftet mit den Sillimaniten.

Die feinen Sillimanitnadeln sind fast ausschliefflich in Cordierit einge-
schlossen. Wenige der Nadeln finden sich auch in Quarz und Feldspat. Die Silli-
manite kdnnen einzeln auftreten oder in lose zusammenhingenden Haufwolken
vieler Nidelchen. Zuweilen verdichten sie sich zu Schniiren, in denen die ein-
zelnen Individuen nicht mehr abzugrenzen sind. Die Haufwolken, meist in sich
selbst verfaltet, stellen die hiufigste Erscheinung dar (s. Abb. 2, S.57). In den
Faltenscheiteln zerbrachen oft die Sillimanitnadeln und liegen nur noch als kurz-
prismatische Siulen vor.

Die Granate sind Porphyroblasten mit gelegentlicher Siebstruktur. Sie be-
herbergen Biotit, Zirkon, Apatit und hiufig Quarz als Einschliisse, doch niemals
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Cordierit. Eine Regelung der Einschliisse zu einem helicitischen Interngefiige a3t
sich nicht erkennen. Beim Wachstum der Granate wurden die Biotite und Silli-
manite gebogen und auch rotiert. Auffallend ist, dafl die im Cordierit ein-
geschlossenen Sillimanite sich zwar um die Granatporphyroblasten herumbiegen,
doch an diese niemals angrenzen. Der Granat ist stets von sillimanitfreiem Cor-
dierit ummantelt. In der Abb. 2 (S. 57) sind es um zwei Granate mehrere kleine
Cordieritkristalle, die den Mantel bilden, wihrend zwei riesige Cordierite den
Rest des Bildes ausfiillen. Die kleinen Cordierite haben sich auf Kosten der
Granate gebildet. Urspriinglich reichte der Granat bis zu den Sillimanitstrahnen.

Die Cordierite, wie schon erwihnt, sind Neubildungen. Sie haben ein altes
Gefiige durch den Einbau der Biotite und Sillimanite bewahrt. Sie sind stets
xenomorph und hdufig polysynthetisch verzwillingt. Von den Korngrenzen und
Spaltrissen aus erfolgt eine Zersetzung in die zitronengelbe und optisch isotrope
Gargiss’sche Zwischensubstanz. Die Pseudomorphose von Muskovit nach Cor-
dierit, die sog. Pinitisierung, tritt nicht hiufig auf.

Kalifeldspat ist der wesentliche Gemengteil der Metatekte. Es ist ein nicht
immer deutlich gegitterter Mikroklin. An seinen Grenzen mit Plagioklas und
gelegentlich auch mit Cordierit entwickelten sich Quarzmyrmekite.

Die hypidiomorphen Plagioklase sind sauere Andesine (Ang,-g4;). Sie ver-
zwillingten nach dem Albit- und Periklingesetz. Fast stets sind in ihnen auch
mehrere, kristallographisch gleichorientierte, rechteckige Pldttchen von Antiperthit
eingewachsen.

Griiner Spinell (Herzynit) liegt in kleinen isolierten Kristillchen nur in
Cordierit eingewachsen vor. Sehr wenig Graphit zeigt sich in lappigen Aggre-
gaten.

Zirkon und Apatit haben vornehmlich runde Korngestalt, aber Apatit kann
auch als idiomorphe Prismen vorliegen. Schwarze Strahlungshofe in Biotiten und
solche von blafgelber Farbe in Cordieriten umgeben die Zirkone.

In den Verband der Granat-Cordierit-Sillimanit-Gneise sind konkordant
Quarzlinsen (am Hennenkobel bis 80 cm lang, dann auskeilend), helle kompakte
Quarzite und dichte, splittrige, griinlich-graue silifizierte Kalksilikatgesteine als
schnell auskeilende, geringmichtige Lagen oder auch nur kleinere Linsen ein-
geschaltet. Die beiden letzteren Gesteine erhirten zusammen mit der Graphit-
fiihrung die Annahme von ehemals sedimentiren Ausgangsgesteinen dieser hoch-
metamorphen Serie. Den Granat-Cordierit-Sillimanit-Gneisen entsprichen tonige
Sedimente, den Quarziten und Kalksilikatgneisen sandige und mergelige Ein-
schaltungen.

Die Gesteinsserie des Hennenkobel streicht fast herzynisch WNW-—ESE
und fillt sehr steil nach NNE ein. Die Formen der Landschaft entsprechen sehr
genau diesem Streichen.

Die Gneise sind sehr in sich verfaltet im cm- bis dm-Bereich. Eine junge
WNW—ESE-streichende Faltenachse taucht flach mit etwa 20° nach ESE ein.
Fine ausgesprochene Stidvergenz der Falten herrscht vor.
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15 Aufschliisse in der Nachbarschaft von Rabenstein (Bl. Zwiesel Nr. 6845)

Stidlich des Hohenzuges des Hennenkobels, noch etwas unterhalb des ,Taferlweges®, fallen
dem Beobachter Lesesteine eines meist grobkornigen kristallgranitischen Gesteines auf.
Aufschlisse desselben finden sich nur in unmittelbarer Nachbarschaft von Rabenstein, so

a) ein kleines Vorkommen 100 m vom Ortsausgang an der Strafle nach Klautzenbach,

b) ostlich des Ortes am Hang des Miihlbachtales (nur zu Fufl zu erreichen und ziemlich
zugewachsen),

¢) ein Straflenaufschluff nach 1 km an der Strafle nach Klautzenbach.

Fiir die nachstehend beschriebenen Gesteine gebrauchte C. W. v. GimeeL
(1868) die Bezeichnung ... merkwiirdiges granitisches Lagergestein, welches
durch die Ausscheidung grofler Orthoklaskrystalle das Aussehen des Krystall-
granites erhalt. Doch was im Folgenden hier als ,Rabensteiner Gneis“ be-
zeichnet wird, unterscheidet sich durch seine mannigfaltigen Varietiten von dem
mehr homogen ausgebildeten Kristallgranit I des Vorderen Bayerischen Waldes.
Beiden gemeinsam ist das variszische Alter. Unser Gestein ist aber noch dlter als
die ebenfalls variszisch intrudierten posttektonischen Zweiglimmergranite.

Die ,Rabensteiner Gneise bauen im Zwieseler Raum drei zusammen-
hingende NW—SE-streichende Gesteinsziige auf, von denen der hier erwihnte
mittlere Zug das Liegende der Bodenmaiser Kieslagerstitte bildet und mit
ca. 500 m Ausstrichbreite tiber das ganze Mefitischblatt Zwiesel zu verfolgen ist.

Innerhalb dieses Zuges lassen sich in der Fiille der Varietiten Gesteine mit
nebulitisch-anatektischen und metatektischen Mobilisatgefiigen von solchen mit
porphyrgranitischen bis granitischen Gefiigen unterscheiden. Das zeigen die drei
oben angefiihrten Aufschliisse.

Bei der Kartierung erwies es sich, dafl die anatektischen Varietiten vor-
wiegend im Liegenden zu finden sind. In der hangenden Halfte der ,Rabensteiner
Gneise“ erscheinen in einer manchmal schwach schiefrigen, mittelkdrnigen Grund-
masse allmihlich einsprenglingsartige Kalifeldspatleisten mit Kantenlingen bis
zu 10 cm. Diese Kalifeldspite sind statistisch mit ihrer (010) Fliche in das
herzynische Streichen eingeregelt. In den hangendsten Bereichen steigert sich der
Anteil der Kalifeldspite bis etwa 50 Vol%/s, verbunden mit einer Gréflenabnahme
der Kristalle bis schlie8lich ein helles, porphyrartiges und granitisches Gestein
vorliegt. Hier intrudierte auch das kristallgranitische Gestein lit-par-lit in das
Gneisdach der Granat-Cordierit-Sillimanit-Gneise. Zudem nimmt der Granat-
gehalt im Hangenden zu. Die rostroten Granate messen dann bis zu 25 mm im
Durchmesser.

a) Der Aufschlufl am sidwestlichen Ortsausgang von
Rabenstein besteht aus mehreren schalig verwitternden kleinen Felsblocken,
die unter einer machtigen Schicht von Wanderschutt und Flieferden anstehen.

In einer mittelkdrnigen, parallel struierten und biotitreichen Grundmasse
sind plattige Grofikalifeldspite eingewachsen. Thre Karlsbader Zwillinge messen
mit den lingsten Kanten 5 cm. Die Kalifeldspatleisten sind statistisch in das ,s“
der Grundmasse (100/65 N), das durch die Anordnung der kleineren Plagioklase
bestimmt wird, eingeregelt. Die einsprenglingsartigen Kalifeldspdte umschlieflen
viele Biotite. An anderer Stelle konnte eine Anlagerung der Biotitschiippchen an
die Wachstumsflichen des Wirtsminerals beobachtet werden.
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Fiir die ,Rabensteiner Gneise“ charakteristisch erscheinen Einschliisse von
dunkelgraugriinlichen und aphanitischen Kalksilikatlinsen, kaum grofler als
5—10 mm und im Handstiicksbereich schon in grofler Zahl auftretend.

Unter dem Mikroskop lassen sich folgende Gemengteile bestimmen: Quarz,
Kalifeldspat, Plagioklas, Biotit, Pyroxen, Amphibol, Orthit, Zirkon, Apatit, Chlorit, Titanit,
Erz. Im Diinnschliffbereich erscheint das Gestein richtungslos. Eine Regelung der Biotite fehlt.

Den hypidiomorphen Plagioklasen (Andesine mit Ang, _,,) ist ein schwacher Zonarbau mit
basischem Kern eigen. In ihnen nehmen antiperthitische Kalifeldspattifelchen bei groflerer Ver-
breitung unregelmiflige Formen an. Kleinere Plagioklase sind nach dem Albit- und dem
Periklingesetz verzwillingt. Die grofleren Plagioklasleisten haben mit diesen konjugierte Karls-
bader Zwillinge, deren Zwillingsflichen gestuft verlaufen. Kleine Biotittifelchen sind mit ihrer
Basis parallel den Spaltrissen des Plagioklaswirtes eingewachsen. Ebenso Apatitnadeln, die offenbar
wihrend des Wachstums der Plagioklase in einer Teilschmelze an die Kristallflichen des Wirtes
rotiert werden konnten. Der Anteil der Plagioklase am Gesteinsaufbau betrigt etwa 45—50 Vol%/o,
derjenige der xenomorphen Kalifeldspite der Grundmasse iibersteigt kaum 5 Vol%.

Ein nicht gleichmifig verteilter, doch immer auftretender Gemengteil ist Pyroxen (bis
ca. 8 Vol%/). Seine nach (100) verzwillingten, xenomorph-amoboiden Individuen errcichen die
Grofle der mittleren Plagioklase. Die optischen Daten 2V, = 46° und zac = 44—48° entsprechen
denen des Augites. Eine Umwandlung der Augite in Biotit unter Erzbildung ist hiufig. Das Erz
scheidet sich in den Spaltrissen des Augites ab und isoliert dann sogar einige Bruchstiicke
desselben. Seltenere Umwandlungen des Augites fithren zu grasgriinem Uralit.

Um die Augite hidufen sich die Biotite zu Butzen. Die neu kristallisierten Biotite kénnen dann
den Augit durchwachsen. Einzelne Biotitscheiter werden durch kleinstkérnige Quarzaggregate der-
gestalt verdringt, dafl nur noch unzusammenhingende Schiippchen zwischen den Quarzen bleiben.
Biotit ist im Mittel mit 30 Vol%, Quarz mit 15 Vol am Gesteinsaufbau beteiligt.

Unter den akzessorischen Gemengteilen sind die zonar gebauten, isotropisierten Orthirte,
die idiomorphen Apatite mit Fliissigkeitscinschliissen und die reichlich vorkommenden Zirkone
zu nennen. Titanit und Chlorit entstehen aus den Biotiten.

Die porphyrischen, einsprenglingsartigen Kalifeldspite sind vollkommen lamellengegitterte
Mikrokline. Thre Karlsbader Zwillingscbenen verlaufen wellig oder stufig. Quarzschliuche tasten
sich an ihnen entlang vor. Auch umschlossene Pyroxene und Plagioklase konnen zuweilen von
einer schmalen Quarzhiille ummantelt sein. Randlich bilden die Mikrokline gegen angrenzende
Plagioklase nur einen albitischen Reaktionssaum aus.

b)DiekristallgranitischeVarietitder ,Rabensteiner
Gneise“ stehtunweit 6stlich von Rabenstein an. Der Auf-
schlufl ist nach 100 m Fuflweg iiber eine abschiissige Wiese unterhalb des Ortes
am Hang des Miihlbachtales zu erreichen.

Die Felsen sind 4 m hoch aus mehreren ,Wollsicken® aufgebaut. In einer
grobkdrnigen Grundmasse verteilen sich grofle Kalifeldspatleisten bis max. 8 cm
Kantenlinge, die wiederum in das herzynisch streichende ,s¢ der Grundmasse
eingeregelt erscheinen.

c) Der von Rabenstein 1 km entfernte Aufschlufl an
der Strafle nach Klautzenbach gehort in die Liegendfazies der
sRabensteiner Gneise®.

Das Gestein ist anatektisch, mittelkdrnig und biotitreich. Nur wenige helle,
bis 10 mm breite Feldspatschniire deuten ein schwaches ,s“ in einem ungleich-
kérnigen Gemenge perliger bis idiomorpher Plagioklase, kleinkorniger Quarze
und Biotite an. Die grofiten idioblastischen Plagioklase messen 10 X 6 mm und
sind mit ihren Tafeln ca. 140/60 NE eingeregelt. Grofikalifeldspite mit einer
max. Kantenlinge von 3,5 cm sind ganz vereinzelt dem Gestein eingesprengt.

Im Diinnschliff wird eine Paralleltextur durch die Plagioklasleisten und die offenen Zeilen
der Biotitscheiter gebildet. Sonst gleicht das mikroskopische Bild dem weiter oben bei a) be-
schriebenen.
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Das Grundgebirge in der Umgebung von Deggendorf
an der Donau

Von WERNER SCHREYER 1)

Mit 3 Abbildungen

Einleitung

Der aus moldanubischen Gesteinen bestehende Kristallinanteil des Gradabrteilungsblattes
(1:25000) Deggendorf a. d. Donau wurde in den Sommermonaten der Jahre 1956—57
vom Verf. im Zuge einer von Prof. FiscHER geleiteten Durchforschung des Vorderen Bayerischen
Waldes geologisch-petrographisch kartiert. Die detaillierte mikroskopische Bearbeitung der auf-
gesammelten Handstiicke steht jedoch meistens noch aus, so dafl in der vorliegenden Arbeit nur
eine erste Gliederung und Charakterisierung des aufgefundenen Gesteinsbestandes gegeben
werden kann. Dazu kommen Hinweise auf einige lohnenswerte Ziele fiir geologisch-petro-
graphische Exkursionen.

Geologisch-petrographische Gliederung

Das Moldanubikum um Deggendorf besteht aus einer Folge hochmetamorpher
Gesteine, die von jlingeren, meist granitischen Eruptivgesteinen durchschlagen wird. Das bet
weitem verbreitetste metamorphe Gestein ist ein mehr oder weniger einheitlicher Perlgneis,
der im wesentlichen aus den Mineralien Biotit, Plagioklas und Quarz besteht. Seine Bildung
markiert das letzte Stadium tiefgreifender Regionalmetamorphose. In den Perlgneisen einge-
schlossen finden sich linsige Korper von andersartigen Metamorphiten, welche sich in zwel
Gruppen aufteilen lassen:

1. Metamorphite mit anderer mineralogischer und chemischer Zusammensetzung als derjenigen
der Perlgneise.

2. Metamorphite mit sehr dhnlicher oder gleicher Zusammensetzung wie die Perlgneise, aber ab-
weichender Gefiigeprigung.

An Metamorphiten mit abweichendem Chemismus sind zu nennen:
Plagioklas-Amphibolite, Epidotamphibolite und Eklogitamphibolite in der Um-
gebung von Paussing siidlich Alberting, ferner ostlich von Berg sowie bei Simmliing-Leoprecht-
stein dstlich Deggendorf; Granat-Mectaaplite in der norddstlichen Ecke des Blattes nord-
Sstlich der Buchenhohe; aplitgranitische Orthogneise nordsstlich Paussing. Petrogenetisch
vielleicht am interessantesten sind Granat - Cordierit - Biotit - Sillimanit -
Gneise, die sich zu schmalen aber oft kilometerlangen, NW-streichenden Ziigen zusammen-
schlieen und unter Abnahme der Mineralien Granat, Cordierit und Sillimanit allmahlich in die
Perlgneise iibergehen. Solche Ziige finden sich am Rabenstein ndrdlich Berg, auf der Buchenhihe
stlich Grafling, 6stlich und siidlich von Ulrichsberg und am Breitenberg &stlich Deggendorf.
Besonders bemerkenswert ist, dafl diese Gneise von den aus der Oberpfalz (z. B. VorL 1960;
ScHREYER 1965) oder dem Schwarzwald (WiMMENAUER 1950) bekannten typischen moldanu-
bischen Cordierit-Sillimanit-Gneisen gefiigemiflig deutlich abweichen. Sie zeigen im allgemeinen
keinen Zeilenbau; die Cordierite sind meist frei von Sillimaniteinschliissen und konnen dement-
sprechend auch keine sillimanitfreien Hofe gegen Biotit entwickeln; Sillimanit ist mit Biotit eng
verwachsen und es fehlt der Kalifeldspat. Es ist daher nicht die fiir die Oberpfilzer Gesteine
kritische Koexistenzbedingung Cordierit-Kalifeldspat gegeben, was auf abweichende PT-Ver-
hiltnisse wihrend der Bildung zuriickzugehen scheint. Nach den phasenpetrologischen Uberlegungen

1) Anschrift des Verfassers: Prof. Dr. Werner ScHREYER, Institut fiir Mineralogie der
Ruhr-Universitit Bochum, Lehrstuhl fiir Petrologie, z. Z. 23 Kiel, Mineralogisches Institut der
Universitit, Olshausenstrafle 40/60.
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SCHREYERs (1965, Abb.2) diirfte es sich hier um die niedrigere Subfazies der moldanubischen
Cordierit-Sillimanit-Gneise handeln.

Metamorphite mit dhnlichem Chemismus wie die Perlgneise, aber abwei-
chendem Geflige sind Binder- oder Lagengneise (Abb. 1) und Mig-
matite sowie sehr feinkdrnige, dichte Gneise. Der Mineralbestand st im
wesentlichen Biotit, Plagioklas, Quarz und untergeordnet Kalifeldspat. Die Binder- und Lagen-
gneise, welche hiufig eng gefiltelt sind (Abb. 1), konnen auch gréflere Korper von einigen
Hundert Meter Erstreckung bilden. Solche Vorkommen gibt es nordlich Reinprechting siidostlich
Deggendorf, am Eisenbahntunnel bei Untergrub sowie im Raum siiddstlich Berg. Hiufiger, ja
nahezu allgegenwirtig sind hingegen die kleinen Einschliisse in Zentimeter- oder Dezimeter-
groflen von den aufgefiihrten Gesteinstypen innerhalb der Perlgneise. Die Gefiigeelemente der
Einschliisse verlaufen vorwiegend diskordant zu denen der Perlgneise, doch ist im Grenzbereich
beider Gesteine oft ein allmidhliches Umbiegen zu beobachten. Es kann keinem Zweifel unter-
liegen, daff diese Einschliisse einem alteren Stadium in der Geschichte des polymetamorphen
Deggendorfer Grundgebirges entsprechen als die Perlgneise. Sie gehen sehr wahrscheinlich auf
die in weiten Teilen des Vorderen Bayerischen Waldes erkannte Metamorphose I mit NNE-
Tektonik zuriick (ScHREYER 1957, FiscHER 1959), deren Gefiigerelikte um Vilshofen besonders
gut zu studieren sind (SCHREYER, dieses Heft, S. 114).

Die Entstehung der fast den ganzen Ostteil des Blattes einnchmenden Perlgneise
wahrend der Metamorphose II mit threr WNW-Tektonik kann nach den petrographischen
Beobachtungen nur als vorwiegend tektonische Umpragung der dlteren Gesteine
unter weitgehender Ausloschung des alten Gefiiges verstanden werden. Nach Fiscuer (1959)
beruht die Homogenisierung der Perlgneise in erster Linie auf mechanischer Durchmischung
wihrend mylonitischer Beanspruchung. Hohe Temperaturen zur Zeit dieser Beanspruchung oder
auch im Anschlufl daran fiihrten zur Bildung der Mineralparagenese Biotit, Plagioklas, Quarz
end untergeordnet Kalifeldspat. Auch Cordierit war unter diesen Bedingungen stabil, wie sein
Vorkommen in den die Granat-Cordierit-Sillimanit-Gneislinsen umbhiillenden Perlgneisen be-
weist. Im Gegensatz zu FiscHEr (1959) mdchte Verf. jedoch die in den Deggendorfer Perlgneisen
auftretenden Muscovite als retrograde Bildungen ansehen. Der Grad der Homogenitit der Perl-
gneise variiert zwischen relativ inhomogenen Typen mit vielen Einschliissen und biotitreichen

Abb. 1. Lagengneis, stark zerschert und gefiltelt um vorwiegend flach herzynische Achsen. Altere
steile Achsen sind im linken Teil des Bildes undeutlich erkennbar. — Kloster Halbmeile SE
Deggendorf (Bl. Plattling Nr. 7243).
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Abb. 2. Weitgehend homogener Perlgneis mit biotitreicheren, dem tektonischen S folgenden
Schlieren. — Garten am nordwestlichen Ortsausgang von Deggenau (Bl. Deggendorf Nr. 7143).

Butzen und solchen, die sich nur durch S-parallele Schlieren und die granoblastische Natur der
Plagioklase von dem homogenen Gefiige cines Eruptivgesteins unterscheiden (Abb. 2). Der tek-
tonische Bau der Perlgneise ist it seinen flachen, WNW-streichenden B-Achsen und den konstant
nach NNE einfallenden S-Flichen iiber das ganze Kartenblatt schr einheitlich. Das Alter dieser
Tektonik ist nach einer Rb/Sr-Bestimmung am Biotit eines Perlgneises von Blatt Ruhmannsfelden
(Davis und ScHREYER 1962) mit 335 Mill. Jahren wahrscheinlich frithvaristisch.

Der Nordostteil von Blatt Deggendorf wird durch einen mehr oder weniger homogenen gro-
ben Granodiorit charakrerisiert (vgl. Abb.3), der hier im grofien und ganzen konkordant
zu den WNW-streichenden Perlgneisen verliuft. Auf den angrenzenden Blittern Ruhmannsfelden
im Norden und Lalling im Osten zeigt sich allerdings, daf} die Form des Granodioritkorpers sehr
unregelmiflig ist und dafl auch diskordante Kontakte zum Perlgneis auftreten (List 1961). Der
Mineralbestand des Gesteins ist Biotit, Plagioklas, Quarz und Kalifeldspart, also, abgesehen vom
hiufigeren Auftreten des Kalifeldspats, ihnlich demjenigen des Perlgneises, mit dem er gefiige-
miflig durch eine bis zu mehrere hundert Meter betragende Ubergangszone verbunden ist. Es
besteht daher die Mdglichkeit, dafl der Granodiorit keine echte Intrusion verkdrpert, sondern
einen unter besonders hohen Temperaturen weitergehend homogenisierten und mobilisierten,
vielleicht primir schon kalireicheren Perlgneis. Es ist in diesem Zusammenhang wichtig, daff die
Plagioklase des Granodiorits im Gegensatz zu denen der Perlgneise einen, wenn auch schwachen
Zonarbau zeigen. Diese Tatsache scheint Verf. darauf hinzudeuten, dafl die Kristallisation des
Granodiorits nicht gleichzeitig mit der des Perlgneises erfolgte, sondern erst spiiter einsetzte.
Ahnliche Verhiltnisse beschreibt MEnNERT (1963) fiir die Diatexite des Schwarzwaldes im Gegen-
satz zu den dortigen, durch homogene Plagioklase ausgezeichneten Metatexiten und Merablastiten
(= Perlgneisen). Man ist geneigt, hieraus wie aus dem durchaus eruptivgesteinsartigen Gefiige
des Granodiorits seine Bildung aus einem weitgehend fliissigen Zustand abzuleiten. List (1961)
schreibt den Granodiorit einer im wesentlichen im festen Zustand verlaufenden ,Granitisation®
des Perlgneises zu.

Der Bau der Perlgneise wird besonders im Gebiet 8stlich und siid&stlich von Deggendorf
diskordant von jingeren Ganggraniten durchsetzt, die meist NNE streichen und steil
einfallen, also der Q-Richtung zum regionalen Faltenbau der jiingeren Tcktonik folgen. Der
Chemismus dieser Ganggranite (Biotit, Muscovit, Plagioklas, Kalifeldspat, Quarz) ist meist
normalgranitisch, doch kommen auch etwas basischere, biotitreiche sowie jiingere saurere, aplitische
Typen vor. Sie scheinen der gleichen Granitgeneration anzugehtren wie die Ganggranite um
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Abb. 3. Geologische Schemakarte des Mettener Granitmassivs mit seinen im grofien und ganzen
etwa konzentrisch verteilten verschiedenen Granittypen. Die Nordwestecke des Blattes Deggen-
dorf (D) gegen die Blitter Ruhmannsfelden (R), Bogen (B) und Straffkirchen (S) ist am west-
lichen Kartenrand angegeben. Die iibrigen Begrenzungen dieser Schemakarte verlaufen willkiirlich
innerhalb der Blitter Ruhmannsfelden und Deggendorf. Der Darstellung der intrusiven Nord-
grenze des Massivs auf Blatt Ruhmannsfelden liegt die Ubersichtskarte Lists (1961) zugrunde.
Die intrusive Siidgrenze ist vom Donauschwemmland iiberdeckt.

Vilshofen (dieses Heft, S.130), unterscheiden sich von diesen aber durch gréfleren Reichtum an
pegmatitischen Gingen und Miarolen mit Turmalin (z. B. am Steilhang entlang der Strafle nach
Deggenau noch innerhalb Deggendorfs). Diese Tatsache lifit auf seichteres Intrusionsniveau mit
hoherer Anreicherung leichtfliichtiger Gemengteile schliefen. Die Ganggranite sind jiinger als der
Granodiorit, denn sie durchsetzen thn NE Wiihn in Form eines schmalen diskordanten Ganges. Von
besonderem Interesse ist, dafl die Ganggranite, besonders in den donaunahen Gebieten, haufig
blastomylonitisch verschliffen sind unter Ausbildung von Glimmerregelungsgefiigen, die in ihrer
Lage denen der Perlgneise entsprechen. Diese Ganggranit-Blastomylonite sind
Ausdruck postgranitischer tektonischer Bewegungen, welche den Siidteil des Kristallins erfafiten
und sich auch in den dortigen Perlgneisen durch stellenweise feinerkornige Rekristallisation der
Biotite und insbesondere durch hiufige Muscovitbildung zu erkennen geben. Verf. betonte bereits
1957 die Wahrscheinlichkeit relativ geringer Altersunterschiede zwischen der prigranitischen und
der wesentlich weniger intensiven und auf schmalere Zonen beschrinkten postgranitischen

Tektonik.

Der gesamte Westteil des Deggendorfer Kristallins nérdlich der Donau wird von einem gro-
flen Granitmassiv eingenommen, das nach dem wichtigsten Ort hier als das Mettener
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Massiv bezeichnet wird (Abb.3). Es bildet auf der Karte einen mehr oder minder ovalen
Korper, dessen Nordgrenze im siidlichsten Teil des Blattes Ruhmannsfelden verliuft (List 1961)
und der im Osten die Perlgneise von Blatt Deggendorf diskordant abschneidet. Mit dem Grano-
diorit kommt das Granitmassiv nirgends in Kontakt, doch ist es wegen dessen Konkordanz zum
Perlgneis wahrscheinlich, dafl er ilter ist als der Massivgranit. Nach Siidwesten zu taucht das
Massiv unter die Donauniederung ab; seine Intrusivgrenze ist dort nirgends erschlossen. Auch in
seinen zentraleren Teilen wird es vielerorts von Tertiir und insbesondere von michtigen Lofdedsen
verhiillt, welche eine genauere petrographische Aufgliederung des Massivgranits erschweren.

Das Mettener Granitmassiv ist nicht cinheitlich aufgebaut. Bei der Kartierung konnten
mehrere Faziestypen auseinandergehalten werden, die sich im wesentlichen hinsichtlich
der Korngrofle ihrer Mineralgemengteile unterscheiden. Dagegen scheint der Mineralbestand
(Biotit, Muscovit, Plagioklas, Kalifeldspat, Quarz), nach den wenigen Diinnschliffbeobachtungen
zu schlieflen, im groflen und ganzen auch mengenmifig einheitlich zu sein und — bis auf wenige
Ausnahmen — einem normalgranitischen Chemismus zu entsprechen. Hinsichtlich der Korn-
groflen gilt im allgemeinen, dafl die feinkdrnigen Typen in peripheren Teilen, die gréberen
mehr im Zentrum des Massivs auftreten. Doch gibt es auch mannigfache Ausnahmen von dieser
Regel. Wichtig ist, dafl die unterschiedenen Typen nicht durch allmihliche Korngrofieninderung
ineinander iibergehen, sondern meist durch scharfe Grenzen voneinander getrennt sind. Dies
lifc darauf schlieflen, dafl die Intrusion in mehreren einzelnen Akten erfolgte, welche von-
cinander durch Ruheperioden getrennt waren, in denen das vorher intrudierte Magma kristalli-
sieren konnte. Dennoch mufl — nach der Korngrofienverteilung zu schliefen eine * einheitliche
riumlich-zeitliche Temperaturverteilung im Gesamtpluton bestanden haben, welche zu einer
rascheren Kristallisation der Peripherie gegeniiber dem Zentrum fiihrre.

In Abb. 3 ist nach Feldbeobachtungen eine Aufgliederung des Massivs dargestellt, die
die einfachste der moglichen Lisungen bildet, aber wohl im Prinzip zutrifff. Im Detail sind die
Verhiiltnisse, besonders in den Randzonen, noch wesentlich komplizierter. Hauptsiichlich basierend
auf der Maximalgrofie der Feldspite wurden folgende Faziestypen unterschieden:

1. die feinstkornige Luhhofer Fazies mit grofiten Feldspiten zwischen 1 und 2 mm.

2. Dic feinkornige Edenstettener Fazies mit grofiten Feldspiten zwischen 3 und
6 mm.

3. Die mirttelkérnige Mettener Fazies, welche grofite, moglicherweise porphyroblastische
Feldspite zwischen 7 und 14 mm, dagegen wesentlich kleinere Glimmer fiihrt.

4. Der grobkornige Zentralgranit mit Feldspiten dhnlicher Gréfle, wie sie in der
Mettener Fazies auftreten (7—14 mm), jedoch — im Gegensatz zu dieser — mit Glimmern,
die in ihrer Grofle an die der Feldspite heranreichen.

5. Fin mittelkdorniger Zentralgranit, bei dem ebenfalls Feldspite und Glimmer

einander dhnliche Gréflen aufweisen, im Gegensatz zu 4. aber insgesamt feink&rniger (um
6 mm) bleiben.

Auftreten und gegenseitige Beziehungen dieser Typen konnen wie folge cha-
rakterisiert werden: Die Luhhofer Fazies tritt besonders im Norden des Massivs auf,
wo sie mehr oder weniger deutliche Schollen der Edenstettener Fazies enthilt, also wahrscheinlich
jiinger ist als diese. Stellenweise finden sich in der Luhhofer Fazies auch noch feinerkdrnige und
wohl etwas basischere Schlieren (Abb.4). Im NW-Teil des Gebictes um Penzenried dhnelt die
Luhhofer Fazies manchen Ganggraniten der Gegend stiddstlich von Deggendorf. Insbesondere
lassen sich wic dort eine iltere biotitreiche Generation von eciner jiingeren aplitischen unter-
scheiden. Diese Verhiltnisse sind auch dhnlich den am Nordrand des Neustifter Massivs siidlich
Vilshofen (dieses Heft, S.130) aufgefundenen. Nach Sidosten zu nimmt die Korngréfle dieser
nordwestlichen Luhhofer Fazies allmihlich zu. Die liickenlose Verbindung zur Typuslokalitit bei
Luhhof ist hypothetisch. Unbekannt ist auch die Fortsetzung dieser nordwestlichen Granite auf
die Blitter Ruhmannsfelden und Bogen. List (1961, Abb. 1) gibt fiir Blatt Ruhmannsfelden ein
Umbiegen der nordlichen Massivgrenze in die NW-Richtung an, doch scheint es, als ob das
Massiv sich dort bereits in einzelne Giinge aufgeldst habe. Nach der Kartierung BAUBERGERS
(1956) reichen die Granite nicht auf das westliche Anschlufiblatt Straflkirchen, dessen Kristallin-
anteil im wesentlichen aus Perlgneisen bestehen soll. Im Siidostteil des Mettener Massivs durch-
schwirmt Luhhofer Fazies in sehr komplizierter Weise auf Gingen die dortige Mettener Fazies,
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die vielleicht etwas kleinkdrniger als normal ist. — Die Edenstettener Fazies ist auf
den Norden und Nordosten des Massivs beschrinkt. Thre Grenze gegen die Mettener Fazies ist
sehr scharf (siche spitere Aufschiuffhinweise). Wahrscheinlich ist die Edenstettener Fazies jiinger
als die Mettener. Aus dem Verlauf ihrer gegenseitigen Grenze in Abb. 3 scheint zu folgen, daf
sie diskordant von der noch jiingeren Intrusion der Luhhofer Fazies abgeschnitten wird. —
Die Mettener Fazies findet sich im zentraleren Nord- sowie im Ostteil des Massivs, wo sie
stellenweise direkt mit dem Perlgneisrahmen in Kontakt tritt. Dieser ist in Granitnihe noch
weitergehend metablastisch verindert als dies fiir die ostlicheren Gebiete zutrifft. Es scheint hier
ein stark durchwirmter metasomatischer Kontakt vorzuliegen, ganz im Gegensatz zu den scharfen
Kontakten der feinerkornigen Faziestypen der Massivgranite gegen diese Gneise. — Der grob -
kornige Zentralgranit bildet den eigentlichen Kern des Massivs, das allerdings im
Siiden von der Donauniederung abgeschnitten wird. Die Grenze des Zentralgranits gegen die
Mettener Fazies ist recht scharf. Da sich Schlieren des Zentralgranits in diese fortzusetzen
scheinen, nimmt Verf. an, daf der Zentralgranit jinger ist als die Mettener Fazies. Es erscheint
sogar moglich, daff die porphyroblastischen Feldspite der Mettener Fazies der Aufheizung
wihrend der Zentralgranitintrusion zuzuschreiben sind. Die Grenze des Zentralgranits gegen die
Lubhofer Fazies des Nordostens ist im Untergrund eines grofien Lifigebietes zu suchen. Es ist
nicht unmiglich, daf} sich noch Faziestypen mittlerer Korngrofle dazwischenschalten. — Im Raum
nordéstlich Offenberg liegt, wie es scheint innerhalb des grobkérnigen Zentralgranits, ein kleinerer
Korper, der im Norden aus mittelkdrnigem Zentralgranit, im Siiden meist aus
einer innigen Durchmischung dieser beiden Gesteinstypen besteht. Die relativen Altersbeziechungen
von mittel- und grobkornigem Zentralgranit kehren sich von Ort zu Ort um, so dafl man
beide Typen wohl im wesentlichen als gleich alt ansehen kann.

Insgesamt ergibt sich also ein recht kompliziertes Bild der relativen Altersbeziehungen der
verschiedenen Granittypen zueinander. Es scheint, dafl sowohl die zentralen wie auch die
peripher liegenden Faziestypen jiinger sind als der Granit der Mettener Fazies.

Regelungsgefiige und Granittektonik der einzelnen Intrusionen des Mettener
Massivs sind noch weitgehend unerforscht. Nur in den feinerkdrnigen Gesteinstypen sind
flichenhafte Regelungen, in erster Linie der Biotite, makroskopisch eindeutig erkennbar. Sie
streichen hiufig etwa EW und stehen steil; eine Lineare auf den Flichen liegt ungefihr horizontal.
Die quer dazu, also etwa Nordsiid, verlaufende Kluftschar entspricht somit Q. Auch in den
mehr zentraler gelegenen Partien des Massivs tritt diese Kluftrichtung hiufig auf, jedoch ist ihre
granittektonische Bedeutung dort nicht so klar festzulegen. Die Kliifte der Granite sind hiufig
mit feinkdrnigem Turmalin besetzt. Auflerdem kommt dieses Mineral in den vielerorts die
Granite durchsetzenden Pegmatiten vor; zu einer besonderen Turmalin-Anreicherung
scheint es in den Zentralgraniten gekommen zu sein.

Ein einziges Vorkommen von Lamprophyr (Hornblende, Epidot, Chlorit, Plagioklas,
Quarz) wurde ESE Arzting aufgrund von Lesesteinen bekannt. Es scheint sich um einen den
Granodiorit durchsetzenden Gang zu handeln.

Siidlich der Donau tritt das Grundgebirge innerhalb des Donauschwemmlandes nur noch
in dem 70m hoch aus der Ebene herausragenden Natternberg zutage. Das Kristallin
(ScHREYER 1961) besteht aus sehr feinschiefrigen und stark verquilten Grinschiefer-
Blastomyloniten (Chlorit, Hellglimmer, saurer Plagioklas, Quarz) nach Perlgneisen und
Ganggraniten. Die Koordinaten dieser in seichtem Niveau erfolgten und mit dem Donaurand-
bruch zusammenhingenden Tektonik entsprechen denjenigen der hochtemperierten Perlgneis-
tektonik (Metamorphose II). TrieLe (1961) hat fiir die Bildung der Mylonite entlang der im
Inneren des oberdsterreichischen Miihlviertel-Kristallins verlaufenden Donaustdrung bei Jochen-
stein spitvaristisches Alter nachweisen kénnen. In diesem Gebiet, welches in der streichenden
Fortsetzung des Donaurandbruches etwa 80 km siidostlich des Natternberges liegt, werden die
Mylonite von Quarzdioritporphyritgingen durchschlagen, die wohl noch zum varistischen
Magmatismus zu rechnen sind. BEs ist somit wahrscheinlich, daf auch die Anlage des Donau-
randbruches in Bayern bereits im ausgehenden Varistikum erfolgte, wihrend ja die zur heutigen
geologisch-morphologischen Begrenzung des Bayerischen Waldes fithrenden Bewegungen nach
WurMm (1938) erst im Oligozin stattfanden. Hieraus ist zu schliefen, dafl die Bildung der
Natternberger Griinschiefer-Blastomylonite nicht erst oligozinen Alters zu sein braucht, wie
Verf. 1961 angenommen hatte, sondern dafl sie, wie am Jochenstein, auch schon im spiten
Varistikum erfolgt sein kann.
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Hinweise fiir Exkursionen

Um einen Uberblick iiber die wesentlichsten Einheiten des Deggendorfer
Grundgebirges zu erhalten, wird der Besuch der im folgenden benannten Auf-
schliisse empfohlen, deren Reihenfolge einer moglichen Exkursionsroute entspricht.
Sie sind per Wagen, z. T. verbunden mit kurzen Fufimirschen von wenigen
hundert Metern leicht erreichbar. Schwieriger zuginglich und deshalb nicht auf-
gefiihrt sind z. B. die Granat-Cordierit-Sillimanit-Gneise. Fiir das Aufsuchen
solcher Lokalitdten ist auf die kurzen Ortsangaben des vorangegangenen Ab-
schnittes verwiesen.

16 Straflenaufschlufl bei Kloster Halbmeile (Bl. Plattling Nr. 7243)

SE Deggendorf an der nach Hengersberg fithrenden nérdlichen Donauuferstrafle (kurz
auflerhalb des Bl. Deggendorf Nr. 7143 (R 45 73,38; H 54 07,00)

Hier ist die mehr oder weniger weit fortgeschrittene Uberwaltigung der
ilteren migmatischen Lagengneise (Abb. 1) wihrend der Metamorphose 11
gut zu studieren. Sie liegen teilweise als diskordante fischférmige Ein-
schliisse im Perlgneis, teilweise bilden sie in diesem auch konkordante
Lagen. Die enge Verfiltelung innerhalb dieser konkordanten Lagen um etwa
WNW-streichende flache Achsen, also entsprechend dem B der Perlgneise, ist
wahrscheinlich erst im Zuge der tektonischen Umprigung wihrend der Meta-
morphose I erfolgt. Die S-Flichen in den Perlgneisen liegen hier nahezu hori-
zontal. Diskordante Ganggranite von maximal 1 m Maichtigkeit treten auf.

17 Aufschlufl Hintertausch (Bl. Deggendorf Nr. 7143)

Etwa 1 km NW Halbmeile (s. Aufschlufl Nr. 16 befindet sich rund 250 m SW Hintertausch
an der gleichen Donaustrafle ein kleinerer Aufschlufl (R 4572,82; H 54 07,64)

Klterer basischer Ganggranit durchsetzt mit NE-Streichen steil
und diskordant die Perlgneise, wird aber selbst in seinem Inneren durchdrungen
von einem nahezu EW-streichenden und nach Norden ecinfallenden jiingeren
sauren Ganggranit von 40-—60 cm Michtigkeit. Beide Ganggranite
zeigen infolge Glimmerregelung eine deutliche Schieferung, welche diskordant
zu den Intrusionskontakten verliuft, also noch jiinger ist. Die B-Achsen liegen
jeweils flach und streichen N 120° E wie auch die in den durchschlagenden
Perlgneisen.

18 Grofler Steinbruch Deggenau (Bl. Deggendorf Nr. 7143)
500 m NW Aufschluf Nr. 17 SE Deggenau an derselben Strafie (R 4572,02; H 54 08,20)

Es steht ein frischer, recht einheitlicher NW-streichender Perlgneis an,
doch finden sich in ihm bei genauerem Suchen immer wieder auch scharf um-
grenzte feinkdrnigere Einschliisse von Biotitgneisen und Kalksilikatfelsen. Stellen-
weise ist der Perlgneis metablastisch so stark verindert, dafl die S-Flachen nur
noch nebulitisch erhalten sind und das Gestein einen granitoiden Habitus erhilt.
An den hohen Bruchwinden fallen an mehreren Stellen diskordante Granit-
gingchen ins Auge, die oft nur 30 cm michtig sind und mitunter einen feinen
aplitischen Rand gegen den Perlgneis entwickeln.
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19 Bahneinschnitte von Arzting (Bl. Deggendorf Nr. 7143)

Die Bahneinschnitte liegen W Arzting an der alten Strafle von Deggendorf nach Ruh-

mannsfelden, von der neuen Strafle aus durch Abzweigen bei Grafling zu erreichen

(R 4571,30; H 54 17,60)

Der Granodiorit ist hier durch teilweise Assimilation eines im siid-
lichen Bahneinschnitt anstehenden grofleren Perlgneiseinschlusses verindert. Die
allmihlichen Uberginge beider Gesteine ineinander sind recht gut zu studieren.
Eine lineare B-Achsenstriemung im Granodiorit streicht hercynisch parallel der-
jenigen im Perlgneis. Zum Kennenlernen unverinderter Granodiorite ist ein
Fufimarsch von einem knappen Kilometer entlang dem Bahnk&rper nach Siiden
in die Gegend von Wiihn zu empfehlen.

20 Steinbruch Schleifmiihle (Bl. Deggendorf Nr. 7143)

An der Strafle von Metten nach Schlof Egg bei der Schleifmiihle rund 1 km N Metten

(Besitzer Steininger) (R 45 67,52; H 54 14,52)

Hier steht die typische Mettener Fazies des Massivgranits
an mit grofleren aus dem Gefiige hervortretenden Feldspiten. Die nach dem
makroskopischen Gefiige nicht belegbare beste Teilbarkeit des Granits (sein
,Gang®) verlauft nach den Erfahrungen der Arbeiter etwa EW und steht steil.
Der zweitbeste ,,Gang“ liegt horizontal, die schlechte Teilbarkeit (Stutz) streicht
Nordsiid. Im Vergleich zu anderen Briichen ist dieser Granit schlecht teilbar,
was schon an den buckeligen Flichen der Werksteine erkennbar ist. Andererseits
kann er gerade deshalb sowie wegen seiner geringen Kliiftung in michtigen
Blocken gewonnen werden.

21 Steinbruch Laufmiihle (Bl. Deggendorf Nr. 7143)

Gegeniiber der Laufmiihle an der Strafle von Metten nach Schlof Egg, ca. 1 km SSW Egg

(R 4567,52; H 54 15,33)

Grobkorniger, muscovitreicher Zentralgranit mit
undeutlicher Mineralregelung. Die beste Teilbarkeit steht steil und streicht ENE.
Die Kliiftung ist undeutlich und nicht durchhaltend. Von ihr ausgehend ist
Turmalinblastese und Aplitisierung (Verschwinden der Biotite) zu beobachten.

22 Steinbruch Wiirfel (Bl. Deggendorf Nr. 7143)

250m SW Strafle von Egg nach Innenstetten, ca. 500 m W Gmeinbiihl (Besitzer Wiirfel)

(R 45.66,48; H 54 17,35)

Im Siidteil des Bruches ist die scharfe Grenze der mittel-
kérnigen Mettener Fazies des Massivgranits gegen die
feinkérnige Edenstettener Fazies im Norden erschlossen. Diese
Grenze streicht etwa Ostwest und fillt unter 50° nach Norden ein. An den 1956
aufgeschlossenen Winden war zu beobachten, dafl basischere, S-férmig gewundene
Schlieren im mittelkérnigen Granit vom feink&rnigen scharf abgeschnitten werden,
und daf} dieser stellenweise eine dem Kontakt parallele Biotitregelung aufweist.
Demnach ist die Edenstettener Fazies jlinger als die Mettener. Der Kontakt
selbst wird fast immer durch einen schmalen pegmatitischen Saum markiert.
Der ,,Gang® des Mittelkrnigen Granits scheint EW zu verlaufen und senkrecht
zu stehen. Quer dazu, also steil stehend und etwa NS-streichend, setzt die Haupt-
kliiftung (Q) durch. Die undeutlicheren steilen EW-Kliifte sind Lagerkliifte.
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In der feinerkdrnigen Edenstettener Fazies liegt die beste Teilbarkeit anders,
nimlich NE bis ENE bei steilem Einfallen. Dementsprechend sind auch die
wiederum vertikalen Q-Kliifte mehr in die NNW-Richtung rotiert.

23 Steinbruch Innenstetten (Bl. Deggendorf Nr. 7143)

Abb. 3. Ca. 500 m SW Straflenkreuzung innerhalb der Ortschaft Innenstetten (R 45 65,96;

H 54 17,70)

Der hier vorliegende zur Edenstettener Fazies gezogene Granit macht einen
etwas feinkornigeren, dichteren Eindruck als der vom Steinbruch Wiirfel (Nr. 22)
her bekannte. Er dhnelt sehr dem Massivgranit von Neustift siidlich Vilshofen
(dieses Heft, S.127). Es liegt hier ein besonders klares Beispiel der
Granittektonik vor. Die flichenhafte Biotitregelung ist auch mit bloflem
Auge gut zu erkennen. Sie streicht etwa EW und steht vertikal, wihrend die
sehr deutliche, in gleichmidfligen Abstinden durchsetzende steile Q-Kliiftung
wieder etwa Nordsiid verlduft. Thr folgen hiufige Turmalinpegmatit- und Quarz-
gingchen. Harnischstriemungen auf diesen Kluftflichen zeigen ungefihr hori-
zontalen Verlauf, und zwar ist die Bewegungstendenz so zu deuten, daf} jeweils
die &stlichen Schollen gegeniiber den westlichen nach Norden geschoben wurden.

24 Steinbruch Luhhof (Bl. Ruhmannsfelden Nr. 7043)

Abb. 3. Ca. 500 m NE Straflenkreuzung in Innenstetten, gerade am S-Rand von Ruhmanns-

felden gelegen (R 45 66,72; H 54 18,54)

Hier tritt die typische Luhhofer Fazies des Massivgranits
in Kontakt mit der etwas groberen Edenstettener. Da die Luhhofer Fazies
Schollen der Edenstettener umschlieit oder dieselbe auf Gingen mit guter
kontaktparallelen Biotitregelung durchsetzt, stellt sie die jiingere Intrusion von
den beiden dar. Nicht sicher ist ihr Altersverhiltnis zu den noch feinkornigeren
basischeren Schlieren, die teils gangformig, teils als Einschliisse in der Luhhofer
Fazies aufzutreten scheinen. In beiden Graniten steht die beste Teilbarkeit wieder
vertikal und streicht etwa EW, die zweitbeste liegt horizontal. Die Hauptkliif-
tung mit NS-Streichen (Q) fallt hier steil nach Westen ein. Harnischstriemungen
auf diesen Kliften weisen auf dieselbe Bewegungstendenz der Schollen wie im
Steinbruch Nr. 23 hin.

25 Steinbruch Natternberg (Bl. Deggendorf Nr. 7143)

Am NW-Ende des Natternberges in der Donauebene. Der Steinbruch ist am besten iiber

einen am NE-Rand des Berges entlanglaufenden Fuflweg von der Hauptstrafle aus in

ca. 5 Minuten zu erreichen (R 45 66,93; H 54 10,30)

Es stehen stark verquilte, dunkelgriingraue Griinschiefer-Blasto-
mylonite aus der Bewegungszone des Donaurandbruches an. Die zu beob-
achtenden B-Achsen streichen hercynisch und tauchen unter rund 25° nach Siid-
osten ein. Die S-Flichen fallen bei gleichem Streichen unter 70° nach Nordosten
ein. Demnach wire der Donaurandbruch eine steile Aufschiebung des moldanu-
bischen Kristallins auf sein Vorland. Das Ausgangsmaterial dieser Mylonite sind
wahrscheinlich vorwiegend Perlgneise. An mehreren Stellen entlang des Fuf3-
weges sind solche in weniger mylonitisierten Relikten erhalten. An den Felsen
ganz im Stidosten des Berges nahe der Strafle kommen auch hellere Mylonit-
typen vor, die wohl auf Ganggranite zuriickgehen.
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Geologische Exkursionen im Gebiet nordlich und Sstlich
Deggendorf an der Donau

Von Franz Karr List 1)

Der Gneiskomplex

nimmt flichenmiflig den weitaus grofiten Teil des Gebietes ein. Wie Gesteins-
chemismus und geologisches Auftreten nahelegen, handelt es sich hier um Para-
gneise. An erster Stelle sind die mengenmifiig vorherrschenden Perlgneise
zu nennen. Sie bilden gewissermaflen den Rahmen fiir das Auftreten der iibrigen
Gesteine, stellen jedoch nicht die ilteste Serie in diesem Raum dar.

Im Mineralbestand und Gefiige ist der Perlgneis recht eintonig. Es ist
jedoch festzuhalten, dafl er von Norden nach Siiden, zum Donaurandbruch hin,
in seinem Erscheinungsbild homogener wird und stellenweise eine jiingere Mikro-
klinblastese auftritt.

Im m- bis dm-Bereich dagegen ist er sehr uneinheitlich ausgebildet. Neben
Partien mit deutlichem Lagenbau finden sich homogene, richtungslos kornige
Gesteine, die kaum mehr eine Regelung der Biotite erkennen lassen. Auflerdem
enthilt er besonders in den lagigen Varietdten, in s gelingte Quarzknauern
und Einschliisse dlterer Gneise.

Im Handstiick fallen in erster Linie die rundlichen, im Durchschnitt 1—2 mm
groflen Plagioklasblasten auf, die als weifllichtriibe ,Perlen® in dem aiten Ge-
fige regellos aufgesprofit sind. Besonders an biotitreichen Stiicken ist dies sehr
schon zu sehen. Die hie und da auftretenden, annihernd idiomorphen Mikrokline
dagegen konnen bis zu 1 cm Kantenlinge erreichen, Dazwischen liegen rundliche,
leicht getriibbte Quarze. Die Grundmsse wird von Biotit eingenommen, der in
seiner Ausbildung von undeutlich zusammenhingenden Lagen bis zu einem gleich-
miflig verteilten Gewebe wechseln kann. Ebenso ist sein Mengenanteil am Ge-
stein groflen Schwankungen unterworfen, so dafl sich von hellen, hauptsichlich
aus Feldspat und Quarz bestehenden Gneisen bis zu sehr dunklen Gesteinen,
in denen die Feldspatperlen in einem dichten, zusammenhingenden Grundgewebe
von Biotit stecken, alle Uberginge finden. In den Varietiten mit deutlich flichi-
gem Gefiige ist meist auch ein schlieriger Lagenbau von Biotitzeilen und Quarz-
Feldspatlagen zu beobachten; doch hat die Plagioklasblastese, die auch die Biotit-
lagen ergreift, diese metamorphe Differentiation teilweise wieder riickgingig
gemacht.

Unter dem Mikroskop zeigen die Perlgneise durchwegs ein granoblastisches Gefiige. Auch

im Schliffbild lassen sich alle Uberginge von schwachem Lagenbau bis zu richtungslos kdrniger
Ausbildung beobachten.

Der Mineralbestand setzt sich aus Biotit, Plagioklas, Kalifeldspat und Quarz zusammen.
An jlingeren Bildungen kommen dazu Muscovit und Chlorit. Ein Teil der Perlgneise fihrt
zusitzlich Cordierit; Granat, Zirkon, Monazit, Apatit und Ilmenit finden sich als Akzessorien.

1y Anschrift des Verfassers: Dipl.-Geologe Dr. Franz Karvu List, Lehrstuhl fiir angewandte
Geologie an der Freien Universitit, 1 Berlin 33, Wichernstrafle 16 a.
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Im Perlgneis finden sich nun als Relikte dlterer Zustinde eine Anzahl ver-
schiedener Gneise in Form von Schollen oder auch gréfleren, auf der Karte
ausscheidbaren Ziigen. Sie sind als linsenférmige Scherlinge mehr oder weniger
in das s der Perlgneise eingeschlichtet. Im Durchschnitt betrigt ihre Grofle
einige dm.

Cordieritgneise finden sich bevorzugt in den cordieritfiihrenden
Perlgneisen, in die sie ohne scharfe Grenze iibergehen konnen. Doch sind sie
im allgemeinen als dunklere, straff geregelte und verfaltete Schollen von den
viel homogeneren Perlgneisen gut zu unterscheiden.

Die Cordieritgneise besitzen einen flasrigen Lagenbau von helleren Quarz-
Feldspat- und dunkelgriinen Cordierit-Pinit-Biotitzeilen. An einigen Stellen
werden die Gesteine von Cordierit-Fleckenaploiden durchsetzt.

Im Mikroskop sieht man, daf die in den Cordieriten eingelagerten Sillimanitstrahnen
hiufig in enge Falten gelegt sind. Der Cordierit selbst ist reichlich vorhanden und stets meh:
oder weniger in die verschiedenen, unter dem Namen ,Pinit“ zusammengefafiten Mineral-

aggregate umgewandelt. Soweit noch Kornformen feststellbar sind, schwanken sie von deutlich
in s gelingten Kornern bis zu vbllig idiomorphen Individuen in den Aploiden.

Biotit-Plagioklasgneise sind die hiufigsten Einschliisse. Es sind
graue, recht feinkornige Gesteine, die eine scharfe Paralleltextur der Biotite auf-
weisen. Nicht selten kann man in den Schollen alte Faltenképfe erkennen, deren
Geflige vom Perlgneis diskordant abgeschnitten wird. Die Grenzen zum Perlgneis
sind im allgemeinen scharf; die Enden der Linsen sind jedoch oft in lange
Schlieren ausgezogen und gehen unscharf in den Perlgneis iiber.

Der Mineralbestand entspricht ungefahr dem der Perlgneise; das Gefiige ist
jedoch feinerkornig. Nicht selten ist ein schwacher Lagenbau aus groberem und
feinerem Material zu beobachten. Die groberen Lagen fithren Biotit, Plagioklas
und Quarz; in den feinerkornigen fehlt der Plagioklas.

Die sehr hellen LLagengneise weisen einen deutlichen Lagenbau von
Quarz-Feldspatanteilen und Biotitzeilen auf. Des 6fteren sind kriftige Ver-
faltungen mit spitzwinkligen Faltenbildern zu erkennen. Die hellen neosomati-
schen Mobilisate halten sich nicht immer an den vorgezeichneten s-Fldchenbau,
sondern greifen quer zu s durch das Gefiige und zerlegen es teilweise in Schollen.
In diesem Komplex finden sich untergeordnet auch dunkle, feinkdrnige Biotit-
Plagioklasgneise, die verfaltet sind und nur von einigen hellen Neosomlagen
durchzogen werden. Méglicherweise ist dies ein Hinweis, daff die hellen Zeilen-
gneise aus dem Biotit-Plagioklasgneis hervorgegangen sind.

Im Diinnschliff zeigt sich, dafl die dunklen Lagen neben Biotit auch etwas Granat ent-
halten; sie werden von den hellen Gemengteilen stark durchldchert, so daff manchmal nur noch
zusammenhingende, eingeregelte Biotitfetzen an Stelle der dunklen Zeilen zu beobachten sind.
Bei dem reichlich vorhandenen Plagioklas lifit sich ein ilterer Plagioklas I ausscheiden, dessen

rundliche, serizitisierte K&rner in undeutlichen Lagen etwa senkrecht zum jetzigen s angeordnet
sind.

Amphibolite sind als Einschliisse seltener vertreten. Es sind fein-
kérnige, dunkelbraune bis schwarze Gesteine, die mehr oder weniger geschiefert
sind. Sie bestehen aus einer braunen gemeinen Hornblende, die randlich in blaf}-
griine und farblose Hornblende iibergehen kann, und Plagioklas. Gelegentlich
ist ein schwacher Lagenbau im mm-Bereich vorhanden. Die Hornblenden weisen
eine deutliche Regelung nach der Gestalt mit c parallel B auf.
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Kalksilikatfelse treten als konkordante linsenférmige Einlage-
rungen bis zu 1 m Linge in den Perlgneisen auf; ihre lingste Achse ist in das B
der Gneise eingeregelt. Daneben finden sich Kalksilikatbinder bis zu 10 cm
Miéchtigkeit, die ebenfalls konkordant im s der Gneise liegen. Es sind dunkel-
griine, dichte Gesteine mit muscheligem Bruch, die auf frischen Flichen einen
deutlichen Glasglanz besitzen. Gerne bedecken sie sich mit einer bezeichnenden,
weilllichen Verwitterungsrinde.

In ihrem Mineralbestand entsprechen sie einem Diopsid-Plagioklas-Grossular-Hornfels nach
der Einteilung von V. M. Gorpscumipt (1911). Der Plagioklas ist ein Labrador und nimmt die
Hauptmenge des Gesteins ein. Die untereinander unregelmiflig verschrinkten Individuen werden
von Quarz pflockartig durchwachsen. Der Diopsid bildet grofle, idiomorph begrenzte, farblose
Kristalle, die von Quarz und Plagioklas so stark durchwachsen werden, daf} die einzelnen
Korner nur als Skelette vorliegen. Randlich sind sie oft eng mit griiner Hornblende verwachsen.

In allen diesen Gneisen finden wir die Spuren einer dlteren, nicht symmettrie-
konstanten Verformung, auf welche die Faltung dieser Gesteine zuriickgeht. Von
einer jingeren Tektonik wurden sie zu den jetzt vorliegenden Schollen zerschert,
Die heutige Formung der Perlgneise 1af8t von dieser starken Beanspruchung nichts
mehr erkennen. Die Kristallisation der Mineralien erfolgte para- bis post-
tektonisch unter einer wesentlich schwicheren Beanspruchung.

Die Schollen stellen also eine Gesteinsgesellschaft dar, die ilter ist als die
Perlgneise.

Die jlingeren Granite

begleiten rund um Deggendorf den Abfall des Moldanubikums gegen die Donau-
ebene hin. Es sind dies die hellen, mittelkdrnigen und feinkdrnigen Granite des
Kauflinger und Mettener Granitmassives. Im Nordosten der Perlgneise schaltet
sich ein petrographisch ganz dhnlicher, herzynisch streichender Gramtzug ein, der
vom Pfahl abgeschnitten wird: der Patersdorfer Granit.

Diese Granite stellen klar von ihrem Gneisrahmen abgegrenzte Massive dar,
die stets scharfe Kontakte gegen den Gneis aufweisen und dessen Geflige stellen-
weise diskordant abschneiden. Hin und wieder enthalten sie auch scharf begrenzte
und mitunter rotierte Gneisschollen. Wo die Dachregion aufgeschlossen ist, sieht
man das Zerbrechen des Gneisdaches in Schollen und die Intrusion von geraden,
deutlich abgesetzten Gingen im Gneis (z. B. bei Auerbach, Blatt Lalling Nr. 7144).
Alles in allem entsprechen diese Gesteine ganz dem Typus eines spit- bis post-
tektonisch in schmelzfliissigem Zustand intrudierten Granits.

Der ,,Granodiorit®

Innerhalb des von diesen beiden Graniten eingefafiten, rund 15 km breiten
Perlgneiszuges tritt nun eine weitere Gesteinsserie auf, die von C. W. GUMBEL
(1868) zu den ,Waldlagergraniten® gezihlt wurde. Da sich bei der mikro-
skopischen Untersuchung herausstellte, dafl sich dieses Gestein im Mineralbestand
und Gefiige mit dem von W. E. TrOGER (1935) definierten Granodiorit deckt,
wurde es — ohne genetische Hintergedanken — als ,Granodiorit“ be-
zeichnet. (Der ebenfalls von GumseL beschriebene ,Odwieser Granit® ist ein von
unserem ,,Granodiorit® deutlich verschiedenes Gestein, das auf Blatt Ruhmanns-
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telden neben der Typlokalitit im OUdwieser Wald auch in einem ca. 3 km langen
Zug siidstlich von Bobrach auftritt.)

Der ,,Granodiorit® tritt in zwei parallelen, mehrmals unterbrochenen Ziigen
zutage. Das im Folgenden Gesagte gilt in erster Linie fiir das siidliche der beiden
Vorkommen, das, von Siidosten heranstreichend, bei Gattersdorf in zwei ge-
trennten Asten auf Blatt Lalling iibergreift. Durch das Kaussinger Granitmassiv
abgeschnitten, setzt es sich bei Schaufling in zwei Ziigen nach Nordosten fort.
Beim Ubertritt auf Blatt Deggendorf schliefflen sich die beiden Aste zu einem
3 km michtigen Zug zusammen, der sich in seiner weiteren Fortsetzung auf Blatt
Ruhmannsfelden wieder veristelt. Wenn die ,,Granodiorite® auch in mehreren
rdumlich getrennten Vorkommen auftreten, so erlauben es Mineralbestand und
Gefiige doch, die verschiedenen Vorkommen als eine zusammenhingende Ge-
steinsserie aufzufassen.

Im Handstiick ist der ,Granodiorit“ ein mittelkorniges Gestein, dessen Ge-
mengteile bei einem Korndurchmesser von 2—3 mm ungefihr gleiche Grofle
erreichen. Der Biotit, der einen auffillig hohen Prozentsatz des Gesteins aus-
macht, zeigt eine deutliche Anordnung in putzenférmigen, nicht zusammen-
hingenden Aggregaten; Quarz und Feldspat bilden rundliche, teils auch an-
nihernd idiomorphe K&rner. Im Ganzen ist das Gestein recht inhomogen;
schlierige Biotitanreicherungen wechseln mit Partien stirkerer Mikroklinfiihrung.

Unter dem Mikroskop erkennt man ein holokristallines hypidiomorph korniges Gefiige,
das eine starke, pri- bis parakristalline Durchbewegung erlitten hat. In der Nihe von Scher-
flichen ist hiufig Kataklase der Quarze und Feldspite zu beobachten, die auf gleichgerichtete
postkristalline Beanspruchungen hinweist. Diese erfolgten in hoherem Niveau, in dem die neu-
gebildeten Chlorite und Muscovite kristallisieren konnten.

Der Biotit ist stets deutlich basal geregelt; die groflen, randlich zerfransten Scheiter sind
vollig rekristallisiert. Sie umflasern in unzusammenhingenden Strihnen die Quarze und Feld-
spite. An Bewegungsbahnen sind die Biotite in Pennin umgewandelt, wobei sich Titanit entlang
den Spaltrissen und in strahligen Aggregaten ausscheidet. Die Ausbildung der Biotite unter-
scheidet sich in charakteristischer Weise von der der Biotite im Perlgneis. Im ,Granodiorit® sind
die Individuen grofer als im Perlgneis und gleichzeitig ist thr Habitus ein anderer. Die c-Achsen
Durchmesser erreichen hiufig den Durchmesser der Basis, wihrend die Biotite im Perlgneis
diinntafeliger ausgebildet sind. Die einzelnen Biotitblittchen im ,Granodiorit“ sind auch grofier
als die im Perlgneis.

Die Anordnung der einzelnen Scheiter im Gestein ist ebenfalls verschieden. Im Perlgneis
bilden die Biotite oft streckenweise zusammenhingende, gut geregelte Lagen; im ,Granodiorit®
dagegen sind sie nur zu undeutlichen, voneinander getrennten Flasern und putzenférmigen
Aggregaten zusammengeschlossen.

Plagioklas ist der vorherrschende Feldspat im Gestein (35,7 Vol%o Plagioklas gegeniiber
16,1 Vol Kalifeldspat). Der Anorthitgehalt schwankt von 25-—359 An; dabei liegen iiber
6090 der gemessenen Werte zwischen 28—309o Anorthit. Der ziemlich frische Oligoklas-
Andesin ist nicht selten im Kern kriftig serizitisiert; dic anorthitreicheren zentralen Partien
crwiesen sich gegeniiber der Hellverglimmerung als weniger widerstandsfihig. Der Plagioklas
ist annihernd idiomorph ausgebildet und gut umgrenzt; fast immer enthilt er kleine recht-
eckige Antiperthiteinschliisse, Biotit, der wie die Externbiotite schon durch Muscovit ersetzt sein
kann, und vereinzelt rundliche Quarze.

Der Kalifeldspat liegt stets als Mikroklin vor und bildet grofle, lappig begrenzte Indi-
viduen mit deutlicher Gitterung. Der Achsenwinkel 2 V, schwankt zwischen 66 und 78°. Er ist
hiufig nach dem Karlsbader Gesetz verzwillingt und umschlieft alle anderen Gemengteile.
An der Grenze zu Plagioklas wird er hiufig von groflen Myrmekiten angegriffen.

Quarz fiille die Zwickelriume als unregelmifiges Pflaster. Die Korner sind leicht verzahnt
und zeigen unduldse Ausldschung. Der Quarz greift alle Gefiigepartner kriftig an; insbesondere
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von ehemals grofleren Plagioklaskérnern findet man nicht selten nur noch eine Anzahl kleiner,
gleichorientierter Uberbleibsel.

Unter den Akzessorien nimmt der Apatit den Léwenanteil ein. Er kommt in gedrungenen,
kurzprismatischen Kornern in merklich hoherer Menge vor, als es sonst in granitischen Gesteinen
der Fall ist. Radioaktive Héfe wurden bei thm nicht beobachtet, stets jedoch beim Zirkon,
der kleine, meist annihernd idiomorphe Korner bildet. Dazu tritt etwas Monazit, sowie Ilmenit
in mifliger Menge. Er kommt in grofleren, zerlappten Kdrnern vor.

Auf Blatt Ruhmannsfelden tritt an drei Stellen ein granitdhnliches Gestein
auf, das bereits von GUMseL entdeckt und von ihm als

Odwieser Granit

bezeichnet wurde. Die Typlokalitit liegt im Odwieser Wald, im Norden des
Untersuchungsgebietes, wo der Odwieser Granit von der nordlichen Blattgrenze
in einem herzynisch streichenden Zug siidlich des Schustersteins, tiber die Schuster-
wiese und das Platzl nach Siidosten streicht und im Schwedenloch ausdiinnt. Ein
weiterer, machtigerer Zug findet sich bei Bébrach, von wo aus er etwa 2 km nach
Siidosten streicht und dann aussetzt. Schliefllich findet sich noch nérdlich von
Hirschberg ein kleineres Vorkommen dieses Gesteins.

Im Handstiick zeigt es eine entfernte Ahnlichkeit mit dem ,Granodiorit®;
bei genauerer Betrachtung lafit sich der Odwieser Granit durch das feinere Korn
und die bezeichnende Verschrinkung der dunklen Gemengteile jedoch eindeutig
vom ,,Granodiorit® unterscheiden.

Unter dem Mikroskop fallen in erster Linie die grofien, ziemlich basischen und deutlich

zonar gebauten Plagioklase ins Auge; die Biotitscheiter und Hornblenden bilden dazwischen ein
grob sperriges Gefiige.

Quarzdiorite

Die Quarzdiorite sind im nordlichen Teil von Blatt Lalling und
Ruhmannsfelden recht verbreitet. Im allgemeinen kommen sie in Form von
kleineren Gingen vor, die 2—20 m michtig werden und im Streichen bis etwa
200 m aushalten konnen. Sie liegen akkordant im s der Gneise, zu denen sie
vollig scharfe Kontakte zeigen. Nordostlich von Ruhmannsfelden liegt ein
grofleres Dioritmassiv von etwa 2 km Durchmesser; der Gesteinstyp ist jedoch
derselbe wie in den Gingen.

Im Handstiick sind es schwirzliche, sehr feinkdrnige Gesteine, die keine
einzelnen Mineralkdrner mehr erkennen lassen. Lediglich in Kontaktnihe sind
mm-grofle Plagioklaseinsprenglinge zu beobachten. In seltenen Fillen finden sich
etwas groberkornige Varietiten, in denen sich Biotit und Plagioklas mit freiem
Auge unterscheiden lassen.

Unter dem Mikroskop zeigen die Quarzdiorite ein holokristallines hypidiomorph-kérniges
Erstarrungsgefiige. An kontaktnahen Stiicken ist ein deutliches Fliefgefiige zu erkennen, in das
auch die Plagioklaseinsprenglinge eingeregelt sind. Im Inneren der Ginge ist das Gefiige prak-
tisch richtungslos kérnig. Ortlich konnen die Quarzdiorite kriftig verschiefert sein.

Der Mineralbestand setzt sich aus Biotit, Plagioklas und Quarz zusammen; in unter-
geordnetem Mafle treten daneben Apatt, Zirkon, Orthit und Ilmenit auf. Der Biotit nimmt
am Aufbau des Gesteins groflen Anteil; es sind kleine, scharf begrenzte Scheiter, die von Quarz
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und Feldspat durchlochert sind. Der Plagioklas nimmt die Hauptmenge des Gesteins ein. Die
Oligoklase der Grundmasse sind im allgemeinen vollig frisch und nach dem Albitgesetz ver-
zwillingt.

Zur Genese der Gesteine

Uber die Frithgeschichte unserer moldanubischen Gesteine lifit sich nichts Sicheres aussagen.
Petrochemische Uberlegungen machen es jedoch wahrscheinlich, dafl wir als Ausgangsgesteine der
verschiedenen Gneise Grauwacken, Tonschiefer und vielleicht auch vulkanische Tuffe annehmen
dirfen. In einer ersten, privaristischen Orogenese wurden diese — vermutlich prikambrischen —
Sedimente durch eine alpinotype Orogenese in die typisch moldanubische Gesteinsfazies (Cor-
dieritgneis, Biotit-Plagioklasgneis, Kalksilikatfels, Amphibolit) umgeprigt. Moglicherweise fiihrte
diese Orogenese bereits zu einer teilweisen Mobilisation der leukokraten Anteile (Zeilengneise).

In einer zweiten, varistischen Orogenese wurden diese bereits hochmetamorphen Gneise
verschiedener Fazies an einer groflen, herzynisch streichenden Bewegungszone verschliffen und
durch eine regionale, para- bis posttektonische Plagioklasblastese in die eintdnigen Perlgneise
umgeprigt. Dic ilteren Gesteine finden sich jetzt als linsenférmige Einschliisse in den Perlgneisen.

Manches spricht dafiir, daf die sogenannten Granodiorite ebenfalls als ein Produkt dieser
Metamorphose aufzufassen sind. Es scheint hier eine Granitisation in situ stattgefunden zu
haben, wobei die Granodiorite ein ,weiterentwickeltes® Stadium der Perlgneismetamorphose
darstellen und aus dhnlichem Ausgangsmaterial entstanden sind. Diese Ultrametamorphose diirfte
unter lonenzufuhr, besonders von Alkalien, stattgefunden haben, ohne jedoch eine nennenswerte
Verfliissigung des ,Granodiorits“ hervorzurufen.

Die Stock- und Ganggranite dagegen sind spidtkinematisch intrudierte echte Schmelzen
ebenso wie dic basischen bis intermediiren Intrusiva. IThre Platznahme fiel ebenfalls mit der
ausklingenden Tektonik zusammen, von der sie in verschieden starkem Mafle noch iberpriigt
wurden.

Vorschlige zu Exkursionen

Steinbriiche sind nur in den Stockgraniten angelegt. Bei allen anderen Gesteinen mufl
man sich auf Strafleneinschnitte und oft auf Lesesteine beschrinken.

Steht nur wenig Zeit zur Verfligung, so ist als Route am besten die Nord-Siid verlaufende
Verbindungsstrafle Deggendorf—Ruhmannsfelden zu wiihlen.

26 Straflenaufschliisse NE Grafling (Bl. Ruhmannsfelden Nr. 7043)

Etwa 500 m NE Grafling (R 4571,66; H 54 18,40) liegt Blockmaterial E Strafle Deggen-

dorf—Viechtach und E Diessenbach tritt anstehendes Gestein an die Strafle (R 4571,74;

H 54 19,44), wo eine Briicke die Strafle iiberquert.

Die Vorkommen zeigen typischen ,Granodiorit“, wie er oben be-
schrieben wird, z. T. mit makroskopisch sichtbaren Granaten (Abb.1). Kurz
darauf nach Norden folgt Perlgneis in Blocken.

27 Eisenbahntunnel S Bhf. Gotteszell (Bl. Ruhmannsfelden Nr. 7043)

Dort, wo sich die Strafle nach dem Uberqueren der flachen Talwasserscheide nach N hinab-
senkt, liegt E Strafle der Eisenbahntunnel (R 4571,82; H 54 24,00).

Hier besteht die Moglichkeit, den cordieritfiithrenden Perl-
gneis im Anstehenden zu studieren.
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28 Eisenbahneinschnitte Auhof—Zachenberg (Bl. Ruhmannsfelden Nr. 7043)

700 m E der Abzweigung nach Gotteszell bzw. zum Bhf. Gotteszell von der Strafie
Deggendorf—Viechtach zweigt nach E ein Striifichen zum Auhof (R 45 72,16; H 54 25,46) ab.
N Auvhof, W und N Zachenberg liegen an etwa 1,5 km Bahnstrecke drei Felseinschnitte.

Die Granodioritzige sind mehrfach verzweigt. Diese Aufschliisse
gehoren zum Ruhmannsfeldener Ast. Der ,,Granodiorit® enthilt viele basische

Einschliisse und nahert sich in seinem Erscheinungsbild dem Palit (vgl. WINTER,
dieses Heft, Aufschluff Nr. 6).

29 Granitbriiche von Patersdorf (Bl. Viechtach Nr. 6943)

Zwischen Priinst und Patersdorf N Ruhmannsfelden zweigen nach W immer wieder
Strifichen zu den verschiedenen Granitbriichen ab, die man am Hang liegen sicht.

Sie sind im Patersdorfer Granit angelegt, ein spitkinematisch
intrudierter Granit, der mehr oder weniger dem weiter siidlich gelegenen
Mettener Granit (Bl. Deggendorf Nr. 7143, vgl. ScHrevYERr, dieses Heft, Auf-
schluff Nr. 21 bis 24) oder dem Kauflinger Granit (Bl. Lalling Nr. 7144, vgl.
Durgr, dieses Heft, Aufschlufl Nr. 38) entspricht.

30 Aufschluff Miihlholz (Bl. Ruhmannsfelden Nr. 7043)

Hinter Bhf. Ruhmannsfelden (im NE-Eck des Blattes) E Teisnachufer liegt die Flur
Miihlholz (R 4572,74; H 54 29,26).

Grofle Leseblocke von Quarzdiorit, der hier ein grofleres Massiv

bildet.

Ebenfalls einen guten Einblick in die Petrographie des Gebietes vermittelt die Strafe von
Metten (Bl. Deggendorf Nr. 7143) nach Kalteck (Bl. Ruhmannsfelden Nr. 7043). Bei dieser Fahrt
konnen gut die Steinbriiche im Mettener Granitmassiv (Aufschluff Nr. 21 bis 24) besucht werden.

31 Wegabschnitt Sendbithl—Oberkanetsberg (Bl. Ruhmannsfelden Nr. 7043)

Zwischen Weibing und Kalteck liegt der Weiler Eben. Es ist empfehlenswert von dort aus
auf dem westlichen Talhang den Weg nach Oberkanetsberg emporzustelgen Aufschliisse
liegen am Weg oberhalb Sendbiihl (R 45 67,00; H 54 20,50).

Bis Sendbiihl fiihrt der Weg durch Perlgneise. Oberhalb tritt er in
einen ca. 600 m breiten Zug von ,Odwieser Granit® ein, der sich in
nordwestlicher Richtung bis nach Bobrach hinzieht. Schoner ist der ,Odwieser
Granit“ allerdings an der Typlokalitit GimBeL’s im Odwieser Wald (vgl.
a. Aufschlufl Nr. 33) zu sehen.

32 Alter Steinbruch im Buchet (Bl. Ruhmannsfelden Nr. 7043)

600—700 m N Eben an der Strafle Metten nach Kalteck zweigt nach W ein Fahrweg ins
Buchet. Von der Perlbachbriicke sind noch 100 m talaufwirts zu Fuf} zuriickzulegen, um

den schon stark verwachsenen Steinbruch am westexponierten Hang zu erreichen (R 45
67,41; H 54 21,22).

Der ,Granodiorit“ ist auf einer gréfleren Fliche aufgeschlossen. Er besitzt
z. T. Kalifeldspat-Grofikristalle.
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Von Kalteck (Gasthaus im Sattel des Hirschenstein [1095 m]—Vogelsang [ 1022 m]—Kammes)
aus fithren Forststraflen in nordwestliche und nordéstliche Richtung (wegen Befahrbarkeit und
Erlaubnis im Forsthaus Kalteck fragen!).

33 Forststrafie Kalteck-—Schuhfleck (Bl. Ruhmannsfelden Nr. 7043)

Von Kalteck aus in westliche Richtung am Siidhang des Rauhen Kulm und Klausenstein
und schliefilich des Hirschenstein entlang etwa 4—35km Wegs bis zum Kreuzungspunke
Schuhfleck (R 45 63,73; H 54 24,79), von dort nach 1,5 km Riickfahrt bis zur Strafiengabel
SE Hirschenstein in nérdliche Richtung iiber die Schwarzacher Forststrafle 3 km zum Platzl
(R 45 65,30; H 54 27,90). Vom Kreuzungspunkt Platz]l aus kann die Fahrt iiber die Achs-
lacher Forststrafle nach Gotteszell auf die Strafle Ruhmannsfelden—Deggendorf fortgesetzt
werden (s. Aufschliisse Nr. 64 bis 68).

Neben der Strafle finden sich schéne Anschnitte von Perlgneis und
cordieritfithrendem Perlgneis; hiufig sind auch Schollen von Kalksilikat-
fels oder Biotit-Plagioklas-Gneis zu sehen. Nordlich vom Platzl (am besten
entlang des nach N fiihrenden Waldweges) sind groflere Leseblocke des
Odwieser Granits.

34 Schlucht des Saulochbaches (Bl. Lalling Nr. 7144)

Von der Bundesstrafle 11 im Abschnitt Deggendorf—Rusel aus ist der Eintritt in die
Schlucht etwa 250 ENE Maxhofen (R 4574,04; H 54 14,04) zu erreichen, bei der Ober-
glasschleife und beim Elektrizititswerk, wo der steile Aufstieg der Ruselstrafle beginnt.

Nach etwa 1,5 km verengt sich das Tal des Saulochbaches sehr stark, und
auf beiden Talhiingen treten ausgeprigte Blockstrome hervor. Etwa hier liegt
auch die Grenze vom Perlgneis zum ,Granodiorit*, der in einer
groflen, herzynisch streichenden Zunge das Tal iiberquert. Wo das Tal sich bei
der Rohrmiinzmiihle wieder weitet (etwa 3 km von der Bundesstrafle entfernt),
[6st der Perlgneis abermals den ,,Granodiorit® ab.

35 Kleiner Steinbruch am Ruselabsatz (Bl. Lalling Nr. 7144)

Am hochsten Punkt der Strafle Deggendorf—Regen (Bundesstrafle 11), 1,5 km W Forst-
haus und Hotel Rusel, steht an der Strafle ein Wegkreuz (Waldrand). Von dort zu Tuff
ca. 100 m in nordwestlicher Richtung erreicht man den kleinen Steinbruch am Waldrand
(R 45 78,20; H 54 16,00).

Wie die Felsen an der steilen Ruselstrafle zwischen Mietraching und Rusel-
absatz nur ziemlich eintdnigen Perlgneis mit mehr oder weniger Cordierit-
fiihrung zeigten, so auch dieser Steinbruch mit dem einzigen Unterschied, dafl
in ihm ganz frisches Material aufraucht. Man beobachtet innerhalb der Perlgneise
z. T. auch schmale Zonen stirkerer Durchbewegung und Rekristallisation. Mit-
unter treten zonare Kalksilikatlinsen auf, deren Kern von Granat leicht gerotet ist.
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Exkursionsziele im Lallinger Winkel, Bayerischer Wald

Von STEFAN DURR 1)

Mit 4 Abbildungen

Lalling, auf der Osthilfte des gleichnamigen Gradabreilungsblattes (Nr.7144) zu finden,
liegt etwa 13 km ostlich Deggendorf. Es ist das Kirchdorf des zur Donauebene hin gedffneten
Lallinger Winkels, den im Nordwesten, Norden und Osten die Kammhohen des Vorderen
Bayerischen Waldes schiitzend einfassen.

Geologisch betrachtet stellt der Lallinger Winkel einen Ausschnitt des siidlichen Moldanubi-
kums dar, etwa in der Mitte zwischen Pfahl und Donaurandbruch. Nahezu alle fiir diesen Bereich
typischen Gesteine, von den hochmetamorphen, mehrfach tiberprigten Gneisen bis zu den spit-
orogen eingedrungenen Graniten, sind vertreten.

Geologischer Uberblick

Den Hauptanteil des Gneisrahmens stellen die von GumBEL (1868) so be-
nannten Perl- und Kérnelgneise, deren Name ein anschauliches Bild
ihres Aussehens gibt. F. K. List hat sie in diesem Fihrer (S. 86) eingehend
beschrieben.

In diesen Gneisen schwimmen, zumeist in Gestalt kleinerer und groflerer
Linsen, stofflich abweichende Gesteine.

Zum einen sind dies Amphibolite und Kalksilikatfelse Thre
Abmessungen iiberschreiten gewohnlich nicht wenige dm. Sie sind hiufig und
fehlen fast nirgends. Da sie auflergewdhnlich langsam anwittern, findet man sie
besonders oft als Lesesteine. Thre Abkunft und damit die Abkunft der sie um-
schlieBenden Gneise von Sedimentgesteinen ist wahrscheinlich. Nur einige auch
durch ihre Grofle auffallende Amphibolitkdrper scheinen aus Magmatiten hervor-
gegangen zu sein.

Zum anderen gibt es Vorkommen von Gneisen, die durch einen hohen Anteil
von Granat, Cordierit und Sillimanit ausgezeichnet sind. Die linsenfrmigen
Kérper erreichen mehrere 100 m Linge. Sie sind, z. B. vom Ranzinger Vor-Berg
bis nach Seiboldsried, zu Ziigen hintereinander geschaltet, die mehrere km im

Streichen aushalten.

Das dunkle Teilgefiige besteht aus Biotit-Sillimanit-Lagen, in denen Granate
und Cordierite sitzen. Es wird von Quarz und Feldspat fithrenden Metatekten
aufgelést. Die Cordierit-Sillimanit-Gneise gehen randlich in die
normalen Perlgneise iiber. Die Ubergangstypen sind hdufiger als die eigentlichen
Cordierit-Sillimanit-Gneise. Ein Vorkommen zieht als knapp 1 km breites Band
von Lalling in nordwestlicher Richtung auf die Rusel hinauf.

Der Perlgneis selber ist, besonders im ndrdlichen Teil des Gebictes, recht
uneinheitlich aufgebaut. Uber weite Strecken hin finden sich, offenbar reliktisch,
Biotit-Plagioklas-Gneise mit einem mehr oder weniger engzeiligen Lagenbau aus

1y Anschrift des Verfassers: Dipl.-Geologe Dr. Steran DURR, Geologisches Institut der
Universitit, 355 Marburg/Lahn, Deutschhausstrafie 10.
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Abb. 1. Kartenskizze mit Lagenangabe der Aufschliisse.

hellen, Quarz und Feldspat fiihrenden Metatekten und dunklen, biotitreichen
Lagen. Sie zeigen zumeist einen engen, komplizierten Faltenbau, in dem NE-strei-
chende Achsen nachweisbar sind.

Diese Gneise kdnnen sich als Scherlinge in einer nahezu richtungslos kornigen
Masse von Perlgneis finden. Hiufiger als die scharfe Trennung der beiden Tex-
turen ist ein fliefender Ubergang. Dabei kann durch generelle Vergroberung der
Korner der Lagenbau allmihlich undeutlich werden. Oder es finden Um- und
Neukristallisationen an neu angelegten Scherbahnen statt, von denen aus das
alte Gefiige allmihlich aufgelockert und zerstort wird. Das jiingere tektonische
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Gefiige ist durch einheitlich NW-—SE-streichende, steil nach NE fallende s-Flichen
und flach nach ESE tauchende B-Achsen gekennzeichnet.

Ob die Bildung des Perlgneises durch eine weitgehende Zerscherung und eine
nachfolgende, im wesentlichen nur metablastische Uberprigung des Altbestandes,
eine ,Blastomylonitisierung® in der Tiefe, erfolgte, oder ob eine allgemeine
Anatexis entscheidend beteiligt war, ist umstritten. FiscHer (1938 b) und List
(1961) betonen die Blastomylonitisierung, ANprITZKY (1962) fiir die von ihm
untersuchten Kérnelgneise des Regensburger Waldes und GrauerT (1963) fiir die
Perlgneise S des Pfahls auf Blatt Regen halten die Anatexis fiir den wichtigsten
Faktor.

Die Relikte des dlteren Lagenbaues sind vor allem im NE-Teil -des Blattes,
am Steinriegel, am Dattinger Berg und am Durchfurther Schufl ungemein hiufig;
sie bestimmen dort das Bild des Gneises. Aber auch im S-Teil des Blattes
schimmern sie oft durch das Gefiige des Perlgneises hindurch.

Bei der Entstehung des Perlgneises war eine Kalifeldspat-Metablastesis in
wechselndem Umfang beteiligt. Stellenweise fithrte sie (List 1961) bis zur Bildung
homophaner, granodioritischer Gneise (Waldlagergranit GimsgLs, ,, Granodiorit®
Lists). Auf der Osthilfte des Blattes bilden sie den N-Teil des Bichlsteins und
finden sich als 200 m michtiger Lagergang zwischen Lalling und Kapfing, sowie
bei Grattersdorf. Statt um eine Granitisierung durch Kalizufuhr ohne wesent-
liche Beteiligung einer fluiden Phase (LisT 1961), kdnnte es sich auch um eine echte
Diatexis gehandelt haben. Fiir die zweite Mdglichkeit (GRaUERT 1963) spricht
der Ubergang des Granodiorits in die offenbar diatektischen, an Amphibol und
Kalifeldspat reichen Palite.

Wohl unabhingig von der eben genannten Granodioritisierung, die nur bei
weitrdumiger Kalizufuhr denkbar ist (List 1961), sind die granitischen, apliti-
schen und pegmatitischen Nester innerhalb des normalen Perlgneises entstanden.
Sie konnen durch eine lokale, mehr oder weniger selektive Anatexis erklart
werden. Den hellen Schmelznestern entsprechen als Riickstandsgesteine dunkle,
biotitreiche Restsiume.

Deutlich von den Gneisen und Migmatiten abzugrenzen ist eine Reihe
intrusiver Magmatite: die Quarz-Glimmer-Diorite, mehrere Gra-
nite und ihre Ganggefolgschaft.

Die Diorite sind die iltesten der genannten Intrusivgesteine. Sie treten
quantitativ in den Hintergrund, ihre kristallin-geologische Bedeutung ist jedoch
umso grofler. Die Vorkommen haben die Gestalt linglicher Linsen von oft
mehreren 100 m Ausmaflen. Sie liegen hiufig in Gruppen beieinander ungefihr
im s des Gneises eingeschlichtet.

Das Gestein ist dunkelgrau und meist sehr feinkornig oder nahezu dicht.
s und B sind deutlich ausgebildet. Einzelne, ausgediinnte Biotitansammlungen
von wenigen mm Linge durchziehen parallel eingeschlichtet in engem Abstand
das Gestein. Dazu treten in etwas grofieren Abstinden etwa mm-grofle, siulen-
formige oder kurzprismatische Plagioklase, die ebenfalls gut geregelt sind.

Dieses Aussehen wechselt 6fters. Die Biotitstreifen konnen fehlen, die Plagio-
klaseinsprenglinge seltener werden; dafiir wird die Grundmasse etwas grober-
kérnig und erscheint durch die Plagioklase gesprenkelt. Die Regelung kann un-
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deutlich sein, andererseits gibt es fast mylonitisch verschieferte Typen. Einige
wenig beanspruchte Diorite fihren reliktisch statt der Biotitlineale bis halb-
zentimeterlange Amphibolknollen und -knoten, die von Biotit ummantelt wer-
den. Die Plagioklase konnen einen briunlichen Kern von Titanit einschliefen
(Titanitfleckendiorite).

Wie am besten in den Steinbriichen nérdlich Padling, die als Exkursionsziel
noch beschrieben werden, zu sehen ist, sind die Diorite kriftig durchbewegt
worden. Diese Durchbewegung mufl sich, wie die eingeschlichteren Perlgneis-
schollen und die moglicherweise von ihnen abzuleitenden, durch Scherung stark
verfalteten Granit- und Aplitgange zeigen, gleichzeitig mit wenigstens den Spit-
phasen der Durchbewegung des Perlgneises vollzogen haben. Die Temperaturen
des Rahmens erzwangen zwar eine verhiltnismiflig rasche Kristallisation des
Dioritmagmas, miissen jedoch nahe am oder im Bereich der Anatexis gelegen
haben, denn sie erlaubten eine vollige Rekristallisation von Granit und Gneis.

Randlich werden die Diorite oft von einem mehr oder weniger stark ge-
regelten Granit eingehiillt.

Ein dhnlicher Granit ist der Flasergranit, der auf den Blittern
Regen und Schofweg ansehnliche Flichen einnimmt. Auf Blatt Lalling ist er nur
im NE-Zipfel zu finden. Sein B verlauft etwas flacher als das der benachbarten
Perlgneise. Bei Reichertsried schlieft er grofle Schollen des migmatischen Palits ein.

Offensichtlich noch jiinger ist der feinkornige Kauflinger Granit,
der im SE-Viertel des Blattes ein in NNE—SSW-Richtung eiférmig gestrecktes
Massiv bildet und ein dichtes Netz von Gingen in die Nachbarschaft entsendet.
Wihrend er intrudierte, haben kaum mehr orogenetische Spannungen im Gebirge
geherrscht. Nur die Ginge sind zuweilen deutlich beansprucht worden.

Jingste Auflerung des Plutonismus, dem Anschein nach unabhingig von
allen anderen Magmatiten, sind dm-michtige Lamprophyr-Ginge (,Nadel-
diorite®), die Gneise und Granite auf NW—SE-Fugen durchschlagen haben.

Uber die nachorogene Geschichte des Gebirges lifit sich wenig sagen, da post-
variszische Sedimente fast ginzlich fehlen.

Das Kristallin des Bayerischen Waldes muf} sich schon frith herausgehoben
haben und ist lange Zeiten hindurch verwittert und abgetragen worden.

Einen wichtigen Beitrag zur Gestaltung des Gelindes hat das Pleistozin
geleistet (vgl. die Arbeiten von PriEHAUSSER). Im wesentlichen wurden die Relief-
unterschiede ausgeglichen. An allen steileren Hingen setzten sich Hangschutt-
mintel und Blockstrome in Bewegung. Flieflerden ebneten das flachere Geldnde
ein. Sie sind dafiir verantwortlich, daf} die geologische Kartierung nach Lese-
steinen in weiten Bereichen ein ungenaues Bild ergibt.

Allgemeines:

Dem am Kristallin interessierten Geologen bictet der Lallinger Winkel zwar cine Fiille
reizvollen Beobachtungs- und Studienmaterials, fir Leute hingegen, die nicht aflzu viel Zeit
haben, lassen sich nur wenige brauchbare Exkursionsziele nennen, da das Gebiet recht miflig
aufgeschlossen ist. Die lohnenden Punkte liegen relativ weit auscinander, so dafl ein Fahrzeug
zu benutzen sich empfichlt.

7
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Von grofleren Bussen aus unmittelbar zugidnglich ist nur einer der beiden Briiche an der
Altreut nordéstlich Auerbach. Mit 5 bis 15 Minuten Aufstieg von der Durchgangsstrafe aus
zu erreichen sind die Steinbriiche nérdlich Padling. Der Durchfurther Schufl ist ebenfalls nur zu
Fufl zuginglich, allerdings kénnen Personenwagen und kleine Busse auf Waldstraflen bis in seine
nichste Nachbarschaft fahren. Zur genauen Orientierung nehme man die Gradabteilungsblitter
Lalling (7144) und Schéfweg (7145) zur Hand.

Sind Teilnehmerzahl und Fahrzeug klein, die Zeit nicht knapp, das Wetter gut, so lohnt
es sich, iiber den Kamm des Waldes zu fahren und den Durchfurther Schuff zu besuchen, andern-
falls wird man sich auf die Briiche an der Altreut und nérdlich Padling beschrinken.

Exkursionsrouten:

Im allgemeinen wird man von W oder N her auf den Lallinger Winkel stofien. Kommt man
aus dem Passauer Wald oder von Vilshofen—Winzer her, so ist der Vorschlag entsprechend
umzugruppieren.

Die hier beschriebene Route fithrt die Aufschliisse in der geologisch ,richtigen® Reihen-
folge vor.

Von Regen her nimmt man kurz vor Hochbruck (vgl. Aufschlufl Nr.43) die in ostlicher
Richtung abzweigende Strafle nach Kirchberg. Von Zell aus, noch vor Kirchberg, fithrt cin
Strifichen nach S auf die Wasserscheide. Knapp nérdlich Désingerried tritt es vom Flasergranit
auf den Perlgneis iber. Siidlich des kleinen Dorfes liegt 6stlich vom Wege ein eigenartiges,
kleines Waldhochmoor, die Totenau. Am Ruseler Kreuzweg liuft in genau siidlicher Richtung eine
Abzweigung zum Forsthaus. Von dort aus erreicht man zu Fufl den Durchfurther Schuff (Auf-
schlufl Nr. 36: Blick auf den Lallinger Winkel, Gneis).

Vom Forsthaus fihrt man zum Kreuzweg zuriick und die Strafle nach Lalling hinunter.
In einer Biegung oberhalb Ranzingerberg, etwa auf der Hohenlinie 550 m, steht am Straflenrand
ein kleiner Steinbruch in verhiltnismifig cinheitlichem Perlgneis, der nur wenige, kleine Fische
von Lagengneis einschliefit. Einzelne grofiere, idiomorphe Kalifeldspiite sitzen im Gestein, manch-
mal schief oder quer zum s. In Lalling wendet man sich nach Osten. Zwischen Zueding und
Rohrstetten liegt neben der Strafle, am N'W-Hang der Kuppe 463,6 m, ein unscheinbarer Auf-
schluff mit rundlich angewitterten Blocken eines feinkornigen Granits. Ist keine Zeit, nach
Auerbach zu fahren, so lifdt sich hier der Kauflinger Granit studieren. In Rohrstetten trifft man
auf die Durchgangsstrafle nach Schéfweg—Schinberg und folgt ithr etwa einen km weit. Liegt das
kleine Dorf Padling genau siidlich unterhalb der Strafle, so sind die Diorit-Steinbriiche ndrdlich
oberhalb im Wald zu suchen (Aufschliisse Nr. 37: Perlgneis, Quarz-Glimmer-Diorit).

Will man nicht direkt iiber Schonberg in den Passauer Wald weiterfahren, so kehrt man
um und wendet sich in Rohrstetten in siidwestlicher Richtung nach Auerbach. Die Strafle fiihrt iber
die Verebnungsfliche des Kauflinger Granits hinweg, der tiefgriindig zersetzt ist. Nur die Tiler
haben den Verwitterungsmantel durchschnitten. Beim Bau der neuen Trasse war siidstidwestlich
Gottsmannsdorf (Durchstich siidostlich des Beinzen-Hiigels) ein 1—2 m michtiges Lager griiner,
stellenweise ziegelrot gefleckter, tertiirer Tone angeschnitten. Kurz vor Auerbach, da wo das Tal
des Mapferdinger Baches sich pldtzlich verengt und das Gefille sprunghaft zunimmt, ist der
Rand des Kauflinger Massivs erreicht. Hier liegen die Briiche am W-Hang der Altrent (Auf-
schliisse Nr.38: Granit in verschiedenen Varietiten, Einschliisse).

Wird Deggendorf als Ausgangspunkt fiir die eben beschriebene Exkursionsroute gewihlt,
so fihrt man Richtung Regen die beriihmte Ruselrennstrecke hinan; man kann (vgl. Aufschlufl
Nr. 34) bei Mietraching einen Abstecher ins Sauloch machen, vielleicht an der Hackermiihle
anhalten und ganz oben, auf der Hohe des Haussteins (Blick auf die Donau!), den kleinen
Steinbruch am Ruselabsatz (vgl. Aufschluff Nr.35) aufsuchen. Ist die Erlaubnis des Forstamtes
(an der Rusel) eingeholt, so lifit sich dann der Umweg iiber Hochbruck und Zell sparen und auf
der schmalen Forststrafle von der Rusel direkt zum Ruseler Kreuzweg fahren.

Will oder mufl man dagegen auf die Fahrt iiber die Rusel verzichten, so nehme man von
Deggendorf die schmalere , Tausend-Kurven-Strafie®, die sich in 8stlicher Richtung iiber Schauf-
ling nach Lalling windet. Bereits wihrend der Anfahrt (vgl. Lists Beitrag) bieten sich von den
Hohen der Riicken bei Hainstetten und Schaufling schdne Blicke auf den Lallinger Winkel und
seinen Rahmen. Der Kauflinger Granit wird erst in dem Tal unmittelbar vor Lalling erreicht.
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36 Durchfurther Schuff (Bl. Lalling Nr. 7144)

Am Forsthaus Ruseler Kreuzstrafle liflt man das Fahrzeug stehen. Ein Fufiweg fihrt in
siidwestlicher Richtung, zunichst leicht ansteigend, dann hangparallel, durch den Wald.
Nach wenigen Minuten erreicht man die teilweise verwachsene Lichtung am Durchfurther
Schufl (R 45 82,50; H 54 15,60). Vgl. Abb. 1!

Dort offnet sich der Blick nach S auf den Lallinger Winkel. Rechts stehen zwei aus Perl-
gneis aufgebaute Kulissen, der Dattinger Berg mit seinem nach S vorgeschobenen Fufle und,
westlich vom Tal der Hengersberger Ohe, der breite Riicken, der den Lallinger Winkel vom
Deggendorfer Tal trennt. Links sicht man die stidlichen Ausliufer des Ranzinger Vor-Berges,
dessen Riickgrat Cordierit-Sillimanit-Gneise bilden. Siidwestlich dahinter erhebt sich am Horizont
der noch nicht genau kartierte Sonnenwald. Der Brotjacklriegel trigt einen Fernsehturm. Davor
lagert breit die Masse des Steinberges und des Biichl- oder Bichlsteines, dessen N-Teil aus
Granodiorit besteht. Der Lallinger Winkel selbst stellt eine auffallende Verebnung dar, die sich
etwa so weit ausdehnt, wie das NNE—SSW gestreckte Massiv des Kauflinger Granits. Thre Ent-
stchung kann damit erklirt werden, dafl der Granit, wie die Beobachtung zeigt, gleichmifliger
und sehr viel rascher verwittert als die Gneise des Rahmens. Vom Siidende des Bichlsteins hinter
Grattersdorf zieht ein Gneisrlicken als dunkle Kulisse in westlicher Richtung nach Auerbach;
er begrenzt den Lallinger Winkel und das Kauflinger Massiv im S. Hinter diesem Riicken ist
das Kristallin von Winzer sichtbar. In siidsidwestlicher Richtung geht der Blick bei klarem
Wetter iiber Hengersberg in das Donautal mit der Abtei Niederaltaich und auf die Molasse,
die sich dahinter bis zum Horizont, den Alpen ausdehnt.

Will man sich dem Kristallin der nidchsten Umgebung zuwenden, so unter-
nimmt man am besten einen Spaziergang zu den Felsen in der Wiese am Haus
und im Walde rings um den Durchfurther Schufl, vielleicht von der Forststrafle
am unteren Rande der Lichtung an, auf jeden Fall aber bis zu den Felsgruppen
nordwestlich und nordlich oberhalb der Lichtung nahe am Gipfel des Hoch-

Berges. Das geologische Bild mufl wie ein Mosaik zusammengesetzt werden.

Ein Fels an der NE-Ecke der ehemaligen Lichtung, in deren oberem Teil
Buschwald wuchert, zeigt einen Teil dieses Bildes gleichsam skizzenhaft: Eine Linse
von Kalksilikatfels wird von einem Gneis mit deutlichem,
verhdltnismifig engzeiligen Lagenbau umgeben. Dieser seinerseits geht all-
seitig in einen feinkornigen Perlgneis iber, der nur andeutungsweise ein s
erkennen liflt. Aus dem Perlgneis entwickelt sich infolge lokaler Anatexis ein
schlierig verschwommenes Nest granitischen Gesteins. Derartige mehr oder we-
niger diffuse Uberginge von Lagengneis zu Perlgneis mit palimpsestartigen
Zwischentypen sind auf Blatt Lalling die Regel.

Oft zeigen die Lagengneise einen engspannigen Faltenbau, in dem NE
streichende Achsen nachweisbar sind. Die Falten sind normalerweise schlierig in
das jiingere s-Flichen-Gefiige des Perlgneises einbezogen. Man kann jedoch auch
beobachten, dafl sie von diesem jlingeren, NW—SE streichenden, NE fallenden s
diskordant durchsetzt und zerschert werden. In den zerscherten Teilen entwickelt
sich der homophane, kornige Perlgneis bevorzugt. Die Lagengneise bleiben
schliefllich nur in einigen linsenférmigen, scharf begrenzt und isoliert im Perl-
gneis ,schwimmenden“ Schollen erhalten, deren Interngefiige an den Auflen-
grenzen unvermittelt abgeschnitten ist. Diese Schollen konnen rotiert sein. Solche
Bilder findet man an den Felsen im Wald oberhalb der Lichtung, &stlich des
Hauses am Rand der Wiesenflecken, und weiter unterhalb, an der vom Forsthaus
aus schrig den Hang hinabfiihrenden Strafle. Sie sprechen dafiir, daff die Ent-
stehung des typischen Perlgneises nicht notwendig eine allgemeine Diatexis
voraussetzt, sondern auch als ,Blastomylonitisierung“ in der Tiefe denkbar ist.
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Am Durchfurther Schuff und in seiner Umgebung findet man auflerdem
an zahlreichen Stellen granitische, aploide und pegmatoide
Metatekte. Sie sind oft nebulitisch ausgebildet und nur unscharf umgrenzt,
kénnen sich aber auch durch einen biotitreichen Saum gegen die Umgebung deut-
lich absetzen. Einmal gebildet, waren sie zu Wanderungen und , Intrusionen®,
auch quer zum s, im cm- bis m-Bereich durchaus fihig. Sie beweisen damit,
daf sie einen schmelzflissigen Zustand durchlaufen haben, und zugleich, dafl die
dazugehdrigen anatektischen Mobilisationen zu den Spitphasen der Bildung des
Perlgneises gehoren.

Dafl daneben noch jiingere Granite den Gneis diskordant durchbrechen,
ist gleichfalls zu beobachten. Ein solcher Gang steht in den Felsen oberhalb des
Hauses im Dickicht an. Er steckt in einer Fuge von 80° Streichen und 60° nord-
lichem Fallen. Das Gestein ist leicht porphyrisch entwickelt. Die Regelung der
Feldspite folgt dem Streichen des Ganges. Zu welchem der jiingeren Granite der
Gang gehort, bleibt offen; in Frage kommt vor allem das Flasergranitmassiv,
das in die NE-Ecke des Blattes Lalling hineinreicht.

Hat man viel Zeit, so wandere man vom Durchfurther Schuff zum Dattinger Berg hiniiber
und folge der Forststrafle, die vom Badelsbrunn aus in etwa 750 m Hohe um den S-Hang des
Berges zum Steinriegel zieht und dort die Waldstrafle auf dem Kamm trifft. Die zahlreichen 1963
und 1964 gesprengten Felsen zeigen das Geschilderte noch deutlicher und vielfiltiger als die
angewitterten Stiicke am Durchfurther Schufi.

37 Steinbriiche nérdlich Padling (Bl. Schofweg Nr. 7145)

Zwei Steinbriiche etwa 0,8 km nordlich oberhalb Padling am Hang der Steinriegel-Lifi.
Von diesen beiden ist nur der altere, schon lange stilliegende in der Karte cingetragen
(W-Rand des Blattes: R 45 85,77; H 54 13,10). Vgl. Abb. 1!

Der neucre, in dem zur Zeit Schotterstcin gewonnen wird, ist der Steinbruch
Laschinger etwa 750 m NNE oberhalb des Ortes (R 45 86,18; H 54 13,10). Der west-
lichere der beiden in nordéstlicher Richtung den Hang hinansteigenden Waldwege fiihre
zu ihm; ein Wegweiser steht an der Strafle. Wenn der Betrieb ruht, kann man mit kleinen
Wagen bis an die Brech- und Verladeanlage fahren, sonst liflt man das Fahrzeug besser an
der Strafle unten und steigt die 50 Hohenmeter zu Fufl hinan.

Der Steinbruch Laschinger schliefit einen von schmalen Granitsiumen be-
gleiteten, etwa 10 m michtigen Gang von Quarz-Glimmer-Diorit auf,
der konkordant im Perlgneis steckt. Der Abbau wird den Gang in naher
Zukunft durchquert haben, die Front steht bereits jetzt zu drei Vierteln im
hangenden Gneis.

Der Diorit ist ein dunkles, auflerordentlich feinkdrniges, nahezu dichtes Ge-
stein, in dem makroskopisch nur kleine, diinne Biotitlineale und langprismatische
Plagioklaskristdllchen zu erkennen sind.

Mikroskopisch erweisen sich diese Plagioklaseinsprenglinge meist als streng idiomorph. Sie
sind zonar gebaut, die Kerne bestehen aus ‘basischem Andesin, die schmalen Auflensiume aus
Oligoklas. Oft zeigen sich Korrosionserscheinungen, manchmal Zerbrechungen. An den Seiten-
flichen (010) konnen kleinste Erz- und Zirkonkdrnchen angereichert sein, die der Kristall beim
Wachstum vor sich her geschoben haben mufl, an den Endflichen (0C1) wurden sie dagegen
umwachsen. Als Einschliisse trift man auch Apatite, idiomorphe Biotite und Quarztropfen. An
die Plagioklaseinsprenglinge schlicflen sich gelegentlich, in der Art von Streckungshéfen, lang-
gestreckte helle Streifen, die hauptsichlich aus Quarz bestehen.
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In der umgebenden Grundmasse treten die schon makroskopisch erkennbaren, langlinsigen
Biotitanreicherungen deutlich hervor. Sie sind vermutlich aus Hornblenden hervorgegangen, die
sich in einigen Dioritvarietiten (z.B. Vorkommen siidlich unterhalb der Rusel) als gepanzerte
Relikte erhalten finden.

Abgesehen von diesen Anreicherungen sind die Biotite in der Grundmasse gleichmifig
verteilt. Ihre Farbe zeigt einen leichten Stich ins schmutzig-griine. Nur die grofleren Individuen,
die sich in der Nachbarschaft der gréfleren Feldspite gehiuft finden, sind deutlich korrodiert.
Eine Umwandlung in Pennin ist selten. Der Biotit schliefft Erz, Zirkon, auch Orthit, und
Apatit ein.

Zweiter Hauptbestandteil der Grundmasse sind Plagioklase (Oligoklase), deren Grofle die
der iibrigen Bestandteile gewohnlich ein wenig tiberschreitet. Die Quarze sind linglich ausgebildet
und schwach mitcinander verzahnt. Kalifeldspat, in xenomorphen Individuen, gelegentlich
perthitisch entwickelt, beteiligt sich normalerweise in geringen Mengen; er kann jedoch in linsen-
formig umschriebenen Bereichen oder Schlieren angereichert sein. An seinen Grenzen ist eine
jingere Quarz- und Albit-Blastese nachweisbar. Als Nebengemengteil ist aufler Erz, Orthit,
Zirkon und Apatit noch Titanit zu nennen.

Da das Gestein von Padling sehr feinkdrnig ist, konnte keine Integrationsanalyse aus-
gefiihrt werden. Nach dem Vergleich mit anderen, integrierten Proben setzt es sich schitzungs-
weise wie folgt zusammen: 259 Biotit, 34 % Plagioklas, 299 Quarz, 5°0 Kalifeldspat,
6% Erz -+ Apatit, 1% Zirkon + Orthit + Titanit.

Der Diorit ist auflerordentlich straff geregelt. Einschliisse von Perlgneis,
die man gelegentlich findet, sind in das s und B eingeschlichtet, boudiniert und
ausgeschwianzt. Das gleiche gilt fiir die Granitginge, die den Diorit begleiten
und ihn durchziehen. Soweit sie, wie insbesondere die aplitischen Ausldufer,
schrdg zum s verlaufen, zeigen sie eine auffallende, engspannige Scherverfaltung.
Leider werden Bilder solcher Art infolge des Abbaues immer seltener; datiir
entwickelt sich der Bruch Laschinger zu einem vorziiglichen Aufschlufl eines
relativ einheitlichen Perlgneises, in dem vereinzelt Schollen von Kalksilikat-
felsen und metatektischen Lagengneisen schwimmen. Auch den Perlgneis durch-
setzen stark verfaltete, granitisch-aplitische Ginge. Er ist demnach von der
gleichen tektonischen Verformung betroffen worden wie der Diorit.

Um den Diorit studieren zu kdnnen, sollte man nach Moglichkeit den etwa 500 m ent-
fernten, benachbarten, stilliegenden Steinbruch ebenfalls aufsuchen. Allerdings
empfiehlt sich dies nur fiir kleinere Exkursionen, denn er liegt versteckt und ist nicht leicht
zuginglich. Zur Orientierung nehme man das Gradabteilungsblatt zu Hilfe, in dem er ein-
getragen ist. Am sichersten erreicht man ihn von der Strafle aus, wenn man iiber die Wiese
zum Waldrand aufsteigt und dann dem ehemaligen Bremsberg folgt, der als etwas verwachsene

Schneise in der Fallinie aufwirts fithrt. Den winzigen Bruch am oberen Ende lifit man links
iiegen, sehenswert ist nur der norddstlich anschliefende, grofiere der beiden.

Will man vom Steinbruch Laschinger direkt hiniiber gehen, so nimmt man den Weg, der
von der Brechanlage unterhalb des Bruches in westnordwestlicher Richtung schrig den Hang
aufwirts steigt. Wo dieser Weg sich spitz nach NE kehrt, folgt man einem Nebenweg, der weiter
in WN'W-Richtung aufwirts fithrt. Kurz bevor sich dieser nach N wendet und die Héhe erreicht,
findet man die Oberkante des Steinbruches etwa 100 m in siidwestlicher Richtung im Wald ver-
borgen. Man muf sich zu dem Zugang, der stark verwachsen ist, nach unten durchschlagen.

Der ganze Bruch steht im Diorit, nur seine Oberkante berithrt den
randlichen Granit undden Gneisrahmen. Die Stirnwand ist mit
einiger Vorsicht leicht zu erklettern.

Der Diorit enthdlt in der NE-Ecke des Bruches, unten, eine gréflere Ein-
schaltung von schlierig struiertem Perlgneis. In hoheren Teilen der Wand finden
sich Stellen, an denen solche Gneise palimpsestartig in granodioritisch-granitischen
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Abb. 2. Stilliegender
Steinbruch NNW ober-
halb Padling. Quarz-
Glimmer-Diorit mit
Schlieren granodioritisch-
granitischen Materials,
das anatektisch auf-
geweichte Gneisreste ent-
hilt. Hammer mit

10 cm-Teilung.
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Schlieren schwimmen (Abb. 2). Diese Schlieren durchziehen den Diorit. Zuweilen
scheinen sie sich mit thm zu mischen; je heller, granitischer sie jedoch sind, desto
deutlicher grenzen sie sich von ihm ab. Die aplitgranitischen bis aplitischen
Gingchen, die sich randlich aus solchen Graniten entwickeln konnen, durchsetzen
den Diorit oft auf schief zum s stehenden Flichen. Sie sind, wie schon im
Steinbruch Laschinger, hier aber viel schoner zu sehen ist, von einer intensiven
Scherfaltung betroffen.

Eine weitere merkwiirdige Beobachtung 1iflt sich anstellen: Normalerweise
ist der Diorit durch kleine, porphyrische Plagioklasprismen weify gefleckt. Da
wo die hellen Schlieren und Ginge den Diorit durchziehen, fehlen sie in der
tberwiegenden Zahl der Fille. Dies fillt besonders an schmalen, verfalteten,
schrig durchsetzenden Gingen auf, die etwas isoliert sind; sie werden von
feldspateinsprenglingsfreien, dunklen Siumen begleitet, die sich scharf von dem
umgebenden, weif} gesprenkelten Diorit abheben. Die Breite der Siume ist der
Breite der Gingchen jeweils proportional (Abb. 3). Dies spricht fir eine selektive
Mobilisation des hellen Materials im Diorit.

Offenbar intrudierte der Diorit in einen relativ (!) kithlen Gneis, sonst wire
die Feinkdrnigkeit nicht zu erkliren. Mitsamt seinen Einschliissen, den ithn durch-
laufenden Gingen und dem ihn einhiillenden Granit tragt er die Spuren einer
starken tektonischen Prigung. Sie ist von der Prigung, die den umgebenden
Perlgneis betroffen hat, nicht zu unterscheiden. Die Beobachtungen besagen, daf}
dabei eine gewisse Anatexis im Diorit ebenso wie in seinem Rahmen moglich war.
(Vielleicht ist sogar das ganze, den Diorit begleitende granitische und aplitische
Material von aufgeschmolzenem Perlgneis abzuleiten.) Die Temperaturen miissen
demzufolge noch nach der Dioritintrusion verhiltnismiflig hoch gelegen haben.
Mikroskopisch zeigt sich, dafl nach der Durchbewegung Biotit, saurer Plagioklas,
Kalifeldspat und Quarz rekristallisiert sind. Die Aufheizung hat demnach die
tektonische Prigung iiberdauert. Dies scheint fiir weite Teile des siidlichen
Moldanubikums giiltig zu sein. Jiingere Bewegungen im Kristallin haben nur auf
schmalen Scherzonen stattgefunden, die diaphthoritisiert sind.

Wie bercits seit langem vermutet (Croos 1927 u.a.), haben die Granitmassive des Mol-
danubikums variszisches Alter (Davis & ScHrReYER 1962). Die Diorite des Regensburger
(Fiscaer 1959) und die des Passauer Waldes (TroLL 1964) miissen als magmartische Vorldufer
und Begleiter dieser Granite gelten. Die Diorite des mittleren Bayerischen Waldes stehen rdum-
lich dazwischen, sie gleichen beiden petrographisch und diirfen als ihre Aquivalente betrachtet
werden. Wie sich in den Padlinger Briichen zeigt, fillt thre Intrusion zumindest in die Spit-
phasen der tektonischen und mineralfaziellen Prigung des Perlgneises. Damit liflc sich, wie
bereits ScHREYER (1957) feststellte, mit rein petrographisch-geologischen Beobachtungen zeigen,
daf die letzte Metamorphose im Bayerischen Wald variszisches Alter haben muf}. Die Rb/St-

Altersbestimmungen Davis’ & ScHrREYERs (1962) an den Biotiten eines Perlgneises von Blatt
Ruhmannsfelden und zweier Granite von Vilshofen und Tittling haben diese Schliisse bestdtigt.



Abb. 3. Stilliegender
Steinbruch NNW ober-
halb Padling. Quarz-
Glimmer-Diorit, durch
lingliche Plagioklas-
prismen weify geflecks,
mit verfalteten apli-
tischen und granitischen
Gingchen, die von
dunklem, einsprenglings-
freien Diorit gesiumt
werden. Die Breite der
Sdume ist der Breite der
Gingchen annihernd
proportional. Streich-
holzschachtel 5 cm lang.
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38 Steinbriiche an der Altreut (Bl Lalling Nr. 7144)

Das Kauflinger Massiv erstreckt sich, recht genau elliptisch umgrenzt, in NNE—SSW-
Richtung von Auerbach nach Lalling. Die Altreut, ein Berg gut 1 km ostnordéstlich Auer-
bach, stellt das siidliche Ende dar. An ihrer Westflanke ist der Randbereich des Massivs
in zwei Steinbriichen erschlossen: a) Steinbruch Schleifmiihle (R4581,52;
H 5408,20); b) Steinbruch der Fa. Thiele, Werk Hétzelsberg (R 4581,76;
H 54 08,14).

Der eine, kleinere der beiden Briiche befindet sich unmittelbar neben
der Strafle Hengersberg—Schonberg, etwa 750 m ostnordostlich Auerbach, 100 m
oberhalb der ehemaligen Schleifmiihle. Er liegt seit lingerer
Zeit still, deshalb sieht man auf den ersten Blick recht wenig. Im oberen Teil
der rechten und in der linken Seitenwand sind grofle Perlgneisschollen zu er-
kennen, die im Granit schwimmen. Ihr s ist so orientiert wie das des benachbarten
Rabmens. Eine Vielzahl kleinerer Schollen ist im linken, nordwestlichen Teil der
ehemaligen Abbaufront aufgeschlossen. Die meisten sind eckig und scharf um-
grenzt. Einige der kleineren, isolierten und rotierten zeigen deutliche Resorptions-
erscheinungen: buchtige Korrosionsrinder senkrecht zum s der Scholle, an den
Grenzflichen etwa parallel zum s dagegen im cm-Bereich diffuse Uberginge.
Ubergangsgesteine zwischen Perlgneis und Granit in Gestalt rundlich umgrenzter,
dunkler Schollen mit reliktischem s-Gefiige sind selten (Abb. 4).

Am Ende der Umwandlungsreihe steht offenbar der normale feinkdrnige
Granit mit zahlreichen, linglich linsenférmigen Anhdufungen dunkler Glimmer
von maximal wenigen cm Grofle. Die Seltenheit der Zwischentypen selbst hier
am Rande des Massivs liefle sich damit erkliren, daff die Aufschmelzung des
Fremdgesteins im Granit und seine Assimilation, einmal an einer Scholle be-
gonnen, sehr rasch vor sich geht. Da der Kauflinger Granit nahezu iiber das
ganze Massiv hin reichlich Biotitputzen enthilt, konnte er wohl durch Auf-
schmelzung des Gneises entstanden sein, bzw. sich so Platz bei der Intrusion
geschaffen haben. Wie die Beobachtungen in dem hier beschriebenen Steinbruch
besagen, sind die zumeist scharfen Kontakte des Granits zum Nebengestein kein
Gegenargument; auch der rundliche Umriff des Massivs spricht eher dafiir als
dagegen. Aufstiegsweg des aufschmelzenden Agens wire eine Querfuge (NNE—
SSW) im Gneisgebirge gewesen.

Innerhalb des Bruches treten verschiedene Granitvarietiten auf. In der
Richtung der Lingserstreckung des Bruches, NE—SW streichend, durchzieht ein
Gang besonders feinkdrnigen Gesteins das normale, wie es im rechten, ostlichen
oberen Teil der Abbaufront ansteht. Im Bereich der Perlgneisschollen (links,
mittlerer Teil) herrscht eine aplitische Abart, die den normalkornigen und den
feinerk6rnigen Granit durchsetzt.

Verlifit man den Aufschluff und fihrt die Strafle ein Stiick weiter in ndrd-
licher Richtung aufwirts, an einem kleinen Steinbruchsversuch vorbei, so erreicht
man nach etwa 200 m, noch vor der Briicke iiber den Bach, einen Waldweg, der
in siidostlicher Richtung abzweigt. Er ist von Lastwagen befahrbar und fihrt
zum Steinbruch Thiele (Werk Hotzelsberg) an der Altreut, der
auf der Karte etwa 300 m ostsiidostlich des zuvor beschriebenen einzutragen
wire. Er ist grofler, eindrudksvoller und bietet doch geologisch weniger. Zur Zeit
ist an der Oberkante des Bruches eine riesige, keilformige, flach im Granit
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Abb. 4. Sulliegender
Steinbruch an der ehe-
maligen Schleifmiihle
oberhalb Auerbach.
Kauflinger Granit in ver-
schiedenen Varictiten:
normal feink&rnig mit
kleinen Biotitputzen
(Mitte rechts); ein Gang
noch feinkornigen Gra-
nits (nahe dessen linkem
Rand der Hammer
liegt, die Grenze ist
nur im oberen Teil des
Bildes deutlich zu
sehen); und aplitischer
Granit (Mitte unten).
Als Einschlisse Gneis-
schollen in verschiedenen
Stadien der Resorption;
cine kleine Scholle, eckig
und scharf umgrenzt
(Mitte rechts unten);
die grofle mit buchtigen,
deutlichen Rindern
senkrecht und diffusen
Ubergingen parallel
zZum $; eine weitere
kleine, rundlich ange-
l6ste Scholle (neben der
rechteckigen); und
kleinste, die den Uber-
gang zu Biotitputzen
andeuten (rechts ober-
halb der grofien Scholle).
Hammer mit 10 ¢cm-
Teilung.
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schwimmende Scholle angeschnitten, die halb aus Quarz-Glimmer-
Diorit und halb aus Perlgneis besteht, in dem eine dm-grofle Linse
von Graphit gefunden worden ist.

Der Granit ist normal feinkornig und enthilt wie tiblich zahllose kleine
Biotitputzen. Eine Regelung ist, wenn iiberhaupt, dann nur andeutungsweise
entwickelt.

Der am frithesten ausgeschiedene Hauptgemengteil ist der Biotit, dessen gelegentlich sperrig
aneinandergelagerte Scheiter gewohnlich nicht iiber 1—2 mm messen. Sein Braun hat einen
charakteristischen Stich ins olivgriine. Er schliefit Erz, Zirkon, Orthit und Apatit ein. Hiufig

ist der Biotit, unter Ausscheidung von Mineralen der Epidotgruppe, in Pennin umgewandelt,
vereinzelt auch in Muskowit. Es scheint jedoch auch primiren Muskowit zu geben.

Die Plagioklase erreichen im Durchschnitt 4 mm, selten bis zu 10 mm Linge. Aufler nach
dem Albitgesetz sind sie zusitzlich oft nach dem Karlsbader Gesetz verzwillingt. Viele Individuen
zeigen, vor allem im dufleren Drittel, einen Zonarbau, bei dem Rekurrenzen auftreten konnen.
Der Chemismus reicht von basischem Andesin innen zu saurem Oligoklas auflen. Die Kerne sind
&fters serizitisiert. Ails Neubildungen finden sich darin auch Epidot, Zoisit, Klinozoisit und Kar-
bonat. Fast alle Plagioklase besitzen eine albitische Hiille. An den Kopfflichen der Kristalle
wachsen daraus gegen die Kalifeldspate Myrmekite vor.

Die Kalifeldspite sind relativ weitmaschig gegitterte Mikrokline, meist xenomorph oder
nur unvollkommen quaderférmig entwickelt. Perthite finden sich z. T. reichlich. Die Quarze sind
schwach miteinander verzahnt und l6schen etwas undulds aus. Sie enthalten zuweilen ?Rutil in
unzihligen, feinsten Nidelchen.

Das Mittel von 4 Integrations-Analysen
9,4 %o Biotit, 0,7 /o Muskowit, 19,4 %0 Kalifeldspat, 38 % Plagioklas, 31,1 % Quarz, 0,6 %/
iibrige Bestandteile

zeigt, dafl der Kauflinger Granit granodioritischen Charakter hat.

Im rechten, siidlichen Teil des Bruches tritt eine etwas groberkornige Ab-
art auf,
die Biotitblitter werden im Mittel bis 2 mm, die Feldspatleisten bis 6 mm, die Quarze bis 1,5 mm
lang,
die vom normalen Granit in Gingen durchschlagen und als Schollen aufgenommen
wird. Der normale Granit ist hier stellenweise schlierig feinerkornig und etwas
dunkler ausgebildet.

Mikroskopisch erweist er sich dann als auffallend reich an groflen, briunlich gelben, 2. T.
zonar gebauten und von Epidot und Klinozoisit ummantelten Orthiten.

Auch hellere, etwas aplitische Varietiten gibt es. Alle Anomalititen sind
im wesentlichen auf den S-Teil des Bruches beschrinkt, der vom Rande des
Massivs kaum 200—300 m entfernt ist. Nach N, zum Inneren hin wird der
Granit rasch einheitlich.
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Die Winzergesteine am Donaurandbruch

Von GeorG TrotrL ')
Mit 5 Abbildungen

C. W. v. GumseL fafite die diaphthoritischen Gesteine am Donaurandbruch
in seiner geognostischen Beschreibung des ostbayerischen Grenzgebirges unter dem
Namen , Winzergneiss“ (1868, S.221) und ,, Winzergranit“ (1868, S.274) zu-
sammen und kennzeichnete sie folgendermaflen:

Winzergneis: ,Das vorherrschend kérnige, selten kornig-streifige Gestein besitzt eine griin-
liche bis griinlichgraue, selten weissliche oder rothliche Farbung und besteht aus wasserhellem,
stark glinzendem Orthoklas, dessen spiegelnde Spaltungsflichen besonders in’s Auge fallen,
wus einem fast derben, schmutzig-weissen bis spargelgrinen feldspathartigen Mineral

(Zersetzungsprodukt), dann aus meist etwas graulichem Quarz und cinem weichen,
glimmerartigen Mineral (S.221).

Winzergranit: ,Es geniigt, das was dieser Granitform eigen ist, aus der Beschreibung des
Winzergneisses zu entnehmen, mit Ausnahme der Beschaffenheit des Gefiiges, welches bei dem
Granit ein gleichmifig sogenanntes mittelkdrniges ist. Dabel ist stets eine Neigung vorhanden,
daf} sich die klinoklastische Feldspathsubstanz in rundlichen Particen absondert® (S.274).

GimseL (S. 275) stellte dann schon fest: ,Es ist interessant, dafl die Ahnlich-
keit mancher den Pfah! an seinem nordwestlichen Ende begleitender Gneise mit
dem Winzergneiss ganz unzweideutig auch bei den Graniten beider Bezirke
hervortrict.”

Die besten Aufschliisse der Winzergesteine sind seit GUMBEL nach wie vor
der Schloflberg von Winzer (Bl. Osterhofen Nr.7244), der Natternberg siidlich
Deggendorf (Bl. Deggendorf Nr. 7143) und der Bogenberg bei Bogen (Bl. Bogen
Nr. 7142). Es sei hier nur auf die Typlokalitit Winzer eingegangen und auf den
Natternberg verwiesen (vgl. dazu ScHREYER, in diesem Heft, Aufschluff Nr. 25
S. 85).

39 Der Winzergneis des Schloflberges von Winzer

WNW-Hang des Schlofiberges (Bl. Osterhofen Nr. 7244, P. 347,6 m, mit Ruine). Die Felsen
sind hinter den Gehéften am Sickergraben am NW-Ortsausgang gelegen (R 45 78,61;
H 53 99,50), vgl. Abb. 1.

Der am Winzerer Schloffberg (Abb. 2) einheitlich erscheinende Winzergneis
mit verhiltnismifiig konstantem ,s¢ von 95/60 N, der dort nur von diskor-
danten, mitverformten Pegmatitgingen bis 50 cm Breite durchzogen ist, ist an
anderen Stellen im Aufschlufl- wie im Handstiickbereich weit weniger gleich-
miflig. Am Horst des Natternberges (vgl. ScHREYER 1961, S. 179—189) siidlich
der Donau ist er wesentlich flaseriger und anscheinend noch etwas stirker durch-
bewegt (Uberprigung in einem etwas hoheren Stockwerk). Zudem liegt dort
das ,s 120/70 NE, gehort also einem anderen Stdrungssystem an, das nach
ScHrEYER (S. 188) und eigenen Untersuchungen auf Blatt Osterhofen sich in die
Hengersberg— Auflernzeller Bucht fortsetzt und bei Iggensbach in die Nebenpfahl-

1y Anschrift des Verfassers: Dipl.-Geologe Dr. Geore Trorr, Institut fiir Gesteinskunde
der Universitit Miinchen, 8 Miinchen 2, Luisenstrafle 37.
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Die Winzergesteine am Donaurandbruch
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Abb. 2. Schlofiberg von Winzer mit Ruine im Vordergrund. Darunter sind die Felsen des

Aufschlusses Nr. 39 sichtbar. Der Blick ist nach SE donauabwiirts gerichtet. Der miandrierende
Fluf§ tritt am Horizont bei Pleinting in sein Engtal durch Kristallingesteine ein.

linie von Aicha—Hals miindet. Das E—W-streichende ,s“ am Schloflberg von
Winzer spricht dafiir, daff hier die Stérungen angetroffen werden, welche die
Hengersberg—Auflernzeller Bucht gegen S vom ,Kristallinkeil“ von Winzer
(Dreieck Winzer—Iggensbach-—~Nefilbach) abgrenzen und sich mit den Bruch-
linien lings der Donau vereinigen (vgl. TrorL 1960, Taf. 1). Fiir das kompli-
zlerte Storungsnetz In diesem Raum ist eine Alterseinstufung schwierig.

Nachdem mit TrHieLe (1961, S. 131—133) Bewegungen am Ausgang der variszischen Oro-
genese lings des Donaurandbruches zu fordern sind (vgl. a. Unterrotliegendes an der Walhalla
SE Regensburg und die Flulspatginge von Sulzbach nach Kraus 1958, S. 110), ist die tektonische
Anlage der Hengersberg—Auflernzeller Bucht und damit der Stérungen bei Winzer differenzierter
und daher zeitlich schwieriger einzustufen, da hier weder Lamprophyre oder andere junge Gang-
gesteine noch paliozoische Sedimente vorliegen. Dennoch weisen gerade die von Regensburg bis
Winzer auftretenden Winzergesteine darauf hin, daff die Donaulinie einer einheitlichen Diaph-
thorese vom Paliozoikum an unterworfen war. Die morphologische Ausformung war dann
zweifellos kretazisch-tertiir, wie auch das Aufdringen eines Teiles der Pfahlquarzginge (Neben-
pfihle), deren einer Doggersandstein durchschligt (Trorr 1960, S. 18, Abb. 3 und Abb. 4).
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Bei Pledl (vgl. Abb. 1), ebenfalls Felsaufschliisse hinter Hiusern
(R 4579,46; H 53 99,10), treten die Winzergneise in typischer Vergesellschaftung
mit pegmatoiden Neosomlagen und seltener mit kleinen amphibolitischen bzw.
kalksilikatischen Schollen auf.

Junge Mylonitzonen von dm-Dimension liegen vorherrschend N 100—150 E
und fallen 45—60° nach NE. Allen gemeinsam ist die Durchaderung mit Quarz-
und Kalkspatgingchen. Bei Pledl wie am Schloflberg zeigen die verformten
Pegmatitgdngchen, daff der alte Bau nicht vollig umgestaltet wurde. Die grofie
Ahnlichkeit des alten Baues mit pegmatitdurchsetzten Plagioklas-Biotit-Perl-
gneisen (Metablastiten) an der Strafle Deggendorf—Hengersberg legt den Schiufl
nahe, dafl die Winzergneise sich diaphthoritisch von Perlgneisen herleiten.

Abb. 3. Winzergneis: Kataklastische Feldspite liegen in einer Grundmasse von verquilten
Quarzen und von Chloriten. Schlofberg von Winzer.  Vergr. 24 : 1; ohne Anal., Schliffnr. 3164

Mineralbestand und Gefiige: Der Winzergneis (Abb. 3), wie
er sich heute darbietet, ist ein blastokataklastisches Gestein mirt einzelnen Por-
phyroklasten von Plagioklas und Kalifeldspat. Der rekristallisierte Quarz fiiilt
die Zwickel zwischen den Feldspiten. Stabile Mafiten des Ausgangsgesteins be-
stehen nicht mehr. Die Biotite sind restlos chloritisiert unter Ausscheidung von
Muskovit, Zoisit, Calcit, Rutil, Leukoxen etc. Dabei hat sich fast ausschlieRlich
Pennin gebildet. Die Mineralfazies der Diaphthorese entspricht dem Griin-
schieferstadium, so dafl man die Winzergneise als Griinschieferblastomylonite
ansprechen muf§ (vgl. auch ScHrevEr 1961). Als Akzessorien treten Apatit,
Zirkon und Erz, vor allem Ilmenit auf.
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Modaler Mineralbestand des Winzergneises (aus 4 In-
tegrationsanalysen gemittelt):
Plagioklas Kalifeldspat Quarz Chlorite u. Akzessorien
33,4 15,2 41,5 9,9 Vol%/o

Ein Teil des Quarzes ist gegeniiber den Plagioklas-Biotit-Perl-
gneisen zugefiihrt. Zum Vergleich sei hier ihr Mineralbestand an-

gegeben (Mittel aus 4 Integrationsanalysen von Perlgneisen des SE-Teils von
Blatt Osterhofen):

Plagioklas Kalifeldspat Quarz Glimmer u. Akzessorien
37,7 11,0 30,5 20,8 Vol%

Der geringere prozentuale Anteil an Glimmern incl. Akzessorien im Winzer-
gneis rithrt groflenteils von der starken Vererzung der Biotite wihrend ihrer
Penninisierung her. Es ist nicht ausgeschlossen, daff, wie schon ScHREYER (1961,
S. 186) vermutet, eine Neubildung von Kalifeldspat bei der Chloritisierung der
Biotite stattgefunden hat. Eindeutige Nachweise fehlen bislang. Der Modal-
bestand deutet allerdings darauf hin. Eine primire Kalifeldspatanreicherung im
Winzerer Gebiet ist im Hinblick auf die Alkalisierung der Gneise am Rande des
Vilshofener Migmatitgebietes im Raume Hofkirchen/Donau und im Tal der
Schollnacher Ohe nicht auszuschlieflen. Myrmekite wachsen unbeschadet am
Rande von Kalifeldspat-Porphyroklasten (Abb. 4), was ihre posttektonische Ent-

Schliff-Nr. 3164 Nic. +

Schiiff-Nr. 3157 Nic.+
Abb. 4. Myrmekit verdringt Kalifeldspat-Porphyroklasten.
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stehung aufzeigt. Das bedeutet, die Kataklase setzte bereits in gréflerer Tiefe ein,
bevor die Gesteine herausgehoben wurden.

Die Winzergranite (Abb.5) sind nur im Regensburger Wald einiger-
maflen erschlossen. Abb. 1 zeigt wohl ihre Verbreitung SE Winzer an, doch sind
sie in diesem Vorkommen vollstindig vergrust. Sie sind oft rot, was ein Hinweis
auf hydrothermale Zufuhr und Zersetzung sein kann, wie sie oft an Stdrungs-
zonen (vgl. Pfahl, insbesondere an seinem N'W-Ende) beobachtet werden.

A

T
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Abb. 5. Geflige eines Winzergranites. Fundpunkt N Loh (vgl. Abb. 1).

Zusammenfassend kann iiber die Winzergesteine gesagt werden,
dafl ihre Mineralparagenesen Griinschieferfazies verraten, was eine durchgreifende
Diaphthorese von katazonalen Gneisen bzw. Graniten her voraussetzt. Die
solchermaflen geformte Zone am Donaurandbruch ist in sich vielfach gegliedert
und viel breiter, als es ihr Ausstrich zutage anzeigt, da die grofiten, km-breiten
Massen unter dem Donauquartir begraben sind. Die breiten Zonen der Dia-
phthorese werden &rtlich von schmalen Mylonitzonen, die z. T. von Pfahlquarz-
gingen (Nebenpfihlen) markiert sind, unterteilt. Ein Beispiel dafiir bietet der
Iggensbach—Aicha—Halser Nebenpfahl, der bis 20 m michtig werden kann
und S Aicha am Katzelstein in einem Steinbruch erschlossen ist. Im allgemeinen
gilt die Regel, je schmiler eine Mylonitzone, desto jinger ist sie.

Schluffibemerkung: 3 km SE Winzer liegt der Ort Flintsbach, dessen
Name von den Hornsteinknollen der dort lagernden Malmkalke herriihrt. Am
E-Ortsausgang befindet sich ein noch betriebener Steinbruch, der Weifljura alpha
und beta aufschliefit. Aulerdem finden sich dort je nach dem Stand des Abbaus
Unterkreide-Schutzfelsschichten in Karstorgeln und marine Cenoman- bzw.

Turonsandsteine mit Glaukonitfithrung. Eine genaue Beschreibung mit Bruch-
skizze gibt TroLL (1960).

8
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Geologie und Petrographie der Umgebung von
Vilshofen/Niederbayern

Von WERNER SCHREYER ')
Mit 6 Abbildungen
Einleitung:

Die geologischen Verhiltnisse der Umgebung von Vilshofen/Ndb. und die Petrographie des
dortigen Moldanubikums waren Gegenstand einer Diplom- und einer Doktorarbeit, die Verf.
unter Professor FiscHERs Obhut in den Jahren 1953—57 am Institut fiir Gesteinskunde, Miinchen,
anfertigte. Diese Arbeiten schlossen eine Kartierung 1:10000 des SW-Teils des Gradabteilungs-
blattes (1:25000) Vilshofen ein. Die Ergebnisse iiber die verschiedenen Gesteinseinheiten sind
in einer Reihe von Einzelverdffentlichungen niedergelegt, auf die hier verwiesen sei (SCHREYER
1956, 1957, 1958, 1959, 1962). Da diese Publikationen aber fiir mehr auflenstehende Fachkollegen
und interessierte Laien zu detailliert und umfinglich erscheinen, sollen in der hier vorgelegten
Arbeit eine mehr oder weniger grobe Ubersicht iiber die unterscheidbaren geologisch-
petrographischen Einheiten gegeben und im 1iibrigen Vorschlige gemacht werden zum Besuch
charakteristischer Aufschliisse. Diese werden im Gegensatz zu fritheren Arbeiten
im Einzelnen niher beschrieben.

Geologisch-petrographische Gliederung:

Die Geologie der Umgebung Vilshofens ist gekennzeichnet durch das allmihliche Abtauchen
der Serien des Bayerischen Waldes unter die Sedimente des Molasselandes. Der Gesteinsbestand
laft sich gliedern in das Grundgebirge (Moldanubikum), wahrscheinlich von varistischem
Alter, einen Oberbau aus marinem Jura und Kreide und schlieflich die alpine Molasse
von jungtertiirem Alter. Zur jiingsten Uberdeckung zihlen michtige pleistozine Lésse und

Lofilehme.

1. Das Grundgebirge kann unterteilt werden in:
a) Die Metamorphen Gesteine des Altkristallins
b) Die Abfolge der jungen diskordanten Granite
c) Die Diaphthorite und verwandten Gesteine.

a) Die Metamorphite des Altkristallins sind im allgemeinen charakterisiert
durch eine kriftige Migmatisation. Sie gehen auf eine wechselvolle Serie von Sedimenten und
Orthogesteinen unbekannten Alters zuriick. Die von der Migmatisation verhdltnismiflig wenig
oder nicht beeinflufiten Glieder, welche Linsen in den Migmatiten bilden, sind: Cordierit-
Sillimanit-Flasergneise (z. B. N Schiefistitte Windorf), Biotitgneise,
Marmore, Kalksilikatlinsen, Amphibolite (nur ein spirlicher Aufschluff
im Vilsbahneinschnitt W Ziegelhiitte)) Hornblendegneise (kommen nur in den
Felsen des Ostlichen Talhanges SW Hattenham, NE Aichberg vor), Magnetitgneise
und Granat-Metaaplite. Durch die Migmatisation, d.h. durch partielle bis voll-
stindige Wiederaufschmelzung (Anatexis), wurden besonders die Gesteine von toniger bis
grauwackenihnlicher Ausgangszusammensetzung erfafit. Sie bilden heute typische Mig-
matite, also hell-dunkel gebinderte, aus Paliosom oder Restit und mobilisiertem Neosom
aufgebaute Mischgneise (Metatexite MEHNERTS). Bei weitergehender Aufschmelzung in situy,
deren Ausmaf natiirlich aufler von der Temperatur auch vom Ausgangschemismus abhingen
kann, oder auch durch Mobilisatauswanderung und Konzentration an anderer Stelle ent-
standen mehr oder weniger grofle Kérper von massigen ,Migmagraniten® (Diatexite

1) Anschrift des Verfassers: Prof. Dr. WERNER ScHREYER, Institut fiir Mineralogie der
Ruhr-Universitit Bochum, Lehrstuhl fiir Petrologie, z. Zt. 23 Kiel, Mineralogisches Institut der
Universitit, Olshausenstraffe 40/60.
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MEeHNERTs). Bei besonders grobkérnigen Kristallisaten spricht man von Pegmatoiden.
Produkte einer Art Metablastesis (SCHEUMANN) unter Subsolidus-Bedingungen sind die
Plagioklas-Granoblastite (,Perlgneise*). Gesteine und Mineralparagenesen aus
dem Ubergangsbereich von migmatischen in nichtmigmatische Bestinde lassen eine allmihliche
Ersetzung basischer Mineralien durch saurere und alkalireichere erkennen (Pyroxen durch
Hornblende, diese durch Biotit etc.). Neben anderen Uberlegungen scheint auch diese Be-
obachtung darauf hinzudeuten, dafl es im Zuge der Migmatisation im Vilshofener Bereich
auch zu stofflichen Zufuhren (Alkalien, Kieselsdure) gekommen ist. Eindeutige Beweisfiihrung
scheitert jedoch am Fehlen eines chemischen Bezugssystems, denn der tatsichliche pri-
migmatische Pauschalchemismus der Ausgangsgesteine ist ja unbekannt.

Die Metamorphite des Altkristallins haben eine zweifache Tektonik durch-
gemacht: Wihrend einer idlteren Faltung um NS- bis NNE-streichende Achsen war es bereits
zu teilweiser Migmatisation gekommen. Diese Faltung wurde iiberprigt und weitgehend ver-
wischt wihrend einer jiingeren Phase mit EW- bis WNW-streichenden Faltenachsen, wihrend
der auch die tiefgreifende Migmatisation erfolgte. Nach den Ergebnissen physikalischer
Altersbestimmungen in anderen Teilen des Moldanubikums (Davis und ScHrEYER 1962)
scheint kein grofler zeitlicher Hiatus zwischen den beiden tektonischen Phasen zu bestehen,
so dafl wahrscheinlich beide ins frithe Varistikum zu stellen sind.

b) Die Abfolge der jungen diskordanten Granite umfaflt feinkdrnige Gesteine,
welche mit scharfen Kontakten den dlteren Bau durchsetzen. Sie sind, nach den
Altersbestimmungen zu schlieflen, im direkten Anschluff an die Migmatisation des Alt-
kristallins aufgedrungen, jedoch zu einem Zeitpunkt, als deren Schmelzanteile bereits voll
kristallisiert waren, so dafy sich Kliifte bilden konnten. Es ist zu betonen, dafl zu dieser
vollkommenen Kristallisation des Altkristallins keine drastische Temperaturerniedrigung iiber
lingere Zeit hinweg nétig ist, sondern nur geringes Unterschreiten der Temperatur des
granitischen Minimums. Im Bereich dieser relativ geringen Temperaturverinderung kann aber
die Mineralfazies der metamorphen Gesteine unverindert erhalten bleiben, so dafl es zu
keiner Kontaktmetamorphose des Altkristallins durch die jungen Granite
kommt.

Siidlich von Vilshofen bildet junger Granit ein ausgedehntes Massiv, das Neu-
stifter Granitmassiv, dessen urspriingliche Grenzen und Intrusionsform nicht genau
bekannt sind, da es im Osten durch eine jiingere Stérung abgeschnitten wird (Abb. 1). Nach
Norden zu fiedert es auf in eine Reithe von mehr oder weniger michtigen Granit-
gangen mit vorwiegend nordsiidlichem Streichen. Diese Ganggranite haben nordlich der
Donau im allgemeinen normalgranitischen Chemismus wie der Massivgranit selbst.
In der Nihe des Neustifter Massivs hingegen finden sich auflerdem Ginge mit basische-
rem und solche mit saurerem Chemismus. Die sauren Granggranite sind jiinger als die
normalen bis basischen. Pegmatitische Kristallisation des jungen Granitmagmas ist auf
seltene Miarolen in den Ganggraniten beschrinkt. Ein Lamprophyrgang findet sich
— schlecht aufgeschlossen — im Tilchen NE Wimhof.

c) Die Diaphthorite sind retrograde Umwandlungsprodukte entweder aus Altkristallin
oder aus jungen Graniten. Sie sind gegeniiber den unverinderten Gesteinen charakrterisiert
durch niedrigthermale, in die Griinschieferfazies gehdrige Mineralparagenesen
(Chlorit, Albit, Quarz, Sericit). Auflerdem ist es — chemisch gesprochen — zu einer Abfuhr
von Ca und einer relativen Anreicherung von Na gekommen. Die Diaphthorese zeigt deut-
liche Abhingigkeit von jiingeren, das Grundgebirge randlich zerteilenden Storungs-
linien von spitpaliozoischem bis tertiirem Alter. Demgemif ist sie besonders im Bruch-
schollenland siidlich der Donau hiufig zu beobachten (vorwiegend an Lesesteinen oder in
schlecht zuginglichen Seitentilern, z. B. W Altfalter). Auf den Stdrungslinien selbst ist es
aullerdem zu tiefgreifender mechanischer Zermahlung der Gesteine gekommen, welche im
Extremfall zu feinkdrnigen dichten Ultramyloniten fithrt. Solche sind aufgeschlossen
z.B. im Kontakt mit dem Lamprophyrgang NE Wimhof, welcher wahrscheinlich auf einer
Storung, der Fortsetzung der sog. Dinklreither Linie (Abb. 1) nach Scurever (1957), intru-
dierte. Ebenfalls im Zusammenhang mit Stérungslinien bildeten sich stellenweise (2. B. kleiner
Strafenaufschlufl gegeniiber dem Haltepunkt Neustift) zentimeter- bis meterstarke fein-
kdrnige Quarzginge (,Miniaturpfihle®), die durch eine eigenartige dreidimensionale
Vergitterung von nach ¢ gestreckten Quarzprismen charakeerisiert sind.
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2. Der auf dem moldanubischen Grundgebirge auflagernde Oberbau ist nur in einer
siidlich der Donau gelegenen, kompliziert umrahmten Grabenscholle erhalten (Abb. 1). Es handelt
sich um Sedimente des Jura, auf die sich weiter siidlich Oberkreide legt. Die Schichtenfolge
beginnt mit dem Mittleren Dogger in sandig-dolomitischer Ausbildung, der auf tief-
griindig verwittertes Kristallin transgrediert. Die Transgressionsfliche ist nirgends aufgeschlossen,
wurde aber 1954 bei Oberch von einer Bohrung durchfahren (ScHrEYER 1957). Dariiber folgen
oolithische Kalke des Oberen Dogger (ein kleiner anstehender, von der Wolfach bespiilter Block
ist an der Briicke bei Zeitlarn zu sehen) und schliefflich michtige ,Kieselnierenkalke® (= Feuer-
steinkalke) des Weifijura bis einschlieflich Malm Gamma. Die Oberkreide trans-
grediert hieriiber mit dem Unterturon. Thre grauen Mergel und Kalke, die bis ins Senon reichen,
sind an der Strafle bei Untervoglarn S Sandbach (ca. 500 m siidlich Aufschluff 19 der Abb. 1)
angeschnitten.

3. Zwischen der obersten Kreide und dem iltesten Horizont der alpinen Molasse, also im
wesentlichen im Alttertidr, war unser Gebiet Schauplatz einer festlindischen Ver-
witterung, durch welche insbesondere das Kristallin tiefgriindig vergruste. Im Burdigal
kam es von Siiden her zur Transgression der Oberen Meeresmolasse, deren nord-
lichste Ablagerungen um Neustift gefunden werden. Hierauf folgen, durch eine Sedimentations-
liicke getrennt, Kiese und Sande der Oberen Siiffwassermolasse bzw. noch jiingere
pliozdne Terrassenschotter. Fiir die iltesten Stiflwasserschotter sind Vorkommen bei Oberhart im
Nordosten des Gebietes zu halten, welche durchwegs iiber 390 m hoch liegen und im Tegelholz
mit den sogenannten Rathsmannsdorfer Braunkohlen vergesellschaftet sind. Blscke von
Quarzitkonglomerat, wahrscheinlich stratigraphisch vergleichbar mit demjenigen der
weiter siidlich gelegenen Molasse, finden sich W Vilshofen bei Pfeiferéd sowie im Tilchen
W Pfudrachéd dem Kristallin aufliegend. Sie enthalten nicht selten Gerslle von Feuersteinen
aus dem Malm. Vielleicht in die gleiche Zeitperiode zu stellen sind Verkieselungen des
Marmors vom Wimhof (Aufschluff 2 der Abb. 1) im Wildchen oberhalb des Bruches. Die weitaus
hiufigsten Schotter des Gebietes sind die pliozinen Terrassenschotter, fast reine
Quarzschotter, abgelagert in von Siiden nach Norden sich erweiternden Rinnen, welche alle an-
deren Horizonte der Oberen Siiflwassermolasse durchschneiden. Sie gewinnen im Vilshofener
Bereich besonders im Dreieck zwischen Wolfach und Donau flichenhafte Bedeutung. Thre Trans-
gressionsfliche, aufgeschlossen in der Sandgrube E Gerading tiber Migmatit, liegt bel etwa 350 m.
Fin besonders michtiges Vorkommen, reich an der Sandfraktion, wird &stlich von Neustift
abgebaut. Die Nordgrenze dieser Schotter zieht in etwa ostwestlicher Richtung siidlich an Vils-
hofen vorbei und entspricht moglicherweise dem Aufschotterungsrand einer Urdonau.

4. Ins Pleistozin zu stellen sind neben einem periglazialen Blockmeer SW
Wimberg die an den Talhingen der heutigen Fliisse bei etwa 325 m reliktisch vorhandenen
Schotter der sogenannten Hochterrasse (z.B. um Hattenham und auf der Hohe der Vils-
hofener Altstadt) sowie die nur wenige Meter iiber der heutigen Erosionsbasis bei etwa 300 m
liegenden Niederterrassenschotter. Letztere sind im Donautal und in der Niederung
im Siidteil der Stadt Viishofen zwischen Vils und Wolfach besonders weit verbreitet. In diesem
Gebiet markieren sie den Verlauf einer Urvils, welche weiter Ostlich in die Donau miindete
als der heutige, nach Westen ins Kristallin seitenerodierende Fluff. — Simtliche geologischen
Finheiten einschlieflich der Niederterrasse werden von LOf bzw. von (moglicherweise ver-
schwemmtem) L&f1ehm bedeckt. Diese Uberdeckung erreicht besonders siidlich der Donau
erhebliche Michtigkeiten (bis zu 15 m). Kurz stidlich von Vilshofen wird Lofllehm in mehreren
Gruben abgebaut und zu Ziegeln gebrannt. Nérdlich der Donau ist die Loflbedeckung wesentlich
geringer. Groflere Lofmichtigkeiten sind dort, wie die Kartierung zeigt, mit Vorliebe an nach
Siiden abfallende Talhinge gebunden (z.B. in der Gegend zwischen Windorf und Oberhart),
was entweder auf die vorherrschende Windrichtung wihrend der Lofablagerung oder auf den
bevorzugten Standort von Pflanzen, die den Flugstaub festhalten konnten, zuriickgehen mag.
E.Kraus (1916) hat den L6R um Vilshofen genauer mikroskopisch und bodenkundlich untersucht.

Sehenswerte Aufschliisse:

Wegen der tiefgriindigen Verwitterung der Hartgesteine sowie der michtigen jlingeren
Uberdeckung finden sich gute Aufschliisse im Vilshofener Bereich nur an den Talhdngen der
grofleren Fliisse und hier besonders an den Stellen, wo der Mensch in alter und neuer Zeit die
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Gesteine fiir seine Zwecke abbaute. Dennoch ist gerade in der Umgebung von Vilshofen mit
Bedauern festzustellen, wie viele ehemals vorziiglicher und als klassisch in die geologische Litera-
wur eingegangener Aufschlisse verfallen oder iiberhaupt nicht mehr auffindbar sind.

Im folgenden ist eine Zusammenstellung und kurze Beschreibung gegeben von Aufschliissen
in verschiedenen Einheiten des Grundgebirges und des Oberbaues, die, wenngleich nicht immer
ideal zuginglich und zum Teil verfallen, wenigstens wegen ihrer Einmaligkeit eines Besuches
wert erscheinen. Da ihre Zahl aber immer noch grofler ist als in ein paar Stunden oder auch
in einem Tag zu bewiltigen ist, werden am Ende der Arbeit, die fiir das Verstindnis der
Zusammenhinge wesentlichsten und auch mit grofleren Exkursionen leicht erreichbaren Halte-
punkte noch eigens herausgegriffen. Andererseits seit betont, dafl die im folgenden angegebenen
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Aufschliisse nicht simtliche im letzten Abschnitt genannten Gesteine bzw. Einheiten erfassen.
Spezieller Interessierte sind daher auflerdem auf die kurzen Ortsangaben in jenem Abschnitt
hingewiesen.

Die etwaige Lage der zu beschreibenden Aufschliisse ist in der beigegebenen
Ubersichtskarte (Abb. 1) durch die entsprechenden Zahlen angegeben. Die Reihen-
folge der Beschreibungen entspricht so weit mdglich etwa abnehmendem geo-
logischen Alter. Demgegeniiber wurde die Numerierung der Aufschliisse zum
Zwecke besseren Auffindens rein nach der geographischen Lage entlang eciner
moglichen Fahrtroute vorgenommen.

Die folgenden Aufschliisse werden niher beschrieben:

40 Steinbruch Hilgartsberg (Bl. Pleinting Nr. 7344/Bl. Vilshofen Nr. 7345)

Abb. 1, Nr. 1; der Bruch liegt an der nordlichen Donaustrafle genau auf der Blattgrenze
(R 4585,96; H 5391,16): Migmatit Siche S.126.

41 Steinbruch Wimhof (Bl. Vilshofen Nr. 7345)

Abb. 1, Nr. 2; der Steinbruch liegt 1 km SE Aufschluff Nr. 40 an der gleichen Strafie
(R 45 86,60; H 53 90,58): Marmor. Siehe S. 120.

42 Briiche an der Strafle nach Albersdorf (Bl Vilshofen Nr. 7345)

Abb. 1, Nr. 3; sie liegen etwa 1 km N Vilshofen (R 45 87,40; H 53 90,10 und R 45 87,56;
H 5390,20): Ganggranit. Siche S.130.

43 Steinbruch Hacklsdorf (Bl. Vilshofen Nr. 7345)
Abb. 1, Nr. 4; an der Strafle Vilshofen—Windorf 500 m NW Hadklsdorf (R 45 88,96;
H 5388,98): Migmatit. Siehe S.125.

44 Steinbruch Schiefistitte Windorf (Bl. Vilshofen Nr. 7345)

Abb. 1, Nr. 5; etwa 500 m N Windorf am W-exponierten Hang des Perlbachtals
(R 4590,14; H 53 88,55): Ganggranit (z.T. diaphthoritisch). Siehe S.130.

45 Aufschluf Doblmiihle (Bl. Vilshofen Nr. 7345)

Abb. 1, Nr. 6; wie der Aufschlufl Nr. 44 an der Strafle Vilshofen—Rathsmannsdorf gelegen
(in einem Waldstiick etwas oberhalb der Strafle: R 45 90,56; H 53 90,56): Ganggranit.
Siehe S. 129.

46 Steinbruch SSW Rathsmannsdorf (Bl. Vilshofen Nr. 7247)

Abb. 1, Nr. 7; von der Strafle Vilshofen—Rathsmannsdorf 1 km vor Rathsmannsdorf
nach E iber ein Briickchen abbiegen, dann liegt rechterhand der Bruch im Wald (R 45 91,36;
H 5390,86): Marmor. Siche S. 122.

47 Steinbruch Gerading (Bl. Vilshofen Nr. 7345)

Abb. 1, Nr. 8; an der Strafle, die von Vilshofen iiber Windorf am Nordufer der Donau
entlangfiihrt (R 4591,67; H 53 87,03): Migmatit. Siche S.124.
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Alter Steinbruch bet Eindd (Bl. Pleinting Nr. 7344)

Abb. 1, Nr. 9; etwa 300m S Eindd (R 45 84,90; H 53 91,00), das an der Strafle Vils-
hofen—Plattling ca. 3 km NW Vilshofen liegt: Ganggranit im Kontakt mit
Altkristallin. Siehe S.129.

Aufschlufl SW Vilshofen (Bl Vilshofen Nr. 7345)

Abb. 1, Nr. 10; am westlichen Vilsufer, an der Strafle zur Vilsmithle (letzte Hiuser).
(R 4587,10; H 53 88,70): Biotit-Plagioklas-Gneise. Siche S.124.

Aufschliisse im Vilstal (Bl. Vilshofen Nr. 7345)

Abb.1, Nr.11 und 11a; 700 m S Auhof in einem alten Steinbruch (R 45 86,44; H 53 87,50):
Saurer Ganggranit. Auf dem rechten Ufer der Vils SW Vilskraftwerk in alten
Steinbriichen an der Bahnlinie (z.B. R 4586,18; H5387,00): Neustifter Granit
(Nordrand des Massivs). Siehe S. 130.

Aufschlul E Zeitlarn (Bl. Vilshofen Nr. 7345)

Abb. 1, Nr. 12; verfallener Steinbruch 600 m E Zeitlarn an der Strafle zum Waldhof
(R 4588,68; H 53 86,66): Plagioklas-Granoblastit. Siche S.126.

Grofler Steinbruch Neustift (Bl. Ortenburg Nr. 7445)

Abb. 1, Nr. 13; Niederbayerische Schotterwerke, Werk Neustift im Wolfachtal an der
Strafle Vilshofen—Ortenburg (R 45 88,15; H 53 83,75): Massivgranit und Mo-
lasse. Siehe S.127.

Aufschlufl am Détter (Bl. Ortenburg Nr. 7445)

Abb. 1, Nr. 14; S Aufschluf Nr. 52 an der gleichen Strafle gelegen (kleiner Steinbruch
hinter dem Haus: R 45 89,20; H 53 83,00): Weifljura. Siehe S.131.

Steinbruch am Maierhof (Bl. Ortenburg Nr. 7445)

Abb. 1, Nr. 15; der Bruch grenzt unmittelbar an die Strafle Vilshofen—Ortenburg
(R 4589,58; H 53 82,33): Weifljura und Meeresmolasse. Sieche S. 131.

Steinbruch S Hausbach (Bl. Vilshofen Nr. 7345)

Abb. 1, Nr. 16; 100 m WSW eines alleinstehenden Hauses im Seitentilchen der Donau
S Hausbach (an der Strale Vilshofen—Passau), R 45 91,05; H 53 86,25: Marmor. Siehe
S.122.

Aufschliisse S Hausbach (Bl. Vilshofen Nr. 7345)

Abb. 1, Nr. 17; noch etwa 300 m siidlicher als der Marmorbruch setzen kleine Aufschliisse
am Hangfuf ein: Granat- und Magnetitgneise. Siehe S.123.

Felsen bei Sandbach (Bl. Vilshofen Nr. 7345)

Abb. 1, Nr. 18; am Donauufer etwa N Kirche von Sandbach (R 45 93,84; H 53 86,35):
Granat-Metaaplite. Siche S.123.

Kalchberger Bruch (Bl. Ortenburg Nr. 7445)

Abb. 1, Nr. 19; an der Strafle von Sandbach/Donau nach Voglarn im Sandbachtal
(R 4534,50; H 5448,00): Weifljura und germanotype Tektonik. Siehe
S.131.
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Einzelbeschreibungen (die angegebenen Aufschlufnummern beziehen
sich durchwegs auf Abb. 1 dieses Beitrages).

Unter den drei grofleren Marmorvorkommen der Umgebung von
Vilshofen ist wegen seines Mineralreichtums am bekanntesten der Aufschluff am
Wimhof NW Vilshofen (Aufschluf 2), welcher durch MuLLauer (1930)
eine vorwiegend mineralogische Bearbeitung fand. Es handelt sich um einen
Steinbruch, der etwa seit 30 Jahren aufgelassen ist und von Jahr zu Jahr weiter
verfillt. Der Marmor, der an der NE-Wand des Bruches gut erschlossen ist,
wird auf komplizierte Weise konkordant und diskordant von % grobem gra-
nitoidem bis pegmatoiden Material durchschwirmt und wohl auch teilweise

Abb. 2. Schematische Skizze der Aufschlufiverhiltnisse des Marmorbruches am Wimhof (Auf-
schluf 2) im Herbst 1963. Marmor = Bankungssignatur; Granitoide und Pegmatoide = Kreuze;
Migmatit = enge Schraffur.

verdriangt. Abb. 2 gibt schematisch die heute noch aufgeschlossenen Partien
wieder. Genauere Angaben iiber die fritheren Aufschluffiverhiltnisse finden sich
in der Arbeit MULLBAUERs (1930). Im Nordwesten und Stidwesten des Bruches
stehen stark verwitterte Biotitgneise, Kalksilikatgesteine, Migmatite und , Migma-
granite“ an, in denen der Marmor als michtiger linsenformiger Einschlufl ruht.
Die ihn durchsetzenden Granitoide sind als Mobilisate aus dem Nebengestein
wihrend der Migmatisation zu deuten (intrusive ,Migmagranite“ und ,Peg-
matoide®). In ihnen schwimmen im nordlichen oberen Teil des Bruches mehr
oder weniger regellos viele Schollen unterschiedlicher Grofle aus Migmatit
(Abb. 2, links). Wenige Meter Sstlich des Bruches wird die Marmorlinse nebst
Granitoiden von jungem Ganggranit diskordant abgeschnitten (dieser Kontakt
ist nicht aufgeschlossen), und sie setzt sich erst jenseits des etwa 150 m michtigen
Ganges im Wald oberhalb des Punktes 314,6 wenigstens auf weitere 250 m nach
Osten fort. Der im Bruch erschlossene weile Marmor ist stellenweise recht
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Abb. 3. Diinnschliffbild einer Chondroditlage im Marmor vom Wimhof (Aufschlufl 2). Die fast
xenomorphen Chondrite (hohes Relief) sind wenig oder nicht geregelt. Im Gegensatz zu For-
steriten sind sie praktisch nicht serpentinisiert. Das Korn etwa tn der Mitte ist nach (100) ver-
zwillingt. Gekreuzte Nicols. Vergrofierung 27fach.

grobkristallin und besteht sowohl aus Calcit als auch aus Dolomit. Die mengen-
miflig stark zuriicktretenden, nur in diinnen parallelen Lagen angereicherten
nichtkarbonatischen Mineralien des Marmors sind Graphitschuppen, himmelblaue
Apatite, honiggelbe Chondrite (Abb. 3) und infolge teilweiser Serpentinisierung
griinliche Forsterite. Letztere sind angereichert an vielen Kontakten des Marmors
gegen die Granitoide, wo sie — mit Calcit verwachsen — die sogenannten
Ophicalcite, das ,Eozoon bavaricum®“ GiUmsELs, bilden. An anderen Kon-
takten entstanden hellgraue, auf den ersten Blick vom Marmor nur schwer unter-
scheidbare Kontaktkalksilikatfelse aus Diopsid, Plagioklas und
zum Teil Aktinolith. Phasenpetrologisch besonders interessant ist ein Gestein,
welches sich selten noch in Lesestiicken findet: Es enthilt in einer hellen Grund-
masse aus Klinopyroxen dunkelgriine, glasig erscheinende Flecken von mikro-
skopisch farblosem Spinell. Nach seiner Optik ist der Klinopyroxen ein normaler
Diopsid, obwohl in der Paragenese mit Spinell eher der Al-reiche Fassait zu
erwarten wire. Mehr griinliche Lesestiicke bestehen vorwiegend aus Amphibolen
(Pargasite nach MULLBAUER) neben anderen, wegen ihrer Kleinheit nicht genau
bestimmbaren Phasen (Vesuvian?, Axinit? u.a.). An Phyllosilikaten gibt es im
Marmor oft in Nestern angereichert silberweifie bis leicht griinliche (verwitterungs-
gebleichte?) Phlogopite sowie dunkler griine Chlorite. — Die Granitoide
bis Pegmatoide bestehen aus Albit bis Oligoklas, Kalifeldspat und Quarz
(z.'T. in schriftgranitischer Verwachsung), dazu selten Biotit, meist Chlorit, der
aus ersterem hervorgegangen ist. Etwa in der Mitte der groflen Bruchwand fand
Verf. 1954 grobe Chlorite, welche entlang (001) durch Albit aufgebldttert werden.
Feinerkornige Granitoide enthalten siulige, pinitisierte Cordierite als einzigen
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dunklen Gemengteil. Hinsichtlich der Mikrogefiige dieser Gesteine sei auf die
Arbeiten des Verf. 1958 und 1962 verwiesen. Das chemalige Vorkommen von
Beryll in pegmatitischem Material (MULLBauEr 1930) konnte durch neuere
Funde nicht mehr bestitigt werden. Somit ist auch keine Zuordnung dieses
Minerals entweder zu den Mobilisaten der Migmatisation oder den diskordanten
Ganggraniten moglich (vgl. VoLr 1960, S. 329). — Tektonisch gesehen sind
sowohl Marmor als auch die umgebenden Silikatgesteine von der Faltung um
flache ostwestliche Achsen geprigt. Das ist besonders gut erkennbar im oberen,
stirker verfallenen Teil des Bruches (links in Abb. 2), wo der Marmor deutlich
gefaltet ist und Granitoid s-parallel eindringt (vgl. auch ScHrevEr 1962, Taf. 4,
Fig. 2).

Das zweite Vorkommen von Marmor, ca. Lkm SSW Rathsmanns-
dorf (Aufschluf 7), ist in neuester Zeit durch einen Steinbruchbetrieb bestens
erschlossen worden. Es handelt sich um einen grauen, grobkristallinen, ge-
banderten Marmor, der dem vom Wimhof sehr dhnelt, doch ist der Gehalt an
Kontaktmineralien nicht so vielseitig wie in jenem Vorkommen. Die Falten-
achsen im Marmor liegen horizontal und streichen N 130° E. Eine iltere steil-
achsige Tektonik ist weitgehend ausgeldscht. Es treten wiederum Granitoide auf,
die vorwiegend konkordant zum Marmor verlaufen und zum Kontakt hin gréber
werden (CO,-Aufnahme aus dem Marmor). An den kontaktnahen Ophicalciten
dieses Vorkommens wurde eine genetisch interessante Beobachtung gemacht: Die
Forsterite enthalten hier nimlich haufig Kerne aus Periklas, was fiir einen Abbau
von Dolomit in dieses Mineral und Calcit vor der eigentlichen Reaktion mit
Kieselsdure zu Forsterit spricht.

Das dritte Marmorvorkommen liegt in dem kleinen Seitentilchen
der Donau siidlich Hausbach SE Vilshofen (Aufschluf 16). Die etwa
500 m lange Linse aus Marmor wurde frither in mehreren Steinbriichen abgebaut,
von denen heute nur noch der direkt am Wege 100 m WSW des alleinstehenden
Hauses gelegene zuginglich ist. Der Marmor dieses Aufschlusses ist stellenweise
feinkorniger und von dunklerer Farbe als in den beiden anderen Vorkommen,
was auf erhdhten Graphitanteil, besonders aber auch auf das hiufigere Vor-
kommen von Silikatmineralien in bestimmten Lagen zuriickgeht. Wahrscheinlich
lag primdr ein mergelreicheres Sediment vor. Zu den auch am Wimhof vor-
kommenden nichtkarbonatischen Mineralien Graphit, Apatit und Forsterit tritt
hier Granat (wahrscheinlich Grossular) sowie auffallend hiufig leicht briunlicher
Phlogopit und Mg-reicher Chlorit (Leuchtenbergit). Diese Phyllosilikate sind
nicht selten in kleinen Nestern und Augen angereichert, deren Kern aus hell-
griinen Serpentinpseudomorphosen nach einem héher temperierten Mineral
(Humit?) besteht. Die Binderung des Marmors streicht wie die Langachse der
Linse selbst Ostwest und fillt unter 50—60° nach Norden ein. Obwohl keine
Faltung erkennbar ist, liegt B wohl * horizontal wie in den benachbarten
Migmatiten. Kontakte des Marmors gegen die thn auch hier umbhiillenden
Granitoide sind nicht oder schlecht aufgeschlossen, doch stehen die letzteren
wenig siidlich des Aufschlusses am Wegrand an wie auch im Hohlweg etwa 50 m
ostlich davon.

Nur wenige hundert Meter siidlich des Hausbacher Marmorvor-
kommens folgen Gesteine, die wegen ihrer besonderen Eigenart eine Sonder-
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stellung im Kristallin um Vilshofen einnehmen. Es handelt sich einerseits um be-
sonders granatreiche Biotitgneise, andererseitsum magnetit-
haltige Gesteine (Aufschliisse um den Haltepunkt 17). Die Granat-
gneise sind in einem kleinen Steinbruch am &stlichen Talhang ca. 150 m siid-
lich des Marmorbruches aufgeschlossen. Das Gestein, welches von enormer Frische
und Festigkeit ist (so daf} es schwer ist, ohne schweren Hammer zu guten Hand-
stiicken zu kommen), enthilt neben Biotit und groflen Granaten sehr viel mikro-
perthitischen Kalifeldspat und relativ wenig sauren Plagioklas und Quarz.
Granat, Biotit und Kalifeldspat sind stellenweise symplektisch verwachsen
(ScHREYER 1962, Taf. 2, Fig. 1). In Plagioklasen kommen mitunter Sillimanit-
Interngefiige vor. Das Gestein scheint selbst von der Migmatisation wenig oder
nicht betroffen worden zu sein, doch geht es nach oben zu unter Abnahme des
Granat- oder Biotitgehaltes und unter Kornvergroberung der Feldspite iiber in
rotliche Granitoide. Pegmatoide durchsetzen den Granatgneis diskordant.
Granate, die stellenweise auch in solchen Pegmatoiden auftreten, werden von
griinem Chlorit umhiille (kein pinitisierter Cordierit!). Die S-Flichen des Granat-
gneises fallen flach nach Norden ein, eine nicht sehr deutliche B-Achsenstriemung
streicht Nordnordost und taucht ebenso flach ein. Auch diese Daten sprechen
dafiir, dafl der Granatgneis ein nichtmigmatisches Relikt der dlteren Tektonik
darstellt. — Direkt gegeniiber diesem Aufschluf}, also etwa 50—100 m W davon
im Wildchen siidlich des kleinen Seitentilchens, ferner auch an den Rindern des
von hier etwa 100 m weiter im Stden folgenden nichsten Seitentilchens stehen
in allerdings sehr kleinen Aufschliissen unter der Grasnarbe die Magnetit-
gnelise und verwandten Gesteine an. Die Magnetitgneise sind schwach parallel-
texturierte, feinkornige, relativ helle. Gesteine ohne Biotit. Sie bestehen aus rund
7 %0 Magnetit neben Quarz, Kalifeldspat und Oligoklas. Am Siidrand des sid-
lichen Seitentilchens finden sich daneben eigenartige gelbe Kalksilikat-
gesteine mit schokoladebraunen Butzen aus Mn-reichen Granaten. Die
Magnetitgneise gehen unter Kornvergroberung {iber in — oder werden durchsetzt
von — massigen granitoiden Gesteinen, welche die gleiche Mineralzusammen-
setzung wie die Magnetitgneise besitzen und offenbar Mobilisationsprodukte
in toto der letzteren darstellen (,Migmagranite®). Besonders diese Granitoide
(bester Aufschlul am O s thang des Haup ttales etwa 150 m S des Granat-
gneises) zeichnen sich durch leuchtend orangerote (Kalifeldspite) und gelbe
(Plagioklase) Farbtone aus, die wohl jedermann als schtn empfinden wird.
Die Orangefirbung der Kalifeldspite, die iibrigens nahezu alle kristallinen
Gesteine siidlich der Hausbacher Marmorlinse charakterisiert, geht auf Hiamatit-
entmischungen in diesem Mineral zuriick. Daf sie gerade hier auftritt, liegt wohl
einerseits an dem relativ hohen Fe'3-Gehalt der Gesteine (Magnetit!), anderer-
seits an der Nihe einer jungen, das Kristallin im Siiden begrenzenden Stdrungs-
linie, der sog. Kalchberger Linie (vgl. Aufschlufl 19), welche die Entmischung
von Fe'® aus dem Feldspatgitter fordert. Der beschriebene rote ,Migmagranit®
ist der siidlichste Kristallinaufschlufl dieses Tales. Etwa 300 m weiter siidlich
wurde frither Jurakalk gegraben.

Die besten Aufschliisse in Granat-Metaapliten bieten die Felsen
am Donauufer bei Sandbach etwa nordlich der Kirche (Aufschlufl 18).
Es handelt sich um helle, leukokrate Gesteine aus Quarz, Kalifeldspat, saurem
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Plagioklas und vorwiegend kleinen rétlichen Granaten. Die mehr oder weniger
deutlichen S-Flichen zeigen kein konstantes Streichen, was moglicherweise auf
die iltere steilachsige Faltung zuriickgeht. Nicht selten ist zu beobachten, daf}
die S-Flichen mehr und mehr verschwinden zugunsten eines richtungslos kornigen
granitoiden Gefliges, und dafl im Zuge damit an die Stelle des Granats entweder
Biotit oder Cordierit oder beide Mineralien treten. Diese Granitoide oder
»Migmagranite“, die wohl ihnlich denen um die Magnetitgneise (vgl. Auf-
schlufy 17) Mobilisate des gesamten Ausgangsgesteins darstellen, waren auch
wanderungsfahig, denn sie konnen die S-Flichen der Granat-Metaaplite dis-
kordant durchsetzen. Es liegt also hier eine fiir den Vilshofener Raum be-
zeichnende Migmatisation der Granat-Metaaplite vor, die
ja Leitgesteine des Bayerischen Moldanubikums darstellen.

Biotitgneise kommen als hiufige Einlagerungen in den Migmatiten
(z. B. Aufschliisse 1, 4 und 8) vor. Ein besonders grofler Korper aus diesen
Gesteinen steht am westlichen Vilsufer direkt an der Strafle zur Vilsmiihle kurz
hinter den letzten Hiusern der Stadt Vilshofen an (Aufschluff 10). Es
sind grobflaserige Biotit-Plagioklas-Gneise mit Quarz und seltenen Spuren von
Kalifeldspat (meist nur als Antiperthit). Verf. beschrieb sie 1962 als Vils-
gnelise. Sie zeigen einen Zeilenbau im Millimeterbereich aus Biotit bzw. Hell-
gemengteilen, welcher nach Siiden zu i{ibergeht in den gréberen Hell-Dunkel-
Lagenbau der Migmatite. Tektonisch zeichnen sich die Vilsgneise durch sehr
wechselhaftes S-Flichenstreichen aus, was auf steile B-Achsen (als Filtelungs-
achsen oder auch nur durch Biotitstriemung angedeutet) zuriickgeht. Es handelt
sich hier also um Gefligerelikte der ilteren Nordsiidfaltung. Auflerdem sind
die Gneise wihrend der jiingeren Tektonik in einzelne groffere Schollen zer-
legt worden, welche von vorwiegend Ostwest-streichenden pegmatoiden
Schlieren unterschiedlicher Michtigkeit wieder verkittet wurden. Letztere
bestehen fast nur aus den Hellgemengteilen Quarz, Albit und Kalifeldspat und
waren Gegenstand einer eingehenden mineralogischen Bearbeitung durch Murr-
BAUER (1929). Jiingste Bildung ist sehr feinkorniger ,tektonischer Quarz®, der
zentimeterstarke graugriine Aderchen und Gingchen (,Miniaturpfihle®) bildet
und auf spite germanotype Bewegungen in der Nachbarschaft (Fortsetzung der
Wolfachlinie, Abb. 1) hindeutet.

Migmatite (Metatexite) und damit vergesellschaftete ,Migmagranite®
(Diatexite) sind die hiufigsten Gesteine der Umgebung von Vilshofen iiberhaupt.
Sie sind an vielen Stellen mehr oder weniger gut aufgeschlossen. Hier seien
drei besonders eindrucksvolle Steinbriiche zum Besuch vorgeschlagen und daher
erliutert sowie auf einen vierten noch zu beschreibenden (Aufschlufl 9) verwiesen.
Tektonisch besonders interessant ist der kleine Steinbruch am nordlichen Donau-
ufer bei Gerading SE Windorf (Aufschlufl 8). Das Hauptgestein ist ein
prachtvoll gebinderter Migmatit (Biotit, 2 Feldspite, Quarz), der schone Falten-
strukturen mit flachen Achsen in EW- bis WNW-Richtung zeigt. Nicht selten
werden die Faltenschenkel diskordant abgeschnitten durch ,Migmagranite®,
die, wie es scheint, in solche mechanisch am stirksten beanspruchte Scherzonen
intrudiert sind (ScHREYER 1962, Taf. 3, Fig.2). In anderen Fillen durchsetzen
den Faltenbau diskordant A ploide mit griinen Butzen aus pinitisiertem
Cordierit (loc. cit. Taf.3, Fig.3). Diese Gesteine wurden simtlich durch die
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Abb. 4. Migmatit mit hohem Neosomanteil aus dem Bruch NW Hadklsdorf (Aufschlufl 4; loser
Blodk). Quer zu den S-Flichen wird der Migmatit von einer Verwerfung durchzogen, welche
jinger ist als alle im oberen Bildteil auftretenden Granitoide. Andererseits schneidet das etwa
horizontal verlaufende Band 'von ,Migmagranit im unteren Teil des Bildes auch dicse Ver-
werfung ab. Diese Beobachrung beweist in gleicher Weise wic auch das Auftreten von spalten-
fiillendem ,Migmagranit® in diesem Aufschlufl (vgl. Textbeschreibung zu Aufschluf 4), daf echte
Intrusionen von ,Migmagranit“ noch zu einem Zeitpunkt erfolgen, da das Gros der Migmatite
und damit verkniipfter Granitoide (iltere ,Migmagranite* im oberen Bildteil) bereits kristallin
und zu Bruchtektonik fihig war. — Oben rechts ein Fiinfpfennigstiick als GrofRenmafstab.

Migmatisation wahrend der jiingeren (EW-)Tektonik gebildet. Besonders gut
sind in diesem Bruch aber auch Relikte der dlteren Tektonik erhalten, nimlich
Linsen von Dezimeter- bis Meterdurchmesser aus feinkdrnigem Biotit-Plagioklas-
Gneis mit deutlicher B-achsialer Striemung in NS- bis NNE-Richtung, welche
aber in der jiingeren Phase um die Ostwestachse mehr oder weniger weitspannig
verbogen wurde (loc. cit. Taf. 4, Fig. 1 und 3). Stellenweise ist eine lineare
Striemung mit NS-Streichen auch noch durch die Biotitregelung der Migmatite
selbst, also etwa in deren a-Richtung, angedeutet.

Ein groflerer, aber stirker verfallener Bruch in Migmatiten liegt an
derselben Strafle nordlich der Donau, NW Windorf im Walde versteckt. Eine
genauere Ortsangabe ist 500 m NW des Hauses Hack 1sdorf (Aufschluf 4).
Auch hier sind die mineralogisch eintonigen Migmatite (Biotit, 2 Feldspite,
Quarz, Spuren Granat) strukturell von auflerordentlicher Variabilitit (Abb. 4).
Die Achsen der Kleinfiltelung streichen wiederum EW bis WNW oder auch
WSW bei flacher Lage oder Abtauchen nach W unter geringem Winkel. Etwa
in der Mitte der groflen Bruchwand ist eine ac-Kluft in diesem Faltenbau erfiillt
von einem 2—=8 cm michtigen Gingchen aus ,Migmagranit®, der
sich gefligemafig deutlich abhebt von einem Ganggranit der jungen
Granitgeneration am Ostende des Bruches. Letzterer streicht ebenfalls
etwa NNW, ist aber wesentlich feink6rniger und zeigt hauptsichlich im Mikro-
skop eine andere Mineralabfolge als der Migmagranit (ScHREYER 1962). Ebenfalls
am Ostende des Bruches steht im direkten Kontakt mit diesem Ganggranit ein
etwa EW-streichender Korper von einigen Metern Durchmesser aus einem leuko-
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kraten Gestein mit wenig Biotit, Granat und Cordierit an, welches schemenhaft
»nebulitisch“ angedeutete S-Fliachen zeigt. Nach den bei der Kartierung ge-
wonnenen Erfahrungen kann es sich nur um einen teilweise mobilisierten, mig-
matischen Metaaplit handeln (vgl. auch Aufschluf 18). In seiner Nihe
wurden kleine zentimeterstarke Lagen und Linsen aus feinkornigem, dichten
Kalksilikatgestein gefunden.

Der grofite Steinbruch in den Migmatiten liegt aulerhalb des von
Verf. kartierten Gebietes SE Hilgartsberg an der Strafle Vilshofen—
Deggendorf (Aufschluff 1). Die tektonischen Bezichungen dieser Migmatite mit
denen aus niher an Vilshofen gelegenen Gebieten sind daher nicht bekannt. Es
fillt ndmlich auf, daf} die S-Flichen und B-Achsen der Migmatite von Hilgarts-
berg meist andere Lagen einnehmen als die von Blatt Vilshofen, und daf} ihre
Richtungen selbst innerhalb des Bruches stark variieren. So streichen die S-Flichen
von N 70°—130° E und fallen steil nach N ein, die B-Achsen zeigen vorwiegend
steile Lagen. Eine sichere Zuordnung der Tektonik zu den beiden bekannten
Deformationsphasen ist daher nicht méglich. Die kriftig migmatische Natur der
Gesteine wirde fir eine Pragung in der jiingeren Phase sprechen. Nach Ge-
fuge und Mineralzusammensetzung lassen sich feinkornige, linsige Relikte von
dunklem Altbestand (Biotit, Plagioklas, Quarz, z. T. mit Granat oder
Hornblende) und von hellem Altbestand (Biotit und Granat zurlick-
tretend gegeniiber Plagioklas und Quarz), ferner gebanderte Migma-
tite, homogenisierte massige Gesteine (,Migmagranite" oder
Diatexite) aus Biotit, Plagioklas, Quarz, Kalifeldspat, wenigen Cordieritbutzen
und Spuren Granat sowie cordieritfiihrende Aploide unterscheiden.
Die gegenseitigen Beziehungen dieser Gesteine sind von enormer Mannigfaltigkeit
und kénnen nicht auf einen einfachen Nenner gebracht werden. Sicher ist, dafl die
nahezu homogenen ,Migmagranite“ stabile Endprodukte der als Migmatisation
bezeichneten Gesteinsumwandlung darstellen. Es [d8¢ sich jedoch dariiber streiten,
ob sie aus dem noch sichtbaren .Altbestand unter Stoffzufuhr entstanden oder
auf primir anders zusammengesetzes (saueres und alkalireicheres) Ausgangs-
material zuriickgehen, welches in nichtmigmatischem Zustand iberhaupt nicht
mehr erhalten ist. Wahrscheinlich gilt beides: Die aus saurem Ausgangsmaterial
entstandenen Schmelzen haben benachbarten basischeren Altbestand teilweise
assimiliert. — Im oberen nicht zuginglichen Teil des Bruches setzt, wie es scheint,
etwa horizontal junger Ganggranit auf. Wahrscheinlich fille der im
Streichen angeschnittene Gang in den Berg hinein ein. Selten sind schmale dis-
kordante Gingchen aus grobem Calcit, z. T. mit Albit und Adular, zu finden,
welche wohl hydrothermale Mobilisate der an die germanotype Tektonik ge-
bundenen Diaphthorese darstellen. Es ist jedoch zu betonen, daf} diese Mobilisate
in Hilgartsberg zugewandert sein miissen, denn die angrenzenden Gesteine sind
von keiner Diaphthorese betroffen.

- Das einzige Vorkommen von Plagioklas-Granoblastit istin
einem verfallenen Steinbruch ca. 600 m ostlich von Zeitlarn an der Strafle
zum Waldhof erschlossen (Aufschluf8 12). Der Bruch liegt nordlich der Strafle
am Ende des Waldstiickes und ist weitgehend von Buschwerk verhiillt. Das ge-
nannte Gestein nimmt hauptsichlich die Ostwand des Bruches ein und bildet
massige Lagen in mehr oder weniger deutlich gebinderten Gneisen und Migma-
titen. Seine tektonischen Daten konnten in dem anscheinend richtungslos kornigen
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Gefiige nicht bestimmt werden. Dieses besteht zu rund 40 %/ aus Biotit, in dem
Oligoklas-Andesine (etwa 56 %) wie Perlen aufgesprofit sind. Wegen dieser
Eigenschaft ist das Gestein mit den ,Perlgneisen” anderer Gebiete des Molda-
nubikums vergleichbar (z. B. Deggendorf, dieses Heft, S. 78). An den Gesteinen
dieses Aufschlusses ist nicht zu beweisen, dafl es sich um rekristallisierte Tiefen-
mylonite handelt, wie Fiscuer (1959) fiir die , Perlgneise® abgeleitet hat. Es ist
unwahrscheinlich, dafl sie auch nur teilweise geschmolzen waren (Gegensatz zu
»Migmagraniten“!). Die Sprossung der Plagioklase (Metablastesis) geht wohl auf
lang anhaltende Temperung eines homogenen, moglicherweise auch hier mylo-
nitisch vorbehandelten, festen Ausgangsmaterials zuriick. Problematisch bleibt
die Entstehung des eigenartigen Chemismus, der sich auflerdem durch nahezu
49/ Apatit auszeichnet. — An den Aufschluf} grenzen im Westen schlecht er-
schlossene normale und saure Ganggranite an.

Der Massivgranit (Neustifter Granit) kommt siidlich Vilshofen ent-
lang den Tilern der Vils und Wolfach in vielen Aufschlissen vor. Bei weitem
der grofite und beste Aufschlufl ist der Abbau der Niederbayerischen Schotter-
werke in Neustift (Aufschlufl 13), welcher zu den grofiten Steinbriichen
Deutschlands zihlt. Das Gestein und seine Lagerungsverhiltnisse wurden von
ScHREYER (1959) eingehend beschrieben. Sonderdrucke dieser Arbeit konnen,
solange Vorrat reicht, im Werk erhalten werden. Es brauchen deshalb hier nur
die wesentlichsten Punkte beriithrt zu werden. Der Granit ist feinkdrnig und
von einheitlicher Zusammensetzung (Biotit, Muscovit, Plagioklas, Kalifeldspat,

Abb. 5. Dolomitisch verkittetes Transgressionskonglomerat der burdigalen Meeresmolasse auf
Massivgranit im Bruch Neustift (Aufschluf 13) nach den Aufschluffverhiltnissen des Sommers
1953. Da diese Partie inzwischen abgebaut wurde, ist die Aufnahme historisch wertvoll. Der
Massivgranit ist von einer auf den Beschauer hin einfallenden Q-Kluft begrenzt, auf welcher im
rechten Bildteil Harnischstriemen in Fallrichtung sichtbar sind. Der feine vertikale Riff im linken
Bildteil stellt eine Lingskluft (S,) dar.
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Quarz und akzessorisch Cordierit, Andalusit, Apatit, Anatas u. a.). Eine phy -
sikalische Altersbestimmung nach der Rb/Sr-Methode am Biotit
dieses Granits ergab 340 Millionen Jahre, also wahrscheinlich ein
frithkarbonisches Intrusionsalter (Davis und ScHREYER 1962). Die Hauptkliiftung
des Granits (Q; vgl. Abb. 5) streicht NS bis NNW und fillt unter mittlerem
Winkel nach Osten ein. Bei gleichem Streichen nach Westen einfallend, also
senkrecht auf Q, steht die flichenhafte Regelung der Mineralien im Granit (s;-
Flachen); das ist die Richtung seiner besten Teilbarkeit. Die Lingskliifte (S,)
streichen EW und stehen steil (Abb. 5). Eine teilweise kriftige Zerriittung des
Gesteins geht auf germanotype Bewegungen im Zusammenhang mit einer etwa
600 m Ostlich des Bruches verlaufenden Storung (Wolfachlinie) zuriick, die den
Granit gegen Jurakalk begrenzt (Abb.1). Letztere verliuft in Richtung der
Q-Kliifte des Granits, welche auch im Steinbruch selbst hiufig Harnisch-
striemungen in ihrer Fallrichtung aufweisen (Abb. 5). Die Obergrenze des
Granits, der nur im Osten des Bruches leicht gelblich verwittert ist, wird von
einer mehr oder weniger horizontalen Fliche gebildet, iiber die im Siidwesten
des Bruches die burdigale Meeresmolasse transgrediert. Als dieses
Sediment etwa 1951 erstmalig angefahren wurde, bestand es aus einem im
frischen Zustand dunkelgrauen, dichten Dolomit (ScHrREYER 1956), welcher bis
faustgrofle Granitgerdlle verkittete (Abb. 5). Bei der weiteren Ausdehnung des
Bruches in spiteren Jahren machte der Dolomit einer sandig-konglomeratischen
Basislage Platz, auf die nach oben zu graue Mergel foigten (ScurREYER 1959,
Abb. 14). In neuerer Zeit wurden in diesen Schichten besonders hiufig Haifisch-
zihne (Odontospis u. a.) neben einer Anzahl verschiedener Mollusken gefunden.
Fine genaue paldontologische Bearbeitung wurde — abgesehen von der Arbeit
HerLers (1954) iiber den Dolomit — noch nicht durchgefithrt. Uber der Meeres-
molasse bzw. in anderen Teilen des Bruches auch direkt auf dem Granit liegen
pliozine Terrassenschotter unterschiedlicher Michtigkeit und hieriiber
bis zu 15m machtiger brauner L 68 1lehm mit verwaschener horizontaler
Banderung. Das 1964 aufgeschlossene Profil der Granitiiberdeckung ist in Abb. 6
wiedergegeben.

+ + + + + + + + o+ + + + +
+ + + o+ + +  + + + + + + o+
Neustifter Granit Terrassenschotter

HE Burdigales Trans - C1n LofRlehm

gressionskonglomerat
E=] Bldattermergel

Abb. 6. Schematisches {iberhthtes Profil der jungen Uberdeckung des Massivgranits auf der West-
seite des Neustifter Bruches nach den Aufschliissen im Friihjahr 1964. Das bis zu 1 m michtige
Transgressionskonglomerat der burdigalen Meeresmolasse ist stellenweise dolomitisch verkittet.
Die Blattermergel, wahrscheinlich Helvet, werden bis 5m, die pliozinen Terrassenschotter in
Erosionsrinnen bis 8 m michtig. Der Lofllehm, der eine breite horizontale Binderung zeigt,
erreicht Midhtigkeiten um 15 m.
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Die jungen Ganggranite sind in einer Reithe von Briichen auf-
geschlossen. Schmilere Ginge sind in den Aufschliissen 1, 4 und 12 angeschnitten.
Hier seien noch einige michtigere Vorkommen beschrieben. Besonders wegen seiner
Kontaktverhiltnisse interessant ist der Steinbruch etwa 300 m siidlich Einéd,
das an der Strafle Vilshofen—Plattling liegt (Aufschlufl 9). Wenn man den
Bruch, in dem vor einigen Jahren noch zeitweilig abgebaut wurde, von Norden
her betritt, so fillt einem an der gegeniiberliegenden Wand der etwa horizontal
verlaufende scharfe Kontakt des Ganggranits (unten) gegen Altkristallin (oben)
direkt ins Auge. Der feinkdrnige, gelbgraue Granit ist zwar etwa von normalem
Chemismus und Mineralbestand (2 Glimmer, 2 Feldspite und Quarz, wie auch
der Massivgranit), fillt aber auf durch relativ hiufige, mehrere Millimeter er-
reichende Einsprenglinge von idiomorphen, griinlich pinitisierten Cordieritsaulen.
Auflerdem ist er besonders reich an kleinen Fremdeinschliissen aus dem Alt-
kristallin, welche auch nur die Grofle einzelner Mineralkdrner besitzen konnen.
So sind die haufig beobachtbaren bis zu 1 cm groflen, aus dem feinkornigen
Geflige des Ganggranits hervortretenden Kalifeldspite keine echten Einspreng-
linge, d. h. Kristallisate des Ganggranitmagmas selbst, sondern stellen Einschliisse
mit nicht indizierbaren, z. T. krummflachigen Begrenzungen dar. Der Granit
gehort einem etwa 50 m michtigen NNW-streichenden, * steil stehenden Gang
an, welcher durch den fritheren Abbau nahezu vollig entfernt worden war,
wihrend man die Seitenwinde aus Altkristallin hatte stehen lassen. Diesem
Umstande verdankt der Bruch auch seine ungewdhnliche Lingenausdehnung in
siidlicher Richtung bergaufwirts. Der noch erhaltene horizontal verlaufende
Kontakt der beiden Gesteine geht auf eine Unregelmifligkeit des Gangverlaufs
an dieser Stelle zuriick. — Das Altkristallin zeigt an der genannten
Bruchwand ein ausgeprigtes Brecciengefiige mit vielen kleinen und grofleren,
z. T. kantigen, ungeregelten Schollen aus dunklen Gneisen (Biotit, Diopsid,
Plagioklas, Quarz), helleren Lagengneisen und gebinderten Migmatiten, welche
verkittet sind durch sehr helle Aploide, grobere Pegmatoide oder auch mafiten-
fithrende ,Migmagranite“. Man ist im ersten Moment geneigt, diese Erschei-
nungen als Art Eruptivbreccie im Dach des Ganggranits zu deuten. Das ist
jedoch sicher nicht berechtigt, erstens weil der Kontakt des Granits gegen diese
Gesteine sehr scharf ist, und zweitens, weil die verkittenden Gesteine der Migma-
generation und nicht den jungen Graniten angehdren. Die Schollentextur oder
z.'T. auch die Agmatite (SEDERHOLM) waren also bereits fertig geprigt, bevor
der Ganggranit intrudierte.

Sehr frisch und kompakt, so daf} man ihn in grofleren Blocken und Quadern
gewinnen kann, ist der Ganggranit im Steinbruch ca. 600 m NE der
Doblmiihle an der Strafle nach Rathsmannsdorf (Aufschluff 6). Er gehort
einem ca. 40 m michtigen, NNW-streichenden, etwa saigerem Gang an, dessen
Kontakt zum Altkristallin in einem oberhalb des Bruches gelegenen alten Abbau
schlecht erschlossen ist. Der Granit enthilt Biotitbutzen, Einschliisse von Alt-
kristallin und — besonders bemerkenswert — solche von feinkdrnigen, dunklen
Gesteinen ohne Paralleltextur aus Biotit, Plagioklas und Quarz. Letztere stellen
die einzigen dioritischen Gesteine der Umgebung Vilshofens dar, welche
moglicherweise vergleichbar sind mit denen des Regensburger Waldes oder der
Gegend von Flirstenstein (vgl. S. 133—144).

9
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Starken hydrothermalen Verinderungen unterlegen ist der Ganggranit
des Steinbruchs an der Schiefistitte N Windorf (Aufschluf 5). Das kriftig
zerkliiftete, manchmal direkt zerriittete Gestein ist — in Abhingigkeit von be-
stimmten Kliiften — teilweise rot gefarbt (Fe,O,-Durchstiubung der Kalifeld-
spite). Die Biotite sind hiufig chloritisiert. In einigen Fillen fehlen sogar in der
Niéhe von Kliiften die Biotite oder aus ihnen entstandene Chlorite oder Musco-
vite vollkommen. Man kann diese postmagmatische Granitumwandlung als
Aplitisierung bezeichnen. Der Granit ist Teil eines etwa 80 m mich-
tigen, NS-streichenden Ganges, dessen Ostkontakt gegen Migmatite und ,, Migma-
granite* am Ostende des Bruches gerade noch erschlossen ist. Dieser Kontakt
wurde wihrend der spiteren germanotypen Bewegungsphasen stark tektonisch
beansprucht, so dafl man ihn als Mylonitzone ansprechen mufl. Auf
diese junge Tektonik gehen natiirlich auch die Zerriittung des Granits sowie
wahrscheinlich die beschriebenen mineralogischen Verinderungen zuriids, welche
in gleicher Weise das angrenzende Altkristallin betroffen haben. Besonders auf-
fillig sind in dieser Hinsicht fleischrot gefirbte ,Migmagranite (Albit, Fe,O,-
durchstdubter Kalifeldspat, Quarz, geldrollenformige Chlorite und Vermiculite).
Die Gesteine dieses Aufschlusses sind also wenigstens zum Teil Diaphthorite.

Ahnliche diaphthoritische Verdinderungen zeigen auch die Ganggranite,
die an der Strafle Vilshofen—Albersdorf etwa 1km vor dem letzteren
Ort aufgeschlossen sind (Aufschlufl 3). Es handelt sich um zwei steilstehende
Ginge, beide mit NNW- bis NS-Streichen. Der schmilere (10—20 m) westliche
Gang steht direkt am Straflenknick oberhalb des Weidenhofs an. Sein Ostkontake
gegen Granitoide des Altkristallins ist mylonitisch Uberprigt. Der etwa zenti-
meterstarke dichte, schwarze, vorwiegend aus Altkristallin entstandene Ultra-
mylonit ist an der Grenze der beiden Gesteine gut zu erkennen. Es sei
darauf hingewiesen, daff dieser Aufschluf} sich nur rund 150 m &stlich der Dinkl-
reither Storungslinie (Abb. 1) befindet, zu welcher die hier beschriebene Mylonit-
zone eine Parallelstorung darzustellen scheint. — Der 100 m weiter Ostlich
folgende michtigere (ca. 140 m) Gang ist in einem groflen Steinbruch wenig
oberhalb an derselben Strafle abgebaut worden. Es ist hier an mehreren Stellen
die flichenhafte Regelung der Biotite im Granit (s;-Fldchen) besonders gut er-
kennbar. Sie streicht etwa NS und steht vertikal, d. h. sie verliuft parallel den
Kontakten des Granitganges.

Saurer Ganggranit ist am besten in einem verlassenen und teil-
weise verfallenen Steinbruch am westlichen Vilsufer ca. 700 m SW von Auhof
zu studieren (Aufschluf 11). (Die Strafle, die zum Bruch fiihre, ist fiir groflere
Fahrzeuge nur etwa bis 200 m vor diesem befahrbar). Es handelt sich hier um
den n6rdlichsten einer Reihe von Granitbriichen des Vilstales, die frither
von der Bayerischen Granit A.G. abgebaut wurden. Der Granit unterscheidet
sich vorr denjenigen der bisher beschriebenen Aufschliisse durch geringeren Biotit-
gehalt, was sich in einer helleren Gesteinsfarbe duflert, sowie durch groberes
Korn. Auferdem treten besonders viele und grofle idiomorphe Einsprenglinge
von pinitisiertem Cordierit auf. Dieser Granit bildet einen unregelmifigen, im
grofien und ganzen Nordsiid-verlaufenden Gang, an den kurz norddstlich des
eigentlichen Bruches normaler bis basischer Ganggranit angrenzt. In giinstigen
Fillen ist dort erkennbar, wie das s,-Flichengefiige des letzteren durch die
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jingere Intrusion des sauren Granits abgeschnitten wird. — Von diesem Auf-
schlufl aus weiter nach Stidwesten gehend (Fuflwanderung!) kommt man nach
300 Metern in den Massivgranit Dazwischen steht (etwa bis zum Vils-
kraftwerk) Altkristallin an, das von einer Reihe weiterer, weniger michtiger,
saurer und normaler Ganggranite durchsetzt ist. Eine scharfe Grenze zum
Massivgranit, der sich hochstens durch etwas groberes und gleichmifligeres Korn
vom normalen Ganggranit unterscheidet, ist nicht aufgeschlossen. Sie ist etwa
dort gezogen (Abb. 1), wo die Verbreitung des Altkristallins aufhort. Noch
weiter sudwestlich folgen am jenseitigen (siidostlichen) Vilsufer (es ist nicht
sicher, ob der Flufl am Vilskraftwerk iiberquert werden kann) entlang der Bahn-
linie eine Reihe von aufgelassenen Steinbriichen (Aufschliisse 11 a) in sehr
frischem, grauem Massivgranit, welcher sich von demjenigen in Neustift haupt-
sichlich durch geringere Kliiftigkeit unterscheidet. Jedoch besitzen die granit-
tektonischen Elemente (s;-Flichen, Q-Kliifte etc.) nahezu die gleiche Lage wie
in Neustift (vgl. Scurever 1962, Tafel 11).

Gesteine des Weiflen Jura sind einigermaflen gut an drei Stellen
erschlossen (Aufschliisse 14, 15 und 19). Die beiden Aufschliisse am Dotter
(Aufschlufl 14; kleiner Steinbruch hinter dem Haus, neuerdings von einem
Schlammteich abgesehen, von den obersten Binken weitgehend unzuginglich ge-
macht) und am Maierhof (Aufschlul 15; groflerer Steinbruch direkt an der
Strafle) SW von Neustift zeigen auflerdem noch vorziiglich die diskordante Uber-
lagerung durchdieburdigaleMeeresmolasse. InbeidenFillen handelt
es sich um weifle schwammreiche Kalke mit Feuersteinknollen (,Kieselnieren-
kalke“), deren Schichtung unter kleinem Winkel nach Osten, also von der
Wolfachlinie weg, einfillt. Sie gehdren stratigraphisch den sog. Ortenburger
Schichten (Malm Beta) an. Genauere Beschreibungen, auch des Fossilinhalts,
wurden von EGGer (1857), v. Ammon (1875) und E. Kraus (1916) gegeben.
Die dariiberliegende burdigale Meeresmolasse liegt in der sandigen Fazies vor
(Ortenburger Meeressande). Dolomitische Basissedimente, wie sie
in Neustift (Aufschlufl 13) auf Granit und in zwei Fillen auch auf Jura gefunden
wurden (SCHREYER 1956), fehlen hier. Die grauen Sande greifen z. T. in tiefen
Taschen in den nach oben hin auf Kliiften zunehmend rot verwitterten Jurakalk
ein. Besonders im untersten Teil sind die Ortenburger Meeressande enorm fossil-
reich. Der seltener besuchte Aufschluf am Détter ist in dieser Beziehung be-
sonders ergiebig. Neben unversehrten, aus groflen Austern aufgebauten Riffen,
finden sich unbeschidigte Muscheln (Aequipecten) mit rund 15 cm Durchmesser.
An einigen Stellen ist die oberste Bank des Jurakalks durch burdigale Bohr-
muscheln angebohrt.

Der dritte sehenswerte Juraaufschluf ist der wegen seiner Tektonik
beriihmt gewordene Kalchberger Bruch an der Strafle siidlich von
Sandbach knapp 1 km N Untervoglarn (Aufschlufl 19). Obwohl der Bruch
heute weitgehend verfallen ist, lassen sich die durch E. Kraus (1916) gedeuteten
Lagerungsverhiltnisse mit einiger Geduld noch erkennen. Es handelt sich nim-
lich um das Ausstreichen der die Jurascholle in dieser Gegend im Norden gegen
das Kristallin begrenzenden Storung, der sog. Kalchberger Linie,
welche eine steile Aufschiebung ist. Das im Norden des Bruches erschlossene
verwitterte Kristallin besteht aus Granitoiden der Migmageneration mit
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deutlicher postkristalliner Kataklase. Die eigentliche Stérung ist iiberrollt. Nach
Stiden zu folgt am Brucheingang ein fraglicher brauner Sandstein, der moglicher-
weise dem Dogger angehdrt. Wieder an der nordlichen Bruchwand steht dann
weifler, braun verwitternder Crinoidenkalk des Doggers an, auf den weiter siid-
lich weifle Malmkalke, iibergehend in »Kieselnierenkalke®, folgen. Die Schichten
streichen etwa NW wie auch die Kalchberger Linie und fallen im Norden unter
70°—80° nach NE ein, sind dort also iiberkippt. Im Siiden fallen die michtigen
Weifljurabanke bei normaler Lagerung unter etwa 40° nach SW ein. Dazwischen
liegt eine anscheinend gestdrte Zone, denn es ist kein kontinuierlicher Ubergang
vom NE-Fallen tiber eine Steilstellung zum SW-Fallen zu beobachten.

Schluflbemerkung: Um einen ersten Eindruck von den geologi-
schen Verhiltnissen um Vilshofen und zugleich einen groben Uberblick tiber die
wichtigsten Gesteine zu gewinnen, wird vorgeschlagen, von den beschriebenen
neunzehn Aufschliissen folgende fiinf auszuwihlen: Migmatit Hilgartsberg (1),
Marmor Wimhof (2), Ganggranitkontakt Eindd (9), Massivgranit Neustift (13)
und Jura mit Molasse Maierhof (15). Die Nummern in Klammern beziehen sich
auf Abb. 1 dieses Beitrags.
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Von Georg Trortr 1)
Mit 11 Abbildungen

58 Der Steinbruch ,,Buchet* der Fa. Thiele bei Englburg

Gradabteilungsblatt Tittling Nr. 7246: R 45 98,90; H 53 99,22
Abzweigung von der Strafle Tittling—Fiirstenstein an der Kreuzung der Auffahrt zum

Schlofl Englburg, jedoch in Gegenrichtung nach SE (s. Wegweiser) auf unasphaltiertem Fahrweg
(Wendemdglichkeit im Steinbruch), der den Hang des Muthberges bis zum Ostabfall entlangfihrt.

Auf engem Raum schneiden die Steinbruchwinde (vgl. Bruchplan) den Ver-
band von Quarzglimmerdioriten mit jiingeren Graniten und deren Ganggefolg-
schaft. Auf der W- und S-Seite treten die Diorite als zumeist NNW—SSE bis
WNW-—ESE gelingte Schollen in sog. Tittlinger Mischdiorit auf. Der Titt-

STEINBRUCH ,,BUCHET "

Betrieb Englburg der Fa. Thiele /Furstenstein
(Vermessung nach G. Kennengiefler, Stand von 1960)
Basispunkt. R £599,00,; H 53 99,06 Blatt littiing

y il Titanitfleckendiorit (Englburgit)
TNy Titthinger Mischdiorit

7 Feiirniger Biotitgranit

| schematisiert

1y Zweiglimmergranit

/ Pegmatit
SE Aplit

Einschnitt

I
e

ge2.6. 700l 64

1y Anschrift des Verfassers: Dipl.-Geologe Dr. Geore Trory, Institut fiir Gesteinskunde
der Universitit, 8 Miinchen 2, Luisenstrafle 37.
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Abb.1a u. b. Titanitfleckendiorit-Schollen (punktiert) in Tittlinger Mischdiorit (weifl) und
Aplitginge.

linger Mischdiorit ist ein granodioritisches Mischgestein, das durch
Resorption von dioritischem Material vom Tittlinger Granit geschaffen wurde.
Der durch intensive, stoffliche Wechselwirkungen gekennzeichnete Kontakt rief
auch die Bildung der Titanitflecken im Quarzglimmerdiorit hervor, so daf} sich
um Titanitkristalle mafitenfreie Hofe bildeten; die Ursache hierfiir konnte bisher
noch nicht gefunden werden. Jedenfalls ist die Konzentration von Titanitsdure im
Titanitfleckendiorit nicht hoher als in den anderen Quarzglimmer-
dioriten des Fiirstensteiner Gebietes. Niheres hieriiber berichtet Trorr 1964
(S.21—26 und Abb.4 auf S.22) und iiber den Tittlinger Mischdiorit auf
S. 41—43,

Den Schollenkontakt von Titanitfleckendiorit in Tittlinger Mischdiorit gibt
Abb. 1 in einem Schnitt senkrecht zu den oft fischférmigen Schollen wieder und
zeigt damit gleichzeitig auch die Lingserstreckung der Titanitflecken (Steinbruch-
mitte ca. 20 m SE P. 498 m der Grundriflskizze). Fingerartig greift der Tittlinger
Granit den Quarzglimmerdiorit an, der noch keine Schwundfugen zeigt, und
resorbiert teilweise das basische Gestein, wihrend es die mafischen Minerale
anlést. Dabei kommt es zu Rekristallisationen von Biotit, Quarz etc., ohne daff
heute einwandfrei entschieden werden kann, welche Mineralkorner kristallo-
blastisch wuchsen und welche rekristallisierten.

Abb. 2 wurde als Detailskizze von einer Bodenplatte im SE-Teil des Stein-
bruches gefertigt. Die Resorption des Diorites geht, wie ersichtlich, schrittweise
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Abb. 2. Bodenplatte mit Titanitfleckendiorit-Schollen (punktiert) in Tittlinger Mischdiorit (weifl).

vor sich, indem erst grofle, dann kleine Schollen vom Dioritkdrper abgetrennt
werden, bis schliefflich nur noch nufigrofle basische Relikte im Mischdiorit ver-
bleiben, die aber im Gegensatz zu den Gneisrelikten in verwandten Graniten
nicht frei-von hellen Gemengteilen sind. Die Titanitflecken werden vom Misch-
diorit iibernommen und verschwinden erst, wenn das gesamte Reliktgefiige um-
kristallisiert ist. Das Bild zeigt ferner, wie das primir NW-—SE-gerichtete
Fluidalgefiige der Quarzglimmerdiorite bei der Umformung durch den Tittlinger
Granit, dessen Mineralstreckung in diesem Bereich N 60 E und steil verliuft,
gegen die Umorientierung ,ankimpft“. Von der linken unteren bis zur rechten
oberen Ecke verlaufen Losungsbahnen des Granits, die den Schollen z. T. gleich-
gerichtete Auflenflichen aufzwingen konnten. Die Gefiigediskrepanz beider Teile
verleiht dem Korngefiige dieser Gesteine das unruhige Element. Neben den
Titanitfleckendiorit-Schollen tritt im Nordteil des Bruches ,,Buchet® ein dunkles,
granodioritisches bis granitisches Gestein zutage, das ebenfalls als Schollen im
Tittlinger Granit schwimmt oder von ihm schlierig angegriffen und teilweise
verdaut wird. Esistein feinkdrniger Biotitgranit, titanitarm und
dem Habitus nach den Quarzglimmerdioriten sehr dhnlich (vgl. TroLL 1964,
S. 54—56).

Abb. 3 zeigt die Stelle der Bruchwand, wo der feinkdrnige Biotitgranit im
Verband mit dem Tittlinger Mischdiorit in den Jahren 1959 bis 1961 besonders
schon aufgeschlossen war. Dieser Bruchabschnitt, der auf dem Steinbruchgrundrifl
(vgl. S.133) genau 10 m SE P. 500 m zu denken ist, fiel leider Sprengungen
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Abb. 3. Junge Giinge, oft pegmatitisch (gestrichelt) durchschlagen den #lteren Verband von fein-
kdrnigem Biotitgranit (punktiert) mit Tittlinger Mischdiorit (weiff).

zum Opfer. Das Gewirr an jungen, leukokraten Gingen verschiedenen relativen
Alters, die den karfiolihnlichen Mischverband durchsetzen, wirkt besonders
eindrucksvoll. Es ist deutlich, daf} eine erste Phase liegender Ginge (s. unten im
Bild!) von einer Phase steilstehender Ginge abgeldst wurde. Diese werden dann
wieder von Flachgingen versetzt. Dabei ist eine zeitliche Anreicherung an fliich-
tigen Gemengteilen zu beobachten. Je jiinger die Gangbildung, um so stirker
ist die pegmatitische Komponente bei der Kristallisation beteiligt. Es ist oft
kaum méglich, im Einzelfall zu entscheiden, ob die pegmatitische Ausbildung
eines hellen Ganges (Granit- oder Aplitgang), wenn sie randlich auf den Kontakt-
flichen aufsitze, ilter, gleichalt oder jlinger als dieser ist.

In Abb. 4 erscheint ein kreuzformiger Gang, dessen Winde pegmatitisch
und dessen Gangmitte granitisch kristallisiert sind. Bei dem granitischen Gestein
handelt es sich um einen durch geringe Resorption verunreinigten Zweiglimmer-
granit. Wire das pegmatitische Kristallisat am Auflenrand jiinger als der Granit
der Gangfiillung, miifite es die Kontaktflachen zwischen Mischdiorit und Granit
als Aufstiegsbahn benutzt haben; in diesem Falle wire es erstens unwahrschein-
lich, dafl das pegmatitische Band das Gangkreuz nicht durchschlagen hitte,
sondern lediglich entlang den Kontaktflichen erscheint, und zweitens wire es
schwer verstindlich, daf} der Hangendkontakt im Nordast des Ganges ein drei-
fach breiteres Pegmatitband aufweist als der Liegendkontakt. Ein so ungleich-
mifliges Kristallwachstum in flachen Pegmatitgingen wird im ostbayerischen
Grundgebirge vielfach beobachtet. G. Fiscuer (1951, S.55, Abb. 6) beschreibt
ein Beispiel aus der Oberpfalz. Bei dem dort gezeigten Gang handelt es sich um
einen Aplitgang mit pegmatitischer Randzone, welche beide einaktig gebildet
wurden; doch das Problem der Raumbildung bleibt das gleiche. In vorliegendem
Fall mufl dagegen Granit- und Pegmatitphase zweiaktig mobil gewesen sein,
wie Abb. 4 lehrt. Sie spricht auch fiir kriftige Aufweitung des Gangraumes in-
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Abb. 4, Gangkreuz von Zweiglimmergranit (weifl) und Pegmatit (gestrichelt) in Tittlinger Misch-
diorit (punktiert). Erliuterung im Text.

folge hoher Magmenspannung, wie es die eckigen Mischdioritschollen anzeigen.
So bleibt als Entstehungsmoglichkeit nur noch die Auffassung, dafl der Pegmatit
dlter als der Granit ist, d. h. der Ganggefolgschaft des Tittlinger Granits zu-
geordnet werden muf}, und dafl erst nach dessen Verfestigung der Gang sich
nochmals aufweitete und sich mit Zweiglimmergranit-Schmelze fiillte. Dieses
Bild 6fterer Gangbildung wihrend der variszischen Magmenintrusionen deckt
sich auch gut mit den regionalen Beobachtungen.

Abb. 5, ein Ausschnitt aus der stidexponierten Bruchwand (vgl. Steinbruchs-
plan auf S. 133 zwischen P. 519 m und P. 500 m) stellt Pegmatitginge dar, die
vom hangenden Zweiglimmergranit gekappt wurden, ohne dafl es dieser ver-
mochte, die pegmatitischen Groflkristalle ganz zu absorbieren. Ein einzelner
Aplitgang ist jiinger als der Zweiglimmergranit. Dafl es auch jiingere Pegmatit-
ginge gibt, zeigt Abb.6. Ein ,gewundener® Pegmatit durchsetzt einwandfrei
Zweiglimmergranitgiange (vgl. TroLL 1964, Abb. 4).

Faflt man die Beobachtungen zusammen, so ergibt sich Folgendes: Die
quarzglimmerdirotischen Gesteine werden vom Tittlinger Granit bis auf Schollen
aufgezehrt. Dabel entsteht das typische Titanitfleckengefiige.

Die Ganggefolgschaft des Tittlinger Granits besteht vorwiegend aus Peg-
matitgingen, die durch Mineralien wie Apatit, Fluorit, Spessartin, Zeolithe,
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Abb. 5. Der Mischverband Diorit/Tittlinger Granit (punktiert) wird von Zweiglimmergranit
(gestrichelt) abgeschnitten. Pegmatite sind schraffiert (Erlduterung im Text!).

Epidote etc. gekennzeichnet sind, wihrend nach der Intrusion des Zweiglimme:-
granits nochmals Pegmatite gefordert wurden, welche aber in einem gewissen
Gegensatz zu den ilteren nach meinen bisherigen Beobachtungen nur reichlich
Turmalin, Beryll und Glimmer fithren. Zu der zweiten Kategorie zihlte ein
N 15 E—N 170 E-streichender und mit 75° nach W einfallender, unterschied-
lich breiter (bis max. 2 m) Gang, der von 1959 bis 1960 die W-Wand des Stein-
bruches bildete (vgl. Bruchplan auf S. 133). Eine jiingere parallele St6rung
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Abb. 6. Zweiglimmergranit-Ginge (weifl) und Pegmatit-Gang (gestrichelt).
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bildete an ihm eine kriftige Harnischfliche aus, die sich aus Schorl, Epidot und
Chlorit zusammensetzt.

Der Aufschlufl des Steinbruches ,Buchet gewinnt heute fiir die Erforschung
der Titanitfleckendiorite (,Englburgite® FRENTZELs) auch dadurch an Bedeutung,
dafl der 750 m weiter nordostlich gelegene Taubenweider Steinbruch (Bl Titt-
ling: R 45 99,30; H 53 99,58), von dem der Prototyp eines ,Englburgits nach
TROGER (1939, S.55) stammt, vollig verfallen und verwachsen ist.

59 Der Bahnhofsbruch Fiirstenstein der Fa. Thiele

Gradabteilungsblatt Tittling Nr. 7246: R 45 98,36; H 53 98,22

Er ist vom Bhf. Fiirstenstein unmittelbar zu Fuf} zu erreichen. Wegen des steilen Anstiegs
zum Bruch ist eine Zufahrt nicht ratsam.

Wegen seiner Analogie zum Stbr. ,Buchet® bei Englburg sei hier nur kurz
auf Besonderheiten eingegangen. Das Rund der Steinbruchsohle mifit ca. 100 m
im Durchmesser. Der Zugang von E bietet ein groflartiges, doch leicht ver-
wirrendes Bild. Es sei daher ein Rundgang gegen den Uhrzeigersinn an den
Steinbruchswinden entlang empfohlen. Dem Beobachter begegnen zuerst an der
NE-Seite Titanitfleckendiorite im Kontakt mit Tittlinger
Granit (s.0.). Im N und weiter gegen W wird der Schollenkontakt intensiver,
wobei sich mehr und mehr feinkérnige Granitginge einschalten. Im W befindet
sich ein 0,5 m starker Dioritporphyritgang, der allerdings lings einer parallelen
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Abb. 7. Quarzglimmerdiorit (eng punktiert), Tittlinger Mischdiorit (weit punktiert) und Zwei-
glimmergranit (weifl).
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(130/90)-streichenden Mylonitzone bis zur Unkenntlichkeit verindert ist. Der
Ausschnitt in Abb. 7 vermittelt einen Eindruck von der Wand im S-Eck. Wie im
Stbr. ,Buchet® liegt auf dem Diorit/Tittlinger Granit-Mischverband flach der
jingere Zweiglimmergranit auf, der im Gegensatz zum Tittlinger Granit den
Quarzglimmerdiorit in kantige und eckige Schollen zerteilt. Die hiufig steilen
Ginge des Granits unterhalb der aufliegenden Platte sind noch etwas jiinger als
diese selbst, was eine Fliefbewegung, die in Form einer welligen Apophyse in
das Granitdach eingreift, nahelegt (s. Abb.7).

60 Der Steinbruch ,Merckenschlager®, Werk Fiirstenstein

Gradabteilungsblatt Schollnach Nr.7245: R 45 97,70; H 53 97,50

Er reicht unmittelbar bis an die Strafle Fiirstenstein—Nammering. Auf der gegeniiber-
liegenden Straflenseite steht eine Brecher- und Schotteranlage mit dem Firmenschild ,Mercken-
schlager/Werk Fiirstenstein“.

Der grofie Steinbruch wechselt infolge des raschen Abbaus jihrlich sein Ge-
sicht. Es werden hier zwei Aufnahmen von 1964 wiedergegeben (Abb. 8 und 9).
Sie zeigen zwei extreme Arten des Diorit/Granitkontaktes ohne Titanitflecken-
bildung: Im ersten Fall erfolgte die Schollenbildung durch schlierige oder krumm-
schalige Granitbahnen (Abb. 8: Mitte des Steinbruchs an der Nordseite), im
zweiten Fall wurde der Quarzglimmerdiorit geradlinig in kantige
Fragmente zerlegt (Abb. 9: Bruchzugang im Westen). Einmal geschah dies vor-
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Abb. 8. Quarzglimmerdiorit (punktiert) und Biotitgranit (weifl).
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Abb. 9. Quarzglimmerdiorit (punktiert) und Zweiglimmergranit (weifl).

zugsweise durch einen dlteren Biotitgranit. Er ist aufgrund seines Mineral-
bestandes, seiner modalen Zusammensetzung und seiner Lage (vgl. geologische
Karte bei TroLL 1964) mit dem Tittlinger Granit identisch oder gehort zu-
mindest in seine Intrusionsphase. Im andern Fall wurde die Fragmentierung
vom Zweiglimmergranit bzw. Saldenburger Granit hervorgerufen, gehort also
in die letzte Intrusionsphase. Konvergenzerscheinungen zur einen oder anderen
Seite sind nicht ausgeschlossen, kiltere Kontakte in Anwesenheit von Biotitgranit
jedoch kaum beobachtet worden. Bei niherer Betrachtung der Quarzglimmer-
diorite erkennt man das ausfiihrlich als Typ Steining beschriebene feinkérnige
Gefiigebild, das durch mehr oder weniger runde, 2—3 mm messende Hornblende-
Biotit-Flecken gekennzeichnet wird (TrorL 1964, S.26—35, besonders S.29—31).
Die Abb. 8 der erwihnten Arbeit zeigt eine starke chemische Aktivitit des Zwei-
glimmergranits, so dafl die Siume der Quarzglimmerdiorit-Schollen eine deut-
liche Biotitanreicherung aufweisen. Das ist auch in anderen Steinbriichen der
Umgebung hiufig zu beobachten.

Welche Vorginge diese Erscheinung im einzelnen hervorrufen, bleibt un-
geklart. Der Quarzglimmerdiorit war bei der Intrusion der Zweiglimmergranite
bzw. des Saldenburger Granits sicherlich verfestigt. Nur beim Angriff einer
Schmelze auf verfestigtes Gestein konnte ich bislang die Biotit-Reaktionssiume
finden.

Der Eindruck einer uniibersichtlichen Vielfalt von Gingen im Diorit ordnet
sich, trennt man zuerst einmal den dunklen Biotitgranit von den hellen Graniten.
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Bei den hellen Graniten der letzten magmatischen Phase ist ja dann die Unter-
scheidung in Zweiglimmergranit (Vorphase) und Saldenburger Granit (Haupt-
phase) weniger bedeutungsvoll (vgl. TroLL 1964). Das einzige Merkmal, um
beide auseinanderzuhalten, ist die Grofle ihrer Kalifeldspite, welche zu einem
wesentlichen Teil als echte Einsprenglinge in den Gangraum mitgebracht wurden.

Im E-Teil des Steinbruchs sind neben den allgemein auftretenden nufigroflen
Gneisrelikten auch faust- bis kopfgrofle Gneisschollen eingeschlossen, deren
scharfe Kontakte und deren Gefiige auf einen weiteren Transport aus der Tiefe
schlieflen lassen. Zu diesen Gneisen gehoren lagige Biotit-Plagioklas-Gneise,
granodioritische Metablastitgneise und leukokrate, palitartige Kornelgneise
(hornblendefithrend und reich an Kalifeldspat), die in der niheren Umgebung
des Intrusivgebietes bislang noch nicht gefunden wurden.

61 Der Steinbruch ,Gramlet“ der Fa. Kusser am Westende des Hochberges
Gradabteilungsblatt Schollnach Nr.7245: R 45 95,75; H 53 97,88.

Der Steinbruch ist vom Ort Nammering aus auf einem Fahrweg zu erreichen, der vom
N-Ortsausgang knapp neben dem Gasthof Feichtinger von der Strafle Fiirstenstein—Nammering
nach W abbiegt und den Steinbruch nach einer Steigung von 1km Linge erreicht. Der Weg
fiihrt an den aufgelassenen Steinbriichen ,Schafreuth® links vorbei und wendet dann in die
Nordrichtung.

Zur Orientierung in dem riesigen Abbau, der durch groflere Sprengungen
zur Schottergewinnung nach E vorgetrieben wird, sei kurz die Situation be-
schrieben (Niheres s. bei TroLL 1964, S. 35—39 und geologische Karte).

Geologisch ist der Steinbruch in zwei Teile unterteilt:

Im W liegt Saldenburger porphyrischer Granit in einer
Fazies vor, die sich von der Zentralfazies nur geringfiigig durch etwas geringere
Korngréflen der Minerale unterscheidet. Auffillig ist, vor allem in der Nord-
wand, ihr Reichtum an Gneiseinschliissen, die bis mehrere Meter im Durchmesser
betragen konnen. Diese Gneise sind ganz vom Typ der migmatischen Diatexite,
wie sie S Tittling auftreten, fithren gerne Kaligrofifeldspite, ohne jedoch da-
durch homogen zu erscheinen. Der Wechsel von basischen mit aploiden bzw.
pegmatoiden Anteilen ist nimlich sehr deutlich.

Ostlich des Saldenburger Granits folgt nach einer scharfen, geradlinigen,
155/90 verlaufenden Kontaktgrenze der Quarzglimmerdiorit mit
Kalifeldspatgrofkristallen (Abb.10). Das Gestein ist ein Misch-
produkt von ilterem Quarzglimmerdiorit und jiingerem Saldenburger Granit.
Seine Entstehung (TRoLL 1964, S. 35) kann nur durch eine intensive AuflSsung
des ehemals dioritischen Bestandes und durch gleichzeitige Einwanderung von
intergranularer Schmelze erklirt werden, da die Reliktschollen reiner Quarz-
glimmerdiorite sowie Reliktminerale (Hornblende etc.) das Ausgangsgestein
noch klar anzeigen. Die Losungsvorginge, mit denen ein riumliches Anwachsen
des alten IntrusivkSrpers verbunden war, erfafiten auch den Titanit, der sich
z. T. in xenomorphen Anhiufungen neu ausschied, besonders schén am Rand
und in Spaltrissen von Kalifeldspatgrofikristallen (TroLL 1964, Taf. 3, Fig. 1).
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Abb. 10. Durch den Kontakt mit Saldenburger Granit hervorgerufene Kalifeldspatsprossung
(weil) in aufgeweichtem Quarzglimmerdiorit (sog. ,Mischdiorit mit Kalifeldspat-Grofikristallen®:
punktiert) und reliktische Dioritnester (gestrichelt). Stbr. Gramlet der Fa. J. Kusser am Hochberg
NW Nammering, Bl. Schéllnach.

Diese einschluflarmen, bis 2 cm langen Mikrokline sind meistens von einem
optisch gleichorientierten Oligoklassaum umgeben. Rieperer (1965, S.330)
konnte nachweisen, dafl es sich beim Saldenburger Granit um ausgeprigte Mikro-
kline mit einem optischen Achsenwinkel von mehr als 80° im Mittel handelt.

In der E-Wand des Bruches fallen vor allem die zahlreichen feinkornigen
Granit- und Pegmatitgidnge ins Auge, die zum gréfiten Teil der Ganggefolgschaft
des Saldenburger Granites zugehdren, da sie manchmal einzelne Mikrokline im
Mischdiorit scharf zerschneiden. Die Ginge sind frei von pneumatolytischen
Mineralien. An einer Stelle sind sie deutlich von kleinen, steilen, E—W-laufenden
Stérungen stufenweise verworfen. Der Mischdiorit ist dort mit Chlorit- und
Epidotmineralen verheilt.

62 Der Steinbruch , Kerber” am Hohenberg bei Stiitzersdorf

Gradabteilungsblatt Tittling Nr.7246: R 46 00,50; H 54 01,80

Abzweigung von der Bundesstrafle 85 (,Ostmarkstrafle“) 2km N Tittling nach W auf
schmaler Teerstrafle zum Weiler Stiitzersdorf. S Ortschaft Parkmoglichkeit unterhalb der grofien
Steinbruchhalde. Von dort steiler Anstieg zum Bruch.

Abschlieflend sei noch dieser reine Granitsteinbruch zum Besuch empfohlen.
Er zeigt klar den Altersunterschied der beiden Hauptgranite des Fiirstensteiner
Intrusivgebietes, des Tittlinger und des Saldenburger Granits,
auf (vgl. TroLL 1964, Abb. 17 und S. 60—62). Der Tittlinger Granit grenzt von
E her steil an Saldenburger Granit, der mit seinem kalten, leicht buchtigen Kon-
takt manchmal Schollen von Tittlinger Granit einschlieft. An anderen Stellen
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siecht man ein bis 1 m breites Kontaktband des Saldenburger Granits, welches
vorwiegend aus groflen Kalifeldspiten besteht. Sie konnen nur als echte Ein-
sprenglinge verdriftet und am Kontakt gestaut sein. Weitere Anzeichen eines
am Kontakt inhomogenen Schmelzbreis sind die biotitreichen Schlieren im por-
phyrischen Saldenburger Granit. Wihrend er einschlufarm ist, fithrt der Titt-
linger Granit mitunter dioritische Schollen verschiedener Basizitit, die jedoch
selten tiber 30 cm im Durchmesser aufweisen. Die Streckung des Biotits im Titt-
linger Granit streicht etwa N 30—50 E und steht saiger oder doch sehr steil.
In dieser Richtung oder senkrecht dazu verlaufen auch die meisten Aplit- und
Pegmatitginge von vorwiegend wenigen Zentimetern Stirke (nach Scrovrz 1927,
S.171 und nach eigenen Messungen). Es fillt auf, daf} sie Fugen benutzen, die
mit den leukokraten Gingen im Steinbruchsbereich des Steinhiigels W Tittling
parallel verlaufen.

Seit einigen Jahren sind die Steinbriiche um Tittling als Fundpunkte von
Pegmatitmineralien bekannt geworden (TeEnnyson 1960). Neben selteneren
Berylliummineralien kann man mitunter bis zu 10 cm lange Berylle, Granate
(Spessartin), Apatite, Fluorite u. a. finden. Neben den Steinbriichen am Héohen-
berg und Steinhiigel wire in diesem Zusammenhang noch der Matzersdorfer
Bruch zu erwihnen, wo Tittlinger Granit bereits {iber 50 Jahre lang abgebaut
wird (WEINSCHENK 1914, Abb. 44).

Schluflbemerkung: Die fiinf oben beschriebenen Steinbriiche bilden nur
eine kleine Auswahl der etwa 50 Steinbriiche des Fiirstensteiner Intrusivgebietes.
Wer sich eingehender mit den Intrusivgesteinen befassen mochte, nehme das
Steinbruchsverzeichnis (in Trorr 1964, S. 134—138) zur Hand. Nach ihm und
der beiliegenden geologischen Karte (gleiche Numerierung der Steinbriiche) lassen
sich leicht beliebige Exkursionsrouten zusammenstellen, da die Steinbriiche nicht
weit voneinander entfernt sind. So sind auch gut Fuflexkursionen méglich. Die
aufgelassenen Steinbriiche werden nicht zum Besuch empfohlen.

Den besten Einblick in das Gneisgebirge zwischen Saldenburger und Hauzen-
berger Granitmassiv bieten der Steinbruch Richardsreut (Aufschluff Nr. 80).
Sollten dariiberhinaus vor allem metabasische Gesteine interessieren, so sei noch
auf die alten Steinbriiche in Trorr 1966 (daselbst mit Steinbruchskizzen) ver-
wiesen.
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Das Hauzenberger Granitmassiv und seine Umrahmung

Von ULricH DOLLINGER 1)

Mit 13 Abbildungen

Im Passauer Wald ist das Hauzenberger Granitmassiv neben dem Fiirstensteiner Intrusiv-
komplex (Trorr 1964) der grofite geschlossene Tiefengesteinskorper.

Er iiberragt die nach S, W und N vorgelagerten tertiiren Rumpfflichen (um 450 m, 500 m
und 560 m uber NN) NE Passau und errcicht Hohen um 950 m. Von Passau aus kann man in
einer halben Stunde bequem mit dem Auto nach Hauzenberg am Stidende des Massives gelangen.
Von hier fiihrt eine neue Strafle etwa 13 Kilometer nach Waldkirchen, das auf dem Nordende
des Massives liegt.

Das Hauzenberger Granitmassiv bedeckt etwa eine Fliche von 57 qgkm und hat eine +
ovale Form (Nord—Sud 11 km, Ost—West 8 km). Es wird in der Hauptsache von drei Granit-
typen aufgebaut, die wiederum in mehrere Varianten unterteilt werden konnen. Auflerdem
kommen Pegmatite, Aplite, verschiedenartige porphyritische Ganggesteine und jiingere Minerali-
sitionen vor.

Die etwa 80 Steinbriiche bieten cinen guten Einblick in die geologischen Verhiltnisse des
Massives. Die Granitindustrie liefert Schotter, Pflastersteine, Randsteine, Grabsteine und Wand-
verkleidung.

Im folgenden wird auf 20 Aufschliisse, vorzugsweise Steinbriiche, Bezug
genommen, deren Lage ihrer Beschreibung vorangestellt wird:

63 ,Erlmeyer-Bruch“ (Blatt Hauzenberg Nr.7347)

ca. 1km SW Holzfreyung (an der Strafle Hauzenberg-—Waldkirchen) am E-Hang des
Steinberges (R 53 96,15; H 53 94,68). Zwischen Bauzing und Holzfreyung zweigt die
Zufahrtsstrafle nach W ab: feink&rniger Hauzenberger Granic I

64 Steinbruch Neidlinger Berg (Bl. Hauzenberg Nr. 7347)
Im Weiler Neidlinger Berg ca.1km NE Holzfreyung (R 53 97,34; H 53 96,10): Hau-
zenberger Granit I mit ,Glimmerniissen®

65 Steinbruch Kirchstein (Bl. Waldkirchen Nr. 7247)
Ca. 2km S Waldkirchen auf dem Berg Kirchstein gelegen. Auffahrt 200 m S Saufimiihle
von der Strafle Waldkirchen—Hauzenberg nach E hangaufwirts (steile Wegstrecke!),
R 5396,92; H5398,30: Hauzenberger Granit IL

66 Steinbruch Lindbiichl (Bl. Hauzenberg Nr. 7347)
Ca. 500m S Lindbiichl am Neustifter Bach. Der Steinbruch ist aufgelassen. Die Anfahrt
erfolgt am besten iiber Raflreuth (an der Strafle Hauzenberg—Sonnen); von dort zweigt
ein Fahrweg nach Lindbiichl ab. Nach 700 m liegt dann links der Steinbruch im 'Tal

(R 5399,40; H5393,70): Hauzenberger Granit Il mit sichtbarem An-
dalusit.

1) Anschrift des Verfassers: Dipl.-Geologe ULricH DOLLINGER, 8 Miinchen 13, Hiltensperger-
strafle 5.
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Lenzbruch bei Unholdenberg (Bl. Waldkirchen Nr. 7247)

Ca. 200 m W Strafle Waldkirchen—Hauzenberg, etwa 3 km SW Waldkirchen. Der Zufahrts-
weg zum Steinbruch zweigt 100m S Abzweigung zum Weiler Unholdenberg nach W ab
(der Zufahrtsweg ist schmal, so daff Anmarsch zu Fuf} angeraten wird; der Steinbruch ist
nicht auf dem Gradabteilungsblatt Waldkirchen verzeichnet). R 53 95,34; H 53 97,74:
Randfazies des Hauzenberg Granits IL

Grofler Steinbruch Bauzing (Bl. Hauzenberg Nr. 7347)

In der Ortschaft Bauzing, E Strafle Hauzenberg—Waldkirchen (R 53 97,10; H 53 94,20):
Mischgranit I und IL

Aufschluf} bei Dorn (Bl. Waldkirchen Nr. 7247)

Ca. 250 m SE Dorn am Rand eines Wildchens. Dorn ist von Waldkirchen aus iiber die
Strafle nach Oberfrauenwald zu erreichen (3 km SE Waldkirchen) und liegt gut sichtbar
links von der Strafle. Blécke von Halbgreisen (R 5400,28; H 53 97,80).

Steinbruch in der Saulbachklamm (Bl. Waldkirchen Nr. 7247)

Der aufgelassene Steinbruch ist nur zu Fuf) zuginglich und zwar von der Saufimiihle aus
(an der Strafle Waldkirchen—Hauzenberg) ca. 500 m talaufwirts. Der verwachsene Bruch
liegt am SW-exponierten Hang (R 53 97,30; H5398,56): Pegmatit in Hauzen-
berger Granit L

Tegler Bruch in Bauzing (Bl. Hauzenberg Nr. 7347)

Hinter dem Gasthaus ,Zum blauen Felsen an der Strafle Hauzenberg—Waldkirchen
(P.701,7 m, 100 m ndrdlich: R 53 97,40; H5394,02): Pegmatitginge und Kalk-
uranglimmer in Hauzenberger Granit

Schmiedbruch in Hemerau (Bl. Hauzenberg Nr. 7347)

Hemerau liegt 1 km N Bauzing. 150 m N P. 817,3 m ist der Bruch am Waldrand zu finden
(R 53 97,40; H 53 94,46). Die Zufahrt erfolgt von der Strafle Hauzenberg—Neidlingerberg
aus: Pegmartit.

Bruch am Eitzing (Bl. Hauzenberg Nr. 7347)

Die Zufahrt ist nur von Waldkirchen aus iiber Oberfrauenwald méglich (von dort gute
Aussicht!), 6 km Wegs. 300 m W Oberfrauenwald liegt der Steinbruch am S-Hang des
Eitzing (P. 912,6 m); R 5400,20; H5398,56): Pegmatite in Hauzenberger
Granit

»Albrecht-Bruch® am Lindberg (Bl. Waldkirchen Nr. 7247)

Ca. 2,5 bis 3 km SE Waldkirchen am N-Hang des Lindberges (R 53 98,90; H 53 97,90),
zu erreichen iber die Strafle Waldkirchen— Jandelsbrunn, Abzweigung ca. 1 km nach
Waldkirchen in siidliche Richtung. Nach Uberquerung des Sauflbaches biegt die Strafle zum
Albrecht-Bruch scharf links ab: Granodiorit.
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Steinbruch Eckmithle (Bl. Hauzenberg Nr. 7347)

Die Eckmihle liegt knapp 1 km E Hauzenberg, S Mihle am Staffelbach der Steinbruch
(R5399,46; H5391,32): Granodiorit in Kontakt zum Gneis.

»Zanklbruch“ SE Berbing (Bl. Hauzenberg Nr. 7347)

Der Bruch liegt zwischen Berbing und Wotzdorf (R 53 97,20; H 53 91,36). Die Zufahrts-
strafle biegt von der Strafle Hauzenberg—Passau kurz vor Wotzdorf etwa 1,5 km hinter
Hauzenberg rechts ab: Granodiorit.

Siidlicher ,,Kusserbruch® von Wotzdorf (Bl. Hauzenberg Nr. 7347)

In Wotzdorf E Strafle Hauzenberg—Passau (R 53 97,20; H5390,12): Granodiorit
in verschiedenen Varietiten.

Grandior-Werk Steinerleinbach (Bl. Waldkirchen Nr. 7247)

Der Steinbruch liegt im Osterbachtal N Steinerleinbach, das sowohl vom westlichen Rohrn-
bach aus als auch von Waldkirchen aus zu erreichen ist. Von der Strafle Waldkirchen—
Passau biegt nach ca. 4 km von Waldkirchen bei Ernsting nach rechts (nach N) ein Fahrweg
nach Steinerleinbach. Der Steinbruch unweit S Bahnlinie liege still (R 53 93,20; H 54 01,40):
Ganggranit in Gneis und Porphyric

Aufschluf Zwieselholz (Bl. Waldkirchen Nr. 7247)

Das Zwieselholz liegt zwischen Ratzing und Frischeck etwa 1,5 km ESE Waldkirchen
(P. 617 m). Von Frischeck an der Strafle Waldkirchen— Jandelsbrunn kann man auf einem
Feldweg anfahren (300 m N Strafle): Lesesteine von Aplitporphyr.

Steinbruch Richardsreut (Bl. Waldkirchen Nr. 7247)

Steinbruch der Hartstein AG Niirnberg ca. 1 km NNE Richardsreut. Anfahrt von Wald-
kirchen auf der Strafle nach Bohmzwiesel. Nach ca. 2km liegt der Bruch links am Hang
ciner bewaldeten Bergkuppe (R 5397,90; H5402,10): Anatexitte mit verschieden-
artgen Einschliissen, Quarzglimmerdiorite und Granite.

Aufschlufl Sickling (Bl. Waldkirchen Nr. 7247)

Sickling 1,2 km W Waldkirchen, doch durch das tief eingeschnittene Erlautal getreine (steiler
Weg!); daher wird als Anfahrt die Strecke iiber Oberleinbach empfohlen (Abzweigung von
der Strafle Waldkirchen—Passau): Tn der Umgebung von Sickling (P. 518 m) Lesesteine
von Scrpentiniten.

a) Das Hauzenberger Granitmassiv

Der Hauzenberger Granit I ist mitseinen Abarten zu etwa 18 %o

am Aufbau des Massives beteiligt. Er ist ein feinkdrniger Biotit-Muscovit-Granit,
der bevorzugt die hoher gelegenen Teile des Massives bildet. Der Normaltyp
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des Hauzenberger Granit I ist in einem Steinbruch der Fa. J. Erlmeyer am
Osthang des Steinberges (Aufschlufl Nr. 63), SW Holzfreyung, aufgeschlossen.
Eine weitverbreitete Variante fiihrt verglimmerte Cordieritflecken. Sie wird in
mehreren Briichen am Neidlinger Berg (Aufschlufl Nr. 64) und in Obertiesen
abgebaut.

Im Handstiick ist der Hauzenberger Granit I als feinkdrnig zu bezeichnen.
Er hat im frischen Zustand eine bliulich-graue Firbung und sieht sehr homogen
aus. Eine Abart ist charakterisiert durch die ,Glimmerniisse®, die sehr unter-
geordnet vorkommen, aber auch das ganze Gestein iibersien kinnen (bis etwa
450 Flecken/qm). Diese Glimmerniisse sind etwa erbsen- bis haselnufigroff und
lassen Biotit, Muscovit und etwas Quarz und Feldspat erkennen. Hiufig sind
sie von einem hellen, schmalen Saum von Quarz und Feldspat umgeben (Abb. 1).

Eine schwache Regelung der Biotite ist meist zu erkennen: Die Basisflichen
der Biotite liegen dann * saiger und streichen E—W.

Unter dem Mikroskop zeigt der Hauzenberger Granit I ein hypidiomorphkérniges Gefiige.
Der Mineralbestand setzt sich aus Biotit, Plagioklas, Kalifeldspat, Quarz, Muscovit und
akzessorisch aus Zirkon, Apatit und Erz zusammen. Dazu kommen selten, aber regelmifig
Andalusit und Sillimanit. Umwandlungsprodukte sind Pennin, Leukoxen, Hellglimmer und
Himatit.

Der stark zerlappte Biotit ist pleochroitisch von dunkel-rétlich braun bis bla-grau
gelb. Einschliisse von Zirkon umgeben sich mit einem dunklen Hof. Eine hiufige Vergriinung
ist teilweise bis zur Penninbildung unter Ausscheidung von Leukoxen und Rutilnadeln fort-
geschritten.

Abb. 1. Glimmerniisse (ehemalige Cordierite?) sind fiir den Hauzenberger Granit I charakte-
ristisch; mitunter sind sie in pegmatitischen Zeilen angereichert. — Steinbruch Neidlinger Berg,
Bl. Hauzenberg (Aufschluf Nr. 64). (Aufnahme: G. TroLL)
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Die Plagioklase entwickeln idiomorphe, von Kalifeldspat und Quarz lappig korro-
dierte Korner von maximal 2mm Linge. Verzwillingung mit feinen Albit- und selten mit
Periklinlamellen und ebenfalls sehr selten nach dem Karlsbader Gesetz sind zu beobachten;
ab und zu konnen angelagerte Biotite und rundliche Quarze eingeschlossen sein. In gréfleren
Individuen ist der basischere Kern mit etwa 2590 An-Gehalt von dem saueren Rand durch
einen Serizitfilz abgetrennt. Fleckige Albitisierung der Kerne kommt vor. Die albitischen Siume,
die zu einer jiingeren Plagioklas-Generation gehdren, wachsen nur selten als lockere Quarz-
Feldspat-Symplektite gegen Kalifeldspat vor.

Der xenomorphe Kalifeldspat ist immer als Mikroklin mit deutlicher Gitterung und
gelegentlich als Karlsbader Zwilling ausgebildet. Selten ist der Albitanteil in kurzen, diinnen
Spindeln entmischt. Ebenfalls selten sind schachbrettartige Albitflecken im Kalifeldspat. Manchmal
wird er von mehreren Quarzstengeln durchspiefit, die untereinander gleichorientiert sind und
zu einem bischelformigen Einkristall von Quarz gehéren.

Der Quarz fiillt die Zwickel aus und 18scht meist etwas undulds aus. Verdringend
geht er gegen Plagioklas, Kalifeldspat und Biotit vor.

Muscovit ist weniger hiufig als Biotit und bildet meist grofle, zerfetzte Scheiter.
Muscovit verdringt Biotit und Kalifeldspat.

Die Akzessorien Zirkon, Apatit und Erz kommen in untergeordnetem Mafle in
kleinen Kérnern, vor allem an Biotit gebunden, vor.

Ebenfalls akzessorisch sind in jedem Schliff des Hauzenberger Granites I Andalusite
anzutreffen. Sie entwickeln meist nur einen schwachen Pleochroismus von zartrosa nach farblos
und sind immer als kleine Kdrner von grofleren Muscovitblattern eingerahmt. Oft sitzen in den
umhiillenden Muscoviten lockere Biischel oder Strihnen von Sillimanit Mitunter sind auch
angrenzende Quarze von Sillimanitnadeln gespickt. Die Herkunft des Andalusites ist ungewif3.
In ciner spiteren pneumatolytischen Phase wurde Andalusit von Muscovit verdringt, wobei der
Sillimanit, je nach Tonerdebedarf des Muscovites, gleichfalls verzehrt wurde.

Die Glimmerniisse in der Variante des Hauzenberger Granites I zeigen einen
gleichen Mineralbestand wie das iibrige Granitgewebe. Sie bestehen zu etwa je 15 % aus Biotit
und Muscovit, 60 %0 Quarz und 109/ Feldspat. Biotit und Muscovit liegen in grofien Scheitern
vor, in die rundliche Quarze eingelagert sind. Biotit ist gern vergrint. Vereinzelte, wirre, kleine
Kniuel von Hellglimmer legen die Vermutung nahe, dafl diese ehemals Cordierite waren.

Modalanalysen von Schliffen ergaben folgende durchschnittliche Zusammensetzungen des
Hauzenberger Granites I in Volumenprozenten fiir:
‘ot Plagioklas  Kalifeldspat Quarz Muscovit Rest
5%, 31% 31 % 309 3%, < 1%

Der Hauzenberger Granit 1 gehort in die Familie der Alkalikalkgranite.

Den Hauptteil des Massives bildet der Hauzenberger Granit IL
Er ist mittel- bis grobkdrnig und macht etwas mehr als die Hilfte des Massives
aus. In einer groflen Zahl von Steinbriichen ist er gut aufgeschlossen: Kirchstein
S Waldkirchen (Aufschluf8 Nr. 65, siche Bruchskizze Abb. 2), Briiche an der
Strafle Waldkirchen-—Hauzenberg, Bauzing, Tiesenhiusl, Brand, Duschelberg
bei Hauzenberg, Freudensee, Lindbiichl und Eitzing.

Im Handstiick ist es ein mittel- bis grobkdrniger Granit, der wie der
Hauzenberger Granit I helle und dunkle Glimmer fiihrt. Im frischen Zustand
ist er bldulichgrau, meist jedoch schon durch einsetzende Verwitterung der Biotite
gelblich. Die durchschnittliche Grofle der Quarz- und Feldspatkdrner schwankt
zwischen 2 und 5 mm. Einzelne Quarzindividuen schlieflen sich gern zu unregel-
mifligen bis rundlichen grauen Aggregaten zusammen. Auffallend sind ver-
einzelte groflere Einsprenglinge von Kalifeldspat, die bis 4,5 cm lang werden
kénnen. Ab und zu kommen auch bis 5 mm grofle, véllig pinitisierte Cordierite
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Abb. 2. Aufschlufl Nr. 65.

vor. Das Gestein aus dem aufgelassenen Bruch S Lindbichl (Aufschluff Nr. 66)
filhrt winzige rosafarbene Andalusite.

Eine Regelung der Biotite ist meist nur schwer zu erkennen und liegt dann
wic im Hauzenberger Granit 1. Die Tafelflichen der Grofifeldspite streichen
haufig EW und fallen mittelsteil nach S bis saiger ein.

Der Hauzenberger Granit II zeigt neben der Normalausbildung einige
Variationen. Am W-Rand des Massives (Unholdenberg [Aufschluff Nr. 67],
Bernhardsberg, Steinmiihle) kommt eine groberkérnige Abart vor. Diese Rand-
fazies neigt auch etwas mehr zur Bildung von Kalifeldspateinsprenglingen.

Fine andere, weitverbreitete Variante ist im Kontakt zum Hauzenberger
Granit I entstanden und stellt ein Mischprodukt mit diesem dar: Steinberg,
Hemerau, Bauzing (Aufschluff Nr. 68), Tiesenberg. Dieser Mischtyp ist sehr
uneinheitlich, fein- bis mittelkérnig und zeigt meist schlierige Durchdringung
der beiden Granite T und II.

Der Mineralbestand  des Hauzenberger Granites 11 zeigt eine Ausscheidungsfolge von
Zirkon, Apatit, Erz, Biotit, Plagioklas, Kalifeldspat, Quarz und Muscovit. Akzessorisch kommen
Andalusit, Sillimanit, Cordierit und Granat hinzu. Jiingere Umwandlungen bringen Pennin,
Leukoxen, Rutil und Hellglimmer.
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Es liegt also die gleiche Zusammensetzung wie im Hauzenberger Granit 1 vor. Deshalb sei
auf die Mineralbeschreibung weiter oben verwiesen. Lediglich der Biotit-Gehalt ist im Hauzen-
berger Granit I etwas niedriger. Dafiir ist der Muscovit-Anteil etwas hoher, was auf eine
stirkere pneumatolytische Durchgasung in der deuterischen Phase der Graniterstarrung zurlick-
zufiihren ist. Der Muscovit wichst in groflen, zerlappten und durchlécherten Scheitern, besonders
auf Kosten von Mikroklin und von Biotit, wobei der Muscovit Zirkone und Apatite {ibernimmt
und auf Spaltflichen Erzkérnchen aufreiht.

Die durchschnittliche modale Zusammensetzung des Hauzenberger Granites II liegt in
Volumenprozenten bei:
Biotit Plagioklas  Kalifeldspat Quarz Muscovit Rest
4% 31 9% 27 % 32 9%, 69%/o < 1%

Auch der Hauzenberger Granit IT gehért in die Familie der zweiglimmerfithrenden Alkali-
kalkgranite.

Eine dritte Abart des Hauzenberger Granites II ist der Halbgreisen.
Sein Vorkommen ist auf die Umgebung von Dorn (Aufschluf Nr. 69), 3 km
SE Waldkirchen beschrinkt. Grofle Blocke dieses Gesteines liegen am Rande
eines Wildchens ca. 250 m SE Dorn. Der Halbgreisen entwickelt sich kontinuier-
lich aus dem Hauzenberger Granit II.

Im Handstiick ist in der Ubergangszone zu erkennen, dafl die Feldspite
und Quarze des Hauzenberger Granites II kleiner werden und nur noch Groflen
von etwa 1 mm erreichen. Es entsteht so ein Gestein mit einer aplitischen Grund-
masse, in der grofle Biotit- und Muscovitpakete sitzen, die bis 1,5 cm im Durch-
messer haben konnen. Manchmal rotten sich die Quarze zu amébenartigen,
briunlich-gelben Flecken zusammen.

Unter dem Mikroskop offenbart sich, daff der Halbgreisen sehr einfach zusammengesetzt ist:
Biotit, Plagioklas, Kalifeldspat, Muscovit und Quarz.

Der Plagioklas bildet hypidiomorphe bis xenomorphe Kérner, die fast nur nach dem
Albit-Gesetz in feinsten, engstindigen Lamellen verzwillingt sind. Ein Zonarbau fehlt. Der
An-Gehalt steigt hochstens bis 10 %. Meist sind die Plagioklase von Serizitschiippchen durch-
stiubt. Auch Myrmekitwarzen fehlen. Der xenomorphe Kalifeldspat ldscht wolkig-triib
aus und ist nur sehr wenig gegittert, oft ist er von streifigen Perthiten durchzogen. Der Quarz
entwickelt z. T. grofie Flecken und geht besonders gegen Plagioklas und Kalifeldspat verdringend
vor. Die Glimmer Biotit und Muscovit finden wir meist in dicken, groflen Blittern vor.
Auffallend ist, daff in den Biotiten keine Friihgemengteile wie Zirkon und Apatit zu beob-
achten sind. Der Muscovit ist vielfach auf Kosten von Plagioklas und Kalifeldspat gewachsen
und deutet eine beginnende Greisenbildung an.

Die fiir Greisen typischen Minerale Topas, Zinnstein und Turmalin konnten, wie iber-
haupt im ganzen Massiv, nicht festgestellt werden.

Pegmatite und jingere Mineralisationen sind in den
Hauzenberger Graniten I und II unterschiedlich anzutreffen. cm-diinne Peg-
matitbelege (,Kiese der Steinbrucharbeiter) auf Q-Kliiften finden sich immer
wieder: Briiche am Kirchstein (Aufschlufl Nr. 65), bei Unholdenberg (Aufschlufl
Nr. 67), Bernhardsberg, in Bauzing (Aufschlufl Nr. 68) und Hemerau. Mehrere
dm-michtige Pegmatitginge sind bis jetzt nur an wenigen Stellen beobachtet
worden. So steht in einem aufgelassenen Steinbruch (Aufschlufl Nr. 70) in der
Saufibachklamm ein Gang von etwa 50 cm Michtigkeit an. Er setzt im Hauzen-
berger Granit I auf und bildet am Kontakt einen Kristallrasen aus. Die Kali-
feldspatkeulen werden etwa 5cm lang. Die Gangmitte ist sehr eintdnig und
besteht aus Kalifeldspat, Quarz, Biotit und Muscovit.
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Ein reichhaltigerer Pegmatitgang wurde im Tegler Bruch (Aufschlufl Nr. 71)
hinter dem Gasthaus ,Zum Blauen Felsen®, Bauzing, gefunden. Der Gang ist
etwa 10 bis 30 cm breit und fiillt eine * NS-streichende Kluft aus. Er fithrre,
wie der Pegmatit in der Saufibachklamm, Quarz, Feldspat und Glimmer. An
einigen Stellen zeigt er jedoch kleine Hohlrdume, in denen sich griinlich-graue
Kristalle (bis 1,5 cm grof}) von Apatit, blafl getonte Rauchquarze und dunkel-
violette Fluorite fanden. Fast iiberall ist der Pegmatit hier durchtrinkt von
Kalkuranglimmer, der sich auch auf den angrenzenden Kliiften reichlich an-
gesiedelt hat.

Im Schmied-Bruch (Aufschluff Nr.72), Hemerau, N Pkt. 817,3, kreuzen
sich zwei Pegmatitginge (NS- und EW-streichend). An der Kreuzungsstelle ent-
stand ein Pegmatit-,Kessel“ mit sehr grobkornig ausgebildetem Quarz und
Mikroklin. Als Besonderheit sind von hier mehrere mm-grofie Ilmenittafeln und
pinitisierte Cordierite zu erwihnen.

Jingere Mineralisationen kommen im Bereich der Hauzen-
berger Granite I und IT iberall in wechselnder Menge vor. Meist sitzen sie
auf den etwas klaffenden Q-Kliiften oder in den NW—SE-streichenden , Feuer-
wanden® (pfahlparallele Storungs- und Ruschelzonen). Bei den Mineralen han-
delt es sich fast durchweg um hydrothermale Bildungen von Quarz (Rauchquarz
im Bruch am Eitzing (Aufschluff Nr. 73), Serizit, Kalkuranglimmer (Briiche in
Hemerau und Bauzing, Lenz-Bruch bei Unholdenberg, Briiche am Kirchstein
u. a.), violetter Fluflspat (Hemerau, Bauzing und Kirchstein), Pyrit, Kupferkies
(Hemerau), Epidot, Chlorit und Himatit.

Die Hauzenberger Granite I und IT bilden einen in sich geschlossenen
Kérper, der im E und S von einem granodioritischen Gestein umrahmt wird.
Dieser saure Granodiorit nimmt damit eine ahnliche Stellung ein wie der
Tittlinger Granit zum Saldenburger Massiv.

Im Granodiorit ist eine Reihe interessanter Steinbriiche angelegt; besonders
sind zu erwihnen die Briiche am Lindberg SE Waldkirchen (Aufschluff Nr. 74),
der Bruch bei der Eckmiihle E Hauzenberg (Aufschluff Nr.75) mit Kontakt
zum Gneisgebirge, ferner die groflen Aufschliisse zwischen Berbing und Wotz-

dorf (Aufschlufl Nr. 76) und die Briiche bei Wotzdorf (Aufschluff Nr. 77) selbst.

Im Handstiick ist der Granodiorit im frischen Zustand bldulichgrau, sehr
homogen und fein- bis mittelkdrnig. Die Biotite sind ab und zu als idiomorphe,
sechsseitige Tafeln ausgebildet, die bis 5 mm im Querschnitt messen kénnen. Die
Eigengestalt einzelner bis 3 mm grofler Plagioklase ist ebenfalls mit bloflem Auge
wahrzunehmen. Die Kalifeldspite geben sich manchmal als unregelmiflig be-
grenzte Flecken durch eine rotliche Firbung zu erkennen. Muscovit fehlt dem
Gestein vollkommen.

Meist ist eine primire Regelung der Biotite nach den Basisflichen und der
Plagioklase nach den (010)-Flichen angedeutet. Die s-Flichen streichen im Grano-
diorit £ EW und fallen * saiger ein, nur in den Briichen am Lindberg biegen sie
nach NE und SE ab.

Zur mikroskopischen Beschreibung des Granodiorites soll eine Probe aus dem Albrecht-
Bruch am Lindberg (Aufschluf Nr. 74) dienen. Im Diinnschliff zeigt der Granodiorit ein holo-
kristallines, hypidiomorph-kérniges Gefiige, in dem die Biotite und Plagioklase mehr oder
weniger deutlich geregelt sind. Der Grad der Idiomorphie ist — wie es bei Granodioriten
hiufig der Fall ist — grofler als in den Hauzenberger Graniten I und II.
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Der Mineralbestand setzt sich zusammen aus Biotit, Plagioklas I und II, Kalifeldspat und
Quarz. Als Akzessorien treten hinzu Zirkon, Xenotim, Monazit, Apatit, Magnetit, Pyrit und
sekundir Calcit, Hellglimmer, Klinozoisit, Chlorit und Leukoxen.

Der Biotit hat einen Pleochroismus von dunkel olivbraun nach blafigelblich. Die groflen,
idiomorphen Blitter werden an den Prismenendflichen von Plagioklas, Kalifeldspat und Quarz
buchtig angefressen. Grofiere Kristalle sind manchmal in kleinere Teilindividuen zerbrochen und
etwas auseinandergedrifter. Einschliisse im Biotir bilden Zirkon, Monazit und selten Xenotim,
alle mit Strahlungshof. Apatitkristalle lagern sich ab und zu mit einer Prismenfliche an die
Basisfliche der Biotite an. Auch kleine Plagioklaskristalle orienticren sich mitunter als Ein-
schliisse nach der Biotitbasis. Selten sind die Biotite chloritisiert, wobei Epidot (z. T. radioaktiv)
entsteht und in Schniiren Leukoxen, Erz und Rutilnadeln ausgeschieden werden.

Der Plagioklas ist meist frisch und fillt durch seine Eigengestalt auf. Ein rhythmisch
oszillierender Zonarbau mit Rekurrenzen ist ausgepriigt (Abb. 3). Im Kern haben dic Plagioklase
emnen An-Gehalt von maximal 409/, der zum Rand hin bis auf ca. 15%0 absinkt. Verzwillingung
kommt nach dem Karlsbader, Periklin- und besonders nach dem Albitgesetz vor. Einschliisse
bilden Biotit, lange Apatitnadeln, Zirkon und andere kleine Plagioklase. Der Altplagioklas um-
hiillt sich fast mit einer diinnen, albitischen Plagioklas-II-Haut, die gegen Kalifeldspat lappig
begrenzt ist und nur sclten dichte Quarz-Feldspat-Symplektite entwickelt. Eine Albitisierung
wandert manchmal auf einem feinen Fugennetz c¢in und kann den Zonarbau verwischen. Um-
setzungen im Kern der Plagioklase sind angedeutet durch winzige Serizitschuppen und Carbonat-
flecken.

Der Kalifeldspat zeigr sich meist in xenomorphen Grofikérnern, in denen ohne
Regelung die iibrigen Gefiigepartner schwimmen. Mikroklingitterung ist nur selten ausgebildet.
Entmischungen des Ab-Anteiles gehen hiufig von cingeschlossenen Fremdmineralien radial aus als
streifige Perthite, die in Spindelperthite auf langgezogenen Spaltflichen liberwechseln.

Abb. 3. Der Ausschnitt als einer langen, idiomorphen Biotitleiste im Granodiorit zeigt einen
idiomorphen Plagioklas (links unten), der an die Biotitbasis angelagert ist. Rechts ein groflerer,
idiomorpher Plagioklas mit Rekurrenzen des Zonarbaus, dessen auferster Saum schmal und
lappig entwidkelt ist. Vergr. 54-fach; Nic. +
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Der Quarz tritt wie der Kalifeldspat als Fillmasse auf. Apatit findet sich in Form
rundlicher Prismenquerschnitte und feinen, langen Nidelchen, ab und zu mit briunlicher ,Seele®
Zirkon, Monazit und sehr selten Xenotim sitzen als idiomorphe Kristillchen fast
immer in Biotit und verursachen Strahlungshéfe. Ebenfalls erscheinen an Biotit gebunden
wiirfelige Korner von Magnetit (Ilmenit) und Pyrit.

Durchschnittliche Zusammensetzung am Lindberg:
Biotit Plagioklas  Kalifeldspat Quarz Rest
10 43 %, 209 27 % <19%

Nach den Tabellen von W. E. TrOGer ist dieser Granodiorit ein ,heller Granodiorit
{(Farsundit)“.

Nach S zu indert sich der Granodiorit etwas. Plagioklas und Biotit nehmen ab, Kali-
feldspat und Quarz zu. Der Pleochroismus der Biotite indert sich in rotbraun nach blafigelb.
Die Kalifeldspite gewinnen an Eigengestalt (mit Zonarbau) und kénnen oft schon als Einspreng-
linge bezeichnet werden.

Der siidlichste Bruch des Hauzenberger Granitmassives liegt im Grano-
diorit S Wotzdorf (Fa. Gg. Kusser) und zeigt besonders interessante Verhidltnisse
(Aufschluff Nr. 77, siche Bruchskizze Abb. 4). Wihrend in den beiden N und
NE anschlieflenden Briichen ein Granodiorit abgebaut wird, der dem vom Lind-
berg shnlich ist, kommen im S Bruch in der Hauptsache vier verschiedene Ge-
steine vor:

a) Ein normaler mittelkdrniger Granodiorit.

b) Fine feinkdrnige Ausbildung des Granodiorites.

Sie unterscheidet sich vom normalen Granodiorit nur durch eine geringere
Grofle der einzelnen Mineralkdrner. Lediglich der Biotitgehalt ist etwas

~
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Abb. 4. Stidlicher ,Kusserbruch“ von Wotzdorf (Aufschlufl Nr.77)
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hoher. Dieser feinkornige Granodiorit ist im oberen Teil der Westseite des
Bruches aufgeschlossen und stellt wohl eine Randfazies des Granodiorites dar.

¢) Eine grobkérnige redwitzitische Varietdr tritt besonders
an der Siidwand, im unteren Teil der Westwand und auf der Sohle des
Bruches auf. Ahnlich wie in jenen Redwitziten der nordlichen Oberpfalz sind
sie durch grofle, sperrig eingelagerte Biotite ausgezeichnet. Sie erreichen hier
bis 2 cm im Durchmesser. Das meist homogene Gefiige des Redwitzites ist
mitunter — besonders bei Ansammlungen dunklerer Einschliisse (Siidwand) —
von verschwommenen, helleren Schlieren durchwebt. An grofleren Blocken
ist immer wieder zu beobachten, wie sich der ,,Retwitzit® aus der Reaktion
des Granodiorites mit basischem Material (amphibolitreiche Gneise) ent-
wickelt, das nur wenige 10er m weiter im S vorkommt. Diese dunklen
Schollen sind sehr verschiedenartig und reichen von scharfbegrenzten Amphi-
boliten mit Lagenbau bis zu verschwommenen dunklen Flecken, je nach dem
Grad der Reaktion und der Auflosung durch den Granodiorit (bzw. ,Red-
witzit“).
Die durchschnittliche Zusammensetzung des ,Redwitzites® liegt bei:
Plagioklas Biotit Kalifeldspat Quarz Apatit Rest

15 %/ 50 % 9 0/ 240/ 1 9% 1%

Schwankungen in der Zusammensetzung finden sich vor allem in der Nihe
halbverdauter dunkler Schollen. Im Rest sind oxidisches und sulfidisches Erz,
Epidot (z. B. radioaktiv), Leukoxen und Monazit enthalten. Zirkon scheint
zu fehlen,

d) FEin jiingerer Aplitgranitgang von 2 bis 3 m Machtigkeit durchsetzt
den S Bruch und ist auch im N anschlieflenden noch zu verfolgen. Er streicht
etwa EW und fallt mit 407 nach S ein. Wahrscheinlich zeichnet seine Lage
eine Abkihlungsfront nach, dic dem bereits erodierten Kontakt des Grano-
diorites zum Gneisgebirge parallel liuft. Reaktionen zwischen dem Aplit-
granit und den granodioritischen Gesteinen sind nirgends zu beobachten.

Die Pegmatite und jingeren Mineralisationen im Grano-
diorit scheinen sich grundsiitzlich von denen in den Hauzenberger Graniten I
und II zu unterscheiden. Tlr Mineraliensammler sind hier die Briiche am
Lindberg (Aufschlufl Nr. 74), bei der Eckmiihle (Aufschlufl Nr. 75), bei Berbing
{Aufschluff Nr.76) und bei Wotzdorf (Aufschlufl Nr. 77) interessant.

Die Pegmatite sind meist nur wenige cm-breite Gingchen mit Salbdndern
aus rotlichem Kalifeldspat, Quarz und etwas Biotit. Das Ganginnere ist hiufig
nur mit fettglinzendem Quarz und einigen Pyritkdrnern gefille, In Wotzdorf
(Aufschluff Nr.77) kommen noch feine Apatit- und Beryllnidelchen,
im Zankelbruch bei Berbing (Aufschlufl Nr. 76) Kristalle von Titaneisen
dazu. Den Pegmatiten im Granodiorit fehlen Cordierite und Uranglimmer.

Jiingere Mineralisationen sind dagegen sehr vielfiltig ausgebildet und reichen
von diinnen Mineralbestegen auf Kliiften bis zu kopfgrofien, drusenartigen Par-
tien. Hiufig setzen sie auch auf wieder aufgerissenen Pegmatit- oder Aplit-
gingchen auf. Hydrothermale Losungen konnen von Kliiften aus bis 15 cm tief
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in das granodioritische Nebengestein hinein die Feldspite roten und die Biotite
chloritisieren.

Die Mineralgesellschaft ist sehr reichhaltig: Quarz und Feldspat sind meist
schriftgranitisch verwachsen und stellen wohl eine pegmatitische, erste Phase dar.
Molybdidnglanz sitzt hiufig in mm-groflen, schuppigen Aggregaten zwi-
schen Quarz und Feldspat. Sein Vorkommen ist eine Besonderheit einiger
Granite des Passauer Waldes. Im Bereich des Hauzenberger Massives ist der
Molybdinglanz nur auf den Granodiorit beschrinkt. Im siidlichen Wotzdorfer
Bruch (Aufschlufl Nr.77) wurde er auflerdem im Redwitzit in erbsengrofien
Kornern eingewachsen gefunden. Hier ist er auch auf Kliiften, besonders zwischen
Aplitgranit und Granodiorit zu finden. Es ist moglich, daff der Molybdinglanz
aus den euxinisch abgelagerten und vom granodioritischen Magma resorbierten
Paramaterial des Gneisgebirges stammt (Molybdianglanz kommt auch in der nahe
gelegenen Graphitgrube Kropfmiih! vor). Auf den Quarz-Feldspat-Aggregaten
der pegmatitischen Phase siedeln sich immer wieder Rosetten (ca. 5 mm Durch-
messer) von silbrig glinzendem Muscovit an. Ferner finden sich hier diinne
Belige von feinkornigem Pyrit (erste FeS,-Generation) und zuweilen
Kupferkies. Junger sind groflere Calcitkristalle, die von einem dichten,
dunkelgrinen Chloritfilz durchwachsen werden. In diesen Verwachsungen
finden sich Titanit, der kleine, graubraune K&rner bildet, und Berg-
kristall (bis1cm lang). Selten kommt noch winziger, blaflvioletter Fluorit
vor. Schliefflich tritt im Chloritfilz idiomorpher Pyrit auf (zweite FeS,-
Generation). Es handelt sich um Kombinationen von Wiirfel und Oktaeder, die
bis 5 mm Kantenlingen erreichen konnen. Die néichstjiingere Paragenese wird
durch hiufig auftretende, stengelige, meist dunkelgrune Epidot aggregate ge-
kennzeichnet, Sie werden wiederum von einer dritten Py rit generation (mit
Wiirfeln von etwa 2 cm Kantenlinge), derbem Rauchquarz und wasser-
klaren Calcitkristallen iiberwachsen.

Kleine Drusenhohlriume in den Mineralgingen beherbergen die jiingste
Mineralgesellschaft: Es sind mm-grofie honiggelbe Wiirfelzeolithe (Cha-
basit?) und wasserklarer Bergkristall. Auflerdem kommen weifle bis
rosafarbene Faserzeolithe (Laumonit?) vor, die die Feldspite hiufig
verdringen. Aus dem Albrechtbruch am Lindberg (Aufschlufl Nr.74) wurden
noch kleine weifle Tafeln von Prehnit bekannt (frdl. miindliche Mitteilung
von Herrn Dr. MULLBAUER).

Im N-Teil des Hauzenberger Massives und dem NW-anschlieBenden Gneis-
gebirge kommt eine Reihe von Ganggesteinen porphyrischer bis
lamprophyrischer Art vor. Die Hauptverbreitung dieser Ganggesteine
liegt in einem herzynisch verlaufenden Zug von Oberndorf bei Rohrenbach in
NW iiber Waldkirchen zum Oberfrauenwald und weiter nach Wegscheid im SE.
Im NE und SW dieses Streifens nimmt die Anzahl der Ginge ab. Das Grund-
gebirge ist hier durchbldttert von Gingen. Thre Breite schwankt von wenigen cm
bis 16 m im Grandior-Werk N Steinerleinbach (Aufschluff Nr. 78 an der Bahn-
linie Passau—Waldkirchen bei km 33). Im Streichen sind einzelne Ginge bis iiber
2 km weit zu verfolgen; sie streichen ausnahmslos herzynisch von N 110 E bis
N 160 E, meistens N 140 E und fallen durchwegs saiger ein mit seltenem Ab-
weichen bis 80°.
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Die Kontakte der Ginge zu den Graniten sind meist scharf und geradlinig,
in den Gneisen findet man mitunter auch verzahnte Grenzen. Im Bruch am
Kirchstein (Aufschlufl Nr. 65, sieche Bruchskizze Abb. 2) sind mehrere Ginge
aufgeschlossen; einer keilt auch aus, wobei sich sein fingerdickes Ende wurm-
formig im Granit verliert. Es wurde nirgends gesehen, dafl das Nebengestein
verdndert wurde. Dagegen hat das Ganggestein immer ein feinkdrnig, dichtes,
dunkelgriines Salband von 1 bis 2 dm Breite.

Saure Vertreter in der Reihe der Ganggesteine sind die Aplitpor-
phyre. Sie kommen als Lesesteine in der Gegend des Zwieselholzes (Aufschluff
Nr.79) E Waldkirchen vor. Sie zeigen eine weifilichgraue, felsitische Grund-
masse mit schlierigem Flief3gefiige, in der sehr vereinzelt griinlichschwarze Biotite,
reichlich dagegen mm-grofle Hochquarzkristilichen und Leisten von Feldspiten
enthalten sind. Gelegentlich sammeln sich diese intratellurischen Ausscheidungen
in unregelmifligen Kniueln an.

Unter dem Mikroskop zeigen die Aplitporphyre eine holokristalline, wenn auch sehr
feinkdrnige Grundmasse, in die ohne klastische Verinderung, jedoch magmatisch korrodiert,

+ idiomorphe Einsprenglinge von Biotit, Quarz, Kalifeldspat und Plagioklas eingestreut sind.
Die Kalifeldspate liegen als wenig gegitterte Mikrokline, die Plagioklase als Albit-Oligoklase vor.

Einen Ubergang zu den etwas basischeren Nachschiiben stellt der Grano -
dioritporphyrit aus dem Albrechtbruch am Lindberg (Aufschlufl
Nr.74) dar. Er sitzt im Granodiorit, ist etwa 50—100 cm breit und streicht
N 135 E. Als Einschliisse fihrt er vereinzelt dm-grofle, rundliche Schollen eines
biotitreichen, redwitzitartigen Gesteines.

Im Handstiick hat er die gleiche bldulichgraue Farbung wie der Granodiorit.

Einsprenglinge von Biotit, Plagioklas und Quarz sind meist gut zu erkennen und

schwimmen in einer T dichten Grundmasse.

Im Diinnschliff finden wir die gleiche Mineralgesellschaft wie im Granodiorit: Biotit,
Plagioklas, Kalifeldspat und Hochquarz als porphyrische Einsprenglinge in einer gleich zu-
sammengesetzten feinkdrnigen Grundmasse.

Als nichster Porphyrittyp soll das Ganggestein aus dem Gran-
dior-Werk (Aufschluf Nr.78) erwihnt werden. Dieser Gang streicht
NW-—SE bei saigerem Einfallen, ist etwa 16 m michtig und hat ein dunkles
Salband von 20 cm Breite.

Im Handstiick ist der feinkdrnige Porphyrit griinlich grau und leicht mit
feinkornigen Graniten zu verwechseln, da sich die nur mm-groflen Einspreng-
linge von Plagioklas und Biotit wenig von der Grundmasse abheben. Kalifeid-
spite fehlen als Einsprenglinge.

Im Diinnschliff zeigt sich, dafl das Gestein in der Gangmitte schon stark von hydro-
thermalen Umsetzungen (Propylitisierung) verindert wurde. Wihrend die Biotite und
Plagioklase im Salband noch frisch sind, sind sie in der Gangmitte chloritisiert, bzw.
serizitisiert mit Neubildung von Zersetzungsprodukten (Chlorit, Leukoxen, Erz, Epidot, Albit,
Serizit und Calcit). Der Pleochroismus frischer Biotite schwankt zwischen dunkelolivbraun und
hellgelb. Einschliisse bilden Apatite, Plagioklasleistchen und selten Zirkone. An unverinderten
und zonargebauten Plagioklasen des Salbandes lifit sich ihr An-Gehalt im Kern mit max. 50 %o
bestimmen, der gegen den Rand rekurrierende auf 20 % abnimmt. Die Grofiquarze liegen
in der kurzprismatischen Hochtemperaturmodifikation mit Resorptionsbuchten vor.

Die feinkdrnige Grundmasse besteht aus einem holokristallinen Gewebe von Plagio-
klasleistchen, Biotit bzw. Chlorit, Quarz, etwas Mikroklin, Serizit. Epidot und Calcit. Unter-
geordnet kommen noch Magnetit und Pyritkorner, Apatite und selten Zirkone vor.
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Ein etwas basischerer Vertreter der Ganggefolgschaft ist der 6 m-michtige
Porphyrit, der in den Briichen am Kirchstein ansteht (Aufschluff
Nr. 65 und Bruchskizze Abb. 2). Dieser Porphyrit durchsetzt den Hauzenberger
Granit IT mit scharfem Kontakt und dichtem, dunklen Salband. Zur Gangmitte
wird das Gestein feinkérnig und griinlichgrau; mm-grofle Einsprenglinge von
Plagioklas, Biotit, Hornblende-Nadeln und Quarz fallen auf.

Unter dem Mikroskop finden wir die gleichen Grofikristalle wic im Grandior-Werk:
Biotit, Plagioklas und Hochquarze Die Besonderheit dieses Ganges liegt im
Vorkommen von Hornblenden, dic bis 8 mm lang werden kénnen. Im Ganginneren
sind sie in ein dichtes, lingliches Filzwerk von Biotitblittern und einzelnen Plagioklasleisten
iiberfithre (Abb.5). Am Kontakt selbst sind die Hornblenden durchwegs frisch und idiomorph.
Pleochroismus: olivbraun (n,), hellbriunlichgelb (n.); Ausloschungsschiefe n,/c = 170%; Ver-
zwillingung und Zwillingslamellen nach (100).

Die Matrix dieses Ganges ist ihnlich der des Ganges vom Grandior-Werk. Sie ist
schwach geregelt und besteht aus einem holokristallinen Mikrolithengewebe von Biotiten, Horn-
blenden, einfach verzwillingten Plagioklasleisten und von engen Verwachsungen von Quarz und
Kalifeldspat. Zur Mesostasis gehdren noch Pyrit, Magnetit, Apatit und Zirkon.

Der Porphyrit vom Kirchstein leitet bereits zu einem Gestein {iber, das im
Moldanubikum weit verbreitet ist und als Nadeldiorit bzw. Nadel-
porphyrit bekannt wurde. Im Bereich des Hauzenberger Massives kommen
die Nadelporphyrite meist als wenige dm-michtige, pfahlparallele Ginge immer
wieder vor: Briiche am Eitzing (Aufschluff Nr. 72), in der Etz, Bruch am
Duschelberg (Hauzenberg), Tiesen u.a. Im Handstiick zeigt der meist dichte
und griinlichschwarze Nadeldiorit eine mm-breite graubraune Verwitterungsrinde.
Als Einsprenglinge sind hidufig nur schwarze Hornblende-Nadeln bis zu 7 mm
Linge zu erkennen.

Abb. 5. Die Hornblenden der Porphyrite vom Typ ,Kirchstein® sind meist schon in faserig-
schuppige Pseudomorphosen von Biotit umgewandelt (Aufschluf Nr. 65). Vergr. 54-fach; Nic. //
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Unter dem Mikroskop finden wir die Grundmasse als ein holokristallines, fluidal geregeltes
Gewebe von Hornblende, Plagioklas, etwas Chlorit, Apatit und Erz. Einspreng-
linge bilden sehr reichlich die Hornblende-Nadeln und an Gréfle und Menge in weit geringerem
Umfang Plagioklasleisten. Die Hornblenden haben dhnliche optische und morphologische Eigen-
schaften wie die aus dem Salband des Ganges am Kirchstein. Sehr hiufig zeigen die Hornblenden
einen dunkler gefidrbten Saum. Die leistenformigen, oft stark serizitisierten Plagioklase bleiben
meist so klein, dafl man sie fast schon zur Grundmasse rechnen mufi.

Der tektonische Bau des Hauzenberger Granitmassives und besonders seine
Kliftung wurden bereits in den dreifliger Jahren von E. und H. CrLoos (1927)
untersucht. Trotz der Unterschiede in der Zusammensetzung ist im Hauzenberger
Massiv ein einheitliches Kluftsystem entwickelt.

Die wichtigste Kluftschar im gesamten Massiv sind die Schwund- oder
Q-Kluft Sie streichen = NS und zerteilen das Massiv ficherformig; Am
W-Rand fallen sie bis 35° nach E ein, gegen die Mitte des Massives stellen sie
sich * saiger, um im E wieder bis 40° nach W einzufallen. In den Steinbriichen
sind die Q-Kliifte als lang aushaltende, meist sehr glatte Winde zu erkennen.
Auf ihnen sitzen oft die feinen Mineralrasen. Auch den Pegmatiten und Apliten
dienten die im Endstadium der Graniterstarrung aufgeplatzten Schwundkliifte
zur Platznahme. Die Steinbrucharbeiter nehmen meist die NS-Richtung als
»Stutz“ zum Spalten ihrer Blodke.

Zusammen mit den Q-Kliiften stellen die S-Kliifte ein orthogonales
System dar. Ste erlangen jedoch geringere Bedeutung, streichen £ EW bei saigerem
Einfallen und halten meist nur wenige m bis 10er m aus. In untergeordnetem
Mafle sind auch die S-Kliifte von Aplit- und Pegmatitgingen gefiillt. In der
Steinhauersprache heifit diese Kliftung und Teilbarkeit , Stehgang®.

Das diagonale Kluftsystem ist ebenfalls im ganzen Massiv ver-
breitet. Die hierzu gehérenden Kliifte streichen NW—SE und NE—SW und

fallen T steil ein.

Die von H. Croos als L- oder Lagerkliifte benannten, flach
liegenden Kliifte sind sicher als oberflichenparallele Absonderungsflichen durch
erosive Druckentlastung entstanden. In den groflen Briichen (z.B. Aufschluf
Nr. 74 und 76) ist nimlich immer wieder zu beobachten, wie diese Kliifte die
Morphologie nachzeichnen, und die Intervalle zwischen den einzelnen Kliiften
in die Teufe zu immer gréfler werden. Die Steinhauer benutzen die Lage der
L-Kliifte als ,Hebgang“ zum Spalten und Abheben der Blocke.

Ein weiteres, relativ junges Kluftsystem stellen die pfahlparallelen Kliifte
dar, die von E. CrLoos als ,regionale K!liifte“ besonders hervorgehoben
werden. Sie sind vor allem im N-Teil des Massives entwickelt und hingen wohl
mit der Platzbeschaffung fiir die porphyritische Ganggefolgschaft zusammen.
Bei der Anlage der ,regionalen Kliifte“ ist die NW—SE streichende Diagonal-
kliiftung einbezogen und z. T. auch verstirkt spitzwinklig iiberprigt worden
(siehe Kluftdiagramm aus den Briichen im Hauzenberger Granit II am Kirch-
stein, Abb. 6).

In fast allen Briichen des Hauzenberger Massives kommen Stdrungs- und Ruschelzonen
vor, die die Steinhauer ,Feuerwinde“ bezeichnen. Die ,Feuerwinde® streichen meist NW—SE,
also - pfahlparallel oder NS. Die letztere Lage gehdrt neben der Pfahlrichtung zu einem im
Bayerischen Wald weit verbreiteten Stdrungssystem, auf dem alte und junge Tiler angelegt
sind. Eine solche St8rung durchschneidet das Massiv seiner Linge nach. Bei Promau SE Freyung
am Pfahl beginnend, tritt die Stérung W Waldkirchen in das Massiv ein. S des Steinberges
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Abb. 6. Hauzenberger Granit I, 204 Kliifte, Briiche am Kirchstein. 0, <1, > 2, >4, > 8%

bedingt sie das tief eingefurchte Tiesental, S Oberdiendorf das Erlautal und trifft bei Erlau auf
die Donaulinie. Die Anschnitte im Tiesental beiderseits der Strafle Biichelberg—Hauzenberg
(Strafenanschnitt bei der Leitenmiihle E Oberkiimmering/Bl. Hauzenberg: R 53 96,34; H 53 92,14)
zeigen Hauzenberger Granit II, der von feinen Mylonitbahnen durchzogen wird und oft durch
hydrothermale Losungen gerdtet ist.

b) Der Gneisrahmen

Wihrend die zahlreichen Briiche im Hauzenberger Massiv einen guten
Einblick in dessen geologische Verhiltnisse bieten, ist das Gneisgebirge nur
wenig durch Briiche aufgeschlossen. Die beiden wichtigsten Aufschliisse sind der
Bruch des Grandior-Werkes (Aufschlufl Nr. 78), wo ein NE—SW streichender,
geschieferter Ganggranit weitgehend homogenisierte Gneise durchsetzt, und
der Bruch der Hartstein A.G. NE Richardsreut (Aufschluf Nr. 80, Abb. 7).

Letzterer zeigt recht gut den Aufbau des Gneisgebirges und soll
deshalb zu einer kurzen Beschreibung des Gneisgebirges dienen. Der Bruch der
Hartstein A.G. wurde am Ausbiff einer flach nach N einschiebenden, ¥ EW
streichenden Quarz~-Glimmerdioritplatte angelegt; mit dem Fortschreiten des
Abbaues gelangte man in das hidngende und liegende Gneisgebirge. — Die
Gneise sind hier wie im Grandior-Bruch schon sehr stark homogenisiert und
sind als Anatexite zu bezeichnen. Mehr oder weniger hiufig (bes. S~Wand
des Bruches) schwimmen reliktische Schollen der anatektischen Grundmasse,
Abb. 8. Die Kontakte zu den Schollen sind teils scharf, teils schlierig ineinander
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Abb. 8. Schlieriger Verband von anatektischen Gneisen mit Amphiboliten. Rechts unten sind
zwischen Amphibolitschollen anatektische Mobilisate pegmatoid auskristallisiert. — Bruch der
Harutstein A.G. bei Richardsreuth, Bl. Waldkirchen. (Aufnahme: G. Trorr)
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iibergehend. Alte, gefaltete Lagen von Amphiboliten werden zerbrochen, boudi-
niert, von der anatektischen Schmelze aufgebldttert und in einzelnen Bruchstiicken
verdriftet und rotiert. Aufgebrochene, alte Kliifte in den Amphiboliten und
Boudinagen werden hiufig von groben, pegmatoiden Mobilisaten gefiillt.

Bis zum dm-Bereich herunter ist in den Anatexiten immer wieder eine
schlierige Regelung der dunklen Komponenten zu erkennen, die sich in die
allgemeine NW—SE bis E—W-streichende und steil N bis saiger fallende regio-
nale Regelung einordnet.

Im Handstiick ist diese Regelung meist nicht mehr so deutlich ausgebildet,
die Anatexite nehmen vielmehr den richtungslos-kdrnigen Habitus von massigen
Gesteinen an. Dies und die grofien Unterschiede in der mineralischen Zusammen-
setzung fithrte frither zu einer Zuordnung der Anatexite zu Intrusivgesteinen
verschiedenster Art.

Die Kornung ist in der Regel mittel bis grob. Als dunkle Mineralien finden
wir schwarze Biotitblatter und schwirzlich griine, filzige Hornblenden, deren
pseudomorphe Natur nach Pyroxen in oktogonalen Querschnitten hie und da
zu beobachten ist. Diese Hornblenden konnen in ihrer Lingsachse bis 7 mm lang
werden, ihre Breite betrigt meist nicht mehr als 3 mm. Zu den hellen Kompo-
nenten gehort vor allem Plagioklas; er bildet selten Einsprenglinge, meist ent-
widkelt er unregelmiflige Korner, die bis {iber 1 cm im Durchmesser haben kénnen.
Kalifeldspat kommt ebenfalls vor, erscheint jedoch erst weiter N zum Pfahl hin
in zunehmendem Mafle in Eigengestalt (Ubergang zu Paliten, Kristallgranit I).

Quarz ist immer vorhanden und zeichnet sich im Gegensatz zu den rauch-
grauen Granitquarzen durch eine typische weiflich-triibe bis bliulich-triibe Fir-
bung aus (Blauquarz). In den quarzreichen Mobilisaten sind ab und zu kleine
Graphitschuppen und derbe Magnetkieskdrner zu finden.

Im Diinnschliff zeigen die Anatexite ein hypidiomorph-kdrniges Gefiige. Pyroxene, Horn-
blenden, Biotite und Plagioklase sind meist nach ihren morphologischen Lingsachsen bzw.
grofiten Flichen eingeregelt. Die Anatexite setzen sich zusammen, allerdings oft in sehr wechseln-
der Beteiligung, aus rhombischen und monoklinen Pyroxenen, Hornblenden, Biotiten, Plagioklas,
Kalifeldspat und Quarz. Untergeordnet finden sich Magnetit, Pyrit, Zirkon und Apatit. Sekundire
Umwandlungen sind Hellglimmer und Chlorit.

Monokline, ab und zu auch rhombische Pyroxene kommen meist nur in dunkleren
Anatexiten vor. Die Pyroxene sind farblos, nicht pleochroitisch, entwickeln kurze, dickprisma-
tische und idiomorphe Kristalle (n,/c = 36—39°). Oft sind sie schon véllig in Hornblende
pseudomorph iiberfiihrt.

Die Hornblenden sind farblos bis blaflgriin; n,/c = 24°; meist in verfilzten, fase-
rigen Verwachsungen nach Pyroxen. Die xenomorphen Biotitscheiter haben einen Pleo-
chroismus von rotlichbraun nach blafigelb. Biotit entsteht teilweise auf Kosten der Hornblende,
die er stark angreift, durch Kalizufuhr bei der Anatexis. Eingeschlossene Zirkone und Apatite
erzeugen Strahlungshdfe. Uberginge in blaflgriine Hydroglimmer und Chlorite kommen vor.

Plagioklas bildet xenomorphe bis hypidomorphe Korner, die nach dem Karlsbader,
meist aber nach dem Albitgesetz verzwillingt sind; mitunter sind die Lamellen verbogen. Der
An-Gehalt schwankt zwischen 35 und 509 bei den verschiedenen Proben. Zonarbau wurde
nicht festgestellt. Kalifeldspat und Quarz greifen Plagioklas buchtig korrodierend an. An Ein-
schliissen finden sich Apatite und Zirkone, seltener idiomorphe Biotittifelchen und rundliche
Magnetite. Fine jiingere albitische Plagioklasgeneration setzt meist Altplagioklasen auf und ent-
wickelt gegen Kalifeldspate quarzreiche Myrmekitknospen und -binder.

Der hiufig gegitterte Kalifeldspat fehlt in keinem der Anatexite; in hellen Typen
kann er bis zu 30 % beteiligt sein. Er wichst xenomorph in den Zwickeln der iibrigen Gefiige-
partner, die er verdringt.
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Ebenfalls findet der Quarz nur in den Zwickeln Platz. Die einzelnen Kérner sind
schwach gefeldert. Oft sind sie intensiv durchstiubt von submikroskopisch kleinen Einschliissen,
diec woh! durch einen kolloid-optischen Effekt die makroskopisch so charakteristische Blaufirbung
verursachen.

Der Apatit ist bevorzugt mit den dunklen Mineralien vergesellschaftet in derben
idiomorphen Kornern. Der seltenere Zirkon ist stark radioaktiv und zeigt fast durchweg
Eigengestalt in kurzsiuligen Prismen mit flachen Pyramiden. Die oxidischen und sulfidischen
Erzakzessorien (Magnetit, Himatit, Pyrit und Magnetkies) bilden in der Regel nur lappig be-
grenzte Korner. Durch Anreicherung von Magnetit konnen Anatexite magnetische Anomalien
hervorrufen (Stelzenholz, W Wotzmannsreut).

Die Zusammenserzung der Anatexite schwankt zwischen folgenden Werten:
Pyroxen Hornblende  Biotit Plagioklas Kalifeldspat Quarz Rest
0—570% 0—15 2%, 5-—25 9% 20—45 %o 5-—30 % 5—20 %0 0--3 %

Die Nicori-Werte eines Normal-Anatexites entsprechen einem opdalitischen Magmentyp.

Anatexite dieser Art stellen vorwiegend die Rahmengesteine des Hauzen-
berger Massives dar. In ihnen kommen neben den basischen Relikten weniger
stark homogenisierte Reste eines zumindest etwas idlteren Metamorphosestadiums
vor. Solche Gesteine sind die alkalisierten Biotit-Plagioklas-
Gneise. Sie zeichnen sich durch einen deutlichen, gefalteten Lagenbau in mm-
Rhythmus von Biotitzeilen und Quarz-Feldspat-Lagen aus. Diesem alten, straffen
Lagenbau tasten unregelmiflige, bis cm-dicke Neosomlagen nach und lockern ihn
auf. Nicht selten durchdringen die metatektischen Mobilisate diskordant das
Geflige.

Zu den basischen Einschaltungen in den Anatexiten gehoren Kalksilikat-
felse, Amphibolite und Serpentinite. Die Kalksilikatfelse kommen nur
als Lesesteine vor, wie NNE Rohrenbach. Im Bruch der Hartstein A.G. sind die
Kalksilikatfelse meist schon so stark amphibolisiert, daf sie als Paraamphibolite
zu bezeichnen sind.

Im Handstiick haben die dichten Kalksilikatfelse eine griinliche Farbe. Auf
frischen, muscheligen Bruchflichen zeigen sie einen deutlichen Glasglanz und
lassen einen Lagenbau schwach erkennen. Bei zunehmender Amphibolitisierung
verschwindet der Glasglanz und der Lagenbau tritt stirker hervor.

Unter dem Mikroskop finden wir Diopsid, Plagioklas und Quarz, dic granoblastisch-
diablastisch miteinander verwachsen sind. Akzessorisch kommen Titanit, etwas Erz und Apatit
und sekundir Hornblende hinzu. Quarz und Plagioklas einerseits und Plagioklas und Diopsid
andererseits konnen sich in diinnen, mm-breiten Zeilen anordnen. Der Diopsid bildet ling-
liche, amé6benartige Xenoblasten, die von Quarz und vor allem von Plagioklas diablastisch
durchwachsen werden. Eine randlich beginnende Umwandlung in blafigriine bis kriftigergriine
Hornblende (Uralitisierung) ist besonders im Bruch der Hartstein-A.G. schon fast bis zur
vollstindigen Ersetzung der Diopside fortgeschritten. Die Hornblenden sind strihnig-faserig
und meist in s geregelt. Der xenomorphe Plagioklas ist meist ein Labradorit, der mit-
unter durch randliche Entkalkung einen einfachen, unscharfen Zonarbau zeigt. Der Quarz
entwickelt ein Pflastergefiige und durchsetzt Diopsid und Plagioklas.

Unter den basischen Schollen in den anatektischen Gesteinen des Bruches
der Hartstein A.G. herrschen bei weitem A mphibolite paragener wie
orthogener Herkunft vor. Sie durchschwirmen iiberhaupt reichlich das Gneis-
gebirge in der Umgebung des Hauzenberger Massives. Die Dimensionen der
meist linsigen Amphibolitkdrper reichen von dm- bis km-Bereich; so ist z. B. ein
Amphibolitzug SE Waldkirchen 2 km lang. Bei einer geomagnetischen Kartierung



164 Ulrich Dollinger

durch TROSTER (1956) wurden zwischen Rohrenbach und Waldkirchen vier ESE-
streichende, etwa 4,5 km lange Ziige von Anomalien gefunden, die in erster
Linie auf zum Teil tiefer liegende (Ortho-) Amphibolite zuriickgefiihrt werden
miissen.

Makroskopisch sind die dunkelgriinen bis schwarzen Amphibolite sehr unter-
schiedlich. Das Gefiige ist teils grob-, teils feinkérnig. Manchmal zeigt es ein
dichtes, ungeregeltes Bild, dann wieder einen deutlichen Lagenbau mit hellen
plagioklasreichen und dunklen hornblendereichen Zeilen. Dieser Schichtverband

kann verfaltet sein, dann tauchen seine Faltenachsen meist steil nach N bis
NE ein.

Unter dem Mikroskop erkennen wir hidufig ein granoblastisches Gefiige. Der Mineral-
bestand ist sehr umfangreich und schwankend: Pyroxen, braune, farblose und bliulichgriine
Hornblenden, Biout, Plagioklas; Chlorit, Calcit, Epidote und Hellglimmer. Akzessorisch
kommen hinzu Himatit, Magnetit, Ilmenit, Pyrit, Leukoxen, Apatit und Zirkon. Es ist anzu-
nehmen, daf} Gesteine dieses basischen Chemismus urspriinglich in der Mineralfazies der Gabbros
oder Diabase (Pyroxen und Plagioklas) vorlagen und daf} sich in ihrem heutigen Mineralbestand
eine allmihliche Umwandlung in Richtung auf die Plagioklas-Amphibolitfazies und weiter zur
Epidot-Amphibolitfazies geltend macht, dafl schlieflich sogar Neubildungen der Griinschiefer-
fazies erscheinen.

Die meist granoblastischen Pyroxene sind teils Diopside, teils Diallage, die
hiufig von brauner, farbloser oder blaugriiner Hornblende verdringt werden. Die wenig idio-
morphe braune Hornblende ist mit Pyroxen und Plagioklas granoblastisch verwachsen
und wird oft randlich in bliulichgriine iiberfiihrt (lonendiffusion). Die bliulichgriine Horn-
blende kann sogar der einzige dunkle Gefiigepartner neben braunem Biotit sein. Er ent-
steht durch Kalizufuhr auf Kosten von Hornblende und Pyroxen. Die rundlichen Plagio-
klaskorner sind besonders nach (010) und (001) in breiten Lamellen verzwillingt. Zonarbau
fehle meist. Der An-Gehalt variiert zwischen 55 und 75 %.

Sekundire Umwandlungen kénnen fehlen oder auch vorherrschen. So werden Hornblenden
epidotisiert und Plagioklase zoisitisiert. Blafgriine Chlorite verdringen Biotit, Pyroxen und
Hornblenden. Die Akzessorien sind vorwiegend schwach strahlungsaktiver Apatit und Erze:
Wiirfelige Pyrit- und Magnetkieskérner, Ilmenite mit Leukoxensaum und oft reichlich rund-
liche Magnetite.

Neben den Amphiboliten orthogener Herkunft sind Serpentinite
Zeugen cines praanatektischen basischen Magmatismus. Auf den Feldern in der
Umgebung des Hauzenberger Massives sind gelegentlich Lesesteine vertalkter
Serpentinite zu finden, so besonders bei Sickling W Waldkirchen (Aufschlufl
Nr. 81). Meist treten die Serpentinite als rundliche, dm-grofle Schollen in den
Anatexiten auf. Bei der Verwitterung sind die Serpentinite widerstandsfihiger
und bleiben im Boden als runde Brocken mit einer hellgrauen, talkigen Rinde
zuriick. Auf frischen Bruchflichen erkennt man mm-grofle, graue Korner, die
in einer dunkelgrauen Grundmasse schwimmen.

Die Serpentinite fithren in cinem schwach lepidoblastischen Gefiige Olivin, farblose Horn-
biende, Klinochlor, Chromspinell, Erz und Chrysotil. Die Kdrner des Olivins (Forsterit)
werden in bekannter Weise von Maschenserpentin (Chrysotil «) netzartig durchsetzt. Die aktino-
lithische Hornblende (n,/c = 17°) ist meist nur schwach serpentinisiert. Farblose, schup-
pige Klinochlore gruppicren sich oft radialstrahlig um von Erz durchstiubte Flecken,

wahrscheinlich als Pseudomorphosen von Granat (?). Hiufig ist der Chromspinell mit
Klinochlor parallel der Basis verwachsen.

Die Gesteine des prianatektischen Gneisgebirges, die uns in der Umrahmung
des Hauzenberger Granitmassives begegnen, gehen auf eine alte, prikambrische
Sedimentationsfolge mit abwechslungsreichem Aufbau und z.T. in euxinischer
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Fazies (A. MaucHer 1936) zurtick. Neben sandigen Tonen sind mergelige bis
kalkige Ablagerungen als Ausgangsgesteine zu betrachten. Die basischen Ein-
schaltungen konnen als Erglisse oder Tuffe bereits der sedimentiren Schichtfolge
angehoren oder als spitere Intrusionen bestimmter Orogenphasen.

In der letzten nachweisbaren alpinotypen Metamorphose gingen aus dieser
Gesteinsserie Biotit-Plagioklas-Gneise, Kalksilikatfelse, Para- und Orthoamphi-
bolite und Serpentinite hervor. Diese Metamorphose wurde von einer starken
Aufwirmung tberrollt, die sich bis zur Bildung anatektischer Schmelzen steigerte.
Dabei wurden sicherlich vor allem saurere Gesteinspartien (untere Kalizufuhr)
mobilisiert. Die so entstandenen Schmelzen konnten sich sogar mit weit basi-
scheren Gneisen wie Amphiboliten umsetzen und reagieren.

Im Bruch der Hartstein A.G. wird, wie schon erwihnt, hauptsichlich ein
feinkorniger Quarz-Glimmerdiorit abgebaut. Gesteine dieser Art
leiteten im Passauer Wald die varistische Intrusionstitigkeit ein, die nach reicher
Granitférderung ihren Ausklang in der porphyritischen Ganggefolgschafl fand.

Die Quarz-Glimmerdiorite sind besonders N des Hauzenberger Massives
in einem 2 km breiten Streifen anzutreffen, der vom S-Ende des Flirstensteiner
Intrusivgebietes (G. Trort, ds. Heft, S. 133) hertberstreicht und bet Kaltwasser
an den Pfahl st6fit. Die einzelnen Dioritkorper sind bis gkm-grofle Linsen und
Platten. Sie streichen ¥ EW, fallen flach bis mittelsteil nach N ein und erreichen
Michtigkeiten von mehreren 10er Metern. Die Dioritplatte im Aufschlufl Nr. 80
ist etwa 15—20m dick und besonders im N-Teil des Bruches freigelegt. Im
Hangenden und Liegenden wird sie aus dem Kontakt zum Anatexit von m-
michtigen Granitgingen herausgeschilt, Abb. 9.

Abb. 9. Eruptivbrekzie von Ganggranit, der Anatexit und Quarzglimmerdiorit fragmentiert
hat. — Bruch der Hartstein A.G., Richardsreut. (Aufnahme: G. Trorr)
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Mit bloflem Auge ist der Diorit hier an seiner schwirzlichgrauen Farbe und
seiner fast hornfelsartig dichten Beschaffenheit zu erkennen. Charakteristisch sind
erbsengrofle Biotitbutzen, oft mit einem Kern griiner Hornblenden. Gegen den
Rand des Dioritkdrpers werden die Butzen in Form dreiachsiger Ellipsoide
ausgediinnt, deren Langachse EW liegt. Neben den Butzen sind nur noch kleine
leistenférmige Plagioklase zu erkennen. Je nach den augenblicklichen Aufschluf3-
verhiltnissen kann man im N-Teil des Bruches in hangenden Partien noch die
Titanitflecken-fithrende Dioritvariante beobachten.

Im Dunnschliff zeigt der Quarz-Glimmerdiorit ein holokristallines, hypidiomorph-kérniges
Gefiige mit Anklingen an granoblastische Strukturen. Die Biotit-Hornblende-Butzen sind ebenso

wie die Biotite der feinerkornigen Grundmasse am Rande des Dioritkdrpers deutlich geregelt,
in der Mitte herrscht dagegen meist eine richtungslose Textur vor.

Der Diorit besteht aus Hornblende, Biotit, Plagioklas, Kalifeldspat und Quarz. Unter-
geordnet treten Apatit, Zirkon, Titanit, Orthit und Ilmenit auf.

Die gemeine Hornblende bildet hypidiomorphe bis xenomorphe Korner und
Leisten, dic in den Butzen filzig verwachsen sind. Gegen die Grundmasse sind sie von einem
Saum von Biotiten abgeschirmt. Offensichtlich sind die Butzen Pseudomorphosen nach brauner
Hornblende oder Pyroxen. Der Pleochroismus der Hornblenden geht von dunkelbliulichgriin
(n,) nach hellgelblichgriin (n.) mit ciner kriftigeren Tonung am Rand der Kérner.

Der Biotit (dunkelgriinlichbraun—hellgelblichbraun) entwickelt kleine, scharfbegrenzte
Scheiter, die von Quarz und Feldspat stark angegriffen werden. Einschliisse von radioaktiven
Zirkonen und derben, groflen Apatiten kommen vor.

Plagioklas erscheint in drei Ausbildungen: Grofle, meist idiomorphe Labradorite
ohne Zonarbau haben feine, engstindige Albitlamellen. Ein schmaler, saurer Plagioklas-111-Saum
verzahnt sich mit der Grundmasse und wichst gegen seltene, kleine Mikrokline als Myr-
mekit. Der Plagioklas II bildet kleine, idiomorphe Kristalle mit komplexer Verzwillingung. Er
ist immer zonar gebaut mit einem An-Gchalt von 40—45 9/ im Kern und ungefihr 209 in
Rand. Oft ist der Kern fleckig entkalkt und serizitisiert. Eingeschlossen sind reichlich lange
Apatitnidelchen und kleine angelagerte Biotite.

Quarz tritt in erheblicher Menge in kleinen, rundlichen, erzdurchstiubten Kornern auf,
die mitunter in grofleren Partien der Grundmasse einheitliche Orientierung besitzen.

Zu den charakteristischen Nebengemengteilen zihlen in erster Linie Apatite: als grofle
derbe Kristalle vor allem an Biotit und Hornblende einerseits und andererseits als schlanke
Nadeln an Feldspat und Quarz gebunden. Ré&tlichbraune Orthite werden skelettartig von
Quarz angeitzt und erzeugen in Biotiten kriftige Strahlungshife, ebenso seltenere, idiomorphe
Zirkone Ilmenit mit Leukoxensaum kommt neben Titanit und Pyrit vor.

Im Bruch der Hartstein A.G. fillt sofort auf, dafl der Quarz-Glimmer-
Diorit mehr oder weniger lebhaft von Granitgingen und -adern durch-
webt ist. Sie sind iiberhaupt stindige Begleiter der Diorite, scheinen aber dlter
als die Granite des Hauzenberger Massives zu sein. Bei den Granitgingen sind
leicht zwei Generationen zu unterscheiden. Die dltere Generation soll als
Zwickelgranit (Granit I) bezeichnet werden. Er ist offensichtlich schon
wihrend der Dioriterstarrung eingedrungen und konnte sich netzartig auf den
ersten Kontraktionskliiften verbreitern. Dabei wurden oft * elliptische Gebilde
von Diorit umschlossen und durch tiefgreifende, fingerartige Verzweigungen
angegriffen (Abb. 10).

Im Handstiick ist der Zwickelgranit, durch Aufnahme dioritischen Materials,
meist etwas dunkler als der jingere Ganggranit II, der den Diorit und
den Zwickelgranit mit geraden Grenzflichen durchdringt. Beide Granite sind
fein- bis mirtelkdrnig und lassen meist eine Regelung der Biotite erkennen.
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Abb. 10. Verband von Anatexit, Diorit, Granit I (Zwickelgranit) und Granit II, Steinbruch
Richardsreut (Aufschluff Nr. 80).

Da sich Zwickelgranit und Ganggranit II in ihrem Mineralbestand wenig
von den Hauzenberger Graniten I und II unterscheiden, soll hier nur auf die
mikroskopischen Besonderheiten der beiden Ganggranite eingegangen werden.

Der Biotit des Zwickelgranites zeigt einen Pleochroismus, der dem der Dioritbiotite
sehr dhnlich ist: schmurtzig-olivbraun bis blafigelb. Es diirften also chemisch ziemlich gleiche
Biotite vorliegen, wahrscheinlich durch diffuse Angleichung.

Titanit und Orthit, fiir unsere Diorite typische Minerale, finden sich auch im
Zwickelgranit wieder: Titanit nach Art von Porphyroblasten im Intergranularnetz wachsend
mit skelettartiger Idiomorphie. Der buchtig korrodierte Orthit ist stirker zonar gebaut, ab und
zu verzwillingt und oft von Epidot ummantelt.

Im Gegensatz zu den Hauzenberger Graniten I und II fithren die beiden Ganggranite
weder Andalusit noch Sillimanit.
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In der NW-Ecke des Bruches wurde vor einigen Jahren eine Mylonitzone
(N 165 SE, £ 90) mit Vererzungen im Diorit angefahren (Abb.7).
mme-breite Mylonitbinder durchzichen hier reichlich das Gestein, das teils
kriftig gerotet, teils stark ausgebleicht ist. Teilweise ist es hier sogar zur
Brekzienbildung gekommen. Die dabei entstandenen Spalten sind vorwiegend
mit weilichem bis rotbraunem Quarz als Gangart gefiill, in dem wver-
schiedene sulfidische Erze sitzen. Meist handelt es sich um derben, silberhaltigen
Bleiglanz, der hiuhg mit etwas Kupferkies und Pyrit imprig-
niert ist. Auch dunkelbraune Zinkblende wurde festgestellt. Daneben finden
sich noch Mineralrasen von hellgrinen Epidoten und dichtem, dunklem
Chlorit. Durch Zersetzung (durch deszendente Wisser) der Primirerze ent-
stehen etwas Schwarzbleierz und selten Malachit Die Sticke des
Erzganges, die aus dem oberen Teil der W-Wand des Bruches stammen, scheinen
durch die tertidre, tiefgreifende Verwitterung nahezu vollig ihres Erzgehaltes
beraubt zu sein. Wahrscheinlich lassen sich aber noch bei entsprechender Suche
cinige andere sekundire, erzhaltige Minerale finden.
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82 Die Buchberger Leite am Bayerischen Pfahl

Von ULricH DOLLINGER

Eine der schonsten Wanderungen im Passauer Wald fithrt durch die wildromantische
Buchberger Leite W Freyung (Bl. Freyung Nr.7147). Die Wolfsteiner Ohe hat sich hier, von
Freyung kommend, in jiingster geologischer Vergangenheit in das Urgebirge eingegraben. Auf
einigen Kilometern Linge ist der Pfahl mit seinen Nebengesteinen in einem canyonartigen, bis
tiber 100 m tiefem Tal freigelegt. Ein gutgepflegter Wanderweg fiihrt von der Buchberger Miihle
{Karbid-Werk mit Herstellung kiinstlicher Edelsteine) N Aigenstadel (Anschlufl an die Bundes-
strafle B 12) fluflaufwirts nach Freyung. Dieser Weg soll hier bis zur Sperre als Exkursions-
route dienen.

Die Gesteine der Buchberger Leite gehoren Typen an, die im Moldanubikum
weit verbreitet sind, hier jedoch durch die vielfachen Bewegungen in der Pfahl-
zone z.T. tefgreifende Verinderungen erfahren haben. Die vorherrschenden
Gesteine sind grob- bis riesenkorniger Kristallgranit I, kornelgneisartige Dia-
texite und Ganggranite, die in dlteren Publikationen als Gneisgranite, -syenite
und -diorite bezeichnet wurden.In den Stérungszonen — Hauptpfahl und Neben-
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Abb. 1. Die Buchberger Leite (Aufschluff Nr. 82).
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pfihle — wurden diese vorwiegend massigen Gesteine zunehmend zerschert und
zerrieben, so dafl heute in den ultramylonitischen Pfahlschiefern (GiomseLs Ur-
thonschiefer) das urspriingliche Ausgangsgestein meist nicht mehr erkannt werden
kann.

Diese Zerstdrung der Gesteine begegnet uns bereits bet der Buchberger Miihle
am Eingang des kurzen Tunnels in den Canyon. Hier steht ein dunkelgriiner,
harter Fels an. Feldspite, Quarz und Biotit sind stark zerrieben und bilden eine
streng geschieferte Grundmasse, in der nur Mikroklinbruchstiicke auf den ehe-
maligen Kristallgranit-Habitus deuten. FRENTZEL (1911) nannte solche Gesteine
Palite; s N 140 E, 75 SW.

Nach dem Tunnel tritt bereits nahezu typischer Pfahlschiefer auf. In der
feinen, dichten, chloritischen Grundmasse haben sich nur noch wenige bis 1 m
grofle Feldspite erhalten. s N 145 E, 80 SW.

Der Felsriegel SE des Tunnels besteht aus typischem Pfahlschiefer mit eng-
stindiger Verschieferung und schwacher Verquarzung: s N 165 E, * 90; b N
165 E, 30 SE. Hier streicht also ein kleiner, mehrere m breiter Nebenpfahl durdh,
der nach SE bis Képpenreut zu verfolgen ist.

Vom Stollenloch bachaufwirts wird der Pfahlschiefer von zunehmend
weniger deformiertem Palit abgeldst; es sind jedoch immer wieder kriftiger
mylonitisierte, Pfahlschiefer-ihnliche Partien zu beobachten; s meist um N
120 E, 90.

Etwa 100 m NE des Stollenmundes tritt ein zweiter Nebenpfahl auf; s N
170 E, 50—70 W. Hier ist ein heller, feinkorniger Ganggranit von einigen Metern
Michtigkeit sehr stark zerschert und etwas verquarzt.

Anschlieflend folgen wieder weniger kriftig beanspruchte Diatexite (s N
145 E, 90) mit eingeschalteten Granitgingchen. SE Pkt. 606 gehen die Diatexite
in Kristallgranit I {iber und sind besonders gut im Bachbett zu studieren.

Der angrenzende Diatexit fiihrt wenige Kalifeldspat-Einsprenglinge, die
N 110 E, £ 90 geregelt sind und nach einigen Schritten nach N 45-—55 E um-
biegen.

Auch der Kristallgranit I E Pkt. 606 zeigt zwei Regelungen: sf N 130 E,
80 SW und ss N 60 E, 90 (mit gleichlaufenden Aplitgingchen). Am Fufle des
Felsriegels von E wurde s N 105 E, 85 S gemessen.

NE des Felsriegels kommt wieder mittelkdrniger, homogener Diatexit
(s N 100 E, 90), der mit Parablastomyloniten Ahnlichkeit hat.

SE Pkt. 624 streicht ein etwa 100 m breiter Kristallgranitzug durch das
Bachbett. Die fleischroten, oft zerbrochenen Kalifeldspate werden hier bis 7 cm
lang und sind N 125 E, 90 geregelt (Abb. 2). Besonders an den Felsbldcken an
der E-Seite des Baches treten mm-breite Mylonitbander auf, die N 50 E, 75 NW
und NS, 70 W streichen.

Beim Bachknick E Pkt. 624 folgen kornelgneisartige Diatexite, die N 125, E,
90 und 100 m weiter N 145 E, 70 SW geschiefert sind. Fingefaltet und mit-
verschiefert sind hier ab und zu kleine Quarz-, Aplit- und Pegmatitgingchen.

Kurz vor der Biegung SE Pkt. 592 streichen die Diatexite N 100 E, 80 N
und N 100 E, 80 S.
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Abb. 2. Palit mit kataklastischen Grofifeldspiten in einem Hornblende-Biotit-Gewebe. Quarz
ist kaum vorhanden. Buchberger Leite/Bl. Freyung. Mafstab 10 cm.
(Aufnahme: G. TroLL 1964)

Bei der Biegung selbst tritt nochmals grobkdrniger Kristallgranit 1 auf,
dessen Kalifeldspite N 60 E, £ 90 geregelt sind.

Im Bachlauf nach der Biegung herrschen Diatexite vor, deren primire Rege-
lung (N 45—70 E, * 90) von einer starken Schieferung (N 120 E, 80 NE) iiber-
priagt ist. Mit der Anniherung an den Pfahl nimmt hier die Mylonitisierung
zusehends zu.

Etwa 150 m SW der Einmiindung des kleinen Seitentilchens von N beginnt
die eigentliche Pfahlzone mit vollig dichten, griinlichen Pfahlschiefern, die meist
etwas verquarzt sind und eine sehr intensive Zerkliiftung aufweisen. Sie bilden
hier michtige Felsrippen. Die Schieferung streicht zunidchst N 120 E, 75 NE
(Striemung * horizontal mit einer vertikalen Knickfiltelung), biegt dann auf
N 100 E, £ 90 und bei der Einmiindung des Seitentilchens auf N 55 E, 65
NW um.

Nach dem Seitentilchen herrscht wieder die Hauptpfahlschieferung mit
N 115 E, £ 90 in teils hellen, teils dunkleren Ultramyloniten vor bis zur Miin-
dung des Resch-Baches.

Der Reschbach durchschneidet auf etwa 400 m die Pfahlschiefer und hat sie
hiufig in seinem Bett freigelegt. Bei der Miindung stehen hornfelsartige, stark
verquarzte Schiefer mit Spezialfiltelung an: s N 115 E, * 90. Etwas weiter nach
N: s N 125 E, 38 NE. Ausgangsmaterial scheinen hier biotitreiche Diatexite
gewesen zu sein.

Bei der Mithle werden die Pfahlschiefer etwas dunkler (Verarbeitung basi-
schen Materials) und streichen N 110 E, 50 NE (Striemung N 120 E, 20 NW).
Achse einer Kleinfiltelung: N 110 E, 35 NW.
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Abb. 3. Kalifeldspat aus Palit. Die angelagerten Plagioklase sind als weifle Flecken gut zu er-
kennen. Sandgrube Falkenbach/Bl. Freyung. Maflstab = Pfennigstiick rechts unten.

(Aufnahme: G. Tror1)

N der Miihle (E-Werk) nimmt die Intensitit der Mylonitisierung ab. Hier
treten feinkdrnige, schwach geschieferte Granite auf.

Auf der E-Seite des Reschbaches finden wir die Fortsetzung des Pfahles mit
vorwiegend hellen Schiefern, bei der Miindung s N 122 E, 70 NE. Von hier am
Kanal entlang bis zur Sperre stehen Felsen von perl- und kérnelgneisartigen
Diatexiten an, die mit zunehmender Entfernung vom Hauptpfahl weniger
blastomylonitisch tiberprigt sind; kurz vor der Sperre: s N 90—100 E, * 90,
Einzelne groflere Kalifeldspateinsprenglinge leiten zu dem S anschlieenden
Kristallgranit T iiber (Abb. 3).

Die Gesteine der Buchberger Leite zeigen also neben den Strukturen der
Pfahltektonik (N 120 E und N 165 E) auch noch ilteres Gefiige, das z. T. pfahl-
parallel lduft, z. T. auch NE-Richtung einnimmt.
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Anhang

Erlduterung einiger Fachausdriicke der Gesteinskunde

(unter Verwendung der einschligigen Literatur)

Agmatit: Migmatit mit Brekziengefiige.

An = Anorthitgehalt (abgekiirzt: Ang_yq0): Molprozentuale Beteiligung von Anorthitkomponente
an der Plagioklaszusammensetzung innerhalb der Mischreihe Albit—Anorthit.

Anatexis: Gesteinsaufschmelzung (Zusitze: intergranulare, partielle, differentielle, selektive, voll-
stindige Aufschmelzung). Mafigebend fiir den Vorgang der Anatexis ist vor allem die
regionale Erhdhung der Druck-Temperatur-Bedingungen in den tiefsten Teilen des
Grundgebirges.

Aplit: Helles, kleinkorniges Ganggestein, aus magmatischer Restschmelze auskristallisiert und
vorwiegend aus Feldspat und Quarz zusammengesetzt.

Apophyse: Abzweigung eines Ganges oder eines anderen magmatischen Korpers.

Assimilation: Veridnderung eines Magmas durch Aufnahme, Umwandlung und/oder Auflgsung
von Nebengestein, fremden Magmen, Losungen oder Gasen (vgl. Resorption, Hybridisie-
rung, Mesitis).

B-Achse: Faltenachse (oft nur als Lineation sichtbar).

Blastokataklastisch sind durch tektonische Beanspruchung in Bruchstiicke zerlegte Gesteinsteile
(Gefiige) mit teilweiser Neukristallisation.

Blastomylonitisch sind durch tektonische Beanspruchung zerriebene und wieder verfestigte Ge-
steinsgefiige mit teilweiser Neukristallisation.

Deformation: Verformung, tektonische Beanspruchung.

Diagenese: Umbildung lockerer Sedimente in feste Gesteine unter dem Belastungsdruck der iiber-
lagernden Schichten (bis keine Porenldsungen mehr vorhanden sind, d. h. bis zum Beginn
der Metamorphose).

Diaphthorese: Vorgang, wihrend dessen ein metamorphes Gestein durch riickschreitende (retro-
grade) Metamorphose in einen niedrigeren Metamorphosegrad iiberfithrt wird.

Diatexis: Hochgradierte Anatexis, d.h. Vorgang gesteigerter anatektischer Umwandlung durch
die Mobilisation der bei hherer Temperatur mobilen mafischen Minerale, ver-
bunden mit einer fortschreitenden Homogenisierung des Gefiiges etc. (Granitisation).

Differentiation, magmatische: Aufteilung eines Stammagmas in verschiedene Teilmagmen mit
unterschiedlichem Chemismus, infolge von Schwere-, Mobilitdts-, Druck- und Temperatur-
unterschieden: 1. liquidmagmatische Phase: 1300—600° C. 2. pegmatitische Phase: 700—
500° C. 3. pneumatolytische Phase: 500—400° C. 4. hydrothermale Phase: < 400° C.

Differentiation, metamorphe: In erster Anniherung Umkehrung des magmatischen Ablaufes (vgl.
Metablastesis, Metatexis und Diatexis).

Einsprengling: Groflerer, frithzeitig ausgeschiedener Kristall porphyrischen Gesteins. Im allge-
meinen ist er in mehr oder weniger auskristallisiertem Zustand an den Ort der Erstarrung
gelangt. Daher ist er hiufig ein Hinwels auf eine echte Gesteinsschmelze.

Ektexis: Anatexis unter in situ-Bildung flissiger Anteile (vgl. Entexis).

Endoblastesis: Spit- oder Letztkristallisation in magmatischen Gesteinen, verursacht durch
eigene Restlosungen.

Entexis: Bildung von Migmatiten unter Zufuhr mobiler Anteile.

Epizone: Begriff zur Kennzeichnung des Metamorphosegrades nach den Druck-Temperatur-
Bedingungen; dabei ist die Temperatur relativ niedrig, der wirksame Druck bevorzugt
gerichtet (vgl. Mesozone, Katazone).

Fazies (magmatische Fazies): Art der Mineralzusammensetzung und der Gefiigeausbildung inner-
halb eines Eruptivgesteinskdrpers (z. B. porphyrische Randfazies).
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Felsisch sind SiO,-reiche Gemengteile der Gesteine (Felsite: z. B. Quarz, Feldspite, Feldspat-
vertreter).

Femisch: Fe- und Mg-reich (chemischer Begriff).

Fluidaltextur = Fliefigefiige: Erkennung der Fliefbewegung eines Magmas ist sehr oft an gleich-
gerichteten Mineralen, Streifen oder Schlieren méglich.

Granitisation: UmwandlungsprozeR, bei dem Gesteine im Mineralbestand und im Gefiige granit-
ihnlich werden, ohne ein magmatisches Stadium zu durchlaufen.

Granoblastisch ist ein metamorphes Gefiige mit gleichmiflig-krnigem Mineralwachstum.

Habitus: Ausbildung eines Kristalls nach den Groflenverhiltnissen seiner Flichen (vgl. Tracht).

Hornfels: Gesteinsprodukt einer intensiven thermischen Umkristallisationsmetamorphose (Kon-
taktmetamorphose) am Berithrungssaum von magmatischen Gesteinskorpern.

Hybrid(isierung): 1. Mischung von Magmen. 2. Mischung von magmatischer und sedimentirer
Komponente (vgl. Assimilation, Resorption, Mesitis).

Hydrothermal: Aus heiflen wifirigen Lsungen entstanden.

Hydrothermale Phase: s. Differentiation.

Imbibition: Durchdringung und Aufsaugung von Lésungen in Gesteinen.

Intergranular: Zwischen den Korngrenzen.

Intrusion: Eindringen eines Magmas in sein Nebengestein.

Kalksilikat- (Vorsilbe): Bezeichnung fiir Gesteine, die zum groflen Teil aus Ca-Silikatmineralen
(z. B. Plagioklas, Diopsid, Granat etc.) aufgebaut werden. Kalksilikatgesteine sind
regional- oder kontaktmetamorphe Sedimente.

Kataklase: Zertriimmerung eines verfestigten Gesteins durch tektonische Beanspruchung ohne
Neukristallisation, wobei sich das Zerbrechen auf einzelne Mineralbestandteile beschrinkt,
ohne das Gestein als Ganzes zu erfassen.

Katazone: Begriff zur Kennzeichnung des Metamorphosegrades nach den Druck-Temperatur-
Bedingungen; dabei ist die Temperatur relativ hoch, der allseitige Druck mehr oder
minder stark (vgl. Epizone, Mesozone).

Kontaktmetamorphose: Metamorphose, hervorgerufen durch die Energie (vorwiegend Wirme-
energie: Thermometamorphose) eines magmatischen Korpers im Umbkreis desselben (Kon-

takthof).

Kristall: Festkdrper mit geordnetem Feinbau.

Kristalloblastisch oder Kristalloblastese heiflt ein typisch metamorphes Gesteinsgefiige mit Uber-
schneidungen im Mineralwachstum (,Kristallsprossung®).

Leukokrat nennt man Gesteine, bei denen ,saure, helle Gemengteile (z.B. Quarz, Feldspat,
Feldspatvertreter, Muskovit) vorherrschen.

Leukosom: Leukokrater Anteil eines Migmatits.

Liquidmagmatische Phase: s. Differentiation.

Mafisch sind SiO,-arme, dunkel gefirbte Gemengteile der Gesteine (Mafite: Mg-Fe-Ca-Silikate,
z. B. Pyroxen, Hornblende, Biotit etc.).

Magma: Natiirliche Gesteinsschmelze.

Melanokrat nennt man Gesteine, bei denen ,basische“, dunkle Gemengteile (Mafite, z. B.
Pyroxen, Hornblende, Biotit etc.) vorherrschen.

Melanosom: Melanokrater Anteil eines Migmatits.

Mesitis: Angleichung zwischen chemisch verschiedenen, aber temperatur- und druckgleichen Ge-
steinen.

Mesozone: Begriff zur Kennzeichnung des Metamorphosegrades nach den Druck-Temperatur-
bedingungen; dabei herrscht gegeniiber der Epizone erhdhte Temperatur und verstirkter
allseitiger Druck (vgl. Epizone. Katazone).

Meta- (Vorsilbe): Zur Bezeichnung metamorpher Gesteine nach ihrem Ausgangsmaterial, z. B.
Meta-Grauwacke, Meta-Gabbro.

Metabasit: Basisches metamorphes Gestein.
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Metablastesis: Umkristallisation von Gesteinen unter bevorzugtem Wachstum bestimmter Mine-
rale (besonders Feldspat); das geschieht unter Ausbildung von annihernd richtungslos-
kérnigen Gefiigen (kristalloplastische Gefiige: granoblastisch etc.) und ohne weitreichende
Stoffzufuhr sowie Stoffabfuhr.

Metamorphose: Umwandlungsprozefl von Gesteinen unterhalb der Zone der Verwitterung und
Diagenese, bei dem durch Verinderung von Temperatur, Druck oder chemischer Um-
gebung der Mineralbestand und/oder das Gefiige wesentlich verindert werden, ohne dafl
sich das Gestein wihrend der Umwandlung im {iberwiegend flissigen Zustand befand.

Metasomatose: Umwandlungsprozefl verfestigter Gesteine durch vollstindigen oder teilweisen
Austausch von zu- oder weggefithrten Stoffen verschiedener chemischer Zusammensetzung
oder durch Verdringung.

Metatekt: Helle, lagenférmige Absonderung bzw. Einschub aus Feldspiten und Quarz im Gneis;
Anzeichen einer beginnenden Aufschmelzung (Anatexis).

Metatexis: Niedrig gradierte Anatexis unter Absonderung relativ geringer mobiler Anteile
(Metatekte) in Form von mehr oder minder unregelmifiigen, meist lagenf6rmigen Be-
standmassen.

Migma: Durch Nebengesteinsaufnahme (Assimilation) oder Palingenese uneinheitliches Magma
(gemischtes Magma).

Migmatit: Grobgemengtes Gestein, entstanden aus geochemisch mobilen und immobilen (bzw.
weniger mobilen) Anteilen.

Mineral: Physikalisch und chemisch einheitlicher Bestandteil der Erdkruste.

Mineralfazies: Einteilungsprinzip fiir kristalline Gesteine nach ihrem Metamorphosegrad, der
durch kennzeichnende Minerale oder Mineralgesellschaften festgelegt ist.

Mobilisat: Geochemisch mobile (migrationsfihige) Phase.
Mobilisation: Beweglichkeit und mehr oder minder zunehmende Wanderungsfihigkeit von Stoff-
komponenten im metamorphen Gestein iiber den Bereich des Einzelkristalls hinaus.

Mylonit(isierung): Durch Druck an tektonischen Bewegungsflichen zerriebenes und wiederver-
festigtes metamorphes Gestein (vgl. Kataklase).

Nebulit: Migmatit mit Schlieren- und Wolkentextur.

Neosom: Jiingerer Teil eines Migmatits (Gegensatz: Paliosom).

-oid (Nachsilbe): Zur Bezeichnung einer Ahnlichkeit, Analogie ohne véllige Ubereinstimmung
(z. B. gabbroid, granitoid, pegmatoid).

Ortho- (Vorsilbe): Zur Bezeichnung eines magmatischen Ausgangsmaterials (z. B. Orthogneis).

Paldosom: Alterer, urspriinglicher Teil eines Migmatits (Gegensatz: Neosom).

Palingenese: Neubildung eines Magmas durch Schmelzung ilterer Gesteine.

Para-, (Vorsilbe): Zur Bezeichnung eines sedimentiren Ausgangsmaterials (z. B. Paragneis, Para-
Amphibolit).

Paragenese (Mineralparagenese): Zusammenentstehen der Minerale.

Pegmatit: Grofl- bis riesenkorniges Gestein aus Feldspiten, Quarz und Glimmer t seltenen
Mineralen, aus gasreicher, magmatischer Restschmelze auskristallisiert (hiufig Ginge bil-
dend, vgl. Aplit).

Pegmatitische Phase: s. Differentiation.

Pelit: (Meist tonerdereiches) Sediment mit Korndurchmesser seiner Bestandteile unter 0,02 mm.

Phlebit: Metamorphit oder Migmatit mit Adertextur.

Pluton: Magmatischer Tiefengesteinskérper von meist erheblicher Grofe.

Pneumatolyse: Wirkung der bei der Erstarrung magmatischer Tiefengesteinskdrper entweichen-

den hochtemperierten (500°—-400° C) fliichtigen Bestandteile auf die schon erstarrten
Teile der Schmelze und auf das Nebengestein.

Pneumatolytische Phase: s. Differentiation.

Poikiloblastisch ist ein Gefiige, das infolge Einschliefens vorhandener Bestandteile durch stark
wachsende Neubildungen entsteht (vgl. Kristalloblastese).

12 a
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Porphyrisch ist ein Gefiige, bei dem einzelne groflere, meist gut ausgebildete Kristalle (Ein-
sprenglinge) in feinerk&rniger oder glasiger Grundmasse auftreten.

Porphyroblastisch ist ein metamorphes Gefiige mit groflen Kristallneubildungen (sog. Porphyro-
blasten) in einer Umgebung von feiner ausgebildetem Grundgewebe.

Porphyroklastisch ist ein durch Kataklase hervorgerufenes porphyrisches oder porphyroides
Gefiige.

Protoklase: Zertriimmerung eines Magmagesteins durch Druckwirkung bei tektonischen Vor-
gingen vor der endgiiltigen Erstarrung des Gesteins (im Unterschied zur Kataklase).

Psammit: (Meist quarzreiches) Sediment mit Korndurchmesser seiner Bestandteile zwischen 0,02
und 2 mm.

Psephit: Sediment mit Korndurchmesser seiner Bestandteile iiber 2 mm.

Randfazies: Ausbildung der Gesteine (nach Stoffbestand und Gefiige) an den Rindern von
Tiefengesteinskdrpern, die sich von der Ausbildung der Gesteine in der Mitte des Tiefen-
gesteinskSrpers unterscheidet.

Regionalmetamorphose: Metamorphose, die in" einem weiteren Gebiet (im Gegensatz zur Kon-
taktmetamorphose) gleichmiflige Umwandlung erzeugt.

Resorption: Aufnahme von Fremdmaterial in eine Gesteinsschmelze (Magma).

Restit: Geochemisch immobiler oder wenig mobiler zuriickgebliebener Restbestand mobilisierter
Gesteine oder Gesteinsteile.

s-Flichen: Parallele Absonderungsflichen in tektonisch verformten Gesteinen.
Salband: Grenzfliche bzw. Randsaum eines Ganges gegen sein Nebengestein.
Salisch: Si- und Al-reich (chemischer Begriff).

Schlieren: Unregelmiflig parallele, mehr oder minder scharf begrenzte Ziige (Gesteinspartien)
von abweichender Gesteinszusammensetzung.

Stromatit: Migmatit mit Lagentextur.

Syntexis: Verinderung eines Magmas durch Aufnahme und Assimilation von Fremdgestein. Der
Begriff wird vor allem bei einem stirkeren Gegensatz zwischen Magma und Nebengestein
gebraucht, wie er in hoheren Krustenteilen in Kontaktnihe auftrite.

Tektonik: Lehre vom Bau der Erdkruste und den mechanischen Bewegungsformen derselben.
Textur: Riumliche Anordnung der Mineralgemengteile im Gestein.
Tracht: Ausbildung eines Kristalls nach den verschiedenen Flichenarten (vgl. Habitus).
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