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Vorwort

Oberflachennahe mineralische Rohstoffe werden schon seit der Frihzeit der
Menschheit fiir die verschiedensten Zwecke genutzt, z.B. als primitive Waffen und
Werkzeuge, als Gebrauchsgegenstinde, z.B. Mahlsteine und Tongeschirr. Natur-
werksteine, aber auch der Ziegel haben als Bausteine iiber Jahrhunderte hinweg das
Bild unserer Stadte und Kulturlandschaften geprigt.

Heute sind die oberflichennahen mineralischen Rohstoffe unentbehrlich fiir
viele lebenswichtige Industriezweige, wie z B. die Eisen-, Stahl- und GieB3ereiindu-
strie, die chemische, keramische und Glasindustrie, die Papier-, Lebensmittel- und
Dungemittelindustrie. Die grofiten Mengen der oberflichennahen mineralischen
Massenrohstoffe werden aber in der Bauwirtschaft als Sand und Kies, Schotter,
Splitt, Zement und Ziegel sowie als Naturwerksteine verwendet.

Man hort heute in der Offentlichkeit hiufig noch die Meinung, daf3 es bei
Massenrohstoffen, z B. Kies und Sand, keine Versorgungsprobleme gebe, daf3 man
sie jederzeit in beliebiger Menge, zu billigen Preisen und praktisch tiberall gewinnen
konne. Das ist aber nicht richtig. Thre Vorkommen sind durch die ortlichen
geologischen Verhiltnisse vorgegeben, streng ortsgebunden, nur begrenzt verfiig-
bar und nicht erneuerbar. Auch sie werden heute bereits zusehends knapper und
damit teuerer. Dies gilt insbesonders in den Ballungsriumen und deren
Einzugsgebieten.

Die geologischen Vorrite an oberflichennahen Massenrohstoffen sind zwar oft
noch betrichtlich. Der Zugriff auf diese oberflichennahen Lagerstitten wird aber
im Gegensatz zu den untertigig gewinnbaren Mineralrohstoffen nicht selten durch
andere raumbedeutsame Nutzungsanspriiche, zB. der Land- und/oder der
Wasserwirtschaft, des Verkehrs, des Natur- und Landschaftsschutzes oder durch
bestehende oder in Aussicht genommene Uberbauung der Nutzung entzogen.

Die oberflichennahen Rohstoffe werden, wie ihr Name sagt, in der Regel an
der Erdoberfliche in Tagebauen, Gruben und Steinbriichen gewonnen. Thr Abbau
bedingt, zumindest voriibergehend, mehr oder weniger groBBe und damit auch ins
Auge fallende Eingriffe in die Naturlandschaft. Damit kommen diese Massenroh-
stoffe unwillkiirlich in einen Interessenkonflikt mit dem Natur- und Landschafts-
sowie Boden- und Gewisserschutz.

Die oberflichennahen Rohstoffe vertragen als transportkostenempfindliche
Massengiiter keine langen Transportwege. Nutzbare Lagerstitten sind deshalb in
besonderem Male unter diesem Gesichtspunkt fur die Zukunft sicherzustellen.
Mineralische Rohstoffe verdienen als lebenswichtige Bodenschitze einen zhnlichen
Schutz wie die Naturlandschaft als solche, wie Boden, Grundwasser, Pflanzen und
Tiere.

Deshalb mul3 es vorrangiges Ziel einer verantwortungsbewuften und
langfristigen Wirtschafts-, Rohstoff- und Umweltpolitik sein, die einheimischen
lebenswichtigen mineralischen Rohstoffvorrite so zu sichern und zu nutzen, dal3
einerseits auf moglichst lange Zeit eine moglichst gleichmiBige und kostengiinstige
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Versorgung der Verbraucher moglich ist, dal3 andererseits aber auch den
Erfordernissen des Natur- und Landschaftsschutzes weitgehend Rechnung
getragen wird.

Abgrabungen und Steinbriiche konnen, sich selbst uiberlassen, sich oft zu
einmaligen Biotopen fir die Pflanzen- und Tierwelt entwickeln; sie konnen
sachgemil3 rekultiviert, wieder land- oder forstwirtschaftlich genutzt werden oder
als Erholungsgebiet dienen. Manchmal werden sie auch zu berithmten und
wichtigen Aufschliissen fiir den Geowissenschaftler, zB. die Tongrube Messel in
Hessen, und sollten dann als erdgeschichtliche Naturdenkmale erhalten und unter
Schutz gestellt werden. Rohstoffschutz, Boden- und Grundwasserschutz sowie
Landschafts- und Naturschutz missen Hand in Hand gehen. Das ist, wie es im
Freistaat Bayern beispielhaft praktiziert wird, im Rahmen einer wohlausgewogenen
Raumordnung und Landesplanung moglich. Das Bayerische Landesplanungsgesetz
nennt in Artikel 2 die Aufsuchung und Gewinnung heimischer Rohstoffe als
Grundsitze der Raumordnung, Das Bayerische Landesentwicklungsprogramm
vertieft diesen Gesetzesauftrag in Ausfithrungsbestimmungen.

Um oberflichennahe Rohstoffvorkommen als sicherungswiirdig einstufen und
bei der Regionalplanung als kiinftige Lagerstitten vor anderen raumbedeutsamen
Anspriichen schiitzen zu kénnen, miissen deren Lage, Ausdehnung, Michtigkeit
und Qualitit genau bekannt sein, wobei schon jetzt mogliche mineralische
Ersatzrohstoffe in die Prospektion einzubezichen sind. Dies gehort zu den
vornehmlichen Aufgaben der Staatlichen Geologischen Dienste in der Bundesrepu-
blik Deutschland und anderswo.

Die Karte der oberflichennahen mineralischen Rohstofte von Bayern erginzt
die bereits 1978 erschienene Lagerstittenkarte von Bayern 1:500 000, auf der die
Vorkommen und Lagerstitten von Erzen, Industriemineralen, Salzen und
Brennstoffen dargestellt sind. Beide Ubersichtskarten mit den Erlauterungen sollen
den staatlichen verantwortlichen Stellen, insbesonders den Planern, als wichtiges
Instrumentarium und der mineralische Rohstoffe gewinnenden und verarbeiten-
den Industrie als Ausgangsbasis und Informationsquelle fiir ihre zukiinftige
Vorratsplanung und -prospektion dienen. Sie sollen aber nicht zuletzt einer
breiteren Offentlichkeit Anschauungsmittel sein, ihr RohstoffbewuBtsein fordern,
die Endlichkeit unserer Rohstoffressourcen aufzeigen und auf die Bedeutung der
mineralischen Rohstoffe im eigenen Land als lebenswichtige Naturgiiter fiir uns
heute Lebende, aber auch fur kiinftige Generationen hinweisen.

HeELMUT VIDAL
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Einfithrung

Mit vorliegender Arbeit wurde der Versuch unternommen, die Vorkommen
und Gewinnungsstellen nutzbarer oberflichennaher mineralischer Rohstoffe von
Bayern in einer Ubersichtskarte darzustellen und diese nach geologisch-lagerstit-
tenkundlichen Merkmalen sowie nach ihrer wirtschaftlich-technischen Nutzung zu
erliutern. Die Anregung zu dieser Zusammenstellung ergab sich aus vielfachen
Titigkeiten und Aktivititen der beteiligten Bearbeiter auf dem Sektor der
Rohstoffsicherung im Zuge der Raumordnung und Landesplanung in Bayern.
Hierbei hat das Bayerische Geologische Landesamt als Trager 6ffentlicher Belange
die Aufgabe, heute und kiinftig nutzbare Rohstoffvorkommen darzustellen und fiir
ihre angemessene Sicherung gegentiber anderen Flichennutzungen einzutreten. Die
zahlreichen Daten, Kenntnisse und Erfahrungen, die sich im Zuge dieser Titigkeit
ansammelten, wurden durch weitergehende Erhebungen zB. durch Auswertung
umfangreichen Archivmaterials des Amtes und Firmenangaben erginzt und unter
Verwendung einschligiger geologischer oder wirtschaftlich-technischer Literatur
zu vorliegender Arbeit zusammengestellt.

Die Ubersichtskarte und deren Erlauterungen stellen eine Weiterfithrung der
Arbeit von ScHMID und WEINELT (1978) dar, in der die Vorkommen der Erze,
Industrieminerale, Salze und Brennstoffe behandelt sind. Vorliegende Zusammen-
stellung bezieht sich dagegen auf die Darstellung derjenigen oberflichennahen
Rohstoffe die — teils Massenrohstoffe, teils nur in begrenztem Umfang verfiigbares
Material — in etwa durch den Begriff der ,Steine und Erden” abgedeckt sind.

Beide Arbeiten zusammen konnen als ,Neuauflage” der von der Geologischen
Landesuntersuchung beim Bayerischen Oberbergamt (dem Vorliufer des Bayeri-
schen Geologischen Landesamtes) in zwei Binden (1924 und 1936) erarbeiteten
Abhandlung ,Die nutzbaren Mineralien, Erden und Gesteine Bayerns” bezeichnet
werden. (Der dritte Band, der Stidbayern behandeln sollte, ist nicht erschienen).

Besonders auf dem Sektor der oberflichennahen Massenrohstoffe hat sich
seitdem im Zuge fortschreitender Technik und Bauweise eine grundlegende
Wandlung vollzogen. Zwei Beispicle mogen dies veranschaulichen: Zum einen ist
dies der fast vollstindige Riickgang des Abbaus massiver Natursteine fur den
‘Hausbau, der noch vor wenigen Jahrzehnten in hunderten von Steinbriichen
betrieben wurde. Aus dieser fritheren Bausteingewinnung entwickelte sich die
heutige Naturwerksteinindustrie, die heute nur noch wenige ausgewihite Natur-
steinvorkommen, teils allerdings sehr intensiv nutzt und in moderner Weise
verarbeitet. Mit dem verstirkten Aufkommen der Betonbauweise vermehrten sich
andererseits die Gewinnungsstellen quartirer Lockergesteine in erheblichem Mal3e.
So bietet der heutige Stand der Gewinnung und Verwendung der nutzbaren Steine
und Erden ein vollig gewandeltes Bild, dessen Darstellung das Hauptthema dieser
Arbeit ist.

Fast alle heute genutzten Rohstoffvorkommen sind auf der Karte flichenmiBig
dargestellt, wobei versucht wurde, deren lagerstittenkundliche Wertigkeit (z B. als
Lagerstitte, Vorkommen oder Verbreitungsgebiet) niher zu charakterisieren. Die
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Erlduterungen enthalten, soweit bekannt, Angaben geologisch-lagerstittenkundli-
cher Relevanz, petrographischer und gesteinstechnischer Art sowie Hinweise zu
Gewinnung und Verwendung der Rohstoffe. Hingewiesen ist unter dem Aspekt
kiinftiger Gewinnung in manchen Fillen auch auf bisher nicht oder noch kaum
genutzte Gesteinsvorkommen. (Nihere Hinweise zur Art der Darstellung bzw. zur
Benutzung von Karte und Erliuterung finden sich anschlieSend).

Neben den heute in Abbau stehenden Gesteinen werden auch ehemals wichtige
Gesteine bzw. frihere Verwendungsarten heute in anderer Weise genutzter
Gesteine nicht vollig auler Acht gelassen. Sie finden von Fall zu Fall, um den
historischen Anschluf3 herzustellen, kurze Erwihnung ohne allerdings die
zahlreichen fritheren Gewinnungsstellen hier nochmals aufzufithren. Hierzu sei auf
die oben genannten Arbeiten der Geologischen Landesuntersuchung (1924 und
1936) verwiesen. Potentielle praktische Bedeutung haben manche alten Gewin-
nungsstellen, deren Anlage oft auf traditionsreiche Erfahrung und Kenntnisse
vieler Steinbrechergenerationen zuriickzufithren ist, noch heute, vor allem dann,
wenn sie eine Materialansprache zulassen bzw. zum Ausgangspunkt neuer Abbaue
werden. Insofern ist eine kurze Bezugnahme zur fritheren Nutzung durchaus

berechtigt.

Die Verfasser sind sich bewuBt, dal bei der Fiille des Stoffes trotz aller
Bemithungen keine Vollstindigkeit erreicht werden konnte. Sie sind daher dankbar
fiir sachliche Erginzungen und Kritik etwa aus den verschiedenen Zweigen der
Steine- und Erden-Industrie.

Der Dank der Verfasser gilt denjenigen Firmen und Fachverbinden der
bayerischen Steine- und Erden-Industrie, die durch Gesprichsbereitschaft und
vielfiltige Hilfen die Vorliégende Arbeit unterstiitzten. Dank gebiihrt auch den
Kollegen im Geologischen Landesamt fir manche wertvollen Hinweise und
Ratschlidge. Hervorzuheben ist hierbei vor allem die Mitarbeit von Frau C. BONK,
Herrn M. HOck und Herrn W. MULLER, die durch die Aufbereitung umfangreicher
Archivunterlagen eine wesentliche Grundlage zu dieser Zusammenstellung
lieferten. Zahlreiche Fachdiskussionen mit Herrn Dr. GUDDEN férderten den
Fortgang der Arbeit.

Der Dank der Bearbeiter gilt auch den Damen und Herren der Kartographie
des Bayerischen Geologischen Landesamtes unter der bewahrten Leitung von
Herrn K. WoLNIcZAK. Herr A. MARTEL gestaltete die Karte durch seine engagierte
und akribische Arbeitsweise entscheidend mit. Hierfiir und fiir die verstindnisvolle
Zusammenarbeit danken ithm die Autoren in besonderem Maf3e.
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Allgemeine Hinweise zu Karte und Erlduterungen

Auf der Karte sind folgende Darstellungen zu unterscheiden:

a) Grundkarte: Vercinfachte geologische Karte, blaifarben
by Aufdruck: Lagerstitten und Hauptverbreitungsgebiete der Steine
und Erden mit Gewinnungsstellen.

Alle unter b) dargestellten Gesteine sind mit dreistelligen Nummern versehen,
von denen die erste Stelle folgende Hauptgesteinsgruppen kennzeichnet:

Magmatite

Metamorphite

Grauwacke, Quarzite, Schiefer

Alpine Karbonatgesteine

Aulleralpine Karbonatgesteine

Alpine Sandsteine und Konglomerate
AuBeralpine Sandsteine und Konglomerate
Kiese und Sande

Tone, Mergel, Lehme

Sonstige Gesteine

OO 00~ U AW

Die beiden folgenden Ziffern kennzeichnen die beschriebenen Gesteine
fortlaufend, wobei aber dort wo sinnvoll eine Untergliederung in Gesteinsgruppen
gleicher Formation, #hnlicher Ausbildung oder auch nach geographischen
Gesichtspunkten erfolgte. Unter einer Ziffer zusammengefal3te quartire Kiese und
Sande sind getrennt nach geographischen Einheiten beschrieben.

Innerhalb der Hauptgruppen sind die Gesteine in stratigraphischer Reihenfolge
aufgefiihrt, sofern nicht praktische Griinde eine Abweichung von dieser Regel
erfordern.

Die Gesteinsnummern finden sich wieder im Erliuterungsband,
wobei Inhaltsverzeichnis und Kartenlegende dem gleichem
Ordnungsprinzip unterliegen.

Zur Darstellung auf der Karte gelangten zunichst alle derzeit genutz
ten Gesteine.Insofern gibt die Karte einen weitgehend aktuellen Stand der
Verbreitung und Gewinnung heute wichtiger Rohstoffe wieder. Auf eine
flichenhafte Kennzeichnung wurde vor allem dann verzichtet, wenn es sich um
weit verbreitete, jedoch nur stellenweise genutzte Massenrohstoffe handelt. In
vielen Fillen bietet hier die geologische Grundkarte erste Anhaltspunkte iiber das
Auftreten genutzter Gesteine. Einer niheren Lokalisierung konnen die geologi-
schen Spezialkarten 1:25 000 dienen.

Vonden ehemals genutzten Gesteinen sind nur die wichtig-
sten, meist in Form von Beispiclen friherer Gewinnungsstellen, auf der Karte
beriicksichtigt. Weitere Gesteine finden (ohne Bezifferung) nur im Text kurze
Erwihnung,
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Dort, wo sinnvoll, ist in den Erliuterungen die Beschreibung der
einzelnen Gesteine, in der Hauptgruppe Kies und Sand auch die Behandlung der
nach geographischen Gesichtspunkten gegliederten Abschnitte, wie folgt unterglie-
dert:

— allgemeine geologisch-lagerstittenkundliche Einfiihrung
— Gesteinsausbildung und Eigenschaften
— Gewinnung und Verwendung und ggf.

— Vorkommen.

Weiterhin sind folgende Hinweise dem Verstindnis von Karte und Erliute-
rung dienlich:

Die Erhebung der Gewinnungsstellen erfolgte in den Jahren 1975 bis 1983, Bei
Kies- und Sandgruben ist eine Verinderung der Abbausituation in Betracht zu
zichen. Dagegen geben die Steinbriiche weitgehend den aktuellen Stand wieder.

Eng benachbarte (kleinere und mittelgroB3e) Kies- und Sandgruben wurden oft
zusammengefafit dargestellt. Auf die Kennzeichnung kleinerer, nicht gewerblich
oder nur gelegentlich genutzter Gruben wurde weitgehend verzichtet.

Die Beschreibung der Kornzusammensetzung von Kiesen und Sanden erfolgte
nach DIN 4022,

Die Prozentangaben bei Modalanalysen erfolgten in Volumen-Prozent (Vol-7),
die chemischen Analysen in Gewichts-Prozent (Gew.-2).

Die Druckfestigkeit der Gesteine ist in N/mm? angegeben (Umrechnung
fritherer Druckfestigkeiten: 1 N/mm? = 9,81 oder rund 10 kg/cm?).

Rohdichten sind, da nach wie vor in der Praxis gebriuchlich, in g/cm3
angegeben (korrekt: cN/cm?).

Die im Literaturverzeichnis angefithrten Geologischen Karten
stellen eine Auswahl wichtiger Karten dar. Auf das laufend weitergefihrte
Geologische Kartenwerk von Bayern 1:25 000 (zu beziehen beim Bayerischen
Geologischen Landesamt) wird verwiesen. Blattschnitte und Blatt-
Nr. dieser Karte sind aus dem Gitternetz der vorliegenden Ubersichtskarte zu
erschen (Beispiele: Blatt-Nr. 5927 Schweinfurt, Blatt-Nr. 7941 Trostberg).
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Magmatite

(WINFRIED WEINELT)

Magmatische Gesteine (Magmatite, Eruptivgesteine) sind im wesentli-
chen Kiristallisationsprodukte aus einer natiirlichen glutheilen silikatischen
Schmelze, dem sogenannten Magma. Es handelt sich bei dem zuniichst in der Tiefe
unter Bedeckung verborgenen Magma um ecinen teilweise recht heterogenen
silikatischen Schmelzbrei, in dem neben viel gelostem Gas auch bereits Kristalle
oder Kristallaggregate abgeschieden sind. Solche Magmen konnen in der Tiefe als
mittel- bis groBkornige Plutonite (Tiefengesteine) auskristallisieren, so zum
Beispiel als Granit. An labilen Stellen innerhalb tektonischer Bruchzonen werden
derartige magmatische Schmelzen unter der Voraussetzung, daf3 sie stark tiberhitzt
sind, aus ihrer Magmakammer der Tiefe weiter aufsteigen. Im Zuge vulkanischer
Ereignisse intrudieren sie oberflichennah in den dort befindlichen Schichtenver-
band oder sie flieBen effusiv (superfiziell) unter heftiger Entgasung iiber die
Erdoberflache als Lava aus.

Aus den oberflichennah intrudierten Schmelzen entstehen bei ihrer Kristallisa-
tion im allgemeinen mittel- bis feinkornige V ulk anite (vulkanische Gesteine),
aus extrusiven Schmelzen (Laven) klein- bis dichtkdrnige Vulkanite. Die extrusiven
Laven kithlen sich schneller ab und haben bei ihrer Kristallisation einen groeren
Anteil des urspriinglich gelosten Gases verloren. Das fithrt zu einer deutlichen
Abnahme der Korngrofle im vulkanischen Gestein, so zum Beispiel bei der
Entstehung von Basalt. Da die Schmelzen der Magmatite aus tieferen Teilen der
Erdkruste oder des Oberen Erdmantels nach oben gelangen, spricht man auch von
Eruptivgesteinen. Thre vorwiegend massige Beschaffenheit hat gelegentlich auch
zur Bezeichnung Massengesteine gefiihrt.

Hiufig kommt es zur Bildung michtiger Schichten von vulkanischer Asche. In
verfestigter Form spricht man von vulkanischen Tuffen. Dieses ausgeworfene
vulkanische Material kommt oft in engem Verband mit Laven vor. Es wird unter
dem Begriff pyroklastische Gesteine (Pyroklastika) zusammengefalit.

Plutonite
Gabbro (100), Metagabbro (203)
Gebiet des Hohen Bogen

Gabbro und Gabbroamphibolite des Massivs von Neukirchen bei HL Blut
bilden eine N-fallende Platte zwischen den moldanubischen Komplexen des
Bayerischen und des Bohmerwaldes und der mittelbohmischen Scholle. Die
siidostliche Grenze des Gabbromassivs wird von einem Kranz basischer
Differentiate (Dunite, Harzburgite, Websterite, Enstatit- und Diallagfelse) begleitet.
An die Kontakte zu Gneislinsen sind die Pyroxenite von Warzenried sowie die
Diallagite nordlich von Kleinaign gebunden.
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Gesteinsausbildung und Eigenschaften: Mittelkorniger,
schwarzer und dunkelgrau gesprenkelter Gabbro mit gabbroider Pflasterstruktur
und Geftigeregelung der Hauptgemengteile: Plagioklas (Labrador-Andesin) und
Diallag (an dessen Stelle auch Hornblenden)
mit den Akzessorien: Apatit, Titaneisen, sulfidische Erze (Magnetkies, Kupferkies,
Schwefelkies), Zirkon
und den Ubergemengteilen: Olivin, rhombische Pyroxene, Biotit.

Die metamorphe Umwandlung der Gabbros in Flasergabbros und Flaseram-
phibolite, mit der Entstehung straff geregelter flichenhafter Paralleltexturen in
Form von tektonischen Entmischungstexturen ist an die Randgebiete des Massivs
sowie an die Nihe eingeschalteter Gneisziige gekniipft. Es erfolgt eine Differenzie-
rung in dunkle Hornblende- und weile Feldspatbinder und -lagen.

Zum Unterschied davon sind die Gabbroamphibolite aus dem Inneren des
Massivs dunkler gefirbt und gleichkornig im Gefiige bezuiglich Plagioklas und
Hornblende, die nicht lagenweise voneinander gesondert sind.

Die stabile Mineralparagenese, der die deformierten Gesteine zustreben, besteht
aus:
Plagioklas (Oligoklas-Albitoligoklas-Albit), griine Hornblende, Epidot, Klinozoisit,
B-Zoisit, Rutil, in Randzonen Granat aus Plagioklas, Prehnit, Chlorit, Leukoxen.

Gewinnung und Verwendung: In groBerem Umfang wurde
mittelkorniger, gefugegeregelter (Faser: N15°0-N30°0) Gabbro um die Jahrhun-
dertwende in dem sogenannten ,,Bohmischen Steinbruch” = Grenzbruch am Hohen
Stein bei Vorderbuchberg abgebaut.

Es wurden im wesentlichen polierte Grabsteine und GroBpflaster hergestellt.
Der Abtransport des Materials erfolgte damals zum Teil iiber Neuern in Bohmen
nach Bayern. Der Abbau ist nicht durch den Mangel an veredelbarem
Werksteinmaterial, sondern durch die Schwierigkeiten des Abtransportes zum
Erliegen gekommen.

Auf dem Friedhof von Neukirchen bei Hl. Blut befinden sich Grabsteine, die
aus dem Gesteinsmaterial des Bruches vom Hohen Stein hergestellt worden sind.
Das Gestein ist nach achtzig Jahren noch hochglinzend und zeigt keine storenden
Verfirbungen. Es hat sich demnach als polierbar, politur- und wetterbestandig
erwiesen. Dunkle, feinkérnige, 180° streichende und 55-70° W-einfallende
gabbroide Ginge multen auf einer 2 m breiten Zone in der siidostlichen
Bruchwand ausgehalten werden.

Fin weiterer Abbau fiir die Gewinnung von Bruchsteinen, Packlagen- und
Schottermaterial sowie von bossierten Rohblocken fiir polierte und geschliffene
Grabsteine befand sich in der Liist, einer Bruchanlage am N-Hang des Listberges.

Gewinnungsstellen von Gai)broamphibolit waren stidlich Unterrappendorf,
nordostlich Oberdorfl, am Fohrenberg und am Blitterberg angelegt.

Fiir die Gewinnung von Straflenbaustoffen (Schotter) wird gcgenw':ir.tig noch
Gabbro, Gabbroamphibolit und Gabbroporphyrit in einem Steinbruch bei [?aberg
bedarfsweise abgebaut und in Kothmaifling verarbeitet. Der Schlagzertrimme-
rungswert von Splitt liegt hier bei SZs;, g/12 = 16,5 Gew.-7.
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Vorkommen: Der Raum des Hohen Bogen bis zum Karpfling und
Dieberg wird von normalgabbroiden Gesteinen eingenommen. Bei Eschlkam,
Lemming, nérdlich von Stachesried und Warzenried treten grobkoérnige anorthosi-
tische Gabbros auf. In ihnen sind bankartig feinkornige dunkle Gesteine
eingeschaltet. Auf das Vorkommen von Gabbroamphiboliten im Innern des
Massivs und von Flasergabbros und Flaseramphiboliten in den Randgebieten sowie
im Bereich eingeschalteter Gneisziige wurde bereits hingewiesen.

Gebiet zwischen Kaimling und Irchenrieth

Gesteinsausbildung und Eigenschaften: Dunkelgriin-
graues, bei Verwitterung graublaues, mittel- bis kleinkorniges, selten grob- oder
feinkorniges Gestein mit richtungslosem Gefuge. Zwischen ophitartigen Plagiokla-
sen fillen Pyroxen und Hornblende die Zwickel.

Mineralbestand: Diallag, Diopsid, Hornblenden, Biotit, Pennin, Klinochlor,
Stilpnomelan, Titanit, Erz, Apatit, Plagioklas, Klinozoisit, Sericit, Karbonat, Quarz,
vereinzelt Granat, Prehnit und Pekrolith.

Von den Gabbros bestehen Uberginge in Flasergabbros und Amphibolite. Die
Flasergabbros umflasern die Gabbros oder bilden Scherbahnen in ihnen, Viele
Gabbrokorper sind vollig durchbewegt und liegen als Flasergabbros oder
Amphibolite vor. Sie bilden gestreckte Linsen.

KorngréBe und Farbe entsprechen den Verhiltnissen in den Gabbros.
Plagioklas- und Hornblende-Teilgefige werden in der Schieferung eingeschlichtet
und gestrecke.

Gewinnun g: Steinbruch an der Herrenmiihle bei Kaimling,

V ork omm e n: Gabbroide Gesteine und ihre ultrabasischen Differentiate
(Peridotit und Diallagit) kommen besonders zwischen Kaimling und Irchenrieth,
westlich der Hammermiihle, um Hermannsberg und siidlich bis stidostlich der
Herrenmiihle vor.

Redwitzit (101)

Die nach ihrem Stoftbestand intermediiren bis basischen redwitzitischen
Gesteine treten ohne petrographische Unterschiede sowohl im Saxothuringikum,
als auch im Moldanubikum auf. WILLMANN (1920) bezeichnete die Gesteine nach
dem Stadtchen Marktredwitz (ehemals Markt Redwitz) als ,,Redwitzite”. C. W. v.
GUMBEL (1868, 1879) benannte sie als ,,Syenitgranite”. Im Volksmund werden die
Redwitzite auf Grund der wahllos gerichteten sperrigen Biotitblitter verschiedener
GroBe mit dem Ausdruck ,Hennagscharr” (Hithnergescharre) bedacht.

Gesteinsausbildung und Eigenschaften: An einzelnen
Varietiten dieser uberwiegend dunkel (dunkelgrau, dunkelbliulichgrau) gefirbten
Gesteine, die untereinander flieBende Uberg'ﬁnge zeigen, werden im Bereich der
Typuslokalitat fein- bis mittelkorniger Redwitzit sowie Redwitzit mit sperrigen
Biotiten neben Mischredwitziten, teils mit groflen Kalifeldspiten, teils mit
rundlichen (1-2 mm &) Kalifeldspatblasten (Typus SeuBlen) unterschieden.
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Zur Mineralparagenese des primiren Mineralbestandes, die als Ansammlung
von magmatischen Einsprenglingen in einer Kiristallisation 1 gedeutet wird,
gehoren:

Olivin, Hypersthen, Biotit, Labrador und Hornblende L

Zu einer zweiten Kiristallisationsphase, die als Wachstumsphase am Ort der
Erstarrung gedeutet wird, zihlen:

Klinopyroxen, Andesin-Oligoklas, Hornblende 1I, Mikroklin und Quarz.

Das verschriinkte Gefiige der vorstehend aufgefithrten Minerale bedingt eine
grofle Zihigkeit des Gesteins, als dessen Folge bei Verwitterungsprozessen
»Wollsack”-Bildung auftritt. Daneben ist bei kleinkornigen Redwitzitvarietiten
eine sphiroidische Absonderung verbreitet. Durch Herauslosen der gegeniiber der
Verwitterung weniger widerstandsfihigen dunklen Minerale, vor allem der
Hornblenden, besitzen mafitenreiche Redwitzite oftmals eine narbige oder
locherige Rinde. Zentimeterbreite Albit- und Quarz-fithrende Ginge durchziehen
das Gestein.

Technische Gesteinsdaten

Wolsauer Hohe Seussen
Rohdichte - 2,73 g/cm?
Druckfestigkeit , 235 N/mm? 203 N/mm?
Biegezugfestigkeit - 15 N/mm?
Wasseraufnahme ~ 0,47 Vol.-2
lieferbare Dimensionen - 10x1x1 m
gegen Frost : - bestindig
gegen Aggressorien - bestindig
Politur — haltbar

Der Redwitzit aus der Flur ,Steinich” zwischen Garmersreuth und Réthenbach
besitzt bevorzugte Spaltrichtungen nach den Kluftrichtungen des Lagers
195° 8/13°, des Ganges 53° NO und des Stutzes 153° SO mit Kluftabstinden von
4x1,8x1,5 m. Thre bei weitem nicht so giinstig ausgeprigte Kliftung wie die der
Granite, erleichtert dennoch ihre Gewinnung und Bearbeitung,

Gewinnung und Verwendung: Das 20 km? groe Vorkommen
von Marktredwitz gab AnlaB3 zu einer tiber hundert Jahre blithenden Natursteinin-
dustrie. Der ,,Syenit von Redwitz” war wegen seiner Verwendung zu monumenta-
len Baudenkmilern berithmt. Umfangreich war seine Verwendung fiir ornamentale
Zwecke (Sakralbauten, AuBenfassaden, Treppen, Bodenbelige). Wegen seiner
dunkleren Tonung wurde er vor allem far Grabsteine und Denkmalsockel
verschliffen. Wegen seiner Hirte und Widerstandsfihigkeit gegen Verwitterung
lieferte er ein sehr geschatztes Material fiir Pflastersteine.

Heute ist als einziger nur noch der Steinbruch Steinich zwischen Garmersreuth
und Roéthenbach in Betrieb. Hier werden aufler einem mittelkrnigen (Quarz-)
Redwitzit mit granodioritischer Tendenz noch von Apophysen porphyrischen
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Granits durchdrungene Mischredwitzite abgebaut (Handelsname: Seussener Sye-
nit). Das Gestein dient der Herstellung von Papierwalzen.

Die Steinbriiche auf der Wolsauer Hohe, in denen ein basischer Redwitzit
gebrochen wurde, wurden 1961/62 aufgelassen und 1964 vollig aufgegeben. Der
Steinbruch Wélsau, in dem ein mittelkorniger dioritischer Redwitzit anstand,
wurde 1963 bei Flurbereinigungsarbeiten vollstindig zugeschiittet. Das gleiche gilt
fir den Steinbruch Wélsauer Hammer, in dem ein mittelkorniger Hornblende-
reicher dioritischer Redwitzit gewonnen wurde. Der 1965 endgiiltig aufgelassene
und ersoffene Steinbruch Grafenstein, 2,5 km nordnordostlich von Lorenzreuth,
erschlof3 einen mittelkérnigen dioritischen Redwitzit, in seinem Nordteil Mischred-
witzite und Titanitflecken-Redwitzit. Der ebenfalls aufgelassene und verwachsene
Steinbruch FufBbithl, 700 m ostlich Lorenzreuth, war in einem mittelkornigen
Redwitzit mit sperrigen Biotiten angelegt.

Vorkommen: Den riumlich groBeren Redwitzitgebieten Oberfrankens
und der nordlichen Oberpfalz stehen die verstreuten Vorkommen in der siidlichen
Oberpfalz und im Bayerischen Wald gegeniiber.

Die Redwitzite nordostlich von Marktredwitz bilden als prigranitische
Intrusivgesteine mit noritischem bis granodioritischem Chemismus einen geschlos-
senen, etwa 20 km? groflen Korper mit ovalem Anschnitt an der Erdoberfliche,
dessen Ausmafle in SW-NO-Richtung 7 km und in NW-SO-Richtung 4 km
betragen. Es handelt sich hierbei um einen in seiner stofflichen Zusammensetzung
und in seinem Gefuge stark verinderlichen Gesteinsverband, in dem durch den
nachfolgend eingedrungenen Granit 100 m breite Zonen von ,Mischredwitziten”
geschaffen wurden.

Eine redwitzitisch-dioritische Randfazies besitzt auch der Weil3enstidter
Porphyrgranit nordlich von Weilenstadt und Oberroslau. In der nérdlichen
Oberpfalz bilden fein- bis grobkornige Redwitzite auler den bekannten Vorkom-
men von Reuth bei Erbendorf, vor allem 6stlich von Tirschenreuth langgestreckte,
schmale, NO-streichende Ziige zwischen Griindlbach und Treppenstein.

In dem NW-SO-streichenden, maximal 1,5 km breiten Zug redwitzitoider
Gesteine zwischen Windischeschenbach und Flof} sind zahlreiche Gewinnungsstel-
len 6stlich Windischeschenbach, nérdlich Kotzenbach, an der Rotzenmiihle siidlich
Rotzendorf, sudlich Piichersreuth, nordwestlich Gailertsreuth und nordéstlich
Hardt angelegt worden.

Gangformige Redwitzite begleiten in N-S-Richtung die Storungszone Vohen-
strauf3 — Waldthurn — Plankenhammer. Das am Galgen-Berg, sidwestlich Pleystein,
in SW-NO-Richtung verlaufende gangformige Vorkommen wurde durch vier
Kernbohrungen untersucht. In dem durch zwei Steinbriiche aufgeschlossenen
Redwitzitvorkommen nérdlich Grabenstadt wurden bis vor einigen Jahrzehnten
groB3e Blocke fur die Verarbeitung zu Denkmilern und Grabsteinen gewonnen. Im
Raum Dietersdorf sind dem Cordierit-Sillimanit-Flasergneis NO-gerichtete michti-
ge Ginge von zum Teil hornblendereichen Redwitziten eingeschaltet. In den
teinkornigen dioritartigen Varietiten, wie sie hier im Bereich des Lindauer Berges
auftreten, wurde noch wihrend des letzten Krieges ein ansehnlicher Abbau zu
Pflastersteingewinnung betrieben, von dem jetzt nurmehr ein grofler verlassener
Bruch am Gipfel des Berges zeugt.



26

Redwitzitische Metabasite und graue, schwarz-weif} gesprenkelte redwitzitische
Hornblende-Biotit-Gneise treten im Naabgebirge, im Regensburger und Bayeri-
schen Wald in kleineren linsen- oder gangférmigen Einschaltungen auf. Sie sind
hiufig dem Gneisbau als konkordante Lagen eingeschlichtet oder in bereits stark
anatektischen bis diatektischen Gneisen eingelagert. Ein Abbau fand hier nur
siidostlich von Willhof-Altenberg statt.

Grobkornige redwitzitische Gesteinseinschliisse und Schollen in den Intrusiv-
gesteinen des Passauer Waldes werden in den Steinbriichen siidostlich Waldkirchen
und siidlich Wotzdorf im Zuge der Werkstein- und Schottergewinnung mit
abgebaut.

Redwitzitoide Gesteine finden sich auch im Gneisrahmen der Gabbro-
Amphibolitmasse von Neukirchen bei HL Blut.

Diorit (102)

Diorit tritt im Vorspessart, im Regensburger Wald und im Passauer Wald in
unterschiedlicher Ausbildung und Verbreitung auf.

Vorspessart

Im Stidteil des Vorspessarts ist ein Komplex dioritischer bis quarzdioritischer,
ortlich granodioritischer Gesteine mit aplitgranitischen Einschiiben angeschnitten.

Gesteinsausbildung und Eigenschaften: Bei dem vorlie-
genden dioritischen Gestein handelt es sich im wesentlichen um ein plagioklasmeta-
blastisches Umkristallisationsprodukt aus einem paragen-metamorphen Altbe-
stand.

Gefiige: Im Dezimeter- bis Meterbereich wechseln plutonitartig homogene
Partien von dioritischer bis quarzdioritischer Zusammensetzung mit inhomogen-
schlierigen Bereichen. Bei letzteren lassen sich wiederum basische Schollen und
Schlieren sowie sauere Trimer und Schlieren unterscheiden. Die basischen
Schollen sind im allgemeinen parallel zum generellen SW-NO- bis SSW-NNO-
Streichen eingeregelt, wihrend die hellen Trumer den Gesteinsverband in
beliebigen Richtungen durchsetzen.

Die plutonitartig homogenen Partien im Diorit sind mittel- bis grobkérnig und
meist vollstandig homophan entwickelt. Stellenweise ist durch parallel angeordnete
Plagioklase schon cine Gefiigeregelung erkennbar.

Hauptgemengteile: Blaulichweifier Plagioklas (3—5, max. 20 mm), Hornblende
(1-5mm), Biotit (1-3 mm) und Quarz. Akzessorien: Titanit, Orthit, Epidot,
Apatit, Erz und Zirkon. Zwischen Plagioklasporphyroblasten bilden die dunklen
Gemengteile ein eng verfilztes Grundgewebe. Hierbei werden die Plagioklase von
Biotit-Hornblende-Aggregaten umflasert.

In den schlierigen Partien mit sukzessiver Einsprossung von Kalifeldspat — im
Diorit sind bliulichweier Plagioklas, rotlichweiBer Kalifeldspat, grauer Quarz in
wechselndem Mengenverhiltnis miteinander verwachsen. Hornblende bildet
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gelegentlich bis 1 em grofie Idioblasten, Biotit ist stellenweise in grobschuppigen
Aggregaten angereichert. Nebengemengteil ist hier Titanit, die sonstigen Akzesso-
rien entsprechen denen im Diorit. Daneben treten 1,5 cm breite, rotliche Triimer
und Schlieren auf, die in aplitoide oder pegmatoide Triimer und Gange tibergehen.

Technische Gesteinsdaten

Schweinheim Gailbach
Rohdichte 2,95 g/cm? -
Druckfestigkeit 115-213 N/mm? 171 N/mm?
Zihigkeitswertziffer - 154 kg/cm?
Sprodigkeitszahl - 11,3
Abnutzbarkeit (Schleif- 8,4-11,6 g 0,09 em3/cm?
verfahren) und
Abnutzung nach Gewicht

Dérrmorsbach Oberbessenbach
Rohdichte - 2,80-2,82 g/cm?
Druckfestigkeit 163-184 N/mm? 201 =266 N/mm?
Zihigkeitswertziffer - -
Sprodigkeitszahl - -
Abnutzung nach Gewicht 9,8 =105 g 15,5-16,8 ¢

Gewinnung und Verwendung: Steinbriiche am Stengerts bei
Schweinheim, am Heinrichsberg bei Dorrmorsbach und an der Zeckenmiihle bei
Oberbessenbach.

Zahlreiche verlassene Steinbriiche im Bereich des Exerzierplatzes bei Schwein-
heim, bei Gailbach (Goldenes Loch, Griner Baum), bet Dérrmorsbach (u. a.
Benzenbruch), bei StraBbessenbach (u.a. am Waldmichelbacher Landweg), bei
Waldaschaff (im vorderen Hessentiichen), und bei Hain i Sp.

In den im Verbreitungsbereich des Diorits zahlreichen Kersantitbriichen
wurde frither auch der anfallende Diorit mitgewonnen. Verlassene kleinere
Gewinnungsstellen liegen im oberen Bessenbachtal, siidostlich von Keilberg und
im Kleinaschafftal, siidlich von Waldaschaff.

Verwendung: Schottergut, Packlagenmaterial, Betonzuschlag, Splitt, Wasser-
bausteine.

Vorkommen: Ein 12 km? grofles Gebiet im sudlichen kristallinen
Vorspessart, das durch die Ortschaften Schweinheim, Gailbach, Dorrmorsbach,
Bessenbach, Waldaschaff und Hain i Sp. niher gekennzeichnet wird.
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Regensburger Wald

Mit den Handelsnamen ,Syenit, Syenitgranit, Granitsyenit und Blaugranit”
bezeichnet man im Regensburger Wald eine Gruppe dioritischer Intrusivgesteine.

Gesteinsausbildung und Eigenschaften: Dunkler, blau-
grauer bis schwarzer, feinkorniger, seltener auch mittelkorniger Diorit. Die
Zusammensetzung schwankt von gabbrodioritisch (mit bis 157 Pyroxen und
Hornblende) tber granodioritisch (kein Pyroxen, aber Hornblende, neben
Plagioklas auch schon Kalifeldspat), quarzglimmerdioritisch und quarzmonzoni-
tisch bis mormalgranitisch. Alle diese Gesteinstypen sind durch Uberginge
miteinander verbunden.

Feinkornigkeit, richtungslos-massiges Gefiige, in dem die leistenférmigen und
diinntafeligen Gemengteile ein sperriges oder eng verschrinktes Gewebe bilden,
bedingen gute technische Eigenschaften, wie hohe Druckfestigkeit und Zihigkeit.

Technische Gesteinsdaten

RoBbach, ,,Himmelleite”
Rohdichte 2,75-2,77 g/cm3
Druckfestigkeit 275-304 N/mm?
Abnutzbarkeit (Schleifverfahren) 0,12 cm3/cm?
Zihigkeitswertziffer 275 kg/em? . cm kg/cm3
Wasseraufnahme 0,17 Vol.-2

Gewinnung und Verwendun g:Im Einzelaufschlul wechselt die
Gesteinsausbildung derart, dal3 verschiedene Diorittypen nebeneinander auftreten,
die mitunter Gneis- und Graniteinschliisse enthalten oder von Granit-, Pegmatit-
und Aplitgingen durchsetzt werden. Diese Ginge sind mit dem Diorit eng
verschweil3t und die Fremdeinschliisse randlich vom Diorit infiltriert, so daB3 dieser
Wechsel im Gesteinsmaterial keine Verschlechterung der technischen Eigenschaf-
ten bedingt. Beim Abbau lassen sich diese weniger erwiinschten Beigaben nicht
einzeln aushalten. Im Steinbruchbetrieb versucht man daher, den einzelnen
Dioritsorten nachzugehen.

Zentrum des Dioritabbaus ist die Umgebung von Rofibach, Gumping und
Treidling, Weitere Gewmnungsstellen liegen am Refberg, ostlich \X/olferszwmg
Frither wurde der Diorit auch in zwei Briichen 6stlich Michelsberg gewonnen, eine
weitere Gewinnungsstelle, 1 km sidlich Rof3bach, der sogenannte ,,Kofeld-Bruch”,
soll wieder in Betrieb genommen werden.

Der RofBbacher Diorit liefert Wasserbausteine (Wasserwurfsteine) und
Pflastersteine (Grof3-, Klein- sowie Mosaikpflastersteine), bevorzugt jedoch
Schrotten, Schotter fiir den Bahn- und Straenbau sowie Edelsplitte und
Edelbrechsand. Der Schlagzertrimmerungswert von Splitt aus Treidlinger Grano-
diorit SZs, 5,12 liegt bei 16,9 Gew.-Z.
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Vorkommen:Im Regensburger Wald bilden die dioritischen Intrusivge-
steine kilometerlange Ginge von einigen Zehner bis zu einigen Hundert Meter
Michtigkeit, die mit NW- bis NNW-Streichen quer durch das NO-streichende
Schieferungsflichengefiige der Gneise und des ilteren Kristallgranit I vom Typus
Weinsberg hindurchsetzen.

Passauer Wald

Im Passauer Wald sind Diorite im Intrusivgebiet von Fiirstenstein und in einem
Zug, der vom Siidende dieses Gebietes gegen NO, gegen den Pfahl verliuft,
verbreitet.

Fiirstensteiner Intrusivgebiet

In dem etwa 160 km? groBBen Intrusivgebiet von Fiirstenstein nehmen die
Diorite einen bis zu 10 km langen und bis zu 2 km breiten, von verschiedenen
Granitvarietiten unterbrochenen, etwa W-O-verlaufenden Bereich ein. Die sich
uberkreuzenden, in NO- und NW-Richtung angeordneten Dioritschollen folgen
dabei zum einen den NO-gerichteten Querkliiften im Gneisgebirge, zum anderen
dem Streichen der Gneise selbst.

Gesteinsausbildung und Eigenschaften: An Dioritvarie-
titen treten auf: Mittelkorniger Hornblende-Glimmerdiorit (,,Paradiesdiorit™),
feinkorniger Furstensteiner Quarzglimmerdiorit, Steininger und Panholzer
Quarzglimmerdiorit, Titanitfleckendiorit, Hornblende-Biotit-Fleckendiorit sowie
Tittlinger, Peigertinger und Wendlberger Mischdiorit.

Quarzglimmerdiorite:
Unterpollinger Plagioklasdiorit; schwarzscheckig, mittel-, z. T. feinkornig, reich an
Plagioklas, mit grof3en Biotiten und bis zu 8 mm langen Hornblendesiulchen sowie
braunem Titanit.

Paradiesdiorit; mittelkorniger, sehr homogener Hornblende-Glimmer-Diorit
mit regellosem Gefiige. Garbig bis flockig angeordnete lingliche Plagioklase in
ciner aus Biotit und Hornblende bestehenden Kornmasse, an der auch Quarz
beteiligt ist. Reich an grinen Hornblendeaggregaten in dichter Verteilung,
Schwefelkies. Gestein frei von granitischen Infiltraten und Gingen sowie frei von
Gneisschollen. Es umschlief3t noch ilteren Diorit.

Farstensteiner Quarzglimmerdiorit; feinkornig, mit 5 bis max. 8 mm langen
Plagioklasleisten in feinkorniger biotitreicher Grundmasse, die durch Biotitbutzen
von etwa gleicher GroBe mit seltenen Relikten von Hornblende aufgelockert wird.

Titanitfleckendiorit; feinkdrnig, mit gestreckten 3 — 5 mm langen, z.T. bis 1 cm
groBBen Quarz-Feldspat-Augen, in deren Kern ein Titanitkristall oder Titaneisen-
korn liegt. Dunkles Teilgefiige aus Biotit, Plagioklas und Quarz mit seltener
Hornblende in Hornblende-Biotit-Flecken. Mitunter bis 2 cm lange Mikroklinxe-
noblasten.

Panholzer Quarzglimmerdiorit; feink6rnig mit durchschnittlich 3.800 0,5 cm
& Hornblende-Biotit-Flecken pro m?2, Biotit fluidal geregelt, braune Titanitkorner.



30

Hornblende-Biotit-Fleckendiorite:

Hornblende-Biotit-Fleckendiorite (Varietiten: Buchleiten, Himmelreich, Prein-
ting); mittelkornig mit 1.000 bis 1.200 3—5 bis max. 10 mm & Hornblende-Biotit-

Flecken pro m?, Kalifeldspat fithrend.

Tittlinger Mischdiorit; mittelkornig, Mischgestein aus Titanitfleckendiorit und

Tittlinger Granit.

Peigertinger Mischdiorit; fein- bis mittelkornig, spirliche Hornblende-Biotit-
Flecken, cm-breite Biotitanhidufungen, cm-gro8e Mikrokline mit braunen Titanit-

kornern.

Wendlberger Mischdiorit, gestreckte Hornblende-Biotit-Flecken, schwarze,
hypidiomorphe Biotite, MikroklingroBkristalle in mittelkorniger biotitreicher

titanitfithrender Grundmasse.

Mineralbestand einzelner Dioritvarietaten in Vol.-Z

1y 2 3) 4) 5) 6) 7) 8) 9)
Plagioklas 45-66 42-46 50,4 37,7 48,2 42,0 46,2 38,9 31,9
Kalifeldspat 0-5 0,3-0,5 9,5 8,5 16,5 35
Mikroklin 1,6 8,3 1,9
Quarz 4-28 21-23 20,7 14,9 27,6 235 25,6 22,0 27,8
Biotit 21,6 18,3 19,4 19,5 17,0 16,1 33,6
(+Chlorit) 8-21 35-28
Hornblende 4-24 - 3,0 16,3 - 2,0 - 3,6 -
Titanit +-2 1,4 2,1 0,4 1,4 1,4 0,9 -
Apatit + 0,9 1,4 1,2 0,9 0,8 1,0 1,3

g 1,2-0,7

Zirkon, +
Epidot, + 0,2 0,5 0,2 0,8 0,3 0,3 0,2
Orthit + 0,4——
Erz + -—1,7 0,2 0,5 1,1 0,4 0,2 0,7 1,7
Akzessorien +
(Caleit 1) -

1) Diorit (Schwankungsbreite), Vorspessart

2) Quarzglimmerdiorit, RoBbach, Regensburger Wald

3) Plagioklasdiorit (Mittel) Unterpolling

4). Paradiesdiorit (Mittel) Fiirstenstein

5) Quarzglimmerdiorit (Mittel) Fiirstenstein

6) Titanitfleckendiorit (Mittel) Steinbruch ,,Buchet”

7) Tittlinger Mischdiorit (Mittel) Steinbruch ,,Buchet”

8) Hornblende-Biotit-Fleckendiorit (Mittel) Steinbruch ,,Himmelreich”
9) Quarzglimmerdiorit, Rattenberg
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Technische Gesteinsdaten

Paradiesdiorit Quarzglimmerdiorit
Furstenstein Steining
Rohdichte 2,82 g/cm’ -
Druckfestigkeit 201 N/mm? 176 N/mm? (Mittel)
Wasseraufnahme 0,31 Vol.-2 -
Abnutzung nach Gewicht - 11,3 ¢
lieferbare Dimensionen 30x2,0x1,5m -
gegen Frost bestandig -
gegen Aggressorien bestindig -
Politur unbeschrinkt -
haltbar

Fir die Gewinnung und Bearbeitung der Gesteine ist ihre gute Teilbarkeit sehr
von Nutzen, die auf einer linearen Streckung und teilweisen flichigen Schieferung
der Vorkommen beruht. Die Hauptspaltrichtungen stehen — von kleinen ortlichen
Abweichungen abgesehen — meist nahezu senkrecht aufeinander.

Gewinnung und Verwendung: Der Hauptabbau konzentriert
sich auf das Intrusivgebiet von Fiirstenstein-Tittling im Saldenburger Granitmas-
siv. Steinbriiche im Raum Fiirstenstein, siidwestlich von Tittling,

Steinbruch ,,Paradies”; Klein- und GroBpflaster, Wasserbausteine. Der ,Para-
diesdiorit” ist auf Grund seiner Homogenitat und Gleichkérnigkeit auch fiir
Denkmiler und Werksteine (Grabmale und Bauarbeiten aller Art) geeignet.
Beispiele: Universitit Regensburg, Zentralschule Regen, Realschule Tittling,
FuBlgingerzone Weilheim, Schlofiterrasse Bad Alexandersbad.

Steinbruch ,Steining”; Steininger Quarzglimmerdiorit
Steinbruch ,,Moosholz”; Hornblende-Biotit-Fleckendiorit
Steinbruch ,,Merckenschlager”; Hornblende-Biotit-Fleckendiorit
Steinbruch ,,Schafreuth-Ost”; Steininger Quarzglimmerdiorit
Steinbruch ,Schafreuth-West™; Steininger Quarzglimmerdiorit
Steinbruch ,,Ochsenreuth”; Panholzer Quarzglimmerdiorit
Steinbruch ,,Alzenmiihle”; Quarzglimmerdiorit

Steinbruch , Filsching”; Hornblende-Biotit-Fleckendiorit

In den vorgenannten Steinbriichen werden Werksteine, Kleinpflaster, Stral3en-
baustoffe, wie Splitte, Frostschutz- und Mineralgemische, Edelbrechsande und
Brechsande hergestellt.

Vorkommen: Der Hauptabbau konzentriert sich auf das Intrusivgebiet
von Fiirstenstein-Tittling im Saldenburger Granitmassiv.



32

Dioritzug Siidende Fiirstensteiner Intrusivgebiet — Kaltwasser am Pfahl

Die einzelnen Dioritkérper stellen hier bis km2-grofie Linsen und Platten dar.
Sie verlaufen in W-O-Richtung und tauchen flach bis mittelsteil nach N ein. Sie
erreichen Michtigkeiten von mehreren Zehner Metern.

Gesteinsausbildung und Eigenschaften: Richardsreuth;
schwirzlichgrauer, hornfelsartiger, dichter bis feinkorniger Quarzglimmerdiorit.
Hauptgemengteile: Plagioklas, Kalifeldspat, Quarz, Biotit, Hornblende.

Das feinkornige Gefiige des Gesteins bedingt seine groBe Festigkeit und
Zishigkeit.

Technische Gesteinsdaten

Richardsreuth
Druckfestigkeit 307-341 N/mm?2, Mittel 321 N/mm?
Zihigkeitswertziffer 597-978 kg/cm? - emkg/cm?,

Mittel 739 kg/cm? cmkg/cm?
Sprodigkeitsmal 4,4
Abnutzbarkeit (Schleifverfahren) 0,098 cm?/cm? (Mittel)
in cm?/cm? Schleifflache

Gewinnung und Verwendung: Am Aushil einer flach nach N
einschiebenden, mehr oder weniger W-O-streichenden 15 bis 20 m dicken
Quarzglimmerdioritplatte ist der Steinbruch 1 km nordnordéstlich von Richards-
reuth angelegt. Am hangenden und liegenden Kontakt zu dem die Dioritplatte
uiber- und unterlagernden Gneisanatexit wird sie von Meter-michtigen Granitgin-
gen begleitet und herausgeschalt. Mit dem Fortschreiten des Abbaus gelangt der
Steinbruch deshalb zunehmend in das hangende und liegende Gneisgebirge. Eine
weitere Gewinnungsstelle ist das Grandiorwerk, nordéstlich Steinerleinbach.
Aufgelassene Gewinnungsstellen sind die Dioritbriiche sidlich der Haltestelle
Fischhaus und auf dem Paulusberg, nordlich Rohrnbach sowie bei Appmannsberg,
Verwendung: Schotter fiir den Bahn- und Strallenbau.

Vorkommen: Nordlich des Hauzenberger Granitmassivs bilden Quarz-
glimmerdiorite einen 2 km breiten Streifen, der vom Stidende des Furstensteiner
Intrusivgebietes hertiberstreicht und bei Kaltwasser an den Pfahl stoft.

Ein unterbrochener Zug von Quarzglimmerdioritlinsen folgt der Pfahlzone
zwischen Rattenberg, Altwies, Oberstein, Friedenstadl, Unterlaubberg, Haiderhof,
Masselsried, Prinst und Kirchberg im Suden. Ein weiterer, ebenfalls unterbroche-
ner Zug von Quarzglimmerdiorit beginnt bei Gotteszell und ist iiber Bischofsmais,
Hochbruck und Padling bis Hunding zu verfolgen.

In den Steinbriichen von Priinst und Wildtier findet sich Quarzglimmerdiorit
und Schollen desselben im Granit und Granodiorit neben deformiertem
Quarzdiorit. Dasselbe gilt fiir die Vorkommen von Eging und Rattenberg. Bei
Rattenberg steht ein komplexer, N 160° O-streichender, mit 70° gegen ONO
einfallender
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Gesteinsverband aus Orthogneisen, Kristallgranit und Quarzglimmerdiorit in
Abbau. Der Diorit enthilt hier Schollen eines hellen Orthogneises aus deformier-
tem Kiristallgranit und bildet selbst Schollen im Granodiorit.

Verwendung: Bahn- und Stralenbaustoffe, Frostschutzmischungen, Mineral-
beton, Edelputz und Brechsande.

Aufgelassene Gewinnungsstellen von Quarz-Glimmer-Diorit befinden sich im
Biirgerholz, siidwestlich Falkenstein, am Hammiuhlberg und bei den Seelandenho-
fen, nordlich Oberzell, siidlich Willetstetten sowie am Ochsenberg, nordwestlich
Kiesried, sudostlich Reichenbach. Sie dienten frither der Erzeugung von
Pflastersteinen, Packlagenmaterial und von Schotter. Hierher gehort auch der
Diorit vom Kirchenberg, nordlich Pilgramsberg, bei Stallwang,

Ein granodioritischer Plagioklasdiorit (Unterpollinger ,,Granodio-
rit”) wird 200 m westlich P 445, stidsiiddwestlich Unter-Polling in einem etwa 2 ha
grof3en Steinbruch abgebaut.

Gesteinsausbildung und Eigenschaften: Eine Scholle
dioritischen Materials fithrt an vielen Stellen Gneisschollen bis zu mehreren Metern
Durchmesser. Sie liegt allseitig in Zweiglimmergranit eingebettet, dessen Ginge sie
mehrfach durchschlagen.

Das mittelkornige, zum geringen Teil feinkornige Gestein ist auffallend
plagioklasreich, fahrt grofle Biotite und weit weniger, bis zu 8 mm lange
Hornblendesiulen sowie braune Titanitkristillchen.

Der Plagioklasdiorit bzw. kalifeldspatarme ,,Granodiorit” ist von schwarz-
weil3-scheckiger Farbe.

An seinem Mineralbestand beteiligen sich Plagioklas (50,4 Vol-Z), Mikroklin
(1,62), Quarz (20,72), Biotit (21,62), Hornblende (3,02), Titanit (1,4%), Erz (0,27),
Apatit (0,97), Zirkon, Pistazit, Orthit (0,22).

Gewinnungund Verwendun g:Indemum 1900 begonnenen und
seit 1954/55 in groferem Umfang wieder in Betrieb genommenen Bruch werden
Klein-, GroB3- und Boschungspflaster, Leisten- und Randsteine hergestellt.

Vorkommen:Das beschriebene Vorkommen dieses intrusiven ,Paragra-
nodiorits” stdsiidwestlich Unter-Polling besitzt nur eine geringe Ausdehnung

Granit — Granodiorit (allgemein)

Die bedeutendsten Granitvorkommen finden sich im Fichtelgebirge, im
Oberpfilzer Wald und im Bayerischen Wald.

Die Kornigkeit des Gefiiges der Granite und damit ihre technische
Eignung wird wesentlich vom Verhalten der an ihrer Gesteinszusammensetzung
beteiligten Kalifeldspite und deren KorngroBe bestimmt. In den Randzonen der
grofleren Massive treten sie meist aus dem uibrigen Korngefiige nicht sonderlich
hervor und bleiben unter einem Zentimeter. Mit zunehmendem Abstand von den
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Grenzflichen der Massive wachsen sie bis zu einem fiir das betreffende Masstv
charakteristischen Maximaldurchmesser. Sie besitzen im Flossenbuirger Massiv vier
Zentimeter, im Falkenberger Massiv bis zu neun Zentimeter und im Kristallgranit
des Regensburger Waldes bis iiber zehn Zentimeter Lingsdurchmesser. Im
Saldenburger Massiv erreichen sie drei bis fiinf, maximal neun bis zehn Zentimeter
Linge.

Auch die Gefugeregelung der Granite, die in der Anordnung dieser
GrobBfeldspite sichtbar wird, ist fur die verschiedenen Massive charakteristisch und
fir die technische Eignung und Gewinnung der Granite von Bedeutung. Im
Flossenbiirger Massiv verliuft diese Feldspatfaser einheitlich in NO-Richtung, Im
Falkenberger Massiv und in den Graniten des Neunburger Massivs finden sich
Feldspatfasern in kuppelformigen Gewdolben.

Im Regensburger Wald streicht die Einregelung der Feldspat-Lingsachsen Ost-
West bis Siidwest-Nordost.

Im Nordeteil des Tittlinger Granits verliuft die Faser im Mittel Nordost, im
Stdteil wechselt ihre Streichrichtung zwischen Ostnordost, Ost und Ostsiidost,
wobei hier eine Anpassung an die Quarzglimmerdiorite vorliegt. Im Eberhardsreu-
ther Granit verlauft die Streckung Ost-West. Im Saldenburger Granit pendelt die
Hauptregelung um Nordost. Eine Nebenregelung steht darauf senkrecht. Am
Nordost- und Siidwestrand dieses Massivs bleibt die Hauptregelung erhalten, an
den Sudost- und Nordwestseiten desselben liegen die GroBfeldspite mehr oder
weniger kontaktparallel.

Im Hauzenberger Massiv streichen die Tafelflichen der Grofifeldspite hiufig
Ost-West, im Neustifter Granit streichen ihre Langachsen Nordost.

Primir wird die Farbung der Granite vor allem durch die Farbe der an
ihrer Zusammensetzung beteiligten Feldspite bedingt, die verschiedentlich weiS,
gelblich oder bliulich, selten rotlich ist. Der Gesamtcharakter der Gesteinsfarbe
wird ferner durch das Vorherrschen des dunklen Glimmers (Biotit) oder das
Auftreten des hellen Glimmers (Muskovit) mitbestimmt. Schlief3lich ist auch die
Beteiligung des Quarzes mit seinem Fettglanz an der Zusammensetzung des
Gesteins fiir dessen Farbe bedeutsam. Diverse Muster konnen auch durch die
Beteiligung von Metalloxyden hervorgerufen werden. Gelblich gefirbte Granitva-
rietdten konnen durch zirkulierende, eisenschiissige Wiisser sekundir entstanden
seifn.

Farbverinderungen konnen aber auch die Folge von deuterischen (pneumato-
lytischen oder autometamorphen) Phasen — mit entsprechenden Mineralneubildun-
gen — sowie die Folge von kontaktmetamorpher Beeinflussung sein. SchlieBlich
sind auch Einschliisse oder Einlagerungen von Nebengesteinsschollen — zum
Beispiel in Form von dunklen ,Fischen” sowie Ubergemengteile als Reste
assimilierter Nebengesteine oder Mineralaggregate — Beispiel Glimmerniisse
(Biotitbutzen) — fiir das Aussehen des Gesteins von Bedeutung,

Anfangs wurde fiir die Herstellung der groBen Wassergranden, Stufen, Fenster-
und Turrahmen sowie von Platten fiir Belige nur die frostfesten Wanderblocke
verwendet.
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Natiirliche Binke in Starken bis zu drei Meter Hohe sind die giinstigste
Voraussetzung fiir die Gewinnung von Rohmaterial in Form von Blocken. Zu den
typischen Eigenschaften des Granits gehort das Spalten der Blocke nach drei
verschiedenen ,,Gingen”, deren Spaltrichtungen annihernd ,winkelrecht” zueinan-
der verlaufen und nach denen die groBlen Granitblocke ,schniiren” oder
»aufmachen”. Mittels Bohr- und SchieB3arbeit, Einsatz von Prefluftwerkzeugen und
durch Abkeilen werden die groflen Blocke freigelegt. Erst nach dieser Art von
Zerkleinerung kann die Verarbeitung grofierer Blocke nach Mal3 zu Mauersteinen,
Treppenstufen, Fenster- und Tiirrahmen sowie Platten fiir Sockel- und Fassaden-
verkleidungen vorgenommen werden. Das Spalten nach ,,Gangen” (Stehgang, Stutz
und Hebgang oder RiB3, Kopf und Lager) ist auch die Voraussetzung fiir die
Herstellung von Klein- und GroBpflastersteinen.

Die Oberfliche des Granits kann auf vielerlei Art bearbeitet werden. An
Bearbeitungsmoglichkeiten, welche in sich noch Abstufungen
erfahren kénnen, sind zu nennen: Gespalten, bossiert, gespitzt, gestockt, scharriert,
sandgestrahlt, gesigt, gefrist, geschurt, geschliffen, poliert und geflammt. In der
DIN 18332 von 1973/74 sind dariiber hinaus noch folgende Bearbeitungsarten
angefithrt: Gekronelt, geflicht, gekeilt, gezahnt, geriffelt, aufgeschlagen und
abgerieben.

Vonihrer K6 rnigkeit hereignen sich vor allem die Granitvarietiten mit
klein- und feinkornigem Geflige fiir die Schotterherstellung, Aber auch Granite mit
mittel- bis grobkornigem Gefuge werden wegen ihrer Hirte und Zihigkeit als
Gleisbettungs- und Stra8enschotter, als Splitte und Edelsplitte fiir den Strallen- und
Autobahnbau sowie als Zuschlagstoffe zur Herstellung von Ortsbeton- oder von
Betonsteinerzeugnissen verwendet. In neuerer Zeit werden Granite wegen ihrer
meist hellen Farbe, die von einem hellen Grau bis Graublau ins Gelbliche varriert,
als Zuschlagstoffe zur Authellung von bitumintsen Fahrbahndecken besonders
geschitzt. Ebenso finden Splitte bei der Erstellung von Betonfahrbahndecken im
Autobahnbau Verwendung,

Schotter und Splitte aus Granit sind allerdings gegen hohe Frachten sehr
trachtempfindlich.

Granite des Fichtelgebirges

Im Fichtelgebirge nehmen die Granite mit 370 km? rund 40% der Gesamtfliche
ein. Dabei sind die anstehenden Granite als Ausstillpungen von Korpern groleren
Umfanges anzuschen. Die Abfolge der ecinzelnen Granite gliedert sich in zwei
Gruppen, von denen sich die idltere an die Sudetische, die jingere an die Asturische
Tektogenese zeitlich anschlief3t.

Die sltere Granitgruppe umfat den Porphyrgranit des Weilenstadt-
Marktleuthener Massivs, den schwachporphyrischen Reutgranit als dessen
westliche Randfazies sowie den etwas jingeren, fein- bis mittelkornigen Selber
Granit. Eine riumlich beschrinkte Zwischenfazies zwischen dem Selber- und
dem WeiBlenstidter Granit ist der mittelkornige Holzmuhlgranit. Auch
die granodioritischen bis dioritischen Redwitzite sind eng mit der ilteren
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Granitgruppe verbunden. Sie bilden riumlich und zeitlich die Vorhut des
Porphyrgranits. Reutgranit, Teile des Porphyrgranits westlich Marktleuthen sowie
Teile des Holzmithl- und Selber Granits sind als Granodiorite abzugliedern.

Die jiingere Granitgruppe beginnt mit dem meist porphyrischen Randgra-
nit. Dieser hat ein fein- bis kleinkorniges Grundgewebe. Es folgt der mittel- bis
grobkornige Kerngranit und als Abschlufl der mittelkérnige Zinngra-
n i t. Eine parallele Sonderentwicklung ist im Kosseinemassiv gegeben, zu welcher
auch ein Teilbereich im Kornbergmassiv in Beziehung zu setzen ist (Wolfsgarten-
granit). Der architektonisch besonders wirkungsvolle grobkornige Késseine-
Kerngranit mitseinen blaugrauen Feldspiten (wie auch der Wolfsgartengra-
nit) ist durch besonders groBe Anteile eines vorgranitischen Stoffbestandes
gekennzeichnet.

Die Granitindustrie stellt im Fichtelgebirge nach wie vor einen bedeutenden
Wirtschaftszweig dar. Der zunichst auch hier regellosen Granitgewinnung von
Blockschutt und anstehenden Felsfreistellungen wurde durch die 1726 erlassene
Verordnung des Bayreuther Markgrafen Georg Wilhelm Einhalt geboten. Der
Abbau wurde den Bergimtern unterstellt. Diese verliechen Grubenfelder, die von
Gewerkschaften ausgebeutet werden sollten. Jede Gewerkschaft umfalite 128
Kuxe, die vererbt und verkauft werden konnten. Hierauf beruht auch heute noch
die Struktur der Steinbruchunternehmen.

WeiBenstadt und Kirchenlamitz sind zwei der wichtigsten Standorte der Granit
verarbeitenden Industriec. Von WeiBenstadt aus nahm um die Mitte des
19. Jahrhunderts iiberhaupt die maschinelle Granitbearbeitung durch Schleifen und
Polieren ihren Ausgang Da dieser Bearbeitungszweig der Gesteinsindustrie
zunichst kaum Parallelen fand, gingen vom Fichtelgebirge und hier vor allem aus
Weilenstadt geschliffene Granitdenkmale und sonstige Bauteile, wie Fassaden,
Saulen, Brunnenanlagen, Teile von Kircheneinrichtungen usw. in alle Welt.

Weilenstadt-Marktleuthener Porphyrgranit (110)

Dieser Granit nimmt unter den Fichtelgebirgsgraniten die grofite Flache ein.
Das Massiv reicht von der Reut bei Gefrees iiber Haslau und Bad Brambach im
Osten hinaus. Es miBt in WSW-ONO-Erstreckung 45 km, seine grofite Breite
betrigt 10 km.

Gesteinsausbildung und Eigenschaften:Mittel- bis grob-
korniger, serial- bis hiatalporphyrischer Biotit-(Muskovit-) Granit, d. h. biotitbeton-
ter, porphyrischer Granit mit 4—8 cm, maximal 12 cm groBlen Kalifeldspat-
(Mikroklinperthit-) Einsprenglingen in einer mittelkornigen Grundmasse (Monzo-
granit).
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Mineralbestand (Schwankungsbreite — Durchschnitt): Kalifeldspat (Mikroklin-
Perthit) 28,2—-38,07 (Vol-2), Plagioklas 27,2—32,22, Quarz 25,9-27,3%, Biotit
(+Chlorit) 6,1-10,8%, Muskovit 0,9-2,4%, Akzessorien 0,4—0,62, Apatit, Zirkon,
Erz (Titaneisen), Titanit, Rutil, Epidot-Klinozoisit.

Gewinnung und Verwendung: Im Bereich des Weillenstadt-
Marktleuthener Granitmassivs sind mehrere Steinbriiche angelegt worden, von
denen heute jedoch keiner mehr in Betrieb ist, da das Gestein fir die
Steinbruchindustrie von geringem Interesse war. In seinem Verbreitungsbereich ist
es in der Regel weitflichig verwittert. Gewinnungsstellen befanden sich am
Bibersberg, stlich Marktleuthen, stidwestlich und nordwestlich Héchstidt und an
der Thusmiihle, westlich Oberroslau (granodioritische Randfazies). Das Gestein
vom Bibersberg wurde bis vor wenigen Jahren intensiv abgebaut und im rohen
sowie polierten Zustand verwendet. Es eignete sich besonders fiir groBflichige
Wandverkleidungen. Der Porphyrische Granit vom Hofersberg, westlich Hoch-
stadt, wurde roh behauen und poliert fiir Innen- und AuBenarchitektur sowie fiir
Grabmale verwendet.

Vorkommen:Das Massiv liegt grof3tenteils in der Rumpftliche der Selb-
Wunsiedler Bucht, bzw. in der Einmuldung zwischen der Birenhthe im Norden
und der Hohen Haide im Siiden und steigt nur im Westen, in der Reut bei Gefrees,
in den nordlichen Wall des Fichtelgebirges auf. Sein Vorkommensgebiet besitzt
einschlieBlich der ostlich der Landesgrenze gelegenen Massivteile einen Ober-
flichenanschnitt von 180 km?2.

Seine mittelkornige Varietit (Holzmiihl-Granit) fand als Sockelmauerwerk, fiir
Rand- und Leistensteine, Treppenstufen, Brunnen, figiirliche Arbeiten, Grabmale,
Einfassungen, rohe und geschliffene Bodenplatten und polierte Verkleidungen
Verwendung,

Reut-Granit (111)

Die Reut bei Gefrees, ein morphologischer Teilbereich im Nordwestwall des
Fichtelgebirges gab den Namen fur die hier auftretende Randfazies des
Porphyrgranits.

Gesteinsausbildungund Eigenschaften:Klein- bis mittel-
korniger, schwach serial- bis hiatalporphyrischer, blaugrauer, einsprenglingsarmer
Biotitgranit mit zuriicktretenden und kleiner werdenden, am Rand des Massivs
ungleichmifB3ig bis nur vereinzelt eingestreuten Kalifeldspateinsprenglingen (Mi-
kroklinen), mit teils 1-2cm, teils 4 cm, max. 5cm GroBe und kleinerem
Grundgewebskorn (Biotit-Monzogranit).

Unruhiges Gefiigebild durch fleckenartig auftretende Feldspateinsprenglinge
und cm-grofle dunkle, biotitreiche Hornfels-EinschluBschollen. Mineralbestand
(Durchschnitt): Kalifeldspat (Mikroklin) 26,72, Plagioklas 32,7Z Quarz 28,7, Biotit
und Chlorit 9,02, Muskovit 2,47, Akzessorien 0,3% Apatit, Erz (Ilmenit, Magnetit),
Zirkon, Turmalin, Titanit, Epidot, Fluorit, Zeolithe als Kluftminerale.
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Der Reutgranit besitzt die seltene Eigenschaft, dal3 schon an geschliffenen
Flichen Korn und Farbe vorteilhaft zum Ausdruck kommen. Er eignet sich fir
gestockte, geschliffene und polierte Arbeiten.

Technische Gesteinsdaten

Rohdichte 2,75 g/cm?
Druckfestigkeit 249 N/mm?
lieferbare Dimensionen 3 cbm

gegen Frost bestindig

gegen Aggressorien bestindig

Politur unbeschrinkt haltbar

Gewinnung und Verwendung: In diesem kleinkdrnigen, gut
geklufteten, nur wenig von Verwitterung beeinflufiten harten Granit von hoher
Druckfestigkeit wurde eine Reihe von derzeit stilliegenden Steinbriichen angelegt.
Es wurden Pflaster-, Bord- und Randsteine geschlagen. In polierter Form diente
er der Herstellung von Boden- und Wandverkleidungen, als Einfassungen und fiir
Grabmale. Weitstandige Kliifte gestatteten die Gewinnung von bis zu 18 m langen
und iiber 2 m starken Rohblocken.

Beispiel: Gewerbliche Berufschule Schwibisch Gmiind.

Vorkommen: Das Vorkommensgebiet an der Reut bei Gefrees umfalit
eine Fliche von knapp 2 km?

Selber- und Holzmiihl-Granit (112)

Beide Granite nehmen in der ostlichen Hilfte des Massivs von Weillenstadt-
Marktleuthen im Bereich der Selber Hochflache groflere Areale vom Selber Wald
bis zum Egerer Becken hin ein.

Gesteinsausbildung und Eigenschaften:
Selber Granit, grauer, fein- bis kleinkorniger, ortlich mittelkorniger (z B.
bei Schwarzenhammer) Granit mit gleichmiBigem Gefiige, z T. biotitarm und
muskovitreich mit aplitgranitischem Habitus (Monzogranit).

Mineralbestand (Durchschnitt): Kalifeldspat (Mikroklin) 24,17, Plagioklas
30,97, Quarz 32,27, Biotit (+Chlorit) 3,032, Muskovit 9,47, Akzessorien 0,367,
Apatit, Zirkon, Xenotim, Erz (Ilmenit, Magnetit), Titanit, Anatas, Turmalin,
Andalusit, Sillimanit, Calcit, Fluorit.

Holzmiuhl-Granit, grauer, mittelkorniger Biotit-Granit mit groBBerem
Biotitgehalt (Monzogranit).

Mineralbestand (Durchschnitt): Kalifeldspat (Mikroklin) 27,8%, Plagioklas
32,5%, Quarz 29,97, Biotit (+Chlorit) 6,67, Muskovit 3,17, Akzessorien 0,17 Apatit,
Zirkon, Xenotim, Erz, Andalusit, Sillimanit.
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Der Holzmiihl-Granit ist randlich stark mit dem WeiBenstadt-Marktleuthener
Porphyrgranit durchmischt. Zwischen ihm und dem mittelkornigen Selber-Granit
gibt es Uberginge. Bei Lingenau durchschneidet den Holzmiihl- und Porphyrgra-
nit ein Basaltgang, wodurch in den dunklen Glimmern eine Oxidation des
Eisengehaltes erfolgte, was z T. eine Rotfirbung der Granite hervorrief.

Technische Gesteinsdaten

Selber-Granit Holzmiihl-Granit
Schwarzenhammer Hofersberg, westlich
Hochstidt, mittelkornig
Rohdichte 2,61 g/cm? 2,71 g/cm?
Druckfestigkeit 189 N/mm? 148 N/mm?
Biegezugfestigkeit 15 N/mm? -
Abnutzung nach dem
Schleifverfahren
(Abriebfestigkeit) 10 ¢cm?/50 cm? -
Wasseraufnahme norm. 0,43 Gew.-Z -
lieferbare Dimensionen - 3 cbm
gegen Frost - bestandig
gegen Aggressorien - bestandig
Politur - unbeschrinkt haltbar

Gewinnung und Verwendun g: Ginstige AufschluBverhiltnisse
fanden sich an der Eger und ihren Zubringern, wo sich die meisten Steinbriiche,
zum Beispiel um Schwarzenhammer, befanden. Daneben wurde der Selber Granit
noch westlich Hochstadt und unweit Hiusellohe, sudostlich Selb, abgebaut. Die
chemaligen Briiche Hiusellohe und Schwarzenhammer sind zum Teil verfallen. Bis
in die 50er Jahre lieferten sie neben Pflaster- und Bordsteinen auch Gatterblocke.
Das etwas leblose Aussehen des Gesteins hat wohl bewirkt, daf3 es jetzt nicht mehr
gewonnen wird. Dennoch besall es wegen seiner Struktur hervorragende
Eigenschaften fur Bildhauerei (feingliederige Skulpturen) und far Schriftplatten
(fur kleinste Schrift geeignet). Die mittelkornige Varietit vom Hofersberg, westlich
Hochstiadt (Typus Holzmithl-Granit) fand als Sockelmauerwerk, fiir Rand- und
Leistensteine, Treppenstufen, figiirliche Arbeiten, Grabmale, Einfassungen, rohe
und geschliffene Bodenplatten und polierte Verkleidungen Verwendung In
kleineren Briichen wurde diese Varietit auch beim Ort Holzmiihl selbst, 3 km
sudostlich Marktleuthen, sowie in dem etwas groleren Vorkommensgebiet
nordostlich Selb am Wartberg bei Langenau und in der Mithlbacher Waldung
gewonnen.

Vorkomm en:Die Vorkommensgebiete des Selber-Granits mit einem die
ostlich der Landesgrenze gelegenen Massivteile erfassenden Oberflichenanschnitt
von 160 km? liegen im Bereich ciner iiberwiegend flach reliefierten tertidren
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Rumpfflache zwischen Selber Wald und Egerer Becken. Im Bereich der weitgehend
aufschluBlosen Fliche herrscht tiefgriindige Verwitterung, Giinstigere Aufschluf3-
bedingungen bestehen im Erosionssystem der Eger und ihrer Zubringer.

Der Oberflachenanschnitt des Holzmiihl-Granits, dessen Vorkommensgebiet
im westlichen Teilareal bei Holzmiihl und am Wartberg bei Lingenau, nordostlich
Selb, liegt, betrigt 5 km?.

Fichtelgebirgs-Randgranit (113)

Die kleinkornige Grundmasse dieses Granits und sein in Teilbereichen
granitporphyrischer Habitus sprechen fir seine rasche und oberflichennahe
Kcristallisation und stellen eine ausgesprochene Dach- und Randfazies dar.

Heute findet er sich in allen morphologisch herausragenden Einzel- bzw.
Teilmassiven des Fichtelgebirges.

Gesteinsausbildungund Eigenschaften:Klein- bis mittel-
korniger, z T. hiatalporphyrischer, hellgrauer (Muskovit-) Biotit-Granit mit
bereichsweise relativ einheitlichem Gesteinshabitus, jedoch regional stirker
betonten Gefiigeunterschieden. Granitporphyrische kleinkoérnige, einsprenglings-
arme Gesteine gehen in einsprenglingsreiche tber. In einer kleinkornigen
Grundmasse aus Kalifeldspat, Plagioklas, Quarz, Biotit und Muskovit liegt
cinsprenglingsartig eine iltere Generation von Feldspat, Quarz und Biotit. Die
Einsprenglingsfeldspite (Mikroklin-Perthite) 1-3 cm, bis 5 cm grofie Quarzkorner
und Biotite bilden z. T. butzenformige Aggregate (Monzogranit).

Mineralbestand (Schwankungsbreite — Durchschnitt): Kalifeldspat (Mikroklin-
Perthit) 29,0—-36,4%, Plagioklas 16,1-24,57, Quarz 35,9-38,3%, Biotit 3,9-79,
Muskovit 0,9-4,47, Akzessorien 0,2—1,0%, Erz (Ilmenit, Magnetit), Apatit, Zirkon,
Turmalin, Andalusit, Granat, Cordierit.

Gewinnungund Verwendun g: Aufschliisse des Randgranits sind
vorwiegend durch Blockmaterial, seltener durch Felsfreistellungen gegeben.

Steinbriiche wurden, mit Ausnahme im mittel- und grobkérnigen Kosseine-
Randgranit, in diesem Granittyp nicht angelegt. Schollenformige Einschaltungen
von Randgranit sind jedoch im Kerngranit vorhanden und werden in den auf
diesen betriebenen Briichen mitgewonnen. Bankartige Einlagerungen im Zinngra-
nit und schlierige Uberginge in diesen sind vom Rudolfstein bekannt und in einem
Steinbruch im Leupoldsdorfer Wald angetroffen worden.

Im Kosseinemassive wurde im Steinbruch am Schauerberg mittelkorniger,
einsprenglingsarmer, hellgrauer Randgranit abgebaut. Teilweise gelbliche Anwitte-
rung der Plagioklase, groBlere Feldspateinsprenglinge, Nebengesteinseinschliisse
und Assimilationsprodukte sowie ungiinstige Abbauverhiltnisse durch engstandi-
ge Kliiftung und schriges Einfallen der Hauptkliftung schrinkten die Verwen-
dungsmoglichkeit etwas ein. Es wurden Werksteine erzeugt, Pflaster-, Bord- und
Leistensteine geschlagen, mitunter wurde er poliert fiir Grabmale und Verkleidun-
gen verwendet. Am Ostrand des Kosseinemassivs befindet sich der stillgelegte
Steinbruch im mittelkornigen, weillgrauen Zweiglimmergranit am Burgstein.
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Einschlusse eines dichten, etwas porphyrischen ilteren Granits, von den
Steinmetzen ,,Wilder” oder ,Kullmetzer” (,,Culmitzer™) genannt und dunkle,
biotitreiche Butzen sind selten. Das Lager (2. Gang) fillt hier in Richtung 70° mit
20° ein. Die beste Teilbarkeitsfliche oder der 1. Gang streicht 72—80°, der 3. Gang
in Richtung 160° Die weitstindige Kliftung gestattete die Gewinnung von
Blocken von 2 x 1 x 1 m bis maximal 3 x 2 x 1 m. Porphyrischer Randgranit wird
auch im siidlichsten der Steinbriiche im Leupoldsdorfer Wald mitgewonnen. Er
wird hier ebenfalls zu Werksteinen verarbeitet. 300 m 6stlich vom Rudolfstein ist
ein Steinbruch im Durchdringungsbereich von Rand- und Zinngranit angelegt
worden. Der Granit aus dem Gregnitzgrund bei Nagel lieferte Material fiir den
ortlichen Bedarf. Die Briiche waren bis zum Zweiten Weltkrieg in Betrieb.

Vorkommen: Die Vorkommensgebiete des Fichtelgebirgs-Randgranits
mit einem Gesamtoberflichenanschnitt von 53 km? decken sich mit den hochsten
Erhebungen der Granitaufwolbungen am Ochsenkopf, im Siidteil des Schneeber-
ges, auf dem Riicken Platte-Gorgelstein und in Teilen der Hohen Mitze. Auch auf
der Kéosseine, am Kleinen und Groflen Kornberg, im Westen des Waldsteinmassivs
sowie am Bergkopf tritt der Randgranit im Dachbereich auf.

Fichtelgebirgs-Kerngranit (114)

Diese mittel- bis grobkérnigen Granite sind, bedingt durch die unterschiedli-
chen Anschnitte der Einzelmassive, nur im Zentralstock zwischen Schneeberg,
Ochsenkopf und dem Ort Fichtelberg angeschnitten. In den kleineren Granitmassi-
ven hat der Kerngranit sein Dach aus Randgranit randlich durchdrungen und
resorbiert. Im Kornberg- und Kosseinemassiv umgibt er die zentrale Randgranit-
kuppe in kranzartigen Aufbriichen. Im Westteil des Waldsteinmassivs bildet er eine
Wechsellagerung mit dem Randgranit. An der Nordflanke des Ochsenkopfes tritt
er in Kontakt zum Zinngranit.

Gesteinsausbildung und Eigenschaften: Der Kerngranit
stellt einen mittel- bis grobkornigen, z. T. serialporphyrischen, blaulichgrauen oder
schwach bis kriftig gelb gefirbten Muskovit-Biotit-Granit dar (Syenogranit mit
Ubergang zu Monzogranit). Die einzelnen Kerngranit-Varietiten besitzen ein
gleichmiBig mittel- bis grobkérniges, im Ochsenkopfgebiet auch serialporphyri-
sches (Kalifelspite bis zu 6 cm) Gefiige.

Grobkornig ist der Kosseine-Kerngranit mit seinen bldaulichgrauen, 1-3 em
groflen Kalifelspiten, schwarzen Biotit (+Granat)-Butzen und dunklen Fremdein-
schliissen ausgebildet. Solche Millimeter-grof3e, butzenartige Flecken von Biotit
(+Granat) durchsetzen auch das Korngefiige des Wolfsgartengranits, eines Syeno-
Monzogranits am Siidwestrand des GrofBlen Korn-Berg-Massivs.

*) Der Kulmizer (Gowpruss, A, 1817,8.321): ,Urspringlich fiir kérnigen Griinstein und andre T'rapparten, welche
Kulmen bilden” (cit. bei ). A. Scinimniir, 187277, Sp. 1241).
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Den Kerngranit des oberen Steinachtales (Hutten-Fichtelberg-Neubau), mit
seinen durch Eisen-Imprignationen rotlich gefirbten Kalifeldspiten, bezeichnete
v. GOMBEL als ,,Steinachgranit™.

Die grobkérnigen Kerngranite besitzen ein relativ weitgespanntes Kluftnetz.
Dies fuhrt zur Bildung von Blocken mit tiber 10 m .

Mineralbestand (Schwankungsbreite-Durchschnitt): Kalifeldspat-Perthit (Mi-
kroklin-Perthit 32,9-424%, Plagioklas 14,5-20,02, Quarz 31,2—-43,4%, Biotit
(+Chlorit) 3,6~8,6%, Muskovit 2,1-4,82, Lepidolith, Zinnwaldit. Akzessorien (0,2~
1,32), Apatit, Zirkon, Xenotim, Monazit, Erz. Pneumatolytische Bildungen
Turmalin (Waldstein, Rudolfstein), Topas (Ochsenkopf-Nordflanke), Fluorit.

Ubergemengteile als Rest assimilierter Nebengesteine Andalusit, Sillimanit,
Granat, Cordierit, Spinell.

Am Waldstein (Streuspitz) sondert das Gestein in 1-5 m starken Lagen ab,
deren Lagerflichen mit 15-25° in Richtung 150° cinfallen. Die Richtungen der
bevorzugten Spaltbarkeit streichen 55° NO (Gang) und fallen mit 77° NW ein,
bzw. streichen 135° und stehen senkrecht.

Technische Gesteinsdapen

Waldstein Epprechtstein Kosseine
Rodichte 2,61 g/cm? 2,61 g/cm? 2,65 g/cm?
Druckfestigkeit 181 N/mm? 202 N/mm? 207 N/mm?
Bicgezugfestigkeit 12 N/mm? 17 N/mm? 19 N/mm?
Schlagfestigkeit 57 cm kg/cm? - -
Abniitzung nach dem
Schleifverfahren
(Abriebfestigkeit) 43 cm3/50 cm? | 5,0 em3/50 ecm? | 4,7 ¢cm3/50cm?
Wasseraufnahme 0,27 Gew.-1 0,25 Gew.-1 0,27 Gew.-7
lieferbare Dimensionen | 4 x 2 x 1 m 4x2x1m bis 15 cbm
‘gegen Frost bestindig bestandig bestindig
gegen Aggressorien | bestindig bestandig bestandig
Politur unbeschrinkt unbeschrinkt unbeschrinkt

haltbar haltbar haltbar

Gewinnung und Verwendung: Der Kerngranit ist durch viele
Steinbriiche erschlossen worden, deren Mehrzahl heute jedoch stillgelegt ist.
Bevorzugt wurden die mittelkornigen, gelblichgrauen Granite der kleinen Massive,
wie des Kleinen und Groflen Kornberges, des Waldsteins und des Epprechtsteins
abgebaut. Besonderes Interesse gilt dem blaugrauen Kerngranit der Késseine mit
den Steinbriichen am Std-, Siidost- und Osthang der Kosseine (Schurbach,
Kleinwendern).

Der grobkornige blaugraue ,Kosseinegranit”, auch ,,Luisenburggranit” wurde
im Kerngranit unterhalb der Luisenburg gebrochen. Dieser Steinbruch ist ebenso
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wie jener in der Schreinerwiese verfallen. Bereits vor der Jahrhundertwende
erfolgte ein bedeutender Export in alle Welt und seine Verwendung fir
Monumentalbauten. Seither wurde er neben Roharbeiten auch fiir Grabmale,
Belage, Verkleidungen, Innendetails, Brunnen, Anlagen usw. verwendet.

Beispiele: First National City Bank, Los Angeles; Hauptbahnhof und Moses-
Brunnen, Maxburg, Miinchen; Dresdner Bank, Frankfurt/a. Main; Montan-Union,
Verwaltungsgebiude, Luxembourg; Justizgebiude Stuttgart. Weitere Gewinnungs-
stellen von Kerngranit befanden sich sudlich Trostau, unter anderem am
Birkenrangen.

Von den vielen, in den Granitmassiven des Waldsteins (ein gutes Dutzend), des
Kleinen und GroBen Kornberges angelegten Steinbriichen sind ebenfalls nur noch
wenige in Betrieb (Handelsbezeichnungen Waldstein, Herkules, Reinersreuth,
Reinersreuther ,,Edelgelb”). Alle bestehenden und aufgegebenen Abbaue liegen
auch hier im mittel- bis grobkornigen Kerngranit. Das zeigt, da3 hier nur die
gleichmiBBig gleichkérnigen Granite, mit ihren zum Teil elfenbeinfarbenen
Feldspiten, Interesse fanden. Wegen der Gewinnungsmoglichkeit gro3dimensio-
nierter Blocke war das Gestein besonders fiir Siulen, Monolithe, Briicken und
andere technische Steinkorper geeignet. Seines warmen Farbtones wegen war es fur
Boden- und Wandverkleidungen sehr begehrt und wird auch heute noch fur
Grabmale verwendet. In jingster Zeit ist aus Reinersreuther Granit die Schale fiir
den Kugelbrunnen auf der Internationalen Gartenbauausstellung 1983 in Miinchen
angefertigt worden.

Beispiele: Krankenhaus Vilsbiburg; Domvorplatz in Koln; Kreuzberg-Schule,
Miinchberg; U-Bahnhof Wittenberg Platz, West-Berlin,

Eine grofle Anzahl von Steinbriichen, die jedoch heute bis auf wenige
aufgelassen sind, entstand an den Flanken des Epprechtsteins. Unter den sieben hier
gegenwirtig noch stindig oder zeitweise in Betrieb befindlichen Granitbriichen ist
— was den Umfang und Fortgang der Brucharbeiten anbelangt — der Schlof3brun-
nen-Bruch am Epprechtstein der grofite. Hier erfolgt der Abbau mittels
Raketenstrahl in Form von Frisen und Schlitzen durch thermische Korrosion.

Beispiele: Hauptpostamt und Amtsgericht Koln (Bodenbelige und Treppen).

Der contaminierte Wolfsgarten-Granit, benannt nach einer Waldabteilung am
Sudwesthang des GroBen Kornberges, ein zart hellblau gefirbtes Gestein, wird
ebenfalls nicht mehr gewonnen. Der Bruch an der Typlokalitit ist aufgelassen, die
Gewinnung wurde wegen starker Zerkluftung und Wasserzutritten eingestellt.

Vorkommen: Mit einem Gesamtoberflichenanschnitt von 52 km? am
Schneeberg, Ochsenkopf, Waldstein, Kleinen und Grofien Kornberg, Epprecht-
stein und auf der Kosseine.

Zinngranit (115)

Der Zinngranit vom Schneeberg-Nordhang, Rudolfstein und Schlofiberg bildet
eine zwischen dem Randgranit und dem Sedimentdach liegende Kalotte von nicht
allzugroB3er Michtigkeit. Ohne direkten Zusammenhang mit der vorgenannten
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Verbreitung erscheint der Zinngranit zwischen dem Randgranit und dem Gneis der
Wunsiedler Bucht unter den er am Seehiigel eintaucht. Eine erzgebirgisch
streichende Storung bildet seine Grenze gegen den Gneis nordlich der Platte, eine
weitere Storung seine Grenze gegen den Kerngranit am NuBhardt.

Gesteinsausbildung und Eigenschaften: Der Zinngranit
ist ein weiler, z T. gelblich gefirbter, mittelkorniger, im allgemeinen einspreng-
lingsfreier Muskovit-Protolithionit-Granit, dessen Mineralkomponenten in den
KorngroBlen nicht wesentlich voneinander abweichen. GroBlere Kalifeldspite
entstammen einer jiingeren, pneumatolytischen Phase oder dem Randgranit.

Mineralbestand: Kalifeldspat 33,97 (Vol-7) (Orthoklas Perthit, Mikroklin im
stdlichen Randbereich), Plagioklas 23,6, Quarz 34,57, Muskovit 2,97, Biotit
(+Chlorit +Protolithionit) 3,67, Akzessorien 1,37, Apatit, Zirkon, Xenotim,
Monazit, Erze (Titaneisen, Magnetit), vorwiegend Topas 12.

Neubildungen der Pneumatolyse sind pegmatitische Schlieren, Nester und
Miarolen, verquarzte und verglimmerte Kalifeldspite, die sich gelb bis orange
verfirbten, wihrend die Plagioklase griin bis oliv erscheinen. Diese erstmals am
Bichlein Steinach bei Warmensteinach entdeckte Erscheinung wurde urspriinglich
woteinachisierung” genannt. Neubildungen sind ferner die Minerale und Erze
Topas, Turmalin, Zinnwaldit, Uraninit, Kassiterit, Wolframit, Arsenkies, Kupfer-
kies, Pyrit, Sphalerit, Fluorit, Epidot, ged. Gold. In Miarolen Bergkristall,
Rauchquarz, rotlicher Orthoklas, Albit, Muskovit, Zinnwaldit, Turmalin, Topas,
Kassiterit.

Technische Gesteinsdaten

Fuchsbau Zufurt
Rohdichte 2,66 g/cm? 2,62 g/cm?
Druckfestigkeit 186 N/mm? 169-287 N/mm?
Schlagzertriimmerungswert SZg, g/12 - 25,5 Gew--2
Wasseraufnahme norm. 0,27 Gew.-1 0,52 Gew.-Z
lieferbare Dimensionen - 3 cbm
gegen Frost - bestandig
gegen Aggressorien - bestandig
Politur - haltbar

Gewinnung und Verwendung: Der Zinngranit wird in den
Steinbriichen im 6stlichen Leupoldsdorfer Wald (Seilerschlag) z. T. mit porphyri-
schem Randgranit und in der Flur ,,Zufurt” (Handelsname Zufurt) gewonnen und
zu Werksteinen aller Art verarbeitet sowie als Rohblécke und Wasserbausteine
geliefert. Ferner werden Pflaster-, Leisten-, Rand- und Grenzsteine daraus
geschlagen.

Gebrochenes Material soll kiinftig in dem 2 km entfernt gelegenen Betonwerk
als Zuschlag fiir Betonrandsteine und Betonverbundpflaster verarbeitet werden.
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In den sieben in der Waldabteilung Fuchsbau nebeneinander liegenden
Gewinnungsstellen wird er derzeit nur hin und wieder und auch dann nur
voriibergehend fiir den ortlichen Bedarf gebrochen. Das Material zeichnet sich
durch seine zuverlissige Gleichartigkeit aus und wird zu Werksteinen verarbeitet.
Allerdings wies es nur knappe Werte hinsichtlich Druck und Biegezugfestigkeit aus.
Es lieB sich aber hervorragend spalten und war ideal fur Bord- und Grenzsteine
geeignet. Um die Jahrhundertwende gelangte der Fuchsbau-Granit gelegentlich in
die Architektur, wobei der Handelsname Komet gebriuchlich war. Die ilteren
Steinbriiche nordostlich vom Rudolfstein, aus denen Siulen fiir die Befreiungshalle
bei Kelheim stammen, sind stillgelegt.

Vorkommen: Mit einem Gesamtoberflichenanschnitt von 15 km? am
Schneeberg-Nordhang, Rudolfstein und SchloBberg, unter Uberdeckung durch
FlieBerden und Blockschuttmassen bis unmittelbar siidlich Schonlind sich
erstreckend. Ferner am Seehiigel und in kleineren Vorkommen bis zum Steinknock,
2 km westlich Trostau.

Steinwald-Granit (116)

Die Granite des Steinwaldes gehdren genetisch eng zum Falkenberger Massiv
und bilden dessen pneumatolytisch beeinflufite Dachregion.

Gesteinsausbildung und Eigenschaften: Der Ubergang
vom Falkenberger zum Steinwald-Granit ist kontinuierlich. Im Kiristallgranit des
Falkenberger Massivs (Raum Erbendorf) nechmen die Kalifeldspateinsprenglinge
allmihlich an GroBe ab und mit ihnen sinkt auch der Biotitgehalt, wihrend der
Anteil an Muskovit gleichzeitig steigt. Gegen Norden, gegen Waldershof zu,
erreichen die Kalifeldspateinsprenglinge nur mehr 3,5 em Linge. Beide Glimmer
sind hier am Mineralbestand des sogenannten Ubergangsgranites in gleichem Mafle
beteiligt. Mit weiterer Grofienabnahme der Kalifeldspateinsprenglinge und ihrem
Anpassen an die KorngroBen der Grundmasse entwickelt sich der stark
pneumatolytische, mittelkdrnige Steinwaldgranit.

Mineralbestand: Kalifeldspat, Plagioklas, Quarz, Biotit, Muskovit, Akzessorien.
Durch Abnahme der KorngroBe geht dieser in den kleinkornigen, nahezu

biotitfreien Steinwald-Randgranit uiber.

Technische Gesteinsdaten

Pfaben Steinwald
Rohdichte - 2,61-2,63 g/cm?
Druckfestigkeit 155-176 N/mm? | 151-167 N/mm?
Biegezugfestigkeit 12 N/mm? 12,4-14,2 N/mm?
Abnutzung nach dem Schleif-
verfahren (Abriebfestigkeit) 5,1 cm?/50 cm? 5,1 cm?/50 ecm?
Wasseraufnahme 0,36 Vol.-2 0,35-0,37 Vol-Z
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Gewinnung und Verwendung: Der helle, grobkornige Granit
von Pfaben, westlich Friedenfels, gelangte unter den Handelsnamen Steinwald und
Cristal Grey in alle Welt vor allem aber in die USA. Er wurde fir die Fertigung
von Fassaden, Geschiftshiusern, Grabmalen verwendet.

Beispiele: Domplatz in Koln, Krankenhiuser in Chicago, Reesendammbriicke
am Jungfernstieg — Hamburg,

Vorkommen: Flur ,Fuchsrangen”, nordéstlich von Pfaben/Steinwald.
Schwierigkeiten bei der Bruchhaltung am Steilhang brachten den Betrieb vor
wenigen Jahren zum Erliegen.

Falkenberger Granit (117)

Bei Falkenberg bildet der Granit ein geschlossenes Massiv, das mit dem des
Steinwaldes im Norden in Verbindung tritt. Von dort iiberschreitet er die
Erbendorfer Stérungszone nach Stiden und entsendet einen Intrusionsast nach
Leuchtenberg, einen zweiten nach Flossenbiirg, Zwischen beide Auslaufer schiebt
sich von FloB nach Nordwesten bis Wildenau ein aus Gneisen und Amphiboliten
bestehendes Gesteinspaket. Unter diesen Dachteilen stehen beide Ausliufer in
Verbindung,

G e w in nun g:Der gelbgraue Falkenberger Granit wurde frither dstlich und
nordostlich von Hohenwald gebrochen.

Granite des Oberpfilzer- und Regensburger Waldes

Im nordlichen Oberpfialzer Wald reichen die Granite des erzgebir-
gisch-fichtelgebirgischen Raumes als Massive des Steinwalds und von Falkenberg
mit zwei Teilmassiven, dem Leuchtenberger und dem Flossenbiirger Massiv weit
nach Siiden und nehmen hier gréB3ere Flichen ein. Aber auch im tibrigen Kristallin
des Oberpfilzer Waldes finden sich dutzende von groBeren und kleineren
Granitstocken, wie zum Beispiel die Massive von Oberviechtach und Neunburg
vorm Wald und tausende von kleinen Granitgingen, die die Gneise in
steilstehenden Gingen und in Flachgingen durchsetzen.

Im Naabgebirge haben die meist rotlich gefirbten Granite an quer zur
Schlieferung der Gneise verlaufenden Fugen oder im Schieferungsverlauf selbst
Platz genommen.

Im Regensburger Wald und in dem sich anschlieBenden V or-
deren Bayerischen Wald wird die Landschaft hauptsichlich von den
groflen Kristallgranitmassiven geprigt.
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Granite des Oberpfilzer Waldes
Leuchtenberger Granit (120)

Der Leuchtenberger Granit zeigt im Westen NW-S8O-Begrenzung, die im
Stiden bis Kaimling reicht und dann nach Stidwesten ausbiegt. Im Siiden folgt die
Massivgrenze von Lickenrieth iber Steinach nach Unterlind dem Streichen der
Gneise und Amphibolite. Zwischen Oberlind und Waldau ist der Ostrand mit
Amphibolit- und Gneiszungen verfingert. Im Gebiet von Waldthurn ist die
flexurartige Biegung der Massivgrenze gegen Nordosten durch den Verlauf der
Storungszone Kosching-Plankenhammer vorgegeben.

Die Feldspatregelung des Granits streicht Nord bis Nordost (Steinfels bei
Lamersdorf). Ostlich Theisseil ist ein nordwestliches Streichen der Mikrokline bei
einem um 45° und flacher geneigten Einfallen gegen SW gegeben.

Gesteinsausbildung und Eigenschaften:Der Haupttypus
des grobkornig-porphyrischen, bliulichweiflen, weilfleckigen und schwarz ge-
sprenkelten Gesteins besitzt eine grobkornige Grundmasse, die von Kleinpoppen-
hof nach Stiden gegen Leuchtenberg zu in eine mittelkdrnige tibergeht. In ihr liegen
meist serialporphyrische Mikroklineinsprenglinge. Sie erreichen bei Theisseil 6 cm
und bei Limersdorf 3 cm GroBle. Im Gebiet von Steinfrankenreuth wird die
Grundmasse mit rundlichen Quarzen selbst porphyrisch. Die Mikrokline sind hier
besonders grofl und scharf begrenzt. Gegen Siden zu werden sie kleiner und
verlieren im Gebiet des Lerau-Baches ihre Einsprenglingsnatur. Bei Leuchtenberg
selbst ist eine gleichkérnige granitische Gesteinsausbildung (Dachfazies) erreicht.

Mineralbestand: Mikroklin 20%, Plagioklas 37,57, Quarz 30%, Biotit 5%,
Muskovit 7,52, Akzessorien Apatit, Zirkon, Granat (bei Leuchtenberg und am Sud-
sowie Ostrand des Massivs), Sillimanit, Cordierit.

Kliftung: Westlich Leuchtenberg (oberer und unterer Steinbruch) streichen die
Q-Klifte (Gang oder Kopf) NW-SO bis WNW-OSO, fallen 75-80° NO oder
stehen saiger. Die senkrecht dazu orientierten Kliifte (Stutz oder Rif3) streichen SW-
NO bis WSW-ONO, fallen 75-85° SO bis SSO bzw. NW.

Technische Gesteinsdaten

Roggenstein
Rohdichte 2,72 g/cm?
Druckfestigkeit 191 N/mm?
gegen Frost bestindig
gegen Aggressorien bestandig
Politur unbeschrinkt haltbar

Gewinnung und Verwendung: Der Leuchtenberger Granit
wurde noch Ende der Siebziger Jahre in den Steinbriichen siidlich Theisseil,
sudostlich Roggenstein-Lamersdorf (Steinfels) und westlich Leuchtenberg (oberer
und unterer Bruch) gewonnen. Er ist zu vielen Roharbeiten von oft beachtlichem
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Ausmal3, wie Brunnen, Denkmilern, Freitreppen, Bodenbeldgen, aber auch in
poliertem Zustand verwendet worden. Der Roggensteiner Granit besitzt eine
lebhafte schwarz-weille Strukturierung,

Beispiele: Romisch-Germanisches Museum in Kéln, Stiatzmauern des Donau-
ufers in Passau.

Eine besondere Varietit stellt der grobkornige, hellgraue Liebensteiner
Zweiglimmergranit dar. Er fuhrt auch die Bezeichnung Eisgranit und kann als der
hellste aller einheimischen Granite gelten. Seine Helligkeit wird durch einen
besonders geringen Gehalt an dunklem Glimmer und grauvem Quarz bewirkt.
AuBler Zentimeter grollen weillen Feldspiten ist untergeordnet Muskovit am
Mineralbestand beteiligt.

Von der Tagesoberfliche bis in 4—5 m Tiefe ist der Granit gelblich verfarbt.

Vor dem Ersten Weltkrieg erfuhr das in den Steinbriichen am Dorfanger, am
SchloBberg und am Weg zum Bahnhof von Liebenstein gewonnene Gesteinsmate-
rial eine weltweite Verwendung,

Beispiele: Parlament in Mexiko, Mausoleum von Catani Pascha in Kairo,
Industrie- und Handelskammer Stuttgart, Gewerbliche Berufsschule Schwibisch
Gmund.

Die Richtung seiner besten Teilbarkeit streicht NO, fillt mit 80° SO oder steht
fast senkrecht. Eine weitere gute Spaltbarkeit ist das mit 15~30° gegen SO
cinfallende Lager. Die Richtung einer weniger guten Teilbarkeit mit glatten
Q-Kluften verlduft in sudostlicher Richtung und fillt steil gegen NO (Kopfseite)
ein. Die unregelmilige Bankung steht in Abhingigkeit von der Gelindeoberfliche.

Vorkommen: Vgl die Ausfihrungen in der Einleitung und im Abschnitt
tiber Gewinnung und Verwendung.

Flossenbiirger und Biirgerwald-Granit (121)

Das Flossenbiirger Granitmassiv ist rund 60 km? groB. Es erstreckt sich in
NNW-8§O-Richtung und taucht gegen SSO unter die Moldanubischen Gneise.
Hier setzt es sich unter Tage weiter fort, denn die Pegmatit-Aplit-Stocke von
Hagendorf, Pleystein und der Silbergrube sind als Aufbriiche des gleichen
Magmenkorpers zu werten.

Der Innenbau des Flossenbiirger Massivs entspricht nicht seinem Rahmen,
denn die Feldspatregelung des Granits streicht im ganzen Massiv einheitlich nach
NO. Das Massiv sondert infolge Entspannung und Entlastung von der Oberfliche
aus zwicbelschalenformig ab. So fallen zum Beispiel die am Saubiihl 1-2 m dicken,
schalenformig absondernden Platten im oberen Teil mit 25° und flacher gegen S
ein, wihrend die 2—3 m starken Binke im unteren Teil der Briiche nach Westen
zu geneigt sind.

Gesteinsausbildung und Eigenschaften: Es handelt sich
um einen mittel- bis grobkoérnigen, blaulichweillen bis grauen, oder schwarz-weil3
gesprenkelten, durch zirkulierende eisenschiissige Wisser zum Teil auch gelblich
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gefiarbten Zweiglimmergranit mit hohem Quarz- und Mikroklingehalt, der zu
porphyrischer Ausbildung mit 5-25-40 mm groBen Feldspiten in Form eines
Kiristallgranits neigt. Im Ostteil des Massivs 1483t der Granit deutliche Erscheinun-
gen eines Topasgreisen erkennen.

Mineralbestand: Kalifeldspat 30,0—30,5Z, Plagioklas 23,3-23,5% (schwach
sericitisiert), Quarz 31,8~35,4%, Biotit 1,5-4,0, Muskovit 9,3~10,7%, Akzessorien
Zirkon, Xenotim, Apatit, Magnetit, Uranpecherz, als Kluftminerale Quarz,
Fluf3spat, Uranglimmer, Opal.

Nach der Tiefe zu nimmt im Massiv der Biotit allm#hlich zu, wihrend sich der
Quarzgehalt verringert.

Deuterisch bildet sich vielfach Schachbrettalbit und verdringt einen Teil des
Mikroklins. Quarz und dunkelvioletter FluBspat belegen bevorzugt die Q-Klifte als
geoftnete Klifte.

Bevorzugte Spaltbarkeit: 70° NO (Gang oder Kopf), 160—165° NW-SO (Stutz
oder Rif3 = Q-Kliifte), weitere Kluftrichtungen 15° NNO, 40° NO, 75° NO.

Von den Kliiften der beiden zueinander senkrecht verlaufenden besten
Spaltbarkeiten (Gang und Stutz) aus macht sich in 20 cm bis maximal 50 cm
Entfernung eine gelbe Verfiarbung des Gesteins bemerkbar. Bei Altenhammer, Flof3
und Flossenbiirg (Hammerholz, Saubiihl, Plattenberg, Wurmstein) bestehen die
oberen 2—5 m des Gesteins aus vollkommen taubem und vergrustem Granit von

rostbrauner Farbe.

Technische Gesteinsdaten

Plattenberg Wurmstein

Rohdichte - 2,63 g/cm?
Spezifisches Gewicht - 2,66 g/cm?
Druckfestigkeit 175 N/mm? 162 N/mm?
Biegezugfestigkeit — 9 N/mm?
Schlagfestigkeit - 72 cm kg/cm?
W.-Porositit (p) - 1,3 Raum?
Wasseraufnahme bei normalem
Luftdruck - 0,4 Gew.-¢
Abnutzung nach dem Schleif-
verfahren (Abriebfestigkeit) - 6,1 cm?/50 cm?
Abnutzung durch Sandstrahl - 5,7cm?
gegen Frost bestandig bestindig
gegen Aggressorien bestindig bestindig
Politur unbeschrinkt unbeschrinkt

haltbar haltbar
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Der Granit von Flof3 zeigt nur bereichsweise eine Wasseraufnahme, die etwas
iiber der iiblichen Grenze von 0,57 liegt.

Gewinnung und Verwendung: Heute wird der Flossenbiirger
Granit unter anderem in den Steinbriichen am Saubiihl, am Plattenberg, am
Wurmstein, siidlich, 6stlich und nordostlich, sowie im Hammerholz, westlich des
Ortes, gewonnen.

Handelsname: Flossenbiirger Granit blau und gelb-grau

Lieferbare Dimensionen: iiber 10 m3

Weitstandige Klufte gestatten jedoch die Gewinnung grofler Blécke bis zu
10x3x2m

Das Gestein ist fiir gro3volumige Steinmetzarbeiten, wie Brunnen, Gedichtnis-
stiatten, Monumente, Freitreppen, Fassadenverkleidungen besonders geeignet. Aber
auch fiir Bodenplatten in Schulen, Krankenhiusern, Fuigingerzonen, Bahnhofen
findet es Verwendung. Bei Briickenbauten und Staustufenanlagen (Wiirzburg)
wurde es eingesetzt.

Vorkommen: Vgl die Ausfilhrungen in der Einleitung und im Abschnitt
tber Gewinnung und Verwendung.

Als Randfazies des Flossenbiirger Granits tritt ein mittelkorniger, heller, an
Kalifeldspat und Quarz reicher Biotitgranit auf, dessen Mikrokline und Plagioklase
infolge tektonischer Beanspruchung Verbiegungen und Briiche erkennen lassen,
entlang welcher es zu Entkalkungen kommt.

Der Biirgerwald- oder Birnauer Granit entspricht in Mineralbestand und
Gefige dem Flossenbiirger Granit. Im Stadtwald Birnau wird Granitzersatz fiir den
Wegebau gewonnen.

Naabgebirgs-Granit (122)

Die Granite des Naabgebirges sind symmetrologisch zur Gneistektonik
orientiert, d. h. sie folgen entweder als gangférmige Intrusionen den Querfugen,
indem ihr Streichen senkrecht zum Streichen der Gneise verliuft oder sie sind in
der Streichrichtung der Schieferungsflichen der Gneise eingedrungen. Die Art der
Lagerung kann jedoch bei einem und demsetben Granitkdrper wechseln.

Von C. W.v. GUMBEL wurden sie auf Grund ihrer hiufigen Rotfirbung als
sBunte Granite” bezeichnet. Von nachfolgenden Autoren wurde dann die
Bezeichnung ,,Bunter Granit” durch die der ,Roten Naabgebirgsgranite” ersetzt.
Die Rotfirbung wird durch die Durchstiubung der Feldspite mit Hamatit
hervorgerufen, jedoch sind nicht alle Granite des Naabgebirges rot gefarbt.

Feinkoérniger Granit

Der feinkornige Granit tritt als diskordanter Ganggranit, unter anderem im
Raum Nabburg, als Lager- oder Massivgranit auf. Es kommen mitunter bis mehrere
100 m michtige Ginge und kmz—groﬁe Massive vor, in denen zum Teil
Gneisschollen schwimmen (zum Beispiel 6stlich und nordéstlich von Trichenricht,
siidostlich von Guteneck oder nordwestlich von Altendorf).
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Beziiglich des Mineralbestandes, der KorngroBe, der Farbe und des Gefiiges
konnen von Vorkommen zu Vorkommen, aber auch innerhalb eines Vorkommens
Variationen auftreten.

Gesteinsausbildungund Eigenschaften: Der feinkornige
Granit des Naabgebirges ist vorwiegend rot gefirbt, daneben kommen aber auch
weile, graue und blaugraue Farbvarietiten vor. Die Korngrof3e unterliegt ebenfalls
Schwankungen und nimmt in der Regel mit der Grofle der Granitkérper zu. Die
maximale KorngroBe der Feldspite liegt zwischen 3 und 4 mm und betrigt im
Durchschnitt 1 mm. Biotit ist oft in cm-groBen Butzen aggregiert und flachig,
mitunter in einem FlieB3gefiige eingeregelt.

Mineralbestand: Kalifeldspat 30,47 (Vol.-2), Plagioklas 23,6Z, Quarz 22,47 (bis
307 ansteigend), Muskovit 9,07, Biotit 8,37, Akzessorien 1,37 (Apatit, Zirkon,
Andalusit, Sillimanit, pinitisierter Cordierit, Rutil, Chlorit, Erz).

Technische Gesteinsdaten

Kulm bei Wind- | Kar-Berg bei Tauchersdorf
pailling Fraunberg
Rohdichte 2,63-2,65 g/cm? | 2,62-2,66 g/cm?| 2,78 g/cm?
Druckfestigkeit 144-185 N/mm? 159—184 N/mm? 178 N/mm?
Abnutzung fiir
200 Umdrehungen
(Mittel aus drei
Messungen) 72-83 ¢ 78-84 ¢ -
Hiusl-Berg bei Gleiritsch Zeinried
Oberaich
Rohdichte 2,64=2,67 g/cm? | 2,64-2,67 g/cm3! 2,65-2,66 g/cm3
Druckfestigkeit 191-214 N/mm?| 197-239 N/mm? 202-212 N/mm?
Abnutzung fur
200 Umdrehungen
(Mittel aus drei
Messungen) 74-83 ¢ 7,6-89 ¢ 72-8,1 ¢

Gewinnung und Verwendung: Im Nabburger Raum sind
zahlreiche Granitsteinbriiche angelegt worden, von denen zuletzt nur noch der
Steinbruch am Hiusl-Berg in Betrieb war. Frither wurden hier auch Pflastersteine
geschlagen. Die Zihigkeit und schlechte Spaltbarkeit des Granits sowie die
riickldufige Nachfrage brachte deren Erzeugung jedoch zum Erliegen. Bis zuletzt
wurde der Granit ausschlieBlich zu qualitativ hochwertigem Schotter und Splitt
verarbeitet. Die Steinbriiche am Siidwestabfall des Oderberges und Nachtbiihls
lieferten besonders beim Bau der Bundesstra3e 22 brauchbare Werksteine.

Vorkommen: Ein im Streichen in WSW-ONO-Richtung auf grofite
Linge aushaltender Granitkorper ist der von Nabburg sich gegen Nordosten hin
erstreckende. Er ist, zwar mit Unterbrechungen, auch im Raum Schmidgaden und
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Moosbach zu verfolgen. In ihm sind die Steinbriiche im Fuchsloch, am Kulm bei
WindpaiBing, am Kar-Berg bei Fraunberg, am Hiusl-Berg bei Oberaich, bei
Gleiritsch und bei Zeinried angelegt worden. Ebenfalls stilliegende Gewinnungs-
stellen finden sich studlich Fronhof und 6stlich Durnersdorf.

Mittel- bis grobkorniger Granit

Der mittel- bis grobkérnige, zumeist rot gefarbte Granit ist zum Teil flichenhaft
verbreitet und streicht im Raum Schmidgaden, Sonnenried und Fuhrn dem Pfahl
parallel.

Gesteinsausbildung und Eigenschaften: Aussehen,
Gefiige, Korngrofle und Zusammensetzung des mittel- bis grobkoérnigen Granits
sind variabel.

Mineralbestand: Kalifeldspat 33,27, Plagioklas 20,2%, Quarz 34,4%, Biotit 5,5%,
Muskovit 2,97, Akzessorien 1,17 (Zirkon, Apatit, Andalusit, Erz, Sillimanit).

Die Kalifeldspite erreichen Kantenldngen bis zu 3 cm und lassen da, wo sie
gehiuft auftreten, eine FlieBregelung erkennen,

Oberviechtacher Granit (123)

Das Granitmassiv von Oberviechtach nimmt mit seinen Auslidufern eine Fliche
von rund 17 km? ein. Nach Norden zu taucht es unter das Gneisdach unter und
entsendet in dieses zahlreiche, mehr oder weniger michtige Granitginge. Siidlich
von Tressenried verlduft an seinem Ostrand ein etwa 500 m breiter, feinkorniger
biotitarmerer Ganggranit in N-S-Richtung;

Gesteinsausbildung und Eigenschaften: Feinkorniger,
blaugrauer, durch dunklen Glimmer gesprenkelter Biotitgranit, mit einer durch-
schnittlichen Korngrofie zwischen 0,4 und 1,0 mm.

Biotit, Sillimanit und Cordierit bilden in ihm — mit Ausnahme des Ganggranits
im Osten des Massivs — bis zu 2 cm gro3e dunkle Butzen. An Fremdmaterial fiihrt
das Gestein zahlreiche Gneisschollen unterschiedlicher Gréf3e, so unter anderem
bei der Ortschaft Hof sowie zwischen dem Galgenberg und der StraS3e
Oberviechtach-Lind.

Mineralbestand: Quarz 30,87, Kalifeldspat (Orthoklas und Mikroklin) 28,
Plagioklas I (Oligoklas) +Plagioklas II (Albiklas bis Albit) 23,27 (Kf > Plag), Biotit
9,27, Muskovit 7,02, Apatit, Zirkon, Rutil, Titanit, Andalusit, Sillimanit, Cordierit-
pseudomorphosen, Himatit, Magnetit, Pyrit, Chlorit (zusammen: 1,82).

Die Klaftung ist sehr gut ausgebildet und bleibt iber das ganze Massiv hinweg
relativ konstant. Es treten zwei Kluftmaxima auf, namlich ein erzgebirgisch
streichendes, steil NW fallendes und ein herzynisch streichendes steil NO fallendes.

Gewinnung und Verwendung: Uber das gesamte Oberviech-
tacher Massiv waren zahlreiche Gewinnungsstellen verstreut, die derzeit nahezu
allesamt aufgelassen sind. Zu nennen sind hier die Steinbriiche bei Tressenried,
ostlich Teunz, sudostlich Obermurach und am Geber-Berg,
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Insbesondere wihrend des Baus der BundesstraBBe 85 bemichtigte sich die
Steinbruchindustrie der Granitvorkommen, gab aber alle Briiche mit der Zeit
wieder auf. Dies liegt zum einen daran, dafl man auf erhebliche Tiefen gehen muf3,
um frisches Material gewinnen zu konnen. So ist das Gestein besonders im dstlichen
und nérdlichen Massivteil infolge von tiefreichender Verwitterung in stirkerem
MaBe zersetzt und bis in drei Meter Tiefe und mehr vergrust. Zum anderen
gestattete das teilweise sehr engmaschige Kluftnetz der feinkérnigen Granite mit
Kluftabstinden von nur 5 bis 10 cm sowie die iiberdies auftretenden Scherflichen
meist nur eine Schottergewinnung, wie dies bedarfsweise in dem gegen NW
streichenden feinkornigen biotitarmen Ganggranit von Denglarn, unter anderem
siidwestlich von Pertolzhofen, noch geschicht, dessen Mineralbestand mit
Quarz 31,37, Kalifeldspat 27,52, Plagioklas 28,07, Biotit 3,87, Muskovit 6,57, Apatit,
Zirkon, Rutil, Titanit, Erze (u. a. Himatit), Chlorit, Andalusit (zusammen: 2,97) ein
Kf: Plag-Verhiltnis von 1:1 besitzt, wihrend der Biotitgehalt gegeniiber dem von
Muskovit bedeutend erniedrigt ist.

Vorkommen: Vgl. die Ausfithrung in der Einleitung und im Abschnitt
tber Gewinnung und Verwendung,

Neunburger Granit (124)

Das Neunburger Massiv, das diskordant in die Gneisrahmengesteine intrudiert
ist, nimmt eine Fliche von tiber 70 km? ein. Es hat zum Teil Gneisschollen in sich
aufgenommen und gleicht dann einer agmatitahnlichen Eruptivbreccie (Hollmih-
le). Der Massivgranit stellt einen einzigen Intrusionskorper dar, der bereichsweise
unterschiedlich ausgebildet ist. So tritt im Stiden, am Thanner-Berg und um Seebarn
porphyrischer, grobkorniger Kristallgranit mit bis zu 4 cm groflen, idiomorphen
Kalifeldspat-Einsprenglingen auf. Im Norden, am Haginger Berg und bei
Prackendorf ist der Granit mittelkornig und homogen, mit nur 1,5 cm groflen
Feldspiten. Zwischen diesen beiden Varietiten gibt es alle Uberginge, wobei der
porphyrische Kiristallgranit in den mittelkérnigen Granit iibergeht. Hinzukommen
Gefiigedeformationen im Gefolge jingerer tektonischer Beeinflussungen. Die
flachliegenden Kalifeldspite und die Lagerkliifte deuten darauf hin, daB3 es sich bei
dem vorliegenden Massiv um eine flache Granitplatte handelt, die sich zwischen die
Gneise eingeschoben hat.

Gesteinsausbildung und Eigenschaften: Porphyrischer,
grobkorniger bis mittelkorniger, graublauer Zweiglimmergranit.

Mineralbestand: Kalifeldspat, Plagioklas (z T. Flulspatkorner enthaltend),
Quarz, Biotit, Muskovit, untergeordnet Andalusit, Cordierit, Zirkon, Apatit,
Titaneisen, Rutil und Erze.

Das Gestein ist bei zum Teil fehlenden Querkliften gut gekliftet.

Gewinnung und Verwendung: Dem ausgedehnten Granitvor-
kommen nach konnte man schliefen, daf3 die Steinbruchindustrie um Neunburg
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vorm Wald eine rege Titigkeit entfalte. In der Tat wurden frither zahlreiche
Steinbriiche bei Neunburg, am Haginger Berg, auf der Platte bei Prackendorf, bei
Penting, bei Eixendorf sowie bei Schwarzhofen betrieben. Daneben aber wurden
im Staatsforst bei Dautersdorf (,Moosschlag”, ,,Vogelloch”) auch freiliegende
Granitblécke zu Bau-, Werk-, Pflaster-, Grab- und Grenzsteinen verarbeitet.

1959 waren noch vier groflere Gewinnungsstellen in Betrieb. Der grofite Bruch
liegt stidlich von Prackendorf an der Platte und verarbeitet mittelkornigen Granit
zu Werksteinen und Schotter. In zwei weiteren Gewinnungsstellen am Haginger
Berg bei Haag werden hauptsichlich Werksteine hergestellt. Drei noch 1977
betriebene Entnahmestellen befinden sich am Seebarner Berg, siidostlich Neun-
burg vorm Wald.

Vorkommen: Vgldie Ausfithrungen in der Einleitung und im Abschnitt
tiber Gewinnung und Verwendung.

Granite des Regensburger Waldes

Im Regensburger Wald und in dem sich anschlieSenden Vorderen Bayerischen
Wald wird die Landschaft hauptsichlich von den grofien Kristallgranitmassiven

gepragt.

Kristallgranit I (125)

Neben den Perl- und Kornelgneisen ist der Kristallgranit I in bedeutendem
MaBle am Aufbau des Kristallins im Regensburger Wald beteiligt. Er bildet
zwischen den erzgebirgisch streichenden Gneismulden als Sattelkerne folgende
Ziige. Den ca. 10 km breiten Steinberger Kristallgranitzug im Nordwesten, den im
Stiden ca. 6 km breiten, sich gegen Nordosten auf 2 bis 3 km verringernden
Kristallgranitzug von Hauzenstein-Kiirn, den 7 bis 8 km breiten Thiergartener
Granitzug im Siidosten.

Der Kristallgranit enthilt Schollen von feinkérnigen Paragneisen, Kornel- und
Bindergneisen und bildet selbst Schollen im Diorit. Die teilweise Einregelung der
Lingsachsen der Kalifeldspite streicht Ost-West bis Suidwest-Nordost, ihr
Eintauchen ist flach nach W bis SW gerichtet.

Gesteinsausbildung und Eigenschaften: Der grof3por-
phyrische, im allgemeinen homogene, nur selten gebinderte Granit enthilt
zahlreiche, meist dicht gepackt liegende, gut parallel geregelte dicktafelige
Orthoklas-Einsprenglinge, deren Linge durchschnittlich 6 bis 8 cm, maximal 14
cm betrigt. Die Grundmasse ist reich an Biotit und besitzt infolge postkristalliner
Beanspruchung einen flaserigen Habitus. Auch die Orthoklase zeigen Spuren der
Durchbewegung in Form von Striemungen.

Mineralbestand: Kalifeldspat 34,07, Plagioklas 28,4%, Quarz 26,92, Biotit 8,57,
Muskovit 0,65%, Cordierit 0,6Z, Apatit 0,52, Zirkon 0,12, Erz 0,12 (Titanit, Calcit,
Chlorit 0,22).
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Technische Gesteinsdaten

Mischgranit in Kristallgranit I
Steinberg
Rohdichte 2,64-2,69 g/cm?
Druckfestigkeit 159-269 N/mm?
Abnutzung fur 200 Umdrehungen
(Mittel aus drei Messungen) 85-11,1¢g

Gewinnung und Verwendung: Der Kristallgranit I, der wegen
seiner Grobkornigkeit im allgemeinen technisch schlecht zu verwenden ist, ist vor
allem der physikalischen Verwitterung gegeniiber sehr wenig widerstandsfahig, Die
groflen, hiufig parallel geregelten Kalifeldspite reilen beim Abbau durch Bohren
und Sprengen. Von den so entstandenen Rissen aus bricht der Feldspat auseinander
und das Gestein zerfillt zu Grus. Es eignet sich daher meist nur zur
Wegebeschotterung und zum Bau von Wirtschaftswegen. Die zahlreichen
kleineren Gewinnungsstellen um Hauzenstein, Kiirn und bei St. Martin liegen
daher meist still.

Kompakteres Material mit geringerer Korngrof3e und richtungslos-massiger
Struktur findet sich im Steinbruch westlich Kirchberg, nordlich Grafenwinn und
am Jugendberg. In zwei groBlen Steinbriichen siidostlich Unterraning und am
Perlbach, siidlich Mackenschleif, bei Regenpeilstein, wird es zu Schotter verarbeitet.
Der Schlagzertrimmerungswert von Splitt dieses Gesteins SZg;, g/12 liegt bei 20
Gew.-4.

Im Gemeindebereich siidlich Walderbach und nordlich von Stockhof wird
Material, das dort als ,,Pickelkiefer”*) bezeichnet wird, als Auffiillgut und beim
Unterbau von StraBen verwendet.

Der Gewinnung von Schotter und Baumaterial dient ferner ein Bruch nordlich
Waffenschmiede (Gemeinde Wiesent).

Vorkommen: Vgldie Ausfithrungen in der Einleitung und im Abschnitt
tiber Gewinnung und Verwendung,

Kristallgranit II (126)

Der Kristallgranit II halt sich in seinem Auftreten weitgehend an die
Dioritginge und an deren Grenze gegen das Nebengestein.

Die Regelung seiner Orthoklaseinsprenglinge streicht gegen NNW. Er ist in
einer grobkornigeren an Orthoklaseinsprenglingen reicheren Massivfazies und in
einer feinkornigeren Rand- und Gangfazies entwickelt. In dem grobkornigen
Kristallgranit 11 finden sich Einschlisse von Diorit und von feinkérnigerem
Kristallgranit II, so bei Gibacht und Heilinghausen.

*) Kiefer” bedeutet Kies, Sand (SCHMELLER, J. A:: Bayerisches Worterbuch, Bd. 1, Sp. 1229, Miinchen
1872-77).
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Gesteinsausbildung und Eigenschaften: Im grobkorni-
gen Kristallgranit II sind die Orthoklaseinsprenglinge diinntafelig bis diinnleisten-
formig locker gestreut und schlecht parallel geregelt, die Grundmasse ist armer
an Biotit mit Tropfen- und Bipyramidenquarzen.

Der fein- bis mittelkornige Kristallgranit IT ist recht verwitterungsbestindig, In
seiner feinkdrnigen Grundmasse erkennt man bis 0,5 cm groB3e Tropfen- und
Bipyramidenquarze, einige groere Biotittafeln, einige Plagioklaseinsprenglinge
sowie ca. 3—06 cm lange Orthoklaseinsprenglinge.

Mineralbestand: Kalifeldspat 45,3%, Plagioklas 19,3%, Quarz 25,87, Biotit 8,8%,
Muskovit 0,37, Akzessorien 0,37

Rofibach-Gumpinger Granit (127)

Dieser bildet Stocke und michtigere Ginge am Frauenberg, stidwestlich
Rof3bach, nordéstlich Gumping und am nordlichen Regenufer zwischen Treidling
und Muckenbach sowie nordostlich Asing.

Gesteinsausbildung und Eigenschaften: Das mittelkornige,
teils hellblaugraue, teils rosafarben getonte Gestein besitzt spirlich eingestreute, 3
bis 4 cm lange Orthoklaseinsprenglinge. Seine Biotitfaser streicht 45° NO und steht
senkrecht. Die Hauptklifte streichen 125-130°/90° (Q-Klufte), 80—85° NO,
35-45% NO/90°, 80-85° NW, 170°/40° O. Die Lagerkliifte streichen 170° und
fallen 35° O.

Mineralbestand: Kalifeldspat 36,67, Plagioklas 21,0%, Quarz 33,37, Biotit 6,3Z,
Pinit 1,92, Muskovit 0,67, Akzessorien 0,37.

Die fein- bis mittelkdrnigen, schwach porphyrischen Granite und der mehr
richtungslos-massige Kristallgranit II besitzen giinstige technische Eigenschaften.
Einschliisse von Kornelgneisen sind meist scharf begrenzt und knnen daher beim
Abbau leicht ausgehalten werden. Schlierige und gangférmige Durchtriimerungen
sind selten. Es herrscht eine gleichmiBig gute Granitqualitit vor.

Gewinnung und Verwendung: Die Schwerpunkte der
Gewinnung liegen 6stlich und nordéstlich von Gumping, zwischen Treidling und
Muckenbach sowie ostlich von Treidling. Der Granit findet Verwendung zur
Erzeugung von Hartgesteinsedelsplitten, Sanden, Mineralgemischen, Schottertrag-
schichten, Schottern fiir den Bahn- und Stral3enbau sowie von Wasserbausteinen.

Granite des Bayerischen Waldes

Auchim Bayerischen Wald greifen Diorit, Granodiorit und Granit in
Form von Gingen und Stécken durch den gefalteten Bau der Gneise. Im Gebiet
sudlich der Pfahlzone, im Passauer Wald und im Dreiburgenland sind das 57 km?
groBe Hauzenberger Granitmassiv und das 204 km? grofie
Intrusivgebiet von Fiirstenstein (Saldenburger Mas-
siv) die bedeutendsten.
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Gegen Nordwesten folgen im Vorderen Wald das KauBinger und das
Mettener Granitmassiv, das bei Schwarzach, nordwestlich der
Tertiarbucht von Niederwinkling, seine Forsetzung findet.

Im Inneren Wald, gegen die Pfahlzone hin, setzen die Granitmassive
von Prackenbach,von Patersdorf und Priinst auf Die Granite,
welche die Pfahlzone selbst zu threm Aufstieg benutzten, wurden in die hier von
stattengegangenen Bewegungsabliufe einbezogen und zu Flasergraniten umge-
formt.

Im Gebiet nordlich des Pfahls liegen gegen die Landesgrenze hin, im Osten die
groBflichigen in sich jedoch differenzierten Kristallgranitmassive
des Dreisessels und des Lusens. Die Pfahlzone selbst begleiten im
Norden die kleineren Granitmassive von Hinterschmiding-Hohenau, von Rinch-
nach und von Teisnach. Gegen Nordwesten folgen die Granitmassive von
Viechtach, Arnbruck, Miltach und vom Blauberg. Gegen die Landesgrenze im
Norden zu setzen die N-S-verlaufenden gangformigen Granite von Zwiesel auf.

Im Neuburger Wald, stidlich der Donau, ist der tiber den Inn heriibergreifende
Neuhaus-Schirdinger Granit und im Vils- und Wolfachtal der
Granit von Neustift in die Gneise eingedrungen.

Blauberg-Granit (130)

Das 0,62 km? grofle Granitmassiv des Blauberges liegt 6 km 6stlich der Stadt
Cham. Es besitzt in diesem, an Granit an sich relativ armen Gebiet, eine
uiberregionale wirtschaftliche Bedeutung,

Gesteinsausbildung und Eigenschaften: Mittelkorniger,
blaugrauer bis weil3grauer Zweiglimmergranit mit feinkorniger ,,Grundmasse” und
kleinen hellen Feldspateinsprenglingen (10 mm & und groBer); daneben gelblicher
Zweiglimmergranit mit Ausscheidungen von Eisenoxidhydrat auf Korngrenzen
und Spaltrissen. Untergeordnet Einschliisse von bis 8 mm & groflen Biotitbutzen
und Nebengesteinstrimern von Gneis.

Mineralbestand: Orthoklas, Mikroklin, Plagioklas (Oligoklas bis Oligoklas-
Andesin), Quarz, Biotit, Muskovit, Erz, Apatit, Zirkon.

Kluftung: Die Hauptklaftung streicht 105-110° OSO und fillt mit 80—85° S.
Sie zerlegt den Granit in 2—3 m dicke Platten, die senkrecht auf der Abbaurichtung
stehen. Ortlich erscheinen auch diinne Platten, sogenannte ,,Faulwinde”. Weitere
Kliifte streichen 145-170° und fallen mit 20—-80° SW, untergeordnet NO.

Der Gang (S-Fliche) streicht 60° NO und fallt mit 50° gegen SO.

Technische Gesteinsdaten

Rohdichte 2,67 g/cm?
Druckfestigkeit 176-255 N/mm?
Wasseraufnahme 0,8 Vol.-%
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Schlagzertrimmerungs-

wert von Sphtt (SZSp 8/12) 228 Gew.-1

Abnutzung nach Gewicht fiir

200 Umdrehungen (Mittel -

aus drei Messungen) 9,9-14,2 g (max. 17,9 g)

Gewinnungund Verwendung: Der Abbau besteht seit dem Jahr
1888. Verarbeitung zu Strallenbaustoffen (Schotter, Splitte) und Wasserbausteinen.

Werksteine: Die Haupteingangstreppe des Bahnhofs in Regensburg wurde aus
Blauberg-Granit angefertigt.

Vorkommen: Vgl die Ausfithrungen in der Einleitung. Finf weitere,
heute stilliegende Gewinnungsstellen liegen im Granit von Katzberg, nordwestlich
von Cham.

Granit der Pfahlzone (131)

Granit begleitet zwischen Schorndorf und Innernzell in einem Zug von 45 km
Liange und 5 bis 6 km Breite die Pfahlzone im Siiden. Am Aufbau dieses Zuges sind
unter anderem fein- bis mittelkorniger Granit, blastokataklastisch iiberprigter
mittelkorniger Granit und groBporphyrischer Kristallgranit I beteiligt. Die
Intrusivmassen werden von Kornel- und Perlgneis sowie von Paragranodiorit,
einem granodioritischen Anatexit, im Siiden begleitet und ummantelt. In dem Zug
granitischer Gesteine ist ein unterbrochener Zug von Quarzglimmerdioritlinsen
zwischen Rattenberg, Altwies, Oberstein, Friedenstadl, Unterlaubberg, Haiderhof,
Masselsried, Prinst und Kirchberg eingeschaltet.

Mittelkorniger Granit

Eine bis zu 3,5 km breite Zone mittelkornigen Granits verliuft zwischen
Altrandsberg, Prackenbach, Patersdorf, Priinst, Zachendorf, Bischofsmais parallel
zum Pfahl. Apophysenartig oder gangformig dringt der Granit in die begleitende
breite Zone aus Paragranodiorit, Kristallgranit und Kérnelgneis ein.

Das Vorkommen des mittelkornigen Granits auf der Kisplatte bezeichnete
C. W. v. GUMBEL (18068) als ,,Stockgranit”.

Gesteinsausbildung und Eigenschaften: Heller, fast
weiler, fein- bis mittelkorniger, gut gebankter und geklufteter Zweiglimmergranit,
reich an bis 5 mm grofien, idiomorphen Feldspiten.

Mineralbestand: Kalifeldspat, Plagioklas, Quarz, Muskovit, Biotit, Akzessorien
Andalusit, Apatit, Zirkon, Erz, FluBspat, Granat. Mit Anniherung an die
Bewegungszone des Pfahls geht sein granitisch-korniges Gefiige in eine parallelge-
regelte, flaserige Textur tiber, wobei die Feldspite durch Deformation getriibt sind.
Bei Prackenbach ist er mylonitisch ausgebildet. Seine nahezu weille Farbe wechselt
hier in einen schmutzigbriunlichen Farbton.
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Gewinnung und Verwendung: Fein- bis mittelkorniger Granit
wird bei Prackenbach, siidwestlich Igleinsberg, gewonnen und zu Werk- und
Wasserbausteinen verarbeitet. Blastokataklastisch tiberprigter, mittelkorniger,
dunkelgrau gefirbter Granit ist im Paragranodiorit siidostlich von Siegersdorf
eingeschaltet. Er fithrt ebenfalls groBere Kalifeldspateinsprenglinge und ist
geflasert. Mineralbestand: Kalifeldspat 30,27, Plagioklas 28,47, Quarz 22,12, Biotit
9,72, Muskovit 7,92, Akzessorien Apatit 0,342, Sillimanit 0,88%, Zirkon 0,122, Erz
0,36%. Die Gewinnung dieses Gesteins 800 m siidostlich Siegersdorf wurde
eingestellt. Im Granitwerk Obermaulendorf werden Wasserbausteine, Grenzsteine,
Rand- und Leistensteine sowie Pflastersteine hergestellt.

Vorkommen: Vgl die Ausfithrungen in der Einleitung und im Abschnitt
Gewinnung und Verwendung,

Patersdorf-Priinster Granit (132)

Das Granitmassiv von Patersdorf-Priinst ist in einen grofleren Gesteinskom-
plex von ilterem, deformierten Quarz-Glimmer-Diorit diskordant eingedrungen,
der das Massiv im Siidosten und Siidwesten umgibt (zum Beispiel Wildtier) und
groBBere Dioritlinsen in demselben bildet. Im Quarz-Glimmer-Diorit selbst sind
Schollen von Paragranodiorit und Cordierit fithrendem Perigneis eingeformt. Vom
Quarz-Glimmer-Diorit zum Granit bestehen teilweise flieBende Uberginge.

Gesteinsausbildung und Eigenschaften: Fein- bis
mittelkérniger, hellgrauer bis blaulichgrauer Biotitgranit mit meist gleichmifigem
Korngefuge (mittlere Korngrofe 1,0—1,5 mm) und seltenen, bis etwa 1 cm grof3en
Feldspateinsprenglingen sowie Einschliissen von Biotitbutzen und Nebengesteins-
schollen.

Mineralbestand: Mikroklin 24,62, Orthoklas 2,92, Plagioklas 34,0Z, Quarz 26,8%,
Biotit 8,62, Chlorit 1,7. Akzessorien Apatit, Calcit (sekundir), Himatit und Epidot
als Neubildung auf Haarrissen.

Kliiftung: 160-165°/80-90° W, 85°/85-87° N, Biotitfaser (Gang) 75°/
Fallen steil N.

Technische Gesteinsdaten

Wildtier Priinst
Rohdichte 2,66—2,68 g/cm3 2,56-2,67 g/cm3
Druckfestigkeit 217-258 N/mm? 174-231 N/mm?
Abnutzung f. 200
Umdrehungen
(Mittel aus drei Messungen) 70 g -
Frostbestindigkeit
(10 Frost- und Tauwechsel)
Absplitterung - 0,2 Gew.-2

Schlagfestigkeit SZg — 13,6 (0,043} cm kg/cm?
g p
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Gewinnung und Verwendung: Bei Frankenried, Linden,
Griinbach und Schonberg wird der Patersdorfer Granit am Ried- und Schén-Berg
gegenwirtig in drei groBeren Steinbriichen gewonnen, wihrend vier groBere
Abbaue zur Zeit gestundet sind. Es werden hier Stralenbaustoffe, Bordsteine,
Pflaster- und Grenzsteine hergestellt.

In den bei Wildtier und Priinst (Hauptbruch 6stlich der Bahnlinie Ruhmanns-
felden-Viechtach) angesiedelten Schotterwerken werden Stralen- und Bahnschot-
ter, Mineralbeton, Edelsplitte und Edelbrechsande erzeugt. Im Marchlbruch von
Priinst, westlich der Bahnlinie, werden auch Bordsteine, Pflaster- und Grenzsteine
geschlagen und Bruchsteine sowie Gesteinsmaterial fiir das Schotterwerk gewon-
nen. Beim Bau der Bundesstrafie 85 lieferten die Briiche auch Verkleidungssteine
fiir den Briickenbau.

Von den zahlreichen Gewinnungsstellen zwischen Zachenberg und Bischofs-
mais liegen derzeit die meisten still. Nur in dem Steinbruch auf der Kuckuckshohe
bei Muschenried werden Strallen-, Wasser- und Wegebaustoffe hergestellt. Der
blaugraue, fein- bis mittelkdrnige Granit von Muschenried und Zachenberg eignete
sich besonders zu Profilarbeiten sowie zur Herstellung von Pflaster- und
Hausteinen. Die weitstindige Kliiftung gestattete die Gewinnung von Werksteinen
bis zu 15 m Linge.

Technische Gesteinsdaten

Zachenberg
Rohdichte 2,69 g/cm?
Druckfestigkeit 137 N/mm?
Abnutzung 0,15 ecm?/cm?

Rinchnacher Granit (133)

Das nordlich des Pfahls gelegene Granitmassiv von Rinchnach besteht in
seinem dem Pfahl zugewandten zentralen Teil aus feinkérnigem bis mittelkdrnigem
Granit in dessen Randzone ein mittelkorniger Granit mit ‘Tendenz zu Granodiorit
auftritt. Im Norden wird es von Flasergranit mit vorwiegend deutlich geregeltem
Korngefuge begleitet, der auch mit Anniherung an die eigentlichen Pfahlschiefer
im Stiden auftritt und hier als schmale, Nordwest-Siidost-verlaufende Lamelle das
Massiv begleitet.

Gewinnung und Verwendung: Im Rinchnacher Massiv sind an
ein Dutzend Gewinnungsstellen — unter anderem am Probstberg (,Huberbruch”,
»Hofmannbruch”) — angelegt worden, von denen heute die meisten stilliegen. Der
Granit ist hier hauptsichlich zu Pflastersteinen geschlagen worden, fand aber auch
bei Briickenbauten im Bereich der BundesstraBle 85 Verwendung,
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Heute steht vorwiegend der mittelkérnige Granit in den Steinbrichen der.
Gemarkung Birkenwald und am Unter-Berg, ostlich des Ortsteils Grub der
Gemeinde Rinchnach, und nordwestlich des Ortsteils Schiag der Gemeinde
Kirchdorf im Wald in Abbau. Es werden Stral3enbaustoffe, insbesondere Bord- und
Pflastersteine geschlagen sowie Wasserbaustoffe hergestellt und Werksteine
gewonnen.

Mettener Granit (134)

Das Mettener Granitmassiv bildet einen mehr oder minder ovalen Korper. Im
Westen findet es bei Schwarzach, nordwestlich der Tertirbucht von Niederwink-
ling und ihrer Ausliufer, seine Fortsetzung, Im Osten schneidet das Massiv
diskordant die Perigneise ab. Nach Siiddwesten zu taucht es unter die Donauniede-
rung ab. Seine Intrusivgrenze ist dort nirgends erschlossen. Auch in seinem

zentralen Teil wird es vielerorts von Tertidr und insbesondere von michtigen
LoBidecken verhiilit.

Gesteinsausbildungund Eigenschaften: Der feinstkorni-
ge Luhhofer, derfeinkornige Edenstettener und der mittelkornige
Mettener Granit bauen die randlichen Teile des Massivs auf, wihrend
mittel- und grobkérnige Granite den zentralen Teil des Massivs bilden. Hierbei sind
die verschiedenen Granittypen im grol3en und ganzen etwa konzentrisch verteilt.
Es handelt sich bei allen Gesteinen vorwiegend um Zweiglimmergra-
nite.

Die Faziestypen unterscheiden sich im wesentlichen hinsichtlich der Korngro-
Be ihrer Gemengteile. Dagegen ist ihr Mineralbestand mit Quarz, Plagioklas,
Kalifeldspat, Muskovit, Biotit im groBen und ganzen einheitlich. Hinsichtlich der
KorngroBen gilt im allgemeinen, dafl die feinkornigen Typen in den peripheren
Teilen und die gréberen mehr im Zentrum des Massivs auftreten, doch gibt es auch
Ausnahmen.

Die feinstkornige Luhhofer Fazies, mit grofiten Feldspiten zwischen
1 und 2 mm, tritt im Norden des Massivs auf, wo sie Schollen des Edenstettener
Granits enthilt. Nach Siidosten zu nimmt die KorngroBe der Luhhofer Fazies
allmidhlich zu. Im Siidostteil des Massivs durchschwirmt die Luhhofer Fazies auf
Gingendie Mettener Fazies, die etwas kleinkorniger als normal ist. Die
kleinkornige Edenstettener Fazies mit groBten Feldspiten zwischen 3
und 6 mm ist auf den Norden und Nordosten des Massivs beschrinkt. Thre Grenze
gegen die Mettener Fazies ist sehr scharf. Die mittelkornige Mettener Fazies mit
grofiten Feldspiten zwischen 7 und 14 mm findet sich im zentraleren Nord- sowie
im Ostteil des Massivs. Im Raum nordostlich Offenberg liegt innerhalb des
grobkornigen Zentralgranits mit Feldspiten und Glimmern von
7-14 mm ein kleiner Korper, der im Norden aus mittelkornigem Zentralgranit mit
Feldspiten und Glimmern um 6 mm im Studen aus einer Durchmischung beider
Gesteinstypen besteht.
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Technische Gesteinsdaten

Metten Egg
Rohdichte 2,55-2,70 g/cm? 2,59-2,64 g/cm?
Druckfestigkeit 190-200 N/mm? 149-172 N/mm?

164-181 N/mm?

175 N/mm? (Mittel)
Abnutzung nach Gewicht | a) 152 ¢ b) 125¢g
a) fiir 110 Umdrehungen
b) fiir 200 Umdrehungen
Mittel aus drei Messungen

Wasseraufnahme - 1,00—-1,28 Vol-{
Frostbestandigkeit - frostbestandig
Em fiir Biegung 20593 N/mm? bei 2,4 bar -
13435 N/mm? bei 92 bar —
Em fiir Zug 23241 N/mm? bei 2,7 bar -
5785 N/mm? bei 37 bar -
Em fiir Druck 28341 N/mm? bei 2,9 bar -

26183 N/mm? bei 495 bar _

Gewinnung und Verwendung: Die Steinbriche, die in der
typischen Mettener Fazies des Massivgranits — mit groBeren, aus dem Gefiige
hervortretenden Feldspiten — in der Umgebung der Schleifmiihle angelegt wurden,
liegen zur Zeit ausnahmslos still.

Die beste Teilbarkeit des Granits (sein ,,Gang”) verliuft hier etwa Ost-West und
steht steil. Der zweitbeste ,,Gang” liegt horizontal. Die schlechte Teilbarkeit
(»Stutz”) streicht Nord-Sid. Wegen seiner geringen Kliftung konnte das Gestein
hier in grol3en Blocken gewonnen werden.

Die heute ebenfalls stilliegenden Briiche von der Laufmiihle sind im
grobkornigen, muskovitreichen Zentralgranit angelegt worden. Die beste
Teilbarkeit streicht hier Ostnordost und steht steil. Die Kluftung ist undeutlich und
nicht durchhaltend.

Die Briiche bei Stimmberg, siidlich Innenstetten, erschlossen die feinkornige
Edenstettenetr Fazies des Massivs. Im Steinbruch ,Wiirfel” ist im
Sudteil die scharfe Grenze der mittelkornigen Mettener Fazies gegen die
feinkornige Edenstettener Fazies mit Ost-West-Streichen und 50° Nordfallen
erschlossen. Der ,,Gang” des mittelkornigen Granits verlduft Ost-West und steht
senkrecht. Die Hauptkliftung (Q) streicht Nord-Sud und fillt steil ein. Die
Lagerklufte sind undeutlich, streichen Ost-West und fallen steil ein.

In der feinkornigeren Edenstettener Fazies, im Steinbruch ,,Prebeck”, streicht
die beste Teilbarkeit Nordost bis Ostnordost und fillt steil ein. Dementsprechend
verlaufen die vertikalen Q-Klifte in Nordnordwest-Richtung,
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In dem seit 1976 stilliegenden Steinbruch Innenstetten (,Batzer”) ist die
Edenstettener Fazies des Massivs feinkorniger und der Granit im ganzen dichter
ausgebildet. Hier streicht die Biotitfaser Ost-West und steht vertikal, wihrend die
steil einfallende Q-Kliiftung Nord-Siid verliuft. Hier wurden Werksteine gewon-
nen sowie Stralen- und Wasserbaustoffe hergestellt. Ebenfalls in der Edenstettener
Fazies wurde der Steinbruch ,Bauer”, westlich Innenstetten betrieben.

Im Steinbruch ,Luhhof” tritt die typische Luhhofer Fazies des
Massivgranits in Kontakt mit der etwas groberen Edenstettener Fazies. In der
Luhhofer Fazies erscheinen hier teils gangformig, teils als Einschliisse feinkdrnigere
basische Schollen.

In beiden Graniten steht die beste Teilbarkeit wieder vertikal und streicht Ost-
West, die zweitbeste liegt horizontal. Die Hauptkliiftung (Q) streicht Nord-Sud und
fallt steil nach Westen ein.

Es werden hier Werksteine fiir den Hoch- und Tiefbau, den Briickenbau
(Pfeiler), fiir Granitverkleidungen und Baustoffe fiir den Stralen- und Wasserbau
gewonnen. Das gleiche gilt fiir den Steinbruch des Granitwerkes Weibing,

Vorkommen: Vgl die Ausfihrungen in der Einleitung und im Abschnitt
Gewinnung und Verwendung,

In einem vom Mettener Massiv gegen Westnordwesten, gegen Windberg,
streichenden gangférmigen feinkérnigen hellgrauen Vorkommen von Zweiglim-
mergranit ist am Wiedenberg bei Schulterhdusel, 1 km westlich Schwarzach, ein in
Abbau stehender GroBsteinbruch fiir die Schottergewinnung angelegt worden. Der
Granit fithrt Schollen von Kornelgneis bis Paragranodiorit und Kalksilikatfels.
Seine Druckfestigkeit betragt im Mittel 227 N/mm?

Kauflinger Granit (135)

Das zwischen Lalling und Auerbach auf sechs Kilometer Linge in Nordost-
Stidwest-Richtung sich erstreckende, elliptisch umgrenzte KauBinger Granitmassiv
ist in KorngroBe und Mineralbestand recht einheitlich aufgebaut.

Gestecinsausbildung und Eigenschaften: Der Normaltyp,
wie er bei KauBing und Lalling auftritt, ist ein feinkorniger, ziemlich heller
Biotitgranit, ohne oder fast ohne erkennbare Regelung,

Mineralbestand: Quarz (307), Plagioklas (35—-407), Kalifeldspat (202), Musko-
vit, Biotit (10%), Apatit, Orthit, Epidot, Klinozoisit, Erz, selten Titanit und
Sillimanit, Chlorit (sekundir).

Das an Kalifeldspat arme Gestein besitzt die Zusammensetzung eines
Granodiorits. Am Siid- und Siidwestrand des Massivs, an der Altreut und im
Schachten-Wald, tritt eine mittelkornige, etwas kalifeldspatreichere (237) Fazies auf.
Hier sowie zwischen Kohlhaus und Urlading findet sich zudem eine sehr
feinkornige, gut geregelte Fazies, die in den normalen feinkornigen Massivgranit
ubergeht.
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Kleine Glimmerbutzen in Form von Kugeln oder Linsen mit 1 bis 3 cm
Durchmesser bilden Einschliisse im mittleren Massivteil.

Nach Siiden zu (Steinbruch Thicle an der Altreut) finden sich hiufiger
Einschliisse basischer dunkler Restite nach Gneisen.

Die Streckung verliuft im Granit NO-SW, die Biotitfaser streicht 50—60° und
liegt flach.

Die weit durchsetzenden Q-Klifte streichen 30°, die Liangsklifte streichen
110-130°, Scherkliifte 0 und 90°.

Gewinnungund Verwendung: Der Kaullinger Granit wurde in
zahlreichen Briichen bei Lalling, Kauing und Auerbach abgebaut, von denen
heute bereits ein Teil stilliegt. Er stellt ein weitgehend homogenes Gestein von
hoher Festigkeit dar, in dem auch die basischen Butzen wegen des nur wenig vom
Granit abweichenden Mineralbestandes und Gefiiges nicht stéren. Die eng
gescharten Kliifte gestatten jedoch meist keine Gewinnung von groflen Blocken.
Der Granit wird daher vorwiegend zu Stra3enbaustoffen, Pflastersteinen, Schotter
und Splitten sowie zu Wasserbausteinen verarbeitet.

Vorkommen: Vgl die Ausfithrung in der Einleitung und im Abschnitt
Gewinnung und Verwendung,

Das Intrusivgebiet von Fiirstenstein (Saldenburger Massiv)

Tittlinger Granit, Eberhardsreuther Granit, Zweiglimmergranite und der
Saldenburger Granit mit ihren Varietdten und Nachphasen sind am Aufbau des
groBen Intrusivgebietes von Fiirstenstein beteiligt.

Tittlinger Granit (136)

Der Tittlinger Granit steht mit den Dioriten des Fiirstensteiner Gebietes in
einem engen Mischverband. Durch Aufnahme von dioritischem Material tragt er
stidlich der Verbindungslinie Rothau-Tittling zum Teil granodioritische Zuge.

Gesteinsausbildung und Eigenschaften: Der mittelkor-
nige, dunkel gefirbte Tittlinger Biotit-Granit ist frei von Hellglimmer und besitzt
eine gleichmifBige Struktur. An seiner Zusammensetzung beteiligt sich Plagio-
klas (35—50%) bis zur Hilfte der Gemengteile, Kalifeldspat (10—13%) bis zu einem
Drittel. Quarz (10—307) und Biotit (9—12%) bilden den restlichen Mineralbestand.
An Akzessorien treten brauner Titanit und Korner schwarzen Orthits hinzu,
ferner Erz, Apatit, Epidot, Zirkon und Xenotim.

Im Kontakt zu den Dioritgangziigen im Suden ist der Tittlinger Granit
feinkorniger ausgebildet.
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Technische Gesteinsdaten

Rohdichte 2,65 g/cm?
Druckfestigkeit 229 N/mm?
Wasseraufnahme 0,36 Vol.-2

lieferbare Dimensionen 30x20x1,5m
gegen Frost bestandig

gegen Aggressorien bestindig

Politur unbeschriankt haltbar

Gewinnung und Verwendung: Im ,Matzersdorfer Bruch”, im
,Kerber-Bruch” am Hoéhenberg, im ,,Eisensteger-” und im »~Merkenschlager-Bruch”
werden StraBenbaustoffe sowic Baustoffe fiir den Hoch- und Tiefbau (Werksteine)
und technische Steinkérper erzeugt. Im ,Kusser-Bruch” am Hohenberg werden
Rand-, Leisten-, Klein- und GroBpflastersteine geschlagen sowie Wasserbausteine
hergestellt. Ferner werden Denkmiler angefertigt. Das Gestein wurde beim Bau der
Staatlichen Feuerwehr-Schule in Regensburg, der Ortskrankenkasse Freyung, des
U-Bahn-Bauamtes Miinchen und der Kirche in Grainet verwendet.

Handelsname: Granodiorit Tittling-Grau

Vorkommen: Der Tittlinger Granit besitzt eine mit der Spitze gegen
Norden gerichtete Keilform von 5 km Linge, die sich zwischen Oberpolling und
Stiitzersdorf erstreckt. Im Osten grenzt er an den Gneisrahmen, im Westen an den
Saldenburger Granit.

Eberhardsreuther Granit (137)

Der Eberhardsreuther Granit nimmt den gegen Norden vorspringenden Sporn
des Furstensteiner Intrusivgebietes ein. Er bildet ein Gew®dlbe, das flach unter die
umgebende Gneisdecke greift. Das Dach dieses Gewdlbes ist durch das heutige
Erosionsniveau soeben angeschnitten.

Gesteinsausbildung und Eigenschaften: Der mittelkor-
nige, bereichsweise — besonders im nordlichen Verbreitungsgebiet — auch
grobkérnige und Fremdgesteinsschollen fithrende hellgraue Granit ist durch einen
grofleren Quarzreichtum und eine feine, zu einer O-W-gerichteten Streckung
parallelverlaufende Rissigkeit gekennzeichnet.

Mineralbestand: Plagioklas, Kalifeldspat, Quarz, Biotit, Erz, Apatit, Zirkon,
Xenotim, Monazit.

Technische Gesteinsdaten

Rohdichte 2,647 g/cm?
Reinwichte 2,649 cN/mm?
Druckfestigkeit 215 N/mm?
Dichtigkeitsgrad 0,999
Gesamtporositit 0,1 Raum?
Frostbestindigkeit vollkommen
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Gewinnung: Gewinnungsstellen befanden sich nérdlich und siidlich von
Eberhardsreuth (,Herrnholzbruch”, , Bauernbergbruch™). Der auf der Hohe 491,
nordlich von Eberhardsreuth, gelegene ,Herrnholzbruch” ist bereits seit 1944
aufgelassen.

Renholding-Méginger Granit (138)

Zweiglimmergranite bauen das rund 20 km? grofle Gebiet zwischen dem
Saldenburger Massiv und dem Gneisrahmen im Stiden auf. In ihnen sind nur
vereinzelt Steinbriiche angelegt worden, da sie wegen ihres hohen Verwitterungs-
grades im Bereich einer pleistozin zerschnittenen, pliozinen Rumpftreppe
technisch kaum verwertbar sind. Das sudlichste Vorkommen ist in zwei
Steinbriichen siidlich Moging erschlossen.

Saldenburger Granit (139)

Der Saldenburger Granit nimmt mit 80 km? rund die Halfte der Gesamtfliche
des Furstensteiner Intrusivgebietes ein und bildet ein groBles Oval zwischen der
GaiBa im Stidwesten und dem Ilzfluf} im Nordosten. Die Flanken dieses Ovals
werden von Gneisen begleitet. Im Nordosten grenzt er gegen den ilteren
Eberhardsreuther Granit, im Siiden greift er in Form von Zungen, Gangen, Platten,
Decken und Apophysen in die dunklen Gesteine von Furstenstein hinein.

Gesteinsausbildung und Eigenschaften: Der grobpor-
phyrisch entwickelte Haupttypus des Massivs fuhrt grofBtafelige, meist klar
begrenzte Kalifeldspite (bis 3 cm) in einer grobkornigen Grundmasse aus grauem
perlartigem Quarz, milchigweillem Plagioklas und dunklem Glimmer. Die normale
Randfazies ist porphyrisch entwickelt, jedoch kleiner im Korn. Die Randfazies im
Siiden ist mittelkornig mit wenigen Grofkristallen von Kalifeldspat oder ohne
solche.

Technische Gesteinsdaten

Rohdichte 2,69 g/cm?
Druckfestigkeit 222 N/mm?
lieferbare Dimensionen 60x20x15m
gegen Aggressorien bestandig

Politur unbeschrinkt haltbar

Gewinnung und Verwendung: Saldenburger Massivgranit wird
in dem Steinbruch ,,Gramlet” am Westhang des Hochberges, P 596,4, hier am
Westende des Bannholzes, abgebaut. Eine in Richtung Osten, auf den Hochberggip-
fel zu, anfangs mit ca. 200 m Linge vorangetriebene Sohle erschlof3 im Westen
zunichst Saldenburger Granit in porphyrischer Randfazies mit mehreren Metern
grofen Gneisschollen. Im Osten der aufgefahrenen Sohle folgte nach einer
geradlinigen Kontaktgrenze, deren Verlauf bei N 155° 0,/90° liegt, mischdioriti-
scher Quarzdiorit. Bei diesem handelt es sich um ein Gestein, in dessen
feinkornigerer, dunkler Grundmasse grof3e Feldspatleisten (KalifeldspatgroBkri-
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stalle) eingebettet sind. In diesem etwas helleren und im ganzen grobkornigeren
Mischdiorit, der auch die grofien Kalifeldspite enthilt, sind feinkornigere dunkle,
dioritische Schollen eingelagert. Die Hauptgemengteile des Gesteins sind: Quarz
(21-23%), Plagioklas (36—397), Kalifeldspat (Mikroklin) (20—23%) und Biotit (16—
18%2). Aus den Gesteinen dieses Mischverbandes werden Schotter, Splitte und
Brechsande erzeugt.

Im ,,Miihlbruch Einzendobl” werden Werksteine fiir den Hoch- und Tiefbau,
fiir ornamentale Zwecke (Denkmiler) gewonnen und Straf3enbaustoffe hergestellt.
Eine weitere Gewinnungsstelle ist der ,,Kerber Bruch” am Hohenberg, Hier werden
Grabmale, groB3e Plastiken, Brunnen, Pflaster-, Grenz- und Leistensteine, Damm-
und Wasserbausteine, neuerdings auch polierte Platten fur Bodenbelage und
Wandverkleidungen hergestellt. Das Gestein wurde beim Bau des Landratsamtes
Vilshofen verwendet. Im Steinbruch Rost am Hart-Berg, nordéstlich Thurmans-
bang, werden StraBlenbaustoffe, wie Pflaster-, Rand- und Leistensteine, Grenz- und
Werksteine gefertigt.

Das Intrusivgebiet von Hauzenberg (Hauzenberger Massiv)

Das Hauzenberger Massiv — zwischen Erlau, Oster- und Staffelbach — stellt
einen Granitstock dar, der in ziemlich oberflichennahem Niveau flache Fugen im
Gneisgebirge aufgestemmt und sich lakkolithenihnlich ausgebreitet hat. Die
Wurzel und grofite Michtigkeit des Granits ist demnach im Massiv selbst zu suchen.
An den Rindern verschwicht sich die Michtigkeit des Granits.

An dem komplexen Aufbau des Massivs beteiligt sich der feinkodrnige
Hauzenberger Granit I, der auch als Biotitfleckengranit
mit zahlreichen Glimmerniissen (sogenannter ,Muckenschecker Granit”) ausgebil-
det sein kann, mit 182 Er wird von Gingen und Schlieren des jungeren
Hauzenberger Granit 11 durchschlagen und durchadert. Der Hauzen-
berger Granit I nimmt etwas mehr als 502 des Granitmassivs ein. Der
mittelkdrnige Massivgranit hat seinerseits Schollen und Schlieren des feinkornigen
Granits in sich aufgenommen. Eine basische, granodioritische Rand-
fazies nimmtden westlichen, siidwestlichen und siidlichen Teil des Massivs ein.
Zu dieser tritt im ostlichen und nordostlichen Teil des Massivs noch ein
Granodiorit bis Biotitgranit,

Gesteinsausbildung und Eigenschaften:

Hauzenberger Granit I (140)

Sehr homogener, bliulichgrauer, feinkodrniger Biotit-Muskovit-Granit, der
bereichsweise Butzen von dunklem Glimmer fahrt (Biotitfleckengranit).

Mineralbestand: Quarz, Plagioklas und Kalifeldspat beteiligen sich zu je etwa
30%. Hinzu treten dunkler und heller Glimmer, an Akzessorien Zirkon, Apatit und
Erz, seltener Andalusit und Sillimanit, an Umwandlungsprodukten Pennin,
Leukoxen, Hellglimmer und Hamatit.

Im Biotitfleckengranit sind zahlreiche Butzen dunklen Glimmers in flachen
Bindern angeordnet. Bis zu 450 solcher bis zu cm-groBen ,Biotitniisse” sind auf
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einem Quadratmeter des Gesteins angereichert. Sie bestehen zu je etwa 157 aus
Biotit und Muskovit, zu 607 aus Quarz und zu 102 aus Feldspat.

Hauzenberger Granit II (141)

Blaulichgrauer, durch einsetzende Verwitterung der dunklen Glimmer auch
gelblich gefirbter, mittel- bis grobkorniger Biotit-Muskovit-Granit. Er nimmt
etwas mehr als die Hilfte des gesamten Massivs ein.

Mineralbestand: Plagioklas, Kalifeldspat und Quarz beteiligen sich zu je etwa
30%. Hinzu kommen noch heller und dunkler Glimmer, an Akzessorien Zirkon,
Apatit, Erz, vereinzelt pinitisierter Cordierit, Andalusit (Steinbruch stidlich
Lindbiichl), Sillimanit und Granat. Jingere Umwandlungen bilden Pennin,
Leukoxen, Rutil und Hellglimmer.

Eine etwas grobkornigere Varietit mit Kalifeldspateinsprenglingen ist an den
Westrand des Massivs bei Unholdenberg, Bernhardsberg und Steinmiihle
gebunden.

Hauzenberger Granodiorit (142)

Sehr homogener, blaulichgrauer, fein- bis mittelkérniger Granodiorit. Mineral-
bestand: Sein Plagioklasanteil (Plagioklas I und II) ist doppelt so hoch wie sein
Kalifeldspatanteil (402 und 207), wihrend Quarz mit etwa 302 an der Zusammen-
setzung beteiligt ist. Hinzu tritt 107 dunkler Glimmer, Hellglimmer fehit.
Akzessorien: Zirkon, Xenotim, Monazit, Apatit, Magnetit, Pyrit, sekundirer Calcit,
Hellglimmer, Chlorit und Leukoxen. Nach Siden zu nehmen Plagioklas und
Biotitgehalt ab, Quarz und Kalifeldspat, der hier Einsprenglinge bildet, zu. Die
Plagioklase werden von einem hellblaugrauen Kern aus gegen die Rinder zu immer
heller.

Technische Gesteinsdaten

Hauzenberger Hauzenberger Hauzenberger

Granit 1 Granit 11 Granodiorit
Rohdichte 2,62 g/cm? 2,61-2,65 g/cm3| 2,64-2,7 g/cm?
Druckfestigkeit 153 N/mm? 148~189 N/mm? 142-183 N/mm?
Biegezugfestigkeit 21,05 N/mm? | 20,56 N/mm? 28,46 N/mm?
Schleifverschleil3 als 5,2—6,6 cm3/
Volumenverlust 5,8 em?/50 em? | 5,8 ¢cm3/50 cm? | 50 cm?
Wasseraufnahme 0,42 Gew.-{ 0,34 Gew.-2 0,27 Gew.-L
lieferbare
Dimensionen - 15 m? bis 15 m?
gegen Frost bestindig bestindig bestindig
gegen Aggressorien | bestindig bestindig bestindig
Politur unbeschrinkt unbeschrinkt unbeschrinkt

haltbar haltbar haltbar
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Hauzenberger Granit I: Der Wasseraufnahmewert < 0,5 Gew.-1
unter Atmosphirendruck spricht fiir Verwitterungsbestindigkeit. Die Druckfestig-
keit liegt unter den mittleren Haufigkeitswerten fiir Granit (160—240 N/mm?). Die
VerschleiB3festigkeit liegt im unteren Drittel der mittleren Haufigkeitswerte fur
Granit (5—8 cm? je 50 cm? Priiffliache). Die Biegefestigkeit liegt iiber den mittleren
Hiufigkeitswerten fiir Granit (10—20 N/mm?).

Hauzenberger Granitll: Der Wasseraufnahmewert < 0,5 Gew.-2
unter Atmosphirendruck spricht fur Verwitterungsbestindigkeit. Die Druckfestig-
keit liegt unter den mittleren Haufigkeitswerten fiir Granit (160-240 N/mm?). Die
Verschleil}festigkeit liegt im unteren Drittel der mittleren Haufigkeitswerte fur
Granit (5-8 cm? je 50 cm? Priiffliche). Die Biegefestigkeit liegt iiber den mittleren
Hiufigkeitswerten fiir Granit (10—20 N/mm?).

Hauzenberger Granodiorit: Die Wasseraufnahme < 0,5 Gew.-
% spricht fur Verwitterungsbestindigkeit. Die Druckfestigkeit liegt unter den
mittleren Hiufigkeitswerten fiir Granit/Granodiorit (160~240 N/mm?). Die
VerschleiBfestigkeit liegt im unteren Drittel der mittleren Haufigkeitswerte fur
Granit (5—-8 cm? je 50 cm? Priifflache). Die Biegefestigkeit liegt weit iiber den
mittleren Haufigkeitswerten fiir Granit/Granodiorit (10—20 N/mm?).

Gewinnungund Verwendun g: Im Hauzenberger Gebiet falit die
Entstehung der Granitindustrie in die zweite Hilfte des vorigen Jahrhunderts (um
1870). Nach 1875 war sie neben der Landwirtschaft Haupterwerbszweig der
Bevolkerung und blieb dies bis zum Ende des Zweiten Weltkriegs.

Im Hauzenberger Granit I sinddieSteinbriiche Hinterthiesen- und
Oberthiesen, Beringer, Meier-Kusser und Bauer, nordwestlich Bauzing, sowie
Erlmeier und Wachtveit] am Steinberg gegen Lichtenau angelegt worden. Eine
typische Gewinnungsstelle im Biotitfleckengranit ist der Steinbruch Neidlinger
Berg.

In den Briichen Hinter- und Oberthiesen werden Leistensteine und Grofipfla-
ster hergestellt. Im Beringer, Meier-Kusser, Bauer und Bauzinger Bruch werden
Bord- oder Leistensteine, sowie Gro3- und Kleinpflaster erzeugt. Dasselbe gilt vom
Steinbruch im Brand sowie vom Kasberger Bruch in Hemau.

Im Hauzenberger Granit I1 sind die Steinbriiche Kaltrum (Granit
mit hervorragenden Spalteigenschaften) und Etz mit der Herstellung von
Spaltfelsen, Saulen, Grenz-, Pflaster- und Leistensteinen sowie Groflpflaster,
neuerdings viel zu Brunnen, Freitreppen und Plastiken verwendet und auch poliert,
am Kirchstein und im Eitzing mit der Gewinnung von Rohblocken und der
Herstellung von Pflastersteinen sowie der Steinbruch nordostlich Bernhardsberg
angelegt worden.

Das Gestein von Kaltrum, Handelsname: Kaltrum, wurde bei der Erstellung
der Passauer FuB3gangerzone verwendet.

Die Gewinnungsstellen im Pufferholz sind aufgelassen und zumeist verfiillt.
Die Briiche im Dobling, am Saul3berg und am Rubingberg liegen zur Zeit still.
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In den Steinbriichen westlich des Freudensees sind Werksteine fiir den Bau der
Ruhmeshalle bei Ketheim gebrochen worden. Dieser, durch seine weitstandige
Kliftung ausgezeichnete, helle gelbweille Granit gestattete die Herstellung von
achtzehn, je 6,7 m langen, sechskantigen monolithischen Siulen mit einem
Durchmesser von 1,55 m und einem Gewicht von je 40t aus einer einzigen
Felswand. Wegen Transportschwierigkeiten unterblieb jedoch ihre Verwendung

Hauzenberger Granodiorit bis Biotitgranit wird im
Wachtveitl- und Albrechtbruch am Lindberg gewonnen und zu StraBlenbau- und
Werksteinen verarbeitet.

Aus der granodioritischen Randfazies des Massivs im Schachet, sudlich von
Hauzenberg, stammen Pfeilerstiicke und Siulen der Ruhmeshalle bei Kelheim, die
aus losen Blocken ,,Blanen Granits” gewonnen wurden, wie sie sich hier zwischen
der Stadt und Grub finden. Heute noch wird das Gestein in einem nahe der Stralle
nach Wotzdorf gelegenen Bruch abgebaut und zu Grof3- sowie Kleinpflaster, zu
Rand- und Leistensteinen verarbeitet. Es werden aber auch Rohblocke in ihm
gewonnen. Der wenig weiter gegen Siiddwesten gelegene Steinbruch ,Konigsee”
liegt zur Zeit still. Im Raum zwischen Berbing und Wotzdorf sind in dem gleichen
Gesteinstypus ebenfalls zahlreiche Gewinnungsstellen (Berbinger Bruch, Stemplin-
ger Bruch, Zankl-Briche, Steinbruch Weide oder Schuler, frither Jahnbruch und
Pflaumbruch) angelegt worden.

Im Steinbruch Zankl, im Weide- oder Schulerbruch werden unter anderem
gestockte Bord- oder Randsteine sowie Schotter hergestellt. Im mittelkdrnigen
Granodiorit des Kronreuther Bruches, siidostlich von Wotzdorf, werden Rohblok-
ke far Arbeiten aller Art, besonders aber im polierten Zustand fiir Grabmale und
Bauten gewonnen und Gesteinsmaterial fir die Herstellung von Schotter sowie
von Zuschlagstoffen fur bitumindse und ungebundene Tragschichten gebrochen.
Das Gestein wurde unter anderem beim Bau des Olympia-Gelindes in Miinchen
verwendet.

Handelsname: Kronreuth

Im Klingerreuther oder Stockbauer-Bruch sind frither ebenfalls Werksteine
gewonnen worden. Ein mittelkorniger Granodiorit in der Nordwand des Bruches,
ein feinkorniger Granodiorit im oberen Westteil des Bruches, als Randfazies des
Granodiorits, eine grobkornige, redwitzitische Varietit an der Siidwand, im
unteren Teil der Westwand und auf der Sohle des Bruches, ein jungerer, etwa Ost-
West-streichender, 40° gegen S einfallender, 2 bis 3 m michtiger Aplitgranitgang,
stehen hier miteinander im Verband.

Vorkommen: Das Verbreitungsgebiet des Hauzenberger Granit I, der
bevorzugt die hoher gelegenen Teile des Massivs bildet, liegt am Tiesenberg,
zwischen Wolkar, Oberkiimmering und Nottau sowie zwischen Hemerau,
Holzfreyung und Neidlingerberg. Als Biotitfleckengranit ist er bei Oberkiimme-
ring, am Tiessenhdusl und bei Neidlingerberg ausgebildet.

Der Hauzenberger Granit Il nimmt den Eitzing bei Oberfrauenwald, die Hohen
um Neustift, Lindbiichl, Gie3iibl und Ral3reuth sowie die Hohen um Lichtenau und
gegen Birnreuth hin ein.



71

Hauzenberger Granodiorit bis Biotitgranit ist am Lindberg, stdéstlich
Waldkirchen, und &stlich Oberfrauenwald verbreitet.

Die granodioritische Randfazies des Granitmassivs, der das Vorkommen im
Schachet, sidlich Hauzenberg, angehort, ist dariiber hinaus bei Fursetzing, Garham,
Wotzdorf, Steinberg, Berbing, Niederkiimmering, Nottau und Hunaberg verbreitet.

Die aus den Graniten und Granodioriten des Passauer Waldes hergestellten
Splittkornungen besitzen bei einer Trockenrohdichte von 2,64 bis 2,66 g/cm3
einen hohen Reinheitsgrad. Die Verstaubung und die Beteiligung bindiger
Bestandteile (Korngrofie < 0,063 mm) der korngestuften Korngemische liegen im
Mittel bei nur 0,32 Gew.-Z. Der Anteil an weniger gut geformten Kornern erfullt,
bezogen auf einzelne Korngruppen, mit im Mittel 3,6 bzw. 10,9 Gew.-7 die
Sollwert-Anforderungen. Der Anteil an bruchflichigen und ungebrochenen
Splittkérnern ist ebenfalls duBerst gering. Von dem Splittgut werden auch die
Anforderungen an die Verwitterungs- und Frostbestindigkeit erfillt. Die
Wasseraufnahme der Splitte bei Atmosphirendruck liegt um 0,4 Gew.-Z. Die
Widerstandsfihigkeit der Splitte gegen Schlag (Schlagzertrimmerungswert,
SZSp 8/12) liegt zwischen 14 und 17,9 Gew.-Z, somit unter dem Sollwert fiir Deck-
und ,hohlraumreiche” Binderschichten unter Gul3asphalt von Strallen mit starker
bis sehr starker Verkehrsbelastung,

Die fiir die Herstellung von bituminssem Mischgut im Straenbau erzeugten
Edelbrechsande besitzen eine Frostbestindigkeit, die selbst nach 10maligem Frost-
Tau-Wechsel weit unter dem geforderten Richtwert liegt. Die Druckfestigkeit fiir
verschiedene Mischguttypen liegt zwischen 2,7 und 4,3 N/ mm? und selbst nach
mehrtagiger Wasserlagerung noch zwischen 1,7 und 2,9 N/mm?2

Granite des Neuburger Waldes

Neustifter Granit (143)

Der Zweiglimmergranit von Neustift bildet einen zusammenhingenden
Intrusivkorper. Zu ihm gehoren die Vorkommen an den Talhingen der Wolfach
von Neustift bis kurz vor Zeitlarn und das die Hinge des Vilstales zwischen dem
Vilskraftwerk und dem Bahnhof Mattenham aufbauende Gestein. Hier wurde er im
»Taferl” zwischen den beiden Weltkriegen in zahlreichen, heute stilliegenden
Steinbriichen abgebaut. Heute ebenfalls verlassene Gewinnungsstellen befinden
sich bei Knadlarn und nordlich Unteroh. Die 6stliche Begrenzung des Massivs
bildet ein tektonischer Abbruch, die Wolfachlinie.

Gesteinsausbildung und Eigenschaften: An der
Zusammensetzung des feinkornigen, blaugrauen Granits von Neustift, dessen
grofite Mineralkorner 2 mm Durchmesser nicht iiberschreiten, beteiligen sich
Plagioklas, Kalifeldspat und Quarz mit je etwa 30%. Hinzu treten dunkler und heller
Glimmer, an Akzessorien Zirkon, Apatit, Andalusit und-pinitisierter Cordierit, an
Umwandlungsmineralen aus Biotit entstandener Titanit, Rutil und Ilmenit. An
ortlich auftretenden, sekundiren hydrothermalen Umwandlungen des Granits sind
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gelegentliche Hamatitisierung der Kalifeldspite, Chloritisierung der Biotite und
Sericitisierung der Plagioklase zu nennen. Biotitreiche Flecken und Butzen
(,Leberflecken”) rithren von Nebengesteinseinschliissen her.

Verwitterungsvorginge fiihren zu gelblichweilen bis briunlichen Farbtonen
infolge Kaolinisierung der Plagioklase und Firbung durch Brauneisen, das aus dem
Biotit stammt.

Die Regelungs- bzw. Teilbarkeitsrichtungen besitzen folgende Raumorientie-
rung. Der ,Hebgang” (s;) streicht N-S bis NNW-SSO und fillt 40—60° gegen W
ein, der ,,Stehgang” (S,) streicht O-W bis ONO und steht senkrecht, der ,,Stutz” (Q)
verlduft N-S bis NNW und fillt 30—50° Ost. Im Neustifter Granit macht sich die
Nihe der Wolfachlinie dadurch bemerkbar, daf3 die Kliifte des Granits zu
Gleitbewegungen beniitzt worden sind. Die Hauptklaftung des Granits verluft
somit in N-S- bis NNW-SSO-Richtung und fillt nach Osten ein. Die Richtung der
besten Teilbarkeit verliuft ebenfalls N-S und fillt gegen Westen ein.

Technische Gesteinsdaten

Granit von Neustift |Granit von Vilshofen

Rohdichte 2,64 g/cm? 2,60-2,75 g/cm?
Druckfestigkeit : 219-249 N/mm? | 168-249 N/mm?
Abnutzung nach Gewicht

fir 200 Umdrehungen - 06,6-8,3 g

(Mittel aus drei Messungen)

Wasseraufnahme bei
Atmosphirendruck 0,2 Gew-{ -

Die Druckfestigkeit des Neustifter Granits betrigt jeweils im Mittel senkrecht
Q =233 N/mm?, senkrecht S; = 202 N/mm?, senkrecht s; = 207 N/mm?, daraus
ergibt sich ein Gesamtmittel von 214 N/mm?.

Gewinnung und Verwendung: Vor mehr als 90 Jahren wurde
in Neustift der Abbau des Granits begonnen.

Zuerst wurden vorwiegend Pflastersteine geschlagen. Mit wachsender Nachfra-
ge ging man zur Erzeugung von Grob- und Feinschotter sowie von Splitten tiber.
Es werden Schrotten, Gleisschotter, Splitte, Edelsplitte, Brechsand-Splitt, Edel-
brechsand und Sonderkérnungen hergestellt.

Auf Grund seines feinkornigen Gefiiges — die grofiten Mineralkdrner
iiberschreiten 2 mm & nicht, sondern bleiben meist weit darunter — ist der Granit
als Material fiir StraBlen- und Bahnschotter gut geeignet. Da die Regelung der
Mineralien nicht nur in einer Richtung erfolgte, ist die Voraussetzung fiir die
Herstellung kubischen Schotters gegeben. Kluftigkeit, Festigkeit und Verwitte-
rungsbestindigkeit tragen weiterhin zur Eignung des Gesteins bei.

Vorkommen: Uber das Vorkommen des Neustifter Granits vgl die
Ausfiihrungen in der Einleitung,
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Neuhaus-Schirdinger Granit (144)

Die Hauptmasse des Netthaus-Schirdinger Granits liegt 6stlich des Innflusses,
siidostlich von Schirding, im westlichen Teil des Oberosterreichischen Sauwaldes.
Einzelne Teilkorper dieses Massivs setzen sich in den Raum des Neuburger Waldes
gegen Nordwesten hin fort. Fein-, mittel- bis grobkorniger, dunkelblaugrauer
Granit ist bei Gurlarn, 6stlich von Fiirstenzell, in heute stilliegenden Steinbriichen
erschlossen. Ein Ubergang von anatektischen Gneisen zum Schirdinger Granit ist
zu beobachten.

Technische Gesteinsdaten

Granit von Neuhaus | Granit von Firstenzell
Rohdichte 2,67-2,71 g/cm? 2,68-2,72 g/cm?
Druckfestigkeit 171-224 N/mm? 195—-213 N/mm?
Abnutzung nach Gewicht 203 N/mm? Mittel
fiir 200 Umdrehungen
(Mittel aus 3 Messungen) 7,5~8,7 ¢ 8,1-8,7 ¢

Ganggranit (145)

Auch im Bayerischen Wald wird das Gneisgebirge von zahlreichen feinkorni-
gen Graniten in teils flachen Gangen unterschiedlicher Michtigkeit (10 cm bis
200 m) und in verschiedener Richtung durchschlagen. Daneben aber bildet der
feinkornige Ganggranit auch flache Platten und kleine Massive. Von den
eigentlichen Massivgraniten selbst werden die Ganggranite als iltere Intrusivgestei-
ne diskordant abgeschnitten.

Gesteinsausbildung und Eigenschaften: Die Feinkorn-
oder Ganggranite grenzen stets mit scharfen, diskordanten Kontakten gegen die sie
umgebenden Gneise.

Es sind im wesentlichen drei Typen zu unterscheiden:

Ein normaler Feinkorngranit,
eine etwas basischere, granodioritische Varietit und
eine etwas sauere, aplitgranitische Varietit.

Mitunter lassen diese Granitginge eine deutliche Gefiigeregelung ihrer
Gemengteile, namentlich der dunklen Glimmer erkennen. Diese Regelung hat
entweder in einer erfolgten Druckentlastung durch Aufweitung der Fugen bei der
Intrusion der Ganggranite ihre Ursache oder aber ist durch noch im Gneisrahmen
vorhandene Druckspannungen bei der Platznahme der Feinkorngranite bedingt.

Gewinnung und Verwendung: In einem etwas michtigeren,
maximal 500 m breiten, SW-NO-streichenden Ganggranit sind die beiden
Steinbriiche fiir Schottergewinnung bei Steinerleinbach angelegt.
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In einem SSW-NNO-streichenden feinkornigen mittelgrauen Ganggranit mit
Biotitbutzen im Herrnholz bei Oberneureuth werden in einem groBeren Bruch
Pflaster- und Leistensteine hergestellt und Straflenbaumaterial in Form von
Schrotten und Splitt fiir ungebundene Tragschichten gebrochen. Zwei weitere in
dem Vorkommen im Herrnholz angesiedelte Gewinnungsstellen stellen Bord- und
Pflastersteine (u. a. GroBpflaster) sowie Leisten- und Grenzsteine her.

Das gleiche gilt fir den Steinbruch bei Niederneureuth und fiir den Knodlseder
Bruch, stidostlich Wotzdorf. Hier wird ein feinkorniger hellgrauer Ganggranit, der
ebenfalls Biotitbutzen fiihrt, abgebaut und zu Schotter verarbeitet. In einer flachen
Platte aus feinkérnigem Ganggranit befanden sich die Gewinnungsstellen um
Biichlberg. Sowohl an ihrem Westrand, wie an ihrem Ostrand ist hier der den
Ganggranit unterlagernde anatektische Gneis aufgedeckt worden. Die Auflage-
rungstliche des Feinkorngranits auf den Gneis und den Amphiboliten, welche die
Unterlage bilden, steigt hier nach Stiden und Osten an. Ebensolche Verbandsver-
haltnisse finden sich im nordéstlichsten der drei zur Zeit stilliegenden Steinbriiche
bei Spiesbrunn. Hier bildet der Gneisdiatexit auch noch das Hangende des zwischen
3 und 4 m michtigen feinkornigen gellgrauen Ganggranits mit Biotitbutzen. In den
beiden weiter siidlich gelegenen ehemaligen Gewinnungsstellen ist das Liegende
nicht einzusehen. Beide Steinbriiche sind mit Grundwasser erfiillt. Der ebenfalls
stilliegende Steinbruch bei Grogod erschlieBt einen feinkornigen, Biotitbutzen
fuhrenden Ganggranit der in die Gneise, Marmore und Kalksilikatfelse der Bunten
Gruppe (Kroptmiuhl-Serie) diskordant eingedrungen ist und von diesen Gesteinen
unterlagert wird.

Technische Gesteinsdaten von Ganggraniten

Biichelberg, Biichelberg, Allmunzen
blaugrau gelb
(Varietit 1)
Rohdichte 2,61-2,64 g/cm3| 2,60-2,62 g/cm? | 2,64-2,66 g/cm?
Druckfestigkeit 134—149 N/mm? 125—142 N/mm?| 200-237 N/mm?
Abnutzung nach max. 197 N/mm?
Gewicht bei
200 Umdrehungen
(Mittel aus drei
Messungen) 11,7-150 ¢ 134-157¢ 7,8-109 ¢
Biichelberg,
blaugrau
(Varietit 2)
Rohdichte 2,77-2,81 g/cm?
Druckfestigkeit 222-231 N/mm?2, max. 244 N mm?
Abnutzung nach Gewicht
bei 200 Umdrehungen
(Mittel aus drei Messungen) 13,7-150 ¢
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Weitere Vorkommen: Ein kleines Massiv biotitreichen Granits bis
Granodiorits mit basischen Schollen und solchen von anatektischen bis diatekti-
schen Gneisen ist bei Vorholz, siidostlich Untergriesbach, erschlossen.

Weitere, heute stilliegende Steinbriiche in zum Teil flach gelagerten Feinkorn-
graniten sind bei Glotzing, bei Exlet, westlich Jahrdorf, siidwestlich Ruhmannsdorf,
bei Donauwetzdorf, nordlich Thyrnau, bei Waning, sudlich Biichlberg, sowie an
der StaBle nach Kellberg, unweit des Haltepunktes Lowmiihle, angelegt worden.

Zu erwihnen ist noch das Vorkommen vom norddstlichen Hirschenberg,
sidostlich Jandelsbrunn. Hier werden zum Teil jedoch in Regiearbeit aus
Oberneureuther Granit Mauer-, Leisten- und Pflastersteine gefertigt. Die Gewin-
nungsstelle von Werksteinen nordlich Hirschenberg ist mit Grundwasser erfiillt.
Der Granit des Gsteinert wird am nordwestlichen Sporn des Kith-Berges,
nordostlich Pfaffenreut, gebrochen und zu Grabmalen und Grenzsteinen verarbei-
tet.

Auch im Raum nordwestlich und nordostlich von Vilshofen setzen bis zu 200
m breite Ganggranite zwischen Schmalhof und Albersdorf sowie bei Einod und
Doblmiihle in anatektischen Gneisen auf.

Eine weite Verbreitung finden sie ferner im Ilzgebirge zwischen dem
Saldenburger und dem Hauzenberger Granitmassiv, wo sie ebenfalls anatektische
Gneise diskordant durchschlagen und Gegenstand der Gewinnung sind oder
waren: Steinbriiche am Schlof3berg, nordlich Tittling, ostlich Allmunzen, westlich
Neukirchen vorm Wald, sudéstlich Steinhof, siidlich Bahnhof Fischhaus.

Im Oberpfilzer Wald wird unter anderem an der Strae von Neunburg vorm
Wald nach Rotz ein Ganggranit auf Schotter abgebaut.



76

Ganggesteine

(WINFRIED W EINELT)

Proterobas (150)

Gangformiger Proterobas belegt im postgranitisch konsolidierten Gebirgsbau
SO-NW-gerichtete, durch Zerrungsvorginge geoffnete Kluftzonen.

Gesteinsausbildungund Eigenschaften: Der Proterobas,
ein mittelkorniger Gangdiabas mit ophitischem Gefiige und schwarzgriiner
Grundfarbe, fithrt an Primdrmineralen Augit und basische Plagioklase (Andesin-
Labrador), die eine weiB3e Sprenkelung des Gesteins bedingen. Primire Akzessorien
sind Biotit, Apatit, Titaneisen, Pyrit und Magnetkies. Titaneisen und Pyrit erzeugen
metallisch-schimmernde Flecken. Die primire Mineralkombination ist durch
hochhydrothermale Umwandlungen im Zuge einer Autometamorphose in sekun-
dare Mineralphasen mit Albit-Oligoklas, Epidot, brauner und griiner Hornblende,
Chlorit, Titanit, Rutil, Calcit und Quarz ubergefihrt worden.

Mineralbestand: Plagioklas 53,02, Quarz 2,0Z, Pyroxen 14,02, Biotit 2,7%,
Chlorit und Biotit 5,02, Chlorit 8,57, Erz 7,02, Hornblende griin 2,27, Hornblende
braun 2,07, Strahlstein 0,27, Apatit 1,02, Epidot 1,52, Muskovit 0,92.

Die Michtigkeit des lamprophyrischen Ganggesteins schwankt zwischen 5 und
20 m und betrigt in den Steinbriichen bei Neubau durchschnittlich 10 m.

Technische Gesteinsdaten

Rohdichte 2,9 g/cm?

Druckfestigkeit 213-245-294 N/mm?

Biegezugfestigkeit 20-25 N/mm?

Abnutzung nach Gewicht 123 ¢

lieferbare Dimensionen frither bis 5 m? (heute nur kleinere Blocke)
gegen Frost bestindig

gegen Aggressorien bestiandig

Politur haltbar

Gewinnungund Verwendung: Der Proterobas war Gegenstand
einer lebhaften Steinbruchindustrie. Zentrum der Gewinnung war Neubau bei
Fichtelberg, Fast bis zum Gipfel des Ochsenkopfes reihten sich die Steinbriiche und
setzten sich auch auf der Bischofsgriiner Seite des Berges fort. Das Gestein war im
oberflichennahen Bereich durch ein grobmaschiges Netz von Kliiften aufgelost
und in einzelne grofe Kugeln mit schaligem Aufbau verwittert. Entsprechend dem
gangformigen Vorkommen des Gesteins vollzog sich der Abbau in langgezogenen
schlauchformigen Steinbruchanlagen. Die geringe Michtigkeit des Ganges, sein
steiles Einfallen und die meist tiefgriindige Verwitterung (Einsturzgefahr der
Granitwinde am Salband) brachten Schwierigkeiten beim Abbau mit sich. Von den’
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ehemals 24 Steinbriichen ist heute nur noch ein Bruch bei Bedarf in Betrieb
(Handelsname: Grinporphyr).

Der-Proterobas wurde hauptsichlich zu Denkmalsarbeiten verwendet. Beispiel:
Treppenaufgang des Gerichtsgebiudes in Wiirzburg, Vestibul des Reichtagsgebiu-
des in Berlin. Zierbrunnen in Wunsiedel (Siulen, Becken und bildhauerische
Arbeiten). Dariiberhinaus wurde er zu Bodenbelagplatten verarbeitet.

Auf der groflen Druckfestigkeit des Gesteins beruhte die Herstellung von
Hartsteinwalzen fiir die Textilindustrie sowie fir Getreidewalzenstihle und
Papiermaschinen.

UngleichmifBigkeiten in der Struktur und Farbe des Gesteins werden durch
gelbgriine Epidotanreicherungen und helle, feldspatreiche Streifen und Schlieren
hervorgerufen. Eingesprengter Pyrit gibt durch Oxydation an der Luft rostbraune
Punkte. Die chloritisierten Metasilikate storten wegen ihrer geringeren Festigkeit
gegeniiber mechanischen Beanspruchungen in Korpern, die als Walzen in der
Industrie dienen sollten. Aus Blécken, die weder fiir den einen noch den anderen
Zweck Verwendung finden konnten, wurden vorwiegend Pflastersteine oder
Schottergut hergestellt.

Vorkommen: Der genannte Proterobasgang setzt mit SSO-NNW- bis
SO-NW-Streichen und steilem Einfallen im Granit des Fichtelgebirges auf. Er JaB3t
sich von Fichtelberg quer tiber den Ochsenkopf bis nach Bischofsgriin verfolgen.
Im Nordwesten erfolgt eine Gabelung des Ganges.

Kersantit — Spessartit

Lamprophyre der Kersantit-Spessartit-Reihe — von C. W. v. GUMBEL (1866,
1894) nach dem Fliifichen Aschaff auch als ,,Aschaffite” bezeichnet — setzen im
Dioritkomplex des siidlichen Vorspessarts und in der sich im Norden anschlief3en-
den kornig-streifigen Paragneis-Serie, in die sich einzelne Ginge im N-S-Streichen
fortsetzen, auf Querkliften des Faltenbaus in Gangschwiirmen auf.

Im Paldozoikum des Frankenwaldes durchschlagen unterschiedlich michtige,
ebenfalls vielfach N-S-verlaufende Lamprophyrginge (Kersantite bis Minetten)
den tektonischen Falten- und Schollenbau.

Spessart

Im suidlichen kristallinen Vorspessart wurden bei der geologischen Landesauf-
nahme etwa hundert einzelne Gangvorkommen aufgefunden.

Gesteinsausbildung und Eigenschaften: Die dunkel- bis
rotlichgrau, oft auch schwarzgrau, infolge autometamorpher Vorginge griinlich
gefirbten, feinkornigen, splitterig brechenden Ganggesteine der Kersantit-Spessar-
tit-Reihe sind zwischen 0,30 und 12 m (in der Regel 5—6 m) michtig,

Verwitterte Ginge und Gangteile sind braun bzw. olivgrin gefirbt. Starke
Kluftung bis Schieferung parallel zu den Salbindern sowie in 20° NO mit 25° W
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einfallend und in horizontaler Lage sind neben sphiroidischer Verwitterung von
einzelnen Gangvorkommen bekannt.

Sowohl Mineralparagenese als auch Gefiige 4ndern sich vom Salband zum
Ganginnern hin, wobei der Gangmichtigkeit eine entscheidende Bedeutung
zukommt. Das Gefiuge geringmichtiger Ginge ist einheitlich panidiomorph-
porphyrisch. In michtigen Gingen geht das panidiomorph-porphyrische Geflige
des Salbandes in das granophyrische Gefiige der Gangmitte tiber, bisweilen findet
sich auch ophitisches Gefiige.

AmMineralbestandbeteiligen sich: Olivin, Pyroxen, braune
und griine Amphibole, Biotit, Chlorit, Plagioklas, Kalifeldspat, Quarz, Epidot und
Karbonate.

An Akzessorien der Hiufigkeit nach: Titanit, Zirkon und
Apatit, als primires Erz idiomorpherTitanomagnetit, als sekundires Erz Fe-
Abscheidungen, die bei der Umwandlung der primiren Silikatminerale frei werden.
Die dunklen Gemengteile und der Feldspat bilden Einsprenglinge in einer
Grundmasse, die sich iberwiegend aus den gleichen Gemengteilen zusammensetzt.

Infolge autometamorpher, allochemischer Reaktionen unterliegen die Primir-
minerale der Lamprophyre verschiedenen, spateren Umwandlungen.

Unter den Sekundirmineralen sind zu nennen: Uralit,
grine Hornblende, Tremolit, griin gefirbter Biotit, Chlorit (Prochlorit), Talk,
Karbonate, Rutil, sekundire Erze,

Gewinnungund Verwendun g: Die Lamprophyre der Kersantit-
Spessartit-Reihe wurden an zahlreichen Stellen abgebaut. Die Mehrzahl der Briiche
liegt jedoch seit 1914 still. Auf den Vorkommen im Ort Gailbach (Steinbruch
Griiner Baum), am Waldmichelbacher Landweg (Leimbacher Bruch) fand noch in
den Jahren 1958/59 cin Abbau statt. Die in den Dioritbriichen (Stengerts-
Grauberg bei Schweinheim, Zeckenmiihle bei Oberbessenbach) aufsetzenden
Lamprophyrginge werden mitgewonnen. Die bis 10 m michtigen, gangformigen
Vorkommen dienten der Gewinnung von Pflastersteinen und von Schottergut.

Vorkommen: Im Diorit- und nordlich anschlieBenden Paragneisgebiet
des sudlichen kristallinen Vorspessarts sind sechzig wechselnd michtige Ginge,
Gangschwirme oder Gangziige bekannt.

Frankenwald

Die Vorkommen von dunkelgrauen bis blaugrauen Kersantiten und Minetten
(mit ,,Kalifeldspatvormacht™) stellen zum Teil 1 bis 20 m michtige, steil einfallende
Ginge dar. Auf diesen frither am Kalkofen bei Naila (7-8 m michtig), zwischen
Neumiihle und dem Wellesbachtal im Rodachgrund, westlich Thiemitz im
Thiemitztal (4 m michtig), im Leutnitzz und im Ké&delbachtal sowie im
Falkensteiner Grund als Bruchstein- und Schottermaterial abgebauten Lampro-
phyrgiangen geht heute kein Abbau mehr um.
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Oberpfilzer Wald

Ein 2 m michtiger, kersantitischer Lamprophyrgang setzt im Granit des
Steinbruchs am Steinfels siidostlich Lamersdorf auf und wurde hier mitgewonnen.

Bayerischer Wald

Ein 16 m michtiger, NW-SO-streichender, seiger cinfallender, feinkdrniger
Porphyritgang (Malchit bis Kersantit) setzt in einem Verband von Ganggranit und
Diorit in dem Steinbruch des Grandiorwerkes bei Steinerleinbach auf.



80

Mineralginge

(WINERIED W EINELT)

Quarzgang (160)

Den Quarzgingen mit Eisenglanz vom GleiBlinger Fels im Fichtelgebirge
stehen die tiberwiegend nur Quarz fithrenden Pfihle und Quarzginge gegeniiber.

Gesteinsausbildung und Eigenschaften: Der Quarz der
Pfahle ist vorwiegend milchig-triib. Beim Schlagen bricht er meist kleinstiickig,
nach Kliftchen, wie es seiner Natur als tektonischer Breccie entspricht. Er besteht
zu 95-987 aus Siliciumdioxid. Beimengungen einer bolusartigen Substanz in
eckigen Partien erzeugen durch Auswitterung eine porose oder grofBluckige
Struktur des Quarzes, der im Bayerischen Pfahl in mindestens drei altersverschiede-
nen Generationen (zum Teil mit Hamatitimpragnationen) vorliegt.

Gewinnungund Verwendun g: DiegroBBen Briiche der Pfahlzone
bei Thierlstein, Ried am Pfahl, Radling, Hanzing, Zandt, Viechtach, Zuckenried
und Arnetsried liefern vorwiegend Material fiir die Herstellung von Baustoffen,
unter anderem in Form von gebrochenem Quarzkies fiir den StraBlen- und
Wegebau,

Nur durch selektiven Abbau gewonnenes, ausgesuchtes Material geniigt den
Anforderungen der Glas- und metallurgischen Industrie.

In der AuliiB3 bei Falkenstein, westlich von Gehmannsberg, besitzt der Quarz
die erforderliche Reinheit, so dal3 er hier fiir die Glasfabrikation geeignet war.

Quarz fur die metallurgische Industrie wird am Pfahl zwischen Regen und
Viechtach gewonnen. Im Hauptpfahl und in den Nebenpfihlen betragen die dem
Quarz beigemengten Aluminiumoxidgehalte 6rtlich im Durchschnitt 2 und mehr
Gew.-Z. Nur durch selektiven Abbau 146t sich hier aus giinstigen Abschnitten ein
Material mit weniger als 0,5 Gew.-Z Aluminiumoxid fir die metallurgische
Industrie gewinnen.

Dagegen liegen in einzelnen, an die Granitmassive gebundenen Quarzgingen
- zum Beispiel in der Umrahmung des Intrusivgebietes von Flirstenstein oder des
Granitmassivs von Metten-Schwarzach — die Aluminiumoxidgehalte meist weit
unter einem halben Prozent und auch die Gehalte an Titanoxid sind hier gering (vgl.
die aufgefithrten Analysen). Diese Gangquarze zeigen auch beim Wirmetest ein
gutes Ofenverhalten. Hierher gehort der z T. abgebaute, N 38° O streichende, mit
80—88° gegen NW ecinfallende 5,8 bis 8,6 m michtige Quarzgang von Tragenreuth
sowie der ebenfalls NNO-streichende, 10—15 m michtige Quarzgang von Aimiihl-
WeiBlenberg-Strahberg.

Quarz von den vorstehend aufgefithrten Gewinnungsstellen wird zu Ferrosili-
cium, zu Calciumsilicium und Calcium-Silicium-Mehrstofflegierungen (mit Gehal-
ten an Al, Ba, Ce, Mg, Mn, Ti, Zr), zu Silicomangan, Silicochrom sowie zu Silicium-
Metall verarbeitet.
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Zuckenried Tragenreuth | Weillenberg | Frath
Fe,03 0,02 0,5 0,05 0,52
Al O3 0,08 0,13 0,07 0,07
CaO 0,01 0,01 0,02 0,05
TiO, 0,001 0,005 0,007 0,001
K,0O 0,01 0,08 10,01 0,001

Diese Legierungen werden zum Desoxidieren, Legieren und Entschwefeln von
Stahl sowie zum Modifizieren seiner Einschliisse und zur Beeinflussung seiner
GuBstruktur aber auch als Impflegierung fiir GuBleisen benoétigt und verwendet.

Vorkommen: Die Quarzpfihle sind vor allem am Siudwestrand des
Bohmischen Massivs verbreitet.

Hierher gehoren: Der Bayerische Pfahl, der Halser Pfahl, die sudostliche
Fortsetzung des Bohmischen Pfahls bei Furth im Wald, die nordwestliche
Fortsetzung des Ascher Pfahls in Bayern.

Der Kleineinzenrieder Pfahl, siildlich Rotz, und der Kleine oder Zeller Pfahl,
nordwestlich von Bodenmais, belegen die Rundinger Stérungszone.

Charakteristisch fiir die Pfahle ist ihre erhebliche Langserstreckung die bis iiber
100 km (Bayerischer Pfahl 140 km) betragen kann und ihre Bindung an
mehrphasig tektonisch durchbewegte Storungszonen. Die meisten von ihnen
verlaufen in SO-NW-Richtung, Zwischen ihrer Mineralisation und den grof3en, bis
zu zwei und drei Kilometer breiten Stérungszonen, in denen sie auftreten, bestehen
enge rdumliche und stoffliche Bezichungen. Im Bayerischen Pfahl erfiillen die
Quarzmassen Fiederspalten.

-Der Quarz der Nebenpfihle steht bei Ritzing an der Gaif3a, bei Kothrettenbach,
Dietersdorf, Harrling, Stallwang und Haberbiihl fiir die Gewinnung von Quarzkies
gelegentlich in Abbau.

Auf dem Bohmischen Pfahl wird im Dorfl-Holz, nordostlich Sengenbiihl,
bedarfsweise Quarzkies gewonnen.
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Vulkanite
Diabas (170)
(ALBERT DOBNER)

Diabase in verschiedener Ausbildung sind zu einem nicht unwesentlichen Teil
am Aufbau des Frankenwaldes und der Umrandung der Miinchberger Gneismasse
beteiligt. Als Zeugen eines altpaliozoischen Vulkanismus folgen diese Gesteine
hiufig grofBtektonischen Linien und erreichen ortlich Michtigkeiten bis tiber
1000 m. Von wirtschaftlichem Interesse sind in erster Linie die fein- bis
mittelkdrnigen dichten Diabase.

Gesteinsausbildungund Eigenschaften:Als iberwiegend
untermeerische vulkanische Ergiisse bilden diese Gesteine eine Abfolge unter-
schiedlich michtiger und petrographisch differenzierter Lagen. Im allgemeinen
bewegt sich die Machtigkeit der einzelnen Lagen im Meterbereich (aber auch bis
100 m). Als Charakteristikum treten kugelig-elipsoidische Absonderungen (Pillow-
Struktur) hervor. Der Kern dieser Struktur weist dichtes Gefiige auf, die Randzone
ist von Blasenriumen (Entgasungsblasen) erfiillt. Diese Hohlrdume sind nachtrig-
lich mit Kalzit gefullt. Sie geben dieser Gesteinsart den Namen Diabasmandelstein.
Sind diese Fillungen durch Verwitterung wieder herausgelost, verleihen sie dem
Gestein ein locheriges Aussehen. Bei michtigeren Diabasstromen ist die
Pillowstruktur nur auf den oberen Bereich beschrinkt. Neben linsenartigen und
bankihnlichen Strukturen bis hin zu michtigen Deckenergiissen, die durch das
AusflieBen von Lava bedingt sind, wurden bei mehr explosionsartiger Titigkeit
Bomben und kleine Gesteinsbruchstiicke ausgeworfen und dann zu Diabastuffen
und Diabastuffbreccien verfestigt.

Die Farbe der Diabase ist grau bis graugriin, wobei die Gesteine hiufig von
weillen bis rotlichen Kalzitadern durchzogen sind. Das Mineralgeriist wird aus eng
vernetzten Feldspatlamellen (meist Plagioklas, untergeordnet Albit) aufgebaut,
zwischen denen Chlorit, Sericit, Epidot, Kalzit, Apatit und Erz, vor allem aber
Augit und Pyroxen als Einsprenglinge zu beobachten sind. Quarz kommt im
Mineralgeriist relativ selten vor und bildet kaum Kluft- und Hohlraumfiillungen,
dagegen konnen Titanmineralien bis zu einem Drittel am Gesteinsaufbau beteiligt
sein. Glasige Substanz und Pyroxene sind meist in Chlorit umgewandelt und
verleihen so dem Gestein die griinliche Farbe. Die in ihrer mineralogischen
Zusammensetzung sehr unterschiedlichen Gesteine zeigen demnach auch im
Chemismus ein weites Spektrum. Als Beispiel sei hier nur der Schwankungsbereich

der Hauptbestandteile von 10 mineralogisch unterschiedlichen Diabasgesteinen
aufgefuhrt (Gew.-7):

Si0,:33-517; Al,O03:9-227; Fe,05:5-207; FeO:0,6—-117;
MgO:1-13%; CaO:3—11% Nay0:0,3-5%; TiO,: bis 5Z.

Je nach Abkuhlungsgeschwindigkeit des fliissigen Gesteins entstanden feinkor-
nige (Plagioklaslamellen 0,2—0,4 mm) oder mittelkornige (Lamellen um 1 mm)
Varietiten. Grobkornige Diabase konnten sich an der Erdoberfliche nicht
ausbilden, sie treten in der Regel als Lagerginge oder innerhalb michtiger
Lavastrome auf.
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Die netzartige Verwachsung der Feldspatminerale verursacht eine hohe
Zihigkeit des Gesteinsmaterials. Diabase zihlen daher zu den mechanisch
widerstandsfihigsten Rohstoffen fiir Beton und im Straen- und Gleisbau. Bei einer
Rohdichte von 2,70-2,95 g/cm? erreicht die Druckfestigkeit 250—320 N/mm?.
Sehr dichte Diabase bringen Schlagzertrimmerungswerte von Splitt SZg 1, bis 10
(Gew.-7), im allgemeinen liegen diese Werte zwischen 11 und 17 (Gew.-7). Die
Widerstandsfihigkeit des Schotters gegen Schlag schwankt in der Regel zwischen
SD 10 = 14-16 (Gew.-?).

Diabasmandelsteine erfahren durch die mit Kalzit gefiillten ,Mandeln” im
unverwitterten Zustand keine Einbuflen in ihren technischen Eigenschaften.
Wittern die karbonatischen Hohlraumfiillungen heraus, kann durch eine Chloriti-
sicrung der Feldspite, die von den Poren ausgeht, eine geringe Festigkeitsabnahme
erfolgen. Besonders intensiv ist die Chloritisierung in tektonisch beanspruchten
Zonen.

Bei Tuffiten und Breccien sind die Gesteinsbestandteile durch Chlorit und
Kalzit verfestigt, wodurch auch hier die mechanischen Eigenschaften negativ
beeinflult werden und derartige Gesteine fiir bestimmte Zwecke unbrauchbar
werden.

Gewinnung und Verwendung: Die komplexe Struktur der
Diabaslager bereitet beim Abbau oft Schwierigkeiten. Nicht nur der Ubergang von
dichtem zu porésem und breccidsem Gestein auf kurze Entfernung sondern auch
die Zwischenschaltung von unbrauchbaren Schiefern und Kalken beeintrachtigen
hiufig die Qualitit der Lagerstitte. Dazu kommt die starke tektonische Durchbewe-
gung des Gebirges, die viele Lagerstitten in Schuppen und Linsen zerteilt oder die
abbaufihigen Schichten stark versetzt. Diese Verhiltnisse erfordern vor Abbau eine
sorgfiltige Prospektion, die durch Bohrungen erginzt werden sollte.

Derzeit stehen iiber e¢in Dutzend Diabasbriiche in Abbau. Diese liegen bei
Escherlich, Bad Berneck, Kupferberg, Stadtsteinach, Rugendorf, Schwarzenbach
a. W., Marxgriin, Hadermansgriin, Berg, Selbitz, Koditz, Feilitzsch, Hof, Tauperlitz
und Ludwigstadt. Entsprechend den technischen Eigenschaften werden Diabase zu
Schotter, Splitt, Edelsplitt und Brechsand verarbeitet und im Straen- und Gleisbau
eingesetzt.

Quarzfreie und homogene Diabase sind als Rohstoff fiir Steinwolle gesucht. Sie
haben durch den hoheren Anteil an Sekundirmineralien gegeniiber dem Basalt
einen etwas niedrigeren Schmelzpunkt und ergeben eine hellere Farbe des
Fertigproduktes, die gegeniiber der dunklen aus Basalt hergestellten Steinwolle
bevorzugt wird.

Vorkommen: Als Umrandung der Miinchberger Gneismasse liegen die
stdlichsten Vorkommen bei Goldkronach und die etwas noérdlich davon
abgesetzten bei Bad Berneck, auf die ein reger Abbau umgeht. Weiter im
Nordwesten setzen Diabase wieder an der Frinkischen Linie bei Ludwigschorgast
ein und streichen in einem Zug nach Norden iiber Guttenberg und Grafengehaig,
um dann entlang des Schwarzmiihlbachtales nach Nordosten umzubiegen.
Auslaufer dieses Zuges finden sich bis uber Enchenreuth hinaus. Auch die



84

Vorkommen von Elbersreuth sind dazuzurechnen. Zur selben grof3tektonischen
Struktur gehoren wahrscheinlich die Diabase, die sich von Selbitz iiber Joditz bis
in den Raum Tépen erstrecken. Die Gebiete, die sich siidéstlich davon bis Hof und
nach Osten bis an die DDR-Grenze erstrecken, werden iberwiegend von
Diabastuffen eingenommen, in denen aber noch eine Vielzahl kleinerer Diabaslager
stecken. Von den groBeren sind die bei Feilitzsch, Hof, Haidt und Gumpertsreuth
zu nennen, das grofite von ihnen liegt um Neutauperlitz.

Im noérdlichen und 6stlichen Frankenwald beschrinken sich ausgedehntere
Diabasvorkommen auf den Raum um Stadtsteinach und auf das Gebiet Issigau ~
Bad Steben — Langenbach — Steinbach bei Geroldsgriin — Diirrenwaid. Erwihnens-

werte kleinere Diabasstocke und -ziige finden sich noch bei Bernstein a. W. und
Ludwigstadt.

Quarzporphyr (171)

(WINFRIED WEINELT)

Quarzporphyre durchbrechen in Form von Stocken und Gingen die Gneise
und Glimmerschiefer im Vorspessart (Hart-Koppe bei Ober-Sailauf) und den
Granit im Fichtelgebirge. Infolge ihrer Hirte heben sie sich aus dem ubrigen
Gelinde als Kuppen heraus (Nachtberg bei Kaiserhammer) und treten auch
morphologisch in Felsen zu Tage (Wendenhammer).

Gesteinsausbildung und Eigenschaften: Ober-Sailauf;
porphyrisches Gefiige: in einer dichtkornigen Grundmasse liegen zahlreiche
Einsprenglinge, unter denen fettiggrauer Hochquarz in 0,5~1,0, max. 1,5 mm
groflen Kristillchen hervortritt. Kalifeldspat und Plagioklas in Form von
leistenférmigen oder gedrungenen, 1-2, max. 5 mm grofien Kristallen sind weniger
deutlich. Zuriicktretend bildet Biotit dunkelbraune, 1-2 mm groB3e Einsprenglinge.

Mineralbestand: Plagioklas 5%, Kalifeldspat 7Z, Quarz 82, Biotit 1%, Grundmasse
79%.

Technische Gesteinsdaten

Rohwichte 2,58-2,61 cN/cm3
Reinwichte 2,65 cN/cm?
Druckfestigkeit 252-297 N/mm?2
wahre Porositiit 0,67
Wasseraufnahme 0,6 Gew.-7

Gewinnungund Verwendun g:Der Abbau des Quarzporphyrs an
der Hart-Koppe wird durch seine klein-prismatische Absonderung begiinstigt, die
durch zwei senkrecht aufeinanderstehende Scharen relativ eng gestellter Kliifte
hervorgerufen wird. Diese sind im wesentlichen als Kontraktionsfugen bei der
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Abkiihlung, Auskristallisation und Erstarrung des paliovulkanischen Korpers
aufgerissen und laufen teils parallel zur Aufstiegsspalte, der Hauptabkithlungsfliche.
(Streichen 120—-140°, Einfallen 70—80° SW), teils ungefahr senkrecht dazu.

Fur die Gewinnung des Gesteins ist ferner seine siulig-plattige Absonderung,
seine geringe Bedeckung durch periglazialen Wanderschutt sowie seine grofle
Resistenz gegen Witterungseinflisse sehr forderlich.

Es wird zu Packlagenmaterial und Splitt unterschiedlicher Kérnung verarbeitet.
Seine Schlagfestigkeit liegt weit iiber dem Durchschnitt der heute im StraBenbau
verwendeten Natursteinsplitte und ist der des Linzer Normenbasaltes vergleichbar.
Seine Haftfestigkeit gegeniiber bituminésen Bindemitteln entspricht den Forderun-
gen der DIN. Es findet als Strallenbaumaterial fiir den StraBen-Unterbau, als
Schotterkleinschlag sowie als Baumaterial fur Grundmauern und Bacheinfassungen
Verwendung,

Vorkommen: Das weitaus bedeutendste Vorkommen liegt im Spes-
sart,an der Hart-Koppe von Ober-Sailauf und erscheint durch die Alluvionen
des Oberstein-Baches geteilt. Ein weiteres Vorkommen findet sich 500 m
nordostlich von hier am Reh-Berg oder Steingeroll, dem siidlichen Querberg,
Dieses erscheint durch einen Zubringer des Oberstein-Baches geteilt. Zwei kleinere
Durchbriiche, auf denen bereits frither Abbauversuche fiir den ortlichen Bedarf
stattfanden, liegen im ,Busch” und ,Unstert”, nordwestlich von hier gegen
Eichenberg,

Im Fichtelgebirge sind die Vorkommen an den Granitzug zwischen
Bernstein und Selb gebunden. Sie durchbrechen aber auch den Gneis und
Glimmerschiefer zwischen Spielberg und Schonwald. Das Gestein ist frither in dem
Steinbruch am Pfaffen-Berg bei Schénwald gebrochen und da es durch Kliifte stark
zerstickelt war, nur fiir den Wegebau verwendet worden. Ein Quarzporphyr-
schwarm durchzieht in steilherzynischer Richtung (SSO-NNW) mit 160—170°
Streichen und seigerem Einfallen das Massiv des porphyrischen Granits von
WeiBenstadt — Marktleuthen im Raum Wendenhammer, Kaiserhammer, Hochstidt
und Stemmasgriin. Der Magnesium- und Kieselsauregehalt der Speckstein-
Lagerstitte Gopfersgrin entstammt diesem Quarzporphyrmagma.

Weitere Vorkommen finden sich im Unter-Rotliegenden von Stockheim,
Brauersdorf und Reitsch. Hier handelt es sich um einen kleineren Porphyritdurch-
bruch nordwestlich von Stockheim, um Porphyrit-Tuffbreccien und Konglomerate
bei Brauersdorf und Reitsch.

Ferner sind die Quarzporphyrvorkommen nérdlich Kulmmain, nordwestlich
Erbendorf und ostnordostlich Weiden zu nennen.

Ostlich Weiden liegt eine Gruppe von P or p hy r durchbriichen zwischen
Troglersricht, Theisseil und Letzau. Es handelt sich zum Teil um gang-, zum Teil
um stockférmige Durchbriiche im Gneis. Kleinere Vorkommen finden sich bei
Edeldorf, ostlich und siidostlich Letzau, ostlich Matzlestieth, stidlich Muglhof und
ostlich FloB.

Das grau gefirbte Gestein von Theisseil fithrt in einer mikrogranitischen
Grundmasse bis zu 2 cm groBe Kalifeldspat-Einsprenglinge. Bei dem rotlich
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gefirbten Gestein von Troglersricht und Muglhof handelt es sich um Felsit-
porphyre mit dichter Grundmasse und zuriicktretenden Einsprenglingen.

Technische Gesteinsdaten

Felsitporphyr
Rohdichte 2,61 g/cm?
Druckfestigkeit 170 N/mm?
Wasseraufnahme 1,75 Gew.-Z
Abnutzung durch Sandstrahl 0,15 cm?/cm?

Der Weidener Porphyr wird im Almesbach-Tal — beiderseits der Stralle nach
VohenstrauB}, bei Troglersricht und Theisseil (in einem 30 m tiefen Steinbruch)
gewonnen. Er gilt als witterungsbestindig und wird als Grundmauerstein (z B.
Gymnasium in Weiden), als Rollierstein und Schotter verwendet.

Die Vorkommen der Kuppen bei Lenau (Quarzkeratophyr) und Aign-
Unterwappenost (Quarzkeratophyr, Quarzporphyrit) nérdlich und nordostlich von
Kulmain, sowieder Quarzporphyrit des mehrgipfeligen Korn-Berges bei
Erbendotf werden derzeit nicht genutzt.

Im Regensburger Wald bilden die P o r p h y r e (Pinit- oder Regenporphyre),
N-S-, seltener SW-NO-streichende, maximal 2,5 bis 3 km lange und 16 bis 50 m
michtige Ginge, die in Gangschwirmen aufsetzen und sich zum Teil aus dem
sidwestlichen Teil des Regensburger Waldes, nach Unterbrechung in der
Bodenwohrer Bucht, durch das Gebiet um Pfreimd — Trausnitz bis 6stlich von
Weiden verfolgen lassen.

Nach ihrer chemischen Zusammensetzung gehoren sie zum Teil zu den
Granitporphyren, zum Teil nehmen sie eine Mittelstellung zwischen den Granit-
und Quarzporphyren ein. Bezogen auf die Einsprenglingskristalle kann man grob-,
mittel- bis feinkornige, beziiglich der Grundmasse fein- bis mikrogranitische
Gesteinstypen unterscheiden. Parallel zu den Gangwinden verlaufen plattige, zur
Tiefe konvergierende Absonderungskliifte. Porphyre mit infolge tektonischer
Durchbewegung gestriemter bis geschieferter Textur zerbrechen im Bereich der
Feldspateinsprenglinge zu rhomben- bis keilformigen Stiicken. Stirker verwitterte
Porphyre zerfallen an einer Vielzahl von Kliften in parallelepipedische Stiicke.

Hauptgemengteile des Mineralbestandes bilden in einer ersten Generation als
Einsprenglinge und in einer zweiten Generation als Grundmasse: Biotit, Pinit,
Plagioklas, Orthoklas und Quarz

In dem groBen Steinbruch, westlich von Karlstein, erreicht der Porphyr eine
Michtigkeit von 50 m, in dem Steinbruch an der StraBe von Fischbach nach
Glashiitte wird er 16 m michtig. In den beiden nebencinander liegenden
Steinbriichen von Karlstein wurde der Porphyr abgebaut. Das frische Gestein ist
hart und zihe, bricht meist in Platten, seltener in Blécken und 1463t sich auch in
Wiirfeln schlagen.
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Basalt (172)

(ALBERT DOBNER)

Basalte sind dunkle, meist schwarze, z. T. auch graue kompakte Ergullgesteine.
Ihre Entstehung verdanken diese Gesteine in Bayern einem ausgeprigten
Vulkanismus wihrend der Tertidrzeit. In vielen hundert Spalten und Schloten trat
die basaltische Gesteinsschmelze an die Oberfliche und erstarrte in michtigen
Deckenergiissen. Unter der Oberflache erstarrte die Schmelze in den Schloten,
Spalten und Lagergingen, wovon die groBleren Schlote als Erosionsreste
morphologisch als Kuppen (Kuppenrhon) und Einzelberge (z B. Rauher Kulm)
hervortreten. Wirtschaftlich nutzbare Basalte sind ausschlief3lich in Nordbayern
verbreitet. Neben den Rhonbasalten sind noch die Vorkommen in Oberfranken
und der Oberpfalz von wirtschaftlicher Bedeutung. Im Spessart und bayerischen
Odenwald gibt es kleinere Vorkommen.

Gesteinsausbildung und Eigenschaften: Der Basalt ist
allgemein gekennzeichnet durch seine feinkornige dichte Struktur, die hiufig auch
porphyrisch ausgebildet ist. Die Hauptgemengteile sind Plagioklas (Kalk-Natron-
Feldspat) und Nephelin (Feldspatvertreter) bzw. Leuzit oder Melilith, dazu
kommen Augit und Magnetit. Von besonderer Bedeutung ist der Gehalt an Olivin
(Eisen-Magnesium-Silikat). Dieses Mineral tritt in vielen Basalten von mikrokristal-
linen Einsprenglingen bis zu dm-grofien Knollen auf und hebt sich durch die griine
Farbe hervor. Alle Minerale sind netzartig miteinander verwachsen und das Gefiige
zeigt im allgemeinen kaum Strukturen.

Basalt als relativ SiOj-armes Gestein i3t sich an Hand der mineralogischen
Zusammensetzung in viele Gruppen einteilen, zwischen denen alle Uberginge
auftreten. Die nach Mineralparagenesen unterschiedlichen Bezeichnungen besitzen
hauptsichlich wissenschaftlichen Charakter. Bezogen auf den mehr praktischen
Verwendungszweck sind zwei groB3e Gruppen zu unterscheiden. Auf der einen
Seite stehen die Feldspatbasalte, deren Grundmasse tiberwiegend aus Plagioklas
besteht, thnen gegentiber stehen die Gesteine mit iberwiegend Feldspatvertretern,
von denen der Nephelin am hiufigsten vorkommt. Zwischen Feldspatbasalt und
Nephelinit (Nephelinbasalt) existiert eine kontinuierliche Mischreihe. In dieser
Reihe konnen alle Gesteine mit einem groBeren Olivingehalt auftreten (Olivinba-
salt bis Olivinnephelinit).

Die Werte der chemischen Analyse der beiden Hauptvertreter schwanken etwa
innerhalb folgender Bereiche (Gew.-2):

Feldspatbasalt

Si0,:41-597; Al,O5:10-23%; FeyO5:1-13%; FeO:3,5-15%;

Ca0:7-147; MgO:3,5-112%; K,0:0-2%; Nay0:0,5-47%; H,0:0-2,52

Nephelinbasalt

8i0,:39-45%; Al,05:8—177; Fe,O5:4-147; FeO:0-11%;

Ca0:10-13%, MgO:5-14%, K,O:1-47; NayO:2-7%; H,O:0:47.

Das Auftreten der Basalte ist hiufig geprigt durch die siulige, in der Regel 4-—
7 seitige, Absonderung, Die Siulen kénnen bis 1 m Durchmesser und 15 m Linge
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erreichen und stehen senkrecht auf der Abkihlungsfliche. UnregelmiBige
Saulenanordnung 1463t auf ortliche Erkaltungszentren in der Schmelzmasse
schlieBen. Innerhalb der Vorkommen, seien es Stocke, Trichter, Ginge oder
Decken, wechseln die Gesteine nicht nur in ihrer mineralogischen Zusammenset-
zung, sondern auch in ihrer Ausbildung, Es verzahnen sich Tufflagen, Schlotbrec-
cien und Nebengesteinstriimer mit dichtem Basaltgestein. Dies ist bei der Anlage
von Briichen besonders zu beriicksichtigen.

Durch die Verschriankung und Verzahnung der Minerale erhilt Basalt seine
hohe Zihigkeit und seine enorme Druckfestigkeit. Die vorliegenden Druckfestig-
keitswerte schwanken zwischen 140 N/mm? bis itber 450 N/mm?2, wobei Werte
zwischen 220 und 350 N/mm? am hiufigsten vertreten sind. Dadurch iibertreffen
die Basalte in der Regel die fur Gleisschotter geforderte Druckfestigkeit von 180
N/mm? (Technische Lieferbedingung fiir Gleisschotter der DB, TL 91861). Soweit
sich die vorhandenen Daten auf den Mineralbestand beziehen lassen, liegen die
stark Olivin fithrenden Gesteine im unteren, die Feldspatbasalte mehr im oberen
Bereich der Werteskala. Neben mineralogischem Aufbau und der Kornigkeit ist die
Porositit von Bedeutung, In diesem Zusammenhang ist die Wasseraufnahme W,
(unter Athmosphirendruck) ein Maf3 fir die Frostsicherheit. Nach vorliegenden
Daten schwanken die Werte zwischen W, = 0,01 und W, = 1,6 Gew.-Z (DIN
52103), der mittlere Hiufigkeitsbereich bewegt sich zwischen 0,2 und 0,4 Gew.-.
Die Rohdichte betragt gewdhnlich 3,00-3,10 g/cm?, kann aber berelchswelse auf
Werte um 2,90 g/cm? absinken.

Von den fiir die Schotter- und Splittgewinnung wichtigen und iiberwiegend
gesteinsabhingigen Daten seien genannt:

Widerstand gegen Schlag
Splitt (8/12 mm)  SZg/ 1 =11-19 (Gew.-2)
Schotter  (35/45 mm) SD 10 =14-16 (Gew.-?)

Abhingigkeiten dieser Werte vom mineralogischen Bestand konnten an Hand
der wenigen vorhandenen Messungen nicht gefunden werden.

Allerdings kommen bei hohem Olivingehalt auch Werte von SD 10 > 20
(Gew.-?) vor. Nach den Anforderungen der technischen Lieferbedingungen fiir
~ Gleisschotter TL. 91861 (1980) der DB soll der S-Wert (Technische Priafbedingun-
gen fiir die Pritfung von Gleisschottern) mindestens 60 betragen. Danach liegen die
Nephelinbasalte bei S=80-96 (Mittel 86) und Feldspatbasalte bei S= 87-98
(Mittel 94). Der prozentuale Anteil an Vorabsiebungsmaterial schwankt zwischen

10-40%.

In ihrer Verwitterungsbestandigkeit unterscheiden sich die Basalte nach ihrem
Mineralbestand. Allgemein sind die nephelin- und olivinreichen Gesteine weniger
verwitterungsresistent als die Feldspatbasalte, deren Plagioklasgehalt nur eine
geringe Anfilligkeit gegen die Wirkung von Athmosphirilien beobachten 1463t. Als
verwitterungsanfillig gelten auch Basalte mit hoherem Anteil an glasiger Substanz,
besonders wenn sie Na-reich ist. Hinsichtlich der strukturellen Ausbildung haben
sich vor allem die porenfreien und gleichmaBig mikrokristallinen Varietiten als
qualititsmiBig gut erwiesen. Ein fiir die Beurteilung einer Lagerstitte wichtiger



89

Faktor ist das Auftreten von sog. ,Sonnenbrennern”. Darunter versteht man das
Erscheinen von kleinen hellen Flecken am Gestein wenn es an die Luft kommt.
Diese Flecken nehmen an Grof3e sehr schnell zu und bewirken ein scheibenférmi-
ges Ablosen, meist aber ecinen vollkommenen Zerfall des Gesteins. Nach
derzeitigem Kenntnisstand handelt es sich dabei um das Auftreten von
feinverteiltem Analzim, dessen Umwandlung an der Luft den grusigen Zerfall
bedingt. Sonnenbrenner sind hiufig vergesellschaftet mit Nephelinbasalten.

Gewinnung und Verwendun g:Neben der physikalischen Eigen-
schaft, die dem Gestein gute Qualititsmerkmale als gebrochene Strafien- und
Gleisbaustoffe (Schotter und Splitt) sowie Betonzuschlag verleihen, werden auch
die chemischen Eigenschaften genutzt. So wird Basaltmehl hauptsichlich in der
salternativen Landwirtschaft” als Mineraldiinger eingesetzt

Uber die Verwendbarkeit als Schmelzbasalt liegen keine konkreten Untersu-
chungen vor. Aufgrund der geforderten chemischen Zusammensetzung (ca. 45—
487 SiO», ca. 14—16% Al,O3, ca. 12—14 Fe,O5 und FeO, ca. 10-12% CaO, ca. 87
MgO, ca. 67 K,0 und Na,O, ca. 2% TiO;) und bei entsprechender Reinheit und
mikrokristalliner Ausbildung konnten einzelne Vorkommen die Anforderungen
erfiillen. Schmelzbasalt ist ein bei 1250° C zu feinstkristallinem Basalt umgeschmol-
zenes Material (kein Glas!), das in Form von Platten und Rohren als Verschleil3-
schutz in den Handel kommt.

Zur Herstellung von Steinwolle werden Basalte in Bayern nicht verwendet, da
sie eine unansehnliche graue Farbe des Fertigproduktes ergeben und einen etwas
hoheren Schmelzpunkt als Diabas haben.

Die Verwendung der Basaltsiulen fiir Deichbauten und die Herstellung von
Pflastersteinen spielen heute keine Rolle mehr, lediglich ein sehr geringer Teil wird
als Wasserbaustein eingesetzt. Pflaster aus Basaltstein hat den Nachteil, daf3 es nach
einer gewissen Zeit durch Abrieb sehr glatt wird.

In Abbau stehen Basalte bei Bischofsheim v. d. Rhén, Fladungen, Stangenroth,
am Zeilberg bei Maroldsweisach, am Teichelberg bei Pechbrunn, am Hirschentanz
bei Konnersreuth, bei Wiesau und Zinst.

Vo rkomm e n:Das Hauptverbreitungsgebiet der Basalte liegt in der Rhon.
Wihrend im Norden zwischen Bischofsheim und Fladungen noch zusammenhin-
gende Basaltdecken (,Lange Rhon”) verbreitet sind, fielen diese siidwestlich
Bischofsheim bereits der Abtragung zum Opfer. Etwa zwischen Hammelburg und
Bischofsheim verleihen iiber 30 Basaltschlote als Hirtlinge in Form kegelformiger
Aufragungen der Landschaft ibr charakteristisches Bild (,,Kuppenrhon”).

Ein weiteres wichtiges Verbreitungsgebiet liegt im Norden der Oberpfalz, das
noch etwas nach Oberfranken hineinreicht. Hier sind die vulkanischen Gesteine an
tertidare Senkungsfelder gebunden, die als eine Verlingerung des Egergrabens zu
deuten sind. Grofiere flichenhafte Verbreitung, die sich tiber mehrere Quadratkilo-
meter erstreckt, findet man nur untergeordnet. Die groBten geschlossenen
Vorkommen liegen zwischen Marktredwitz und Mitterteich. Meist sind jedoch nur
noch die Schlotfillungen erhalten (z. B. Rauher Kulm, Basaltkegel ifi Parkstein).
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Von der ,Heldburger Gangschar”, die sich etwa von Hofheim bis nach
Thiiringen erstreckt erreichen nur der Bramberg und der Zeilberg bei Maroldswei-
sach groflere Ausdehnung,

Phonolith (173)

(WINFRIED WEINELT)

Das cinzige Phonolith-Vorkommen in Bayern durchbricht auf zum Spessart-
Randbruch parallel, N-S-verlaufenden Nebenverwerfungen die Staurolithgneis-
Serie des westlichen kristallinen Vorspessarts.

Gesteinsausbildungund Eigenschaften:Derhellgraue bis
dunkelgriingraue trachytoide Phonolith ist hart und dicht und besitzt splitterigen
Bruch. Zum Teil sondert er an einer enggescharten N 84° O streichenden und mit
85° in SSO einfallenden Kliiftung in 2—4 cm starken Platten und bis zu 10 cm
michtigen Binkchen ab.

In verwitterten Partien erscheint er hellgrau, gelblich- bis braunlichgrau oder
weillich und sandet ab.

Zum Teil liegt er in einer tektonisch zerriitteten, kataklastischen, partienweise
zartrosa montmorillonitisierten Schlotbreccie vor, zum Teil bildet er kugelig-
sphiroidale Verwitterungsformen.

Das Gestein besitzt eine holokristalline-porphyrische Struktur mit einer
trachytisch-fluidalen Grundmasse aus tiberwiegend 0,25 mm langen Sanidinleist-
chen, Agirin und Erz, in der nach der Haufigkeit geordnet Sanidin (0,4, 1-2, max.
4 mm ), Hauyn (0,15-0,4 mm &), Agirinaugit (mit Randzonen von Agirin)
(0,4=0,5 mm &), Agirin (0,15-0,25 mm &), Apatit, Erz und Titanit Einsprenglin-
ge bilden. Neben einer glasigen Mesostasis finden sich Nephelin und Nosean im

Intergranularraum. Daneben vereinzelte Oxyhornblenden und titanreicher Kirsu-
tit.

Technische Gesteinsdaten

Rohdichte . 2,53-2,54 g/cm?
Druckfestigkeit 282-302 N/mm?
Abnutzung nach Gewicht 79 g

Gewinnung und Verwendun g: Das Gestein, das heute nur noch
bedarfsweise gebrochen wird, diente det Gewinnung von Strallenschotter.

V ork omm en:Zwei Steinbriiche an der Althohburg, im ersten, nérdlichen
Seitental der Riickersbacher Schlucht, nordostlich Kleinostheim.
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Metamorphite
(WINFRIED W EINELT)

Metamorphe Gesteineoder Metamorphite sind Produkte der Gesteins-
metamorphose. Unter Gesteinsmetamorphose versteht man Gesteinsumwandlun-
gen durch Umkristallisation unter Wirmezufuhr und/oder Verformung (Deforma-
tion). Sie vollzieht sich fast stets unter Beibehaltung des festen Zustandes. Dabei
kénnen magmatische, sedimentire oder (bereits) metamorphe Gesteine einer
Gesteinsmetamorphose unterliegen. Kann man bei einem metamorphen Gestein
mehrere verschiedene Metamorphoseakte nachweisen, so liegt eine Polymetamor-
phose vor. Es gehoren nur digjenigen Umwandlungsvorginge zur Metamorphose,
die in einer gewissen Tiefe unterhalb der Erdoberfliche stattfinden. Kommt es bei
hochgradiger Metamorphose zur beginnenden Aussonderung von Schmelze im
metamorphen Gestein, so ist die Ultrametamorphose erreicht, das Grenzgebiet der
Entstehung von Magmen.

Serpentinit (200)

Serpentinite, metamorphe Abkémmlinge von Peridotiten mit dunitischem bis
pyroxenitischem Chemismus (Peridotit-Dunit, Wehrlit, Diallagit) und Ubergingen
in Gabbros sind in der Miinchberger Gneismasse an zwei, vielfach unterbrochene

Ziage gebunden, die das Gneismassiv im NW und SO begleiten.

Der nordliche Zug 1463t sich von Marienweiher, Hermes, Schallerhof, Dornhof,
Kupferberg (Peterleinstein) im Stiden, tiber Weidmes, Gro3rehmiihle, Kleinreh-
mithle, Erb, Birenbrunn, Helmbrechts, Schauenstein, Leupoldsgriin bis Epplas
verfolgen.

Den Sudostrand der Gneismasse begleiten in der Prasinit-Phyllit-Serie die
Vorkommen von Hohenknoden, Zell, Gétzmannsgrian, Sparneck, Forbau, Schwar-
zenbach a. d. Saale, Schwingen, Tinnig und Wurlitz. Die Serpentinite sitzen hier
tberwiegend als tektonische Scherkorper auf parallel zum Gneismassenrand
verlaufenden Storungen.

Einem mittleren Zug von Serpentinitlinsen gehéren die Vorkommen von
Wasserknoden, Steinbach, Weickenreuth, Falls, Stammbach, Miinchberg, Korn-
radsreuth an.

Im Bernecker Gneiskeil liegt das Vorkommen von Rohrenhof.

An die Prasinit-Phyllit-Serie im Westen der Gneismasse und ihre Ostgrenze
gegen die Serie der Randamphibolite sind zum Teil vertalkte Serpentinitkdrper
(z B. westlich Unterpollitz, Margarethenstollen im Schorgasttal, Lindenberg
siidwestlich Osserich, nordwestlich Osserich, zwischen Adlerhiitte im Kosertal und
Neufang) gebunden.
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In der Erbendorfer Griinschieferzone nimmt Serpentinit ein durch Aufschie-
bungs-, Verschuppungs- und Bruchtektonik in einzelne Schollen gegliedertes
Gebiet zwischen Grotschenreuth, Plirn, Thumsenreuth und Waffenhammer ein,
das bereits floristisch an seinem etwas sterileren Charakter erkennbar ist.
Serpentinite treten hier in dem eingeschnittenen Tal der Fichtelnaab, besonders
aber in der hiigeligen Region am Fohrenbiihl, Kronberg und auf der Schweif3lohe
zutage. Im Kontaktbereich des Steinwaldgranits sind diese Gesteine zu Fleckenser-
pentiniten, Serpentinit-Hornfelsen, Enstatit-Olivin-Hornfelsen und Olivin-Horn-
felsen weiterentwickelt.

Weitere Serpentiniteinschaltungen beginnen mit einem isolierten Vorkommen
in der Gemarkung Hochholz bei Birnau und setzen sich tiber einen Linsenzug
nordlich und nordwestlich Wildenau und einen weiteren nordlich und stlich der
Ortschaft FloB, bis in das Gebiet um den Leuchtenberger Granit fort. Sie sind mit
Amphiboliten vergesellschaftet. Ein weiteres Vorkommen findet sich bei Feistel-
berg;

Serpentinit-Hornfelse am Kramerhiibl, nordwestlich Wildenau sowie bei St.
Nikolaus, nérdlich, und am Haarhiigel, ostlich Flof3, stehen mit dem Flossenbiirger
Granit im Kontakt.

Mit Gabbros, Flasergabbros und Amphiboliten verkniipfte Serpentinitkorper
sind auch aus dem Raum Kaimling bekannt. Diese Ultrabasite sind in unmittelbarer
Nihe des Leuchtenberger Granits oder im Bereich achsialer Aufwdlbungen
desselben auch zu Serpentinit-Hornfelsen weiterentwickelt worden.

Im Raum Eslarn und Schonsee deuten wenig bewachsene Kuppen ebenfalls auf
Serpentinitkorper hin.

Im Raum Oberviechtach treten mit Amphiboliten und Eklogitamphiboliten
vergesellschaftete Serpentinite als schmale Ziige und Linsen im Gneis am
Galgenberg, sudlich Winklarn, am Kalvarienberg und beim Bildstockl, westlich
Winklarn, am Haarbiihl, sidostlich Voggendorf, und von hier in kleinen Kuppen
westlich der Murach gegen Niedermurach hin sowie nordlich der St. Walburga-
Kapelle, ostlich Niedermurach, nordlich von Fuchsberg, auf der Hohe P 519,
ostsiidostlich von Denglarn bei P 529 und siidwestlich von Raggau, bei P 448, auf.
Auch diese Vorkommen geben sich zum Teil durch die Bewuchsarmut des
Gelindes zu erkennen. Zwei isolierte Vorkommen sind von Schénthal bei Rétz und
von Ried bei Cham zu nennen.

Gesteinsausbildung und Eigenschaften:

Minchberger Gneismasse: Dichtes, hell- oder dunkelschwarz-
griines Gestein mit Harte 3 bis 4, groBBer Zihigkeit und schwerer Verwitterbarkeit.

Varietdten: Fester, blaugriner Hartserpentinit (Haidberg bei Zell,
Wojaleite bei Wurlitz), der sich durch Zihigkeit, Frost- und Wetterbestindigkeit
auszeichnet.
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Technische Gesteinsdaten

Wurlitz

Rohdichte 2,67-2,72 g/cm?

Mittlere Druckfestigkeit 309—344 N/mm? (Hartserpentinit)
135-147 N/mm? (Schalenserpentinit,

flatschig)
Abnutzung nach Gewicht fur 200
Umdrehungen (Mittel aus drei 73-85¢g
Messungen)

Ein Netz von Storungen durchzieht das Gestein in allen Richtungen und
beschrinkt in gewissem MaBe auch seine technische Verwendungsmoglichkeit. An
diese Bruch- und Ruschelzonen ist eine lichtgriine Abart des Gesteins, der weiche
oder flatschige Schalenserpentinit gebunden. Er zerfillt beim Anschlagen in
linsenformige Knollen, deren Oberfliche mit einer glatten Harnischpolitur
tiberzogen ist.

An Serpentinhofgesteinen erscheinen tremolitfithrende Talkgesteine, Talk- und
Talk-Karbonatschiefer.

Primidrer Mineralbestand: Olivin, Ortho- und Klinopyroxene (Bronzit, Enstatit,
Diallag), Chlorit, Magnetit, Chromit.
Frithe Mineralumwandlungen: Hornblenden.
Spite Mineralumwandlungen: Maschenserpentin, Antigorit.

Mineralbestand insgesamt: Olivin, Bronzit, Enstatit, Chlorit, tremolitische
Hornblende, Bastit, Chrysotil, Antigorit, Erz,

terner: Diopsid, Granat, Zoisit, Pennin, Vermiculit, Brucit.

Erzminerale: Chromit, Chromspinell (Picotit), Magnetit, Titanomagnetit,
gelegentlich Zinkblende, Kupferkies, Schwefelkies.

Raum Erbendorf: Bei den nicht kontaktmetamorph verinderten
Serpentiniten des Erbendorfer Gebietes handelt es sich weitgehend um Antigorit-
serpentinite, zum Teil mit Resten von Maschen- und Bandserpentin, die sich im
Zustand weit fortgeschrittener Serpentinisierung befinden.

Mineralbestand: Olivin, Bronzit, Enstatit, Chlorit, tremolitische Hornblende,
Bastit, Chrysotil, Antigorit, Erz (Magnetit, Chromit), Chromspinell (chom)
Spinelle, Talk (sekundir), Karbonat (sekundir).

Raum Kaimling: Dunkelgrine, straff plattig-paralleltexturierte z T.
Chlorit-reiche und massige, Orthopyroxen-fithrende Serpentinitvarietiten, die von
Chrysotil-gefullten Fugen durchzogen werden sowie Serpentinit-Hornfelse.

Mineralbestand:  Plattig-paralleltexturierte Varietit: Chrysotil, Antigorit,
Klinochlor, Erz, Hornblende, Talk, Karbonat.

Massige Varietit: Olivin, Bronzit, Hornblende, Chromit, Chromspinell,
Chrysotil, Antigorit, Erz.
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Serpentinit-Hornfels: Serpentinminerale, Olivin, Cummingtonit, Erz, Klino-
chlor, Pennin, ferner Diopsid, Hornblende, Spinell.

Raum Eslarn-Schonsee: Dunkelolivgriine bis griingraue, massige
(Eslarn) bis durchbewegte, plattig-parallel-texturierte und verschieferte Varietiten
(westlich und nordwestlich Schonsee).

Bei Verwitterung bildet sich infolge Eisenausscheidung eine graubraune bis
braune Rinde aus.

Mineralbestand: Olivin, Enstatit, Strahlstein, Chromit, Chromspinell, Erz.

Klinochlor, Antophyllit, Chrysotil, Antigorit, Sepiolith, Karbonat, Chalze-
don, Opal.

Raum Oberviechtach: Dunkelgtiines, viele Spielarten umfassendes
Gestein. Schollen von hellgriinen, nicht serpentinisierten Pyroxeniten finden sich
im Serpentinit des Galgenberges bei Winklarn und an der Ascha bei Obereppen-
ried.

Mineralbestand: Olivin, Pyroxen, farblose Hornblende (Strahlstein), Chlorit,
Chromit, Chromspinell, Erz, Antophyllit, Chrysotil, Antigorit, Sepiolith, Karbonat,
Chalzedon, Opal, Prehnit.

Mitunter wird der Serpentinit in der Nachbarschaft eingedrungener Feinkorn-
granitginge von mehreren Zentimeter breiten Antophyllit-Asbest-Schniiren
durchzogen (St. Walburga-Kapelle).

Technische Gesteinsdaten

Winklarn Rottendorf
Rohdichte 2,64 g/cm’ 2,64 g/cm?
Schlagzertrimmerungswert 16,0 Gew.-2 19,1 Gew.-Z
SZsp 8/12 .
SD 10-Wert 17,5 Gew.-Z 21,0 Gew.-Z

Gewinnungund Verwendung: Ander Wojaleite bei Wurlitz ist
der Nordhang des Schwesnitztales durch den jahrzehntelangen Abbau entbloft.
Gewaltige Schutthalden geben hier eine Vorstellung von den Gesteinsmassen, die
seit 1889 aus dem Berginneren herausgebrochen wurden.

Auch das Vorkommen vom Haidberg bei Zell wird seit lingerer Zeit
ausgebeutet.

Der Hartserpentinit ist beiderorts ein geschitztes Schottermaterial fur den
Straen- und Bahnbau, das sich durch Hirte, Zzhigkeit und Wetterbestindigkeit
auszeichnet. Neben Serpentinit-Grof3geschligen werden Serpentinit-Kleingeschli-
ge hergestellt, die als Gleisbett- und Strallenschotter sowie fiir Beton, Fundament-
bau, Kunststein und Terrazzo Verwendung finden. Vermahlen dient das Gestein
als Fullmittel, Trigerstoff und zur Dachpappenbestreuung sowie zur Beimengung
fiir technische Massen und Baustoffe. :
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Die aus dem Kleinfall mit geeigneten Bindemitteln unter Druck erzeugten
kiinstlichen Stralenbelige (,,Wurlitzite”) sind druckfest und lirmmindernd.

In den Bruchen am Haidberg wurden auch grofBlere Saulen gewonnen, die
verschliffen wurden. Frither wurde auch Serpentinit vom Peterleinstein bei
Kupferberg und vom Roéhrenhof bei Goldmihl zu Schmuckgegenstinden
verarbeitet.

Der ebenfalls harte und zihe Serpentinit von Thumsenreuth bei Erbendorf
bildet das Ausgangsprodukt fiir die Herstellung von Schottern, Splitten, Frost-
schutz- und Tragschichtenmaterial im Straenbau. Er wird in der Waldabteilung
»Diirrer Schlag”, westlich des Ortes, in einem zur Zeit 7,5 ha groen und 20 m
tiefen Tagebau gewonnen. Die Verarbeitung des gewonnenen Materials erfolgt in
einem Schotterwerk, 800 m nordwestlich Krummennaab.

Wegen seiner grofleren Zihigkeit ist der Serpentinit des Winklarner Gebietes
dem Granit als Schottermaterial berlegen. Das in den groflen Briichen bei
Winklarn und Voggendorf gewonnene Gestein liefert deshalb den gesamten Bedarf
an Straflenschotter fiir die engere und weitere Umgebung, Gewinnungsstellen
befinden sich am Galgenberg, siidostlich Winklarn und am Haarbiihl, sidostlich
Voggendort. Im Jahr 1957 wurde ein weiterer Abbauversuch an der St. Walburga-
Kapelle, ostlich Niedermurach, begonnen.

Der Serpentinit vom Galgenberg wird seit 1937 in einem derzeit 3 ha groflen
und 40 bis 50 m tiefen Tagebau gewonnen. Das Material findet im Strallen- und
Schwarzdeckenbau (Splitte, Schotter, bituminodses Mischgut) Verwendung. Das
Vorkommen vom Haarbiihl, 6stlich Rottendorf, steht seit 1955 in Abbau und ist
derzeit durch einen ca. 4 ha groBlen und 25 m tiefen Abbau erschlossen. Das
Material wird zur Herstellung von Schotter und Splitt verwendet.

Die Rohdichte des Serpentinits von Winklarn und Rottendorf liegt bei
2,64 g/cm?, der Schlagzertrimmerungswert von Splitt (SZsp 8/12) zwischen 16
und 19 Gew.-Z, der Siebdurchgang von Schotter (SD10-Wert) zwischen 17,5 und
21 Gew.-7.

Das ausgebeutete Amphibolit-Serpentinit-Vorkommen, nérdlich Fuchsberg,
wurde seit 1961 abgebaut. Es wurde durch einen etwa 2,5 ha groB3en, zwischen 10
und 40 m tiefen Tagebau erschlossen, in dem Schotter fiir den StraBlenbau
gewonnen wurde. :

Der massige Serpentinit vom Schlofiberg in Eslarn wurde friher zu
StraBlenschotter verarbeitet. Das Vorkommen ist bis auf einen Restkorper abgebaut,
die Gewinnungsstelle verfiilt.

Auf dem Vorkommen von Ried bei Cham fand ebenfalls ein Abbauver-
such statt.

Vorkommen: Die wichtigsten Serpentinitvorkommen des Miinchberger
Gneisgebietes und seiner Griinschieferumrahmung liegen am Haidberg bei Zell, am
Heidberg bei Forbau und an der Wojaleite bei Wurlitz. Das Vorkommen von
Wurlitz ist 500 m breit und 4,5 km lang, Es erstreckt sich von Haideck im SW bis
sidlich von Kautendorf.
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Kleinere Vorkommen, die vereinzelt sanfte Gelinderiicken bilden, finden sich
westlich Forstenreuth, auf der Goppelhohe ostlich Stammbach, westlich Griinlas
und Horbach, siidwestlich Epplas, bei Ochsenbrunn-Bérenbrunn, éstlich Leupolds-
griin, nordlich Schauenstein, sidwestlich Volkmannsgriin, zwischen Suttenbach
und Taubaldsmiihle, auf dem Biithl nordwestlich Oberweiflenbach, auf dem
Steinbiihl stidwestlich Unfriedsdorf, auf dem Stadelberg westlich Helmbrechts,
nordwestlich Unterpferd, nordlich Gotzmannsgrian (,Blauer Fels”) an dem
nordostlichen Abhang des Steinbiihls siidlich Sparneck, siidostlich Krotenbruck
und siidwestlich Forbau.

Gemeinsam mit Prasinit und Talkschiefer wird Serpentinit bei Schwarzenbach
an der sichsischen Saale abgebaut und zu Gesteinsmehl fir Fiillzwecke und
Dachpappenbestreuung verarbeitet.

Mit Talkschiefern verkniipfte Vorkommen standen auch am Gondelberg,
Weiding, Christophsbiihl und Lerchenhiigel im Raum Rohrersreuth-Marktschor-
gast sowie an den Serpentinitkorpern siidwestlich der GroBrehmiihle und Hermes-
West bei Schallerhof in Abbau.

In der nordlichen Oberpfalz sind die wichtigsten Vorkommen die von
Grotschenreuth, Thumsenreuth und Plirn.

Aus dem Raum Kaimling sind bis 100 m lange Serpentinitkorper und kleinere
Vorkommen siidwestlich und westlich Kleinpoppenhof, nordwestlich Lerau,
sudostlich, sudlich und westlich Kaimling, nordwestlich, nordnordwestlich,
ostsiidéstlich, siidostlich und siidsiidwestlich Waldau, stidostlich Hofen bei
Grafenreuth, sidlich der Weikersmiihle und nordlich FloB bekannt. Serpentinit-
Hornfelse treten westlich, nordwestlich und westsiidwestlich der KéBlmiihle,
sudwestlich Altenstadt, siidlich Leuchtenberg, siidwestlich von Steinach, nordwest-
lich Wildenau und Hardt auf.

AuBler den Vorkommen in Eslarn sowie westlich und nordwestlich von
Schénsee, sind die Serpentinitkorper aus dem Raum Winklarn gesteinstechnisch die
bedeutendsten.

Die Serpentinit-Vorkommen im tektonischen Liegenden der Gabbro-Amphi-
bolit-Masse von Neukirchen b. Hl Blut sind in die Uberschiebungsbahn des
Basitkorpers iiber die liegende Gneis-Glimmerschiefer-Serie eingeschuppt. Sie sind
durch das an sie gekniipfte Auftreten von Asbest bekannt. Es handelt sich um die
auf 7,5 km Linge perlschnurartig aufgereihten Serpentinitlinsen vom Siidhang des
Hohen Bogen am Ochsenberg, im Aignwald, an den Schneiderhingen nordwestlich
Holl-Waldel (Abbau-Versuch) und am Kagerstein. Weitere kleinere Vorkommen
sind aus dem Gebiet um Rittsteig (Schicherhof, Buchermiihle) zu nennen.

Aus dem Bayerischen Wald sind die Serpentinitvorkommen vom Stadlerruck
bei Grafenau und aus dem Nationalpark-Gebiet die beiden, bedarfsweise fiir den
Forstwegebau genutzten, kleinen Serpentinitlinsen (,,Schwarzer Kies”) westlich der
ehemaligen Aufschligersige erwihnenswert.

Kleinere Vorkommen, die tiberwiegend nur mineralogisch-petrographisches
Interesse besitzen, liegen im Passauer Wald, unter anderem an der Irlmihle bei
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Ruderting (durch Kernbohrungen nachgewiesen), sidwestlich von Fischhaus,
nordwestlich StraBkirchen, stidlich Sickling, westlich Waldkirchen und bei der
Steinhofmithle westlich Hauzenberg,

Amphibolit — Amphibolschiefer (201)

Amphibolite sind in den oberproterozoischen Bunten Gesteinsgruppen der
Elterhof-Serie des sudlichen Vorspessarts und in der durch Metabasite und
Kalksilikatfelse gebidnderten Alzenauer Serie am NW-Rand des kristallinen
Spessart sowie in der Quarzit-Glimmerschiefer-Serie (Geiselbach-Serie) einge-
schaltet.

Ein 1 bis 2 km breiter und 40 km langer, 6rtlich unterbrochener Gesteinszug
von Amphiboliten und Amphibolschiefern (Randamphibolit-Serie) umrahmt das
Miunchberger Gneisgebiet im SW und SO.

Mit der Hangendserie der Hornblendebandergneise der Miinchberger Gneis-
masse ist ein grofler, mehr oder weniger zusammenhingender Komplex von
Amphiboliten (Hangend-Amphibolit) zwischen Marktleugast und Wiistenselbitz
verbunden.

Eine weitere Serie basischer Gesteine findet in dem Raum zwischen der
Naabgebirgs-N-Randstorung im S und der Erbendorfer Storung im N ihre
Verbreitung, Diese basische Serie enthilt eine iltere, intensiv umgestaltete Gruppe
von Eklogiten bis Granatamphiboliten, die mit granulitischen Gneisen vergesell-
schaftet ist und eine jingere Gruppe basischer Gesteine, welche mit reliktisch
erhaltenen Erstarrungsgesteinen durch Uberginge verbunden ist. Diese jiingere
Gruppe umfallt neben Ultrabasiten wie Serpentiniten und Gabbros auch
Amphibolite, Prasinite und mannigfaltige Kalksilikatamphibolite. Der Leuchten-
berger Granit hat sie kontaktmetamorph uberprigt (Hammerleite nordlich
Lickenrieth). '

Anteilig sind Amphibolite au3er an der Erbendorfer Griinschieferzone auch
noch am Aufbau des Hohen Bogen Massivs und der Bunten Gesteinsgruppe der
Kropfmihl-Serie im Passauer Wald beteiligt.

Gesteinsausbildungund Eigenschaften: Randamphiboli-
te der Miinchberger Gneismasse; kompakte, schwirzliche bis dunkelblaugraue, fein-
bis mittelkérnige Gesteine, auch kleinkornige Gesteinstypen mit tberwiegend
schwacher Bianderung, der die Schieferung meist parallel verliuft. Kleinstiickiger,
kantiger Zerfall in parallelepipedische Bruchstiicke.

Mineralbestand: Hornblenden (467), Epidot (127), Plagioklas (27%) (Albitoligo-
klas), Quarz (+), Rutil (+), Titanit (2%), Chlorit (87), Augit (selten) und Erz (52).

Hangend- Amphibolite der Hangendserie der Miinchberger Gneismasse; gelb-
und dunkelgriin gebinderte, feinkornig-schiefrige und kleinkérnige Gesteine.

Mineralbestand: Hornblenden, Epidot, Chlorit, Plagioklas, Quarz, Rutil, Titanit
und Erz
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Amphibolite westlich des Leuchtenberger Granitmassivs; klein- bis feinkorni-
ge, Uberwiegend gleichkornige dunkle, braun- bis graugriine, meist plattige oder
stengelige, seltener massige Gesteine mit kalksilikatischen Einschaltungen.

Mineralbestand: Hornblende, Pennin, Klinochlor, Granat, Rutil, Titanit, Erz,
Apatit, Plagioklas, Epidot, Klinozoisit, Sericit, Karbonat.

Amphibolite sidlich und 6stlich des Leuchtenberger Granitmassivs; infolge
von stirkerer Plagioklasarmut dunkler gefirbte, plattige Gesteine, zum Teil mit
streifigem Lagenbau (Kalvarienberg bei Oberlind), ansonsten Korngrofle und
Habitus wie in den Amphiboliten westlich des Granitmassivs.

Mineralbestand: Hornblende, Pennin, Stilpnomelan, Titanit, Erz, Apatit,
Plagioklas, Klinozoisit, Epidot, Sericit, Quarz und Talk.

Gewinnung und Verwendung: In dem gemeindeecigenen
Steinbruch der Marktgemeinde Horstein, 500 m siidostlich des Ortes, wurde
Epidot-Amphibolit und plagioklasreicher Amphibolit fir die Gewinnung von
Schotter und Splitt abgebaut.

Brauchbares Schottermaterial liefern namentlich die fein- bis mittelkornigen
Randamphibolite im SW der Miinchberger Gneismasse. Solche, zum Teil zihe
Gesteine wurden in dem Steinbruch des Landkreises Kulmbach im Schorgasttal
unfern Wirsberg abgebaut und in einer Brecheranlage verarbeitet. Weitere Schiirfe
und Abbauversuche befanden sich bei Rohrersreuth, Pulst, Késlar, Gossenreuth
und Gothendorf.

Tektonisch stark zeriitteter, mittel- bis grobkrniger Amphibolit wird in einem
Steinbruch an der westlichen Miihlleite, unweit der Frinkischen Linie, bei
Schwirzhof, fur Wegebeschotterung bedarfsweise gebrochen.

Im SO der Miinchberger Gneismasse wurden kleinkornige, splitterig brechende
Randamphibolite nur an wenigen Stellen westnordwestlich Stein in geringem
Umfang fur den értlichen Bedarf gebrochen. Ein Steinbruch-Versuch befand sich
nordwestlich Benk, weitere ehemalige Gewinnungsstellen lagen bei Krotenbruck-
Lausenhof, 6stlich Oberkotzau und siidostlich Déhlau. Sie dienten der Gewinnung
von Straflenbaumaterial.

Auf Amphibolite der Hangendserie der Miinchberger Gneismasse erfolgte ein
zeitweiser Abbau am Steinhiigel bei Traindorf. Hier wurde ein Teil des
Baumaterials gewonnen, das fiir die aus Naturstein errichtete Kirche von
Tannenwirtshaus verwendet wurde. Weitere Steinbriiche im Hangend-Amphibolit
befanden sich zwischen Vorderrehberg und Waldhermes sowie auf dem Atze-Berg,
solche in den amphibolitischen Hornblendegneisen bei Weiblenreuth.

Im nordoberpfilzer Verbreitungsgebiet sind in dem Amphibolitzug zwischen
Windischeschenbach und Flo8 Gewinnungsstellen westlich Greiner, nordostlich
Ilsenbach und zwei kleinere Steinbriiche 500 m siidostlich Kaimling angelegt
worden.

Gewinnungsstellen befanden sich 2 km nordwestlich Waldau, am Steinbiih] bei
Kaimling und 1,5 km westsuidwestlich Albersrieth.
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In groferem Umfang wird massiger bis gebinderter Amphibolit mit
Ubergingen in Biotit-Hornblende-Gneis an der Oberbau-Miihle nordwestlich
Windischeschenbach, westlich des Leuchtenberger Granitmassivs, gewonnen und
zu Straflen- und Wegebaumaterial sowie zu Zuschlagstoffen fur bitumindses
Mischgut und fur Beton verarbeitet. Zur Zeit stilliegende Gewinnungsstellen sind
siidlich Windischeschenbach, an der Radschin-Miihle, 1 km ndrdlich Neustadt an
der Waldnaab, in dunkelgriinem, dickbankigem, steilstehendem Amphibolit sowie
am Galgenberg, P 475, 1 km nordlich Neustadt, angelegt worden.

Der Amphibolit aus dem in Betrieb befindlichen Steinbruch im Rappersbusch,
1 km siidwestlich von Remmelberg besitzt eine Druckfestigkeit von uber 294
N/mm? und cinen relativ konstanten Schlagzertrimmerungswert von Splitt von

SZSp 8/12 = ]6,2 Gew.-Z.
Er wird zu Beton- und Bitumenzuschlag, zu Splitt und Edelsplitt verarbeitet.

Die aus den amphibolitischen Gesteinen des Oberpfilzer Waldes hergestellten
Splittkornungen besitzen bei einer Trockenrohdichte von im Mittel 2,76 g/cm?
einen hohen Reinheitsgrad. Die Verstaubung und die Beteiligung bindiger
Bestandteile (Korngrole < 0,063 mm) der korngestuften Korngemische liegen im
Mittel bei nur 0,83 Gew.-Z. Der Anteil an weniger gut geformten K6rnern, das heif3t
an plattigen und spieBigen Kornformen — mit einem Verhiltnis von Linge zu
Dicke grofer als 3:1 — erfullt, bezogen auf die einzelnen Korngruppen, mit im
Mittel 29 Gew.-Z (Minimalwerte 17 bis 24 Gew.-%) die Sollwert-Anforderungen.
Von dem Splittgut werden auch die Anforderungen an die Verwitterungs- und
Frostbestindigkeit erfiillt. Noch nach zehnmaligen Frost-Tauwechselversuchen
betragen die Absplitterungen (Korn < 5 mm) der Prifkornung 8/12 mm nur 0,3
Gew.-7.

Die Widerstandsfihigkeit der Splitte und Edelsplitte gegen Schlag (Schlagzer-
triimmerungswert, SZg, 3 /12y liegt zwischen 16 und 22,2 Gew.-Z, somit unter dem
Sollwert (vgl. die nachstehenden Tabellenwerte), das heiBlt, die erzeugten
Splittkérnungen kénnen als Zuschlagstoffe fur bituminose Tragschichten, aber
auch fir ungebundene Tragschichten, somit fur StraBen mit starker bis sehr starker
Verkehrsbelastung verwendet werden.

Odenthal Michldorf Remmelberg | Daberg

Druckfestigkeit - ~ 240 N/mm?| > 294 N/mm?| -

Schlagzertrim- | 19,7-22,6 Gew.-Z | 16—17 Gew-1 |16,2 Gew.-% 16,5 Gew.-7
merungswert | Mittelwert
SZSP 8/12 22,2 Gew.-1

Im Gabbro-Amphibolit-Massiv von Neukirchen bei HL Blut befanden sich
Gewinnungsstellen von Hornblendeschiefern unter anderem am Blitterberg
(Vogelherd), sudostlich Furth im Wald, auf der Hohe P 460, nordwestlich der
Seuchauer Miihle, nordwestlich Kleinaign, P 463, im Flurbereich Sengenbiihl,
nordostlich Oberdorfl.
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Vorkommen: In der siidwestlichen und siidostlichen Umrahmung der
Miinchberger Gneismasse zwischen Kupferberg, Marktschorgast, Bad Berneck,

Zell, Sparneck, Schwarzenbach an der Saale und Tauperlitz sowie am Warttumberg
bei Hof.

In der nordlichen Oberpfalz sind Gesteine einer basischen Serie fiir das Gebiet
zwischen der Erbendorfer und der Naabgebirgs-N-Randstorung kennzeichnend.
Eines ihrer Hauptverbreitungsgebiete besitzen sie hier zwischen Michldorf,
Kaimling, Trauschendorf und Roggenstein. Weiter im N bilden sie bei Remmelberg
und Theisseil den westlichen Rahmen des Leuchtenberger Granits und Schollen in
diesem. Metabasite sind ferner zahireicher um Neustadt a. d. Waldnaab, um Flof3,
entlang der Storungszone Plankenhammer-Altenstadt nach S und in einem Streifen
um den S-Rand des Leuchtenberger Granits verbreitet. In der Zone Erbendorf-
Vohenstraul3 nehmen die basischen Gesteine — der Granit nicht eingerechnet — fast
ein Finftel der Oberfliche ein, zwischen Kaimling, Irchenrieth, und Michldorf fast
die Hilfte. Siidlich der Naabgebirgs-N-Randstorung fehlen sie nahezu.

Westlich des Leuchtenberger Granitmassivs treten Amphibolite in dem Gebiet
zwischen Theisseil und Grafenreuth auf. Ferner sind Amphibolitzige um die
Kapelle von Roggenstein, ndrdlich Michldorf, und von hier gegen SW und NO sich
erstreckend sowie siidwestlich bis nordostlich der Burgmiihle als SW-NO-
streichende Korper mit Linsen- bis Plattenform verbreitet.

Aufler den Amphibolitvorkommen 6stlich Waldau sowie zwischen Spielberg
und Plankenhammer finden sich solche ostlich des Kalvarienberges bei Oberlind
und etwa 1 km stiidwestlich Vohenstrau3.

Metagabbronorit — Metagabbro (203)

Den Gneisen und Metahornfelsen der Liegendserie sind in der Muinchberger
Gneismasse linsenférmige Korper von Metagabbronoriten, Metagabbros und
Metanoriten eingeschaltet. Gabbroide Einlagerungen sind auch aus dem Serpentinit
von Wurlitz bekannt.

Gesteinsausbildung und Eigenschaften: Steinhiigel bei
Hoflas; dunkelgrauer Norit mit mineralfaziellem Ubergang in lauchgriinen
biotitfithrenden Granatamphibolit. Klein- bis mittelkorniges, teilweise ophitisches
Gefuge.

. Mineralbestand: Plagioklas (Labrador-Andesin), Hypersthen, Diallag, Biotit,
Hornblende, Titaneisen, sparlich Quarz.

Hauptgemengteile: Orthopyroxen, Klinopyroxen, Plagioklas (iiberwiegend
Andesin)

Nebengemengteile: Biotit, Erz (Titaneisen, Magnetit, Magnetkies)

Sekundirminerale infolge tektonischer Durchbewegung: Hornblendesiume
um Pyroxene, mikrolithische Zeolithbildung in Plagioklasen, Granatbildung auf
Kosten der Plagioklase und des Biotits in der Intergranulare.
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An Scherzonen sind Albit-Pegmatoidgingchen, Infiltrationen von Quarz und
stirkere Amphibolisierung des Gesteins gebunden.

Gewinnung und Verwendung: Der Metagabbronorit vom
Steinhiigel bei Hoflas ist versuchsweise in einem Steinbruch abgebaut worden.
Wegen seiner groBBen Hirte und Zihigkeit lie3 er sich nur auBBerordentlich schwer
zu Bruchsteinen und Schottergut verarbeiten.

Die gabbroiden Einlagerungen im Serpentinit von Wurlitz sind bei der
Gewinnung von Stralenbaumaterial und Schotter fiir Bahnanlagen mitgewonnen
worden.

Vorkommen: Ein groferer Korper von Metagabbronorit ist in den
Metahornfelsen und Muskovit-Biotit-Gneisen der Liegendserie der Miinchberger
Gneismasse am  Steinhiigel bei Hoflas eingeschaltet. Kleinere Korper von
Metagabbro mit einer stirkeren Entwicklung zu Gabbroamphibolit finden sich am
Lerchenhiigel bei Winklas, am Saalberg bei Mechlenreuth und nordlich der
Glinzla-Miihle bei Martinsreuth. Ein etwas grofleres Vorkommen von mittel- bis
grobkornigem, dunkelgriin und weil3 geflecktem Metagabbro (Saussurit-Gabbro)
ist nordlich Steinbach erschlossen.

Gabbroide Einlagerungen in dem Serpentinit von Waurlitz erreichen Michtig-
keiten bis zu mehreren Metern und zeigen Uberginge in den peridotitischen
Ausgangsmineralbestand des Serpentinits. Es handelt sich um stark kataklastisch
tberprigte, grobporphyrische Saussuritgabbros, bestehend aus Diallag und
Labrador, der weitgehend saussuritisiert, d. h. in getrilbte Aggregate von Zoisit,
Granat und Amphibol umgewandelt. ist.

Marmor (204)

Marmor, kristalliner Kalkstein, frither als Urkalk bezeichnet, ist ein Leitgestein
der oberproterozoischen Bunten Gesteinsgruppen im kristallinen Vorspessart
(Elterhof-Serie, Alzenauer Serie), im Fichtelgebirge (Arzberger Serie), im Gebiet
des Hohen Bogen (Rittsteiger Serie) und im Passauer Wald (Kropfmiihl-Serie).

Vorspessart

Gesteinsausbildung und Eigenschaften: Neben reinen,
weillgefirbten, von Silikatmineralen fast oder ganz freien, grobspitigen Marmorla-
gen in 0,5 m michtigen Binken, Lagen von Silikatmarmoren bis Karbonatsilikatfel-
sen (Phlogopit-, Amphibol-, Chondroditkarbonatfels) in einer Gesamtmichtigkeit
von 4 bis maximal 14 m.

Gewinnungund Verwendung: Die Gewinnung erfolgte im Tief-
und Tagebau, im Heinrichschacht (Stollenbetrieb und Tagebau) am Heubuckel und
im Gertrudstollen im Vorderen Gailbachtal, bei den Elterhéfen, bei Klingerhof
(Klingerhofstollen) und am Lindenberg bei Laufach.

Der Marmor fand in chemischen Betrieben, in Papier- und Zellstoff-Fabriken
als Bindemittel fiir schwefelige Siure, in Entsduerungsanlagen der Wasserversor-
gung, als Zuschlag firr Fayence-Massen und beim Straenbau Verwendung,
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Vorkommen: Innerhalb der kornig-streifigen Paragneis-Serie (Schwein-
heim-Elterhéfe-Grinmorsbach-Klingerhof-Keilberg-Laufach) in  SW-NO-strei-
chenden mit 75-80° gegen SO cinfallenden Linsen von 4 bis 8 m Stirke mit
Paragneiszwischenlagen, '

Fichtelgebirge

Gesteinsausbildung und Eigenschaften: Mittel- bis
grobkornige, weille bis grauweile Marmore. Das Gestein ist im allgemeinen gut
geschichtet, 6rtlich massig entwickelt. Graphit erscheint staubartig verteilt, seltener
in kompakten, diinnen Zwischenlagen. An Ubergemengteilen fithrt der Marmor
Quarz, Phlogopit, Serpentin, Chlorit, Tremolit, Titanit, Rutil, Zirkon und FluBspat,
an Erzeinsprengungen Schwefelkies, Magnetkies, Zinkblende, Arsenkies, Kupfer-
kies, Bleiglanz und Eisenglanz. Serpentin bedingt eine hellgriine Firbung des
Marmors (Thiersheim, Stemmas). Feinkornige (0,3-0,4 mm J) dolomitische
Lagen wechseln mit mittelkornigen (1,1-1,5 mm ) kalkigen Lagen ab. Die
Michtigkeit schwankt zwischen 100 und 200 m und liegt im Mittel bei 150 m.

Chemische Zusammensetzung einzelner Marmorvorkommen

1. 2. 37 4,
Si0, 235 | 0,52 "39 313
AlLO; 360 | 0,56 TiO, 0,18
FeO 064 | 0,12 0,54 { ALO; | 0,14
MgO 17,10 | 0,31 0,80 | Fe,0O; | 18,9
Ca0 ' 32,90 | 54,95 52,72 332
CO, (Glihverlust) | 4440 | 43,67 42,00 44.4

1. Marmor von Gailbach (Vorspessart)

2. Marmor von Neusorg (Fichtelgebirge)

3. Marmor von Holenbrunn (Fichtelgebirge)
4. Marmor von Babing (Passauer Wald)

Mineralbestand einzelner Marmorvorkommen in Vol.-Z

1. 2. 3.
Calcit 85 55 52
Dolomit 1 5 13
Plagioklas 5 - -
Quarz 6 - -
Forsterit - 27 5
Phlogopit 0,5 (+Muskovit) 1 1
Serpentin 2,5 (+Chlorit+Talk) 12 29
Chlorit + + +
Erz (Magnetit) + + +
Graphit - - +
Spinell - + +
Apatit - + -
Akzessorien + - -
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1. Marmor, Lindenberg, Laufach (Vorspessart)
2. Marmor, Steinbruch, Lowmiihle (Passauer Wald)
3. Marmor, Kropfmiihl, Graphitgrube (Passauer Wald)

Technische Gesteinsdaten

Dechantsees

Rohdichte 2,68 g/cm?

Gewinnung und Verwendung: Die Marmorvorkommen waren
Gegenstand einer lebhaften Steinindustrie, deren Anfinge bis in das 15.
Jahrhundert zuriickreichen. Damals diente das Gestein hauptsichlich bildhaueri-
schen Zwecken. Gegenwiirtig findet es vor allem fiir die Kunststeinherstellung
(Terrazzo) Verwendung,

Der Marmor von Dechantsees wird in Poppengriin zu Granulat und Splitt fir
die Herstellung von Waschbeton verarbeitet. Ein Teil des Materials wird gebrannt
und gemahlen und dient als WeiBkalk im Baugewerbe und als Diingemittel fiir die
Landwirtschaft. Die feinere Mahlung findet in der chemischen und Lackindustrie
Verwendung oder wird zu Kalkstickstoff verarbeitet.

Lagen mit geringen tonigen oder kieseligen Beimengungen enthalten bis zu 987
kohlensauren Kalk, der sehr gut abléscht. Bei der Loschung liefert 1 kg gebrannter
Kalk 3,04 kg Kalkbrei.

GroBere Briiche liegen bei Furthammer, Wunsiedel, Holenbrunn, Sinatengriin,
Stemmas, Neusorg, Dechantsees und Marktredwitz In Abbau stehende Steinbriiche
befinden sich zwischen Sinatengriin und Holenbrunn sowie nordlich Stemmas und
Dechantsees. Es werden Bruchsteine gewonnen und Kalkmehl sowie Branntkalk
und Kalkstickstoff hergestellt.

Hinderlich fiir den Abbau ist die Lage des Marmorzuges unter der Talsohle.

Vorkommen: Im Suden des Fichtelgebirger Zentralstockes sind den
Schiefergesteinen zwei Marmorziige eingeschaltet, die gegen Osten konvergieren
und mit 40-50°, mitunter 80° gegen S bis SO cinfallen.

Der nordliche Zug beginnt bei Mehlmeisel, wird durch den Granitstock des
Fichtelgebirges unterbrochen und setzt sich jenseits desselben tiber Eulenloh,
Trostau, Wunsiedel, Thiersheim, Stemmas, Kothigenbiebersbach, bis Hohenberg
fort.

Der siidliche Zug nimmt bei Unterwappenost seinen Anfang und 148t sich, zum
Teil durch Querstdrungen zerrissen, iber Neusorg, Dechantsees, Waldershof bis
nach Marktredwitz verfolgen. Weiter nordostwiirts ist das Marmorband zwischen
Lorenzreuth und Rothenbach durch die Intrusion des Redwitzits und Porphyrgra-
nits unterbrochen. Von Rothenbach zieht es iber Arzberg nach Schirnding,
Zwischen beiden Ziigen liegt das Vorkommen von Ebnath (Vogelherd, Birket).

Die im Gneis eingelagerten Vorkommen von rétlich gefirbtem Marmor mit
Epidot bei Burggrub und Nottersdorf, siidostlich Erbendorf, sind von untergeord-
neter Bedeutung,
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Gebiet des Hohen Bogen

Gesteinsausbildung und Eigenschaften: Kalkofen 6st-
lich Tretting; in groflen Blocken brechender, reinweiBler bis 10 m michtiger
Marmor mit besonders an der Unterseite des Lagers angereicherten Kalksilikat-
mineralen von Tremolit, Epidot und Hornblende.

Helmhofe und Angl-Mithle bei Rittsteig; feinkorniger, durch Graphit und
Mangan grau gefirbter und grobkérniger, weiller bis gelblich-weif3er, ungeschich-
teter, stellenweise stark dolomitischer Marmor. Reich an Eisenspat, der Gelbfir-
bung, rostige Verwitterung und Limonitbildung bedingt.

Klifte mit Wad, Chloropal und Nontronit.

Gewinnung und Verwendung: Der Marmor von Kalkofen,
ostlich Tretting, wurde bis 16 m im Tiefbau, der von den Helmhofen bei Rittsteig
bis 20 m im Tief- und im Tagebau gewonnen. Das gewonnene Gut wurde
tiberwiegend zu Branntkalk verarbeitet.

Vorkommen: Das Vorkommen von Kalkofen, westlich des Hohen
Bogens, ist Gneisen und Amphiboliten auf 300 m Linge eingeschaltet und
unterteuft im Osten einen plattenformigen Ganggranit an dem es absetzt. Es
streicht O-W und fillt gegen N ein. Das Vorkommen von den Helmhofen bei
Rittsteig ist auf eine Linge von 500 m zu verfolgen, streicht SW-NO und fillt mit
70° gegen N ein. Der aus mindestens drei verschieden michtigen Lagen bestehende
Marmorzug ist Glimmerschiefern und Chloritphylliten eingeschaltet.

Passauer Wald

Gesteinsausbildung und Eigenschaften: Mittel- bis
grobkorniger, z. T. reinweifler bis wei3gelblicher graphitfreier Calcitmarmor, z T.
durch Graphit lichtgrau gestreifter bis gebinderter fein- bis mittelkdrniger
Marmor, z T. feink6rniger Dolomitmarmor oder fein- bis kleinkorniger Silikatmar-
mor mit Quarz, Kalifeldspat, Plagioklas, Forsterit, Diopsid, Pargasit, Chondrodit,
Klinohumit, Granat, Vesuvian, Wollastonit, Biotit, Phlogopit, Chlorit, Serpentin,
Talk, Epidot-Zoisit, Orthit, Titanit, Spinell, FluBspat und Schwefelkies. Z. T.
geschichtet, z T. in dicken Banken abgesondert oder massig.

Michtigkeit bis 30 m.
Ortlich mit sekundirem, hell- bis schwarzbraunem Leberopal oder hellgelbgriinem
Chloropal in iber 1 m michtigen Lagen im Hangenden und auf Kliften des
Marmors vergesellschaftet.

Gewinnung und Verwendung: Fir Branntkalk, ortlich fiir
Bauzwecke und Terrazzo. Wegen schlechter optischer Werte ist der Marmor fiir
Papier- und Anstrichstoffe nicht geeignet.

Vorkommen: Zwei mehrfach unterbrochene, in Linsen aneinanderge-
reihte Marmorziige begleiten im Passauer Wald zwischen Vilshofen und
Jochenstein die Donau im Norden und greifen nur vereinzelt auf das sudliche
Donauufer iiber. Die Vorkommen liegen bei Hofkirchen, Voggenreut-Oitzet,
Grubhof, Solla, Babing, Stetting, Kading, Hitzing, Lengfelden, Worth, Maierhof
und Hackelberg sowie bei Wimhof, Hausbach, Nieder-Satzbach — Lowmiihle,
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Pulvermiihle, Hinterhammer, Haar, Obernzell — Steinhag (Eozoonkalk), Kohlbach-
mithle und Jochenstein, ferner bei Zwolfling — Schmolz, Kaindlmithle und
Niederndorf, am Endsfeldener Bach und am Rambach sowie im Bereich der
Graphitlagerstatten von Wastlmiihle — Kropfmiihl — Pfaffenreut, Harstorf im Ficht
und Habersdorf — Gotting — Ranna.

Gneis (205)

Am Aufbau der Grundgebirgsanschnitte des Vorspessarts, der Miinchberger
Gneismasse, des Fichtelgebirges, des Oberpfilzer und Bayerischen Waldes sind in
hohem Mafle Gneise beteiligt. Thr Gefiige ist auf Grund oft mehrfacher tektonischer
Prigungen und Aufschmelzungsvorginge zum Teil tiefgreifend verindert. Ihr
Mineralbestand ist entsprechend ihrem Ausgangsmaterial sehr variabel und
Schwankungen unterworten.

Es wird hier nur auf Gneis-Serien eingegangen, die derzeit eine Gewinnung
erfahren oder bis vor kurzem abgebaut und genutzt wurden.

Vorspessart

Im Sidteil des zentralen Vorspessart ist die Verbreitung eines Biotitgneis-
Glimmerschiefer-Komplexes durch die Orte Haibach — Frauengrund — Steiger —
Laufach gekennzeichnet.

Gesteinsausbildung und Eigenschaften: Die fiur den
sogenannten ,Haibacher Gneis” oder ,,Blauen Haibacher” einheitliche Bezeich-
nung: Mittelkorniger Biotitgneis ist eine Kurzbezeichnung fir Quarz-Plagioklas-
Mikroklin-Biotit-( + Muskovit-)-Gneis. Der gleichkornig-ebenflichige (Korn-
durchmesser etwa 1 mm) Normal-Typus des Gesteins ist teils massig ausgebildet,
teils besitzt er gute Paralleltextur und oft Lagenbau. Er bricht meist in 5 bis 20 cm
starken, ebenflichigen Platten und Bianken. Abweichende Typen entstehen durch
stengelige Schieferung und extremen Lagenbau. Durch zweischarige Scherung
bedingte, flasergneisihnliche Ausbildung ist im nérdlichen Teil des Verbreitungs-
gebietes zu beobachten. Porphyrisches Aussehen wird durch ortlich auftretende
Mikroklinaugen (1,5 bis 2 cm) hervorgerufen.

Das metamorph-kristalloblastische Mineralgefiige des Biotitgneises besteht
rund zu 1/3 aus Quarz und zu 2/3 aus Feldspat. Das Feldspatverhiltnis schwankt
stark, doch ist immer Plagioklasvormacht vorhanden. Die dunklen Gemengteile, in
den Normaltypen der Biotit, erreichen einschlieflich der Akzessorien kaum 1,/10
Mineralbestand: Plagioklas, Kalifeldspat, Quarz, Biotit, Muskovit, Akzessorien:
Hamatit, Ilmenit, Apatit, Zirkon, Turmalin, Granat, Sericit, Chlorit.

Technische Gesteinsdaten

Rohdichte 2,56—2,62 g/cm?
Druckfestigkeit 171-207 N/mm?

Abnutzung nach Gewicht fur
200 Umdrehungen
(Mittel aus drei Messungen) 9,5-104 ¢
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Gewinnungund Verwendun g: Die regste Bruchsteingewinnung
erfolgte in der mittleren, der sogenannten Wendelberg-Lage, der die Steinbriiche
auf dem Wendel-Berg, dem Hermesbuckel, dem Storn-Berg, dem Keller- und dem
Juden-Berg angehorten.

In zeitweiligem Abbau befinden sich noch die grofen Briiche, westlich und
nordlich P 257, auf dem Wendel-Berg,

Das bevorzugt abgebaute Gestein ist ein gleichkérniger, massiger Biotitgneis
mit guter Paralleltextur und teilweisem Lagenbau. Weniger geschitzt sind
stengelige und geschieferte sowie flasergneisihnliche Partien (wie in der nordlichen
Lage). Der Biotitgneis findet als Sockelstein beim Hausbau sowie im StraBlenbau
als Packlagen- und Schottermaterial Verwendung und ist auch schon zu
Pflastersteinen fiir die Stadt Klingenberg am Main (aus dem bereits eingeebneten
Frau-Holle-Bruch an der Wiirzburger Stralle, stidostlich von Aschaffenburg)
verarbeitet worden.

Die meisten Briiche werden jetzt nicht mehr oder nur selten betrieben und
dienen nurmehr dem ortlichen Bedarf.

Vorkommen: Der Biotitgneis wird durch Glimmerschieferlagen in
einzelne SW-NO-streichende — auch morphologisch ausgeprigte — Lagen und
Lamellen mit Ausstrichbreiten von 150—500 m (600—700 m im Raum Laufach)
und 300-1000 m (im Mittel 700 m, besonders bei Laufach) aufgegliedert. Von
Norden nach Siiden sind zu unterscheiden: Biichelberg-Lage, Wendelberg-Lage
und Buchberg-Lamelle. Die siidlichste Lamelle erscheint nordostlich Laufach
aufgefichert (Ausstrichbreite: 80—250 m).

Miinchberger Gneismasse

In der Munchberger Gneismasse stehen sich einheitliche Komplexe sauerer
Gneise (Liegendserie), die vorwiegend an ithren Rindern — mit einem Schwerpunkt
im Westen — auftreten und eine lebhaft wechselnde Folge von saueren,
intermedidren und basischen Gesteinen (Hangendserie) im iibrigen, flichenmiBig
grofleren Teil gegeniiber.

Gesteinsausbildung und Eigenschaften: Zu dem
Komplex der saueren Gneise der Liegendserie gehort der Muskovit-Biotit-Gneis,
ein Zweiglimmergneis mit ortlich wechselnden Einschaltungen heller und dunkler
Lagen.

Das Gestein besitzt auf dem frischen Liangsbruch eine hell- bis mittelgraue
Farbe. Quarz- und Feldspatlagen werden von Lagen hellen und dunklen Glimmers
umflasert. Die nicht durchgehend plattig ausgebildeten Schieferungsflichen sind
von Muskovit besetzt. Im Querbruch laflt das Gestein ebenfalls eine lagige
Anordnung seiner Gemengteile erkennen, welche gelegentlich tiber flaserigen zu
stengeligem Habitus fuhrt. Feldspatporphyroblasten bedingen bisweilen einen
augengneisartigen Charakter.
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Mineralbestand: Plagioklas, Kalifeldspat, Quarz, Biotit, Granat, Muskovit,
Akzessorien: Apatit, Zirkon, Erz, Zoisit, Epidot, Chlorit, Calcit.

Gewinnung und Verwendung: Muskovit-Biotit-Gneis wurde in
dem grof3en Steinbruch an der Thalmiihle bei Marktschorgast gebrochen und beim
Wegebau sowie in beschrinktem MalBe beim Hausbau verwendet. Muskovit-
(Biotit-)-Gneise mit etwas massigerem Habitus wurden 1 km nérdlich Hohenberg
am ,Biihl” abgebaut. Plattig-bankige, gefaltete und stark gekliiftete Gneise sind nahe
der GroBrehmiihle gebrochen worden.

Muskovit-Biotit-Gneis sowie mit diesem verkniipfter Muskovit-Gneis ist bei
Hohenbuchen, westlich Hermes, auf der nordwestlichen Weiherhohe, am Gold-
biihl, siidlich Marktleugast sowie unfern der Weihermithle abgebaut worden.

GrolBere Steinbriiche befanden sich in bankig-plattig absondernden Muskovit-
gneisen im Raum 6stlich Helmbrechts (Steinbriiche von Haidl und Absang). Der
plattige Glimmergneis von Absang ist fur den Briickenbau der Bahnlinie
Schauenstein — Helmbrechts verwendet worden. Eine Reihe von kleineren Briichen
bestand im Muskovitgneis auf der Hohe sudlich Walberngriin und nérdlich
Schindelwald. Im ,Ortho”-Augengneis-Komplex gab der nahezu granitische
»Metagranit” ostlich Grafengehaig und bei Schauenstein Anlal3 zu Steinbruchbe-
trieben.

In den Hornblendebindergneisen und amphibolitischen Hornblendebinder-
gneisen der Hangendserie bestanden in fritheren Zeiten an vielen Stellen
Steinbriiche und Steinbruchversuche, die jedoch seit langem stillgelegt sind. So
unter anderem in den Hornblendebindergneisen bei der Rothenmiihle und in
amphibolitischen Hornblendebiandergneisen bei WeiSlenreuth. Im Raum Meierhof
wird heute noch bedarfsweise in zwei Steinbriichen Gneis gebrochen und zu
Schotter verarbeitet.

Unter den gegenwirtigen wirtschaftlichen und bautechnischen Verhiltnissen
kommt den Gneisen der Miinchberger Gneismasse keine technische Bedeutung als
Baumaterial mehr zu.

Vorkommen: Auf die Vorkommen der Gneise wurde bei der eingangs
geschilderten stofflichen Verteilung der Liegend- und der Hangendserie verwiesen.

Fichtelgebirge

Im Fichtelgebirge sind die Einheiten des Prikambriums und Kambriums durch
einen sich dazwischenschiebenden ,Orthogneis” getrennt. Seine Verbreitung ist
durch die Orte Selb und Wunsiedel gekennzeichnet. Epigneise treten unter
anderem im Westen des Fichtelgebirgssattels auf. Ein ausgedehntes Epigneisgebiet
liegt zwischen Bischofsgriin und Escherlich.

Gesteinsausbildung wund Eigenschaften: Bei den
Epigneisen handelt es sich um streng parallel zur Schieferung ausgerichtete
Metablastite. Es sind blastoklastische Gesteine, deren Zusammensetzung sehr
variabel ist und verschiedenen Ausgangsgesteinen wie Quarzit, quarzitisch
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gebindertem Phyllit, -Quarzphyllit, Phyllit, Grauwacke, tuffitischen Gesteinen
zugeordnet werden kann. Die in ihnen sichtbare Sprossung von mm-grofien
Quarzen und Feldspiten ist ebenso dem Schieferungsvorgang zuzuordnen, wie die
unmittelbar folgende Zerscherungs- und Mylonitisierungsphase. Der Anteil der
Quarz- und Feldspatblasten ist umso grofler, je tiefer das Bildungsniveau der
Gesteine war.

Auch die wesentlich ,granitischeren Orthogneise” (Augengneise) sind so
entstanden. Die ,Orthogneise” der Wunsiedler Bucht zeigen Uberginge von
Augen- und Stengelgneisen zu grob- bis kleinkornigen Flasergneisen.

Mineralbestand: Quarz, Kalifeldspat, Plagioklas (Oligoklas), Biotit, Muskovit,
Granat, Sericit, Chlorit.

Die Epigneise sind stark fein- bis grobflaserig geschiefert und dhneln teils
Phylliten, teils Quarziten. Sie sind mehr oder weniger gespickt mit bis mm-grofien
Quarz- und Feldspatkérnchen, die von feinem sericitischem Schiefergewebe
umflasert werden.

Mineralbestand: Quarz, Kalifeldspat, Plagioklas, Biotit, Akzessorien: Erz (u. a.
Pyrit), Zirkon, Apatit, Karbonat.

Vorkommen: Ein 1 bis 1,5 km breiter Orthogneis-Zug streicht
nordostlich von Selb in SW-NO-Richtung, Ein grofleres ,Orthogneis”-Areal
nimmt die Wunsiedler Bucht mit 12 km W-O- und 5,5 km N-S-Erstreckung ein.
Ein weiterer ,,Orthogneis™Zug verliuft 6stlich Marktredwitz in SSW-NNO.

Epigneise sind im Westen des Fichtelgebirgssattels, siidostlich, éstlich und
nordostlich Goldkronach sowie siiddostlich Bad Berneck verbreitet und bilden
schmilere SSW-NNO-verlaufende Ziige in den ordovizischen Schichten, westlich
Waldsassen und kleinere Schollen im Kambrium siidostlich Marktredwitz.

Oberpfilzer und Regensburger Wald

Im Oberpfilzer Wald werden grofle Teile des Grundgebirgsanschnittes von
Gneisen eingenommen.

Im nérdlichen Oberpfilzer Wald sind prikambrische Biotit-Sillimanit-Gneise,
moldanubisch iiberprigte — ebenfalls oberproterozoische — Muskovit-Biotit-Gneise
und moldanubische Cordierit-Sillimanit-Gneise einer Monotonen Gesteinsgruppe
aufgeschlossen.

In der westlichen Umrahmung des Leuchtenberger Granitmassivs treten als
Glieder der assyntischen Baustufe oberproterozoische Gneise mit Granulittendenz
und ostlich des Massivs, zeitlich dquivalente, monometamorphe Muskovit-Biotit-
Gneise und diaphthoritische Gneise auf. Gegen die Landesgrenze hin folgen hier
moldanubisch iiberprigte Biotit-(Lagen-)-Gneise des Oberproterozoikums.

Im sadostlichen Oberpfilzer Wald finden Cordierit-Sillimanit-Gneise einer
Monotonen Gesteinsgruppe cine weitere Verbreitung
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Gesteinsausbildung und Eigenschaften: Der Pla-
gioklas-Biotit-Gneis ist grobflaserig und infolge des meist hohen
Feldspatanteils von heller Farbe.

Mineralbestand: Biotit, Plagioklas, Quarz, Mikroklin, Muskovit, Erz, Apatit,
Graphit, Zirkon, Pennin, Cordierit.

Bei der relativ rasch vor sich gehenden Verwitterung werden diese, im frischen
Zustand blaugrauen Gesteine zu rostigen Farben hin verfirbt. Sie spalten entlang
der Scherflichen auf und zerfallen durch Umwandlung der Eisen-haltigen Biotite
zu Tonmineralen und anderen Zerfallsprodukten.

Biotit-(Lagen-)-Gneis: Dunkle, fein- bis mittelkornige Gneise mit
straffer lagiger Formung. Wechsellagerung von dunklem Biotit-Teilgefiige mit
hellem Quarz-Feldspat-Teilgefuge. Schieferungsflaichen mit diinnblitterigen Biotit-
tapeten. Gute Spaltbarkeit entlang den Schieferungsflichen. Mineralbestand:
Mikroklin, Biotit, Quarz, Cordierit, Plagioklas, Sillimanit, Akzessorien: Muskovit,
Apatit, Zirkon, Erz

Cordierit-Sillimanit-Flasergneis: Dunkelblaugraue, in der
Schieferungsfliche ziemlich glatt brechende, grobkornige Gneise mit rauher
Oberfliche im Querbruch. Verflechtung eines hellen und dunklen Teilgefuges in
Flasern und Linsen.

Mineralbestand: Cordierit, Biotit, Plagioklas 1, Plagioklas 2, Mikroklin, Quarz,
‘Sillimanit, Akzessorien: Granat, Apatit, Zirkon, Chlorit, Muskovit, Titanit, Rutil,
Erz, Graphit, Spinell.

Perlgneis, Zeilenperlgneis und Nebulitgneis: sind
Gesteine, die aus Gneisen mit Lagenbau hervorgegangen sind. Bei den Nebulitgnei-
sen handelt es sich um hellgraue, fein- bis mittelkérnige, granitahnliche Gesteine.
Der friher vorhandene Lagenbau ist durch Sprossungen von Plagioklasen
aufgelost.

Mineralbestand: Quarz, Kalifeldspat, Plagioklas, Biotit, Muskovit, Cordierit,
Akzessorien.

Granulitgneis: Klein- bis feinkérnig, mit 2—30 mm, meist 5—15 mm
breiten, weilen und dunkelblaugrauen Lagen, die gelblichweils und dunkelbraun-
grau anwittern, Wechselhafte Klaftung,

Mineralbestand: Granat, Biotit, Disthen, Plagioklas (Oligoklas), Mikroklin,
Quarz, Apatit, Zirkon, Erz, Rutil, Titanit, Muskovit, Pennin.

Neben verhaltnismiflig hohen Granat- und Disthengehalten noch merkliche
Biotitgehalte (Granulitgneise).

Gewinnung und Verwendun g: Plagioklas-Biotit-Gneis im Ver-
band mit Cordierit-Sillimanit-Flasergneis und Amphibolit — ahnlich einem frither
an der Groppenmiuhle, nordlich von Griesbach, genutzten Vorkommen — wird in
einem 8 ha grofien, 60 bis 70 m hohen Steinbruch, siidlich Bohmischbruck,
gebrochen.
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Technische Gesteinsdaten

Bohmischbruck
Rohdichte 2,64 g/cm’
Reinwichte 2,65 cN/cm?
Druckfestigkeit 147 N/mm?
Schlagzertruimmerungswert SZsp 8/12 17,2 Gew.-%
SD10-Wert 19,6 Gew.-2

Aus den genannten Gesteinen werden Splitte und Schotter sowie bituminoses
Mischgut hergestellt. Sie finden im Beton-, StraBlen- und Schwarzdeckenbau
Verwendung,

Biotit-Plagioklas-Gneis wurde nordlich Grobenstidt am westlichen Pfreimd-
hang gegeniiber der Gebhardsreutherschleife gewonnen. Dieses Gestein eignet sich
ebenfalls fiir Schotterzwecke.

Die Biotit-(Lagen-) Gneise in den Steinbriichen am Biichelberg, auf der Hohe
573, nordlich Eslarn, und die Cordierit-—Sillimanit-Flasergneise in der oberen
Beerenlohe, stidwestlich der Hohe 0644, nordostlich Dietersdorf, sowie am
siidlichen Steinbiihl, siidwestlich dieses Ortes, dienen ausschlieBlich zur StraBenbe-
schotterung (Ausbau der Strafle Schonsee-Dietersdorf) sowie als Rohsteine fur
Bauzwecke, insbesondere fiir Grundmauern. Bei diesen Gneisen ist die Paralleltex-
tur der Schieferungsflichen kriftig ausgeprigt. Das Gestein zerfillt leicht nach
diesen Flichen und war somit nur fiir den Unterbau dieser Teerstrecke zu
verwenden. Ahnlich ist auch das Gestein in der oberen Beerenlohe struiert. Es dient
vorwiegend der Beschotterung von Forstwegen.

Diaphthoritischer Granulitgneis (Biotit-Sillimanit-Gneis) wird am Johannes-
Brunnen, 350 m westlich Odenthal abgebaut. Granulitgneis mit linsenformigen
Einschaltungen von Granat-Hornblende-Gneis ist im Steinbruch am westlichen
Luhehang, ostlich Michldorf, gewonnen worden. Seine Nihe zur B 22 veranlalBite
die neue Steinbruchanlage 1 km stidsiidwestlich der Kirche von Michldorf im
Granulitgneis, Amphibolit und diaphthoritischen Muskovit-Biotit-Sillimanit-
Gneis.. Eine weitere in Metabasiten angelegte Gewinnungsstelle befindet sich im
Rappersbusch, 1 km siidwestlich Remmelberg. Die vorstehend gewonnenen
Gesteine werden ausschlieBlich zu Stral3enbauschottern, Splitten und Edelsplitten
verarbeitet.

Technische Gesteinsdaten

Odenthal Michldorf

Reinwichte 2,76 cN/cm? _
Druckfestigkeit - ~ 240 N/mm?

Schlagzertrimmerungs-
wert von Splitt (SZsp 8/12) 19,7-22,6 Gew.-Z 16—-17 Gew.-2
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Die ermittelten Schlagzertrimmerungswerte stehen mit der Mineralzusam-
mensetzung und dem Korngefiige der Gesteine in Einklang und bedingen deren
technische Verwendbarkeit in Form von Splitten bzw. Edelsplitten. Frost- und
Tauwechselversuche kennzeichnen bei geringen Absplitterungen von nur 0,3
Gew.-Z die Gesteine als frost- und wetterbestindig,

Im Naabgebirgsvorsprung wurden grobflaserige helle Kalifeldspatgneise
sudlich Wutschdorf als Grundmauersteine fiir Hiuserbauten verwendet.

Im Regensburger Wald sind Perlgneise, Zeilenperlgneise und Kornelgneise in
den Steinbriichen am Refberg, nordlich Refthal, 600 m ostlich Weg, am Mihlberg
bei Hauzendorf, ostsiidostlich Asang und sudlich Tietenbach abgebaut worden.

Die Verwendbarkeit der Perl- und Kornelgneise richtet sich nach der Stirke
von vorhandener lagiger Inhomogenitit, nach der Stirke der tektonischen
Flaserung und vor allem nach ihrem Verwitterungszustand. In den Steinbrichen
ostsitdostlich Erlbach, am Mithlberg bei Hauzendorf, 1 km 6stlich Wulkersdorf, bei
Schonberg und ostlich Hadriva werden Perl- und Kérnelgneise fiir landwirtschaft-
lichen Wegebau gewonnen. Biotit-Plagioklas-Gneise mit verwischtem Lagenbau
(Nebulitgneise) werden im Steinbruch sudlich Forsthaus Heilsberg und am
Taubenberg, siidlich Ruderszell, firr die Gewinnung von Stra3enschotter abgebaut.
Das gewonnene Material ist jedoch wegen der Einlagerung von Cordierit-
Sillimanit-Gneis-Schollen minderer Qualitdt nur zum Teil verwendbar.

Auch die Gneise des Oberpfilzer und des Regensburger Waldes werden, wie
vorstehend ausgefuhrt, als StraBenbaustoffe (Schottermaterial, Splitte) eingesetzt.
Man benutzt sie allerdings nur in begrenztem Umfang, da sie oft eine zu geringe
Festigkeit aufweisen. Thre bautechnischen Eigenschaften sind um so giinstiger zu
beurteilen, je geringer ihr Biotitgehalt und je aufgelockerter ihr Gefage ist.
Zeilengneise mit straffem Lagenbau spalten sehr leicht nach den Schieferungsfla-
chen. Perlgneise und Biotit-Flaser-Gneise besitzen dagegen einen stirkeren
Zusammenhalt. Biotitreichere Gneise mit hoheren Gehalten an leicht verwitterba-
ren Mineralen, zum Beispiel an pinitisiertem Cordierit, und Gneise mit scharf
ausgebildetem Lagenwechsel verwittern sehr rasch und lassen sich daher technisch
so gut wie iiberhaupt nicht verwenden. Grobflaserige Gneise sind fiir StraBenbau-
zwecke ebenfalls weniger gut geeignet, da sie meist angewittert oder mylonitisiert
sind, so dal} sie bei mechanischer Beanspruchung leicht brockelig werden und
zerfallen. Ebenso zerfallen Bindergneise bei Verwitterung nach ihren ebenfalls
scharf ausgeprigten Schieferungsflichen, lassen sich aber bei geniigend feiner
Zerkleinerung fur Wegebeschotterung verwenden.

Vorkommen: Beziglich der Vorkommen wird auf die Ausfithrungen
tiber die Verbreitung der einzelnen Gneistypen am Anfang des Kapitels
Oberpfilzer Wald verwiesen.

Bayerischer Wald

Die Gneise des Moldanubischen Grundgebirges im Mittleren Bayerischen
Wald, nordlich des Pfahls, bilden auf Grund ihrer Gefiige- und Strukturelemente
eine tektonische Einheit und haben auch weitgehend eine gemeinsame metamorphe
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Pragung erfahren, deren Intensitit als metamorphe Zonenfolge von Norden nach
Stiiden zunimmt. Es handelt sich vorwiegend um Cordierit-Sillimanit-Gneise
(Biotit-Plagioklas-Metatexite).

Im Bereich der Pfahlzone, der Rundinger Zone, der Aicha-Halser Nebenpfahl-
zone und des Donaurandbruches treten blastokataklastische Gneise und Perlgneise
(Biotit-Plagioklas-Metablastite) auf. Im Siiden wird die Pfahlzone von Paliten
(syenitischen Gneisdiatexiten) und Flasergraniten begleitet.

Den Vorderen Bayerischen Wald zwischen der Stallwanger Furche und dem
Sonnwald bauen Perlgneise (Biotit-Plagioklas-Metablastite) mit — infolge von
Kalifeldspatblastese — undeutlichem Lagenbau und Ubergingen in Kornelgneise
und ,,Paragranodiorit” sowie migmatische und nebulitische Diatexite auf. Ostlich
des Saldenburger Granitmassivs und nordlich des Aicha-Halser Nebenpfahls sind
vorwiegend diatektische Gneise verbreitet.

Im Passauer Wald sind Graphit fiihrende Gneise (Cordierit fithrende Biotit-
Plagioklas-Zeilen-Gneise und Cordierit-Sillimanit-fithrende Feldspat-Lagengneise)
einer Bunten Gruppe (Kropfmiihl-Serie) anzutreffen.

Die Gneise des Regensburger Waldes wurden bereits im Anschluf3 an die des
Oberpfilzer Waldes behandelt.

Gesteinsausbildung und Eigenschaften: Cordie-
ritgnels mitzwischengelagertem Biotit-Plagioklas-Gneis: Dunkle Gneise, teils
plattig, teils stark gefaltet mit eingelagerten hellgrauen feinkornigen Gneisen.

Mineralbestand: Quarz, Kalifeldspat, Plagioklas, Biotit, Muskovit, Cordierit,
Erz, Sillimanit, Akzessorien: Granat, Apatit, Zirkon.

Biotit-Plagioklas-Gneis: Hellgrauer, schwarz-weil3-gesprenkel-
ter fein- bis sehr kleinkorniger schiefriger, oft lagig ausgebildeter metatektischer
Gneis in dm- bis m-michtigen Einlagerungen im Cordieritgneis.

Mineralbestand: Quarz, Kalifeldspat, Plagioklas, Biotit, Muskovit, Akzessorien.
Orthogneis: Helle sehr grobkornige Gesteine aus Feldspat, Quarz und
wenig Biotit.

Perlgneis: Blaugraue Gesteine mit Lagenbau oder homogen ausgebildet.
Grundgewebe aus Biotit in Lagen oder in Form eines Netzwerks und Quarz, von
rundlichen 1 bis 3 mm groflen ,,Feldspatperlen” (Plagioklasen) regellos durchsetzt.

Mineralbestand: Quarz, Plagioklas, Biotit, Kalifeldspat, Muskovit, Cordierit,
Pinit, Akzessorien: Granat, Zirkon, Apatit.

Gneisanatexit: Sehr stark homogenisierter, richtungslos-korniger,
massiger, mittel- bis grobkorniger Gneis mit reliktischen Schollen von Amphibolit
und Kalksilikatfels in einem schlierigen Verband.

Mineralbestand: Quarz, Plagioklas, Kalifeldspat, Biotit, Hornblende.

Gewinnung und Verwendun g: Steinbriiche in denen ausschlie3-
lich Gneis abgebaut wird, sind im Bayerischen Wald nur vereinzelt vorhanden.
Verschiedene Gneisvarietiten werden jedoch in den in Betrieb stehenden



113

Schotterwerken aufler dem hauptsichlich auf Granit, Granodiorit, Diorit oder
Quarzdiorit gerichteten Abbau mitgewonnen, da sie mit den vorgenannten
Gesteinen mitunter kompliziert strukturierte Mischverbinde bilden oder als
mehrere Zehner Meter gro3e Schollen in diesen eingeschaltet sind. Hier sind neben
anatektischen bis diatektischen Gneisen (Gneisanatexite) auch Flaser- und
Perlgneise zu nennen.

Mitunter werden, wie zum Beispiel unweit des Klosters Halbmeile, an der
Donau Steinbriiche im Perlgneis fiir die Gewinnung von Dammschiittmaterial
auch nur kurzfristig angelegt und wieder rekultiviert. Zuletzt wurde metatektischer
bis anatektischer Cordieritgneis mit zwischengelagertem Biotit-
Plagioklas-Gneis als Stitzkorper- und Filtermaterial fir den Dammbau
sowie als Packlagenmaterial fiir die Erstellung der Uferrandstrafien der Trinkwas-
sertalsperre Frauenau in grolem Umfang in einem Steinbruch im Tal des Kleinen
Regen gewonnen.

In den GroBsteinbriichen Rattenberg, Hotzelsberg, Schonberg-Saunstein und
Richardsreuth werden komplexe Gesteinsverbinde zu Bahn- und Straenschotter,
zu Mineralbeton, zu Frostschutzmaterial und Brechsand verarbeitet.

Rattenberg

Komplexer 160° streichender und mit 70° ONO-einfallender, im Bereich der
Pfahlzone blastomylonitisch tberprigter Gesteinsverband aus feinkornigem
dunklem Quarzglimmerdiorit mit Schollen heller Orthogneise aus defor-
miertem Kristallgranit im Verband mit P alit und Flasergranit.

In zwei weiteren Steinbriichen nordostlich Haibach und siidlich Haiderhof wird
Cordierit-Sillimanit-Gneis abgebaut

Hotzelsberg

Im Steinbruch 6stlich Auerbach werden beim Abbau mitunter groB3e Schollen
von Perlgneis im feinkornigen Granit angeschnitten.

Perlgneis wurde auch bet Espern abgebaut. Ls wurden Packlagenmaterial,
Rolliersteine und Fillmaterial fiir den Strallenbau gewonnen. Gelegentlich in
Betrieb ist der im Perlgneis angelegte und fiir die Gewinnung von Schotter und
Splitt genutzte Steinbruch am Ruselabsatz.

Geplant ist ein Abbau fur die Gewinnung von Schotter verschiedener
Fraktionen und von Wasserbausteinen in den Perlgneisen (Winzergnei-
sen) sudlich Saulburg In ebensolchen Gesteinen befindet sich bereits eine
Gewinnungsstelle im Steinbergholz, sidostlich Agendorf. Hier werden Splitte,
Edelsplitte, Frostschutzmaterial und Zuschlagstoffe fiir Mineralbeton hergestellt.
Weitere sind am Rande des Eichhornholzes und auf der Héhe 391,9 nordwestlich
Steinach geplant. Hier soll vor allem Fiill- und Schiittmaterial als Kies- und
Sandsubstitut gewonnen werden. Perlgneis-Mylonit wird im Steinbruch stlich
Anning gebrochen. Der Schlagzertrimmerungswert von Splitt aus Perlgneis
SZsp 5,1, liegt unter 18 Gew.-Z.
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Koérnelgneis bis Paragranodiorit, die zu StraBenbaustoffen
verarbeitet werden, werden am Wiedenberg, westlich des Marktes Schwarzach,
gewonnen.

Schonberg-Saunstein

In Paliten, das heiflt grobkornigen, an Biotit und Hornblende reichen
diatektischen Gneisen ist der Steinbruch am Kox-Berg, nordwestlich Schonberg,
angelegt, dessen Material zu Straenbaustoffen verarbeitet wird. Die diatektischen
Gneise werden hier von einem 3 bis 4 m michtigen Aplitgranit diskordant
durchdrungen. Mineralbestand: Plagioklas, Kalifeldspat, Quarz, Pyroxen, Amphi-
bol, Biotit (Chlorit), Titanit, (Epidot), Erz, Apatit, Zirkon.

Richardsreuth

Eine flach nach N einschiebende, W-O-streichende, 15 bis 20 m dicke
Quarzglimmerdioritplatte wird am hangenden und liegenden Kontakt zu dem sie
tber- und unterlagernden Gneisanatexit von Meter-michtigen Granitgan-
gen begleitet und herausgeschilt. Mit dem Fortschreiten des Abbaus gelangt der
Steinbruch deshalb zunehmend in den hangenden und liegenden Gneis.

Diatektische Grobkorngneise (Kornelgneise) mit groBeren Kalifeldspiten,
Hornblenden und Titaniten, mit Amphibolit- und Biotit-Plagioklas-Gneis-
Schollen, von Kalifeldspat-reichen Metatekten durchadert, wurden am Siidosthang
des Unteren Biihl, nordostlich der Strae nach Mayrhof, als StraBen- und
Wegebaumaterial gewonnen.

Vorkommen: Beziglich der Vorkommen wird auf die Ausfithrungen
iber die Verbreitung der einzelnen Gneistypen am Anfang des Kapitels
Bayerischer Wald verwiesen.

Quarzit und Glimmerschiefer (206)

Eine SW-NO-streichende Quarzit-Glimmerschiefer-Serie (Geiselbach-Serie) st
im nordwestlichen Vorspessart verbreitet. Quarzitfilhrender Glimmerschiefer ist
auch am Aufbau des Glimmerschiefer-Biotit-Gneis-Komplexes im siidlichen
Vorspessart beteiligt. Kambro-ordovizische und oberproterozoische Glimmer-
schiefer und Quarzite treten tiberdies in der Umrahmung des Fichtelgebirgischen
Zentralstockes und in der nach Bayern hereinreichenden Moldanubischen
Hangendserie des Kiunischen Gebirges in dem grenznahen Gebiet zwischen
Rittsteig und nordlich Finsterau auf.

Vorspessart

Gesteinsausbildung und Eigenschaften: Quarzit hell- bis
dunkelgrau, bisweilen glasig, plattig (15 em) bis diinnbankig (0,3—-0,1 m), fein- bis
kleinkornig, stiickig absondernd mit Zwischenlagen von diinnschichtigen, feinge-
faltelten Glimmerschiefern bis quarzreichen Glimmerschiefern.

Mineralbestand: Quarz, Muskovit, Biotit-Chlorit, Granat, Erz, Zirkon, Rutil,
Apatit, Turmalin.
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Quarzitischer Glimmerschiefer und Zweiglimmerschiefer, quarzreich (ohne
Plagioklas); grau, durch Blittchen von FEisenglanz rotgrau, diunnschichtig,
feinkornig, geschlossene Glimmerhiute auf den Schieferungsflichen, Quarze in
diinnen, feinkornigen Linsen und durch Glimmer getrennten Lagen.

Zweiglimmerschiefer bis Paragneis; dunkelgrau, klein- bis feinkornig, lagig,
schiefrig bis stengelig oder plattig,

Mineralbestand: Plagioklas, Quarz, Granat, Muskovit, Biotit, Chlorit, unter-
geordnet Apatit, Turmalin, Zirkon, Rutil und Magnetit.

Technische Gesteinsdaten des Quarzits

Rohdichte 2,60 g/cm?
Wasseraufnahme bei

Atmosphirendruck

(nach DIN 52102) 1,30 Vol.-Z
Schlagzertrimmerungswert 34,4 Gew.-1
von Schotter SD35/45 36,9 Gew.-}
(Durchschnitt von 3 Proben)
Schlagzertrimmerungswert 23,9 Gew.-1
von Splitt SZs;, /12 25,5 Gew.-Z

(Durchschnitt von 3 Proben)

Gewinnung und Verwendung: In einem groB3en Steinbruch im
Nieder-Wald, siidwestlich Briicken, werden derzeit granatfithrender Muskovitquar-
zit (1), biotit- und granatfihrender Muskovit-Quarzit-Schiefer (2), quarzreicher
Granat-Glimmerschiefer (3) und quarzreicher Glimmerschiefer (4) abgebaut und
als Schiitt- und Wegebaumaterial verwendet. Die vorgenannten Gesteinstypen
wechsellagern miteinander und sind durch mannigfaltige Ubergiinge verbunden.

Thr modaler Mineralbestand in Vol.-Z ist in der folgenden Tabelle aufgefiihrt:

1. 2. 3 4.
Quarz 90 82 71 69
Muskovit 7 15 17 23
Biotit (Chlorit) - 1 7 1
Granat 2 1 3 1
Ubergemengteile 1 opak 1 opak 2 opak 6 opak
Akzessorien + (Zirkon, | + (Zirkon) | + (Apatit) + (Zirkon,
Turmalin) Turmalin)

Der Steinbruch ist in dem 100 bis 120 m michtigen SW-NO-streichenden
dritten Quarzitzug der Quarzit-Glimmerschiefer-Serie (Geiselbach-Serie) angelegt,
der auf der Ellern-Hohe, im Kreuzwasen, in der Hohen Mark, auf der Stiitzelhohe,
im Birkig und am Wilden Stein in Form einer markanten Gelanderippe hervortritt.

Zahlreiche aufgelassene Gewinnungsstellen von Quarzit, Quarzitschiefern und
quarzreichen Glimmerschiefern sind im ersten, siidlichen Quarzitzug nordlich



116

Mombris-Hohl (Schartenstein), bei Angelsberg und Molkenberg (Kleine Mark) und
bei Dornsteinbach, im zweiten Quarzitzug auf der Grashecke und auf dem Daunert,
im dritten Quarzitzug am westlichen Schiitzberg, im Riickersbachtal, auf der Ellern-
Hohe, im Kreuzwasen, im Felg-Graben, im Nieder-Wald und auf der Stiitzelhohe,
im vierten Quarzitzug am NO-Hang des Schanzenkopfes und des Giftiger Berges,
an den Dorsthofen, am Aloisenberg, am Kreuzberg und Hinteren Gleisberg
angelegt worden.

Die Gesteine standen hier frither fur die Gewinnung von Strallenbaustoffen in
Form von Quarzitkleinschlag und Packlagenmaterial sowie von Zuschlagstoffen
tir Zementwaren im Abbau. Sie werden bei Angelsberg und am Ortseingang von
Molkenberg auch heute noch bedarfsweise gebrochen. Das glasig erscheinende
Material aus dem Molkenberger Bruch wird bevorzugt fur Einfriedungen
verwendet.

Vorkommen: Die Quarzit-Glimmerschiefer-Serie des Vorspessarts ist
zwischen Horstein, Wasserlos, Nieder-Steinbach, Michelbach, Dérnsteinbach,
Omersbach und Huckelheim verbreitet.

Erster Quarzitzug, durchschnittliche Michtigkeit 80—100 m, Scharfenstein,
Kleine Mark, Bauersberg, Buchwildchen, Polsterhecken, Im Steinriicken.

Zweiter Quarzitzug, Stempel-Hohe, Grashecke, Hocheben, Daunert, Kohl-
Berg, Steinriicken.

Dritter Quarzitzug; 100—120 m michtig, Ellern-Hohe, Kreuzwasen, Stiitzelho-
he, Wilden Stein und Im Birkig.

Vierter Quarzitzug; Schanzen-Kopf, Aloisenberg, Solzerts-Berg, Kreuzberg,
Vorderer und Hinterer Gleisberg,

Fichtelgebirge

Im nordostlichen Fichtelgebirge (Raum Schonwald, Selb) treten auller einer
ausgeprigten Quarzit-Glimmerschiefer-Wechsellagerung auch quarzitisch gebin-
derte Glimmerschiefer mit Quarzitbinken als Aquivalente der kambro-ordovizi-
schen Frauenbach-, Bischofsgriiner-, Kreuzstein-, Hiittenberg- und Hittstadl-
Schichten auf. Desgleichen sind zwischen Schirnding, Wunsiedel, Marktredwitz
und Arzberg neben Phylliten auch oberproterozoische Glimmerschiefer und
Quarrzite verbreitet und erstrecken sich von hier iiber Waldershof und Riglasreuth
bis zur Frinkischen Linie.

Die Quarzite in der Glimmerschiefer-Serie des nordostlichen Fichtelgebirges
waren zeitweilig Gegenstand des Abbaus siidwestlich und ostlich von Neuhausen
sowie Ostlich Schonwald.

Zwischen Tirschenreuth und Mihring liegt ein SW-NO-streichendes Verbrei-
tungsgebiet von oberproterozoischen Biotit-Sillimanit-Glimmerschiefern bis -
Gneisen in einer bis zu 4 km breiten Zone siidlich von einem kambrischen
Muskovit-Biotit-Andalusit- (bis-Sillimanit-) Glimmerschieferkomplex mit Musko-
vitquarziten (Raum Leonberg, Neualbenreuth, Mihring und Wondreb) im
Waldsassener Schiefergebirge der Stiftsberge und des Tillenberges.
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Siidlich Wernersreuth, 6stlich Altmug], ostlich Rosall, nordsstlich Wondreb
und nordwestlich Mahring wurden in den Glimmerschiefern kleinere Briiche fiir
den ortlichen Bedarf an Bruchsteinen und Schottern angelegt.

Bayerischer Wald

Die nach Bayern hereinreichende Moldanubische Hangendserie des Kiinischen
Gebirges ist im Raum Rittsteig mit phyllitischen Glimmerschiefern, Quarz-
Feldspat-Schiefern, Glimmerquarziten, Chlorit-Epidot-Granat-Schiefern stofflich
stark differenziert. Nach Siiden, gegen Lam hin, wechseln nurmehr Granatglimmer-
schiefer, Quarzite (,,Osserquarzite”), Sillimanit-Granat-Glimmerschiefer bis Zwei-
glimmergneise miteinander ab.

Phyllitischer Glimmerschiefer

Mineralbestand: Quarz, Rutil, Ilmenit, Graphit(oid), Apatit, Muskovit, Chlorit,
Biotit, Albit, Epidot, Granat, Oligoklas.

Granatglimmerschiefer

Mineralbestand: Quarz, Rutil, Ilmenit, Graphit(oid), Apatit, Muskovit, Chlorit,
Turmalin, Albit, Biotit, Oligoklas, Granat.

Nordostlich vom Rachel und nérdlich von Finsterau (Siebensteinfelsen-Serie)
sind Glimmerschiefer-zhnliche an Biotit reiche, untergeordnet Graphit fithrende
Glimmergneise verbreitet. Es handelt sich um dunkelblaugraue oder dunkelgraue,
feinkornige, diinnlagige, vorwiegend plattige, hell-dunkel-streifige Gesteine mit
Quarzaugen bis Quarzlinsen.

Mineralbestand: Quarz, Kalifeldspat, Plagioklas, Biotit, Muskovit, Cordierit,
Sillimanit, Andalusit, Zirkon, Xenotim, Apatit, Titanit, Orthit, Turmalin.

Die vorstehend aufgefiihrten Gesteine unterliegen zur Zeit keiner Nutzung,

Prasinit und Phyllit (202 und 207)

Die Miinchberger Gneismasse wird auf ihrer SW- und SO-Seite von einem
schmalen Band epizonaler Gesteinsserien umgeben, denen an Metasedimenten
Quarzphyllite und an vulkanogenen Metamorphiten Prasinite angehoren.

Im Fichtelgebirge gehen zwischen Rehau und Schonwald die paliozoischen
Tonschiefer der Phycodenserie in Phyllite bis Albitphyllite iiber. Sie bilden einen
weitreichenden Mantel um den granitischen Zentralstock des Fichtelgebirges.

In der Griinschieferzone von Erbendorf ist ein weiteres, tektonisch verschupp-
tes und begrenztes Phyllit-Prasinit-Gebiet zwischen Grotschenreuth und Plirn im
Bereich des Frauenberges, des Fohrenbiihls und des Naabberges sowie bei Plirn
verbreitet.

Gesteinsausbildungund Eigenschaften: Quarzphyllit; ein
in frischem Zustand schwarzgrauer, ausgesprochen flaseriger Schiefer, auf dessen
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gewellten, wulstigen Schieferungsflichen ein durch feine, mit einer Runzelung
versehene Sericithautchen bedingter starker Phyllitglanz liegt. Die flaserige
Struktur ist durch zahlreiche Quarzlinsen bedingt, die lagenartig, gerade gestreckt
oder leicht gebogen das Gestein durchschwirmen. Sie werden bis 20 cm lang und
3—4 cm michtig, Das Gestein ist von zahlreichen kleinen Briichen durchsetzt, die
durch Kalkspat ausgeheilt sind. In der Nihe des Kalkspats ist Pyrit zu beobachten.
Durch Verwitterung geht die Gesteinsfarbe in ein schmutziges Braun iiber.

Mineralbestand: Quarz, Chlorit, Muskovit, Sericit, Kalkspat, Titanit, Graphit.
Feldspat, Granat und Biotit treten nur in geringer Menge auf. Durch Epidot und
Hornblende ergeben sich Uberginge in Prasinit. Bei steigendem Quarz- und
zuricktretendem Glimmergehalt geht das Gestein in Muskovitquarzit bis Quarzit
uber.

Prasinit; hellgriin, feinkornig, teils schiefrig, teils plattig in Bankchen bis 10 cm
Dicke, iiberwiegend homogen, mitunter mehr oder weniger fein gebindert, durch
einen Wechsel von weillen und hellgrinen Lagen.

Mineralbestand: Aktinolith, blaugriine Hornblende, Albit, Epidot, Chlorit,
Sericit-Muskovit, Quarz, Titanit und Erz Schichtenweise Anordnung von Calcit.
Eine Binderung kann auch durch Epidot, Hornblende und Chlorit hervergerufen
werden. Zum Teil hellgraugriine dichte Metatuffe bis Metatuffite oder Choritschie-
fer mit Chlorit, Epidot, Albit und Quarz

Gewinnung und Verwendun g: Metamorphe Schiefer von griiner
oder gringrauer Farbe werden feingemahlen und finden als Belag fiir Dachpappe
sowie als Isoliermaterial Verwendung, Gewinnung siidwestlich Tauperlitz im
Regnitztal, siidlich Hof, bei Schwarzenbach an der sichsischen Saale sowie bei
Forbau. Ebenfalls zu Bestreuzwecken vermahlen wurden die chloritreichen Phyllite
und Chloritschiefer, die bei Hohenknoden (beim Sagewerk Hohenknoden und 400
m nordostlich davon) abgebaut wurden.

Reine, quarzlagenarme Phyllite der Phycoden-Frauenbach-Serie bei Schonwald
und Sophienreuth, siidostlich Rehau, werden zur Herstellung von Gesteinsmehl
und fiir die Teerpappen-Industrie abgebaut.

Vorkommen: Die geschieferten Prasinite haben ihre Hauptverbreitung
im SW der Miinchberger Gneismasse. An ihrem SO-Rand treten sie gegeniiber den
Quarzphylliten zuriick.

Albitphyllite zwischen Rehau und Schonwald.

Quarzphyllite wurden frither am Lindenberg bei Arzberg, siidostlich Arzberg,
ostlich Konnersreuth, nordlich, nordwestlich und westlich Waldsassen, stidlich
Mammersreuth, siidlich und siidostlich Griinberg, sudlich Dérflas, westlich
Pfaffenreuth, westlich Wolfersreuth, 6stlich Harlachhammer, an der Kriegermiihle,
ostlich Hungenberg, westlich und ostlich Zirkenreuth, westlich und 6stlich
Wernersreuth sowie bei Hardeck fiir den ortlichen Bedatf gewonnen.

Phyllite und Griinschiefer in der Erbendorfer Griinschieferzone.
Eine vereinzelte Prasinitscholle liuft von Kleinpoppenhof gegen SW. Sie quert

bei der Burgmiihle das Luhetal und endet am Randbruch des Alten Gebirges gegen
das Vorland.
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Naturstein als Gleisschotter
(ALBERT DOBNER & WINFRIED WEINELT)

Lagerstitten von Gesteinen, die den heute hohen Anspriichen fur die
Herstellung von Gleisschotter geniigen, liegen vor allem im nord- und ostbayeri-
schen Raum. Neben den Ergufigesteinen Basalt (Nr. 172) und Diabas (Nr. 170)
werden die Tiefengesteine Granit (Nr. 127, 132, 142, 143, 145) und Diorit (Nr.
102), aber auch der Glaukoquarzit der alpinen Helvetikum-Zone (Nr. 621)
abgebaut. Karbonatgesteine (z B. Alpiner Muschelkalk Nr. 400, Raibler Kalk Nr.
402, Thecosmilienkalk des Rit Nr. 405) werden heute nur noch als Gleisschotter
fur private Bahnanschliisse und StraBBenbahngleise eingesetzt.

Die jingeren Ergullgesteine der Basalte finden sich in der vulkanischen Rhon
sowie im Umfeld der tertidren Senken im siidlichen Fichtelgebirge und im
nordlichen Oberpfilzer Wald in Form von decken-, gang- und schlotformigen
Eruptionsbildungen.

Die paliovulkanischen Diabasvorkommen des Frankenwaldes lassen sich in
zum groBen Teil noch ungenutzten, zehn einzelnen Diabasziigen zusammenfassen,
welche ortlich Flichenausstriche von 7 km? und Breiten von 1,5 km bei Langen
von 3 km erreichen.

Wihrend die variskischen Granite im Fichtelgebirge, im Oberpfilzer und
Bayerischen Wald in Form von Stécken und Gingen eine weite Verbreitung
besitzen, bildet der Diorit in Form von Schollen, Linsen und Platten einzelne
absetzige Zuge.

Die bedeutendsten Vorkommen des unterkretazischen Glaukonitquarzits sind
an die bekannten Aufragungen der Kochel (Langer Kochel, Moosberg) im
Murnauer Moos gebunden.

Die technischen Anforderungen (Technische Lieferbedingungen fur Gleis-
schotter DB TL 91861 vom Mirz 1981) beziehen sich in erster Linie auf die
Rohdichte (DIN 52100), Verwitterungsbestandigkeit (DIN 52106) und Druckfe-
stigkeit (DIN 52105), wobei letztere mindestens 180 N/mm? betragen muf}. Um
Setzungen des Gleiskorpers durch Sto und Druck zu vermeiden, ist die Kornform
sehr wichtig, so daB3 Gleisschotter aus unregelmifig geformten und scharfkantigen
Kornern bestehen mul3 und in allen Kornklassen sowohl flachkeilformige als auch
keilformige und gedrungene Kérner enthalten sein miussen. Die Schlagfestigkeit
wird nach einem speziellen Verfahren der Gesteinspriifstelle der DB in Kassel
geprift. In der nachfolgenden Zusammenstellung sind die Schlagzertrimmerungs-
werte der einzelnen Gesteinsgruppen aufgefiihrt, die sich auf das Priffverfahren
beziehen, wie es 1982 angewandt wurde. Der untere Grenzwert des Schlagzertriim-
merungswertes S liegt bei S = 60.

Gestein Schlagfestigkeit S | Rohdichte (g/cm?)
Basalt ca. 88—-100 2,88—3,04
Diabas ca. 84107 2,78—2,96
Granit, Diorit ca. 70— 87 2,62-2,70
Glaukoquarzit ca. 73— 76 2,64—2,66
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Grauwacke, Quarzite, Schiefer

(HERMANN WEINIG)

Dachschiefer

Im Frankenwald wurden im Laufe der Zeit Tonschiefer verschiedener
Altersstellung durch Abbaue und Abbauversuche unterschiedlicher Intensitit auf
ithre Verwertbarkeit als Dachschiefer erkundet. Nur wenige Vorkommen dienten
gewerblicher Nutzung in nennenswertem Umfang, Die Dachschiefergewinnung
spielte auf bayerischem Gebiet im Vergleich zur bedeutenden thiiringischen
Dachschieferindustrie bei Lehesten und Probstzella seit jeher nur eine untergeord-
nete Rolle, da die Schiefergewinnung kaum tiberortliche Bedeutung hatte. Nach
dem Kiriege fithrte die Abtrennung der thiiringischen Lagerstitten zu gewissen
Aufsuchungs- und Abbauaktivititen im Frankenwald. So wurden zu Beginn der
50er Jahre bei Ebersdorf, Ludwigstadt, Diirrenwaid, Eisenbiihl und Tiefengriin
Briiche bzw. Untertageabbaue auf Dachschiefer betrieben. Heute besteht noch eine
Untertagegewinnung bei Lotharheil.

Innerhalb der ausgedehnten Verbreitungsgebiete der paliozoischen Tonschie-
fer, die im Normalfalle aus Muskovit bzw. Serizit, Chlorit und Quarz in
wechselnden Anteilen sowie kohligem Pigment bestehen, erreichen nur gering-
michtige Zonen die Qualitit von Dachschiefern, die folgende Eigenschaften
aufweisen sollen:

Der Tonschiefer soll frei sein von sandig-siltigen Anteilen und darf keine
storenden Beimengungen von Sulfiden oder bituminésen Stoffen, ebenso keinen zu
hohen Kalkgehalt aufweisen. Diese Eigenschaften sind eine wichtige Vorausset-
zung fur die Wetterbestindigkeit des Schiefers, die fiir die bayerischen Vorkommen
hiufig gegeben ist.

Entscheidend fiir die Verwertbarkeit eines Tonschiefers als Dachschiefer ist
jedoch die Ausbildung seiner Schieferung. Die Schiefer miissen dinnplattig,
ebenflichig spaltbar sein, sollen andererseits aber nicht aufblittern. Vorteilhaft sind
Schieferdicken von ca. 0,5 cm. Der Idealfall gut ausgeprigter Schieferung ist dann
gegeben, wenn die Schichtflichen des Tonsteins mit der durch die tektonische
Beanspruchung des Gebirges entstandenen Schieferung gleichgerichtet sind. Dies
trifft auf bayerische Vorkommen nur selten zu. Die Schiefer lassen sich daher oft
schwerer spalten. Es fallen dickere Tafeln an, womit sich die Deckfihigkeit des
Schiefers (Dachfliche in m?, die man mit 1 Zentner Schiefer decken kann)
verschlechtert. Die Deckfihigkeit eines guten Schiefers soll mindestens 1,6 m2/Ztr.
betragen.

SchlieBlich muf sich Dachschiefer gut verarbeiten lassen, d. h. sie durfen trotz
hoher Festigkeit (Klingen beim Anschlagen) nicht sprode sein und sollen bei der
Bearbeitung senkrecht zur Tafelfliche oder beim Nageln nicht zum Splittern
neigen.

Im folgenden sollen die Dachschiefergesteine des Frankenwaldes bzw. ihre
Gewinnungsstellen in kurzer Form aufgefithrt werden:
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Dachschiefer des Ordoviziums (300)

An der Basis der Phycodenschichten ist mit dunkel- bis schwarzgrauen,
feinsandigen Schiefern ein Horizont entwickelt, der stellenweise Dachschieferquali-
tat in Michtigkeiten von wenigen Metern aufweist. Dieser ,,Dachschieferhorizont”
4Bt sich NO-streichend von Martinlamitz iiber Rehau bis Oberprex (ostlich
Regnitzlosau) verfolgen. Seit langem aufgelassene Gewinnungsstellen befinden sich
am Lamitzufer (3 Briiche), an der Steinleite westlich Rehau sowie weiter
nordostlich im Hirschgrund und bei Dobeneck siidlich Oberprex.

Die Griffelschiefer (vgl. Nr. 303) der Grifenthaler Schichten kénnen 6rtlich
Dachschieferausbildung annehmen. Dies ist im Gebiet beiderseits der Saale siidlich
Hirschberg der Fall. Vor allem bei Tiefengriin erreichen die Griffelschiefer infolge
gleichgerichteter Schicht- und Schieferflichen gute Dachschieferqualitit nach
Spaltbarkeit und Ausbildung der Schiefer (Deckfihigkeit etwa 1,8 m?/Ztr.). Sie
wurden dort nach dem Krieg abgebaut. Da jedoch die Michtigkeit des mehrfach
versetzten Dachschieferlagers (bis zu 3 m) einen wirtschaftlichen Abbau nicht
zulieB3, wurde die Untertagegrube 1959 stillgelegt.

Weitere, dltere Abbaue auf Dachschiefer im Bereich der Griffelschiefer
bestanden z B.im Erling 6stlich Berg oder im Leuchtholz nordwestlich Isaar sowie
an der Fischbachmiihle bei Lauenstein (nordwestlich Ludwigstadt). Grifenthaler
Schichten sind in dem schmalen, mehrfach tektonisch versetzten und unterbroche-
nen Tonschieferausstrich, der den gesamten Siidostrand der Miunchberger
Gneismasse zwischen Bad Berneck und Rehau begleitet und bis zum Dreilindereck
verliuft, stellenweise dachschieferartig ausgebildet. Abbaue bestanden z B. im
Raum Rehau — Schwarzenbach a. d. Saale und im Gebiet Zell — Walpenreuth.
GrofBlere Vorrite an Dachschiefer sind nach den bisherigen Erfahrungen und
Aufsuchungsarbeiten in keinem der ehemaligen Gewinnungsgebiete zu erwarten.

Dachschiefer des Devons

Im Raum Ludwigstadt wurden devonische Tonschiefer auf dem Gipfel und am
Osthang des Winterberges, am Mithlberg (siidostlich bzw. dstlich Ludwigstadt) wie
auch siidlich Katzwich im Taugwitztal ehemals in groBerem Umfang gewonnen.
Devonischen Alters sind beispielsweise auch die unmittelbar jenseits der Grenze
ostlich Steinbach a. d. Haide abgebauten Schiefer. Die bayerischen Vorkommen
lieBen jedoch wegen ihrer geringen Hirte und vielfach schnittiger (kluftiger)
Beschaffenheit der Schiefer auf Dauer keine wirtschaftliche Gewinnung von
Dachschiefer zu.

Dachschiefer des Unter-Karbons (301)

Die Lehestener Schichten, eine viele 100 m michtige, verfaltete Wechselfolge
aus Tonschiefern und Grauwacken bzw. Quarziten, koénnen in verschiedenen
Horizonten nach Art von Dachschiefern ausgebildet sein. Diese Vorkommen
stellen die wichtigsten Dachschieferlagerstitten im thiiringisch-bayerischen Schie-
fergebirge dar. Wihrend sie in Thiringen die Grundlage einer bedeutenden
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Dachschieferindustrie bilden, sind die zahlreichen bayerischen Gewinnungsstellen
mit Ausnahme der Schiefergrube bei Lotharheil stillgelegt. Die wichtigsten
Dachschieferreviere sollen im folgenden in kurzer Form aufgefithrt werden.

Dem Unteren Dachschiefer (bzw. Hauptdachschiefer) sind die
Schiefervorkommen stidlich Ebersdorf zuzuordnen, die einen Schieferkomplex von
insgesamt 2,5 x 0,7 km Ausdehnung bilden. Diese Schiefer sind dem gréf3ten Teil
der sehr gut spaltenden Schiefer von Lehesten — Schmiedebach stratigraphisch
dquivalent. Bei Ebersdorf handelt es sich zwar um guten, wetterbestindigen
Schiefer, dessen Spaltbarkeit jedoch wechselnd ausgebildet ist, so daBl auch
dicktafeliges Material anfallt. Die bisher in 4 gréBeren Brichen iiber eine Breite von
bis zu 50 m abgebauten, steil einfallenden Schiefer konnten etwa zu 57 verwendet
werden. Obwohl eine Fortsetzung der Schieferlager anzunehmen ist, erfiillten die
Vorkommen nicht die Voraussetzungen cines wirtschaftlichen Abbaus. Der letzte
Steinbruch wurde zu Beginn der 50er Jahre aufgelassen. Ein kleinerer Zug von
Hauptdachschiefer nordwestlich Tettau (1,5 x 0,25 km) wurde bisher nicht genutzt.

In der Blintendorfer Kulmmulde sind von Marxgrin bis
nordlich Eisenbiihl Tonschiefer vertreten, die jahrhundertelang in mehreren
Briichen, vor allem westlich Eisenbiihl, zuletzt durch eine 1953 stillgelegte
Untertagegrube, als Dachschiefer abgebaut wurden. Nach Stoffbestand und
Spaltbarkeit stellten die dunklen, metallisch glinzenden Eisenbiihler Schiefer
ausgezeichnetes, wetterfestes Material sehr guter Spaltbarkeit dar. Die gute Qualitit
ist z. B. durch das seit 300 Jahren mit Eisenbiihler Schiefer gedeckte Schlof3
Blankenstein belegt. Auch viele ltere Hiuser der Umgebung tragen diesen Schiefer.

Guter Schiefer ist jedoch auf bestimmte Zonen der immer wieder tektonisch
oder durch Quarzdurchtrimerung gestorten Tonschiefer beschrinkt. Die Schwie-
rigkeit, solche Zonen in wirtschaftlicher Weise zu erschlieffen, brachte den Abbau
zum Erliegen.

Im Verband mit Bordenschiefer-Wechselfolgen finden sich Dachschiefer, auf
die bereichsweise Abbau umging. (Bordenschiefer selbst sind Tonschiefer mit
feinsandig-siltiger Banderung, die beim angewitterten Stein simsartig (,,bordig”)
hervortritt. Die feinklastischen Zwischenlagen verhindern im allgemeinen eine
dachschieferartige Spaltbarkeit).

Die Bordenschieferfolge westlich Diirrenwaid enthilt mit dem steil nach NW
einfallenden Dirrenwaider Dachschieferlager eine Schieferzo-
ne, in dem feinklastische Einlagerungen weitgehend zuriicktreten. Durch Abbau
und Kartierung konnte das Schieferlager auf 2,5 km Linge, im wesentlichen NO-
streichend, beiderseits des Olsnitztales verfolgt werden.

Die Schiefer erreichen, soweit bisher festzustellen, bis zu 10 m Michtigkeit und
werden von einer bis 2 m michtigen, harten quarzitischen Bank (Quarzkeratophyr-
tuff) in ein hangendes und liegendes Dachschieferlager unterteilt. Das vom
Stoffbestand her gute Schiefermaterial spaltet infolge seines schwach ,bordigen”
Charakters eher dickplattig, obwohl Schichtung und Schieferung in einer Ebene
zusammentfallen. Das frither in Steinbriichen westlich Diirrenwaiderhammer und
bei Lotharheil abgebaute Schiefermaterial war die Grundlage ciner lebhaften
Dachschieferindustrie.
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Heute wird bei Lotharheil eine Untertagegrube, derzeit der einzige Schieferab-
bau des Frankenwaldes, betrieben. Das Material wird allerdings nicht mehr zu
Dachschiefer verarbeitet, sondern der im Block gewonnene dunkelblaugraue bis
schwarze, mattglianzende (nicht polierfihige) Stein (Frankenwaldschief-
er) wird nach Bedarf zu verschieden dicken Platten gespalten. Diese dienen
hauptsichlich zur Herstellung von Boden- und Wandplatten im Innenbereich, zur
Verkleidung von Aullenfassaden, als Gehwegbelag oder als Mauerstein. Im Bereich
der Innenarchitektur finden die Schiefer auerdem u.a. Verwendung etwa als
Fensterbinke, Tischplatten oder Kaminverkleidung, Ein spezielles Produkt sind
Elektroschalttafeln.

Auch im Bereich der Oberen Bordenschiefer des nordwestlichen Frankenwal-
des nimmt in Teilbereichen die feinsandig-siltige Feinschichtung ab, wodurch in
Verbindung mit schichtparalleler Schieferung dachschieferartige Ausbildung der
Tonschiefer entstechen kann. Im Gegensatz zum Hauptdachschiefer (Unterer
Dachschiefer) an der Basis der Lehestener Schichten bilden diese als Oberer
Dachschiefer bezeichneten Schichten den oberen Abschlul3 der Lehestener
Schichten.

Schiefer guter Qualitit treten nur in geringmichtigen Zonen auf. Zusitzlich zu
tektonischen Stérungen treten hiufig bordige Schiefer verminderter Spaltbarkeit,
teils auch pyritfihrende Lagen auf, so da aus heutiger Sicht bauwiirdige
Vorkommen zumindest an Dachschiefer nach bisheriger Erfahrung nicht zu
erwarten sind. Mehrere alte Schieferbriiche befinden sich z B. an den Hingen des
Doberbachtales 2 km 6stlich Reichenbach. Auch 2 km sidwestlich der Dobermiihle
oder im Tal der Tschirner Kodel siidostlich Tschirn wurde Dachschiefer
gewonnen.

Zusammenfassend ist festzustellen, da3 die Tonschiefer des Frankenwaldes
nach bisheriger Erfahrung kaum Dachschieferqualitit in bauwiirdiger Ausdehnung
erreichen. Da in vielen Fillen Schiefer guter technischer Qualitit, jedoch maBiger
Spaltbarkeit vorliegt, besteht eher die Moglichkeit zur Gewinnung dicker
spaltender Wand- oder Bodenplatten.

AbschlieBend sei eine andere Verwendungsmoglichkeit von Tonschiefer
angefiihrt, die kiinftig von Interesse sein konnte. Aus gewissen Tonschiefern lassen
sich Blihton-Granulate herstellen, die als Isolationsmaterial fiir Wirme und Schall
bzw. als Zuschlagstoff z. B. fiir Leichtbaustoffe zu verwenden wiren. Erfolgreiche
Versuche wurden beispielsweise an Tonschiefern der Teuschnitzer Schichten
durchgefiihrt.

Griffelschiefer (302)

Zwischen den hiufig quarzitischen Phycodenschichten (Phycodenquarzit) und
dem Hauptquarzit bzw. zwischen thuringitischen Erzhorizonten liegen im Verband
der Grifenthaler Schichten die bis iiber 100 m michtigen Unteren Schiefer, die
bereichsweise als Griffelschiefer ausgebildet sein kénnen. Dies ist dann der Fall,
wenn die normalerweise einfach geschieferten (plattig aufspaltenden) Tonsteine
zusitzlich an transversal verlaufenden Schiefer- oder Schichtflichen scheitartig
bzw. im Kleinen stengelig-griffelartig absondern. Die Ausbildung als Griffelschie-
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fer ist von Richtung und AusmaBl der tektonischen Beanspruchung der
Schieferabfolge durch die gebirgsbildenden Krifte abhingig und kann daher von
Ort zu Ort wechseln. Der Tonstein selbst ist ein milder, dunkelgrauer, blaugrauer
bis schwarzer, glanzlos matter Schiefer, dessen mittlere Hiirte neben der griffeligen
Absonderung seine Eignung als Schreibgriffel bedingte.

Vom thiringischen Hauptverbreitungsgebiet der Griffelschiefer in der Umge-
bung von Spechtsbrunn, Haselbach, Steinach reichen Griffelschiefer nach Bayern
hinein, die am Nordhang des Taugwitztales nordlich Ebersdorf in mehreren
kleinen Briichen gewonnen und zu Schreibgriffeln verarbeitet wurden. Dabei
werden die im Steinbruch anfallenden Tonschieferscheite in entsprechende Linge
zersagt, durch Hammerschlag in Griffel gespalten und maschinell gerundet. Der
Abbau dirfte in den Jahren nach dem Kriege zum Erliegen gekommen sein.

Kieselschiefer (Lydit) (303)

Die gotlandischen Graptolithenschiefer des Frankenwaldes bestehen aus einer
Wechsellagerung von Kieselschiefern und Tonschiefern (Alaunschiefer) bis zu
50 m Michtigkeit. Besonders in der Umrandung der Miinchberger Gneismasse
herrschen Kieselschiefer vor. Die Abfolge ist dort in zahlreichen kleineren und
mittleren, meist durch tektonische Linien begrenzten Vorkommen verbreitet.

Die plattig bis dinnbankig absondernden Kieselschiefer sind engstindig
gekliftet und 16sen sich daher meist kleinstiickig aus dem Verband. Die
Schichtflichen sind uneben rauh, die Kluftflichen glatt. Kieselschiefer brechen
muschelig bis splittrig mit glatten, glinzenden Flichen.

Das meist tiefschwarze Gestein besteht bis zu 952 aus SiO; und enthilt geringe
Anteile kohliger Substanz Charakteristisch ist das fast immer vorhandene
Netzwerk feiner, von weiflem Quarz erfiillter, daher verheilter Trennflichen.
Das dichte, sprode Gestein zeichnet sich durch besondere Hirte aus.

Der stickige Zerfall der Kieselschiefer erlaubte eine Gewinnbarkeit ohne
besonderen technischen Aufwand. Die Lydite wurden daher in zahlreichen
kleineren Flachabbauen (,,Kiesgruben”) hiufig von Hand mit der Hacke gewonnen
und als StraBenschotter verwendet. Heute dienen die Kieselschiefer nur noch
gelegentlich zur Beschotterung von Feld- oder Waldwegen. Stindiger Abbau wird
nirgends betrieben.

Die grauen Lydite der wesentlich weiter verbreiteéten devonischen Kieselschie-
ferserie wurden aufgrund weniger gilinstiger Absonderung und wegen ihres
Zurucktretens hinter die wechsellagernden Tonschiefer vergleichsweise selten

abgebaut.
Hauptquarzit (304)

Der Hauptquarzit der ordovizischen Grifenthaler Schichten gehort zu den
hirtesten Gesteinen des Frankenwaldes, weshalb kurz auf ihn hinzuweisen ist.

Der Hauptquarzit bildet hiufig eine Wechselfolge mit zuriicktretenden
Tonschiefern, was sich oft in felsigem Zutagetreten duflert. Da er mehrfach verfaltet
ist, hat seine tatsichliche Michtigkeit keine praktische Bedeutung,
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Typischer Hauptquarzit kann als toniger bis quarzitischer, meist hellgrauer
Feinsandstein bezeichnet werden. Die Hauptmasse (bis ca. 75%) bestecht aus
ungerundetem;~0,02 bis 0,2 mm groBem Quarzkorn, 20 (bis 40)Z serizitisch-
chloritischer Grundmasse sowie Muskovitschuppen, Plagioklas, kohliger Substanz
und Schwermineralakzessorien von insgesamt wenigen Prozent. Das Gestein
sondert bankig bis plattig ab und bricht in scharfkantige, vieleckige Korper, die von
geraden Schicht- und Kluftflachen begrenzt werden.

Vorkommen von Hauptquarzit bestehen nordwestlich Ludwigstadt (schmaler
Streifen) im Raum Bad Steben, nérdlich Isaar sowie in Wechsellagerung mit
Lederschiefer zwischen Selbitz und Schlegel. Vor allem dort wurden die Quarzite
in kleineren Steinbriichen abgebaut und als Strallenbaumaterial verwendet.

Wetzsteinquarzit (305)

Da der Wetzsteinquarzit eine der markantesten und am weitesten verbreiteten
Gesteinsserien des Frankenwaldes ist, soll er, obwohl derzeit nicht in Nutzung, kurz
dargestellt werden. Namengebend ist der Wetzstein, ein Berg in Thiringen, 5 km
nordlich von Tschirn,

Wetzsteinquarzit bezeichnet zunichst eine Gesteinsserie, die aus einer
Wechsellagerung unterschiedlicher Sedimentgesteine, normalerweise aus Borden-
schiefer (dunkelgrauer bis schwarzer Tonschiefer mit heller silbrig-feinsandiger
Binderung) und den eigentlichen Wetzsteinquarziten bestehen, denen gelegentlich
auch Grauwacken zwischengeschaltet sind.

Die in typischer Ausbildung mittelgrauen, angewittert gelbgrauen feinkornigen
(KorngroBle i.d.R. 0,03 bis 0,04 mm), quarzitischen Sandsteine bilden das
charakteristische Gestein dieser Wechselfolge. Es besteht zu 65—807 aus Quarz und
20-307 aus serizitisch-chloritischer Matrix auch mit Muskovitschuppen. Beige-
mengt sind wenige Prozent kohlige Substanz und kaum 17 Feldspite (Plagioklas).
Auch Fremdgesteinskorner, z B. Lydite, Kalzitkorner, konnen auftreten, womit
sich bereits Uberginge zu Grauwackegesteinen andeuten. Echte, feinkornige
Grauwacken mit erkennbaren Tonschiefer-, Lydit-, Feldspat- sowie Kalk- bzw.
Kalzitkornern (,Kalkgrauwacken”) sind den Quarziten und Schiefern eingelagert
und konnen bereichsweise sogar den Hauptanteil bilden.

Die Quarzite besitzen ebenso wie die Grauwacken groB3e Hirte. Sie brechen
meist in scharfkantigen Brocken nach Kleinkluften, in Steinbriichen tritt auch
plattige Absonderung in den Vordergrund.

Das Hauptverbreitungsgebiet der Serie des Wetzsteinquarzites folgt dem
allgemeinen Nordoststreichen der gefalteten Schichten. Es wird im Siidosten durch
das Tal der Rodach, im Nordwesten durch die Tiler von Kronach und Griumpel
begrenzt.

Die Abfolge des Wetzsteinquarzites stand frither in etlichen, meist kleineren
Steinbriichen in Abbau, allerdings nur dort, wo Quarzit- bzw. Grauwackelagen den
tiberwiegenden Anteil des Schichtstofes bilden. Besonders die Grauwacken
wurden, da gut zu formatisieren, vor der Einfithrung der modernen Bauweise
haufig zur Erstellung der Grundmauern von Gebiuden verwendet. Neben ihrer
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Verwendung als Baustein dienten Quarzite und Grauwacken auch als Wegebauma-
terial. Feinkérnige Sandsteine des Kulm (Wetzsteinquarzite?) wurden auch zu
groben Wetzsteinen verarbeitet.

Wetzschiefer der Phycodenschichten

Die Phycodenschichten, die nordwestlich Ludwigstadt zwischen den Tilern
von Taugwitz und Loquitz bis zur bayerischen Landesgrenze ihr Hauptverbrei-
tungsgebiet besitzen, bestehen aus wechselnd aufeinanderfolgenden quarzitischen
Tonschiefern und feinkdrnigen Quarziten. Manche Binke dieser Abfolge,
besonders Schiefer mit feinstsandig quarzitischer Ausbildung eignen sich zur
Herstellung von Wetzsteinen. Das wirklich gute Wetzsteinmaterial, das auch zum
Schleifen feiner Instrumente geeignet ist, tritt jedoch nur in vereinzelten Binken
der michtigen Abfolge auf.

Nordostlich und westlich von Lauenstein wurden — ebenso wie auf
thiiringischem Gebiet — diese ,,Wetzschiefer” in kleinen Steinbriichen und Stollen
abgebaut. Nach ciner Bliite wihrend des 1. Weltkriegs kaum der Abbau in den
Jahren danach mehr und mehr zum Erliegen.

Grauwacke (306)

Die Gesteinsbezeichnung stammt aus dem Harzer Bergbaurevier. Im Franken-
wald treten Grauwacken in verschiedenen Abfolgen immer in Wechsellagerung
mit anderen Gesteinen, in der Regel dunklen Tonschiefern oder Quarziten (vgl.
Wetzsteinquarzit, Nr. 305) auf, wobei der Mengenanteil von Grauwacke und
Tonschiefer einem starken Wechsel unterworfen ist. Praktische Bedeutung kénnen
heute nur Grauwackeserien mit einem méglichst geringen Tonschieferanteil (etwa
307) erlangen.

Solche Grauwackeabfolgen stellen die Mittlere, besonders aber die Obere
Grauwacke der unterkarbonischen Lehestener Schichten dar, die im Nordwesten
des Wetzsteinquarzites zwischen den Talziigen von Kronach und Griimpel bzw.
Dober-Bach und der bayerischen Landesgrenze im Westen weite Gebiete
einnehmen und nur bereichsweise hinter Tonschiefer bzw. Konglomerate
zuriicktreten. Ein weiteres bedeutendes Verbreitungsgebiet von Grauwacke ist der
16 km lange Zug der Schneidberggrauwacke, der zwischen Thiernitztal — Schnaid
und Hadermannsgriin — Berg als Hohenzug hervortritt und immer wieder von
Gebieten stirkeren Tonschieferanteils unterbrochen wird.

Beide Hauptverbreitungsgebiete sind auf der Karte umrissen. Weitere
Vorkommen von Granwacke fallen demgegeniiber nicht ins Gewicht. Die mehrere
100 m michtigen Grauwackeserien sind in den Nordost-streichenden Faltenbau
einbezogen und fallen in der Regel schrig bis steil ein.

Gesteinsausbildung und Eigenschaften: Grauwacken
sind sandsteinartige, klastische Gesteine, deren Kornanteil neben Mineralkornern
auch Gesteinspartikel enthaltén. Da die petrographische Zusammensetzung der
Grauwacken Schwankungen unterworfen ist, kann keine allgemein giltige
Charakteristik gegeben werden. Vorherrschendes Mineralkorn ist jedoch immer
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mehr oder weniger kantiger Quarz mit etwa 30—-807 und ein meist deutlich
auffallender, oft aber auch nur ecinige Prozent betragender Feldspatanteil. An
Gesteinskornern treten in wechselndem Verhiltnis und Gesamtanteil verschiedene
Tonschiefer, Lydite, Quarzite bzw. Sandsteine, daneben teils auch karbonatisch-
kalzitische Aggregate auf. Weitgehend fehlende Fremdkornbestandteile leiten in
Verbindung mit hohem Quarzanteil zu gelegentlich quarzitischen Sandsteinen tiber.
Die Bindung der Grauwacken beruht auf feiner, teils durch Neukristallisation
hervorgegangener Matrix mit wechselnd quarzitischen, serizitisch-chloritischen,
gelegentlich auch schwach karbonatischen Anteilen, die insgesamt etwa 5—20% des
Gesteins ausmachen.

Grauwacken besitzen teils unsortierte, teils von Schicht zu Schicht wechselnde,
haufig auch gradierte (d. h. in der Schicht nach oben verfeinerte) Kornzusammen-
setzung, Feinkornige und mittelkornige Gesteine herrschen vor. Groberes Korn
entfillt auf Gesteinspartikel.

Die in verschiedenen Grautonen auftretenden Gesteine treten in plattigen bis
bankigen (bis 0,50 m), gelegentlich auch dicker bankigen ebenflichigen Schichten
auf, Das sehr zihe, rauh brechende Gestein besitzt hohe Druckfestigkeiten, die sich
in der Regel zwischen 100 und iiber 270 N/mm? bewegen und damit etwa den
Diabasen an Festigkeit kaum nachstehen. Allerdings darf nicht auf dhnlich hohe
Werte fir Schlagzertrimmerung geschlossen werden, da immer ein gewisser
weicherer Tonschieferanteil anfiallt.

Grauwacken besitzen Rohdichten von in der Regel 2,6 — 2,65 g/cm? bei nur
geringer Wasseraufnahme von etwa 1 Vol-1. Frostbestindigkeit der Grauwacke ist
nicht in allen Fillen gegeben. So kénnen etwa die groberkodrnigen Gesteine, die
einen hoheren Tonschieferanteil enthalten, etwas frostanfillig sein. Die im
Unterkarbon vorherrschenden fein- bis mittelkdrnigen Typen sind jedoch in der
Regel widerstandsfihig gegen Frosteinwirkung,

Gewinnung und Verwendun g:Grauwacken wurden in fritheren
Jahrzehnten im Frankenwald in mindestens 50—60 Steinbriichen abgebaut. Thre
Verwendung bestand hauptsichlich in der Zurichtung und Verbauung von
Bruchsteinen fiir massives Mauerwerk, auch beim Bau von Gebiuden vor allem
von Grundmauern. Dickere Binke eigneten sich auch als Werksteine. Daneben
stellten die Grauwacken das in ihrem Verbreitungsgebiet iibliche Straenbaumate-
rial dar.

Heute wird Grauwacke in groerem Umfang nur noch dort abgebaut, wo die
Tonschieferzwischenlagen weniger als ein Drittel der Schichtfolge ausmachen, so
in Fortschendorf und Gosberg. Die Grauwacken werden bis zu einem gewissen
Grad von den zwischenlagernden Tonschiefern abgetrennt. Dadurch lassen sich in
Form von Schotter, Splitt und Brechsand StraB3enbaustoffe herstellen, die die
Qualititsanforderungen der Giiteiiberwachung erfiillen. Ein hoherer Tonschiefe-
ranteil ergibt leicht bindiges, gut verdichtungsfihiges Material fir ungebundene
Tragschichten.

Dariiberhinaus werden die Grauwacken auch zu Edelsplitten und Edelsanden
verarbeitet, denen als Betonzuschlagstoff im kies- und sandfreien Frankenwald
besondere technisch-wirtschaftliche Bedeutung zukommt.
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Beim Abbau von Grauwacke ist darauf zu achten, daf3 bei zum Bruch hin
einfallenden Schichten ein bestimmter Neigungswinkel, der mit 31—-33° ermittelt
wurde (KORNER & STEPHAN 1967), nicht uberschritten und der Stau von
Kluftwasser vermieden wird. Andernfalls besteht die Gefahr des Abgleitens von
Grauwackeschichten auf Tonschieferlagen.
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Alpine Karbonatgesteine

(UrricH LAGALLY & WALTER STEPHAN)

Die bayerischen Alpen, die sich zwischen dem Bodensee im Westen und der
Salzach im Osten uiber eine Entfernung von mehr als 260 km erstrecken und eine
durchschnittliche Breite von 20—30 km erreichen, sind aus mehreren tektonisch-
faziellen Einheiten unterschiedlichen Alters anfgebaut. Diese Einheiten sind von
Stden nach Norden die kalkalpine (= oberostalpine) Zone, die Flysch-Zone, die
Helvetikum-Zone und der gefaltete und verschuppte Teil der Molasse, die
subalpine Molasse-Zone. In allen diesen Fazieszonen treten Karbonatgesteine
(Kalke, Dolomite oder Mergel) auf, die an Vielfalt und Gesamtmichtigkeit die
groberklastischen Sedimente z T. weit iibertreffen.

Am bedeutendsten ist die Verbreitung von Karbonatgesteinen in der
kalkalpinen Fazieszone, in deren ehemaligem Sedimentationsraum vor allem in der
Trias michtige Kalk- und Dolomitserien abgelagert wurden; auch in Jura und
Kreide setzte sich die karbonatische Sedimentation fort, wurde jedoch in
zunchmendem Malle durch groberklastische Einschaltungen abgelost. In der
Helvetikum- und Flysch-Zone liegt das Hauptgewicht bei mergelig-sandigen
Ablagerungen, doch sind auch dort noch hiufig Kalke mit zum Teil betrichtlichen
Michtigkeiten zum Absatz gekommen.

Die Molassezone, das den sich hebenden Alpen vorgelagerte orogene
Randbecken, nahm grofle Mengen von Abtragungsprodukten auf, die in
bereichsweise mehrfach wechselndem Milieu abgelagert wurden. Im Bereich der
Faltenmolasse kamen vorwiegend fein- bis grobklastische Sedimente — oft mit
karbonatischem Bindemittel — zum Absatz, Kalke fehlen fast vollig,

Viele der alpinen Karbonatgesteine wurden, zT. schon seit Jahrhunderten,
wirtschaftlich geniitzt. Neben der nahezu immer und tiberall betriebenen
Kalkbrennerei wurden am Anfang Kalke (oder sog. ,,Marmore”) hauptsichlich als
Bau- und Werksteine verwendet. Mit dem Aufkommen der Zementindustrie im
letzten Jahrhundert trat ein neues Einsatzgebiet, das vor allem Mergel als Rohstoftfe
bendtigte, in den Vordergrund. Im Zuge des Ausbaues des Eisenbahn- und
Stralennetzes stieg schlielich der Bedarf an qualitativ gutem Schiittmaterial.
AuBer fur den Trassenbau, bei dem auch geringwertige Kalke und Dolomite
eingesetzt werden konnten, erfiilllten neben Quarzsandsteinen auch manche
Kalksteine die technischen Anforderungen fiir Gleisschotter; diesem Zweck dienen
heute noch einige in Betrieb stechende Briche. Die meisten anderen derzeitigen
Abbaustellen liefern Material fiir chemisch-technische Betriebe, Kalk- und
Zementwerke, zum Strallen- und Wegebau sowie zur Flulverbauung; nur an einer
Stelle wird noch Kalkstein als Dekorationsstein gebrochen.

Im allgemeinen sind die in Abbau stehenden Kalksteine und Dolomite von
Menge und Qualitit her ausreichend, um die angesiedelten Betriebe auch auf
langere Zeit mit Rohstoffen versorgen zu konnen. Bedingt durch wechselnde
Zusammensetzung und jahrelangen Abbau der vor Ort anstehenden Mergelsteine
mul} bei Zement- und Kalkwerken teilweise Material aus groBerer Entfernung
angefahren werden, jedoch ist die Distanz derzeit noch wirtschaftlich vertretbar.
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Die einzelnen alpinen Karbonatgesteine, die als mineralische Rohstoffe von
Bedeutung sind, werden im folgenden nach groBtektonischen Einheiten gegliedert
abgehandelt.

Kalksteine der kalkalpinen Zone

Reichenhaller- (Gutensteiner) Kalk, Alpiner Muschelkalk, Partnachkalk
(400)

Kalke der Reichenhaller Schichten und ,,Alpiner Muschelkalk” (im Osten z.T.
Gutensteiner Kalk und Reiflinger Schichten), die beide der tieferen Mitteltrias
zugerechnet werden, sowie die Kalke der Partnachschichten (Ladin) zeigen oft
dhnliche Ausbildung und Faziesuiberginge, so daf3 sie nicht immer ohne weiteres,
2'T. auch nicht zu Recht, voneinander abzutrennen sind. Daher werden diese
Kalksteine hier gemeinsam aufgefiihrt.

Im allgemeinen sind die Kalksteine der ilteren Mitteltrias im bayrisch-
tirolischen Raum als relativ schmale, Ost-West-verlaufende Binder im Liegenden
des an Michtigkeit und morphologischer Erscheinung weit bedeutenderen
Wettersteinkalkes aufgeschlossen. Sie finden sich als 50 m bis in seltenen Fillen 500
m michtige Schichtpakete, die meist tektonisch verstellt sind.

Die Reichenhaller Schichten sind in den bayerischen Voralpen ca. 150 m
michtig, nehmen im Wetterstein- und Karwendelgebirge stellenweise bis auf 500
m zu, erreichen aber in den Berchtesgadener Alpen, wo sie vorwiegend kalkig
ausgebildet sind, nur ca. 50 m.

Der Alpine Muschelkalk, verbreitet von den Ammergauer Bergen bis in den
Berchtesgadener Raum, erreicht seine grofite Michtigkeit mit bis zu 500 m im
Wetterstein- und Karwendelgebirge. Am Alpennordrand sowie nach Westen
nimmt seine Michtigkeit bis auf 100 m ab, nach Osten wird er zunehmend von
Ramsaudolomit bzw. Gesteinen des Hallstitter Faziesraumes abgelost.

Der Partnachkalk, der im bayerisch-tirolischen Ablagerungsraumes als Becken-
fazies gleichzeitig mit dem Wettersteinkalk gebildet wurde, zeigt einen allmihlichen
Faziestibergang aus dem alpinen Muschelkalk. Die grauen Kalkbinke, die in einer
Abfolge dunkler Mergel und Tone liegen, sind oft vom alpinen Muschelkalk nicht
zu unterscheiden. Das Hauptverbreitungsgebiet dieser bis zu 600 m michtigen
Serie ist der mittlere Teil der bayerischen Kalkalpen; am Alpennordrand tritt sie
an Bedeutung zuriick.

Gesteinsausbildung und Eigenschaften: Die Kalksteine
liegen meist als mittel- bis dunkelgraue Kalkpelite vor, die von Calcit-Gingen
durchzogen sind. Die teils knolligen, teils plattigen Kalke fithren oft Hornsteinne-
ster, die perlschnurartig angeordnet sind; gelegentlich ist Kieselsiure auch fein
verteilt. Besonders der diinnlagige (bis 0,2 m) alpine Muschelkalk zeigt wulstige
Schichtflachen, sogenannte Wurstelbinke.
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Der dickerbankige Partnachkalk (bis 2 m) ist weniger gleichmifig grau, oft hell,
z'T. auch geflammt und narbig auf den Schichtflichen. Hiufig sind im Gestein
mikroskopisch kleine Fossilreste eingebettet.

Die Kalke zeigen neben der vorherrschenden lagigen Ausbildung mit
eingeschalteten Tonschiefer-Horizonten wechselnder Machtigkeit auch, besonders
nach Osten zu, massiges Aussehen, das auf eine Entstehung im Riffbereich hinweist.
Die dunkle Farbe wird iiberwiegend hervorgerufen durch geringen Bitumengehalt,
der den Schichtflichen ein schwarz-glinzendes Aussehen verleihen kann.

Die Kalke haben CaCO3;-Gehalte zwischen 95 und 99 Gew.-Z; dabei macht
mikrokristalliner Calcit 92—96%, gut kristallisierter Calcit, der vorwiegend als
Kluftfilllung vorliegt, 2—77 aus. Quarz, Pyrit sowie tonige und organische Substanz
erreichen jeweils nicht mehr als 27. Die Gesteine weisen durchschnittliche
Rohdichtewerte von 2,6—2,7 g/ cm? auf; die Schlagzertrimmerungswerte schwan-
ken zwischen 20,8 und 23,0, im Mittel liegen sie bei 21,4. Die Kalksteine sind fast
ausnahmslos frostbestindig (Wasseraufnahme (0,4-0,6 Gew.-2).

Gewinnung und Verwendun g:Die sog ,dunklen Marmore” mit
den weillen Kalkspatgingchen, die schleif- und polierbar sind, waren zur Zeit
Ludwigs L als Bausteine sehr beliebt. Die klassischen Steinbriiche liegen am
Kienbergriicken und am Alterschrofen bei Fiissen (,Hohenschwangauer Graumar-
mor”), im Burgberg bei Lenggries, siidlich des Tegernsees und bei NuB3dorf am Inn.

Heute sind nur noch 3 Briiche in Betrieb (siidlich von NulBldorf und bei
Lenggries). Das Material wird verwendet zur Splitt- und Schotterherstellung
(StraBen- und Gleisschotter, Zuschlag fiir Fahrbahndecken etc) sowie als
Wasserbaustein. Aullerdem wird alpiner Muschelkalk bei Nuf3dorf als Zuschlag zur
Zementherstellung in einem nahegelegenen Zementwerk gewonnen. Platten finden
gelegentlich fiir Restaurierungszwecke Verwendung,

Wettersteinkalk (401)

Der Wettersteinkalk, der zwischen oberem Anis und tieferem Karn in Vorriff-,
Riff- und vor allem in Lagunenmilieu abgelagert wurde, tritt vorwiegend im
bayerisch-nordtiroler Bereich auf. In einigen Gebieten der nordlichen Kalkalpen
wird er jedoch durch die Partnachschichten vertreten, nach Osten zu verzahnt er
sich mit dem Ramsaudolomit. Als ciner der Hauptgipfelbildner der kalkalpinen
Zone tritt er vor allem in ihrem Zentralteil morphologisch deutlich in Erscheinung,
Grofflichige Areale nimmt er im Wettersteingebirge, woher sich der Gesteinsna-
me ableitet, und westlich von Bad Reichenhall (Hoher Staufen etc.) ein. Dort und
im Karwendelgebirge, aber auch am Alpennordrand und westlich von Berchtesga-
den bildet er besonders markante, steil aufragende Gipfel und Gebirgsmassive. Die
Serie, die bis zu 1500 m michtig werden kann, ist in der Alpenrandzone oft nur
in schmileren Gebirgsziigen aufgeschlossen.

Gesteinsausbildungund Eigenschaften:Der Wetterstein-
kalk 148t sich, vor allem in seinem Hauptverbreitungsgebiet zwischen Loisach und
Isar, in mehrere Einheiten gliedern. Uber undeutlich gebankten, dunklen Kalken
an der Basis folgt cine massig ausgebildete, etwas hellere Serie, die zuoberst von gut
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gebankten, hellen Kalken abgelost wird. Diese hellen, dichten Kalke sind meist sehr
rein. Stellenweise im tieferen sowie im hoheren Teil der Serie ist Dolomitisierung
anzutreffen; ebenso finden sich im oberen Wettersteinkalk nicht selten Sulfidverer-
zungen.

Die Grundmasse des Wettersteinkalkes besteht zum groBien Teil aus Kalkpelit
und Kalkarenit, die riffaufbauenden Komponenten sind meist in grobkérnige
Calcit-Aggregate umgewandelt.

Das Gestein ist, besondert in den helleren Partien, meist sehr rein (bis zu 99,5
Gew.-Z CaCO3). Die Gesamtverunreinigung an SiO;, Al,O3, Fe,O3, MgO und SO;
schwankt im allgemeinen zwischen 0,5 und 6,0 Gew.-Z. Die Rohdichte betrigt 2,86
g/cm3, die Druckfestigkeit im Mittel 160 N/mm?2 mit Werten bis 200 N/mm?.
Aufgrund der massigen, dichten Ausbildung ist der Wettersteinkalk bestindig
gegen Frost mit nur geringer Abnahme der Druckfestigkeit nach Frosteinwirkung,

Gewinnung und Verwendung: Obwohl Wettersteinkalk in
nahezu unbegrenzter Menge im alpinen Bereich vorkommt, sind doch seit jeher in
groBerem Umfang nur randliche bzw. isoliert gelegene Teile in verkehrsglinstiger
Lage wirtschaftlich genutzt worden. Meist wurde das Gestein in Bruchnihe zum
Verkaufsprodukt verarbeitet.

Wettersteinkalk wird derzeit im bayerischen Alpenraum in groBerem Umfang
nur an zwei Stellen, nimlich bei Fischbach/Inn und bei Marquartstein abgebaut
und verarbeitet. Er dient als Branntkalk sowie Zuschlagstoff bei der Zement- und
Papierherstellung, als Steinmehl fiir die Keramik-Industrie und als Diingekalk;
daneben findet er Verwendung als StraBenbaumaterial (Schotter, Splitt etc.), als
Zuschlagstoff bei der Terrazzoherstellung sowie als Wasser- und Gartenbaustein.
Nur gelegentlich wird er als Werkstein eingesetzt.

Raibler Kalk (402)

Im Schichtverband der Raibler Schichten, die in der unteren Obertrias (Karn)
abgelagert wurden, treten verschiedenartige Karbonatgesteine auf. Neben Rauh-
wacken (Nr. 420) und Dolomiten sind vor allem nicht horizontgebundene
Kalksteine von wirtschaftlichem Interesse.

Die Raibler Kalke finden sich weitverbreitet im bayerisch-nordtirolischen
Faziesraum, wo sie zum Teil michtige Kalksteinabfolgen bilden. Die Raibler
Schichten erreichen im Mittel- und Siidteil des zentralen Bereiches eine Machtigkeit
bis zu 600 m; am Alpenrand gehen sie auf 100 m oder weniger zuriick und konnen
im Berchtesgadener-Salzburger Raum sogar vollig ausdiinnen.

Gesteinsausbildung und Eigenschaften:Das vorwiegend
dunkelgraue und graubriunliche, zuweilen auch blaugraue Gestein ist dinn- bis
grobbankig und meist schwach bituminds. Der lutitische-arenitische, zihe
Kalkstein weist haufig mit Calcit verheilte Klifte auf; seine Machtigkeit liegt im
Zehnermeterbereich und tbersteigt nur selten 100 m. Er ist mit klastisch-
detritischen Sedimenten wie Silt- und Sandsteinen, Schiefertonen, Tonmergeln und
Mergelsteinen, daneben auch mit Mergelkalken, Sandkalken, Dolomiten und
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Rauhwacken vergesellschaftet. Evaporite treten als isolierte Vorkommen wechsel-
lagernd mit dolomitischen Gesteinen auf.

Der Raibler Kalk ist ein nahezu reiner Kalkstein mit einem Calcit-Anteil von
bis zu 962, Eisenhydroxid-Gehalt von 27 und Tonmineralen von ebenfalls ca. 2Z.
Etwa 707 des Gesteins bestehen aus dicht verfilztem, mikrokristallinem Calcit, der
den hohen Grad an Hirte und Zihigkeit bewirkt. Haufig treten Dolomitzunahmen
von mehreren Prozent auf, die in reine Dolomitpartien mit Calcitanteilen von
weniger als 37 tberfithren konnen.

Dic dichte Gefiigestruktur des Kalkes und der monomineralische Aufbau
verleihen ihm ein technisch nahezu isotropes Verhalten. Er ist frostbestindig,
besitzt im Durchschnitt eine Schlagfestigkeit (nach TL 91861 der DB) von 55 und
eine mittlere Rohdichte von 2,70 g/cm?.

Gewinnung und Verwendung: Trotz weiter Verbreitung in
tiberwiegend schmalen, Ost-West-verlaufenden, tektonisch verstellten Schichtpa-
keten am Nordrand der Kalkalpen und flichendeckender im Bereich nordlich des
Wettersteingebirges und trotz guter technischer Eigenschaften wurden Raibler
Kalke bisher nur an wenigen an Gelandeform und Bedarf orientierten Standorten
abgebaut. Ehemalige Gewinnungsstellen liegen bei Klais und Schleching; derzeit ist
jedoch nur ein Bruch bei Fischbachau in Betrieb. Das dort gewonnene Material
eignet sich besonders als Zuschlagstoff fiir bituminése Fahrbahnbefestigungen und
Beton, als Gleisschotter sowie als Wasserbau- und Mauerstein.

Hallstiitter Kalk, Draxlehner Kalk, Ziller Kalk (403)

Im Hallstitter Faziesraum, der sich noch bis in den 6stlichsten Teil der
bayerischen Alpen hineinzieht, treten im karnischen Niveau — bis in die norische
Stufe reichend — meist bunte, gebankte Kalke und Dolomite geringerer Michtigkeit
auf, die heute nur mehr von untergeordneter wirtschaftlicher Bedeutung sind.

Nach Lokalititen bzw. Verbreitungsgebieten kennt man die ,Draxlehner
Kalke” und , Ziller (auch Zill-) Kalke” (Ziller Brekzie) aus dem Bereich zwischen
Berchtesgaden und Hallein. Sie sind in diesem Gebiet weit verbreitet und erreichen
eine maximale Michtigkeit von 250-300 m.

Gesteinsausbildung und Eigenschaften:Beim Hallstitter
Kalk handelt es sich um bunte lutitische Kalke, die von jingeren, dhnlichen Kalken
nur aufgrund ihrer Fossilfiihrung und stratigraphischen Position unterschieden
werden konnen. Charakteristisch fiir den Kalk ist vor allem sein reicher Fossilinhalt;
manche Horizonte sind fast ginzlich aus Schalenresten aufgebaut, doch finden sich
stellenweise sehr unterschiedliche Ausbildungen.

Die Kalke sind vorwiegend blaBrotlich bis rot, zuweilen auch briunlich,
griinlich, grau und gelb. Daneben finden sich graugiine und rot gefleckte, selten
flaserige gelbe Varietiten. Das Gestein ist teils diinnplattig (im em-Bereich), meist
jedoch im dm- bis m-Bereich gebankt. Es ist meist sehr fest und hart, bricht
muschelig, aber — wenn es kieselig durchsetzt ist — auch splittrig. Bisweilen fithrt
es mit weillem und blauem Anhydrit gefiillte, drusenartige Hohlraume.
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Als Draxlehner Kalk ist ein roter Knollenkalk, meist diinnplattig bis gebankt,
nach einem Steinbruch ca. 5-6 km nordostlich von Berchtesgaden bekannt. Seine
kleinen Knollen und Schlieren bestehen aus Jaspis. Der Zillkalk ist ein sehr reiner,
lichtgrauer bis weiller, massiger Riffkalk.

In entsprechender Ausbildung, d.h. dickbankig, hart und wenig verunreinigt,
sind diese Kalksteine frostbestindig und infolge ihrer Hirte gut polierbar.

Gewinnung und Verwendun g: Die Hallstitter Kalke wurden in
wenigen Briichen nahe der deutsch-osterreichischen Grenze bei Zill, nordostlich
von Berchtesgaden und in den sog Kilbersteinbriichen in Berchtesgaden
gewonnen. Verwendung fanden sie vorwiegend als Werksteine (Bord- und
Mauersteine, Wasserbausteine), als Strallenbaumaterial (Schotter, Splitt) sowie als
Rohstoff zur Kalkherstellung (ehem. Kalkwerk in Zill).

Derzeit ist noch ein Bruch in Zill in Betrieb, in dem rotliche, gelbliche und
griinliche Hallstitter Kalke gebrochen und teils zu Stralenbaumaterial aufbereitet,
teils an Steinmetzbetriebe zur Weiterverarbeitung geliefert werden. Sie werden
verwendet fiir Bodenplatten, Fenstersimse und Wandverkleidungen im Innen- und
Aullenbereich, fiir Restaurierungszwecke sowie als Grabsteine.

Plattenkalk (404)

Der Plattenkalk, der durch Einschaltung von zunichst vereinzelten, dann
durchgehenden Kalkbinken aus dem Hauptdolomit hervorgeht, wurde in der
norischen Stufe sedimentiert. Das Verbreitungsgebiet dieser sehr unregelmiBigen,
bis maximal 400 m michtigen, hiufig auch ginzlich auskeilenden Kalkabfolge liegt
im Mittelabschnitt der bayerischen Alpen zwischen Loisach und Tiroler Ache. Im
Westteil wie am Alpennordrand fehlt sie vollig, wihrend sie im Berchtesgadener
Faziesraum durch den Dachsteinkalk vertreten wird. Sie bildet in ihrem
Hauptverbreitungsgebiet (Estergebirge, Vorkarwendel, Tegernseer und Schlierseer
Berge sowie Gebiet um Reit im Winkel) viele markante Berggipfel.

Gesteinsausbildung und Eigenschaften: Der Plattenkalk
ist ein gut geschichteter, lutitischer, oft schwach bituminéser, harter Kalkstein von
meist mittelgrauer Farbe. Die einzelnen Schichten, die zwischen dinnplattig
(wenige cm) bis gut gebankt (bis 1 m) variieren, sind hiufig durch ausgediinnte
tonige, graphitisch glinzende Lagen getrennt. Mit den Kalken kénnen, besonders
in den liegenden Partien der Serie, dolomitische Lagen auftreten. Aufgrund seines
dichten Gefiiges ist der Plattenkalk frostbestindig; wechselnde Dolomit- und
Bitumengehalte und hiufige tonige Zwischenlagen machen ihn als Branntkalk
ungeeignet.

Gewinnungund Verwendun g:Aufgrund seiner plattigen Ausbil-
dung ist der Plattenkalk ein leicht zu gewinnender Werkstein, der sich fiir jede Art
von Bauzwecken anbietet. Wihrend er frither oft als Grundbau- und Mauerstein
sowie als Pflasterstein Verwendung fand, ist er heute mehr als Wasserbaustein
gefragt; daneben dient Bruchmaterial als Schotter im StraBenbau.

Von den bekannten Steinbriichen an der Loisach bei Farchant, am Walchensee
und bei Lenggries ist nur noch der letztgenannte in Betrieb; dort werden
vorwiegend Wasserbausteine gebrochen.
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Dachsteinkalk

Im Berchtesgadener und Salzburger Raum sind die michtigen Vorriff-, Riff- und
Lagunenbildungen des Dachsteinkalkes — im Nor und Rit abgelagert — von
besonderer morphologischer Bedeutung, Sie bilden die fiir dieses Gebiet so
charakteristischen verkarsteten Hochplateaus. Die Michtigkeit der Serie, die
westlich der Loferer Steinberge durch Hauptdolomit und Plattenkalk ersetzt wird,
kann mehr als 1000 m erreichen.

Am weitesten verbreitet ist der Typ des dickbankigen, rhythmisch geschichte-
ten, dunklen, selten schwach rotlichen Riffschuttkalkes; ferner treten helle, massige
Kalke auf. Vor allem in der Berchtesgadener Einheit ist der Dachsteinkalk zT.
feinkristallin und marmorshnlich ausgebildet und im allgemeinen sehr rein und
homogen. Die Gehalte an MgO, SiO; und Al,O3 sind meist sehr gering
(Ausnahme: Reiteralmkalk mit erhohten MgO-Anteilen). Die Druckfestigkeit des
sproden und daher schlecht zu bearbeitenden Kalksteines liegt zwischen 140 und
185 N/mm?,

Der Dachsteinkalk ist als Garten- und Wasserbaustein sowie Schotter- und
Stral3enschiittmaterial gut geeignet. Aufgrund seiner Sprodheit ist er als Mauerstein
jedoch nur bedingt verwendbar. Abbaustellen sind derzeit nicht in Betrieb.

Ritkalk (405)

Unter dieser Bezeichnung, die auf ihre stratigraphische Zugehorigkeit (in die
oberste Trias) hinweist, werden hier sehr verschiedenartige Kalksteine zusammen-
“gefalit, die als nutzbare Gesteine meist nur von untergeordneter Bedeutung sind.
Es handelt sich im wesentlichen um eine mergelige Serie mit kalkigen
Zwischengliedern, die z.T. rdaumlich sehr eng mit iiberwiegend kalkigen Schwellen-
und Riffbildungen vergesellschaftet sind. Die Kalke haben ihr Hauptverbreitungs-
gebiet zwischen Loisach und dem Berchtesgadener Raum; ihre Michtigkeit
schwankt stark, liegt meist im 10er-Meter-Bereich, kann aber, besonders im
zentralen bayerisch-tirolischen Alpenraum, bis auf ca. 200 m ansteigen. In diesen
Gebieten ist vor allem der ,Oberritkalk” ein besonders bekannter Gipfelbildner.

Gesteinsausbildung und Eigenschaften: Vorherrschend
sind im hochsten Teil der alpinen Trias verschiedene graue bis braunliche, z. T. auch
helle Kalksteine, die entweder den Kossener Schichten (Beckenfazies) zugerechnet
werden oder die Riff- und Schwellenfazies des oberen Riit reprisentieren. Die Kaltke
sind teils diunnplattig, teils gebankt (bis ca. 1 m). Zuweilen finden sich tonige
Verunreinigungen, sehr haufig Einschaltungen und bankweise Anreicherungen
von Fossilresten. Die Kalke sind iiberwiegend hart und frostbestindig,

Besondere Bedeutung verdient der ,,Thecosmilien-Kalk”, der derzeit in einem
Abbau gewonnen wird. Dieser teils dunkelgraue, teils sehr helle Riffkalk ist oft sehr
stark tektonisch beansprucht und nachtriglich mit Calcit verheilt. Er hat CaCOs3-
Gehalte von ca. 95 Gew.-Z, wovon 507 auf ein diagenetisch dicht verfilztes
Netzwerk aus mikrokristalliner, calcitischer Grundmasse entfallen. Sporadisch
treten dolomitische Einschaltungen auf. Das Gestein ist von groBer GleichmaBig-
keit mit stabiler fester Gefuigestruktur. Es besitzt hohe Zihigkeit und Abriebfestig-
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keit (Schlagzertrimmerungswert kleiner 18), gute Frostbestindigkeit und Druckfe-
stigkeitswerte zwischen 127 und 237 N/mm? Die Rohdichte betrigt
2,7-2,8 g/cm?’.

Gewinnungund Verwendun g:Die plattigen bis gebankten Kalke
sind friher an mehreren Stellen abgebaut und als Bruchsteine, Bau- und
Wasserbausteine verwendet worden. Derzeit ist nur noch ein Steinbruch bej
Fischbach am Inn in Betrieb, in dem Thecosmilienkalk gebrochen und zu Schotter,
Splitt, Sand und Fiiller weiterverarbeitet wird; das Material findet Verwendung im
StraBenbau, als Schuittgut und Zuschlag fir Fahrbahnbefestigungen sowie als
Gleisschotter.

Bunte Lias-Kalksteine (z. B. Hierlatzkalk, Adneter Kalk) (406)

Als ,Bunte Lias-Kalksteine” werden nach ihrer stratigraphischen Zugehorig-
keit eine Reihe verschiedenartiger Typen von Kalken zusammen gefal3t, die meist
nach ihrem Vorkommen benannt sind:

Ettaler Marmor, Konigseer Marmor (Konigsee),Adneter Kalk (Adnet-Rot),
Hierlatzkalk.

Die Lokalbezeichnungen nach ésterreichischen Vorkommen werden auch fur
Kalke und Marmore in Bayern verwendet, sofern diese gleich ausgebildet sind.
Daher ist bei der Bestimmung eines entsprechenden Gesteines meist nur die
Angabe des Gesteinstyps, nicht aber die des Herkunftsortes moglich.

Die Verbreitung der bunten Liaskalke ist gering und auf zahlreiche, oft lokal
eng begrenzte Vorkommen beschrinkt, die teils an die noérdliche Alpenrandzone,
teils an die Muldenkerngebiete groBer Faltenstrukturen gekniipft sind.

Sie lassen sich in zwei Gruppen einteilen, nimlich den Hierlatzkalk (oder auch
»Crinoidenspatkalk”), zu dem z B. der Ettaler Marmor gerechnet wird, und den
Adneter Kalk (auch ,Cephalopoden Kalk” oder ,Knollenkalk™), zu dem der
Konigseer Marmor zu rechnen ist.

Gesteinsausbildung und Eigenschaften:Der Hierlatzkalk
besitzt meist hellrote (durch Einschwemmung von Roterde), seltener helle oder
weilliche Farbe. Das 20-80 m michtige, meist ungeschichtete oder dickbankige,
teils flaserige Gestein fithrt reichlich rhomboedrische Bruchstiicke von Kalkspat,
der aus dem Zerfall von Secelilien (Crinoiden) stammt Daher haben diese
woeelilienkalke” oft ein spitiges bzw. kristallines Aussehen.

Sie sind leicht zu bearbeiten und gut polierbar und daher hiufig als Werkstein
verwendet worden. Mergeluberziige und tektonische Beanspruchung, wie sie vor
allem beim Ettaler Marmor auftreten, schrinken ihre Verwendbarkeit ein.

Von insgesamt dunklerer, intensiv roter Farbe mit etwas helleren Knollen ist
der Adneter Kalk. Die Knollen — teils auf Ammoniten, teils auf Schlickgerolle
zuriickzufithren — sind in einer dunkelroten dichten Grundmasse eingebettet.
Hzufig finden sich in dem gut gebankten, im allgemeinen nur wenige Meter
michtigen Gestein dunkle Manganausscheidungen lagig angeordnet oder als
Umbiillungen der Knollen.
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In bruchfeuchtem Zustand ist der gut polierbare Adneter Kalk sehr
frostempfindlich, vor allem in Partien mit erhohtem Tongehalt. Aufgrund der
lagigen Absonderung und dinnster Toneinschwemmungen ist der Abbau
einzelner Platten und Binke relativ einfach.

Gewinnung und Verwendun g: Die bunten Kalksteine des Lias
sind in ihrer mehr als 800jihrigen Verwendungszeit iberwiegend als Dekorations-
marmor verarbeitet worden. Vor allem der Adneter Marmor wurde nach Bayern
exportiert und findet sich z B. im Stiftskreuzgang Berchtesgaden, von wo eine der
dltesten Verwendungen im bayerischen Raum belegt ist (1278 n. Chr.).

Die Gewinnungsstellen der bunten Lias-Kalksteine lagen vorwiegend am
Alpennordrand bei Fiissen, Hohenschwangau, Ettal und Marquartstein sowie im
Zentralteil der nordlichen Kalkalpen bei Mittenwald und am Konigsee. Zeitweise
wurde Material auch fiir Stral3enbauzwecke abgegraben; heute ist kein Bruch mehr
in Betrieb.

Doggerspatkalke

Wie im gesamten alpinen Jura finden sich auch im Dogger bunte, vorwiegend
rote, aber auch hellgraue und hellbraune Kalke, die aufgrund ihrer stratigraphischen
Stellung und ihres charakteristischen Aussehens als Doggerspatkalke bezeichnet
werden. Vor allem auf ihrem hohen Anteil an Crinoidenbruchstiicken beruht die
Bezeichnung Spatkalke. Das Bindemittel dieser Schuttkalke, die meist nicht mehr
als 30 m Michtigkeit erreichen, besteht aus fleischfarbenem, dichtem Kalkmergel,
der gegen Verwitterung wenig widerstandsfahig ist und zur Vergrusung neigt.

Verwendet wurden die Doggerspatkalke trotz weiter Verbreitung in der
Alpenrandzone nur selten fiir Dekorationszwecke im Innenbereich. Briche, die
jedoch heute aufgelassen sind, befanden sich siidlich von Ruhpolding und bei Inzell.

Bunte Malmkalksteine (407)

Kalksteine dhnlicher Ausbildung wie die bunten Liaskalksteine und die
Doggerspatkalke finden sich bisweilen auch noch im Malm. Sie treten vorwiegend
am Nordrand der kalkalpinen Zone in schmalen, hiaufig unterdriickten, ost-west-
verlaufenden Zigen auf und erreichen Michtigkeiten bis 30 m. Diese bunten
Tithon-Kalke, die hauptsichlich als Dekorationsmarmor verwendet wurden, sind
als Tegernseer Marmor (auch Flaserkalk) und Ruhpoldinger Marmor bekannt
geworden und erreichen im bayerischen Alpenanteil mindestens dieselbe Bedeu-
tung wie die liassischen Kalke.

Beim Tegernseer Marmor handelt es sich um einen uberwiegend briunlich-
roten Flaserkalk, der hell und dunkel gefleckt ist. Neben tiefroten kommen auch
gelbrote, ausnahmsweise sogar gelbliche und ganz weille Varietiten vor. Er dhnelt
in seiner Ausbildung sehr dem Hierlatzkalk und weist stellenweise fazielle
Uberginge zu den Aptychenschichten auf.

Im allgemeinen ist das lagig-bankige Gestein sehr gut polierfihig, die
Druckfestigkeitswerte liegen bei 100 N/mm?.
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Der Tegernseer Marmor wurde seit 1690 an der Typlokalitit Enterbach siidlich
des Tegernsees gebrochen. Weitere Vorkommen, die in Abbau standen, liegen im
Vilstal und siidlich des Schiiersees bei Neuhaus. Das Material wurde vorwiegend
fur Dekorationszwecke verwendet, doch diente es daneben auch als Rohstoff zur
Branntkalkherstellung, Alle Gewinnungsstellen liegen heute still.

Der ebenfalls im oberen Malm abgelagerte Ruhpoldinger Marmor ist ein
dickbankiger Knollenflaserkalk. Es treten jedoch, wie beim Hierlatzkalk, in enger
Nachbarschaft Crinoidenkalke und Cephalopodenkalke auf, die sich sogar
miteinander verzahnen. Vorherrschend ist ein braunroter, knolliger Kalkstein
wechselnder Farbabstufungen. Die Knollen bestehen aus kleinen, bis wenige
Zentimeter gro3en, hellgefirbten, kantengerundeten Kalkbrocken. Die stellenweise
auftretende Verfirbung des Gesteins ist durch Reduktion von Fe-Oxiden
verursacht. Der Kalkstein zeigt cine deutliche Bankung im Meter-Bereich.

Als ,gelber Ruhpoldinger Marmor” tritt im Schichtverband mit der roten
Varietit ein gelbgetonter Kalkstein auf. Er ist wesentlich tonirmer und im Bruch
sprode; eine Schichtung ist undeutlich, das Aussehen massig, Dieser Kalk steht im
Kontakt mit einem dickbankigen Oolithkalk von beiger Farbe, der ebenfalls im
Malm abgelagert wurde. Dieser hat eine Rohdichte von 2,68 g/cm? und eine
Druckfestigkeit in trockenem Zustand von 135 N/mm? Er ist frostbestindig und
gut polierbar.

Der Abbau des Ruhpoldinger Marmors geht bis in das frithe Mittelalter zuriick.
Die tiberwiegend fiir Dekorationszwecke im Innen- und AuBlenbereich verwende-
ten Kalksteine wurden bis in neuere Zeit vor allem an der Typlokalitit HaB3lberg
sildwestlich von Ruhpolding und im Marmorsteinbruch bei Fuchsau (siidostlich
von Ruhpolding) gewonnen. Abfallmaterial bei der Verarbeitung der Werksteine
fand Verwendung bei der FluBverbauung und fiir Bruchsteinmauern. Die
Steinbriiche liegen heute still.

Wetzsteinkalk (408)

Als Wetzsteinkalke werden meist sehr diinne (5—7 cm), kieselsidurereiche
Finlagerungen in oberjurassischen und kretazischen Aptychenschichten (Malm
und Neokom) bezeichnet, die zu Wetz- und Abziehsteinen verarbeitet wurden.
Diese lokal begrenzte Sonderentwicklung der am Alpenrand zwischen wenigen
und 100 m Michtigkeit schwankenden, in den inneren nordlichen Kalkalpen bis
zu 800 m michtigen Abfolge beschrinkt sich auf den Nordrand der kalkalpinen
Zone zwischen Lech und Loisach.

Gesteinsausbildungund Eigenschaften:Dieals Wetzstei-
ne verwertbaren Partien finden sich in einem gut geschichteten, im cm-Bereich
gebankten, auBerst feinkdrnigen, z T. mergeligen Kalkstein der Aptychenschichten
dort, wo eine bestimmte Menge freier Kieselsiure fein und gleichmaBig verteilt ist.
Die Kieselsiure liegt vor allem in Form von Radiolarien-Skeletten, untergeordnet
als Hornstein und seltener als detritischer Quarz vor. Die Wetzsteinkalke sind meist
gelblich, grau oder weiBlich, seltener rotlich oder griinlich gestreift. Sie sind sprode
und haben einen muschelig-splittrigen Bruch. Thre chemische Durchschnittszusam-
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mensetzung betrigt (in Gew.-7):
CaC0O3:83,6; Fe;03:2,7; Al,O5:1,1; K,O + Nay0:1,0; Si0,:12,3

Gewinnung und Verwendun g:Der Abbau von Wetzsteinen aus
den Aptychenschichten zwischen Lech und Loisach geht auf den Anfang des 16.
Jahrhunderts zuriick und entwickelte sich rasch zu einem eintriglichen Gewerbe.
Bis 1840 wurde das gewonnene Rohgut von den ,Steinheigel” (Wetzsteinmacher)
mit der Hand bearbeitet, dann mit Schleifmaschinen. Steinsigen kamen ab ca. 1880
zum Einsatz. Der Verkauf der nach Farbe und GroB3e unterschiedenen Produkte
war genossenschaftlich organisiert und ging in das nihere Umland, aber auch auf
den vorhandenen Schiffahrtswegen bis in die Donaulander.

Die ca. 70 bekannten Abbaustellen liegen in 3 Bezirken bei Schwangau,
Unterammergau und Ohlstadt. Aufgrund der sehr geringmichtigen nutzbaren
Lagen fielen beim Abbau grole Mengen von Abraum an, die in der Nihe der
Brirche verkippt wurden; sie machen auch heute noch die Lage ehemaliger
Gewinnungsstellen kenntlich. Der letzte Abbau wurde nach 1949 eingestellt.

Gosau-Kalksteine

Kalksteine, die in der Oberkreide bei der Uberﬂutung durch das Meer als
strandnahe Sedimente abgelagert wurden, finden sich vereinzelt im Ostteil der
bayerischen Alpen. Im Reichenhaller Gebiet haben mehrere Steinbriiche bestanden,
in denen weille, fast ungeschichtete, weitgehend aus Rudistenschalen bestehende
Kalksteine gewonnen und zu Kalk gebrannt wurden. Die Briiche sind heute nicht
mehr auffindbar.

Kalksteine der Flysch-Zone

Kalksteine treten in der lithologisch heterogen zusammengesetzten, detriti-
schen Schichtfolge des Flysch auch in den karbonatreichen Partien nur als relativ
geringmichtige, bankige Einschaltungen auf. Dabei handelt es sich vorwiegend um
Kalke, die mehr oder weniger sandige, kieselige oder mergelige Verunreinigungen
fihren. Aufgrund dieser schlechten Qualititsmerkmale erreichte die Kalkstein-
Gewinnung in der Flysch-Zone keine besondere Bedeutung,

Eine Ausnahme bildet die oberkretazische ,Hillritzer Serie”, aus der harte
Kalkbiander abgebaut und als Baustein verwendet wurden. Der jetzt stilliegende
Bruch befindet sich im Halblechtal bei Buching.

Kalksteine der Helvetikum- und Ultrahelvetikum-Zone
Schrattenkalk (410)

In Vorarlberg und im Allgiu ist der 50 m bis 150 m michtige Schrattenkalk
einer der Hauptgipfelbildner; nach Osten nimmt dieses helvetische Schichtglied
rasch auf 30 m bis 40 m Michtigkeit ab und tritt dort morphologisch nicht mehr
deutlich in Erscheinung. Ostlich des Schliersees verschwindet es ginzlich.
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Gesteinsausbildung und Eigenschaften: Der reine, hell-
grau bis briunlichgrau verwitternde, in frischem Zustand dunkle Kalk ist ein an
Fossilresten reiches Schuttgestein mit wechselndem Oolithanteil. Der Spatkalk ist
massig bis grob gebankt, zeigt ein dichtes Gefiige und neigt zu Verkarstung und
oberflichlich zur Bildung von Karren (= Schratten). Der generell vorhandene, aber
niedrige Glaukonit- und Sandgehalt kann stellenweise stark ansteigen und durch
Verkieselung, zT. auch Bildung von hornsteinartigen Schniiren, dem Gestein den
Charakter eines sog, Hartgesteins verleihen.

In besonders kompakten Partien werden Rohdichtewerte bis 2,72 g/cm?
erreicht, in gekliifteten Bereichen liegen sie bei 2,5 g/cm?; die Druckfestigkeitswer-
te schwanken zwischen 100 und 140 N/mm?

Gewinnung und Verwendung: Die Hauptvorkommen des
Schrattenkalkes liegen im Allgiu (Hoher Ifen, Griinten etc.), am Angermann Hiigel
bei Tegernsee, am Schwaiger Hiigel bei Schliersee und als wirtschaftlich
bedeutendstes Vorkommen in den sog. Kégeln (oder Kocheln) im Murnauer Moos.
Dort liegt der Schrattenkalk in kieselsiurereicher Sonderentwicklung vor, die seine
Mitverwertung beim Abbau des sog, ,,Glaukoquarzites” (Nr. 621) ermoglicht.

Seewerkalk (411)

Ebenfalls zur Helvetikum-Zone gehort der im Turon bis Santon abgelagerte
Seewerkalk, der vor allem im Westteil der bayerischen Alpen, daneben auch
zwischen Tegernsee und Schliersee auftritt. Seine Michtigkeit ist starken
Schwankungen unterworfen, uibersteigt aber nie 50—60 m. Die bedeutendsten
Vorkommen liegen im Allgiu am Grinten sowie westlich von Oberstdorf.

Gesteinsausbildung und Eigenschaften: Der Seewerkalk
ist ein hell- bis mittelgrauer, zuweilen rotlicher, sehr reiner, dichter Kalkpelit. Er
ist deutlich gebankt oder flaserig. Die welligen Schichtflichen sind oft mit
Tonhidutchen tberzogen; besonders im oberen Teil sind auch diinne, bituminése
und tonige Lagen von dunkler Farbe eingeschaltet. In den Basisbereichen finden
sich Glaukonitknollen eingestreut, dort ist auch zuweilen Kieselsdure angereichert.

Gewinnung und Verwendung: Aufgrund seiner Ausbildung
nimmt der Seewerkalk unter den vielen Kalksteinen des alpinen Bereiches keine
herausragende Stellung ein, so dafl ein Abbau sich nur dort anbietet, wo durch
Nachfrage und entsprechende Lage des Vorkommens eine wirtschaftliche
Gewinnung erfolgen kann. Der einzige derzeit betriebene Steinbruch liegt bei
Burgberg im Allgiu, wo hauptsichlich helvetischer Brisisandstein abgebaut wird.
Der dort mitgewonnene Seewerkalk wird vorwiegend als Strallenbaumaterial
verwendet.

Nummulitenkalk (,Enzenauer Marmor”) (412)

Stellenweise finden sich im Faziesraum der Helvetikum-Zone am Alpennor-
drand kleinere Vorkommen von sog. Nummulitenkalken. Dabei handelt es sich um
einen im Alttertiir abgelagerten Fossilschuttkalk, der als Charakteristikum
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Nummuliten-Einschliisse (minzentérmige Gehiduse von Foraminiferen) fihrt. Das
wirtschaftlich ehemals bedeutendste Vorkommen, der Enzenauer Marmor (Enze-
nauer Kalkstein), ist in der Nihe von Bad Heilbrunn aufgeschlossen.

Gesteinsausbildung und Eigenschaften: Der Enzenauer
Marmor ist ein grauer, auch rotlich-brauner, dickbankiger, dichter Fossilschuttkalk,
der zahlreiche dickschalige Mollusken, Seeigel, Kalkalgen und Nummuliten enthilt.
Das steilstehende Gesteinspaket hat eine Michtigkeit von 2-20 m und fithrt nur
geringe Mengen an Quarzdetritus. In Nummulitenkalken anderer Vorkommen
kann der Sandanteil in unterschiedlichem Maf3e ansteigen und zu den Nummuliten-
sandsteinen (Nr. 623) iberleiten. Die Rohdichte betrigt 2,72 g/cm?, die
Druckfestigkeit schwankt zwischen 136 und 45 N/mm?.

Gewinnung und Verwendun g: Trotz mehrerer Vorkommen am
Alpennordrand bei Sonthofen, Rohrdorf und Reichenhall hat nur der Enzenauer
Marmor bei Bad Heilbrunn als Baustein Bedeutung erlangt. Er wurde als
Dekorationsmarmor und Mauerstein verwendet. Der Abbau ist seit langem
eingestellt.

Lithothamnienkalk (,,Granitmarmor”, ,Neubeurer” bzw. ,,Rosenheimer
Marmor”) (413)

Ahnlich den im gleichen Faziesraum abgelagerten Nummulitenkalken (Nr. 412)
finden sich auch Lithothamnienkalke in isolierten Vorkommen am Alpennordrand
vom Allgiu bis beinahe zur Salzach. Diese bis ca. 30 m miachtigen Gesteine haben
aufgrund ihres besonderen Aussehens vor allem in ihrem bedeutendsten
Verbreitungsgebiet im Raum Neubeuern/Inn — Rohrdorf Aufsehen erregt und
wurden mit Bezeichnungen wie ,,Granitmarmor”, ,Rosenheimer Marmor” oder
»Neubeurer Marmor” belegt.

Gesteinsausbildung und Eigenschaften: Lithothamnien-
kalke tragen ihren Namen nach ihren Hauptbestandteilen, den Lithothamnien
(Kalkalgen), deren gelbliche Knollen, zusammen mit Quarz- und Glaukonitkdrnern
in der kalkigen Grundmasse, dem Gestein ein granitisches Aussehen verleihen;
davon leitet sich der Begriff Granitmarmor ab. Das meist blduliche bis gelbgraue,
mittel- bis grobkornige Gestein weist eine deutliche Schichtung auf. Aufgrund
variabler Grofle und Mengenverhiltnisse der Einzelkomponenten kommt es zu
einer sehr wechselhaften Ausbildung,

Der Granitmarmor eignet sich fiir bautechnische Zwecke. Er hat im
bruchfeuchten Zustand eine Druckfestigkeit von 126 bis 145 N/mm?, cine
Rohdichte von 2,64 bis 2,72 g/cm? und ist leicht schleif- und polierbar.

Gewinnung und Verwendun g: Seit seiner Entdeckung im Jahre
1808 beim Bau der Soleleitung Traunstein-Rosenheim entwickelte sich der
Granitmarmor zum Modegestein. Er wurde vor allem als Dekorationsmarmor im
Innenbereich (St. Bonifaz-Basilika in Miinchen) und zu Grabmilern verarbeitet.
Lithothamnienkalke mit geringen Quarz- und Glaukonitgehalten werden zeitweise
als Zuschlag zu den Stockletten (Nr. 432) bei der Zementherstellung verwendet.
Der einzige derzeit betriebene Bruch befindet sich siidlich von Rohrdorf.



150

Dolomite und Rauhwacken der kalkalpinen Zone

Rauhwacken und Dolomite von wirtschaftlicher Bedeutung finden sich im
bayerischen Alpenraum nur innerhalb der kalkalpinen Fazieszone. Sie sind in der
mittleren bis oberen Trias (Ladin bis Nor) abgelagert. Wihrend Rauhwacken meist
nur als dinne Schichtglieder auftreten, bilden Dolomite michtige Gesteinsabfol-
gen, die bereichsweise grofiere Gebirgsstocke aufbauen.

Aufgrund ihrer leichten Bearbeitbarkeit, ihrer Verwitterungsresistenz und ihres
Aussehens waren Rauhwacken seit langer Zeit als Bau- und Werksteine sehr
beliebt. Heute finden sie nur noch stellenweise als Schiittmaterial Verwendung,

Die Dolomite sind im allgemeinen infolge tektonischer Beanspruchung
intensiv zerkliiftet, zuweilen auch brekzids ausgebildet, wobei Bruchflichen nur
unvollkommen verheilt sind; sie neigen daher zu kleinsplittrigem, grusigem Zerfall.

Diese Gesteinseigenschaft tritt beim Abbau der Dolomite deutlich zutage; es
fillt wenig groBstiickiges Material an, so dafl die Voraussetzungen fir die
Gewinnung von Bruch-, Haus- und Pflastersteinen nicht giinstig sind. Trotz der im
Vergleich zu Kalksteinen meist betrichtlich gro3eren Hirte ist das Splittkorn nicht
kantenfest. Die Druckfestigkeitswerte nehmen aufgrund der feinen Zerkliiftung
eine groBBe Schwankungsbreite ein (80 bis 200 N/mm?). Uberginge zu zwischenge-
lagerten Kalksteinen machen sich durch allmihliche Abnahme des MgO-Gehaltes
bemerkbar. A

Rauhwacke (420)

Eines der auffilligsten Gesteine der alpinen Trias sind die Rauhwacken, die in
den Raibler Schichten (Karn) zwischen dem 6stlichen Allgiu und der Salzach
auftreten. Sie finden sich hiufig als Zwischenlagen stark wechselnder, jedoch meist
geringer Michtigkeit in den vorwiegend aus Dolomiten aufgebauten héheren
Partien der Raibler Schichten. Aufgrund von gelegentlich auftretenden Quelltuff-
bildungen, die durch Fallung aus kalkhaltigen Quellwissern nach deren Austreten
aus den Rauhwacken entstanden, hat sich umgangsprachlich die Bezeichnung
»Luffstein” fiir das Gestein eingebirgert.

Gesteinsausbildung und Eigenschaften: Rauhwacken
sind kalkige bis dolomitische, brekzitse Gesteine von hellgrauer bis gelblichgrauer
Farbe. Die zellig-lochrige Textur entsteht durch Herauswittern und -waschen
leichter loslicher Brekzienkomponenten, die uberwiegend in eckiger bis wenig
gerundeter Form vorliegen. In ihrem Aussehen konnen sie Quellkalken #hnlich sein
und sind daher an alten Bauwerken von diesen oft nur schwer zu unterscheiden.

Aufgrund ihrer hohen Porositit geben Rauhwacken ein leicht zu bearbeitendes
Gestein ab. Im bergfeuchten Zustand sind sie weich, hirten aber beim Trocknen
nach. Wegen ihrer rauhen Oberflache besitzen sie eine gute Haftfihigkeit fiir
Mortel. Als Naturwerkstein sind sie im allgemeinen sehr haltbar und widerstandsfa-
hig,

Gewinnung und Verwendung: Trotz vieler, oft allerdings
geringmichtiger Vorkommen zwischen Pfronten und Reichenhall wurden Rauh-



151

wacken im bayerischen Alpenraum nur an wenigen Stellen gewonnen. Briiche
befanden sich bei Schlehdorf, Reichenhall sowie im Bereich Marquartstein-Bergen-
Ruhpolding, Nur im letzteren Gebiet wurde der seit altersher beliebte Naturstein
in groBerem Umfang gewonnen und als Baustein eingesetzt (zB. Kirchturm in
Ruhpolding). Bekannte Briiche liegen am Rabenstein und Miihlalpkopf stidlich von
Bergen, wo heute nur noch gelegcnthch Lockermaterial fir den Wegebau
gewonnen wird.

Ramsaudolomit (421)

Dieser vom hoheren Anis bis ins tiefe Karn im Bereich der kalkalpinen Zone
abgelagerte Dolomit ist in seiner Verbreitung auf den Berchtesgadener Raum
begrenzt. Die Bezeichnung leitet sich von dem Vorkommen bei Ramsau ab. Im
Bereich der Loferer Steinberge verzahnt sich die Berchtesgadener Fazies mit der
bayerisch-tirolischen, der Ramsaudolomit wird vertreten durch Wettersteinkalk
und -dolomit.

Die zT. groBflichigen Verbreitungsgebiete des Ramsaudolomits bilden
michtige, einheitliche, steil aufragende Gebirgsstocke und schrofige Felswinde mit
Gesteinsmichtigkeiten zwischen 800 m und 1000 m. Charakteristisch sind grof3e
Anhiufungen von Schuttmassen am Hangfulf3.

Gesteinsausbildung und Eigenschaften: Der Ramsaudo-
lomit ist ein heller, grauweiller bis reinweiler Dolomit. Er ist schlecht gebankt bis
massig mit kleinem, aber deutlichem Korn. Die mineralogische Zusammensetzung
weist bis zu 997 Dolomit und 1% Calcit auf. Die chemische Durchschnittsanalyse
ergibt (in Gew.-7):

CaO: 31%; MgO: 217; Al,05: 0,17; SiO;: 0,257; Fe,05: 0,02%; NayO:0,03%;
K,0: 0,01%; Glithverlust: 47,5%;

Der Helligkeitsgrad schwankt zwischen 86,57 und 87,67 (gegen Normalweif3
gemessen), der pH-Wert zwischen 10,1 und 10,3 und die Rohdichte zwischen 2,85
und 2,95 g/cm?.

Gewinnung und Verwendung: Ramsaudolomit wird derzeit in
groBem Umfang nur in ecinem Betrieb bei Unterjettenberg gebrochen und
verarbeitet. Er wird teils als Grubenmaterial zum Straenbau, {iberwiegend jedoch
in aufbereiteter Form in der Baustoff-, Kunststoft-, Glas-, Putzmittel-, Diingemit-
tel-, Papier-, chemischen und pharmazeutischen Industrie verwendet.

Wettersteindolomit

Vor allem im Bereich des Wetterstein- und Karwendelgebirges ist im
Wettersteinkalk (Nr. 401) eine lithologische Dreigliederung ausgeprigt. In dunkle,
undeutlich gebankte Kalke der unteren und oberen Partien ist der sog.
Wettersteindolomit eingeschaltet. Er ist meist von grauer Farbe, massig ausgebil-
det, von geringer Michtigkeit und zeigt durch Abnahme des MgO-Gehaltes
flieBende Uberginge zum Wettersteinkalk. Seine weiteste Verbreitung auf
bayerischem Gebiet besitzt er im Bereich Pfronten — Fiissen, wo er als schmales,
Ost-West-verlaufendes Band den Alpennordrand begleitet. Seine wirtschaftliche
Bedeutung ist gering, Abbaustellen werden derzeit nicht betrieben.
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Hauptdolomit (422)

Eines der Hauptgesteine der bayerisch-tirolischen Alpen stellt der Hauptdolo-
mit dar, der in der norischen Stufe der alpinen Trias abgelagert wurde. Im Bereich
zwischen Iller und Salzach ist er weit verbreitet. Als einer der Hauptgipfelbildner
erreicht er Michtigkeiten von 1500 bis 2000 m, stellenweise, vor allem in den
Randbereichen des bayerisch-tirolischen Faziesraumes, kann er jedoch bis auf
weniger als 100 m abnehmen. Ahnlich wie der Ramsaudolomit bildet auch er
zerrissene, schrofige Felswinde und ist aufgrund der starken Zerkliftung und des
Zerfalles zu Kleinsplitt einer der grofiten Schuttbildner des kalkalpinen Raumes.

Gesteinsausbildung und Eigenschaften: Der hellgraue,
teils deutlich gebankte bis feinplattige, teils klotzig ungeschichtete Hauptdolomit ist
fast stets etwas kalkig ausgebildet; stellenweise fithrt er auch Einschaltungen reiner
Kalkbinke. Diese Abfolge steht im Wechsel mit im allgemeinen geringmichtigeren
Partien bitumindser Schiefer und bitumenreicher, plattiger, dunkler Dolomite.
Bereiche, in denen die fiir nahezu den gesamten Hauptdolomit charakteristische
Bitumenfithrung stark zunimmt, waren stellenweise Gegenstand bergmiannischer
Aktivititen (bei Oberammergau, Kriin und Vorderrif3).

Das vorwiegend feinkérnige, zuweilen auch feingeschichtete, im allgemeinen
stark gekliiftete Gestein hat folgende chemische Durchschnittszusammensetzung
(in Gew.-2):

CaO: 317; MgO: 21,5%; Fep,O5: 0,37; Al,O3: 0,257; Si05: 0,22; Glithverlust: 472

Die Druckfestigkeit, Rohdichte und weiteren technischen Gesteinseigenschaf-
ten sind denen des Ramsaudolomites sehr dhnlich.

Gewinnung und Verwendung: Hauptdolomit wurde an vielen
Stellen im bayerischen Alpenraum vorwiegend als Strallenbaumaterial gewonnen;
sehr hdufig wurden jedoch keine Briiche angelegt, da fiir diesen Verwendungs-
zweck auch das Lockermaterial der weitverbreiteten, michtigen Hangschuttkegel
ausreichte. Diese Art der Schiittmaterialgewinnung wird derzeit noch stellenweise

betrieben (Nr. 008).

An cinigen Stellen, so bei Ruhpolding, Schleching, Staudach, zwischen
Glashutte und Wildbad Kreuth wurde Hauptdolomit in Steinbriichen abgebaut,
wobei dickgebankte Bruchstiicke als Wasserbausteine, kleinstiickiger Gesteins-
schutt als Wegebaumaterial Verwendung fanden. Wegen der durch Verunreinigun-
gen gegeniiber dem Ramsaudolomit beschrinkten Einsatzfihigkeit wird dieses
Gestein derzeit nur in einem Steinbruch bei Fischbach gelegentlich mitgewonnen.

Mergelsteine der kalkalpinen Zone und der alpinen
Randzonen

Seit dem Rit vereinzelt, in Jura und Unterkreide vermehrt, treten in den
verschiedenen alpinen Faziesriumen Mergel auf, die wegen ihrer Ausbildung und
Michtigkeit, vor allem mit dem Aufkommen der Zementindustrie in der Mitte des
19. Jahrhunderts, wirtschaftliche Bedeutung erlangten. Dabei handelt es sich
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vornehmlich um kalkreiche, harte Pelite, die oft raschem Fazieswechsel unterliegen
und die nach entsprechender Vorbehandlung zur Zementherstellung verwendet
werden konnen. Im Gegensatz zu den Mergeln, Seetonen und LéBlehmen des
Alpenvorlandes (siehe dazu Kap. 9) sind sie nicht fiir keramische Zwecke geeignet.

An zahlreichen Orten wurden Gruben in verschiedenartigen Mergelvorkom-
men angelegt. Viele Abbaue wurden nach kurzer Zeit, manche auch erst nach 2 bis
3 Jahrzehnten, ecingestellt. Grund dafiir war neben Schwierigkeiten bei der
Rohstoffverarbeitung vor allem der rasche Qualititswechsel des Rohmaterials und
die z'T. zu geringen Michtigkeiten.

Mergelsteine ungegliedert (Kalkalpin) (430)

Kossener Schichten und Allgiu-Schichten

In der Schichtfolge der Kossener Schichten, die im Rit vor allem im westlichen
Teil der nordlichen Kalkalpen abgelagert wurde und die sich stellenweise mit
ritischen Riftkalken verzahnt, im Hallstétter Faziesbereich jedoch in die Zlambach-
schichten ubergeht, finden sich hiufig mergelige Lagen von meist geringer
Michtigkeit. Neben Kalksteineinschaltungen und dunklen Schiefertonen treten
feinsandige, briaunlich verwitternde, plattige Mergelkalke in der zwischen 20 m und
500 m michtigen Serie auf. Stellenweise, wie z.B. sudlich des Chiemsees, lagern
diese schwirzlichen Mergel neben dunklen Mergelkalken und Kalken, die den
Allgduschichten (ehemals Fleckenmergel) angehoren. Diese vor allem im Allgiu
mit Machtigkeiten von iiber 1000 m verbreitete Abfolge aus vorzugsweise kalkigen
und tonigen Mergelschiefern, aber auch reinkalkigen und kieseligen Lagen, nimmt
nach Osten an Verbreitung und Michtigkeit rasch ab und ist im ostlichen
Berchtesgadener Land nahezu verschwunden.

Gelegentlich, so z.B. bei Staudach — Egerndach, wurden diese Mergelkalke als
Zementrohstoffe abgebaut. Dort kam der Betrieb ebenso wie bei Farchant jedoch
schon vor langer Zeit zum Erliegen.

Zementmergel der Unterkreide

Von den kalkalpinen ,,Aptychenschichten”, die neben Kalk- und Mergelsteinen
auch dinne Lagen von Wetzsteinkalken (Nr. 408) fithren, waren wegen des
erhohten Tongehaltes vor allem die der Unterkreide als Zementrohstoff von
wirtschaftlicher Bedeutung. Die hellfarbigen, teils dunklen, oft rostfleckigen, leicht
granlich grau anwitternden Gesteine sind duflerst feinkornig und diinnbankig; sie
erreichen in ihrem Verbreitungsgebiet am nordlichen Alpenrand innerhalb einer
oft nur wenige Meter, mitunter aber auch bis 400 m michtigen Schichtfolge aus
Kalken, mergeligen Kalken und kalkigen Mergeln zusammenhingend nur geringe
Michtigkeiten. Ehemals genutzte Vorkommen liegen westlich von Kiefersfelden
und bei Oberwossen.

In sehr geringem Umfang gelangten auch Mergelsteine der hoheren Unterkrei-
de der kalkalpinen Zone (,Rof3feldschichten”, ,Schrambach-Schichten”) in der
Gegend von Markt-Schellenberg zum Abbau. Die meist geringmichtigen Vorkom-
men deckten nur den ortlichen Bedarf.
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Mergel der Oberkreide

In der Oberkreide (Cenoman-Turon) kam es im Bereich des kalkalpinen
Faziesraumes zur Ablagerung sehr unterschiedlicher, meist nicht horizontbestindi-
ger, klastischer Sedimente. In der vorwiegend aus Konglomeraten, Sandsteinen,
Brekzien und Schiefertonen bestehende Serie kommen auch unterschiedliche, meist
dinnschichtige, braungraue, dunkelgraue oder rote, daneben auch griuliche und
weil3gelbe Mergelsteine vor, die oft geringe Gehalte an Quarz-Feinsand fihren.
Besonders auffillig sind die sog, ,Rosinenmergel” — pelitische, marine Schiefertone
mit wohlgerundeten, kristallinen Gerollen. Die Gesamtmichtigkeit der Serie liegt
bei mindestens 200 m, stellenweise erreicht sie auch 400 m. Der Anteil der Mergel
kann dabei bis zu 257 betragen.

An der Stoffelsmiihle bei Pfronten wurden frither helle Mergelsteine als
Rohmaterial zur Zementherstellung gebrochen und verarbeitet. Der Abbau wurde
schon vor langer Zeit eingestellt, der Bruch ist heute vollig verwachsen.

Mergel des Eozin

Ebenfalls stilliegend, verwachsen und teilweise verfullt sind die Gewinnungs-
stellen von Mergeln und Mergelkalken, die nérdlich von Bayerisch Gmain angelegt
worden waren. Diese eozinen Sedimente, die der kalkalpinen Zone angehoren, sind
vorwiegend von grauer Farbe und besonders im Kirchholz und am Weif3bach
verbreitet. Sie wurden zwischen 1860 und 1875 abgebaut und zur Zementherstel-
lung verwendet.

Mergelsteine ungegliedert (Flysch) (431)

Zementmergel-Serie

Die im Bereich der Flyschzone bedeutendsten Mergelsteine sind die vor allem
zwischen Loisach und Inn verbreiteten, oberkretazischen ,Zementmergel”. Sie
begleiten in ecinem teils breiten, teils ginzlich ausdinnenden Streifen den
Alpennordrand. Thre Michtigkeit kann im Extremfall bis 700 m ansteigen.

Gesteinsausbildung und Eigenschaften: Die Zement-
mergelserie (oder auch ,hydraulische Gruppe”) besteht aus einer Wechselfolge von
Kalkmergeln, Kieselkalken, feinsandigen Kalken, Kalksandsteinen und gelegentlich
auftretenden Hornstein-Konkretionen. Neben den hellgrauen, muschelig bis
schiefrig brechenden Kalkmergeln, die hiufig relativ diinne Lagen bilden, sind auch
die dunnplattigen bis dickbankigen, splittrig brechenden, 7 rten Kieselkalke zur
Zementherstellung geeignet, sofern sic einen deutlichen SiO,-Gehalt, hohere
CaCOj-Anteile und nahezu kein MgO fithren.

Als ,Ruinenmergel” sind in dieser Serie helle Mergelsteine bekannt, deren
einzelne Lagen im Verwitterungsbereich durch Oxidation der Fe-Verbindungen
unterschiedlich gefirbt sind; angeschliffene und polierte Flichen zeigen ecine
ruinenartige Musterung,
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Gewinnung und Verwendung: Aufgrund ihrer Hauptverwen-
dung als Zementrohstoff wurde diese lutitische Serie mit der Bezeichnung
Zementmergelserie belegt. In ihrem Hauptverbreitungsgebiet wurde sie schwer-
punktsmiBig bei Marienstein und im Bereich Hausham — Schliersee (sog
»Kalkgrabenschichten”) gewonnen und zur Herstellung von Roman-Zement
verwendet. Kleinere Gewinnungsstellen befanden sich &stlich der Loisach bei
Pessenbach und Bichl. Heute findet kein Abbau dieser Mergel mehr statt.

Bei Hogl nordlich von Piding wurden Flyschmergelbinke derselben Serie
abgebaut und als ,Ruinenmarmor” (,Florentiner Marmor™) fiirr Einlegearbeiten
verwendet. Auch dort ist die Gewinnung seit langem eingestellt.

Mergelsteine ungegliedert (Helvetikum und Ultrahelvetikum) (432)

Im helvetischen Faziesraum treten unterschiedliche Mergel auf, die zum Teil
auch heute noch von wirtschaftlichem Interesse sind. Dabei handelt es sich um
»Leistmergel” und ,,Stockletten” sowie Mergel der dem Ultrahelvetikum zuzurech-
nenden ,Buntmergel-Serie” (im Westen ,leimern-Schichten™).

Leistmergel

Die ,,Amdener Schichten” (Coniac-Campan) sind im bayerischen Teil des
helvetischen Ablagerungsraumes groBitenteils in Fazies der Leistmergel ausgebildet.
Dabei handelt es sich um dunkle, nur undeutlich geschichtete Mergelschiefer, die
auf den Kliften rostbraun verfirbt sind. Sie sind hart und kalkreich und weisen
meist deutliche Feinsand- und Glimmeranteile auf; gelegentlich sind auch diinne
Sandsteinbinkchen eingeschaltet.

Ihre groBte Verbreitung haben die Leistmergel in der mehrere Kilometer
breiten helvetischen Zone im Allgiu, in der die Amdener Schichten Michtigkeiten
von 100 m bis 300 m erreichen kénnen, die aber nach Osten zu, wo das Helvetikum
oft tektonisch unterdriickt ist, auf maximal 100 m abnehmen. Im 6stlichen
Oberbayern sind diese Schichten oft rot gefarbt und als ,,bunte Leistmergel” dhnlich
wie die ultrahelvetische Buntmergelserie ausgebildet.

Stockletten

Die in Oberbayern unter dem alten bergminnischen Ausdruck Stockletten
bekannten Mergel der helvetischen Zone haben mittel- bis obereozines Alter und
entsprechen damit ungefihr den im Allgiuer-Vorarlberger Raum bekannten
,Stadschiefern”. Die Serie, im Westen noch bis tiber 150 m michtig, erreicht in den
wenigen bekannten Vorkommen im 6stlichen Oberbayern nicht mehr als 60 m.

Ausbildung und Eigenschaften: Die grauen oder bliulich
getonten, hellgrau anwitternden Mergel weisen einzelne kalkige und sandige
Zwischenlagen auf, die z T. glaukonitfithrend sind. In unterschiedlicher Machtigkeit
treten im Osten die Lithothamnienkalke (Nr. 413) als Einschaltungen auf, die
stellenweise als Werksteine gewonnen wurden. Die Stockletten eignen sich nur
bedingt zur Zementherstellung, da sie nach Siiden zu nicht mehr die benétigten
Kalkgehalte aufweisen.
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Gewinnung und Verwendung: Die Gewinnung und Verarbei-
tung von Stockletten erfolgt seit 1931 am Fadenberg siidlich von Rohrdorf, wo
bereits frither Lithothamnienkalke abgebaut worden waren. In den neben dem
Bruch errichteten Werksanlagen wird Zement hergestellt, jedoch muf3 aufgrund der
zu geringen Kalkgehalte und geringer Reserven an vor Ort anstehenden
Kalksteinen Kalkzuschlag aus dem weiter siidlich gelegenen kalkalpinen Raum
angefahren werden. Dafiir wird alpiner Muschelkalk, neuerdings auch Wetterstein-
kalk verwendet.

Buntmergel-Serie

Im siidlichsten helvetischen Ablagerungsraum, dem Ultrahelvetikum, wurden
in der Oberkreide, zT. bis ins Alttertiar reichend, die Feinsedimente der
Buntmergel-Serie, im Westen Leimern-Schichten und ,Liebensteiner Kalk”
abgesetzt, die ecine Gesamtmichtigkeit zwischen etwa 150 und mehr als 300 m
erreichen kénnen. Die Gesteine sind nur sporadisch am Alpennordrand zwischen
Allgiu und Salzach verbreitet.

Der Gesteinsverband der Buntmergel enthilt bunte (rotliche, gelbliche,
grinliche, hell- und dunkelgraue bis schwarze) Mergel, Mergelkalke und
Kalkmergel sowie gelegentlich dinnbankige Kalke. Haufig sind die Gesteine
dunkel gefleckt. Der Kalkgehalt schwankt zwischen 60 und 70%. Im Durchschnitt
hat das Rohmaterial folgende chemische Zusammensetzung (geglithte Substanz in
Gew.-2):

Ca0: 54-597; MgO: 1,5-2,52; SiO,: 25-28%; Al,Og: 8%; Fey03: 37; Rest: 1,3-
3,12

Die Rohdichte variiert zwischen 2,28 und 2,46 g/cm3 und liegt im
Durchschnitt bei 2,37 g/cm?.

GrobBere Vorkommen der Buntmergel-Serie finden sich bei Marienstein, 6stlich
des Tegernsees und des Schliersees, siidlich von Bad Feilnbach, nordlich von
Ruhpolding und nordwestlich von Inzell. Die einzige Stelle, wo sie derzeit
wirtschaftlich genutzt wird, liegt an der Bacher Alm sidlich von Marienstein. Die
dort abgebauten Mergel werden zur Erzeugung von hochhydraulischem Kalk bzw.
zur Weiterverarbeitung zu Fertigmortel verwendet.

In groBerem MaBe wurden Leimern-Schichten am Reckenberg bei Hindelang
abgebaut. Dort treten zudem graue und bunte Liebensteiner Kalke auf, die in dem
nahegelegenen Zementwerk ebenfalls Verwendung fanden.

Mergelsteine ungegliedert (subalpine Molasse) (433)

Von den zahlreichen Mergelvorkommen der subalpinen Molassezone sind nur
wenige wirtschaftlich genutzt worden. Die fir die Zementherstellung wichtigsten
Rohstoffe stellen die sog. ,,Stinksteine” dar, die als bankige Einschaltungen in den
kohleftihrenden Cyrenenschichten der Brackwassermolasse im oberbayerischen
Pechkohlenrevier auftreten. Stellenweise konnen diese beige bis briunlichen,



157

harten, bitumindsen Kalkmergel die Pechkohle ersetzen und Binke im dm- bis
m-Bereich bilden. Der CaCO3-Gehalt erreicht stellenweise 80 bis 85%, so dal3
die Gesteine auch als Stinksteinkalke bezeichnet wurden.

In der Regel wurde Stinkstein beim Abbau von Pechkohle mitgewonnen und
ficl bei der Kohleaufbereitung als Abraum an. In Marienstein und Peilenberg
entstanden in der Nihe der Gruben Zementwerke, die diesen Abraum zur
Zementherstellung  verwendeten. Versuchsweise wurde Stinkstein in einem
Steinbruch bei Marienstein abgebaut, zeitweise auch unter Tage im Kohlenberg-
werk eigens fur das Zementwerk gebrochen.

Ahnliche kalkreiche Mergel wurden im Ostteil der Haushamer Mulde als
Zementrohstoffe gewonnen. Die auf3erhalb der Kohlenfloze liegenden Zementmer-
gel zeigen deutliche Bankung, jedoch rasch wechselnde Zusammensetzung von
Bank zu Bank und sogar innerhalb derselben Schicht. Aufgrund dieser Inhomogeni-
tit, oft hoher MgO-Gehalte bei niedrigen CaO-Anteilen sowie recht hiufig
auftretender sandiger Beimengungen war eine Herstellung von Portlandzement
nicht moglich. Bei Woérnsmithle wurden derartige Mergel von 1875 bis 1917
abgebaut und in einem Zementwerk verarbeitet. Spiteren Versuchen einer
neuerlichen Inbetriebnahme des Werkes war kein bleibender Erfolg beschieden.
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Aulleralpine Karbonatgesteine

Verwendung von Kalk- und Dolomitsteinen

Kalk- und Dolomitsteine sind Rohstoffe, die von vielen wichtigen Industrie-
zweigen in einer Vielzahl von Anwendungsbereichen benotigt werden. Die
hervorragende Bedeutung dieser Rohstoffe soll durch eine Darstellung der
ibergeordneten Verwendungsbereiche veranschaulicht werden, jedoch wiirde die
Auffithrung auch nur der wichtigsten Einzelanwendungen bzw. -produkte weit
iber den Rahmen dieser Arbeit hinausgehen. (Quelle: RWK intern, Ausgabe Juli
1983, S. 2: Kalk- und Dolomit-Verwendung, — stark gekiirzt).

Eisen- und Stahlindustrie:

Hochofenwerke, Stahlwerke, GieBereien, Kaltwalz-, Draht-, und Rohrenwerke

Chemische und sonstige Industrien:
Karbid-Industrie, Soda-Industrie, Steinkohlenbergbau, Nichteisen-Metallindu-
strie, Zuckerfabriken, Glasindustrie, Feinkeramik, Zellstoff- und Papierindu-
strie, Umweltschutz (u.a. Wasseraufbereitung, Rauchgasentschwefelung) u.v.a.
Zweige der Chemischen Industrie im engeren und weiteren Sinne

Baustoff-Industrie und Baugewerbe:

Hochbau (Betonzuschlag, Mortel, Putze, Anstriche, Natursteine (1)), StraBenbau,
Bahnbau, Wasser- und Briickenbau, Industrien der Sparten Zement, Feuerfest,
Kalksandstein, Leichtbeton und sonstige Kunststeine

Land- und Forstwirtschaft, Teichwirtschaft:

Diingemittel, Futtermittel, Konservierung, Seuchenschutz, Schidlingsbekimp-
fung

Paliozoische Karbonatgesteine
Ockerkalk

(HERMANN W EINIG)

Der gotlandische Ockerkalk tritt nur an wenigen Stellen des Frankenwaldes
meist in unbedeutenden Vorkommen auf. Nennenswerte Verbreitung erreicht er
allein in der Umgebung von Ludwigstadt, wo er, eingeschuppt in devonische
Tonschiefer, in Komplexen von einigen 100 m Ausdehnung vorliegt.

Der Ockerkalk ist ein harter, in frischem Zustand graufarbener, feink6rniger bis
dichter, teils homogener, teils tonig geflaserter Kalkstein und #hnelt dann den
devonischen Flaserkalken (Nr. 501).

In angewittertem Zustand nimmt er durch die Umsetzung des fein verteilten
Eisenkarbonates in Brauneisen ockerartige Firbung an, die unterschiedlich tief in
das Gestein eindringt.
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Der dickbankig absondernde Ockerkalk diente in der Umgebung von
Ludwigstadt als Baustein, meist fiir den Unterbau der Gebdude. In Thiringen
wurde der Ockerkalk auch zu Marmor verschliffen, bei stirkerer Ockerfithrung
auch zur Herstellung von Farbe verwendet.

Orthoceratenkalk

(HERMANN WEINIG)

Der Name dieses Kalkes weist auf das charakteristische Leitfossil (Orthoceras,
ein langgestreckter KopffiiBler) hin, das bis zu 0,5 m Linge erreicht und immer
haufig vorhanden ist.

Die Kalke kommen, soweit bisher bekannt, nur an folgenden Stellen des
Frankenwaldes, verteilt auf zwei Bereiche, vor: In der Gegend von Kostenberg im
Flemmersbachtal und auf dem Schiibelberg sowie in einigen Vorkommen
nordoéstlich Stadtsteinach etwa zwischen Triebenreuth und Wildenstein. Alle
Vorkommen haben nur geringe Ausdehnung, Es handelt sich um isolierte Linsen
von wenigen Metern bis mehreren 10 m Lingserstreckung, Die Miachtigkeit der
dickbankig absondernden Kalke kann etwa 10 m erreichen.

Der Orthoceratenkalk ist ein hell- bis mittelgrauer, rotlich gefleckter bis
geflaserter, dichter, harter Kalkstein. Tonige Flaserung kann andeutungsweise
auftreten. Typisch sind Bruchstiicke teils kalziterfiillter Orthoceraten, die besonders
im Anschliff auffallend hervortreten.

Die Vorkommen bei Kostenberg (zuletzt die heute noch einzusehenden Kalke
im Flemmersbachtal) wurden in fritherer Zeit gebrochen und fiir ornamentale
Zwecke verarbeitet.

Flaserkalk (500)

(HERMANN WEINIG)

Die im Oberdevon des Frankenwaldes auftretenden Flaserkalke (Knollenkalk)
waren einst wichtige Bau- und Werksteine dieses Raumes. Durch ihre Verarbeitung
und Verwendung weit iiber den Frankenwald hinaus erlangten sie Berithmtheit.
Der auf sein hiufig auftretendes typisches Gefligemerkmal zuriickzufithrende
Name Flaserkalk ist synonym mit dem Begriff , Kramenzelkalk”. Der jedoch in
vielfaltiger Ausbildung auftretende Kalk trug und trigt zusitzlich verschiedene, auf
das jeweilige Vorkommen bezogene Handelsnamen (s.u.)

Die Flaserkalke treten in raumlich engbegrenzten Vorkommen auf. Ursache
hierfiir ist zum einen ihre primir auf Schwellen erfolgte Bildung, die teils von
schiefrigen Knollenkalken oder Tonschiefern faziell ersetzt wird, vor allem aber
ihre zusitzliche Stiickelung durch Faltungs- und Bruchtektonik: Die von
ZimmergroBe bis —im Ausnahmefall — einige 100 m Lingserstreckung messenden
Flaserkalkkomplexe sind in Nordost-Stdwest verlaufende GroB3- und Kleinfaltung
einbezogen. Sie sind daher in verschiedener Lagerung, hiufig steil einfallend,
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anzutreffen und hiufig zusitzlich durch Bruchlinien begrenzt. Liegend- und
Hangendschichten sind auch im primidren Verband unterschiedlich ausgebildet.
Meist finden sich die Flaserkalke in Grauwacke-Tonschieferserien eingeschaltet. Im
Liegenden treten auch — gelegentlich Roteisen fithrende — Gesteine des
Diabasvulkanismus auf. Die Flaserkalke besitzen Michtigkeiten, die in der Regel
20-30 m nicht iibersteigen.

Gesteinsausbildung und Eigenschaften: Die Flaserkalke
sondern bankig ab. Es treten Bankstirken von wenigen Dezimetern bis zu
ausnahmsweise wenigen Metern auf, wobei Schichtdicken zwischen 1 und 3 m
relativ haufig sind. Allerdings konnen vermeintlich geschlossene Dickbinke an
latenten Schichtfugen aufspalten.

Das typische Merkmal der Kalke ist ihre Flaserung, Die primire, diinnschichti-
ge Wechselfolge aus Kalken (moglicherweise teils schon im Sediment vorhandenen
Kalkknollen) und diinnen Tonzwischenlagen wurde im Zuge der Gebirgsbildung
durch Scherkrifte tiberprigt. Dabei entstanden knollig-wulstige Kalklagen oder
isolierte Kalkknollen, die von ausgewalzten Tonschieferlagen netzartig umgeben
(umflasert) sind.

Diese Grundstruktur des Kalkes ist durch zahlreiche Varianten abgewandelt. Je
nach dem Kalk-Tonverhiltnis und dem Grad der Durchbewegung entstanden 2z B.:

— tonschieferreiche bis iiberwiegend tonige Kalkknollenschiefer (diese wenig
kompakten Gesteine zihlen nicht mehr zu den Flaser- oder Knollenkalken im
eigentlichen Sinn)

— schwach bis stirker geflaserte Kalke, die den Aufbau der primiren Schichtung
meist noch erkennen lassen (Haupttyp). Die Tonschieferflasern kénnen dabei
dicklagig die Kalke durchziehen oder auch nur als diinne Hiutchen angedeutet
sein,

— schr stark durchbewegte, tonschieferreiche, -arme oder nahezu -freie Kalke, die
cher massigen Habitus besitzen.

Auch breckzios ausgebildete Kalke kommen in tonschiefriger und kalkiger
Matrix vor.

Alle diese Spielarten unterliegen verschiedener Farbgebung: Die Kalke sind in
der Regel hell- bis dunkelgrau, meist fleckig wolkig abgestuft (Typ ,,Wallenfels”),
hell, zartrosafarben, blaBrot bis kriftig braunrot (Typ Horwagen), briunlich,
seltener finden sich graue Kalke mit rotlichem, hellumrandetem Kern (Typ
Srorellenstein”, ostlich Hof). Die Tonschieferanteile sind im allgemeinen dunkel,
bei fortgeschrittener Chloritisierung griinstichig bis grinlich (Typ Horwagen).

Die Gesteine fuhren in unterschiedlichem Mafle innig eingeschlossene, meist
kalziterfilite Fossilien, vor allem gestreckte und aufgerollte Kopffufiler (Orthocera-
ten und Goniatiten), daneben Trilobiten und Bruchsticke von Seelilien.

Die Kalke sind teilweise von sich kreuzenden Scharen kalzitverheilter, weiller
bis grauweiBer Fiederkliifte durchzogen, die teilweise sogar einen deutlichen Anteil
am Gesteinsvolumen ausmachen konnen.
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Kombinationen der eben genannten Gesteinsmerkmale lassen eine Vielfalt an
Varianten entstehen. Aus der Marmorverarbeitung fritherer Jahrhunderte sind
zahlreiche verschiedene ,Marmorarten” iberliefert, die die Sortenvielfalt des
Flaserkalkes verdeutlichen. Eine Auswahl ehemals besonders geschitzter Arten sei
im folgenden als Beispiel angefiihrt:

yhellbraun — leberfarbiger Marmor mit zarten griinlichen Adern” (zwischen
Berg und Reitzenstein)

»schwarzgrauer Marmor mit wenigen weillen Adern mit Versteinerungen”
(Durrenwaid)

»Grau und lichtpurpurfarbiger, nach Art eingesprengter Blutstropfen melierter
Marmor, mit braunlichen Flecken und zarten grinlichen Adern, auch mit weil3en
Quarzadern durchsetzt” (Eichelberg, nordostlich Hof)

wLichtbrauner Marmor mit etwas matt gewolkter Zeichnung und hellen,
blutroten Flecken” (Gattendorf)

»Meergriner Marmor mit schwarzen Flecken und Adern” (siidwestlich Naila)

»Grauwolkiger Marmor mit purpurroten und griinen Flecken, durchsetzt mit
weillen Adern” (,Schertlas” ostlich Selbitz)

Verschiedentlich, etwa bei Hof, bildeten sich Handelsnamen fiir typische
Varianten heraus, etwa ,Furstenstein” (entsprechend etwa dem Typ ,,Wallenfels”;
s.u), HForellenstein” (s.0), ,,Osseker Blau”, ,Nordeck geflammt” und ,rot”. Die
Normalausbildung entsprach der frither unter der Handelsbezeichnung ,, Theresien-
stein” (nach einem Vorkommen bei Hof) bekannten Ausbildung mit deutlicher
Flaserung,

Der heute noch gebrochene Flaserkalk wird durch zwei Hauptvarianten
vertreten:

— als Wallenfels”, ,,Wallenfels-Marmor” oder ,Frankenwald-Grau”: Mehr oder

weniger deutlich geflaserter Stein, verschiedene Grautone in wolkiger Ausbil-
dung, kalzitdurchbindert, fossilfithrend. Varietiten ,,Hell” und ,Dunkel”.

— als ,Deutsch rot” (frither ,Marxgriner Marmor”): Meist rote Kalke mit
wechselnden, oft hohen Anteilen an Tonschiefer (teils griinliche) und Kalzit;
juBerst variantenreiche Struktur. Varietiten: ,Rot”, ,Rosa”, ,Rot/Griin”,
»Flammung” (hellrote, kantige Kalke in dunklerer Grundmasse).

Fiir die in der Regel dichten, splittrig unregelmiaflig brechenden Kalke kénnen
naturgemil keine reprisentativen Werte ihrer Zusammensetzung und technischen
Eigenschaften gegeben werden: Je nach Tonschieferanteil ergeben sich unter-
schiedliche Kalkgehalte.

Die Druckfestigkeiten der in den Handel gelangenden Steine liegen meist in der
GroBenordnung von 100 N/mm? und dariiber, teils bis 150 N/mm? Als
Anhaltspunkt fiir die Biegezugfestigkeit diene der Wert 10 N/mm? Die Rohdichte
liegt bei 2,6—2,75 g/ cm?, die Wasseraufnahme erreicht teils nur Werte von unter
1 Vol.Z. Nicht alle Varianten der Flaserkalke konnen als frostbestindig bezeichnet
werden.
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Als Marmor in technischem Sinn liBt sich der Stein gut verschleifen und
polieren.

Gewinnung und Verwendung: Die zahlreichen Varianten des
Flaserkalkes wurden frither vor allem im 18. und 19. Jahrhundert an vielen Stellen
in grofleren und kleineren Steinbriichen gewonnen. Die meisten der groBeren und
viele kleinere Vorkommen standen in Abbau. Schwerpunkt des Abbaus war bis zur
Jahrhundertwende das Gebiet um Hof, Gattendorf, Trogenau und Regnitzlosau.
Hier und an anderen Stellen des Frankenwaldes diirften iiber 30 Steinbriiche oder
Abbaugebiete in Betrieb gewesen sein.

Der Stein diente in vielfiltigster Weise der Herstellung von Kunst- und
Gebrauchsgegenstinden, die an verschiedenen Stitten (berithmt war die ,,Marmor-
fabrik” des Zuchthauses St. Georgen in Bayreuth) zusammen mit anderen Gesteinen
des Frankenwaldes und Fichtelgebirges als ,Oberfrankischer Marmor” gefertigt
wurden: Altire, Denkmiler, Reliefarbeiten, Taufsteine, Grabsteine und -platten,
Sirge und andere ornamentale Kunst finden sich in zahlreichen Kirchen und
Schlossern der Umgebung, aber auch in ganz Deutschland und im Ausland.

An Kleinkunst und Gebrauchsgegenstinden war die Herstellung etwa von
Kragen, Dosen, Spiegel- und Bilderrahmen, Brettspielen, Gewichten, Mobelplatten
usw. tiblich. Auch als Baustein fiir einfachen und gehobenen Bedarf wurden
Flaserkalke lange Zeit verwendet. — Nur beildufig sei erwihnt, daf die Kalke auch
gebrannt wurden und als ,Schwarzkalk” zu Diingezwecken in den Handel kamen.

Die heutige Gewinnung und Verarbeitung der Flaserkalke hat sich allein bei
Horwagen und am Késtenhof (nordostlich Kostenberg) erhalten (s.0.). Der Stein
wird heute vor allem in der Innenarchitektur als Bodenbelag, Wandverkleidung,
Fensterbianke, Treppenstufen, Kaminverkleidung, aber auch ihnlich frither in
kiinstlerischer Weise als Monolith zu Altarsteinen, Ambonen, Grabsteinen,
Schrifttafeln u.a. verwendet. Im AuBlenbereich dient er vornehmlich bossiert als
Massivbaustein fiir Mauern. Abfallprodukte werden zu verschiedenen Kérnungen
gebrochen und als buntes bzw. graues Terrazzomaterial verarbeitet. Die Steine aus
Horwagen und Wallenfels finden im In- und Ausland, sogar in Ubersee,
Verwendung, Die Verarbeitung nicht als Werkstein nutzbarer Flaserkalke
zusammen mit Grauwacke zu Schotter (Trogenau) sei nur am Rande erwihnt,

Vorkommen: Von den zahlreichen Einzelvorkommen des Flaserkalkes
seien nachfolgend nach Gradabteilungsblittern 1:25 000 geordnet die wichtigsten
bzw. flichenmiBig bedeutendsten, soweit zuganglich, aufgefithrt. (Die genaue Lage
geht aus den Geologischen Karten v. Bayern i M. 1:25 000 hervor):

5434 Leuchtenberg, 5533 Spechtsbrunn, 5534 Lehesten

Zwischen Katzwich und dem Trogenbach iiber 10 mehrfach an Verwerfungen
versetzte Vorkommen (grofitenteils Knollenkalk?)

5635 Nordhalben

Nordlich und sidlich Diirrenwaid
Am Rauheberg (Stbr. aufgel.) .
Siidostlich Horwagen (Steinbruch in Betrieb, s.0.)
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5636 Naila

Nordwestlich Schottenhammer (zwei Stbr. aufgel) -
Am Schertlas, ostlich Weidesgriin (Stbr. aufgel.)

5637 Hof
Nordwestlich Leimitz (Stbr. aufgel)

5638 Bobenneukirchen

GrolBeres Vorkommen nordwestlich Kirchgattendorf (alter Bruch verfiillt)
groBeres Vorkommen zwischen Regnitzlosau und Schwesendorf (zwei Stbr.
aufgel.)

Ostlich Trogenau (Steinbruch in Betrieb)

5734 Wallenfels
Siidwestlich Geuser (Stbr. aufgel.)

5735 Schwarzenbach am Wald

Beim Késtenhof (Steinbruch in Betrieb, s.0)
Westlich Kostenberg

Sidlich Lohmar

Nordlich Riumias

Siidostlich Débra-Berg (Stbr. aufgel.)

Da viele dieser Vorkommen bereits regem Abbau unterlagen, manche dagegen
nicht hinreichend aufgeschlossen sind oder waren, konnen letztlich uber das
Vorhandensein bauwiirdiger Vorrite bzw. zu Ausbildung und technischer Qualitat
des Steines im einzelnen keine Aussage gemacht werden. Hierfiir sind im Einzelfall
besondere Untersuchungen erforderlich.

Kohlenkalk (501)

(HERMANN WEINIG)

Die Bezeichnung Kohlenkalk wurde als stratigraphischer Begriff aus dem
Rheinischen Schiefergebirge ibernommen. Sie bezieht sich nicht auf die schwarz-
graue Farbe des Gesteins, das frither auch Bergkalk genannt wurde.

Der Kohlenkalk tritt im Bereich des Frankenwaldes in linsenartigen Einzelvor-
- kommen geringer Flichenausdehnung selten von iiber 100 m Langserstreckung
auf. Soweit er nicht durch tektonische Einwirkung mit diskordant angrenzenden
Hangend- oder Liegendschichten Kontakt hat, wird er von den Gesteinen der
unterkarbonischen Grauwacke-Tonschieferserie umgeben.

Die Michtigkeit der in allen méglichen tektonischen Stellungen anzutreffenden
Kalke betrigt bei den einzelnen Vorkommen in der Regel nur wenige Meter bis
ca. 20 m.

Gesteinsausbildung und Eigenschaften: Der Kohlenkalk
ist schlecht geschichtet. Er sondert uneben, diinn- bis dickbankig, bisweilen auch
uneben plattig-schiefrig ab. Oft ist die Schichtung nur andeutungsweise ausgebildet.
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Der von Kliiften meist unregelmiBig und wirr durchzogene Kalkstein wirkt dann
klotzig-massig;

Der Kohlenkalk ist ein schwarzer bis schwarzgrauer, meist sichtbar korniger,
bisweilen etwas oolithischer Stein. Er bricht daher rauh und unregelmifig kantig-
scherbig, In die feink6rnig-dichte Kalkmatrix sind Bruchstiicke von Brachiopoden-
schalen oder Seelilienstielglieder, teils auch Korner von Quarz oder Tonschiefer
eingebettet. .

Seine Farbe ist durch feinverteilte, teils flichtige organische Beimengungen
verursacht, die sich beim frisch angeschlagenen Material durch den Geruch
bemerkbar machen (daher auch ,Stinkkalk™).

Der Kohlenkalk wird fast immer von einem engen Netz grobspitiger Kalzit-
erfilllter Kliifte in unregelmiBiger Anordnung durchzogen. Die millimeter- bis
zentimeter-dicken Kluftfilllungen indern rasch ihre Weite, sind meist scharf
abgegrenzt, konnen sich aber auch fleckig-diffus im Kalkstein verlieren. Sie
verleihen dem Gestein, ebenso wie die nur gelegentlich auffallenden kalzitischen
Fossilreste, ein auffallendes, lebhaftes Schwarzweimuster. Wenn auch Durchkliif-
tung, Fossilfihrung und Kornung des Gesteins einem gewissen Wechsel
unterworfen sind, tritt der Grundtyp des schwarzen, kalzitdurchiderten Kohlenkal-
kes in allen Vorkommen deutlich hervor. Als Varietiten des Kalkes von
Poppengriin konnen ,Blauschwarz” (wenig Kalzitadern) und ,Schwarzweifs”
(reichliche Kalzitdurchnetzung) genannt werden (frithere Handelsnamen: ,Do-
braer Schwarz” bzw. ,,Schwarz-Weil3”).

Der Kohlenkalk ist trotz seiner dunklen Farbe ein hochprozentiger Kalkstein
mit CaCO3-Gehalten von 97 bis iiber 98%. Der Rest verteilt sich auf Tonerde, Quarz
und akzessorische Bestandteile, zu denen auch die organischen Bestandteile
gehoren.

Der #uBerst harte Kalkstein besitzt Druckfestigkeiten von 180—-220 N/mm?.
Die Rohdichte betrigt 2,7 g/cm3. Der Kohlenkalk ist, soweit bisher bekannt,
frostsicher. Er 148t sich verschleifen und polieren.

Gewinnungund Verwendun g:Der Kohlenkalk des Frankenwal-
des wurde zur Zeit der Bliite der Marmorgewinnung im Frankenwald als schwarzer
»Marmor” gebrochen und ornamental, als Wandverkleidung oder kunstgewerblich
verarbeitet. Er findet sich z.B. in vielen Schléssern und Prachtbauten Bayerns und
Bohmens. Marmorgewinnung wurde sidlich Schwarzenbach, bei Poppengriin
(,Dobraer Schwarz” bzw. ,Schwarzweil3” und westlich Trogenau oder bei Zeyern
(,Zeyern Schwarz”) betrieben. Die Schwierigkeit, grole, ebenmiBige Blocke zu
gewinnen, lieB diese Art der Verwendung jedoch — verglichen mit dem Flaserkalk
— nie zu grofler Blite gelangen.

Seiner Reinheit wegen wurde der Kalk, vor allem bei Poppengriin, zur
Branntkalkerzeugung verwendet. Der Kalkarmut des Frankenwaldes verdankte er
seine Verwendung als Diinge- und Futterkalk.

Heute besteht als einziger laufend betriebener Abbau auf Kohlenkalk der
Steinbruch bei Poppengrin. Das Gestein wird durch Sprengung gewonnen,
gebrochen, zu verschiedenen Splittkérnungen klassiert und als Sichtzuschlag bei
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der Herstellung von Betonwerksteinen (geschliffen, sandgestrahlt, abgesiuert) oder
Waschbetonsteinen verwendet. Obwohl der Stein ein sehr ansprechendes Dekor
besitzt, ist seine Verwendung als Werkstein, da schwer in ausreichender Kubatur
zu gewinnen, nicht vorgesehen.

Vorkommen: Kohlenkalke finden sich auBer bei Poppengriin in etwas
groBerer Verbreitung und zuginglicher Position nur noch in zwei benachbarten
Vorkommen sidlich Schwarzenbach. Die iibrigen, der Geologischen Karte von
Bayern 1:25 000 zu entnehmenden, im Frankenwald verstreut liegenden Vorkom-
men haben nur geringe Ausdehnung oder sind weitgehend abgebaut.

Zechsteindolomit (502)

(ALBERT DOBNER)

Marine Zechsteinsedimente, die als Lagerstitten der Steine und Erden
Bedeutung erlangten, sind neben dem Zechsteinton die Zechsteindolomite im
Spessart.

Der schmale AusbiB3 folgt als Band dem Fuf3 der Buntsandsteinstufe und
umgibt kragenartig die ihr vorgelagerten Zeugenberge (zB. Grifenberg und
Klosterberg nordlich Hosbach). Der Zechsteindolomit zieht sich von der
Landesgrenze nordwestlich Huckelheim tiber Schollkrippen und Sommerkahl bis
in den Raum Rottenberg, wo er seine grofite oberflichliche Verbreitung erlangt.
Weiter nach Siiden keilen die Schichten aus oder sind nur noch als Reste vorhanden.,
Das Liegende bilden gewohnlich wenige Meter michtige Konglomerate oder
Grundgebirgsbreccien mit dem tiberlagernden Kupferletten. Gegen das Hangende
schlieBen dann rotbraune Mergel und Tone des Oberen Zechsteins an.

Gesteinsausbildung und Eigenschaften: Im Hauptver-
breitungsgebiet nérdlich der Aschaff-Laufach betrigt die Machtigkeit der Dolomite
in der Regel 5—-10 m, kann aber 6rtlich bis 20 m anwachsen. Die Dolomite sind
im unteren Bereich (2—4 m) iberwiegend dunkelgrau, bituminés und dunnplattig
bis bankig (2—25 cm), nach oben hellt die Farbe mit nachlassender Bitumenfih-
rung auf und geht in graue bis braune Farbtone iiber. Im mittleren und oberen
Bereich sind dann dickbankige (1-2 m), teils mit diinnen Tonlagen durchsetzte und
massige Dolomite vorherrschend. Das dichte oder fein- bis kleinkornige Gestein
erscheint im frischen Anbruch fest und deutlich geschichtet. Die Schichtflichen
sind glatt und eben, manchmal auch wellentormig. Vom Hangenden greifen hiufig
tiefreichende Karstspalten und Schlotten in die Dolomite ein, die mit rotbraunen
Residualtonen gefullt sind. In weiten Bereichen sind diese Karbonatgesteine einer
Erosionsphase im Mittleren Zechstein teilweise oder ganz zum Opfer gefallen oder
weitgehend verkieselt.

Bei den Gesteinen, wie sie oben als typische Ausbildung beschrieben sind,
handelt es sich vom Chemismus her um kalkige bzw. schwach tonig-kalkige
Dolomite. Mehrere chemische Analysen des Gesteins, in der Mehrzahl aus
Steinbriichen, erbrachten folgende Mittelwerte (Schwankungsbereiche), bezogen
auf getrocknete Substanz (Gew.-7):
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Ca0O: 30,5 (26,7-33,5)%; MgO: 18,6 (15,3-20,3)%; Fe,Os3: 1,8 (0,4-6,3)%;
Mn;O4: 1,3 (0,2-4,3)%; SiO;: 1,1 (0,2-1,8)%; Al,O5: 0,2 (0,0-0,7)Z; Glihver-
lust: 44,6 (39,8—46,8)%; Cu: 40—-150 ppm; Zn: 30—70 ppm; Mo: ca. 80 ppm.

Gewinnung und Verwendung: Die derzeitige Gewinnung be-
schrinkt sich auf zwei Briiche bei Rottenberg, die der Versorgung einer
Kalkbrennerei dienen. Als Produkte werden gemahlene und gekornte magnesium-
reiche Diinger hergestellt.

Kalksteine des Muschelkalkes
Kalksteine des Unteren Muschelkalkes (510)

(ALBERT DOBNER)

Zu den wichtigsten Kalksteinvorkommmen in Bayern zihlen die Schichten des
Unteren Muschelkalks. Diese auch als Wellenkalk bezeichnete Gesteinsabfolge ist
gekennzeichnet durch wellige, wulstige bis knollige und in einigen Profilbereichen
mergelige Kalksteinbanklagen. Dazwischen liegen weithin horizontbestindige
Schill- und Konglomeratlagen sowie kornige (kristalline), oolithische Kalksteinbin-
ke. Lithologische Merkmale und das Gefuge sprechen fiir eine Entstehung in einem
flachen Meereshecken.

In Unterfranken erreicht diese Gesteinsabfolge etwa 80—100 m Michtigkeit.
Die Gesteinsausbildung ist in diesem Raum sehr gleichmiaBig, es ist lediglich eine
geringe Michtigkeitsabnahme von Norden nach Siden zu beobachten.

Ostlich des Jura, etwa von Coburg nach Siidosten ist ebenfalls cine
Verringerung der Michtigkeit festzustellen, die einhergeht mit zunehmender
Versandung in Richtung auf die ehemalige Kustenlinie. Aus diesem Grund sind die
Vorkommen des Unteren Muschelkalks in diesem Bereich als Lagerstitte von
untergeordneter Bedeutung und auf der Karte nicht dargestellt worden. Die
folgende Beschreibung bezieht sich deshalb nur auf die kartenmiBig ausgewiesenen
(dargestellten) Vorkommen.

Gesteinsausbildung und Eigenschaften: Bei den Gestei-
nen der sogenannten ,,Wellenkalkfolgen”, die den tiberwiegenden Teil des Profils
aufbauen, handelt es sich um hell- bis mittelgraue, cm- bis dm-dicke Kalksteinlagen,
deren Schichtflichen wellen- bis wulstartig ausgebildet sind. Die einzelnen
Kalksteinlagen sind durch dinne Tonsteinhidutchen getrennt. Fir das Gestein
typisch sind engstehende Kliftung und netzartige Verhirtungen durch diageneti-
sche Prozesse.

Die Rohdichte liegt allgemein zwischen Werten von 2,35-2,75 g/cm3, im
Mittel zwischen 2,60 und 2,70 g/cm?’. Die Druckfestigkeiten schwanken etwa
zwischen 80 und 200 N/mm?2. Im Schnitt kann man wohl mit Werten um 110—

120 N/mm? rechnen. Aus diesen Werten 148t sich bereits erkennen, daf3 das durch
Brechen und Sieben autbereitete Material fur Kalksteine relativ dicht ist und nur
eine geringe Wasseraufnahme zulallt. Die Werte liegen hier bei 0,1-0,5 Gew.-7
(unter Athmosphirendruck) und iibersteigen nur gelegentlich die obere Grenze.
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Weitgehend gesteinsabhingige Kenndaten sind aus der Messung von mechani-
schen Beanspruchungen zu gewinnen. Die Widerstandsfihigkeit des Schotters
(Korngruppe 32/45) gegen Schlag liegt bei SD 10-Werten um 26~28 Gew.-% in
glinstigen Fillen bis nur 20 Gew.-Z (DIN 52109), Der Schlagzertriimmerungswert
von Splitt SZg,q; liegt gewohnlich um 23 Gew.-Z.

Von den vielen charakteristischen, z T. fossilfithrenden Leitbinken, mit denen
sich das Profil gliedern 1483t, sind die Terebratel- und Schaumkalkbinke sowohl die
auffalligsten als auch wirtschaftlich bedeutendsten. Ihre Druckfestigkeiten liegen im
oberen Bereich der angegebenen Werte, teilweise konnen bei den Schaumkalkbén-
ken auch 200 N/mm? uberschritten werden.

Die Untere Terebratelbank erreicht Michtigkeiten von 0,15-2,0 m (im Mittel
ca. 1 m), sie besteht aus blaugrauem, nordlich von Hammelburg auch oolithischem
Kalkstein, der ihr den Namen ,,Blaubank” eingebracht hat. Diese Bank liegt etwa
an der Grenze vom mittleren zum oberen Drittel des Gesamtprofils. Die knapp
darisber liegende, bis 0,5 m michtige Obere Terebratelbank ist hiufig nicht
ausgebildet. Die drei Schaumkalkbinke, von denen in der Regel nur die unteren
zwei gut ausgebildet sind, liegen im oberen Drittel des Profils. Diese harten und
kompakten, bis zu 2m (Mittel um 1 m) michtigen Kalksteinbinke besitzen
aufgrund ihrer oolithischen Struktur eine schaumig-porose Gesteinsausbildung, die
vor allem im angewitterten Zustand hervortritt und ins Auge fillt.

Die chemische Zusammensetzung, die fiir die Zementherstellung bedeutend ist,
ergibt nach vorliegenden Unterlagen auf das Gesamtprofil des Unteren Muschel-
kalkes bezogen etwa folgende Werte in Gew.-%:

CaCO5: 80%; Si0O3: 10,525 Al O3: 4,5%; FexO3: 1,452, MgO: 1,02; Rest: K0,
NayO, §, CL

Das Verhiltnis Ca:Mg liegt in grof3en Profilbereichen bei 50:1 bis 40:1, und
nur in einigen Fillen wird es unter- oder uiberschritten.

Gewinnung und Verwendung: MengenmilBig an erster Stelle
steht der Kalksteinabbau zur Gewinnung von Betonzuschlag- und Straenbaustof-
fen. Die fur diesen Zweck angelegten Briiche sitzen generell in den oberen beiden
Dritteln des Wellenkalkprofils und verwenden alle Schichten bis an die Grenze des
Mittleren Muschelkalks. Die geringen Mergelsteinzwischenlagen und die Hirte des
Gesteins bedingen nur einen geringen Anfall von Vorabsiebmaterial (ca. 15—
18 Gew.-Z). Die im unteren Drittel sich hiufenden Mergelsteinlagen werden nicht
mitabgebaut.

Als Naturwerkstein werden bei Bad Neustadt/Saale die Schaumkalkbinke und
teilweise auch die Untere Terebratelbank gewonnen.

Das fur Kalksteine sehr harte Gestein kann zu Bodenplatten, Bossensteinen und
dhnlichen Erzeugnisse verarbeitet werden. Nachteil dieser Gesteine ist wie bei allen
Kalksteinen die Anfilligkeit gegeniiber aggressiven Wissern (COp-Uberschuf3).

Die Eignung als Rohstoff fiir die Zementherstellung ist in erster Linie von der
chemischen Zusammensetzung abhinglg. Um den fiir die Herstellung des
Zementklinkers notigen Al-Gehalt zu erreichen, werden auch die fiir die
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Schotterherstellung ungeeigneten mergeligen Kalke im unteren Drittel des Profils
abgebaut. Als giinstige Voraussetzung fir die Zementherstellung ist der geringe
Mg-Gehalt hervorzuheben.

Der im Kalkstein vorhandene Eisengehalt reicht nicht aus, um die derzeit
geforderte Qualitit herzustellen. Eine Korrektur durch den Abbau von mergelhalti-
gen Partien ist nicht moglich, da dadurch der Aluminium- und Alkaligehalt die
zulissige Hochstgrenze iibersteigen wiirde. Der Eisenanteil muf3 deshalb in Form
von Zusitzen von Nebenprodukten aus der Hiittenindustrie (z. B. Hochofenschlak-
ke) angehoben werden.

Vorkommen: Die heute wirtschaftlich bedeutenden Vorkommen des
Unteren Muschelkalkes, auf denen Abbau umgeht, ziehen sich in einem meist
mehrere Kilometer breiten Ausbil von Siidwesten nach Nordosten quer durch
Unterfranken. Der von der wiirttembergischen Grenze stidwestlich Neubrunn
nach Nordosten streichenden Ausbil3 teilt sich durch die Aufwolbung des
Thingersheimer Sattels in zwei Aste. Der siidostliche von ihnen zieht tiber
Helmstadt, Erlabrunn bis Retzbach, um dort unter die jingeren Schichten
abzutauchen. Die gegen den Buntsandstein grenzende AusbiBfliche des nordwestli-
chen Zweiges folgt etwa der Linie Erlenbach-Urspringen-Hammelburg und zieht
dann etwa am Suidufer der Frinkischen Saale in den Raum Heustreu-Mellrichstadt,
wo sie sich in verschiedene Kleinbereiche auflost. Als morphologisches Charakteri-
stikum bildet der Wellenkalk in seinem Ausbillbereich hiufig Steilhinge, an deren
Hangschultern die harten und relativ verwitterungsresistenten Schaumkalkbinke
ausstreichen.

Normalfazies des Oberen Muschelkalkes (511)

(HERMANN W EINIG)

Der Obere Muschelkalk oder Hauptmuschelkalk umfaft in seiner Normalaus-
bildung eine streng geschichtete Wechselfolge aus Kalksteinen und Ton-Mergel-
Lagen. Hauptverbreitungsgebiet ist der Bereich des Maindreiecks sowie der
nordlich anschlieBende Raum zwischen Mellrichstadt-Schweinfurt-HafB3furt. Die
Michtigkeiten bewegen sich zwischen 70 und 95 m. Die Muschelkalkgebiete des
oberfrinkischen Bruchschollenlandes gehoren dagegen tiberwiegend der sandig-
tonigen Beckenrandfazies an. Im Ausstrich bildet der Obere Muschelkalk hiufig
steile Hinge, die vor allem den Taleinschnitt des Mains siumen, jedoch ist er auch
an den Hingen der Nebentiler, zB. von Werrn, Pleichach sowie vieler anderer
Biche, innerhalb der sonst nur sanft gewellten ,Friankischen Platte” anzutreffen.

Gesteinsausbildung und Eigenschaften:Die Abfolge des
Oberen Muschelkalkes setzt sich zusammen aus mehreren Folgen von plattig-
diinnbankigen Kalksteinen und Tonsteinen, wobei sowohl die Tonsteinpakete
Kalksteinbinke fithren wie auch die Kalksteine mit mehreren Zentimeter bis
Dezimeter dicken Tonmergellagen alternieren. Besonders im oberen Drittel des
Hauptmuschelkalkes treten mehrere einige Dezimeter michtige, markante Binke
hervor, die praktisch im gesamten Verbreitungsgebiet auftreten und dem Geologen
als charakteristische Leitbanke dienen (s.u.). Die Kalkplatten und -binke besitzen
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nur selten vollkommen ebene Oberflichen, vielmehr sind die Schichtflichen mehr
oder weniger wellig bis wulstig ausgebildet. Auch die innere Struktur mancher
Kalkbinke kann im Verein mit toniger Durchnetzung des Steines wulstig-knollig
sein, wodurch die Festigkeit der Binke verlorengeht und diese bei mechanischer
Beanspruchung in Teilstiicke aufgelost werden konnen. Die Namen ,,Wulstkalke”,
wKiesbank™ oder ,Knauerige Bank” bezeichnen diese Sedimentausbildung gut.
Kalksteine treten auch isoliert in tonig-mergeliger Umgebung als Ovaloide
(,,L.aibsteine”) auf, die zum Teil sehr groBBe Hirte besitzen.

Die Kalksteine sind in zwei charakteristischen Typen ausgebildet, die von alters
her von den Steinbrechern unterschieden werden:

Buchene Kalke: Graufarben, dicht, glatt bzw. muschelig brechend, to-
nig, beim Anschlagen teils kriftig riechend, verschieden hart.

Eichene Kalke: Verschieden grau, mehr oder weniger kalzit-kristalli-
nisch (fein bis grober), dicht, rauh bzw. spitig brechend, schalen- bzw. schillfithrend,
meist sehr hart.

Eichene und buchene Kalke konnen sowohl im Vertikalprofil wie auch in der
Horizontalen wechseln bzw. durch Uberginge einander ablosen. Buchene Kalke
sind die vorherrschende Ausbildung der plattig-diinnbankigen Kalksteinfolgen.
Die harten eichenden Kalke bilden dagegen vorwiegend die dickeren Binke und
Leitbanke.

Die Binke und Bankfolgen des Oberen Muschelkalkes sind zwar unterschied-
lich hart, haben sich jedoch — buchen wie eichen — durchweg als frostsicher
erwiesen. Die heute im modernen Straflenbau geforderten Werte der Schlagfestig-
keit konnten mit den Kalksteinen des Oberen Muschelkalkes nur durch einen
vergleichsweise hohen Aufwand an Aufbereitung erreicht werden, da ein
betrichtlicher Anteil an weicherem, unverwertbarem Material abzutrennen wire.

Gewinnung und Verwendung: Die Kalksteine des Oberen
Muschelkalkes waren in ihrem gesamten Verbreitungsgebiet seit Jahrhunderten der
wichtigste Baustein, der neben der Fachwerkbauweise das Dorf- und Stidtebild vor
allem der im Maintal gelegenen Siedlungen entscheidend prigte. Die plattig-
bankige Ausbildung der durch weiche Zwischenlagen getrennten Kalksteine
erleichterte sowohl die Bausteingewinnung wie auch das Aufeinandersetzen der
Steine zum Mauerwerk. Die nur senkrecht zur Schichtung zu formatisierenden
Kalksteine der Normalfazies wurden dabei vor den Bausteinen des Quaderkalkes
(s. Nr. 512) aus Kostengriinden und wegen der einfacheren Verarbeitungstechnik
bevorzugt verbaut.

Eichene wie buchene Kalke aller kompakten Lagen wurden verwendet fiir den Bau
von Wohnhiusern, Wirtschaftsgebiuden, historischen Bauten wie Schldsser,
Kirchen, Rathiuser, sowie Turme, Tore und Mauern der Stadtbefestigung, Dabei
fanden die hirteren und helleren eichenen Kalke hiufig als Fenster und
Turumrahmung, Treppenstufen und Randsteine Verwendung, Stellvertretend fiir
viele Stidte, die noch heute durch die Bausteine des Oberen Muschelkalkes geprigt
sind, sei etwa auf die Stadtkerne von Kitzingen, Marktbreit (Rathaus) oder
Ochsenfurt wie besonders auf zahlreiche Befestigungen und Tortirme vieler
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Siedlungen des Maindreieckes zB. von Kitzingen, Marktbreit, Frickenhausen,
Sommerhausen oder Eibelstadt verwiesen. Zum Bild der Dorfer und Stidte des
Muschelkalkgebietes gehoren aber auch die Stralen und Gassen aus Kopfsteinpfla-
ster. Diese Art des StraBenbaus stellte hier einst einen bedeutenden Handwerks-
zweig dar. ‘

Zahlreiche Steinbriiche schlossen den gesamten Bereich des Hauptmuschelkal-
kes auf, waren aber vornehmlich auf dessen Oberes Drittel (Oberer Muschelkalk
3) konzentriert, wo die ,Dickbankzone” mit der dariiberfolgenden ,Plattenkalk-
steinfolge 6” neben einigen anderen Dickbianken die ergiebigsten Bausteinlagen
darstellten. Mit der Verwendung neuer Baumaterialien kamen die Steinbruchbetrie-
be nach dem 2. Weltkrieg rasch zum Erliegen. Wie begehrt aber der Baustein war,
zeigen die zeitweise weit iber 200 Unertageabbaue (meist Stollenabbau im Ein-
Mann-Betrieb), die jeweils auf den Abbau einer bestimmten Dickbank angelegt
waren. Der letzte dieser vor allem im Maingebiet zwischen Kitzingen-Schweinfurt-
HaBfurt betriebenen Stollen wurde 1964 aufgegeben.

In Abbau standen vor allem die Cycloidesbank (aus pfenniggroBen, rundschaligen
Fossilien bestehend), mehrere Binke der Dickbankzone, bisweilen auch Binke nahe
der Obergrenze des Hauptmuschelkalkes wie etwa die Haupttercbratelbank
(daumengrofle, rundschalige Fossilien fithrend, von den Steinbrechern Bank der
»Gansidugeten” genannt).

Heute werden noch drei Steinbriiche im Hauptmuschelkalk betrieben, und zwar
bei Rottenbauer siidlich Wiirzburg, westlich der Autobahnbriicke Dettelbach sowie
an der Werntal-Autobahnbriicke. In jedem Falle werden die Kalksteine vor allem
als Wegebaumaterial verarbeitet. Der vergleichsweise hohe Anteil der Vorabsie-
bung, die unterschiedliche Hirte der Kalksteine sowie der tiber den Kalksteinbin-
ken bei fortschreitendem Abbau rasch an Michtigkeit zunehmende Abraum aus
Ton- und Schluffsteinen erschweren die Gewinnung und Verarbeitung des
Hauptmuschelkalkes. Mit der Neuanlage von Steinbriichen ist daher kiinftig nicht
zu rechnen.

Quaderkalkfazies des Oberen Muschelkalkes (Werksteinbinke) (512)

(HERMANN WEINIG)

Der Quaderkalk stellt eine spezielle Ausbildung innerhalb des frinkischen
Hauptmuschelkalkes dar, die als technisch hochwertiger Naturwerkstein - in
vielfachen Vartanten auftretend — eine hervorragende Stellung einnimmt. Die
folgende Darstellung stutzt sich neben eigenen Erhebungen vor allem auf die
Bearbeitungen des Quaderkalkes durch BAYERISCHES OBERBERGAMT (1936),
HormanN (1967) und DREXLER (1964), dessen ausgezeichnete und umfassende
Arbeit hier besonders hervorzuheben ist.

Der Quaderkalk ist ein Bruchschillkalk, der, wie der Name andeutet, bei
typischer Ausbildung in dickbankigen Quadern absondert. Das Gestein wurde
frither neben verschiedenen Handels- und Sortenbezeichnungen (s.u.) wissenschaft-
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lich ,, Trigonoduskalk” (fir den frinkischen Raum filschlich -dolomit), in der
Steinbruchpraxis allgemein ,Kornstein” genannt. Der Steinbrecher unterschied
weiter die Untergruppen ,Muschelkalk” und ,Schaumkalk”, die in etwa mit den
Faziesgebieten des Kalk-Tonbereiches bzw. des Kalkbereiches (s.u.) in Verbindung
zu bringen sind.

Der im Raum zwischen Rothenburg ob d.T. und Wiirzburg auftretende
Quaderkalk vertritt die hoheren Schichten der plattig-bankigen, kalkig-tonig-
mergeligen Wechselfolge der Normalfazies des Oberen Muschelkalkes, teils schiebt
er sich in zusitzlichen, rasch sedimentierten Lagen zwischen die Schichtglieder der
Normalfazies. Bruchschillkalke konnen zwar fast jeden Horizont etwa der oberen
18 m des Hauptmuschelkalkes ersetzen, jedoch treten sie bevorzugt in folgenden
stratigraphischen Bereichen auf (nach DREXLER 1964 bzw. HOFMANN 1967):

Oberhalb des Ostrakodentones: Glaukonit-Quaderkalkstein

zwischen Ostrakodenton und Oberer Hauptquaderhorizont

Gelbem Kipper:

unterhalb des Gelben Kippers: Quaderkalkstein der knauerigen
Bank

inmitten der Plattenkalksteinfolge 6: Unterer Hauptquaderhorizont

Von technischer Bedeutung sind heute vor allem die beiden Hauptquaderhori-
zonte.

Der Quaderkalk stellt somit keine durchgehende Bankfolge dar, vielmehr
durchfichert er in mehreren nebeneinander und tbereinander liegenden Schiit-
tungskorpern die Normalausbildung, wobei die Verfrachtung des Bruchschills im
Studen etwa vom Raum siidwestlich Rothenburg ausgeht und 6stlich Warzburg ihr
Ende findet. Die Schiittungen verzahnen sich lateral mit normal geschichtetem
Muschelkalk wie auch untereinander. Somit ergibt sich eine gebietsweise stark
differierende Wechsellagerung beider Faziestypen, wobei im Zentralgebiet der
Quaderkalkverbreitung Bruchschillfazies, an deren Rindern dagegen die Normalfa-
zies vorherrscht. SCHUSTER (in BAYERISCHES OBERBERGAMT 19306) unterteilt das
Verbreitungsgebiet in einen zentralen ,Kalkbereich”, der von dem randlichen
»Kalk-Tonbereich” umgeben wird. Beide Faziesbereiche sind durch unterschiedli-
che Qualititsmerkmale des Kalksteins gekennzeichnet.

Die teilweise aus harten Schichten bestehende Folge des Oberen Muschelkalkes
bildet mit ihrer Bedeckung durch die weicheren, tiberwiegend tonig-kalkig
ausgebildeten Sedimente des Unteren Keupers zwischen Rothenburg und
Wiirzburg eine weitgespannte, sanftwellige Hochfliche (Gaulandschaft). Nur dort,
wo diese Fliche durch die Tiler von Main und Tauber oder ihre zahlreichen
Nebentiler zerschnitten ist, streichen die Schichten des Oberen Muschelkalkes bzw.
die Quaderhorizonte aus. Sie bilden die Schultern der Talhiinge, in denen die
Gewinnungsstellen auf Quaderkalk angesetzt sind.

Die heute in Abbau stehenden Werksteinbinke (Oberer und Unterer
Hauptquaderhorizont) liegen 4 m bzw. etwa 13 m unter der Keuperbasis. Diese
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hangenden Schichten des Quaderkalkes, meist  auch noch mehrere Meter
Keuperauflage sind als Abraum zu bewiltigen.

Die so in verschiedenen Talgebieten angeschnittenen Quaderkalkbereiche sind
weitgehend durch Gebiete getrennt, in denen die Anlage von Steinbriichen wegen
zu michtiger Abraumschichten nicht moglich ist. Infolge der Anderung von
Schichtaufbau und Gesteinsausbildung ist in diesen Gebieten voneinander
abweichende, teils sehr unterschiedlich zu bewertende Werksteinausbildung
anzutreffen.

Gesteinsausbildung und Eigenschaften: Mit dem Fazies-
begriff Quaderkalk werden in der Geologie ohne Ricksicht auf technische
Qualitatsmerkmale oder abbaufihige Michtigkeiten zahlreiche, teils recht unter-
schiedliche Gesteinsvarietiten zusammengefallt, die durch die Bezeichnung
Bruchschillkalksteine treffend beschrieben sind. Die Gesteine der Quaderkalkfazies
bestehen demnach aus mehr oder minder zerriebenen Schalen hauptsichlich von
Brachiopoden und Muscheln, die von kalkiger Grundmasse zusammengehalten
werden. Je nach dem Grad der Schalenerhaltung, dem Mengenverhiltnis von
Schalenschill und kalkiger Grundmasse, Struktur und Farbe von Grundmasse und
nachtriglich ausgefiillten Zwickelriumen sowie Ausmal3 und Art der Hohlraumbil-
dung durch unerfillte Zwickelriume ergeben sich sehr unterschiedliche Gesteins-
varietiten.

Die wichtigsten Gesteinsmerkmale konnen dabei wie folgt variieren:

Schalenerhaltung: a) Schalen weitgehend unversehrt

b) Schalen zu feinem Detritus zerkleinert
Mengenverhiltnis a) Matrix weitgehend zuriicktretend,
Schill/Grundmasse: (Schillkérper dann mit vielen Zwickelrdumen;

diese often oder verfillt)
b) Schalen fast ganz von Kalkmatrix umgeben

Zwickelrdume: feinporig, porig-narbig, porig-liickig oder fehlend
(Gestein weitgehend dicht)

Zwickelfiillung: tonig (dunkel)
kalkig (meist heller)
kalkig-eisenoxidisch (ocker- bis rostfarben)
kalzitisch (farblos)

Struktur von Zwickel- ohne sichtbare kristalline Komponenten, fein- bis
fiullung bzw. Grundmasse: grobkristallinisch-spitig

Hinzu kommen zahlreiche Farbvarietiten der Gesteine, wobei sich allgemein
die dunklen Schalenquerschnitte von meist hellerer, jedoch “ullerst variabler
Grundmasse (z.B.: grau, blau, beige, braunlich) und Zwickelfillung gut abheben.

Die sich aus der Kombination obiger Gesteinsmerkmale ergebende Variations-
breite wird noch vergréBert durch teils lagigen Wechsel und Uberginge der
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Ausbildungsformén. Hinzuweisen ist auf das Bemithen DREXLERs (1964), eine
Klassifikation der Gesteinsvarietiten des Quaderkalkes, bezogen auf bestimmte
Verbreitungsgebiete, aufzustellen.

Die Vielfalt von Gesteinsausbildung, Schichtaufbau und Michtigkeit der
Quaderkalkvorkommen erfordert es, diese getrennt nach Verbreitungs- bzw.
Abbaugebieten zu beschreiben. Freilich kénnen hier nur die wichtigsten Hauptty-
pen Erwihnung finden, da auch innerhalb dieser weitraumigen Gebiete vielfacher
Wechsel gegeben ist. ZweckmiBig ist hierbei eine Aufteilung in den zentralen
»Kalkbereich” und den randlichen ,,Kalk-Tonbereich” (nach BAYER. OBERBERG-
AMT, 1936), in der sich gerade heute die unterschiedliche technische Verwendung
der Quaderkalke widerspiegelt.

Im,Kalk-Tonbereich?” des Quaderkalkes verzahnen sich Normalfa-
zies mit Bruchschillfazies, was in einer Wechsellagerung beider Ausbildungen zum
Ausdruck kommt. Die durch den lingeren Transportweg bedingte Auslese und
Sortierung des Bruchschills konnte zu den teils besonders guten Gesteinsqualititen
beigetragen haben, die gerade fiir den Bereich scharfer vertikaler Trennung der
Quaderkalke von der Normalfazies charakteristisch ist. Heute spielt sich die
Gewinnung hochwertiger Naturwerksteine fast ausschlieBlich in diesem Randbe-
reich des Gesamtverbreitungsgebietes ab:

Das Gebiet zwischen Kleinrinderfeld und Bitthard
stellt heute das Hauptgewinnungsgebiet von Quaderkalken dar. Abgebaut wird der
Obere Hauptquaderhorizont, der insgesamt eine Michtigkeit bis zu 6 m (im
Durchschnitt 4 m) erreichen kann und im allgemeinen aus folgenden, hinsichtlich
Ausbildung und Qualitit sehr unterschiedlich zu bewertenden Lagen aufgebaut ist:

Oberbank (bzw. Schale)

Kernstein

Blaubank (bzw. Goldbank)

Kernstein (bzw. Schale)

Diese Bankfolge ist im Abbaurevier zwischen Kleinrinderfeld und Biitthard
zwar hiufig anzutreffen, jedoch kénnen sich die Gesteine (Sorten) teils gegenseitig
vertreten, wie zB. kerniges” Material immer auftreten kann. Blaubank bzw.
Goldbank liegen, falls ausgebildet, meist in der Mitte der Abfolge. ,Schalige”
Ausbildung tritt bevorzugt in den oberen und unteren Lagen der Bankfolge auf.
Im einzelnen sind die Sorten wie folgt zu charakterisieren:

O berbank: Infolge abhebender Schichtfugen (,,schalige” Ausbildung) und
engerscharigen Vertikalkliiften treten groBere Quader weitgehend zuriick. Die
Bank ist deshalb, obgleich der Stein selbst sehr gut (nach Art des Kernsteins, —s.u.)
ausgebildet ist, hiufig nur zum (geringen) Teil als Werkstein zu verarbeiten und
wird somit teilweise als ,,Schale” verkippt.

Kernstein: Der Kernstein idealer Ausbildung (,kernig”), ist ein fester,
wechsellagig aus Grobschalenlagen und feinem Schalenzerreibsel aufgebauter
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Werkstein, der immer leicht porés ist. Der gelblich-graue Stein bildet groBquadrige
Binke, in denen Schichtfugen (Lager) weitgehend zuriicktreten. Wenn Kernstein
von rost- bis ockerfarbenen Zwischenfiillungen auffallend geprigt ist, spricht man
von ,,Rotbank”.

Blaubank bzw. Goldbank:Die Blaubank ist ein blaugrauer Stein, bei
dem der Bruchschill mengenmiBig zuriicktritt und vollig von kalkiger Fuallmasse
umgeben ist. Daher ist diese Bank sehr dicht ausgebildet.

Die kalkige Matrix der Blaubank kann durch oxidative Umwandlung eine
ockerfarbene Tonung annehmen, die fiir das Gestein prigend ist. Man spricht dann
von der ,Goldbank”. Die von den AuBenflichen der Quader vordringende
Umwandlung kann fehlen oder die gesamte Blaubank erfassen. Hiufig ist im
Zentrum der Quader noch ,Blaubank” erhalten, die von ,,Goldbank” umgeben ist.
Blau- bzw. Goldbank konnen bisweilen auch nach Art des Kernsteines ausgebildet
seifL.

Die Blaubank, vor allem aber ihr unterer Teil kann auch von ,schaliger”
Ausbildung betroffen sein, was je nach Ausmaf3 der Schicht- und Kluftbildung zu
starker Wertminderung oder sogar Wertlosigkeit dieser Bank fithren kann.

Der im Hangenden der Oberbank hiufig anzutreffende Quaderkalk (meist
unter 1 m michtig) erreicht in der Regel keine Werksteinqualitit (,,Zugbank”).

Zu hoher Festigkeit und allgemein guter Gesteinsqualitit des Oberen
Hauptquaderhorizonts tragen mehr oder weniger deutlich ausgebildete fein- bis
gorbkristallinische Umkristallisation der Schalenteile zu Kalkspat oder spitige
Zwickelfillungen bei, wodurch die Kalke im Anbruch glitzerndes Aussehen
erhalten. Vor allem die als verhiltnismiBig dichter Kernstein ausgebildeten Kalke
besitzen kristallinen Habitus.

Die Sortenbezeichnungen Kernstein, Goldbank, Blaubank, Rotbank werden
zusitzlich nach ihren Gewinnungsstellen benannt, etwa ,Kirchheimer Goldbank”,
»~Mooser Kernstein”, ,Krensheimer Kernstein” (Baden-Wirttemberg), ein Hinweis
auf regional abgewandelte Gesteinsausbildung der gemeinsamen Grundtypen.
Diese modernen Sortenbezeichnungen haben frihere Handelsnamen wie ,,Unter-
frankischer Granit”, ,,Kirchheimer Marmor™ u.a. abgelost.

Das Gebiet beiderseits des Maintales zwischen
Marktbreit und Randersacker: Das Maintal durchschneidet zwi-
schen Marktbreit und Randersacker den gesamten Nordteil der Quaderkalkzunge,
wobei im Raum Ochsenfurt-GoBmannsdorf auch der hier vorliufig ausgeklammer-
te zentrale ,Kalkbereich” erfat wird (s.u). Im Raum Winterhausen treten
Uberginge bzw. enges Nebeneinander von randlicher und zentraler Ausbildung
auf.

Im Gebiet des Maintales treten Quaderkalke tiber eine Profilhohe bis zu 16 m
unter der Obergrenze des Oberen Muschelkalkes auf, wobei besonders der Untere
und der Obere Hauptquaderhorizont entwickelt sind und die Grundlage fur die
Kalksteingewinnung bilden.
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Wihrend der ‘bis dber 3 m, durchschnittlich 2—-2,5m michtige Obere
Hauptquaderhorizont fast immer ausgebildet ist, kann der Untere Hauptquaderho-
rizont, dessen Michtigkeit in der Regel bei 2—3 m liegt, auch vollig auskeilen.

Grundsitzlich treten im Niveau des Oberen Hauptquaderhorizontes die
verschiedenen Gesteinsausbildungen des Kirchheimer Gebietes (s.dort) in ahnli-
cher Ausbildung auch im Maintal auf:

Fein- bis mittelkornig, tiberwiegend feinporig, teils gelblich-ockerig-rostige,
teils kalkige Zwickelfilllungen, hiufig spitige Umkristallisation.

Jedoch sind diese Sorten hier nicht mehr streng an eine immer wiederkehrende
Bankfolge gebunden. Hochwertiger Stein wird daher allgemein als ,Kern” (zB.
sLindelbacher Kern™) bezeichnet, der neben den der Goldbank oder der Rotbank
dhnlichen Varietiten vorherrscht. Durch ungiinstig ausgebildete Trennflichen
oder minderwertige Struktur und Festigkeit gekennzeichnete Lagen werden als
wSchale”, ,Zugbank” oder einfach als ,Nachbruch” bezeichnet.

Da die Gesteinsvarietiten einem teils raschen Wechsel unterworfen sind, der
sich bereits im selben Steinbruch bemerkbar machen kann, ist ein planmaBiger
Abbau der einzelnen Sorten nicht in dem MalBle wie im Kirchheimer Revier
moglich. Der Quaderkalk des Maingebietes wurde deshalb frither allgemein als
LUnterfrinkischer Muschelkalk” bezeichnet. Mit Beginn der modernen Anwen-
dung des Steines biirgerten sich dann mehr und mehr die auf die Gewinnungsstelle
hinweisenden Handelsnamen ein wie etwa ,Randersackerer, Frickenhiuser,
Eibelstidter, Winterhiuser Muschelkalk”. Auf eine besondere Varietit des
Quaderkalkes bei Eibelstadt (dhnlich auch bei Frickenhausen) ist hinzuweisen:
Altere Bruchstiicke von feinem Schillkalk werden von groberer, jiingerer, teils
rotlich gesprenkelter Schillmatrix umgeben. Beide Komponenten heben sich
deutlich voneinander ab.

Der Quaderkalk im Hangenden des Ostracodentons wird in der Gegend
nordwestlich Winterhausen zwischen Sommerhausen und Lindelbach (,,Lindelba-
cher Zugbank”) etwa 1,5 m michtig und ist technisch verwertbar. Ebenso sind im
Gebiet beiderseits des Mains zwischen Marktbreit und Frickenhausen im Niveau
des Ostracodentons Quaderkalke iiber 2 m michtig entwickelt und erreichen sehr
gute Werksteinqualitit (,Marktbreiter Muschelkalk™).

Der bisher vor allem westlich Winterhausen nachgewiesene Untere Hauptqua-
derhorizont (Michtigkeit bis maximal 3 m), ein feiner, poroser Schiilkalk vom Typ
~Schaumkalk” leitet bereits zu dem zentralen nodrdlichen Kalkbereich des Raumes
GoBmannsdorf tber. Im Gebiet zwischen Marktbreit und Frickenhausen sind
Quaderkalke dieses Horizontes bisher in einer Michtigkeit bis zu 3,30 m
nachgewiesen.

Das Gebiet zwischen Maintal und Rothenburg ob
d.T.: Die Nebentiler von Main und besonders der Tauber schneiden in ihren
Oberldufen noch die oberen Lagen des Hauptmuschelkalkes an. Sie legen damit
lediglich die Quaderkalke im Hangenden des Ostrakodentons, also nur geringmich-
tige Binke von etwa 1-1,5m Michtigkeit frei. Tiefere Quaderkalklagen, etwa
Aquivalente der Hauptquaderhorizonte treten im 6stlichen Kalk-Tonbereich
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zwischen Main und Tauber nicht zu Tage. Ob und in welcher Ausbildung, sie
unterhalb der Talsohlen, d.h. aus steinbruchtechnischer Sicht in unginstiger
Position, vorhanden sind, muf3 hier offenbleiben.

Die Quaderkalke dieses Gebietes zeigen sehr unterschiedliche Ausbildung. Teils
ahneln sie den bisher beschriebenen mittelkornig-feinporig bis dichten Sorten,
wobei im Gebiet des Thierbaches und der Gollach (Raum Eichelsee-Uffenheim)
kristalline Ausbildung stirker zuriicktritt. Weiter im Siiden, im Gebiet zwischen
Langensteinach und Rothenburg herrschen wieder markante ,Kristallkalke” vor,
teils treten auch Grobschillkalke mit groBporig-narbigen Hohlriumen oder
Hohlraumfillungen auf.

Im Gebiet um Tauberscheckenbach-Steinsfeld erfolgt bereits der Ubergang
zum siidlichen Zentralbereich der Quaderkalke (s. Nr. 513), da sich unter den eben
genannten Werksteinbinken nach Siidwesten zunehmend schlecht gebankte
Schillkalke minderer Qualitit einstellen.

Der zentrale Kalkbereich der Quaderkalkausbildung wird im Norden
durch das Maintal zwischen Ochsenfurt und Winterhau-
sen sowie seine beiderseits miindenden Nebentilchen angeschnitten.

In diesem Bereich finden sich Quaderkalke in einer Profilhthe bis zu 16 m
unter der Keuperbasis, teils in ziemlich geschlossener Folge die Normalfazies des
Muschelkalkes verdringend, teils durch deren Zwischenlagen unterbrochen. Auch
die geschlossenen Bankfolgen dieses Gebietes spalten hiufig an latent ausgebildeten
Schichtfugen, teils in unregelmiBiger Weise auf (der Stein ist ,,zerrissen”), so dal3
quadrige Dickbinke bereichsweise zuriicktreten. Solche finden sich beiderseits des
Maintales bevorzugt in tieferen Lagen (unterhalb des Gelben Kippers), wihrend
nach oben die Binke nur selten quaderartig absondern. Nach Siiden, etwa im Raum
Acholzhausen erfolgt eine zunchmende Aufspaltung der zentralen Quaderkalke
und damit eine Uberleitung zu deren siidlichen Bereich.

Die Bankfolgen dieser Fazies weichen in Ausbildung und Qualitit voneinander
ab. Vorherrschend ist ein aus sehr feinem Schalenzerreibsel bestehender, aus der
Entfernung daher texturlos ecinfarbig wirkender Stein mit feinkristalliner,
feinporiger Struktur (Typ S ¢ h a um k alk). Grober strukturierte bzw. auffallend
kristalline Varianten, dhnlich dem bei Acholzhausen gebrochenen ,Muschelmar-
mor” sind die Ausnahme. Uberginge zu schillreicher Normalfazies treten auf.

Chemisch-technische Eigenschaften:Die Quaderkalke be-
sitzen trotz der verschiedenen Varianten verhiltnismiBig einheitliche chemische
Zusammensetzung, Es handelt sind in der Regel um ziemlich reine Kalke mit 92—
987 CaCOj3-Gehalt. Der Rest verteilt sich auf Tonminerale, gelegentlich etwas
Dolomit und Akzessorien, zB. Eisenverbindungen.

Die Druckfestigkeiten der Kernsteine und diesen dhnlicher Sorten betragen in
der Regel 65-95 N/ mm?2  Auffallend hoherer Werte besitzen mit 110—
190 N/mm? die Sorten Blau- und Goldbank. Ebenso verhalten sich die

Biegezugfestigkeiten: 9—12 N/mm? bei Kern .4, als Richtwert fiir Blaubank diene
16 N/mm?2
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Die Rohdichte liegt bei normalporigem Kern zwischen 2,4-2,55 g/cm? bei
Blau- und Goldbank im Schnitt bei 2,73 g/cm?, entsprechend einer Wasseraufnah-
me von durchschnittlich 3 VolZ bzw. ca. 12 (z.B. 0,82).

Die Quaderkalke sind frostbestandig. Dies lehren am besten Bausteine, die
Jahrhunderte nahezu schadlos iiberdauert haben. Eine Ausnahme bildet die
zumindest im Bodenbereich auBlen nicht verwendete Gold- bzw. Blaubank, die
bisweilen zum Ausmuscheln neigt.

Alle Sorten lassen sich gut verschleifen und polieren. Allerdings ist die Politur
im AuBenbereich nicht haltbar.

Gewinnung und Verwendun g:Seit Jahrhunderten und noch vor
wenigen Jahrzehnten dienten Quaderkalke als Massivbausteine sowohl fiir den
privaten Wohnhausbau, vor allem aber fiir reprisentative GrofBbauten. Die
Massivbauweise brachte es mit sich, dal} die Festigkeit und Ausbildung der
Kalksteine den Anforderungen nahezu im gesamten Quaderkalkbereich gentigte.
Hauptabbaugebiet war aber — bedingt durch die Transportmoglichkeit zu Schiff —
das Maingebiet, wihrend die Vorkommen der Gaufliche bzw. des Taubergebietes
mehr dem oOrtlichen Bedarf an Bausteinen dienten. Erst mit dem Bau der Bahnlinie
wurde der Abbau im Kirchheimer Raum zu Beginn dieses Jahrhunderts in grof3em
Umfang eingeleitet.

Beispiele fur Quaderkalkbauwerke finden sich in sehr vielen Stidten
Deutschlands, vor allem in Berlin und Miinchen zB. als Briicken (Miinchener
Isarbriicken), Kirchen, Bank- und Versicherungsgebiude, Bahnhéfe und andere
reprasentative Bauten.

Bereits in den 20er Jahren ging man auch zur Produktion von gesigten Platten
aber. Nach einem voriibergehenden Aufleben der Massivbauten in der Zeit vor und
wihrend des Krieges, setzte sich nach dem Zweiten Weltkrieg mit der modernen
Bautechnik die Herstellung von hochwertigen Naturwerksteinprodukten plattiger
Abmessung durch. Aufgrund der gewandelten Anforderung an den Quaderkalk-
stein, dessen Einsatz sich vom Baustein zum Werkstein verlagerte, kam es so zu
einer unterschiedlichen Bewertung der Kalksteinvorkommen und damit zu der
heutigen Differenzierung der Gewinnungsgebiete.

Hauptabbaugebiet auf Werksteine ist heute der Kirchheimer Raum zwischen
Gaubiittelbrunn und Kleinrinderfeld, der auch ins Badische hiniiberreicht. Im
Maintal hielten sich nur wenige Steinbriiche so vor allem bei Winterhausen und
Eibelstadt. Beide Reviere bieten mehrere typische Sorten mit ansprechendem
Aussehen (s.0). Die Steine kommen gesigt bzw. geschliffen und poliert in
verschiedenen Abmessungen fir den Innen- und Auflenbereich in den Handel:
Den Hauptanteil stellen Fassadenverkleidungen (auflen) sowie Wand- und
Bodenplatten (innen). Gold- und Blaubank werden dabei vornehmlich im
Innenbereich verwendet. Daneben werden Werksteine etwa far Treppenstufen,
Einfassungen von Tiiren und Fenstern und andere Bauteile, als Verblendung oder
massiv gefertigt. Bossierte Steine dienen dem Bau von Auflenmauern.

Die Vorkommen aller tibrigen Quaderkalkreviere des Main- und Taubergebie-
tes werden heute nicht mehr genutzt. Lediglich bei Kleinochsenfurt werden
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teinkornige und deshalb einfarbig homogen erscheinende Kalksteine (des
»Kalkbereiches”) gebrochen und zu massiven Bruchsteinen verschiedener Gré3e
zugehauen. Sie dienen hauptsichlich dem Bau von Mauern.

Die seit alters bestehende Beliebtheit des Quaderkalkes als Rohstein fiir
Steinmetz- und Bildhauerarbeiten besteht auch heute. Der Stein verbindet in idealer
Weise hinreichende Hirte — ohne Sprodigkeit — mit der Eigenschaft, sich gut
bearbeiten zu lassen. Zahlreiche Ornamente und figiirliche Arbeiten verschiedener
Stilrichtungen zeugen von der Tradition des Quaderkalkes im Kunsthandwerk.

Vorkommen: Quaderkalkvorkommen konnen zwar letztlich erst in
aufgeschlossenem Zustand auf ihre Verwendbarkeit nach heutigem MaBstab
beurteilt werden. Jedoch sind auf der Karte die wahrscheinlichen Quaderkalkaus-
striche — unter Beriicksichtigung von Abraumhohen bis zu etwa 15 m — dargestellt.
Wihrend in manchen Teilen des Kirchberger Gebietes bereits eine Materialver-
knappung eintritt, sind insgesamt noch Vorrite fiir schiatzungsweise einige
Jahrzehnte vorhanden, besonders wenn man hohere Abraummaichtigkeiten in Kauf
nimmt. Auch in manchen Bereichen des Maingebietes, das von modernen
GrolBabbauen noch in weiten Teilen unberiihrt ist, kann mit ansehnlichen Vorriten
gerechnet werden, wobei die Steine hier allerdings in ihrer Ausbildung nach Sorten
einem stirkeren Wechsel unterliegen.

Quaderkalkfazies des Oberen Muschelkalkes (siidl. Zentralbereich)
(513)

(HERMANN WEINIG)

Die Gesteine des siidlichen Zentralbereiches des frinkisch-badischen Quader-
kalkgebietes unterscheiden sich in Schichtaufbau und Ausbildung und damit in
ihrer technischen Verwendbarkeit in erheblichem Maf3e von den Quaderkalken des
»Kalk-Tonbereiches”, aber auch von denen des ,Kalk-Bereiches” (s. Nr. 512) der
Maingegend. Wenn auch der siidliche Zentralbereich der Quaderkalke eine
gesonderte Darstellung erfordert, so ist doch festzuhalten, dal naturgemaf
flieBende Uberginge vor allem zum unmittelbar ostlich anschlieBenden Kalk-Ton-
Bereich bestehen. Dagegen ist die Abtrennung von den nérdlichen bayerischen
Quaderkalkgebieten durch zwischenliegende Raume michtiger Uberdeckung mit
Unterem Keuper gegeben.

Die Quaderkalke des siidlichen Zentral- bzw. Kalk-Bereiches sind in Franken
in zwel Gebieten aufgeschlossen, in denen die Platte des Oberen Muschelkalkes
vom Tal der Tauber und ihren Nebenbichen angeschnitten ist:

Im Siiden ist dies der Bereich um Rothenburg-Bettenfeld, im Noden das
Tauber-Gollach-Gebiet im Raum Réttingen-Aub. Beide Gebiete sind rdaumlich und
geologisch iiber badisches Gebiet nérdlich der Tauber miteinander verbunden.

Die Quaderkalke des Oberen Muschelkalkes setzen fast unmittelbar unter der
Grenze zum Unteren Keuper ein und reichen bei Rothenburg bis zu 10 m tief in
den Muschelkalk hinein. Bei Aub diirften die Miachtigkeiten bereits zu denen des
Ochsenfurter Gebietes (ca 16 m) iberleiten. Der Quaderkalk wird von der
Normalfazies des Muschelkalkes sowohl in manchen Lagen ersetzt und von ihr
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unterlagert. Manche groBeren Steinbriiche erschlieBen und nutzen beide Faziesbe-
reiche. Insgesamt ergibt sich eine Michtigkeit des an den Hingen ausstreichenden
Hauptmuschelkalkes bis zu 70 m.

Gesteinsausbildungund Eigenschaften:DieQuaderkalke
dieses Gebietes sind zwar ebenso wie die der ,,Werkstein-Reviere” aus Schalenschill
aufgebaut. Sie besitzen jedoch, da sie sich nahe der Wurzelzone der Schillschiittun-
gen befinden, nicht den uber groflere Bankmichtigkeiten anhaltenden guten
Sortierungsgrad der Werksteinbinke, ebenso mangelt es ihnen hiufig an
ausreichender zwickelfullender Kalkmatrix, deren feinspitige Umbkristallisation nur
wenig hervortritt oder fehlt. Dies fiihrt zu eher pordsem bis liickigem Stein, hiufig
lagig wechselnder Korn- bzw. Teilchengrole: Das Material ist ,,schaumig”. Als
»ochaumkalk” (nicht zu verwechseln mit den harten Schaumkalkbinken des
Unteren Muschelkalkes, vgl. Nr. 510) wurde daher diese Ausbildung des
Quaderkalkes von den Steinbrechern den Typen des ,,Muschelkalkes” des Kalk-
Ton-Bereiches gegeniibergestellt.

Es bestehen in diesem Faziesbereich alle Uberginge von Gesteinen mit fast
unzerbrochenen Schalen tiber verschieden groben Bruchschill bis zu feinstem
Zerreibsel meist in diinnlagiger Aufeinanderfolge. Die Zwickelfiillung ist meist
unvollstindig und besteht oft aus eisenoxidhaltigem, erdigem Material, das dann
dem gesamten Stein eine rotlich-rostige Tonung verleiht. In manchen Lagen treten
aber auch porenfreie Gesteine auf, die der "Ausbildung kristalliner Kalke
vergleichbar sind, wie z.B. das Gestein von Buch, das hier eine besondere Stellung
einnimmt. Neben diesen Varianten finden sich — meist zwischengeschaltet — auch
Uberginge zu dichten Gesteinen, die eher der Normalfazies des Muschelkalkes
entsprechen.

Der rasche vertikale Wechsel in der Gesteinsausbildung verhinderte trotz des
fast volligen Fehlens mergelig-toniger Zwischenlagen die Ausbildung von
geschlossenen Dickbinken: Das Gestein verliert seinen Quadercharakter. Es treten
eher mittel- bis diinnbankige Lagen auf, bzw. solche, die an latenten Schichtflichen
aufspalten.

Unter dem von Gesteinen des Quaderkalktyps geprigten Schichtsto3 folgen
Schichten der Normalausbildung des Oberen Muschelkalkes, der hier durch einen
Wechsel von harten, plattig-bankigen, meist dunklen Kalken und reichlich
Mergelzwischenlagen gepragt ist.

Die ,blauen” (buchenen) und ,eichenen” Kalke der Normalfazies (vgl. Nr. 511)
sind wesentlich hirter, als die ,roten” Kalke des Quaderkalktypes, die hier im
allgemeinen die Druckfestigkeiten der Werksteinbidnke des Kalk-Ton-Bereiches
nicht erreichen. Thre Wetterbestindigkeit bezeugen allerdings unversehrt erhaltene,
jahrhunderte alte Bauten. Die aufbereiteten Gesteine des Quaderkalkprofils
erreichen jedoch, teils im Verein mit denen der unterlagernden Normalfazies die
im giitetiberwachten StraBenbau geforderten Werte der Schlagzertriimmerung,

Gewinnung und Verwendun g:Die Quaderkalke dieses Gebietes
wurden in fritherer Zeit in mehr als 50 groBeren und kleineren Steinbriichen
gewonnen und als Massivstein, etwa als ,Rothenburger Baukalkstein”, kurz
~Rothenburger”, verbaut. Viele Gebiaude der Umgebung zeugen davon. Bestes
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Beispiel ist Alt-Rothenburg; dessen Wehranlagen aus diesem Stein bestehen. Aber
auch in entfernten Stidten (z.B. in Berlin, Hamburg, Danzig, sehr hiufig aber in
Miinchen) wurde der Baustein verwendet. Mit dem Ausklingen der massiven
Bauweise wurden fast alle Briiche aufgelassen. Eine Werksteingewinnung im
modernen Sinn entwickelte sich im Raum Rothenburg-Aub vor allem wegen des
Zuriicktretens groBquadriger Ausbildung des Steines nicht. Die Verwendung zu
ornamentaler Kunst und Bildhauerarbeiten (z.B. Quaderkalk von Buch) stellte die
Ausnahme dar.

Heute wird der Quaderkalk dieses Gebietes teils zusammen mit den Schichten
der Normalfazies bei Rothenburg, siidlich Steinsfeld und 6stlich Aub durch
Sprengung gewonnen, hauptsichlich zu Straflenbaustoffen verarbeitet, daneben
auch als Betonzuschlag zB. auch fiir die Herstellung von Betonbauwaren
verwendet. Die Verarbeitung dickbankiger, beim Sprengen unversehrt bleibender
Partien, zu gesigten Naturwerksteinen erfolgt nur gelegentlich.

Die Vorkommen der siidlichen Quaderkalke besitzen zusammen mit den
Liegendschichten der Normalfazies des Oberen Muschelkalkes eine gewisse
Bedeutung als Rohstoff fir die Hartsteinindustrie. Die Bereiche um Rothenburg
und Aub schlieBen dabei 6stlich an die Verbreitung der kalkigen Normalfazies des
Oberen Muschelkalkes an, dessen Abbau im Badischen grofere Bedeutung
zukommt.

Schichtgesteine des Jura, teils dolomitisiert

(HERMANN WEINIG)

Kalksteine des Lias (520)

Den dunklen Mergelschiefern des Lias Epsilon, die wegen ihres Bitumengehal-
tes bisweilen als Energierohstoff in Betracht gezogen werden, sind vor allem dort,
wo die Abfolge nur geringmichtig, d.h. nur wenige Meter stark ausgebildet ist,
mehrere Kalkbinke weniger Zentimeter bis Dezimeter Michtigkeit zwischenge-
schaltet. Vor allem eine dieser Binke errcichte als Naturwerkstein cine gewisse

Bekanntheit, weshalb dieser Stein aus historischer Sicht kurze Erwihnung finden
soll.

Es handelt sich um eine dunkle, bituminése Kalkbank (,,Stinkkalk™) die durch
reichliche Einschlisse von Ammoniten der Gattung Dactylioceras gekennzeichnet
ist. Die Fossileinschliisse konnen sogar den Hauptbestandteil der Bank ausmachen.
Die hiufig in den Innenwindungen von hellem bis weiem Kalzit erfiillten
Fossilien heben sich im Anschliff lebhaft von der schwarzbraunen Grundmasse ab
und verleihen so dem Stein cin besonderes Merkmal.

Die Dactylioceras-Bank (frither: Communis-Bank) wurde in der zweiten Hilfte
des 18. Jahrhunderts bei Altdorf gebrochen und als ,Altdorfer Marmor”
(»-Belemniten- oder Ammonitenmarmor”, ,Muschelmarmor™), nach dem Initiator
dieser bescheidenen Industrie auch als ,Bauderscher Marmor” zu dekorativen
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Zwecken wie Tischplatten, Grabplatten, Gedenktafeln, Taufsteinen w4, wie auch
zu Gebrauchsgegenstinden verarbeitet. Auch bei Mistelgau erfolgte ein Abbau
dieser Bank.

Der Abbau auf diese nur bereichsweise in oben genannter Form ausgebildete
Bank dauerte nur einige Jahrzehnte. Obwohl es sich um einen attraktiven, leicht zu
gewinnenden Stein handelt, diirfte ein Abbau dieser nur bis zu 0,5 m michtigen
Bank, da nicht in groBerem Stil moglich, heute nicht mehr in Frage kommen.
Angemerkt sei an dieser Stelle, da3 die durch Verwitterung herauspriparierten
Ammonitenplatten aus der Gegend ostlich Forchheim im Fossilienhandel einen
festen Platz einnehmen.

Mergel und Mergelkalke des Malm Alpha (521)

Die am Hangful3 des Albtraufes ausstreichenden untersten Schichten des
WeiBlen Jura werden zum iberwiegenden Teil aus Mergeln und Mergelkalken
aufgebaut, wihrend Kalke stark zuriicktreten. In der Sudlichen Frankenalb, etwa
zwischen Anlautertal und Ries liegt bis 13 m michtige reine Mergelfazies als
Ausldufer der im auBlerbayerischen schwibischen Bereich bis zu 70 m michtigen
»mpressamergel” vor. Im Bereich der gesamten ibrigen Frankenalb ist die
Schichtfazies des Malm Alpha dagegen als Wechselfolge von Mergeln, Kalkmergeln
und bankig ausgebildeten Mergelkalken ausgebildet, wobei die unten vorherrschen-
den Mergelanteile nach oben langsam abnehmen und weitgehend von Mergelkal-
ken ersetzt werden. Diese, insgesamt als ,Untere graue Mergelkalke”
bezeichnete Schichtfolge ist im Siiden iiber den Impressamergeln mit ca. 25 m am
michtigsten ausgebildet und nimmt nach Norden wie folgt an Michtigkeit ab:
Berching 20 m, Altdorf-Happurg 15 m, Grifenberg 12 m, Pegnitz-Mistelgau
8—10 m. Im Gebiet der Nordlichen Frankenalb (nordlich des Wiesenttales) tritt
dagegen wieder michtigere mergelreiche Fazies auf, die allerdings, bedingt durch
benachbarte Riffgebiete, Michtigkeitsschwankungen von 14—30 m unterliegt.

Die Folge der Mergel und Mergelkalke des Malm Alpha enthilt keine
geschlossenen Bankfolgen widerstandsfihiger Hartgesteine. Nur gelegentlich
schalten sich nach oben hirtere Banke ein. Die Mergelkalke sind durch die gro3en
Steinbriiche der Schotterbetriebe zwar mehrfach, jedoch meist nur in ihren oberen
Teilen erschlossen. Da die weichen, zu Ribildung neigenden Mergelkalke nur
unzureichende Druckfestigkeiten erbringen und die Werte der Schlagzertrimme-
rung driicken, werden sie den dariiber anstehenden hirteren Bankkalken des Malm
Alpha bis Gamma dosiert, dh. nur in dem Male zugesetzt, als sich aus dem
gemischten Haufwerk noch ausreichende Materialqualititen (Schlagzertrimme-
rungswerte) erzielen lassen. Nach diesem Kriterium richtet sich die Tiefe der
Steinbruchsohlen. Als eigentliche Rohstoffbasis fiir die Gewinnung von Strallen-
baumaterial sind die ,Unteren grauen Mergelkalke” des Malm Alpha daher nicht
anzusehen.

Dagegen stellen die Mergel- und Mergelkalke ein natiirliches Gemisch zur
Zementherstellung dar, das der im allgemeinen erforderlichen Zusammensetzung
eines Zementrohstoffes mit einem CaCQO3-Gehalt zwischen 75 und 79 Gew?
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weitgehend entgegenkommt. Die Serie der Mergel und Mergelkalke des Malm
Alpha enthilt im allgemeinen zwischen 707 (unten) und 90% (oben) Caf_Os3. Ihr
Tonanteil liefert einen Teile der notwendigen Silizium- und Aluminium-Gehalte,

Durch bedarfsweise Entnahmen aus den im Liegenden stratigraphisch und
rdumlich unmittelbar anschlieBenden Tonen, Kalkbinken und Sandsteinen des
Dogger oder auch durch Verwendung von Deck- oder Schlottenlehmen 1463t sich
die Zusammensetzung des Zementsrohstoffes aus derselben Gewinnungsstelle
unschwer erginzen, bzw. die Verwendung hoherprozentiger Bankkalke des
obersten Malm Alpha und des Malm Beta kompensieren.

Die Unteren grauen Mergelkalke stellen zusammen mit den hangenden helleren
Bankkalken des Malm Beta und den oberen Doggerschichten bei Sengenthal
(stidlich Neumarkt) und im Hohenbachtal bei Hartmannshof die Rohstoffbasis der
dortigen Zementwerke dar. Sie treten als Massenrohstoff nahezu in der gesamten
Umrandung der Frankenalb auf, weshalb ihre flichenhafte Kennzeichnung auf der
Karte nicht zweckmiBig ist.

Bankkalke des Malm Alpha, Beta und Gamma (bes. Werkkalke) (522)

Aufbau,Ausbildungund Eigenschaften:Uberden mergel-
reichen Schichten des Malm Alpha folgt ein aus bankigen Kalken, Mergelkalken
und Mergeln bestehender SchichtstoB3. In dieser bis zu den Dickbinken des
Treuchtlinger Marmors hinaufreichenden bzw. nach oben oder seitlich von
massiger Fazies abgelosten Abfolge, die in der Mittleren Frankenalb bis etwa 60 m
michtig werden kann, herrschen harte, bankige Kalke vor, die zu allen Zeiten grofle
Bedeutung als Baustoff hatten und auch heute vielfach gewonnen werden.

Profilaufbau und Eigenschaften des vor allem am Westrand der mittleren
Frankenalb in technisch nutzbarer Bankkalkfazies vorliegenden Schichtstof3es sind
folgende:

Aus den Unteren grauen Mergelkalken erfolgt unter Zuriicktreten der
Mergelzwischenlagen wie auch des Tonanteils in den Banken selbst ein meist
rascher Ubergang in die geschlossene Kalksteinbankfolge des Werkkalkes,
der noch im Malm Alpha ecinsetzt, iberwiegend jedoch dem Malm Beta angehort.
Die Kalksteine des Werkkalkes sind in der Regel helle, cremefarbene bis nahezu
weiBlliche Kalke, die sich durch verhiltnismiBig hohe Hirten, vermutlich auch
hohe Druckfestigkeiten auszeichnen, sehr dicht erscheinen und scharfkantig,
muschelig glatt brechen. Die CaCO3-Gehalte nehmen mit der Helligkeit des
Gesteins nach oben zu und erreichen mit tiber 977 Werte, die sich den
hochprozentigen Massenkalken der sadlichen Frankenalb nihern.

Die Bankstirken betragen meist zwischen 10 und 50 cm, wobei Mergelzwi-
schenlagen ganz ausfallen oder nur in cm-Stirke auftreten, anteilmifBBig im
Schichtstof3 also fast ohne Bedeutung sind. Im Bereich der Mittleren Frankenalb
erreicht der Werkkalk Michtigkeiten zwischen gut 20 m und bis zu 30 m, im
Durchschnitt aber 25 m. In der westlichen Stidalb sowie in der Frankenalb nordlich

des Wiesenttales besitzt die Werkkalkfazies dagegen nur Michtigkeit zwischen 14
und 18 m.
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Uber dem Werkkalk folgt tiberall eine 3—5 m michtige, aus Mergeln und
bankigen mergeligen Kalken aufgebaute Schichtfolge (Platynotazone, Malm
Gamma 1), die technisch wertlosen Stein enthilt und damit dem Abraum zufillt.
Die Zone bietet sich hiufig fiir das Anlegen einer zweiten Steinbruchsohle an.

Die dariiber liegenden Kalke des Malm Gamma 2 stellen im Bereich der
Mittleren Frankalb und im Osten der Siidalb einen wiederum nahezu geschlosse-
nen, d.h. von Mergelzwischenlagen weitgehend freien, aus Bankkalken aufgebauten
SchichtstoB3 dar,derauch,,Obere graue Mergelkalke”(Ataxioceraten-
schichten) genannt wird. Diese Bezeichnung darf nicht dazu verleiten, diese Kalke
als minderwertiges Hartgestein anzusechen. Die hellgrauen bis cremefarbenen,
etwas rauher brechenden Kalksteine enthalten zwar einen geringfiigig hoheren, den
Grauton des Gesteins verursachenden Mergelanteil, jedoch sind Hirte und
Druckfestigkeit den Werten des Werkkalkes im allgemeinen gleichzustellen,
bisweilen wird ihre technische Qualitit infolge besserer Wetterbestindigkeit sogar
hoher cingeschitzt.

Die Bankstirken bewegen sich zwischen 15 und weit tiber 50 cm. Die
Bankkalke des Malm Gamma 2 erreichen in der Mittleren Frankenalb Machtigkei-
ten von tiber 20 m im Siiden (Raum Deining), abnehmend auf 12 m im Norden
bei Grifenberg, Im Siiden der Frankenalb, zwischen Berching und dem Ries, sind
die Kalke dagegen mergeliger ausgebildet, bei Michtigkeiten von durchschnittlich
etwas unter 20 m. Nordlich der Wiesent sind die Kalke nur noch als Bankgruppen
in vorherrschender Mergelserie vertreten.

Nach einer weiteren Unterbrechung der Bankkalke durch eine 2—3 m michtige,
technisch wertlose Wechselfolge von Mergeln und bankig-plattigen Kalkmergeln
(Crussoliensismergel) folgen wieder dickere, 40 cm bis 1 m starke Bankkalke in
geschlossener Folge. Das Material dieser 4—7 m michtigen Bankfolge des Malm
Gamma 3 (Uhlandischichten) stellt helle, harte, teils splittrig muschelig, teils rauher
brechende, verhiltnismiBig reine Kalksteine dar, die die Giiteeigenschaften der
liegenden Bankfolgen erreichen diirften. Bankstirken und Gesteinshabitus nihern
sich bereichsweise bereits der Ausbildung der Dickbankkalke vom Typ ,,Treucht-
linger Marmor”. Allerdings sind diese Kalke, da ,glasig” brechend, nicht als
Werksteine brauchbar (zB. auch nicht verschleifbar).

Uber die Festigkeiten der verschiedenen Bankkalkfolgen liegen keine verglei-
chenden Untersuchungen vor. Aus den Werkkalken wurden Druckfestigkeiten von
168—-220 N/mm? ermittelt. Die fiir den gesamten Schichtenstof laufend durch die
Gitetiberwachung ermittelten Werte der Schlagzertrimmerung, auf die durch
kontrollierte Beschickung der Brechanlage EinfluB zu nehmen ist, geniigen
jedenfalls den heutigen Qualititsanforderungen des Strallenbaus.

Gewinnung und Verwendun g:Die harten Bankfolgen des Malm
Beta und Gamma wurden seit alters her vor allem als Baustein gebrochen, daneben
auch zum Kalkbrennen verwendet. Dafiir zeugen zahlreiche, meist kleine bis
mittelgroe Gewinnungsstellen entlang des Albtraufes, von denen im allgemeinen
nur die in den letzten Jahrzehnten betriebenen noch als ehemalige Steinbriiche
kenntlich sind. So sind viele Ortschaften der Frankenalb mit ihren ilteren Hiusern,
Mauern und Kirchen durch die weiBSlich-grauen Steine der Bankkalke des unteren
und mittleren Malm geprigt.
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Die Beliebtheit dieser Kalksteine zu Bauzwecken hatte ithre Ursache neben der
fur damalige MaBstibe gegebenen technischen Eignung, nimlich hinreichende
Hirte und Wetterbestandigkeit (der Stein friert erst nach volliger Wassersittigung
im Laufe der Zeit auf, was nach seinem Einbau in die Mauer im allgemeinen nicht
mehr moglich ist). Vor allem aber beginstigte der Ausstrich der Schichten am
Steilhang der Juratafel die Anlage von Steinbriichen, wobei die bankige Schichtung
der Kalksteine sowohl das Brechen erleichterte, wie auch der Abmessung der zu
behauenden Werksteine entgegenkam. Viele der Steinbriiche wurden auch im Zuge
des aufkommenden Stralenbaus durch die Gewinnung von Stral3enbaumaterial,
das als ,,Packlage” eingebaut wurde, betrieben. Heute liegen fast alle dieser ehemals
in die hunderte gehenden Abbaustellen still. Nur gelegentlich, so etwa bei Laaber,
werden dagegen in iiberkommener Weise Steine fiir Gartenmauern u.i. sowie
Wasserbausteine noch von Hand gehauen.

Aus der Tradition des fritheren Abbaus wurden jedoch etliche Gewinnungsstel-
len weitergefiihrt oder wiedereroffnet, die heute unter gewandelten Anwendungs-
moglichkeiten der Kalksteine teils als gro3e ausgedehnte Steinbriiche vorliegen.
Die Bankkalke des Malm Alpha bis Gamma, die in etwa 30 Steinbriichen abgebaut
werden, dienen heute vor allem als Rohmaterial fiir den Straf3enbau, als
Betonzuschlag, zur Herstellung von Branntkalkprodukten und Kalksteinmehlen.

Der mengenmiBig weit iberwiegende Anteil der Kalke wird gebrochen,
klassiert und dann als Brechsand, Splitt und Schotter den verschiedensten
Anwendungsbereichen im modernen Stralenbau zugefiihrt. Neben den Korngemi-
schen firr Tragschichten und bitumindsen Deckschichten eignet sich das
gebrochene Gut vor allem auch zum Einbau als ungebundene Tragschicht
(,,Mineralbeton”). Hierbei fordern die sonst unerwiinschten Mergel- bzw. tonigen
Anteile die notwendige Verdichtung und damit die Festigkeit der Tragschicht.

Durch weitere Aufbereitung, etwa zu Edelsplitten, finden die Kalksteine auch
als Zuschlagstoff fur Beton Verwendung und bieten damit Ersatz fiir die in den
quartiren FluBsedimenten Nordbayerns stark zuriicktretende grobere Kornung,
Teils treten sie auch zum Rundkorn der quartiren Kiese, etwa des Donautales, in
Konkurrenz. Die bei Wiesenhofen neben den Delta-Dickbinken abgebauten Katke
werden zB. als Zuschlagstoffe fir Betonwaren- und Bauteile verschiedener Art
verwendet,

Ein weiteres Einsatzgebiet der Bankkalke besteht in ihrer Verwendung als
grober oder auch feingemahlener Zuschlagstoff fiir bituminose Baustoffe.

Bei Lauterhofen, Hartmannshof und Grifenberg werden die Bankkalke teils in
selektiver Weise abgebaut und in Kalkwerken zu verschiedenen Produkten als
gebrannter oder kohlensaurer Kalk verarbeitet. Bei Hartmannshof, Sengenthal und
Burglengenfeld dienen die Kalksteine teils zusammen mit den Schichten des Malm
Alpha als Zementrohstoft.

Die am Hangful3 und in den Talbuchten nahezu der gesamten Mittleren und
Siidlichen, untergeordnet dagegen in der Nordlichen Frankenalb auftretenden
Bankkalke des Malm Alpha bis Gamma wurden als StraB3enbaurohstoff im Lauf der
Jahre teils durch die hirteren Dolomite abgelost. Trotzdem ist mit ihrer
Verwendung auf diesem Sektor weiterhin zu rechnen, wenngleich die Neuanlage
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von Steinbriichen fiir den Strallenbau in dieser Schichtfolge kaum mehr in Betracht
kommt. Die Bedeutung des Materials als Betonzuschlagstoff diirfte dagegen eher
zunehmen, ebenso diirfte ihre Bedeutung als Rohstoffbasis fiir hochprozentige
Kalke weiterhin Interesse finden.

Insgesamt sind die Bankkalke des Mittleren und Unteren Malm jedoch als
weitverbreitete Massenrohstoffe anzusehen. Sie wurden daher auf der Karte nicht
flachig dargestellt.

Dickbankkalke des Malm Delta (,,Juramarmor”) (523)

Die Dickbinke des Malm Delta sind wegen der Einmaligkeit dieses Steines die
Grundlage einer traditionsreichen Werksteinindustrie, die weltweite Bekanntheit
erlangt hat. Die seit jeher in der Praxis gebrduchliche Bezeichnung ,, Treuchtlinger
Marmor” ist als stratigraphischer und fazieller Begritf in die Geologie iibernommen
worden. Da der wegen seiner Hirte ehemals auch ,Eichenstein” genannte Kalkstein
jedoch nicht nur in der Treuchtlinger Gegend vorkommt und abgebaut wird,
biirgerte sich als Handelsname mehr und mehr die neutrale Sammelbezeichnung
,Juramarmor” ein.

Die Ausbildung der Bankkalke des Typs Treuchtlinger Marmor ist, von
Riffkomplexen seitlich begrenzt, fast ganz auf die Siidliche Frankenalb beschrinkt.
Dem ausgedehnten, jedoch vielfach untergliederten Hauptverbreitungsgebiet
zwischen dem Ries im Westen und Erkertshofen im Osten, steht das ebenfalls
grof3e durch die Tiler von Altmihl, Sulz und Weil3e Laaber unterteilte Gebiet um
Beilngries — Dietfurt gegeniiber. Die aibrige flichenhafte Verbreitung, etwa der
Ausstrich von Malm Delta im Altmihltal oder inselartige Vorkommen der ibrigen
Frankenalb fallen demgegentber nicht ins Gewicht.

Die in der Fazies des Treuchtlinger Marmors ausgebildeten Kalke des tieferen
Malm Delta stellen eine Dickbankfolge dar, deren typische Ausbildung in allen
Verbreitungsgebieten sehr shnlich ist, wie auch die Abfolge der Schichten iiber eine
Entfernung von mehr als 100 km auch iber Unterbrechungen hinweg in
vergleichbarer Weise erhalten bleibt (s.u.). '

Es handelt sich dabei um eine partikelreiche ,,Schwammrasenfazies”: Mehr oder
weniger dicht den Boden des Flachmeeres besiedelnde tellerartige Einzelschwim-
me wurden zusammen mit zahlreichen anderen organischen und anorganischen
Partikeln in kalkiges Sediment eingeschlossen, das sich in Form von Dickbinken
schichtete.

Die Dickbinke lassen sich gegen die liegenden diinnerbankigen, meist
splitternden, weitgehend schwamm- und partikelfreien Kalke des Malm Gamma
gut abgrenzen, da sie in der Regel unvermittelt in typischer Fazies mit der sog,
Basis-Bank einsetzen. Die Dichtbankfazies bildet in ihren Hauptverbreitungsgebie-
ten eine bis itber 40 m michtige Folge und wird dann von rasch einsetzender, meist
dolomitisierter Massenfazies abgelost, teils liegen die oberen Dickbinke selbst
dolomitisiert vor. Im oberen Drittel der 40 m — Bankfolge kann die deutliche
Bankung zuricktreten. Dunkle, der Massenfazies dhnliche Partien werden auch als
,Wilder Fels” bezeichnet. Stellenweise treten zwar Dickbinke bis zu 70 m uber der
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Basis des Malm Delta auf, jedoch sind bisher an keiner Stelle durchgehende
Dickbankfolgen dieser Michtigkeit zutage tretend nachgewiesen worden.

Es handelt sich um 0,40 bis etwa 1,50 m im Durchschnitt etwa 1 m michtige
Kalkbinke, die durch mergelbelegte Fugen, selten durch diinne Mergelzwischenla-
gen getrennt sind. Manche Binke sind kompakt, manche spalten an latenten
Unterfugen, die teils erst in angewittertem Zustand hervortreten, auf.

Die in der Regel bis zu 40 m michtige Bankfolge des Treuchtlinger Marmors
wurde durch STREIM (1961) und ScHMIDT-KALER (1962) iiber weite Gebiete
hinweg parallelisiert, von unten nach oben mit Nummern (1 — ca. 40) verschen,
wobei z.T. typische, seit alters von den Steinbrechern mit Namen belegte Binke,
als Leitbanke der Schichtfolge herausgestellt wurden.

Die wichtigsten dieser Leitbinke seien im folgenden kurz aufgefiihrt:

Die ,,Hauptschwammbank’ (Nr. 1), ist gekennzeichnet durch auffallend viele
Schwammeinschliisse in Lebendstellung, Sie bildet die Basis des Treuchlinger
Marmors (deshalb auch: Basisbank).

Die ,,Geblimte Bank” (Nr. 11) zeichnet sich aus durch eine Abfolge lagenartig
angeordneter Schwammrasen mehrerer Zentimeter Stirke. Sie stellt eine besonders
charakteristische, wegen ihrer lebhaften Lagenstruktur (,Travertin”) besonders
begehrte Werksteinbank dar.

Die ,,Untere Mergelplatte” (Nr. 19) und die Obere Mergelplatte” (Nr. 25) stellen
Dickbinke dar, die von jeweils zwei 10 bis 20 cm michtigen Mergeln bzw.
Mergelkalken begleitet werden und so in der Bruchwand als orientierende
Leitbinke auffallen.

Neben anderen, weniger auffallenden Leitbinken, werden die Binke ~ von
Bruch zu Bruch in abgewandelter Form — mit typischen, oft die Ausbildung
charakterisierenden Namen wie z.B. ,,gebinderte Lage”, , Travertin”, ,Glaser” (s.u.)
wblaue Platte” u.a. Bezeichnungen belegt oder nach ihrer Bankstirke etwa als
120 cm Bank, Meterlage, 90er Lage usw. bezeichnet, eine praktisch-technische
Einteilung, die fiir den betreffenden Bruch strenge Giiltigkeit besitzt.

Gesteinsausbildung und Eigenschaften: Der Treuchtlin-
ger Marmor ist als nichtmetamorphes Sedimentgestein kein kristalliner Marmor im
petrographischen Sinne, sondern ein verhiltnismif3ig reiner, feinporiger bis dichter
und deshalb polierbarer Kalk, also ein Marmor im technischen Sinne. Ursache der
Beliebtheit als Werkstein ist neben seinen guten technischen Eigenschaften und der
Bankstitke vor allem die Art des Gesteinsaufbaus selbst: Meist zahlreiche
Fossileinschliisse in farblich eher einheitlicher, hellerer Grundmasse ergeben ein
zwar lebhaftes, infolge harmonischer Farbabstimmung aber dezentes Schliftbild.

Dieses Bild prigen vor allem locker verteilte, verschieden geformte, meist
teller- bis trichterartige Kieselschwimme, die vollstindig oder bruchstiick- und
partikelartig vorliegen. Thre bis etwa 20 cm langen Querschnitte (unwissenschaft-
lich gelegentlich als ,Wirmer” bezeichnet) enthalten fein verteilten Pyrit, der
besonders in oxidierter Form die Schwammstruktur durch kriftige Brauntone
hervortreten lat. Rasenartige Algenkrusten sowie rundliche bis eckige, teils
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algenumkrustete Partikel meist biogener Zerfallsprodukte (Tuberoide) verschiede-
ner Grofle verursachen etwas zuriicktretende Farbabstufungen. Kennzeichnend fiir
den Treuchtlinger Marmor sind auch weiBlliche, nur wenige Millimeter lange
Anschnitte von Einzellern (,,Flimmchen”), die den Kalk zahlreich durchsetzen und
eine dezente Sprenkelung hervorrufen. Gelegentliche Einschliisse von Ammoniten
und honigbraunen Belemniten vervollstindigen die charakteristischen Merkmale
des Gesteinsanschliffes.

Die angefuhrten Gesteinsmerkmale konnen jeweils in recht unterschiedlicher
Anordnung und Hiufung auftreten, weshalb der immer auf Anhieb zu erkennende
Grundtyp des Juramarmors zahlreichen Abwandlungen unterliegt, die jeweils noch
mit verschiedenen Farbvarianten zu kombinieren sind. So treten zwischen nahezu
einschluB¥freien, fast unstrukturierten, unifarbenen Gesteinen lebhaft schattierte,
gesprenkelte oder fleckige, aber auch lagig gezeichnete (,,geblimte”) Varianten auf,
die zu verschiedenen Handelssorten fithren.

Die Farbvarietiten des Juramarmors lassen sich auf unterschiedliche Gehalte
an feinverteiltem Eisensulfid bzw. dessen oxidischer Umwandlung in Brauneisen
zuriickfohren. Kalke, ‘deren Eisengehalte in reduzierter, sulfidischer Form
vorliegen, werden als ,graublau”, ,grau” oder hellgrau” bezeichnet. Oxidisches
Eisen bewirkt dagegen hellere oder kriftiger ausgeprigte ,gelbe”, briunliche bis
rostbraune Farbtone. Die farbliche Umwandlung hat von oben her entweder ganze
Bankfolgen, bisweilen auch nur den duBleren Bereich der Gesteinsquader erfaf3t,
wihrend die Kerne noch in dunklen Reduktionsfarben vorliegen. Dabei kénnen
entweder verhiltnism#fig scharfe Farbfronten, hiufig aber auch wolkiges
Nebeneinander von Grau- und Brauntdnen auftreten. Solche gemischtfarbigen
Kalke (,Schecken”) sind von der Werksteinindustrie wegen ihres unruhigen
Farbcharakters meist weniger geschitzt. Bevorzugt werden dagegen kriftige
Farbtone beider Farbgruppen, besonders aber der oxidierten Bereiche. Wihrend
gelbe Farben vorwiegend in den oberen Bankfolgen der Steinbriiche auftreten und
allgemein vorherrschen, sind graue Varianten in der Regel nahe der Bruchsohle zu
finden.

Vor allem folgende Farbvarianten gelangen als Sorten des Juramarmors in den
Handel:

Oxidische Ausbildung:
Gelb, Goldgelb, Rotbraun, Rahm-weil3 (ehemals Deutsch-gelb)

Reduzierte Ausbildung:
Grau, Hellgrau, Graublau, Taubengrau (¢hemals Deutsch-blau)

Gemischtfarbene Ausbildung:
Graugelb, Graugelbbunt, Gemischtfarbig

In Kombination mit der Firbung stehen teils die Bezeichnungen gebindert (auch
»Iravertin”) und geblimt.

Qualititsmindernde Eigenschaften des Gesteins treten vor allem durch die
Ausbildung folgender Gesteinsmerkmale auf:
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Dolomitisierung: Gegen das Hangende der Dickbankfolge sowie
seitlich in der Nihe dolomitisierter Riffazies treten dolomitisierte Partien auf, die
die Kalkbinke teilweise durchsetzen. Da Dolomit zT. zu aschig-sandiger
Abgrusung neigt, sind dolomitisierte bzw. teildolomitisierte Binke bzw. Rohblocke
(,Baster”) technisch minderwertig oder wertlos.

Hornsteine (bis faustgroBBe, nierig-kugelige Einschaltungen, bestehend
aus SiO;) treten ebenfalls hiufig in Riffnihe auf. Die Einschlisse storen das Bild
des Gesteins und erschweren die Verarbeitung, Hornsteinhaltige Bianke werden
bislang nicht abgebaut.

Konkretionen von Pyrit oder Brauneisen treten sporadisch auf. Sie bilden im
Anschnitt abfirbende und verlaufende Rostflecken.

Drucksuturen (,Froschmiuler”), teils von Tonhdutchen begleitet,
konnen das Gestein durchsetzen bzw. unregelmifBig aufspalten lassen.

Glasbinke oder,Glaser” sind strukturlose, splittrig brechende Kalke, die
zwar vornechmlich im Liegenden der Basisbank auftreten. Jedoch zeigen auch
manche Binke der Werksteinabfolge selbst bereichsweise ganz oder teilweise
»glasige” Eigenschaften.

Binke oder Rohblocke, die eines der angefithrten Merkmale aufweisen,
gelangen nicht zum Abbau bzw. zur Verarbeitung Keine Minderung der
technischen Eigenschaften besitzen jedoch Binke, die von sog. ,,Glasadern”, feinen
durch Kalzit verheilten Spriingen bzw. Trennflichen durchzogen sind. Kein Stein
bricht an diesen Linien.

Die chemisch-mineralogische Zusammensetzung des Treuchtlinger Marmors
weist ihn mit CaCO3-Gehalten bis zu 987 als ziemlich reinen, wenn auch im
Durchschnitt nicht als hochprozentigen Kalk aus. Der Rest sind tonige Bestandteile
und wenig Magnesium. Auf die farbverursachende akzessorische Durchstaubung
durch sulfidisches oder oxidisches Eisen wurde bereits hingewiesen.

Juramarmor besitzt mittlere Druckfestigkeiten zwischen 130 und 175 N/mm?
und Biegezugfestigkeiten von 15-27 N/ mm?. Im allgemeinen treten keine grofien
Schwankungsbreiten auf. Die Rohdichte betrigt 2,5-2,6 g/ cm?, die Wasseraufnah-
me bewegt sich zwischen 2,2 und ca. 5,0 VolumenZ Der Stein kann nicht
grundsitzlich als frostsicher bezeichnet werden.

Das Material 146t sich ausgezeichnet verschleifen und polieren, was thm aus
technischer Sicht die Bezeichnung Marmor eintrug,

Die Schlagzertrimmerungswerte der Malm Delta Dickbinke fur Schotter und
Splitt liegen deutlich diber den Werten der Bankfolgen des Unteren Malm und
geniigen vollauf den im Stralenbau geforderten Bedingungen.

Gewinnung und Verwendun g: Treuchtlinger- oder Juramarmor
wird erst seit dem 1. Weltkrieg in groBerem Umfang als Werkstein verwendet.

Das iltere oder das Stammgebiet der Marmorgewinnung ist der Raum
Treuchtlingen, Weilenburg, Rehlingen-Pappenheim, in dem neben aufgelassenen
Bruchen heute noch zahlreiche Gewinnungsstellen bestehen.
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Erst einige Jahrzehnte spater entstand im Raum Petersbuch — Erkertshofen —
Kaldorf ein weiteres Hauptabbaugebiet, in dem viele Steinbriiche nebeneinander
liegen. In beiden Raumen werden derzeit insgesamt etwa 30 Steinbriiche betrieben.
Ein kleineres Abbaugebiet besteht am Lohrmannshof. Das einzige, teilweise als
Werkstein verwertete Dickbankvorkommen der Nordlichen Frankenalb befindet
sich bei Grifenberg, Dort werden einzelne Rohblécke aus dem sonst der
Branntkalk- und Schotterherstellung dienenden Bankfolge des Malm Beta bis Delta
als Werkstein verwertet.

Die Gewinnung von Juramarmor wird vor allem im Hinblick auf Werksteine
betrieben, erst in zweiter Hinsicht erfolgt die Herstellung von StraBenbaumaterial
in Form von Schotter, Splitt, und Brechsand, so bei Bissingen, Wemding, Dietfurt,
Erkersthofen, Eichstitt, Pfraundorf. Bei Wiesenhofen dient er zusammen mit den
unterlagernden Bankkalken zur Herstellung von Zuschlag fiir Beton-Bauteile.

Zum Teil werden beide Verwendungsarten miteinander kombiniert: Da bei der
Werksteingewinnung durch stichiges, aufspaltendes oder auf andere Weise
technisch minderwertiges Material (s.0.) nur ca. 207 des Gebirges technisch
verwertbar sind, wird ein GrofBteil des sonst die Abraumhalde bildenden Materials
dem StraBenbau zugefiihrt.

Als Naturwerkstein findet der Juramarmor vielfiltige Anwendung vor allem im
nicht dem Frost ausgesetzten Innenbereich. Zu Platten gesigt und poliert liegt seine
Hauptverwendung in der Herstellung von Wandverkleidungen, Bodenplatten,
Fensterbinken, Tiurumrahmungen, Beligen von Treppenstufen, freitragenden
Treppen, Ofenverkleidungen, Fliesen. Die oben aufgefithrten Gesteinssorten
werden dabei je nach Bedarf senkrecht oder parallel zum Lager geschnitten, wobei
die Zeichnung geblumter, gebinderter Sorten durch das Sigen senkrecht zur
Schichtung am besten zur Wirkung kommt.

Im AuBenbereich wird der Stein bevorzugt als Bossenstein fiir Mauern, massiv
oder als Verblender, fiir Mauerabdeckplatten oder als Plattenbruch fir Gartenwege
verwendet. Ehemals war Treuchtlinger Marmor als Isolier- und Schalttafelmaterial
in der Elektrotechnik gebriuchlich. Kiinstlerischen Arbeiten kommt auch heute
noch Bedeutung zu. Neben verschiedenen Kunstgegenstinden des tiglichen
Gebrauchs (z.B. Vasen) findet Juramarmor frither wie heute als Bildhauermaterial
Verwendung,

Kalke des Malm Epsilon (524)

Die Zeit des Malm Epsilon zeichnet sich noch durch umfangreiche Verbreitung
der Massenfazies aus, die die Bildung schichtiger Jurakalke stark zuriickdrangte. In
eingeengten, von Riffarealen vielfach unterbrochenen Sedimentationsraumen
bildeten sich daher Gesteine sehr unterschiedlicher Ausbildung wie undeutlich
gebankte, gut gebankte oder plattige Kalksteine. Die Michtigkeiten liegen in der
Regel unter 20 m.

Unter diesen Kalksteinen befinden sich hiufig helle bis weile Kalksteine, die
dhnlich wie die umgebenden Riffe des Malm Epsilon als sehr reine, hochprozentige
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Kalke anzusehen sind. Reprisentative Analysen konnen dabei nicht vorliegen, da
ein einheitlicher Typus der Epsilon-Schichtkalke nicht gegeben ist.

Die Verbreitung von Epsilon-Schichtkalken ist vor allem an die Sudalb
gebunden, wo sie z.B. teils die tieferen Schichten der ¢stlichen Plattenkalk wannen
bilden. Aber auch in der Mittleren und Nordlichen Frankenalb kommen zB. reine,
helle, feinstkornige, bankige Kalke an mehreren Stellen vor. Ein Vorkommen dieser
Art wird nérdlich von Wattendorf abgebaut und als gebrochener Stiickkalk den
Zuckerfabriken von Zeil und Ochsenfurt zur Herstellung von Branntkalk Jaufend
zugefahren. In der Siidalb erfaf3t die Abbauwand des Steinbruches bei Painten 20 m
Epsilon-Schichtkalke (hier allerdings mit bitumindsen Zwischenlagen), die im
dortigen Kalkwerk verarbeitet werden.

Eine Darstellung der Vorkommen hochprozentiger Epsilon-Schichtkalke auf
der Karte ist wegen ihrer recht geringen Verbreitung sowie ungeniigender
Detailkenntnis iiber Ausbildung und Michtigkeiten nicht moglich.

Bronner Plattendolomit (525)

Unter dem Begriff ,Bronner Plattendolomit” werden dolomitische bis
dolomitisierte Gesteine der Schichtfazies des Malm Epsilon zusammengefaf3t, die
im Gebiet der Nordlichen Frankenalb zwischen Bronn und Wildenfels verbreitet
sind. Sie nehmen aufgrund ihrer faziellen Ausbildung, chemischen Zusammenset-
zung sowie ihrer begrenzten Verbreitung eine Sonderstellung ein.

Die Plattendolomite stellen Wannensedimente dar, die iiber Riffdolomiten des
Malm Delta liegen und seitlich von solchen des Malm Epsilon eingerahmt werden
bzw. sich mit diesen verzahnen. Soweit die teils von Alblehmen bedeckten
Plattendolomite nicht an der Oberfliche anstehen, werden sie von bis knapp 10 m
michtigen, nicht dolomitisierten Plattenkalken tiberlagert. Meist jedoch sind die
Plattenkalke sowie ein Teil der Plattendolomite bereits von der Erosion beseitigt.
Die Plattendolomite liegen daher nur an wenigen Stellen in urspriinglicher, meist
dagegen in reduzierter Michtigkeit vor. Die Michtigkeiten schwanken je nach dem
Relief ihrer Basis und der Gelindeobertliche von 0 bis schitzungsweise 20 m,
wobei die Aufschlu3hohen fritherer Gewinnungsstellen, die sich zwischen 5 und
10 m bewegen, den vorherrschenden Verhiltnissen nahekommen diirften.

Gesteinsausbildung und Eigenschaften: Die hellgrauen
bis beigefarbenen, bisweilen auch leicht blaustichigen Plattendolomite sind von
feinkorniger bis dichter Struktur und besitzen leicht rauhen Bruch. Die
Schichtmichtigkeiten bewegen sich zwischen wenigen Zentimetern und iber
0,5 m, im Durchschnitt um ca. 25 cm. Das Schichtpaket ist also nur zum geringen
Teil plattig, vorherrschend jedoch dinnbankig bis bankig ausgebildet. Die in der
Regel durch Hauptschichtfugen getrennten Platten und Binke folgen ohne
Mergelzwischenlagen aufeinander.

Exier (1955) hat den Bronner Plattendolomit chemisch und mineralogisch
analysiert. Danach handelt es sich um nahezu reinen Dolomit, wobei sich im
stochiometrischen Verhiltnis zwischen den einzelnen Schichten praktisch keine
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Abweichungen ergeben. Aus 21 Proben aus verschiedenen Aufschliisssen und
Schichten ergibt sich ein Mittelwert von 55,777 CaCO3 und 42,917 MgCOj; bei
Schwankungen von CaCO3 zwischen 54,987 und 57,287 und von MgCO3 zwischen
42,197 und 43,62%. Die nichtkarbonatischen Anteile liegen im Mittel bei 0,72, die
Hochstwerte iibersteigen nur selten 12, Diese Zusammensetzung entspricht nahezu
reinem Dolomit, was auch mineralogisch belegt ist. Aufgrund seiner homogenen
Zusammensetzung nimmt dieses Dolomitgestein unter den Dolomiten des
frinkischen Jura eine Sonderstellung ein. Der Ubergang zur bereichsweise
vorhandenen hangenden kalkigen Ausbildung vollzieht sich rasch.

Gewinnung und Verwendung: Bronner Plattendolomit wird
etwa seit den Jahren 1880/90 abgebaut. Wihrend frither bis zu sechs Firmen
Steinbriiche betrieben, ist die Gewinnung heute auf einen einzigen, zwischen Bronn
und Weidensees gelegenen Steinbruch beschrinkt, aus dem je nach Bedarf etwa
800—-900 t Rohgestein im Jahr entnommen werden.

Infolge des relativ geringen Bedarfs besaB3en die Steinbriiche Abbauhohen von
nur wenigen Metern und hatten nur geringen Umgriff.

Die Dolomite wurden stiickig gebrochen, gebrannt und fein gemahlen. Sie
finden zumeist in Form von Pasten als Poliermittel von Metallen und
Metallegierungen Verwendung, das neben siliziumhaltigen Produkten als relativ
weiches und damit feines Mittel eingesetzt wird. Vor allem in der stahlverarbeiten-
den Industrie wird dieses als ,,Wiener Putzkalk” bekannte Produkt, etwa zum
Feinpolieren von Kugellagern, benotigt. Der Name des Poliermittels ist auf ein
urspriinglich nur bei Wien hergestelltes Produkt zuriickzufithren. Der technische
Wert des oberfrinkischen Branntdolomites liegt in seiner konstanten Zusammen-
setzung, vor allem aber in seiner Reinheit. So dirfen im Verkaufsprodukt, um ein
Zerkratzen der Metalle zu vermeiden, nur 0,157 feines SiO» enthalten sein. ,,Wiener
Putzkalk” aus Oberfranken wird neben seiner Verwendung im Inland auch in
mehrere Liander Europas, zB. nach Schweden, exportiert.

Vorkommen: Das auf der Karte gekennzeichnete Hauptverbreitungsge-
biet ist in mehrere Teilvorkommen gegliedert. Diese als vielbuchtige Wannen
vorliegenden Vorkommen stehen mehr oder weniger miteinander in Verbindung
oder liegen separat vor. Das gro3e zusammenhingende Gebiet des Plattendolomi-
tes im Raum Bronn-Weidensees-Hiill ist im Westen deutlich gegen Massendolomi-
te abgegrenzt, wihrend die ¢stliche Begrenzung unter jiingeren Decksedimenten
(v.a. Kreide) verborgen liegt. Ein grofleres, stark zerlapptes Gebiet liegt zwischen
Hetzendorf und Wildenfels, kleinere Areale von Plattendolomit finden sich im
Bereich der Gorzelshohe (sudlichstes Vorkommen), rund um Eckenreuth, 6stlich
Betzenstein sowie nordlich Wannberg (nordlichstes Vorkommen).

Plattenkalke der Wannen zwischen Monheim und Pfalzpaint (526)

Plattenkalke, im Handel bekannt unter den Bezeichnungen ,Solnhofener
Platten”, ,.Solnhofener” oder ,Eichstitter Schiefer”, ,Solnhofener Lithographie-
schiefer”, frither zusammen mit den Vorkommen bei Kelheim bzw. nach dem
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dortigen Ausfuhrhafen auch ,Kelheimer Platten”, treten in der jiingsten Abteilung
des Weillen Jura, dem Malm Zeta der Siidlichen Frankenalb auf. Dort wird die
Gewinnung von Plattenkalken seit Jahrhunderten betrieben, wobei die Kalke als
Lithographiesteine weltweite Bekanntheit erlangten.

Die Bildung der plattigen Schichtgesteine des Weilljura Zeta ist an sogenannte
Wannen gebunden, die als rifftumgiirtete Sedimentationsbecken aufzufassen sind. In
diesen wenig tiefen, vom offenen Meer weitgehend abgeschirmten Becken konnte
in nur wenig bewegtem Wasser die Ablagerung streng geschichteter Kalke und
mergeliger Kalke erfolgen. Allerdings kamen technisch verwertbare Kalke nur in
bestimmten Bereichen dieser Wannen zur Ausbildung, da nahe den Rindern und
an den Wannenboden storende Einfliisse der Riffe das Sediment prigen, so etwa
durch Kieselplattenkalke, Braunkalklagen und riffschuttfiihrende Schichten. Von
storenden Einflissen freie Schichtpakete bildeten sich dagegen in riff-ferneren
Teilen groBerer Wannen. Deshalb entstanden technisch verwertbare Schichtkalke
vor allem im Malm Zeta 2, ciner Zeit ausgedehnter Wannenbereiche und
zuriicktretender Riffziige. Alle heute in verschiedenen Wannenbereichen in Abbau
stehenden Plattenkalke des Weiljura Zeta gehoren dieser auch als Solnhofener
Schichten benannten Abfolge an, wobei die Ausbildung von ungestorten
Plattenkalken teilweise auch in den Malm Zeta 3, die Mornsheimer Schichten,
hinaufreicht.

Die Abfolge der technisch nutzbaren Plattenkalke und ihre Verbreitung geht aus
folgendem Schema hervor:

Nutzung (bzw. ehem.
Nutzung) im Faziesraum

Zeta 3 Mbornsheimer Schichten (Pfalzpaint)
(Eichstitt)
Zeta2b Hangende Krumme Lage Solnhofen
Obere Solnhofener Schiefer Eichstitt
Pfalzpaint
Zeta 2 a Trennende Krumme Lage Eichstitt

Untere Solnhofener Schiefer

Die Plattenkalkfazies des Malm Zeta setzt sich zusammen aus einer
unregelmiBigen Wechselfolge von harten, hochprozentigen, teils in sich aufspalten-
den Kalken, den technisch brauchbaren ,Flinzen” und wesentlich weicheren,
feinschiefrig bis blittrig aufspaltenden Mergelkalken, den unbrauchbaren ,Faulen™.
Zwischen Flinzen und Faulen konnen Uberginge auftreten, z B. ,Zihe Fiulen”, d.s.
schiefrige, ziemlich feste, jedoch unbrauchbare Mergelkalke. ,Zihe Flinze” sind
technisch minderwertige Kalke mit gréberem Korn und rauherer Bruchfliche.

Mehrere Schichten plattiger Kalke und Mergelkalke fiigen sich zu Schichtpake-
ten zusammen, die etwa durch besonders auffallende Fiulen voneinander getrennt
sind. Eines oder mehrere solcher Pakete bilden eine ,Lage”. Die Lagen fithren z.T.
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je nach Abbaurevieren bestimmte Bezeichnungen, die gleichsam eine im Zuge der
Abbautradition entstandene, an technischer Verwertbarkeit orientierte Stratigra-
phie darstellen (s.u.).

Die wirtschaftliche Bedeutung der Plattenkalke liegt in der Gewinnung von
technisch brauchbaren, d.h. ebenschichtigen, harten, hochprozentigen Flinzen
bestimmter Mindeststirke. Alle diesen Anforderungen nicht gentigenden Zwi-
schenlagen, neben den Fiulen auch ,Blitterflinze” (Flinzpakete mit Finzelstirken
unter 6 mm), ,Wilde” oder ,Krumme Lagen” (durch Gleitbewegung des
unverfestigten Sediments hervorgerufene Biegestrukturen bzw. deutliche Biege-
und Faltstrukturen miachtigerer Sedimentpakete) gelangen als nicht verwertbarer
Abfall auf die Halde. Auch die Flinze selbst besitzen unterschiedliche Qualitits-
merkmale, die im Rahmen dieser Arbeit nicht darzustellen sind.

Das Gebiet der Plattenkalke zwischen Monheim und Pfalzpaint umfaf3t
mehrere Teilwannen, die durch Riffgebiete nur unvollstindig voneinander
getrennt sind. Diese Trennung reichte jedoch aus, um sehr unterschiedlich
ausgebildete Plattenkalke entstehen zu lassen, die eine ebenso unterschiedliche
wirtschaftlich-technische Verwendbarkeit der Flinze bedingen. Drei iibergeordnete
Faziesrdume lassen sich in etwa abgrenzen, in denen vor allem die vorherrschende
Dicke der Flinze ein charakteristisches Merkmal darstellt:

Der Faziesraum Solnhofen — Langenaltheim

Folgende zusammenfassende Darstellung stiitzt sich auf die ausfithrliche Arbeit
von FESEFELDT (1962).

Der Schichtstol3 der Unteren Schiefer ist noch stark durch die das
Relief der umgebenden und auch den Ablagerungsraum selbst unterteilenden
Riffkalke bestimmt. Es handelt sich um fiulenreiche Schichten, in denen die gut
ausgebildeten Flinze zurticktreten. So treten z.B. hiufig Blatterflinze, schuttfiihren-
de oder unebenflichige Flinze auf. Die Trennende Krumme Lage nimmt oft den
groBeren Teil der insgesamt bis tiber 30 m michtigen Abfolge ein.

Auf die Abfolge der Oberen Schiefer stiutzt sich die heutige
Natursteinindustrie. Der Qualitit ihrer Flinze verdanken die Solnhofener Platten-
kalke ihre weltweite Bekanntheit.

Die Oberen Schiefer des Raumes Langenaltheim — Solnhofen — Miihlheim
wurden als 10—60 m michtige Wechselfolge von qualititsmiBig sehr unterschied-
lich ausgebildeten Flinzen und Faulen abgelagert. Wenn auch stérende Einfliisse
von Riffbauten weitgehend zuriicktreten, so ist der Sedimentationsraum doch noch
durch das Relief der Unterlage wie auch aufragende Riffkomplexe in Teilgebiete
(etwa die Langenaltheimer und die Solnhofener Wanne) gegliedert. Dies driickt
sich in stark wechselnden Michtigkeiten im Verein mit unterschiedlichem Aufbau
der Schieferfolge aus.

Allgemein ist eine Zunahme der Michtigkeiten von Osten nach Westen
festzustellen, die mit einer Zunahme der Flinzstirken (z.B. unbrauchbare
Blitterflinze werden zu Plattenkalken), aber auch mit dem Einsetzen neuer Flinze



195

einhergeht. Die Dicken der Einzelflinze schwanken im Profil zwischen wenigen
Millimetern und 30 cm. Der Anteil von Blatterflinzen, Plattenkalken und bankigen
Flinzen spiegelt sich in etwa in der Gesamtmichtigkeit der Abfolge wider. Mehrere
Zentimeter dicke, plattige Flinze sind jedoch fast immer hiufig vertreten und
charakterisieren den Solnhofener Faziesraum. Ebenso ist die aus technischer Sicht
positive Anderung der petrographischen Beschaffenheit der Flinze mit zunehmen-
der Gesamtmichtigkeit haufig, Allerdings konnen bei manchen Flinzen und Lagen
auch gegenliufige Tendenzen auftreten.

Die wechselnden Verhiltnisse lassen sich nicht durch ein Standardprofil
wiedergeben, das in jedem Steinbruch wiederzuerkennen wire. So haben sich die
Steinbrecher in jedem Steinbruch bzw. Steinbruchbezirk auf eine andere Profilab-
folge einzustellen, innerhalb der meist nur ortlich giltige Schichtbezeichnungen
bestehen.

Nur wenige Lagen oder Schichtpakete lassen sich, freilich in jeweils verinderter
Ausbildung, iiber weitere Entfernungen hinweg parallelisicren und als Leitschich-
ten bei der Plattengewinnung benutzen. Die wichtigsten dieser Leitschichten sind
(von unten nach oben) die in Schwellenbereichen an der Basis der Oberen Schiefer
auftretende ,,Grundfiule”, die ,,Vier-Schuhfiule”, die ,,Sieben-Lumpen-Schicht”, die
wechs Dicken” (im Solnhofener Bereich), und die ,,Sieben-Schuh-Fiule”. Daneben
bestehen mehreren, nur fiir engere Bezirke giiltige Schichtbezeichnungen, wie auch
Krumme und Wilde Lagen Leithorizonte bilden.

Die an qualititsmiBig guten Flinzen reichen Plattenkalkfolgen finden sich im
Norden und Osten dieses Faziesraumes, wihrend nach Siidwesten mit der
Verringerung der Gesamtmichtigkeit eine Zunahme der Fiulen einhergeht. Viele
Vorkommen der Plattenkalke, besonders solche, die unter jiungeren Deckschichten
verborgen liegen, sind noch nicht erschlossen und somit in ihrer Ausbildung noch
nicht bekannt, so etwa im Gebiet zwischen den heutigen Abbaurevieren oder
siidlich des Mornsheimer Baches.

Die Hangende Krumme Lage wird bis zu 10 m michtig und greift auf Kosten
der Schiefer unterschiedlich tief in diese ein.

Die bis tiber 60 m miachtigen Mo6rnsheimer Schichten, die
zwischen Apfelthal und Mihlheim die Solnhofener Schichten tiberdecken, sonst
aber siidlich des Mornsheimer Tales verbreitet sind, bieten eine sehr bunt
zusammengesetzte Wechselfolge, in denen aus heutiger Sicht brauchbare Flinze fast
ganz zuriicktreten. Es herrschen feinschichtige (1-7 mm), schuttbeeinflufite, teils
verkieselte Flinze (Blitterflinze) vor. Reine Flinze, die bald tiber der Krummen Lage
folgen, werden nur wenige Meter michtig und sind ebenso feinschiefrig
ausgebildet. Vor allem diese Schichten wurden frither als Dachschiefer abgebaut.

Der Eichstiitter Faziesraum

Folgende zusammenfassende Darstellung stiitzt sich auf die ausfithrlichen
Arbeiten von v. EDLINGER (1964 und 1966).

Die Unteren Schiefer besitzen die weiteste Verbreitung. Sie stehen
von Schonau im Westen bis zum Altmiihltal bei Walting im Osten und zwar
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Abb. 1 Profilvergleich im Malm Zeta 2b durch die Eichstitter und Obereichstitter Wanne (aus v.
Ebprincir 1964 Abb. 22, leicht verindert durch Mever & Scimmt-KaLer 1983)



Erliuterungen zu Abbildung 1:

Hangende Krumme Lage (als Hangendes)

Griine Lage: Zahirciche Pakete bilden einen michtigen Stapel, der jedoch im Bereich um Wintershof von
der Hangenden Krummen Lage mit erfaBt ist. An der Basis liegt die eigentliche ,,Griine Lage”, dic durch
starkere Flinze ausgezeichnet ist. Der Name geht auf (relativ seltene) griine Faulen-Bestege zuriick.
Eigelige Lage: Eine gleichfalls michtige Schieferfolge, deren Schichtflichen hiufig mit knopfartig
hervortretenden Saccocomenresten (,,Eigeln”) bedeckt sind. Das typische Paket mit stirkeren Platten liegt
nahe der Basis.

Hantige Lagen: Meist diinnere bis mittlere Flinze wechsellagern mit diinnen Fiulen und Bestegen
(,Hiuten™).

Lage vom Dreipflasterstein: 3 stirkere Flinze (,Pflastersteine”) — der dickste in der Mitte — liegen tiber 2
weiteren dicken Platten und bilden im Westen (etwa in der Profilmitte) den besten Leithorizont. Bei
Wintershof steht er etwa 2 m unter der Hangenden Krummen Lage an.

Lage vom Oberen Wilden: Im Wintershofer Bezirk liegt der ,,Wilde” inmitten der Schiederfazies, wird weiter
westlich zu einem dicken Flinz und ist schlieBlich in einem Stapel diinner Platten (Schernfeld/Schénau)
kaum mehr aufzufinden.

Obere Zwicklage: Es sind vorwiegend gute Flinze, die zwischen Wintershof und Blumenberg ideale
WZwicksteine” liefern, dh. aufgrund ihrer geringeren Stirken die Bearbeitung mit der Zwickzange
gestatten.

Raube Lage: Charakteristisch sind rauhe Schieferflichen. Dic Obergrenze wird von 2 iibereinanderliegen-
den stirkeren Flinzen gebildet, die bei Wintershof als ,Hacker” mit cinem kleinen Spezialhammer
bearbeitet werden missen.

Dicke Lage: Der besonders michtige Schichtenstof3 ist namengebend. — Zusammen mit der nichsthoheren
Lage bildet sie die ,,Kreuzerstein-Lagen”.

Judeniagen: Sie gliedern sich in eine obere und cine untere Abteilung und enthalten meist gute und auch
stirkerc Flinze. Die Herkunft des Namens ist nicht sicher belegt.

Lage vom Oberen Hartklieber: Der ,Hartklieber” (klicben” = spalten) ist cin schwer teilbarer Doppelflinz
inmitten von 1-2 Paketen.

Lage vom Fiinfoiertel-Zilligen: Der Funfvicrtelzollige” ist cine stirkere Platte nahe der Basis. Das obere
Paket enthilt nochmals einen durch seine Stirke hervortretenden Flinz

Luage vom Vierfacken: Typisch ist eine Viererfolge annihernd gleichstarker Platten.

Lage vom Unteren Wilden: Ubcr einer stirkeren Fiule liegt ganz unten die namengebende Wilde Bank, die
einen der besten Leithorizonte bildet. Dariiber folgt im Wintershofer Gebiet ein zweiter, aber schwicherer
Wilder, der allerdings bei Harthof nahezu die Stirke des unteren erreicht; er wird vielfach als ,Kleiner
Wilder” bezeichnet. Abgesehen von Sonderfillen gehen die Wilden Lagen bei allgemeiner Michtigkeits-
abnahme kontinuierlich in dicke und schlieBlich diinnere Flinze tiber.

Lage vom Eineinbalb-Zilligen: Line Dreierfolge stirkerer Platten iiber 2 gleichfalls dickeren Flinzen ist
charakteristisch.

Untere Zwicklage: Oben liegt dic ,Zwick-Fiule”, eine mergelreiche Serie unbrauchbaren Gesteins. Darunter
folgen zahlreiche gute Flinze, die wieder mit der Zange formatisiert (,,gezwickt”) werden.

Haarige Lage: Sie besteht aus 2—3 Paketen; in der Mitte des oberen liegt ein stirkerer Flinz Die besondere
Oberflichenbeschaffenheit der Schieferplatten ist bezeichnend und namengebend.

Lage vom Unteren Hartklieber: Die lage enthilt wieder cinen charakteristischen, schwer spaltbaren
Doppelflinz, der wohl im Wintershofer, nicht aber im Blumenberger Bezirk zu trennen ist.

Lage vom Dreckert-Zolligen: Die Stirke eines an der Basis licgenden Flinzes betrigt in manchen Briichen
1 Zoll. Da er von einer Fiule unterlagert wird, erscheint er bei feuchtem Wetter beschmutzt
(dreckert” = dreckig).

Lage vom Schin-Zilligen: Der gleichfalls oft zollstarke Flinz liegt inmitten anderer Platten und bleibt damit
»schon” sauber.

Fischlage: Nicht selten finden sich kleine Fischchen (meist Leptolepis) auf den Schichtflichen (z.B. Bruch
Stracke Nr. 1006).

Knopfige Lagen: Diesc werden in 2 Abteilungen untergliedert. Hiufig treten hier Saccocomenreste auf, die
als ,,Knopfe” (Name!) oder ,Eigeln” die Schieferflichen bedecken.

Lage vom Glasierten: Der ,Glasierte” ist ein stirkerer, ,glasartig” sproder Flinz inmitten eines einzigen
Paketes, das nur unbedeutende Michtigkeitsschwankungen zcigt.

Mebhlige Lagen: Die Flinze der beiden Unterabteilungen zeigen ein autfallend mehliges Korn.

Lage vom Driflinzer: Sie bildet iiberall die Basis der Oberen Schiefer. Eine charakteristische Dreierfolge von
Flinzen ist namengebend. Stets bilden mehrere Pakete eine Einheit, deren tiefste Schieferfolgen meist
leicht wellig verbogen sind.

Trennende Krumme 1Lage (als Licgendes).
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beiderseits der Altmiihl an. Durch Steinbriiche erschlossen sind die Schiefer aber
nur nordlich des Altmiihltales. Die bis etwa 15 m michtigen, jedoch zu den
Wannenrindern hin stark reduzierten Schiefer, bestechen vorwiegend aus Paketen
von Blitterflinzen, untergeordnet zihen Flinzen und enthalten allgemein hohere
Tonanteile, was den Unteren Schiefern in der Praxis die Bezeichnung ,,Merllagen”
eintrug,

Vor allem der untere Profilteil weist starkere Beeinflussung der Schichtfolge
durch Grabginge auf, die sich in leicht welligen Schichtfolgen ausdriicken. Wegen
der dadurch unterdriickten Spaltbarkeit der Schieferpakete wurden diese Lagen
frither als Bausteine verwendet. Erst in den obersten Lagen der Unteren Schiefer,
den ecigentlichen Merllagen der Steinbrucharbeiter, treten auch dickere, sehr
feinkornige, harte, von Grabgingen unbeeinflufite Flinze auf, die von gewisser
technisch-wirtschaftlicher Bedeutung sind. Es sind dies etwa die ,,Bierbrauerlage”
oder die weiter oben folgende ,,Plittellage”.

Die Oberen Schiefer sind durch die Trennende Krumme Lage, ciner
wirtschaftlich unbedeutenden, da weitgehend gleitgefalteten Schieferserie von 0,5
bis teils weit itber 10 m Michtigkeit von den Unteren Schiefern getrennt. Die
Oberen Schiefer stellen die eigentlichen Vorkommen an Plattenkalken dar, die die
Grundlage der Natursteinindustrie bilden. Die durch zahlreiche Steinbriiche
markierten Verbreitungsgebiete erstrecken sich vor allem auf den Raum
Schernfeld-Birkhof-Blumenberg-Obereichstitt sowie 6stlich und westlich von
Wintershof bis gegen Rupertsbuch-Workerszell. Sudlich der Altmiihl treten die
Oberen Schiefer im Bereich des Talbogens zwischen Breitenfurt und Wasserzell
auf.

Die Oberen Schiefer zeichnen sich auch im Eichstitter Faziesgebiet im
Vergleich zu ihren Liegend-Schichten durch einen hohen Anteil an technisch
hochwertigen Flinzen aus, deren Dicke hier — ein Charakteristikum des Eichstitter
Faziesraumes — im Durchschnitt bei etwa 0,8 bis gut 1 cm liegt. Dabei nehmen die
Flinzdicken ebenso wie die Michtigkeiten der Einzellagen von Westen, wo
Blitterflinze noch vorherrschen, gegen den durch Schieferfazies charakterisierten
Osten zu. Ostlich von Wintershof liegen bereits Flinzstirken vor, die zu den
Plattenkalken von Pfalzpaint (s.u.) tiberleiten. Die werksteintechnische Qualitit der
Flinze bzw. der Anteil an verwertbarem Material nimmt also von Westen nach
Osten kontinuierlich zu. Obgleich derartigen Anderungen unterworfen, lassen sich
in der Regel alle am Profilaufbau beteiligten Lagen tiber das gesamte Verbreitungs-
gebiet hinweg gut verfolgen. Die Zusammenstellung von EDLINGER’s (1964) bzw.
leicht verindert von MEYER & ScHMIDT-KALER (1983) gibt cine aus langer
Abbautradition entwickelte Stratigraphie der Oberen Schiefer wieder, aus der
Ausbildung und technische Eignung des gesamten Schichtstof3es abzuleiten sind.

Von den bis zu 18 m im Durchschnitt 8—15 m michtigen Oberen Schiefern
sind in den Steinbriichen bis zu 12 m erschlossen. Die gegen Westen erfolgende
Michtigkeitsabnahme wird dort durch das Hinzutreten weiterer Lagen im hoheren
Teil der Oberen Schiefer in etwa ausgeglichen. Im einzelnen sind Auftreten und
Ausbildung der Lagen in den einzelnen Steinbriichen bzw. Abbaurevieren den
Arbeiten v. EDLINGER's (1964 und 1966) zu entnehmen.
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Uber den Oberen Schiefern folgt das technisch wertlose Schichtpaket der
Hangenden Krummen Lage (Michtigkeit je nach Erhaltung und Ausbildung 0 bis
aber 10 m), denen vor allem zwischen Harthof und Schernfeld noch M 6rns -
heimer Schichten aufliegen. Deren tiefere Lagen, die bis 10 m michtige
Grundschieferserie baut sich hier aus mehrfachen Wechsellagen von Krummen
Lagen und Schiefern auf, die zwar untergeordnet gebrauchsfihige Flinze enthalten,
jedoch fiir sich allein keinen Abbau lohnen. In der dariiber folgenden Hornstein-
plattenfazies bei Schernfeld sind gut ausgebildete Plattenkalke nicht mehr
vorhanden.

Der Pfalzpainter Faziesraum

Die Plattenkalke des Pfalzpainter Faziesraumes sind stidlich des Altmiihitals
zwischen Walting und Pfalzpaint verbreitet. Der bis zu 50 m michtige Schichtkom-
plex wird nur innerhalb eines kleinen Gebietes stidlich Pfalzpaint abgebaut. Gegen
Stden tauchen die Schichten unter jingere Malmsedimente. Die Pfalzpainter
Ausbildung unterscheidet sich von den Faziestypen Solnhofen und Eichstitt durch
wesentlich hohere Flinzstirken, die in den Oberen Schiefern etwa 10 cm
ausmachen und somit auch als Bankkalke anzusprechen sind.

Die Unteren Schiefer zeigen einen Aufbau, der den ,,Merllagen” des
Eichstitter Gebietes dhnlich ist, jedoch treten Rauhigkeit der Schichtflichen und
Grabginge zuriick, wihrend die Plattenstirken bei einer Gesamtmiichtigkeit der
Schichtfolge von etwa 15 m durchschnittlich 15 mm betragen.

Die Oberen Schiefer sind auch im Pfalzpainter Gebiet in der Regel
durch gleitgefaltete Schichten (Trennende Krumme Lage) von den Unteren
Schiefern getrennt. Bei aussetzender Gleitfaltung erfolgt dagegen ein unmittelbarer
Ubergang zu den Oberen Schiefern. Diese bestehen aus einer eintonigen Folge
meist mehrere Zentimeter dicker Flinze (Schwankungsbreite 1-10 cm) und
gelegentlichen, 20—25 cm dicken Binken, bei stark zuriicktretendem schiefrigem
Material und diinnen Faulen.

Die Michtigkeit des immer wieder wellige (,walzerte”) Schichtoberflichen
enthaltenden SchichtstoBes betragt 15—20 m. Fir eine Untergliederung der Oberen
Schiefer nach typischen Lagen bestehen infolge der Eintonigkeit der Abfolge, vor
allem aber wegen rascher horizontaler Anderung der Schichtfolge keine festen
Anbhaltspunkte.

Charakteristisch fiir die Pfalzpainter Flinze, die insgesamt nicht ganz die Hirte
des Solnhofer Materials erreichen, ist die rostfarbige Streifung und Fleckigkeit des
sonst im allgemeinen hellolivgrauen Gesteins.

Uber der einige Meter michtigen, immer ausgebildeten Hangenden Krummen
Lage folgen Mornsheimer Schichten, die hier als hornsteinfreie
Plattenkalke ausgebildet sind. Die deshalb im Pfalzpainter Faziesgebiet technisch
nutzbaren Plattenkalke des Malm Zeta 3 gleichen faziell den Oberen Schiefern,
wobei hohere Bankstirken etwas hiufiger auftreten. Die Michtigkeit der
weitgehend vom Oberflachenrelief erfalten Schichten steigt bis zu 20 m an.
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Gesteinsausbildung und Eigenschaften: Neben dem
bereits dargestellten Schichtaufbau der wichtigsten Faziesraume seien hier die
allgemeinen Eigenschaften der Plattenkalke aufgefuhrt:

Die Flinze (Kernsteine) sind sehr feinkornige (KorngroBe unter 0,004 mm)
Kalksteine, hauptsichlich bestehend aus gefilltem Kalzit und einem hohen Anteil
an Einzellern (Kalkflagellaten). Sie bestehen zu 96—9872 aus CaCO3, wovon bei
einem Gehalt von 0,5~27 MgCO3 ein entsprechender Anteil auf Dolomit entfallt.
Der Rest ist toniger Ruckstand. Demgegeniiber sind die Faulen mergelige Kalke
(etwa 80—-907 CaCOs).

Die technisch wertvollen Flinze besitzen zwar ebene, jedoch meist rauhe, nur
selten glatte Schichtoberflichen. Sie brechen muschelig glatt.

Die Druckfestigkeiten liegen zwischen 180 und 260 N/mm?, die Biegezugfe-
stigkeiten bewegen sich zwischen 20 und 25 N/mm?. Als Abriebfestigkeit werden
Werte zwischen 15 und 17 em3/50 cm? angegeben. Die Rohdichte betrigt
durchschnittlich 2,55-2,65 g/cm3, die Wasseraufnahme 3,1—-3,25 VolZ.

Die hohe Hirte, Dichte und die Feinkérnigkeit der Flinze, verbunden mit der
Moglichkeit, Wasser und (oder) Fett aufzunehmen (und dann wasserabsto3end zu
sein), bedingen ihre Eignung als Lithographiestein.

Plattenkalke widerstehen Frosteinwirkung nicht in allen Fillen. Bei der
Anwendung im Freien sind besondere Hinweise der Verlegetechnik zu beachten.

Die Farbe der Plattenkalke ist urspriinglich grau bis graublau, in oxidiertem
Zustand dagegen beigegrau, dunkel- bis hellbeige und gelblich-beige. Die
Schichtflichen sind hiufig durch briunlich-rostigen Anflug, teils auch — ausgehend
von senkrechten Trennflichen — durch schwarze oder rostfarbene, fein veristelte
Ausfillungen von Mangan- bzw. Eisenoxiden (Dendriten) gezeichnet. In bruchrau-
hem Zustand iiberwiegen beigegelbliche Farbtone, bei angeschliffenen Platten
treten daneben hiufig auch graublaue Reduktionsfarben hervor. Im Steinbruch
freigelegte Plattenkalke grauer Tonung konnen unter dem Witterungseinflul3 in
wenigen Jahren gelbliche Oberflichen annehmen, wihrend lingerer Witterungs-
einfluB sehr helle, weillliche Farben verursacht. In Innenriumen stellt sich dagegen
eine etwas dunklere, sattfarbene Patina ein. Graue Varietiten besitzen im
allgemeinen etwas hohere Festigkeiten als gelbliches Material.

Gewinnung und Verwendung: Die Gewinnung von Plattenkal-
ken besitzt lange Tradition. Der Stein wurde bereits in romischer Zeit als Baustein
(zB. Castelle von Pfiinz, Weilenburg), aber auch fiir bildhauerische Arbeiten
verwendet. Umfangreiche Verwendung der Plattenkalke ist seit dem spiten
Mittelalter belegt: Die Steine wurde besonders als Boden-, Wand- und Dachplatten
im siiddeutschen Raum verwendet, aber auch als Bodenplatten weithin exportiert.
Besonders die Donau war eine wichtige HandelsstraB3e: So finden sich Plattenkalke
zB. als Bodenbelag der Hagia Sophia oder in zahlreichen Kirchen, Kldstern,
Profanbauten und Hiusern des sterreichischen Donauraumes. Dort waren sie als
»oolnhofer Pflaster” oder — nach dem Verschiffungshafen — als ,,Kelheimer Platten
(Plattin)” bekannt.
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Ein weiterer Anwendungsbereich fritherer Jahrhunderte besteht in der
Verarbeitung dickerer Flinze in der Bildhauerkunst. Vor allem Flachreliefs und
Halbreliefs, Epitaphien, Medaillen, Inschriftentafeln und Kleinplastiken wurden
von vielen Kiinstlern des siiddeutschen Raumes gefertigt (Beispiel: Kaisergrab
Heinrichs I1. u. Kunigunde, Bamberger Dom). Die Bliitezeit dieser Verwendungsart
tallt in das spite Mittelalter.

Mit der Erfindung des Steindrucks erlangten die Solnhofener Plattenkalke als
Lithographiesteine weltweite Bedeutung, da Flinze des Solnhofener Gebietes nach
Ausbildung und Dicke ohne vergleichbare Konkurrenz waren. Die Bliitezeit des
Lithographiesteins, fir den mindestens 4 cm starke Platten grol3er Hirte (graue
Varianten) benotigt wurden, hielt bis Anfang des 20. Jahrhunderts an. Der
Lithographiestein wurde als Vervielfiltigungstechnik durch moderne Druckver-
fahren abgelost. Jedoch bedienten sich weiterhin Kiinstler der lithographischen
Technik. Heute hat die Herstellung von Lithographiesteinen nur noch untergeord-
nete Bedeutung,

Ebenfalls von historischem Interesse ist die Verwendung von Plattenkalken als
Material fir die Dacheindeckung. Sie prigten einst als gebietsspezifisches
Dachmaterial das Siedlungsbild dieses Raumes. Auch heute noch geben ,,schiefer”-
gedeckte Dicher an zahlreichen Hiusern der Landschaft um das Altmiihltal von
der ehemaligen Technik Zeugnis. Manche von ihnen werden aus kulturhistorischen
Grinden erhalten.

Zwei Arten von Kalkschieferdachern sind zu unterscheiden: Das idltere, bereits
vor Jahrhunderten gebriuchliche ,Legschieferdach” besteht aus mehreren (im
allgemeinen 4—0) Lagen dinnplattiger bzw. schiefriger Flinze (5— 5 mm) und
erreicht eine durchschnittliche Stirke von 8~12cm. Da die unregelmilligen
Bruchplatten nicht auf dem Dach befestigt, sondern nur gelegt waren, durfte die
Dachneigung den ,,Gleitwinkel” der Schiefer von 25°=30° nicht iiberschreiten. Aus
Transportgriinden wurden Legschieferplatten nur im engeren Umkreis der
Steinbriiche, also fiir den 6rtlichen Bedarf verwendet. Eine Fortentwicklung stellte
das einschichtige ,,Zwicktaschendach” dar. Die Schieferplatten wurden nach Art
von Biberschwinzen mit der Zwickzange zu verschiedenen Gréflen formiert,
durchbohrt und mit einem Haltedorn auf der Lattung befestigt. Die Zwicktaschen-
technik bot neben der steileren Dachneigung wegen des weitaus geringeren
Materialbedarfs vor allem die Moglichkeit des weiteren Transports mit der
aufkommenden Bahn, so dal3 sich diese Schieferdicher auch im weiteren Umkreis
der Abbaugebiete fanden. Kalkschieferdicher hielten mehrere Jahrhunderte, wenn
frostbestindige Flinze verwendet wurden. Die Prifung auf Frostsicherheit erfolgte
im Bruch durch das Anschlagen der Platte, die hell klingen mufte.

Viele alte Briiche des gesamten Plattenkalkgebietes zeugen von der Gewinnung
von Dachschiefer, der heute dem unverwertbaren Material zufallt. Der Bau von
Schieferdichern kam bald nach dem Zweiten Weltkrieg zum Erliegen. Heute wird
diese Art der Dacheindeckung nur noch in besonderen Fillen, etwa beim Erhalt
alter Bauten, angewandt.

Plattenkalke werden heute im Innenausbau in vielfaltiger Weise, hiufig fur
reprisentative oder kirchliche Riume, aber auch im privaten Bau verwendet. Je
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nach Plattenstirke dienen sie bevorzugt als Wandverkleidung (schiefrige Flinze um
1 cm), als Bodenbelag (plattige Flinze von ca. 2 cm und mehr) oder als massivere
Werksteine (dickere bis bankige Flinze) zB. fur den Bau von Treppenanlagen.
Bankige Flinze werden auch parallel zur Schichtfliche ,gespalten” (d.h. zersigt).

Die Platten kommen bruchrauh, leicht angeschliffen, geschliffen oder poliert in
den Handel — Lithographiesteine werden nur noch vereinzelt auf besondere
Veranlassung hergestellt.

Die Gewinnung der Plattenkalke erfolgt heute fast ausschlieBlich in den
Riumen nérdlich Eichstitt-Obereichstitt sowie bei Langenaltheim-Solnhofen-
Mérnsheim. Die Platten werden nach Beseitigung des unverwertbaren Abraums
von Hand Schicht fur Schicht abgehoben und sorgfiltig ausgewahlt. Durchschnitt-
lich gelangen nur etwa 107 des abgebauten Schichtstof3es als verwertbares Material
in den Handel.

Der hohe Anteil an Abfallmaterial erklart die Entstehung groer Halden, die
seit jeher das Bild der Albhochfliche prigen. Allerdings geht man seit langem dazu
tiber, abgebautes Terrain mit diesem Material zu verfiillen. Ein Teil des Abfalls wird
dagegen dem Zementwerk Solnhofen als Rohmaterial zugefithrt, zu Diinge- und
Futterkalk verarbeitet, daneben auch wegen der Reinheit der Kalke in der
chemischen Industrie verwendet.

Die Anzahl der in den Abbaurevieren um Eichstiitt und Solnhofen bestehenden
Betriebe ist auf mehrere 10 zu veranschlagen. Neben den Steinbriichen groB3erer
Firmen bestehen auch viele Kleinabbaue (sog. ,,Hackstockmeister”-Betriebe), die
von 2-3 Mann meist nicht durchgehend betrieben werden.

Zwar sind die Abbaufelder nicht immer systematisch angelegt oder aufeinander
abgestimmt, da dies durch historisch bedingte Kleinabbaue und Grundeigentums-
rechte sowie die nebeneinander bestehenden Anspriiche vieler Betriebe zunichst
nicht moglich ist. Doch zeigt sich an der Konzentration der teils dicht beieinander
liegenden Abbaue, dal3 letztlich ein moglichst durchgehender, flachiger Abbau der
Lagerstitte angestrebt wird, wobei mittel- bis langfristig ein Teil der Halden und
Steinbriiche wieder zur urspriinglichen Oberflachenform ausgeglichen wird. Bei
dem sehr geringen Flichenbedarf der Plattenkalkindustrie sind dafiir allerdings
langfristige Zeitriume anzusetzen.

Vorkommen: Auf der Karte wurde die Verbreitung der wichtigsten
Areale der plattenkalkfithrenden Solnhofener Schichten zusammen mit einem Teil
der hangenden Mornsheimer Schichten gekennzeichnet. Zwar besitzen die
Plattenkalk-Wannen sehr differenzierte Sedimentfiillungen und enthalten damit
Plattenkalkvorkommen sehr unterschiedlicher Qualitit. Andererseits erlaubt es der
Maf3stab nicht, eine Auswahl der Vorkommen nach lagerstittenkundlichen
Kriterien vorzunehmen. Dies wire auch, da weite Gebiete noch nicht oder nur
wenig erschlossen sind, nur teilweise moglich. Aufgrund der bisherigen Erfahrun-
gen ist jedoch damit zu rechnen, daf3 auch aulerhalb der bisher aufgeschlossenen
Gebiete abbauwiirdige Plattenkalkvorkommen bestehen. Mit einer Verknappung
der Vorrite ist allerdings in manchen Teilen des Eichstitter Raumes bereits in
wenigen Jahrzehnten zu rechnen. Andererseits weicht die Steinindustrie in solcher
Situation erfahrungsgemil3 auf weniger wertvolle (weniger ergiebige) Vorkommen
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aus. Da Lagerstitten nach heutigem Mafstab, unerschlossene, jedoch hoffige
Gebiete wie auch Vorkommen derzeit nachrangiger Wertigkeit, aber auch
unbauwiirdiges (bzw. abgebautes) Gebiet in engem Wechsel aufeinander folgen
konnen, ist in Anbetracht des KartenmaBstabes nur eine umfassende Kennzeich-
nung des Plattenkalkgebietes moglich, das jedoch in weiten Teilen lagerstittenarti-
gen Charakter besitzt.

Die Plattenkalke der dstlichen Wannenbereiche (527)

Allgemeine und stratigraphische Begriffe der Plattenkalkwannen sind unter
Nr. 526 dargelegt und werden hier nicht wiederholt.

Im Ostteil der Sudlichen Frankenalb bestehen mehrere grofiere und einige
kleinere Plattenkalkgebiete, die weitgehend voneinander isolierte Wannen, heute
jedenfalls rdumlich voneinander getrennte Vorkommen darstellen. Da die
Schichtlagerung dieser Wannenfillungen ungleich weniger bekannt ist als die der
westlichen Vorkommen und ihre bisher bekannte Ausbildung einen intensiven
Abbau auf Plattenkalke derzeit nicht zulaB3t, werden diese Gebiete im folgenden in
kurz gefafiter Form behandelt. Die Kennzeichnung auf der Karte erfolgte durch
Umstrichelung der Wannengebiete. Sie diene dem Hinweis auf plattenkalk-hoffiges
Gebiet, in dem abbauwiirdige Vorkommen in der Regel erst niher zu erkunden
sind.

Folgende Wannen bzw. Gebiete mit Teilwannen liegen vor:
a) Das Wannengebiet des Raumes Denkendorf — Bohmfeld — Hepberg
b) Die Schamhauptener Wanne
c) Die Hartheimer Wanne
d) Die Wannen des Raumes Hienheim — Kelheim — Abensberg
e) Die Paintener Wanne

Einige von diesen Gebieten isolierte, jedoch zeitgleiche Vorkommen von
Schichtfazies, so bei Itlahiill, Dérndorf, Schafshill, Lobsing und andere erlangen
aufgrund ihrer geringen Ausdehnung und, damit verbunden, technisch minderwer-
tiger Qualitit keine wirtschaftliche Bedeutung,

a) Das Wannengebiet des Raumes Denkendorf — Bohmfeld — Hepberg

Zwischen den genannten Ortschaften erstreckt sich ein weites Gebiet, in dem
Schichtfazies des Malm Zeta durch mehrere Riffstocke unterbrochen und dadurch
in mehreren Teilwannen bzw. -buchten in stirkerer fazieller Differenzierung auch
zeitgleicher Schichten verbreitet ist (im einzelnen s. SchNITZER, 1965). Unter
Beriicksichtigung der Grofle des Verbreitungsgebietes und weit verbreiteter
tertidrer Decksedimente sind die Schichtkalke dieses Raumes ingesamt schlecht
erschlossen, was eine Beurteilung ihrer technischen Verwendungsfihigkeit in
weiten Bereichen nicht zuldf3t. (Auf cine Kennzeichnung dieses weiten Gebietes auf
der Karte wurde daher verzichtet.) Lediglich im Siidostrand dieses Wannengebietes
sind die Kalke besser durch alte Abbaue einzusehen, was vor allem auf die Nihe
von Ingolstadt, weniger auf die Qualitit der Gesteine zuriickzufihren ist.
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Allgemein treten schiefrig-plattige Folgen zugunsten bankiger Kalke zuriick. Im
Bereich der Solnhofener Schichten herrscht plattige Fazies lediglich rund um
Bohmfeld (dort rund 25 m michtig) sowie bereichsweise im Koschinger Forst vor.
Die Flinze erreichen wechselnd gute Ausbildung, Wihrend um Bohmfeld gutes
Material anzutreffen ist, sind sie andernorts hiufig von groberem Korn, teils auch
tonreicher und erreichen nicht die Giite der Flinze von Solnhofen oder Eichstitt.
In tberwiegendem Mal3 wird diese Fazies jedoch durch 10—30 cm starke Bankkalke
ersetzt, die damit in weiten Teilen dieses Wannenbereiches vorherrschen.

Bankkalke bestimmen auch ~ neben anderen riffbeeinfluf3ten Sedimenten — die
im Hangenden folgenden Mornsheimer Schichten, die im Reisberggebiet ihre
Hauptverbreitung besitzen. Es handelt sich um eine hier nicht weiter aufzugliedern-
de, insgesamt 60—70 m michtige Folge von 10 bis maximal 40 cm michtigen,
streng gebankten Kalken und Mergelkalken mit Zwischenlagen von Mergeln oder
schiefrigen Kalken. Diese Sedimente haben sich vom Idealtyp der reinen, harten
Flinze weitgehend entfernt, wenngleich neben uneben bankigen Kalken auch
solche mit homogener, feinkornig dichter Ausbildung und ebenen Schichtflichen
verbreitet sind.

Gewinnungund Verwendun g:DieBank- und Plattenkalke dieses
Raumes wurden vor allem fur die Bauten von Ingolstadt in gréBerem Umfang
genutzt. Viele Aufschlisse gehen auf den Festungsbau zuriick. Die Gewinnung von
Plattenkalken spielte jedoch nie eine bedeutende Rolle.

Heute werden die Bankkalke der mittleren Mornsheimer Schichten 6stlich von
Hitzhofen abgebaut. Sie dienen als Bruchsteine zum Bau von Mauern. Eine
Gewinnung bzw. Prospektion nach Plattenkalken diirfte wohl erst langfristig, etwa
bei Materialverknappung in Bereichen der heutigen Hauptgewinnungsgebieten in
Frage kommen.

b) Die Schamhauptener Wanne

Dieses von BauscH (1963) beschriebene Wannengebiet fithrt nach bisheriger
Kenntnis nur im duflersten Westen technisch brauchbare Plattenkalke, die als
Zandter Fazies bekannt sind.

Die Plattenkalke sind petrographisch und qualititsmiBig den Oberen Schiefern
von Solnhofen vergleichbar: Sehr harte, reine, feinkérnige bis dicht erscheinende
Kalke mit auffallend glatter Schichtfliche. Faulen bzw. weniger feste Platten fehlen
nahezu. Die Plattenstirke liegt meist zwischen 1 und 4 cm.

Die iiber der Hangschulter des Trockentales zwischen Schamhaupten und
Zandt ausstreichenden Schichten werden im Westen bis 25 m michtig, Sie nehmen
gegen Osten unter Verringerung der Flinzstirken an Gesamtmichtigkeit ab.
Gleichzeitig schalten sich zunehmend gleitgefaltete Lagen ein.

Die Schichten im Liegenden und Hangenden der Zandter Fazies fithren
Plattenkalke von nur geringer Qualitit.

Gewinnung und Verwendung: Die Plattenkalke der Zandter
Fazies werden in einem groBeren Steinbruch 6stlich von Zandt abgebaut. Sie eignen
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sich grundsitzlich fur die gleichen Anwendungsbereiche wie die der Solnhofener
Plattenkalke. Allerdings ist die Gewinnung derzeit stirker reduziert, da den
glattschichtigen Platten eine rauhe Oberfliche fehlt. Da jedoch derartige Bewer-
tungskriterien erfahrungsgemill cinem modischen Wandel unterworfen sind, ist
das Gebiet im Westen des Schamhauptener Tales als potentielle Lagerstitte
technisch hochwertiger Plattenkalke anzusehen.

¢) Die Hartheimer Wanne

Nach PaizeLr (1963) folgen iiber wenige Meter feinschiefriger mergeliger,
deshalb technisch wertloser Schicfer etwa 15 m michtige Bankkalke mit
Schichtstirken von 20—40 cm, denen auch Plattenkalke zwischengeschaltet sind.
Diese Bankkalke gehen in ein etwa 10 m michtiges, vorwiegend aus glattflachigen
Plattenkalken bestehendes Schichtpaket uber. Plattenkalke konnen auch im
Liegenden der Bankkalke auftreten. Die Plattenkalke sind feinkérnig, hart, jedoch
sprode (bekannt als ,,Glasstein”). Sie brechen kantig und konnen scherbig auffrieren.
Hauptverbreitungsgebiet dieser Schichtfolge ist die nahere und weitere Umgebung
des Kelsbachtales. Uber dieser bankig-plattigen Abfolge mit ebenen Schichtflichen
folgen ca. 50 m unebenflichige bankige Mergelkalke und Kalke, die frei von
Plattenkalken sind.

Frithere Steinbriiche in dieser Schichtfolge waren meist auf die Gewinnung von
Bausteinen den bankigen Kalken angelegt. Die Gewinnung von Plattenkalken wire
nur in bescheidenem Umfang moglich.

d) Die Wannen des Raumes Hienheim — Kelheim — Abensberg

Ausfuhrliche Informationen, die iiber die hier in kurzer allgemeiner Form
gehaltene Zusammenfassung hinausgehen, sind den Arbeiten von RuTTE (1962),
SCHMIDT-KALER (1968) und WEBER (1978) zu entnehmen.

Schiefrig-plattig ausgebildete Schichten finden sich in mehreren voneinander
getrennten Gebieten, in denen SchichtstoB3e von mehreren 10 m Michtigkeiten
iber Tage anstehen: Beiderseits des Donautales zwischen Neustadt und Welten-
burg, nordlich der Donau zwischen Kelheim und Herrensaal, in der Umgebung des
unteren Hopfentales, im Gebiet des Galgenberges nordostlich Abensberg und am
Palmberg sidwestlich Buchhofen streicht eine von Ort zu Ort unterschiedlich
aufgebaute Wechselfolge von Plattenkalken und Schiefern mit zwischengeschalte-
ten Binken, gleitgefalteten Lagen, Detrituskalken, uneben plattigen z. B. runzeligen
Kalken aus. In dieser Abfolge sind eben plattige, harte Flinze in Stirken von 1 cm
bis zu wenigen Zentimetern nur untergeordnet vertreten. Schichtstofle mit einem
nennenswerten Anteil guter Flinze sind meist nur tiber wenige Meter Profilhthe
ausgebildet.

Den iber dieser Abfolge auftretenden, meist iiber der Hangkante die
Verebnung einleitenden ,,Papierschiefern” (d.s. feinblittige, nach Art der Fiulen
mergelige Kalke) sind einzelne Lagen dinnplattiger Flinze zwischengeschaltet.
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Gewinnung und Verwendun g: Noch bis zur Jahrhundertwende
wurden die Wannensedimente dieses Raumes an sehr vielen, sicher weit {iber 50
Steinbriichen sehr unterschiedlicher Gré3e und Abbauintensitit, teils auch flachen,
wSchiefergruben” abgebaut. Das Abbauziel waren harte, moglichst ebenflichige
Lagen, wobei am hiufigsten diinne, schiefrige Flinze anfielen, die als ,,Kelheimer
Platten” weithin bekannt waren und als Dachplatten verwendet wurden. Das
wertvollere Material waren dickere, etwa 2—4 cm starke Plattenkalke, die zumeist
als FuBbodenplatten in den Handel kamen (Beispiel: Dom und Residenz in
Miinchen).

Die Plattenkalkvorkommen des Kelheim — Hienheimer Gebietes besitzen
wegen der nach heutigem MaBstab nur untergeordnet auftretenden guten Flinze im
Regelfall nicht den Charakter von Lagerstitten. Eine gewerbliche Nutzung erfolgt
daher seit langem nicht mehr. Auf der Karte ist nur das Hienheimer Wannengebiet
gekennzeichnet.

e) Die Paintener Wanne

Dieses ausgedehnte Wannengebiet besitzt einen faziell stark differenzierten
Aufbau, der, soweit erschlossen, bei STREIM (1961) und Bausch (1963) dargestellt
ist. Danach fihrt allein die Abfolge des Malm Zeta 1 und 2 gut ausgebildete
Plattenkalke. Diese Schichten gliedern sich in die Abfolge der liegenden Bankkalke
(bis 50 m michtig) und die der dariiber folgenden Schiefer (10-30 m michtig).
Beide Fazies vertreten sich auch horizontal, wobei im Norden die oberen Bankkalke
zugunsten der Schiefer zurucktreten.

Den besten Einblick iiber den Schichtaufbau der Bankkalkfolge bietet der eine
Hohe von 50 m erschlieBende Steinbruch bei Painten (s. bei MEYER & SCHMIDT-
KALER 1983): Uber einer Folge von mergeligen, teils bituminésen Schiefern, unten
mit Einschaltungen heller Bankkalke, oben auch mit Schuttbianken und Krummen
Lagen (Malm Epsilon) folgen die Plattenkalke des Malm Zeta: Der 30 m
aufgeschlossene Schichtstof3 besteht aus einer Wechselfolge von Plattenkalken und
Krummen bzw. Wilden Lagen jeweils wechselnder Miachtigkeit im Verhiltnis von
etwa 1,6:1.

Die gut ausgebildeten, harten, in der Regel ein bis einige Zentimeter, teils bis
zu 10 cm, selten bis zu 20 cm dicken Flinze stapeln sich zu Schichtpaketen von 0,5
bis iiber 3 m Michtigkeit. Die z T. nur durch geringmichtige Faulen getrennten
Flinze besitzen etwas groberes Korn und wechselnd ebene (bzw. bruchrauhe) bis
uneben rauhe, riffelige Oberfliche (in der Nihe von Krummen Lagen).

Die hiufige Einschaltung von Krummen Lagen lieB3 keine michtigere Folge
ungestorter Plattenkalke entstehen. Das Material ist auffallend selten durch
Dendriten gezeichnet.

Die hangende Schieferfazies besteht im wesentlichen aus 0,5-2 cm dicken
Flinzen wechselnder, meist aber minderer Qualitit (zB. runzelige Oberfliche,
schlechtes Korn, geringe Hirte). Plattenkalke, die der Ausbildung der Zandter
Fazies (s. Schamhauptener Wanne) gleichen, sind die Ausnahme.
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Gewinnung und Verwendun g:Das Plattenkalk- und Schieferma-
terial der Paintener Wanne wurde ehemals in mehreren Briichen oder Schiefergru-
ben als ,,Paintener Bianke” oder , Kelheimer Platten” als Dachschiefer, Boden- und
Wandplatten abgebaut. Sie sind fast alle aufgelassen.

Die Plattenkalke der Paintener Wanne werden nur in geringem Malle zur
Gewinnung von Werksteinen abgebaut. Sie spielt etwa im groflen Steinbruch von
Painten nur eine untergeordnete Rolle. In zwei kleineren Briichen bei Hennhiill
werden ebenfalls Plattenkalke in bescheidenem Ausmal3 abgebaut. Thre ausgezeich-
nete Qualitit gestattet es, diese als ,Solnhofener Platten” in Form von Boden- und
Wandplatten, Gartenplatten, Abdeckplatten, Mauerverblendsteinen usw. auf den
Markt zu bringen. Bei Jachenhausen besteht ein flacher Schieferbruch, aus dem
noch heute gelegentlich diinne Flinze als Ausbesserungsmaterial fiir Schieferdicher
entnommen werden.

Die Plattenkalkfolge dient heute bei Painten in groflem Umfang unter
selektivem Abbau hochprozentiger reiner Kalke zur Herstellung von Weil3kalken
oder Baukalken wie Putzen und Bindemitteln. Das tibrige Material findet etwa als
Diinge- und Futterkalk oder als StraBenbaustoff (Filler oder Mineralbeton)
Verwendung,

Das Gebiet der Paintener Wanne erdffnet die Moglichkeit zur Gewinnung von
Werksteinen und reinen Kalken auch an anderen Stellen als bisher bekannt. Es mul3
offen bleiben, ob das Profil des verhiltnismiBig nahe am Riffrand gelegenen
Steinbruchs Painten ein reprasentatives Bild der Paintener Bankkalke darstellt. Die
Bankkalke sind neben dem Paintener Gebiet in mehreren Nebentilern der Altmiihl
angeschnitten. Sie bilden auf der Albhochfliche im Wechsel mit der Schieferfolge
ein sanfthiigeliges Relief und sind grofitenteils unter Alblehmen verborgen.

Gerade die grole Ausdehnung dieses 8 x 6 km weiten Sedimentbeckens laB3t
es aber nicht ausgeschlossen erscheinen, in seinem Zentrum auch ruhigeren Aufbau
von Plattenkalkfolgen anzutreffen. Von allen 6stlichen Wannengebieten diirfte das
von Painten am chesten die Aussicht zur Auffindung technisch brauchbarer
Plattenkalke groBeren Umfangs bieten.

Massenkalke, Frankendolomit

(HERMANN WEINIG)

Der Behandlung dieser Gesteinsgruppe des Weillen Juras (Malm) seien einige
erliuternde Hinweise vorangestellt:

Die Fazies der Massenkalke tritt als zeitliches Aquivalent neben den
schichtigen Gesteinen des Weilen Juras auf. Sie unterscheiden sich von diesem
durch weitgehend fehlende Schichtung, da die ungestorte Sedimentation von
Kalken und Mergeln durch das rasche und unregelmiflige Wachstum riffbildender
und riffbewohnender Organismen verhindert wurde. Die Gesteine zeigen daher bei
grober Betrachtung einen ungegliederten, ,massigen” Aufbau. Folgende Faziesty-
pen von Massenkalken, die wichtige, auch fiir die Praxis der Steinverarbeitung
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bedeutende lithologische Unterschiede aufweisen, werden je nach der vorherr-
schenden Beteiligung von Schwimmen oder Korallen am Aufbau der Riffkorper
unterschieden: Schwammriff-Kalke (kuppelformige Riffbauten),
Schwammrasen-Kalke (schwammdurchsetzte ,tafelbankige” Kalke mit
angedeuteter Schichtung), Korallenriff-Kalke und Riffschutt-
Kalk e (kuppelformige Riffbauten, teils riffschuttdurchsetzt bzw. Schuttkalke mit
angedeuteter Schrigschichtung).

Durch weit verbreitete nachtrigliche Dolomitisierung dieser Massenkalke
ergibt sich eine Verdoppelung der Faziestypen. Fiir die Praxis der Kalksteinverar-
beitung gentigte es, diese in folgende drei Gesteinsgruppen zusammenfassen:

Die Massenkalke der Schwammriffe und Schwamm-
rasen (Nr. 520) sind hiufig miteinander vergesellschaftet und durch Uberginge
verbunden.

Die Massenkalke der Korallenriffe und Riffschutt-
kalke (Nr 521) treten fast immer in inniger Verbindung miteinander auf.

Beide Gruppen unterscheiden sich trotz jeweils zahlreicher unterschiedlicher
Gesteinsvarianten durch charakteristische Strukturmerkmale, teils auch durch
werksteintechnische Eigenschaften und mineralogische Zusammensetzung,

Unter dem Begriff Frankendolomit (Nr. 522) werden iiblicherweise
die dolomitisierten Faziestypen aller Massen-, Schwammrasen- und Dickbankkalke
zusammengefalt.

Massenkalke der Schwammriffe und tafelbankige Schwammkalke (530)

Den weit Uberwiegenden Anteil an den Riffkalken des Weillen Jura stellen
Schwammkalke. Schwimme sind in der Mittleren und Nérdlichen Frankenalb der
vor anderen riffbildenden Organismen wichtigste Bestandteil der Riffbauten. In der
Siidalb kommen zusitzlich auch Korallenriffe vor, aber auch dort iiberwiegt
insgesamt die Schwammfazies. Neben den Kieselschwimmen, die als Hauptriftbild-
ner auftreten, sind vor allem folgende Organismen am Riffaufbau beteiligt: Krusten
von Algen bzw. Cyano-Bakterien iiberzogen die abgestorbenen Schwimme. Vor
allem in den Randbereichen der Riffe treten als festsitzende Riffbewohner
Brachiopoden, Seelilien, Bryozoen und rohrenbauende Wiirmer, Muscheln und
Kalkschwimme auf, als kriechende Riffbewohner sind Seeigel, See- und Schlangen-
sterne, Krebse und Schnecken zu nennen.

In der Nordalb beginnen die Schwammbkalke bereits im Malm Alpha, nehmen
groflere Verbreitung an der Oberfliche neben der Schichtfazies erst im Malm
Gamma ein, um dann im Malm Delta und Epsilon diese weitgehend zu verdringen.
Als Kalk liegt heute nur die von der nachtriglichen Dolomitisierung nicht erfal3te
Massenfazies vor. Da die Dolomitisierung im allgemeinen von oben her erfolgte,
blieben in der Regel die ilteren, d. h. tiefer liegenden Riffe des Malm Alpha bis
Gamma und des tieferen Delta als Kalke erhalten. Sie treten daher hauptsichlich
an den Rindern vor allem der Nordlichen Frankenalb an die Oberfliche.
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Im Bereich der Studalb tritt die Massenfazies zwar hinter der weit verbreiteten
Schichtfazies zuriick. Da hier aber andererseits die Dolomitisierung in wesentlich
geringerem MaBle wirksam war, sind die Massenkalke auch in der Siidalb, unter
Einbeziehung der Korallenriffkalke (s. Nr. 531) verhiltnismiBig weit verbreitet
und treten auch in hoherem stratigraphischem Niveau, also im hoheren Malm
Delta, besonders aber im Malm Epsilon und im Malm Zeta auf, wobei im Zeta die
Fazies der Korallenriffe vorherrscht.

Die Michtigkeit der Massenkalke liegt gemal3 ihrer Natur als michtige
Riffkomplexe, in der Regel bei mehreren 10 m und hoher und tibersteigt damit in
der Regel die uiblichen Abbauhohen.

Gesteinsausbildung und Eigenschaften: Die Riffkalke
treten als unterschiedlich weit ausgedehnte Riffmassen auf, die sich aus grofieren
und kleineren, kuppelartig aufgebauten Riff-Komplexen und Einzelriffen (,Stot-
zen”) zusammensetzen. Die laterale Ausdehnung der Riffkalke reicht von kleineren
Einzelstotzen weniger Meter oder einiger 10 m Durchmesser bis hin zu viele
Kilometer weit aushaltenden Riffmassen. Neben den kuppig-stotzigen und daher
vollig ungeschichteten Massenkalken treten in der Siidalb Schwammrasenkalke auf,
die eine meist schlecht oder nur andeutungsweise ausgebildete, hiufig auch
aussetzende Bankung aufweisen. Die in Abstinden von ca. 2—5 m auftretenden
Bankfungen brachten dem Gestein die Bezeichnung ,tafelbankiger Schwammkalk”
ein. Wegen seines insgesamt klotzig-massigen Erscheinungsbildes und der
genetischen Verwandtschaft wird diese Fazies zum Massenkalk gestellt.

Die Massenkalke der Schwammriffe stellen im allgemeinen sehr reine Kalke
dar, die zu 93 bis nahe 99Z CaCO; enthalten. Die Kalke bestehen bei wechselnden
Anteilen etwa zur Hilfte aus verkalkten Schwammkorpern, vor allem aber kalkigen
Algen- bzw. Bakterienkrusten, die zusammen das Riffgeriist bilden. Die andere
Hilfte besteht aus kalkiger Grundmasse, die wie in den Schichtkalken als Sediment
zugefthrt ist und die Zwicke] und Hohlungen des Riffes wie auch die toten
Organismen selbst als Zwischenmasse ausfillt und umgibt.

Die chemisch-mineralogische Zusammensetzung eines Riffkalkes hingt daher
in hohem Mal3e auch von der Sedimentzufuhr ab, die ebenso wie im Bereich der
Schichtkalke tonige Bestandteile enthalten kann. Massenkalke der Schwammfazies
mit einem schr hohen Karbonatgehalt finden sich daher im Malm Gamma, vor
allem stdlich der die Tonzufuhr abschirmenden Wiesentriffschranke (etwa die
Linie Erlangen-Bayreuth), im Malm Delta, der Zeit weit verbreiteten Riffwach-
stums, auch dartiber hinaus. Sehr reine Massenkalke bildeten sich jedoch im Oberen
Delta und besonders im Epsilon, da hier, wie auch die altersgleiche Schichtfazies
ausweist, nahezu tonfreie Kalke sedimentiert wurden. Besonders reine Massenkalke
liegen vor, wenn Epsilonkalke etwa einen hoheren Anteil an Riffranddetritus, also
etwa rein karbonatischen Bruchschill von Weichtieren oder spitig-kristallin
ausgebildete Seelilien oder Seeigelreste enthalten.

So gehoren die Epsilonkalke des Gebietes Wittislingen-Haunsheim mit
Gehalten von tiber 997 CaCOj; zu den reinsten Kalken, die einen besonders hohen
Wei3heitsgrad besitzen. Die Massenkalke des Keilberges, Riffkalke des Malm Delta
und Epsilon, bestehen zu 96-98% aus CaCOj;. Als Beispiel aus der Nordlichen
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Frankenalb mogen die Massenkalke von Azendorf dienen, die CaCO3-Gehalte von
92-987 autweisen.

In der Nachbarschaft zu Dolomitgebieten bestehen zahlreiche Uberginge, die
sich in unvollstindig dolomitisierten Partien dufern, wobei das Ineinandergreifen
von Dolomit und Kalk sowohl im Mikro- und Handstiickbereich, aber auch iiber
eine Steinbruchwand hinweg zu beobachten ist. Jedenfalls ist zwischen Dolomit
und Kalk im Bereich der Massenfazies fast nie eine exakte Grenzziehung moglich.

Eine Gefahr fur die Reinheit des Rohgutes stellen teils tief in den Jura
eingreifende lehmgefiillte Karstschlotten dar. Diese unvermittelt auftretenden
Verunreinigungen konnen die Qualitit des Kalksteines unabhingig von dessen
Zusammensetzung stark beeintrichtigen. Durch erhthten Aufwand an Aufberei-
tung kann dieser Nachteil meist nur teilweise ausgeglichen werden.

Fur die technischen Eigenschaften der Massenkalke lassen sich, auch unter
Beriicksichtigung groBerer Schwankungsbreiten, keine allgemein gultigen Werte
angeben. Je nach ihrem strukturellen Aufbau, und der Dichtigkeit, die wesentlich
von der Ausfiillung der Hohl- und Zwickelrdiume mit Kalkgrundmasse abhingt,
konnen folgende beiden Haupttypen der Massenkalke unterschieden werden,
wobei allerdings zahlreiche Abweichungen und Uberginge bestehen:

GleichmiBig dichter, harter Kalkstein mit muscheligem bis splittrigem Bruch
oder teilweise luckig-poroser Kalkstein unterschiedlicher Dichte und Hirte,
Untergeordnet treten aus kristallinem Kalkspat bestehende ,,zuckerkérnige” Kalke
auf.

Die Farbe der Massenkalke ist in der Regel sehr hell, d.h. gelblich-weil3, in
besonderen Fillen fast weil3, bisweilen auch gelblich-braunlich-rotlich oder

hellgrau.

Gewinnung und Verwendung: Massenkalke bzw. undeutlich
gebankte Schwammkalke werden in etwa 20 Steinbriichen, teils zusammen mit
Dolomit, abgebaut. Die reinsten Kalke werden bei Haunsheim und Wittislingen
(Bruch derzeit stilliegend) gewonnen. Ihr hoher WeiBheitsgrad wird zur Herstel-
lung von verschiedenen Granulaten, Kalkmehlen und Mikromehlen genutzt. Diese
Produkte finden als hochwertige Grundstoffe in vielen Industriezweigen, vor allem
der chemischen und der Baustoffindustrie Verwendung z.B. als Edelputz, bei der
Herstellung von Kunststeinen (Weil3betonsteinen), als Terrazzomaterial (z.B. zur
Beschichtung von Platten), als Feinst- und Grobfiiller in sehr vielen Bereichen der
chemischen Industrie, in der Glasindustrie oder als Trigerstoff (zB. fiir Insektizide).
Terrazzogranulate wurden auch bei Holheim hergestelit. In Kalkwerken werden die
Massenkalke in zwei Steinbriichen bei Regensburg sowie bei Azendorf gebrannt
oder als kohlensaurer Kalk zu verschiedenen Produkten der Bauindustrie, fiir
Zuckerfabriken, als Hochofenkalk, zur Trinkwasseraufbereitung, als Dinge- und
Futterkalk und fiir andere Zwecke verarbeitet. Zur Herstellung von Stra8enbau-
stoffen dienen die Massenkalke, hiufig zusammen mit Dolomit, bei Holheim,
Ronheim, Regensburg, Rupprechtstegen, Kaider, Serkendorf und Ludwag,

Zusammen mit Tonen der Karstschlotten und zusitzlich zugefiihrten Tonen
dienen die Massenkalke bei Regensburg der Zementherstellung, Die Massenkalke
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bei Harburg (hier als Riestriimmergestein) dienen ebenfalls der Herstellung von
Zement- und Kalk- bzw. Branntkalkprodukten.

Die Massenkalke lassen sich infolge ihrer meist unregelmiBligen, da an der
Riffstruktur orientierten Kliiftung bzw. Absonderung nur selten in groBeren,
quadrigen, d.h. zur Verarbeitung als Bau- oder Werkstein geeigneten Abmessungen
gewinnen. Auch in fritherer Zeit wurden Massenkalke der Schwammriffe nur
untergeordnet zu Bauzwecken verwendet. Hinzuweisen wire aber auf den Typus
der tafelbankigen Schwammkalke, der in ansehnlichen Kubaturen zu gewinnen
wire und ebenso wie die entsprechende dolomitisierte Fazies einen besonderen,
bisher noch nicht angebotenen Werkstein abgeben konnte.

Vorkommen: Die Hauptverbreitungsgebiete von Schwammkalken des
Malm Delta bis Zeta liegen in der Siidlichen Frankenalb:

Am Sidrand des Rieses bilden sie die Fortsetzung der baden-wiirttembergi-
schen Vorkommen zwischen Landesgrenze bis 6stlich von Harburg, Sie werden im
Osten zunehmend von jungeren Deckschichten, besonders Riesauswurfmassen,
verdeckt. Die Aquivalente der im Raum Wittislingen/Haunsheim gewonnenen,
besonders reinen und hellen Kalke erstrecken sich von dort bis zur Landesgrenze.
Ein kleineres Massenkalkareal erstreckt sich zwischen Dockingen und Mohren.
Ausgedehnte Schwammkalkgebiete finden sich im Talgebiet von Altmihl und
Anlauter im Raum zwischen Eichstitt, Altdorf (Anlautertal) und Beilngries,
allerdings in enger Nachbarschaft und unterbrochen von Dolomiten sowie in mehr
geschlossener Verbreitung sudlich des Tals der Schwarzen Laaber zwischen Hemau
und der Donau.

Im Bereich der Mittleren und Nordlichen Frankenalb treten Massenkalke vor
allem der Unteren WeiBjuraschichten bis hinauf zum Unteren Delta in mehr oder
weniger breiten Ausstrichen an den Rindern der Juratafel auf. Als groBraumige
Gebiete sind vor allem zu nennen: Der Raum zwischen Weiller und Schwarzer
Laaber sudlich der Linie Deining — Velburg (Malm Alpha und Beta), die
Umgebung von Leidersdorf/Vilstal (Malm Alpha bis Delta), westlich Grifenberg
(Malm Gamma und Delta), der Westrand der Alb zwischen Ebermannstadt und
Wirgau (vorherrschend Malm Delta) und der Raum GroBenhiill — Alladorf
(vorherrschend Malm Delta).

Die vielen sonstigen im Juragebiet verstreuten, teils eng mit Dolomit
verzahnten Vorkommen geringerer Flichenausdehnung konnen hier nicht einzeln
aufgefihrt werden. Zur Auffindung dieser wie auch zur besseren Lokalisierung

oben genannter Verbreitungsgebiete sei auf die geologischen Spezialkarten i. M.
1:25 000 verwiesen.

Massenkalke der Korallenriffe und Riffschuttkalke (z.B. Kelheimer Kalk)
(531)

Die Gesteine dieser Gruppe stellen ein Material dar, das als Baustein sowohl
in historischer Zeit wie auch heute als Naturwerkstein eine besondere Stellung
einnimmt, zugleich aber auch — dhnlich den Schwammkalken (Nr. 530) — aufgrund
seiner Reinheit als geschitzter Rohstoff vielfiltige Anwendung findet. Im Zuge der
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geologischen Landesaufnahme wurde diese Fazies von OscHMANN (1958), RUTTE
(1962), ScHMIDT-KALER (1968), vor allem aber von MEYER (1978) bearbeitet. Die
Ergebnisse dieser Autoren bilden die Grundlage der folgenden Darstellung,

Innerhalb eines Gebietes, das von den Orten Bad Abbach — Prunn
(i. Altmiihltal) — Lobsing — Neustadt a.d. Donau — Offenstetten umschlossen wird,
ist der Aufbau der Riffkalke durch einen hohen Anteil an Korallen charakterisiert.
Im Gegensatz zu den in der gesamten iibrigen Frankenalb vorherrschenden
Schwammkalken sind die Korallenriffe aufgrund ihrer aus harten Teilen
bestehenden Lebendriffmasse allseitig mit Riffschuttfichern umgeben, die in die
angrenzenden Wannen geschiittet sind, wo sie sich mit Schichtkalken verzahnen.
Der Riffschutt besteht wechselweise aus grobem Abbruchmaterial mit allen
Ubergingen zu feinem Zerreibsel (Detritus). Fiir die aus diesem Riffschutt
hervorgegangenen Gesteine hat sich die Bezeichnung Kelheimer Fazies oder
Kelheimer Kalk durchgesetzt. Vor allem die unter diesem Sammelbegriff
zusammengefaliten Gesteine bzw. Gesteinsvarietiten (s. u.) erlangten als Bau- und
Werkstein Bedeutung und sind Gegenstand dieses Kapitels.

Dajedoch die Riffe in der Regel keine geschlossenen Massen darstellen, erfolgte
zusitzlich zur Ummantelung der Riffe auch deren interne Durchdringung mit
Schuttkodrpern oder Schuttmaterial im Grofen wie im Kleinen. Auch wechselten
Riffwachstum und Schuttbildung einander phasenweise ab. Insofern ergibt sich an
vielen Stellen ein inniges Nebeneinander und Miteinander von Schutt- und Riff-
Fazies, weshalb im Steinbruch eine Trennung oft nicht moglich und in der Praxis
nicht nétig ist. Deshalb sind beide Faziestypen auf der Ubersichtskarte in einem
gemeinsamen Hauptverbreitungsgebiet vereinigt und hier zusammen behandelt.

Hauptverbreitungsgebiet des Kelheimer Kalkes ist die Umrandung der
Kelheim — Hienheimer Wanne, in die im Norden und Westen Riffschutt der
Weltenburger Riffmasse, des Riffgebietes zwischen Altmiihltal (Essing — Prunn)
und Donau, von verschiedenen Riffarealen des Raumes Kelheim — Bad Abbach
geschiittet wurde. Die Sudostbegrenzung dieses Wannengebietes bilden die
Schuttkalke von Riffgebieten des Raumes Neustadt a.d. Donau — Offenstetten —
Bad Abach, die, durch ein kleineres Wannengebiet bei Abensberg — Pullach
unterteilt, weitgehend von ihrem eigenen Schutt bedeckt sind. In diesem Raum
liegen Kalke der Kelheimer Fazies infolge der unter Kreide und Molasse
abtauchenden Malmtafel nur bereichsweise an der Oberfliche frei. Weitere
Riffschuttkalke sind etwa an den Rindern der Paintener Wanne oder auch im
Inneren der Riffgebiete von Weltenburg und Essing — Prunn anzutreffen.

Da die Fazies der Kelheimer Kalke bevorzugt im Nahtbereich zwischen harten,
morphologisch hervortretenden Riffkernen und den, da leichter der Erosion
anheimfallenden, auch heute tieferliegenden Wannenbereichen auftritt, sind die
Schuttkalke sehr hiufig in Form von Hanggebieten herauspripariert, so etwa in der
Umgebung der Weltenburger Riffmasse.

Ausbildung und Eigenschaften: Die Beschreibung bzw. Auf-
fithrung der zahlreichen Gesteinsvarianten gibt im wesentlichen Ausziige aus den
sehr genauen Beobachtungen und eingehenden Darstellungen von MEYER (1978)
und RuTTtE (1962) wieder. Obwohl durch vielfiltige Uberginge miteinander
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verbunden, soll das Erscheinungsbild von Massenkalken und Riffschuttkalken
getrennt dargestellt werden:

Als Massenkalk werden geschlossene Riffkorper bezeichnet, die nur in
geringem Umfang von grobem Schutt durchsetzt sind, jedoch sehr viel Feinschutt
enthalten konnen. Im frischen Bruch zeigen sich die Massenkalke meist einheitlich
dicht, da das Riffgeriist der Makroorganismen, aus der die Massenkalke bis zu etwa
257 bestehen, durch eine feine Kalkmatrix aus Feindetritus, Mikrofossilien und
chemisch gefilltem Kalk ausgefiillt ist. Gleichwohl sind die Kalke bisweilen von
Liicken oder nachtriglich entstandenen Schwundrissen durchsetzt. Das im
Handstiick muschelig, je nach Dichte glatt bis feinrunzelig brechende Gestein
besitzt zahlreiche Farbabstufungen, die von Braun- und Grauténen tiber gelblich-
beige zu besonders hellen Grau-Weil3-Varietiten fithren. Im engen Bereich wie im
Handstiick sind wechselnde lebhaftere Farbumschlige moglich, die einen Marmor-
effekt hervorrufen, was sich in einigen Handelsbezeichnungen des Gesteins
niederschlug,

Der in der Regel schichtungslose Kalk wird gelegentlich durchzogen von
knauerig-flaserigen Lagen. An diesen wie an tektonisch und durch Druckentlastung
entstandenen Kliften bricht der Fels bevorzugt, meist krummflachig ab. So fillt der
Massenkalk in der Regel unregelmiBig blockig-brockig an. Solche Ablosungs-
flachen, die durch eng aneinandergefiigte knollig-brockige Bestandteile charakteri-
siert sind, tduschen das Bild brekkzienartiger Kalke (sog. ,, Trimmerfels”) vor, bei
engscharig angeordneten Ablosungsflichen spricht man auch von ,Bretterkalk”. Im
allgemeinen beschreibt jedoch die auch fiir Schwammkalke frither gebriuchliche
Bezeichnung ,Plumper Felsenkalk” die klotzig-massige Erscheinungsform der
Massenkalke der Korallenriffe im Gelinde zutreffend.

Unter der Bezeichnung Kelheimer Kalk oder Kelheimer Fazies
verbirgt sich eine Vielzahl von Varianten der Riffschuttfazies. RUTTE (1962): ,Die
Kelheimer Kalke sind in einer Vielfalt entwickelt, die es nicht gestattet, die
Varietiten auf einen Nenner zu bringen. Es gibt keinen Aufschlufl und keine
Gesteinsart, die sich wiederholen wiirden.”

Gemeinsames, iibergeordnetes Merkmal der Kelheimer Kalke ist der sich meist
deutlich dzuBernde Schuttcharakter. Der Schutt besteht aus grobem bis sehr feinem
Material der zerbrochenen Riffmasse, zerbrochenen Organismen (Korallen,
Schalentiere, Stachelhiuter) sowie algenumkrusteten Komponenten. Das Auftreten
ganz oder teilweise erhaltener Makrofossilien ist hiufig, Wenn auch der
Schuttkorper weitgehend durch feine anorganisch-organische Matrix ausgefiillt
wurde, bliecben doch meist Liicken, Locher, Schwundrisse und Poren zurick.

Als vorherrschende Gesteinsfarben der Kalke treten helle gelblich-beigefarbene
Tone bis nahezu weil3 auf. Kelheimer Kalke brechen immer unregelmiBig und
kantig-rauh. In der Schuttfazies deutet sich vielfach eine grobbankige Schichtung
an, die — deutlich, zwischen 10° und 40° geneigt — den Gesteinskorper in wenige
Meter michtige Lagen zerlegt.

Die Vielfalt der Gesteinsvarietiten von Massenkalk der Korallenriffe und
Kelheimer Kalke, die im weiteren zusammengefafit behandelt werden, dullert sich
in zahlreichen Gesteinsnahmen, von denen einige unmittelbar auf Ausbildungs-
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merkmale, andere auf ihr lokales Auftreten hinweisen. Die aus der Praxis der
Steinverarbeitung wichtigsten sollen hier angefuhrt bzw. kurz charakterisiert
werden:

Breistein: Diese sehr hiufige Ausbildung der Kelheimer Fazies besteht aus
feinem Zerreibsel, das groflere, algenumkrustete Knollen umschlief3t.

Mortelkalk: Sehr feinkorniger Breistein.
Locherkalke: Hinweis auf zahlreiche Liicken und Poren.

Kelheimer Marmor, roter Weltenburger Marmor, (roter)
Auverkalk, Bildmarmor: Diese Varianten kennzeichnen besondere
Farbeigenschaften, die auf Verfirbungen durch FEisenoxide in der Nihe der
Geliandeoberfliche zuriickzufithren sind und dem Gestein ein fleckig-geflammtes,
,marmoriertes” Aussehen verleihen.

Auch verschiedene altere wissenschaftliche Gesteinsbezeichnungen wie Koral-
lenoolith, Kelheimer Felsenkalk, Kelheimer Korallenkalk, Sternkorallenkalk,
Diceraskalk kennzeichnen die Vielfalt der Kelheimer Fazies bzw. die Aussichtslo-
sigkeit, eine Gliederung nach Hiufigkeit und Verbreitung anzustreben.

Nach der Art seiner Absonderung im Steinbruch werden bei wechselndem
Auftreten von Massen- und Schuttkalk die beiden Ausbildungen in der Praxis der
Steinbrecher auch als ,kurzer” bzw. ,langer Kalk” bezeichnet.

Massenkalke und Riffschuttkalke unterscheiden sich nicht in ihrer chemischen
Zusammensetzung, Die Kalke enthalten hiufig zwischen 98 und 997 CaCOs,
geringe Anteile an Magnesiumcarbonat und Tonen, Eisenoxid, Kieselsaure u. a. nur
in Bruchteilen von 12. Sofern den oberflichennahen Einflissen der Oxidation
entzogen, erreichen die Kalke einen sehr hohen Wei3heitsgrad.

Die technischen Eigenschaften dieser Kalke sind infolge der unterschiedlichen
Varianten nicht auf einen Nenner zu bringen. Dies zeigt sich etwa an den sehr
unterschiedlichen Werten der Rohdichte, die bis auf 2,0 g/cm3 absinken kann,
sowie der teils hohen Aufnahmefihigkeit von Wasser, die 20Z und mehr erreichen
kann, Solche Varianten waren als ,Wasserschlucker” bekannt. Zwischen diesen
pordsen Varianten und nahezu dichtem Kalk mit entsprechender Rohdichte (ca. 2,6
g/cm3) und geringer Wasseraufnahme bestehen alle Uberginge. Ebenso unter-
schiedlich verhalten sich die Kalke hinsichtlich anderer technischer Eigenschaften,
etwa der Festigkeiten. Allerdings wurden und werden die in den Handel
gelangenden Werksteine nach besoneren Qualititsmerkmalen ausgewihit. Sie
gehoren mehr den dichteren Kalken an, besitzen Druckfestigkeiten bis ber 100
N/mm?2 und sind damit anderen Kalksteinen durchweg vergleichbar. Ebenso
bereitet die Auswahl frostsicheren Materials keine Schwierigkeit.

Fine Zwischenstellung zwischen Riffschuttkalken und bankig-plattigen Kalken
nehmen Gesteine in der Umgebung von Abensberg — Offenstetten ein. Diese in
sehr verschiedener Ausbildung auftretenden schichtigen Kalke (im einzelnen s.
W EBER, 1978) sind jedoch deutlich durch Riffschutt beeinflufit und sollen daher an
dieser Stelle Erwihnung finden. Stellvertretend sei der ,,Offenstettener Mortelkalk”
angefiihrt, der frither eine gewisse Bekanntheit erlangte. Dieses schmutzig weil3e bis
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graue, rauhbrechende Gestein besteht aus Feindetritus und besitzt hohes
Porenvolumen. Es ist in feuchtem Zustand miirbe, ausgetrocknet dagegen fest,
allerdings kreidig-erdig abreibbar.

Die Eigenschaft wechselnder Festigkeit im feuchten und trockenen Zustand gilt
auch fiir andere porose Varianten des Kelheimer Kalkes. Solche Steine liefen sich
im Gegensatz zu den dichten, splittrig brechenden Varianten bildhauerisch
besonders gut bearbeiten. Dicht ausgebildete Kalke lassen sich dagegen gut
verschleifen und polieren, sind also Marmore im technischen Sinn.

Gewinnung und Verwendung: Die Gesteine der Kelheimer
Fazies waren scit Jahrhunderten ein beliebter Baustein, da er in besonders grof3en
Blocken gewinnbar, meist gut zu bearbeiten und zudem von ansprechendem
Aussehen ist. Der Steinbruch bei Kapfelberg wurde bereits in der Romerzeit
betrieben. Vor allem im 18. und 19. Jahrhundert waren diese Kalksteine geschitztes
Baumaterial auch uiber die Grenzen Bayerns hinaus. Kelheimer Kalk gilt auch als
bevorzugter Baustein Konig Ludwigs II. Bedeutende Beispiele fiir Bauten aus
Kelheimer Kalken sind die Walhalla, Siegestor und Feldherrnhalle in Miinchen, die
Porta Pritoria in Regensburg, grof3e Teile der Befreiungshalle zu Kelheim, Teile
des Stephansdoms in Wien sowic viele andere Bauwerke der niheren Umgebung,
vor allem aber reprisentative Bauten des 19. Jh. in Miinchen.

Infolge der Massivbauweise konnten fast alle Varianten der Massen- und
Riffschuttkalke verwendet werden. Im Verlauf der Blitezeit der Gewinnung
Kelheimer Kalke im 19. Jh. waren mindestens 30 Steinbriiche auf Kelheimer Kalke
im weiteren Sinn in Betrieb. Die meisten befanden sich in den Hangbereichen der
Tiler von Donau, Altmithl und deren Nebenbiche. Etwas abseits lagen die
Steinbruchgebiete des Raumes Abensberg (Sandharlanden, Offenstetten) oder bei
Ebenwies (Naabtal).

Besonders ist auf die Verwendung der Kalksteine als Bildhauer- und
Steinmetzmaterial hinzuweisen, wovon viele Darstellungen, z B. in Munchen,
zeugen.

Heute werden Kalke der Riff- bzw. Riffschuttfazies an vier Stellen gewonnen:
In zwei benachbarten Steinbriichen nérdlich Marching (z.B. als ,,Trosselfels”
bekannt) sowie in einem Bruch am Nordhang des Altmiihltales ostlich Altessing
(,Kelheimer Marmor™) werden ziemlich dichte Kalksteine im Schrammverfahren
abgebaut. Sie werden zum grofiten Teil zu Platten zersigt und als Fassadenplatten
im AuBenbereich, innen meist poliert als Wand- und Bodenplatten, Treppenstufen,
Fensterbinke u.d. verwendet. Daneben finden die Steine auch zB. bossiert als
Mauersteine oder Verblender, Terrassenplatten Absatz. Auch heute noch werden
Bildhauer- und Steinmetzarbeiten (zB. monumentale Plastik, Altarsteine etc.) aus
Kelheimer Kalk gefertigt. Die Kalke werden nach strengen MafBstiben ausgelesen
und je nach Qualitit und Ausbildung des Steines weiter verarbeitet. Etwa 507 des
abgebauten Materials findet Verwendung, wobei guter Stein naturgemil} in
groBerer Tiefe ansteht. So ging man bei Altessing bereits zu einem kavernenartig
gegen den Berg vorgetricbenen Abbau tber, der die rissigen Hangendlagen
unterfihrt,
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Ausschliellich als Rohstoff der kalkverarbeitenden Industrie werden die
hochprozentigen Massen- und Riffschuttkalke im groBen Steinbruch bei Saal
abgebaut. Die Bedeutung und die Giite des Rohstoffes machten sogar seinen Abbau
unter dem Niveau des Karstwasserspiegels (Absenkung) notwendig bzw. lohnend.
Die Kalke aus Saal lassen eine Vielzahl von Verarbeitungsmoglichkeiten und
Einsatzgebieten zu. Diese gliedern sich im wesentlichen in die Bereiche der
Metallurgie (z B. Herstellung verschiedenster Ca-Verbindungen bzw. -legierungen),
der Chemie, Papierherstellung, Pharmazie, Galvanotechnik, Farben (Lacke, Harze,
Farberzeugnisse u.a.)), der Bauchemie (z.B. Zusatzmittel fur Beton- und Mortel-,
Klebespachtel-Dichtungsmassen, Spezialprodukten; Weilfeinkalk) und der Land-
wirtschaft (vor allem Herstellung von Dungemittel auf Kalkstickstoffbasis). Nur
die wichtigsten Uberbegriffe der Anwendungsbereiche konnen hier genannt
werden.

Frankendolomit (Riffdolomite und tafelbankige Dolomite) (532)

Unter dem Begriff Frankendolomit werden iiblicherweise die dolomitisierten
Faziestypen der Massenkalke (Riftkalke), Schwammrasenkalke (tafelbankige, d.h.
sehr dickbankige Kalke mit nur angedeuteter Schichtung) sowie der Dickbankkalke
des Frinkischen Jura zusammengefalit. Mengen- und flichenmiéllig ins Gewicht
fallen nur die beiden ersten Gruppen.

Der Frankendolomit ist ein sekundir (spitdiagenetisch) gebildeter Dolomit,
d.h. urspriinglich nicht dolomitische Kalke wurden nachtriglich von magnesium-
reichen Losungen durchdrungen und in Dolomit umgewandelt (dolomitisiert).

Die Dolomitisierung drang von oben her frontartig in die Weilljuragesteine vor
und erfafite dabei bevorzugt wasserwegsame Gesteine wie die Schwammriffe der
Mittleren und Nordlichen Frankenalb sowie die ihnen rdumlich meist eng
benachbarten (oft im Liegenden, Hangenden und seitlich der Riffe auftretenden)
Schwammrasengesteine, wihrend im Siiden auch Teile der Korallenriffe dolomiti-
siert sind. Diese Gesteine liegen als massige Riffdolomite und tafelbankige
Dolomite vor. Dagegen sind Schichtkalke, besonders wenn sie Mergelzwischenla-
gen enthalten, nur in geringem Mafe dolomitisiert. Lediglich in der Nihe von
Riffdolomiten und tafelbankigen Dolomiten wurde auch Schichgfazies — oft nur
teilweise — dolomitisiert, so etwa manche hoheren Dickbinke des Malm Delta
(,Baster”). Ein bekanntes Beispiel fast vollstindig dolomitisierter Schichtfazies ist
der Bronner Plattendolomit (Nr. 525).

Da die Dolomite hauptsichlich die hoheren Teile des Weilljuraprofils
einnehmen, treten sie an den Rindern der Juratafel und im Bereich mancher tief
einschneidender Tiler zugunsten der dort hervortretenden Schichtfazies und nicht
von der Dolomitisierung erfaiter Riffkalke zuriick. Im Innern der Albtafel nehmen
die Dolomite dagegen weite zusammenhingende Gebiete ein, die nur in geringem
MafBe von inselartig eingeschalteter kalkiger Schicht- oder Massenfazies unterbro-
chen sind.

In der Sudlichen Frankenalb treten Dolomite gegeniiber den Kalken zuriick,
obwohl sie auch dort, vor allem im Osten, in zahlreichen gréferen und kleineren
Komplexen auftreten. Die Dolomite sind in zusammenhingenden Arealen etwa
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vom unteren Altmiihltal bis zum Nordende der Frankenalb verbreitet und stellen
dort den tiberwiegenden Anteil der an der Oberfliche anstehenden Weiljuragestei-
ne. Thr mengenmiiBliger Anteil an WeiSjuraprofil ist folgender:

Die Riffdolomite des Malm Beta sind mengenmif3ig zu vernachliassigen. Erst
im Malm Gamma treten Riffdolomite neben der Schichtfazies deutlich hervor und
stehen am Rande der Frankenalb und in Taleinschnitten an der Oberfliche an. Im
Malm Delta erreichen Riffdolomite ihre grofite Verbreitung und bilden den
Hauptanteil der Albhochfliche. Dolomitische Tafelbinke treten zuriick. Die
Dolomite des Malm Epsilon sind, da weitgehend abgetragen, in grofleren und
kleineren Restarealen auf der Albhochfliche erhalten. Sie gliedern sich zu etwa
gleichen Anteilen in Riffdolomite (typische Kuppenalb) und Tafelbinke auf.
Dolomite des Malm Zeta sind fast ausschlieBlich auf die Sidliche Frankenalb
beschrinkt.

Die groBriumige Verbreitung des Frankendolomits ist auf der Ubersichtskarte
in Umrissen dargestellt. Eine Differenzierung der sehr unterschiedlich zusammen-
gesetzten Dolomite bzw. die Abgrenzung von Dolomitkomplexen oder Vorkom-
men etwa nach Magnesiumgehalten oder Reinheit der Gesteine ist nach den heute
vorliegenden Daten nicht moglich. Jedoch reichen die derzeitigen Kenntnisse aus,
unter Verwendung der vorliegenden geologischen Kartierungen, wichtige Hinwei-
se auf Gebiete mit guten Dolomitqualititen zu geben (s. w).

Die Michtigkeiten des Frankendolomits betragen nordlich der Wiesent wenige
10 m, siidlich der Wiesent bis zu 100 m und dariiber. Mancherorts, etwa im Gebiet
Regenthal-Bronn, éstlich Alfeld oder im Parsberger Raum sind Michtigkeiten in
der GroBenordnung von 200 bis 250 m nachgewiesen. Da die Dolomite in der
Regel als Riffdolomite auftreten, ist mit stark an- und abschwellender Machtigkeit
zu rechnen.

Gesteinsausbildung und Eigenschaften: Frankendolomit
ist ein meist fein- bis mittelkornig kristallin (zuckerkdrnig) ausgebildetes Gestein
mit richtungslosem Geflige. Die Farbe wechselt, oft bereits im Block- und
Handstiickbereich, je nach dem Oxidationsgrad des akzessorischen Eisens zwischen
blaugrau, beigefarben hell bis briunlich. Die Riffstruktur kann sich durch porig-
lickige, oft auf Fossileinschliisse zuriickzufithrende Hohlriume bemerkbar machen.

Die farbliche Ausbildung der Dolomite ist im Verein mit ihrer Absonderungs-
form fiir die Verwendungsmoglichkeiten des Gesteins von Bedeutung,

Tafelbankige Dolomite sind undeutlich dickbankige Gesteine mit weitstindiger
Kluftung, Die bis zu 3 m michtigen Binke konnen im Schichtverlauf aufspalten
sowie auf gewellten Lagerflichen in ihrer Michtigkeit auf- und abschwellen. Die
Binke eignen sich, sofern sie eine ansprechende Farbgebung besitzen, zum Brechen
von Rohblécken fiir die Werksteinindustrie.

So besitzt zB. der Dolomit von Kleinziegenfeld groBfleckige bis wolkige
blaugrau- gelbliche Musterung, die mehr (Varietit ,geblimt”) oder weniger
(Varietit ,uni”) hervortritt, wihrend der Dolomit von Wachenzell abgestufte
Brauntdne in fleckig-streifiger Anordnung aufweist.
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Die in der Regel massig, klotzig absondernden, oft unregelmil3ig geklifteten
Riffdolomite eignen sich nicht zur Gewinnung von Blocken, deren Abmessung
eine Weiterverarbeitung als Naturwerkstein gestattet. Ihre farblichen Abstufungen
(hell oder dunkel) erlauben unter Vorbehalt gewisse Hinweise auf die Reinheit der
Dolomitsteine.

Die chemisch-mineralogische Zusammensetzung wechselt zwischen Dolomi-
ten nahezu idealer Zusammensetzung (Reindolomiten), kalkigen Dolomiten und
dolomitischen Kalken. Die Dolomitgrenze stellt daher eine Ubergangszone
wechselnder Breite dar. Sie kann als deutlich erkennbare Front scharf ausgebildet
sein (im Zentimeterbereich liegen), jedoch auch durch unregelmiflige Verzahnung
von Kalk, Dolomit und teildolomitisierten Kalken das Gebirge in schwer fa3barer
Form durchlaufen.

Der Frankendolomit wurde lange Zeit als weitgehend ungegliederte bzw. nicht
gliederbare Ausbildung angesehen, was auch zu der ubergeordneten Sammelbe-
zeichnung fithrte. Erst MEYER (1972, 1974 und 1977) und GoOETZE (1975)
erarbeiteten eine umfassende stratigraphische Gliederung des Frankendolomits, die
sich an verschiedenen Ausbildungsmerkmalen wie Farbe, Kristallkorngrofe,
Chemismus und Aufbau der Riftkérper orientiert. Die Ergebnisse dieser
ausgezeichneten Arbeiten itber die Nordliche, Mittlere und Stidliche Frankenalb
erlauben beim Versuch, hochwertige Dolomite niher zu lokalisieren, praktische
Schluf3folgerungen. Diese grundsitzlichen Ergebnisse sollen daher, soweit von
praktischem Interesse, hier in zusammengefaB3ter Form wiedergegeben werden und
einen Uberblick iiber die Ausbildung der Frankendolomit in Rift-Fazies vermitteln:

Malm Gamma: Hellfarben (z.B. hellgrau bis gelblich, weiBllich grau), Kristallgrofle
bis 0,3 mm, sehr hart, senkrecht gekliiftet (Bretterdolomit); vielfach geringe
Kalzitanteile im Dolomit.

Malm Delta: VerhiltnismiBig dunkelfarben (z.B. schmutzig grau — blaugrau —
graubraun — grauweil3 wechselnd), KorngréBe bis 0,25 mm, hiufig miirbe,
vorwiegend horizontale bis kuppelformige Absonderung, meist 1002 Dolo-
mitanteil.

Malm Epsilon: Wesentlich heller als Delta (2B. grauweil}, briaunlich, weif3),
Korngrofle bis 0,3 mm, hart, senkrechte Kliftung (Bretterdolomit, bizarre
Oberflache und Landschaftsformen), bis 1002 Dolomitgehalt; aber vielfach
noch geringe Kalzitanteile, Dolomit selbst vielfach mit Calzium-Uberschuf.

Es kann im Rahmen dieser Darstellung nicht der Versuch unternommen
werden, die vorliegenden Dolomitanalysen der Frinkischen Alb etwa regional oder
nach stratigraphischen Gesichtspunkten einzuordnen.

Hierfiir reicht das vorliegende Datenmaterial ohnehin nicht aus. Einige
zusammengefalit bzw. gemittelt wiedergegebene Analysendaten sollen als An-
haltspunkte zur chemisch-mineralogischen Zusammensetzung der Dolomitvor-
kommen dienen:

Von 23 Dolomitproben, entnomien an 8 Dolomitvorkommen der Frankenalb
nordlich der Pegnitz, liegt das CaO/MgO-Verhiltnis 20mal zwischen 1,47 und
1,63, entspricht also Reindolomiten (nach G. SCHRODER, 1965).
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Die MgO-Gehalte von 20 Riffdolomit-Proben, die aus — heute groBtenteils
aufgelassenen — Steinbriichen der gesamten Frankenalb entnommen wurden, liegen
zwischen 19,55 und 21,90%. Die MgO-Gehalte von 14,97, 17,36, 16,36 und 19,517
beziehen sich im Gegensatz dazu auf tafelbankige Dolomite.

Dolomitgehalte von 97—1002 sind aus allen Riffdolomiten des Malm Beta bis
Malm Zeta bekannt. Die Gehalte an Fremdoxiden der Riffdolomite bewegen sich
haufig zwischen <1 und etwa 2%,

Da bei den vorstehend angegebenen Daten eine gewisse positive Auslese aus
den Dolomitvorkommen der Frankenalb anzunehmen ist, reprisentieren sie nicht
die durchschnittliche Zusammensetzung der Frankendolomite. Eine pauschale
Ubertragung von Einzelanalysen auf das Vorkommen ist auch wegen der sehr
unterschiedlich ausgebildeten, jedoch fast immer vorhandenen Verunreinigung des
Dolomitvorkommens durch tief eingreifende, meist lehmerfullte Karstschlotten
etc. nicht zulissig,

Die Druckfestigkeiten der Dolomite schwanken in weiten Grenzen, sind jedoch
im allgemeinen sehr hoch anzusetzen: Die Werte fiir unverwitterten (,kernigen”)
Dolomit liegen meist zwischen 130 und 270 N/mm?, bisweilen sogar driiber.

Dolomite kdnnen an Kluftzonen und im Bereich von Karsterscheinungen zu
miitbem Fels verwittert sein, der absandet oder bereits als Dolomitsand
(Dolomitasche) vorliegt. Diese Verwitterung erfolgte in geologischen Zeitrdumen.
Zur Verarbeitung gelangen nur frische Dolomite, die durchweg verwitterungsbe-
standig, ebenso frostsicher sind.

Gewinnung und Verwendun g: Frankendolomit der Riff-Fazies
wird in mehreren Briichen durch Sprengung gewonnen und vor allem zu
StraBBenbaustoffen verschiedenster Art verwendet. Die besondere Hirte des
Gesteins fithrte zu seiner verstirkten Verwendung gerade auf diesem Gebiet
insofern, als die Dolomite mehr und mehr an die Stelle gebankter Kalke oder
Massenkalke treten. Auch als Zuschlagstoff fiir Beton ist Dolomit gut geeignet, da
das stiickige Brechgut durch seine kristallin-rauhe Bruchfliche eine innige Bindung
mit der Zementmatrix eingeht.

Bei Velden wird sehr reiner Dolomit in Form von Granulat der Glasindustrie
als Grundrohstoff zugefiihrt.

Dolomite minderer Qualitit finden gemahlen bzw. gebrannt in der Bauindu-
strie, als Diingemittel sowie als Fillstoff fiir bitumindse Massen (z.B. Schwarzdek-
kenbau) Verwendung.

Dolomitische Dickbinke werden heute als Naturwerksteine im oberen
Wiesenttal bei Kleinziegenfeld (,,Kleinziegenfelder Dolomit™) und bei Wachenzell
nordlich Eichstitt (,Wachenzeller Dolomit”, frither auch ,,Eichstitter Dolomit™)
gebrochen.

Die Steine werden meist geségt, teils auch poliert oder auf verschiedene Weise
rauh bearbeitet oder behauen als verkleidende Platten und Werksteine oder auch
in massiver Form in vielen Anwendungsbereichen des Innen- und AuBlenbereiches
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verbaut. Auch zu Steinmetz- und Bildhauerarbeiten, z.B. als Grabsteine, figiirliche
Arbeiten, Brunnen, Simse u.a. werden bankige Dolomite verwendet.

Frither erfolgte ihre Gewinnung auch bei Eichstitt (,Eichstatter” bzw.
»Mariensteiner Dolomit™), im Naabtal bei Ebenwies sowie in Oberfranken bei
Steinfeld, Treunitz (,Treunitzer Muschelkalk™) und bei Schefilitz (,,SchelBlitzer
Dolomit” bzw. ,,Muschelkalk™).

Von den zahlreichen Vorkommen dolomitischer Dickbidnke wurden bisher nur
wenige als Werkstein genutzt.

Impaktbeeinflu3te Malmgesteine des Riesrandes

(HERMANN W EINIG)

Ries-Triimmergesteine (540)

Im Bereich des Riesrandes und des Vorrieses sind Malmgesteine weit
verbreitet, die durch den Meteoriteneinschlag (Impakt) in unterschiedlichem
AuBmal zerbrochen sind. Als Gruppe der riesischen Impaktgesteine stellen diese
»Bunten Trimmermassen” Gesteinskomplexe dar, die aus ihrer urspiinglichen

Lage mehr oder weniger weit bewegt wurden (allochthone bzw. parautochthone
Schollen).

Gesteinsausbildung und Eigenschaften:Diein groflerem
Verband befindlichen oder — umgeben von anderen Trimmermassen — isolierten
Malmkomplexe liegen je nach Ausgangsmaterial und Grad der Deformation in
unterschiedlicher Ausbildung vor. Die vor allem im Bereich der sidlichen
Riesumrandung vorherrschenden Massenkalke (Schwamm-Algen-Riff-
fazies des Malm Delta bis Zeta) sind hiufig gekennzeichnet von engstindiger
Zerkliftung und Bewegungsflichen, die das Gestein wirr durchlaufen und es
stiickig zerlegen. Stiarker bewegte (verruschelte) Zonen fithren grob und feinstiicki-
ges, weitgehend aus dem Verband geldstes Material, das bisweilen in sehr feiner
Matrix aus zermahlenem Gestein schwimmt (Morteltextur). Die auf diese Weise
ausgebildeten, thr Erscheinungsbild rasch dndernden impaktbeanspruchten Kalke
werden als vergrieste Malmkalke oder kurz als Gries, von der heimischen
Bevolkerung auch einfach als Kies bezeichnet, was der tatsdchlichen Korngrofe
bzw. den Partikeln des Gesteins entspricht. Neben typischer Vergriesung treten
jedoch Uberginge zu lediglich stirker zerkliifteten oder groBblockig zerlegten
Kalken auf.

Die Deformation der Schichtfazies (im wesentlichen Bankkalke des
Malm Gamma bis Zeta) weicht durch weniger intensive, meist steil zur Schichtung
stehende Kliiftung und Verschiebungsflichen und somit im Durchschnitt grofier
formierte Bruchsticke von der Massenfazies ab. Der Deformationsgrad reicht
jedoch auch hier iiber zunehmende Zerkliftung bis zu engstindiger (1-5 cm),
senkrecht zur Schichtung stehender ,,Plattenkliftung” zur Vergriesung, die jedoch
in Schichtkalken weniger haufig verbreitet ist.
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Die vergriesten Malmkalke stellen keine lose Schuttmasse dar, sondern es
besteht ein durch den hohen Druck des Impaktvorganges erzeugter Zusammenhalt
der meist scharfkantigen Fragmente. Bisweilen sind die Griese auch durch
nachtragliche Kalzitausscheidung auf den Trennflachen etwas verfestigt.

Zerkluftung und Vergriesung sind Ausdruck einer Bewegung, die den
gesamten Gesteinskorper nach Art einer Durchknetung erfal3t hat. Dabei kam es
nur zum Teil zur sichtbaren RiB3bildung, weshalb zusitzlich latente Trennflichen
das Gestein zahlreich durchziehen. Diese latenten Trennfugen 6ffnen sich erst bei
weiterer mechanischer Beanspruchung,

Gewinnung und Verwendun g: Vergrieste und stirker zerkliftete
Malmkalke werden in mehreren — frither in zahlreichen — grofleren und kleineren
Gewinnungsstellen (je nach dem Ausmall von Materialzerkleinerung und
Standfestigkeit der Winde als Steinbruch oder Kiesgrube) meist durch Bagger
abgebaut. Da sich die latent vorhandenen Trennfugen bei mechanischer Beanspru-
chung etwa durch Schlag, Druck oder bei Frosteinwirkung in unterschiedlicher
Weise offnen, ist das Gestein fiir eine kontrollierte Zerkleinerung in Brechanlagen
im allgemeinen nicht zu gebrauchen, jedenfalls ist eine maschinelle Weiterverarbei-
tung wie etwa bei Oppertshofen die Ausnahme. Das Gestein wird daher vor allem
beim Bau von ungeteerten Straf3en, also im kommunalen und forstlichen Wegebau
als billig zu beschaffendes Material verwendet, vor allem wenn es beim Abbau als
natiirlicher Splitt oder Schotter anfillt. Bei Harburg werden stark zerriittete
Massenkalke zu Zement und Branntkalkprodukten verarbeitet: Die an sich
hochprozentigen Massenkalke sind mit eingewiirgten und aufliegenden Tonen
vergesellschaftet und eignen sich so als ,Mischgestein” zur Herstellung von
Zement, selektiv abgebaut und gereinigt dagegen als Rohstoff fiir Branntkalk.

Vorkommen: Kalkige Ries-Triimmergesteine treten in der gesamten
siidlichen und westlichen Riesumrandung zwischen den Tilern von Eger und
Rohrbach bis iiber 10 km vom Riesrand entfernt in unzihligen grofleren (1-2 km)
und kleinsten Schollen auf.
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Alpine Sandsteine und Konglomerate

(ULRICH LAGALLY & WALTER STEPHAN)

In den bayerischen Alpen, vor allem in der kalkalpinen Zone, weisen
Karbonatgesteine ein deutliches Ubergewicht gegeniiber groberklastischen Sedi-
menten auf. In Trias und Jura vereinzelt, ab der hoheren Unterkreide zunehmend,
treten jedoch verschiedenartige Sandsteine, stellenweise auch Konglomerate auf,
die vorwiegend karbonatisches Bindemittel fithren.

Im Lauf der Zeit sind fast alle Sandsteine und Konglomerate des alpinen
Raumes auf ihre Nutzbarkeit hin getestet worden. Lag frither wegen der leichten
Bearbeitbarkeit eine Verwendung als Bau- und Werkstein nahe, so dnderte sich mit
dem Aufkommen von Abbau- und Transportmaschinen der Einsatzbereich; von
wenigen Ausnahmen abgesehen, dienen die heute noch gebrochenen Sandsteine
und Konglomerate als Schiittmaterial im StraBen- und Eisenbahnbau.

Sandsteine der kalkalpinen Zone
Alpiner Buntsandstein, Sandsteine der Werfener Schichten (600)

Mehrere Schichtglieder der unteren Trias sind im Gegensatz zu den meisten
tibrigen Schichten der alpinen Trias psammitisch, zT. sogar als Konglomerate
ausgebildet. Zumindest der im Skyth abgelagerte Buntsandstein ist als eine
festlindische Bildung mit Ahnlichkeit zum germanischen Buntsandstein zu sehen.
In die Abfolge aus roten, quarzitischen Konglomeraten, splittrigen Quarziten und
Quarzsandsteinen, die deutlich gebankt ist, schalten sich nach oben hin zunehmend
graue, griine und rote Tonschiefer ein. Die Gesamtserie kann bis zu 300 m
Michtigkeit erreichen,

Im bayerischen Alpenanteil sind Buntsandsteinvorkommen auf wenige Stellen
beschrinkt und meist an Uberschiebungsstrukturen gebunden. Sie finden sich bei
Hindelang — Hinterstein, Lenggries, Tegernsee und Bad Reichenhall. Aufgrund
ihrer Lage und geringen Dimensionen ist ein wirtschaftlicher Abbau derzeit nicht
moglich.

Annihernd gleich alt mit dem Buntsandstein sind die flach-marinen Werfener
Schichten, die im Berchtesgadener Land stellenweise aufgeschlossen sind. Eine
weite Verbreitung haben sie in den angrenzenden Teilen von Tirol und Salzburg,
Die Serie ist im allgemeinen feinerkérnig als der Buntsandstein und bildet eine
glimmerreiche, feinsandig bis tonig-schiefrige, z T. auch karbonatische Abfolge, in
der jedoch Einschaltungen von Sandsteinen und Konglomeraten nicht fehlen.

Die Hauptvorkommen der bis ca. 500 m michtigen Werfener Schichten liegen
im Bereich Ramsau — Kénigsee — Berchtesgaden — Markt Schellenberg; dort wurde
im Tal der Berchtesgadener Ache in drei Briichen ein gelblicher, sehr dichter, bis
zu 6 m michtiger Quarzsandstein abgebaut, der sich als feuerfest erwies, so dal3 er
zum Ofenbau der Sudpfannen in Berchtesgaden verwendet wurde. Daneben
eignete er sich auch fiir die Kugelmiihlen der Schellenberger Gegend.
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Rof3feld-Schichten

Erst in der Kreide kam es im kalkalpinen Faziesraum wieder zur Ausbildung
von Sandsteinen und Konglomeraten, die sich fiir Bauzwecke eignen und daher
abgebaut wurden.

Auf den Bereich des Roffeldes bei Berchtesgaden und nordlich Markt
Schellenberg sind die RoBfeldschichten beschrinkt, die eine bunte Abfolge von
karbonatisch-kieseligen und sandig-konglomeratischen Sedimenten darstellen.
Diese im Neokom abgelagerte Serie ist iiberwiegend griinlichgrau, unregelmiBig
gebankt und bunt zusammengesetzt; sie kann eine Michtigkeit von 200—300 m
erreichen. Die z T. recht feink6rnigen Sandsteine bestehen iiberwiegend aus Quarz
und Kalkspat, daneben finden sich Glimmer und Erzminerale. Die Rohdichte
schwankt zwischen 2,64 und 2,69 g/cm?, die Druckfestigkeit betrigt ca. 175
N/mm?; die Wasseraufnahmefihigkeit liegt im Mittel bei 0,97 Gew.-Z.

Das Gestein wurde frither in einem Steinbruch an der RoBfeldstral3e abgebaut
und als Baustein verwendet.

Cenomansandsteine

Im Verlauf der Cenoman-Transgression wurde eine bunte Wechselfolge von
Mergeln, Schiefertonen, Pflanzenhicksel-fithrenden Sandsteinen und michtigen,
groben Konglomeraten und Brekzien abgelagert. Stellenweise kam es in der
kalkalpinen Randzone zur Bildung von harten, schlecht sortierten Sandsteinen des
Cenomans, die aufgrund ihrer Ausbildung, vor allem durch ihren hohen
Glimmergehalt, dem altersgleichen Reiselsberger Sandstein der Flyschzone sehr
dhnlich sind. Vorkommen derartiger Sandsteine sind in den langgestreckten,
ostwest-verlaufenden Ziigen von Cenoman-Sedimenten zwischen Hindelang und
Ruhpolding auf wenige Stellen beschrinkt. Westlich von Brannenburg bei Aich
wurden sie frither in einem Steinbruch als Bausteine gewonnen.

Sandsteine der Flysch-Zone

Die Sedimentserie der ostalpinen Flysch-Zone, deren Alter von der hoheren
Unterkreide bis ins Untereozdin reicht, ist gekennzeichnet durch eintonige
Schichtfolgen groBler Michtigkeit mit oft zyklischer Wechsellagerung, charakteri-
stisch sedimentiren Gefugemerkmalen und einem Detritus, der auf eine gewisse
Landnihe des Sedimentationsbeckens hinweist. Die bedeutendsten Sandsteinabla-
gerungen treten in der mittleren Kreide auf, jedoch finden sich geringermichtige
Partien auch in anderen Teilen der Flyschserie.

Sandsteine der Unterkreide

Von Vorarlberg bis nach Oberbayern hinein ist die im Barréme bis Apt
abgelagerte ,, Tristel-Serie” verbreitet. In diese vorwiegend kalkige Abfolge, die im
Regelfall 100 m bis 150 m Michtigkeit erreicht, sind stellenweise Lagen eines tief
dunkelgrauen, knolligen Kalksandsteines eingeschaltet, welche im Wechsel zu
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schiefrigen-kalkigen Binken stehen. Die bis 1 m michtigen Sandsteinlagen
bestehen aus ca. 477 feinstkristallinem Karbonat, 237 toniger Matrix, 252
Quarzkornern, 27 Glaukonit, 17 Glimmer und ca. 27 Pyrit, Limonit und
Schwermineralen.

Nordéstlich des Weilensees in der Fiissener Bucht wurde frither ein
Kalksandstein gebrochen, der vermutlich ein Schichtglied der Tristel-Serie
reprisentiert. Er lieferte in der Mitte des 19. Jh. Bausteine fiir den lokalen Bedarf.
Die ehemaligen Abbaustellen sind heute nicht mehr sichtbar.

In der hoheren Unterkreide kam es vor allem im sudlichen Teil des
Flyschbeckens, daneben auch in geringerer Michtigkeit in den nordlichen Teilen,
zur Ablagerung der ,Quarzit-Serie”. Diese im Allgiu und in Oberbayern
auftretende Serie erreicht Michtigkeiten zwischen 30 m und 150 m und weist, vor
allem im unteren Teil, michtige dunkle Schiefertoneinschaltungen auf.

Im allgemeinen setzt sich der groberklastische Anteil der Quarzit-Serie aus
dunkelgrauen bis grinlichgrauen Sandsteinen zusammen, die dickbankig (aber 1 m)
ausgebildet sind. Diese harten, glaukonitfithrenden Gesteine sind oft sehr
feinkornig, fast dicht, glasig glinzend und zerbrechen stiickig unregelmif3ig, Neben
kieseligem Bindemittel (iber 757 Gesamtquarzgehalt) treten auch kalkig gebundene
Quarzsandsteine (ca. 50Z Karbonat) auf. Untergeordnet finden sich kristallinreiche
Konglomerat- und Brekzienbinke.

Trotz der verheiBungsvollen Bezeichnung Quarzit-Serie ist ihre wirtschaftliche
Nutzung unbedeutend geblieben, vermutlich wegen des lokal sehr begrenzten
Auftretens michtigerer Abfolgen. Lediglich in zwei kleinen Briichen in der Nihe
des Forggensees ist das Gestein gebrochen und zu Bau- und Pflastersteinen
verwendet worden.

Reiselsberger Sandstein (610)

Nach dem Vorkommen am Reiselsberg bei Trauchgau wird der ,,Hauptflysch-
Sandstein” (auch ,,Oberzollbriicker Sandstein” nach der Lokalitit westlich von
Sonthofen) seit 1861 Reiselsberger Sandstein genannt. Dieser im Obercenoman bis
Turon abgelagerte Sandstein ist vor allem im nordlichen Teil der Flysch-Zone in
den westlichen und mittleren, aber auch in den o6stlichen bayerischen Alpen
verbreitet und kann iber 300 m Michtigkeit erreichen. Er bildet viele
Haupterhebungen der Flyschberge. Nach Siiden zu, besonders im Allgauer Raum,
nimmt er bis auf wenige Meter ab oder verschwindet ginzlich.

Gesteinsausbildung und Eigenschaften: Im frischen Zu-
stand ist der Reiselsberger Sandstein ein bliulich-grauer, angewittert ein
briaunlicher Sandstein, der eine deutliche Bankung im Meterbereich aufweist.
Dieser harte, glimmerreiche fein- bis grobkornige Psammit tritt in einer Serie von
feinkornigen Sandsteinen, Siltkalken, splittrigen, dichten Kalken und fossilfreien
Schiefertonen und -mergeln auf. Neben einer harten Varietit mit karbonatischem
Bindemittel findet sich auch ein leicht verwitternder Mirbsandstein mit tonig-
glimmerreichem Bindemittel. Bezeichnend ist seine bunte Zusammensetzung aus
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verschiedenen Mineral- und Gesteinsbruchstiicken, die ihm neben seiner unebenen,
rauhen Oberfliche ein unverkennbares Aussehen verleihen. Im Mittel enthilt der
Reiselsberger Sandstein 20—607 Gesteinsbruchstiicke, wobei in gréberen Sorten
oft kristalline Fragmente iiberwiegen, und 25-507 Mineralkomponenten (15-302
Quarz, 5-152 Glimmer, 4—87 Feldspat). Glaukonit und kohlige Einschlisse
konnen reichlich vertreten sein.

Der Oberzollbriicker Sandstein als kalkig gebundener Quarzsandstein hat
folgende mineralogische Zusammensetzung: Karbonate: 22—297; Quarz: 34-427;
Feldspite 1-37 Tonminerale: 12—17% Glimmer: 10-11%.

Zuweilen ist eine feinkonglomeratische oder brekzitse Ausbildung festzustel-
len, die neben den charakteristischen Gefiigemerkmalen Hinweise auf Herkunft,
Transport und Ablagerungsmilieu der Sedimente gibt.

Gewinnungund Verwendun g:Der Reiselsberger Sandstein stellt
den am weitesten verbreiteten und am hiufigsten genutzten Sandstein der Flysch-
Zone dar. Als leicht zu bearbeitender Naturwerkstein wurde er frither an
zahlreichen Stellen gebrochen und vorwiegend als Baustein verwendet; besonders
feinkornige Varietiten sind zu Schleif- und Miihlsteinen verarbeitet worden.
Ehemalige bedeutende Abbaustellen liegen an der Oberzollbriicke bei Sonthofen,
am Hopfensee, bei Rohbogen am Tegernsee sowie in Elbach im Leizachtal. Derzeit
ist nur noch ein Bruch bei Gschwend im Leizachtal in Betrieb; die dort gewonnenen

Steine eignen sich zur FluBverbauung, feineres, hartes Material findet Verwendung
als Stral3enschotter.

Sandsteine der hoheren Oberkreide

In der héheren Oberkreide wurden im Flyschtrog verschiedentlich Sandsteine
von nicht unerheblicher Michtigkeit abgelagert, die jedoch in wirtschaftlicher
Hinsicht nur eine untergeordnete Rolle spielten.

In der ,Hallritzer Serie”, die in der gesamten Flysch-Zone am Alpennordrand
vorkommt und in Oberbayern bis zu 300 m Michtigkeit erreicht, finden sich neben
Kalken und Zementmergeln kalkig gebundene, glimmerreiche, meist glaukoniti-
sche Quarzsandsteine. Die bis zu 3 m dicken Binke zeigen rhythmisches
Korngefiige und werden nach Siiden zunechmend von Zementmergellagen abgelost.

In der Mitte des 19. Jh. wurden im Halblechtal bei Buching mehrere Steinbriiche
in der Hillritzer Serie angelegt. Die gewonnenen kalkig gebundenen Quarzsandstei-
ne fanden Verwendung als Bau- und Pflastersteine.

Als ,Hégler Sandstein” ist ein plattiger bis dickbankiger Sandstein des
Oberkreide-Flysch bei Ulrichshogl siidwestlich von Freilassing im 19. Jh. abgebaut
worden. Die in ihrer Hirte sehr unterschiedlichen, mit Mergelkalken wechsella-
gernden Flyschsandsteine wurden zur Herstellung von Gehsteigplatten, Tiirstok-
ken, Sdulen sowie als Bau- und Werkstein verwendet. Heute sind die Steinbriiche
aufgelassen und verwachsen.
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Sandsteine des Alttertizirs (611)

Auf die zur Flysch-Zone gehorende Feuerstitter Decke, die im Allgiu ihre
grofite Verbreitung hat, beschrinkt sich das Auftreten des ,Feuerstitter Sandstei-
nes”, der nach neueren Arbeiten ins Alttertiar zu stellen ist. Die Michtigkeit dieses
tektonisch #uBerst stark beanspruchten Gesteins, dessen Kontakt zu den
Nebengesteinen fast ausschlieflich tektonischer Natur sein diirfte, schwankt
zwischen 8 m und 50 m; stellenweise ist es vollig unterdriickt.

Gesteinsausbildung und Eigenschaften:Der Feuerstitter
Sandstein ist ein hellgriiner bis graugriiner, auch flaschengriiner, in angewittertem
Zustand rosa bis hellgrauer, tiberwiegend fein- bis mittelkorniger Quarzsandstein.
Lagenweise kann er auch grobsandig bis konglomeratisch ausgebildet sein. Er ist
meist dicht, sehr hart und insgesamt recht gleichmifig, sein Bruch ist splittrig bis
scharfkantig, die Bruchflichen haben zuckerigen bis fettigen Glanz. Das Gestein
besteht zu iiber 707 aus Quarz, daneben aus Glaukonit, Feldspat, Gesteinsbruch-
sticken und karbonatisch-toniger, zT. auch rein kieseliger Matrix. Gradierte
Schichtung, feine Parallelschichtung sowie gelegentlich auch Schrigschichtung sind
zu beobachten. An der Basis gradierter Binke treten stellenweise ca. 1 m michtige
grobsandige Konglomerate mit Quarz-, Gneis-, Granit- und Quarzsandsteingersl-
len auf. Aufgrund seiner Hirte und seines dichten Gefiiges ist das Gestein
tberwiegend frostbestindig.

Gewinnungund Verwendun g:Die Vortkommen des Feuerstitter
Sandsteines liegen vorwiegend im Oberallgau in meist schlecht zuginglichen
Gebieten, wo er eine durchschnittliche Michtigkeit von 25—-30 m erreicht. In
bemerkenswertem Umfang wird er derzeit nur in einem Steinbruch 6stlich von
Balderschwang als Schiittmaterial fir den StraBen- und Wegebau gewonnen.
Gelegentlich finden groBlere Blocke als Wasserbausteine Verwendung,

Sandsteine der Helvetikum- und Ultrahelvetikum-Zone

So wie die anderen tektonischen Baueinhelten der bayerischen Alpen wurde
auch die Schichtenfolge des Helvetikums wihrend der alpinen Orogenese von ihrer
dlteren Unterlage tektonisch abgeschert. Die iltesten in Bayern aufgeschlossenen
Serien des Helvetikums bestehen aus tonig-mergelig-kalkigen Absitzen der
Unteren Kreide. Spiter kam es neben kalkigen und tonigen Sedimenten auch zur
Bildung von Sandsteinen, die jedoch selten eine Michtigkeit von 50 m iibersteigen.

Brisisandstein (620)

Auf den Bereich der Allgiuer Alpen ist das Auftreten des Brisisandsteines
begrenzt, der im Oberen Oberapt abgelagert wurde. Wihrend er in der Ostschweiz
und in Vorarlberg bedeutende Michtigkeiten erreicht, entwickelte er sich auf
bayerischem Gebiet aus den ,,Gamser Schichten” durch Quarzzunahme in 30 bis
maximal 80 m michtige Lagen, die stellenweise Felswinde und Schrofen bilden.
Die wichtigsten Vorkommen liegen in der helvetischen Zone zwischen dem Hohen
Ifen und Nesselwang,
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Gesteinsausbildung und Eigenschaften: Der grinliche,
rotlichbraun verwitternde Quarzsandstein fillt wegen seiner Farbe und des
quarzitartigen Splittes inmitten einer iiberwiegend mergelig-kalkigen Abfolge
leicht auf. Er ist meist massig bis dickbankig, fein- bis mittelkornig, sehr hart und
stark gekliiftet. Die Quarz-, Glaukonit- und Chloritkomponenten sind vorwiegend
kalkig gebunden, es liBt sich aber auch eine Korn-zu-Korn-Bindung durch
Druckitsung der Quarzkorner beobachten.

Der Glaukonitgehalt nimmt zum Hangenden hin zu, wihrend der Quarzgehalt
bei gleichzeitiger KornvergroBerung abnimmt. Im Durchschnitt enthalten die
unteren Partien 83~927 Quarz, 5-17% Chlorit und 0,5-2,5% Calcit. In den héheren
Partien, wie zB. am Griinten, geht der Quarzanteil auf ca. 652 zuriick, wihrend
Calcit auf 302 und Glaukonit auf 3,87 zunehmen. Die Druckfestigkeit senkrecht zur
Schichtung schwankt zwischen 126 und 165 N/mm?; parallel zur Bankung erreicht
sie ahnliche Werte. Die hohe Druckfestigkeit und Hirte sind u.a. bedingt durch den
hohen Quarzgehalt und die starke Kornbindung. Das frostbestindige Material ist
in hohem Malle resistent gegen Abrieb, weist jedoch in bezug auf die
Schlagzertrimmerung nur mittlere Giite auf.

Gewinnung und Verwendun g: Die Gewinnung von Brisisand-
stein beschrinkt sich auf den Bereich um den Griinten. Wihrend frither einige
Steinbriiche zwischen Wertach und Sonthofen betrieben wurden, steht heute nur
noch das Vorkommen ,An der Schanz” nérdlich von Burgberg in Abbau. Das
Material 1463t sich je nach Abbau- und Verarbeitungsart zu einem scharfkantigen
oder ausgeprigt kubischen Straen- und Gleisschotter sowie zu Splitt und
Brechsand verarbeiten. Daneben findet es Verwendung bei der FluB- und
Wildbachverbauung. Wegen der starken Zerkliiftung ist es als Werkstein nicht
geeignet.

Quarz-Glaukonit-Kalksandstein des ,,Gault” (621)

In der helvetischen Mittelkreide abgelagerte, wechselhaft ausgebildete ,,Griin-
sandsteine”, die sich aufgrund ihrer Farbe sowie gesteinstechnischer und
mineralogischer Besonderheiten vom Brisisandstein (s.0.) unterscheiden, sind seit
langem siidlich von Murnau als sog, ,,Glaukoquarzit” gewonnen worden. Die max.
50—60 m michtigen Sandsteine treten vor allem im Allgiu an zahlreichen Stellen
sowie am Alpennordrand bei Murnau und am Schliersee auf. Von wirtschaftlicher
Bedeutung sind heute nur noch die Vorkommen im Loisachtal, wo eine
Sonderentwicklung eine Verinderung der Gesteinseigenschaften bewirkt hat.

Gesteinsausbildung und Eigenschaften: Die dunkel- bis
schwarzgrauen, zum Teil mittelgrauen, je nach Glaukonitgehalt auch griinlich
gefirbten Quarzsandsteine sind iiberwiegend sehr hart, deutlich lagig aufgebaut
und zeigen flieBende Uberginge zum Schrattenkalk. (Nr. 410). Die teils sehr
feinkornigen, teils mittelkdrnigen Gesteine haben vorwiegend splittrigen Bruch; sie
weisen einen stark wechselnden Mineralbestand auf, dessen Hauptgemengteile
Quarz (12-602), Calcit (30-702), Glaukonit (3—10%) und Pyrit (1-2,5%)
ausmachen. Tonminerale kénnen stellenweise bemerkenswerte Anteile einnehmen,
wodurch die Gesamteigenschaften des Gesteins verindert werden. Die Quarz- und
Glaukonitkérner sind in einem dichten Gefiige aus feinkristallinem Calcit
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eingelagert; die Festigkeit dieses Kornverbandes ist in den Vorkommen im
Loisachtal (sog. Kochel im Murnauer Moos) besonders stark ausgebildet. Die
Rohdichte des ,,Glaukoquarzites” schwankt je nach Calcit- und Tonmineralanteil
zwischen 2,58 und 2,68 g/cm?, die Druckfestigkeit zwischen 146 und 260 N/mm?.
Die Wasseraufnahme unter Atmosphirendruck liegt zwischen 0,9 und 1,8 Gew.-Z
Das Material ist damit mit Ausnahme tonreicher Partien frostbestindig und
erreicht die von der Deutschen Bundesbahn gestellten Qualitidtsanforderungen fiir
Gleisschotter.

Gewinnung und Verwendung: Dank ihrer hervorragenden
Eigenschaften sind quarz- und glaukonitfiuhrende Kalksandsteine des Gault seit
langer Zeit als Hartgestein sehr geschitzt. In der Mitte des 19. Jh. wurden in den
Briichen im Murnauer Moos vor allem Pflastersteine fiur Miunchen gehauen,
daneben auch Mauer- und Miihlsteine. Weitere Gewinnungsstellen lagen bei
Oberstdorf und am Schwaiger Hugel westlich des Schliersees.

Heute stehen nur noch 3 Briiche am Moosberg Kochel und Langer Kéchel
stidlich von Murnau und am Griinten in Betrieb. Das gebrochene Material wird zu
Bahn- und Stralenschotter sowie Splitt verarbeitet, grobe Blocke dienen als
Wasserbausteine. Wegen des zT. beachtlichen Pyritgehaltes eignet es sich nicht als
Betonzuschlag, Stellenweise muf3 selektiver Abbau betrieben werden, um tonreiche
Partien auszuhalten.

Schotter aus ,Glaukoquarzit” werden in groflen Teilen Siuidbayerns bei
Gleiserneuerungen der DB, beim U-Bahn-, S-Bahn- und Straflenbahnbau in
Miinchen etc. verwendet. Aufgrund der beschrinkt verfiigbaren Rohstoffe (wenige
Vorkommen, Konfliktsituationen mit Naturschutz etc.) ist jedoch die Existenz der
Betriebe langfristig nicht gesichert. Alternative Lagerstitten mit ausreichenden
Vorriten stehen in aus wirtschaftlicher Sicht akzeptabler Entfernung nicht zur
Verfuigung,

Griinsandsteine der Oberkreide (622)

Glaukonitfithrende Quarzsandsteine mit teilweise kalkigem Bindemittel treten
im helvetischen Faziesraum wiederholt auch in der Oberkreide auf. Diese meist
geringmichtigen Abfolgen (max. 40 m) sind in ihrer flichenmiBigen Verbreitung
auf eng begrenzte lokale Vorkommen beschrinkt. Obwohl stellenweise — wie im
Gault ~ Sonderentwicklungen wie wechselnde Mineralinhalte und Verfestigungen
festzustellen sind, erreichten diese Vorkommen nie groflere wirtschaftliche
Bedeutung. In bezug auf ihre Rohdichte kommen die Gesteine der anderer
Quarzsandsteine mit 2,6 g/’ cm? gleich, stehen in ihrer Druckfestigkeit mit ca.
165 N/mm? aber z.B. dem ,,Glaukoquarzit” deutlich nach.

Von gewisser Bedeutung im oberbayerischen Raum zwischen Isar und Loisach
war der ,Stallaver Griinsandstein” (altersmiBig in etwa dem ,Burgberg-
Griinsandstein” bei Sonthofen entsprechend), der in mehreren Briichen bei Bad
Heilbrunn noch Anfang dieses Jahrhunderts gebrochen wurde. Der dunkelgriine
bis intensiv hellgriine Sandstein ist sehr feinkornig, weist nahezu keine Schichtung
auf und erreicht eine Michtigkeit von 30 m. Er wurde vorwiegend zu Schleifsteinen
verarbeitet.
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Im Oberallgiu waren in einigen Briichen, die lingst aufgegeben und
verwachsen sind, meist dinne Lagen von unterschiedlichen glaukonitischen
Kalksandsteinen Ziel begrenzter Abbauaktivititen. Neben dem bereits genannten
Burgberg-Griinsandstein handelt es sich dabei um grau bis griinlich gefirbte,
glaukonitfithrende Quarzsandsteine, die kalkig gebunden sind (,,Wang-Griinsand-
stein”, ,,Oberstdorfer Griinsandstein™).

Sandsteine des Paleozin und Eozin

Im Alttertizr kam es im helvetischen Trog zur Ausbildung mehrerer Sandstein-
Horizonte, die zwar stratigraphisch unterschiedlichen Niveaus angehoren, stellen-
weise jedoch in unmittelbarer Nachbarschaft auftreten. Die Gesteine weisen oft
dhnliche Charakteristika auf (zB. Nummuliten-fihrend), lassen sich jedoch
aufgrund ihrer wechselnden Quarz- und Kalkgehalte in Sandsteine und Kalke (oder
sog. ,Marmore”) unterscheiden. Die meist nur wenige 10er-m-michtigen Lagen
finden sich vereinzelt in schmalen Streifen von Helvetikum entlang des
Alpennordrandes. Gewisse Bedeutung und wirtschaftliche Nutzung erreichten sie
bei Neubeuern und im sog. Tolzer Helvetikum bei Bad Heilbrunn. Heute liegen
samtliche Bruche still.

Im Nordteil des Neubeurer SchloBberges wurde vor allem im 19. Jh. ein
Griinsandstein des Paleozins (,Schmalfléz-Schichten”) abgebaut, der sich als
Schleif- und Wetzstein eignete. Dabei handelt es sich um ecinen feinen,
gleichkornigen, glaukonitfithrenden Kalksandstein, der bis zu 25 m michtig wird.
Aufler im Bruch in der Wolfsschlucht wurde er stellenweise auch unter Tage
gewonnen; dort wurde auch ein ,Nummilitengriinsand” angetroffen, der zwar nur
kleine Bruchsteine, aber von ausgezeichnet feinem Korn lieferte. Auch im
Helvetikum bei Bad Heilbrunn wurden diese Griindsandsteine gelegentlich
verwendet.

Die eozinen ,,Alveolinen-Schichten” setzen sich vorwiegend aus briunlichen,
mittelkornigen bis konglomeratischen, eisenschiissigen Miirbsandsteinen und
gelblichen, fein- bis mittelkornigen, teilweise sehr harten und zih ausgebildeten
Sandsteinen (sog. ,Alveolinenquarzit”) zusammen. Sie sind ebenfalls in der
Wolfsschlucht und am Gasteig am Neubeurer Schlof3berg, daneben auch an der
Kumpfmiihle bei Teisendorf abgebaut worden. Die geringmichtigen Sandsteine,
die auch im Tolzer Helvetikum auftreten, lieferten vorwiegend Material fiir
architektonische Zwecke.

Nummuliten-Sandstein des Eozin (623)

Aus den im Eozin abgelagerten Nummulitenkalken (Nr. 412) entwickelte sich
stellenweise durch Zunahme der Sandfraktion der Nummulitensandstein (auch
wFruchtstein”, ,Haberkornl-Sandstein”, ,,Neubeurer Sandstein”). Diese Sonderent-
wicklung der dem Roterz des Kressenberg zeitlich entsprechenden Abfolge ist auf
den Bereich Neubeuern und untergeordnet des Tolzer Helvetikums begrenzt.

Gesteinsausbildung und Eigenschaften: Im allgemeinen
handelt es sich bei den Nummuliten-Sandsteinen um dunkelrote bis rétlichbraune,
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selten griinliche, limonitfithrende Kalksandsteine. Sie verwittern briunlich und
konnen durch Auslaugung der Erzkomponenten locherig werden. Die hellen
Gehiuse der Nummuliten heben sich deutlich von der Grundmasse ab und
erwecken auf Bruchflichen das Aussehen von Getreidekornern (daher die
Bezeichnung Fruchtstein oder Haberkérnl-Sandstein).

Gewinnung und Verwendung: Wie am Kressenberg, so wurde
auch in der Neubeurer Gegend versucht, die Nummuliten-Sandsteine zur
Eisengewinnung abzubauen. Aufgrund der Erzarmut, die auch im Tolzer Raum
anhilt, erwiesen sich derartige Vorhaben jedoch bald als unwirtschaftlich und
wurden eingestellt. Einer um so groB3eren Beliebtheit erfreuten sich die Sandsteine
aber als Bausteine. Die wichtigsten Briiche lagen im Siidwest-Teil des Neubeurer
SchloBberges, wo Hau- und Bruchsteine fiir Pflasterungen und den Wasserbau,
Portale und Tirschwellen etc. gewonnen wurden. Sie fanden nicht nur Verwen-
dung in der niheren Umgebung, sondern wurden auch in Miinchen (Briickenbau,
Mariahilf-Kirche), Rosenheim, Miihldorf, Kiefersfelden und andernorts als
Baustein eingesetzt.

Im Bereich von Enzenau trat der Nummuliten-Sandstein als Baustein
vergleichsweise in den Hintergrund; das Hauptinteresse des Abbaues galt dort der
kalkreichen Varietit, dem Enzenauer Marmor (Nr. 412).

Heller Miihlsandstein des Eozidn (624)

Auch in den Schwarzerz-Schichten des Eozin findet sich 6stlich von
Neubeuern als Sonderentwicklung ein grobklastisches Schichtglied, das frither im
Handel als ,Neubeurer Miihlsandstein” sehr geschitzt war. Aus den nur mehrere
10er-Meter michtigen Sandsteinen sind bei Hinterhor vom Ende des 15. Jh. bis
1860 Miihlsteine gebrochen worden, die auf FloBen innabwirts transportiert
wurden.

Das gelb- bis mittelgraue, seltener rotliche Gestein ist mittel- bis grobkornig,
stellenweise auch konglomeratisch ausgebildet. Seine Einzelkomponenten sind
hiufig nur kantengerundet, durch kalkiges Bindemittel verbacken und schlecht
sortiert. Es verwittert braunlich und weist gelegentlich mirbe Lagen auf; im
allgemeinen ist es aber sehr zih und hart.

Sandsteine und Konglomerate der subalpinen
Molasse-Zone

Ab der Wende Eozin/Oligozin wurden im nordlichen Vorland des sich
hebenden Alpenorogens michtige Sedimentserien, die vorwiegend Abtragungs-
produkte des alpinen Hinterlandes darstellen, im sich stetig absenkenden
Molassetrog abgelagert. Die Sedimentation, die aufgrund des mehrmaligen
Vordringens und Zuriickweichens des Meeres besonders im siidwestbayerischen
Raum eine starke Differenzierung in unterschiedliche Faziesbereiche erfuhr,
dauerte mindestens bis in das Obermiozin an. In dieser Zeit wurde der siidliche Teil
des Beckens von der alpidischen Tektonik miterfaflt und zu einer Reihe von
langgestreckten, ost-west-verlaufenden Mulden, die teilweise iibereinander gescho-
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ben sind, gefaltet. Das hier zu behandelnde Verbreitungsgebiet dieser ,,Faltenmolas-
se” nimmt vom Allgiu, wo es im Bereich der Iller mit ca. 15-20 km seine grofite
Breite erreicht, nach Osten zu stetig ab und setzt vom Bereich siidlich des
Chiemsees nach Osten hin ganz aus. Die nutzbaren Gesteine der nach Norden
anschlieBenden Vorlandmolasse werden an anderer Stelle abgehandelt (Kap. Kiese
und Sande).

Charakteristisch fiir die Gesteine der Faltenmolasse ist ihre sehr wechselhafte
Ausbildung, Nicht nur die KorngroBe, auch die stoffliche Zusammensetzung kann
sich in horizontaler wie vertikaler Richtung auf engstem Raum verindern. Die hier
beschriebenen Eigenschaften beziehen sich im allgemeinen auf die vorherrschende
Gesteinsausbildung.

Kalksandsteine der Deutenhausener Schichten

In der vorwiegend marinen Abfolge der Deutenhausener Schichten, die im
Westen der subalpinen Molasse (Allgiu, westliches Oberbayern) vorherrschen und
dort eine Michtigkeit bis zu 800 m erreichen konnen, finden sich neben
Tonmergeln auch Sandsteine, die stellenweise genutzt wurden. Diese im unteren
Teil der Unteren Meeresmolasse (Lattorf, Rupel) abgelagerten Psammite streichen
am Sudfliigel der sidlichsten Muldenstrukturen in Form von Binken und
linsenférmigen Korpern aus und treten morphologisch deutlich als Gelidnderiicken
in Erscheinung,

Die grauen, feinkornigen Sandsteine fallen durch ihre aufgrund der Ein-
schwemmung von Pflanzenhicksel hervorgerufene Binderung und wulstige
Schichtflichen auf. Das reichlich glimmerfiihrende, sehr harte Gestein ist
ausgesprochen plattig (wenige cm) bis dickbankig (bis 3 m) ausgebildet, die
Kornbindung ist vorwiegend kalzitisch. Der Gesamtgehalt an Karbonat schwankt
zwischen 20 und 60%, wobei eine Zunahme nach oben festzustellen ist. Gelegentlich
schalten sich Konglomeratbinke ein, die Einzelgerolle bis 10 cm Durchmesser
fithren und Michtigkeiten bis 10 m erreichen.

Die Deutenhausener Schichten sind am Sudfliigel der Murnauer und Steinberg-
Mulde aufgeschlossen; besonders im Bereich zwischen Lech und Ammer wurden
sie frither wirtschaftlich genutzt. Die bekanntesten Briiche lagen am Lech bei
Dietringen, wo sie bis zum Aufstau des Forggensees in Betrieb standen, weiter
ostlich am Halblech sowie bei Altenau an der Ammer. Sie lieferten ausgezeichnete
Bausteine (z.B. Platten) und Werksteine, daneben auch Schottermaterial. Die heute
stilliegenden Gewinnungsstellen hatten jedoch nur lokale Bedeutung,

Sandsteine der Baustein-Schichten (630)

Als hochstes Schichtglied der Unteren Meeresmolasse wurden im Rupel/Chatt
die Baustein-Schichten abgelagert, die im Allgiu und westlichen Oberbayern im
Bereich der siidlichen Muldenziige weit verbreitet sind, nach Osten zu jedoch im
Bereich des Tegernsees rasch an Bedeutung verlieren und stidlich des Chiemsees
nur noch als schmales Band aufgeschlossen sind.

Die in brackisch-mariner Fazies ausgebildeten Sedimente sind teils feinkla-
stisch, teils konglomeratisch und bilden daher markante Gelindestufen und
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Hohenziige. Die Michtigkeit der oft steilstehenden Serie schwankt zwischen 20 m
und 240 m. Aufgrund ihrer Eignung und Nutzung als Baustein wurde auch der
stratigraphische Begriff ,Baustein-Schichten” fiir dieses Schichtglied eingefiihrt.
Bezeichnungen wie ,,Echelsbacher Sandstein”, ,Steingadener Sandstein”, ,,Kranz-
egg”, ,Grintenstein” sind z.T. nur lokal gebrauchlich.

Gesteinsausbildung und Eigenschaften: In der Abfolge
der Baustein-Schichten treten neben Sandsteinen auch Konglomerate und Mergel
auf; als nutzbar erwiesen sich jedoch meist nur die hellen, bldulichgrauen, harten
Kalksandsteine. Sie sind uberwiegend feinkornig, haben iiberdurchschnittlichen
Kalkgehalt und zeichnen sich durch groBle Festigkeit aus (Druckfestigkeit 170—
180 N/mm?). Thre Dichte schwankt zwischen 2,5 und 2,6 g/cm?, Sie sind meist nur
undeutlich geschichtet, zeigen aber auch Fein- und Schrigschichtung sowie
Bankung im Meter-Bereich.

In der Mineralzusammensetzung tiberwiegen Karbonate (iiber 507); der
Quarzanteil betrigt meist nur etwa 202, auBerdem finden sich Feldspat und
Tonminerale. An den Schichtflichen sind Glimmer angereichert, organisches
Material (Pflanzenhicksel, zuweilen Blattreste) tritt haufig auf. Das Gestein ist meist
durch Calcit zementiert, quarzreiche Sandsteine kommen nur ausnahmsweise vor.
Neben guten mechanischen Eigenschaften sind die oft ausgeprigte Verwitterungs-
resistenz und Frostbestindigkeit bemerkenswert.

Gewinnung und Verwendung: Die leichte Bearbeitbarkeit
forderte frithzeitig die Verwendung als Bau- und Werkstein zT. bereits fiir
romanische Bauten am Alpennordrand. Besonders feinkornige, harte und diinne
Lagen wurden auch zu Wetzsteinen verarbeitet, mittel- bis grobkornige zu
Miihlsteinen.

Von der groflen Zahl ehemals betriebener Briiche verdienen die bei Lechbruck,
Steingaden, Echelsbach und am Ostende der Murnauer Mulde (Steinbruchleiten
westlich von Kleinweil) gelegenen aufgrund ihrer ehemaligen Bedeutung besonde-
re Erwihnung. Der ,Steinbruch am Bierhidusl” an der Leitzach stand ofter im
Mittelpunk stratigraphischer Diskussionen.

Derzeit sind noch zwei Abbaustellen am Nordhang des Griinten bei Rettenberg
und Kranzegg in Betrieb. Die dort gebrochenen Sandsteine werden zu Wand- und
Bodenplatten, Tiir- und Fenstersimsen, fiir bildhauerische Zwecke sowie fir den
StraBenbau (zB. Randsteine) weiterverarbeitet.

Sandsteine der Unteren SiiBwassermolasse und der tieferen Cyrenen-
schichten

Die Sandsteine der im ilteren Chatt abgelagerten Schichten sind teils in
fluviatiler (,,WeiBach-Schichten”), teils in brackisch-mariner Fazies (,Cyrenen-
schichten”) ausgebildet und zwischen Allgiu und Chiemsee weit verbreitet. Sie
befinden sich in Wechsellagerung mit Mergeln, nach Westen hin zunehmend auch
mit Konglomeraten. Die Michtigkeit der Sandsteinbianke betrigt meist 3—8 m,
kann jedoch maximal 20 m erreichen. Dort, wo diese den Kalksandsteinen der
Bausteinschichten in ihrer Ausbildung shnlich sind, wurden sie zeitweise — auch
gemeinsam — abgebaut und wie diese verwendet.
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Bei den Sandsteinen handelt es sich vorwiegend um graue, feinkérnige, meist
sehr feste Arenite, die kalzitisch gebunden sind. Ausnahmsweise finden sich auch
Quarzsandsteine, die 607 Quarz, 297 Karbonat, daneben Feldspat und Glimmer
tithren.

Abbaustellen dieser Gesteine befanden sich bei Wertach, am Westerbuchberg
und bei Bernau; dort wurden die Gesteine als Gestellsteine fiur die ehemalige
Maximilianshiitte gebrochen.

Hauptsichlich im Westteil der subalpinen Molasse-Zone sind die im jungeren
Chatt und Aquitan abgelagerten, meist itber 1000 m michtigen ,Steigbach-” und
»Kojen-Schichten” aufgeschlossen. Diese fluviatilen Serien stellen Wechselfolgen
von Mergeln, Sandsteinen und weitverbreiteten Konglomeraten dar. Sie treten
morphologisch deutlich in Erscheinung und bilden zT. die hochsten Kimme der
Allgauer Molasseberge (Steineberg, Hochgrat etc.). Im Bereich 6stlich des Lech
werden die grobklastischen Serien zunehmend durch brackische Sandsteine
bedeutend geringerer Michtigkeit vertreten, die in die Abfolge der Zwischen-
schichten, oberen Cyrenenschichten und Promberg-Schichten eingelagert sind.

In der Zusammensetzung dieser Sandsteine macht sich das stirkere Hervortre-
ten kristalliner Liefergebiete bemerkbar. Die im Westen oft unsortierten, mittel- bis
grobkornigen, nach Osten zu feineren Sandsteine weisen Quarzanteile von ca. 302,
Feldspatgehalte von ca. 257 und Karbonate (20%) als Hauptgemengteile auf. Das
Bindemittel ist vorwiegend kalzitisch, daneben auch mergelig. Besonders im Osten
finden sich auch Karbonat-Sandsteine, deren Bindemittel hdhere Tonanteile
aufweist.

Einzelne Binke der Steigbach- und Kojen-Schichten sowie der wegen ihrer
bunten Zusammensetzung besonders auffallenden, ebenfalls in Chatt und Aquitan
abgelagerten sog. ,Granitischen Molasse” (Sandstein mit roten Feldspatkérnern)
waren als Bausteine sehr begehrt, obwohl sie nicht sehr hart und nicht
verwitterungsbestindig sind.

Briiche zur Gewinnung von Bausteinen, die vermutlich schon von den Romern
genutzt wurden und auch spiter noch Werksteine fiir Steinmetzarbeiten lieferten,
befanden sich siidwestlich von Kempten bei Weinzharz zT. bereits in den
steilstehenden Schichten der Vorlandmolasse. Auch im Sulzer Steinbruch am
Ostabhang des Hohenpeilenberg wurden zeitweise Karbonatsandsteine fiir
Bauzwecke gewonnen. Konglomeratische Partien in diesen Serien werden
stellenweise im Allgau in sehr beschrinktem Umfang als Wegschiittmaterial
abgegraben.

Sandsteine und Konglomerate der Oberen Meeresmolasse und der
Hauchenberg-Schichten (631)

Westlich der Iller im Bereich der subalpinen Molasse liegt das Hauptverbrei-
tungsgebiet von Ablagerungen der Oberen Meeresmolasse, die dort einen
durchgehenden, morphologisch auffilligen Hohenzug bilden (Hauchenberg,
Stoffelberg). Die bis zu 500 m michtige Abfolge setzt sich zusammen aus
Konglomeraten, Sandsteinen, Sandmergeln und Mergeln, die im marinen Milieu
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abgelagert wurden. Sie uberlagert die zhnlich aufgebauten und daher hier
gemeinsam abgehandelten Hauchenberg-Schichten, eine 200 m bis 300 m michtige
klastische Serie, die noch eine festlindische Bildung darstellt. Morphologisch treten
vor allem Konglomeratbinke als Hohenriicken in Erscheinung, Siidwestlich von
Kempten sind sie deutlich ausgeprigt, in den glazial stark iiberformten Gebieten
zwischen Iller und Chiemsee finden sie sich selten.

Gesteinsausbildung und Eigenschaften: Die fein- bis
grobkornigen Sandsteine sind hell- bis dunkelgriin, in angewittertem Zustand oft
gelblich. Sie fihren reichlich Glimmer, z.T. auch Feldspat und zeichnen sich durch
ihren oft deutlichen Glaukonitgehalt aus. Meist sind sie kalkig gebunden und reich
an Fossilresten. Neben plattigen Varietiten finden sich auch besonders harte,
grobkornige Lagen, die geréllfithrend sind bzw. in Konglomerate iibergehen.
Wegen des oft nicht unbetrichtlichen Tongehaltes der Matrix sind die meisten
Sandsteine und Konglomerate wenig verwitterungsresistent.

Gewinnung und Verwendung: Sandsteine und Konglomerate
wurden im Raum Waltenhofen — Memholz — Niedersonthofen — Diepolz seit langer
Zeit abgebaut. Neben der Verwendung als Baustein eigneten sich Sande, vor allem
aber wenig verfestigte Konglomerate als Schiittmaterial fiir den Wegebau. Eine
Vielzahl ehemaliger Gewinnungsstellen findet sich zwischen dem Pfinder/Vorarl-
berg und Kempten, besonders westlich des Niedersonthofener Sees sowie weiter
nach Osten am Auerberg und HohenpeiBenberg bis zum Siidende des Starnberger
Sees. Das am weitesten Ostlich gelegene, ehemals geniitzte Vorkommen von
Gesteinen der Oberen Meeresmolasse liegt auf der Herreninsel im Chiemsee.
Abgrabungsstellen von Bedeutung stehen zur Zeit nicht in Betrieb.
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Aufleralpine Sandsteine und Konglomerate

Permotriadische Arkosen

(ALéERT DOBNER)

Erzhiuser Arkosen

Am Nordostrand der Bodenwohrer Bucht streicht lings der Pfahlrichtung ein
wenig hundert Meter breiter Zug von grobkornigen Arkosen aus. Diese der
Permotrias zuzuordnenden Gesteine bestehen aus eckigen Feldspiten, Gangquat-
zen und kristallinen Gesteinsbruchstiicken bis zu mehreren Zentimetern Grofe in
einer feinkodrnigen roten Grundmasse. Die teilweise auch durch Kieselsiure
(akzessorisch durch FluBspat) verfestigten Komponenten sind unter den Namen
»Erzhduser Arkosen” oder ,Pingartner Porphyr” bekannt. Die unverfestigten
Lagen wurden frither als Magerungsmittel in der Ziegelherstellung eingesetzt,
heute werden in einem Bruch siidlich Pingarten die hirteren Partien gelegentlich
zur Wegeschotterung abgebaut. Wegen der unregelmiBigen Ausbildung und
geringen Ausdehnung besitzt dieser Gesteinszug als Lagerstitte nur minimale
Bedeutung,

Sandsteine des Buntsandsteins
(ALBERT DOBNER)

Mit zu den auffilligsten Gesteinen Nordbayerns zihlen die Sandsteine des
Buntsandsteins. Ihr Hauptverbreitungsgebiet liegt in Unter- und Oberfranken. Das
im Ubergangsbereich von Land zum Flachmeer unter ariden Klimabedingungen
entstandene Sedimentpaket erreicht in Unterfranken eine Michtigkeit von 500-
650 m. In Oberfranken nimmt die Mizchtigkeit von Nordwesten nach Siidosten ab
und liegt bei Kemnath um 300 m.

Als prigendes Element der Kulturlandschaft Frankens spiegelt sich in einer
Vielzahl von sakralen und profanen Bauten die ehemals grofle Bedeutung des
Buntsandsteins als Bau- und Naturwerkstein wider.

Von den frither zahlreichen Abbauen sind heute nur noch wenige in Betrieb.
Von der iiberwiegend sandig ausgebildeten Sedimentabfolge des Buntsandsteins
sind nur noch die hirteren Sandsteinpartien aus der Unteren und Oberen Abteilung
von wirtschaftlichem Interesse.

Heigenbriickener Sandstein (700)

Der nach seiner Typuslokalitit am Bahnhof Heigenbriicken als Heigenbriicke-
ner Sandstein bezeichnete Sandstein ist dem Unteren Buntsandstein zuzurechnen
und wird im Liegenden vom Brockelschiefer, im Hangenden vom Eckschen
Gerolisandstein begrenzt. Seine Michtigkeiten schwanken zwischen 25 m und
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40 m. Das Hauptverbreitungsgebiet reicht vom Rand des kristallinen Vorspessarts
bis in den Hochspessart. Am Spessartanstieg von Westen her verursacht er die erste
charakteristische Steilstufe iiber dem Brockelschiefer.

Gesteinsausbildung und Eigenschaften: Der Sandstein
variiert in den Farben von weiB3 iiber gelblich und blaBrot bis rotbraun. Ortlich
kéonnen auch rotgeflaimmte Varietiten auftreten. Ganz allgemein liB3t sich eine
zunehmende Rotfirbung gegen das Hangende feststellen. Die Teils horizontal, teils
kreuz- und schriggeschichteten Sandsteine (Schichtkorper bis 2 m) sind tiberwie-
gend feinkornig, selten mittelk6rnig und nach KorngréBen gut sortiert, wobei der
mittlere Korndurchmesser bei ca. 0,2 mm liegt. Hiufig sind die geringfugig
groberen oder weniger stark gebundenen Schichten heller und verleihen dem
Gestein das typische Aussehen. Neben dem Quarz, mit etwa 80%, sind die Feldspite
(iberwiegend Kalifeldspite) mit ca. 167 am Gesteinsaufbau beteiligt. Das
Bindemittel ist in. der Regel tonig-ferritisch, untergeordnet auch kieselig und gibt
dem Gestein die Festigkeit.

Das Gestein ist dickbankig (0,5—2,5 m) ausgebildet, auf den Schichtflichen
treten hdufig Glimmerbelige oder Tonhdutchen auf, dagegen sind michtigere
Tonzwischenlagen nur untergeordnet zu beobachten.

Im Meterbereich wechseln miirbe und harte Banklagen.

Die als Naturwerkstein gebrochenen Sandsteine schwanken in ihrer Druckfe-
stigkeit von 28 bis 85 N/mm?, die Mittelwerte liegen um 75 N/mm? senkrecht zur
* Schichtung und um 60 N/mm? parallel zur Schichtung, Die Rohdichte bewegt sich
um Werte bei 2,20 g/cm?. Die Wasseraufnahme unter Atmosphirendruck erreicht
im allgemeinen knapp tiber 4 Gew.-1.

Gewinnung und Verwendun g: Verwendung fand dieses Gestein
seit Jahrhunderten als Baustein, in erster Linie in Mittel- und Siidwestdeutschland
(z.B. Aschaffenburger SchloB). Seine leichte Bearbeitbarkeit machte es u.a. zu einem
begehrten Material fiir Steinmetzarbeiten.

Von den vielen frither in Abbau stehenden Briichen ist derzeit keiner mehr in
Betrieb. Es besteht jedoch durchaus die Moglichkeit, dafl bei entsprechender
Nachfrage an der einen oder anderen Stelle der Bruchbetrieb wieder aufgenommen
werden kann.

Friher wurden Briiche unter anderem betrieben bei Schollkrippen, Huckel-
heim, Wiesen, Frammersbach, Neuhiitten, Rottenberg und Gailbach, wovon der
bekannteste Bruch am Bahnhof Heigenbriicken liegt.

Miltenberger Sandstein (701)

Der Begriff ,Miltenberger Sandstein” stammt aus der ilteren geologischen
Literatur und bezieht sich auf den feinkornigen Sandstein, der im Maintal bei
Miltenberg abgebaut wird. Er setzt iiber dem Eckschen Gerdllsandstein ein und
reicht bis zu der mit Tonsteinen durchsetzten sog, Miltenberger Wechselfolge. Nach
der neuen einheitlichen Gliederung des Buntsandsteins, die sich iiberwiegend an
der Beckenfazies orientiert, sind dem Miltenberger Sandstein der Dickbanksand-
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stein der Gelnhausen-Folge und der Basissandstein der Salmiinster-Folge zuzuord-
nen. Die Abgrenzung gegen das Hangende bildet nach dieser Gliederung der
Tonlagensandstein der Salmiinster-Folge, welcher der Miltenberger Wechselfolge
entspricht. Der Miltenberger Sandstein wird heute in den Unteren Buntsandstein
gestellt.

Der Miltenberger Sandstein erreicht eine Michtigkeit von 100—110 m, davon
entfallen etwa 75—-85m auf den Dickbanksandstein, ca. 15-25m auf den
Basissandstein,

Gesteinsausbildung und Eigenschaften: Die Gesteinsab-
folge setzt sich iiberwiegend aus fein- bis mittelkornigen Sandsteinen zusammen.
An der Basis und gegen das Hangende erscheinen hiufiger feinkérnige Schichten,
die nur schwach verfestigt sind. Ahnlich dem Heigenbriickener Sandstein sind die
Gesteine rotlich bis braunrot gefirbt und mit hellen Streifen durchsetzt, die sich
hauptsichlich an der Schichtung orientieren. Die wechselnde Horizontal-, Kreuz-
und Schrigschichtung verursacht demnach die typische Zeichnung, Die Korngrof3e
schwankt in der Regel zwischen 0,1 und 0,4 mm, wobei in diesem Bereich der
Quarzkornanteil iiberwiegt. Partienweise treten auch groBlere Quarzkérner und vor
allem groBere Feldspatkorner auf. Auffillig ist die 6rtlich in Nestern angereicherte
braun-schwarze Mangantiipfelung und die lagenweise vorkommende locherige
Struktur, die auf herausgewitterte Karbonatlinsen zuriickzufiihren ist (Pseudomor-
phosensandstein). Auch Tongallen treten lagenweise und bevorzugt in den héheren
Schichten auf. Das Bindemittel ist hauptsichlich tonig-ferritisch, in groberen
Partien auch kieselig. Die Bankungsflichen sind gekennzeichnet durch eingeregelte
Glimmerblittchen oder diinne Tonsteinlagen, wobei Tonsteinlagen iiber 40 cm die
Ausnahme darstellen.

Bevorzugt als Naturwerkstein werden die gleichmiBig harten, feinkdrnigen,
unterschiedlich gezeichneten, dickbankigen Partien gebrochen. Die Druckfestigkeit
dieser Gesteine liegt im Mittel bei ca. 77 N/mm? senkrecht zur Schichtung und bei
ca. 71 N/mm? parallel zur Schichtung. Die Schwankungsbreite dieser Werte liegt
zwischen 50 N/mm? und 120 N/mm?, dabei sind Sandsteine mit Druckfestigkei-
ten zwischen 100 N/mm? und 120 N/mm? Druckfestigkeit die Ausnahme. Die
Biegezugfestigkeit betrigt etwa 5 N/mm? Das Gestein ist infolge seiner dichten
Struktur und einer Wasseraufnahme von ca. 4 Gew.- bei einem spez. Gewicht von
2,25-2,30 g/cm3 frostbestindig, allerdings nicht tausalzbestindig,

Gewinnung und Verwendung: Das Gestein wird verarbeitet als
Fassadenverkleidung, Boden- und Wegeplatten, Bossensteine, Tiir- und Kaminum-
rahmungen. Daneben dient dieses Material fiir die verschiedensten Steinmetzarbei-
ten und kommt auch unterschiedlich bearbeitet (gesigt, gespitzt, gestockt, gebeilt,
scharriert, bossiert und gekronelt) in den Handel.

Infolge der Verwendung dieses Gesteins bei vielen historischen Bauten (z.B.
Dome zu Limburg und Mainz, Schlo3 Aschaffenburg; Romer, Naturhistorisches
Museum und Dom in Frankfurt) spielt es auch als Restaurierungsgestein eine
wichtige Rolle. Die vornehmlich schichtgebundenen Farbunterschiede erzielen je
nach Anschnitt unterschiedliche Effekte. ,Gegen das Lager” (senkrecht zur
Schichtung) geschnitten zeigt das Gestein ein mehr streifiges, ,mit dem Lager”
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(parallel zur Schichtung) ein eher marmoriertes und geflammtes Aussehen. Die
Herstellung von Siuretrogen und Siuresteinen, frither ein Standardprodukt, ist
heute ohne Bedeutung,

Die geologische Bezeichnung dieses Sandsteins wurde auch als Handelsname
»Miltenberger Sandstein” iibernommen. Daneben sind die Handelsnamen ,,Biirg-
stadter Sandstein”, ,Roter Mainsandstein” und ,Dorfprozeltener Sandstein”
gebriuchlich.

Durch die zunehmende Verknappung der quartiren Kies- und Sandlagerstitten
durch konkurrierende Flichennutzung riickt auch die Herstellung von gebroche-
nem Gestein, zB. als Stralenbaustoff, in das Blickfeld wirtschaftlicher Interessen.
Die fiir den Einsatz in der Bauindustrie geforderten Materialeigenschaften sind
allerdings mit grofiem technischen Aufwand verbunden und der Anfall an
unbrauchbarem Gestein ist grof3.

Der Abbau beschrinkt sich derzeit auf das Maintal zwischen Dorfprozelten und
Miltenberg und liegt bei ca 1000 m3/a als Naturwerkstein. Die Gewinnung
gebrochenen Materials, welche versuchsweise begonnen wurde, diirfte diese Menge
um ein Vielfaches tbertreffen.

Vo rkommen: Das Hauptverbreitungsgebiet des Miltenberger Sandsteins
befindet sich im Hochspessart und bei Mommlingen. Siidlich davon wird dieses
Gestein vom Maintal zwischen Faulbach und Miltenberg auf einer Linge von
mehreren Kilometern angeschnitten. Der im Maintal durch die giinstigen Abbau-
und Transportbedingungen (Schiff und Bahn) historisch gewachsene Bruchbetrieb
stellt auch heute noch den Mittelpunkt der Gewinnung dar. Von Faulbach tiber
Stadtprozelten und Biirgstadt bis Miltenberg schneidet der Flu3 immer tiefere
Schichten des Profils an. In mehreren Briichen (2 T. bis 50 m Abbauhohe) sind hier
ca. 80 m des Profils aufgeschlossen. Im noérdlichen Verbreitungsgebiet kam es nur
ortlich (z. B. bei Mémmlingen) zu bedeutenderem Abbau, der heute ruht. Die von
Siiden nach Norden fortschreitende Aufspaltung dieses Gesteinskomplexes in
Platten und diinne Binke, sowie die Zunahme der Tonzwischenlagen verwischen
nach Norden die typische Ausbildung des Miltenberger Sandsteins. Der Heigen-
briickener und der Miltenberger Sandstein sind im Raum zwischen Spessart und
Rhon durch das Auskeilen des ECKschen Gerollsandsteins nicht mehr von-
einander zu trennen.

Sandsteine der Volprichausen-, Detfurth- und Hardegsenfolge

Die Sandsteine des Hauptbuntsandsteins, welcher nach neuerer Gliederung die
Volpriehausen-, Detfurth- und Hardegsenfolge mit bis zu 200 m Michtigkeit
umfallt, hatten auch in historischer Zeit nur untergeordnete wirtschaftliche
Bedeutung. Die an der Basis der einzelnen Folgen auftretenden Geroll- und
Grobsandsteine keilen seitlich rasch aus, besitzen unregelmiflige Einschaltungen
von Tonsteinlagen und sind in Schichtung, Bindung und Kérnung sehr wechselhaft
ausgebildet, so daf3 sie nur als Schottersteine und Bausteine Verwendung fanden.
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Der 10-40m michtige Felssandstein im oberen Bereich der
Hardegsenfolge wurde kaum in Steinbriichen gewonnen. Der mittel- bis
grobkornige quarzitisch verfestigte Sandstein wurde aufgrund seiner Hirte als
»Werkzeugfresser” bekannt. Man beschrinkte sich auf die Bearbeitung der Brocken
und Blocke, die als Verwitterungsrelikte die Felsen- und Blockschutthalden bilden.
Heute haben diese Gesteine keinerlei wirtschaftliche Bedeutung mehr.

Sandsteine der Sollingfolge

Die Sandsteine der Sollingfolge unterlagen hauptsichlich in Oberfranken einem
weitverbreiteten Abbau. Die von Thiiringen heriiberziechenden michtigen Sand-
steine nehmen in Unterfranken nach Siiden rasch an Michtigkeit ab und erreichen
im sidlichen Spessart nur noch wenige Meter. Zusammen mit dem Solling-
sandstein (auch Solling-Bausandstein) erfuhr der Thiiringische
Chirotheriensandstein (auch Unterer Chirotheriensandstein, Krona-
cher Bausandstein, Karneol-Bausandstein oder Grenzkarneolhorizont genannt) im
Raum Coburg, Kronach und Kulmbach einen zeitweise regen Abbau. Beide
Sandsteinpakete, die hiufig durch tonige Zwischenschichten getrennt sind,
erreichen zusammen eine Michtigkeit bis tiber 25 m.

Die dickbankig (1-3 m) selten plattig ausgebildeten Sandsteine zeigen helle
gelbliche, graue und rétliche Farben. Bezeichnend sind die bis iiber 1 m michtigen
absandenden, weichen Sandsteinlagen. Die hiufig durch Manganausscheidungen
getiipfelten und von Karneolen und Drusen durchsetzten, mittel- und grobkorni-
gen Sandsteine haben ihre Bedeutung als Bau- und Naturwerkstein heute verloren,
obwohl sie frither in zahllosen Bricchen gewonnen wurden, wovon zahlreiche
historische Bauten Zeugnis geben (z. B. Schlo3 Herrenchiemsee, Sebalduskirche in
Nurnberg, Niederwald-Denkmal bei Bingen). Den heutigen Anforderungen an
Festigkeit und GleichmiBigkeit sind diese Gesteine nicht mehr gewachsen. Bei
einer Porositit von 15—-30 VolZ (Rohdichte ca. 1,8-2,1 g/cm?) erreichen sie nur
eine Druckfestigkeit von ca. 35—37 N/mm? (bei Kronach) oder ca. 29—32 N/mm?
(bei Trebgast). Der rasche Wechsel von miirben und festen Lagen wiirde zudem
den Abbau sehr behindern.

Plattensandstein (702)

Der ,Plattensandstein” ist eine stratigraphische Einheit des Oberen
Buntsandsteins,die sowohl in Oberfranken, als auch in Unterfranken von
der Rhén bis nach Amorbach verbreitet ist. Nur ein Teil dieser Abfolge ist in
dickbankiger Fazies ausgebildet und kann als Naturwerkstein verwendet werden.
Im Gebiet seiner typischen bankigen Ausbildung im Raum Lohr — Marktheiden-
feld, stellen die Chirotherienschiefer als Liegendes eine deutliche Grenze dar. Im
Hangenden bildet der Grenzquarzit eine markante Abgrenzung gegen die Rottone.
Die Michtigkeit betrigt hier 25—30 m. Im Verbreitungsgebiet Thiingersheim-
Gambach deutet sich bereits der Einflul der Beckenfazies an. Im Vergleich zur
Randfazies sind die tonigen Zwischenschichten deutlicher ausgeprigt und die
Tonlagen unter dem Grenzquarzit nehmen grofleren Raum ein. Noch weiter nach
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Norden gegen das Beckeninnere, im Bereich der siidlichen und ostlichen Vorrhon,
besteht die Plattensandsteinstufe vorwiegend aus blittrigen, zT. sandigen
Tonsteinen, denen nur einzelne Sandsteinbinke eingelagert sind. Steinbriiche in
diesem Raum waren selten, weshalb in der Karte die Verbreitung nicht dargestellt
wurde. Fiir den heutigen Abbau von Bedeutung sind die randnahen Faziesbereiche
im Stidwesten um Rollfeld, GroBheubach, Miltenberg und Amorbach und siidlich
Marktheidenfeld bei Dietenhan (Baden-Wiirttemberg) Wiistenzell und Holzkir-
chen. Hier nimmt nach Siiden die Sandsteinbildung zu, die Hangendgrenze des
Grenzquarzits wird undeutlicher und auch die Réttone werden von der
Sandsteinbildung erfal3t, so daf} eine fast geschlossene Sandsteinabfolge von 30 m
Michtigkeit vorliegt.

Gesteinsausbildung und Eigenschaften:DiePlattensand-
steine bilden in typischer Werksteinausbildung mittel- bis dickbankige (Meterbe-
reich) sehr feinkornige Sandsteinlagen, die zur Basis hin auch mittelkdrnig sein
konnen. Thre Farbe reicht von einer grauen Varietit tber blalrote und violette
Farbtone bis zum satten Braunrot. Auffallend sind im Raum siidwestlich Amorbach
kreisrunde graue Entfirbungshofe im roten Sandstein, die mehrere Zentimeter
Durchmesser erreichen. Kennzeichnend fiir die Plattensandsteine sind die gute
Bankung und die starke Glimmerfithrung auf den Schichtflichen. Verglichen mit
dem Miltenberger Sandstein tritt die Schrig- und Kreuzschichtung etwas in den
Hintergrund.

Die Bindung der Korner ist in der Regel tonig-ferritisch, kann aber gegen das
Liegende auch kieselig sein. Eine bevorzugte Einkieselung tritt auch in den
Gesteinen siidlich Marktheidenfeld auf. Eine weitstindige Kliftung gestattet es,
grole Quader zu gewinnen. Qualititsmindernd und fiir bestimmte Arbeiten
storend wirken die zeitweise auftretenden Tongallen.

In ihren technischen Eigenschaften lassen sich die heute genutzten Sandsteine
nach zwei Faziesbereichen unterscheiden. Die mehr tonig-ferritisch gebundenen
Sandsteine aus der Gegend um Miltenberg-Amorbach erreichen eine durchschnitt-
liche Druckfestigkeit von 50—85 N/mm?, wobei die graue Varietit mehr im
unteren, die rote Varietit mehr im oberen Bereich liegt. Die Biegezugfestigkeit liegt
bei 6 N/mm? und die Rohdichte bei 2,1-2,2 g/cm3. Bei einer Wasseraufnahme
von ca. 5—6 Gew.-Z sind die Sandsteine frostbestindig aber nicht tausalzbestindig,

Die mehr kieselig gebundenen Sandsteine siidlich Marktheidenfeld erreichen
Druckfestigkeiten von 80—100 N/mm?, in Ausnahmefillen auch von 120 N/mm?
Entsprechend hoch ist die Biegezugfestigkeit mit ca. 10 N/mm2 Die Rohdichte
liegt bei 2,3 g/cm?>. Die geringe Wasseraufnahme von nur 3—4 Gew.-{ schligt sich
in der Frostbestindigkeit nieder. Dagegen sind auch diese Sandsteine nicht
tausalzbestindig,

Gewinnungund Verwendun g: Aufgrund ihrer leichten Bearbeit-
barkeit finden diese Sandsteine hauptsichlich Verwendung fiir Steinmetzarbeiten,
Fenster- und Tiireinfassungen, Fassadenverkleidungen oder Restaurierungsarbei-
ten an historischen Gebiuden. Als Baustein kommt dieser Sandstein nur wenig zur
Verwendung (Gartenmauern, Bossensteine). Die Herstellung von Siuretrégen und
Schleifsteinen hat heute, im Gegensatz zu frither, keine Bedeutung mehr.
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Das bevorzugte Abbaugebiet liegt derzeit stidlich des Mains, iiberwiegend
knapp auBlerhalb Bayerns bei Ebenheid und Dietenhan. Auf bayerischem Gebiet
wird dieser Sandstein bei Holzkirchen, Wiistenzell und Remlingen gebrochen.

In den Handel kommt das Gestein als Roter Mainsandstein, oder mit einem den
Bruchort bezeichnenden Beinamen zB. ,Ebenheid rot”, ,Ebenheid grau” oder
»,Dietenhan rot”.

Die Abbaumenge kann mit wenigen tausend m3/2 angegeben werden (Bayern
und Baden-Wiirttemberg).

Rétquarzit, Frinkischer (Oberer) Chirotherien-Sandstein,
dquivalente Sandsteine der Réttonsteine

Die iiber dem Plattensandstein einsetzenden, 60 m michtigen Feinsedimente
der Rottonsteine werden etwa in der Mitte durch eine Sandsteinlage getrennt. In
Unterfranken wird dieser quarzitisch gebundene Sandstein, dessen Michtigkeit von
Norden nach Siiden von wenigen Dezimetern bei Mellrichstadt bis 14 m bei
Amorbach zunimmt, Rotquarzit genannt. Ein dickplattiger, widerstandsfihiger
Sandstein von 6—8 m Michtigkeit findet sich wieder im Raum um Coburg und
Kronach, der dhnlich dem Rotquarzit inmitten der Rottonsteine lagert. Er wird dort
als Frinkischer oder Oberer Chirotheriensandstein bezeichnet. Wihrend der
Rotquarzit wegen seiner ausnehmend hohen Hirte bis jetzt nicht wirtschaftlich
genutzt wurde, erlangte der Frinkische Chirotheriensandstein eine geringe
Bedeutung als Bausandstein. Heute liegen die Briiche still.

Die im Norden Oberfrankens als Rottonsteine ausgebildeten Schichten gehen
sidostlich Kronach bei Weilenbrunn bis Trebgast in quarzitische plattige
Sandsteine uiber, die in Wechsellagerung mit miirben Sandsteinen, tonig-sandigen
und tonigen Lagen auftreten. Sie bilden bei Weilenbrunn ca. 60 m, bei Kulmbach
70—80 m und bei Trebgast 40—50 m michtige Schichtkomplexe. Die infolge ihres
Schichtaufbaus auch als ,,Plattensandstein” bezeichneten Gesteine sind fein- bis
mittelkérnig und variieren in der Farbe von rot iiber gelb bis weifi. Aufgrund ihrer
unregelmifigen Lagerung und ihrer nur miBigen qualitativen Eigenschaft ist ihr
Abbau zum Erliegen gekommen.

Sandsteine des Buntsandsteins siidlich und siidostlich Bayreuth

Mit Anniherung an den Rand des Sedimentationsraumes erfahren die
Sedimente gegen Siidosten eine allgemeine Vergroberung. Die Aquivalente des
Oberen Buntsandsteins erreichen nur selten die Qualitit der Bausteine zwischen
Kulmbach und Coburg. Brauchbare Sandsteine werden immer seltener. Die nach
Siiden hiufig auftretenden kieseligen Blldungen (Karneole, Hornsteine und
Kieselsandsteinplatten) fanden frither in der Gegend um Weidenberg fiir
Schotterungszwecke Verwendung.
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Sandsteine des Keupets

(HERMANN WEINIG)

Werksandstein des Unteren Keupers (710)

Im Mittelabschnitt des in der Regel etwa 40 bis iiber 50 m michtigen Unteren
Keupers tritt mit dem Werksandstein ein in weiten Teilen Frankens ausgebildetes
Schichtglied auf. Allerdings wechseln Schichtaufbau und Michtigkeit der Sandstei-
ne in starkem MaBe, so daf3 bei weitem nicht entlang des gesamten Ausstriches
Werksandsteine im technischen Sinne anstehen.

Neben diinnbankiger und plattig-schiefriger Ausbildung tritt der Werksand-
stein auch in Bankstirken bis zu 3 und 4 m auf. Allein Vorkommen dieser
Dickbanklagen kommen fiir die Gewinnung und Weiterverarbeitung in Betracht.

Massig-dickbankige Ausbildung ist im allgemeinen an sogenannte Flutfazies
gebunden, das sind sandsteinerfiillte Rinnen, die sich durch besonders hohe
Michtigkeit (bis iiber 10 m) auszeichnen. Dagegen tritt der Werksandstein der
Normalausbildung in Michtigkeiten von teils nur wenigen Metern auf und kann
bei zuriicktretenden Dickbinken von schluffig-tonigen Lagen durchsetzt sein,
bisweilen sogar ganz fehlen.

Der Werksandstein des Unteren Keupers streicht im weiten Vorland der
Keuperlandstufe (HaBberge — Steigerwald — Frankenhohe) aus und ist an vielen
Stellen der sanftwelligen Gaufliche verbreitet. Er tritt dort als hirteres Gestein, das
von weichen Liegend- und Hangendsedimenten umgeben ist, morphologisch
hervor und bildet meist flache Hohenriicken, Kuppen, Talschultern und
Hangkanten. Trotzdem ist die Unterscheidung von werksteinfithrender Flutfazies
und der aus gewinnungs- und gesteinstechnischer Sicht unbrauchbaren Normalfa-
zies ohne spezielle Untersuchung nicht mit Sicherheit durchzufithren, da
Sandsteinstringe der Rinnenfazies in unregelmiBiger Weise mit der allgemein
weiter verbreiteten Normalfazies abwechseln. Zieht man zusitzlich die Unterbre-
chung der Rinnenfiillungen durch die Tiler, wechselnd michtige Abraumschichten
und tektonische Trennlinien in Betracht, ist die Verbreitung von verwendungsfihi-
gen Werksteinvorkommen in der Regel nur punktférmig gegeben.

Wichtige Anhaltspunkte fiir das Auftreten gewinnbarer Werksteine bieten
deshalb auch heute die im Verlauf von Jahrhunderten durch fortwihrende
Aufsuchung von Bausteinen entstandenen Gewinnungsstellen (s.u.). Diese sind in
der Hauptsache auf Unterfranken beschrinkt.

Gesteinsausbildung und Eigenschaften: Der Werksand-
stein ist gleichbleibend feinkornig, in der Regel tonig und nur manchmal
lagenweise quarzitisch oder auch karbonatisch (dolomitisch) gebunden. Hellglim-
merschuppen sind hiufig, jedoch so fein verteilt, daf sie den Gesteinshabitus nicht
prigen. Die Farbe des Sandsteines wechselt vielfach. Vorherrschend sind
Brauntone (hell- bis kriftig braun, beigebraun, gelbbraun) jedoch nimmt der
Sandstein haufig auch griinliche, seltener rétlichbraune oder blaB-violettstichige
. Farbung an. Neben jeweils unifarbenen Sandsteinen kénnen auch geflammite,
streifig oder wolkig verfirbte Gesteinspartien auftreten.
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Die tonige Bindung ist hiufig fiir die Weichheit des Gesteins verantwortlich,
dessen Druckfestigkeit nach den vorliegenden Daten zwischen 40 und 72 N/mm?
liegt. Die Rohdichte betrigt 2,1-2,6 g/cm?. Frostsicherheit auf lingere Sicht war
zumindest bei frither verbauten Sandsteinen nicht immer gegeben, wie die
Absandung an allerdings 200—300 Jahre alten Bau- und Kunstwerken zeigt. Die
heute in den Handel gelangenden Steine widerstanden jedoch der Priifung auf
Frostbestindigkeit.

Werksandstein i3t sich sehr gut bearbeiten, wobei er sich besonders fiir
bildhauerische Feinarbeiten eignet.

Gewinnung und Verwendung: Der Werksandstein des frinki-
schen Raumes wurde seit Jahrhunderten gewonnen und neben dem regional
angrenzenden Muschelkalk als Baustein verwendet. Noch heute ist das Bild vieler
Dorfer und Stadte zwischen Rothenburg und Bad Kénigshofen ganz oder teilweise
vom Werksandstein geprigt. Neben seiner Verwendung zum Bau von Wohnhiu-
sern, biuerlichen Wirtschaftsgebiuden etc. wurde der wegen seiner guten
Spaltbarkeit und Weichheit gut zu bearbeitende Stein mit Vorliebe auch im Bereich
anspruchsvoller Architektur sowie im Steinmetz- und Bildhauerhandwerk verar-
beitet. Als Beispiele seien die Wiirzburger Residenz, das Schlof3 von Werneck, die
Jakobskirche in Rothenburg unter vielen anderen reprisentativen profanen und
sakralen Bauten angeftihrt. Zahlreiche Bildhauerarbeiten, zB. die Werke von
Tillmann Riemenschneider und viele Skulpturen aus allen Kunstepochen, die fiir
den frinkischen Raum charakteristischen Bildstécke, aber auch schlichtere
Gebrauchswerksteine oder Steinmetzarbeiten wie Tiir- und Fenstereinfassungen,
Treppen, Gelinder, Siulen, Brunnen, Trinken, Torbogen, Grabsteine u.a. sind aus
Werksandstein gearbeitet. Hervorzuheben ist auch seine Verarbeitung zu Schleif-
steinen.

Die Zahl der fritheren Gewinnungsstellen ging in die Hunderte. Da der
Werksandstein im Bereich des landwirtschaftlich intensiv genutzten Giubodens
auftritt, wurden sehr viele Briiche eingeebnet. Die wichtigsten Abbaugebiete, die
auch heute noch Hinweise auf Gebiete michtigerer und guter Sandsteinvorkom-
men abgeben, seien hier aufgefiihrt:

Die um Wiarzburg konzentrierten Briiche (zB. bei Waldbiittelbrunn,
Hettstadt, Reichenberg, Estenfeld) verdanken ihre Anlage dem grof3en Baustoftbe-
darf der Stadt. Das Baumaterial der Wiirzburger Residenz wurde zB. am
Faulenberg ostlich der Stadt gebrochen.

Im Bereich der Giuebene zwischen Main und Tauber
bestanden vor allem dort, wo michtigere Sandsteinlagen vom Main-Tauber-
Talsystem angeschnitten sind, zahlreiche Gewinnungsstellen, die dem ortlichen
Baubedarf dienten. Als wichtigste seien die Briiche nordlich von Rothenburg, im
Raum Uffenheim (besonders Gro3-Harbach) oder die Gewinnungsstellen in der
Umgebung von Ochsenfurt-Marktbreit angefihrt.

Im Gebiet des Maindreiecks bestanden Gewinnungsstellen zwischen
Kitzingen und Bibelried, vor allem aber zwischen dem Werntal und Schweinfurt,
etwa bei Waigoldshausen oder im Gebiet Kronungen-Ebenhausen (erste urkundl.
Erwihnung von Steinbriichen 1349; von dort Bausteine des Rathauses von
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Schweinfurt) — Vasbithl (industrielle Herstellung von ,,Schweinfurter Schleifstei-
nen” bis 1965) — Schleerieth.

Im Vorland von Steigerwald und HaBlbergen waren
Briiche auf Werksandstein zahlreich verbreitet. Bekannt wurde der ,Briinnauer
Sandstein” bei Neuses, ein braun verwitternder, dolomitisch gebundener Sandstein
mit der Varietit ,Bayerisch Blau”.

Nordlich des Mains stellten die Gebiete 6stlich Miinnerstadt (z.B. bei
Wermerichshausen) sowie westlich bis nordwestlich von Konigshofen neben
vielen andere Gewinnungsstellen ehemalige Schwerpunkte der Sandsteingewin-
nung dar.

Heute sind lediglich noch zwei Gewinnungsstellen auf Werksandstein in
Betrieb und zwar bei Gnodstadt (siidlich Marktbreit) sowie bei Schleerieth
(westlich Schweinfurt). Der ,,Gnodstidter Sandstein” ist ein groBquadriger Stein
mit warmem Braunton. Der ,Schleeriether Sandstein” erinnert dagegen, obwohl
stratigraphisch nicht vergleichbar, infolge seiner oft griinlichen Firbung und
ghnlichen Beschaffenheit an den ,,Griinen Mainsandstein” aus dem Niveau des
Schilfsandsteins, als der er in den Handel gelangt. Beide Briiche liefern je nach
Bedarf Steine zur Ausbesserung historischer Bauten oder Steinmetz- und
Bildhauermaterial fiir restaurative oder neue Arbeiten. Gesigte Platten werden
vornehmlich als Verkleidungsmaterial im Innenbereich verwendet.

Benker Sandstein, Estheriensandstein

Diese beiden, durch tonige Zwischenschichten untergliederten Sandsteinfol-
gen, bilden die sandige Randfazies der tonigen Myophorien — bzw. Estherienschich-
ten (vgl. Nr. 922). Der Benker Sandstein (Hauptverbreitung im gesamten Bereich
des oberfrinkisch-oberpfilzischen Bruchschollengebietes zwischen Haidenaab,
Weilem Main und Jura-Ostrand und der Estheriensandstein (Hauptverbreitung im
Raum Freihung — frither ,Freihunger Sandstein” — sowie zwischen Barbaraberg
und Parkstein) wurden iiberall dort, wo sie dickerbankige, festere, geschlossene
Sandsteinfolgen bildeten, gebrochen und als Baustein verwendet. Besonders der
Benker Sandstein, wurde weithin in etwa 40-50 Steinbriichen wa. bei der
namengebenden Ortschaft Benk (nérdlich Bayreuth) abgebaut. Da diese Sandsteine
keine tiberortliche Bedeutung erlangten und nie als Werksteine im heutigen Sinne
verwendet wurden, kann auf ihre Beschreibung hier verzichtet werden. (Nihere
Angaben s. bei BAYER. OBERBERGAMT, 19306).

Schilfsandstein (711)

Der Schilfsandstein fithrt seinen Namen nach den in thm enthaltenen, von den
Steinbrechern als ,,Schilf” angesehenen fossilen Pflanzenresten.

Der Ausstrich des Schilfsandsteins verrit sich im Anstieg der Keuper-
Landstufe also vor allem am Westrand der HaB3berge, des Steigerwaldes und der
Frankenhohe als verhiltnismiBig harte Schicht innerhalb des weichen, tonigen
Gipskeupers durch eine auffallende Gelindestufe. Diese Stufe umliuft etwa auf
halber Hanghohe die vorspringenden Bergsporne oder Inselberge wie auch die
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Buchten der stark zerlappten Keuperstufe ziemlich regelmiBig. Ebenso tritt
Schilfsandstein in mehreren Talziigen im Inneren des Sandsteinkeupergebietes (2 B.
Frinkische Rezat, Bibert oder Zenngrund) zutage. Von den grauen Ton- und
Schluffsteinen der liegenden Estherienschichten und den roten Ton- und
Schluffsteinen der Hangenden Lehrbergschichten ist die sandige Ausbildung des
Schilfsandsteins fast immer gut zu trennen.

Der Schilfsandstein bezeichnet eine stratigraphische Einheit, die zwar in der
Regel durch das Auftreten von Sandstein geprigt, jedoch einem recht hiufigen
Fazieswechsel unterworfen ist. So unterliegen Michtigkeit und Schichtenfolge
einem raschen Wechsel, hiufig bereits iiber kiirzere Entfernung hinweg, Zwischen
extrem hohen Michtigkeiten von iiber 40 m und volligem Auskeilen der
Sandsteinlagen treten alle Ubergange auf. Bei ,normal gelagertem Sandstein” (kurz
»Normalfazies”) liegt eine 5—20 m michtige Wechselfolge von Sand- und Tonstein
vor. Fehlender bankiger Sandstein wird dabei durch schiefrig-plattige Sandsteine
oder Tonschichten vertreten. Wenn die Michtigkeiten der Sandsteine iiber 20 m
ansteigen, spricht man auch von ,Schilfsandstein in Flutausbildung” (kurz
wFlutfazies”). Die hohen Sandsteinmichtigkeiten gehen hierbei zu Lasten des
Liegenden, da die Flutfazies nach Art von Rinnen diskordant in die tonigen
Estherienschichten eingreift.

Fir den Schilfsandstein it sich kein gegliedertes Schemaprofil angeben.
Tonige und sandige Ausbildung folgen in unregelmiBiger Weise vertikal und
lateral aufeinander. Die Fragen der Faziesverteilung und Schichtlagerung des
Schilfsandsteins, etwa Existenz und Verlauf weithin geschlossener ,,Sandsteinstrin-
ge” der Flutfazies werden noch diskutiert. Emmert (1977 b) stellt die Merkmale der
beiden Hauptfaziestypen in iibersichtlicher Weise zusammen und diskutiert deren
Entstehung und Verbreitung,

Aus praktischer Sicht ist bzw. war ausschlieBlich die kompakte, dickbankige
Ausbildung des Schilfsandsteins von Interesse. Diese ,Werksteinfazies” des
Schilfsandsteins ist in tiberwiegendem Maf3 an die Ausbildung hoher Michtigkei-
ten, also an die ,Flutfazies” gebunden. Vor allem hier bildeten sich geschlossene
Schiittungskorper, die sich zu teils mehrere Meter michtigen, weitstindig
gekliifteten Sandsteinen verfestigten. Jedoch kénnen auch in der ,,Normalfazies”
dickbankige Sandsteinfolgen auftreten. AuBerlich dickbankiger Schilfsandstein
kann jedoch intern feiner geschichtet vorliegen und diinnbankig oder plattig-
schiefrig aufspalten.

Gesteinsausbildung und Eigenschaften: Der Schilfsand-
stein ist ein in der Regel tonig, in Mittelfranken auch tonig-dolomitisch gebundener
Feinsandstein. Bemerkenswert ist die weithin gleichmiBig feine Koérnung des
Sandsteins (0,15 bis 0,22 mm). Groberes Korn tritt lediglich am Rande des
Keuperbeckens auf. So findet sich bereits wenig 6stlich von Ansbach, bei Lichtenau,
mittel- bis grobkorniger, vereinzelt Quarzkies filhrender Schilfsandstein. Neben
vorherrschendem Quarz, der unterschiedlichen Rundungsgrad aufweist, treten
wenige Prozent Kalknatronfeldspite sowie Kalifeldspite auf, von denen ein Teil
tonig zersetzt ist. Der Sandstein fithrt fast immer feine, iiberwiegend helle
Glimmerschiippchen, die bisweilen auch lagig angereichert sind und zum
Aufspalten des Steines fithren konnen.
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Die Farbe des Sandsteins ist sehr hiufig durch einen zwar zarten, jedoch
auffallenden Griinton geprigt, der teils ins Olivfarbene bis Briunliche tibergeht.
Der ,,Griine Mainsandstein” und seine farbihnlichen Varianten zeigen auch iiber
groflere Partien hinweg ein recht einheitliches Farbbild ohne auffallende
Musterung. Streifige, fleckig-wolkige Farbnuancen treten selten auf. Rotfirbung
(rotlich, violettrot, braunrot) des Sandsteins, teils streifig, fleckig oder geflammt, ist
durch geringen Gehalt an Eisenoxiden verursacht und tritt vornehmlich im oberen
Teil der Schilfsandsteinstufe auf.

Die Druckfestigkeiten ausgewihlter, als Werkstein verwendeter Sandsteine,
erreichen Werte bis iiber 50, ja sogar bis 70 N/mm?, sind also vergleichsweise
hoch. An dem etwas groberen Lichtenauer Sandstein wurden dagegen nur
14-23 N/mm? gemessen.

Die Rohdichte betrigt in der Regel 2,22-2,24 g/cm?.

Als Anhaltspunkt fiir die Wasseraufnahme diene der fiir den Gailnauer
Schilfsandstein ermittelte Wert von 6,8—7,1 Gew.-Z.

Insofern ist die Wetterbestindigkeit des Sandsteins sehr unterschiedlich zu
bewerten. Neben alten Bauwerken, die noch keine Verwitterungsanzeichen
aufweisen, tritt bei manchen Varianten bald Absandung oder sogar Abblitterung
auf, die oft durch lagig auf latenten Schichtflichen angereicherte Glimmer
verursacht wird. Der Schilfsandstein ist jedenfalls nur als bedingt wetterbestindig
anzusehen. Entscheidend war und ist die sorgfiltige Auswahl der verwendeten
Steine. Die schlechte Spaltbarkeit des Sandsteins (Werksteins) spricht fiir
verhiltnismiBig isotrope Gefugemerkmale.

Zusammen mit seiner durch die tonige Bindung verursachten Weichheit und
LMilde” 1Bt sich der Schilfsandstein als Werkstein leicht bearbeiten, eine
Eigenschaft, die gerade fiir Feinskulpturen von Bedeutung ist.

Gewinnung und Verwendun g: Der Schilfsandstein war dhnlich
dem petrographisch und technisch vergleichbaren Werksandstein des Unteren
Keupers ein geschitzter und vielfach verwendeter Bau- und Werkstein. In seinem
gesamten Verbreitungsgebiet wurde er als Massivstein verbaut, wovon noch viele
Bauwerke zeugen. So prigt der Sandstein uiberwiegend oder teilweise manchen
alten Siedlungs- und Stadtkern am FuBB der Keuper-Landstufe wie zB. in Zeil a.
Main (hier rétlicher Sandstein) oder Rothenburg ob d. T.

Eine gewisse Sonderstellung nahm der etwas groberkornige ,Lichtenauer
Sandstein” ein, was auch durch die Verwendung dieses Steins teils weit iber die
Umgebung seines Verbreitungsgebietes hinaus, etwa in Regensburg, Landshut
oder Kempten (jeweils zum Bau der Bahnhofsgebiude) unterstrichen wird. Ostlich
der Frankenalb erlangte die groberkdrnige Randfazies des Schilfsandsteins keine
besondere praktische Bedeutung,

Daneben fand der Schilfsandstein mit Vorliebe in der Bildhauerkunst
Verwendung, Zahlreiche figiirliche Darstellungen u.a. des Barock und Rokoko wie
auch Bildstocke oder ornamentale Kunst und Steinmetzarbeiten sind aus
Schilfsandstein gefertigt. Zu erwihnen ist ebenso die Herstellung von Schleifstei-
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nen, etwa aus dem Stein von Obernesselbach oder Gailnau, die teils weithin
geliefert wurden.

Die ehemaligen Gewinnungsstellen von Schilfsandstein sind sehr zahlreich. Ein
grofler Teil der Gewinnungsgebiete ist bei BAYERISCHES OBERBERGAMT (1936)
aufgefiihrt. Auf ihre Wiederholung sei hier verzichtet. Heute wird Schilfsandstein
nur noch an einer Stelle und zwar am Hermannsberg siidlich von Sand a. Main
abgebaut. Der typische ,Griine Mainsandstein” wird heute als Massivstein
hauptsichlich zur Renovierung historischer Bausubstanz, als Plattenverkleidung
heutiger Bauten vor allem im Innenbereich sowie zu Bildhauer- und Steinmetzar-
beiten im Zuge von Renovierungsarbeiten aber auch zu Neuschopfungen
verwendet.

Die Moglichkeit zu vermehrter Gewinnung wire vielfach gegeben. Eine
Neuaufsuchung von Sandsteinvorkommen ist nicht erforderlich, da die alten
Steinbriiche viele Ansatzpunkte zur Gewinnung guten Sandsteins bieten. Jedoch
besteht infolge der heute geforderten hohen technischen Qualititsanspriiche an
Werksteine bzw. seiner im AuBenbereich nur bedingt moglichen Verwendung nur
noch geringer Bedarf an Schilfsandstein, dessen jihrlich abgebaute Menge mit
anderen Keupersandsteinen nicht vergleichbar ist.

Ansbacher Sandstein

Der Ansbacher Sandstein der tieferen Lehrbergschichten fand als dolomitisch
gebundener, harter Sandstein ortliche Verwendung als Baustein und StraBenbau-
stoff. Seine Verbreitung und frithere Gewinnung beschrinkt sich auf das westliche
Mittelfranken des Ansbacher Raumes. Die geringe Michtigkeit des Ansbacher
Sandsteins (maximal 4 m) 1463t trotz hinreichender technischer Eigenschaften seine
Gewinnung heute nicht mehr zu.

Blasensandstein

Der Blasensandstein tritt als Dachfliche besonders der westlichen Tafelberge
von Steigerwald und Frankenhohe deutlich in Erscheinung und ist auch dariiber
hinaus weit verbreitet. Der nach Michtigkeit, Korngrée und Bindemittel einem
raschen Wechsel unterliegende Sandstein wichst von den im Maingebiet inmitten
toniger Fazies einsetzenden Sandsteinlagen gegen Siiden zu einer 30-40 m
michtigen von Tonen durchsetzten Sandsteinabfolge an, die den dort nicht
abtrennbaren Coburger Sandstein (Nr. 712) als ,,Blasensandstein im weiteren Sinn”
einschlieBt.

Blasensandsteine, als deren typisches Merkmal im verwitterten Anbruch
herausgewitterte Mergelgerolle (,,Blasen”) auftreten konnen, wurden iiberall dort,
wo als nichst erreichbarer Baustein verfigbar, gebrochen und verbaut, bei
fehlender Kornbindung hiufig auch als Bausand verwendet (im einzelnen s. bei
BAYERISCHES OBERBERGAMT 1936). Die Sandsteine dieser Abfolge geniigen
heutigen technischen Anforderungen nicht, weshalb ihr Abbau seit langem
aufgegeben ist. Ihre Gewinnung als Sand wire ortlich zu priifen, diirfte aber noch
groflere Schwierigkeiten bereiten als entsprechende Versuche im Bereich des
Burgsandsteins (vgl. Nr. 801).
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Coburger Sandstein (712)

Der Coburger Sandstein fihrt seinen Namen nach der Typlokalitat bei Coburg,
wo der Sandstein besonders michtig entwickelt ist und auch in groBerem Umfang
abgebaut wurde. Er wird deshalb auch Coburger Bausandstein genannt. Nach
seinem spiteren Abbaurevier trigt er auch die Bezeichnung ,Eltmanner
Bausandstein”. Als Handelsname ist zur Unterscheidung von anderen Sandsteinen
des Maingebietes die Sammelbezeichnung ,,Weiler Mainsandstein” gebriuchlich.
Als altere stratigraphische Bezeichnungen fanden u.a. die Begriffe (Unterer)
Semionotensandstein und Oberer Blasensandstein Verwendung,

Aus praktischer Sicht interessierte ausschlieBlich die bauwiirdige Werkstei-
nausbildung. Mit Vorkommen dieser Art ist neben dem Coburger Raum auch im
Gebiet des mittleren und nordlichen Steigerwaldes und der siidwestlichen
HaB3berge zu rechnen.

Uberall dort, wo der Coburger Sandstein nicht mehr in typischer Werksteinaus-
bildung, etwa in groberer, randnaher Fazies (wie zB. im sidlichen Franken)
vorkommt, wurde er mit dem liegenden Blasensandstein als ,Blasensandstein im
weiteren Sinn” zu einer Schichtenfolge zusammengefa3t. Seine Abtrennung in
geologischen Kartierungen nach 1955 diirfte in diesen Gebieten aus der Sicht der
Werksteingewinnung in der Regel ohne Bedeutung sein.

Der zwischen den Blasensandstein (s. dort) im Liegenden und den Burgsand-
stein (bzw. dessen toniger Heldburger Ausbildung) im Hangenden eingeschobene
Coburger Sandstein besteht aus einer Wechselfolge von Sandsteinen und Tonen.
Fur diese Abfolge 1463t sich aufgrund des starken faziellen Wechsels kein uber
weitere Bereiche giiltiges Profilschema aufstellen. Fur das derzeitige Abbaurevier
nordlich des Maines zwischen Zeil und Ebelsbach erarbeitete v. FREYBERG (1965)
ein Sedimentationsschema des Coburger Bausandsteins. Es zeigt sich, da3 auch iiber
kurze Entfernung hinweg, etwa zwischen dem Abbaurevier Zeil-Ziegelanger und
dem von Ebelsbach kein einheitlicher Sedimentationsablauf stattfand. Die
Tatsache, daf3 etwa das Profilschema von Ebelsbach eher mit dem 30 km entfernt
liegenden Typprofil von Coburg, nicht aber mit dem unmittelbar anschlieBenden
Zeiler Raum zu vergleichen ist, 1463t auf die Zufilligkeit und UnregelmiBigkeit der
Werkstein-Bankfolgen schlieBen.

Das insgesamt etwa 17 m michtige Schichtpaket des Coburger Sandsteins
besteht im Raum Zeil-Ebelsbach aus einer Abfolge von recht regelmiBig
gelagerten, wechselnd tonigen, diinnbankigen, plattigen oder schiefrigen Sandstei-
nen und Tonen, denen in unterschiedlicher Hohenlage michtigere dickbankige
Sandsteine in diskordant eingefurchten Rinnen eingelagert sind. Allein in diesen
Sandsteinrinnen treten technisch verwertbare Sandsteine auf. Die Ausdehnung der
Rinnenquerschnitte kann mehrere 10 m bis zu mehreren 100 m betragen, teils
sogar im km-Bereich liegen. In der Regel bietet sich — je nach der Ausdehnung des
Steinbruches — das Bild von Sandsteindickbinken gleichbleibender Michtigkeit.
Mit dem An- und Abschwellen oder dem Auskeilen der Sandsteine oder einzelner
Lagen mul3 aber gerechnet werden.

Die Rinnenmichtigkeiten konnen bis iiber 5 m betragen, wobei die Sandstein-
fillung in unterschiedlicher Weise in Binke von etwa 1 m bis 3 m Stirke aufspaltet
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oder als nahezu geschlossene, 4 bis 5m michtige Dickbank ausgebildet ist.
Verbunden mit allgemein weitstindiger Kliiftung ist die Gewinnung besonders
grof} dimensionierter Rohblocke moglich.

Gesteinsausbildung und Eigenschaften: Nicht alle Sand-
steine der Rinnenfazies erreichen Werksteinqualitit, jedoch tiberwiegt diese. Diese
Werksandsteine sind in der Regel gleichbleibend feinkornige Sandsteine (Korn-
durchmesser 0,2—0,3 mm) mit tonig-kieseliger Bindung, Neben iiberwiegendem,
meist grauem Quarzkorn treten reichlich (20—302) meist fleischfarben-rétliche bis
weiBliche Feldspite auf. Schwache Durchstiubung mit feinem hellem, untergeord-
net dunklem Glimmer ist regelmiflig vorhanden.

Die Farbe des Sandsteins ist beigefarben bis grauweiBlich (,, Weisser Mainsand-
stein”). Die rotlichen Feldspite fithren zu feiner Sprenkelung bzw. verleihen dem
Sandstein zart rotlichen Schimmer. Jedoch wirkt das Gestein auf einige Entfernung
unifarben. Leichte Graustreifung oder zart wolkige Maserung kann gelegentlich
durch leicht erhshten Tongehalt auftreten.

Der Sandstein besitzt senkrecht zum Lager Druckfestigkeiten zwischen 40 und
80 N/mm?, parallel zum Lager von 30 bis 53 N/mm? und gehort demnach zu den
hirteren Keupersandsteinen. Die Biegezugfestigkeit erreicht Werte bis zu
7 N/mm?. Die Rohdichte betrigt 2,1 bis 2,3 g/cm3, die Wasseraufnahme 12—
15 Vol.Z. Das Gestein ist fast immer frostbestindig, jedenfalls gelangen heute nur
solche Qualititen zur Verarbeitung,

Durch das feine Korn des Sandsteins sowie die weitgehend richtungslosen
Gefiigeeigenschaften 1Bt sich das Gestein gut bearbeiten.

Gewinnung und Verwendung: Die Gewinnung von Coburger
Sandstein fiir Bauzwecke erfolgte in fritheren Jahrzehnten ebenso wie die des
Blasensandsteins iiberall dort, wo michtigere Binke hirteren Sandsteins ausgebil-
det sind. Sie war nicht nur an die Ausbildung von ,Bausandsteinen” des Typs
Coburg bzw. Eltmann gebunden. Die zahlreichen, fast im gesamten Keupergebiet
verstreuten Gewinnungsstellen, sind bei BAYERISCHES OBERBERGAMT (19306)
aufgefiihrt.

Eine herausragende Bedeutung besaBlen schon frither die feinerkornigen
Bausandsteine, die zuerst sudlich Coburg zB. bei Weilenbrunn (dort zwei
Bausandsteinlagen, Unterbank 4~7 m, Oberbank 3,5 m) gebrochen und als
besonders gute Bausteine geschitzt waren. Viele Bauten in Coburg und den
umgebenden Dorfern bestehen aus diesem Sandstein.

In den 80er Jahren des 19. Jh. entwickelte sich beiderseits des Maines zwischen
HaBbergen und Steigerwald ein reger Abbaubetrieb auf Eltmanner Bausandstein
mit vielfiltiger Verwendung: Als anspruchsvolle, htherwertige Massivbausteine,
die heute noch keinerlei Schadwirkung zeigen, wurde Eltmanner Bausandstein im
dortigen Hausbau oder bei Kirchen (2B. Pfarrkirchen Eltmann, Gerolzhofen,
Ziegelanger) verbaut. Der ,Weifle Mainsandstein” prigt die Dorfer und Stadte
dieses Landstrichs. Die Gewinnung von Massivbausteinen kam erst nach dem
2. Weltkrieg zum Erliegen.
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Eine besondere Rolle spielte der Stein auch in der Steinmetz- und
Bildhauerkunst. Zahlreiche Ornamente, Treppen, Brunnen, Tir- und Fensterum-
rahmungen wie auch Arbeiten der bildenden Kunst sind aus ihm gefertigt.

Eigentliche Berithmtheit erlangte der Eltmanner Bausandstein jedoch durch
seine Verarbeitung zu speziellen 2—3 m langen Schleifwalzen fiir die Glasindustrie
und zu Schleifsteinen, teils in grofen Dimensionen, die weit, auch nach Ubersee,
exportiert wurden.

Die wichtigsten Abbaureviere des in mindestens 50 Briichen gewonnenen
Sandsteins lagen nordlich des Mains im Tal des Ebelsbaches zwischen Ebelsbach
und Dorflis (z B. ,,Walzenbruch” &stlich Schénbachsmiihle), in der Umgebung von
Zeil-Ziegelanger (zwei verschiedene Lagen von ,Bildhauer-Sandstein™) sowie
stidlich des Mains vor allem im Tal der Aurach (,,Steinmetzdorf Tretzendorf”) oder
bei Eltmann.

Derzeit wird der ,,Weile Mainsandstein” in 5 Steinbriichen des Ebelsbacher
Tales gebrochen:

Westlich Neubrunn (,,Neubrunner Sandstein”),

Ostlich Schénbachsmiihle (ehem. ,,Walzenbruch™),

Westlich Schénbachsmiihle,

Nordwestlich Schonbrunn (,,Schonbrunner Sandstein”) sowie
Nordostlich Gleisenau.

Der Stein wird, zu Platten zersigt, vor allem als Fassadenverkleidung verbaut.
Aber auch als Werkstein z B. fir Bodenbelage, Treppenstufen, Sockelbauten, Tiir-
und Fensterrahmungen u.a sowie als Massivbaustein findet er Anwendung,
Hervorzuheben ist sein Einsatz bei Restaurationsarbeiten. Auch in Steinmetz- und
Bildhauerkunst wird Weiller Mainsandstein nach wie vor verwendet. Zu erwihnen
ist ebenso noch die Herstellung von Schleifsteinen, die im Vergleich zu frither
allerdings in reduziertem Umfang hergestellt werden.

Die kunftige Gewinnung des Sandsteins wird sich wohl weiterhin in den teils
noch gut erschlossenen angestammten ,Revieren” abspielen, wenngleich auch
anderswo, etwa im mittleren Steigerwald, das Auftreten bauwiirdiger Werkstein-
qualititen nicht auszuschlieBen ist. Die Stillegung vieler ehemaliger Steinbriiche ist
— abgesehen vom Einfluf3 der gewandelten Bauweise — vor allem auch durch zu
hohe Abraummichtigkeiten verursacht, die in aufgelassenen Briichen bis zu weit
tiber 10 m ausmachen und zum Berg hin weiter zunehmen. So wiren teils neue
Ansatzstellen fiir Steinbriiche zu erkunden, andererseits ist es mit heutiger Technik
moglich, auch groflere Abraummichtigkeiten zu bewiltigen und so alte Briiche neu
aufzufahren.

Burgsandstein (713)

Fiir den Burgsandstein war die Niirnberger Burg namengebend, die aus diesem
Sandstein erbaut ist und auch auf diesem steht. ,,Burgsandstein” bezeichnet zunzchst
eine stratigraphische Einheit. Diese stellt eine bis zu ca. 100 m michtige,
wechselhaft zusammengesetzte Schichtfolge dar, in der jedoch die Sandsteine, d.h.
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der ,Burgsandstein im petrographischen Sinn”, insgesamt deutlich vorherrschen
und so den Hauptanteil der den Sandsteinkeuper priagenden Sandsteine darstellen.

Der Burgsandstein wird iiblicherweise in drei Abteilungen, nimlich den
Unteren, Mittleren und Oberen Burgsandstein, untergliedert. Die Gliederung des
Burgsandsteins orientiert sich dabei an der faziellen Ausbildung und an mehr oder
weniger horizontbestindigen, nicht immer zweifelsfrei zu parallelisierenden
Lettenlagen (,,Grenzkarbonatletten” und ,,Basisletten” im Gegensatz zu ,,Zwischen-
letten”). Jedenfalls ist eine stratigraphische Einstufung der Sandsteinfazies hiufig
nur in iiberértlichem Zusammenhang durchzufithren. Sie bietet ohnehin fiir die
Praxis der Stein- und Sandgewinnung in der Regel keine entscheidenden
Anbhaltspunkte.

Das Schichtpaket des Burgsandsteins bildet zusammen mit denen des Blasen-
und Coburger Sandsteines die Abdachung des Steigerwaldes und der Frankenhohe.
Er verursacht langgezogene Tafelberge und Bergriicken, die als Restflichen
zwischen den Talsystemen von Main und Regnitz, vor allem aber zwischen den
linksseitigen Nebentilern der Regnitz sowie Altmiihl und Wornitz aufragen. In der
Nihe des Anstiegs zur Verebnung des Schwarzen Jura vereinigen sich diese
Sandsteinriicken auch zu unzertalten, geschlossenen Burgsandsteinarealen. Auch in
der gesamten Umrandung der Nordlichen Frankenalb, (in den HaBbergen, im
Bruchschollenland zwischen Kulmbach und Weiden sowie im Gebiet um
Hahnbach) streicht der Burgsandstein, hiufig tektonisch schriggestellt, in vielen
Gebieten aus. Vornehmlich in der Nihe des Albanstiegs wird der Burgsandstein
durch das Schichtpaket der tonigen Feuerletten mit meist scharfer Abgrenzung
uberlagert.

Die Sandsteine werden immer wieder durch Feinsand-Schluff-Tonlagen (sog,
Letten) wechselnder Michtigkeit, bereichsweise auch durch dolomitische Arkosen
und Dolomite unterbrochen, teils auch weitgehend durch solche Fazies ersetzt. So
unterscheidet man im Unteren Burgsandstein die vorwiegend tonige Ausbildung
der ,Heldburger Fazies” im Nordwesten Bayerns von der vorwiegend sandigen
Ausbildung der ,Nirnberger Fazies” im Stidosten. Beide Faziesbereiche sind
innerhalb eines weiten Ubergangsbereichs raumlich verzahnt. Diese Ubergangszo-
ne liegt westlich der Frankenalb etwa im Bereich des Aischgrundes, 6stlich der Alb
im Kulmbacher Raum. Die mittlere und obere Abteilung des Burgsandsteins sind
vorwiegend sandig entwickelt. Zusitzlich zu den ublichen Letteneinschaltungen
treten hier im Nordwesten Dolomite bis zu mehreren Metern Michtigkeit auf.

Die Michtigkeit der sandigen Fazies des Burgsandsteins schwankt zwischen 70
und 100 m, wobei geschlossene Sandsteinfolgen in der Regel nur iiber eine
Michtigkeit von einigen Metern, ginstigenfalls 10—15 m auftreten. Nur wenige
Ausnahmen mit miachtigerer Sandsteinausbildung sind bekannt, so zB. im Gebiet
des Groflen HaBberges, ostlich von Sulzfeld. Die dortige 30-40 m geschlossene
Sandsteinfolge erhielt als ,Sulzfelder Sandstein” eine eigene Bezeichnung,

Gesteinsausbildung und Eigenschaften: Der Burgsand-
stein unterliegt hinsichtlich seiner KorngroBenzusammensetzung und seiner
Kornbindung starken Schwankungen, die sich in der unterschiedlichen Eignung als
Baustein widerspiegeln.
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Allgemein herrscht Mittel- bis Grobsandfraktion vor, vor allem im siidostli-
chen, beckenrandnahen Teil seines Verbreitungsgebietes, wo feinkiesige, aber auch
grobere Gerolle nicht selten sind. Mit zunehmender Transportentfernung (vom
Vindelizischen Festland) schalten sich gegen Nordwesten auch Feinsandschiittun-
gen ein. Das Korn besteht zum tiberwiegenden Teil aus Quarzen, jedoch fehlt fast
nie ein gewisser Anteil an Feldspiten (bis zu 207), die bei grobkorniger Ausbildung
und rotlich-fleischfarbenem Aussehen deutlich hervortreten. Die Sandsteine der
Burgsandsteinschichten werden daher hiufig als Feldspatsandsteine oder Arkosen
bezeichnet. Das Korn des Burgsandsteins ist in der Regel schlecht gerundet, hiufig
nur kantengerundet, im Siiden auch teilweise noch deutlich kantig,

Die Kornbindung ist ein entscheidendes Merkmal der Burgsandsteinausbil-
dung, Zahlreiche Varianten wechseln sich ab: Am haufigsten ist fehlende oder nur
schwache Verkittung der Kérner, die oft nur durch ihr sperriges Gefiige und durch
tonigen Zersatz der Feldspite in geringem Mal} verfestigt sind. So liegen die
Burgsandsteinschichten sehr hiufig, wenn nicht in iiberwiegendem Male, als
locker gelagerte Sande oder leicht zerfallende, d.h. miBig feste Miirbsandsteine vor
(s. Nr. 801). Neben primir unverfestigten oder wenig verfestigten Lagen tritt mit
der Verwitterung der Feldspite eine Gefiigelockerung ehemals gebundener
Sandsteine auf. Die meist tonig-kaolinige und serizitische (feinglimmerige)
Zersetzung der Feldspite bewirkt einen Gehalt an abschlimmbaren Bestandteilen
von einigen Prozent. Bereichsweise fithren die Miirbsandsteine des Burgsandsteins
sogar bis zu 102 oder auch deutlich mehr Kaolin.

Harter Sandstein ist fast ausschlieBlich auf quarzitische oder karbonatische (in
der Regel dolomitische) Bindung zuriickzufiithren, wihrend tonige Bindung zwar
haufig beteiligt ist, jedoch zur Festigkeit der Sandsteine nicht wesentlich beitrigt.

Dolomitische Bindung kann zu einem #uBerst zihen Sandstein
fithren, der vor allem in der mittleren, aber auch in er oberen Abteilung des
Burgsandsteins, etwa nordwestlich einer Linie von Dinkelsbithl — Ansbach —
Hochstadt — Bayreuth, auftritt. Die dolomitische Matrix fiillt dabei die Zwischen-
raume weitgehend aus und 148t nur wenig Porenraum iibrig und schiitzte somit die
Feldspite weitgehend vor Verwitterung, Besonders harte Sandsteine des Burgsand-
steins liegen vor, wenn dolomitische Bindung und Mittelkorn zusammentreffen.
Diese mehrere Meter michtigen Lagen von dolomitischen Arkosen fiihrten in
deren Verbreitungsgebiet zur Verwendung der stratigraphischen Bezeichnung
»Dolomitische Arkose” fiir den gesamten Mittleren Burgsandstein. Dolomitisch
gebundene Sandsteine bzw. Arkosen gehoren zu den hirtesten Gesteinen des
Burgsandsteins. Reprisentative technische Daten liegen nicht vor, jedoch diirften
viele ihrer Varianten hinsichtlich Druckfestigkeit und Frostbestindigkeit moder-
nen technischen Anforderungen geniigen.

Die am haufigsten anzutreffende Normalausbildung des Burgsand-
steins besteht in toniger, bisweilen auch schwach quarzitischer Bindung, Diese
auBert sich in einer mehr oder weniger ausgeprigten kieseligen Verkittung der
Quarzkorner an ihren Berihrungsstellen, wobei die Zwickelriume z.T. freibleiben.
So ergeben sich Sandsteine sehr unterschiedlicher Festigkeit. Die Druckfestigkeiten
erlangen Werte bis etwa 30 N/mm?, die Biegezugfestigkeit erreicht etwa
1,5 N/mm?2. Die Rohdichten auch relativ fester Sandsteine liegen meist deutlich
unter 2,0 g/ cm?3, was auf eine relativ hohe Wasseraufnahmefihigkeit schlieBen 146t.
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Die Firbung der Sandsteine ist wechselhaft. Vorherrschend sind braunrote bis
violettrote Tone, die lagenweise wechseln konnen. Daneben finden sich haufig auch
fleischfarbene bis blaB3beige Sandsteine. Jedoch treten auch rote oder sehr helle
Varianten auf.

Eine spezielle Ausbildung quarzitisch gebundenen Sandsteins ist
auf ein Vorkommen sidwestlich von Nirnberg, nimlich auf den zwischen
Wendelstein und Worzeldorf in mehreren Kuppen aufragenden Hohenzug
beschrinkt. Der dem Mittleren und Oberen Burgsandstein angehtrende Sandstein
trug die Bezeichnungen ,Nirnberger Quarzit”, ,Wendelsteiner Quarzit” oder kurz
»Wendelsteiner”.

Die heutige Handelsbezeichnung ,Worzeldorfer Quarzit” bezieht sich auf die
derzeit bestehende Gewinnungsstelle. Im petrographischen Sinn liegt ein stark
kieselig gebundener bzw. quarzitischer Feldspatsandstein vor.

Die Einkieselung des Sandsteins erfolgte nachtriglich durch hydrothermale
Losungen, die das Gebirge, ausgehend von Spalten und Kluftzonen, durchdrangen.
Quarzitischer Sandstein stofit daher je nach der Reichweite der Losungsfront teils
mit scharfer Grenze an die Normalausbildung des Sandsteins oder verzahnt sich mit
ihr. Das kieselige Zwischenmittel des Sandsteins fiillt die Porenriume weitgehend
aus, was dem Gestein sehr hohe Druckfestigkeiten verleiht: Die besten Sorten
erreichen 170 N/mm?, die Durchschnittswerte liegen bei 60—80 N/mm2 Die
Rohdichte erreicht 2,2—2,3 g/cm3, was sich in einer fiir Sandstein auBlergewohnlich
niedrigen Wasseraufnahme von unter 0,5 Vol.-7 widerspiegelt. Das Gestein ist bei
typischer Ausbildung absolut frostsicher.

Eine besondere Eigenschaft des Sandsteins besteht in der Moglichkeit, ihn zu
verschleifen und sogar zu polieren. Diese Verarbeitungsweise erlauben die voll von
kieseliger Matrix umschlossenen Kérner von Quarz und unverwittertem Feldspat,
die bereits beim Sigen der Rohblécke nicht aus dem Verband gerissen, sondern
durchtrennt werden.

Gewinnung und Verwendung: Die Sandsteine des Burgsand-
steins wurden seit Jahrhunderten als Bau- und Werkstein tiberall dort verwendet,
wo sie in technisch brauchbarer Ausbildung anstanden. Naturgemil ist der
Burgsandstein als Baustein vor allem dort verbreitet, wo andere Bausteine, etwa
Rhit- oder Doggersandsteine und Jurakalke im Osten bzw. der Schilfsandstein im
Westen, zu weit entfernt auftraten: Zahlreiche alte Ortskerne sind in auffallender
Weise, oft ausschliellich durch Burgsandsteinbauten charakterisiert. Als Beispiel ist
besonders die Altstadt von Nirnberg hervorzuheben, deren historische Bausub-
stanz, vor allem Kirchen und die Burg, aus diesem Sandstein errichtet sind. Der
Burgsandstein kann als der Baustein der Stadt Niirnberg gelten.

Die #uBlerst zahlreichen Gewinnungsgebiete des Burgsandsteins sind in
BAYERISCHES OBERBERGAMT (19306) aufgefithrt. Sie waren im gesamten Verbrei-
tungsgebiet verteilt. Die wichtigsten Bruchgebiete, aus denen noch lange Zeit
Bausteine gebrochen wurden und die z. T. erst nach dem 2. Weltkrieg zum Erliegen
kamen, werden von MULLER (1983) wie folgt angegeben:

bei Feucht: Untermimberg, Unterlindelburg, Ochenbruck
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bei Lauf: Schwaig, Riickersdorf

bei Cadolzburg: Gebiet des Dillenberges, Wachendorf und Weiherhof 6stlich
Cadolzburg

bei Firth: Burgfarrnbach, Unterfarrnbach

Raum Neustadt/Aisch — Emskirchen
Raum Erlangen — Herzogenaurach

Das Gebiet des seit 600 Jahren in mehreren groBen Briichen erschlossenen
Wendelsteiner Zuges nimmt dabei eine Sonderstellung ein.

Der heutige Abbau des Burgsandsteins ist derzeit auf zwei Stellen beschrinkt:
Die Gewinnung des Burgsandsteins der Normalausbildung wird durch den
wUntererlbacher Sandstein” resprisentiert, der in einem Wanderbruch zwischen
Gunzenhausen und Spalt gebrochen bzw. aus dem Berg gesigt wird.

Der Schwerpunkt seiner Verwendung liegt neben seiner Verbauung als
Fassadenverkleidung vor allem in der Restaurierung alter, massiver Bausubstanz.
So wurde allein in Nirnberg dieser Sandstein bisher in mehr als 1000
Restaurierungsarbeiten eingesetzt. Jedoch auch im weiteren Umkreis wird der
Sandstein verwendet, so beispielsweise an bisher 450 Kirchenbauten (z.B. die grof3e
Rosette tber dem Portal der St. Lorenzkirche in Niirnberg), zahlreichen
historischen Profanbauten und sonstigen Gebiuden. Nicht immer ersetzt das
Gestein dabei den urspriinglichen Burgsandstein, sondern auch andere grobkérnige
Sandsteine dhnlicher Farbe und Textur, etwa Rhitsandsteine.

Die Gewinnung der quarzitischen Ausbildung wird heute durch den Abbau
von ,Worzeldorfer Quarzit” (Steinbruch ostlich der Ortschaft Worzeldorf)
betrieben.

Neben seiner Verwendung als Massivbau- und Werkstein diente dieses Gestein
wegen seiner besonderen Hirte frither vor allem als Miihlstein, Bordstein,
StraBBenpflaster oder Wasserbaustein etwa fiir Briicken, Mithlen und Wassermauern
oder als Grabstein. Auch war der Stein begehrte Exportware.

Heute liegt der Schwerpunkt der Verwendung in seinem Einsatz als
Fassadenmaterial vor allem im mittelfrinkischen Raum, aber auch fernab seines
Stammgebietes in allen Teilen der Bundesrepublik. Die Widerstandsfihigkeit des
Steins erlaubt seine Verwendung besonders bei vielfiltigen Bildhauer- und
Steinmetzarbeiten (z B. auch Brunnen), als Grabsteinmaterial, als Treppenbelag und
tiar massive Mauern oder Blendmauerwerke aller Art. So sind in Niirnberg nach
Kriegsende einige Zehntausend Quadratmeter AuBenwandflichen verkleidet
worden.

Die Sandsteine aus Worzeldorf und Untererlbach setzen so die Tradition des
Natursteinbaus aus Burgsandstein in moderner Weise fort. Augenfilligstes Beispiel
ist wiederum die Nurnberger Altstadt, in der die historische Bausubstanz, original
oder restauriert, eine harmonische Verbindung mit modernen Natursteinfassaden
eingeht.

Vorkommen: Die Hauptverbreitung des Burgsandsteins in Bau- bzw.
Werksteinausbildung ist aus der Auffithrung der ehemaligen Gewinnungsgebiete
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in BAYERISCHES OBERBERGAMT (1936) zu erschen. Jedoch wiren zahlreiche
Einzelvorkommen, die auch dort lingst nicht alle aufgefiihrt sind, zusitzlich zu
nennen bzw. wieder neu ausfindig zu machen. So heben sich aus den aus
Burgsandstein gebildeten Bergriicken des Nirnberger Gebietes immer wieder
kleinere, auf der topographischen Karte 1:25 000 kaum zu erkennende Teilriicken,
Klippen oder Gelanderippen heraus, die festen Sandstein verraten. Sehr hiufig sind
diese Areale, fiir deren Auftreten im iibrigen bisher kein System zu erkennen ist,
bereits durch Gewinnungsstellen, oft nur von Zimmergro3e, markiert. Bei weitem
nicht alle teils in enger Nachbarschaft von Miirbsandsteinen und Sanden
auftretenden Sandsteinvorkommen diirften heutigen Qualititsanspriichen genii-
gen. Dennoch befinden sich unter den felsig ausgebildeten Burgsandsteinkomple-
xen, deren Zahl mehrere 100 betragen diirfte, sicher zahlreiche potentielle
Lagerstitten. Ihre Aufsuchung und geologisch-technische Lrkundung wire im
Einzelfall durchzuftihren.

Im Bereich des Wendelsteiner Hohenzuges scheinen neben dem derzeit in
Betrieb befindlichen Steinbruch weitere Gewinnungsmoglichkeiten aus lagerstit-
tenkundlicher und praktischer Sicht nur noch in beschrinktem Mal3 gegeben. Es
wire zu kliren, inwieweit die teils rekultivierten, teils natiirlich zugewachsenen
Briiche bereits an die Grenze der Verkieselung vorgedrungen sind bzw. ob noch
weitere unverritzte ,Quarzite” in gunstiger Lage und lohnendem Umfang
vorhanden sind. Da der Wendelsteiner Hohenzug gerade durch die alten
Bruchgebiete im Nahbereich Nirnbergs einen besonderen landschaftlichen
Stellenwert besitzt, miissen sich geologisch-lagerstittenkundliche Uberlegungen
hieran orientieren. Andererseits verdient ein in Bayern einmaliges, mit der
baulichen Tradition Frankens eng verbundenes Gestein hinsichtlich seiner
kiinftigen Verfiigbarkeit besondere Beachtung,

Sandsteine des Rhit bzw. Rhitolias (714)

Den Oberen Keuper (Rhit) und die untersten Schichten des Schwarzen Jura
(Lias) kennzeichnet eine aus Tonen und Sandsteinen bzw. Sanden bestehende
Wechselfolge. Diese ist in der Umrandung der gesamten Nordlichen Frankenalb
wie auch im Raum nordlich Amberg verbreitet. Sie erreicht Miachtigkeiten bis zu
60 m, im Durchschnitt 30—40 m. Am Westrand der Mittleren und Sidlichen
Frankenalb (etwa zwischen dem Raum Niirnberg und dem Ries) liegen stirker
reduzierte Michtigkeiten vor oder das Schichtpaket fehlt ganz Die zwischen
markant ausgebildeten Liegend- und Hangendschichten (rote Feuerletten bzw.
grobkodrniger, sehr harter Arietensandstein) eingeschaltete Abfolge kann vielerorts
nicht einwandfrei in Oberen Keuper bzw. Lias untergliedert werden. Deshalb wird
der Schichtstol auch zusammengefaf3t als Rhit-Lias-Ubergangsschichten (kurz:
Rhitolias) bezeichnet.

Wirtschaftliche Bedeutung des Rhitolias erlangen sowohl seine Tone (s. Nr.
928, 929) wie auch die Miurbsandsteine (als Sande, Nr. 802), vor allem aber seine
Bau- oder Werksandsteinlagen, die hier zu behandeln sind.

Die Abfolge des Rhitolias wird durchschnittlich etwa zur Hilfte aus
Sandsteinfazies aufgebaut. Dabei tritt tber das gesamte Profil hinweg ein meist
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scharf abzugrenzender Fazieswechsel zwischen Tonen und Sandsteinen auf, wobei
letztere wiederum ohne erkennbare GesetzmiBigkeiten einem teils raschen
Wechsel von harten Sandsteinen und Miurbsandsteinen unterliegen. Auch die
Hartsandsteine zeigen wechselhafte Ausbildung und Eigenschaften (s.u). Der
rasche Fazieswechsel der Rhit-Lias-Ubergangsschichten erschwert die Korrelie-
rung der Sandsteinlagen teils schon iiber kurze Entfernungen hinweg: Keine
Profilaufnahme im Bereich des Rhitolias gleicht der anderen. Deshalb sind viele
verschiedene Namen fiir die tiber das Profil verteilten Sandsteine in die geologische
Literatur eingefihrt. Diese jeweils auf einen ziemlich engen Bereich anzuwenden-
den Gliederungen bzw. Namen veranschaulichen zugleich die Schwierigkeit,
Sandsteinbanke, die als Werksteine gelten konnen, durch stratigraphisches
Arbeiten ausfindig zu machen.

Um den Bezug zu ilteren Arbeiten herzustellen, sei ein Teil dieser
Bezeichnungen in Anlehnung an KESSLER (1973) nebeneinandergestellt. Eine
Unterteilung erfolgt nach Hangendteil (a) und Liegendteil (b) der frither
summarisch ,Rhitsandstein” genannten Schittungskorper:

a) Gumbelscher Sandstein, dieser mit Oberem Sandstein und Unterem Sandstein,
Oberer Sandstein, dieser mit Oberstem Sandstein, Obere rhitische Sandsteine,
Werksandstein, Sandsteine im Hangenden, Pflanzensandstein. Bisweilen werden
die Sandsteine in Rinnenfazies und Flichenfazies gegliedert.

b) Hauptsandstein, dieser idber Unterem Sandstein, dieser iiber Nassacher

Sandstein, Anoplophorasandstein tber Nassacher Sandstein, Sandsteine im
Liegenden.

Vereinfacht und fiir praktische Zwecke in etwa anwendbar lassen sich die Rhiit-
Lias-Ubergangsschichten haufig in zwei stratigraphische Bereiche unterteilen, in
denen neben toniger Fazies Sandsteine gehduft auftreten. Fiir die Sandsteine der
oberen, dem Schwarzen Jura zuzurechnenden Bereiche hat sich die Bezeichnung
»~Gumbelscher Sandstein” durchgesetzt, die darunterliegenden Sandsteine sind
dagegen als ,Rhitsandstein” im eigentlichen Sinn aufzufassen. Beide Sandsteine
sind meist durch den sog Hauptton getrennt, kénnen aber auch unvermittelt
aufeinanderfolgen.

In ihrem Hauptverbreitungsgebiet am Fuf3 der Nordlichen Frankenalb und
deren Vorbergen, wie in den Hafbergen, konnen die Sandsteine jeweils
Michtigkeiten bis zu knapp 20 m erreichen, wobei die maximalen Schichtstirken
beider Sandsteinfolgen rdumlich nicht zusammenfallen. Am hiufigsten finden sich
Michtigkeiten von jeweils 5—15 m. Insgesamt kénnen im Rhitolias etwa 10—30 m
michtige, durch einen mehrere Meter michtigen Tonhorizont, aber auch
geringmichtige Tonzwischenlagen getrennte, im einzelnen jedoch weitgehend
geschlossene Sandsteinfolgen erwartet werden.

Die regionale Verteilung von Sandsteinmichtigkeiten unterliegt zu grof3en
Schwankungen auf engem Raum, um hier im einzelnen angefiihrt zu werden, zumal
der Ubergang in Miirbsandsteine zusitzliche Unsicherheit mit sich bringt. Auch
von den festen Sandsteinen erreichen nicht alle Vorkommen Werksteinqualitit.

Das Liegende des Rhitsandsteins bilden entweder die ihn ersetzenden Tone,
oder er folgt recht unvermittelt auf die roten Tone der Feuerletten, bisweilen greift
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er auch mit deutlicher Diskordanz als Rinnenfiillung in diese ein. Das Hangende
des Giimbelschen Sandsteins, der durch marinen Lias (Tone und Sandsteine, z.B.
Angulatensandstein) vertreten sein kann, ist der ca. 3 m michtige Arietensandstein.

Die Sandsteinfolgen der Rhit-Lias-Ubergangsschichten verursachen tiber dem
Feuerletten Steilhinge bzw. sie bilden ggf. zusammen mit dem Angulaten- und
Arietensandstein die Hangkante, an die die Verebnung des vorwiegend tonigen
Schwarzen Jura anschlie8t. Die markante Ausbildung von Steilhiingen, an denen
hiufig natiirliche Felsfreistellungen oder aus dem Verband geloste Blocke
auftreten, ergeben einen recht sicheren Hinweis auf das Vorhandensein geschlosse-
ner Sandsteinfolgen bzw. sie unterstreichen die Hoffigkeit auf brauchbare
Werksteine.

Gesteinsausbildung und Eigenschaften: Die Sandsteine
der Rhit-Lias-Ubergangsschichten bilden dort, wo sie in mehrere Meter michtiger
geschlossener Sandsteinfolge auftreten, in der Regel eine Serie von 1-2 m, aber
auch hohermichtigen Dickbianken. Diinnbankig-plattige Schichtung ist zumindest
im Bereich michtigerer Sandsteinpakete selten und tritt eher begleitend, meist
hangend oder liegend, auf. Die weitstindig gekliifteten Dickbinke konnen iiber
kurze Entfernungen hinweg an- und abschwellen. Thre Schichtflichen sind hiufig
groBBwellig uneben.

Die Rhitolias-Sandsteine bestehen vorherrschend aus Mittelsanden, gehen aber
auch in Fein- und Grobsande iiber. Teils ist fiir manche Bereiche (Aufschliisse) eine
KorngroBe beherrschend, teils tritt auch ein Lagenwechsel verschiedener Korngro-
Ben in groBleren oder engen Abstinden auf. Scharfkantiges, ungerundetes Korn ist
vorherrschend und kennzeichnet das sperrige Gefuge der Sandsteine. Gerundetes
Korn herrscht dagegen bei groberer Kornzusammensetzung vor.

Besonders im Bereich des Giimbelschen Sandsteins, der vor allem 6stlich der
Notdalb auftritt, ist engriumige Schrig- und Kreuzschichtung hiufig. Diese durch
feinlagig ausgefiilltes Eisen- und Manganoxid nachgezeichnete Sedimenttextur
verleiht dem Stein eine lebhafte Zeichnung, Auch regellos schlierige Banderung des
Sandsteins tritt auf. Andererseits zeigt sich der Sandstein auch — zumindest im
Blockbereich — ebenmiBig texturiert, allenfalls mit leichter Streifung versehen, die
hiufig an einen lagigen Korngroenwechsel gebunden ist. Solche ruhigere
Schichtungsverhiltnisse scheinen eher in den heute erschlossenen Rhitsandsteinen
der HafB3berge vorzuherrschen.

Die Sandsteine bestehen zu 90—952 aus Quarzkodrnern, zu 0—52 aus Feldspiten,
die nur in Ausnahmefillen nahe der Basis des Gesamtkomplexes ein Mehrfaches
davon ausmachen. Ein meist geringer Rest entfillt auf Tonminerale. Helle Glimmer
treten akzessorisch in feinkornigen Sandsteinen auf.

Die Bindung der Sandsteine ist dort, wo sie als Werkstein gebrochen wurden
und werden, quarzitisch. Jedoch besteht fast nie eine vollstindige Hohlraumfullung
durch Quarz Die geringen Tonanteile, teils Kaoline der Feldspatverwitterung,
tragen kaum zur Verkittung der Korner bei. Miurbe Sandsteine sind frei von
quarzitischem Bindemittel. Sie erhalten einen gewissen Zusammenbhalt fast nur
durch ihr sperriges Korngefiige.
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Die technischen Gesteinsdaten sind je nach ihrer Bindung und Kornzusam-
mensetzung sehr starken Schwankungen unterworfen. Selbstverstindlich unterlie-
gen die heute in den Handel gebrachten Sandsteine bereits im Bruch Auswahlkrite-
rien, ebenso unterliegen sie haufigen priiftechnischen Qualitatskontrollen, so daf3
die technischen Daten in aller Regel die dem Verwendungszweck gerechten
Anforderungen erfiillen.

Die heute gewonnenen mittel- bis grobkornigen Werksteine besitzen Druckfe-
stigkeiten in der Regel zwischen 35 und 50 N/ 'mm?, feinkornige Varietiten, wie
z. B. bei Burgpreppach, kénnen auch auf tiber 90 N/mm? ansteigen, Werte unter
30 N/mm? wurden vor allem in heute aufgelassenen Briichen gemessen. Die
Druckfestigkeit parallel zum Lager liegt in der Regel jeweils unter den genannten
Werten. Die Biegezugfestigkeiten bewegen sich bei mittel- bis grobkérnigem
Material meist zwischen 3 und 4 N/mm?.

Die Rohdichte der Sandsteine schwankt um den Wert 2,0 g/cm?® (1,92-
2,11 g/cm?), wihrend die Wasseraufnahme zwischen 12 und 16 Vol-? liegt. Die
Streuung wird durch die unterschiedliche Dichtigkeit von feinkornigen und
groberen Gesteinsvarianten verursacht.

Die heute in den Handel gebrachten Sandsteine konnen als frostbestindig
gelten.

Gewinnung und Verwendung: Die Sandsteine des Rhitolias
fanden seit Beginn der Steinbauweise, die sich seit dem 17. Jahrhundert allgemein
durchsetzte, in seinem gesamten Verbreitungsgebiet als Bausteine Verwendung, Sie
sind die am haufigsten verbauten Sandsteine in Bayern.

Stellvertretend fiir viele Stiadte und Ortschaften, deren Kern und historische
Bauten durch die teils warmen Farbtone oder die lebhafte Zeichnung dieser
Sandsteine geprigt sind, seien etwa Bayreuth (,,Bayreuther Sandstein” als Bau- und
Werkstein des ,,markgriflichen Barockstils”), Amberg, Erlangen (z.B. SchloB3) oder
Bamberg (vor allem Dom, Residenz, Hofhaltung, Briicken) genannt. Aber auch
wesentliche Teile und Bauwerke vieler anderer Stiadte und Dérfer im Vorland der
Frankenalb, besonders auch in den Ha3bergen, bestehen aus diesem Sandstein, der
damit die Bausubstanz weiter Landstriche charakterisiert. Zahlreiche Steinmetz-
und Bildhauerarbeiten wie z B. figiirliche Darstellungen, Brunnen, Portale
vervollstindigen und unterstreichen dieses Bild. Hinzuweisen ist auf die Burgruine
Rotenhan (nordlich Ebetn), deren Bauteile (z B. Treppe, Mauern, Tor) aus
anstehendem Rhitsandstein herausgemeiflelt sind.

Die zahlreichen alten Gewinnungsstellen, die zumeist erst mit dem 2. Weltkrieg,
manche auch danach im Zuge der Umstellung der Bauweise aufgegeben wurden,
sind in BAYERISCHES OBERBERGAMT (19306) aufgefithrt. Hieraus geht hervor, daf3
der Stein auch dort, wo er weniger michtig (unter 5 m) ausgebildet ist, so vor allem
im Juravorland zwischen Niirnberg und dem Ries, wo immer er feste Binke bildete,
genutzt wurde. Dennoch wurde er im Gebiet seiner grofiten Verbreitung bzw. dort,
wo er besonders michtig entwickelt ist, bevorzugt gebrochen: im Gebiet des
unteren Regnitztales und des Mains zwischen Bamberg und Bayreuth sowohl im
Bereich seines Ausstriches im Juravorland, vor allem aber auch auf den zahlreichen
isolierten Liasinseln westlich und nordlich des Mains.
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Heute hat sich die Gewinnung der Rhitolias-Sandsteine innerhalb dieses
klassischen Gebietes weiter konzentriert: Wihrend chemals etwa zwischen
Bayreuth und Coburg Sandsteinbriiche engraumig neben Sandgruben (s. Nr. 802)
bestanden, verlagerte sich der moderne Abbau in Gebiete, die im allgemeinen keine
oder nur wenig sandige Ausbildung zeigen, namlich in die um das Itztal, vor allem
aber in westlich davon gelegene Vorkommen.

Die heute in Betrieb befindlichen Steinbriiche befinden sich bei
Heilgersdorf im Itztal (2 benachbarte Briiche nordostlich des Ortes),
nordwestlich Buch,

Ostlich Gereuth,

bei Lichtenstein,

siidlich Albersdorf,

auf dem Haubeberg (Ruine Rauheneck),

auf dem Rauberg bei Burgpreppach.

Bei Tambach, nach Coburg, fillt als Abraum der dortigen Tongrube ecine
verwertbare Sandsteindickbank an.

Die mit dem Sammelbegriff Gelber Mainsandstein benannten
Sandsteine kommen vornehmlich unter lokalen Bezeichnungen wie z.B. ,,Bucher”,
wLichtensteiner” oder ,Heilgersdorfer Quarzitsandstein”, ,Gereuther Schlosand-
stein” u.2. in den Handel

Sie setzen vor allem in ihrem ,Stammgebiet” als Fassadenverkleidung die
Tradition der Sandsteinbauweise fort und werden ebenso zur Restaurierung alter
Bauten (zB. Dom und Alte Hofhaltung in Bamberg, Schlosser und Burgen)
benotigt. Aber auch im weiteren Umkreis findet der Sandstein Verwendung, dessen
Vielseitigkeit durch den Einsatz im Innen- wie im Aullenbereich gegeben ist:
Platten und Werksteine vielfiltiger Art, gesigt oder behauen zur Verblendung oder
zur massiven Gestaltung von Bauteilen, teils durch Steinmetzarbeiten, Bossenstei-
ne, Mauersteine, Gartengestaltung., Kinstlerische Arbeiten von Bildhauer und
Steinmetz setzen alte Traditionen fort.

Sandsteine des Jura

(HERMANN WEINIG)

Angulatensandstein

Im Bereich des marin ausgebildeten Lias Alpha treten mit den Angulaten-
schichten meist feinkornige, weillich-helle bis gelbbraunliche Sandsteine auf, die
plattig-bankig absondern. Die Sandsteine kénnen in Einzelbinken zwischen Tonen
auftreten, aber auch mehr geschlossene Sandsteinlagen bilden, die in Nordbayern,
im Westen der Frankenalb bis etwa 15 m, im Osten bis 10 m michtig werden.
Angulatensandstein kann faziell entweder ganz durch Sandsteine der Rhat-Lias-
Ubergangsschichten (Nr. 714) vertreten sein, teils diesen aufliegen. Im Vorland der
Siidlichen Frankenalb fehlt der Sandstein fast ganz oder ist (z.B. im Hesselbergge-
biet) tiber dem Feuerletten nur wenige Meter michtig entwickelt.
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Die Sandsteine besitzen vor allem dann, wenn ihre Kornbindung etwas kieselig
ausgebildet ist, gute Druckfestigkeiten (zB. um 50 N/mm? im Gebiet des
Hesselberges). Sie wurden daher dort, wo sie hart und bankig entwickelt sind, an
vielen Stellen (im einzelne s. BAYERISCHES OBERGERGAMT, 1936) gebrochen und als
Baustein verwendet (Beispiel: Rathaus Wassertrudingen). Heute wird dieser
technisch brauchbare, farblich ansprechende Sandstein wohl wegen zu geringer
Bankstirken nicht mehr genutzt.

Arietensandstein

Jungstes Schichtglied des Lias Alpha ist der Arietensandstein (namengebend ist
der Ammonit Arietites), der im Bereich des Juravorlandes fast durchgehend in
Michtigkeiten von meist 1—4,5 m ausgebildet ist. Er folgt unmittelbar iiber den
Angulatenschichten bzw. den Rhit-Lias-Ubergangsschichten als markant ausgebil-
deter, wechselnd kalkig gebundener, teils eisenschiissiger Grobsandstein mit
auffallend kantigen Kornern. Der braune bis graubraune Sandstein ist auferst hart
und sondert uneben plattig-diinnbankig ab.

Der Arietensandstein wurde, da als Hirtling im Gelinde morphologisch
deutlich hervortretend, vielfach in kleineren Flachgruben oder Steinbriichen
abgebaut. Er diente als einfacher Baustein vor allem zur Erstellung von
Gebiudegrundmauern. Gelegentlich werden aus solchen Aufschliissen noch heute
Bruchsteine zur Wegebeschotterung entnommen.

Doggersandstein (720)

Der Doggersandstein (Dogger-Beta-Sandstein) oder auch Eisensandstein des
Braunen Jura wird heute nicht mehr gebrochen. Seine Vorkommen sollen aber
wegen seiner ehemals grof3en Bedeutung als Baustein, vor allem aber wegen seiner
gleichzeitigen Bedeutung als bereichsweise potentielle Lagerstitte fiir Bau-, Form-
und Glassande behandelt werden.

Der Doggersandstein bildet am Fufle des Albtraufes regelmiBig tiber dem
flachen Hanganstieg des Opalinustones (s. Nr. 932) eine Steilstufe, die den
gesamten, stark gebuchteten Rand des Frankenjura sowie seine Zeugenberge als
vielfach gewundenes Band umliuft, im Raum Mistelgau — Pegnitz auch weitflichig
verbreitet ist. Die Steilstufe des Dogger geht in die Verebnung bzw. den flachen
Hanganstieg der vorwiegend tonigen Hangendschichten der Sandfazies (Oberster
Dogger Beta bis Dogger Zeta — s. z.B. Nr. 933) uiber.

Die stratigraphische Einheit des Doggersandsteins ist ein komplex zusammen-
- gesetzter, mehrfach gegliederter Schichtenstofy, der in der Siidalb geringmichtig
(bis 35 m), in der Mittleren und Nordlichen Frankenalb dagegen zwischen 40 und
iber 100 m michtig ist. Die beherrschenden Schichtglieder stellen Sandsteine bzw.
Sande dar, die durch Tone, Sandstein-Ton-Wechsellagen oder durch Eisenerz-
horizonte getrennt oder durchsetzt sind. Fiir die Abfolge des Dogger Beta laf3t sich
kein petrographisch gleichbleibendes Schichtprofil aufstellen, jedoch sind die
einzelnen Schichtglieder in der Regel trotz fazieller Abwandlung zu parallelisieren.
Die wechselhaften Faziesverhiltnisse des Dogger Beta konnen hier nicht in
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tiberschaubarer Weise dargestellt werden, vielmehr ist auf die Spezialarbeiten
v. FREYBERG (1951), BERGER (1952), HORAUF (1959) sowie im einzelnen auf die
Erlduterungen der Geologischen Karten von Bayern 1:25 000 zu verweisen.

Die aus praktischer Sicht bedeutenden Sandstein- bzw. Sandfolgen des Dogger
Beta werden hauptsichlich durch folgende, iiber weitere Strecken geschlossen
ausgebildete Schichtglieder ausgewiesen: Uber den meist von Hangmaterial
iiberrutschten iltesten Sandsteinschichten (regional auch Basissandstein, Liegend-
sandstein oder Glimmersandstein genannt; Michtigkeit wenige Meter) folgt nach
einem maximal 5 m michtigen Tonpaket (zB. ,Binderschmitzenton”) mit dem

Hauptwerksandstein der erste groflere Sandsteinkomplex. Der durch

den deutlichen Steilanstieg zu erkennende Sandstein wird meist etwa 10~15m
michtig, In der Nordlichen Frankenalb li6t sich im Liegenden, getrennt durch
sandige Tone (< 5m michtig) der etwa 5-10m michtige Keller-
sandstein zusitzlich unterscheiden. Der Hauptwerksandstein kann bereits
Eisenerzfloze enthalten. Auf den bis zu 6 m michtigen Hauptflozhorizont, der auch
vollig versanden kann, folgt als zweiter groler Sandsteinkomplex der Fels-
sandstein,derinder Nordlichen Alb durchschnittlich 20 m michtg wird. Die
Schichtenfolge des Felssandsteines bildet meist ein kompaktes Sandsteinpaket und
damit die Hauptsteilstufe des Dogger Beta. Sie kann jedoch in verschiedenen
Hohenlagen von geringmichtigen Eisenerzflozen bzw. ,Flozhorizonten” durch-
setzt sein, im Raum Pegnitz tritt nahe seiner Oberkante zusitzlich Troschenreuther
Rotel (s. Nr. 001) auf. Die iiber diesem Rételhorizont fo