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Vorwort

Seit dem Erscheinen der am Bayerischen Geologischen Landesamt von F
VoaeL (1952) erarbeiteten Ubersichtskarte der ,,Landschaftsgliederung von
Bayern fiir Zwecke des Pflanzenbaus” waren 30 Jahre vergangen, als im
Jahr 1983 eine véllig neu konzipierte Standortkundliche Landschaftsgliede-
rung von Bayern mit einer Karte 1: 1000 000 in der Reihe ,,Materialien” (Heft
21) des Bayerischen Staatsministeriums fiir Landesentwickiung und
Umweltfragen vorgelegt wurde. Die Anregung zu dieser Gliederung ging
damals in erster Linie von den Bayerischen Landesanstalten fir Betriebs-
wirtschaft und Agrarstruktur sowie fir Bodenkultur und Pflanzenbau aus.
Gliederung und Karte haben inzwischen einen weiten Interessenten- und
Benutzerkreis aus den verschiedensten Fachrichtungen gefunden.

Die Erstausgabe der Standortkundlichen Landschaftsgliederung ist seit lan-
gerer Zeit vergriffen. Vielfachen Wiinschen entsprechend wurde sie neu auf-
gelegt, die Karte als Nachdruck, auf der Riickseite ergénzt durch eine Relief-
karte 1: 1000 000 mit den Grenzen der Landschaftseinheiten, die textlichen
Erlauterungen als GLA-Fachbericht in erweiterter Form. Unter anderem
.behandelt ein neuer Abschnitt die Verteilung von Wald, Acker und Griinland,
das Ertragspotential der landwirtschaftlich genutzten Fldchen und den
Anbau der wichtigsten. Feldfriichte auf dem Ackerland, jeweils unter Einbe-
ziehung der Standortkundlichen Naturraumausstattung. Diese Ausfihrun-
gen stlitzen sich im wesentlichen auf die Ergebnisse der Bodennutzungser-
hebung 1987 des Bayerischen Landesamtes fir Statistik und Datenverarbei-
tung. Der Bayerischen Landesanstalt fir Betriebswirtschaft und Agrarstruk-
tur gilt verbindlicher Dank fir die Aufbereitung dieses Datenmaterials und —
soweit benétigt — das des Agrarleitplans nach landwirtschaftlichen Erzeu-
gungsgebieten, und fiir dessen Uberlassung, ebenso der IABG in Miinchen-
Ottobrunn fiir die Genehmigung zum Druck des Ho6henreliefbildes
1:1000000.

Der zweite Teil dieses Fachberichtes kennzeichnet die , Bereiche natUrlicher
Spurenmetaligehalte in den haufigsten Béden Bayerns“. Aufbauend auf
einige vorangegangene Arbeiten im Rahmen des vom Bayerischen Staats-
ministerium fir Landesentwicklung und Umweltfragen geférderten Boden-
katasters Bayern wird damit ein landesweiter Beitrag zur systematischen
Erfassung des geogenen Stoffbestandes unserer Bdden geliefert. Die
Kenntnis der natirlichen chemischen und physikalischen Eigenschaften der
Béden und Gesteine ist die Basis zur objektiven Beurteilung und Bewertung
" von anthropogen verursachten Verdnderungen der verschiedensten Art. Sie
liefert aber auch die absoluten MaBstébe fiir ein herausragendes Ziel des
Bodenschutzes, ndmlich, die Béden und Gesteine in mdglichst naturnahem
Zustand oder zumindest so zu erhalten, wie sie jahrtausendlange Kultur bis
in die letzten Jahrzehnte tiberliefert hat.

Dr. O. Wittmann
Prasident des Bayerischen Geologischen Landesamtes
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1 Einleitung

Die Standortkundliche Landschaftsgliederung von
Bayern hat das Ziel, groBere, dkologisch-standort-
kundlich mehr oder weniger einheitliche Landschafts-
rdume abzugrenzen und sie im Hinblick auf ihre haupt-
séchlich das Pflanzenwachstum bestimmende Natur-
raumausstattung - allgemein zu - charakterisieren.
Zugleich und vorrangig soll damit eine Raumeinteilung
nach land- und forstwirtschaftlicher--Nutzungseig-
nung, aber auch nach den Beziehungen zwischen
bodenkundlich-klimatisch-geldndemorphologischem
Naturraumpotential und Umweltbelastbarkeit erreicht
werden. Dabei geht es nicht um die Beschreibung und
kartographische Erfassung von Einzelfaktén; dafir
gibt es z. B. geologische, Boden-, Klima- und Vegeta-
tionskarten. .

Die Standortkundliche Landschaftsgllederung von
Bayern ermdglicht

~ die naturrdumliche Zuordnung von Fakten aus den
verschiedensten Wissens- und Interessensgebie-
ten sowie

-~ mit Hilfe der angegebenen Boden-, Klima- und
Reliefdaten eine rasche grundlegende standort-
kundliche Interpretation und Bewertung, vor allem
auch unter Einbeziehung des standortkundlichen
Vergleichs zwischen den Landschaften.

In diesem Rahmen erdffnen sich flr die vorliegende
Standortkundliche Landschaftsgliederung Anwen-
dungsbereiche vor allem fiir

— Landesplanung und Umweltplanung (z.B. Land-
schaftsrahmenplan, Agrarleitplan, Waldfunktions-
plan},

— Naturschutz (z. B. Biotopkartierung),

— Boden- und Standortkunde elnschllethh Land-
schaftsdkologie,

— Botanik, Zoologie (z.B. naturrdumlich-standort-
kundliche Zuordnung von Fundorten und Verbrei-
tungsarealen),

— Forstwirtschaft,

-~ Landwirtschaft,
so flr den Pflanzenbau (z. B. Auswahl von Versuchs-
standorten, Auswertung von Sortenversuchen,
regionale Anbaueignung bis hin zur Sortenempfeh-
lung),

fir die Betriebswirtschaft (z.B. Auswertung der
landwirtschaftlichen Buchfiihrungsergebnisse, Ent-
wicklung von Betriebstypen),

far die landwirtschaftliche Statistik (regionalisie-
rende Auswertung von Anbaustatistik und statisti-
scher Ernteermittlung),

— Wasserwirtschaft (z. B. zur regionalen Gesamtbeur-
teilung von AbfluBcharakteristik, - Riickhaltevermo-
gen, Filter- und Puffereigenschaften, Erosionsanfél-
ligkeit bei Rahmenuntersuchungen).

— Umwelt- und Bodenschutz:

Die Standortkundliche Landschaftsgliederung von
Bayern liefert die rdumliche .Bezugsbasis fir die

Boden-Grundinventur und die Bodenzustandserfas-
sung im Rahmen des Bodenkatasters Bayern (als Teil
des bayerischen Bodeninformationssystems, dessen
geowissenschaftlicher Bereich derzeit vom Bayeri-
schen Geologischen Landesamt erstellt wird; O. Witk
MANN, 1989). Die Boden-Grundinventur hat eine mdg-
lichst vollstandige Erfassung der einzelnen Bdden
Bayerns und ihrer wesentlichen Eigenschaften zum
Ziel. Der Blick ist dabei nicht nur auf den Boden als
Pflanzenstandort gerichtet, sondern in besonderem
MaB auf seine Umweltfunktionen in der Landschaft:
Stoffumwandler, Stoffpuffer, Speicher und Filter, Mitt-
ler zwischen Atmosphére und Untergrund. Im Zusam-
menhang damit erfordert der Bodenschutz Daten Gber
Sensitivitdt und Belastbarkeit (Richt-, Grenzwerte)
gegeniiber den verschiedenen Belastungseinfliissen —
bei der groBen Vielfalt bayerischer Boden und Klimate

"kein einfaches Unterfangen.

Der Weg dorthin fiihrt (iber die EDV-gestltzte Vorher-
sage, Bewertung und Analyse der Risiken, die z.B.
durch Stoffeintrage, Stoffverlagerungen, Erosion oder
Verdichtung dem Boden, dem Untergrund und dem
Grundwasser drohen, und zwar auf der Grundlage von
Schétzungsrahmen oder mit Hiife von mathemati-
schen Modellen. Die geowissenschaftlichen Berech-
nungsparameter dazu (Kennwerte z. B. fir Durchlas-
sigkeit, Wasserspeicher-, Sorptions- und Austausch-
vermdgen, - Erodierbarkeit usw.) ~ im Rahmen der
Boden-Grundinventur durch Gelande- und Laborar-
beit ermittelt — werden iiber den EDV-Speicher verfiig-
bar gemacht und auch im Datenhandbuch fiir das
bayerische Bodeninformationssystem niedergelegt.
Das Datenhandbuch, dessen Inhalt nach den Einhei-
ten der vorliegenden Landschaftsgliederung regionali-
siert wird, ist somit die umfassende, fortschreibbare
Darstellung der Bdden Bayerns, vor allem nach Aus-
gangsmaterial, Profilaufbau, Stoffbestand, chemi-
schen, physikalischen und 6kologischen Eigenschaf-
ten, Vergesellschaftung und Verbreitung. Das Boden-
informationssystem umfaflt auch den geologischen
Untergrund; so kdénnen z. B. Fragen der Sickerwasser-
bewegung und des Stofftransports von der Boden-
oberflache bis zum Grundwasser im Zusammenhang
behandelt werden.

Die Risikovorhersage muB beim Ist-Zustand des
Bodens ansetzen, d.h. unter Beriicksichtigung -der
geogenen Basis und der anthropogen bedingten Ver-
anderungen (Zustandserfassung, z.B. durch Ermitt-
lung der ortlich in unterschiedlichem MaB anthropo-
gen eingetragenen Schwermetalle).

Vorrangiges Bestreben des Bodenschutzes sollte es
jedoch. sein,. die Bbden in mdglichst naturnahem
Zustand oder zumindest so zu erhalten, wie sie jahr-
tausendlange Kultur bis in die letzten Jahrzehnte Gber-
liefert hat. Die dahingehende Charakterisierung der
Bdden steht im Mittelpunkt der Boden-Grundinventur.

Die Ubersichtskarte 1:1000000 der Standort-
kundlichen Landschaftsgliederung von Bayern ist
ein vollkommen neuer Entwurf, der ohne die Erfahrun-
gen und Ergebnisse aus (iber vier Jahrzehnten boden-
kundlicher und standortkundlicher Landesdurchfor-
schung und Landesaufnahme in Bayern in dieser Form
nicht hitte vorgelegt werden kdnnen:

— Von 1939 bis Ende der 70er Jahre wurden in Bayern
vom Geologischen Landesamt die Ergebnisse der



Bodenschatzung nach ihrem bodenkundlichen
Inhalt (hauptséchlich bodenartlicher Profilaufbau)
fiir Praxis und Wissenschaft ausgewertet und in den
MaBstdben 1:5000 und 1:25000 (z.T. auch
1:100000) in farbigen Karten niedergelegt. Fiir den
Entwurf der Ubersichtskarte der Standortkundli-
chen Landschaftsgliederung stand deshalb liicken-
loses Material aus dem Archiv des Amtes fiir alle
landwirtschaftlichen Flachen zur Verfligung.

— Seit 1957 sind 23 Blétter der Bodenkarte von Bay-
ern 1:25000 aus den verschiedensten Landschaf-
ten aufgenommen und mit Erlauterungsbanden und
Analysenergebnissen verdffentlicht worden. Boden-
typ, Bodenart und Ausgangsgestein bilden die
Grundinhalte dieser Karten, die als erste moderne
Inventur der wichtigsten Bodenlandschaften Bay-
erns angesehen werden missen. Dieser Uberblick
wird ergénzt und abgesichert durch bodenkundli-
che Beitrdge zu den Erlauterungen von mehr als
200 Blattern der Geologischen Karte von Bayern

1:25000 und 1:50000, die nach 1945 veréffent-

licht worden sind.

- Durch Anforderungen von auBen wurde die Ent-
wicklung seit Anfang der 70er Jahre zur 6kologisch
ausgerichteten, stark - anwendungsorientierten
Bodenkarte gelenkt. Erfassung, Darstellung und
Interpretation -der bodenbezogenen &kologischen
Standorteigenschaften und der davon abhangigen
sinnvollen  Nutzungsméglichkeiten  sowie das
Ertragspotential stehen im Vordergrund. GroBes
Gewicht wird dem Bodenwasser in der Landschaft
zugemessen, seinem bestimmenden EinfluB auf
Landschaftshaushalt und auf Landschaftscharakter.
Der Okologische Feuchtegrad als summarischer
Ausdruck fir das in der Vegetationszeit pflanzen-
wirksame Wasser, wie es aus Bodenspeicherver-
mégen,  Niederschlag, Verdunstung und gege-
benenfalls . relief- - oder grundwasserbedingtem
Wasserzu- und -abfluf} resultiert, bietet hier auf ein-
fache, kiare Weise Mdglichkeiten. Auch der Boden-

schutz findet bereits entsprechende Beriicksichti-
gung. So liefern die Karten die fiir die Erosionsbeur-
teilung notwendigen KenngréBen.

Von der Standortkundlichen Bodenkarte von
Bayern liegt ein Block mit 8 Blattern 1:25000 {mit
eigenen Karten des Okologischen Feuchtegrades)
aus dem Gebiet der Hallertau vor, auBerdem
14 Blatter 1:50000 (entspricht 56 Blattern 1:25
000) den Grofiraum Minchen-Augsburg umfas-
send (rund 8000 km?), jeweils mit umfangreichen
Erlauterungsbénden, die zugleich die Datensamm-
lung flr die Eigenschaften der einzelnen Bodenfor-
men enthaiten.

— In jingster Zeit wird die Bodenkunde zunehmend
durch Fragen des Umwelt- und Bodenschutzes und
der Sicherung des Naturraumes in Anspruch
genommen. Mit dem oben"bereits geschilderten
Bodeninformationssystem - Bayern sollen so
schnell wie moglich landesweit die fachlichen Infor-
mations- und Beurteilungsgrundlagen fiir diese
Aufgaben erarbeitet und gesichert werden.

Beim ersten Entwurf der Standortkundlichen Land-
schaftsgliederung von Bayern konnte eine groBe Zahl
von Vorschléagen, die aus der Bayerischen Landesan-
stalt fir Bodenkultur und Pflanzenbau und den Amtern
fir Landwirtschaft kamen, berlicksichtigt werden. Bei
der Ermittlung der Daten flr den ersten Entwurf und
deren Zusammenstellung wurde der Verfasser von
den Diplomagraringenieuren (FH) G. Holzner und A.
Petschl unterstitzt.

Nach dieser Einflihrung in Wesen, Zweck: und Nut-
zungsmdglichkeiten der Standortkundlichen Land-
schaftsgliederung, in ihre Bedeutung im Rahmen des
bayerischen Bodeninformationssystems, sowie nach
dem Uberblick Giber die Entwicklung der bodenkundli-
chen Basis wird im folgenden Teil der Karteninhalt kurz
erlautert,

2 Grundlagen

Die Standortkundliche Landschaftsgliederung von
Bayern scheidet Naturrdume aus, deren Grundaus-
stattung im Hinblick auf Klima, Ausgangsgestein,
Boden und Relief jeweils einheitiich, zumindest ver-
gleichbar ist. Dabei ist es unerheblich, wenn diese
abiotischen Gegebenheiten zum Teil oder alle inner-
halb eines Raumes stark wechseln, sofern in solchem
Wechsel bestimmte GesetzmaBigkeiten liegen. Aus-
gangspunkt sind letzten Endes immer die fiir eine
Landschaft bestimmenden boden-, klima- und relief-
abhangigen Standortverhdltnisse im einzelnen, die,
durch eine komplexe Vielzahl von Standorteinheiten
(Okotope, Physiotope) reprasentiert, zundchst die
pflanzenphysiologischen Bedingungen einer solchen
Raumeinheit kennzeichnen. Da aber die Standorte,
und hier speziell der Boden, auch Umwelt schlechthin
darstellen, sind die Einheiten der standortkundlichen
Landschaftsgliederung gleichermaBen als naturraum-
liche Ordnungsgrundlage fiir alle méglichen Umwelt-
fragen geeignet.

Der Vielschichtigkeit des Karteninhaltes entspricht die
Breite der beim Entwurf fiir die Ausgrenzung herange-
zogenen Unterlagen. Sie umfassen Karten folgenden
Inhalts (ausfiihrliche Zusammenstellung Abschnitt 5):

Geologie, Boden und Substrat, Relief, Klima und Phé-
nologie, Vegetation einschlieBlich- Nutzung sowie
Naturraumgliederungen verschiedener Art. MaBstab
der Unterlagen: 1:25000 bis 1:1000000; Mafstab
des Kartenentwurfs: 1 : 500 000. . .

In den stark bewaldeten Mittelgebirgs- und Gebirgs-
lagen der bayerischen Randgebiete lehnt sich die vor-
liegende Standortkundiiche Landschaftsgliederung
nicht selten eng an die Forstliche Wuchsgebietsglie~
derung (K. Kreutzer & K. FoEeRsT, 1978) an. Bei der
Grenzfindung in den Uberwiegend landwirtschaftlich
genutzten Gebieten lieferten nicht nur das Naturraum-
potential als solches, sondern immer auch die Nut-
zungsgegebenheiten (z.B. Acker-Griinland-Verhalt-
nis, Bearbeitbarkeit der Béden usw.) Entscheidungs-
hilfe. Manche Landschaftsgrenze verlduft deswegen
unkonventionell, wie einige Beispiele zeigen mdgen:
Das Albvorland wurde .gegen Westen bzw. Norden
nicht, wie Ublich, zwischen Keuper und Jura abge-
grenzt, sondern der Feuerletten des Mittleren Keupers
wurde wegen seiner vorherrschenden Tonb6éden mit
einbezogen. Die Abgrenzung der Gaugebiete erfolgte
nach Qualitdt und Deckungsgrad der L6Bdecke. Die



~Riesalb” wurde auf den gesamten, soweit bekannten
Bereich der Riesauswurfmassen ausgedehnt.

Die ausgeschiedenen Okologischen Landschaftsein-
heiten sind durch numerische Nomenklatur hierar-
chisch gegliedert. Die niedrigen Kategorien haben
allerdings unterschiedliche Wertigkeit.

GroBlandschaften werden durch die erste Zahl
gekennzeichnet. Sie sind im wesentlichen durch die
groBraumigen, geologisch-geomorphologischen Zu-
sammenhange bestimmt. In der Abgrenzung entspre-
chen sie deswegen im groBen und ganzen den korre-
spondierenden Einheiten der naturrdumilichen Gliede-
rung (E. Mevnen, 1953-1959); enger noch lehnen sie
sich aus sachlichen Griinden an die Forstliche Wuchs-
gebietsgliederung Bayerns (K. Kreutzer & K. FOERST,
1978) an.

Die Teillandschaften 1.Ordnung sind durch zwei
Zahlen ausgewiesen. Die Kriterien fiir ihre Differenzie-
rung liegen hauptsachlich im Bodenausgangsmaterial
und in den Bdden, héufig aber auch in regionalen
Klima- und Reliefunterschieden.

Die Teillandschaften 2. Ordnung sind durch Zahlen
an der dritten, gegebenenfalls auch an der vierten
Stelle festgelegt. Als Unterscheidungsmerkmal stehen
Klima, nicht selten auch die (oft von der Hdhenlage
abhéngige) LoB- und LéBlehmbeteiligung im Vorder-
grund.

Insgesamt wurden 121 Teillandschaften abgegrenzt.

Die Grenzqualitét ist in Abhéngigkeit von der Art des
fur die Abgrenzung herangezogenen Kriteriums unter-
schiedlich: Geologisch bedingte Grenzen sind relativ
genau, was schon durch ihren Verlauf zum Ausdruck
kommt. Im Gegensatz dazu ist bei Klimagrenzen ein
mehr oder weniger breiter Grenzsaum einzukalkulie-
ren.

Die Benennung der Einheiten erfolgte unter Berlick-
sichtigung der Namensgebung der naturrdumlichen
Gliederung von E. Meynen (1953-1959). Bevorzugt
wurde jedoch auch hier eine Angleichung an die Forst-
liche Wuchsgebietsgliederung Bayerns von K. Kreut-
2er & K. FOERST (1978) angestrebt, vor allem mit dem
Ziel einer sinnvollen Vereinheitlichung. Einige Bezeich-
nungen gegen auf Anregungen von Amtern fiir Land-
wirtschaft guriick.

3 Karteninhalt

3.1 Relief, Boden und Klima

Die Kartenlegende und die Zusammenstellung der
Einheiten der Standortkundilichen Landschaftsgliede-
rung im Abschnitt 3.2 liefern Aussagen Uber Boden-,
Relief- und Klimafaktoren, die geeignet sind, die
wesentlichen standortkundlichen Unterschiede und
auch die Gemeinsamkeiten der ausgegrenzten GroB-
und Teillandschaften aufzuzeigen.: Darlber hinaus
ermdglichen die Legende und das Diagramm Abbil-
dung 2 den quantifizierenden bodenkundlich-klimato-
logischen Vergleich der einzelnen Teillandschaften.
Sie geben damit auch ein MaB fiir den standortkundli-
.chen Verwandtschaftsgrad. ‘

3.1.1 Relief

Das Relief, die Oberfldchengestalt, ist in Abhdngigkeit
von den Neigungsverhéltnissen maBgebend fir die
lateralen Substrat- und Stoffumlagerungen (z. B. Soli-
fluktion, Erosion) sowie fir den Wasserab- und -zufiu3
an der Oberflache und in oberfldchenparallelen Deck-
schichten. Fir die differenzierte Ausbildung der eis-
zeitlichen Deckschichten (Bodenausgangsmaterial)
hat es ebenso Bedeutung wie fir die Entwicklung der
Boden selbst. Es bestimmt das Lokalklima (z. B. Expo-
sition, Hohenstufung) und hat damit auch Einfiu auf
die Vegetation. Nicht zuletzt sind die Bewirtschaf-
tungsmdglichkeiten durch die Oberflachengestalt, ins-
besondere durch die Hangneigungen vorgegeben.
Das Relief ist somit ein wesentlicher Standortfaktor,
der direkt oder indirekt Abgrenzungskriterien fiir die
Standortkundiiche Landschaftsgliederung liefert.

Reliefkarte

Die Reliefkarte von Bayern 1 : 1000 000 (auf der Riick-
seite der Karte der Standortkundlichen Landschafts-
gliederung von Bayern) soll einen Uberblick Uber die
Oberfldchengestalt der einzelnen Landschaftseinhei-
ten liefern. Weitere Angaben finden sich im Abschnitt
3.2. Eine Reihe von Bezeichnungen, werden nachfol-

gend definiert (Zusammenstellung unter Verwendung
verschiedener Quellen):

Ebene: ebene oder fast ebene Flache

Talebene: ebener Tiefenbereich von Hohifor-
men mit Sohle

Flachland: bei geringen Hdéhenunterschieden

(< 10 m) im wesentlichen nicht oder
schwach geneigt (s. Tab. 1); hori-
zontale Komponente herrscht vor.

Flachhiigelland: 10-30 m relative Hohe

Hagelland: bis 100 m relative Héhe

Bergland: 100--300/400 m relative Hohe

Mittelgebirge:  300/400~-800/1000 m relative Hohe,

: . abgerundete Formen

Vorberge: Voralpen, mit 300/400-800/1000 m
relativer Hohe dem Mittelgebirge
entsprechend

Gebirge: 800/1000~ca. 1500 m relative Héhe

Hochgebirge: ab ca. 1500 m relative Héhe, durch
schmale Grate und schroffe Gipfel
gekennzeichnet

Riedel: der schmale, langgestreckte, z.T.
hochflachenartige Rlcken zwi-
schen benachbarten parallel verlau-

: fenden Télern

Platte: ebene Landoberfliche, auch zer-
talte Hochflichen, wenn ausge-
dehnte Hochflichenreste vorhan-
den sind .

Landstufe: stufenartiger Ubergang von einer

tiefer zu einer héher - gelegenen
Landschaft

Auf wichtige Landstufen‘ des Schichtstufenlandes und
markante tektonische Linien, die sich in der Relief-
karte deutlich abzeichnen, sei hingewiesen:

— Muschelkalk-Stufe: dstlich bzw. siidlich des Tals der
Frankischen Saale zwischen den Einheiten 3.1.1/
3.1.2und 4.1.1,



— Keuper-Stufe: bildet Grenze zwischen 4 und 5 und
somit den Anstieg zu den HaBbergen, zu Steiger-
wald und Frankenhéhe,

Feuerletten-Rhat-Stufe: zwischen den Einheiten
5.4,5.5.2.1, 5.5.2.2 und 5.6.2 auf der einen und 5.7
und 5.8 auf der anderen Seite (Grenze: Basis Feuer-
letten),

Jura-Stufe (Albtrauf): zwischen den Einheiten 5 und
6 (Grenze: Basis Doggersandstein auf dem flache-
ren Sockel des Opalinustons),

Bruchsystem der Frankischen Linie: zwischen den
Einheiten 7 und 9 im Westen und 8 und 10 im Osten
bis siidlich von Weiden, :

Donaurandbruch: zwischen Donautal 12.3.1 und
Bayerischem Waid 11.

Gefallstufen

Im Rahmen der Agrarleitplanung wurden fir die
gesamte landwirtschaftliche Nutzfliche in Bayern

©

Zu den Reliefangaben im Abschnitt 3.2. bestehen im
groBen und ganzen folgende Beziehungen:

vorherrschende Nei-
gungstypen der landw.
genutzten Flachen

Ebenen, Talebenen EF

Flachland F, E (FM)

Flachhiigelland F(E)

Hugelland, Riedelland FM,M, F

Bergland M, MS (FM)

Mittelgebirge M, MS (S)

Vorberge, Gebirge S

hiigelige und kuppige

Hochfléchen, + zertalt FM

wellige Hochfldchen, + zertalt FE
Abdachungsfldchen, + in
Ruicken und Riedel aufgelést F (FM)

Bezogen auf die landwirtschaftliche Nutzflache der
einzelnen Erzeugungsgebiete (jeweils als Einheit), ver-
teilen sich die Neigungstypen folgendermaBen:

Messungen der Gelandeneigung durchgefiihrt. Die %d.LN
Einzelergebnisse wurden von der Bayerischen Lan-
desanstalt flr Betriebswirtschaft und Agrarstruktur fir g eben, z. T. mit schwach geneigten :
die einzelnen Landwirtschaftlichen Erzeugungsge- Anteilen oder flach 10
biete (siehe Abschnitt 4) auf der Basis der Standort- e . .
kundlichen Landschaftsgliederung nach Gefalistufen flachmit mittel geneigten Anteilen - 22
zusammengestellt (Bearbeitung P-M. RiNTELEN, 1982, FM  flach und mittel geneigt mit stark
Tab. 2). Die Auswertung der Geféllstufenanteile mit geneigten Anteilen 40
Hilfe des Klassifizierungsschemas in Tab. 1 ermdglicht - M mittel geneigt mit stark geneigten
es, die einzelnen Landschaftseinheiten bzw. Gruppen Anteilen 18
von Landschaftseinheiten nach ,Neigungstypen“ zu . . :
kennzeichnen. MS  mittelund §tark geneigt 6
] L Lo stark geneigt 4
Die Bewertungenim einzelnen sind in Tab. 2 enthalten. :
Tabelle 1: Klassifizierung der Neigungstypen der landwirtschaftlich genutzten Flachen
Abk. Neigungstyp- eben |schwach| - mittel stark sehr steil Hangneigungsstufen
Bezeichnung stark ' der Kartieranieitung
der GLA 1982
geneigt
=2 2-9 9-18 | 18-24 | 24-36 > 36
% Neigung
=12 13-17 | 18-24 | 25-35 | 36-50 | > 50
1 2 3 4 5 6 | Gefallstufend.
. Agrarleitplanung
E eben, zT. mit
schwach geneigten - =97% =3%
Anteilen oder flach
F flach mit mittel ge- = 92% =6% | 1-2%
neigten Anteilen
FM flach und mittel )
geneigt mit stark = 80% =12% | =6% =2%
geneigten Anteilen .
M mittel geneigt mit
stark geneigten 60-85% 12-25%| < 8% =3%
; Anteilen :
MS mittel und stark 45-60% 20-35% = 10%
geneigt
] stark geneigt =45% =25% = 35%
Gefillstufenanteile in % der LN
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3.1.2 Bodenausgangsmaterial und Kennzeichnung
der Landschaften nach den bestimmenden
Gesteinten des Untergrunds

Landschaftscharakter und Landschaftshaushalt wer-
den ganz wesentlich von den Eigenschaften der
Gesteine gepragt, die den Untergrund ihrer Béden
und Deckschichten bilden.. Dabei liefern diese
Gesteine einschlieBlich méachtiger LéB-, LoBlehm-
oder Flugsanddecken in den meisten Féllen nicht nur
das Bodenausgangsmaterial, sondern sie haben Uber
die natirliche Dranung des Untergrundes entschei-
denden EinfluB auf den Anteil von Grund- und Stau-
wasserbdden in den Bodenlandschaften. Von Bedeu-
tung sind dabei auch der Verwitterungszustand des

Grundkarte: R. Keller (Hrsg.):
Hydrologischer Atlas der
Bundesrepublik Deutschland,
Boppard 1978 und 1979.

oberflachennahen Untergrundes, die drtliche Anhdu- |
fung solcher Verwitterungsprodukte und nicht zuletzt

die landschaftstypischen Oberflachenformen. Auf den

alten (tertiaren) Landoberflachen nordlich der Donau

ist die Verwitterung naturgemaB besonders fortge-

schritten.

Aber auch die FlieBgewisserdichte (FluBdichte) ist
wesentlich von der Entwasserung der Bdden und der
oberflachennahen Schichten Uber den Untergrund
abhangig. Zwar spielen Relief, Boden, Niederschlag,
Verdunstung und Vegetation ebenfalls eine Rolle,
gerade aber fiir sehr gut und gut gedrénte Landschaf-
ten hat die FlieBgewasserdichte hohen Indikatorwert
(s. Abb. 1).

S Z 0¥
S48 Sl
AL

5;:'

52

Abb. 1 FlieBgewasserdichte und Einheiten der Standortkundlichen Landschaftsgliederung von Bayern
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Sehr geringé FlieBgewdsserdichte, ja weithin keine
FlieBgewdsser weisen auf:

= Landschaften mit stark gekliiftetem oder verkarste-
tem Karbonatgesteinsuntergrund, so die N&rdli-
chen Friankischen Platten (ohne Grabfeld), die Stdli-
chen 16Blehmreichen Frankischen Platten, die Frén-
kische Alb (ohne Riesalb mit mittlerer Gewasser-
dichte infolge der Plombierung des Malmkarsts
durch die Riesauswurfmassen);

— die verkarsteten Hochplateaus (Dachsteinkalk) der
Berchtesgadener Alpen;

- die Schotterfluren und Schotterplatten des Lechfei-
des, der Miinchener Schotterebene, der Alzplatte
und der 16Bbedeckten Hochterrasse nérdlich von
Plattling;

— die kiesigen Mordnen des wiirmeiszeitlichen Isar-
Loisach- sowie Chiemsee- und Salzachgletschers
{meist Endmorénen) und ein Teil der vorgelagerten
Altmorénen;

— das sandige Tertiérhﬁgeylland.

Auch geringe FlieBgewésserdichte ist an vergleich-
bare Untergrundverhaltnisse gebunden:

- an Karbonatgesteme
im Grabfeld, im LéBgebiet der Sidlichen Frénki-
schen Platten, auf den Tauber-Gauplatten;
— an Schotter bzw. kiesige Moranen
im Inntal, in Teilen der Aligduer Jung- und Altmora-
nen, auf der Altmoréne des Loisach-Gletschers und
auf der I6Bbedeckten Hochterrasse im Dungau;

an Sandsteine bzw. Sande

in Buntsandsteinspessart und -odenwald, weitfla-
chig im wérmeren Tertidrhiigelland, im Oberpfélzer
Becken- und Hiigelland sowie im Untermaintal.

Die meisten der genannten Landschaften zeichnen
sich durch mehr oder weniger groBe Grundwasserhof-
figkeit aus (s. J.-P. WroseL und K. Hanke 1987) und
sind damit risikobehaftet im Hinblick auf Stoffeintrag
(Schadstoffe, Nitrat) ins Grundwasser.

Wirmestufen . ,  Klimabeurteilung nach dem Mittleren Trockenheitsindex /Jahr . )
Mimoul“m !rockm' trocken I méfig trocken miBig feucht feucht | sehr feuchi extrem feucht Wirme qusreichend fir
Jﬂhuslcgpsnm-g 25 30 35 40 45 50 80 80 100
sehr warm { l\
]
Untcrk
N \ muln-\
9,0
ebene
warm \ \\
Weinbau
ol |\ \ .
Friinkische \
miBig warm %24, A2 '>>.S.‘ y /.L\.\‘.\
Tatdn’ 5. { 2.3 \\ .
a 'ga Tertidirhiigeiland
’ o .\ und Donautal
8,0 12740 _ 223 M TR y
' X C288.7,8522 51N * I8 32 9
ild S — = TN "TTss d.Bayer. Waldes i Kérnermais
mi o ) 274, 25 |29£—|2,l \
12.03. /120,23 / .
/ / ;':‘t;&/ —l \, Zuckerriiben
75 2.5 /‘1.17.%,55“ ”F . ,2 3 :"( 1o \\
el NZ2 5.4, ~,,‘s,4 11,22,
Frinkisches 4 iy 552‘1 \
. Schichtstufentand J .6.2.
128258 1273 .6.2,
U N 128.2; 3.2
mddig kihl nn 831 ﬁ:z?ﬂ. "‘2']_’7&“_ 1ok3, Obstbadu
A/ S84 1 1z <0
"°f:hﬂ¢ Alpenvoriand|
710 che |3.§ 2, 162,
* \3 z 103.2. B | z \
10.5. 1361 \
kiihi II 0o 221, *_,,_“._ulu.k sil
6,5 I 8.2 \ 14,42, 14.3. \
’ T 1022, \\\ \ \
. w \ Getreide
mifig kait I A — uA-x,
Ostbayerisches \ ﬁa _"”'\\ 15.43.
\ \ “ \ \I Vorberge Kartoffeln
60 10,29, 32, \ \N562, 15,
Grundgebirge _ ,%_' * \
1\
kait 86— 8.2, '-‘\-u \ Ackertutterbau
N o N A .
N \ \ \
55 ) bt 83,
. N l A \ 156.
sehr kalt 3.2 15.5.16.2, ]
NIl e 153,
NI O D
Alpen
5,0 166158,
(<4,5°C duferst . 15.7.
kalt)

Abb. 2 Zuordnung der Einheiten der Standortkundiichen Landschaftsgliederung von Béyern nach den klimatischen Warme-
und Feuchtigkeitsverhéltnissen auf der Grundlage von Mittelwerten.
Warmestufen und Nutzungseignung in Anlehnung an ELLeneera 1974: Okologische Klimakarte Baden-Wiirttemberg

1:350000.
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Fléchenfarben der Karte

Die Flachenfarben der Karte sind auf die bestimmen-
den Gesteine. des Untergrundes ausgerichtet. L6B-
Landschaften, im Tertidrhiigelland auch 16B8lehmreiche
und I16BlehmbeeinfluBte Gebiete sind durch eigene
Farben hervorgehoben. .

Nahere Angaben {iber das Bodenausgangsmaterial
finden sich darliber hinaus im Abschnitt 3.2.

3.1.3 L6B- und LéBlehmbeteiligung

Ertragsfdhigkeit und Anbaumdglichkeiten in einer
Landschaft stehen in deutlicher Beziehung zum Ein-
fluB von LOB und LOBlehm an ihren Béden. Er reicht
von der Beimengung einer schwachen Komponente in
Schuttdecken der Mittelgebirge Uber weitverbreitete
3-4 dm machtige Schlufflehmdeckschichten bis zur
weithin geschlossenen, mehrere Meter méchtigen
LoBablagerung der Gaulagen. Dabei ist es meist nicht
allein die groBe natiirliche Fruchtbarkeit der L68bdden
(Nahrstoffreichtum, hohe nutzbare Speicherfeuchte
bei relativ guter Durchliiftung), die die betreffenden
Landschaften begiinstigt. Da die LoBsedimentation
mit der Entfernung vom Auswehungsgebiet (bevor-
zugt groBe FluBtéler) abnimmt, sind die fluBtalnahen
Gebiete nicht nur 16Breicher, sondern wegen ihrer im
Vergleich zum Hinterland geringeren Hohenlage auch
klimatisch bevorzugt (s. Gaugebiete in Abb. 2).

Einteilung der LB~ und LéBlehmbeteiligung in den
. Teillandschaften

0 168lehmfrei

1 16Blehmarm bis -frei (z. B. geringe LoBlehmbeteili- -

gung in Schuttdecken oder &rtliche schiuffreiche
Deckschichten von weniger als 3 dm Méchtigkeit)

2  l68lehmbeeinfluBt (z.B. ortlich LéBlehmdecken
von 3-6 dm Méchtigkeit)

3 168- und I16Biehmreich (L68 bzw. L6Blehm verbrei-
tet in Méachtigkeiten von:mehr als 6 dm, jedoch
keine geschlossene Bedeckung)

4 weitgehend von L&B bzw. LoBlehm in Machtigkei-
ten von mehr als 10 dm bedeckt

Angaben Uber die L68- und LéBlehmbeteiligung im
Mittelteil der Kartenlegende und im Abschnitt 3.2.

3.1.4 Bdden

Die Leitbdden (flichenhaft vorherrschend) und
Begleitbdden (untergeordnet) der Landschaftseinhei-
ten bzw. verwandter Gruppen von Landschaftseinhei-

ten sind in der Kartenlegende nach Bodentyp und
bodenartlichem Aufbau kurz beschrieben. Die Anga-
ben sind in Verbindung mit den jeweiligen Bodenaus-
gangsgesteinen zu sehen, wobei auch L68 und L6B-
lehm entsprechend berlicksichtigt werden miissen.
Da es sich nur um eine Zusammenstellung der charak-
teristischen B&den handelt, kann die Standortkundii-
che Landschaftsgliederung keinesfalls eine Boden-
tibersichtskarte ersetzen. Eine umfassende Inventur
der Bdden einschlieBlich der Erforschung und Erfas-
sung ihrer auch vom Klima abhéngigen Standort- und
Umwelteigenschaften wird derzeit vom Geologischen
Landesamt im Rahmen der Boden-Grundinventur des
Bodenkatasters Bayern als Bestandteil des bayeri-
schen Bodeninformationssystems durchgefithrt (s.
Einleitung).

Eine zusatzliche Moglichkeit zur vergleichenden Diffe-
renzierung der standortkundlichen Landschaftseinhei-
ten bieten die Angaben uber die Bodenarten aus
dem Klassenbeschrieb der Bodenschitzung
(Abschnitt 3.2.). Es handelt sich dabei um die Kenn-
zeichnung des bodenartlichen Gesamtcharakters von
Einzelflichen bis 1 m Tiefe in Form einer Durch-
schnittserfassung:

S Sand L Lehm

Sl anlehmiger Sand LT “schwerer Lehm
IS - lehmiger Sand T Ton

SL stark sandigerLehm ~ Mo Moor

sl. sandiger Lehm

Schichtprofile (Bodenartenwechsel meist in einer Tiefe
von 3 bis 4 dm}: '

1S/T, IS/LT, SL/T, SU/LT, SL/Scho (stark sandiger Lehm
Uiber Schotter)

sL/T, Mo/L, Mo/S, Mo/IS, MoL (Mischprofil).

L6 und D sind Kennzeichen fiir das Ausgangsmaterial:
L6 aus L6B, D aus unverfestigtem Material der ,Dilu-
vialzeit“, im Fall der Angaben in Abschnitt 3.2. meist
Lo6Blehm.

Da die Bodenart beim Griinland nicht die Bedeutung
hat wie beim Ackerland, wurde eine Unterteilung nur
nach fiinf Gruppen vorgenommen: S, IS, L, T und Mo.
Eine Bodenartengruppe umfaBt dabei zwei benach-
barte Bodenarten der Einteilung beim Ackerland.

3.1.5 Ertragspotential (Tabelle 2)

Bei der Agrarleitplan-Kartierung wurden Ertragsschét-
zungen durchgefiihrt und die landwirtschaftlich
genutzten Flachen mit Hilfe folgenden Schitzungsrah-
mens nach Ertragsklassen erfaBt:

Ertrags- -Getreide Kartoffeln Grinland

klasse

1 < 30dt/ha < 200dt/ha < 2500 kStE/ha

2 30-35dt/ha 200-250dt/ha 2500-3100kStE/ha
3 35-40dt/ha 250-300dt/ha 3100-3700 kStE/ha

4 40-45 dt/ha 300-350dt/ha 3700-4400kStE/ha .
5 45-50 dt/ha 350-400dt/ha 4400-5000 kStE/ha
6 > 50dt/ha > 400dt/ha > 5000 kStE/ha

Nicht nach Ertrégen eingestuft, jedoch gesondert aus-
geschieden wurden: Sonderkulturen (Z), Hutungen (F),
Streuwiesen (P)
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Das Ertragspotential der Landschaftseinheiten
kann auf der Grundlage der durchschnittlichen Er-
tragsklasse fiir die Landwirtschaftliche Nutzfliche fol-
gendermaBen bewertet werden:

durchschnittliche Ertragspotential Abk.
Ertragsklasse

=23 gering g
2,4-3,0 gering-mittel gm
3,1-3,8 mittel m
3,9-4,5 hoch h
=4,6 sehr hoch sh

Berechnet man fir jedes der 48 Erzeugungsgebiete
Bayerns die durchschnittliche Ertragsklasse, so sind
gewichtet nach dem Anteil der einzelnen Erzeugungs-
gebiete an der LN ausgestattet (s. Abschnitt 4):

14% mit geringem Ertragspotential

24% mit geringem bis mittleren Ertragspotential

38% - mit mittlerem Ertragspotential

18% mit hohem Ertragspotential

6% mit sehr hohem Ertragspotential

3.1.6 Klimabeurteilung nach dem Mittleren Trocken-
heitsindex/Jahr und nach der Mittleren Jahres-
temperatur

Die von A. Hock (1955) bereits in den 30er Jahren vor-
genommene Klimabeurteilung nach dem Trocken-
heitsindex (s. auch Deutscher Wetterdienst 1952) mit
der (etwas gednderten) Abstufung sehr trocken, trok-
ken, maBig trocken, méBig feucht, feucht, sehr feucht
und extrem feucht erweist sich in Verbindung mit der
Mittleren Jahrestemperatur (nach Deutscher Wetter-
dienst, 1952, und A. Hock, 1955; zum Teil interpoliert)
als sehr geeignete KenngroBe fiir eine allgemeine Kli-
mabeurteilung der Landschaftseinheiten (s. Karten-
legende und Abbildung 2). Der Trockenheitsindex ist
ein Sammelausdruck fir die Auswirkung der Nieder-
schlags- und Temperaturverhaltnisse eines Gebietes,
wobei auch die Niederschiagshautigkeit (mittlere
Anzahl der Tage mit mindestens 1 mm) Beriicksichti-
- gung findet.

Beziehungen bestehen zum Bodenwasserhaushalt.
So wird das Okologische Feuchtegradspektrum’
der terrestrischen Bdden einer Landschaft bestimmt
von den Bdden selbst und von der klimatischen Was-
serbilanz, also von Niederschiidgen und Verdunstung.
Die Spanne der Feuchtegrade ist grundsétzlich in kli-
matisch trockeneren Landschaften groBer als in feuch-
ten. Sie wird durch flachgriindige und/oder sandige
Bodden (geringe nutzbare Speicherfeuchte) unter kli-
matrockenen Bedingungen stérker erweitert als unter
klimafeuchten. Das gilt auch flir wechselfrische und
insbesondere wechseltrockene Standorte (s. Abb. 3).

Die Einteilung der Warmestufen in der Kartenlegende
und in Abb. 2 sowie die Ableitung der davon abhan-
gigen Anbaumdéglichkeiten fir Wein, Obst und die
verschiedenen Ackerfriichte erfolgte nach der 6kologi-
schen Klimakarte fir das Nachbarland Baden-Wiirt-
temberg von H. und CH. ELLENBERG (1974).

3.1.7 Vegetationszeit

Die Angaben (im Abschnitt 3.2.) Uber die Dauer der
Vegetationszeit sollen Anhaltspunkte (iber die Anzahl
von Tagen liefern, die in den einzelnen Teillandschaften
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fur produktives Pflanzenwachstum zur Verfligung ste-
hen. Die Werte sind der entsprechenden Karte von F.
ScHNELLE und F. WITTERSTEIN (1961-64) entnommen.
Als Frihjahrsgrenzwert dient der mittlere Beginn der
Haferaussaat. Als Ende der Vegetationszeit wird das
mittlere Ende einer Tagesmittettemperatur von 5 °C
und mehr angesehen. Es bestehen deutliche Bezie-
hungen zwischen Vegetationszeit, Mittlerer Jahres-
temperatur und Hohenlage (ebenfalls Abschnitt 3.2.).
Allerdings ist bei gleicher Hohenlage die Vegetations-
zeit im sidlichen. Bayern deutlich l&nger (bis Uber
20 Tage) als im nordlichen (s. auch H. VOLLRATH 1976).

3.1.8 Mittlere Niederschlage/Jahr

Die Werte im Abschnitt 3.2. sind der Karte der mitt-
leren jahrlichen Niederschlagshdhen der Periode
1931-1960 der Bayerischen Landesstelle fir Gewés-
serkunde (1971) entnommen.

1 Im Okologischen Feuchtegrad kommt der in der Vegeta-
tionszeit wirksame hydrodkologische Summeneffekt zum

* Ausdruck, wie er im langjahrigen Mittel aus nutzbarer Spei-
cherfeuchte, Niederschlag, Verdunstung und gegebenen-
falls relief- oder grundwasserbedingtem Wasserzu- und
-abfiuB fir den Wurzelraum resuitiert.
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sehr
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Klimabeurteilung

_nach dem Trockenheitsindex

Untermainebene

Spessart-Odenwald

Rhdn

Frénkische Platten

Frankisches Keuper
Keuper-
Lias-Land Lias

Fréink. u. Schwiib. Alb
Oberpfiilz. u. Bayér. Wald
Tertitirhiigetiand
Schotterfluren
Altmoréinen

Jungmoriéinen

miBig trocken

miBig bis sehr feucht

méBig bis sehr feucht

sehr. trocken bis miBig trocken
m#Big trocken bis maBig feucht
miBig trocken bis miBig feucht
miBig feucht bis maBig trocken
m#Big bis sehr feucht

méBig feucht

feucht bis miBig feucht

feucht bis sehr feucht

sehr feucht bis feucht

Abb. 3 Der Okologische Feuchtegrad terrestrischer, nicht hydromorpher Béden verschiedener bayerischer Landschaften

maBig feucht: Boden fiihrt reichlich Wasser bei noch geniigender Sauerstoffversorgung; sehr frisch: Ubergang von
maéBig feucht und frisch; frisch: anhaltend giinstig durchfeuchtet und zugleich gut durchliftet; Uber mésig frisch,
maBig trocken bis trocken und sehr trocken macht sich zunehmender Wassermangel wihrend der Vegetationspe-
riode bemerkbar. Trockene oder sehr trockene Standorte sind fir anspruchsvollere Iandwnrtschaftllche Nutzung kaum

bzw. nicht geseignet.
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3.2 Einheiten der Standortkundlichen‘ Landschaftsgliederung von Bayern

Numerische Gliederung aus Griinden der Vetehheitlid\ung in Anlshnung an die
Forstliche Wuchsgebietsgliederung Bayems (Kreutzer & Foerst 1978)

Grenzzishung zwischen: GroBlandschaften

1. Zahl e (Zusétze warmer bzw. kithler beziehen sich auf
Teillandschaften 1. Ordnung 2. Zahl das Kiima. Es hanidelt sich um Relativangaben zur
Teillandschaften 2. Ordnung 3. Zahl ——— ——~— Unterscheidung von Teillandschaften, die nicht

. und gegebenenfalls - 4. Zahl

durch eigene Bezeichnungen identifiziert sind)

Nr. - Bezeichnung Hdhenlage | Relief Nieder- Vegeta-
m.0.NN schlag tionszeit
mm/Jahr (Tage)
1. Rhein-Main-Niederung -
1.1, Untermainebene 100-150 | Talebene, terrassiert; Flachland 700-750 240
2. Spessart-Odenwald
21, Grundgebirgsspessart 150-350 | Bergland 750-950 210-230
22.  Buntsandsteinspessart
22.1. Hochspessart 300-580 | Mittelgebirge 900-1100 | 200-210
222  Nordspessart 200-450 * | Bergland 800-1000 200-220
223, Mainspessart 150-450 | Bergland 700-950 210-230
(-240)
23.  Buntsandsteinodenwald
231, Buntsandsteinodenwald, warmer 200-400 | Bergland 750-900 210-230
232 Buntsandsteinﬁdenwald, kiihler bis 500 Bergland 900-950 200-210
3. Rhén
3.1, Vorhon
3.1.1.  Sldrhdn 200-450 Bergland 650-800 (200-)
210-220
3.1.2.  Ostliche Vorrhdn Bergland
3.1.3.  Nordliche Vorrhon 300-600 | Bergland 800-1000 190-220
32.  Hohe Rhon 500-900 | Mittelgebirge 800-1000 | <180-200
4. Fréankische Platten
4.1, Nordl. Frankische Platten u.
Grableld
4.1.1,  Nordl. Frankische Platten u. 200410, | higelige Hochflachen, zertalf, z. T. 600-700, 210-230
Grabfeld (chne Gipskeuperanteil) um Rodach | Higelland um Rodach
bis 470 bis 800
412. Nordiche Gipskeuperplatte 2;104;)30(;0 Flachhiigelland 650-700 210-230 ¢
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" Forstliche Wuchsgebietsgliederung 1:1 000 000 (K. KREUTZER u. K. FOERST, 1978)

3 Landwirtschaftliche Erzeugungsgebiete in Bayem (P. WORFL, J. DORFLER u. P.-M. RINTELEN 1984). Diese Karte beruht in ihren Grenzen
. auf der vorliegenden Ubersichtskarte zur Standortkundlichen Landschaftsgliederung von Bayem. Die Einheiten sind jedoch zum Teil anders

zusammengefaBt und den Gemeindegrenzen angeglichen.
3 L: deutlich groBere Verbreitung; (L): zurlicktretend

‘Bodenausgangsmaterial bzw. L6B- und L6B- | Haufige Bodenarten im Klassenbe- Forstl. Landw.
Untergund bei L68- od. lehmbeleiligung | schrieb der Bodenschatzung ¥ Wuchsgebiet" | Erzeugungs-
LoBlehmbedeckung Nr. gebiet?
Nr.
Flugsande, Terrassen- 0,Talrander S, 81, 1S, SL, sb 11 85
sande und -kiese 2-3
Glimmerschiefer, Quarzitschiefer, 2 - 3, hdhere IS, SL, sL, bei stérkerer LoBlehm- 21 9.1
Gneise Lagen 1 beteiligung: sL, L
1 81,18, SL 221 9.2
Sand- und Tonsteine (Buntsandstein)
1 18, SL, (sb) r 9.2
1, tisfere Lagen | IS, SL; besonders bei starkerer 3 9.1
imW2-3 LéBlehmbeteil.: s, L
Sand- und Tonsteine (Buntsandstein) 2, (ortl. bis 3) IS, 8L, sk, L 23 9.1
| 1 1S, SL, s, L 23 9.1
Sand- und Tonsteine (Buntsandstein), 1,ander S-u.E- | IS,SL,sL, L, LT 311 9.3
ortl. Kalksteine und Mergel Grenze 2
IS, 8L, s, L, LT R 9.3
Sand- und Tonsteine (Buntsandst.) 1,imSstw.2 | (Sh,Is, SL 31 © 83
Basalt
Basalt; Kalksteine, Mergel 0 SL, s, LT 32 9.4
(Muschelkalk)
Kalksteine, Mergel, Tonsteine 3,oftauch2und | (sL), L, LT 4.1 83
(Muschelkalk, Lettenksuper) 1
Tonsteine (Gipskeuper) 0-1 LT, T, (18/T,SLM) " 83
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Nr. Bezeichnung Hohenlage | -Relief Nieder- Vegeta-
m.{.NN schlag tionszeit
mmAahr (Tage)
42 Sadliche Frankische Platten
4.21. Sidliche Frankische Platen, 200-350 | higelige Hochfiache, zertalt 600-650 220-240
16Blehmreich ;
422. Sidliche Frankische Platten- 200-350 | flachwellige z.T. flachhiigelige Hoch- 600-650 220-240
LoBgebiete (zentrale Gauland- fiache
schalten) ‘
4.23.  Steigerwaldvorland-Kitzinger 210250 | Flachland 600-650 230-240
Sandgebiet (-300)
4.24. Steigerwaldvorland-Gerolzhofener 210-270 | Flachland 600-650 220-240
Platte
425,  Tauber-Gauplatten 350-420 | flachwellige u. flachhiigelige Hoch- 650-750 210-230
flache
4.2.6.1. Sidl. Gipskeuperplatie, warmer 250-330 | meist welliges Flachland 650-700 220-230
' ' {-800)
4.2.6.2. Sudl. Gipskeuperplatte, kiihler 380-420 | Flachhigelland 700-850 210-220
5. Frankisches und Schwabisches .
Keuper-Lias-Land
5.1. HaBberge 250-500 650-700 200-220
52 Steigerwald in Riedel, Bergriicken und
521, Nordl. und Mittlerer Steigerwald 290-4g0 | Flachenreste auigeldste, nach Osten | ggo.800 |  200-220
geneigte Abdachungsflache, gegen
Westen durch Landstufe begrenzt
522. Sidiicher Steigerwald 300-450 650-700 200-220
(-230)
53. Frankenhdhe 430-530 | Higelland und Flachland; gegen W 700-850 200-220
durch Landstufe begrenzt
54.  ltz-Baunach-Higelland 250-460 | im Westen Riedel- und Hoch- 650-700 200-220
flachenreste der HaBberge - Ab- Maint.-230
dachung, im Osten Higelland mit
Schichtstufen und -flachen
5.5.-5.6. Mittelfrankisches Keuperbecken
55.1.  Nordliche und Ostliche 270-390 in flache Riedel und Bergriicken 650 210-230
Keuperabdachung, fongriindig aufgeloste, nach Osten geneigte Ab-
- dachungsflache
55.2. Keuperbecken, sandig .
5.5.2.1. Regnitz-Senke 230-350 | Flachland - 650 210-230
5.5.22. Rezat-Rednitzsenke 300-400 Flachland 650 210-220
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Bodenausgangsmaterial bzw. L68- und LOB- | Haufige Bodenarten im Kiassenbe- Forstl. Landw.
Untergund bei L36- od. lehmbeteiligung | schrieb der Bodenschatzung Wuchsgebiet | Erzeugungs-
LoBlehmbedeckung Nr. gebiet?
Nr.

Kalksteine, Mergel, Tonsteine 3, 0nl. 4 (sL), L,LT 4.2 8.2
{Muschelkalk, Lettenkeuper) oder 2 ,
Mergel, Kalksteine, Tonsteine 4 L 42 8.1
{Lettenkeuper, Muschelkalk)
Terrassen- und Flugsande Uber 0 S, Sl, (IS, SL) SIAT, ISLT, SIT, IST 4212 84
Tonstein- und Mergelverwitterung -
{Lettenkeuper)
Tonsteine, Mergel (Lettenkeuper, 2-3 sL, L, LT, T, stellenw. IS, SL 2 84
Gipskeuper), drtlich auch Flugsand
Tonst., Mergel, Kalksteine 3(-2) LT 42 8.2
(Lettenkeuper, Muschelkalk)
Tonsteine (Gipskeuper) 0-1 LT, T, ISAT, SLAT n 84
Tonsteine (Gipskeuper) 0-1 LT, T, ISAT, SIAT n 8.2
Sandst., Tonst. (Sandsteinkeup., ortl. 1 IS, SL, sL, L, LT, T, IS/T, SUT, LT, 5.1 79
Lias) SIAT,ISAT, SLAT
Sandsteine, Tonsteine 1 IS, SL, s, LT, T, IS, SLAT 52 79
{Sandsteinkeuper, randlich v. in Talern
Gipskeuper)
Tonsteine, Sandsteine (haupts. 1 IS, SL, sk, L, LT, IS/T, SLAT n 79
Gipskeuper)
Sandsteine, Tonsteine 1 SI, IS, SL; LT, T im Gipskeuper 53 73
(Sandsteinkeuper, Gipskeuper) weitflachig; ISALT, SLAT
Sandsteine, Tonsteine, 1, orll. 2 bes. im | IS, SL (Sandsteinkeuper), sL, L (bei 54 72
(Mergel)(Sandsteinkeuper, Lias, Liasbersich LoBlehm 2), LT, T (im Lias),ISAT,
Dogger) SLAT
Sandsteine, Tonsteine 1, stellenw. bis 2 | (Si), IS, SL, LT, T, ISALT, SLAT; bei 55 74
(Sandsteinkeuper, in Talern L6Blehm 2 verbreitet sL., L '
Gipskeuper) .
Sandsteine (Sandsteinkeuper), ] S, Sl IS, SIAT, ISLT n 76
Terrassen- und Flugsande

0(-1) S, SI, IS, SIAT, ISLT 5.6/1 75
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Relief

Nr.. Bezeichnung Hahenlage Nieder- Vegela-
m.o.NN schlag tionszett -
mmAahr (Tage)
5.6.1.  Sidwestl. Keuperabdachung, 310-480 _ 650-700 210-220
tongrindig hiigelige und wellige Abdachungs-
fiache, nach Osten und Sidosten
562, Sidwestl. Keuperabdachung, 380-480 | 9eneigt, zertal ' 650-700 | 200-220
sandig
5.7.-5.8. Albvoriand
5.7. - Nordl. Albvorland 250-400, | Hugelland und 650-800, 210-220
o am Abbtrauf | Flachhigelland um
bis >500 | mit Schichtstufen und -flachen Hersbruck
bis 850
5.8. Mittleres und Sidl. Albvorland 330-500, 650-750 200-220
am Albtrauf
bis 550
5.9. Ries
59.1. Westries (Géugebiet) 410-430 | Flachland 650-700 210-220
592. Ostries (Sandgebiet) 410-430 Ebene 650-700 210-220
6. Fréankische und Schwébische Alb
6.1. Nordiiche Fankenalb
6.1.1.  Nordliche Frankenalb, l5Blehmarm 300-620 | kuppige und hiigelige Hochtldche, 750-950 190-210
zertalt
6.1.2.  Nordliche Frankenalb,
i6BlehmbeeinfluBt
6.1.3. . - Nordiiche Frankenalb mit + Kreide- 450-520 750-1000 190-210
berdeckung ‘
6.2, Mittlere und Stidliche Frankenalb
6.2.1. Mittl. u. Std!. Frankenab, 350-620 Mittiere Alb: 700-800 200-220
16Blehmarm kuppige und hiigelige Hochflache, (-850)
zertalt
6.22.  Mittl. u. Sodl. Frankenab, 350620 | sudiiche Alb: 700-800 200-220
loBlehmbeeinfluBt hiigelige und wellige Hochflache, (-850)
zertakt
6.2.3.  Mittl Frankenalb mit Kreide- 350-540 650-750 200-215
Uberdeckung ’
6.24.  Ingolstadter Donaualb 360-420 | wellige Hochflache, gegen die Donau 700 210-220
(donaubegleitende LdBgebiete) abgedacht
6.3. Schwabische Alb
6.3.1. Riesalb 420610 | hdgelige Hochflache und Higelland 700-800 200-220
6.3.2.. Egaualb (donaubegleitende LoB- 410-540 | wellige Hochflache, gegen die Donau 700-750 210-220

gebiete)

abgedacht ~
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Bodenausgangsmaterial bzw. L68- und L6B- | Haufige Bodenarten im Klassenbe- Forstl. Landw.

Untergund bei L68- od. lehmbeteiligung | schrieb der Bodenschatzung ¥ Wuchsgebiet” | Erzeugungs-

LdBlehmbedeckung Nr. gebiet?

Nr.

Sandsteine, Tonsteine 1,imNoftbis2 | (Sl), IS, SL; bei L6Blehm 2 verbreitet 5.6 73

{Sandsteinkeuper, in Talem sL, L; LT, T, ISAT, SLAT

Gipskeuper)

Sandsteine (Sandsteinkeuper), 0 S, 81, IS, SILT, ISLT 56 75

Terrassen- u. Flugsande

Tonsteine, Mergel, ortl. auch Sandst. 0-1 LT, T, ISAT, SUT 57 78

(Feuerletten, Rhat, Lias, Dogger)

Tonsteine, Mergel, ortl. auch 1, ortlich bis 2 LT, T, L, sL; bei randlicheh 58 7.7

Sandsteine (Feuerletten, Lias, Sanddecken (S), SI, 1S

Dogger)

Seetone (Tertiar), Talse&imente 3-4 sL,L LT, T 59 6.4

Terrassensande, Talsedimente 0 S, S, bei Grundwasserboden L 59 6.4

Kalk- u. Dolomitsteine {Malm) 1 LT, (M, L 6.1 6.3
2 L, LT zuricktretend 6.1 6.3

Kalk- u. Dolomitsteine (Malm), Sand 1-2 L, (LT),sL, SL, IS 6.1 6.3

{-steine), Tone (Kreide)

Kalk- u, Dolomitsteine (Malm) 1 LT, (M, L 6.2 6.2

Kalk- u. Dolomitsteine (Malm), ndrdl. 2 L (LT) 6.2 6.2

ingolstadt-Neuburg Sande-u. Tone

(Tertiar, 2.T. Kreide)

Kalk- u. Dolomitsteine (Malm), Kalk- 1-2 sk, L, LT; SL, IS, Sl (Kreide) 6.5 6.2

sandsteine u. Sandsteine (Kreide),

Sande u. Tone (Teriar)

Terrassenablagerungen (Hochter- 3und 4 sL, L, (LT) 6.272 6.1

rasse), Kalk- u. Dolomitsteine (Malm)

Kalk- u. Dolorhilsleine (Malm), ortl, 1, stw. 2 LT, T (viel Griinland), st, SL, IS 6.3 6.2

Oberdeckt m. ton., sand. od. kalkigen

Riesauswurfmassen (Bunte Breccie);

Sande, Mergel (Tertidr)

Kalk- u. Dolomitsteine (Malm), &rtl. L,sL, LT f 6.1

“Sande, Mergel (Tertiér), Terrassen-
ablagerungen (Hochterrasse)

3, tiefere Lagen
4
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Nr. Bezeichnung Hohenlage | Relief Nieder- Vegeta-
m.a.NN schlag tionszet
mmAJahr (Tage)
6.3.3.  Monheimer Hohensand 490-570 | higelige und wellige Hochflache 800 200-210
6.4. Oberfrankisches Braun- und 300-590 | Bergland 650-750 1980-210
Schwarzjuragebiet
7. Obermain-Schollenland
71 Norddstl. Obermain-Scholienland 330-560 | Hugelland, ortlich Bergland; Schicht- 700-900 200-210,
stufen im SE-190
72. Siidl. Obermain-Schollenland 270-500 650-750, 200-220
_ im SE bis
850
8. Frankenwald, Fichtelgebirge u.
Vogtland
8.1. Frankenwald 350-710 | Bergland, im Westen stark zenalte 800-1000 190-210,
Hochflachen Hochlagen
-180
8.2 Minchberger Hochfiache 520-660 Higel- und Bergland 700-1000 180-200
83. Hohes Fichtelgebirge 580-1050 Mittelgebirge 850-1100 <180-200
84.  Brand-Neusorger Becken 540-680 | Hogelland 800-950 <180-200
85.  Steinwald 560-940 Mittelgebirge 800-1000 170-200
8.6. Bayer. Vogtland 470-600 | Hugelland, kuppig 700 - 180-200
8.7.  Selb-Wunsiedier Bucht 450-670 | Higel- und Bergland 650-800 190-200.
(-900) woestl,
Rand 180-
; 190
9. Oberpfalzer Becken- und Higelland ‘
9.1.1.  Oberpfalzer Becken- u. Higelland, 350-600 | Hugel- und teilweise Bergland 650-750 200-215
warmer
- 9.1.2. Oberpfélzer Becken- und 400->700 | Hugel- und teilweise Bergland " 750-850 180-200
Hugelland, kihler
10. Oberpfaizer Wald
10.1.  Mitterteicher Basaltgebiet 500-720 Hogelland 700-950 180-200
10.2.  Naab-Wondrebsenke
10.2.1. Waldsassener Schiefergebirge 480630 | Bergiand 650-800 180-210
10.2.2. Naab-Wondrebsenke 470-550 190-210

Higelland und Flachhtgelland

650-750
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Sande (Tertiar)

Bodenausgangsmaterial bzw. L6B- und L38- | Haufige Bodenarten im Klassenbe- Forstl. Landw.
Untergund bei L68- od. lehmbeteiligung | schrieb der Bodenschatzung ¥ Wuchsgebiet” | Erzeugungs-
L5Blehmbedeckung Nr. gebiet?
Nr.

Sande (Tertiar) 0-1 S, 8IS 6.211 6.2
Sand-, Ton-, Kalksteine, Mergel 1 LT, T (Tonsteine); sL, L; IS, S 6.4 6.3
{Feuerletten, Lias, Dogger) {Doggersandstein)
Kalk-, Ton-, Sandsteine (Rotliegendes, 1und2 L (Lettenkeuper); LT, T (Muschelkalk); 741 72
Buntsandstein, Muschelkalk, Keuper) 8, IS, SL (Buntsandstein) ,
Sand- u. Tonsteine (Keuper, Lias, 1 SIS, SL, sk, L, LT, T, ISAT 72 72
Dogger)
Tonschiefer, Grauwacken Quarzite, 1 IS, SL, st (sL im Siidosten haufiger) 8.1 58
Konglomerate, Diabase, Kieselschiefer
Gneise, Amphibolite, 1 1S, 8L, sL 8.2 5.7
Eklogite ‘ :
Granite, Gneise, Phyllite, 1-0 IS, SL, sL 83 58
Glimmerschiefer, Quarzite '
Granite, Gneise, Glimmerschiefer, 1 IS, 8L, sk, L 84 58
Phyllite; Tone (Tertiar)
Granite, Gneise, Phyllite, Quarzite 1-0 IS, SL 85 58
Ton- u. Kieselschiefer, 1-0 IS, SL, s, L 86 57
Phyliite, Diabase
Granite, Gneise, Glimmerschiefer; im 1-0 (Sh, 1S, SL, sL 8.7 5.7
Siden auch Tone, Sande (Tertir)

- Sand(-steine), Tonsteine, ortlich 1(-0) Sl 18, SL, sL, L, LT, T, 18T, SLT 9.1 71
Mergel, Kalksteine, (Rotiiegendes,
Zechslein, Buntsandstein, ‘
Muschelkalk, Keuper, Lias, Dogger,
Kreide)
Sand(-steine), Tonsteine, daneben 0-1 Si IS, 8L, s, L LT, T n 55
Mergel, Kalksteine (Rotliegendes,
Buntsandstein, Muschelkalk, Keuper,
Kreide)
Basalt, Granite; Tone, Sande (Tertidr) 1-0 (IS, SL), sL, L, LT; 10.1 55

T (GrOnlandschatzung)
102
Phyllite, Glimmerschiefer, Quarzite; 1(-0) 1S, SL, s, L; értlich T n 55
Tone, Sande (Tertiar) (Grinlandschatzung, Tone des
Tertiars)

Granite, Gneise; Tone, 1-0 (S), 1S, SL, sL; T (Grinlandschatzung) R 55
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Nr. Bezeichnung Hohenlage | Relief Nieder- Vegetas
: m.uNN - schlag tionszeit
mmidahr | (Tage)
10.3.  Vorderer Oberpialzer Wald
10.3.1. - Vorderer Oberpialzer Wald 370-650 | Bergland 700-850 190-210
10.3.2. Naab-Higelland 420670 | Hugelland 700-800 190-210
10.4.  Innerer Oberpfalzer Wald 560-900 | Mittelgebirge 800-1000 180-200,
héchste
Lagen
<180
10.5.  Cham-Further Senke 360-530 | Bergland 700-900 200-220
11. Bayerischer Wald
11.1.-11.2,  Vorderer Bayerischer Wald
11.1.1.  Westlicher Vorwaldrand 350-570 700-800 200-220
Bergland
11.1.2. Falkensteiner Vorwald 350-700 g 750-900 190-210
11.2.1. Lallinger Winke! u. Sdl. 320-600 850-1200 200-220
Vorwaldrand
11.22. lizland 290-550 | Hgelland 900-1000 200-220
11.2.3.  Vorderer Bayerischer Wald mit 380-1000° | Mittelgebirge und Bergland 800-1200 180-200,
Regensenke {-1400) Hochlag.
<180
11.3.  Innerer Bayerischer Wald 600-1450 | Mittelgebirge 1100-1600 | <180-190
(-200)
12. Tertigrhiigelland, lller-Lechplatte und
Donautal :
12.1-126.  Niederungen
12.1. - Donauried und Unteres lllertal 390460 | Talebenen, terrassiert 700 210-230
einschl. randl. 16Bfreier Terrassen
122. - Ingolstadter Donauniederung
12.2.1. Ingolstadter Donauau 350-375 | Talebenen, terrassiert 700 210-230
12.2.2. Donaumoos 360-390 ' | - Ebene 700-750 210-220
123.  Ostbayerische Donauniederung
12.3.1. Regensburg-Straubinger Donauau 310-335 . | Talebene, terrassiert 650-800 210-220
12.32. Dungau
12.3.2.1. Westl. Dungau maBig trocken 320-400, 650 210-220
Randlagen
380-420
12.3.22. Mitll. Dungau maBig trocken bis Ebene, leicht welliges Flachiand 700-750 210-230

maBig feucht
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Bodenausgangsmaterial bzw. L68- und L3B- | Haufige Bodenarten im Klassenbe- Forstl. Landw.
Untergund bei L36- od. lehmbeteiligung | schrieb der Bodenschatzung ¥ Wuchsgebiet” | Erzeugungs-
LaBlehmbedeckung Nr. gebiet?
Nr.
Gneise, Granite, Amphibolite 1(-0) IS, SL, sL; Naabtal auch Sl 10.3 55
Granite, Diorite, Glimmerschiefer, 1-0 Sl I8, sL n 55
Amphboiite
Gneise, Granite, im nérdlichen Teil 0 IS, SL, Mo 10.4 5.6
Glimmerschiefer (geologisch: Teil des
Waldsassener Schiefergebirges)
Gneise, Amphibolite 1-0 IS, 8L, sL, L 105 55
Granite, Gneise 1-2 SI, 1S, SL, sL; L (haufig) 11.11 71
Granite, Gneise 1(-2) 18, SL, st 1.1 54
Gneise, Granite, oril. Tertiar 2(-1) (1S), 8L, sL, L. 11.21 5.1
Gneise, Granite, oril. Tertiar 2(-1) (is), SL, sk, L r 5.1
Gneise, Granits, Quarzite, am Hohen 1, tiefere Lagen | IS, SL, Mo; tiefergelegene donaunahe 112 52
Bogen Amphibolite etc. bis 2 1 Lagen auch s, L
Gneise, Granite 0 1S, SL, sL, L, Mo 13 53
+ carbonathaltige Auensedimente und 0 IS, SL, L, Mo, LMo, MoL 12.1 4.5
Temassenablagerungen, Torfe 12772
+carbonathalige Auensedimente und (SI), IS, SL, sL, L, LT; 1221 46
Terrassenablagerungen, Torfe T (Grinlandschatz.); Mo/tS, Mo
Torfe, Terrassensande und -schotter 0 Mo, Mo/S, Mo/IS; 2 47
S, IS (Grinlandschatz.)

+ carbonathaltige Ausnsedimente und 0 81,18, 8L, sL, L LT, T, Mo 12.31 4.6.
Terrassenablagerungen
Terrassenablagerungen (Hochter- 4 L, Ld (D) r 48
rasse), Sande, Kiese, Mergel (Tertiar)

4 L, L6 (D) 2 48
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Nr. Bezeichnung Hohenlage | Relief Nieder- Vegeta-
m.a.NN schlag tionszeit
mm/Jahr (Tage)
} .
12.3.2.3. Ostl. Dungau, maBig feucht wie Ebene, leicht 750-800 210-230
12322 welliges Flachland
124.  Unteres Lechtal 410-520 | Talebenen, terassiert 700-800 210-220
125.  Unteres Isartal 310-400 | Talebenen, terrassiert 700-750 210-220
12.6.  Unteres Inntal 305-370 | Talebenen, terrassiert 800-900 220-230
12.7.  Nordliche lller-Lech-Platte
12.7.1. Aindlinger Terrassentreppe 410-520. | Hugelland 700-800 210-220
12.7.2. - Schwab. Donauhigelland 415-520 | Hugelland, im westl. Teil Riedel 700-800 210-230
12.7.3. Biburger Hugelland 440-560 | Hugelland 800-850 210-220
12.7.4. Nordl. Schotterriedel- und 430615 | riicken- oder plateauformige '800-950 210-220
Higelland (Deckenschotter) Riedel, durch 2.T.
breite kastenformige Téler getrennt
128.  Oberbayerisches Tertidrhiigelland
V12.8..1. Oberbayer. Tertarhigelland, sandig 375470 | Hugelland, Flachhiigelland 700-800 210-230
12.8.2. Oberbayer. Tertidrhiigelland, 430-540 | Hugelland 800-850 210-220V
i68lehmbeeinfluBt
12.8.3. - Obsrbayer. Tertidrhlgelland, 380-510 750-800 210-220
[6Blehmreich
129.  Niederbayerisches Tertidrhigelland
12.9.1. Niederbayer. TertiérhDgelland, 330470 | Higelland 700 210-225
warmer; l68lehmbeeinfluBt
12.9.2. Niederbayer. Tertiarhiigelland, 330-510 700-800 210-225
warmer, KBlehmreich Hogelland,
] . im dstlichen
12.9.3. Niederbayer. Tertiarhiigelland, 410-520, | Teil artlich auch Bergland 800-900 210-220
kuhler im NE
330430
12.9.4. - Neuburger Wald 310-470 800-850 210-220
1295. Uneres Rotta 300-410 800-850 | 210230
13. Schwabisch-Bayerische Schotterplatten- u. -
Altmoraneniandschaft
13.1.-13.3.  Schotterplatien
13.1.  Lechfeld 490-610 | Talebene, terrassiert 850-900 210-220
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Bodenausgangsmaterial bzw. Lo und LoB- | Haufige Bodenarten im Klassenbe- Forstl, Landw.
Untergund bei LOG- od. lehmbeteiligung | schrieb der Bodenschatzung ¥ Wuchsgebiet” | Erzeugungs-
LaBlehmbedeckung Nr. gebiet?

, Nr.
Terrassenablagerungen (Hochter- 4 L, L6 (D) 12.32 48
rasse); Sande, Kiese, Mergel (Tertidr)
carbonatreiche Auen- u. Terras- O, Hochterr. 81,18, SL, sL, L, Mo 12.4 4.1
senablagerungen (einschl. 16Blehm- 2-3
bedeckier Hochterrasse), Torfe
carbonatreiche Auen- u, 0 I8, SL, sL, L, LT, (T, Grinlandschétz.), 125 42
Temrassenablagerungen, Torfe Mo, LMo, MoL
carbonatreiche Auen- u. 0 (SI), I8, SL, sL, L; T (Grinlandschatz.) 126 42
Terrassenablagerungen
Deckenschotter (Pleistoz.); Sande, 2-3(-4) IS, 8L, sL, L 12.81 4.1
Kiese, Ton(-mergel)(Tertiar)
Sande, Kiese, Ton(-mergel) (Tertidr); 3-2 IS,sL, L 12713 44
Deckenschotter, Schotter (Pleistozén) , '
Sande, Kiese, Ton(-mergel) (Tertiar); 2-1 S, S, 1S, (SL, sL, L, LT), Grlnland: L, 1271 4.1
Deckenschotter (Pleistozén) Mo
Deckenschotter, Schotter, (Pleistozan); 3-4, sL, L, stellenw. LT; Steilhénge S, IS, 12.7 4.1
an den Hangen Sande, Kiese, Ton jingere SL; Taler Grinland: L, Mo, LMo, Mo/L
{-mergel) (Tertiar) ‘ Terrassen meist

0
Sande, Kiese, Tonmergel (Tertiar); 0 S, 81, IS (ortlich SL, sL, LT) 128 - 44
Flug- und Terrassensande
Sande, Kiese, Tonmergel (Tertiér) 2,stw. 3 SI, 18, SL, sL, L, LT, értlich auch LL& 12.8 42
Sande, Kiese, Tonmergel (Tertiar) 3(-2, bes. Uber | sL, L {L6, LoD, D), héhere Lagen auch 128 42
480 m NN) SL LT

Terrassenablagerungen, Talsedimente 2 IS, SL, sL, L 12.91 4.2
(Quartar); Kiese, Sande, Tonmergel :
(Tertiar)
Sande, Kiese, Tonmergel, (Tertiar); im 3, drtl. bis 4 (IS, SL), sL, L, {LT) n 42
NW auch Sandsteine (Kreide) :
Sande, Kiese, Tonmergel (Tertiar) 2-3 (IS, SL), sL, L, LT R 43
Sande, Kiese, (Ton-) Mergel (Tertiar); 2 1S, 8L, sL, L 3 4.2
Granite, Gneise
Sande, Kiese, Mergel (Tertiar) 4-3 IS, 8L, sL, L 2 4.2
carbonatreiche Auensedimente u. 0 bis 4 1S, SL, sL, L (LL® auf der 13.1 3.1
Terrassenablagerungen (einschl. {Hochterrasse) | Hochterrasse)

Hochterrasse)
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Loisachgletschers, ndrdl. Teil

Becken, auf Schotterflachen und in
groBeren Schmelzwasserrinnen Flach-
relief, im sdlichen Teil jeweils auch
Bergland

| Nr. Bezeichnung Hohenlage | Relief Nieder- Vegela-
m.O.NN schlag tionszett
mmAJahr (Tage)
13.2.  Minchener Schotterebene
13.21. Sidl. Minchener Schotterebene (510 1000-1100, | 200-220
550-650 Ebersb.
Forst
950-1000
Ebene
13.22. Nordl: Miinchener Schotterebene 470-550 800-1000 210-230
{einschi. randl. Schetterfelder)
13.2.3. Dachauer- und Erdinger Moos 430-510 800-850 210-230
einschl. Isarauen zwischen
Miinchen und Freising
13.3.  Mihidorfer und Ottinger - 350480 | Talebene und Flachiand 850-950 210-230
Schotterfelder
134.  Sudliche lller-Lech-Platte ,
13.4.1.  Mitil. Schotterriedel- u. Higelland 560-700 | Riedel, durch kastenférmige Taler ge- 950-1000 200-210,
trennt, im siidlichen Teil mehr Higel- Taler bis
land 220
13.4.2. Sudl. Schotterriedel- und 650-880 | Higelland 1000-1200 180-210
Altmoranentandschaft
13.5.-13.7.  Altmorénenlandschaften
13.5.1. Altmoréane des Loisachgletschers 530-650 850-1000 210-220
Flachhigelland
13.56.2. Altmorane des Isargletschers 600-690 1100-1400 |- 200-220
13.6.1. Erdinger Altmoréne 450-520 800-900 210-220
13.6.2.  Isener Altmoréne 520-600 | Higelland ' 900-1000 210-220
137.  Alzplatte 400-580 | Flachhigelland und Hagelland 900-1200 | 210-220
14. Schwabisch-Bayerische Jungmoréne
u. Molassevorberge
141.  Bodensee-Becken 400550 | Hugelland 12001300 | 200-230
142,  Westallgauer Higelland 550-830 | Hugelland und Bergland 1300-1600 190-200
14.3.  Allgauer Jungmorane u. Molasé- 620-1050 | Hugeliand und Bergland, in 1100-1400 180-200
~ vorberge : Beckenlagen Flachrelief
144, Oberbayer. Jungmorane u. Molassevorberge
14.4.1. Jungmorane des Isar- 520-720 Higelland, z.T. Flachhigelland, in 950-1200 210-220
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Haufige Bodenarten im Klassenbe-

Bodenausgangsmaterial bzw. L68- und L5B- Forstl. ~ Landw.
Untergund bei L38- od. lehmbeteiligung | schrieb der Bodenschatzung ¥ Wuchsgebiet” | Erzeugungs-
LdBlehmbedeckung Nr. gebiet?
Nr.
Schotter (Niederterrasse) 0(-1) IS, SL, sL, 1S/Scho, SL/Scho; 13.21 32
Granland: IS, L .

0(-1) Sl (Garching), IS, SL, IS/Scho, SL/Scho r 32
Torfe, Schotter (Niederlerrasse u. 0 IS, SL, sL, L, MoL, Mo, MofS; 3 32
jinger), carbonalreiche Auensedi- Grinland: IS, L
mente
carbonatreiche Schotter (Niederter- 0 S|, 1S, 8L, s, L 133 33
rasse u. jiinger) u. Auensedimente
Deckenschotter, Schotter; Hange: 3, jungere sL, L, (auch LLG); nach Siiden 134 22
Sande, Kiese, Mergel (Tertiar) Terrassen meist | zunehmend Griinland: L

' 0 ' .

Deckenschotter, Atmoréne 2 Griinland: IS, L, T, (Mo) 134 13
Altmorane, Schotter 3(-4) (SL), sk, L, (Mo) 135 3.1
(Hochterrasse)
Altmoréne 2-3 SL,sL, L 13.21 23
Altmorane, Schotter 4-3 sL, L 13.6 33
(Hochterrasse)
Altmorane 2-3 L LT 13.6 33
Altmorane, Schotter 3(4, s, L 137 33
{Hochterrasse), Deckenschotter tiefere Lagen) -
Jungmorane, Schotter 0 Grinland: IS, L, Mo 14.1 21
Jungmoréne, Schotter; Sand(-steine), 0 Griinland: IS, L, T, Mo 14.2 1.3
Konglomerate, Mergel (Tertiar)
Jungmorane, Schotter; Sand (-steine), 0 Grlnland: IS, L, T, Mo 143 1.3
Konglomerate, Mergel (Tertiar) ' ‘
Jungmoréne, Schotter, 0 Acker: IS, SL, sL, L, LT 14.41 23
Torfe (-1, Randlagen) | Grinland: IS, L, T, Mo
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Nr. Bezeichnung Hohenlage | Relief Nieder- Vegeta-
m.a.NN schlag tionszeit
mmAJahr (Tage)
14.42. Jungmorane des Isar- 580-900 | Higelland, 2.T. Flachhigelland, in 1000-1400 190-210 .
Loisachgletschers, sidl. Teil mit Backen, auf Schotterflachen und in :
Molassevorbergen groBeren Schmelzwasserrinnen Flach-
relief, im sidlichen Teil jeweils auch
Bergland
’ 14.4.3.  Jungmoréane des Inn-Chiemsee- 380-650 1000-1400 | 210-220,
Salzachgletschers, ndrdl: Teil Taler bis
230
14.4.4. Jungmoréne des Inn-Chiemsee- 480-820 1100-1600 200-210
Salzachgletschers, sidl. Teil m.
Molassevorbergen
15. Bayerische Alpen
15.1.-154.  Bayerische Voralpen
154,  Kimacher Molassebergland u. 740-1240 ~ 15002000 | <180-200
Adelegg Vorberge
15.2.  Allgauer Molassevoralpen 660-1500 1600-2500 | <180-200
15.3.  Aligauer Flysch- u. Helvetikum- 700-1680 18002500 | <180-200
voralpen
15.4.  Oberbaysrische Flyschvoralpen
15.4.1.  Ammergauer Flyschberge 810-1590 1500-1800 | <180-190
Vorberge
15.4.2. Tegernseer Flyschberge 650-1370 g 1600-2000 | <180-210
15.4.3. Teisendorter Flyschberge 600-970 1400-1800 | <180-220
15.5.-15.9.  Bayarische Kalkalpen
15.5.  Mittlere Bayerische Kalkalpen bis ~2100 | Gebirge 1400-2000 | <180-210
{Ammergebirge, Kocheler Berge,
Mangfallgebirge) .
15.6.  Chiemgauer Alpen bis ~1900 8 1800-2500 | <180-220
15.7.  Aligauer Hochalpen bis ~2600 1800-2500 | <180-190
] Gebirge und Hochgebirge :
158.  Karwendel und Wetterstein bis ~2900 1400-2000 | <180-190
15.9.  Berchiesgadener Alpen bis ~2700 1800-2500 | <180-210
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Bodenausgangsmaterial bzw. Lo6- und L6B- | Haufige Bodenarten im Klassenbe- Forstl. Landw.
Untergund bei L56- od. lehmbeteiligung | schrieb der Bodenschatzung ¥ Wuchsgebiet” | Erzeugungs-
LoBlehmbedeckung : Nr. gebiet?
Nr.
Jungmorane, Schotter, Sestone, Torfe; 0 Acker: (IS), SL, sL, L n 1.4
Sand(-steine), Konglomerate, Mergel Griinland: IS, L, T, Mo
(Tertidr)
Jungmorane, Schotter, 0(-1, Randlagen) : | Acker: SL, sL, L, LT, Mo, LMo lri<] 23
Seetone, Torle Grinland: IS, L, T, Mo
Jungmorane, Schotter, 0 Acker: sL 123 14
Seetone, Torfe; Sand(-steins), Gronland: IS, L, T, Mo
Konglomerate, Mergel (Tertiar)
Konglomerate, Sandsteine, Mergel 0 15.1 1.1
(Tertidr), Morane
. Konglomerate, Sandsteine, Mergel 0. Grinland: IS, L, T, Mo 152 1.1
(Tertiar); Jungmorane =
Sandsteine, Mergel, Kalke 0 15.3 1.1
Mergel, + tonig oder sandig, Kalke, 0 15.41 1.2
Sandsteine, Quarzite
0 2 1.2
0 3 1.2
0 15,5 1,2
Dolomit- und Kalksteine, Mergel, Ton- 0 156 12
und Sandsteine 0 15.7 11
0 15.8 1.2
0 15.9 1.2
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4 Bodennutzung

Den folgenden Ausfiihrungen {iber die Verteilung von
Wald, Acker und Dauergriinland und Uber den Anbau
der wichtigsten Feldfriichte auf der Ackerflache liegt
die Bodennutzungserhebung 1987 des Bayerischen
Landesamtes fur Statistik und Datenverarbeitung
zugrunde. Sie wurde von der Bayerischen Landesan-
stalt fir Betriebswirtschaft und Agrarstruktur entspre-
chend aufbereitet (Bearbeitung P WURFL, 1990). Da
statistische Daten dieser Art nur auf Gemeindeebene
zur ‘Verfiigung stehen, wurden fiir eine regionalisie-
rende Auswertung aus den Einheiten der Standort-
kundlichen Landschaftsgliederung von Bayern 48
~Landwirtschaftliche Erzeugungsgebiete” abgeleitet
(P. WORFL, J. DORFLER und P-M. RINTELEN, 1984). Die
Grenzen von Randgemeinden decken sich dabei in
den wenigsten Fallen exakt mit denen der in Tab. 3
angegebenen natirlichen Einheiten der Standortglie-
derung. Die Trennschérfe der Aussagen wird dadurch
etwas gemindert. Das gilt auch fiir die Werte aus dem
Agrarleitplan (Verteilung der Ertragsklassen und Ge-
fallstufen, Tab. 2; Bearbeitung P-M. RINTELEN, 1982).

4.1 Forstwirtschaftliche Nutzung (Tabelie 3)

Fast 35% der bayerischen Landesflache (oder 38%
der Gesamtwirtschaftsflache = land- und forstwirt-
schaftlich genutzte Flache einschlieBlich der Hoffla-
chen, Feldwege etc.) sind mit Wald bedeckt. Fir die
Verteilung des Waldes kennzeichnend sind einerseits
gréBere Komplexe in den Mittelgebirgen und im Berg-
land, so im Spessart und in der Rhén, im Steigerwald,
in den HaBbergen, in Frankenwald, Fichtelgebirge,
Oberpfélzer und Bayerischem Wald, auf der Franki-
schen Alb, auBerdem in den mittelfrankischen und
Oberpfalzer Sandlandschaften, auf der slidlichen
Munchener Schotterebene und nicht zuletzt in den
Bayerischen Alpen. Andererseits sind fiir die Gbrigen
Gebiete meist Waldflachen geringerer Ausdehnung im
engen Wechsel mit Acker- oder Grinlandarealen pra-
gend.

Hoher Waldanteil hat haufig seine Ursache darin, daB
die standortkundlichen Gegebenheiten der betreffen-
den lLandschaften fiir landwirtschaftliche Nutzung
weniger oder nicht geeignet sind. Ortlich spielen
jedoch auch die Besitzverhaltnisse und -deren
geschichtliche Entwicklung eine Rolle. Fiir Gberdurch-
- schnittliche (40-50%) oder iiberwiegende Waldnut-
zung (> 50% auf der Gesamtwirtschaftsflache) spre-
chen eine ganze Reihe von Standortfaktoren, die ein-
zeln bestimmend sein oder verstdrkend zusammen-
treffen kénnen:

— geringe Wasserspeicherleistung unter trockenem
bis maBig feuchtem Klima

bei leichten Sandbdden: z.B. in der Untermain-
ebene, auf der Siudwestlichen Keuperabda-
chung, sandig, in der Rezat-Rednitz- sowie in der
Regnitz-Senke, . im Oberpféalzer Becken- und
Higelland;

bei flachgriindigen Verwitterungsbdden: z. B. auf
der Frankenalb;

— Verndssungen durch Staundsse und/oder Hang-
wasser: z.B. auf den HaBBbergen, im Steigerwald,
auf der tongriindigen Keuperabdachung, insbeson-
dere auch auf den dortigen Altflachenresten;

— unglinstige Reliefverhaltnisse (zu starke Hangnei-
gungen), oft gekoppeit mit feuchtem und kaltem
Klima: z.B. in Spessart, Odenwald und Rhén, am

Trauf und an den Flanken der Taleinschnitte der Alb,
im Frankenwald, im Fichtelgebirge, im Oberpfélzer
‘und im Bayerischen Wald sowie in den Alpen. ‘

Mit weniger als 25% liegt der Waldanteil deutlich unter
dem Durchschnitt

— in Gebieten mit guten bis sehr guten Bdden (L.6B
und LéBlehm), giinstigem Klima und dementspre-
chend hohem Ackeranteil: im unterfrankischen
Ackergdu, im Ries, auf der Ingoistadter Donaualb
und der Egaualb, im Dungau, im 16Blehmreichen
und -beeinfluBten Tertidrhigelland, auf den 168- und
16Blehmreichen Altmorénen;

— in FluBauen, in Moorgebieten und z. T. auf ebenen
Schotterfiuren: z. B. in Donauried und Donaumoos,
auf der nordlichen Milinchener Schotterebene,
Dachauer und Erdinger Moos eingeschlossen;

— in zwar sehr feuchten, aber nicht zu kalten Land-
schaften des Allgéus, in denen der Wald zugunsten
einer in der Regel sehr intensiven Griinlandnutzung
zuriickgedréangt wurde, so auf der Sudlichen llier-
Lech-Platte (77,4% Grinland an der Landw. Nuitzfl.),
im Bodensee-Becken (62% Grinland an der LN
sowie 28% Sonderkulturen, haupts. Obstbau), im
Westallgauer Hiigelland und der Allgauer Jungmo-
rine (98,9% Griinland an der LN}). Bei etwas héhe-
rem Waldanteil (34%) trifft das auch flr den stdli-
chen Teil der oberbayerischen Jungmoranen zu
(91,6% Griinland an der LN).

4.2 Natiirliche Waldzusammensetzung nach
Hauptbaumarten (Tabelle 2)

Die Karte iiber die ,,Regionale natlrliche Waldzusam-
mensetzung Bayerns nach Hauptbaumarten® von K.
FoersT und K. KReuTzer (1978) war die Grundlage flr
die entsprechenden Angaben in Tab. 2. Sie beziehen
sich auf die natiirliche durchschnittliche regionale
Waldzusammensetzung nach hauptstandigen Baum-
arten, wie sie sich aus dem Aufbau vorhandener natur-
naher Wilder und aus der Waldgeschichte ableiten
1aBt. Die standortspezifische lokale Waldzusammen-
setzung weicht von diesem Durchschnitt oft mehr
oder weniger stark ab, da die edaphischen und lokal-
klimatischen Faktoren von Ort zu Ort wechseln (K.
FoersT und K. KREUTZER).

Die Verbreitung der Baumarten wird bestlmmt von der
Hoéhenstufung und dem Kontinentalititsgrad. Die
kolline Stufe (bis um 500 m NN} ist von Natur aus (iber-
wiegend von der Eiche beherrscht (Eichen-Mischwél-
der, Eichen-Buchenwdider, hauptséchlich in Land-
schaftseinheiten mit Jahrestemperaturen von 7,5/

" 7.0 °C und wérmer bis ca. 6,0/6,5 °C). Im submonta-

nen Bereich (von etwa 500 bis 650 m) tritt zunehmend
die Buche in den Vordergrund (Buchen-Eichenwaélder,
Buchenwilder mit Eiche, hauptséchlich in Land-
schaftseinheiten mit Jahrestemperaturen von 7,5/
7,0 °C bis ca. 6,0/5,5 °C). Auf sandigen Substraten
oder unter subkontinentalem KlimaeinfluB stellt sich in
beiden Hoéhenstufen verstarkt die Kiefer ein. In der.
montanen Stufe (von etwa 650 bis 900 m) kommen zur
Buche verstarkt Tanne und Fichte (schon bei Jahres-
temperaturen von ca. 7,0/6,5 °C), im hochmontanen
und subalpinen Bereich (ab etwa 900 m bis zur Wald-
bzw. Knieholzgrenze; ab ca. 5,5/5,0 °C Jahrestempe-

_ratur) dominiert die Fichte, in den Alpen auch die Lat-

sche. In der hochsubalpinen Stufe wird die Fichte
mehr oder weniger von Larche und erbelklefer abge-
l6st.
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Tabelle 2: Natlirliche Waldzusammensetzung nach Hauptbaumarten sowie Ertragsklassen und Geféllstufen der

Agrarleitplanung
Landw. Einheiten der Standortkundiichen Nattrliche Waldzusammensetzung nach
Erzeu- Landschaftsgliederung von Bayem Haupibaumarten (n. K. FOERST und K. KREUTZER, 1978)'
gungs-
gebisl
Nr.
85 Untermainebene (1.1.) - | edellaubbaumreiche Auwalder, auf alteren FluBterrassen
Stieleichen-Mischwalder

9.1 Grundgebir.gsspesan\ (2.1) Buchen-Eichenwalder, in tieferen Lagen Eichen-Buchenwal-
Mainspessart (2.2.3.), Buntsandsteinodenwald (2.3.) der, auf armeren, frockeneren Standorten auch Kiefer

9.2 Hochspessart (2.2.1.), Nordspessart (2.2.2.) deutl. subatlantische Buchenwalder mit Traubeneiche

9.3 - | Vorthdn (3.1) Buchen-Eichenwaider und Eichen-Buchenwaider, hhere

Lagen Buche mit Traubeneiche
9.4 Hohe Rhon (3.2)) deutlich subatlantische, montane Buchen-Edellaubwalder
(Bergahom, Bergulme, Esche)

83 Nordliche Frankische Platten u. Grabfeld (4.1.) Eichen-Buchenwalder, meist mischbaumartenreich, im Grab-

feld deutlich subkontinentale Eichen-Mischwalder

8.2 Sidliche Frankische Platten, l58lehmreich (4.2.1.), Eichen-Mischwalder® mit geringem Buchenanteil
Tauber-Gauplatten (4.2.5. sowie 4.2.6.2))

8.1 Sudliche Frankische Platten-LdBgebiete (Gau, 4.2.2.)

8.4 Steigerwaldvorland: Kitzinger Sandgebiet (4.2.3.), Gerolzhofe- | deutlich subkontinentale Eichen-Mischwalder, auf der Sidl,
ner Platte (4.2.4.), Sidliche Glpskeuperplatte, Gipskeuperplatte mit geringem Buchenanteil; Kitzinger
warmer (4.2.6.1.) Sandgebiet auch Kiefem-Eichenwalder

79 HaBoerge (5.1.), Steigerwald (5.2.) Buchen-Eichenwalder, in tieferen Lagen Eichen-Buchenwal

der; im sidlichen Steigerwald Eichen-Mischwaélder _

72 liz-Baunach-Hugelland (5.4.), Obermain-Schollenland (7.) Eichen-Buchenwalder, meist mischbaumartenreich, auch Ei-

: chenwélder mit Kiefer und Birke (besond. Obermain-Schol-
lenland)

73 Frankenhdhe (5.3.), Siidwestliche Keuperabdachung, tongriin- | Buchen-Eichenwalder, in tieferen Lagen Eichen-Buchenwal
dig (5.6.1) der und Eichenwalder mit Kiefer und Birke

74 Nordliche und Ostliche Keuperabdachung, tongriindig (5.5.1) | Eichenwalder mit Kiefer und Birke sowie Eichen-Buchenwal-

der mit Linde

76 Regnitz-Senke (5.5.2.1.) deutlich subkontinentale, bodensaure Kiefern-Eichenwalder,

' daneben Eichenwalder mit Birke

75 Stdwestliche Keuperabdachung, sandig (5.6.2.), Rezat-Red-
nitzsenke (5.5.2.2.)

78 Nordliches Albvorland (5.7.) Eichen-Mischwalder mit Buche, daneben Eichen-Buchenwal
v der und in den kithleren Lagen Ubergange zu Buchenwaldem

17 Mittleres- und Sidliches Abvorland (5.8.) mit geringem Tannenanteil.

6.4 Ries (5.9.) ' Eichen-Mischwalder mit geringem Buchenanteil, im Ostries

auch Kiefen-Eichenwalder

6.3 Nordliche Frankenalb (6.1.), Oberfrankisches Braun- und Buchenwalder mit Eiche, auf flachen Karbonatgesteinsboden
Schwarzjuragebiet (6.4.) und auf armen Sanden Kieternwalder; im Oberfrénk. Braun-

und Schwarzjuragebiet Eichen-Mischwélder mit Buche, in
» kihleren Lagen Ubergange zu Buchenwéldem

6.2 Mittlere und Siidliche Frankenalb (6.2.1-6.2.3.), Buchenwalder mit Eiche, auf flachen Karbonatgesteinsboden

Riesalb {6.3.1. sowie 6.3.3) Kiefernwalder; im Bereich der Kreidelberdeckung Eichenwal-
der mit Kiefer und Birke sowie Eichen-Buchenwalder; auf
armen Sanden Kiefemwakier

6.1 Ingolstadter Donaualb (6.2.4.), Egaualb (6.3.2.) Eichen-Buchenwalder, meist mischbaumartenreich
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2g3 Tel 3 g
2od S8 & Gefallstufen d. Agrarletplanung in % 8
= g g Ertragsklassen d, Agrarlsitplanung in % d. LN % ol 8 g
o | =| 5 a
° § ; = g_ 5 <12 [13-17]18-2425-35]36-50| >80 E-'
1 2 3 4 5 6 d 2 3 4 5 6 Lo
59,2 1 8 (22| 24| 2| 21 42 h 8t 91 8 1 0 0 M
68,5 1 14 (28131 16| 9 38 m 56 1191 13 ¢ 7 1 0 MS
87,0 3 12563 ¢ 0 0 28 gm (3820 (26| 14 2 0 S
53,1 1 31 1862 | " 4 1 29 gm | 77| 151 6 1 0 0
51,0 21 156 {13] 0 0 0 1,6 g 57 | 28] 15| 5 1 0 MS
372 1 12134 |3 |14] 6 36 m 81 |12] 5 2 0 0 M
33,6 0 6 | 2] 181} 20| 30 45 h 8 | 1 5 2 1 0 M
15,6 0 1 8 115 11| 863 53 sh | 93| 4 2 1 0 0 F
20,4 1 714 ) 3217 2 35 m 93 4 1 1 1 0 F
49,4 3 |3 |51 )12 2 0 28 gn | 80| 11| & 2 1 0 2
373 | 2 |30 |4 |21 1|0 29 | gm [ 83|12 4| 110} 0| FM
31,0 1 31165113 0 0 28 gn | 95| 4 1 0 0 0 F
40,6 1 171 471 28] 5 0 32 m 941 5 1 0 0 0 F
51,9 4 1309|3712} 2 0 2,7 gm | 94} 5 1 0 0 0 F
54,1 1 231 657 | 1 2 0 29 gm | 95| 3 2 0 0 0 F
352 4 |27 13| 21 3 0 29 gm | 86 | 10| 3 1 0 0 M
375 1 201421271 6 3 33 m 921 6 2 0 0 0 F
19,1 0 4 | 27|38 17| 17 4,2 h 9% | 3 0 0 0 0 E
42,8 5 | 414 9 0 0 26 gm | 83| 12| 4 1 0 0 M
28 | 2 |17|4|2s|6]o0 32| m|o|7[1{1]o0]o]| F
183 0 5 5|18 3 49 sh 9 1 1 0 0 0 0 E
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Landw.

Einheiten der Standortkundlichen

Natiirliche Waldzusammenselzung nach

Erzeu- Landschaftsgliederung von Bayern Hauptbaumarten (n. K. FOERST und K. KREUTZER, 1978)'
gungs-
gebiet
Nr.
58 Frankenwald (8.1.), Hohes Fichtelgebirge (8.3.), Brand-Neu- | Buchen-Fichien-Tannenwalder, in tieferen Lagen auch Bu-
sorger Becken (8.4.), Steinwald (8.5.) chen-Eichenwalder, z. T. mit Tanne, in den hoheren Lagen
Buche zuriicktretend, Fichte zunehmend dominierend bis hin
2u hochmontanen Fichtenwaldem (Fichtelgebirge, Steinwald)
5.7 Minchberger Hochflache (8.2.) Bayer. Vogtland (8.6.), Seb- | Miinchberger Hochfléche wie oben; Vogtland und Selb-Wun-
Wunsiedler Bucht (8.7.) siedler Bucht: kontinental getonte Fichten-Kiefernwalder,
Ortlich mit Tanne
71 Oberpfalzer Becken- und Higelland, warmer (9.1.1.) West- | auf Sandbdden: subkontinentale, bodensaure Kiefern-
licher Vorwaldrand 11.1.1. Eichenwalder, daneben Eichenwélder mit Birke; Vorwaldrand:
Buchen-Eichenwalder und Buchenwalder mit Tanne und
etwas Fichte
55 Mitterteicher Basaltgebiet (10.1.), Naab-Wondreb-Senke Mitterteicher Basaltgeb.: Buchen-Edellaubbaum-Tannenwal
{10.2), Vorderer Oberpfalzer Wald (10.3.), Cham-Further Sen- | der; Waldsass. Schiefergeb.: Stieleichen-Winterlindenwalder;
ke (10.5.) Oberpf. Becken- und Higelland, kiihler Vord.-Oberpf. Wald u. Cham-Further Senke: iberwieg. Bu-
91.2) chen-Fichten-Tannenwalder, in tieferen Lagen auch Buchen-
Eichenwélder, auf armen Standorten Kiefem- Eichenwélder
5.6 Innerer Oberptalzer Wald (10.4.) Buchen-Fichtenwalder mit Tanne, hdhere Lagen: Fichten-
Buchenwalder
54 | Falkensteiner Vorwald (11.1.2)) Buchen-Eichenwalder und Buchenwalder mit Tanne und
etwas Fichte, in den kilhleren Lagen des Falkensteiner Vor-
5.1 Lallinger Winkel und Sidlicher Vorwaldrand (11.2.1.), llzland | waldes Buchen-Fichten-Tannenwalder
(11.22) .
52 Vorderer Bayerischer Wald mit Regensenke (11.2.3.) Submontane und montane Bergmischwalder (Buche, Tanne,
' Fichte, Bergahorn); in der montanen Stute Fichte dominie-
53 Innerer Bayerischer Wald (11.3)) 1 rend, Buche zuriicktretend, im Inneren Bayerischen Wald bis
’ hin zu hochmontanen Fichtenwaldem
45 Donauried (12.1.) edellaubbaumreiche Auwaider; auf alteren FluBterrassen
Stieleichen-Mischwalder
456 Ingolstadter- und Regensburg-Straubinger Donauau (12.2.1.
und 12.3.1))
47 Donaumoos (12.2.2.) Schwarzerlen-Bruchwalder
48 Dungau (12.3.2.) deutlich subkontinentale Eichen-Mischwalder
4.1 Unteres Lechtal (12.4.), Nordliche lller-Lech-Platte Buchen-Eichenwalder und Buchenwalder mit Tanne und
(127.) etwas Fichte, in den donaunahen warmeren Lagen Eichen-
Buchenwalder, z. T. mischbaumartenreich; Unteres Lechtal:
edellaubbaumreiche Auwalder; auf alteren FluBterrassen
Stieleichen-Mischwalder
44 Oberbayer. Tertidrhigelland, sandig (12.8.1.) Kiefern-Eichenwalder
42 Unteres Isartal (12.5.), Unteres Inntal (12.6.) Oberbayer. und | Stieleichen-Buchenwlder mit geringem Tannen- bzw. Kie-
Niederbayerisches Tertiarhiigelland, 168lehmbeeinfluft fernanteil; auf armen Sanden Kiefemn-Eichenwélder; Unteres
(12.8.2,, 12.9.1.) und l6Blehmreich (12.8.3., Isar- und Unteres Inntal: deutlich subkontinentale edsllaub-
12.9.2.), warmer. baumreiche Auwalder; auf alteren FluBterrassen Stielsichen-
Neuburger Wald {(12.9.4.), Unteres Rottal (12.9.5.) Mischwalder
43 Niederbayer. Tertiarhlgelland, kihler (12.9.3) Stieleichen-Buchenwalder mit Tanne und Fichte
3.1 Lechfeld (13.1.), Aitmorane des Loisachgletschers Stieleichen-Kiefernwalder, daneben Stieleichen Mischwélder,
(135.1) Sidliche Miinchener Schotterebene und Altmoranen: Buchen-
32 Minchener Schotterebene einschl. Dachauer- und Erdinger - | walder mit Stieleiche, Fichte und Tanne;

Moos (13.2)

Moose: Schwarzerlen-Bruchwalder, im Auenbereich von Lech
und Isar; Auwalder
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Landw. Einheiten der Standortkundlichen Natirliche Waldzusammensetzung nach

Erzeu- Landschaftsgliederung von Bayern Hauptbaumarten (n. K. FOERST und K. KREUTZER, 1978)'
gungs-
gebiet
Nr.
33 Erdinger Atmorane (13.6.1.), Isener Akmorane (13.6.) Buchenwalder mit Stieleiche, Fichte und Tanne, auf der Alz-
Alzplatte (13.7.), Mihidorer und Ottinger Schotterfelder platte Buchen-Tannenwalder mit Fichte und etwas Edellaub-
(133) holz; Schotterfelder: deutlich subkontinentale Eichen-
‘ Mischwalder

22 Mittleres Schotterriedel und Higelland (13.4.1.)

.23 | Jungmoréane des Isar-Loisachgletschers sowie des Inn-Chiem- | Buchen-Tannenwalder mit Fichte und etwas Edellaubholz; im
see-Salzachgletschers, jeweils ndrdlicher Teil (14.4. 1 und Bereich des Inngletschers Buchenwélder mit Stieleiche, Fich-

14.4.3), Altmoréane des lsargletschers te und Tanne, auf sehr durchiassigen Standorten z. T. mit
(135.2) etwas Kiefer
2.1 Bodensee-Becken (14.1.) Buchenwalder mit Stieleiche, Tanne und Fichte

13 Sdl. Schotterriedel- u. Altmoranenlandschaft (13.4.2.), West- | Buchen-Tannen-Fichtenwalder mit Edellaubholz
allgauer Hugelland (14.2.), Aligéuer Jungmorane und Molas-
sevorberge (14.3.)

1.4 Jungmoréne des Isar-Loisachgletschers sowie des Inn-Chiem- | Buchen-Tannenwaélder mit Fichte und etwas Edellaubholz
see-Salzachgletschers, jeweils sOdicher Teil mit Molassevor-
bergen (14.4.2. und 14.4.4)

1.1 Kiimacher Molassebergland und Adelegg (15.1.), Allgauer | Submontane und montane Bergmischwalder (Buche, Tanne,
Molassevoralpen (15.2.), Allgéuer Flysch- und Helvetikum- Fichte, Bergahorn), dariiber hochmontane Fichten-Tannen-

voralpen (15.3.), Allgauer Hochalpen (15.7.) walder; in der subalpinen Stufe der Alpen: Fichtenwélder oder
1.2 Oberbayerische Flyschvoralpen (15.4.), Oberbayerische Latschenfelder, in Karwendel, Wetterstein und Berchlesga-
' Kalkalpen (15.5, 15.6, 15.8, 15.9) dener Alpen auch Larchen-Fichten-Zirbenwalder

' Die Baumarten sind in der Reihenfolge ihrer Anteile aufgefiihrt: z. B. dominiert in Buchen-Eichenwalder die Buche. Baumarten, die an der

natlrlichen Waldzusammensetzung zwar gering aber doch kernzeichnend beteiligt sind, wurden durch die Worte "mit* oder “etwas® angefigt.
Dabei bedeutet "etwas" einen geringeren Anteil als “mit". ‘

?  Eichen-Mischwalder: Eiche fihrend mit starkerer Beteiligung von Hainbuche und Linde; auf nahrstoffreichen und warmebeginstigten
Standorten 2usatzlich noch Feldahorn, Spitzahom, Wildobst und Bergulme.
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durchschnittliche Entragspotential Abk. Abk. | Neigungstyp
Ertragsklasse LN Bezeichnung
<23 gering 9 E eben, 2.T. mit schwach geneigten Anteilen oder flach
2430 gering-mittel gm » F flach mit mittel geneigten Anteilen
3,1-3,8 mittel m ) . -
FM | flach und mittel geneigt mit stark geneigten Anteilen
3945 hoch h
M i igt mi k i Anteil
4,6 - sehr hoch sh mittel geneigt mit stark geneigten Anteilen

MS | mittel und stark geneigt

S stark geneigt
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Tabelle 3: Verteilung von Wald, Acker und Dauergr{iniand sowie Anbau auf dem Ackerland

in % der o
in % der
Gesamtwirt- In % der LN - 5

Landw. schaftsflache Dauergrinlandfiache
Erzeu- Einheiten der Standortkundlichen 3 [k BEEREE
gungs- Landschaltsgliederung von Bayem 2 122| INba | £ |5 | 8|S |&
gebiet 5 |E= ‘ sl |3|g|8

Nr. ‘ @ - S 5 °

B | E -
g‘ Q.
85 Untermainebene (1.1.) 592 1378 8113|843 (129 |714 | 19 | 81
9.1 Grundgebirgsspessart (2.1.) 685 |27,1 28920164,7 [32,7 (681 [100 |115
Mainspessart (2.2.3.), Buntsandsteinodenwald (2.3.)

9.2 Hochspessart (2.2.1.), Nordspessart (2.2.2.) . 870 | 7.3 3941502 |466 {762 | 82 |104

93 | Vorhdn (3.1) o 531 (436 | 22542[667 [328 |856 | 27 | 21

84 | Hohe Rhon (3.2) 51,0 |404 101131435 |557 1804 | 29 | 19

83 ' | Nordliche Frankische Platten u. Grabfeld (4.1.) 372 1602 93131(88,1. 11,3 [888 | 11 } 10

8.2 Stdliche Frankische Platten, I68lehmreich (4.2.1.), 33,6 63,0 68236877 | 92 904 | 1.3 | 1.1

Tauber-Géuplalten (4.2.5. sowie 4.2.6.2.)
8.1 Sudliche Frankische Platten-L6Bgebiete (Gau, 4.2.2.) 156 |825 815771947 | 39 823 | 03 | 27

84 | Steigerwaldvorland: Kitzinger Sandgebiet (4.2.3), Gerolzhofe- | 23,4 68,6 661411833 |118 {853 { 04 | 08
ner Platte (4.2.4.), Sidliche Gipskeuperplatte,warmer (4.2.6.1.)

79 | HaBberge (5.1.), Steigerwald (5.2) 494 |478 | 28652[739 252 950 | 08 | 1.8

7.2 itz-Baunach-Higelland (5.4.), Obermain-Schollenland (7.) 373 |590 119461692 303 (96,0 | 12 | 1.2

73 FrankenhShe (5.3.), Slidwestliche Keuperabdachung, tongriin- | 31,0. 66,2 10120962,7 37,0 (954 | 1,1 | 05

dig (56.1.)
74 Nérdliche und Ostliche Keuperabdachung, tongrindig (5.5.1.) | 40,6 |55,4 63261788 |20,7 1973 | 04 | 09
7.6 - | Regnitz-Senke (5.5.2.1.) ‘ 519 (424 13472(714 {266 [957 [ 13 | 05
75 Sidwestliche Keuperabdachung, sandig (5.6.2.), Rezat-Red- | 54,1 42,3 38991(67,7 (299 |973 | 08 | 1.2
nitzsenke (5.5.2.2)) , ,
7.8 | Nordliches Albvorland (5.7.) 352 |[598 32426|64,1 [336 954 | 1,1 | 1,0
77 Mittleres- und Sidliches Albvorland (5.8.) 375 |59,6 63944 63;5 356 (97,1 | 08 | 05
64 Ries (5.9.) ' 19,1 79,1 237241810 |185 |966 | 1,0 | 08
6.3 Nordliche Frankenalb (6.1.), Oberfrankisches Braun- und 428 52,1 98466 (67,2 |316 [946 | 1,5 | 1,5
Schwarzjuragebiet (6.4.)
6.2 Mittlere und Stdliche Frankenalb (6.2.1-6.2.3.), Riesab 428 [543 196052{76,2 [23,1 (927 | 12 | 09
(6.3.1. sowie 6.3.3)
6.1 | Ingolstadter Donaual (6.2.4,), Egauab (6.3.2) 183 |795 30926 (857 {125 (896 [ 25 | 39

58 Frankenwald (8.1.), Hohes Fichtelgsbirge (8.3.), Brand-Neu- | 58,9 1359 37654558 |438 947 | 18 | 20
sorger Becken (8.4.), Steinwald (8.5.)

5.7 Munchberger Hochflache (8.2.) Bayer. Vogtiand (8.6.), Sebb- | 40,0 - | 56,1 67378[649 1347 |971 | 1,2 | 08
Wunsiedler Bucht (8.7.) :

74 Oberpfalzer Becken- und Hiigelland, warmer (9.1.1.) West- | 504 425 743121672 323 |954 | 14 | 1,7
flicher Vorwaldrand 11.1.1.

55 Mitterteicher Basaligebiet (10.1.), Naab-Wondreb-Senke 46,0 1499 1261511578 (41,7 1980 | 05 | 06
(10.2), Vorderer Oberpfalzer Wald (10.3.), Cham-Further Sen-
ke (10.5.) Oberpf. Becken- und Higelland, kithler

©.1.2) ,

5.6 - | Innerer Oberpfalzer Wald (104.) 44 1518 263421505 (492 |975 | 09 | 06
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in % der Ackerflache

(Bodennutzungserhebung 1987)

= | @ = |2 = o[ o T o [ = = | o T | = — @
=15 |8|&|Z|5|8|8|5|5|5|8|8|8|8|%3
=111 |el2|” Sl13 |22 |8 5 | B
. -_ w0 .

5lE 2 |8 5 g |

198 | 13 |211 [11.3 [120 | 46 |166 | 37 [532 [105 | 17 [ 43 | 75 | 1.0 | 06 [106
232 | 09 |241 |77 |166 | 80 {246 | 55 {628 | 18 [ 21 | 16 |54 | 18 | 01 |88
56 {10 | 67 [207 [127 [136 |263 | 95 |644 |01 |72 |00 [ 87 | 12 |01 |95
261 | 06 |267 |73 145 |124 [269 | 61 [689 [ 03 |20 | 07 |46 | 14 | 01 [ 84
214 | 13 |27 |86 [108 |153 260 |124 |725 | o1 | 56 | 00 |83 {04 |01 |66
22 |11 |263 |22 |159 [165 323 | 22 |640 {03 [ 09 |38 [68 | 15 |12 |77
243 | 28 1270 |41 [122 |177 |209 | 34 {652 |01 | 1.1 |61 |90 [ 15 |22 |75
314 [ 52 |366 [12 |96 {104 [199 [ 27 |607 | 02 | 05 [178 {200 | 10 | 34 | 92
219 | 23 |242 {37 [130 [129 |259 | 32 |92 | 05 | 1.2 | 94 [129 | 15 | 34 [126
27 |09 |235 |54 [179 |116 |296 | 43 |655 [ 02 | 21 [ 1.7 | 63 |31 [ 05 [145
242 | 08 250 | 25 |162 [144 |306 | 42 |649 [ 04 [ 21 |09 |48 | 42 | 08 |133
235 |04 [239 |23 [201 | 70 |271 | 80 646 | 02 [ 23 [ 09 |52 | 60 | 05 200
269 |07 |276 |70 (168 |85 253 | 28 |637 [02 [32 |19 [ 78 | 49 | 10 |145
25 |08 |233 |127 |118 | 95 [213 | 19 [606 | 1.2 | 71 | 06 [100 | 1,0 | 01 |108
169 | 03 172 132 [167 | 57 [224 | 40 584 | 03 [130 | 04 |154 | 18 | 03 180
248 | 13 |261 | 50 146 (139 |285 | 31 [663 | 05 [ 52 [ 08 [ 94 |33 |03 [113
230 | 03 233 |29 (188 | 87 |275 | 50 [629 | 03 [ 33 |05 |55 |37 | 03 [217
299 |08 |36 |08 |203 | 1,7 |220 | 39 [583 {30 {23 [32 |75 |19 |19 |28
156 | 08 (164 |22 (124 |255 |379 | 58 |645 [ 03 |39 (o1 |75 [88 | 10 [113
247 | 04 |252 | 1,4 |157 (130 |287 | 40 [602 [ 1,3 [ 15 [ 10 [ 41 | 80 | 08 |170
339 |17 |36 |22 |170 | 26 (197 | 27 [605 | 21 | 1.8 [122 [157 | 31 | 05 [100
46 | 31 | 78 |35 | 54 |374 [428 | 89 |684 [ 02 |64 {00 [ 91 |78 |03 |38
48 |18 | 66 [36 |66 |377 [442 | 64 [663 [ 00 |52 |00 |95 |94 |00 |59
135 | 16 |151 |68 [150 [192 [342 | 51 |647 | 08 | 52 |04 |64 |40 | 02 [170
81 | 21 |102 |52 | 90 [221 [310 | 84 |582 | 01 |56 [00 |68 |85 |01 [182
65 | 24 |88 |57 |58 |277 |335 |136 |646 | 01 | 61 | 00 | 73 {102 | 00 [104
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in % der

in % der
Gesamtwirt- in % der LN salandfiach
- Landw. schaftsfliche Dauergrinlandfiache
Erzou- Einheiten der Standortkundlichen T (25 | 9| =1=T1=
o © = .
gungs- Landschafisgliederung von Bayern 2 22| wn | 2| |E|E|E
gebi 5 (5% AL RERERE
Nr. ® |l % 3 8
B 2
@
54 Falkensteiner Vorwald (11.1.2.) 32,1 (642 324331488 {509 |969 | 09 | 1.1
5.1 Lallinger Winkel und Sudlicher Vorwaldrand (11.2.1), lizand | 37,6 |58.2 355191449 1545 |947 | 22 | 1,6
(11.22)
5.2 Vorderer Bayerischer Wald mit Regensenke (11.2.3)) 473 497 8302|224 |773 1956 | 24 | 1,3
53 Innerer Bayerischer Wald (11.3.) 708 |[254 26742{11,0 |888 (949 | 1,7 | 20
45 Donauried (12.1.) , 204 |764 66584 (776 |215 |938 | 32 | 1.8
46 | Ingolstadter- und Regensburg-Straubinger Donauau (12.2.1. |31,1 |635 494511786 20,7 |876 | 1,5 | 54
und 12.3.1.)
47 Donaumoos (12.2.2.) 87 |879 16223|76,7 |228 {915 | 24 | 16
48 |Dungau(1232) 168 808 77378(938 | 58 904 | 14 | 53
4.1 Unteres Lechtal (12.4.), Nérdliche lller-Lech-Platte 344 627 146015)51,7 |478 (950 | 26 | 1,0
(127) ,
44 Oberbayer. Tertiarhiigelland, sandig (12.8.1.) 347 (62,0 39742{682 {198 [932 | 33 | 25
4.2 Unteres Isantal (12.5.}, Unteres Inntal (12.6.) Oberbayer. und }23,6 |72,8 349252180,0 1160 (899 | 49 | 39
Niederbayerisches Tertiarhiigelland, I68lehmbeeinfiuBt .
(12.8.2., 12.9.1.) und loBlehmreich (12.8.3.,
12.9.2.), warmer.
Neuburger Wald (12.9.4.), Unteres Rottal (12.9.5.)
43 Niederbayer. Tertiarhgelland, kihler (12.9.3) 2,7 1740 176596 (67,6 |320 (91,0 | 42 | 29
3.1 Lechteld (13.1.), Altmorane des Loisachgletschers 275 {692 §3701(704 (292 {941 | 32 | 1,5
(135.1) ‘
3.2 Mdnchener Schotterebene einschl, Dachauer- und Erdinger | 31,0 {639 91386(81,1 |183 {856 | 76 | 46
Moos (13.2)
33 Erdinger Altmoréne (13.6.1.), Isener Atmorane (13.6.) 242 |77 923841619 |376 (860 | 94 | 39
Alzplatte (13.7.), Mihidorfer und Ottinger Schotterfelder
(133)
22 Mittleres Schotterriedel- und Hiigelland (13.4.1.) 247 1727 755961221 |774 905 | 64 | 25
23 Jungmoréne des Isar-Loisachgletschers sowie des Inn-Chiem- 34,6 |59,5 1544051306 |68,7 (842 | 95 | 3.6
see-Salzachgletschers, jeweils nordlicher Teil (14.4.1. und “
14.4.3.), Atmorane des Isargletschers
(135.2)
2.1 Bodenses-Becken (14.1.) 172 (77,7 2044 39 {623 [911 [ 15 | 10
1.3 Sidl. Schotterriedel- u. Aitmordnenlandschaft (13.4.2.), West- 123,22 1697 84266| 0,8 |98,9 {600 |276 | 74
allgéuer Higelland (14.2,), Aligauer Jungmorane und Molas- '
sevorberge (14.3.)
1.4 Jungmorane des Isar-Loisachgletschers sowie des Inn-Chiem-| 34,3 |55,7 128252 7.8 |91,6 |59,2 22'9 75
see-Salzachgletschers, jewsils sidlicher Teil mit Molassevor-
bergen (14.4.2. und 14.4.4) ‘
1.1 Kiirnacher Molassebergland und Adelegg (15.1.), Allgéuer 352 |853 759931 0,0 [999 |414 129 |121
Molassevoralpen (15.2.), Allgauer Flysch- und Helvetikum-
voralpen (15.3.), Allgauer Hochalpen (15.7.) . ,
1.2 Oberbayerische Flyschvoralpen (15.4.), Oberbayerische 574 214 60988| 1,4 |989 1489 | 69 | 66
Kalkalpen (15.5, 15.6, 15.8, 15.9) _
Bayern, gesamt 378 |[572 | 3443317602 |385 ‘82.3 74 | 37
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in % der Ackerflache

(Bodennutzungserhebung 1987)

g |12 |8 |82 |2l | " |&8|&8|2|8|%= S |3
£ i > > <« 2 2 3 N 3, a 3 B
R 3 @ e o, =2 g S

s | § s | & @ g |3

g 2

119 [ 19 [138 | 44 | 85 |165 |251 | 86 |554 | 03 | 36 | 01 | 53 | 99 | 01 [267
178 | 17 |194 |10 |72 |64 [136 |69 [438 | 40 | 14 | 19 |47 |62 | 00 [385
101 | 58 [156 |34 |25 |15 [140 [105 [482 | 04 [39 |00 [49 | 83 |00 [359
32 [126 |157 |30 | 13 |25 |24 [128 |s02 [ 03 |156 [ 00 |163 | 27 | 00 [18s
261 | 61 [322 |05 [144 | 47 [191 | 49 [574 |37 [25 | o0 [131 |28 |01 [175
277 | 18 |295 |18 [124 | 52 [176 | 33 [527 | 44 [107 |14 [288 | 34 |03 113
58 [13 | 70 [198 |59 | 44 [102 | 22 {394 | 10 [429 | 04 |40 | 09 | 00 |126
183 | 18 [401 |08 [108 [ 07 [115 [ 24 [s50 | 42 [ 84 [209 [201 | 13 [ 02 |43
210 [ 25 |235 (08 [132 | 54 |186 | 84 [520 [ 24 |33 [25 69 | 49 | 01 |286
136 | 05 |141 |52 |184 [101 |o8s [ 79 |se8 | 26 |15 [ 19 [152 [ 31 | o1 |13
200 | 04 [205 |08 [176 | 23 [200 |58 [567 |83 [ 12 [ 41 [ 61 {37 [o1 [te8
20 | 04 [224 |09 [126 | 16 [143 [ 90 [480 [ 48 [02 | 04 [09 [ 65 |00 [s38
28.5 0;8 29,3 0,9 14,4 8,7 23,1 4,1 57,6 0,8 0,9 4'7 6,6 6'4 0]1 18,4
202 | 25 (27 |21 [106 [149 [255 | 28 [534 |23 [ 87 | 11 [103 |27 | 01 |06
211 |07 [218 |08 [102 | 42 (143 | 86 [460 | 38 [ 03 |07 [12 |93 |00 |35
136 | 27 [163 |05 |92 |66 [157 |98 [435 [ 06 |11 [o02 |16 [111 |01 [as
156 |13 |169 | 13 | 83 [ 88 |11 [103 |42 [ 14 | 12 [01 | 17 [ 69 |01 |30
00 |00 |00 |00 |00 |00 |00 ]|00 |0o]tt a7 |00 |51 |00 |00 [515
64 |20 | 84 (02 |68 |38 [106 |71 |269 [ 19 |20 [00 |24 |56 |00 [s87
108 | 17 [126 |08 |61 77 [138 | 80 (368 [05 |12 [o00 |16 |42 |02 [s32
00 {00 |00 [00 |00 |00 |00 |12]12]00 8000800000 [6ss
60 [ 13 |73 |10 |24 |24 |48 | 55 |189 |00 |14 |00 |22 | 11 |00 (733
27 |15 (262 |26 [137 |105 [201 | 55 [580 | 24 [33 |37 [85 | 47 | 06 [177
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4.3 Landwirtschaftliche Nutzung

4.3.1 Acker und Dauergriinland
(Tabelle 3)

Etwa 49% der Landesflache von Bayern (oder 57,2%
der Gesamtwirtschaftsfliche = land- und forstwirt-
schaftlich genutzte Fliche einschlieBlich der Hofflé-
chen, Feldwege etc.) dienen  der Landwirtschaft,
davon 60,2% ais Acker und 38,5% als Dauergriinland.

Die Landwirtschaftliche Nutzfliche LN resultiert
somit im wesentlichen aus der Acker- und Griinland-
flache. Landschaften mit weit {iberdurchschnittlichem
Ackeranteil von > 70% an der LN sind in der Rege!
gekennzeichnet durch Klimaverhéltnisse im Bereich
von sehr trocken bis méBig feucht und von warm bis
magig kihl — Bedingungen, die dem Ackerbau auf
grundwasserfreien oder entsprechend entwésserten,
nicht zu tonreichen Béden absoluten Vorrang - ver-
schaffen. Zum Teil sind es Gebiete mit hochwertigen
Boden, so die Untermainebene, die Frankischen Plat-
ten, das Ries, die Ingolstédter Donaualb und die Egau-
alb, das Donauried, die Donauau, der Dungau und das
I6BlehmbeeinfluBte und -reiche Tertidrhiigelland (s.
Tabelle 2). Andererseits sind es L.andschaften mit nur
durchschnittlichen Bodenqualitdten, wie die HaB-
berge und der Steigerwald, die Nérdliche und Ostliche
Keuperabdachung, die ‘Regnitz-Senke, die Mittlere
und Siidliche Frankenalb, die Riesalb und das Donau-
mMoos. N

Auf die Miinchener Schotterebene, das Lechfeld und
die Altmorane des Isargletschers wirken feuchtere Kii-
mabedingungen. Sie werden fir den Ackerbau insbe-
sondere auf den Schotterfeldern durch die hohe
Durchliassigkeit der zum Teil flachen Béden und durch
die extrem gute natiirliche Dranung des Schotterunter-
grundes weitgehend kompensiert.

Dauergriinlandanteile von > 50% an der LN werden
hauptséchliche vom Klima bestimmt (> 900 mm Nie-
derschldge/dahr; nach dem Trokenheitsindex: feucht
bis extrem feucht): Hohe Rhén, Bayerischer Wald ein-
schlieBlich der Vorwaldgebiete, Sidliche liler-Lech-
Platte, Bodensee-Becken, Westallgduer Hugelland,
die Jungmoréanengebiete, die Bayerischen Alpen ein-
schlieBlich der Vorberge.

4.3.2 Wiesen-.und Weidenutzung

Auf dem Dauergriinland herrscht Wiesennutzung all-
gemein vor (Ausnahme Alpen und Vorberge). Nérdlich
der Donau liegt der Wiesenanteil verbreitet {iber 93%.
Er wird gemindert in der Untermainebene, im Spes-
sart, im Odenwald, in der Rhén, auf den Frankischen
Platten und in Teilen der Aib durch Hutungen
(4,6—18% der Dauergriiniandflache), im feuchteren
Spessart auch durch etwa 20% Mahweiden und Wei-
den.

Im Alpenvoriand nimmt. klimabedingt (feucht — sehr
feucht — extrem feucht) mit dem Dauergriinlandanteil
an der LN auch der Anteil der Weiden an der Griin-
landflache von Norden nach Siden zu: von 12,2% auf
der Minchener Schotterebene auf 13,1% in den nérd-
lichen und auf 35% in den siidlichen Jungmorénen. in
den Aligduer Alpen und Voralpen dienen 54,4% des
Grlinlandes als Weiden/Mahweiden, Almen und
Hutungen, in den oberbayerischen. Alpen und Vor-
alpen 45,1% (davon Almen jeweils etwa 26%).

4.3.3 Der Anbau auf der Ackérfléche (AF)
(Tabelle 3)

Verbesserte Anbau- und Erntetechniken ermdglichen
heute eine Ackernutzung, die haufig weniger von einer
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standortgeméBen und vielfaltigen Fruchtartenwahi im
traditionellen Sinn bestimmt wird, sondern vielmehr
von betriebsinternen Notwendigkeiten oder auch von
Verbrauchergewohnheiten, Absatzméglichkeiten und
agrarpolitischen Entscheidungen. Entsprechende
Kenntnis der natirlichen Standortbedingungen und
die Verwendung daflir geeigneter Zuchtsorten ist hier-
fur allerdings Voraussetzung -~ Bedingungen, die bei
der grofien Vielfalt der bayerischen Bdden und Klimate
sicherlich nicht leicht und nicht immer optimal zu erfil-
len sind. Trotz allem bestehen zwischen den einzelnen
Erzeugungsgebieten nach wie vor charakteristische
Unterschiede in den Anbauverhalinissen der verschie-
denen Feldfriichte, die auf Boden und Klima zurlickzu-
fiihren sind, manchmal zusatzlich auch auf ortliche
industrielle Verwertungsmaéglichkeiten.

Getreide

Die Anbaustatistik weist die Donau als eine Grenze fir
den Getreidebau in Bayern aus. Nordlich davon
betragt der Getreideanteil an der AF fast durchweg
60-69%. Die wesentliche Ausnahme stellt der Bayeri-
sche Wald und seine Vorwaldlagen (43-59% d. AF). In
den Ackerbaugebieten slidlich der Donau (einschlie3-
lich Donautal) liegt er zwischen 46 und 57% d. AF, im
Donaumoos bei 39% d. AF. In den Griinlandgebieten
des Alpenvoriandes sinkt er auf 26—-43% d. AF. Ursa-
chen sind starkerer Hackfrucht- und Kérnermaisan-
bau in einem Teil der Ackerlandschaften und starkerer
Silomaisanbau, vor allem in den feuchteren Gebieten.

Weizen

Die Anspriiche des Weizens an Warme und Wasserver-
sorgung werden am ehesten. erfillt in klimatisch
beglinstigten Landschaften mit tiefgrindigen Béden
hoher Speicherfeuchte, jedoch ohne Staundsse. Dem-
entsprechend findet sich der starkste Weizenanbau in
LéBlandschaften: im Gaugebiet der Stidlichen Franki-
schen Platten (36,6% d. AF), im Ries (30,6% d. AF; ein-
schl. sandiges Ostries!), auf der Ingolstadter Donaualb
und der Egaualb (35,6% d. AF) sowie im Dungau
(40,1% d. AF). Mit 29—32% Weizenanteil und teilweise
ahnlichen Standortbedingungen sind hier noch anzu-
fuhren: das warmere 168lehmreiche und -beeinfluite
Tertiarhiigelland, - die 168lehmreiche Altmordne des
Loisachgletschers einschi. des Lechfeldes, das
Donauried sowie die Ingolstédter und- Regensburg-
Straubinger Donauau.

Anbauflachen unter 20% derAF haben ihren Grund in
unglinstigeren Klima- und Bodenverhéltnissen. So ist
der Weizen in den kiihlen bis kalten, in der Regel feuch-

-teren Lagen des Spessarts und der ostbayerischen

Mittelgebirge mit ihren . leichteren Sandstein- bzw.
Grundgebirgsverwitterungsbdden zum Teil nur mit
weniger als 10% der AF vertreten, allerdings meist
zugunsfen eines starken  Sommergerstenanbaus
(Braugerste, vgl. auch Noérdliche Frankenalb). Klima
und Boden setzen auch Grenzen in den Jungmoranen-
landschaften des Alpenvorlandes und siidlich davon.
Im Donaumoos wirken Spatfroste und Auffrieren stark
einschrankend. Wegen zu geringer Speicherfeuchte
und mangelnder Sorptions- und Austauschkapazitét
sind leichte Sandbdden wenig geeignet (17, 15 bzw.
14% d. AF auf der Siidwestlichen sandigen Keuperab-
dachung und in der Rezat-Rednitzsenke, im Oberpfal-
zer Becken- und Hiigelland bzw. im Oberbayer. sandi-
gen Tertiarhlgelland).

Die glimmerreichen Feinsande des Oberbayerischen
sandigen Tertidrhligellandes besitzen schon bei
schwacher - Lehmigkeit  (schwach Ilehmiger - Sand)



bedingt ausreichende Wasserkapazitat und werden
fur den Weizenanbau herangezogen. Wenn der Wei-
zenanbau dort nur mit 14,1% d. AF vertreten ist, dann
auch zugunsten eines mit 16,6% an der AF starken
Hopfenbaues (16,9% Weizen an der AF ohne Hopfen).

Sommerweizen spielt nur eine geringe Rolle. In seinem
Verhéltnis zum Winterweizen féllt er hauptséchlich in
den Mittelgebirgslagen ins Gewicht. Im Inneren Baye-
rischen Wald Gberwiegt er sogar.:

Roggen

Der frostharte und verhaltnismaBig durreresistente
Roggen besitzt relativ geringe Bodenanspriiche und
ist nicht auf hohes Wasserspeichervermégen ange-
wiesen. Dementsprechend tritt er vor allem in Land-
schaften mit nicht weizenfahigen Sandbd&den etwas
stérker in den Vordergrund (11-20% Anteil an der AF),
s0 in der Untermainebene, im Hoch- und Nordspes-
sart (dort wohl auch aus klimatischen Griinden), in der
Rezat-, Rednitz- und Regnitzsenke sowie auf der Stid-
westlichen sandigen Keuperabdachung. Die Anbaufla-
che des Weizens Ubertrifft er dabei nur im genannten
Teil des Spessarts, aber auch im spétfrostgefahrdeten
Donaumoos ‘(hoher Anteil von Sommerroggen). Bei
den anderen Gebieten mit einem nennenswerten Rog-
genanteil (5—10% der AF) sind wie in den tieferen
Spessartlagen, auf den HaBbergen und im Steiger-
wald, auf der Nérdlichen und Ostlichen tongriindigen
Keuperabdachung, im Nordlichen Albvortand, im
Oberpfilzer Becken- und Hiigelland sowie im Ober-
bayerischen sandigen Tertidrhiigelland ebenfalls
Sandbdden (z.T. tongriindig) maBgebend. Mit etwa
der Hélfte der Weizenanbauflache ist der Roggen im
Bereich vom Frankenwald bis zum Oberpfalzer Waid
vertreten (Ursachen: - subkontinentales  winterkaltes
Klima, 16Blehmarme Verwitterungsbéden des Grund-
gebirges, aber auch weit Uberdurchschnittlicher Ger-
sten- und damit geminderter Weizenanteil am Anbau
auf der Ackerflache).

Gerste

Die Gerste stelit relativ hohe Anspriiche an den
Boden, vor allem an eine gleichmaBige Nahrstoff- und
Wasserversorgung. Dabei findet sich Wintergerste
eher mit leichteren Boden ab als Sommergerste. Da
sie unter langen, harten Wintern leidet, sagen ihr die
subatlantisch beeinfluBten Klimardume im Westen
Nordbayerns mehr zu, im Gegensatz zu Sommerger-
ste, die warmes trockenes Sommerwetter bevorzugt
(insbesondere wenn Braugerstenqualitit erzielt wer-
den soll), wie es vor allem der subkontinental beein-
fluBte Ostteil Nordbayerns bietet. In den Anbauverhéalt-
nissen kommt das zum Ausdruck: Die Wintergerste
Uberwiegt im Untermaintal, in den tieferen Lagen von
Spessart und Rhon, im gesamten Keuper-Lias-Land
(einschiieBlich Ries), auf der Sidlichen und Mittleren
Frankenalb, auf der Ingolstadter Donaualb und der
Egaualb. '

Ausnahmen: Hochspessart, Nordspessart und Hohe
Rhdn mit rauherem Klima sowie die Frankischen Plat-
ten, bei denen das teilweise Uberwiegen der Sommer-
gerste mit dem traditionell starken Braugerstenanbau
zu begriinden sein dirfte. ,

Im &stlichen Teil Nordbayerns dominiert die Sommer-
gerste, so auf der Nérdlichen Frankenalb, im Oberpfal-
zer Becken- und Hiigelland und vor allem im gesamten
Grundgebirge mit Ausnahme von Lallinger Winkel,
Sidlichem Vorwaldrand und lizland. Diese donauna-
hen Lagen gehéren offensichtlich einem relativ klima-

milden, geschlossenen Raum an, der Donautal, Dun-
gau, lller-Lech-Platte, das gesamte Tertidrhiigelland
und die stidlich daran angrenzenden Altmorénen und
Schotterfelder umfaBt und in dem der Winterger-
stenanbau {iberwiegt — auch in den &stlichen Teilen,
sicherlich bedingt durch das nach Osten gebdffnete
breite Donautal und maoglicherweise durch den bis an
die Donau reichenden eigenstédndigen EinfluB des
Alpenvorlandklimas (s. auch Abb. 2).

Sidlich des genannten Areals folgen die Gerstenan-
bauverhéltnisse wieder den Regeln, und zwar bis zum
Alpenrand: Wintergersten-Dominanz im subatlantisch
getonten Allgau: auf der Sidlichen liler-Lech-Platte,
im Westallgduer Higelland und in der Allgéuer Jung-
morane; geringes Uberwiegen der Sommergerste auf
der Miinchener Schotterebene und auf den Jungmo-
ranen vom Lech bis zur Salzach.

Die Landschaften mit dem stérksten Gerstenanbau
(30~45% der AF) sind auch Braugersten - Erzeu-
gungsgebiete: die Nordlichen Frankischen Platten und
das Grabfeld, das Itz-Baunach-Hiigelland und das
Obermain-Schollenland, die Nbérdiiche * Frankenalb
und Teile des Grundgebirges in Oberfranken und in der
Oberpfalz.

Hafer

Der Hafer beansprucht reichliche Wasserversorgung.
Er eignet sich fiir kiihle, feuchte Klimalagen. Wenn der
Wasserhaushalt gesichert ist, stellt er an den Boden
nur geringe Anspriiche weiterer Art, zumal er unemp-
findlich gegen Nésse und saure Reaktion ist.

Dementsprechend findet sich starkerer Haferanbau
(9-13% der AF) vor allem in den hoheren Lagen der
Mittelgebirge (Hochspessart und Nordspessart, Hohe
Rhon, Frankenwald und Fichtelgebirge, Innerer Ober-
pfélzer Wald, Vorderer und Innerer Bayerischer Wald),
aber auch im kiihleren Niederbayerischen Tertidrhi-
gelland (mit héherem Anteil an Pelosol-Braunerden
und staunassen Béden) sowie auf der Shdlichen Iller-
Lech-Platte und auf den Allgduer und Oberbayeri-
schen Jungmorénen, wo.er /s bis /4 des Getreide-
baues ausmacht (38—-56% d. AF Silomais!).

Kornermais

Der frostempfindliche Kérnermais beansprucht war-
mes, zumindest mildes, sonnenscheinreiches Klima
mit Niederschlagsmaximum im Hochsommer, auBer-
dem Boden mit groBerer Wasserspeicherkapazitét. -
Unglinstig sind allzu leichte, staunasse oder schwere
Bdden.

Das I6Blehmreiche und i6BlehmbeeinfluBte, warmere
Tertiarhiigelland, das mit 8,3% d. AF. den Schwer-
punkt des bayerischen Kdémermaisbaues umfaft,
erflllt diese Bedingungen, vor allem im Hinblick auf
Boden und Niederschldge. Weitere- Gebiete mit
3,8-4,8% d. AF Kdrnermais grenzen unmittelbar oder

-mittelbar an: Dungau, Lallinger Winkel, Sudlicher Vor-

waldrand und llziand, kiihieres Tertidrhligelland, Erdin-
ger und Isener Altmoréne, Alzpiatte sowie Mihldorfer
und Ottinger Schotterfelder. Hinzu kommt noch das
gesamte Donautal (3,7-4,4% d. AF).

Die warmeren nordbayerischen Landschaften werden
den Ansprlichen des Kérnermaises an die Wasserver-
sorgung nicht mit der entsprechenden Sicherheit
gerecht. Vom Ries, von Ingolstadter Donaualb und
Egaualb sowie von der Untermainebene abgesehen,
bleibt dort der Anbau meist unter 0,5% d. AF.
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Hackfriichte
Kartoffeln

Gut durchliiftete, lockere, mehr oder weniger lehmige
Sandbdden, sandige oder- schiuffige Lehmbdden
sagen der Kartoffel am meisten zu. Dabei ist sie auf
gunstig verteilte Sommerniederschldge um so mehr
angewiesen, je leichter der Boden ist. Auch entwas-
_serte Niedermoore ergeben verhaltnismaBig gute
Standorte. Weniger geeignet sind tonreiche, nasse,
oder stdrker steinige Boden, hauptsédchlich auch
wegen der Schwierigkeiten, die nicht absiebbare
Bodensubstanz bei der maschinellen Ernte bereitet.
Die Anspriiche an das Klima werden auch in Mittelge-
birgslagen noch erfilllt.

Weit Gberdurchschnittlichen Anteil hat der Kartoffelan-
bau dementsprechend in standortkundlich unter-
schiedlichen Gruppen von bayerischen Landschaften.
Die Verwertung der Kartoffeln erfolgt dabei zum Teil
Uiber Brennereien und andere verarbeitende Indu-
strien:

— in klimatisch milden bis maBig kihlen Sandland-
schaften: ,
Regnitzsenke, Rezat-Rednitz-Senke, sandige Siid-
westliche Keuperabdachung und sandiges Ober-
bayerisches Tertidrhiigelland (z. T. industrielle Ver-
wertung) mit 7-13% d. AF

— in klimatisch milden L&8- und Tallandschaften:
Dungau (Verwertung z. T. durch Brennereieny), Ingol-
stadter- und Regensburg-Straubinger Donauau mit
8-11% d. AF

— in Niedermoorlandschaften:
Donaumoos mit 42,9% d. AF; Saatkartoffelerzeu-

gung

—inklimatisch ungtinstigeren Mittelgebirgslandschaf-
ten:
Hoch- und Nordspessart, Frankenwald, Fichtelge-
birge und Brand-Neusorger Becken, Innerer Ober-
pfalzer Wald, Innerer Bayerischer Wald mit 6—-15%
~ d.AF

Hinzu kommt noch die Minchener Schotterebene ein-
schlieBlich Dachauer und Erdinger Moos mit 8,7% d.
AF. Sie bietet aufgrund der groBen Wasserdurchlassig-
keit der lehmigen B&éden und des Schotteruntergrun-
des bei Jahresniederschidggen von 800-1100 mm
durchweg gute Standorte fiir die Kartoffel mit Verwer-
tungsméglichkeiten in der Industrie und in Brenne-
reien. .o

Zuckerriiben

Der Zuckerriibenanbau in Bayern konzentriert sich in
Abhéngigkeit von den Verwertungsmoglichkeiten
(Zuckerfabriken) auf bestimmte Schwerpunktrdume,
die jedoch dieé Boden- und Klimaanspriiche dieser
Fruchtart weitgehend erfiillen: warmes bis mildes
Klima, tiefgrindige, gut durchwurzelbare Lehmbdden
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mit ausgeglichenem Wasserhaushalt, dazu mehr oder
weniger ebene Flachen, die die Bewirtschaftung, vor
allem die Ernte erleichtern.

Einen Schwerpunkt biiden die 168- und I6Blehmrei-
chen Sidlichen Frankischen Platten, hauptsachlich
die LoBgebiete (Gaulagen), deren Zuckerriibenanteil
17,8% d. AF betrégt.

Ein weiterer Schwerpunkt des Zuckerriibenanbaus
liegt um Rain am Lech und um Ingolstadt. Beteiligt
sind dort die Egaualb, vor allem aber die Ingolstadter
Donaualb — 16Breiche Landschaften mit einem Zucker-
ribenanteil von 12,2% d. AF — sowie das Donauried
mit Lechtalmiindung (Zuckerriibenanteil 9,0% d. AF)
und die Ingolstadter Donauau mit kalkhaltigen lehmi-
gen Auenbdéden (Ingolstadter und Regensburg-Strau-
binger Donauau Zuckerriibenanteil 11,4% d. AF).

Die Regensburg-Straubinger Donauau ist Teil eines
drittéen Anbaugebietes, dessen Kern mit einem Zucker-
ribenanteil von 20,9% d.  AF der Dungau mit seinen
LéBbdden stellt.

Erwdhnt sei noch das Anbaugebiet im Bereich des
Lechfeldes und der Altmoréne des Loisachgletschers
(4,7% d. AF), das sich auf die L6Bbdden der Aitmoréne
und der Hochterrassen im Lechtal stiitzt.

Klee und Luzerne

Die Luzerne hat aufgrund ihrer Anspriiche an warmes
Klima (Weinklima) und an tief durchwurzelbare, basen-
gesiéttigte Bdden ihr Hauptanbaugebiet im Bereich
der Frankischen Platten (1,2-3,4% d. AF).

Im Gegensatz dazu liegen die Schwerpunkte des Klee-
anbaues — Rotklee z. B. eignet sich fiir kithiere, feuch-
tere Lagen und dichtere Bdden — in den tongriindigen
Keuperlandschaften mit ihren zum Teil staunassen
Bdden (5—-6% d. AF), auf der Frankenalb (8-9% d. AF),
vor allem aber in den ostbayerischen Mittelgebirgen
(6—10% d. AF) und im Alpenvorland (4—11% d. AF).

Silomais

Der Silomaisanbau ‘mit seinen Vorteilen des hohen
Ertrages und der volistindigen Mechanisierung von
der Saat bis zur Ernte hat auch im vergangenen Jahr-
zehnt weiter zugenommen. Mehr noch als der Kérner-
mais kommt er mit den verschiedensten Bdden
zurecht. Ertragssicherheit setzt jedoch entsprechende
Wasserversorgung voraus. Neuere Ziichtungen haben
dem Silomais auch klimatisch ungiinstigere Gebiete
erschlossen.

In den Landschaften mit < 50% Dauergriinland an der
LN besteht eine deutliche Beziehung zwischen Silo-
maisanbau in% der AF und der Anzahl der Rinder auf
100 ha LN. In den griinlandstarken Gebieten (> 50%
d. LN) wird die Ackerfldche im Verhdltnis zum Rinder-
bestand jedoch in noch wesentlich hdherem MaB fiir
den Silomaisanbau herangezogen (35-73% d. AF
Silomais). )



5 Kartengrundlagen fiir die Standortkundliche Landschaftsgllederung
von Bayern, Ubersichtskarte 1:1000 000 sowie Literatur

Geologie:

Bayerisches Geologisches Landesamt (1964):
Geologische Karte von Bayern 1:500000. — Miinchen
1964.

Bayerisches Geologisches Landesamt (Hrsg.):
Geologische Karte von Bayern 1:25000. — Miinchen (ver-
schiedene Blatter). .

Boden:
Bayerisches Geologisches Landesamt (Hrsg.):
Bodenkarte von Bayern 1:25 000. — Miinchen (23 Blétter).

— (1980) Standortkundliche Bodenkarte von Bayern
1:25000 Hallertau. — Miinchen (Bayer. Geolog. Landes-
amt) 1980 (8 Blatter).

— (1986) Standortkundliche Bodenkarte von. Bayern
1:50000 Miinchen —~ Augsburg und Umgebung. — Miin-
chen (Bayer. Geolog. Landesamt, 1986 (14 Blétter).

VOGEL, F & BRUNNACKER, K. (1955): Bodenkundiiche Uber-
sichtskarte von Bayern 1:500000. — Mlnchen (Bayer.
Geolog. Landesamt) 1955.

Bayerisches Landesvermessungsamt (1952 ff.):
Bodengiitekarte von Bayern 1:100000. — Miinchen 1952
ff.

KoHL, F. (1944-1978): Bodenschatzungs-Ubersichtskarte
1:100000, Regierungsbezirke Schwaben, Niederbayern,
Oberpfalz und Oberbayern (teilweise). — Miinchen (Bayer.
Geolog. Landesamt) 1944-1978.

Bayerisches Geologisches Landesamt: Bodenschétzungs-
Ubersichtskarte
1:25000. —~ Miinchen (Archiv Bayer. Geolog. Landesamt)
(ca. 450 Blatter).

Relief:
Bayerisches Landesvermessungsamt:
Topographische Karte 1: 25 000. — Miinchen

Industrieanlagen — Betriebsgesellschaft mbh |IABG Min-
chen-Ottobrunn und KARTOPLAN Berlin: Hohenreliefbild
von Deutschland 1:1 000000

Klima, Gewésser:

ELLENBERG, H. & ELLenBeRa, Ch. (1974): Okologische Klima-
karte Baden-Wirttemberg 1:350000. — Landschaftsrah-
menprogrammekarte 1, Stuttgart 1974,

Deutscher Wetterdienst (1952): Klima-Atlas von Bayern
1:1000000. - Bad Kissingen 1952,

Bayerische Landesstelle fiir Gewasserkunde (1971): Nieder-
schlagshéhen Jahr,mittlere jéhrliche Niederschlagshéhen
1931-1960, 1:: 500 000. — Miinchen 1971.

ScHNELLE, F. & WiTTERSTEN, F. (1961 — 1964): Vegetationszeit,
Dauer des produktiven Pflanzenwachstums, 1:1000000.
— In: ORTREMBA, E.: Atlas der Deutschen Agrarlandschaft. —
Wiesbaden, 1962~1971.

ScHNELLE, F. & WITTERSTEIN, F. (1961 — 1964): Mittlerer Beginn
der Winterroggenernte, Periode 1936 — 1960, 1: 1 000 000.
— In: OTREMEA, E.: Atlas der Deutschen Agrarlandschaft. =
Wiesbaden 1962-1971.

Hock, A. (1955): Klimakarte von Bayern 1:2500000. — In:
VogeL, F. & BRUNNACKER, K.: Bodenkundliche Ubersichts-
karte von Bayern 1:500 000. — Miinchen (Bayer. Geologi-
sches Landesamt) 1955.

KELLER, R. (Hrsg.) (1978): Hydrologischer Atlas der Bundesre-
publik Deutschland. — Boppard 1978.

Vegetation:

SeiBeRT, P (1968): Ubersichtskarte der natiirlichen Vegetat-
ionsgebiete vonBayern 1:500000 mit Erlduterungen. —
Schriftenreihe fiir Vegetationskunde, 3, Bad Godesberg
1968.

FoersT, K. & KREUTZER, K. {1978): Regionale natirliche Wald-
zusammensetzung Bayerns nach Hauptbaumarten,
1:1000000. - Minchen 1978.

Landwirtschaftliche Nutzung:

Bayerische Landesanstalt fir Betriebswirtschaft und Agrar-
struktur (1978): Abgrenzung homogener Gemeinden nach
der Faktorwertgruppenbildung, 1:400000. — Miinchen
1978 (Mskr.).

Naturraumgliederungen:
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1 Einleitung und Vorgehensweise

Die natlrlichen Metallgehalte in Bdden werden
gepragt von der Zusammensetzung der Gesteine, aus
denen die Bdden entstanden sind und den bodenbil-
denden Prozessen. In der hier vorgelegten Arbeit wer-
den die Bereiche der natlrichen Spurenmetaligehalte
(incl. Arsen) in den mineralischen Ober- und Unterbo-
denhorizonten der verbreitetsten bayerischen Béden
zusammengestellt; - anthropogene Anreicherungen,
die besonders bei Blei und Cadmium ausgepragt sind,
sind hier nicht berilcksichtigt, ebenso nicht die
Gehalte in den Humusauflagen der Wélder. Die ange-
gebenen Bereiche beruhen auf Analysendaten von
mehr als 4000 Bodenproben, zum Teil auch von
Gesteinsproben (teilweise verdffentlicht von RupPerT &
ScHMIDT, 1987; RuPPERT & JONECK, 1988; SCHILLING,
1990). Die Proben wurden im Bayerischen Geologi-
schen Landesamt und zum kleineren Teil im Auftrag
untersucht.

Die Daten sind in den Abbildungen des Anhanges gra-
phisch aufbereitet. Diese enthalten neben Bodentyp
und Ausgangsmaterial zusétzlich Informationen, in
welcher Landschaft Bayerns die angebenen Bdden
vorkommen. Grundlage der Zuordnung ist die Karte
der Standortkundlichen Landschaftgliederung von
WITTMANN (1983, s. auch dieses Heft), in die einige
Gesteinstypen zusétzlich eingetragen wurden’. Die im
Text angegebenen Nummern beziehen sich auf die
fortlaufende Numerierung der einzelnen Bodenformen
in den Grafiken. Die jeweils angegebene Spannbreite
gibt die Grenzen an, in denen mehr als 90% der Werte
liegen dlrften. Wir weisen darauf hin, daB die Grenzen
nicht auf exakten statistischen Verfahren sondern auf
einer Kombination der vorliegenden Werte mit boden-
kundlichen KenngréBen sowie geologischen, geoche-
mischen und petrographischen Betrachtungen beru-
hen. Die wichtigsten gehaltsbestimmenden boden-
kundlichen Parameter sind die KorngrdBe, der organi-
sche Gehalt, bodengenetische Prozesse wie Ton-,
Humus- und Sesquioxidverlagerung, Verwitterungs-
neu- und -umbildungen von Mineralphasen sowie der
Deckschichtenaufbau. Statistisch untermauerte, diffe-
renziertere Beschreibungen werden spéteren, die ein-
zelnen Landschaften betreffenden Publikationen vor-
behalten bleiben. ,

Zum Vergleich mit den in den Grafiken aufgezeigten
Bereichen werden im folgenden fiir die in dieser Arbeit
vorgestellten Elemente die Bodengrenzwerte nach der
Klarschlammverordnung (AbfKIV, 1982) bzw. die tole-
rierbaren Gesamtgehalte flir Kulturbdden (Richtwerte)
nach KLoke (1980) aufgefihrt (Angaben in mg/kg).

Element Boden- tolerierbarer
grenzwert  Gesamtgehait

Antimon (Sb) 5

Arsen (As) 20

Blei (Pb) 100

Cadmium (Cd) 3

Chrom Cn 100

Kobalt {Co) 50

Kupfer (Cu) 100

Nickel (Ni) 50

Quecksilber (Hg) 2

Zink Zn) 300

1 Siehe Seite 73

Es sei hier vermerkt, daB. die Bereichsdaten die
Gesamtgehalte reprasentieren, wahrend die Grenz-
werte und vermutlich auch die Richtwerte sich auf die
Koénigswassergehalte beziehen (Angaben in mg/kg =
ppm). Letztere neigen, verglichen mit den Gesamtge-
halten, bei den umweltbedeutsamen Elementen Beryi-
lium, Vanadium, Chrom, Arsen, Molybdan, Zinn, Anti-
mon, Thallium und Wismut zu deutlichen ‘Minderbe-
funden (Ruppert, 1990b). Bei Vanadium liegen die
Totalgehalte einer Vielzahl von Bdden und Gesteinen
Uber dem Richtwert von 50 mg/kg; in Alkalifeldspat-
reichen Gesteinen und Bbden (z.B. in Granitgebieten)
Ubersteigen die Thalliumgehalte den Richtwert von
1 mg/kg teilweise erheblich; in Béden aus basischen
und ultrabasischen Gesteinen werden neben Vana-
dium die Grenzwerte von Nickel und Chrom um bis zu
mehr als Faktor 20 Uberschritten (s. Kap. 5).

Die meisten der zugrunde liegenden Untersuchungen
der Gesamtgehalte wurden an einem Gesamtauf-
schluB mit einem Gemisch aus FluBséure-Perchlor-
séure-Salpetersdure mittels AAS, ICP-AES und ICP-
MS vorgenommen (RuppPerT, 1987, 1990a; HEINRICHS &
HERRMANN, 1990).

Aus mehreren Griinden ist es nicht sinnvoll, einen mitt-
leren Wertebereich fir alle Béden einer Landschaft
anzugeben:

- Alle Landschaften bestehen nicht nur aus einem, sondern
aus vielen Gesteinstypen. D. h. die anzugebenden Berei-
che wirden sehr breit und eine differenzierte Betrachtung
wiirde erschwert werden. Aus den gleichen Grinden ist
auch eine Zuordnung nach den stratigraphischen Einhei-
ten einer geologischen Karte nicht sinnvoll, da hier norma-
lerweise eine Aufgliederung nach einzelnen Lithofaziesty-
pen bzw. nach der Petrographie (Gesteinstypen) nicht
bericksichtigt ist. Z.B. stehen in der der Oberen S{iBwas-
sermolasse im Tertiarhiigelland Ton-, Schluff-, Sand-,
Schotter- und Karbonatgesteine an. Die Schwermetallge-
halte dieser Gesteinspalette reichen von gering (Sand-
und Karbonatgesteine) bis hoch (Tongesteine).

— Die meisten der bayerischen Béden enthalten zumindest
in ihren oberen Bereichen dm-méchtige Decklagen, die
aus dolischem und/oder hangabwérts verlagertem Mate-
rial bestehen, also nicht mit dem darunter befindlichen
Gesteinsmaterial verwandt zu sein brauchen. Dies kann
dazu fiihren, daB die Gehalte des Substrates total maskiert
werden bzw. Mischwerte verschiedener Ausgangsmate-
rialien erscheinen (s. Kap. 4).

— Die Bodengenese fiihrte bei einigen Bodentypen teilweise
zu einer erheblichen vertikalen Differenzierung der natdrli-
chen Grundgehalte (s. unten).

In dieser Arbeit werden die Gehalte bestimmten cha-
rakteristischen Bodenformen zugeordnet, die in einer
oder mehreren Landschaften vorkommen kénnen. Die
Bodenform beinhaltet den Bodentyp, die Bodenart
(KorngrdBe), die Entwicklungstiefe und das Ausgangs-
gestein. Alle Werte beziehen sich auf den Feinboden
(KorngréBen < 2 mm); der Skelettanteil in den Béden
ist bei den Wertebereichen nicht beriicksichtigt.
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2 EinfluB der mineralischen Phasen auf die
natiirlichen Spurenelementgehalte im Boden

Die Metallgehalte im Boden steigen in der Regel mit
dem Anteil an Tonmineralien (incl. Glimmer). Mit
zunehmenden Kalifeldspatanteilen kdénnen die Thal-
lium- und Bleigehalte steigen, mit zunehmendem Pla-
gioklasanteil die Beryllium-, Kupfer- und Kobaltge-
halte. Anreicherungén von Schwermineralien erhéhen
die Gehalte von Chrom, Nickel, Zinn, Beryllanreiche-

rungen die von Beryllium. Quarze und die organische
Substanz verdiinnen normalerweise die natirlichen
Metallgehalte. Karbonate wirken ebenfalls verdiin-
nend (Ausnahme: Cadmium und Mangan). Art, Anteil
und Zusammensetzung der mineralischen und organi-
schen Phasen bestimmen die Konzentrationen (Rup-
PERT, 1990Db).

3 EinfluB der Bodenbildung auf die natiirlichen Elementgehaite

Im Skelett (Anteil > 2 mm) sind in der Regel vorwie-
gend schwerer verwitterbare Bestandteile der Aus-
gangsgesteine der Bodenbildung enthalten, wahrend
sich im Feinboden (Anteil < 2 mm) die Verwitterungs-
produkte anreichern.:Bei der Bodenbildung auf Grani-
ten oder Gneisen dirften in der Feinbodenfraktion
bevorzugt zu allen anderen Komponenten Glimmer-
blattchen angereichert werden. Dadurch diirfte der
Feinboden wesentlich schwermetallreicher werden als
die groberen, schwerer verwitterbaren Anteile. Durch
die- Bodenbildung kdnnen also erhebliche stoffbe-
standliche Unterschiede zwischen Skelett und Feinbo-
den bzw. zwischen Ausgangsgestein und Feinboden
entstehen.

Die wichtigsten Modifikationen des Stoffbestandes
bei der Bodenbildung erfolgen durch Tonverlagerung

(Lessivierung), Humus-, Eisen- und Aluminiumverlage-
rung (Podsolierung), Karbonatgesteinsauflésung,
Humusbildung und Vermischungen durch Bodentiere
und klimatische Effekte. Podsolierung, Lessivierung
und Karbonatauflésung fithren zu Elementanreiche-
rungen.im Unterboden (RurpPeRT, 1990b):

- bei Podsolen Anreicherung von Beryllium, Chrom, Nickel,
Vanadium, Kobait, Antimon, Wismut, Thallium, Cadmium,
Zink und Blei in den Unterbodenhorizonten zusammen mit
der Akkumulation von Humus und Sesquioxiden;

— bei echten Parabraunerden Verlagerung fast aller Spuren-
metalle mit den Tonen und Anreicherung im.Unterboden;

- bei der Karbonatgesteinsaufldsung zur Anreicherung
schwermetallreicher Residuaitone bzw. bei Felshumusbé-
den Anreicherungen im Kontaktbereich der Humusauflage
auf dem Karbonatgestein (s. Kap. 5).

4 EinfluB von Deckschichten auf die natiirlichen Ele‘menfgehalte

Ausgepragt in ganz Bayern sind zumeist schluffreiche
Deckschichten, die durch Windtransport wahrend der
Eiszeiten auf weite Fiadchen Bayerns in variabler Mach-
tigkeit und Menge aufgeweht wurden. Das reine End-
glied dieses Ausblasungsprozesses, der L8, wurde
im und am Rande des Tertiarhiigeliandes (z. B. im Dun-
gau) und in der Schotterplatten- und Alimorénenland-
schaft (Boden 22) sowie den Géulandschaften bei
Wirzburg und Schweinfurt (Boden 2) in Decken bis zu
mehreren Metern Machtigkeit abgelagert. Im Keuper-
Lias-Land, auf der Albhochflache im Obermain-Schol-
lenland und dem Oberpfalzer Beckenund Hiigelland
(Boden 8) sind diese Lagen weniger méachtig. Bei
geringerer &olischer Anlieferung von Schiuff- oder
LéBmaterial beschriankt sich die &olische Kompo-
nente auf die oberen Bodenhorizonte, meist erfolgte
eine Vermischung mit Verwitterungsmaterial der im
Untergrund oder hangaufwarts anstehenden Gesteine
in stark variierenden Verhéltnissen. Motor dieser Ver-
mischung waren wéahrend der Sommermonate der
Eiszeiten Auftauvorgéange, die zu vertikalen und latera-
len Verlagerungén und teilweise zur Homogenisierung
fuhrten. Der natirliche Stoffbestand der oberen dm
der meisten bayerischen B&den ist durch diese Deck-
schichten geprégt. Deshalb ist es haufig nicht mog-
lich, unmittelbar aus den Gehalten der Gesteine im
Untergrund- auf die natdrlich zu erwartenden Gehalte
der Bodenhorizonte zu schlieBen. Bei méachtigen, rein
olischen Deckschichten kann von einer weitgehen-
den vertikalen Homogenitat des Ausgangsmaterial
ausgegangen werden. In allen anderen Fallen miissen
die Mischungsverhéltnisse zwischen dolischem, dem
im Untergrund anstehenden und dem lateral verfrach-
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teten Material beachtet werden, einem sehr schwieri-
gen Unterfangen. Dabei sind mdglichst umfassende
geochemische und bodenkundiiche, eventuell auch
mineralogische Analysen der Bodenproben &uBerst
hilfreich, den Stoffbestand genauer zu erfassen. Die
Deckschichten bewirken z.B., daB schwermetallreiche
Substrate maskiert bzw. die von ihnen ausgehenden
Gehalte verdiinnt werden. Dies ist beispielsweise
deutlich sichtbar bei schiuff- reichen Decklagen auf
basischen und ultrabasischen Gesteinen, wo die stark
erhéhten Nickel- und Chromgehalte in der Decklage
erheblich niedriger als im Gestein bzw. den Unterbo-
denhorizonten liegen (Boden 6, 19, 20).

In Erosionslagen kénnen eventuell die Wertebereiche
fur die Unterbodenhorizante auch auf die Oberbéden
Ubertragen werden. Umgekehrt kdnnen bei machtigen
Deckschichten die Gehalte der mineralischen Oberbo-
denhorizonte auch flr den Unterboden Verwendung
finden. :

Die Nutzung der Bdden kann bei variierenden Aus-
gangsmaterialien mit der Bodentiefe eine entschei-
dende Rolle bei der Zuordnung der natiirlichen Ele-
mentgehalte spielen: Bei Wald- und bisher ungepfliig-
ten Grinlandbdden ist der mineralische Oberboden
mit etwa 3—-15 cm wesentlich weniger méchtig als die
Bearbeitungshorizonte von Ackern, die etwa 20-35
cm méchtig sind. Dort werden durch die Bearbeitung
Teile des Unterbodens mit dem Oberboden vermischt.
Der Unterboden von Ackern beinhaltet deswegen den
Stoffbestand tieferer Profilbereiche als die Unterbo-
denhorizonte von Wald und Griinland.



- 5 Elementgehalte in Abhdngigkeit vom Ausgangsmaterial der Béden

Bdden aus basischen und ultrabasischen Gestei-
nen haben durchwegs hohe Gehalte an Vanadium,
Chrom, Mangan, Eisen, Kobalt, Nickel, Kupfer, Zink
und Molybdan. Hier kdnnen Vanadium, Chrom, Nickel,
Kupfer, Zink und Kobalt die Bodengrenz- bzw. Richt-
werte erheblich (berschreiten. Diese Gesteine sind
flichenhaft bedeutsam in Frankenwald, Fichtelge-
birge, Oberpfalzer Wald, Innerem Bayerischen Wald
(Boden 19, 20), in den HaBbergen und der Rhdn
(Boden 6).

In Béden aus Gneisen und Glimmerschiefer mit
hohen Glimmeranteilen kénnen die oben genannten
Elemente ebenfalls die Boden- bzw. Richtwerte {ber-
schreiten, wenn auch seltener als bei basischen
Gesteinen. Umgekehrt werden in quarz- und feldspat-
reichen Partien der Gneise und Glimmerschiefer nur
sehr niedrige Gehalte festgestellt. Die angegebenen
Wertebereiche sind aus diesem Grund sehr weit.
Gneise und Glimmerschiefer sind im Ostbayerischen
Grundgebirge (Boden 17) und im Grundgebirgsspes-
sart (Boden 5) verbreitet.

In Bdden aus tonreichen Ausgangsgesteinen (Ton-
steine, Tonmergel) kdnnen alle hier untersuchten Ele-
mente angereichert sein; bei Nickel, Chrom, Kobalt
und Arsen kdnnen Bodengrenz bzw. -richtwerte (iber-
schritten werden. Tonige Gesteine kommen vor allem
in Schichten des Feuerlettens und Lias (Albvorland)
- sowie der Gipskeuperplatten (Boden 10, 11), aber
auch in den pal&ozoischen Schichten des Frankenwal-
des (Boden 16) und in den Molassesedimenten des
Tertidrhiigellandes (Boden 23) vor, finden sich aber
auch in variablen Anteilen in anderen geologischen
Einheiten.

Béden mit hohem Quarzanteil (z.B. Sandbdden)
haben normalerweise sehr niedrige Grundgehalte bei
allen Metallen. Quarze sind meist extrem arm an
Schwermetallen. Bei den meisten hier vorgesteliten
Elementen liegen die Gehalte bei wenigen ppm, bei
Antimon unter 0,3 ppm und bei Cadmium und Queck-
silber unter 0,05 ppm. Beimengungen von Feldspéten,
Schwermineralien, Eisen-Oxidhydroxiden sowie Ton-
mineralien erhdhen je nach Anteil und Zusammenset-

- zung die Gehalte. Z.B. kénnen bei hohen Kalifeldspat-
anteilen die Bleigehalte deutlich ansteigen. Die wich-
tigsten - Sandsteinlandschaften in Bayern befinden
sich im Bereich der Keuperabdachung in Mittel- und
Oberfranken sowie auf der Frankenhohe, im Steiger-
wald, in den HaBbergen, im Oberpfélzer Becken- und
Higelland (Boden 12}, auBerdem im Bereich des Bunt-
sandsteins in Spessart, Rhén und Obermainschollen-
land (Boden 3, 4). Sandsteine der Molasse sind im Ter-
tidrhigelland siidlich der Donau verbreitet (Boden 25),
kretazische Sandsteine liegen auf der dstlichen und
stidlichen Hochfliche der Frankenalb (Boden 15);
untergeordnet sind auch Sandsteine. in der Kalkalpi-
nen-, Flysch- und Helvetikumzone vertreten (Boden
34). In zahlreichen Regionen wie z.B. in der Rhein-
Main-Niederung, in Spessart und Rhén (Boden 1), auf
den Frankischen Platten, im Keuper-Lias-Land, im
Obermain-Schollenland, im Oberpfalzer Becken- und
Higelland (Boden 7, 11) sowie im Tertidrhiigelland
(Boden 21) Uberlagern quartdre Flug-, Dinen-, Tal-
oder Terrassensande die dlteren geologischen Sub-
strate.

Schiuffreiche Boden (z.B. aus L6B bzw. LéBlehm) und
Boden aus Mergel, Schotter, Mordnen und graniti-
schen Gesteinen haben Gehalte, die zwischen Tonge-
steins- und Sandbdden liegen. Granitische Gesteine

stehen in den Kristallingebieten Ostbayerns (Boden
18) an. Die Metallgehalte diirften positiv mit den Anteil
und Gehalten in Alkalifeldspéten, Glimmer und Horn-
blenden dieser Gesteine korrelieren. Auf die Verbrei-
tung von LéB8 und LoBlehm sowie schluffreicher
Decklagen wurde bei den Deckschichten bereits ein-
gegangen (Kap. 4). Schluffreiche Molassegesteine
und miozédne Schotter sind im Tertidrhiigelland ver-
breitet (Boden 24 bzw. 26); Schiuffsteine sind auch
haufiger Bestandteil in anderen Sedimentgesteinen.
Auenbdden aus FluBmergel und -schotter sind im
gesamten Bereich sudlich der Donau und im Donautal
selbst verireten (Beipiel 28). Die Gehalte der Boden
dirften wegen Abnahme der Karbonatgehalte und
Zunahme der silikatischen Bestandteile im Feinboden
von Siuden nach Norden etwas ansteigen. Ebenfalls
intermedidre- Gehalte haben je nach Verwitterungs-
grad und Deckschichtenbeteiligung die Bdden auf
quartaren Schottern z.B. der llier-Lech-Platte und
der Schotterebenen (Boden 27) sowie auf Jung- und
Altmorénen (Boden 31 bzw. 30).

Karbonatgesteine, deren Hauptminerale normaler-
weise Kalzit oder Dolomit sind, haben abgesehen von
Mangan und Cadmium ebenfalls meistens sehr nied-

‘rige Gehalte der hier behandelten Elemente. Die

Gehalte sind abhangig von Anteil und Zusammenset-
zung der silikatischen Komponenten, die zwischen die
Karbonatminerale eingebettet sind, den sogenannten
Residualtonen. Im Laufe der Bodenbildung werden
Karbonate aufgeldst und die Residualbestandteile
sowie die im Karbonatgitter eingebauten Spurenele-
mente wie Cadmium, Eisen, Mangan, z.T. auch Kupfer,
Zink und Blei angereichert. Solche Anreicherungen
sind als ,, T-Horizonte* der Terrae am Aufbau der Boden
auf Karbonatgesteinen der Frankischen Alb (Boden
14) und auch der Kalkalpen beteiligt: Grenzwertiiber-
schreitungen treten wiederum vorwiegend bei Nickel
und Chrom auf.

Enthalten Karbenatgesteine nur sehr wenig Residual-
anteile und wurde kein oder nur sehr wenig &olisches
Material aufgeweht, so kébnnen in Waldern die Humus-
auflagen direkt auf dem Karbonatgestein aufliegen.
Diese sogenannten Feishumusbdden kommen vor-
wiegend im Alpenraum vor. Im Boden 32 sind die
natiirlichen Grundgehalte fir diese Auflagen zusam-
mengestellt, abweichend von der sonst hier gepfleg-
ten Konvention, nur die. Grundgehalte der Mineralbo-
denhorizonte darzustellen. Da schwer verwitterbare
mineralische Substanz nur untergeordnet vorhanden
ist, werden die bei der Karbonatldsung aus dem Kri-
stallgitter freigesetzten Elemente vorwiegend im Kon-
takthorizont zwischen Auflage und Gestein fixiert,
begiinstigt durch die hohe Sorptionskapazitdt und
hohen pH-Werte in diesem Bereich. Insbesondere
beim Cadmium kénnen natirliche Anreicherungen in
Abhangigkeit von den Cadmiumgehalten des Karbo-
natgesteins bis in den ppm-Bereich erfolgt sein; auch
andere Elemente wie Zink, Blei, Kupfer, Nickel, Chrom,
Beryllium, Arsen und Antimon kénnen durch diesen
nattrlichen ProzeB deutlich hdher konzentriert sein als
in den Humusauflagen sonstiger Bodentypen (Rup-
PERT, 1990b).

Bei hohem bzw. gréberkdrnigem Residualanteil in den
Karbonatgesteinen (z.B. Mergetkalke, Kalkmergel und

" Mergel) bzw. bei Beteiligung schluffreicher Decklagen

fallen Anreicherungen geringer aus als in den Terraho-
rizonten. Auf diesen Standorten bilden sich meistens
Rendzinen mit intermedidren Gehalten zwischen
sand- und tonreichen Bodenproben aus (Boden 13,
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33). Die mineralischen Oberbdden der Rendzinen sind
meistens etwas schwermetallreicher als die Unterbé-
den, da in letzteren stark verdinnende Karbonatge-
halte vorliegen. Béden aus Karbonatgesteinen des
Muschelkalkes der Fréankischen Platten kénnen ins-
besondere bei Blei und Zink die Bodengrenzwerte
Uberschreiten, allerdings erfolgt auch hier eine weitge-
hende Maskierung durch 138lehmhaltige Deckschich-
ten (Boden 9).

Moore sind organische Bdden. Sie sind im Alpenvor-
land sowie vereinzelt im Ostbayerischen Grundge-
birge verbreitet. Die Daten hier beschranken sich auf
Niedermoore des Alpenvorlandes (Boden 29). Beiden
Mooren sind die natiirlichen Grundgehalte sehr
schwer von anthropogenen Zusatzbelastungen zu
trennen. Aus diesem Grund wurden die natirlichen
Elementgehalte aus den tieferen Bereichen (> 25 cm)
der Moorprofile abgeleitet. Es ist wegen der hohen
Sorptionskapazitat der Moore relativ unwahrschein-
lich, daB anthropogene Eintrage bis in diesen Bereich
gelangen. Umgekehrt ist nicht geklért, ob die auf den
Mooren wachsenden Pflanzen durch Aufnahme von
Elementen im Wurzelbereich eine Verarmung von Ele-

menten im Unterboden und eine natlirliche Anreiche-
rung im Oberbodenbereich im Laufe des Moorwach-
stums verursacht haben. Komplizierend tritt bej Hoch-
mooren ein Maximum bei Blei, Cadmium, eventuell
auch von Kupfer und Zink in einer Tiefe zwischen 6-25
cm auf, wahrscheinlich in Abhangigkeit vom Wasser-
stand (Redoxeinfliisse !). In Hochmooren sind die
Metallgehalte wegen des geringeren Anteils minerali-
scher Komponenten normalerweise deutlich niedriger
als in Niedermooren. Entwasserungsmafnahmen an
Mooren filhren. insbesondere bei Beackerung zu
einem Humusschwund und einer Anreicherung der
mineralischen Substanz und damit zu héheren Metall-
gehalten.

Quecksilber: Die natlidichen Quecksilbergehalte der
bayerischen Béden liegeni.d.R. deutlich unter 0,3 mg/
kg, meistens sogar unter 0,1 mg/kg. Da viele MeB-
ergebnisse an der Nachweisgrenze der Methoden lie-
gen, erfolgt hier keine graphische Darstellung.
Anreicherungen bis hin zu Grenzwert(iberschreitun-
gen sind nur in Gebieten mit sulfidischen Erzminerali-
sationen (z. B. bei Schwarzschiefern) zu erwarten.

6 Extremstandorte

Boden mit extremen Werten wie z. B. iber Erzminera-
lisationen sind zumeist auf kleine Areale beschrankt
und wurden nicht bei den Bereichswerten berticksich-
tigt. Beispiele:

- Kupferletten aus dem Zechstein im Spessart norddstlich
von Aschaffenburg, z. T. mit Metallgehalten bis in den %-
Bereich bei Kupfer, Blei und Zink; nahezu alle umweltbe-
deutsamen Elemente Uber den Grenz- und Richtwerten.

— bitumindse Mergel- und Tonsteine des Lias Gamma und
Epsilon am westlichen Rand der Frankenalb.

— silurische * Graptolithenschiefer im Frankenwald bei

Schwarzenbach a.d. Saale.

- Blei-Zink-Mineralisationen im Oberen Wettersteinkalk der
Bayerischen Alpen und der Bleiglanzbank im Gipskeuper
der Frankischen Platten.

Bleianreicherungen in Bdden aus triassischen Sandstei-
nen der Weidener Bucht mit vereinzeit mehr als 1% Blei.

Die Metallanreicherung héngt von Art und AusmaB der
Erzmineralisationen ab; die Gehalte sind meistens

stark variierend. Abgesehen von der Weidener Bucht

sind alle hier aufgefiihrten Schwermetallanreicherun-
gen an sulfidische Mineralisationszonen in bituminé-
sen Tonsteinen, Mergeln oder Kalken gebunden.
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8 Anhang

Typische Bereiche natiirlicher Spurenelementgehalte
in den verbreitetsten Boden Bayerns
(getrennt nach mineralischen Ober- und Unterbodenhorizonten)
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1 (Podsol-) Braunerde aus Flugsand, 2.T. Uber Terrassensanden

Landschaft 1, 2 und 3

o s w0 W 20 o W0 20 80 40 80
Cobalt (mg/kg)

0 01 02 03 04 05 0 26 680 75 100

0 10 20 8 40 &0

Kupfer (mg/kg)
0 1:0 z'o ao 40 80 '° 1.0 20 ao 40 80 ] 6'0 1(.301;02;02;0300
2 Braunerde oder Parabraunerde aus L6Blehm
Landschatt 2, 3 und 4
Antmon (mg/kg)  Arsen (mg/kg) Blei (mg/kg)

o o1 02 03 04 08 0 26 50 7 100

Kupfer (mg/kg)

1

0 10 20 30 40 60
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3 (podsolierte) Braunerde aus steinig-sandiger Buntsandstein- |
verwitterung, z.T. mit I6B8lehmhaltiger Decklage
Landschaft 2, 3, 7 und 9

Antimon (mg/kg) Arsen (mg/kg) Blei (mg/kg)
[ 08 1 1,8 2 [ 5 1:0 1:5 20 ' 0 1:0 zo ao 4:0 80
Chrom (mg/kg) ' Cobalt (mg/kg)

0 oT oz 65 o4 65 R T o io 20 0 4:0 80
Kupfer (ITIQ/kG) Nickel (mg/kg) Zink (mg/kg)

0 10 20 30 40 &0 0 10 20 3 40 80 0 &0 100 150 200 250 300

4 pseudovergleyte Braunerde aus steinig-lehmiger Bunt-
sandsteinverwitterung
Landschaft 2, 3, 7 und 9

Antimon (mg/kg) Arsen (mg/kg)

o 01 02 03 04 08 0 26 60 78 100

Kupfer (mg/kg) Nickel (mg/kg)

0 1‘0 2‘0 8.0 40 &0 0O 10 20 30 40 &0 0 80 100 150 200 280 800
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5 Braunerde aus Gneis- oder Glimmerschieferzersatz, z.T. mit
schluffhaltiger Decklage .
“Landschatft 2

Antimoﬁ (mg/kg)

0 °.L1 02 03 04 08

Kupfer (mg/kg)

0 10 20 30 40 &0 0 10 20 380 40 &80

Blei (mg/kg)

0 10 20 30 40 &0

Zink (mg/kg

0 &80 100 150 200 280 300

6 Brauherde aus Basalten mit schluffhaltiger Decklage

Landschaft 3

Arsen (mg/kg)

0 08 1 16 2 0 ] 10 18 20

Chrom (mg/kg)

o o1 02 03 04 08 0 25 50 75 100

Kupfer (mg/kg)

0O 10 20 30 40 &0 0 10 20 30 40 &0
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1] 1:0 2:0 3:0 4:0 60
Cobalt (mg/kg)

- Flontv Bt 80 mg/

0 10 20 30 40 &0

Zink (mg/kg)

-0 80 100 150 200 250 300



7 (Podsol-) Braunerde aus Flugsand, z.T. iiber Terrassensand

Antimon (mg/kg)

Landschaft 4,5, 7 und 9

Arsen (mg/kg)

o o1 02 03 04 0S5

Kupfer (mg/kg)

0 10 20 S0 40 B8O

Chrom (mg/kg)

25 80 78 100

Nickel (mg/kg)

0 10 20 SO 40 &0

Blei (mg/kg)

0 10 20 30 40 &0

Cobalt (mg/kg)

0 10 20 30 40 60

. Zink (mg/kg)

0 80 100 150 200 250 300

8 Braunerde oder Parabraunerde aus LéBlehm

0 0:1 0:2 0:3 0:4 0,8

Kupfer (mg/kg)

0 10 20 30 40 &0

Landschatft 5, 6, 7 und 9

Arsen (mg/kg)

10 18 20

Chrom (mg

0 26 80 78 100

Nickel (mg/kg)

R R Y '
R

0 10 20 30 40 &0

Blei (mg/kg)

0 10 20 30 40 &0

Cobealt (mg/kg)

O 10 20 80 40 80

Zink (mg/kg)

0 &0 100 150 200 250 300
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9 Braunerde oder Parabraunerde aus LéBlehm iiber Karbonaten des

Muschelkalkes
Landschaft 4 und 7

Arsen (mg/kg)

0 10 20 380 40 &0

Cobalt (mg/kg)

o 01 02 08 04 05 0 25 60 76 100

Kupfer (mg/kg)

0 10 20 30 40 50 ' 0 10 20 30 40 &0 0 680 100 150 200 a&osoo

- 10 Braunerde, Pelosol oder Rendzina aus Lehm (iber Tonen und

Mergeln (Muschelkalk, Keuper, Lias)
Landschatft 4, 5, 7 und 9

Antimon (mg/kg) : Arsen (mg/kg) Blei (mg/kg)

0 08 1 1.6 2 0 (] 10 15 20 o 10 20 '80 40 &0

Cadmium (mg/kg) Cobalt (mg/k)

0 10 20 380 40 60

Zink (mg/kg)

o o1 02 03 04 08

Kupfer (mg/kg)

0 10 20 30 40 &0 0 10 20 30 40 &80 0 30 100 150 200 250 300
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11 (podsolierte) Braunerde oder Pelosol-Braunerde aus Flugsand iiber
Tonen und Mergeln (Muschelkalk, Keuper, Lias)
Landschaft 4,5, 7 und 9

Blei (mg/kg

0 1.0 2.08040 50

Cobalt (mg/kg

0 0:1 _Oii 0:3 0i4 0,8 0 2:6 6;0 7:6 100 0 1:0 2:0 8.0 4:0 [}
Kupfer (mg/kg) Zink (mg/kg)

0 10 20 30 40 50 0 1‘0 2‘0 3.0 4‘° 50 0 80 100 150 200 250 300

12 podsolierte Braunerde aus Keuper- und Liassandsteinen, 2.T. mit
sandiger oder schluffiger Decklage
Landschaft 5, 7 und-9

Antimon (mg/kg) Arsen (mg/kg) Blei (mg/kg)

0 10 20 30 40 60

Cobalt (mg/kg)

o 01 02 03 04 05 0 10 20 80 40 80

Kupfer (mg/kg) Nickel (mg/kg) Zink (mg/kg)

0O 10 20 30 40 &0 0 10 20 30 40 60 0 80 100 150 200 280 300
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13 Rendzina aus jurassischen Karbonatgesteinen mit schluffhaltiger

Antimon (mg/kg)

o o1 02 03 04 085

Kupfer (mg/kg)

01}’503.04.050

Decklage

Landschaft 6 und 7

Arsen (mg/kg)

Chrom (mg/kg)

0 25 50 75 100

Niokel (mg/ kg)

0 10 20 30 40 &0

Blei (mg/kg)

0 10 20 30 40 80

Cobalt (mg/kg)

0 10 20 380 40 &0

Zink (mg/kg)

0 &0 100 180 200 250 300

14 Braunerde aus L6Blehm oder Terra fusca aus Residualton uber

jurassischen Karbonatgesteinen
Landschatft 6 und 7

(mittlerer Balken repriisentiert Terra-Horizont)

Antimon (mg/kg) Arsen (mg/kg)

Blei (mg/kg)

0 0:6 ; 1:5 2 0 [ 10 18 20 0O 10 20 30 40 &0

Cadmium r(mg/ kg) Cobalt (mg/kg)

0O 10 20 30 40 &0

Zink (mg/kg)

0 01 02 03 04 OB

Kupfer (mg/kg)

Ll iage

0 &0 100 160 200 250 300

0 10 20 30 40 &0 0 10 20 80 40 &0
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15 (Podsol-) Braunerde oder Pseudogley aus LéBlehm liber Sanden

Antlmon (mg/kg)

0 05 1 15 2

Cadmlum (mg/kg)

o o1 02 03 04 0B

Kupfer (mg/kg)

6 10 20 80 40 &0

und Tonen der Kreide
Landschaft 6 und 9

Arsen (mg/kg)

0 10 20 8 40 &0

Cobalt (mg/kg)

0 26 80 76 100 0O 10 20 30 40 &0

an (mg/ko)

Nickel (mg/kg)

0 &0 100 150 200 250 300

0 10 20 80 40 &0

16 (podsolierte) Braunerde aus paldozoischen Schiefern oder Grau-
wacken mit I6Blehmhaltiger Decklage

Antimon (mg/kg)

o 08 [} 1,8 2

Cadmlum (mg/kg)

0 01 02 03 04 05

Kupfer (mg/kg)

0 10 20 80 40 60

Landschatft 8

Blei (mg/kg)

Arsen (mg/kg)

0 10 20 80 40 &80

Cobalt (mg/kg)

0 80 100 150 200 250 300

[ 10 20 380 40 &0
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17 (podsolierte) Braunerde oder Pseudogley aus Glimmerschiefer-

oder Gneiszersatz mit I6Blehmhaltiger Decklage
- Landschaft 8, 10 und 11

Antimon (mg/kg) Arsen (mg/kg) Blei (mg/kg)

=s)

0 10 ‘20 S0 40 &0

Cadmium (mg/kg) Chrom (mg/kg) Cobalt (mg/kg)

[} (X} 1 1,6 2

0 0:1 Oll 0.8 0.4 0.5 0 28 80 78 100 0 10 20 30 40 60

Kupfer (mg/ka) an (mg/kg)

= 70

20

0O 10 20 30 40 &0 0 10 20 30 40 &0 0 &0 100 150 200 250 300

18  Braunerde aus Granitzersatz mit lehmhaltiger Decklage

Landschatft 8, 10 und 11

Antimon (mg/kg) Arsen (mg/kg) ~ Blel (mg/ko)

0 10 20 80 40 &0

Chrom (mg/kg) Cobalt (mg/kg)

0 01 02 03 04 08 0 2 60 76 100 0 10 20 30 40 80

. Kupfer (mg/kg) Nickel (mg/kg) Zink (mg/kg)

0 1I0 20 30 40 &0 0 10 20 30 40 &0 0 60 100 180 200 280 300
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19 Braunerde aus basaltischen Gesteinen mit I6Blehmhaltiger

Antimon (mg/kg)

0 [-X ] 1 1.8 2

Cadmium (mg/kg)

—_

o 01 02 03 04 08

0 10 20 30 40 60

Decklage

Landschatft 8, 10 und 11

Arsen (mg/kg)

0 25 [ 75 100

Nickel (mg/kg)

0 10 20 380 40 &0

0 10 20 80 40 &0

Cobalt (mg/kg) -

0 10 20 380 40 &0

Zink (mg/kg)

0 &0 160 160 200 250 300

20 Braunerde aus ultrabasischen Gesteinen mit schiluff-

© 01 02 03 04 05

- Kupfer (mg/kg)

—. N N A

0 10 20 30 40 &0

haltiger Decklage
Landschaft 8, 10 und 11

0o 2§ 50. 78 100

Nickel (mg/kg)

0 10 20 30 40 &0

Blei (mg/kg)

0 10 20 80 40 60 .

0 10 20 S0 40 &0

Zink (mg/kg)

0 &0 100 150 200 280 300
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21 (Podsol-) Braunerde aus Flug-, Diinen- und Talsanden

Landschaft 12

Antimon (mg/kg) Arsen (mg/kg)

Chrom (mg/kg)

0 0I1 0I2 0.8 04 05

Kupfer (mg/ka)

0 10 20 80 40 &0 0 10 20 380 40 60

Blei (mg/kg)

0. 10 20 380 40 &80

Cobalt (mg/kg) ‘

0 60 100 150 200 280 300

22 Parabraunerde oder Braunerde aus L6B oder LéBlehm |

(incl. SandI48B)
Landschaft 12 und 13

Arsen (mg/kg)

0 05 "~ 1 1.8 2 0

Cadmuum (mg/kg)

6 01 02 03 04 08 0 25 80 75 100

"Kupfer (mg/kg)

0 10 20 30 40 &0 0 10 20 30 40 &0
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0O 10 20 30 40 &0

Cobalt (mg/kg)

0O 10 20 30 40 &0

Zink (mg/kg)

0 &0 100 150 200 280 300



23 Braunerde oder Pelosol-Braunerde aus LéBlehm Uber
miozénen Tonen
Landschaft 12

Antimon (mg/kg) Arsen (mg/kg) Blei (mg/kg)

10 20 30 40 &0

Zink (mg/ko)

o1 02 03 04 085

Kupfer (mg/kg)

0 10 20 80 40 50 0 10 20 30 40 60 0 80 100 160 200 260 300

24  Braunerde oder Regosol aus LéBlehm iiber miozénen

Schluffen
Landschaft 12

Antimon (mg/kg) Arsen (mg/kg)

———————
0 d
——

0 08 1 1.8 2 0 8 10 6. 20 0 10 20 80 40 &0

Cadmium (mg/kg) Chom (mg/kg) ' Cobalt (mg/ko)

O o1 02 03 04 OS5 0 26 80 78 100 0 10 20 380 40 60

Kupfer (mg/kg) Zink (mg/kg)

0 10 20 30 40 60 0 10 20 30 40 &0 0 80 100 1860 200 280 300
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25 (podsolierte) Braunerde aus LéBlehm iiber miozédnen Sanden

Antimon (mq/kq)

0 .01 02 03 04 085

Kupfer (mg/kg)

0 10 20 30 40 &0

Landschaft 12

Arsen (mg/kg)

Chrom (mg/kg)

0 28 80 78 100 0 10 20 30 40 &0

Nickel (mg/ ka) Zink (mg/kg)

0 10 20 SO0 40 &0 0 80 100 150 200 250 300

| 26 | Brat.inerde aus L6Blehm {iber miozénen Schottern

Antimon (mg/ kg)

o o1 02 08 04 OB

Kupfer (mg/kg)

0 10 20 8O 40 &80

68

Landschaft 12

Arsen (mg/kg)

0 ] 10 18 20 0 10 20 30 40 &0

Cobalt (mglko)

0 26 80 76 100 0 10 20 30 40 60

Nickel (mg/kg) Zink (mg/kg)

0O 10 20 80 40 &0 0. 80 100 160 200 250 300



27 Pararendzina aus lehmigen Talsedimenten liber quartéren

Schottern
Landschaft 12 und 13

Antimon (mg/kg) Arsen (mg/kg) , Blei (mg/kg)

I
Cobalt (mg/kg)

0 10 20 380 40 &0

Zink (mg/kg)

o ot 02 03 04 08

Kupfer (mg/kg)

0 10 20 80 40 &0 0 10 20 30 40 50 0 &0 160 1&0 200 250 800

28 Auenrendzina oder Brauner Auenboden aus FluBmergel

und -schotter
Landschaft 12, 13, 14 und 15

Antimon (mg/kg) Arsen (mg/kg) Blei (mg/kg)

Cobalt (mg/kg)

[+ 0:1 052 0:3 0i4 0,8 0 2:5 6:0 7:5 100 0 1:0 !;0 5:0 40 50
Kupfer (mg/kg) Nickel (mg/kg) Zink (mg/kg)
<
=m
1] 1;0 2:0 so 4:0 50 [} 1:0 2:0 3:0 40 80 ‘ 0 6:0 11;0 1;0 2:)0 2;0 300
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29 Niedermoor (nur organische Horizonte)

Landschaft 12, 13 und 14

sen (mg/kg) - Blei (mg/kg)

—

[ 0,6 1 1.8 2 0 [} 10 18 20 0 10 20 80 40 &0

Chrom (mg/kg) ~ Cobalt (mg/kg) |

N :

0 28 80 78 100

Nickel (mg/kg)

ok 1:0 2:0 3:0 4:0 80 0 1:0 20 3:0 40 50 ] ] 510 1;0 1;02:)02;0300
30 Parabraunerde oder Braunerde aus LéBlehm Uber

verwitterter Altmoréne
Landschaft 13

" Arsen (mg/kg) Blel (mg/kg)

0 10 20 30 40 80

o o1 02 08 04 08

Kupfer (mg/kg) Nickel (mg/kg) .
0 1:0 2:0 3;0 4:0 50 - 0 1:0 2;0 3:0 4:0 80 0 5;0 1¢:)o 1;0 2(:70 2;0 300
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31 (Pseudogley-) Braunerde oder (Pseudogley-) Parabrauherde
aus Lehm (ber Jungmoréne und Schotter
Landschaft 14 und 15

~ Antimon (mg/kg) Arsen (mg/kg) Blei (mg/kg)
et m 2 i L Cirenewer]
1] 055 ; 1:5 2 0 é 1:0 3:5 20 0 1:0 2:0 3:0 410 (1]

Cobalt (mg/kg)

o ot 02 03 04 05 0 26 50 78 100 0 10 20 30 40 &0

Kupfer (mg/kg) Nickel (mg/kg) ~ Zink (mg/kg)
e werti 109 1 R o

0 10 20 380 40 &0 ' 0 1.0 200 80 40 &0 0 60 100 150 2(.!0 250 300

32 Felshumusboden auf triassischen Karbonatgesteinen

Landschaft 15

(Balkenabfolge: Humusaufiage - Kontaktbereich . Karbonat)

Arsen (mg/kg)

Blei (mg/kg)

.0_ 0:6 1 1:6 2 » 0 6 1:0 1:5 20 [+] 1;0 2:0 3:0 4;0 80
Cadmium (mg/kg Cobalt (mg/kg)

0.8-8,4
5-' » 0.7
0 o1 02 03 04 08

Kupfer (mg/kg)

O 10 20 30 40 &0

Zink (mg/kg)

71



33

72

Rendzina aus triassischen Karbonatgesteinen

Antimon (mg/kg)

0 08 1 18 2

Cadmium (mg/kg)

o o% 02 03 04 08

Kupfer (mg/kg)

0 10 20 30 40 &0

Landschaft 15

Arsen (mg/kg)

0 28 50 78 100

Nickel (mg/kg)

0 10 20 30 40 &0

Blei (mg/kg)

0 10 20 SO 40 &0

Cobalt (mg/kg)

———
0 .
———

0 10 20 30 40 60

Zink (mg/kg

0 680 100 1580200 250 300

- 34 (podsolierte) Braunerde bis Pseudogley-Braunerde aus

sandigen oder tonigen Sedimenten (Trias - Tertiér)

Antimon (mg/kg)

0 0,5 1 1.8 2

Cadmium (mg/kg)

o 01 02 03 04 05

Kupfer (mg/kg)

0O 10 20 30 40 &0

‘Landschaft 15

Arsen (mg/kg)

o 6 1:0 1;5 20
Chrom (mg/kg)

0 26 50 78 100

Nickel (mg/kg)

0 10 20 30 40 &80

Blei (mg/kg)

0 10 20 80 40 &0

Cobalt (mg/kg)

————
0 d

0 10 20 80 40 &0

Zink (mg/kg)

0 &0 100 150 200 250 300



GroBlandschaften Bayerns auf der Grundlage der
Standortkundlichen Landschaftsgliederung nach WITTMANN (1983) - erweitert -

Tonstein

basische und
ultrabasische Gesteine

&\&\\‘ glri‘::rsnirschiefer
% granitische Geéteine

Schotter -

5

NURNBERG @

A d ["/ v 0 10 .20 40 60 | 80 100 km
o

1 Rhein-Main-Niederung -~ 9 - Oberpfilzer Becken-und Hiigelland
2 Spessart-Odenwald 10 Oberpfslzer Wald
3 'Rhon : ' 11 Bayerischer Wald
4  Frinkische Platten V 12 Tertidrhiigelland, lller-Lechplatte. und Donautal
5 Frinkisches und Schwibisches Keuper-Lias-Land 13 Schwibisch-Bayerische Schotterplatten- und Altmorinenlandschaft
6 Frinkische und Schwibische Alb 14  Schwiibisch-Bayerische Jungmorine und Molassevorberge
7 Obermain-Schol‘Ienland 15 Béyerische Alpen .

8 Frankenwald, Fichtelgebirge und Vogtland
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Kennzeichnung der Land- : . . L.
schaften nach den be- Klimabeurteilung nach dem TrockenheitsindeX (witerer Trockenhaitsindox/ianr in Zahlen) Mittlere Jahrestemperatur Leitboden Begleitboden
stimmenden Gesteinen (°C)
des Untergrundes * sehr trocken trocken méBig trocken méBig feucht feucht sehr feucht extrem feucht
Flachenfarben der Karte 25 30 35 40 45 50 60 80 100 9 85 8 75 7 65 6 55 5
: N 3 TRV inob Braunerden (S-IS), Ubergénge zu den
.o 1.Untermainebene Braune Auenbéden (sul) Gleyen sowie Gleye
L]
L]
Ubersichtskarte 1:1 000000
€ Braunerden (S-IS,
L § 2.T. iber tL), Podsole (S),
—nérdlicher Teil | z auf Hochflichen Quellengleye,
'§ auch Pseudogleye Gleye
2.2.2.Nordspessart Sinn-Saalom] (IS-ul/tL); (IS-sL, in Talern
. . / 2.3.2.Buntsandsteinodenwald, kiihler Sinn-Saale aus L6B:Para- meist iiber Schotter)
Bayerisches Geologisches Landesamt braunerden (U-1L)
. . 2.2.1.Hochspessart
Miinchen 1983 "33 Nérdliche Vorrhon
= Fl - - (S-I'S Ubergé d
ugsande 4.23 Kitzinger Sandgebiet Braunerden ' rgange zu den
Nachdruck 1991 3 9 L ger Sandgebie 2T.dber IT) _ Gleyen sowie Gleye
T : 5.5.2.1. Regnitz-Senke A Braunerden, Podsol- Podsole(S),
Bearbeitung -0OTTO W|TTM ANN = Sandstein- i« 55.2.2.Rezat-Rednitz-S (Bsralgnelrdtta:n indig) Pseudogleye (+ IS/tS-IT),
- - | “,2.1.tongrundig), Gleye (S-sL.
Q keuper 5.6.2. Siidwestl. Keupe rabdachg.,sandigl im Ostries Ubergénge 4 /
() 5.9.2.Ostries zu den Gleyen
N
6.3.3.Monhmr. Hohensd. : Braunerden (+ kiesiger S-IS,
12.8..0bb.Terth., sandig Braunerden (S-iS) S-IS/IT), Quellengleye, Gleye
Br. auner: den (sul-uL-ufL, Pelosol-Braunerden (uL/IT),
2T.dber IT), Braunerden (I'S-IS, * kiesig),
I6Blehmreich Parabraunerden (uL-utL) Quellengleye, in Talern
Biattl,ze)arden,i pseudovergleyt Gleye, 6rtl. auch Niedermoor
ul -
Grenzen der GroBlandschaften Braunerden (I'S-sul., Braunerden (uL-ut'L), Pelosol-
l6BlehmbeeinfluB an 2.T.dber IT) | Braunerden, Quellengleye, Gleye
) oBlehmbeeinfluBt _E{A . " " Braunerden (IS-sL-ufL, z.T.
———— Grenzen der Teillandschaften "m.‘m.r g w Kiih iber IT), Pelosol-Braunerden, Quellengleye, Gleye
. = — Pseudogleye (IS-sul./tL-IT)
Parabraunerden Pararendzinen (IU-dL),
ul/utL/IU Kolluvien (uL)
55.1.Nordlu.Ostl. Keuper. : . : p 9
abdachg, tongri I6BbeeinfluBt: Blattgebiete Nr.6430,6431,6530, 6630,6631,6729
5.2.2. Sudlicher Steigerwald
: Braunerden (I'S-sL,
56.1. Stdwestliche Keuperabdachung, tor riindig ) 3 G " haufig aber IT),
54. Q&Blun‘chﬂllg‘ﬂaud £ ’ < g é K] - Pelosol-Braunerden, Quellengleye,
7.2. Sudliches Obermain-Schollenland € - = o g (IS-sL/IT), Gleye, Anmoorgleye,
5.1. HaBberge 5| g Q=8| = £ Pseudogleye 6rtl. auch Moore
5.2.1.Nérdlicher und Mittlerer Steigerwald 3 E E | = e | £ 8 (IS-sL/IT oder tS),
bei 7.1.auch Rendzinen (tL)
6.4. Oberfr. Braun-u.Schwarzjuragebiet
5.3. Frankenhshe
74. Norddstl. Obermain-Sc and
l 5.7.Nérdliches Albvorland | I Pelosol-Braunerden, Pelosole (IT), Pararendzinen (iL),
o 2 S + pseudovergl.Braunerden, Gleye, Pelosol-Gleye
| 58 Mittleres und. es Albvorland Pseudogleye (ul-sL-IS/IT) e Felosol-Gley
4.2.6.1.Sudl.Gipskpl.,warmer
4.1.2. Nérdliche Gipskeuperplatte Pelosol-Braunerden, Pararendzinen (IT)
Braunerden (uL-sL/IT)
4.2.6.2. Sudliche Gipskeuperplatte, kiihler
Parabraunerden (IU/tL), Pararendzinen (IU-aL),
Braunerden (tL), Kolluvien (uL),
Rendzinen (xtL) Gleye in Tallage
Parabraunerden (IU/tL) Pararendzinen (IU-al.)
9.1.1.Oberpf.Becken- und Hiigelland, wirmer (Bsras‘l’_n:';“;; )Pseudog leye Gleye
12, ken- lland, kiihl| Stz S
um Regensburg 912 Oberpfalzeir Becken- und Hiigelland, kiihler 1 Podsol-Braunerden (S-I'S)
6.2.3. Mittlere Frankenalb mit Kreideiberdeckung Podsol-Parabr. (I'S/S), Parabraun- Paliobéden aus
: ¥ 4 o . erden (sL/tL), Braunerden (I'S-sL, . .
6.3.1.Riesalb Kreidesandst
Y ; g - . - ) 2.T. iiber IT), Pelosol-Braunerden; reidesanasteinen;
6.1.3.Nérdl. Frankenalb|m. Kreidetberdeckung sonst wie nachfolgend Pseudogleye
6.2.1. Mittl. u. Siidl. Frankenalb, I5Blehmarm Rendzinen (xtL),
|7 6.22.Mittl.u.Sudl. Frankenalb, l6BlehmbeeinfluBt Parabraunerden (uL/tL), L )
: : ; . ] Braunerden (ul.), haufig Kolluvien, in gréBeren Talern
6.l.l.thk5rdl. Frankenalb,]q@lehmarm uber Kalk- oder Dolomit- Gleye, Braune Auenbéden
'6..2.Nérdl.Frankena ), I6BlehmbeeinfluBt steinbraun- oder -rotlehm (IT-T)
Parabraunerden (ul/tL), gr7un elrtéen (IS-uj/IT) '
im Ries zusatzlich vertisol- Re o;o_- ’7‘(”1/7: Zn’ Dolomit
artige Pelosole und Rendzinen enczinen, Kalk- oder Uolomit
steinbraun- oder -rotlehme
Braunerden (I'S-suL ); P
in den tieferen Lagen v. 11.2.1. n ;al!ft:n G/:z,y © formen
Parabraunerden Lé8 (IU/ul) un ergangsio
10.3.2.Naab-Higelland
10.2.2.Naab-Wondreb-
Senke
10.3.1.Vorderer Oberpfélzer Wald
10.5. Cham-Further-Senke
11.1.2.Falkensteiner Vorwald -~ |
10.2.1.Waldsassener Schiefergebirge Ranker, Quellengleye, Hang -
g’ g g;);el;ichesegllog-gandh Braunerden (bis gleye, Gleye ; Pseudogleye
A -Waunsiedler t .
o ok Bui Brand-Neusorger Becken _—I Podsol-Braunerden) (hauptséchlich auf alten
('S-sul. mei Verwitterungsbildungen,
I 8.2. Miinchberger Hochfliche) Su, meist auf FlieBerden sowie auf
# steinig und grusig) tonigen Ablagerungen des
8. 1. Frankenwald I 45 Tertidrs), Moore, Podsole
8.5. Steinwald
8.3. Hohes Fichtelgebirge |
uo. 4. Innerer Oberpfilzer Wald
scher Wald mit Regensenke 1
11. 3. Innerer Bayerischer Wald
10. 1. Mitterteicher Basaltgebiet Braunerden, Pseudogleye Gleye
3.2. Hohe Rhén Braunerden Hanggleye,Moore;Rendzinen
(Muschelkalk)
12.2.1.Ingolst. Donauau
12.1. Donauried und Unteres lllertal Auenrendzinen (IS, sU, sL, Auengleye, Gleye; Anmoor-
12.3.1.Regensburg-Straubinger Donauau;—- fluBabwéirts [ —— | + kiesig, meist iber Schotter), gleye, Niedermoor (meist
12.5.Unteres Isartal Kalkhaltige Braune Auenbéden an den Talréndern), Para-
12.4.Unteres Lechtal [~ 7 braunerden aus L68 (12.4.)
12.2.2. Donaumoos gltl::ie‘é/:::ég‘:nmoorg leye rendzinaartige Bildungen bei
13.2.3.Dachauer und Erdinger Moos Gleye ! stérkerer Grundwasserabsenkg.
.10 Lechield & 4" & & &
13.2.2. Nordliche Miinchener Schotterebene
s el Parabraunerden (sL-sul /stL);
13.3.Muhldfr. u.Ottinger auf jingeren Terrassen Parabraunerden aus Lé8
Schotterfelder Rendzinen und flache (13.1,13.3)
12.6.Unteres Inntal Braunerden (sul)
L13.2.l. Sudl.Miinchener Schotterebene
Braunerden (IS-sL, z.T.
Parabraunerden (uL/tL), iber IT), Quellengleye, Gleye,
Braunerden (uL, utl), Auenrendzinen (1S-IU),
Pseudogleye (ulL/tL) Kalkhaltige Braune
- Auenbéden (IS-ul.)
16Blehmreich
Parabraunerden (uL/tL),
> — Braunerden (uL, utl.), Gleye (uL)
) 13.6.2.1sener 4 Pseudogleye (uL/tL)
1 Rhein-Main-Niederung 3 1 5.2,
SV T :
2 Spessart-Odenwald PRt R
—— 7
3 Rhén b 4 5 14.1.Bodensee-Becken
4 Frénkische Platten [ 14.41.Jungmor. d.Isar-Loisach-Ammergl.,nordl. e Pararendzinen (sul-stL)
, A , 14.4.3.Jungm.d.Inn-Chiemsee-Salzachgl. ndrd|Teil Parabraunerden, Pseudogleye (suL /stL.)
5 Frénkisches und Schwibisches Keuper-Lias-Land 1 Pseudog/ey-Parabraunerden Kolluvien (SUL),
6 Frankische und Schwébische Alb 14.4.2. Jungmoréne d.lsar-Loisach-Ammergletschers, [ siidl. Teil mit (sL-suL/stL-utL, # kiesig) Quellengleye, Hanggleye
14.4.4.Jungmor. d.Inn- 3hiemsee-SaIzachglets'chers, Molassevorbgn, Gleye, Anmoorgleye
7 Obermain-Schollenland 14.2. Westallgauer Hugelland (suL-uL), Moore
8 Frankenwald, Fichtelgebirge und Vogtiand 14.3.Aligéuer Jungmorane u.Molassevorberge
9  Oberpfélzer Becken-und Hugelland I6Blehmarme und -freie Landschaften 15.4.3. Teisendorfer Flyschberge
15.4.2. Tegernseer Flyschberge
10 Oberpfilzer Wald 15.1.Kiirnacher Bergland
und Adelegg 4 Braunerden(IS-sL,zT.
11 Bayerischer Wald I6BlehmbeeinfluBte Landschaften aber IT), q Gleye, Anmoorgleye,
iert: &rtli i 15.4.1.A Pelosole (IT), Quellen- und H. I
12 Tertidrhigelland, lller-Lechplatte und Donautal schraffiert: drlich lsBlehmbeeinfluBt Flr;‘srcn:l;ge:;:r Pseudoeg/ey)e(ls-suL/ﬂ') eten-und Hanggleye
15.2. Aligéuer Molasse-
13 Schwibisch-Bayerische Schotterplatten- und Altmorznenlandschaft voralpen
16B- und 16Blehmreiche Landschaften 15.3. Allgéuer Flysch-u.
14 Schwabisch-Bayerische Jungmoréne und Molassevorberge Helvet-Voralpen
15  Bayerische Alpen 15.9.Berchtesgadener
LoB-Landschaften 15.6.(A3m§ggauer Alpen £ — aus Kalk- und Dolomitsteinen : Rohbéden und Rendzinen,
15.5.Mittlere Bayerische B 5 héufig mit Auflagen bis hin zur Tangelrendzina;
58 zﬂka'm" - ; ; = aus Mergeln und Sandsteinen. Pararendzinen, Pelosole,
MaBstab 1:3 000 000 © Wettaraoin El g = g |z |8 Pseudogleye, Braunerden, Gleye, Anmoorgleye, Hanggleye.
o 00 w0 s s wowm 15.7. Alig&uer Hochalpen 3 £ £ £ 2 £
t ) )
*Bei mehreren Gesteinen be- _ x steinig IS stark lehmiger Sand
stimmt die Reihenfolge der L,/ Lehm, Ieﬁmig IS Iehmiger Sand'
Angabe die Bedeutung. 25 30 35 40 45 50 60 80 100 LT/'t gOf;’,l tt;;ng _ /'S/ schwach Iehmlg?r Sand
: . Nachstehendes dominiert. sehr trocken trocken méBig trocken méBig feucht feucht sehr feucht extrem feucht Ss  Semd 'scd"./””’g sL/m 7"’:‘”:99’ L;".h’" dber
Kartographie:: F. Eder, Bayer. Geolnglschef Landesamt 85 8 75 7 65 6 55 5 45 ) , sandlig lehmigem Ton
Druck: Bayer. Landesvermessungsamt, Miinchen ; i H f i 1 ] 1 H




Reliefkarte von Bayern 1:1000 000 mit den Einheiten der Standortkundlichen Landschaftsgliederung

-

-

e GT€NZEN der GroBlandschaften

Grenzen der Teillandschaften

i~ Staatsgrenze

_________ Landesgrenze

MaBstab 1:1000 000

o 5 10 20 30 40 50km

Grundlage: Ausschnitt aus dem Hohenreliefbild von Deutschland 1:1000 000
mit Genehmigung der IABG, Miinchen 1990 (ergénzt GLA 1990)

1. Rhein-Main-Niederung
1.1. Untermainebene

2. Spessart-Odenwald

2.1. Grundgebirgsspessart
2.2. Buntsandsteinspessart
2.2.1. Hochspessart

2.2.2. Nordspessart

2.2.3. Mainspessart

2.3. Buntsandsteinodenwald
2.3.1. warmer

2.3.2. kuhler

3. Rhén

3.1. Vorrhén

3.1.1. Sudrhén

3.1.2. Ostliche Vorrhén
3.1.3. Nérdliche Vorrhdn
3.2. Hohe Rhoén

4. Frankische Platten

4.1. Nordliche Frankische
Platten u. Grabfeld

4.1.1. Nordl. Frénkische
Platten u. Grabfeld

4.1.2. Noérdliche Gipskeuper-
platte

4.2. Sudliche Frankische
Platten

4.2.1. |I6Blehmreich
4.2.2. L6Bgebiete

4.2.3. Steigerwaldvorland-
Kitzinger Sandgebiet

4.2.4. Steigerwaldvorland-
Gerolzhofener Platte

4.2.5. Tauber-Gauplatten

4.2.6. Sudl. Gipskeuperplatte
1. wérmer
2. kuhler

5. Frankisches und
Schwabisches Keuper-
Lias-Land

5.1. HaBberge
5.2. Steigerwald

5.2.1. Nordl. und Mittlerer
Steigerwald

5.2.2. Sudlicher Steigerwald
5.3. Frankenhdhe
5.4. ltz-Baunach-Hugelland

5.5.-5.6. Mittelfrankisches
Keuperbecken

5.5.1. Nordliche und
Ostliche Keuperabdachung,
tongrindig

5.5.2. Keuperbecken, sandig:
1. Regnitz-Senke
2. Rezat-Rednitz-Senke

5.6. Studwestl. Keuperab-
dachung

5.6.1. tongriindig
5.6.2. sandig
5.7. Nordl. Albvorland

5.8. Mittleres und
Sudl. Albvorland, Albtrauf

5.9. Ries
5.9.1. Westries, Gaugebiet
5.9.2. Ostries, Sandgebiet

6. Frankische und
Schwabische Alb

6.1. Nordliche Frankenalb
6.1.1. I6Blehmarm

6.1.2. 16BlehmbeeinfluBt

6.1.3. mit £ Kreidetuberdeckung

6.2. Mittlere und
Sudliche Frankenalb

6.2.1. I6Blehmarm
6.2.2. |I6BlehmbeeinfluBt

6.2.3. Mittl. Frankenalb mit
Kreidetberdeckung

6.2.4. Ingolstadter Donaualb,
LoBgebiet

6.3. Schwébische Alb

6.3.1. Riesalb

6.3.2. Egaualb, LoBgebiet
6.3.3. Monheimer H6hensand

6.4. Oberfrankisches
Braun- u. Schwarzjuragebiet

7. Obermain-Schollenland

7.1. Norddstl. Obermain-
Schollenland

7.2. Sudl. Obermain-
Schollenland

8. Frankenwald, Fichtel-
gebirge u. Vogtland

8.1. Frankenwald

8.2. Minchberger Hochflache
8.3. Hohes Fichtelgebirge
8.4. Brand-Neusorger Becken
8.5. Steinwald

8.6. Bayer. Vogtland

8.7. Selb-Wunsiedler Bucht

9. Oberpfilzer Becken- und
Hiigelland

9.1.1. warmer
9.1.2. kiihler

10. Oberpfalzer Wald
10.1. Mitterteicher Basaltgebiet
10.2. Naab-Wondrebsenke

10.2.1. Waldsassener
Schiefergebirge

10.2.2. Naab-Wondrebsenke
10.3. Vorderer Oberpfalzer Wald

10.3.1. Vorderer
Oberpfélzer Wald

10.3.2. Naab-Hugelland
10.4. Innerer Oberpfélzer Wald
10.5. Cham-Further Senke

11. Bayerischer Wald

11.1.-11.2. Vorderer
Bayerischer Wald

11.1.1. Westlicher Vorwaldrand
11.1.2. Falkensteiner Vorwald

11.2.1. Lallinger Winkel u.
Sudl. Vorwaldrand

11.2.2. lizland

11.2.3. Vorderer Bayerischer
Wald mit Regensenke

11.3. Innerer Bayerischer
Wald

12. Tertiarhiigelland, lller-
Lechplatte und Donautal

12.1. Donauried und
Unteres lllertal

12.2. Ingolstadter
Donauniederung

12.2.1. Ingolstadter Donauau
12.2.2. Donaumoos

12.3. Ostbayerische Donau-
niederung

12.3.1. Regensburg-
Straubinger Donauau

12.3.2. Dungau:
1. méBig trocken

2. maBig trocken bis
maBig feucht

3. maBig feucht
12.4. Unteres Lechtal
12.5. Isartal
12.6. Unteres Inntal
12.7. Nérdliche lller-Lech-Platte

12.7.1. Aindlinger
Terrassentreppe

12.7.2. Schwéb. Donau-
hugelland

12.7.3. Biburger Hugelland

12.7.4. Nordl. Schotterriedel-
und Hugelland

12.8. Oberbayerisches Tertiar-
hugelland

12.8.1. sandig

12.8.2. 16BlehmbeeinfluBt
12.8.3. 16Blehmreich

12.9. Niederbayerisches
Tertiarhigelland

12.9.1. wéarmer, 16Blehmbe-
einfluBt

12.9.2. wérmer, 16Blehmreich
12.9.3. kuhler

12.9.4. Neuburger Wald
12.9.5. Unteres Rottal

13. Schwiébisch-Bayerische
Schotterplatten- u.
Altmoranenlandschaft
13.1. Lechfeld

13.2. Minchener Schotter-
ebene

13.2.1. sudlich

18.2.2. nérdlich, einschl.
randl. Schotterfelder

13.2.3. Dachauer- und Erdinger
Moos einschl. Isarauen
zwischen Minchen und
Freising

13.3. Muhldorfer und Ottinger
Schotterfelder

13.4. Sudliche lller-
Lech-Platte

13.4.1. Mittl. Schotterriedel- u.

Huagelland

18.4.2. Sudl. Schotterriedel-
und Altmoranenlandschaft

13.5.-13.7. Altmorénenland-
schaften

13.5.1. Altmoréne des
Loisach-Ammer-Gletschers

13.5.2. Aitmoréne des lIsar-
gletschers

13.6.1. Erdinger Altmorane
13.6.2. Isener Altmoréane
13.7. Alzplatte

14. Schwabisch-Bayerische
Jungmorane u. Molasse-
vorberge

14.1. Bodensee-Becken

14.2. Westallgauer Hugelland
14.3. Allg. Jungmoréne u.
Molassevorberge

14.4. Oberbayer. Jungmoréne
u. Molassevorberge

14.4.1. Jungmorane des Isar-
Loisach-Ammergletschers,
nérdl. Teil

14.4.2. sudl. Teil
mit Molassevorbergen

14.4.3. Jungmorane des Inn-
Chiemsee-Salzachgletschers
nérdl. Teil

14.4.4. sudl. Teil m. Molasse-
vorbergen

15. Bayerische Alpen
15.1. Kurnacher Molasse-
bergland u. Adelegg
15.2. Aligéuer Molassevoralpen
15.3. Allgéuer Flysch- u.
Helvetikumvoralpen

15.4. Oberbayerische
Flyschvoralpen

15.4.1. Ammergauer
Flyschberge

15.4.2. Tegernseer
Flyschberge

15.4.3. Teisendorfer
Flyschberge

15.5. Mittlere Bayerische
Kalkalpen (Ammergebirge,
Kocheler Berge, Mangfall-
gebirge)

15.6. Chiemgauer Alpen
15.7. Aligéuer Hochalpen

15.8. Karwendel und
Wetterstein

15.9. Berchtesgadener Alpen
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