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1. Vorwort

Mit dem Heft 3 werden erneut Ergebnisse vorgestellt,
die das Bayerische Geologische Landesamt im Rah-
men der systematisch betriebenen Erkundung minera-
lischer Rohstoffe Bayerns im Auftrag und mit Mitteln
des Bayerischen Staatsministeriums fiir Wirtschaft,
Verkehr und Technologie erarbeitet hat. Speziell be-
handelt dieser Band Ergebnisse, die in den letzten
Jahren mittels Bohrungen, Feldarbeit und vielfaltigen
Laboruntersuchungen an keramischen Rohstoffen er-
zielt wurden.

Die Herstellung keramischer Produkte — von Zie-
geln und Leichtschamotte Uber Steinzeugrohre bis hin
zu Fliesen — hat in Bayern Tradition. Derzeit produzie-
ren rund 100 Werke ca. 1500 Millionen Ziegel und
Dachziegel pro Jahr. Je nach Betriebsgrée schwankt
der Rohstoffbedarf fir ein Werk zwischen 60000 t/a
und 300000 t/a. Dazu kommt der Abbau von ca. 1,1
Millionen t/a Speziatton, der in den verschiedensten
keramischen Produkten eingesetzt wird.

Die Arbeiten sind im »Vorfeld der Wirtschaft« zu
verstehen. Sie dienen der Inventarisierung der heimi-

schen Rohstoffe. Dies ist eine Voraussetzung, um die
Versorgung der Wirtschaft mit heimischen Rohstoffen
langfristig sichern zu helfen, die rohstoffgewinnende
Industrie durch die Erarbeitung von Grundlagen zu
flankieren, um Rohstoffvorkommen rechtzeitig plane-
risch ausweisen zu kénnen und um Datenmaterial zur
Behandlung von Konflikten bei der Flachennutzung
bereitstellen zu kénnen. Bei zunehmendem Druck auf
die Flache und enger werdendem Raum sind solche
Konflikte nicht etwa die Ausnahme, sondern kommen
recht haufig vor. Sowohl fir die Rohstoffversorgung als
auch fir die Umweltvertréglichkeit bei der Gewinnung
sind fundierte geowissenschaftliche Informationen not-
wendig. Das betrifft zum einen die Kenntnis der Roh-
stoffe hinsichtlich ihrer Verbreitung, Qualitat und Nutz-
barkeit. Wichtig ist dartiber hinaus auch eine umfas-
sende Kenntnis der geowissenschaftlichen Verhaltnisse
und Zusammenhéange. Der Grundsatz der nachhalti-
gen Entwicklung ist in besonderem MaBe betroffen.
Das Bayerische Geologische Landesamt tragt diesen
Anforderungen mit neuen Arbeitskonzepten Rechnung.

W i

Dr. H. Schmid
Préasident







2. Zusammenfassende Betrachtung der Ergebnisse
ALBERT DOBNER & THOMAS SPERLING

Die vorliegenden Berichte fassen die Ergebnisse der
Erkundungen keramischer Rohstoffe im Vorfeld der
Wirtschaft zusammen, die in den Jahren 1991 bis 1996
vom Bayerischen Geologischen Landesamt, im Auf-
trag und mit Mitteln des Bayerischen Staatsministeri-
ums fUr Wirtschaft, Verkehr und Technologie, durchge-
fahrt wurden. In neun Erkundungsgebieten (Abb. 2.1
und Tab. 2.1) wurden insgesamt 173 Bohrungen mit
einer Gesamtbohrstrecke von 3260,5 Kernmetern nie-
dergebracht und bearbeitet.

Mit dem hier vorgestellten Heft 3 der Reihe »Erkun-
dung mineralischer Rohstoffe in Bayern« werden Bei-
trage zur Rohstofferkundung in Bayern zusammenge-
faf3t, die erstmals ein einheitliches Thema behandeln.
Es beschrankt sich auf die Erkundung jungtertiarer
Feinsedimente und zeigt zwischen Oberpfalzer Wald
und Bayerisch-Schwaben, in weit auseinanderiiegen-
den Untersuchungsraumen, ein weitgespanntes Spek-
trum der in Siidbayern auftretenden keramischen Roh-
stoffe.

Ziel war es, nicht nur die Verbreitung und Machtig-
keit der Vorkommen zu erfassen, sondern auch ihre
Zusammensetzung und die daraus resultierenden ke-
ramotechnischen Eigenschaften einander gegeniiber-
zustellen.

Trotz umfangreicher Vorarbeiten waren die Boh-
rungen immer von sehr hohem Risiko begleitet, nicht
findig zu sein. Der Grund hierfir liegt in den wechseln-
den Ablagerungsbedingungen und im heterogenen, die
gesuchten Rohstoffe umgebenden Schichtverband. Die
horizontal und vertikal rasch wechselnden limnisch-
fluviatil (im Bereich von Seen und Fllssen abgelagert)
bis fluviatil-palustrischen (im Bereich von Fliissen und
Sumpfen abgelagert) Faziesverhdltnisse der jungter-
tidren Schichten in Siidbayern lieBen nur in seltenen
Ausnahmeféllen ausgedehnte Lagerstétten entstehen.
Als weitere Erschwernis muBten groBflachige, mehre-
re Meter méchtige Deckschichten in Kauf genommen
werden, die fast ausnahmslos in allen Erkundungsge-
bieten verbreitet sind und die tertidren Sedimente iiber-
lagern.

GroBere Lagerstatten keramischer Tone, die sich
an der Oberflache prasentieren, sind heute in Bayern
praktisch nicht mehr zu finden. Diese geologischen
Voraussetzungen schlagen sich auch in den Ergebnis-
listen der Bohrungen nieder. Bei der Abschétzung der
Verwertbarkeit einer Bohrung wurden unter anderem
folgende Kriterien ber(icksichtigt: Verhaltnis der Mach-
tigkeit des Abraums zum gewinnbaren Ton- und/oder
Lehm, Qualitat des erbohrten Rohstoffes, Grundwas-
serstand, derzeitige Nutzung (z.B. land- oder forstwirt-
schaftlich) und geographische Lage (z.B. am Hang
oder im Tal). In die Uberlegungen zur Nutzbarkeit sind
Ublicherweise Fragen zur Verfligbarkeit der Rohstoffe,
wie z.B. Besitzverhaltnisse oder verkehrstechnische
Anbindung, nicht einbezogen.

Die Beurteilung der Nutzbarkeit erfolgte in fiinf Stu-
fen: 1. gut, 2. bedingt bis gut, 3. bedingt, 4. keine bis
bedingt und 5. keine.

Auch die zahlreichen »Fehlbohrungen«, die mit »kei-
ne Verwertbarkeit« eingestuft wurden, tragen zur Kla-
rung der Untergrundverhéltnisse bei und erfillen so
einen nicht zu unterschitzenden Zweck fir kiinftige
Arbeiten.

Eine groBBe Zah! von Bohrungen steht in der Kate-
gorie »bedingt verwertbar«. Dies deutet an, daf3 in ihrer
Umgebung durchaus die Moglichkeit besteht, noch
machtigere, mit weniger Abraum Gberlagerte oder qua-
litativ bessere Vorkommen zu finden. Deshalb war es
ein besonderes Anliegen der Bearbeiter, die einzelnen
Tonschichten durch Untersuchungen zu belegen, um
dem kinftig prospektierenden Fachmann detaillierte
Informationen an die Hand zu geben. Die Einzelergeb-
nisse dieser Untersuchungen kdnnen Interessenten
zur Verfigung gestellt werden.

Die Kenntnis des Stoffbestandes keramischer Roh-
stoffe ist von entscheidender Bedeutung fir die Beur-
teilung ihrer technischen Eigenschaften und damitihrer
Verwendbarkeit. Die in keramischen Massen vorhan-
denen Mineralien und ihre Verteilung im Kornspektrum
beeinflussen unmittelbar die verarbeitungstechnischen
Eigenschaften und das Brennverhalten.

Die Charakterisierung des Stoffbestandes umfaBt
Bestimmungen der Kornverteilung, der chemischen Zu-
sammensetzung und des Mineralbestandes. Solche
Untersuchungen verlangen wegen der komplexen Zu-
sammensetzung der Tone den Einsatz der verschie-
densten, oft sehr aufwendigen Analysenmethoden. Sind
die Stoffdaten eines Keramikrohstoffes einmal umfas-
send erstellt, so genligen meist schon Korngréf3en-
messungen, DTA-Kurven und chemische Analysen,
um verarbeitungstechnisch relevante Abweichungen
im Stoffbestand zu erkennen und diese dann beim
Masseversatz zu berucksichtigen.

Ein weiterer Grund fiir die umfangreichen Analysen
besteht darin, daf3 Vorkommen, die jetzt nur als »be-
dingt nutzbar« eingestuft werden, kiinftig durch Ande-
rung der Bewertungskriterien als Rohstoff einsetzbar
werden koénnten.

Die Bohrungen, deren Verwertbarkeit mit »gut« be-
urteilt wurde, erbringen zwar nicht den Nachweis einer
Lagerstatte, die in diesen Bohrungen angetroffenen
Vorkommen sind jedoch fir eine engrdumige Lager-
stattensuche besonders erfolgversprechend.
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Abb. 2.1: Lage der Erkundungsgebiete:
3 = schluffig-tonige Tertidrsedimente bei Rotz
4 = Lehme und Tone der Hunderdorfer Tertiarbucht
5 = Miozane Tone bei Wertingen
6 = Lehme und miozéne Tone im Krdning
7 = Miozéne Mergel und Schiuffe bei Sulding
8 = Miozéne Tone an der Bina
9 = Miozdne Tone im Raum Eggenfelden
10 = Miozéne Tone im Raum Pfarrkirchen
11 = Tertidre Mergel bei Marktoberdorf




Tab. 2.1: Projektiibersicht.

Erkundungsprogramm

Ziel

Ergebnis

Schluffig-tonige Tertidrsedimente
bei Rotz (1991)

Lehme und Tone der Hunderdor-
fer Tertidrbucht (1992)

Miozane Tone bei Wertingen
(1994)

Lehme und miozane Tone im
Kréning (1992)

Miozéane Mergel und Schluffe bei
Sulding (1991)

Miozane Tone an der Bina (1994
und 1996)

Miozéne Tone im Raum Eggen-
felden (1992)

Miozéne Tone im Raum Pfarr-
kirchen (1992 und 1994)

Tertidre Mergel bei Marktoberdorf
(1992)

Untersuchung der an der Ober-
flache gefundenen terti&ren Tone
und ihrer Sedimentstruktur.

Auffinden neuer Lehm- und Ton-
vorkommen und Beurteilung ihrer
Nutzbarkeit.

Erkundung keramischer Tone
und Erfassung ihres Stoffbe-
standes.

Informationen Gber Verbreitung,
Machtigkeit und Qualitét der vor-
kommenden Tone und Lehme.

Nachweis von Ton- und Schluff-
schichten und deren weitrdumige
Ausdehnung.

Erkenntnisse Uber Verbreitung,
Méchtigkeit und Qualitat der
vorkommenden Tone und ihre
Verwertbarkeit.

Auffinden neuer Tonvorkom-
men und Untersuchung ihrer
Nutzbarkeit.

Entdeckung neuer Tonvorkom-
men und Beurteilung ihrer Ver-
wertbarkeit.

Orientierende Erkundung tertiarer
Mergel und deren Ausbildung.

Erkenntnisse uber die Gesteine der
tertidren Verwitterungsebene.
Geringe und qualitativ mindere
Tonvorkommen.

Die Bohrungen erbrachten bauwur-
dige Lehm- und Tonvorkommen.
Die gefundenen Rohstoffe sind fur
die Herstellung von Ziegeleipro-
dukten geeignet.

Die Bohrungen erbrachten an zwei
Stellen gute Ergebnisse, die auf
mdgliche Lagerstétten in ihrer
Umgebung schlieBen lassen.

Die Bohrungen erbrachten an
mehreren Stellen Ton in bauwdr-
diger Machtigkeit und Qualitat. Die
erbohrten Lehme sind nur bedingt
nutzbar.

Die aus der Forschungsbohrung
GLA 8 und aus Aufschliissen be-
kannten Ton- und Schiuffhorizon-
te konnten nicht oder nur lokal an-
getroffen werden.

Die Bohrungen erbrachten den
Nachweis eines gréBeren Tonvor-
kommens, das bereichsweise nutz-
bare Qualitdt und Méchtigkeiten
aufweist.

Nachweis mehrerer Tonvorkom-
men in bauwirdiger Machtigkeit
und Qualitat.

Die Bohrugen erbrachten an meh-
reren Stellen Tone in bauwurdi-
ger Mé&chtigkeit und Qualitat. Als
Ziegelrohstoffe sind sie gut geeig-
net.

Im Untersuchungsgebiet konnten
kaum Unterschiede im Schichtauf-
bau und in der Qualitat festgestellt
werden — als Ziegelrohstoffe nur
bedingt geeignet.







3. Schluffig-tonige Tertiarsedimente bei Rotz
ALBERT DOBNER & MANFRED ECKBAUER

3.1. Problematik und Zielsetzung

Das Untersuchungsgebiet (Abb. 3.1) liegt im Oberpfal-
zer Wald auf dem Gradabteilungsblatt 6641 Rétz, ca.
15 km nérdlich der Stadt Cham im Landkreis Cham.

AnlaB flr die Bohrkampagne war die Entdeckung
anstehender toniger Sedimente im Bereich einer tertia-
ren Verebnungsfliche um den Ort Schénthal bei der
geologischen Landesaufnahme.

3.2. Durchgefiihrte Arbeiten und Ergebnisse

Nachdem geoelektrische Messungen &rilich geringe
Widerstdnde bis in Gber 20 Meter Tiefe anzeigten,
wurde auch im tieferen Untergrund schluffig-toniges
Gestein vermutet. Die daraufhin abgeteuften 12 Kern-
bohrungen erbrachten aber nur im Bereich der Bohrun-
gen 2, 2a und 2b eine maéchtigere Sedimentdecke
(siehe Tab. 3.1 und Abb. 3.3). Das Liegende bilden
Uberwiegend tiefgrindig verwitterte Flaser- und La-
gengneise.

Tab. 3.1: Ergebnisse der Bohrungen bei Rétz.

Aus den geoelektrischen Messungen kann eine z.T.
bis in eine Teufe von lber 50 m reichende Verwitte-
rungszone abgeleitet werden.

Die erbohrten Sedimente bestehen nach den Korngro-
Benanalysen hauptséchlich aus schwach tonigen bis
tonigen Schluffen mit sandigen Partien und einzelnen
eingelagerten groben Quarzgeréllen (bis 7 cm Durch-
messer).

Ihre Entstehung verdanken diese Sedimente einer lang
andauernden (chemischen) Verwitterung von kristalli-
nem Gestein und z.T. auch der Umlagerung alter (Krei-
de- und Jura-) Decksedimente.

Auf groBeren Flachen um Schonthal bilden sie eine
weitgehend geschlossene Decke von 0,5 bis 2 m Méch-
tigkeit (siehe Abb. 3.1). In Bohrung Nr. 2 wurden je-
doch rund 10 m méchtige, tonige Schluffe angetroffen.
Die anschlieBend in unmittelbarer Nahe abgeteuften
Bohrungen 2a und 2b zeigen eine rasche Abnahme
der Sedimentmachtigkeit (vgl. Abb. 3.3).

Die Sedimentlagen aus sandigen, tonigen Schiuffen
enthalten in ihrem Feinanteil (<2 pm) vorwiegend

Bohrung R-Wert Ansatzhdhe Endteufe Grundwasser Abraum nutzbare Méchtigkeit Verwertbarkeit
H-Wert  (m . NN) (m u. Flur) (m u. Flur) (m) (m) (abgeschatzt)

1 45 42 92 460 4,0 0,2 0,8 keine
54 69 45

1a 45 42 29 463 8,0 kein GW 0,2 3,7 bedingt
54 69 71

2 45 44 50 465 20,0 0,4 9,7 bedingt-gut
54 70 38

2a 45 44 48 465 9,0 kein GW 0,4 59 bedingt
54 70 32

2b 45 44 51 485 8,0 kein GW 0,4 54 bedingt
54 70 44

5 45 44 95 480 10,0 kein GW 0,2 1,3 keine
54 70 84

7 45 43 42 458 5,0 kein GW 04 1,8 keine
54 67 39

7a 45 43 62 450 4,0 0,3 0,8 keine
54 67 71

8 45 43 72 454 5,0 0,2 1,7 keine
54 67 48

9 45 44 87 460 11,0 kein GW 2,5 4,5 keine
54 67 30

10 45 44 58 445 4,0 0,7 0,7 keine
54 67 75

11 45 45 80 460 50 kein GW 0,7 0,5 keine

54 67 80

11



1 Kilometer

Abb. 3.1: Ausschnitt der geologischen Karte 6641 Rétz mit der Lage der Bohrungen.




Legende zum Ausschnitt der geologischen Karte Rotz

Jingere polygenetische Talablagerung
Schiuff, Sand, Kies ungegliedert

Altere polygenetische Talablagerung
a) Schotter mit sandig-tonigem Zwischenmittel

b) Quarzschotter mit sandig-tonigem Zwisch

Anmoor, Torf

Gehangelehm mit Blockschutt benachbarter
Gneisgebiete

ockerfarbener bis rostbrauner, teils blattrig wirkender
Lehm mit zwischengeschalteten Gesteinsfragmenten

Lehmdecke auf tertidrem Sand und Ton,

teilweise auch Uber Gneiszersatz
ockerfarbener fetter Lehm; nach unten zunehmend olivgriine

Metabasalt (Amphibolit)
hartes, zahes, splittrig brechendes, dichtes, schwarzes
Gestein

Serpentinit
splittrig brechendes, schwarzes bis olivgriines, glénzendes
Gestein

Flasergneis
blaugraue, massige, nichtgebanderte Kalifeldspat-Plagioklas-
Biotit-Gneise; Lagenbau durch lagig verteilte Flasern von
Biotit-Graphit-Gneis dokumentiert;
A i L9 f

\dstein

Massiger Gneis

blaugraue, massig und grob wirkende, monoton gebanderte
Quarz-Feldspat-Biotit-Gneise ohne sichtbaren Granat;

A in: sandige Tone; Denudationsschutt

Farbtonung; hier rétliche und weiBliche Schmitzen,
auch hoher Glimmeranteil

Tertidre Quarzgerdll-Tone und -Sande;
evil. aufgearbeitete Kreidesedimente enthaltend

a) Hornstein-Fragmente mit Quarzkornein-
schliissen Uber t, L und Gneis

b) Glassandstein-Fragmente (Gaizite) als Uber-
streuung

Malmkalk-Fragmente

2.T. mit anh&ngenden Limonitkrusten, randlich entkalkt
(0,5 -1 cm), stets vergesellschaftet mit Malmhornsteinen
ohne Quarzeinschlisse

Eisensandstein-Fragmente
2.T. gerolifiihrend; moglicherweise zur Kreidezeit auf-
gearbeiteter Dogger [3 bzw. Lias

Keupersilkret-Uberstreuung
stets mit Windschliffspuren, in Vertiefungen héufig
anhangender Sandsteinrest

Quarzit- und Quarziiberstreuung
mit Windschliffspuren

Pegmatitgang

Mylonit

Mittelkdrniger Granit

a) Gang bzw. Lagergang, teilweise porphyrisch
b) richtungsgebundene Uberstreuung
Biotit-Granit

Feinkdrniger Granit
Biotit-Granit, z.T. mit Biotit-Putzen, z.T. straff geregelt

Redwitzitischer Zweiglimmergranit
mit grof3en, sperrig angeordneten Biotit-Scheitern

Metaaplit
helles bis weiBliches, feinkdrniges Gestein mit einzelnen
rotlichen Granat-Silimanit-Putzen, z.T. turmalinfiihrend

a) starker verwittert

Granatgneis

blaugraue, massig und grob wirkende, monoton gebanderte,
agmatische Gneise mit viel rotem Granat und deutlichem
Trend zur Teilaufschmelzung bestimmter Lagen; Granat,
blaulicher Cordierit und Quarz in Béandern angereichert;
Bildung von Kalifeldspat-GroBkristallen und Quarzlinsen
bzw. -schniiren;

Ausgangsgestein: sandige Tone; lagige Anreicherung
aluminiumreicher, eisen/titan- und ireicher Mi I

und Tonminerale; Denudationsschutt

Perlgneis

biotitreicher, schwarzer, durch rundiiche weiB3e Plagioklase
gesprenkelt wirkender Gneis;

Ausgangsgestein: Tiefenmylonit

Kalksilikatgneis bis Kalksilikatquarzit

blaugraue bis grinlichweiBe, sehr feinkornige, glasige, harte
und sprode Gesteine mit deutlichem Lagenbau;
Ausgangsgestein: sandige Karbonate

a) SchichtausbiB b) Fundpunkt

Biotitreicher, dunkler Lagengneis
monotoner Wechsel von Biotit-Quarz- und Plagioklas-Biotit-

Quarz-Lagen im mm- und cm- Bereich; reliktischer sedimenta-

rer Lagenbau im Niveau der Leptynite, Kalksilikatfelse und
der basischen Metatuffite; Einschaltungen von Grauwacken
a) tiefgriindig verwittert: hier sind bgn, gnfl, gnm und ggn
nicht unterscheidbar

Ausgar in: Sand-Ton-Wechsellagerung mit Tuffit- und
Karbonateinschaltungen

Leptynitischer, heller Lagengneis

deutlicher Lagenbau von hellen Quarz-Feldspatbereichen mit
dunkleren, biotitreichen Lagen; Einschaltungen von Leptynit
im cm- bis m- Bereich; Plagioklas-Kalifeldspat-Quarz-Biotit-
Granat-Gneis;

Ausgangsgestein: von saurem Vulkanismus geprégtes sandig-

toniges Sediment

Stérungen
a) nachgewiesen b) vermutet

Vermutete alte Tiefenstérung
Aufstiegsbahn von Basiten und Ultrabasiten

Hauptstérung mit Uberschiebungstendenz
Grenze Migmatischer Gneis - Gneis

Streichen und Fallen der s-Flachen
(Zahlenangabe = Einfallen in Grad)

Streichen und Richtung des Abtauchens von Lineare

bzw. Faltenachse
(Zahlenangabe = Abtauchen in Grad)

Quelle

Bohrung

Abb. 3.2: Legende zu Abb. 3.1.
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Abb. 3.3: Vereinfachte Profile der Bohrungen Rétz B2a, B2 und B2b.

Mixed-Layer-Mineralien (bis 23 Gew.-%) und einen
erhdhten Anteil an Kaolinit (bis 74 Gew.-%) aus der
Feldspatverwitterung. Der lllitanteil liegt zwischen 15
und 30 Gew.-%. Quarz liegt vor allem in der Schiuff-
und Sandfraktion vor.

3.2.1. Keramotechnische Eigenschaften

Fur die keramotechnischen Eigenschaften einer Roh-
stoffmasse sind hauptsachlich die in ihr enthaltenen
Schichtsilikate und ihr Quarzgehalt verantwortlich. Die
untersuchten Proben zeigten entsprechend relativ nied-
rige Plastizitdtszahlen nach PFEFFERKORN von 20
bis 27. Diese Plastizititswerte lassen sich etwa mit
denen quartarer LoBlehme vergleichen. Die Trocken-
biegefestigkeit erreicht mit ca. 5 N/'mm? (= MPa) mitt-
lere Werte.

Nimmt man als Vergleichsmaterial die Tone des
Dogger (Opalinuston), so fallen sie qualitativ hinter
diesen zurlick. Die Trockenschwindung erreicht mit ca.
7,2 % mittlere Werte, wahrend der Anmachwasserge-
halt mit 21 %, verglichen mit anderen bayerischen Zie-
gelmassen, gering ist.

Die MeBergebnisse am gebrannten Scherben erga-
ben, daf3 die »Roétzer Tone« am ehesten mit quartéren
Lehmen zu vergleichen sind. So liegt z.B. bei einer
Brenntemperatur von 1000 °C die Brennschwindung
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um 1 % und der Gliuhverlust bei ca. 5 Gew.-%.

Werte, die Uber die innere Struktur des Tonscher-
bens eine Aussage erlauben, wurden an mehreren
Proben gemessen. Eine bei 1000 °C gebrannte Probe
nimmt mit einer Gesamtporositat von 22,3 % bei Atmo-
sphéarendruck ca. 10 Gew.-% und unter Vakuum {nach
DIN 51056) ca. 13 Gew.-% Wasser auf. Der mittlere
Porenradius wurde mit 0,84 um und der maximale
Radius mit 31,6 um gemessen (Quecksilberporosime-
ter).

Unter diesem Gesichtspunkt ware ein Einsatz der
Schluffe fir die Ziegelherstellung durchaus méglich.
Von groBem Nachteil ist das gelegentliche Auftreten
eingelagerter gro3er Quarzgerélle, die den Einsatz die-
ser Schluffe als Ziegeleirohstoff stark erschweren.

3.3. Zusammenfassende Beurteilung

Der Abraum besteht in der Regel zwar nur aus weni-
gen Dezimetern Bodenbildung, aber die Sedimentméch-
tigkeiten erreichen nur in Ausnahmen 2 m. Geoelektri-
sche Messungen und spéter im Zuge einer Deponie-
standortsuche niedergebrachte Bohrungen im naheren
und weiteren Umfeld bestétigen die Annahme, daf3
tiefere Mulden mit toniger Sedimentflliung - wie in der
Bohrung 2 angetroffen - wohl seltene Ausnahmen dar-
stellen.



4. Lehme und Tone der Hunderdorfer Tertiarbucht
THOMAS SPERLING & MANFRED ECKBAUER

4.1. Problematik und Zielsetzung

Das Erkundungsgebiet (vgl. Abb. 4.1 und 4.2) in der
Hunderdorfer Tertidrbucht (Landkreis Straubing-Bogen)
liegt im Vorderen Bayerischen Wald, etwa einen Kilo-
meter nordlich der Stadt Bogen, auf dem Gradabtei-
lungsblatt 7042 Bogen.

Die Hunderdorfer Tertidrbucht wird im Westen,
Norden und Osten von kristallinen Gesteinen — Gnei-
sen und Graniten — des Bayerischen Waldes einge-
rahmt. Nach Siiden begrenzt der aus »Winzergneisen«
bestehende Bogenberg das Hunderdorfer Tertiartal.

Bereits SCHMITZ (1836, S. 63) erwahnt die Nutzung
der Hunderdorfer Tone durch einen Hafner Steiner in
Straubing. GUMBEL (1868, S. 896) flihrt — unter ande-
rem — feuerfesten Ton vom »Thalrande des Bogenba-
ches bei Bogen« auf.

Heute wird dieser Ton, der als Zuschlag bei der
Dachziegelfabrikation dient, in der Ziegeleitongrube
nordwestlich Barndorf abgebaut. Der Gber dem Ton
liegende quartare Lehm wird hier ebenfalls gewonnen
und bei der Dachziegelherstellung eingesetzt.

Etwa sechs Kilometer Luftlinie nordlich der beste-
henden Bérndorfer Ziegeleigrube liegt im Nordteil der
Hunderdorfer Tertidarbucht, etwa 500 m NNE vom ehe-
maligen Bahnhof von Steinburg, eine aufgelassene
Ton-Grube in der ebenfalls unter quartarem Lehm ter-
tidre Tone anstehen.

Anlaf fur die Rohstofferkundung in diesem Gebiet
waren die unzureichenden Kenntnisse Uber die Ver-
breitung, Méachtigkeit und Ausbildung des tonhoffigen
Tertidrs im Zentralteil der Hunderdorfer Bucht.

Ziel der Prospektionsarbeiten war es, neue Lehm-
und Tonvorkommen in der Hunderdorfer Tertidrbucht
aufzufinden und anhand von Bohrungen und mineralogi-
schen, chemischen sowie keramotechnischen Unter-
suchungen ihre Nutzbarkeit als Lagerstatten abzuschat-
zen.

4.2. Durchgefiihrte Arbeiten

Nach der Aufnahme vorhandener Aufschliisse und
orientierenden Geldndebegehungen in der Hunderdor-
fer Tertidrbucht wurden die Schichtenverzeichnisse von
Uber 70 Bohrungen (aus dem Bohrarchiv des GLA und
dem Archiv der Autobahndirektion Stidbayern, AuBen-
stelle Deggendorf) in diesem Bereich (vgl. Abb. 4.1)
ausgewertet und anschlieBend mit dem leichten Bohr-
geréat des Bayerischen Geologischen Landesamtes im
Hunderdorfer Tertiartal acht flache Vorbohrungen ab-
geteutft. Die Teufen dieser orientierenden Bohrungen
lagen zwischen 4,6 und 9,0 Metern und durchschnitt-
lich bei ca. 7 Metern.

Danach wurden die Ansatzpunkte (siehe Abb. 4.2)
far 11 Rohstofferkundungsbohrungen mit insgesamt

227,7 Bohrmetern festgelegt.

Die Endteufen der Bohrungen (vgl. Tab. 4.1) lagen
zwischen 18,0 und 25,0 Metern und durchschnittlich
bei 20,7 Metern.

Eine Auswahl der findigen Bohrungen wurde be-
probt. An sechs der entnommenen Lehm- und Tonpro-
ben wurden im Labor Korngréf3enanalysen, chemische
Analysen (RFA und naB3chemische Bestimmung des
Quarzgehaltes mittels Phosphorsauremethode), Diffe-
renzthermoanalysen, réntgendiffraktometrische Unter-
suchungen zum Mineralbestand und keramotechnische
Untersuchungen vorgenommen.

4.3. Ergebnisse
4.3.1. Méachtigkeit

Die Ergebnisse der Rohstofferkundungsbohrungen in
der Hunderdorfer Tertidrbucht sind in Tab. 4.1 zusam-
mengefaft.

In den nordlich der Autobahn A 3 (Regensburg —
Passau) niedergebrachten Rohstofferkundungsbohrun-
gen (HU 1 bis HU 6, siehe Tab. 4.1) wurden bis 15,4 m
machtige quartare Lehme (Bohrung HU 4), (Zersatz-)
Sande und Tone wechsellagernd mit Sanden angetrof-
fen.

Die Méchtigkeit der Lehme betrug in diesen sechs
Bohrungen durchschnittlich 10,1 m. Damit sind diese
durchaus bauwiirdig.

Die Gesamtmachtigkeit der erbohrten tertiéren Tone
lag im Erkundungsgebiet nordlich der Autobahn zwi-
schen 1,7 und 7,7 Metern, durchschnittlich (ohne Boh-
rung HU 4) bei 4,0 Metern. Es handelt sich dabei nicht
um ein geschlossenes Tonpaket, sondern um Tonla-
gen mit dazwischen liegenden Sanden. Die Machtig-
keit dieser Tonlagen ohne Zwischenschichten lag in
den Bohrungen zwischen 0,3 und 3,3 Metern. Bei der
Abschatzung der Verwertbarkeit wurden die Sandla-
gen — als nicht nutzbarer Abraum — bericksichtigt.
Tonlagen unter 0,5 Meter Machtigkeit wurden als nicht
gewinnbar eingestuft und bei der Ermittlung der nutz-
baren Méchtigkeit (Tab. 4.1) nicht eingerechnet.

Die im Gebiet zwischen Sollach und Barndorf auf
landwirtschaftlich genutzten Fldchen angesetzten Boh-
rungen HU 7, HU 8, HU 9 und HU 11 (vgl. Tab. 4.1,
Abb. 4.2 und 4.3) durchteuften Lehm und Ton in bau-
wirdiger Méachtigkeit und Qualitat.

Die nutzbare Méchtigkeit des quartaren Lehmes lag
dabei zwischen 5,8 (Bohrung HU 7) und 17,4 Metern
{Bohrung HU 9) und durchschnittlich bei 11,3 Metern.
Die nutzbare Gesamtmachtigkeit der unter dem Lehm
angetroffenen tertidren Tone lag zwischen 4,0 (Boh-
rung HU 9) und 11,2 Metern (Bohrung HU 7), durch-
schnittlich bei 6,6 Metern.

Die Bohrung HU 10 durchteufte 10,1 Meter Lehm,
traf jedoch keinen nutzbaren Ton an.
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Abb. 4.1: Lage aller Bohrungen im Bereich der Hunderdorfer Bucht.
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Abb. 4.2: Lage der Erkundungsbohrungen in der Hunderdorfer Bucht.
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Tab. 4.1: Ergebnisse der Bohrungen in der Hunderdorfer Tertidrbucht.

Bohrung R-Wert Ansatzhéhe Endteufe Grundwasser Abraum nutzbare Méchtigkeit Verwertbarkeit
H-Wert  (m 4. NN) (mu. Flur) (m u. Flur) {(m) {m) (abgeschatzt)

HU 1 45 52 30 357 20,0 kein GW 0,8 Lehm: 7,7 bedingt
54 24 30 Ton: 1,7

HU 2 45 52 17 356 18,0 16,0 1,8 Lehm: 14,3 bedingt
54 22 10 Ton: 1,9

HU 3 45 52 42 357 20,0 9,0 0,9 Lehm: 10,7 bedingt-gut
54 21 80 Ton: 4,0

HU 4 45 52 98 356 20,0 kein GW 0,7 Lehm: 154 bedingt-gut
54 22 36 Ton: -

HU 5 45 52 47 357 20,0 55 1,8 Lehm: 3,7 gut
54 22 79 Ton: 7,7

HU 6 45 57 75 354 20,0 13,0 52 Lehm: 8,7 bedingt-gut
54 22 55 Ton: 4.6

HU 7 45 51 99 375 22,4 6,0 4,6 Lehm: 5,8 gut
54 21 52 Ton: 11,2

HU 8 45 52 35 361 25,0 12,0 0,9 Lehm: 11,7 gut
54 21 13 Ton: 49

HU 9 45 52 82 352 22,2 14,0 0,4 Lehm: 17,4 gut
54 20 78 Ton: 4,0

HU 10 45 53 30 339 20,1 15,0 0,4 Lehm: 10,1 bedingt
54 20 35 Ton: 0,6

HU 11 45 52 75 342 20,0 16,0 0,5 Lehm: 10,3 gut
54 20 55 Ton: 6,3

4.3.2. Vorkommen

Die unter gelbbraunen quartdren Lehmen liegenden
jungtertidren hellgrauen, gelbgrauen, blaugrauen bis
schwarzen Tone besitzen schwankende Méachtigkeiten
und sind unterschiedlich ausgebildet. Sie treten wech-
sellagernd mit bis mehrere Dezimeter machtigen Sand-
und Schluff-Linsen und -Lagen sowie Braunkohlefldz-
chen auf (vgl. Abb. 4.3). Dem Schluff und Ton selbst
sind bereichsweise — meist mehrere Zentimeter groBe,
in Ausnahmefallen metergrofie — Holzstiicke und/oder
Braunkohle beigemengt.

Ihre Entstehung verdanken diese Sedimente einer
lang andauernden chemischen Verwitterung (Kaolini-
sierung der Feldspéte) von kristallinen Gesteinen, wie
sie im Bayerischen Wald verbreitet sind. Die Verwitte-
rungsprodukte wurden anschlieBend fluviatil (durch
Flusse) transportiert und abgelagert. Der rasche hori-
zontale und vertikale Wechsel von Ton, Sand und
Schluff sowie die haufig vorhandenen Holzstiicke und
geringmachtigen Braunkohleflbzchen lassen die wech-
selhaften Ablagerungsbedingungen der Tonvorkommen
in der Hunderdorfer Tertiarbucht erkennen.

4.3.3. KorngréBen
Wie KorngréBenbestimmungen (Ardometer-Methode)

ergaben, handelt es sich bei den vier untersuchten
Lehm-Proben HU 4 (1,0-13,0 m), HU 7 (0,5-3,0 m),
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HU 9 (1,0-5,0 m) und HU 11 (1,0-7,0 m) um tonige bis
stark tonige Schluffe mit geringem Sandanteil.

Korngréf3enbestimmungen (Ardometer-Methode
und ATTERBERG-Verfahren) an zwei ausgewahlten
Tertiarton-Proben HU 7 (4,5-7,5 m) und HU 11 (11,0-
12,0 m) aus den Bohrungen HU 7 und HU 11 ergaben,
daf schluffige bis stark schluffige Tone mit sehr gerin-
gem Sandanteil vorliegen. In Abb. 4.4 ist exemplarisch
das nach dem ATTERBERG-Verfahren ermittelte Korn-
gréBenspektrum der Ton-Probe HU 11 (11,0-12,0 m)
dargestelit.

4.3.4. Chemische Zusammensetzung

Die chemische Zusammensetzung (Oxidgehalte in
Gewichtsprozent) der untersuchten Lehm- und Tertiar-
ton-Proben kann jeweils aus Tab. 4.2 enthommen
werden.

Wie die Ergebnisse der chemischen Analysen (RFA)
zeigen, unterscheiden sich die untersuchten Lehmpro-
ben in ihrem Chemismus deutlich von dem der tertia-
ren Tone. Diese Unterschiede sind durch verschiedene
KomgréBenzusammensetzungen und unterschiedlichen
Mineralbestand (sieche Abschnitt 4.3.5.) bedingt.

Die Oxidgehalte der untersuchten Lehmproben sind
typisch fir quartare Lehme: Der SiO,-Gehalt liegt durch-
schnittlich bei 73,0 Gew.-%, der Gehalt an ALO, bei
12,3 Gew.-%.
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Abb. 4.3: Vereinfachte Profilskizze (50fach tiberhéht) durch das erbohrte Lehm- und Tonvorkommen

im Sudteil der Hunderdorfer Tertiarbucht.

Fe,O;-Anteile von durchschnittlich 4,77 Gew.-% las-
sen fur die Lehme rétliche bis braune Brennfarben
erwarten (vgl. Abschnitt 4.3.6.). Die fir die Schmelzpha-
senbildung beim Brennen wichtigen Elemente liegen in
den Lehmen durchschnittlich bei 0,54 Gew.-% fiir CaO,
0,55 Gew.-% flr Na,O und 2,0 Gew.-% fir K,O. Der im
Vergleich zu den Tonen niedrige Glithverlust (von durch-
schnittlich 4,0 Gew.-%) der Lehme ist durch ihren ho-
hen Schiuff- und somit Quarz-Anteil bedingt.

Die Rodntgenfluoreszenzanalysen der Tertiartone
weisen deutlich niedrigere SiO,-Werte und héhere ALO,-
Gehalte auf als die der untersuchten Lehme. Diese

Unterschiede und der deutlich hdhere Glihverlust (sie-
he Tab. 4.2) wird vor allem durch die héheren Schicht-
silikat-Gehalte (Kaolinit) verursacht (vgl. Abschnitt
4.3.5). Die Fe,0,-Gehalte von 5,04 und 3,07 Gew.-%
lassen braunliche Brennfarben erwarten. K,O-Gehalte
Uber 2 Gew.-% in den untersuchten Terti&rionen wer-
den hauptsachlich durch lllit/Muskovit-Gehalte (siehe
Abschnitt 4.3.5.) verursacht. Sie bedingen ein ver-
gleichsweise frihes Dichtbrennen der Tone (siehe
Abschnitt 4.3.6). Der Na,O-Anteil liegt in den unter-
suchten Proben an bzw. unter der Nachweisgrenze
von 0,20 Gew.-%.
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Abb. 4.4: KorngroéB3enspekirum einer Tertidrtonprobe aus der
Bohrung Hunderdorf 11 (Teufe: 11,0-12,0 m).

4.3.5. Mineralbestand

In den réntgenographisch untersuchten Lehmproben
konnten als Hauptbestandteile Quarz, Glimmer/lllit,
quellfdhige Schichtsilikate (Montmorillonit) und Chlorit
nachgewiesen werden. Untergeordnet treten Feldspéa-
te (Albit und Kalifeldspat) und Eisenhydroxide (Goethit)
auf.

Die mineralogische Untersuchung der Tertidrton-
Probe HU 11 (11,0-12,0 m) ergab nachstehenden Mi-
neralbestand: 50 Gew.-% Kaolinit, 20 Gew.-% lllit/
Muskovit, 17 Gew.-% Quarz, 4 Gew.-% quellfahige
Wechsellagerungsmineralien, 4 Gew.-% Eisen- und Ti-

tanmineralien (Goethit, limenit etc.) und 5 Gew.-% Feld-
spat (Kalifeldspat/Albit). Nach der chemischen Analyse
(Tab. 4.2) und der Réntgenibersichtsaufnahme der
Probe HU 7 (4,5-7,5 m) zu schlieBen, unterscheidet
sich diese in ihrem Mineralbestand von der Probe HU
11 (11,0-12,0 m) nur unbedeutend.

4.3.6. Keramotechnische Eigenschaften

An vier Lehm- und zwei Tertidrton-Proben aus Bohrun-
gen in der Hunderdorfer Bucht wurden keramotechni-
sche Untersuchungen vorgenommen.

Die Tab. 4.3 gibt exemplarisch die keramotechni-
schen Daten einer als typisch eingestuften Lehm-Pro-
be aus der Bohrung HU 11 (Teufe: 1,0-7,0 m) wieder.
Ebenfalls aus der Bohrung HU 11 (Teufe: 11,0-12,0 m)
stammt die als reprasentativ angesehene, kaolinitisch-
illitische Tertidrton-Probe (vgl. Abschnitt 4.3.5.), deren
keramotechnische Eigenschaften in Tab. 4.4 aufge-
fhrt sind.

Die Plastizitdtszahl (nach PFEFFERKORN) der vier
untersuchten Lehmproben schwankt zwischen 22,4 und
25,0 und liegt durchschnittlich bei 23,7, die der beiden
untersuchten Tertidrtone bei 27,0 und 28,0. Damit ist
die Plastizitdt der untersuchten Tone flr eine maschi-
nelle Verarbeitung geeignet, die der Lehme noch aus-
reichend.

Die Trockenbiegefestigkeit fiir die Lehme schwankt
zwischen 3,5 und 5,8 N/mm? und liegt durchschnittlich
bei 4,9 N/mm2. Das ist vergleichsweise gering. Die
Trockenbiegefestigkeit der untersuchten Tonproben liegt
bei 8,5 und 10,3 N/mm?.

Die Trockenschwindung der keramotechnisch un-
tersuchten Lehme liegt zwischen 6,6 und 9,2 %, durch-
schnittlich bei 8,2 %, die der kaolinitischen Tone bei 7,8
und 7,9 %.

Die Brennschwindungen der Lehme (bei 1000 °C
gebrannt) liegen zwischen 0,4 und 1,2 % und durch-

Tab. 4.2: Chemische Zusammensetzung (Oxidgehalte in Gewichtsprozent) der untersuchten Lehm- und Ton-Proben aus

Bohrungen in der Hunderdorfer Tertiarbucht.

Bohrung HU 4 HU 7 HU 9 HU 11 HU 7 HU 11
Teufe [m] 1,0-13,0 0,5-3,0 1,0-5,0 1,0-7,0 4,5-7,5 11,0-12,0
Material Ut s Ut s) ut,s Ut s T, u s T,0 s
(Lehm) (Lehm) (Lehm) (Lehm) (Tertiarton) (Tertiarton)
Sio, 72,5 71,8 72,6 75,0 53,0 55,2
ALO, 12,9 12,8 12,3 11,3 26,7 26,4
Fe,O, 4,86 5,07 4,81 4,35 5,04 3,70
MnO 0,08 0,15 0,11 0,09 0,02 0,02
MgO 0,89 1,04 1,14 0,97 0,88 0,89
CaO 0,40 0,56 0,60 0,60 0,49 0,50
Na,O 0,33 0,62 0,64 0,59 <0,20 0,21
K,O 2,01 1,92 2,05 2,02 2,05 2,09
TiO, 1,00 0,97 0,92 0,96 1,21 1,06
PO, 0,10 0,09 0,12 0,11 0,10 0,06
Glahverl. 4,27 4,32 3,95 3,45 9,45 9,16
Summe 99,34 99,34 99,24 99,44 98,94 99,29
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schnittlich bei 0,8 %. Die der Tone betragen 3,1 und
3,2 %. Die kaolinitisch-illitischen Tertiartone neigen
zudem zur Bildung von Reduktionskernen.

Die Gesamtschwindung (bei 1000 °C) bewegt sich
bei den Lehmen zwischen 7,1 bis 10,0 % und liegt
durchschnittlich bei rund 9 %. Bei den untersuchten
Tonen betragt sie 10,8 und 10,9 %.

Die Lehmproben weisen bei einer Brenntemperatur
von 1000 °C Glahverluste von 3,2 bis 4,0 Gew.-% auf
(Mittelwert: 3,7 Gew.-%). Die Untersuchungen der Ton-
proben ergaben Glihverluste von 8,2 und 9,1 Gew.-%.

Die Lehme zeigen — bedingt durch ihre Fe,0,-Ge-
halte (vgl. Abschnitt 4.3.4.) und die damit verbundene
Hamatit-Bildung beim Brand — rétlichbraune Brennfar-
ben. Die Farben der gebrannten Tone sind heller.

Die Wasseraufnahme der bei 1000 °C gebrannten
Lehme variiert von 11,7 bis 13,2 Gew.-% (Mittel:
12,5 Gew.-%). An den gebrannten Tonen wurden Was-
seraufnahmewerte von 5,4 und 5,7 Gew.-% ermittelt.

Mit Ausnahme der Lehmprobe aus Bohrung HU 7
(Teufe: 0,5-3,0 m) konnten alle bei 1000 °C gebrann-
ten Proben auf ihre Porenverteilung untersucht wer-
den. Die ermittelten Gesamtporositaten schwanken bei
den Lehmen zwischen 26,7 und 28,5 Vol.-% (Mittel-
wert: 27,7 Vol.-%), die Werte der Tone liegen bei 12,7
und 15,2 Vol.-%.

Anmerkungen zu signifikanten Eigenschaften der Ein-
zelproben:

HU 4 (1,0-13,0 m), Lehm:
vergleichsweise geringe Trockenbiegefestigkeit
(5,5 N/mm?)

— hohe Trockenschwindung (9,2 %)

— bis 1100 °C nicht dichtgebrannt (Wasseraufnahme
6,6 Gew.-%)

HU 7 (4,5-7,5 m), Tertidrton:

— Reduktionskernbildung

— brennt bei 1020 °C dicht (Wasseraufnahme
2,1 Gew.-%)

HU 7 (0,5 -3,0 m), Lehm:

- geringe Trockenbiegefestigkeit (4,9 N/mm?)

— niedrige Plastizitatszahl nach PFEFFERKORN
(23,5)

— brennt erst Uber 1100 °C dicht

HU 9 (1,0-5,0 m), Lehm:

— vergleichsweise geringe Trockenbiegefestigkeit
(5,8 N/mm2)

— niedrige Plastizitdtszahl nach PFEFFERKORN
(23,8)

— brennt bis 1160 °C nicht dicht (Wasseraufnahme
2,7 Gew.-%)

HU 11 (11,0-12,0 m), Tertiarton:
vergleichsweise hohe Trockenbiegefestigkeit
(10,3 N/mm?)

— brennt ab 1040 °C dicht (Wasseraufnahme
1,6 Gew.-%)

HU 11 (1,0-7,0 m), Lehm:

— niedrige Plastizitdtszahl nach PFEFFERKORN
(22,0)

— geringe Trockenbiegefestigkeit (3,5 N/mm?)

— geringe Trockenschwindung (6,6 %)

— brennt erst bei 1200 °C dicht (Wasseraufnahme:
1,9 Gew.-%)

— Brennschwindung bis 940 °C negativ (= Dehnung)

—~ hoéchster SiO,- und niedrigster AlLO;-Gehalt aller
untersuchten Proben (hoher Schiuff- und Sand-
Anteil)

Die keramotechnischen Daten der untersuchten Pro-
ben zeigen, daf3 sowohl die quartdren Lehme wie auch
die tertidren Tone flr die Herstellung von Ziegeleipro-
dukten verwendbar sind. Bei den Lehmen muf3 jedoch
mit Problemen in der Formgebung gerechnet werden
{Tonzuschlag). Beim Transport der getrockneten Form-
linge ist Vorsicht geboten, um Trockenbruch zu vermei-
den. Bei den frih (bei ca. 1040 °C) dichtsinternden
Tonen (bedingt durch llliYMuskovit-Gehalte von rund
20 Gew.-%, vgl. Abschnitt 4.3.5.) mul3 der Brennpro-
zef3 vorsichtig gefiihrt werden, damit keine Redukti-
onskerne oder Brennrisse entstehen.

4.4. Zusammenfassende Bewertung

Zusammenfassend betrachtet sind die erbohrten quar-
taren Lehme als bauwiirdig und fiir die Herstellung von
Ziegeleiprodukten als geeignet einzustufen.

Die darunter lagernden tertidren Tone sind — bedingt
durch Einschaltungen von Sandlinsen und gelegentlich
eingelagerte Holzsticke — bedingt bis gut bauwurdig.

Das heif3t, daf3 nur kurze Transportwege und ein
den geologischen Verhéltnissen angepafter Abbau eine
wirtschaftliche Tongewinnung gewahrleisten.

Die im Ton und Schiuff gelegentlich auftretenden
Holzstiicke, die bei der Herstellung von Ziegeleipro-
dukten stéren, missen durch eine entsprechende Auf-
bereitung aussortiert werden.

Bei den erbohrten tertidren Tonen handelt es sich
um feuerfeste, kaolinitische Tone, die zum Beispiel als
Zuschlag bei der Dachziegelherstellung dem Lehm
beigemischt werden kdnnen.

Die besten Ergebnisse erbrachten die stdlich der
Autobahn (siehe Abb. 4.2) gelegenen Bohrungen HU 7,
HU 8, HU 9 und HU 11.
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nigreichs Bayern. Zweite Abtheilung: Geognostische
Beschreibung des Ostbayerischen Grenzgebirges oder
des Bayerischen und Oberpfalzer Waldgebirges. —968 S.;
Gotha (Verlag von Justus Perthes).

SCHMITZ, C. (1836): Grundlinien zur Statistik und Technik der
Thonwaaren- und Glas-Fabrikation im Kénigreiche Bay-
ern. Nach authentischen Quellen. — In: Die Industrie des
Konigreiches Bayern 1: I-VIIl und 1-180; Miinchen.
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5. Miozéne Tone bei Wertingen
ALBERT DOBNER & MANFRED ECKBAUER

5.1. Problematik und Zielsetzung

Das im folgenden beschriebene Erkundungsgebiet er-
streckt sich auf die Landkreise Dillingen a. d. Donau
und Donau-Ries, wobei sich der SW-NO-gerichtete
Untersuchungsraum zwischen Hettingen und Mertingen
Uber eine L&nge von ca. 16 km ausdehnt. 13 Kernbohr-
ungen wurden in diesem Raum abgeteuft (Tab. 5.1).
Dabei wurden Schwerpunkte nérdlich lllemad, westlich
Pfaffenhofen an der Zusam und bei Hettingen gesetzt.
Die Ansatzpunkte der Bohrungen (Abb. 5.1} verteilen
sich auf die Gradabteilungsblatter 7330 Mertingen
(8 Bohrungen), 7430 Wertingen (4 Bohrungen) und
7429 Dillingen an der Donau Ost (1 Bohrung).

Im Mittelpunkt der Uberlegungen stand die »Limnische
Untere Serie« der Oberen SiiBwassermolasse, die im
Bereich des unteren Zusamtales ausstreicht. Nach
DOPPLER (1989) ist diese Serie (in der Regel) aus
einer Wechselfolge meist grauer, zuunterst auch griin-
lich bis gelblich, zuoberst eher braunlich getdnter, kar-
bonatreicher Feinsande und Schluffe, Schluff- und
Tonmergel aufgebaut. Ortlich sind aber auch schwarz-
graue bis grauschwarze, sogar kraftig rote, wechselnd
stark humose bis kohlige, karbonatarme bis karbonat-

Tab. 5.1: Ergebnisse der Bohrungen bei Wertingen.

freie Schiuff- und Tonhorizonte zwischengeschaltet.
Den letztgenannten galt dabei die besondere Aufmerk-
samkeit, da sie bei entsprechender Mé&chtigkeit ge-
suchte Lagerstéatten flir die Keramikindustrie darstellen.

Die etwa 40 bis 60 m machtige Schicht der »Limni-
schen Unteren Serie« wird gegen das Hangende von
den gréberkdrnigen meist sandigen bis kiesigen Schich-
ten der »Fluviatilen Unteren Serie« begrenzt. Zum Lie-
genden bilden die sog. »Kirchberger Schichten« die
Abgrenzung. Da das Kriterium der Grenzziehung zu
den Kirchberger Schichten durch eine Molluskenfauna,
weniger dagegen durch lithologische Ausbildung, an-
gezeigt wird, ist im Einzelfall die Abgrenzung schwie-
rig. Desweiteren war bei der Erkundung zu beachten,
dafB die Hochgebiete zwischen Lech und Donau von
altquartaren Deckenschottern mit LéBauflage bedeckt
sind und die tertidaren Schichten nur am Rand der
groBeren Taler (hier Donau und Zusam) ausstreichen.

Die Auswertung von Bohrungen — hauptsachlich Brun-
nenbohrungen — und Aufschiiissen (Ton- und Sand-
gruben) sowie Gelandelibersichtsbegehungen ergaben
far die Problemstellung der Lagerstattensuche nur gro-
be Anhaltspunkte.

Bohrung R-Wert Ansatzhéhe Endteufe Grundwasser Abraum nutzbare Méchtigkeit Verwertbarkeit
H-Wert  (m 0. NN) (mu. Flur) (m u. Flur) (m) (m) (abgeschatzt)

WE 1 44 11 88 422 25,0 5,95 16,4 2,6 keine
53 90 34

WE 2 44 09 06 432 25,0 kein GW 10,6 10,2 bedingt- gut
53 88 19

WE 3 44 08 90 428 20,0 kein GW 8,6 6,5 bedingt- gut
53 88 17

WE 4 44 09 17 428 15,0 kein GW 5,1 8,3 bedingt- gut
53 88 23

WE 5 44 03 06 440 26,0 kein GW 58 0,5 keine
53 86 68

WE 6 44 03 34 431 15,0 kein GW 438 6,8 gut
53 86 64

WE 7 44 03 22 451 22,0 kein GW 11,6 8,8 gut
53 86 51

WE 8 44 01 66 430 21,0 kein GW 15,2 0,4 keine
53 82 86

WE 9 44 06 09 447 16,0 kein GW 16,0 - keine
53 85 00

WE 10 44 01 36 473 20,0 kein GW 9,8 3,9 keine
5377 82

WE 11 44 01 97 468 20,0 kein GW 9,5 3,5 keine
53 78 47

WE 12 44 02 21 430 13,4 kein GW 6,8 0,4 keine
53 78 43

WE 13 44 03 08 447 20,0 13,5 19,2 0,2 keine
53 85 98
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Abb. 5.1: Lage der Erkundungsbohrungen bei Wertingen.

Meist erreichen die Schichten einheitlicher lithologi-
scher Ausbildung nur einige Dezimeter Méchtigkeit;
Schichtstérken von mehreren Metern sind bereits die
Ausnahme. Nach den Bohrergebnissen gilt dies be-
sonders fur Ton- und Schiuffschichten, Sandlagen er-
reichen dagegen haufiger eine machtige einheitliche
Ausbildung. Rasche Wechsel in der Karbonatfihrung
werden noch durch postsedimentare Ldsungs- und
Ausféllungsvorgange verstarkt. Karbonatfreie- oder
karbonatarme Ton- und Schlufflagen sind erst von wirt-
schaftlichem Interesse, wenn eine durchgehende
Schichtmachtigkeit von mindestens 2 m erreicht wird,

dies wiederum nur bei sehr geringer Abraumiiberdek-
kung. Tieferliegende Vorkommen erfordern — um
bauwirdig zu sein — entsprechend gréBere Méachtig-
keiten.

5.2. Durchgefiihrte Arbeiten und Ergebnisse

Die 13 abgeteuften Bohrungen (vgl. zur Lage Abb. 5.1)
erbrachten in einigen Fallen deutliche Hinweise auf
Lagerstatten (siehe Tab. 5.1). Die aus den dunklen
(ca. 1 Gew.-% organischer Anteil) und feinkdérnigen

25



WE 2

Hohe U. NN Teufe der
432m Proben
m [~ m [
— | schluff
3,2 =
R Feinsand
54— 571 ]
615 // Ton 58
Feinsand
83 | 8,3
8,5 17z Ton 857 ]
2 |iisoc 4 Feins. g
9,31y
L) Schluff
10,6 —777777
% 12,5}
13,04
13,4 1
u.,o_Z
Ton
1s,oﬂ%
// 19,8 7
SOSTI =] Schluff
20,8—'/_,{,_// Ton
1 Schluff
ET22 0———== —

AL,Q, Si0,

22,3

23,2

24,1
20,5

22,4

24,6

Chemismus der Proben (Gew:-%%b)

Fe,0; MgO Ca0 K,0 GV

52,4 9,95 1,90 0,89 2,83 8,08

50,7 784 2,05 1,62 2,90 9,21

52,2
58,7

7,86
6,81

1,84
1,48

0,80
0,54

2,92
1,08

8,81
7,09

546 6,83 176 153 280 857

51,2 80 198 097 279 875

Abb. 5.2: Vereinfachtes Profil der Bohrung Wertingen 2 mit dem Chemismus und den Teufen der untersuchten Proben.

Schichten entnommenen Proben wiesen neben einem
Kaolinit-Anteil von ca. 25 Gew.-% hauptsachlich Ton-
minerale aus der lllit-Glimmergruppe auf. In der Feinst-
fraktion sind sie mit ca. 32 bis 42 Gew.-% vertreten. Die
Smektit-Gehalte liegen zwischen 15 und 25 Gew.-%.

5.2.1. Keramotechnische Eigenschaften
und chemische Zusammensetzung

Der Feinkornanteil und die mineralogische Zusammen-
setzung bestimmen zum GroBteil die technischen Ei-
genschaften des getrockneten und gebrannten Scher-
bens.

In Tab. 5.2 sind exemplarisch die keramotechni-
schen Eigenschaften der Probe WE 6 (0,0-11,6 m)
aufgefiihrt.

Fuar die Neigung zum Blahen wéhrend des Brandes,
die hier besonders ausgepragt ist, muf3 auch ein gerin-
ger Anteil an feinverteiltem Kohlenstoff (ca. 1 Gew.-%)
angenommen werden. Die sehr plastischen Massen
(Plastizitatszahl nach PFEFFERKORN 29 bis 36, An-
machwasserbedarf 25 bis 32 %) haben im getrockne-
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ten Zustand (110 °C) eine Trockenbiegefestigkeit von
6,6 bis 10,2 N/mm?2. Die Trockenschwindung liegt zwi-
schen 8,3 und 9,5 %.

Die Eigenschaften des gebrannten Scherbens sind
gekennzeichnet durch Brennschwindungen (1000 °C)
zwischen 2,2 und 7,0 % und Glihverluste von 7,4 bis
9,2 Gew.-%. Charakteristisch ist die geringe Wasser-
aufnahme (0,1 bis 0,4 Gew.-%) des gebrannten Scher-
bens, die auf eine starke Sinterung bereits unter 1000 °C
hindeutet (vgl. Tab. 5.2). Die Ursache hierfir sind FluB3-
mittelgehalte (vor allem Kalium und untergeordnet
Calcium, vgl. Tab. 5.3 und Abb. 5.2).

Die dunkelbraune Brennfarbe der untersuchten Pro-
ben wird durch vergleichsweise hohe Eisen-Gehalte
hervorgerufen.

In Tab. 5.3 ist der Chemismus von ausgewahlten
Tonproben aufgefiihrt, die aus Bohrungen stammen,
deren Verwertbarkeit als »gut« oder »bedingt bis gut«
beurteilt wurde. Abb. 5.2 gibt die chemische Zusam-
mensetzung aller analysierten Proben der Bohrung
Wertingen 2 wieder.



Tab. 5.3: Chemische Zusammensetzung (Oxidgehalte in
Gewichtsprozent) ausgewdhlter Ton-Proben aus
den Bohrungen WE 3, WE 6 und WE 7 bei Lauter-
bach und Pfaffenhofen a. d. Zusam.

Bohrung WE3 WE3 WE6 WE7 WE7
Teufe [m}]  8,8- 13,0- 0,0- 7,6- 17,6-
12,5 15,1 11,6 10,0 19,5
Material Ton Ton Ton Ton Ton
SiO, 58,0 51,9 53,6 53,6 529
ALO, 20,7 242 20,6 23,6 259
Fe,O, 7,09 7,88 6,74 7,85 4,87
MnO 0,03 0,02 0,04 0,03 0,01
MgO 1,52 1,86 2,34 1,65 1,69
CaO 0,64 0,80 2,48 0,67 0,78
Na,O <0,20 <0,20 0,20 0,21 <0,20
K,O 2,55 2,74 3,15 2,88 2,93
TiO, 1,19 0,96 0,87 1,04 0,97
PO, 0,15 0,10 0,24 0,13 0,12
Glihverl. 7,32 8,74 9,51 8,09 9,18
Summe 99,19 99,20 99,77 99,75 99,35

5.3. Zusammenfassende Bewertung

Die weitrdumig angesetzten Bohrungen erbrachten in
einigen Fallen verwertbare karbonatarme Schluffe, aber
nur in wenigen Kernen hochwertige, feinkdrnige, kao-
linitische Tone und meist nur in geringer Machtigkeit.
Ob es sich um eine durchgehende, in ihrer Machtigkeit
schwankende Schicht oder um mehrere Horizonte
handelt, konnte aufgrund der weit auseinander liegen-
den Bohrungen nicht entschieden werden.

Weitere Prospektionsarbeiten bediirfen vor allem einer
groBmafstéblichen geologischen Kartierung, eventuell
unterstiitzt durch geoelektrische Messungen. Erst dann
sollten, auf diesen Resultaten und den oben zusam-
menfassend vorgestellten Ergebnissen aufbauend, an
ausgewdhiten Stellen weitere Kernbohrungen abge-
teuft werden. Es besteht durchaus die Chance, im o.g.
Untersuchungsraum Rohstofflagerstatten von hochwer-
tigen Tonen zu finden.

5.4. Literatur

DOPPLER, G. (1989): Zur Stratigraphie der nordlichen Vorland-
molasse in Bayerisch-Schwaben. — Geologica Bavarica,
94: 83-133; Miinchen (Bayerisches Geologisches Lan-
desamt).
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6. Lehme und miozane Tone im Kroning
THOMAS SPERLING & MANFRED ECKBAUER

6.1. Problematik und Zielsetzung

Das Prospektionsgebiet (vgl. Abb. 6.1) im Kréning niedergebrachten Bohrungen befinden sich auf dem
(Landkreis Landshut) liegt im niederbayerischen Terti-  Gradabteilungsblatt 7440 Aham und auf dem Ost-Teil
arhugelland, etwa 15 Kilometer 6stlich Landshut. Die  des Blattes 7439 Landshut Ost.

)

Abb. 6.1: Lage der Erkundungsbohrungen im Kréning.
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Die Alteste urkundliche Erwahnung des Hafnergebie-
tes im Kréning (Kréninger Hafner-Ordnung) stammt
aus dem Jahre 1428 (STIEBER, 1972). Sicher waren
in dieser Gegend bereits vorher Hafner anséssig, die
aus den hier vorkommenden Tonen Hafnerwaren (Ge-
brauchsgegensténde, vor allem Geschirr, aus gebrann-
tem Ton) herstellten.

Die sprachliche Herkunft des Namens Kréning ist
ungewi3 — SCHMELLER (1872, Bd. 1, Spalte 1371)
hat eine Ableitung von »kranewit« (= Wacholderbeere,
-strauch) vorgeschlagen. Noch heute tragt ein Einéd-
hof den Namen »Kréning«, wie auch die gleichnamige
Gemeinde, die nach der Gemeindereform zu Anfang
des 19. Jahrhunderts den Namen »Kréning« erhielt.

Im Kréning wurden bis in unser Jahrhundert Irden-
waren (= Hafnerwaren) hergestelit. Um das Jahr 1928
kam das Hafnerhandwerk im Krdéning zum Erliegen
(GRASMANN, 1978, S. 98).

Seit mehreren Jahren werden im Kroning wieder
feuerfeste kaolinitische Tertidr-Tone abgebaut, die als
Zuschlag bei der Dachziegelherstellung eingesetzt wer-
den.

Im Sommer 1992 stand unmittelbar nordwestlich
Kieinbettenrain eine Tongrube im Abbau, die heute
rekultiviert ist. Derzeit wird zwischen Bédldorf und Klein-
bettenrain, westlich Kreuzhausl Ton gewonnen.

AnlaB zur Rohstofferkundung im Krdning gaben die
mangelhaften Kenntnisse Gber die Verbreitung der in
diesem Bereich des niederbayerischen Tertiarhigel-
landes auftretenden Tone und die Méachtigkeiten der

Tab. 6.1: Ergebnisse der Bohrungenim Kréning. Die Erkundungsbohrungen mit 7-stelligem R- und H-Wert wurden eingemessen.

Bohrung R-Wert Ansatzhéhe Endteufe Grundwasser Abraum nutzbare Méchtigkeit Verwertbarkeit
H-Wert  (m 0. NN) (m u. Flur) (m u. Flur) (m) (m) (abgeschétzt)

KR 1 45 27 24 493 20,0 kein GW 0,1 Lebm: 2,1 bedingt-gut
53 77 26 Ton: 2,5

KR 2 45 28 07 486 20,0 kein GW 0,1 Lehm; 25 keine
5376 14 Ton: -

KR 3 45 28 36 484 21,0 kein GW 0.1 Lehm: 6,3 keine - bedingt
53 76 10 Ton: -

KR 4 45 28 25 485 20,0 kein GW 0,1 Lehm: 74 keine -bedingt
5376 13 Ton: -

KR 5 45 28 37 485 20,0 52 0,1 Lehm: 1,2 keine
53 76 65 Ton: -

KR 6 45 27 916 500,6 20,0 7.4 9,0 Lehm: 0,7 bedingt
53 78 768 Ton: 2,1

KR 7 45 27 60 504 21,0 kein GW 10,7 Lehm: 0,7 bedingt
53 78 85 Ton: 2,2

KR 8 45 27 52 505 20,0 kein GW 0,4 Lehm: 1,3 keine
53 78 87 Ton: -

KR 9 45 28 16 495 20,0 6,6 0,1 lehm: 15 keine
53 79 97 Ton: -

KR 10 45 28 12 495 20,0 6,3 0,1 Lehm: 2,7 keine
53 80 01 Ton: -

KR 11 45 26 947 495,6 20,0 1,3 4,8 Lehm: — gut
53 77 906 Ton: 34

KR 12 45 26 95 504 20,0 8,0 14,2 Lehm: — gut
53 78 07 Ton: 54

KR 13 45 27 15 490 20,0 14,0 0,1 Lehm: 3,8 keine
53 77 65 Ton: -

KR 14 45 26 90 498 20,0 kein GW 2,5 Lehm: - keine
537770 Ton: 1,6

KR 15 45 27 56 492 20,0 7,6 0,8 Lehm: 7.4 keine - bedingt
5377 14 Ton: -

KR 16 45 24 981 497.,4 20,0 kein GW 1,0 Lehm: — keine
53 79 036 Ton: 1,6

KR 17 45 27 87 495 20,0 kein GW 35 Lehm: — gut
53 77 85 Ton: 52

KR 18 45 24 23 503 20,0 1,7 3,1 Lehm: - keine
53 76 67 Ton: 1.6

KR 19 45 24 45 502 20,0 kein GW 3,8 Lehm: - keine
53 75 57 Ton: 1,9

KR 20 4523812 506,5 23,0 6,0 7,0 Lehm: - bedingt-gut
53 78 053 Ton: 3,7
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Abb. 6.2: Vereinfachte Profile der flindigen Erkundungsbohrungen im Kréning.

hier ebenfalls vorkommenden quartdren Lehme, die
als Decke Uber den Sedimenten der Oberen SiiBwas-
sermolasse liegen.

Ziel der Bohrkampagne war es, weitere Informationen
Uber die Verbreitung und Machtigkeiten der im Krdning
vorkommenden tertidren Tone und quartdren Lehme
zu erhalten sowie die noch vorhandenen Tonvorrate
abzuschatzen und ihre Verwertbarkeit besser beurtei-
len zu kénnen.

6.2. Durchgefiihrte Arbeiten

Nach der Lokalisierung historischer Tonabbaue im
Erkundungsgebiet, der Auswertung von Schichtenver-
zeichnissen firmeninterner Bohrungen sowie der ein-
schlagigen Literatur (Abschnitt 6.5.) und unter Einbe-
ziehung zweier — als Manuskript vorliegender — geolo-
gischer Karten (Diplomarbeit von GEBHARDT (1964)
und Kartierung von Dr. UNGER, GLA) wurden die
Ansatzpunkte der Rohstofferkundungsbohrungen fest-
gelegt.

Im Sommer 1992 wurden im Krdéning 20 Rohstoffer-
kundungsbohrungen auf Ziegeleirohstoffe (mit insge-

samt 405 Bohrmetern) niedergebracht. Die Endteufen
der Bohrungen (vgl. Tab. 6.1) lagen zwischen 20,0 und
23,0 Metern und durchschnittlich bei 20,3 Metern.

Die findigen Bohrungen und die Tongrube bei Klein-
bettenrain wurden beprobt. In der aufgelassenen Zie-
gelei-Lehmgrube bei Jesendorf und der (jetzt in Abbau
befindlichen) Tongrube zwischen Bodldorf und Klein-
bettenrain wurden in der Folgezeit weitere Proben
entnommen.

An ausgewdéhlten Proben wurden Korngréf3en-
analysen, chemische Analysen (RFA, ICP-MS und
ICP-OES und naBchemische Bestimmung des Quarz-
gehaltes mittels Phosporséauremethode), Differenzther-
moanalysen, Bestimmungen des Gehaltes an or-
ganischem Kohlenstoff, rontgendiffraktometrische
Untersuchungen zum Mineralbestand, polarisations-
mikroskopische Untersuchungen zum Schwermineral-
gehalt, Bestimmungen der Segerkegelfallpunkte
(Feuerfestigkeit) und umfangreiche keramotechnische
Untersuchungen vorgenommen. Um Herkunft und Ent-
stehungsalter der Kréninger Tone aufzuklaren, wurden
isotopenanalytische Untersuchungen (Sauerstoff- und
86/87 Strontium-Isotopen) durchgefuhrt, die jedoch noch
nicht abgeschlossen sind.

Insgesamt wurden 65 Proben aus dem Prospekti-
onsgebiet im Kréning untersucht.
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Abb. 6.3: Vereinfachtes Nord-Sid-Profil (2,3fach Gberhéht) durch die (1990-1992 abgebaute) Keramikton-Lagerstatte

(200 m WNW Kleinbettenrain).

6.3. Ergebnisse
6.3.1. Machtigkeit

Die Resultate der Rohstofferkundungsbohrungen im
Kréning sind in Tab. 6.1 zusammengestellt.

In allen 20 Bohrungen wurde Lehm und/oder Ton
angetroffen. Sieben Kernbohrungen durchteuften Ter-
tiar-Ton in (als »bedingt«, »bedingt bis gut« oder als
»gut« eingeschéatzter) bauwirdiger Machtigkeit und
Qualitat. Abb. 6.2 gibt vereinfachte Profile dieser sie-
ben Bohrungen wieder. Die nutzbare Tonméachtigkeit
lag zwischen 2,1 und 5,4 Metern, durchschnittlich bei
3,5 Metern. Die Deckschichten Uber diesen Tonen
waren zwischen 2,2 und 14,2 Meter machtig und lagen
durchschnittlich bei 7,7 Metern.

Bei den erbohrten Tonen handelte es sich jeweils um
einen durchgehenden Tonsto3 ohne Zwischenschich-
ten aus nicht nutzbarem Material.

Die Machtigkeit der in 12 Bohrungen angetroffenen
Lehme lag zwischen 0,7 und 7,4 Metern, durchschnitt-
lich bei 3,1 Metern.

6.3.2. Vorkommen

Die in den Bohrungen angetroffenen gelbbraunen bis
braungelben, quartdren Lehme stehen an der Oberfla-
che an. Sie werden von Mergeln, Tonen, Sanden,
tonigen bis stark tonigen Schluffen und Kiesen der
Oberen SiiBwassermolasse unterlagert.

Das Hangende und Liegende der erbohrten Tertiartone
bilden ebenfalls Feinsedimente der Oberen SuBwas-
sermolasse, die ihrerseits das Hangende des Nordli-
chen Vollschotters darstellen (vgl. Abb. 6.2).
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Altere Arbeiten (v. AMMON, 1888; GEBHARDT, 1964;
KROMER, 1975) erwédhnen aus dem Bereich der La-
gerstatte Kroning nur einen Tonhorizont.

UNGER (1987, S. 31 und 34) beschreibt aus dem
Bereich der ehemaligen Tongrube GroBbettenrain zwei
Ubereinanderlagernde Tonhorizonte. Er gibt fir die
Fraktion <2 pm dieser beiden Tone jeweils den Mine-
ralbestand an (UNGER, 1987, S. 50) . Leider wurde die
Fraktion <2 pm pauschal gleich 100 % gesetzt, ohne
eine KorngroBenzusammensetzung der Gesamtpro-
ben mitzuteilen. In den Fraktionen <2 pm der beiden
Proben (501 und 500 m Gber NN) aus dem »oberen
Ton« dominieren die Mineralien Montmorillonit und lllit.
in der Fraktion <2 pym der Probe (486 m tber NN) aus
dem »unteren Tonhorizont« ist Kaolinit der vorherr-
schende Hauptbestandteil, untergeordnet treten lllit und
Montmorillonit auf (UNGER, 1987, S. 50). Der »obere
Ton« unterscheidet sich somit im Mineralbestand der
Fraktion <2 pm grundlegend vom »unteren Ton«. Mdg-
licherweise handelte es sich bei dem »oberen Ton«
aus der Tongrube Grof3bettenrain lediglich um einen
entkalkten Mergel (freundliche muandliche Mitteilung
durch Herrn Dr. H. J. UNGER).

In den Bohrungen und derzeit zuganglichen Aufschlis-
sen konnte im Bereich der Lagerstatte nur ein Tonpa-
ket nachgewiesen werden. Der in den Bohrungen an-
getroffene Tonhorizont der Lagerstatte Kréning liegt in
einem Héhenniveau (vgl. Abb. 6.2 und 6.3) um 490 m
Uber Normal Null. Scheinbare Niveauunterschiede des
erbohrten Tones sind sicher auch darauf zurickzufiih-
ren, daf3 nur ein Teil der Bohrungen exakt eingemes-
sen wurde. Teufenschwankungen der Basis des Tones
darften unter anderem durch ein bereits vor der Abla-
gerung der Tone vorhandenes Relief bedingt sein.
Postsedimentdre Setzungsvorgéange und hohe Sedi-
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Abb. 6.4: KorngréBenspektrum einer Lehmprobe aus der auf-
gelassenen Ziegeleigrube bei Jesendorf (Entnah-
metiefe: 2,5-4,5m unter Flur).

mentlasten Uber Teilen der Lagerstatte haben den pla-
stischen Ton zudem lokal ausgequetscht und damit
unterschiedliche Gesamtméchtigkeiten verursacht. Die
Tonschichten der gut 2,5 Kilometer westlich gelegenen
Bohrung KR 20 (bei Kampfrain) konnten mit dem in der
Lagerstatte »Krdning« erbohrten Tonhorizont nicht kor-
reliert werden.

Die in den Bohrungen angetroffenen und in den
Tongruben bei Kleinbettenrain und Bédldorf abgebau-
ten Tone zeigen im bergfeuchten Zustand meist eine
violetigraue bis grauviolette Farbung, haufig sind sie
zudem gelbbraun fleckig oder marmoriert. Der in der
Bohrung KR 1 im Waldstick »Hamat« angetroffene
Ton ist braunrot bis beige und ab 3,4 m Tiefe grau und
beige marmoriert. Wahrscheinlich ist die urspringliche
Farbe des hier oberflachennah auftretenden Tones
bereits durch Witterungseinflisse verandert.

Der Tonhorizont der Lagerstéatte Kréning unterliegt
vertikalen (teufenabhangigen) und lateralen Schwan-
kungen der KorngréBenzusammensetzung (Abschnitt
6.3.3.), des Chemismus (Abschnitt 6.3.4.) und des
Mineralbestandes {Abschnitt 6.3.5.).

Stratigraphisch gehéren die Tone zu den jingsten
Teilen der Oberen SiBwassermolasse (HAGN, 1983,
S.52). UNGER (1987, S. 55) stellt die Tone des Kroning
in das Pannonien, was einem Sedimentationsalter von
etwa 10-11 Millionen Jahren entspricht.

In Ubereinstimmung mit HAGN (1983, S. 52) und
UNGER (1987, S. 53) wird fur die Tonlagerstéatte Kréning
die Bildung in einem See (limnische Sedimentations-
bedingungen) angenommen.
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Abb. 6.5: KorngréBenspektrum einer Tertiartonprobe aus der
Bohrung Kréning 11 (Teufe: 7,0-8,9 m).

6.3.3. KorngréBen

KorngréBenbestimmungen (Ardometer-Methode und
ATTERBERG-Verfahren) ergaben, daf3 es sich bei den
untersuchten Lehmproben aus dem Erkundungsgebiet
Kréning um tonige bis stark tonige Schiuffe mit gerin-
gem Sandanteil handelt. Abb. 6.4 gibt exemplarisch
das KorngréBenspektrum einer Lehmprobe aus der auf-
gelassenen Ziegeleigrube bei Jesendorf wieder. Das
abgebildete Diagramm ist typisch fur die untersuchten
Lehme aus dem Kréning.

Zahlreiche KorngréBenbestimmungen (Ardometer-
Methode und ATTERBERG-Verfahren) an Proben aus
dem erbohrten Tonhorizont zeigten, daf3 die unter-
suchten Tone in ihrer KorngréBenzusammensetzung
Schwankungen unterliegen. KorngréBenunterschiede
treten im Tonhorizont sowohl vertikal (teufenabhangig)
als auch lateral auf. Abb. 6.5 gibt das Korngré3enspek-
trum einer Tonprobe aus der Bohrung KR 11 (Teufe:
7,0-8,9 m) wieder, die im Vergleich zu anderen Proben
einen Uberdurchschnittlich hohen Schiuffanteil aufweist.
Die nachstehend aufgefuhrten Schwankungsbreiten und
Durchschnittswerte wurden aus 35 Korngré3enbestim-
mungen an unterschiedlichen Tonproben aus der La-
gerstatte ermittelt.

Ihr Feinstkornanteil <2 ym liegt zwischen 62 und
98 Gew.-%, durchschnittlich bei 85,4 Gew.-%.

Der Schluffanteil (Fraktion 2-63 pm) betragt 2 bis
32 Gew.-% und durchschnittlich 13,2 Gew.-%.

Die Feinsand- und Sandfraktion >63 pm weist Werte
von 0 bis 8 Gew.-% auf und liegt durchschnittlich bei
1,4 Gew.-%.

Allgemein scheinen die Tone in den zentralen Tei-
len der Lagerstatte die hdchsten Feinstkornanteile
<2 um zu enthalten. Tonproben aus den Randberei-
chen weisen stets deutliche Schluffgehalte auf.
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6.3.4. Chemische Zusammensetzung

Tab. 6.2 und 6.3 geben den Chemismus ausgewahiter
Lehm- und Tonproben aus Bohrungen und Aufschlis-
sen im Erkundungsgebiet Kroning wieder. Die Lehm-
probe JES 1 wurde 2,5-4,5 m unter Flur in der aufge-
lassenen Ziegelei-Lehmgrube unmittelbar suddstlich
Jesendorf entnommen. KLE 8, eine reprasentative
Schlitzprobe Uber den drei Meter machtigen Tonhori-
zont, stammt aus der heute rekultivierten Tongrube
200 m WNW Kleinbettenrain. Alle ubrigen Lehm- und
Tonproben wurden aus Bohrungen entnommen. In
Abb. 6.6 sind die Ergebnisse der Réntgenfluoreszenz-
analysen (RFA) aller Tonproben aus der Bohrung KR
12 aufgefuhrt. Die Werte verdeutlichen die teufenab-
hangigen Schwankungen der chemischen Zusammen-
setzung (vgl. Abschnitt 6.3.2.) des TonstofB3es.

Bedingt durch ihren hohen Schiuff- und Sandanteil
wiesen die untersuchten Lehme hohe SiO,- und nied-
rige Al,O,-Gehalte auf. Fe,O,;-Werte zwischen 5,28 und
7,46 Gew.-% lassen in den analysierten Lehmen gré-
Bere Eisenmineral-Anteile erwarten (vgl. Abschnitt
6.3.5.).

Die Proben aus dem Bereich der Lagerstéatte Kroning
zeigen die typischen Oxidgehalte tertidrer Tone. Die
ermittelten Al,O;-Werte deuten auf hohe Kaolinit-Antei-
le in den Tonen hin. Schwankungen im SiO,-Gehait
sind wiederum durch Unterschiede im Schluff- und
Sandanteil der Proben bedingt.

Die Gehalte an organischem Kohlenstoff (C,,,) wur-
den an vier Proben aus der Tonlagerstatte Krdning
analysiert. Fur eine Tonprobe aus der Bohrung 17
(Teufe: 6,2-6,4 m) ergab sich dabei ein C,,-Gehalt von
0,05 Gew.-%. Hohere Gehalte an organischem Koh-
lenstoff weisen die im ATTERBERG-Zylinder abge-
schlammten Kornfraktionen <2 pm auf. Der Kohlen-
stoffgehalt der drei untersuchten Feinstkornfraktionen
aus der Tongrube 200 m WNW Kleinbettenrain lag
zwischen 0,16 und 0,23 Gew.-%.

Tab. 6.2: Chemische Zusammensetzung (Oxidgehalte in
Gewichtsprozent)- ausgewahlter Lehm- und Ton-
Proben aus Aufschlissen und Bohrungen.
(Abklrzungen: gr.=-grube, T.-ton=Tertidrton)

6.3.5. Mineralbestand

In den rdéntgenographisch untersuchten Lehmproben
konnten als Hauptbestandteile Quarz, Glimmer/lllit,
quellfdhige Schichtsilikate (Montmorillonit) und Chlorit
nachgewiesen werden. Untergeordnet treten Feldspa-
te (Albit und Kalifeldspat), Eisenhydroxide (Goethit)
und Kaolinit auf. Eine quantitative Bestimmung des
Mineralbestandes der Lehmproben wurde nicht vorge-
nommen, weil die Lehme in den erbohrten Vorkommen
nicht oder nur bedingt nutzbar sind.

Die mineralogische Untersuchung der Tonprobe
KR 11 (7,0-8,9 m), an der zudem die KorngréBenzu-
sammensetzung, der Chemismus und die keramotech-
nischen Eigenschaften (Tab. 6.7) ermittelt wurden, er-
gab nachstehenden Mineralbestand: 49 Gew.-% Kao-
linit, 28 Gew.-% Quarz, 9 Gew.-% lllit/Muskovit,
7 Gew.-% Montmorillonit, 4 Gew.-% Eisen- und Titan-
mineralien und 3 Gew.-% Feldspat (Kalifeldspat/Albit).

" Der Mineralbestand der untersuchten Tonproben
unterliegt Schwankungen, die vor allem vom Schluff-
und Sandanteil der untersuchten Proben und damit
von ihrem Quarz-Gehalt abhangig sind (vgl. Abschnitt
6.3.2. und 6.3.3.). Nachstehend sind deshalb fir den
Mineralbestand des »Krdninger Tones« jeweils Richt-
werte (Schwankungsbreiten) aufgefiihrt, die bei der
mineralogischen Untersuchung 16 verschiedener Ton-
proben ermittelt wurden:
Kaolinit:
llit/Muskovit:
Montmorillonit
(und andere quellfahige Schichtsilikate): 5-8 Gew.-%

48-76 Gew.-%
8-9 Gew.-%

Quarz: 6-28 Gew.-%
Feldspéte: 1-4 Gew.-%
Eisen- und Titanmineralien: 2-4 Gew.-%
Chlorit; Spuren

Tab. 6.3: Chemische Zusammensetzung (Oxidgehalte in
Gewichtsprozent) ausgewahlter Tertidrton-Proben
aus den Bohrungen KR 11, KR 17 und KR 20.

Bohrung/ JES1 KR3 KLE8 KR6 KR 7
AufschluB  Lehmagr. Tongr.
Teufe [m] 25-45 1,0-50 00-30 105-11,5 12,5-140  Bohrung KR11 KR11 KR11 KR17 KR20
Material Uts UTs Tu T us Tus Teufe[m] 54-55 6465 7,089 6264 7678
(Lehm) (Lehm) (T.-ton) (T.-ton) (T.-ton) Material T, u T,u 7,08 TU T, u
Sio, 71,2 63,3 52,0 61,5 66,7 Sio, 57,7 53,9 61,3 50,3 60,7
Al,O, 13,3 17,6 30,2 22,7 18,8 AlLO, 25,0 28,5 23,4 31,2 19,9
Fe,O, 528 7,46 3,31 3,78 4,04 Fe,O, 3,68 3,27 2,87 3,40 7,07
MnO 0,13 0,10 <0,01 <0,01 0,01 MnO 0,01 <0,01 <0,01 <0,01 0,01
MgO 1,24 1,02 0,56 0,76 0,70 MgO 0,69 0,64 0,57 0,52 1,04
CaO 0,92 0,60 0,40 0,57 0,60 Ca0 0,61 0,49 0,44 0,56 1,04
Na,O 086 034 <020 <0,20 <0,20 Na,O 0,21 <0,20 <020 <020 £0,20
K,O 1,85 1,94 1,05 0,75 0,72 K,O 1,20 1,11 1,06 0,83 1,08
TiO, 0,96 0,92 1,44 0,89 1,01 TiO, 1,51 1,31 1,35 1,30 0,90
P,O; 0,12 0,12 0,06 0,03 0,05 P,O; 0,07 0,06 0,04 0,06 0,04
Glahverl. 435 621 10,73 8,28 6,75 Glihverl. 9,07 10,29 840 11,44 8,06
Summe 100,21 99,61 99,75 99,26 99,38 Summe 99,75 99,57 99,43 99,61 99,84

34



KR 12

Hohe G.NN Teufe der Proben
504m (m})
Quartar Schluff "
T 11
Tertiar Mergel e [ L
— 21
Schluff e
34
Mergel
59
. f;_(gu?dWa_srser
Feinsand
L Chemismus {Oxidgehalte in Gew.~ %} der Proben
=4 10,6
%
=
Mergel g g
e 5 5
37 Si0; Al;04 Fe03 MgO Ca0 Napy0 K0 Ti0 & U:)
‘ / 142 1L5-147 | 555 231 626 232 080 031 295 093 7,84 10012
15,4-156 e 539 268 51 0,56\ 0,42 <020 1,1 1,42 1017 99,61
Ton 16,4 - 16,6 524 298 319 053 040 <020 104 1,49 1067 9959
17,6 - 17,6 56,9 258 395 048 036 <020 1,14 150 9,33 9955
18,4 - 186 558 276 296 055 041 =020 1,20: 1,46 992 99,96
74196 194- 19,6 676 19,3 256 0,47 0,33 <020 115 1,44 688 99,79
Sand < 200E.T

Abb. 6.6: Vereinfachtes Profil der Bohrung Kroning 12 mit Teufen und Chemismus der analysierten Proben. Die MnO- und
P,O.-Werte wurden weggelassen, jedoch bei der Berechnung der Summen ber(icksichtigt.

6.3.6. Keramotechnische Eigenschaften

Aus dem Rohstofferkundungsgebiet im Krdning wur-
den insgesamt acht Tertiértonproben und zwei Lehm-
proben keramotechnisch untersucht.

Die Lehmprobe JES 1 (Tab. 6.4) stammt aus der
aufgelassenen Ziegelei-Lehmgrube (2,5-4,5 m unter
Flur) unmittelbar stdéstlich Jesendorf, die Probe der
Tab. 6.5 aus Bohrung KR 3 (Teufe: 1,0-5,0 m).

In den Tab. 6.6 und 6.7 sind die keramotechnischen
Daten zweier kaolinitischer Tertidrtone zusammenge-
stelit. Die Probe KLE 8 (Tab. 6.6)-ist eine Schlitzprobe
(Uber den 3 m méachtigen Tonstof3) aus der Tongrube
200 m WNW Kleinbettenrain, die der Tab. 6.7 wurde
der Bohrung KR 11 (Teufe: 7,0-8,9 m) enthommen.

An drei Proben aus der Tongrube zwischen Klein-
bettenrain und Bédldorf wurden die Segerkegelfallpunk-
te nach DIN 51063 ermittelt. Die kaolinitischen Tone
aus dem Bereich der Lagerstatte zeigten dabei Fall-
punkte, die deutlich liber dem Standardsegerkegel 26
liegen. Sie sind damit als feuerfest zu bezeichnen.

Die Plastizitdtszahl (nach PFEFFERKORN) liegt bei
den Lehmen bei 22,8 (Probe: JES 1 aus der auflassi-
gen Lehmgrube bei Jesendorf) und bei 29,0 (KR 3: 1,0-
5,0 m), die der Tone schwankt zwischen 23,0 (Probe:

KRO B, blaugrauer toniger Schiuff aus der Tongrube
Kleinbettenrain — Hangendes des kaolinitischen To-
nes) und 29,7 (Probe: KLE 8 violettgrauer Keramikton
aus der Tongrube Kleinbettenrain).

Die Trockenbiegefestigkeit bei den Lehmen betragt 6,5
(JES 1, alte Lehmgrube Jesendorf) und 9,6 N/mm?
(KR 3: 1,0-5,0 m).

Bei den Tonen liegt sie zwischen 6,2 (KR 6: 10,5-

11,5 m) und 13,9 N/mm? (KR 1: 1,0-4,0 m, Mischung

von Lehm und Ton).

Die Trockenschwindung betragt bei den Lehmen 8,5
(JES 1, alte Lehmgrube Jesendorf) und 9,6 % (KR 3:
1,0-5,0 m).

Sie schwankt bei den Tonen zwischen 4,9 (KRO B,
blaugrauer toniger Schluff aus der Tongrube Kieinbet-
tenrain) und 8,7 % (KR(") G, violettgrauer Keramikton
aus der Tongrube Kleinbettenrain).

Die im Folgenden angegebenen Werte der gebrannten
Proben beziehen sich auf eine Brenntemperatur von
1000 °C:

Die Brennschwindung der Lehme betragt 1,0 (JES 1,
alte Lehmgrube Jesendorf) und 4,0 % (KR 3: 1,0-5,0 m).
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Die Werte bewegen sich bei den Tonen zwischen
2,3 (KRO B, toniger Schiuff aus der Tongrube Kleinbet-
tenrain) und 4,6 % (KR 6: 10,5-11,5 m).

Bei den Lehmen zeigt sich eine Gesamtschwindung
von 8,4 (JES 1, alte Lehmgrube Jesendorf) bzw. 13,0 %
(KR 3: 1,0-5,0 m).

Die Werte der Tone liegen im Bereich von 9,5 (KRO
B, toniger Schluff aus der Tongrube Kleinbettenrain)
bis 12,1 % (KR 6: 10,5-11,5 m).

Der Gluhverlust liegt bei den Lehmen bei 4,3 (JES ,
alte Lehmgrube Jesendorf) und 7,3 Gew.-% (KR 3:
1,0-5,0 m).

Bei den Tonen schwankt er zwischen 6,2 (KR 7:
12,5-14,0 m) und 10,8 Gew.-% (KLE 8, Keramikton,
Tongrube Kleinbettenrain).

Die Brennfarbe der Proben ist (iberwiegend ein rotli-
ches Braun bis Dunkelbraun, unabhangig davon, ob es
sich um einen Ton oder einen Lehm handelt. Lediglich
die Proben KBR (Keramikton aus der Grube Kleinbet-
tenrain), KR 11 (7,0-8,85 m) und KLE 8 (Keramikton
aus der Grube Kleinbettenrain) zeigen ein helles, creme-
farbenes Braun.

Die Wasseraufnahme der gebrannten Lehme liegt bei
4,5 (KR 3: 1,0- 5,0 m) bzw. 10,6 Gew.-% (JES 1, alte
Lehmgrube Jesendorf).

Bei den Tonen schwankt die Wasseraufnahme von
1,4 (KR 1: 1,0-4,0 m, Mischung aus Lehm und Ton) bis
10,9 Gew.-% (KBR, Tongrube Kleinbettenrain).

Ein Blahen wird nur bei den Proben KR 1 (1,0-4,0 m,
Lehm + Ton) und KRO G (violettgrauer Keramikton aus
der Tongrube Kleinbettenrain) festgestelit.

Reduktionskernbildung tritt nicht bei allen Tonpro-
ben auf.

An ausgewahlten Proben konnte die Porositat festge-
stellt werden. Beim Lehm KR 3 (1,0-5,0 m) betragt die
Gesamtporositat 16,4 Vol.-%.

Bei den Tonen liegt sie zwischen 12,4 und 19,4
Vol.-%.

Ergénzende Anmerkungen zu den einzelnen Proben:

KR 1 (1,0-4,0 m), Lehm +Ton:

— hohe Trockenbiegefestigkeit (13,9 N/mm?)

— Neigung zum Blahen

— Reduktionskerne

— brenntbei 980 °C dicht (Wasserauinahme 1,9 Gew.-%)
— vergleichsweise geringe Porositat (12,4 Vol.-%)

KR 3 (1,0-5,0 m), Lehm:

— hohe Trockenschwindung (9,6 %)

— brennt ab ca. 1100 °C dicht (Wasseraufnahme
2,2 Gew.-%)
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KR 6 (10,5-11,5 m), Tertidrton:

— brennt ab 1020°C dicht (Wasseraufnahme
2,0 Gew.-%)

— vergleichsweise geringe Porositat (12,4 Vol.-%)

— Reduktionskernbildung

KR 7 (12,5-14,0 m), Tertiarton:
brennt ab ca. 1080 °C dicht (Wasseraufnahme
2,1 Gew.-%)
— vergleichsweise geringer Al,O,-Gehalt (18,8 Gew.-%)
— Reduktionskernbildung

KR 11 (7,0-8,9 m), Tertiarton:

— Neigung zur Reduktionskernbildung

— brennt ab 1080 °C dicht (Wasseraufnahme
2,6 Gew.-%)

KBR (Ton aus der Grube Kleinbettenrain, Schlitz-

probe iiber den TonstoB):

— brennt bei 1060 °C dicht (Wasseraufnahme
1,7 Gew.-%)

— hoher Anteil < 2 pm (95 Gew.-%)

— Porositét (bei 1000 °C gebrannt: 19,4 Vol.-%)

KRO B (toniger Schiuff iiber dem Keramikton, Gru-

be Kleinbettenrain):

— brennt erst Gber 1140 °C dicht (Wasseraufnahme
2,4 Gew.-%)

— niedrige Plastizitatszahl (nach PFEFFERKORN) von
23,0

—~ niedrige Schwindung (Trockenschwindung: 4,9 %,
Brennschwindung bei 1000 °C: 2,3 %, Gesamt-
schwindung: 9,5 %)

KRO G (Keramikton aus der Grube Kleinbetten-

rain):

~ vergleichsweise hohe Trockenschwindung (8,7 %)

— brennt ab ca. 1020 °C dicht (Wasseraufnahme
1,8 Gew.—%)

— Reduktionskerne und Blahen

KLE 8 (Keramikton, Schlitzprobe iiber 3 m, Grube

Kleinbettenrain):

— ab ca. 1040 °C dichtgebrannt (Wasseraufnahme
2,5 Gew.-%)

— hohe Plastizitétszahl (29,7)

-~ hoher GlUhverlust (10,8 Gew.-%)

— vergleichsweise hohe Wasseraufnahme (10,6 Gew.-%
bei 1000 °C)

JES 1 (Lehm, 2,5-4,5 m unter Flur, alte Ziegelei-

Lehmgrube Jesendorf):

— brennt erst ab ca. 1200 °C dicht (Wasseraufnahme
1,9 Gew.-%)

— geringe Plastizitatszahl (nach PFEFFERKORN) von
22,8

— sehr geringe Brennschwindung (1,0 %)

— vergleichsweise hohe Wasseraufnahme (10,6 Gew.-%)



Alle untersuchten Lehm- und Tonproben sind zur Her-
stellung keramischer Produkte geeignet. Besonders
gut eignen sich die kaolinitischen Kroninger Tone als
Zuschlag bei der Dachziegelfabrikation. Wie die Uber
500 Jahre dauernde Tradition des Hafnerhandwerkes
im Kréning belegt, sind die feuerfesten, feinen Krénin-
ger Tone zum Herstellen von Irdenware gut geeignet.

6.4. Zusammenfassende Bewertung

Die in den Bohrungen angetroffenen quartaren Lehme
sind nur bedingt nutzbar. Das heiB3t, daf3 eine wirt-
schaftliche Gewinnung der erbohrten Lehmvorkommen
nur bei sehr kurzen Transportwegen mdéglich ware.

Der in den Bohrungen durchteufte Tonhorizont liegt
in einem HBhenniveau um 490 m Uber NN. Die Ton-
machtigkeit betragt durchschnittlich 3,5 Meter.

Die zwischen Grof3bettenrain und Hub erbohrten
hochwertigen Tone weisen Machtigkeiten zwischen 3,4
und 5,4 Metern auf. Bei gleichbleibendem Bedarf rei-
chen die in diesem Teil der Lagerstatte vorhandenen
Tonvorrate noch fir etwa 10 Jahre.

Der Krdninger Ton konnte auch im Waldstick »Ha-
mat« (Bohrung KR 1) und westlich Otzlberg (Bohrung
KR 6 und KR 7) erbohrt werden. Bei gleichbleibender
Méachtigkeit, Qualitt und entsprechender Ausdehnung
kénnten hier bauwirdige Tonvorkommen vorliegen.

Der Mineralbestand des Kroninger Tones ist vor
allem durch hohe Kaolinit-Anteile charakterisiert. Die
keramotechnischen Eigenschaften werden zudem durch
lllit/Muskovit- und Montmorillonit-Gehalte mitbestimmt.
Der Ton ist feuerfest und zeichnet sich durch ein gin-
stiges Sinter- und Dichtbrennverhalten aus. Diese Ei-
genschaften und sein hoher Feinstkornanteil ermég-
lichen vielfaltige Einsatzmdglichkeiten. Leider findet der
hochwertige Keramikrohstoff derzeit als Topferton kei-
ne Verwendung, obwohl er sich gut daflr eignet.
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7. Miozane Mergel und Schluffe bei Sulding
ALBERT DOBNER & MANFRED ECKBAUER

7.1. Problematik und Zielsetzung

Das Erkundungsgebiet Sulding (Abb. 7.1) erstreckt sich
Uber die Gradabteilungsblatter 7538 Buch am Erlbach
und 7638 Taufkirchen (Vils). Die niedergebrachten
Bohrungen verteilen sich im Abstand von wenigen Ki-
lometern um den Ort Sulding, Landkreis Erding.

Im Untersuchungsgebiet stehen Schichten der Oberen
SuBwassermolasse (OSM) an, die hier in »Hangend-
serie« und darunterliegende »Mischserie« gegliedert
werden. In letztgenannter Uberlagern sich alpine Schit-
tungen mit Einfliissen des Moldanubikums. Der »Nérd-
liche Volischotter« stellt das Liegende dieser Schich-
ten dar.

Den Anstof3 fir die Untersuchungsbohrungen ga-
ben mehrere Hinweise auf mégliche Lagerstatten grob-
keramischer Rohstoffe. Die Forschungsbohrung GLA 8
(1979) (siehe Abb. 7.1 und 7.2) im Nordteil des Unter-
suchungsgebietes erbrachte bis 22,5 m Tiefe mehrere
machtige Tonpakete. Friiher wurde unmittelbar sidlich
Sulding Ziegelrohstoff abgebaut, dessen Gewinnung
sich heute etwas nach Osten (bei Pilstl) verlagert hat.
Hier werden zusammen mit quartarem L&Blehm tertia-
re Schluffe und Mergel abgebaut, denen eine braunli-
che Tonlage von ca. 0,5 bis 1 m zwischengelagert ist,
die bei machtigerer Ausbildung eine gute Lagerstatte
darstellen wiirde. Zudem zeigten Ubersichtsbegehun-
gen, daB3 die anstehenden Sedimente Uberwiegend
feinkdrnig ausgebildet sind und Kiese nur untergeord-
net auftreten.

7.2. Durchgefiihrte Arbeiten und Ergebnisse

Die acht zur Erkundung von Tonen abgeteuften Boh-
rungen (sieche Abb. 7.1 und Tab. 7.1) erschlossen (iber-
wiegend die Schichten der Hangendserie mit meist
stark karbonatfiihrenden Schiuffen (Mergeln) und Fein-
sanden mit den weniger karbonathaltigen Zwischenla-
gen der Mischserie. Lediglich die Bohrung Sulding 8
setzt im Grenzbereich Hangendserie / Vollschotter an
und durchteuft die oberen Lagen des Vollschotters
bzw. dessen feinkérnige Aquivalente.

Sieben Proben aus den Bohrkernen wurden auf ihre
keramotechnischen Eigenschaften untersucht sowie an
einzelnen Proben KorngréBenanalysen durchgefiihrt
und die chemische und mineralogische Zusammenset-
zung ermittelt. Die Probenauswahl erfolgte so, daf3 sie
Schluff-Schichten (Gesteinsansprache nach DIN: U, t, )
von einheitlichem lithologischen Aufbau mit Mé&chtig-
keiten von einem bis drei Meter reprasentieren.

Zusammenfassend kann folgende Charakterisierung
der Feinsedimente gegeben werden:
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Bedingt durch einen hohen Smektit-Gehalt in der
Feinstfraktion (<2 pm), der von 48 bis 57 Gew.-%
schwankt, liegt die Plastizititszahl nach PFEFFER-
KORN zwischen 26 und 35. Damit ist sie vergleichs-
weise hdher als bei quartaren LéBlehmen. Die Werte
der Trockenbiegefestigkeit (4,6 bis 8,5 N/mm?2) und
Trockenschwindung (5,4 bis 9,0 %) entsprechen den
Durchschnittswerten bayerischer Ziegelrohstoffe. Der
Anmachwasserbedarf steigt aufgrund der erh&hten
Anteile quellfahiger Schichtsilikate auf 24 bis 29 Gew.-
%. Betrachtet man die untersuchten Schluffe hinsicht-
lich ihrer chemischen Zusammensetzung, so liegen die
AlL,0;,-Gehalte zwischen 17 und 19 Gew.-%, Si0, bei 52
bis 59 Gew.-%, K,0 + Na,0 bei 4,0 bis 4,6 Gew.-% und
der Fe,0,-Gehalt bei 7 bis 8 Gew.-%. Der ermittelte
Ca0-Gehalt von 1 bis 6 Gew.-% deutet auf niedrige bis
mittlere Karbonatgehalte der untersuchten Schichten
hin. Hoher Smektitanteil bis zu 57 Gew.-% in der Ton-
fraktion <2 ym, ein Kaolinitanteil von meist unter 5 Gew.-
% und lllitanteile um 25 Gew.-% bestimmen auch die
brenntechnischen Eigenschaften. So wird bei 1000 °C
eine Brennschwindung von 0,1 bis 5,9 % erreicht und
je nach Feinstkornanteil und Karbonatgehalt schwankt
die Wasseraufnahme zwischen 0,5 und 23 Gew.-%.
Alle Proben zeigen braune Brennfarben.

Die Porositat des gebrannten Scherbens (liber 30 %)
ist weitgehend auf den Karbonatgehalt zurliickzufiih-
ren.

Schichten mit hohen Kalkgehalten (z.B. Mergel),
die in den Bohrprofilen haufig auftreten, wurden nicht
beprobt, da sie als Rohstoffe kaum in Frage kommen.

7.3. Zusammenfassende Bewertung

Als zusammenfassendes Ergebnis der Bohrungen
(Tab. 7.1) und der an ihnen vorgenommenen Untersu-
chungen laBt sich feststellen, daf3 sich im Untersu-
chungsraum — entsprechend dem limnisch-fluviatilen
Ablagerungsmilieu — die einzelnen Schichten selbst
Uber geringe rdumliche Entfernungen nicht korrelieren
lassen. Das heif3t, daf Sand- und Karbonatgehalt rasch
wechseln und auch die selten auftretenden Kiesschich-
ten lateral rasch auskeilen. In den Erkundungsbohrun-
gen konnten weder die in der Forschungsbohrung GLA
8 (Geisenhausen) erbohrten Tonschichten, noch die in
der Mergel- und Lehmgrube bei Pilstl auftretende kar-
bonatfreie Tonlage nachgewiesen werden.

Allerdings treten in der Bohrung 6 auch Schichten
guter Qualitat auf, die bei entsprechender Machtigkeit,
glnstigen Abraumverhéltnissen und gréBerer flachen-
hafter Ausdehnung eine Lagerstétte fir Ziegelmassen
bilden kénnten. Ein Nachweis kann allerdings nur mit
einem sehr dichten Bohrraster erbracht werden.



1 Kilometer

Abb. 7.1: Lage der Erkundungsbohrungen bei Sulding.
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Tab. 7.1: Ergebnisse der Bohrungen bei Sulding.

Bohrung R-Wert Ansatzhéhe Endteufe Grundwasser Abraum nutzbare Méachtigkeit Verwertbarkeit
H-Wert  (m 4. NN) (mu. Flur) (m u. Flur) (m) (m) (abgeschatzt)
SU 1 45 11 62 500 25,0 kein GW 0,5 245 bedingt-keine
5363 18
Su 2 45 10 55 485 14,0 kein GW 0,5 13,5 bedingt-keine
53 63 42
SuU 3 45 11 52 490 15,0 kein GW 15 - keine
53 62 30
SuU 4 45 10 32 510 11,0 kein GW 0,7 9,7 bedingt
53 61 52
SUs5 45 10 90 500 30,0 17,8 1,9 3,1 keine
53 60 79
SU 6 45 08 70 495 30,0 24,6 0,6 20,8 bedingt- gut
53 62 90
SU7 53 63 22 500 30,0 14,7 0,2 14,1 bedingt
SuU 8 45 11 88
53 63 22 470 35,0 2,5 0,4 2,8 keine
53 62 38
N S
Hohe inm Hoheinm
uber NN SU4 Uber NN
510m ————— 510m —510m
e SUS
500m .ffli_*-f'— — 500m
SuU3
490m o 490m — 490m
SU 2 </
480m — 5 = o o L 480m
_— a [o] o
o]
il o o
470m —| L 470m
1 2 3km
| | .|
\ —_ e ‘i__l:r‘_‘ o o
. SRR o
L — PR o ©
Ton Schluff Mergel u. Sand Kies
Endteufe 100m Kalkmergel

Abb. 7.2: Vereinfachte Profilskizze durch das Erkundungsgebiet bei Sulding.
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8. Miozane Tone an der Bina
THOMAS SPERLING & MANFRED ECKBAUER

8.1. Problematik und Zielsetzung

Das Rohstofferkundungsgebiet (vgl. Abb. 8.1}, das die
Landkreise Landshut und Rottal-Inn beriihrt, liegt nérd-
lich und sudlich der Bina zwischen den Ortschaften
Binabiburg und Gangkofen im niederbayerischen Ter-
tidrhOgelland. Das FliBchen Bina ist namengebend fiur
das historische »Hafnergebiet an der Bina« und die in
der Nahe abgebauten Tonvorkommen.

Die im Rahmen der Rohstofferkundung niederge-
brachten Bohrungen liegen auf dem Gradabteilungs-

blatt 7540 Viisbiburg und auf dem Westteil des Blattes
7541 Gangkofen.

Die erste urkundliche Erwahnung des Hafnergebietes
an der Bina, eine Steuerbefreiung fir drei Hafner,
stammt aus dem Jahre 1301 (STIEBER, 1972, S. 17
und 30). Ohne Zweifel waren in dieser Gegend bereits
vorher Hafner anséassig, die aus den hier vorkommen-
den Tonen Hafnerwaren (Gebrauchsgegenstéande, vor
allem Geschirr, aus gebranntem Ton) herstellten.
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Abb. 8.1: Lage der Erkundungsbohrungen an der Bina.
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Abb. 8.2: Lage der Bohrungen, alten Tongruben und Quel-
len im Weidenholz, nérdlich des FliBchens Bina.

GRASMANN (1976, S. 53 und 54) erwéahnt in die-
sem Gebiet unter anderem Tonvorkommen im »Thon-
grubenholz«, im »Dowerholz« 500 m nérdlich Geisel-
berg und an der Wallfahrtskirche in Angerbach. UN-
GER (1987, S. 31) konnte im Untersuchungsgebiet
noch drei alte Tongruben lokalisieren. Die Tonabbaue
sind langst vom Hochwald Gberwachsen, denn bereits
ab dem spéaten 19. Jahrhundert bezogen die Hafner an
der Bina den bendtigten Keramikton aus dem benach-
barten Kroning (GRASMANN, 1978, S. 67).

Die Tatigkeit der Hafner an der Bina endete etwa
1922 (GRASMANN, 1976, S. 67).

Die Anregung zur Rohstofferkundung im ehemaligen
Hafnergebiet an der Bina gaben Archivalien und Litera-
turangaben (Abschnitt 8.5.) liber die alten Tonvorkom-
men. Ausschlaggebend fir die Rohstofferkundung in
diesem Gebiet waren schliefllich die ungentgenden
Kenntnisse Uber diese Tone.

Ziel der Bohrkampagne war es, Informationen Uber
Auftreten,Verbreitung, Machtigkeit und Ausbildung der
vorkommenden Tone zu erhalten und anhand minera-
logischer, chemischer und keramotechnischer Unter-
suchungen ihre Verwertbarkeit zu beurteilen.

8.2. Durchgefiihrte Arbeiten

Zunéchst wurden bei Gelandebegehungen die alten,
im Wald gelegenen Tonabbaue lokalisiert (vgl. Abb. 8.2)
und anschlieBend dort mit dem leichten Bohrgerét des
Bayerischen Geologischen Landesamtes zwei flache
Vorbohrungen (1 und 2, siche Abb. 8.2) abgeteuft.
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Im Herbst 1994 und 1996 konnten im Erkundungs-
gebiet »an der Bina« insgesamt 29 Kernbohrungen
(mit insgesamt 528,1 Bohrmetern) auf tertidare Tone
niedergebracht werden.

Die Endteufen dieser Bohrungen (vgl. Tab. 8.1)
lagen zwischen 11,7 und 22,0 Metern und durchschnitt-
lich bei 18,2 Metern.

Um die Lage der erbohrten Tonschicht korrelieren
zu kénnen, wurden Lage und Hohe von 15 fiindigen
Bohrungen eingemessen (vgl. Tab. 8.2). '

An ausgewahlten Proben wurden KorngréBenana-
lysen (ATTERBERG-Verfahren), chemische Analysen
(RFA, ICP-MS und ICP-OES und naBchemische Be-
stimmung des Quarzgehaltes mittels Phosphorséure-
methode), Bestimmungen des Gehalts an organischem
Kohlenstoff, rontgendiffraktometrische Untersuchungen
zum Mineralbestand, polarisationsmikroskopische Un-
tersuchungen zum Schwermineralgehalt, Bestimmun-
gen der Segerkegelfallpunkte (Feuerfestigkeit) und ke-
ramotechnische Untersuchungen vorgenommen.

Um die Herkunft und das Entstehungsalter der Tone
aufzuklaren, wurden mikropaldontologische und isoto-
penanalytische Untersuchungen (Sauerstoff- und 86/87
Strontium-isotopen) durchgefiihrt, die jedoch noch nicht
abgeschlossen sind. Insgesamt wurden 98 Proben aus
dem Erkundungsgebiet an der Bina untersucht.

8.3. Ergebnisse
8.3.1. Machtigkeit

Bei Gelandebegehungen im Weidenholz konnten fnf
alte Tonabbaue und zwei Quellaustritte Uber dem Ton-
horizont (Abb. 8.2) lokalisiert werden. Nach dem Baum-
bestand zu urteilen, wurde hier vor etwa 200 Jahren
nach Ton gegraben. Die Ansatzpunkte der im Bereich
der alten Tontagebaue niedergebrachten Bohrungen
sind ebenfalls in Abb. 8.2 eingetragen.

Die Resultate der Bohrungen auf Keramikrohstoffe
an der Bina kdnnen der Zusammenstellung in Tab. 8.1
entnommen werden.

In den zwei Vorbohrungen (VI 1 und VI 2) und in 20
Rammkernbohrungen, die im Rahmen der Tonprospek-
tion niedergebracht wurden, konnte Ton angetroffen
werden. 13 Bohrungen durchteuften Ton in als »be-
dingt bis gut« oder als »gut« eingeschétzter Méchtig-
keit und Qualitat. Die Méachtigkeit des nutzbaren Tones
lag zwischen 1,9 und 3,8 Metern, durchschnitilich bei
2,7 Metern. Bei den erbohrten Tonen handelt es sich
um einen durchgehenden Horizont ohne Zwischen-
schichten. Unterschiede in der Méachtigkeit dirften unter
anderem auf ein bereits vor der Ablagerung vorhande-
nes Relief und postsedimentére (nach der Ablagerung
stattfindende) Setzungsvorgange zurlickzufiihren sein.
Hohe Sedimentlasten (ber Teilen des Vorkommens
haben den plastischen Ton zudem lokal ausgequetscht
und damit zu unterschiedlichen Gesamtmachtigkeiten
gefihrt.

Die Abraumméchtigkeit Gber dem erbohrten Ton-
horizont lag zwischen 4,9 und 18,4 Metern, durch-
schnittlich bei 11,0 Metern.



Tab. 8.1: Ergebnisse der Bohrungen an der Bina. Die Erkundungsbohrungen mit 7-stelligem R- und H-Wert wurden eingemessen.

Bohrung R-Wert Ansatzhéhe Endteufe Grundwasser Abraum nutzbare Machtigkeit Verwertbarkeit

H-Wert (m 0. NN) (m u. Flur) (m u. Flur) (m) (m) (abgeschatzt)

Vi1 45 35 56 480 51 - 3,4 >1,7 ?

(Vorbohrung) 53 69 18

vi2 45 36 29 482 6,0 - 5,4 >0,6 ?

(Vorbohrung) 53 69 24

VI3 45 36 240 4815 21,6 4,6 6,7 2,6 bedingt-gut
53 68 794

VI 4 45 36 083 485,2 18,8 5,6 9,7 2,5 bedingt-gut
53 68 967

VI 5 45 36 173 4786 12,0 3,3 5,1 1,4 keine
53 68 626

VI 6 45 35979 4854 14,0 8,9 8,8 2,4 bedingt-gut
53 68 984

VI7 45 36 266  483,1 20,3 42 5,1 2,3 bedingt-gut
53 69 212

VI 8 45 35 031 486,7 12,1 4,0 4,9 3,0 gut
53 69 723

VI 9 45 34 36 490 11,7 4,9 7,2 0,7 keine
53 70 27

VI 10 45 31 89 481 17,0 7,3 6,3 1,0 keine
53 66 13

VI 11 45 35 553 489,9 15,2 55 9,8 2.1 bedingt
53 69 332

VI 12 45 34 84 496 19,2 5,8 17,0 0,9 keine
5371 28

VI 13 45 35 626 497,7 21,2 9,9 18,4 2,2 bedingt
53 71 493

VI 14 45 38 39 491 20,0 10,5 20,0 - keine
53 69 97

VI 15 45 34 02 483 18,5 16,35 18,5 - keine
53 72 67

VI 16 45 33 85 492 15,0 kein GW 15,0 - keine
537270

VI 17 45 34 09 486 16,0 11,8 7,6 0,8 keine
5372 23

VI 18 45 34 54 490 20,3 11,05 20,3 - keine
53 71 98

VI 19 45 35 54 495 17,2 kein GW 17,2 - keine
53 73 06

VI 20 45 35 69 491 20,0 kein GW 20,0 - keine
5373 04

VI 21 45 34 88 485 20,0 5,1 7.4 0,7 keine

VI 22 45 35 05
53 71 89 494 19,2 11,2 16,6 2,3 bedingt
53 71 83

VI 23 45 35 88 497 20,0 17,7 20,0 - keine
5372 20

Vi 24 45 35 872 4972 22,0 7,5 15,9 2,9 bedingt-gut
53 70 880

VI 25 45 35734 486,7 20,2 0,45 5,0 2,4 bedingt-gut
53 70 853

VI 26 45 34 830 4927 22,0 1,8 8,8 1,9 bedingt
53 71 066

Vi 27 45 34 922 4943 16,0 3,7 9,8 3,8 gut
53 70 921

Vi 28 45 34 587 492,0 20,2 2,5 9,2 2,5 bedingt-gut
53 70 055

VI 29 45 34 206 5034 20,4 7,9 5,9 0,5 keine
53 71 830

VI 30 45 35 47 493 20,0 17,6 20,0 - keine
53 66 34

Vi 31 45 36 376 480,5 18,0 10,55 14,0 2,4 bedingt

53 66 770
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Abb. 8.3: Vereinfachte Profilskizze (50fach liberhdht) durch das erbohrte Tonvorkommen nérdlich der Bina.

8.3.2. Vorkommen

In den Bohrungen wurde Uber eine Entfernung von
Uber 3 Kilometern zwischen den Ortschaften Dérfl und
Johannesbrunn ein einheitlicher Tonhorizont nachge-
wiesen. Wie aus Tab. 8.2 und Abb. 8.3 ersichtlich ist,
steigt das Hdhenniveau dieses Tonpaketes von Stden
nach Norden an. Diese Héhenunterschiede sind még-
‘licherweise auf postsedimentére (nach der Ablagerung
stattfindende) Tektonik oder/und Setzungsvorgange in
den Sedimenten der Oberen SiBwassermolasse zu-
rickzufihren.

Der erbohrte Tonhorizont zeigt im bergfeuchten Zu-
stand Uber weite Bereiche ein einheitliches Erschei-
nungsbild: Unter 0,7 bis 2,3 m grauviolettem, haufig
braun marmoriertem schluffigem Ton folgen 0,6 bis
1,2 m hellgrauer, gelbbraun bis blutrot marmorierter
sandig-schluffiger Ton. Im zuerst genannten Ton treten
haufig bis 0,5 cm breite, senkrechte Feinsandlagen
auf, die als fossile Trockenrisse interpretiert werden.
Das Hangende und Liegende der Tone besteht aus
einer Wechselfolge von Schiuffen, Mergeln und San-
den der Oberen SiBwassermolasse.

UNGER (1987, S. 45) nimmt fir die Bina-Tone eine
Ablagerung in kleineren Seen oder Tumpeln am Rande
von FluBsystemen (»Ox-bow«-Seen) an.
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Der in den Bohrungen (ber mehrere Quadratkilo-
meter (vgl. Abb. 8.1) nachweisbare Tonhorizont a3t
sich jedoch mit dem von UNGER (1987, S. 45) aufge-
stelliten Genesemodell nur schwer erklaren. Wahr-
scheinlicher ist die Bildung des Tonvorkommens in
einem fiachen See (limnisches Milieu). Die in den Bohr-
kernen haufig auftretenden fossilen Trockenrisse im
Ton belegen, daB dieser See dabei — zumindest teil-
weise — ausgetrocknet ist.

Stratigraphisch gehért das Tonvorkommen Bina den
jungsten Teilen der Oberen SiBwassermolasse an.
UNGER (1987, S. 55) stellt die Bina-Tone in das Pan-
nonien, was einem Sedimentationsalter von 10-11 Mil-
lionen Jahren entspricht.

8.3.3. KorngréBen

Korngréf3enbestimmungen nach dem ATTERBERG-
Verfahren ergaben, daf3 es sich bei den untersuchten
Tonproben aus dem Erkundungsgebiet Bina um schluf-
fige bis stark schluffige Tone mit einem deutlichen
Sandanteil handelt. Abb. 8.4 gibt exemplarisch das
Korngré3enspektrum einer Tonprobe aus der Bohrung
VI 3 (Teufe: 6,8-9,2 m) wieder, die unter anderem auch
keramotechnisch untersucht wurde (vgl. Tab. 8.5). Das
abgebildete Diagramm ist typisch fir die untersuchten
Tone aus dem Vorkommen Bina.



Tab. 8.2: Hohenlage des erbohrten Tonhorizontes in den eingemessenen Bohrungen (von Siiden nach Norden ansteigend).

Bohrung R-Wert Ansatzhodhe Ton ab Ton bis Tonméchtigkeit
H-Wert (m Uber NN) (m Uber NN) (m Uber NN) (m)
VI 31 45 36 376 480,5 466,5 4641 2,4
53 66 770
VI 5 45 36 173 478,6 473,5 4721 1,4
53 68 626
VI3 45 36 240 481,5 474.8 4722 2,6
53 68 794
Vi 4 45 36 083 485,2 475,5 473,0 2,5
53 68 967
VI 6 45 35 979 4854 476,6 474,2 2,4
53 68 984
V17 45 36 266 483,1 478,0 475,7 2,3
53 69 212
VI 11 45 35 553 489,9 480,1 478,3 1,8
53 69 332
VI 8 45 35 031 486,7 482,0 4791 2,9
53 69 723
VI 28 45 34 587 492,0 482,8 480,3 25
53 70 055
VI 25 45 35 734 486,7 481,7 479,3 24
53 70 853
VI 24 45 35 872 497,2 481,3 478,4 2,9
53 70 880
VI 27 45 34 922 4943 484,5 480,7 3,8
53 70 921
VI 26 45 34 830 492,7 483,9 482,0 1,9
53 71 066
VI 13 45 35 626 4977 479,3 477 1 2,2
53 71 493
KorngréBenanalysen (ATTERBERG-Verfahren) an Vi3(6,8-9,2m)
verschiedenen Proben aus dem erbohrten Tonhorizont
zeigen, daf3 die KorngréBenspektren der untersuchten ?EW'
Tone Schwankungen unterliegen. KorngréBenunter- o
schiede treten im Tonhorizont sowoh! vertikal (teufen- 704 /
abhangig) als auch lateral auf. Abb. 8.5 gibt unter 60
anderem teufenabhangig den Kornaufbau verschiede- /
ner Proben aus dem Tonhorizont der Bohrung VI 7 50ﬁ/
wieder. Die Bohrung Vilsbiburg 7 wurde unmittelbar /
nordlich einer etwa 200 Jahre alten Tongrube (vgl. LO—/
Abb. 8.2) abgeteuft und erschiof3 das friher hier abge- /
baute Tonfl6z. 30 %
20—%
8.3.4. Chemische Zusammensetzung 10_% e
Tab. 8.3 und 8.4 geben den Chemismus ausgewahlter 0 //’ 25 S S A
. AN O oY
Tonproben aus Bohrungen wieder, deren Verwertbar- N g W 92 o
keit als »bedingt«, »bedingt bis gut« oder »gut« einge- “w oo oo ¢
schatzt wurde. In den Abb. 8.5 und 8.6 sind unter inim «

anderem die Ergebnisse der Réntgenfluoreszenzana-
lysen (RFA) aller Tonproben aus den Bohrungen VI 7
und VI 27 aufgefiihrt. Die Werte verdeutlichen die teu-
fenabhangigen Schwankungen der chemischen Zu-
sammensetzung des TonstoBes.

Im Vergleich mit anderen bayerischen Tertiartonen
sind die in den chemischen Analysen (RFA) gefunde-
nen SiO,-Werte auffallend hoch und die ALL,O,-Gehalte

Abb. 8.4: KorngréBenspektrum einer Tertidrtonprobe aus der
Bohrung Vilsbiburg 3 (Teufe: 6,8-9,2 m).

vergleichsweise niedrig, was erhdhte Quarzgehalte in
diesen Tonen erwarten laBt. Die Na,O-Werte der Ront-
genfluoreszenzanalysen bewegen sich im Bereich der
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Hohe U.NN Teufe der
483 m Proben
- (m) Chemismus (Oxidgehalte in Gew.-%) der Proben
Schluff |~ =
Quattdr _ _____ g
Tertidr 5 g
) Si0, AlLO; Fe,0; Mg0 CaO Na,0 K0 Tio, Z E
Feinsand =] 3
Schluff . °
Mergel 818 965 162 043 035 =020 058 131 350 9926
730 147 307 060 053 <020 07 117 559 9944
Ton 820 956 162 044 034 =020 057 132 362 9951
706 15,7 369 064 053 <020 1,05 101 600 99,26
619 204 512 096 051 033 227 072 713 9940
Schluff 649 178 589 1,19 056 050 241 077 546 99,54
51-74 748 136 350 068 048 0,22 107 109 473 100,21
(Keramik)
Mergel u.
Schluff 99-100 —= 10,3 4,92 138 213 4280 =020 0,58 015 3733 99,12
. . (Kalkkonkretion)
teils mit
Kalkkon-
kretionen ‘5 *5 {Keramik) = Keramotechnisch untersuchte Probe (siehe Tab. 86)
129
Schluff e GW. =Grundwasser
Feinsand e }12% E.T. =Endteufe
Merge! :I: 152
Schiuff [
17,2
Feinsand d
1188
Schluff o
; 19
Kies 203E.T
KorngroBen der Proben
Gew-% Gew.~%

0 LA A==
AN O v A ro o
E o P \'2’, T o9
58xay 593
52-53m 56-5

Abb. 8.5: Vereinfachtes Profil der Bohrung Vilsbiburg 7 mit Teufen, Chemismus und KorngroBenspektren der untersuchten
Proben. Die MnO- und P,O;-Werte wurden weggelassen, jedoch bei der Berechnung der Summen berticksichtigt.

Nachweisgrenze von 0,20 Gew.-% oder liegen nur
wenig darlber.

Die Gehalte an organischem Kohlenstoff (C,,,) wur-
den an funf Proben aus der Bohrung VI 13 (westlich
Hutenkofen) analysiert. Dabei ergaben sich fur die aus
unterschiedlichen Teufen entnommenen Gesamtpro-
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ben C,,-Gehalte zwischen 0,04 und 0,06 Gew.-%.
Hohere Gehalte an organischem Kohlenstoff weisen
die im ATTERBERG-Zylinder abgeschlammten Korn-
fraktionen <2 pm auf. Der Kohlenstoffgehalt der drei
untersuchten Feinstkornfraktionen aus der Bohrung
VI 13 lag zwischen 0,26 und 0,29 Gew.-%.



VI 27

Hohe U. NN Teufe der Chemismus (Oxidgehalte in Gew.-%) der Proben
4943 m Proben
Auffullung A g5 ()]
Schluff -
(Lehm) -
Quartar =
. e e T 2 o
Tertidr Feinsand ) ) = 2
Schluff Si0, ALO, Fe0, MgO Ca0 Na0 KO TO, £ g
3 )
_ 9,8- 9,9 754 119 490 076 060 <020 104 093 433 99,9
Feinsand 10.2-10,3 762 114 453 077 0S8 <020 101 094 419 99,71
10,6-10,7 774 116 352 050 048 <020 058 094 439 99,48
Schluff 1,0-111 \\}~///,733 131 510 056 057 <020 062 094 551 99,78
M4-15N\J=/, 760 131 448 063 059 <020 081 089 503 99,62
Ton Ng-No-J 752 130 408 057 086 <020 081 085 LBS 99,96
12,0-12_17=\67,I. M2 310 067 655 <020 0,88 079 886 9971
122-1237 /FN\N\747 126 466 066 061 <020 087 080 480 99,71
LAV 25-1277//AN\753 125 432 068 060 020 117 071 485 99,97
Feinsand 13,0-13,1 780 N0 391 056 046 <020 126 058 400 99,82
: 1B34-135// | | \758 126 327 08¢ 045 022 176 052 425 99,50
2™ 13.8-139 718 140 460 077 050 031 208 050 450 99,20
Abb. 8.6: Vereinfachtes Profil der Bohrung Vilsbiburg 27 mit Teufen und Chemismus der analysierten Proben. Die MnO- und

P,Os-Werte wurden weggelassen, jedoch bei der Berechnung der Summen bericksichtigt. Die Probe zwischen 13,8
und 13,9 m stammt aus dem stark tonigen Feinsand.

Tab. 8.3: Chemische Zusammensetzung (Oxidgehalte in
Gewichtsprozent) ausgewahlter Ton-Proben aus

den Bohrungen VI 3, VI 6 und VI 8.

Tab. 8.4: Chemische Zusammensetzung (Oxidgehalte in
Gewichtsprozent) ausgewéhlter Ton-Proben aus
den Bohrungen VI 11, VI 13, VI 24 und VI 31.

Bohrung VI3 V6 Vi 6 Vi 8 VI 8 Bohrung Vi1 VI 13 Vi 24 Vi 24 Vi 31

Teufe [m] 6,8-9,2 9,1-9,2 10,5-10,6 6,3-6,4 7,2-7,3 Teufe [m] 10,8-10,9 19,4-19,5 16,5-16,6 18,1-182 15,2-15,3
Material T,us T,5u T,5u T,s,u T,U s Material T,us T,s,u T,us T,us Tu°fs
Sio, 67,6 74,2 72,5 66,2 56,7 Sio, 68,4 75,2 73,2 72,0 741

AlL,O, 16,8 13,2 144 18,3 19,6 AlLO, 17,0 13,2 13,7 13,8 13,9

Fe,O, 5,08 3,63 4,05 517 10,7 Fe,0, 4,86 3,56 3,97 5,35 3,41
MnO 0,02 0,02 0,02 0,01 0,03 MnO 0,01 <0,01 0,02 0,02 0,02
MgO 0,89 0,82 0,84 0,76 1,38 MgO 0,76 0,61 0,61 0,72 0,72
CaO 0,75 0,66 0,42 0,79 0,57 CaO 0,49 0,54 0,67 0,63 0,54
Na,O <£0,20 <0,20 0,20 <0,20 0,26 Na,O <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20
K,O 1,21 0,86 1,48 0,60 2,60 K,O 1,23 0,41 0,57 0,94 0,85
TiO, 0,89 0,93 0,85 0,93 0,79 TiO, 0,84 1,04 0,90 0,75 1,17
P,O; 0,04 0,03 0,04 0,03 0,09 P,O; 0,04 0,03 0,02 0,02 0,03
Glahverl. 6,36 5,36 5,03 6,82 6,67 Glihverl. 6,29 4,92 5,70 5,46 4,93
Summe 99,64 99,71 99,83 99,61 99,39 Summe 99,92 99,51 99,36 99,69 99,67

8.3.5. Mineralbestand

Wie bereits der Chemismus der untersuchten Proben
vermuten lief3 und Quarzbestimmungen nach der Phos-
phorsduremethode (HIRSCH & DAWIHL, 1932) erga-
ben, sind die Quarzgehalte in den Tonen aus dem
Vorkommen Bina vergleichsweise hoch. In den Diffrak-
togrammen der Gesamtproben und in Texturaufnah-
men der Fraktion < 2 pym konnten quellfahige Schicht-

silikate, Kaolinit und lilit nachgewiesen werden. Unter-
geordnet treten, Feldspate, Chlorit und Hamatit auf.
Besonders aufféllig sind in den untersuchten Tonen die
hohen Gehalte an quelifdhigen Schichtsilikaten.

Weil die Tone in ihrer Zusammensetzung Schwan-
kungen unterliegen, sind fir den Mineralbestand des
»Bina-Tones« jeweils Richtwerte (Schwankungsbrei-
ten) aufgefiihrt, die bei der mineralogischen Untersu-
chung verschiedener Tonproben ermittelt wurden:
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14-28 Gew.-%
5-11 Gew.-%

Kaolinit:
lit/Muskovit:
Montmorillonit (und andere

quellféhige Schichtsilikate): 18-30 Gew.-%

Quarz: 26-48 Gew.-%
Feldspate: 2-6 Gew.-%
Eisen- und Titanmineralien: 4-7 Gew.-%
Chlorit: Spuren

8.3.6. Keramotechnische Eigenschaften

An zwei Tonproben aus dem Erkundungsgebiet an der
Bina wurden keramotechnische Untersuchungen vor-
genommen.

Die Tab. 8.5 und 8.6 geben die keramotechnischen
Daten dieser beiden Proben aus den Bohrungen VI 3
(Teufe: 6,8-9,2 m) und VI 7 (Teufe: 5,1- 7,4 m) wieder.
Beide Rohstoffe sind keramotechnisch gut zu verwen-
den. Nach dem Brand (bei 1000 °C) besitzen sie eine
rotlichbraune Farbe. Sie neigen nicht zum Blahen und
nur die Probe aus der Bohrung VI 3 weist Reduktions-
kerne auf. Die S-Werte der Proben deuten auf eine
vergleichsweise gute Frostbesténdigkeit hin.

An drei Proben aus der Bohrung VI 24 und 2 Pro-
ben aus der Bohrung VI 31 wurden die Segerkegelfall-
punkte nach DIN 51063 ermittelt. Die montmorilloni-
tisch-kaolinitisch-illitischen Tone aus dem Bereich des
Tonvorkommens Bina zeigten dabei Fallpunkte, die
deutlich unter dem des Standardsegerkegels 19 lie-
gen. Sie sind damit nicht feuerfest.

8.4. Zusammenfassende Bewertung
Das Erkundungsprogramm erbrachte den Nachweis

eines groBeren Tonvorkommens, das bereichsweise
nutzbare Qualitdt und Machtigkeit aufweist. Die Langs-
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achse des Vorkommens Bina, das zwischen Johan-
nesbrunn, Huttenkofen und Angerbach in Bohrungen
nachgewiesen wurde, streicht NNW-SSE. Der erbohr-
te Tonhorizont weist durchschnittlich 2,7 Meter Méach-
tigkeit auf. In der Bohrung VI 27 war der durchteufte
Ton aushahmsweise 3,8 Meter machtig. Die unter-
suchten Proben zeigen vergleichsweise hohe Quarz-
und Montmorillonit-Gehalte. Die Feinstkorngehalte und
Kaolinit-Anteile dieses Rohstoffs sind deutlich geringer
als beim Krdninger Ton.
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9. Mioziane Tone im Raum Eggenfelden
THOMAS SPERLING, ALBERT ULBIG & MANFRED ECKBAUER

9.1. Problematik und Zielsetzung

Das Erkundungsgebiet (vgl. Abb. 9.1) im Raum Eggen-
felden (Landkreis Rottal-Inn) liegt im niederbayerischen
TertiarhGigelland. Die niedergebrachten Bohrungen
befinden sich im Bereich des Gradabteilungsblattes
7542 Eggenfelden und auf dem Nordwest-Teil des
Blattes 7543 Pfarrkirchen.

Bei Gmain (Gemeinde Diepoldskirchen) wurde um 1300
Ton gewonnen, der teilweise auch von den Hafnern an
der Bina (siehe Kapitel 8) verarbeitet wurde (GRAS-
MANN, 1976, S. 54).

Im Jahre 1992 befanden sich bei GroBkag (etwa
acht Kilometer NNE Eggenfelden) und am Haag, etwa
300 m nérdlich Salling (750 m SSW Zell), Tongruben,
in denen kaolinitische Tertidrtone abgebaut wurden.
Die Tongrube bei GroBkag wurde 1993 verfdllt und die
bei Salling kurz darauf aufgelassen.

Die ehemalige Tongrube etwa 300 m westlich Haus-
manning und die Tonabbaue bei Binder und Gmain
waren 1992 bereits rekultiviert. Die in GroBkag und
Hausmanning abgebauten Tone fanden (iberwiegend
als Zuschlag bei der Ziegelherstellung Verwendung.
Die Tongruben um Binder und Gmain und stdwestlich
Zell lieferten in den letzten Jahrzehnten noch fir den
lokalen Bedarf eines ortsansassigen Keramikbetriebes
in Hofstetten (HAGN, 1983, S. 63), welcher derzeit Ton
aus einer Sandgrube unmittelbar nérdlich Luberg be-
zieht.

Den Anlaf3 fir die Rohstofferkundung in diesem Gebiet
gab das unzureichende Wissen Uber die Verbreitung,
Machtigkeit und Ausbildung der in diesem Bereich des
niederbayerischen Tertidrhiigellandes auftretenden
Lockersedimente.

Ziel der Untersuchungsarbeiten war es, neue Tonvor-
kommen in diesem Bereich des tertidren Higellandes
aufzufinden und anhand von Bohrungen und mineralo-
gischen, chemischen und keramotechnischen Unter-
suchungen ihre Nutzbarkeit abzuschatzen.

9.2. Durchgefiihrte Arbeiten

Nach der Aufnahme vorhandener Aufschliisse, orien-
tierenden Gelandebegehungen im Untersuchungsge-
biet und der Auswertung aller im Bohrarchiv des Baye-
rischen Geologischen Landesamtes befindlichen
Schichtenverzeichnisse der Bohrungen in diesem Be-
reich wurde mit der Bohrkampagne begonnen.

Im Herbst 1992 wurden im Raum Eggenfelden 35
Rohstofferkundungsbohrungen (Ansatzpunkte siehe
Abb. 9.1) auf Ziegelrohstoffe (mit insgesamt 625,4
Bohrmetern) niedergebracht. Die Endteufen der Boh-

rungen (vgl. Tab. 9.1) lagen zwischen 6,0 und 23,2
Metemn, durchschnittlich bei etwa 18 Metern.

An ausgewahlten Proben wurden KorngréBenana-
lysen, chemische Analysen (RFA und nafBchemische
Bestimmung des Quarzgehaltes mittels Phosphorsau-
remethode), Differenzthermoanalysen, rontgendiffrak-
tometrische Untersuchungen zum Mineralbestand und
keramotechnische Untersuchungen vorgenommen.
insgesamt wurden 61 Proben aus dem Raum Eggen-
felden untersucht.

9.3. Ergebnisse
9.3.1. Machtigkeit

Die Ergebnisse der Rohstofferkundungsbohrungen im
Raum Eggenfelden sind in Tab. 9.1 zusammengefaf3t.
In 28 Bohrungen wurde Ton angetroffen, davon durch-
teuften 11 Bohrungen Ton in als »bedingt«, »bedingt
bis gut« oder als »gut« eingeschéatzter Machtigkeit
(Tab. 9.1). Die Gesamtmachtigkeit der nutzbaren Tone
lag zwischen 2,1 und 4,9 Metern, durchschnittlich bei
3,4 Metern. Die Abraumméchtigkeit Uber diesen Tonen
lag zwischen 1,2 und 17,2 Metern, durchschnittlich bei
8,0 Metern. Abb. 9.2 gibt vereinfachte Profile der sechs
Bohrungen im Raum Eggenfelden wieder, deren Ver-
wertbarkeit mit »gut« oder »bedingt bis gut« beurteilt
wurde,

Bei den erbohrten Tonen handelte es sich berwie-
gend um eine geschlossene Tonlage. Unbrauchbare
Schichten zwischen nutzbaren Tonlagen wurden in
den Bohrungen EG 3, EG 14, EG 30 und EG 34
angetroffen.

9.3.2. Vorkommen

Tone konnten im Erkundungsgebiet in Héhenlagen
zwischen etwa 430 und 475 Metern (iber NN (Hohe
Uber dem Meeresspiegel) erbohrt werden.

Stratigraphisch gehéren sie der Hangendserie der
Oberen SiuBwassermolasse an. Die Sedimente der
Hangendserie unterliegen im Erkundungsgebiet einem
raschen horizontalen und vertikalen Wechsel von Sand,
Schiuff, Mergel (bis mergeligem Kalk), Fein- bis Mittel-
kies und Ton.

Der Abraum Uber den Tonen besteht in der Regel
aus Lagen von tonigem Schiuff, Mergel und Sand, die
einander abwechsein. Die einzelnen Sedimentlagen
kénnen zwischen mehreren Dezimetern und Metern
machtig sein. Gelegentlich bilden auch sandige Kiese
das Hangende der Tone, so z.B. in der ehemaligen
Tongrube 300 m nérdlich Salling, in der im Herbst 1992
folgendes Profil (von oben nach unten) aufgenommen
wurde:
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Tab. 9.1: Ergebnisse der Bohrungen im Raum Eggenfelden.

Bohrung R-Wert  Ansatzhdhe Endteufe Grundwasser Abraum nutzbare Méachtigkeit Verwertbarkeit
H-Wert (m 0. NN) (m u. Flur)  (m u. Flur) (m) (m) (abgeschatzt)

EG 1 45 59 44 462 21,0 15,0 10,2 4,0 gut
537123

EG 2 45 59 55 454 20,0 4,8 5,6 1,1 keine
5371 36

EG 3 45 59 28 464 21,0 14,9 8,7 4,4 gut
537190

EG 4 45 59 24 457 16,0 11,6 16,0 - keine
5372 30

EG 5 45 58 82 470 23,2 13,5 15,3 3,6 bedingt
537170

EG 6 45 57 40 466 15,2 10,9 6,5 1,8 keine
5371 30

EG7 45 57 35 470 20,5 kein GW 9,6 2,5 keine
537195

EG 8 45 56 60 459 18,0 kein GW 18,0 - keine
5372 30

EG9 45 56 (08 469 18,0 kein GW 14,4 2,6 keine
537155

EG 10 45 55 80 479 16,0 kein GW 12,8 2,2 keine
53 71 45

EG 11 45 56 15 450 20,0 6,0 11,5 2,6 keine-bedingt
537209

EG 12 45 57 63 463 20,0 kein GW 41 2.1 bedingt
53 72 60

EG 13 45 57 10 445 20,0 8,9 13,1 0,4 keine
53 72 68

EG 14 45 56 43 446 20,0 18,0 7.1 4,4 bedingt
537270

EG 15 45 55 58 453 18,0 8,0 12,4 0,4 keine
53 72 28

EG 16 45 55 07 453 22,0 9,0 17,2 3,8 bedingt-gut
53 71 62

EG 17 45 53 46 470 6,0 kein GW 6,0 - keine
53 70 98

EG 17a 45 53 52 472 14,0 kein GW 14,0 - keine
53 70 76

EG 18 45 53 58 475 20,0 kein GW 2,0 2.1 bedingt-gut
5372 05

EG 19 45 54 00 476 20,0 kein GW 1,2 2,3 bedingt- gut
5372 50

EG 20 45 53 67 468 12,0 kein GW 12,0 - keine
5372 42

EG 21 45 57 15 468 20,0 19,4 11,5 3,0 keine
53 69 53

EG 22 45 56 83 483 20,0 12,4 18,2 0,8 keine
53 69 55

EG 23 45 57 40 472 10,0 kein GW 4.3 2,0 keine
53 69 92

EG 24 45 56 77 479 20,0 10,0 12,7 22 keine
53 70 50

EG 25 45 58 82 463 20,0 6,7 3,6 0,8 keine
53 70 11

EG 26 45 58 06 468 18,0 13,4 3,4 25 bedingt
53 69 13

EG 27 45 57 13 466 16,0 kein GW 16,0 - keine
53 68 78

EG 28 45 58 49 474 18,0 kein GW 8,7 2,2 keine-bedingt
53 68 41

EG 29 45 58 93 452 20,0 12,0 9,2 2,0 keine
53 68 57

EG 30 45 59 57 448 22,0 20,4 15,5 4,9 bedingt-gut
53 70 21

EG 31 45 60 50 462 14,0 54 9,8 1,7 keine
5370 30

EG 32 45 61 93 474 20,0 16,0 20,0 - keine
53 69 85

EG 33 45 64 63 455 17,0 13,0 14,0 1,6 keine
53 70 37

EG 34 45 64 45 460 9,5 kein GW 3,5 3,0 bedingt
53 70 63
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Abb. 9.2: Vereinfachte Profile ausgewahlter Erkundungsbohrungen im Raum Eggenfelden.

— 1,0 m: brauner, grau gefleckter, sandiger, leicht to-
niger Schluff

— 6,0 m: braungelber, sandiger Mittelkies

— 6,5m: blaugrauer, sandig-toniger Schluff

— 8,0 m: dunkelgrauer bis schwarzer, teils Karbonat-
konkretionen filhrender schluffiger Ton

— 8,2 m: graublauer, sandig-schluffiger Ton

Auch in den Bohrungen EG 14 und EG 16 (Abb. 9.2)
wurden im Hangenden der Tone jingere Fein- bis
Mittelkiese durchteuft.

Die in den Bohrungen angetroffenen blauen, blau-
grauen, tdrkisblauen, hellgrauen, beigen und braunen
Tone weisen haufig eine fleckige Farbverteilung auf,
gelegentlich zeigen sie sich auch bunt marmoriert.
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Haufig treten die Tone in Wechsellagerung mit Schiuff-
und Sandschichten auf, wobei die geschiossenen Ton-
lagen in den als nutzbar angesprochenen Bohrungen
wenigstens zwei Meter stark sind. Tonlagen Uber drei
Meter Machtigkeit sind im Untersuchungsgebiet die
Ausnahme. In den Tonschichten wechsellagern schluf-
fige Tone mit stark schluffigen und schwach bis stark
sandigen Tonen. Des ofteren wurden im Ton auch
mergelige und stark kalkhaltige Bereiche angetroffen,
die als Keramikrohstoff unbrauchbar sind.

Das Liegende der Tone bilden ebenfalls sandig-
schluffig-tonige Sedimente, die gelegentlich mergelig
ausgebildet sind und bereichsweise auch Lagen aus
Karbonatkonkretionen enthalten. Teils wurde unter den
Tonen auch Kies erbohrt.



Nach der Art, Ausbildung und Lagerung der erbohr-
ten Sedimente zu schlief3en, sind die Tonvorkommen
in Stillwasserbereichen einer Flu3- und Auenlandschaft
(fluviatil-palustrisches Milieu) entstanden.

Die mit den Tonen wechsellagernden Sand- und
Schiufflagen und die im Schiuff und Ton hin und wieder
erhaltenen Holzstiicke lassen auf unruhige Sedimenta-
tionsbedingungen schlieBen.

9.3.3. KorngréBen

Korngrdf3enanalysen (Ardometer-Methode und ATTER-
BERG-Verfahren) an Tonen aus den Rohstofferkun-
dungsbohrungen zeigten, dafl es sich um schwach
schluffige bis stark schiuffig-sandige Tone handelt. Die
untersuchten Rohstoffe weisen Uberwiegend einen
hohen (30-40 Gew.-%) Schluffanteil (Fraktion 2-63 pm})
auf. Der Sandgehalt (Fraktion >63 pm) ist meist gering.
In Abb. 9.3 ist exemplarisch das nach dem ATTER-
BERG-Verfahren ermittelte KorngréBenspektrum der
Tonprobe EG 19 (2,0-3,5 m) wiedergegeben, das ty-
pisch fur die untersuchten Vorkommen ist.

9.3.4. Chemische Zusammensetzung

In den Tab. 9.2 und 9.3 ist der Chemismus ausgewéhl-
ter Tonproben aufgefiihrt, die aus Bohrungen stam-
men, deren Verwertbarkeit mit »gut« oder »bedingt bis
gut« beurteilt wurde. Abb. 9.4 gibt die chemische Zu-
sammensetzung aller analysierten Proben der Boh-
rung EG 3 wieder. Die Tone aus den Bohrungen im
Raum Eggenfelden zeigen die typischen Oxidgehalte
tertidrer Tone. Auffallend sind die leicht erhéhten Fe,O,-
Gehalte der Al,O,-reichen Proben (z.B. EG 1; 9,8-10,0
m) gegenuber den Tonen mit vergleichsweise niedri-
gen AlL,O,-Gehalten (z.B. EG 16: 17,6-19,1 m). Hohe
Al,O;-Gehalte in einzeinen Proben deuten auf grof3ere
Kaolinit-Anteile in diesen Tonen hin (siehe Abschnitt

Tab. 9.2: Chemische Zusammensetzung (Oxidgehalte in
Gewichtsprozent) ausgewahlter Ton-Proben aus
den Bohrungen EG 1 und EG 16.

EG19 (2,0-3,5m)

il
22:%
.
=

Abb. 9.3: KorgdBenspektrum einer Tertidrtonprobe aus der
Bohrung Eggenfelden 19 (Teufe: 2,0-3,5 m).

9.3.5.). Die K,O-Gehalte schwanken bei den unter-
suchten Tonen aus dem Raum Eggenfelden zwischen
0,83 und 3,21 Gew.-%, wobei aufféllt, daf3 Tonproben
mit erhdhtem Schluff- und Sandanteil durchweg erhéh-
te K,O- (durchschnittlich 2,43 Gew.-%) und Na,O-Wer-
te (durchschnittlich 0,28 Gew.-%) aufweisen. In Pro-
ben mit einem K,O-Gehalt unter etwa 2 Gew.-% liegen
die Na,O-Werte nur bei stark schiuffigen oder sandigen
Tonproben liber der Nachweisgrenze von 0,20 Gew.-%.
Wie chemische Analysen von Proben aus unterschied-
lichen Teufen einer Bohrung belegen (siehe Abb. 9.4
und Tab. 9.2 und 9.3), schwankt die chemische Zu-
sammensetzung der Tone deutlich. Sie ist vom variie-
renden Mineralbestand abhéangig (Abschnitt 9.3.5.).

Tab. 9.3: Chemische Zusammensetzung (Oxidgehalte in
Gewichtsprozent) ausgewéhlter Ton-Proben aus
den Bohrungen EG 18, EG 19 und EG 30.

Bohrung EG 1 EG 1 EG 1 EG 16 EG 16 Bohrung EG18 EG18 EG19 EG30 EG30
Teufe [m] 9,8-10,0 10,8-124 128-132 17,6-19,1 19,4205 Teufe [m] 2,2-3,0 3,3-3,5 2,0-3,5 13,8 -14,0 18,0-19,2
Material T, v T,uys T,us T,0s T ufs Material T,u T,ufs T,us T, u T, u, fs’
Sio, 51,4 55,8 53,9 70,4 62,7 SiO, 56,9 70,7 61,0 51,9 59,9

AlLO, 29,5 25,6 26,8 16,7 21,0 ALO, 25,2 16,5 222 26,6 24,0

Fe, O, 4,01 4,52 4,73 2,68 3,75 Fe,O, 3,67 2,69 417 3,85 3,45
MnO 0,01 0,02 0,02 <0,01 <0,01 MnO 0,03 0,03 0,02 0,01 <0,01
MgO 0,88 0,69 0,91 0,74 1,07 MgO 1,00 0,60 0,86 1,09 0,89
CaO 0,67 0,45 0,46 0,46 0,60 CaO 0,54 0,40 0,74 0,81 0,71
Na,O <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 0,26 Na,O <0,20 <0,20 <020 <0,20 <0,20
K,O 1,23 1,76 1,84 1,22 2,70 K,O 1,84 1,46 1,82 1,66 1,80
TiO, 1,15 1,27 1,32 1,22 0,88 TiO, 1,23 1,15 1,14 1,06 0,89
P,Og 0,10 0,10 0,12 0,03 0,03 POy 0,10 0,05 0,06 0,07 0,03
Glihverl. 11,13 9,06 9,79 5,72 6,27  Glihverl. 8,74 5,89 7,54 12,27 7,74
Summe 100,08 99,27 99,89 99,07 99,26 Summe 99,25 9947 99,55 99,32 99,41
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Abb. 9.4: Vereinfachtes Profil der Bohrung Eggenfelden 3 mit Teufen und Chemismus der analysierten Proben. Die MnO- und
P,Os-Werte wurden weggelassen, jedoch bei der Berechnung der Summen bertiicksichtigt.

9.3.5. Mineralbestand

In den Réntgeniibersichtsaufnahmen der Tonproben
zeigten sich Reflexfolgen, die den Mineralien Kaolinit,
lllit und Quarz zuzuordnen sind. Wie Vergleiche der
rontgenographischen Untersuchungen mit den chemi-
schen Analysen (RFA) ergaben, weisen die Proben mit
hohen Al,O,-Gehalten auch die héchsten Kaolinit-An-
teile auf. Hohe SiO,-Gehalte sind vor allem durch Quarz
bedingt, der in der Schluff- und Sandfraktion der Tone
angereichert ist. Kaolinit, Quarz und lllit sind die Haupt-
bestandteile der untersuchten Tonproben im Raum
Eggenfelden. In Texturpraparaten der Fraktion <2 pm
konnten nach Glycol-Bedampfung auch quellfahige
Schichtsilikate nachgewiesen werden, deren Anteil an
der Gesamtprobe mittels der Differenzthermoanalyse
(DTA) bestimmt wurde. In einigen Tonproben war auch
Chlorit enthalten, der sich neben Kaolinit durch Erhit-
zen der Texturpraparate auf 550 °C nachweisen lafnt.
Die erhdhten Fe,O,-Gehalte der ALO;-reichen Proben
(Abschnitt 9.3.4.) sind auf erhdhte Goethit-Gehalte die-
ser Tone zuriickzufihren.

Wie geringfiigig erhdhte K,O- und Na,O-Gehalte in
den chemischen Analysen schiuffig-sandiger Tonpro-

60

ben bereits vermuten lie3en und durch Rdntgenauf-
nahmen nachgewiesen werden konnte, finden sich in
der Schiuff- und Sandfraktion solcher Tone neben It/
Muskovit auch Feldspéte.

Nachstehend ist der Mineralbestand zweier Ton-
proben aufgeflihrt, an denen unter anderem die kera-
motechnischen Eigenschaften (siehe Abschnitt 9.3.6.
und Tab. 9.4 und 9.6) ermittelt wurden.

Die schluffige Tonprobe aus der Bohrung EG 11 (Teu-
fe: 12,0-13,0 m) zeigte folgenden Mineralbestand:
35 Gew.-% Kaolinit, 33 Gew.-% Quarz, 14 Gew.-% lliit/
Muskovit, 12 Gew.-% Montmorillonit (und andere quell-
fahige Schichtsilikate), 4 Gew.-% Eisen- und Titanmi-
neralien (Goethit, Pyrit, Rutil, etc.) und 2 Gew.-% Kali-
feldspat.

Fur eine leicht sandige, schiuffige Tonprobe aus der
Bohrung EG 19 (Teufe: 2,0-3,5 m) ergab die mineralo-
gische Untersuchung: 38 Gew.-% Kaolinit, 25 Gew.-%
Quarz, 20 Gew.-% llit/Muskovit, 11 Gew.-% Mont-
morillonit (und andere quellfahige Schichtsilikate),
4 Gew.-% Eisen- und Titanmineralien (Goethit, Rutil,
etc.) und 2 Gew.-% Kalifeldspat.



9.3.6. Keramotechnische Eigenschaften

Acht Tertidrton-Proben aus den Rohstofferkundungs-
bohrungen im Raum Eggenfelden wurden keramotech-
nisch untersucht. Weil die Tone, bedingt durch Schwan-
kungen in Mineralbestand, Chemismus und
KorngréBenzusammensetzung, sehr unterschiedliche
keramotechnische Eigenschaften aufweisen, werden
bei den ermittelten Daten jeweils Einzelwerte bzw.
Schwankungsbereiche angegeben, jedoch keine
Durchschnittswerte.

Die Tab. 9.4, 9.5 und 9.6 geben — als ausgewahlte
Beispiele — die keramotechnischen Eigenschaften ei-
ner Tonprobe aus Bohrung EG 11 (Teufe 12,0-13,0 m),
einer feinsandig-schluffigen Tonprobe aus Bohrung EG
16 (Teufe: 17,6-19,1 m) und einer schiuffigen Tonpro-
be aus Bohrung EG 19 (Teufe: 2,0-3,5 mj wieder.

Die Plastizitatszahlen (nach PFEFFERKORN}) der un-
tersuchten Proben liegen zwischen 23,0 (Probe EG 16:
17,6-19,1 m) und 32,5 (EG 11: 12,0-13,0 m).

Die Trockenbiegefestigkeit schwankt zwischen 9,7
(EG 16: 17,6-19,1 m) und vergleichsweise hohen
14,8 N/mm? (Proben EG 11: 12,0-13,0 m und EG 19:
2,0-3,5m).

Die Trockenschwindung erreicht Werte von 7,3 (EG
16: 17,6-19,1 m) bis 9,4 % (EG 30: 13,8-14,8 m). Die
Probe EG 21 (13,3-14,3 m) zeigte nach dem Trocknen
an der Umgebungsluft Risse.

Die Proben der Bohrungen EG 26 und EG 30 erwiesen
sich als anfallig fir Brennrisse und wurden deshalb mit
geringerer Aufheizgeschwindigkeit gebrannt.

Die nachstehend aufgefiihrten Werte beziehen sich auf
eine Brenntemperatur von 1000 °C:

Die Brennschwindung liegt zwischen 1,5 (EG 16: 17,6-
19,1 m) und 3,5 % (EG 19: 2,0-3,5 m).

Die Gesamtschwindung variiert zwischen 9,0 (EG 16:
17,6-19,1 m) und 12,4 % (EG 30: 13,8-14,8 m).

Der Gluhverlust zeigt Werte von 5,2 (EG 16: 17,6-
19,1 m) bis 11,7 Gew.-% (EG 30: 13,8-14,8 m). Der
Gluhverlust der letztgenannten Probe liegt deutlich tiber
dem der anderen keramotechnisch untersuchten Pro-
ben, was auf den hohen Kaolinit-Anteil dieser Probe
zuriickzufiihren ist.

Die Brennfarbe ist fast durchwegs braun, zum Teil mit
einem rétlichen Farbton (bei den dunkleren Braunté-
nen). Die Proben der Bohrung EG 30 sind am hellsten
(hautfarben bis elfenbein-sandfarben), bei der Probe
EG 11 (12,0-13,0 m) tritt sogar ein cremefarbener
Scherben auf.

Beim Zerbrechen der gebrannten Proben zeigen sich
stets mehr oder weniger stark ausgepragte Redukti-
onskerne, die vor allem bei Proben mit Neigung zum
Biahen auftreten. Lediglich die Probe EG 16 (17,6-
19,1 m) ist hiervon nicht betroffen.

Die Ermittlung der Wasseraufnahme unter Atmosphé-
rendruck ergibt 0,2 (EG 21: 13,3-14,3 m}) bis 5,5 Gew.-%
(EG 16: 17,6-19,1 m).

An den Proben EG 11 (12,0-13,0 m), EG 16 (17,6-19,1
m) und EG 16 (19,4-20,5 m) wurde die Gesamtporosi-
tat bestimmt. Sie liegt zwischen 13,7 (EG 11: 12,0-
13,0 m) und 16,8 Vol.-% (EG 16: 17,6-19,1 m).

Nachstehend sind wesentliche Eigenschaften der un-
tersuchten Tonproben aufgelistet:

EG 11 (12,0-13,0 m), Ton:

— sehr hohe Trockenbiegefestigkeit (14,8 N/mm?)
starke Reduktionskernbildung

Neigung zum Bléhen

sehr breites, frih beginnendes Sinterintervall

|

EG 16 (17,6-19,1 m), feinsandig-schiuffiger Ton:

— niedrige Plastizitdtszahl nach PFEFFERKORN
(23,0)

— brennt erst (iber 1100 °C dicht (Wasseraufnahme
bei 1100 °C: 3,7 Gew.-%)

— sehr breites, frith beginnendes Sinterintervall

— hoher Sandanteil (ca. 16 Gew.-%)

EG 16 (19,4-20,5 m), feinsandig-schluffiger Ton:

— Brennri3-Gefahr — 2 K/min Aufheizrate sind zu hoch

— brennt ab 1040 °C dicht (Wasseraufnahme
2,0 Gew.-%)

— Reduktionskernbildung

EG 19 (2,0-3,5 m), schluffiger, leicht sandiger Ton:
sehr hohe Trockenbiegefestigkeit (14,8 N/mm?)

— stark brennri3gefahrdet — 2 K/min Aufheizrate sind
zu hoch

— starke Reduktionskernbildung

— brennt bei 1000 °C dicht (Wasseraufnahme
1,4 Gew.-%)

EG 21 (13,3-14,3 m), schluffiger, leicht sandiger Ton:

— hohe Trockenbiegefestigkeit (10,3 N/mm?)

— aufheizempfindlich — 1 K/min Aufheizrate ist zu hoch

— extrem starkes Blahen

— sehr starke Reduktionskernbildung (Karbonat-Ge-
halt)

— bei 960 °C geht der Wasseraufnahmewert gegen
Null

EG 26 (4,2-5,9 m), schwach schluffiger Ton:

— BrennriB-Gefahr — 2 K/min Aufheizrate sind zu hoch

— bei 980 °C dichtgebrannt, Aufheizrate: 1 K/min
(Wasseraufnahme 1,9 Gew.-%)

—~ Reduktionskernbildung
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EG 30 (13,8-14,8), schluffiger Ton:
hohe Plastizitdtszahl nach PFEFFERKORN (35,0)

— Masse enthélt organischen Kohlenstoff

— sehr aufheizempfindlich: Brennrisse — 2 K/min sind
zu hoch

— Reduktionskernbildung

— hoher Glilhverlust beim Brand (11,7 Gew.-% bei
1000 °C)

— brennt bereits bei 980 °C dicht (Wasseraufnahme
1,6 Gew.-%)

EG 30 (18,0-19,2), leicht feinsandiger Ton:
hohe Trockenbiegefestigkeit {11,1 N/mm?)

— Brennrisse — selbst 0,5 K/min Aufheizrate sind zu
hoch

— Reduktionskernbildung

— brennt schon vor 960 °C dicht (Wasseraufnahme
1,6 GGW.-O/O)

Die untersuchten Tone sind als alleiniger Rohstoff far
feinkeramische Erzeugnisse ungeeignet.

Als Zuschlagstone bei der Herstellung von Ziegeleipro-
dukten kénnen sie jedoch durchaus eingesetzt werden.

9.4. Zusammenfassende Bewertung

Die erfolgreiche Prospektionskampagne im Raum Eg-
genfelden brachte in einigen Fallen nutzbare Tertiér-
tonvorkommen. In den Bohrungen EG 1, EG 3, EG 16,
EG 18, EG 19 und EG 30 wurden gute Tonméchtigkei-
ten angetroffen. Um die Ausdehnung dieser Vorkom-
men zu erfassen und ihre Bauwdirdigkeit beurteilen zu
kénnen sind jedoch weitere Bohrungen in geringem
Abstand notwendig.

Nach den vorliegenden Ergebnissen der Rohstoff-
erkundung im Raum Eggenfelden sind fir eine engréu-
mige Lagerstattensuche die Gebiete zwischen Haus-
manning und Bergham (Bohrung EG 1), zwischen Hei-
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delsberg und Schlottham (Bohrungen EG 3 und EG 5),
bei Goldbrunn und Binder (Bohrungen EG 18 und 19),
bei Heinzing (Bohrung EG 16) und westlich Niedernkir-
chen (Bohrung EG 30) besonders erfolgversprechend.
Interessant sind auch die Gebiete stdlich Zell (Bohrun-
gen EG 14), zwischen Reiser und Sulzbach (Bohrung
EG 12), sidwestlich Mornthal (Bohrung EG 26) und
norddstlich Polding (Bohrung EG 34).

Wie die mineralogischen Untersuchungen gezeigt
haben, handelt es sich bei den erbohrten miozénen
Tonen um schwach schluffige bis stark sandig-schluf-
fige, kaolinitisch-illitische Tone mit Quarz als weiterem
Hauptbestandteil und untergeordneten Gehalten an
quellfahigen Schichtsilikaten (Montmorillonit und Wech-
sellagerungsminerale).

Solche Rohstoffe eignen sich sehr gut als Zuschlags-
tone bei der Herstellung von Ziegeleiprodukten. Durch
Zumischen von anderen Tonen und/oder nach Mage-
rung der »fetten« kaolinitisch-illitischen Tone lassen
sie sich auch bei der Herstellung von keramischen
Erzeugnissen einsetzen.
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10. Miozane Tone im Raum Pfarrkirchen
THOMAS SPERLING & MANFRED ECKBAUER

10.1. Problematik und Zielsetzung

Das Erkundungsgebiet »Pfarrkirchen« liegt im nieder-
bayerischen Tertidrhligelland (L.andkreis Rottal-Inn) und
umfafB3t das gesamte Gradabteilungsblatt 7543 Pfarr-
kirchen. Alle im Rahmen des Erkundungsprogramms
niedergebrachten Bohrungen sind nordlich der Rott
angesetzt (vgl. Abb. 10.1). Gleichwohl wurde fir die
Bearbeitung der lithologisch-lagerstattenkundlichen
Karte (siehe Beilage) auch das Gebiet sidlich der Rott
mit einbezogen.

Uber Jahrhunderte bestand hier eines der nieder-
bayerischen Zentren fur die Gewinnung von Topfer-
und Steinzeugtonen. WINEBERGER (1851, S. 135)
erwahnt zu Peterskirchen »eine ausgedehnte Kannen-
béckerei, deren Absatz an steinernen Kriigen, Hafen,
Wasserableitungsréhren etc. bedeutend ist« und ver-
zeichnet in seiner »Geognostischen Karte des bayeri-
schen Waldgebirges« bei Peterskirchen ein Tonvor-
kommen. GUMBEL (1868, S. 467 und 896) filhrt unter
anderem in der Gegend von Pfarrkirchen (Waldhof und
Peterskirchen) Tonvorkommen auf. Er gibt (S. 467) fir
einen Keramikton von Peterskirchen bei Pfarrkirchen,
den Franz von KOBELL (bayerischer Mundartdichter
und Mineraloge) untersucht hat, die chemische Analy-
se wieder. In Peterskirchen wurden nicht nur gewéhn-
liche Hafnerwaren (Gebrauchsgegenstande, vor allem
Geschirr, aus gebranntem Ton) hergestellt, sondern
auch — bei héheren Temperaturen gebranntes (gesin-
tertes) — Steinzeug (HAGN, 1983, S. 55). Die Technik
der Steinzeugherstellung wurde um die Mitte des 18.
Jahrhunderts (frihester Beleg 1746) von zugewander-
ten »Kannenbackern« aus dem Westerwald nach Pe-
terskirchen gebracht (GERL, 1983, S. 79).

Die fir die Steinzeugherstellung benétigten Tone
stammen aus der Umgebung von Peterskirchen. So
erwéahnt ZOBELEIN (1940, S. 271) alte Tongruben im
Saugarten nérdlich Baumgarten (SSW Peterskirchen),
am »Tegelberg« sudlich vom Schatzhuber und éstlich
von Wolfskugel; ferner zwischen Hiening und Geiers-
berg und bei Dulding. Derzeit werden im Raum Pfarr-
kirchen keine Tonvorkommen abgebaut.

AnlaB im Raum Pfarrkirchen nach Keramikrohstof-
fen zu suchen waren neben den Literaturangaben und
Archivalien vor allem geologisch-lagerstattenkundliche
Uberlegungen. Kernbohrungen sollten Auskunft tber
die bis dahin weitgehend unbekannte Verbreitung,
Machtigkeit und Ausbildung der Tone geben.

Ziel der Untersuchungsarbeiten war es, nutzbare Ton-
vorkommen aufzufinden, die nach GréBe und Zusam-
mensetzung bauwirdige Lagerstatten bilden und den
heutigen keramotechnischen Anspriichen gentigen.
Far die Charakterisierung der technischen Verwend-
barkeit dieser Rohstoffe waren mineralogische, chemi-
sche und keramotechnische Untersuchungen notwen-
dig, die durch weitere Analysen zu ergénzen waren.
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10.2. Durchgefiihrte Arbeiten

Im Rahmen der Erkundungen keramischer Rohstoffe
in Bayern war der Raum Pfarrkirchen-Eggenfelden in
den zurlckliegenden Jahren ein Schwerpunkt der La-
gerstattenforschung am Bayerischen Geologischen
Landesamt.

Um durch die Rohstofferkundungsbohrungen mog-
lichst umfassende Erkenntnisse zur Geologie und Ver-
breitung der Tonvorkommen zu gewinnen, waren auf-
wendige Vorarbeiten nétig. Zunéchst galt es, anhand
der Literaturangaben und Archivunterlagen, die alten
Tonabbaue zu lokalisieren und im Geléande aufzuneh-
men. AnschlieBend wurden die Schichtenverzeichnis-
se aller auf dem Gradabteilungsblatt 7543 Pfarrkirchen
erreichbaren Bohrungen zusammengetragen, ausge-
wertet und nach einem einheitlichen Standard in die
Datenbank Geologischer Grunddaten (DBGG) des
Bayerischen Geologischen Landesamtes (GLA) einge-
geben.

Die Schichtenverzeichnisse aller in der lithologisch-
lagerstattenkundlichen Karte eingetragenen Bohrun-
gen konnen aus der Datenbank als Papierausdruck
oder auch auf Datentrager fiir weitere Prospektionsar-
beiten sowie andere geowissenschaftliche Vorhaben
vom GLA zur Verfugung gestellt werden.

Vor dem Beginn der eigentlichen Bohrkampagne
wurden mit dem leichten Bohrgerat des Geologischen
Landesamtes flache orientierende Vorbohrungen (Teu-
fen zwischen 5 und 8 Metern) niedergebracht, um
mdéglichst optimale Ansatzpunkte fiir die Kernbohrun-
gen zu erhalten. Die Vorbohrungen trafen értlich schon
in geringer Tiefe tonhoffiges Tertiar an.

Im Sommer 1992 und 1994 wurde das eigentliche
Bohrprogramm mit insgesamt 40 Kernbohrungen (und
einer Gesamtkernlange von 833 Metern) durchgefiihrt.
Die Endteufen dieser Bohrungen lagen zwischen 8,7
und 29,0 Metern, durchschnittlich bei etwa 21 Metern.
Die jeweiligen Endteufen der Bohrungen sind in der
Tab. 10.1 aufgefuhrt. Um die Feinsedimente zu cha-
rakterisieren, zu vergleichen und ihre Verwertbarkeit
zu definieren, muBte ein Grofteil der angetroffenen
Schichten beprobt werden.

Insgesamt wurden 122 Proben aus 32 Bohrungen
entnommen und untersucht. Davon wurden an 116
Proben Réntgenfluoreszenzanalysen (RFA) vorgenom-
men, um ihren Chemismus zu bestimmen. Von 107
Proben wurde mittels Ardometer-Methode und/oder
nach dem ATTERBERG-Verfahren die Korngréenzu-
sammensetzung ermittelt. Réntgendiffraktometrische
Untersuchungen zum Mineralbestand erfolgten an ins-
gesamt 49 Proben. Dabei handelte es sich um Roént-
genubersichtsaufnahmen an Tonen (Gesamtprobe)

Abb. 10.1: Lage der Erkundungsbohrungen im Raum D

Pfarrkirchen.
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Abb. 10.2: Vereinfachte Profile ausgewahlter Erkundungsbohrungen im Raum Pfarrkirchen.

sowie um Aufnahmen an abgetrennten Kornfraktionen.
Die Bestimmung der keramotechnischen Eigenschaf-
ten oder spezifische Arbeiten wie z.B. pollenanalyti-
sche Untersuchungen erfoigten an einigen ausgewahl-
ten Proben. Zudem standen fir gezielte Fragestellun-
gen folgende Methoden zur Verfigung: ICP-MS und
ICP-OES (Spurenelementbestimmung mittels Massen-
spektrometrie bzw. optischer Emissionsspekirometrie
nach TotalaufschluB) und naBchemische Bestimmung
des Quarzgehaltes mittels Phosphorsauremethode. Dif-
ferenzthermoanalysen und Bestimmungen des Gehalts
an organischem Kohlenstoff ergdnzten die vorgenom-
menen Untersuchungen.

Bereits nach den Vorarbeiten zum Bohrprogramm
zeichnete sich ab, daR3 die vielfaltigen Resultate aus
Geléandebegehungen, Luftbildauswertungen, Literatur-
studien und zusammengetragenen Bohrergebnissen
nur in einer Kartendarstellung fir die spétere Nutzung
sinnvoll weitergegeben werden kénnen. Die Erkennt-
nisse aus den Erkundungsbohrungen, unveréffentlich-
ten geologischen Kartierungen und das Fehlen einer
amtlichen geologischen Karte im MafBstab 1:25000
gaben den AnstofB3, eine lithologisch-lagerstattenkund-

68

liche Karte des Gradabteilungsblattes 7543 Pfarrkir-
chen (siehe Kartenbeilage) zu erstellen.

Die vorgelegte Karte soll weiterfiihrende Prospekti-
onsarbeiten unterstiitzen. Zusatzlich zur gedruckien
Karte liegt diese auch digital — in Form georeferenzier-
ter Vektordaten — vor.

Als Grundlagen fiir die lithologisch-lagerstattenkund-
liche Karte dienten die vom Bayerischen Landesver-
messungsamt in Minchen herausgegebene amtliche
Topographische Karte 1:25000, sowie die Arbeiten
von ZOBELEIN (1940), GRIMM (1953), STIEFEL (1957)
und WITTMANN (1954).

Herr Prof. Dr. Wolf-Dieter GRIMM stellte weitere
Unterlagen — unter anderem eine geologische Manu-
skriptkarte des Blattes 7543 Pfarrkirchen — zur Verfa-
gung.

Bei der Zusammenstellung der beiliegenden Karte
flossen die wéhrend der Erkundungsarbeiten gewon-
nenen Erkenntnisse aus Bohrungen, Aufschliissen und
eigenen Geléandeaufnahmen — berichtigend und ergén-
zend — mit ein (Erlduterungen zur Karte im Abschnitt
10.5.).
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Abb. 10.3: Vereinfachtes Ost-West-Profil (2,5fach Uiberhdht) durch das Tonvorkommen (200 m SW) HolIndd.

10.3. Ergebnisse
10.3.1. Méchtigkeit und Vorkommen

Die Resultate der Kernbohrungen auf Keramikrohstof-
fe im Raum Pfarrkirchen sind in Tab. 10.1 zusammen-
gestellt. 38 Bohrungen trafen Tone an, davon durch-
teuften 13 Bohrungen Tone in (als »bedingt«, »bedingt
bis gut« oder »gut« eingestufter) nutzbarer Méchtigkeit
und Qualitdt. Die Gesamtméchtigkeit der nutzbaren
Tone liegt zwischen 2,5 und 11,9 Metern, durchschnitt-
lich bei 5,8 Metern. Die Abraummachtigkeit Uber die-
sen Tonen betragt 0,2 bis 18,8 Meter, durchschnittlich
7,4 Meter.

Abb. 10.2 gibt vereinfachte Profile der zehn Boh-
rungen im Raum Pfarrkirchen wieder, deren Verwert-
barkeit mit »gut« oder »bedingt bis gut« beurteilt wur-
de. Bei den in diesen Bohrungen angetroffenen Tonen
handelte es sich jeweils um mehrere lbereinanderlie-
gende Tonlagen, die mit nicht verwertbaren Schichten
wechsellagern, wobei die als nutzbar angesprochenen
Tonfléze wenigstens zwei Meter stark sind. Tonpakete
mit einer durchgehenden Méachtigkeit Uber drei Meter
sind im Untersuchungsgebiet die Ausnahme. Abb. 10.3
zeigt ein schematisches Ost-West Profil durch das
Tonvorkommen etwa 200 m siidwestlich HolInéd. Hier
treten Tone unterschiedlicher Machtigkeit, Ausbildung
und Qualitat auf, die mit Sanden wechsellagern. Un-
brauchbare Zwischenschichten bestehen in den er-
bohrten Vorkommen in der Regel aus Sand und Schiuff,
gelegentlich auch aus Braunkohle oder Ton mit einge-
schlossenen Holzstiicken.

Die Tone wurden in Héhenlagen zwischen 425 und
465 Metern iber NN erbohrt.

Stratigraphisch gehdren sie der Hangendserie der
Oberen SiBwassermolasse (OSM) an. Die Sedimente
der Hangendserie finden sich hier in Hochlagen des
Tertidrhiigellandes Uber dem Quarzrestschotter oder

als Rinnenfillungen Uber diesem. Sie unterliegen im
untersuchten Gebiet einem raschen horizontalen und
vertikalen Wechsel von Fein- bis Mittelkies, Sand,
Schluff, Mergel und Ton. Gelegentlich wurden im Ton
und Schluff auch geringméchtige Braunkohlefldzchen
angetroffen.

Der Abraum Ober den Tonen besteht meist aus
guartarem Lehm und sandig-schluffig-tonigen Sedimen-
ten der OSM-Hangendserie. Die Machtigkeiten einzel-
ner Sedimentlagen kénnen dabei zwischen mehreren
Dezimetern und Metern schwanken. Ab und zu werden
die Tone auch von sandigem Fein- bis Mittelkies tber-
lagert (Bohrungen PF 1 und PF 2).

Das Liegende der Tone bilden ebenfalls sandig-
schluffig-tonige Sedimente, vereinzelt auch Mergel, die
jeweils der Hangendserie angehéren. Einige Bohrun-
gen erreichten auch den liegenden Quarzrestschotter.
Die in den Bohrungen angetroffenen cremefarbenen,
hellgrauen, schwarzgrauen, blauen, blaugrauen, inten-
siv tirkisblauen, beigen und olivbraunen Tone zeigen
haufig eine fleckige Farbverteilung, gelegentlich sind
sie auch bunt marmoriert und/oder hellgrau geadert.
Die hellgrauen »Adern«, die bis mehrere Dezimeter
Lange und maximal etwa 2 cm Breite erreichen kdn-
nen, stehen als senkrechte Sand- und/oder Schluffla-
gen im Ton. Es handelt sich dabei um fossile Trocken-
risse im Ton, die mit eingewehtem Schiuff oder Feinsand
gefillt sind. In machtigeren Tonpaketen wechsellagern
schluffige Tone mit stark schluffigen und schwach bis
stark sandigen Tonen.

Nach der Art, Ausbildung und Lagerung der erbohr-
ten Sedimente und den an Braunkohleproben vorge-
nommenen pollenanalytischen Untersuchungen zu ur-
teilen, sind die Tonvorkommen in Stillwasserbereichen
einer FluB- und Auenlandschaft mit sumpfigen Berei-
chen (fluviatil-palustrisches Milieu) entstanden (vgl.
Abschnitt 10.5., Tertiarschluff). Die mit den Tonen
wechsellagernden Sand- und Schlufflagen und die im
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Tab. 10.1: Ergebnisse der Bohrungen im Raum Pfarrkirchen.

Bohrung R-Wert Ansatzhéhe Endteufe Grundwasser Abraum nutzbare Machtigkeit Verwertbarkeit

H-Wert (m G. NN) (mu. Flur) (m u. Flur) (m) (m) (abgeschatzt)

PF 1 45 69 44 450 20,0 5,25 9,2 3,8 bedingt-gut
5371 71

PF 2 45 69 37 444 20,0 2,3 9,4 6,7 bedingt- gut
53 71 90

PF 3 45 70 40 460 20,0 15,15 11,6 1,2 keine
53 71 36

PF 4 45 69 02 460 20,0 14,3 24 25 bedingt
5370 95

PF 5 45 69 20 440 20,0 18,6 0,2 4,5 bedingt
537176

PF 6 4571 12 480 29,0 25,5 22,0 1,4 keine
53 71 90

PF7 45 70 68 466 24,0 9,85 10,6 10,2 gut
53 71 85

PF 8 45 70 58 464 22,0 10,0 2,3 11,9 gut
53 71 82

PF 9 4571 25 450 28,0 13,2 28,0 - keine
53 72 69

PF 10 45 70 58 465 20,0 8,95 13,9 2,2 keine
537173

PF 11 45 70 45 464 20,0 7,2 7.6 1,1 keine
537167

PF 12 4570 47 460 20,0 16,4 29 6,7 gut
5371 80

PF 13 45 69 07 451 20,0 46 75 2,3 keine
5371 45

PF 14 45 69 20 445 20,0 kein GW 6,9 4,0 bedingt
53 71 65

PF 15 45 67 91 453 20,0 7.3 8,8 1,0 keine
53 71 43

PF 16 45 68 32 476 20,0 kein GW 15,1 0,1 keine
53 71 53

PF 17 45 68 63 460 24,0 13 17,6 1,7 keine
53 71 06

PF 18 45 68 52 455 22,0 11,3 0,9 1,2 keine
537112

PF 19 45 87 70 440 18,5 2 52 1,9 keine
53 72 58

PF 20 45 68 14 464 22,0 9,2 10,0 25 keine -bedingt
53 70 66

PF 21 45 73 06 470 20,0 - 12,7 6,6 bedingt-gut
53 72 27

PF 22 45 73 14 468 22,0 14,55 25 1,7 keine
53 72 80

PF 23 457318 464 19,5 10,3 14,7 3,1 keine
b3 72 92

PF 24 457312 467 23,1 13,2 7.8 1,4 keine
5372 57

PF 25 45 73 48 468 8,7 4,8 6,1 1,0 keine
53 68 30

PF 26 45 72 09 467 17,0 6,43 11,6 3.2 bedingt-gut
53 71 33

PF 27 45 71 01 462 23,0 8,0 12,5 1,6 keine
537135

PF 28 45 69 44 455 17,7 3.1 5,3 0,9 keine
5371 39

PF 29 45 68 64 460 20,0 9,54 20,0 - keine

53 68 55
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Tab. 10.1: Fortsetzung.

Bohrung R-Wert Ansatzhéhe Endteufe Grundwasser Abraum nutzbare Machtigkeit Verwertbarkeit
H-Wert (ma.NN)  (mu. Flur) (m u. Flur) (m) (m) (abgeschatzt)
PF 30 45 68 15 465 18,0 7,5 6,2 0,1 keine
53 68 65
PF 31 45 67 62 463 22,0 7.1 7,4 0,5 keine
53 70 22
PF 32 45 67 12 466 250 8,0 37 1,6 keine -bedingt
53 69 91
PF 33 45 67 00 467 20,0 9,7 3,1 3,8 gut
53 70 08
PF 34 45 66 93 471 20,5 8,65 58 6,0 gut
5370 18
PF 35 45 66 52 471 20,0 12,0 15,7 0,4 keine
53 68 85
PF 36 45 63 91 455 27,0 14,95 18,8 5,8 bedingt-gut
53 72 14
PF 37 45 64 00 458 20,0 4,55 10,3 2,6 keine
53 71 80
PF 38 45 62 09 473 20,0 13,1 16,5 0,6 keine
53 70 56
PF 39 45 62 66 460 20,0 8,15 3,6 0,7 keine
53 70 69
PF 40 45 63 15 472 20,0 12,1 9,3 0,1 keine
53 68 23

Schluff und Ton hin und wieder erhaltenen Holzstlicke
und fossilen Trockenrisse lassen auf wechselhafte
Ablagerungsbedingungen schlief3en.

10.3.2. KorngréBen

KorngrdfB3enbestimmungen nach der Ardometer-Metho-
de und dem ATTERBERG-Verfahren an Tonproben
aus den Bohrungen ergaben, daf3 es sich um schwach
schluffige bis stark schluffig-sandige Tone handelt.
In Ausnahmefallen kommen auch Tone mit Uber
95 Gew.-% Feinstkornanteil <2 um vor. Der Schluffan-
teil (Fraktion 2-63 pm) schwankt bei einem Grof3teil der
untersuchten Rohstoffe zwischen 25 und 40 Gew.-%.
Der Sandgehalt (Fraktion > 63 pm) ist deutlich geringer
und liegt zwischen 0 und maximal etwa 15 Gew.-%.

In Abb. 10.4 ist exemplarisch das nach dem AT-
TERBERG-Verfahren ermittelte KorngréBenspektrum
der Tonprobe PF 12 (5,4-9,7 m) wiedergegeben. Das
KorngréBBenspekirum dieses Tones ist vergleichsweise
typisch fur die untersuchten Tone aus dem Raum Pfarr-
kirchen.

Abb. 10.5 zeigt die KorngréBenzusammensetzung
einer sandigen, stark tonigen Schluffprobe die eben-
falls aus der Bohrung PF 12 (Teufe: 10,0-12,0 m)
stammt. Die Korngréf3enzusammensetzungen der un-
tersuchten Schiuffe unterscheiden diese vor allem durch
den geringeren Feinstkornanteil <2 ym von den Tonen.

in Abb. 10.6 sind unter anderem verschiedene Korn-
groBenspektren der Tonproben dargestellt, die in un-
terschiedlichen Teufen aus der Bohrung PF 33 ent-
nommen wurden. Die S4ulendiagramme vermitteln ei-

nen Eindruck der méglichen KorngréBenspekiren. An
der Tonprobe aus 3,0 bis 6,9 m Tiefe wurden zudem
keramotechnische Untersuchungen vorgenommen (vgl.
Tab. 10.7).
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Abb. 10.4: KorngréBenspektrum einer Tertidrtonprobe aus
der Bohrung Pfarrkirchen 12 (Teufe: 5,4-9,7 m).
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Abb. 10.5: KorngréBenspektrum einer stark tonigen Tertidr-
schluffprobe aus der Bohrung Pfarrkirchen 12
(Teufe: 10,0-12,0 m).

10.3.3. Chemische Zusammensetzung

In Tab. 10.2 und 10.3 sind die chemischen Zusammen-
setzungen ausgewdhlter Proben aus den Bohrungen
wiedergegeben, deren Nutzbarkeit als »gut« oder »be-
dingt bis gut« beurteilt wurde. Abb. 10.6 zeigt die Er-
gebnisse aller chemischen Analysen an Tonproben
aus der Bohrung PF 33. Unter anderem wird die Ab-
hangigkeit des Chemismus von der KorngréBenzu-
sammensetzung deutlich. In Abb. 10.7 sind teufenab-
hangig die chemischen Zusammensetzungen aller Pro-
ben aus der Bohrung PF 8 zusammengestellt.

Die in Tab. 10.2 und 10.3 aufgefiihrten Oxidgehalte
kénnen als reprasentativ fir die untersuchten Tone aus
dem Raum Pfarrkirchen angesehen werden.

Tab. 10.2: Chemische Zusammensetzung (Oxidgehalte in
Gewichtsprozent) ausgewahlter Tonproben aus
den Bohrungen PF 1, PF 2 und PF 7.

Al,O,-Gehalte bis 30 Gew.-% lassen auf erhéhte
Kaolinit-Anteile in diesen Tonen schlieBen. Wie Ver-
gleiche der SiO,-Werte mit KorngréBenbestimmungen
zeigen, steigt der SiO,-Gehalt mit dem Schluff- und
Sandanteilen der Proben (vgl. Abb. 10.6). Die Probe
mit dem geringsten Tonanteil (38,5 Gew.-% <2 pm),
ein sandig-toniger Schluff aus der Bohrung PF 12 (Teufe
10,0-12,0 m), weist neben dem héchsten K,O-Wert
auch einen deutlichen Na,O-Gehalt auf, was auf das
Vorhandensein von Feldspat hinweist. Die in Tab. 10.2
und 10.3 aufgefiihrten K,O-Gehalte der Tertiartone lie-
gen zwischen 0,83 und 2,18 Gew.-%, ihre Na,0O-Ge-
halte unter der Nachweisgrenze von 0,20 Gew.-%. Der
Fe,O;-Anteil der in den Tabellen zusammengesteliten
Analysen schwankte zwischen 2,48 und 4,32 Gew.-%.
Gehalte an organischem Kohlenstoff (C,,) wurden an
vier Tonproben aus dem Vorkommen zwischen Dul-
ding und Stelzenberg analysiert. Es ergaben sich dabei
C.-Gehalte zwischen 0,03 und 0,11 Gew.-%.

10.3.4. Mineralbestand

Die réntgenographischen, chemischen und differenz-
thermoanalytischen Untersuchungen an tertiaren Ton-
proben aus den Rohstofferkundungsbohrungen im
Raum Pfarrkirchen ergaben, daf3 es sich durchweg um
kaolinitische Tone handelt. Als weitere Hauptbestand-
teile wurden Quarz und lllit nachgewiesen. Untergeord-
net treten quellfahige Schichtsilikate (Montmorillonit und
Mineralien mit Wechsellagerungsstruktur), Eisen- und
Titanmineralien, Feldspate und Chlorit auf.

Wie die chemischen Analysen (vgl. Abschnitt 10.3.3.)
bereits vermuten lieBen und die mineralogischen Un-
tersuchungen ergaben, weisen die Tonproben mit den
héchsten Al,O;-Anteilen auch die héchsten Kaolinit-
Gehalte auf. Hohe SiO,-Gehalte in Proben mit deutli-
chem Schluff- und Sandanteil sind auf erhdhte Quarz-
Gehalte zuriickzufiihren. In solchen Proben konnte
neben lllit stets auch Feldspat réntgendiffraktometrisch
nachgewiesen werden.

Tab. 10.3: Chemische Zusammensetzung (Oxidgehalte in
Gewichtsprozent) ausgewahlter Ton-Proben aus
den Bohrungen PF 12, PF 34 und PF 36.

Bohrung PF 1 PF 1 PF 2 PF 7 PF 7 Bohrung PF 12 PF 12 PF 34 PF 34 PF 36

Teufe [m] 10,4-10,711,3-13,0 4,6-7,5 12,8-13,019,3-21,0 Teufe [m] 5,4-9,7 10,0-12,0 5,5-5,6 9,4-9,5 19,5-19,6
Material T, U T,u T, u,s T, u T, us Material T, u Uts T,ug T,u T, u ¢
SiO, 56,6 63,1 61,6 51,8 57,2 SiO, 56,7 65,2 56,6 51,3 64,2

ALO, 26,4 21,2 22,7 29,6 25,5 ALO, 25,1 18,7 25,7 30,0 21,4

Fe,O, 2,48 3,14 3,22 3,30 3,07 Fe,O, 4,05 4,32 4,11 3,57 2,94
MnO <0,01 0,01 0,02 <0,01 0,02 MnO 0,01 0,04 0,03 0,01 <0,01
MgO 0,99 0,96 0,98 0,78 0,87 MgO 0,71 0,93 0,61 0,69 0,71
Ca0 0,64 0,56 0,59 0,57 0,53 CaO 0,62 0,61 0,42 0,91 0,54
Na,O <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 <0,20 Na,O <0,20 0,30 <0,20 <0,20 <0,20
K,O 1,55 2,18 2,04 1,08 1,93 K,O 1,65 2,53 1,91 0,83 1,26
TiO, 1,23 1,04 1,04 1,30 1,40 TiO, 1,21 1,03 1,28 1,34 1,07
PO, 0,06 0,05 0,05 0,09 0,07 PO, 0,09 0,11 0,08 0,12 0,05
Gluhverl. 9,41 6,99 7,46 10,85 8,52  Gliuhverl. 9,07 6,00 8,95 10,57 7,47
Summe 99,36 99,23 99,70 99,37 99,11 Summe 99,21 99,77 99,69 99,34 99,64
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K.P 3.0-69 545 262 521 077 055 <020 176 130 nb. 9,07 9950
Ton 5,5-56 50,3 297 4,34 087 1,07 =020 089 127 0,11 10,80 99,60
69 6,5-6,6 58,2 245 3,73 077 0,53 0,21 194 147 nb. 821 99,65
Schluff 155
Feinsand [-lnieoi K.P =Keramotechnisch untersuchte Probe (siehe Tabelle 10.7)
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Kohlenstoff C )
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Abb. 10.6: Vereinfachtes Profil der Bohrung Pfarrkirchen 33 mit Teufen, Chemismus und KorngréBenspektren der untersuch-
ten Proben. Die MnO- und P,O.-Werte wurden weggelassen, jedoch bei der Berechnung der Summen bertcksichtigt.

Die in den chemischen Analysen gefundenen Fe,O,-
und TiO,-Gehalte werden in den Tonen vor allem durch
Eisen- und Titanmineralien hervorgerufen, wie mikro-
skopische Untersuchungen zeigten.

Nachstehend ist der Mineralbestand einer Schiuff-
probe und zweier Tonproben aufgefiihrt, an denen unter
anderem Korngréen (vgl. Abb. 10.4, 10.5 und 10.6),

Chemismus (vgl. Tab. 10.3 und Abb. 10.6) und kera-
motechnische Eigenschaften (vgl. Abschnitt 10.3.5. und
Tab. 10.6 und 10.7) bestimmt wurden. Diese Proben
stammen aus Vorkommen, die flr eine engraumige
Lagerstattenerkundung besonders erfolgversprechend
sind.
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PF 8

Hoéhe G.NN Teufe der Proben Chemismus (Oxidgehalte in Gew:=%) der Probeﬂ
Ql@géﬂ_éc_h_@ff__ . = 06 Si0, Al 053 Fey03 Mg0 CaO Nay,0 K,0 Ti0, 55;—, E
Tertiar 14 - 1,6 582 19,7 776 221 070 0,61 344 083 632 100,00

{Keramik) 1,0 - 30 56,5 23,5 58, 1,26 053 0,31 223 1,11 7,91 9934
Ton 25 - 27 53,5 28,1 3,87 0,62 040 s0,20 1,24 1,23 1058 99,65
37 - 39 59,4 24,2 3,26 057 0,36 0,2t 1,73 1,3¢& 874 99,92
Feinsand [ ;o0 5?
‘ 54 - 56 57,0 25,6 3,55 0,66 0,45<0,20 1,50 1,49 9,44 99,83
Ton %
Sand gg
g 84 - 86 51,8 30,1 2,89 0,73 0,50<0,20 1,41 1,28 10,60 99,42
Ton a9 g5 - 97 53,1 30,0 1,79 056 0,64 =0,20 0,75 1,91 10,79 99,74
Sand 77777102 G.W. 10,2 ~104 52,2 30,2 2,83 0,69 0,52=<0,20 1,22 1,30 10,82 99,90
Ton {Keramik) 11,2 -132 57,1 250 4,96 0,81 0,56<0,20 1,91 1,22 840 9924
41,1
Sand R
o 154 15,5—15,7H $54 264 3,82 076 0,44 <0,20 1,80 1,25 934 9933
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. 16,7
on 223 194,
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Ton ’ 18,2 -184 58,3 24,4 3,47 086 041<020 2,08 1,27 851 99,39
zzzizy 18R
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{Keramik) = Keramotechnisch untersuchte
Probe (siehe Tabellen 10.4 und 10.5)
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Endteufe

Abb. 10.7: Vereinfachtes Profil der Bohrung Pfarrkirchen 8 mit Teufen und Chemismus der analysierten Proben. Die MnO-
und P,O;-Werte wurden weggelassen, jedoch bei der Berechnung der Summen berlicksichtigt.

Far die sandig-tonige Schluffprobe aus der Bohrung
PF 12 (Teufe: 10,0-12,0 m) ergaben die Untersuchun-
gen folgenden Mineralbestand: 30 Gew.-% Kaolinit,
34 Gew.-% Quarz, 22 Gew.-% lllitYMuskovit, 2 Gew.-%
Montmorillonit {(und andere quellfahige Schichtsilikate),
5 Gew.-% Eisen- und Titanmineralien {(Goethit, Rutil,
etc.) und 7 Gew.-% Kalifeldspat.

Die zwischen 5,4 und 9,7 Metern ebenfalls aus der
Bohrung PF 12 entnommene schiuffige Tonprobe be-
steht aus: 49 Gew.-% Kaolinit, 20 Gew.-% Quarz,
18 Gew.-% lllitMuskovit, 6 Gew.-% Montmorillonit (und
anderen quellfahigen Schichtsilikaten), 5 Gew.-% Ei-
sen- und Titanmineralien (Goethit, Rutil, etc.) und
2 Gew.-% Kalifeldspat.

Der schluffig-sandige Tertidrton der Bohrung PF 33
(3,0-6,9 m) im Tonvorkommen zwischen Dulding und
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Stelzenberg erbrachte folgende mineralogische Zusam-
mensetzung:

52 Gew.-% Kaolinit, 16 Gew.-% Quarz, 20 Gew.-% it/
Muskovit, 6 Gew.-% Montmorillonit (und andere quell-
fahige Schichtsilikate), 5 Gew.-% Eisen- und Titanmi-
neralien (Goethit, Rutil etc.) und etwa 1 Gew.-% Kali-
feldspat.

10.3.5. Keramotechnische Eigenschaften

An 13 Tonproben und einem tonigen Schiuff aus Boh-
rungen im Raum Pfarrkirchen wurden keramotechni-
sche Untersuchungen vorgenommen.

Die Tab. 10.4, 10.5, 10.6 und 10.7 geben die kera-
motechnischen Daten von Proben wieder, die aus —
aufgrund ihrer Machtigkeit — als »gut« nutzbar einge-
stuften Tonvorkommen stammen. Die Proben der Tab.



10.4 und 10.5 wurden aus der Bohrung PF 8 (Teufen:
1,0-3,0 m und 11,2-13,2 m) entnommen. In Tab. 10.6
sind die keramotechnischen Eigenschaften eines san-
dig-tonigen Schiuffs aus der Bohrung PF 12 (Teufe:
10,0-12,0 m) aufgefuhrt. Der kaolinitisch-illitische Ton
der Tab. 10.7 stammt aus der Bohrung PF 33 (Teufe:
3,0-6,9 m).

Die Plastizitdt (nach PFEFFERKORN) der untersuch-
ten Proben liegt zwischen 25,5 (Probe PF 20: 10,8-
11,9 m) und 40,1 (Probe PF 3: 11,7-12,7 m).

Die Werte der Trockenbiegefestigkeit reichen von 6,9
(PF 12: 2,7-5,4 m) bis 13,6 N/'mm? (PF 2: 4,6-7,5 m).

Die Trockenschwindung liegt zwischen 5,6 (PF 5: 1,5-
4,5 m) und 9,0 % (PF 3: 11,7-12,7 m).

Die folgenden Werte beziehen sich auf einen Brand bei
1000 °C. Die Probe PF1 (15,5-16,8 m) muBte — statt
mit den standardméaBigen 2 K/min — mit 0,5 K/min
aufgeheizt werden, die Probe PF 12 (5,4-9,7 m) mit 1
K/min, damit sie nicht im Ofen zerstort wurden.

Die Brennschwindung schwankt zwischen 1,1 (PF12:
10,0-12,0 m) und 3,7 % (PF 3: 11,7-12,7 m).

Die Gesamtschwindung erreicht Werte von 7,0 (PF 5:
1,5-4,5 m) bis 12,3 % (PF 3: 11,7-12,7 m).

Der Glihverlust bewegt sicht zwischen 4,9 (PF 5: 1,5-
4,5 m) und 9,3 % (PF 33: 3,0-6,9 m).

Die Brennfarbe ist in den meisten Fallen ein helles,
zum Teil cremiges Braun. Lediglich die Brennproben
der Bohrungen PF 3 (Teufe: 11,7-12,7 m) und PF 8
(Teufe: 1,0-3,0 m) zeigen ein kréaftiges Braun mit rétli-
cher Ténung, was sehr wahrscheinlich auf die héheren
Fe,O,-Gehalte (6,12 und 5,84 Gew.-%) dieser Proben
und geringe CaO-Gehalte (0,64 und 0,53 Gew.-%)
zurtickzufihren ist.

Die Wasseraufnahme zeigt Werte von 2,1 (PF 1: 15,5-
16,8 m) bis 8,5 % (PF 20: 10,8-11,9 m).

An einigen Proben konnte am gebrannten Scherben
die Porositat untersucht werden. Die Werte der Ge-
samtporositat bewegen sich zwischen 12,3 (PF 8: 11,2-
13,2 m) und 22,2 Vol.-% (PF 12: 10,0-12,0 m).

Anmerkungen zu den einzelnen Proben:

PF 1 (11,3-13,0 m), schwach schluffiger Ton:

— sehr hohe Trockenbiegefestigkeit (13,0 N/mm?)

— anfallig fir Reduktionskernbildung

— blaht ab 1100 °C

— relativ breites Sinterintervall

— brennt bis 1100 °C nicht dicht (Wasseraufnahme
3,8 Gew.-%)

— Erweichungsbeginn bei ca. 1200 °C

PF 1 (15,5-16,8 m), schwach sandiger Schiuff

mit Holzstiicken:

— hohe Trockenbiegefestigkeit (11,7 N/mm?)

— stark blahend

— starke Reduktionskernbildung

— kein Dichtbrennen (Blahen)

— Aufheizgeschwindigkeit 0,5 K/min immer noch zu
groB: Proben beim Brand teilweise »zerplatzt« (fos-
sile Holzeinschliisse!)

PF 2 (4,6-7,5 m), schwach schluffig-sandiger Ton:

— hohe Trockenbiegefestigkeit (13,6 N/mm?)

— Reduktionskernbildung

— Blahbeginn bei 1080 °C

— brennt bei ca. 1060 °C dicht (Wasseraufnahme
2,4 Gew.-%)

PF 3 (11,7-12,7 m), schwach schluffiger Ton:

— hohe Gesamtschwindung (12,3 % bei 1000 °C)

— dichtgebrannt bei 1040 °C (Wasseraufnahme
0,6 Gew.-%)

— vergleichsweise hoher K,O- (3,65 Gew.-%) und
Fe,O,- Gehalt (6,12 Gew.-%)

PF 4 (2,5-5,5 m), schluffiger, leicht sandiger Ton:

— hohe Trockenbiegefestigkeit (12,3 N/mm?)

— brennt bei 1060 °C dicht (Wasseraufnahme
2,0 Gew.-%)

PF 5 (1,5-4,5 m), stark schluffiger, leicht

sandiger Ton:

— hohe Trockenbiegefestigkeit (12,0 N/mm?)

— durch den hohen Schluff-Anteil vergleichsweise
geringe Trockenschwindung (5,6 %)

— anféllig fur Trockenrisse

— anfallig fur Reduktionskernbildung

— einige Proben beim Brand zersprungen, viele zei-
gen Brennrisse

— Sinterintervall relativ breit

— hoher SiO,-Gehalt (72,9 Gew.-%) bedingt durch
Quarzgehalt

PF 7 (19,3-21,0 m), schluffig-sandiger Ton:

— anféllig fir Reduktionskernbildung

— brennt bei ca. 1100 °C dicht (Wasseraufnahme
2,2 Gew.-%)

PF 8 (1,0-3,0 m), schiuffiger Ton:
— vergleichsweise hohe Trockenbiegefestigkeit (11,6
N/mm?)

— vergleichsweise hohe Gesamtschwindung (11,2 %
bei 1000 °C )

— brennt bei
<1,7 Gew.-%)

1040 °C dicht (Wasseraufnahme

PF 8 (11,2-13,2 m), schwach schluffig-sandiger Ton:

— anféllig fur Reduktionskernbildung

— brennt bei 1040 °C dicht (Wasseraufnahme
0,9 Gew.-%)
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PF 12 (2,7-5,4 m), schluffig-sandiger Ton:
— brennt ab 1080 °C dicht (Wasseraufnahme
2,1 Gew.-%)

PF 12 (5,4-9,7 m), schiuffiger Ton:

— vergleichsweise hohe Trockenbiegefestigkeit
(10,8 N/mm2)

— anfallig far BrennriBbildung — 2 K/min Aufheizrate
sind zu viel

— dichtgebrannt ab ca. 1060 °C (Wasseraufnahme
1,5 Gew.-%)

PF 12 (10,0 -12,0 m), sandiger, stark toniger Schiuff:

— relativ hohe Trockenbiegefestigkeit (10,7 N/ mm2)

— Dichtsintern erst bei 1200 °C (Wasseraufnahme
1 ,8 GeW.'Cyo)

— vergleichsweise breites Sinterintervall

PF 20 (10,8 -11,9 m): tonig-sandiger Schiuff
— bei 1100 °C nicht dicht gebrannt (Wasseraufnahme
4,1 Gew.-%)

PF 33 (3,0-6,9 m): schluffig-sandiger Ton

— hoher Glihverlust (9,3 Gew.-%)

— Reduktionskemnbildung ab 1060 °C Brenntemperatur

— brennt ab 1040 °C dicht (Wasseraufnahme
0,9 GeW.-o/o)

Die untersuchten Proben zeigen unterschiedliche ke-
ramotechnische Eigenschaften. Dies wird vor allem
durch Unterschiede im Mineralbestand und in der Korn-
gréBenzusammensetzung bedingt. Fir welchen Zweck
sich die jeweiligen Tone einsetzen lassen, 1aBt sich
deshalb nicht pauschal festlegen. Die uberwiegend
aus Kaolinit und Quarz und untergeordnet aus it und
Montmorillonit bestehenden Tone eignen sich als Zu-
schlagstone bei der Herstellung von Ziegeleiprodukten
(z.B. Dachziegeln).

10.4. Zusammenfassende Bewertung

Die Rohstofferkundungsbohrungen im Raum Pfarrkir-
chen erbrachten an mehreren Stellen nutzbare Tonvor-
kommen, die in die lithologisch-lagerstattenkundliche
Karte (siehe farbige Kartenbeilage) eingetragen wur-
den.

Flr eine detaillierte Lagerstéttenuntersuchung sind,
nach den vorliegenden Bohrungen der Rohstofferkun-
dung, die Tonvorkommen sudwestlich H6lin6d (Boh-
rungen PF 7, PF 8, PF 10 und PF 12) sowie zwischen
Dulding und Stelzenberg (Bohrungen PF 32, PF 33
und PF 34) besonders erfolgversprechend.

Wie die Untersuchungen dieser Rohstoffe gezeigt
haben, handelt es sich bei den erbohrten miozanen
Tonen um schwach bis stark schiuffig-sandige, kaolini-
tisch-illitische Tone mit Quarz als weiterem Hauptbe-
standteil. Deutlich untergeordnet treten quellfahige
Schichtsilikate (Montmorillonit und Mineralien mit Wech-
sellagerungsstruktur), Eisen- und Titanmineralien (z.B.
Goethit, Anatas), Feldspat und Chiorit auf.
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Solche Rohstoffe eignen sich sehr gut als Zuschlags-
tone bei der Fertigung von Ziegeleiprodukten (z.B.
Dachziegeln). Durch ein Verschneiden mit anderen
Tonen und/oder nach Magerung der »fetten« kaolini-
tisch-illitischen Tone lassen sie sich auch im Tdpferge-
werbe verwenden.

Durch weitere grof3rdumig angesetzte Bohrungen
lieBen sich im GroBraum Pfarrkirchen sicher noch wei-
tere Tonvorkommen entdecken.

Die Vorkommen von nutzbaren Keramikrohstof-
fen sind im Bereich des Gradabteilungsblattes 7543
Pfarrkirchen auf das Hangende des Quarzrestschot-
ters bzw. auf jiingere Rinnenfiillungen in bzw. iiber
diesem beschrankt.

10.5. Erlauternde Hinweise zur
lithologisch-lagerstattenkundlichen Karte
1:25000, Blatt 7543 Pfarrkirchen

Im Folgenden werden die in der lithologisch-lagerstét-
tenkundlichen Karte (Beilage) unterschiedenen Sedi-
mente und die verwendeten Symbole und Signaturen
erlautert:

Kreuz mit schwarzem Punkt: Bohrungen im Ar-
chiv des GLA

Die Schichtenverzeichnisse aller in der lithologisch-
lagerstéattenkundlichen Karte eingetragenen Bohrun-
gen sind nach einem einheitlichen Standard in die
Datenbank Geologischer Grunddaten (DBGG) des
Bayerischen Geologischen Landesamtes (GLA) einge-
geben und kénnen aus dieser Datenbank als Papier-
ausdruck oder auch auf Datentrager fir weitere Pro-
spektionsarbeiten sowie andere geowissenschaftliche
Vorhaben zur Verfugung gestellt werden.

Tonvorkommen

,L_TM: Lehm, L6B, verlehmte Mergel liber erbohr-
tem Tonvorkommen (mit vermuteter Ausdehnung)
Die in der Karte als Tonvorkommen eingetragenen
Flachen sind jeweils durch wenigstens eine Bohrung
nachgewiesen. Die Verwertbarkeit dieser Bohrung(en)
wurde als »bedingt bis gut« oder »gut« eingeschéatzt.
Bis auf ein Vorkommen liegen alle in der Karte darge-
steliten Tone unter quartaren Lehmen und/oder ver-
lehmten Mergeln. Die Ausbildung, Machtigkeit und stra-
tigraphische Einordnung der erbohrten Tone wurde
bereits beschrieben (vgl. Abbschnitt 10.3.1.). Fir eine
Lagerstattenuntersuchung sind, nach den vorliegen-
den Bohrungen der Rohstofferkundung, die Tonvor-
kommen sudwestlich Hélinéd (Bohrungen PF 7, PF 8,
PF 10 und PF 12) sowie zwischen Dulding und Stel-
zenberg (Bohrungen PF 32, PF 33 und PF 34) beson-
ders erfolgversprechend.



OSM,S_TM: Tertiarsand, teils (fein)kiesig liber er-
bohrtem Tonvorkommen (mit vermuteter Ausdeh-
hung)

Nur das erbohrte Tonvorkommen nérdlich Hiening liegt
unter tertidrem Sand. Die Verwertbarkeit der beiden
hier abgeteuften Bohrungen (PF 1 und PF 2) wurde als
»bedingt bis gut« eingestuft. Zwar ist das Verhaltnis
der angetroffenen Tonméchtigkeit zum iiberdecken-
den Abraum sehr gut, jedoch handelt es sich nicht um
einen geschlossenen Tonhorizont, sondern um mehre-
re Tonlagen, die durch nicht nutzbare Schichten ge-
trennt sind.

SBM: Schluff und Sand, teils kiesig, StiBbrackwas-
sermolasse (ungegliedert)

Unter dieser Signatur wurden alle Schichtglieder im
Gebiet des Gradabteilungsblattes 7543 Pfarrkirchen
zusammengefaBt, die alter sind als der Quarzrestschot-
ter.

Es sind dies im einzelnen: die marinen Schichten,
die brackischen Schichten und die SiiBwasserschich-
ten. Auf eine Unterscheidung dieser Schichten in der
vorliegenden lithologisch-lagerstattenkundlichen Karte
wurde verzichtet. Zum einen ist eine eindeutige Unter-
scheidung der Mergel, Tone und Sande (der SiB3-
brackwassermolasse) von den quartdren Decklehmen
oft schwierig, zum anderen waren in den sehr wechsel-
haften Schichtgliedern der SuBbrackwassermolasse
(und der marinen Schichten) keine nutzbaren Vorkom-
men keramischer Rohstoffe zu erwarten.

Die marinen Schichten treten im Bereich des Grad-
abteilungsblattes 7543 Pfarrkirchen nur an einer sehr
kleinen Stelle zu Tage. Am §stlichsten Rand des Kar-
tenblattes, unmittelbar nérdlich der BundesstraB3e 388,
streicht in einem schmalen Streifen Gber grauem Mer-
gel Glaukonitsand aus (ZOBELEIN, 1940, S. 239).

Die brackischen Schichten, auch Kirchberger oder
Oncophora-Schichten genannt, treten éstlich bis nord-
dstlich Pfarrkirchen in den tiefen Taleinschnitten der
Rott, des Degernbaches und des Haberbaches zu Tage.
Sie liegen nach ZOBELEIN (1940, S. 246) als Wechsel
von Mergeln und Sanden und im Blattgebiet vor ailem
als Sand vor. Nach ZOBELEIN (1940, S. 246 und 247)
fallt die Obergrenze der brackischen Schichten von
etwa 405 m {ber NN (nordwestlich der Einéde Rott)
auf 387 m Gber NN (in Pfarrkirchen) ab.

Die SiuBwasserschichten bilden das Hangende
der brackischen Schichten. Sie bestehen aus einem
Wechsel von Mergeln, schiuffigen Tonen und Sanden
und sind teils auch fein- bis mittelkiesig ausgebildet
(ZOBELEIN, 1940, S. 253).

miQ: Quarzrestschotter, anstehend

Das Hangende der SiiBbrackwassermolasse bildet der
Quarzrestschotter. Als Ausgangsmaterial des Quarz-
restschotters (»Bergkies«) gilt allgemein ein Vollschot-
ter. In Folge einer tiefgreifenden (sauren) Verwitte-
rung — bei der fast alle Karbonat- und Silikatgerélle des
Schotters zersetzt wurden — entstand ein Restschotter
der praktisch nur noch Quarzgerdlle enthélt. Die Mach-
tigkeit des anstehenden Quarzrestschotters betragt im
Raum Pfarrkirchen etwa 15 bis 20 Meter. Ger6liiber-

deckungen an den Hangen tauschen héhere Machtig-

keiten vor.

ZOBELEIN (1940, S. 256 und 257) unterscheidet
im Blattgebiet zwei Arten von Quarzrestschottern:

1. Kaum geschichteter Schotter, dessen Hauptkom-

ponente stark abgerolite Quarze und Quarzite sind,
neben denen Lydite, Buntsandsteinquarzite und Ju-
rahornsteine auffallen.
Zudem enthélt der Schotter in ihrer auBeren Form
erhaltene feldspathaltige Gesteine, wie z.B. Gnei-
se, Amphibolite und Aplite, die weitgehend kaolini-
siert sind und zahlreiche Kaolinbutzen. Als Fillmit-
tel zwischen den Gerdllen tritt haufig ein grauer,
sandiger Ton auf. Die Kaolinisierung dieses Schot-
ters ist offensichtlich in situ (an Ort und Stelle)
erfolgt.

2. WeiBliche, manchmal horizontal oder wannenfér-
mig geschichtete Gerdllagen, in denen die feldspat-
fihrenden Komponenten und Kaolinbutzen fast véllig
fehlen. Im wesentlichen besteht dieser Typ des
Quarzrestschotters aus Quarzgeréllen, die in ihrer
GréB3e hinter denen des kaolinitischen Restschot-
ters (1. Typ) zuriickbleiben. Als Filimaterial des
Schotters tritt ein gebleichter, meist schwach toni-
ger Feinsand auf, der als reiner Quarzsand auch im
Hangenden der Restschotterserie (liber dem Quar-
zitkonglomerat) vorkommt. Dieser Quarzsand wur-
de beispielsweise in der Bohrung PF 25 angetrof-
fen. Seine Entstehung dirfte dieser Restschotter
einer Auswaschung und Umlagerung des 1. Rest-
schottertyps verdanken (ZOBELEIN, 1940, S. 257).

miQ_QK: Quarzitkonglomerat

Die obersten Teile des Quarzrestschotters sind Uber
weite Bereiche durch ein »kieseliges« Bindemittel (Chal-
cedon) zu eimem harten Konglomerat verfestigt. Die-
ses 1,5 bis 2 Meter méchtige Quarzkonglomerat tritt
haufig als harte Schicht in weiter Verbreitung Uber dem
unverfestigten Quarzrestschotter auf und bildet sich im
Relief der Landschaft ab. Das Hauptverbreitungsge-
biet des sog. Quarzitkonglomerates liegt nordlich der
Rott, vor allem im Ost-Teil des Bilattes.

Die nachstehend beschriebenen tertidren Sedimente
sind junger als der Quarzrestschotter.

OSM,TM: Tertidrschluff, teils tonig

An der Oberfliche anstehende, unverénderte tonig-
schiuffige Tertidrsedimente wurden nur an wenigen
Stellen beobachtet. In den abgeteuften Bohrungen sind
tonig-schluffige Sedimente jedoch h&ufig. Nach den
vorliegenden Erkenntnissen und pollenanalytischen
Untersuchungen sind diese Gesteine im Miozan, wahr-
scheinlich im Obermiozan, abgelagert worden.

Die pollenanalytischen Untersuchungen an vier
Braunkohleproben aus den Bohrungen PF 22, PF 29
und PF 30 ergaben unter anderem, daf3 die Landschaft
damals aus verlandenden Seen und/oder Altwassern
eines FluBsystems — einer sumpfigen Fluf3- und Auen-
landschaft — und ihrem Hinterland, aus Verlandungszo-
nen und Waldern mit unterschiediichem Feuchtigkeits-
anspruch bestand. Die Temperaturen waren milder als
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heute — jedenfalls frostfrei — wie der Nachweis von
Palmenpollen belegt. Die pollenanalytischen Untersu-
chungen wurden freundlicherweise unentgeltlich von
Herrn Dr. Martin Kirchner, Institut fur Paldontologie und
historische Geologie der Universitat Minchen, vorge-
nommen.

OSM,GS: Tertiarkies mit Sand

Meist handelt es sich bei diesen Kiesen um stark san-
dige Fein- bis Mittelkiese, die jinger sind als der Quarz-
restschotter. Die Gerdlldurchmesser sind geringer als
im liegenden Quarzrestschotter — Gerélle Gber Faust-
groBe sind die Ausnahme. Die in den Bohrungen ange-
troffenen Kiese im Hangenden der Tone (vgl. Abb.
10.2) sind gelbraun bis grau gefarbt und stets stark
sandig ausgebildet. Die Gerdlle bestehen aus gut ge-
rundeten Quarzen mit einem Durchmesser von einem
bis drei Zentimetern. Diese Kiese weisen unzweifelhaft
Restschottercharakter auf. Sehr wahrscheinlich liegen
hier — zumindest teilweise — umgelagerte Gerélle aus
dem Quarzrestschotter vor. ZOBELEIN (1940, S. 276)
stellt diese Schotter in die OSM-Hangendserie.

OSM.,S: Tertidrsand, teils (fein)kiesig

Unter dieser Signatur wurden alle tertidren Sande zu-
sammengefaBt, die jiinger sind als der Quarzrestschot-
ter. Wie sich bei den Bohrungen herausgestellt hat, ist
eine Gliederung der verschiedenen Sande nach ihrer
Mineralfiithrung nicht immer eindeutig. So kdnnen z.B.
an der Oberfliche anstehende Quarzsande bereits in
geringer Tiefe eine deutliche Feldspatfihrung aufwei-
sen.

Die feldspatfihrenden Sande stammen mit sehr
groBer Wahrscheinlichkeit aus dem Moldanubikum
(unter anderem dem Gebiet des heutigen Bayerischen
Waldes) und wurden vom flieBenden Wasser herbei-
gefiihrt und hier abgelagert. ZOBELEIN (1940, S. 274)
vermutet, daf3 die Feldspatsande als grobkérniges
Aquivalent der (kaolinitischen) Tone (»Tegel«) aufzu-
fassen seien. Die im Rahmen der Prospektionskampa-
gne vorgenommenen Untersuchungen bestéatigen dies.

Neben den feldspatfihrenden Sanden, die in fri-
schem Zustand eckige Feldspat-Bruchstiicke enthal-
ten, treten hellglimmerfGhrende, biotitfllhrende und fast
reine Quarzsande auf. Teils weisen die Sande einen
deutlichen Feinkiesanteil auf, teils gehen sie in sandige
Fein- oder Mittelkiese Uber.

In den Bohrungen treten die hellgrauen, gelbgrau-
en, dunkelgrauen und rostbraunen Fein- bis Grobsan-
de haufig in Wechsellagerung mit Tonen oder Schiuf-
fen auf. Auch stark tonige und schluffige Sande wurden
erbohrt, die horizontal und vertikal in Schluffe und Tone
Ubergehen kdnnen.

,L_GQZ: Lehm, L6B, LoBlehm, verlehmte Mergel
mit Quarzrestschotter (teils nicht in urspringlicher
Lagerung)

Lehme, die Giber dem Quarzrestschotter oder unterhalb
der Ausstriche des Quarzrestschotters liegen, enthal-
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ten sehr haufig Quarzgerdlle. Eine solche »Uberstreu-
ung« mit Quarzgeréllen tauscht — vor allem an steilen
Hangen — eine wesentlich groBere Machtigkeit des
Quarzrestschotters vor, als tatséchlich vorhanden ist.
In Brunnenbohrungen éstlich bis nordéstlich Kelchham
(etwa 3 Kilometer norddstlich Pfarrkirchen) zeigte der
(vollstandig) durchteufte Quarzrestschotter eine Méach-
tigkeit von rund 12 Metern. Die Uberdeckung durch
Quarzrestschotter und Lehm, der noch reichlich Quarz-
gerdlle enthalt, tAuscht hier eine Machtigkeit von 30 bis
40 Metern vor.

,L: Lehm, Lé6Blehm, verlehmte Mergel:

Quartérer Lehm, LéB, L6Blehm und verlehmte (tertia-
re) Mergel werden unter dieser Signatur zusammenge-
fait. Die Vereinheitlichung der quartaren Schluffe wur-
de vorgenommen, weil die Bohrungen vielfach gezeigt
haben, daB sich verlehmte tertiare Mergel und L6Bleh-
me an der Oberflache nicht unterscheiden lassen.
Uberwiegend liegen sie als gelbbraune, braungelbe bis
rostbraune tonige bis stark tonige Schluffe vor. Nur in
Ausnahmeféllen weisen diese Gesteine an der Ober-
flache noch Karbonatgehalte auf. Die Méchtigkeit der
quartdren Deckschichten betrdgt haufig mehrere Me-
ter. Weite Teile des Erkundungsgebietes, vor allem die
Osthange des Tertidrhigellandes (Westseiten der Ta-
ler) werden von Lehmen berdeckt und erschweren
damit Prospektionsarbeiten erheblich.

R,G,p: FluBschotter, periglazial, riBeiszeitlich:
Reste junger, vermutlich ri3zeitlich um- und abgelager-
ter, Schotterterassen finden sich éstlich und stidéstlich
Pfarrkirchen bei Woching, Grub, Mahlgassing und
Degernbach. Diese Schotter sind in ihrem Erschei-
nungsbild dem Quarzrestschotter, abgesehen vom Ton/
Kaolin-Gehalt, &hnlich.

,ta-f: Talboden, Alluvium

Die jingsten Talfillungen im Untersuchungsgebiet lie-
Ben keine nutzbaren Tonvorkommen erwarten, da es
sich um weitgehend unsortierte Sedimente handelt.
Eine weitere Gliederung dieser jlingsten Sedimente
wurde deshalb nicht vorgenommen.

»Yyo: Kies-, Lehm- und Sandgruben
Bei fast allen in der Karte eingetragenen Abbaustellen
handelt es sich um ehemalige oder nur sporadisch
betriebene Kiesgruben im Quarzrestschotter, stark
untergeordnet auch im sandigen Kies der OSM-Han-
gendserie. Lehm wurde friiher bei Benk (ca. 2 km
nordlich Pfarrkirchen), Ziegelstadl (1,5 km NNE Pfarr-
kirchen) und Maieréd (2 km ENE Neuhofen) abgebaut.
Nach Luftbildauswertungen (Stand: Juli 1995) wurde
im Sommer 1995 noch aus den Kiesgruben bei Spéck,
Kihstetten, Bergham und Lerbing Quarzrestschotter
entnommen.

Wirtschaftliche Bedeutung hat heute nur die Kies-
grube 500 m westlich Lerbing, die gewerblich genutzt
wird.
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11. Tertidre Mergel bei Marktoberdorf

ALBerT DoBNER & MANFRED ECKBAUER

11.1. Problematik und Zielsetzung 8229 Marktoberdorf und liegt im Landkreis Ostallgéu.
Finf Bohrungen verteilen sich auf die weitere Umge-

Der Untersuchungsraum flur dieses Bohrprogramm  bung von Marktoberdorf (Abb. 11.1).

beriihrt die Gradabteilungsblatter 8129 Kaufbeuren und

T RN S R

Abb.11.1: Lage der Erkundungsbohrungen bei Marktoberdorf.
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Abb. 11.2: Vereinfachtes Profil der Bohrung Marktoberdorf 5 mit den gemessenen Karbonatgehalten und dem Calcit-Dolomit-

Verhéltnis.

Ziel der Untersuchung war es, durch weitrdumig
angesetzte Kernbohrungen einen orientierenden Uber-
blick Gber die Ausbildung der dort meist von Morénen-
material und glazialen Schottern Uberlagerten Molas-
seschichten zu erhalten. Ein Augenmerk galt auch dem
Vergleich mit dem in der Ziegeleigrube stdlich Markt-
oberdorf aufgeschlossenen Material.

11.2. Durchgefiihrte Arbeiten und Ergebnisse

Die finf Bohrungen erschlossen jungtertidre Feinsedi-
mente der Oberen SiiBwassermolasse (OSM), lber-

Tab. 11.1: Ergebnisse der Bohrungen bei Marktoberdorf.

wiegend Mergel und karbonatfuhrende Feinsande mit
einzelnen verfestigten Lagen.

Die Bohrungen erreichten Endteufen zwischen 18,4
und 20,8 Metern. Obwohl versucht wurde, anhand
geologischer Ubersichtskarten méglichst nur gering-
méchtige oder keine quartdre Uberdeckung anzutref-
fen, muBten trotzdem zwischen 2,8 und 8,1 Meter
davon durchbohrt werden, um die Tertiarschichten zu
erreichen. Die Deckschichten bestehen hauptsachlich
aus schlecht sortiertem, fir keramische Zwecke un-
brauchbarem Material (Mergel, Sand, Kies, Steine).

Die Ergebnisse der fliinf bei Marktoberdorf abge-
teuften Bohrungen (Lageplan siehe Abb. 11.1) sind in
Tab. 11.1 zusammengestellt.

Bohrung R-Wert Ansatzhéhe Endteufe Grundwasser Abraum nutzbare Méachtigkeit Verwertbarkeit
H-Wert (m 0. NN) (mu. Flur) (m u. Flur) (m) (m) (abgeschétzt)
MOD 1 439976 747 20,0 kein GW 8,1 3,8 keine
52 99 83
MOD 2 439312 760 20,8 6,0 6,7 1,9 keine
52 98 84
MOD 3 439284 778 20,8 kein GW 50 1,4 keine
52 98 68
MOD 4 439524 760 19,9 kein GW 29 3,1 keine
52 92 16
MOD 5 439566 775 18,4 kein GW 5,9 12,5 keine -bedingt
52 91 08
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11.2.1. Vorkommen

Die zu untersuchenden Schichten der Oberen SiB3-
wassermolasse bestehen aus einer stark wechsella-
gernden Gesteinsfolge aus Mergeln, tonigen Mergein
und feinkdrnigen karbonatfiihrenden Sanden bzw. Sand-
steinen. Von Norden nach Siiden nimmt das Einfallen
der tertidren Schichten zu, und sie stehen unmittelbar
an der Grenze zur aufgerichteten Meeresmolasse sud-
lich Marktoberdorf nahezu seiger (senkrecht). Aus die-
sem Grund und wegen der groBen Bohrabstinde war
eine Parallelisierung der erbohrten Schichten nicht
mdglich. Die Bohrungen haben diesbeziiglich nur ori-
entierenden Charakter.

11.2.2. Keramotechnische Eigenschaften
und Mineralbestand

Die keramotechnischen Eigenschaften sind gepréagt
vom hohen Karbonatgehalt und von den in den feiner-
kérnigen Partien angereicherten quellfdhigen Schicht-
silikaten. In der Regel bedeutet das eine relativ hohe
Trockenbiegefestigkeit, die um 15 N/mm? liegt, und
eine hohe Trockenschwindung (liber 10 %), hauptsach-
lich bedingt durch den quellfahigen Schichtsilikat-An-
teil. Entsprechend niedrig ist die Brennschwindung (bei
1000°C meist <1 %) bei hoher Gesamtporositét, die
bei ca. 30 % zu erwarten ist. Die Neigung zur Bildung
von Trockenrissen kennzeichnet die Mergel ebenso
wie die Tendenz zum Blahen, zur Reduktionskernbil-
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dung und bei schnellem Aufheizen zum Auftreten von
Brennrissen. Der extrem hohe Glihverlust ergibt sich
sowohl aus der Karbonatumsetzung als auch aus der
Wasserabgabe der quellfahigen Schichtsilikate wéh-
rend des Brandes.

11.3. Zusammenfassende Bewertung

Soweit sich aus den Bohrungen ableiten IaBt, sind in
der Umgebung von Marktoberdorf kaum Vorkommen
von Ziegelrohstoffen vorhanden. Weithin bedecken
quartére Schichten als Abraum die Feinsedimente der
Oberen SiuBwassermolasse, die sehr wechselhaft und
karbonatisch ausgebildet sind.

Far die heute geforderte breite Produktpalette eines
Ziegelwerkes sind die Mergel als Rohstoff nur bedingt
einsetzbar und es missen karbonatarme oder -freie
Lehme zugeschlagen werden.

Die in gro3em Abstand abgeteuften Kernbohrun-
gen erbrachten im Prinzip keine andere Schichtenfolge
als die in der sudlich Marktoberdorf aufgeschlossenen
Mergelgrube. Eine gewisse Ausnahme bildet dabei die
Bohrung MOD 5 (s. Abb. 11.2). Sie durchteufte ein
relativ einheitliches, aber durch hohen Karbonatgehalt
gekennzeichnetes Mergelpaket. Méglicherweise wur-
de hier eine am Rand der Faltenmolasse hochge-
schleppte Mergellage schrag durchfahren, so daf eine
gréBere Méachtigkeit vorgetauscht wurde. An den Bohr-
kernen konnte man dies allerdings nicht erkennen.
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