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GEOTOPE IN OBERFRANKEN

VORWORT

Der Schutz besonderer Dokumente der Erdge-
schichte hat in den letzten Jahren in Deutschland
an Aktualitédt gewonnen. Ausgeldst durch aufse-
henerregende Rettungsaktionen von weltweit ein-
maligen Geotopen wie der Fossilfundstelle in
Messel ist der Geotopschutz wieder mehr in das
BewuBtsein der Menschen gertickt. Die Erkennt-
nis, daB erdgeschichtliche Bildungen unschéatz-
bare Einblicke in den Aufbau des Planeten Erde
und die Entstehung des Lebens auf ihm, aber
auch in die Entwicklung des Universums bieten,
ist heute weiter verbreitet denn je. In zunehmen-
dem MaB wird auch anerkannt, daB3 die wichtig-
sten Stellen, an denen derartige Erkenntnisse ge-
wonnen werden kénnen, auf Dauer erhalten wer-
den mussen.

Die ersten Ansétze fur einen amtlichen und offizi-
ellen Geotopschutz in Bayern reichen zurtick bis
in das Jahr 1840, als Kénig Ludwig I. die “Wel-
tenburger Enge” unter Schutz stellen lie3, um die-
se markante Landschaftsform vor einer Zerst6-
rung durch Gesteinsabbau zu bewahren. In der
Folgezeit wurden landesweit viele wichtige Geo-
tope als Naturdenkmale geschiitzt. Dennoch dau-
erte es insgesamt noch mehr als 140 Jahre, bis
eine breite, fachlich fundierte Grundlage flr den
Erhalt von erdgeschichtlich wichtigen Objekten
geschaffen wurde.

Ohne fundierte Grundlagen kommt der amtliche
Geotopschutz nicht mehr aus. Daher nimmt sich
das Bayerische Geologische Landesamt als zu-
standige Fachbehdrde seit 1985 intensiv der
systematischen Inventarisierung von Geotopen

Dr. WERNER SCHNAPPAUF

Bayerischer Staatsminister
fur Landesentwicklung und
Umweltfragen

in einem Geotopkataster an. In diesem laufend
aktualisierten und erganzten Kataster werden Da-
ten Gber wichtige Aufschliisse von Gesteinen so-
wie Fossil- und Mineralfundpunkte, Oberflachen-
formen, Quellen, Héhlen und andere erdge-
schichtlich interessante Objekte aus ganz Bay-
ern gesammelt. Die Ergebnisse flieBen in die ak-
tuelle Naturschutzarbeit ein.

Das Staatsministerium fiir Landesentwicklung und
Umweltfragen miBt dem Geotopschutz als erdge-
schichtlichem Zweig des Naturschutzes hohe
Bedeutung bei. Seit 1990 unterstitzt es die Ar-
beiten des Geologischen Landesamtes intensiv
durch Sondermittel. Fir das Jahr 1999 hat es
“Geotope in Bayern” als Thema fir den Jahres-
kalender ausgewdhlt. In ihm werden die wesent-
lichen Inhalte, Aufgaben und Ziele des Geotop-
schutzes anhand von Beispielen aus ganz Bay-
ern dargestellt.

Erste Ergebnisse der Geotoperfassung in Ober-
bayern wurden 1993 in der Reihe “Erdwissen-
schaftliche Beitrdge zum Naturschutz” vom Geo-
logischen Landesamt veréffentlicht. Der nunmehr
vorgelegte Band “Geotope in Oberfranken” setzt
die Reihe fort. Er gibt eine Darstellung der natur-
raumlichen Verhaltnisse und einen Uberblick tiber
die wichtigsten Geotope dieses nordostbayeri-
schen Raumes. Damit soll er dazu beitragen, das
BewuBtsein fir die Bedeutung des Geotop-
schutzes weiter zu schérfen und so die Bewah-
rung der wichtigsten Dokumente der Erdgeschich-
te zu férdern.

@-1'(01{& Q@,«;M

CHRISTA STEWENS

Staatssekretérin im Bayerischen
Staatsministerium fir Landes-
entwicklung und Umweltfragen
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EINLEITUNG

Die Sorge um wertvolle Bildungen der unbeleb-
ten Natur hat im Naturschutz den gleichen Stel-
lenwert wie der Schutz von Tieren, Pflanzen und
ihren Lebensrdumen. Die “Geotope” gewéahren
uns Einblicke in die Entstehung und den Aufbau
der Erde und der Landschaftsformen, in die Ent-
wicklung des Lebens auf der Erde und auch in
die Geschichte der Gewinnung von Bodenschéat-
zen durch den Menschen. Zerstdrte Geotope kon-
nen meist auch mit gréBtem Aufwand nicht wie-
der hergestellt oder ersetzt werden. Die Erhal-
tung wichtiger Geotope, die gleichzeitig oft auch
als Biotope von Bedeutung sind, liegt daher im
besonderen Interesse des Naturschutzes.

Das Bayerische Geologische Landesamt hat als
zustandige Fachbehérde in den letzten Jahren
im Auftrag und mit Mitteln des Staatsministeriums
fur Landesentwicklung und Umweltfragen eine
Erstaufnahme der wichtigsten Geotope Bayerns
durchgefihrt. Mit dem Geotopkataster Bayern,
der auch digital vorliegt, steht mittlerweile ein lei-
stungsfahiges Instrument flr den geowissen-
schaftlichen Naturschutz zur Verfugung.

Die bisherige Arbeit ist jedoch nur ein erster Schritt
auf den Weg zur vollstandigen Kenntnis aller wich-
tigen Geotope Bayerns, die letztlich fir eine fach-
lich fundierte Bewertung jedes einzelnen Geoto-
pes erforderlich ist. Um langfristig das Ziel einer
flachendeckenden Inventarisierung umzusetzen,
missen die Erfassungsarbeiten in Zukunft wei-
ter intensiviert werden.

Wie der erste Band der Reihe “Erdwissenschaft-
liche Beitrdge zum Naturschutz” kann auch die-
se vorliegende Schrift keine umfassende Darstel-
lung der Geotope eines Regierungsbezirkes sein.
Es muBte vielmehr aus der Vielzahl der bereits
bekannten und inventarisierten Objekte in Ober-
franken eine Auswahl getroffen werden, die ei-
nen Uberblick (iber die wesentlichen erdge-
schichtlichen Bildungen ermdglicht. Die Schrift soll
einerseits Uber wichtige Geotope dieses geolo-
gisch gesehen besonders vielfaltigen Gebietes in
Bayern informieren, andererseits aber alle, die an
der Natur, speziell an erdwissenschaftlichen Bil-
dungen interessiert sind, anregen, ihr Wissen Gber
die Erdgeschichte zu vermehren und weiterzu-
geben.

- Pt

Prof. Dr. HUBERT SCHMID

Prasident des

Bayerischen
Geologischen
Landesamtes
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1 ERFASSUNG UND BEWERTUNG VON GEOTOPEN

Die wichtigste Grundvoraussetzung flr einen
ausgewogenen und wirkungsvollen Schutz von
Geotopen ist die Kenntnis der geeigneten Objek-
te und ihrer Bedeutung. Zu diesem Zweck kata-
logisiert das Bayerische Geologische Landesamt
(GLA) seit 1985 im Auftrag des Staatsministeri-
ums fur Landesentwicklung und Umweltfragen
zahlreiche erdwissenschaftlich wichtige Einzelob-
jekte und Schutzgebiete, um eine Grundlage flr
die Bewertung und Erhaltung von bedeutenden
Geotopen zu erzielen. In einer ersten Erfassung
wurden zun&chst in allen sieben Regierungsbe-
zirken Bayerns die bekanntesten Objekte aufge-
nommen. Das Spektrum umfaBte unterschiedli-
che Gesteinsaufschlisse, Landschaftsformen,
Quellen, Héhlen und mit “geohistorischen” Ob-
jekten auch friihere Abbaustellen mineralischer
Rohstoffe. Bis 1993 war eine UbersichtsmaBige
Ersterfassung fur alle Regierungsbezirke Bayerns
abgeschlossen. Insgesamt stehen derzeit Daten
von mehr als 3200 Geotopen zur Verfligung, die
im Geotopkataster Bayern - einer modernen Da-
tenbank im Rahmen des Bayerischen Bodenin-
formationssystems BISBY - gespeichert, gepflegt
und ausgewertet werden.

Die Ergebnisse dieser Ersterfassung fir den Re-
gierungsbezirk Oberbayern und die methodischen
Grundlagen wurden in einer zusammenfassen-
den Darstellung “Geowissenschaftlich schutzwr-
dige Objekte in Oberbayern - Ergebnisse einer
Ersterfassung” (LAGALLY et al. 1993) verdffentlicht.

Beim modernen Geotopschutz handelt es sich um
eine relativ junge Disziplin innerhalb der Geowis-
senschaften, die jedoch nur eine seit Beginn der
Naturschutzbewegung im 19. Jahrhundert beste-
hende Aufgabe wieder aufgreift und versucht, sie
mit einer erweiterten fachlichen Basis und mo-
dernen Methoden schnell, effektiv und umfassend
zu lésen. Zunéachst lagen aber weder in Bayern
noch in anderen Landern ausreichende Erfahrun-
gen vor. Die grundlegenden Definitionen und Vor-
gehensweisen muBten erst erarbeitet werden. So
fehlten beispielsweise allgemein anerkannte De-
finitionen der Begriffe wie ,Geotop“ und ,Geotop-
schutz”. Es muBte festgelegt werden, welche In-
formationen Uber jedes einzelne Objekt bendtigt
werden, um auch Uber die Grenzen der Bundes-
lander hinweg Geotope vergleichen zu kénnen.

Zu den jeweiligen Kriterien muBten Begriffslisten
erarbeitet oder auf die Belange des Geotop-
schutzes angepaBt werden. Ein Bewertungs-
algorithmus sollte einen objektiven Vergleich der
einzelnen Geotope erméglichen. Die bereits un-
ter Naturschutz stehenden Objekte muBten an-
hand der neuen Definitionen, Kriterien und Be-
griffslisten detailliert erfaBt oder Uberarbeitet und
bewertet werden.

Um die grundsétzlichen methodischen Fragen
des Geotopschutzes zu klaren, aber auch um ein
einheitliches Vorgehen in den Bundeslandern zu
gewahrleisten, haben die staatlichen Geologi-
schen Dienste der Bundesrepublik Deutschland
im Jahre 1992 eine Arbeitsgruppe mit der Schaf-
fung der entsprechenden Grundlagen beauftragt.
Die Koordinierung der Arbeiten hatte sich nicht
nur aus den unterschiedlich weit fortgeschritte-
nen Geotopschutz-Aktivitadten einzelner Bundes-
landern ergeben (z.B. MeiBurG 1979, ALBERS etal.
1982, ScHOTTLE 1984), sondern auch aus der Ta-
tigkeit der “Arbeitsgemeinschaft Geotopschutz in
deutschsprachigen Landern” (Gruse & WIEDENBEIN
1992). Es hatte sich gezeigt, daB Geotopschutz
als recht dehnbarer Begriff verstanden wurde und
deshalb grundsatzliche Festlegungen zum Vor-
gehen im Geotopschutz dringend erforderlich
waren.

Die aus der Arbeitsgruppe der Staatlichen Geo-
logischen Dienste hervorgegangene, vom Bund/
Lander-AusschuB Bodenforschung eingesetzte
Ad-hoc-Arbeitsgruppe Geotopschutz legte 1995
ihren AbschluBbericht vor (Ap-Hoc-AG GeoTop-
scHUTZ 1996, LAGALLY et al. 1997). Er enthalt Defi-
nitionen der grundlegenden Arbeitsbegriffe und
eine ausfuhrliche Auflistung der in Deutschland
vorkommenden wichtigsten Geotope. Fir die
praktische Arbeit zur Erfassung von Geotopen so-
wie fur ihre fachliche Bewertung wurden Vorschla-
ge unterbreitet. Darlber hinaus wurden fachspe-
zifische Anleitungen fur Unterschutzstellungs-,
Erhaltungs- und PflegemaBnahmen gegeben.

Nach der Definition der Ab-Hoc-AG GEOTOPSCHUTZ
(1996), die inzwischen allgemein anerkannt ist,
sind

“Geolope erdgeschichtiiche Bildungen der unbe-
lebten Natur, die Erkenninisse Uber die Entwick-



Erfassung und Bewertung

lung der Erde und des Lebens vermitteln. Sie
umfiassen Aufschlisse von Gesteinen, Boden,
Mineralien und Fossilien sowie einzelne Natur-
schidpfungen und natdrliche Landschafistelle.

Schutzwiirdlig sind digjenigen Geotope, die sich
aurch ihre besonadere erqgeschichtliche Bedeu-
tung, Seltenhert, Eigenart oder Schonheit aus-
zeichnen. Fur Wissenschaft, Forschung und Leh-

re sowie fir Natur- und Heimatkunde sind sie
Dokumente von besonderem Wert. Sie kénnen
insbesondere aann, wenn sie gefdhiraet sind und
vergleichbare Geotope zum Ausgleich nicht zur
Verfiigung stehen, eines rechtlichen Schuizes be-
adrfen.”

Als Basis fur die Registrierung der Geotope war
es notig, die Vielzahl von unterschiedlichen Ob-

Z

GEOTOPKATASTER BAYERN

jekten nach klaren Regeln zu
G klassifizieren. In Bayern wer-
gay?;.i@ den finf Geotoptypen (Auf-
L schliisse, Formen, Quellen,

Opferwanne bei Karches

Hohlen und Geohistorische

Geotop-Nummer: 472 R006 (Alte Nr.:472A004)

Objekt-ID: 5937 AG 0001
Biotop-Nr.: nicht als Biotop ausgewiesen
Gemeinde: Gemeindefreies Gebiet (472451)
Landkreis/Stadt: Bayreuth
Flurkarte: NO.091.09
Planungsregion: Oberfranken-Ost (5)
Regierungsbezirk: Oberfranken
TK25-Blatt: 5937 Fichtelberg
Koordinaten: rechts: 4488255 hoch: 5545463
digital erfaBt; Fehler 10-100 m (12. Meridian korr.)
Gelandehohe: 745 m
aus der Karte abgelesen (Planzeiger); Fehler 10 - 100 m
Naturraum: Hohes Fichtelgebirge
Geol. Raumeinheit: Fichtelgebirge
Geologie: Feinkoerniger Granit (variszisch)
Geotoptyp: Felsblock
Art des Aufschlusses: Block
Petrographie: Granit
Dateneinsicht: Referat GLA
Erschliessung: anfahrbar
GroBe: L:3m B:2m H:0,5m F:6m?
Zustand: nicht rekultiviert/renaturiert, nicht

verstlrzt/verflllt/zugewachsen
Schutzstatus: Naturdenkmal (ND)

Ki

Bei dem als "Opfe?wanne" bezeichnetem Granitblock ist nicht klar, ob die
Hohlform natuerlichen Ursprungs ist oder evtl. fuer praehistorische Rituale
nachbearbeitet worden war.

Objekte) verwendet. Diesen
Geotoptypen wurden insge-
samt Uber 100 verschiedene
Geotop-Subtypen zugeordnet,
die in Bayern bisher definiert
und erfaBt wurden.

Der rechtliche Vollzug des
Geotopschutzes erfolgt in Bay-
ern im Rahmen des Natur-
schutzgesetzes. Die in Art. 1
des Bayerischen Naturschutz-
gesetzes verankerten Ziele,
namlich solche Landschafts-
teile zu erhalten, die sich durch
ihre Schénheit, Eigenart, Sel-
tenheit oder ihren Erholungs-
wert auszeichnen, erscheint
selbstverstandlich und leicht

Literatur: Keine Literatur zu diesem Objekt in der Datenbank
vorhanden.
Referenz: Keine Angaben vorhanden.
Eigentiimer: Freistaat Bayern
Erfasser: Bayer. Geol. Landesamt
Bearbeiter: Lagally, Eichhorn, Glaser (BayGLA),
Bewertung: (Stand: 31.12.1996)
Geowiss. Bedeutung: bedeutend (2-4 Fachbereiche) 2
G - 2
Regionalgeol. Bedeutung lokal bedeutend

1
Offentliche Bedeutung 1
Erhaltungszustand nicht beeintréchtigt 3
Haufigkeit in einer Region selten (< 4 gl. Geotope) 3
Verbreitung in Regionen gering verbreitet (nur 1 geol. Region) 3

heimatkundlich/touristisch

nachvollziehbar. Bei einer na-
heren Betrachtung erweisen
sich die Begriffe “Schénheit”,
“Seltenheit” oder “Eigenart”
jedoch auf Geotope schwer
anwendbar. Die sehr allge-
mein gehaltene Definition fir
“Geotop” bewirkt, daB grund-
satzlich jeder Teil der unbeleb-
ten Natur als Geotop bezeich-
net werden kann. Es ist jedoch
weder sinnvoll noch durchfiihr-

Geowiss. Wert wertvoll (geringwertig, bedeutend, wertvoll, bes. wertvoll) 13 . .
Gefahrdung: nicht gefaehrdet; Geotop ist ND, geschuetzter LB oder BD, 0 bar’ Jeden Vertreter Jedes Geo-
Vergleichs-Geotope:  sind nicht vorhanden oder nicht ausreichend geschitzt. 0

top-Subtyps zu katalogisieren

Handlungsbedarf keiner (keiner, iirdig, bes.

] (jeden Findling, jede Doline,

Bayerisches Geologisches Landesamt

HeBstraBe 128; D-80797 Minchen Tel.: 089/1213-2600 Fax: 089/1213-2647 email: poststelle@gla.bayern.de

jede Karsthéhle usw.). Denn
wie die Biotopkartierung hat

Beispiel fur die Darstellung eines Geotops als Abfrage-Ergebnis der Daten-

bank ,Geotopkataster Bayern*“

auch die Erfassung von Geo-
topen das Ziel, aus der Ge-
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samtmenge die wichtigen Objekte zu separieren
und zu inventarisieren. Welches Objekt ist aber
nun wichtig genug, in den Datenbestand des Geo-
topkatasters Bayern aufgenommen zu werden
und damit Uberhaupt in den Entscheidungspro-
zess Uber mégliche UnterschutzstellungsmaB-
nahmen zu gelangen?

In den Datenbestand des Geotopkatasters wer-
den nur jene Objekte aufgenommen, die minde-
stens eine der folgenden Bedingungen erfillen:

- Die charakteristischen Eigenschaften des jewei-
ligen Geotop-Subtyps sind an dem Objekt be-
sonders typisch ausgepragt.

- Das Objekt beinhaltet ein besonderes Gestein
oder befindet sich in einer auBergewdhnlichen
geologischen oder landschaftlichen Position.

- Es handelt sich um einen besonders “groBen”
Vertreter (z.B. besonders stark schittende Quel-
le, besonders tiefe Doline usw.).

- Es handelt sich um einen seltenen Vertreter (z.B.
die tonigen Gesteine des Lias Epsilon sind an
sich weit verbreitet, dauerhafte Aufschllsse die-
ses Gesteins sind jedoch eine Seltenheit).

- Das Objekt ist in der Fachliteratur hinreichend
beschrieben und noch erhalten (viele “klassi-

Farbenprachtige Herbststimmung an der Ehrenbirg westlich von Wiesenthau (Landkreis Forchheim)

sche” Aufschliisse, sind mittlerweile vollkommen
verschwunden).

- Es handelt sich um ein Objekt der unbelebten
Natur, das bereits einen Schutzstatus nach dem
bayerischen Naturschutzgesetz aufweist.

Der Geotopkataster Bayern enthalt zu jedem Ob-
jekt Informationen in Form von Sachdaten, Fo-
tos, Skizzen und Literatur-Angaben. Die Verwal-
tung und Auswertung der Daten erfolgt mit einer
Datenbank, deren Datenfelder mit Schliissellisten
hinterlegt sind (z.B. Liste der Gemeinden in Bay-
ern).
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Diese Schlissellisten ermdglichen ein rasches
und fehlerfreies Ausflillen der betreffenden Fel-
der. Die Datenbank enthélt auBerdem Bezlige auf
digital vorliegende Fotos und Kartenausschnitte
von Topographischen und Geologischen Karten.
Die Fotos und Kartenausschnitte kdnnen auf die-
se Weise zusammen mit den schriftlichen Infor-
mationen schnell recherchiert und dargestellt wer-
den.

Recherchen erfolgen in Textverarbeitungspro-
grammen oder Geographischen Informationssy-
stemen. Sie ermdglichen beliebige Abfragen wie
beispielsweise: “Suche alle Felsblécke aus Fi-
chtelgebirgsgranitim Landkreis Bayreuth, die als
Naturdenkmal ausgewiesen sind”. Die Abfrage-
Ergebnisse werden dann in Ubersichtlicher Form
auf einem DIN A4 Blatt zusammen mit einem Foto
und den Kartenausschnitten dargestellt. Der Ein-
satz Geographischer Informationssysteme er-
leichtert insbesondere die Bearbeitung der Uber-
wiegend raumbezogenen Fragestellungen wie
etwa die Suche nach allen Objekten in einer Ge-
meinde bzw. entlang einer Trasse. Mit den in der
Datenbank enthaltenen Informationen kann sich
im allgemeinen auch ein Sachbearbeiter, der ein
Objekt nicht aus eigener Anschauung kennt, ei-
nen klaren Eindruck von der Beschaffenheit und
der Bedeutung eines Geotops verschaffen. Dies
ist bei der groBen Zahl von Anfragen, die den Geo-
topkataster Bayern mittlerweile erreichen, abso-
lut unerlaBlich.

Fir den Sachbearbeiter ist der geowissenschaft-
liche Wert eines Objekts von zentraler Bedeutung.
Dieser wird mit Hilfe eines Punktesystems und
eines automatisierten Bewertungsalgorithmus er-
mittelt, um die Auswahl von besonders wertvol-
len Geotopen und die Aussonderung von gering-
wertigen Objekten zu ermdglichen.

Die Ermittlung des geowissenschaftlichen Wer-
tes erfolgt anhand eines festgelegten Schemas.
Hierbei werden zunachst vier Bewertungskriterien
(Allgemeine geowissenschaftliche Bedeutung,
Regionalgeologische Bedeutung, Offentliche Be-
deutung und Erhaltungszustand) durch einen er-
fahrenen Sachbearbeiter beschrieben. Die Allge-
meine geowissenschaftliche Bedeutung ist um so
héher, je mehr geowissenschaftliche Teildiszipli-
nen von dem jeweiligen Objekt berthrt werden.
Die Regionalgeologische Bedeutung ist um so hé-

her, je gréBer das Gebiet ist, flir das ein Objekt
eine Bedeutung besitzt. Die Offentliche Bedeu-
tung ist am héchsten, wenn es sich um wissen-
schaftliche Referenzobjekte oder Typlokalitaten
handelt. Um so besser der Erhaltungszustand
eines Objektes ist, um so héher wird dieses auch
bewertet. Zwei weitere Bewertungskriterien wer-
den automatisch auf Grundlage des gesamten
Datenbestandes ermittelt: die Haufigkeit in der
Geologischen Region und die Verbreitung in an-
deren Geologischen Regionen. Je seltener ein
Objekt in seiner Region vorkommt und je weni-
ger weit verbreitet gleichartige Objekte sind, um
so héher sind die Punktzahlen in diesen beiden
Kriterien.

Die Aufsummierung der einzelnen Punktzahlen
aus den sechs verschiedenen Kritierien fihrt
schlieBlich zum geowissenschaftlichen Wert des
Objektes.

300
250
200

150

100

50

|
°| besonders wertvoll geringwertig
wertvoll

Aufschlisselung der in Oberfranken erfaBten Geotope nach
ihrem geowissenschaftlichen Wert

Es ist zunachst nicht erforderlich alle Objekte mit
hohem geowissenschaftlichem Wert (d.h. wert-
volle und besonders wertvolle Objekte) unter
Schutz zu stellen, solange keine Gefahrdung vor-
liegt. Auch der aktive Abbau von Rohstoffen (z.B.
in Steinbriichen oder Sandgruben) stellt meist kei-
ne Gefahrdung dar, sondern schafftim Gegenteil
oft die besten und aussagekraftigsten Aufschlis-
se eines Gesteins. Ist jedoch ein Objekt mit ho-
hem geowissenschaftlichem Wert gefahrdet (z.B.
durch Verfiillung) und stehen keine vergleichba-
ren Objekte als Ersatz zur Verfligung, so ergibt
sich ein Handlungsbedarf. Das Bayerische Geo-
logische Landesamt vertritt in diesen Fallen die
Interessen des Geotopschutzes gegeniiber den
Eigentimern und anderen Nutzungsansprichen.
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2 SCHUTZ UND PFLEGE VON GEOTOPEN

Der behérdliche Naturschutz in Bayern wurde in
den letzten Jahrzehnten Uberwiegend von The-
menstellungen des Arten- und Biotopschutzes
gepragt. Geowissenschaftlich interessante Natur-
schépfungen fanden dagegen vergleichsweise
wenig Beachtung. Geotope als Teil des erdge-
schichtlichen Naturerbes kénnen durch ver-
schiedenartige Einflisse wie BaumaBnahmen,
Verwitterung, Bewuchs usw. in ihrem Bestand
geféhrdet sein. Fast immer sind sie unersetzlich
und auch mit groBem Aufwand nur in Einzelfallen
wiederherstellbar. Es liegt daher im &ffentlichen
Interesse, Teile der unbelebten Natur, die von be-
sonderem Wert fir Wissenschaft, Forschung und
Lehre sowie Natur- und Heimatkunde sind, zu
pflegen und der Nachwelt zu erhalten. Darlber-
hinaus ist es ein grundlegendes Anliegen des
Geotopschutzes, den Zugang zu wichtigen
Geotopen offenzuhalten und Tétigkeiten, die mit
dem Schutzzweck des Geotopes im Einklang ste-
hen wie z.B. die Untersuchung und Entnahme von
Gesteinsmaterial zu ermdglichen. Geowissen-
schaftliche Belange besitzen daher in der Regel
in Geotopen Vorrang vor anderen Schutzinte-
ressen (LAGALLY etal. 1997).

Der Geotopschutz in Deutschland erfolgt auf der
Grundlage der zur Zeit bestehenden gesetzlichen
Regelungen, in Bayern nach dem Bayerischen
Naturschutzgesetz (BayNatSchG). Sofern eine
Unterschutzstellung erforderlich ist, werden
schutzwirdige Geotope als Naturdenkmal aus-
gewiesen; in Ausnahmeféallen, v.a. bei kiinstlichen
Gesteinsaufschlissen, kommt auch eine Unter-
schutzstellung als geschutzter Landschafts-
bestandteil oder, bei flichenhaften Objekten, als
Naturschutzgebiet in Frage (LAGALLY et al. 1993,
Ab-Hoc-Ac GeotopscHuTz 1996). Die derzeit gel-
tenden gesetzlichen Regelungen bericksichtigen
die Belange des Geotopschutzes aber nicht in
ausreichendem MaBe. Artikel 9 des BayNatSchG
erwahnt zwar beispielhaft einige Geotoptypen, die
fur eine Unterschutzstellung als Naturdenkmal
grundsatzlich in Frage kommen kénnen (“charak-
teristische Bodenformen, Felsbildungen, erdge-
schichtliche Aufschliisse, Wanderblocke, Glet-
scherspuren, Quellen, Wasserlaufe, Wasserfal-
le”). Eine detaillierte Auflistung mdglicherweise
schutzwirdiger Geotoptypen fehlt jedoch bislang
ebenso wie Leitlinien zum Geotopschutz oder
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Rahmenregelungen fur spezielle Erhaltungs- und
PflegemaBnahmen, die den Zwecken des Geo-
topschutzes dienen.

Dringend erforderlich ist eine klare Abgrenzung
des Geotopschutzes (“unbelebte Natur”’) vom
Biotopschutz (,belebte Natur®), da letzterer eine
automatischen Unterschutzstellung der Biotope
aufgrund des §20c des Bundesnaturschutz-
gesetzes (BNatSchG) und des Art.13d Bayeri-
schen Naturschutzgesetz (BayNatSchG) bewirkt.
Es widerspricht jedoch den Zielen des Geo-
topschutzes, bestimmte Geotoptypen pauschal
gesetzlich zu schiitzen, weil die unterschiedlichen
Objekte ein und desselben Geotoptyps sehr ver-
schieden ausgepragt sein kénnen und damit auch
ihr geowissenschaftlicher Wert sehr stark variie-
ren kann. Vielmehr sollen aus der Gesamtheit der
Geotope nur diejenigen geschiitzt werden, die
sich durch ihre besondere erdgeschichtliche Be-
deutung, Seltenheit, Eigenart oder Schénheit aus-
zeichnen oder fir Wissenschaft, Forschung und
Lehre bzw. fir Natur- und Heimatkunde von be-
sonderem Wert sind (Ap-Hoc-Ac GEOTOPSCHUTZ
1996). Aus geowissenschaftlicher Sicht bedirfen
somit nur Geotope von besonderem Wert eines
gesetzlichen Schutzes, vor allem dann, wenn sie
in ihrer Existenz oder ihrer charakteristischen
Ausbildung gefahrdet sind und vergleichbare
Objekte nicht zur Verfugung stehen. Um dem
Geotopschutz auch im rechtlichen Rahmen mehr
Gewicht zu verleihen, sollte daher der Geo-
topschutz zusétzlich im Bundesnaturschutzgesetz
und in den Landesnaturschutzgesetzen - auch im
Bayerischen Naturschutzgesetz - festgeschrieben
werden (Look 1997).

Die zur Erfassung und fachspezifischen Bewer-
tung von Geotopen, aber auch zur Beurteilung
und Festlegung geeigneter Schutz- und Pflege-
maBnahmen erforderlichen fundierten geologi-
schen Kenntnisse sind bei den fur die Unter-
schutzstellung und Pflege von Geotopen zustan-
digen Behdrden nur in Ausnahmeféllen vorhan-
den. Gerade flr diese Grundlagenarbeit sind aber
ein breit gestreutes, geowissenschaftliches Fach-
wissen, eine enge Zusammenarbeit unterschiedli-
cher geowissenschaftlicher Fachrichtungen und
umfassende Kenntnisse der regionalen geo-
logischen Gegebenheiten erforderlich. Denn nur,
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wenn diese Voraussetzungen erfillt sind, kann
eine solide fachliche Grundlage fir Schutz- und
PflegemaBnahmen geschaffen werden. Im erfor-
derlichen Umfang sind diese Voraussetzungen
nur am Bayerischen Geologischen Landesamt
vorhanden. Daher sind Erfassung und Bewertung
von schutzwirdigen Geotopen dessen originare
Aufgaben.

Wegen des breiten Spek-
trums potentiell schutzwirdi-
ger Geotope kollidiert der
Geotopschutz oft zwangslau-
fig mit anderen Nutzungs-
ansprichen (Fieer 1997) wie
Rohstoffbelangen oder Bau-
maBnahmen, oft aber auch
mit anderen Naturschutzan-
spriichen wie dem Schutz von
Lebensrdumen gefahrdeter
Tier- oder Pflanzenarten. Um
diese Konfliktfalle gering zu
halten, sollte sich eine recht-
liche Unterschutzstellung von
Geotopen auf diejenigen Ob-
jekte beschranken, fur deren
Erhalt ein besonderes fachli-
ches oder 6ffentliches Interes-
se besteht. Der Geotopschutz
muB hinreichend flexibel sein,
um von vornherein auch an-
dere Nutzungs- oder Schutz-
anspriche bertcksichtigen zu
kénnen. Daher werden vor
der Einleitung von MaBnah-
men, die erhebliche Einschréankungen oder Auf-
lagen fur die Nutzung des Standortes nach sich
ziehen, Alternativstandorte einbezogen und L6-
sungen beflirwortet, die einen angemessenen In-
teressenausgleich gewéhrleisten.

Dem Geologischen Landesamt als geowissen-
schaftlicher Fachbehdérde kommt bei der Umset-
zung der Ziele des Geotopschutzes eine zentra-
le Aufgabe zu. Im Rahmen der Beteiligung der
Trager offentlicher Belange wird es in alle rele-
vanten Verfahren eingeschaltet (z.B. Erstellung
oder Anderung von Landschafts- und Flachen-
nutzungsplanen sowie Raumordnungsverfahren).
Dem Bayerischen Geologischen Landesamt ob-
liegt die fachliche Abwagung fiir oder gegen eine
Unterschutzstellung eines Geotopes. Die Ergeb-
nisse der internen Abwagung von - méglicherwei-

Weiherstaler Mannchen bei Schittersmiihle

se gegensatzlichen - geowissenschaftlichen Be-
langen werden dann den flr die Unterschutz-
stellung zustandigen Behérden als fachbehérd-
liche Aussage vorgelegt. Sofern die fachliche
geowissenschaftliche Bewertung und die Abwa-
gung weiterer geotop-relevanter Kriterien einen
entsprechenden Handlungsbedarf aufzeigen, wird
das Geologische Landesamt
bestimmte Schutz-, Pflege-
und ErhaltungsmaBnahmen
vorschlagen. Diese sind zum
einen erforderlich, um den Er-
halt von Geotopen auf Dauer
zu gewdhrleisten, zum ande-
ren, um charakteristische
Merkmale wiederherzustellen
oder zu verdeutlichen.

Der Schutz von Geotopen um-
faBt diejenigen MaBnahmen,
die den Bestand eines Geo-
topes sicherstellen und einen
gefahrlosen Besuch ermdgli-
chen.

Der Erhalt eines Geotopes
kann in erster Linie durch ein
naturschutzrechtliches Unter-
schutzstellungsverfahren si-
chergestellt werden. Aber auch
der Erwerb von Objekten durch
offentliche oder private Trager
mit entsprechenden Auflagen
oder Verpflichtungen, Paten-
schaften u.a. ist eine geeignete Mdéglichkeit. Als
praktische MaBnahmen zur Verdeutlichung des
geowissenschaftlichen Schutzzweckes kommen
z.B. die Anlage von Wegen mit Ausschilderung,
fachliche Erlduterungen vor Ort (Tafel, Schild)
sowie die Absicherungen des Gelandes in Be-
tracht.

PflegemaBnahmen dienen der dauerhaften Er-
haltung eines Geotopes und seines geowissen-
schaftlichen Schutzzweckes. H&ufig verlieren
Geotope, vor allem Aufschliisse von Lockerge-
steinen und verwitterungsempfindlichen Festge-
steinen, sehr schnell ihren Aussagewert, wenn
sie nicht gelegentlich fach- und sachgerecht ge-
pflegt werden. Darunter fallt das Entfernen von
Lockermaterial, aber auch von stérendem Be-
wuchs.
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GEOTOPE IN OBERFRANKEN

3 NATURRAUM OBERFRANKEN

3.1 Geographischer Uberblick und naturrdumliche Gliederung

Der Regierungsbezirk Oberfranken, im Nordosten
Bayerns gelegen, grenzt im Norden an die Bun-
deslander Sachsen und Thiringen, im Osten an
Tschechien und innerhalb Bayerns an die Regie-
rungsbezirke Mittelfranken, Oberpfalz und Unter-
franken an. Landschaftlich ist er bestimmt durch
grune Mittelgebirge und reizvolle FluBtaler, durch
das Fichtelgebirge, den Frankenwald, den Fran-
kischen Jura und den Oberlauf des Mains.

Oberfranken umfaBt mit 7.230 km? ca. 10% der
Landesflache Bayerns. Er ist damit der kleinste
der bayerischen Regierungsbezirke. Mit 1,1 Mil-
lionen Einwohnern leben heute 9,2% der bayeri-
schen Bevélkerung in Oberfranken.

Administrativ ist Oberfranken in die neun Land-
kreise Bamberg, Bayreuth, Coburg, Forchheim,
Hof, Kronach, Kulmbach, Lichtenfels und Wunsie-
del sowie in die vier kreisfreien Stadte Bamberg,
Bayreuth, Coburg und Hof gegliedert. Diese vier
kreisfreien Stadte mit ihren unterschiedlichen
Charakteren bilden die Zentren des Regierungs-
bezirkes. Im Stidwesten, am ZusammenfluB3 von
Main und Regnitz, liegt die erzbischéfliche Stadt
Bamberg, ein Kleinod stadtebaulicher Geschich-
te und Kultur. Die Stadt Bayreuth mit dem Sitz
der Bezirksregierung im Sudosten, hat durch die
1972 gegriindete Universitat zu einer ausgewo-
genen Mischung von Industrie- und Dienstlei-
stungsbereichen gefunden. Coburg im Nordwe-
sten des Regierungsbezirkes und erst im Jahr
1920 zu Oberfranken gekommen, wird noch heute
von herzoglicher Atmosphére gepragt. Im auBer-
sten Nordosten Oberfrankens liegt schlieBlich die
Stadt Hof zwischen den Naturparken Fichtelge-
birge und Frankenwald.

Die Oberfrankische Landschaft wird von zwei
Hauptelementen beherrscht: Im Osten liegt das
Ostbayerische Grundgebirge mit Fichtelgebirge,
Minchberger Hochflache und Frankenwald und
im Westen schlieBt sich das meist um mehrere
hundert Meter tiefer liegenden Deckgebirge mit
Oberpfalzischem Hiigelland, Nérdlicher Franken-
alb, Frankischem Keuper-Lias-Land und Teilen
der Mainfrankischen Platten an (siehe Abb. ,Na-
turrdumliche Gliederung®, S.14).
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Die Frankische Linie, eine Nordwest-Siidost ver-
laufende Stérungszone, trennt beide Bereiche. An
ihr kam es im Laufe der Erdgeschichte zu Vertikal-
bewegungen mit einer Heraushebung des Ost-
bayerischen Grundgebirges, wodurch sich die un-
terschiedlichen H6henlagen Oberfrankens erkla-
ren.

Die tiefste Stufe von 200 bis 300 m umfaBt das
Gebiet entlang von Main und Regnitz und das
Coburger Land. Héhen bis fast 500 m finden sich
im Steigerwald (Katzenberg 475 m) und in den
dstlichen HaBbergen (LuBberg 460 m). Die nérd-
liche Frankenalb weist mit dem Staffelberg
(539 m), dem GeiBberg 6stlich von Strullendorf
(585 m), der Platte bei Hohenmirsberg (614 m)
und dem Preunersfelder Rangen bei Schnabel-
waid (629 m) ein nach Sidosten ansteigendes
Gipfelniveau auf. Die héchste Erhebung, der
Riegelstein sldlich der Ortschaft Betzenstein, er-
reicht 635 m.

In einem etwa 100 m héher liegenden Niveau be-
finden sich die héchsten Gipfel des Frankenwal-
des. WeiBenstein bei Stammbach (668 m),
Schwarzenstein bei Schwarzenbach a.W.
(716 m), Geuserberg bei Wallenfels (708 m) und
Hohe Tanne nérdlich von Tschirn (721 m) zeigen
eine relativ gleichbleibende Gipfelflur, die auf eine
alt angelegte Einebnungsflache verweist. Nur der
Débra-Berg bei Schwarzenbach a.W. Gberragt mit
795 m diese Flache deutlich.

Die gréBten Hoéhen in Oberfranken werden im
Fichtelgebirge erreicht. Sie liegen im Bereich von
800 m bis 1050 m. Kornberg (827 m) und Wald-
stein (877 m) im Nordteil sowie die Kdsseine
(939 m) im Sudteil des Fichtelgebirges bleiben
noch unter 1000 m, wahrend der Ochsenkopf
(1024 m) und der Schneeberg (1051 m) im West-
teil des Fichtelgebirges, die 1000 m Grenze Uber-
ragen.

Im Frankenwald und Fichtelgebirge verlauft die
Wasserscheide zwischen den Einzugsgebieten
des Rheins, der Elbe und der Donau. Der gréte
Teil des Regierungsbezirkes entwassert Gber den
Main in den Rhein. Nach der Vereinigung des Ro-
ten und WeiBen Mains bei Mainleus westlich von
Kulmbach nimmt der Main in seinem weiteren Ver-
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lauf durch Oberfanken die Rodach, Itz und Bau-
nach auf. In Bamberg schlieBlich mindet die Reg-
nitz in den Main, in die bereits weiter fluBaufwarts
bei Forchheim der HauptfluB der Nérdlichen Fran-
kenalb, die Wiesent, und bei Eggolsheim die Aisch
miindeten. Bis in das Altestpleistozan entwasser-
te dieses FluBsystem nach Siiden zur Donau hin.
Erst mit der Heraushebung einer “Schwarzwald-
Mittelfranken-Schwelle” (Rutte 1992) kam es zur
Bildung des Mainsystems und der Umkehr der
AbfluBrichtung dieses Gebietes.

Der Nordost-Teil Oberfrankens gehért zum Ein-
zugsgebiet der Elbe. Der HauptfluB, die Sachsi-
sche Saale, entspringt nordwestlich von WeiBen-
stadt im Fichtelgebirge und flieBt Gber Hof und
weiter entlang der Grenze zu Thiringen bis
Lobenstein, wo sie Bayern endglltig verlaBt.
Ebenfalls bei WeiBenstadt im Fichtelgebirge ent-
springt die Eger, die — nach Osten gerichtet — sich
bei Schirnding mit der RéBlau vereinigt und wei-
ter durch die Tschechische Republik der Elbe
zuflieBt.

Ein kleiner Bereich Oberfrankens liegt stidlich der
Europdischen Hauptwasserscheide. Das Gebiet
umfaBt den Slidostteil des Landkreises Bayreuth.
Fichtel- und Haidenaab entwéssern es mit relativ

geringem Gefélle —im Gegensatz zu den steil ein-
geschnittenen Talern des nérdlich davon gelege-
nen Einzugsbereiches des Mains — nach Stden
zur Donau hin.

Oberfranken liegt mit 600 bis max. 1150 mm/Jahr
bayernweit im Mittel der Niederschlagswerte. Vor
allem das Mittelfrankische Becken, das Oberpfal-
zisch-Obermainische Hlgelland, der Grabfeldgau
und das Vogtland zeichnen sich durch geringe
Niederschlage von 600 bis 700 mm/Jahr aus. In
diesem verhaltnisméBig kontinentalen Klima herr-
schen Kiefern und Buchen vor. Die héheren Nie-
derschlage (900 bis 1150 mm/Jahr) finden sich
in der Nordlichen Frankenalb, vor allem aber im
Frankenwald und im Fichtelgebirge. Diese Ge-
biete sind Uberwiegend von Fichten, in den sidli-
cheren Bereichen auch von Buchen und Kiefern
bestanden. Auf den Felsbéden der Frankenalb
ist die charakteristische, durch Schafsverbif3 kurz
gehaltene Wacholderheide verbreitet.

Oberfranken hat Anteil an sechs Gruppen der
naturrdumlichen Haupteinheiten (siehe Karte
.Naturraumliche Gliederung“, S.14): Davon neh-
men in etwa gleiche Teile die Frénkische Alb, das

Typische Wacholderheidelandschaft (durch Schafverbi3 entstanden) im Kleinziegenfelder Tal .
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Oberpfalzisch-Obermainisches Hiigelland
070 Oberpféalzisches Hugelland
071 Obermainisches Hugelland

080 Nordliche Frankenalb

Fréankisches Keuper-Lias-Land

112 Vorland der Nérdlichen Frankenalb
113 Mittelfrankisches Becken

115 Steigerwald

116 HaBberge

117 Itz-Baunach-Hugelland

i. Fichtelgebirge

Mainfrankische Platten
137 Steigerwaldvorland
138 Grabfeldgau

Thiiringisch-Frénkisches Mittelgebirge

390 Sudliches Vorland des Thiringer Waldes

392 Nordwestl. Frankenwald (Thir. Schiefergebirge)
393 Miinchberger Hochflache

394 Hohes Fichtelgebirge

395 Selb-Wunsiedler-Hochflache

411 Mittelvogtlandisches Kuppenland
412 Oberes Vogtland

Uberblick tiber die Naturraumliche Gliederung (BAYERISCHES LANDESAMT FUR UMWELTSCHUTZ 1997)

Frankische Keuper-Lias-Land sowie das Thirin-
gisch-Fréankische Mittelgebirge ein. Zwischen der
Frankischen Alb und dem Thuringisch-Franki-
schen Mittelgebirge liegt das Oberpfalzisch-Ober-
mainische Higelland. Den Nordwestteil des Re-
gierungsbezirkes erreicht noch ein kleiner Aus-
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laufer der Main-Frankischen Platten; den Nordost-
teil noch Einheiten des Vogtlands.

Das Frankische Keuper-Lias-Land umfaBt in
Oberfranken den Westteil der Landkreise Forch-
heim, Bamberg und Lichtenfels, nach Norden
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reicht es bis Coburg und bis fast nach Kronach.
Von Siden nach Norden gliedert es sich in das
Vorland der Nérdlichen Frankenalb (112), das
Mittelfrankische Becken (113), den Steigerwald
(115), die HaBberge (116) und das ltz-Baunach-
Hagelland (117).

Von Nordwesten her reicht in den duBersten Zip-
fel Oberfrankens, an das ltz-Baunach-Hugelland
anschlieBend, mit dem Grabfeldgau (138) der
Auslaufer eines vor allem in Unterfranken verbrei-
teten Naturraumes, der Mainfréankischen Plat-
ten. Der Grabfeldgau erstreckt sich von Rodach
Uber Coburg bis Rddental. Weiter im Stidwesten
reicht ein winziger Sporn des Steigerwaldvor-
landes (137) bis knapp an die Stadt Bamberg,

Als markante morphologische Einheit st6Bt die
Noérdliche Frankenalb (080) von Siiden her nach
Oberfranken hinein. Sie grenztim Westen an das
Frankische Keuper-Lias-Land, im Osten an das
Oberpfalzisch-Obermainische Hugelland. In den
Landkreisen Forchheim, Bayreuth, Bamberg,
Lichtenfels und Kulmbach nimmt sie groBe Fla-
chen ein. Der Albtrauf, der charakteristische An-
stieg vom Tiefland zur Malmtafel, verlauft von
Grafenberg Uber Ebermannstadt, ScheBlitz, Staf-
felstein, Lichtenfels, Burgkunstadt weiter in sid-
Ostlicher Richtung tber Mainleus, Thurnau, Mistel-
gau nach Schnabelwaid und weiter Richtung
Eschenbach in der Oberpfalz.

Ostlich an die Nérdliche Frankenalb und das ltz-
Baunach-Hugelland schlie Bt das Oberpfélzisch-
Obermainische Hiigelland an. Es erstreckt sich
von der Grenze zu Thiringen im Norden haupt-
sachlich durch die Landkreise Kronach, Kulmbach
und Bayreuth nach Siidosten bis weit in die Ober-
pfalz hinein. Der gréBte Teil dieses Naturraumes
wird in Oberfranken vom ca. 15 km breiten und
65 km langen Obermainischen Higelland (071)
eingenommen. Suddstlich daran schlieBt das
Oberpfalzische Huigelland (070) an, das jedoch
nur geringe Flachen in Oberfranken einnimmt. Die
Ostbegrenzung des Naturraumes bildet die Fran-
kische Linie.

Das Thiringisch-Frankische Mittelgebirge
nimmt im Nordosten Oberfrankens einen breiten
Raum ein. Die Frankische Linie, die von Kemnath
in der Oberpfalz kommend Gber Weidenberg, Bad
Berneck, Stadtsteinach und Marktrodach in nord-

westlicher Richtung verlauft, trennt das Oberpfal-
zisch—Obermainische Higelland von dem &stlich
angrenzenden Thuringisch-Frankischen Mittelge-
birge. Im wesentlichen umfaBt es in Oberfranken
die Landkreise Wunsiedel und Hof, den Ostteil
der Landkreise Bayreuth und Kulmbach sowie
den Nordteil des Landkreises Kronach. Das Thu-
ringisch-Frankische Mittelgebirge ist von Siiden
nach Norden untergliedert in das hohe Fichtel-
gebirge (394), die Selb-Wunsiedler-Hochflache
(395), die Miinchberger Hochflache (393) und den
Nordwestlichen Frankenwald (392). Mit einem
kleinen Ausl&ufer reicht von Norden her das std-
liche Vorland des Thiringer Waldes (390) im
Landkreis Coburg bis nach Rédental.

In einem schmalen Streifen, der Gber ca. 30 km
von Rehau Uber Hof bis Lichtenberg reicht, er-
streckt sich der sidwestlichste Teil des Vogt-
landes, das Mittelvogtlandische Kuppenland
(411) und das Obere Vogtland (412) noch nach
Oberfranken hinein.

Der geomorphologische Formenschatz dieser
sechs naturrdumlichen Haupteinheiten verteilt
sich im wesentlichen auf periglaziale, denudative
und fluviatile Erscheinungsformen. Darlberhin-
aus sind in verkarstungsfahigen Gesteinen Karst-
formen wie Dolinen, Ponore, Karstquellen, H6h-
len und Trockentaler anzutreffen.Typische geo-
morphologische Einzelformen der periglazialen
d.h. der von den Eismassen der quartaren Verei-
sung nicht bedeckten, jedoch klimatisch beein-
fluBten Gebiete sind Dellen, Quellmulden, asy-
metrische Taler sowie vereinzelte Blockmeere.
Zeugenberge, Hartlinge, Gelandestufen, aber
auch Rutschungen und Schuttkegel dokumentie-
ren Hebungs- und Senkungsvorgange; verschie-
dene Talformen (Mulden-, Sohlen-, Kasten-,
Kerbtal), FluBmaander, Terrassen, Schwemm-
kegel und Umlaufberge die erosive und akku-
mulative Kraft des flieBenden Wassers. Eiszeitli-
che Winde schlieBlich tirmten Dinen und Flug-
sandfelder auf, wie beispielsweise im Oberpfél-
zisch-Obermainischen Hugelland (&olische Bil-
dungen).
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3.2 Erdgeschichtliche Entwicklung der oberfrankischen Landschaften

Der oberfrankische Raum gehért zu einem der
geologisch vielfaltigsten Bereiche in Mitteleuro-
pa. Die hier vorkommenden Gesteine dokumen-
tieren eine erdgeschichtliche Entwicklung vom
obersten Prakambrium vor mehr als 600 Millio-
nen Jahren bis zum Quartér, dem geologischen
Zeitintervall, in dem wir heute leben.

Oberfranken erstreckt sich Uber Teile von zwei
geologischen GroBregionen. Der Nordosten ge-
hért geologisch zum Grundgebirge, wahrend der
Sldwesten zum Schichtstufenland bzw. Deck-
gebirge gerechnet wird. Die Grenze zwischen die-
sen beiden GroBregionen verlauft entlang der Li-
nie Weidenberg-Goldkronach-Stadtsteinach-
Burggrub an einer bedeutenden Stérung, der
Frankischen Linie. An dieser Verwerfung wurde
die nordéstliche Scholle bis Giber 2000 m gegen-
Uber der stidwestlichen angehoben.

S 2 -‘F\“Q‘{ \

Deckgebirge

Tertiare Sedimente Jura
i ®
“"&m_;d Tertiare Vulkanite Trias
Kreide Perm

Geologische Panoramakarte (nach VoL 1960)
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Vor mehr als 300 Millionen Jahren wurden die
Gesteine des Grundgebirges in unterschiedlichem
MaBe verfaltet, geschiefert und zum Teil meta-
morph umgewandelt. Das dabei entstandene Ge-
birge wird als Variszikum bezeichnet. Namens-
gebend hierflr ist die von den Rémern als “curia
variscorum” bezeichnete Lokalitét, an der heute
die Stadt Hof an der Saale liegt.

Der Frankenwald, das Fichtelgebirge und das
bayerische Vogtland gehéren zur sogenannten
saxothuringischen Zone des Variszischen Gebir-
ges. Eine Besonderheit dieses Gebietes stellen
die Gesteine der Miinchberger Masse dar, die zwi-
schen Bad Berneck und Kupferberg im Siidwe-
sten und Hof im Nordosten anstehen. Ein Teil die-
ser Gesteine ist hochdruckmetamorph in Giber 50
Kilometern Tiefe gebildet worden.
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Variszische Granite

Saxothuringikum

Moldanubikum,
Miinchberger Gneismasse




Erdgeschichtliche Entwicklung

Die variszische Gebirgsbildung verursachte nicht
nur eine Verformung der Gesteine, sondern fiihr-
te zum Teil auch zur Bildung von glutflissigen
Magmen, die vor 330 bis 290 Millionen Jahren in
meist schon metamorphe Gesteine als granitische
Schmelzen eindrangen und auskristallisierten.
Diese magmatischen Aktivitdten dokumentieren
sich in den weitverbreiteten Fichtelgebirgsgra-
niten, sowie in zahlreichen Ganggesteinen,
mineralgefillten Klaften und Gangen mit Quarz,
Fluorit, Baryt und Karbonat.

Die altesten Ablagerungen im Schichtstufenland
studwestlich der Frankischen Linie sind die h&u-
fig rot-gefarbten Sand- und Tonsteine, die vor 290
bis 245 Millionen Jahren im Perm entstanden sind
(siehe Abb. ,Geologische Panoramakarte, S.16).
Das sogenannte Rotliegende besteht Uberwie-
gend aus Sandsteinen und untergeordnet aus
sauren Vulkaniten (“Quarzporphyre” bzw. Rhyo-
lithe). Solche Gesteine finden sich in mehreren
Gebieten entlang der Frankischen Linie von
Weidenberg im Stden bis Stockheim im Norden.
Marine Ablagerungen Uber den Sandsteinen und
Vulkaniten im Raum Stockheim und Burggrub
verraten die Existenz des ehemaligen Zechstein-
meers.

Gesteine der Trias finden sich im westlichsten Teil
Oberfrankens bei Bamberg und im Steigerwald,
ferner im Raum Coburg und Lichtenfels sowie im
Gebiet Neustadt bei Coburg tber Kronach und
Kulmbach bis sidlich Bayreuth. Es handelt sich
um eine mé&chtige Schichtfolge von kontinenta-
len und flachmarinen Sedimenten.

Charakteristisch fiir die Frankische Alb sind die
Ablagerungen des Jurameeres mit den land-
schaftspragenden hellen Karbonatgesteinen des
oberen Juras, des Malms. Die Gesteine des Mitt-
leren Juras (Dogger) und des Unteren Juras (Lias)
widerstanden der Verwitterung weniger und tre-
ten deshalb nicht so deutlich an der Oberflache
hervor.

Aus der Kreidezeit sind nur wenige Ablagerun-
gen erhalten, da wahrend der Unterkreide der
oberfrankische Raum festlandisch und damit der
Erosion ausgesetzt war. Oberkreidezeitliche Se-
dimente finden sich nur im Gebiet um Betzenstein
und Hollfeld.

Der Zeitabschnitt des Tertidrs, in dem Oberfran-
ken durchgehend ein Festland war, ist nur spar-
lich anhand von Basalten und wenigen Sedimen-
ten hauptséachlich im éstlichen Fichtelgebirge
belegt.

Waéhrend des Eiszeitalters, im sogenannten Plei-
stozan, vor mehr als 10.000 Jahren war Ober-
franken nicht von Gletschern bedeckt. Es gehor-
te zum eisfreien Periglazialraum zwischen der
eisbedeckten Alpenregion und den Auslaufern der
skandinavischen Eispanzer in Mittel- und Nord-
deutschland.

Im Laufe der Erdgeschichte wurde das Gebiet
norddstlich der Frankischen Linie immer wieder
tektonisch gehoben und abgetragen. Wind und
Wasser transportierten die Sedimentfracht dann
in den tiefer gelegenen sidwestlichen Bereich.
Diese Hebungen und Versetzungen sind nicht
allein auf die Frankische Linie beschrankt. Es
handelt sich vielmehr um eine Stérungszone, die
sich stidwestlich daran anschlieBt, mit zahlrei-
chen, ebenfalls meist Nordwest-Siidost-streichen-
den Stérungen. An diesen Verwerfungen haben
abwechselnd Hebungen und Senkungen stattge-
funden, so daB das Gebiet in einzelne Schollen
zerlegt wurde. Dieses Gebiet wird deshalb auch
als “Bruchschollenland” bezeichnet.

Die Nérdliche Frankenalb und das nérdlich und
westlich anschlieBende Frankische Keuper-Lias-
Land sind dagegen durch eine relativ ungestorte
Gesteinslagerung charakterisiert. Die Schichten
fallen meist mit geringer Neigung auf die “Fran-
kenalb-Furche” zu ein, die etwa entlang der Linie
Pottenstein-Hollfeld-Staffelstein verlauft. In Fol-
ge der flachen Lagerung bildeten sich an den
Ausstrichen der harteren Gesteine Schichtstufen
heraus, die flr die gesamte Region typisch sind
(,Schichtstufenland“). Die markanteste dieser
Schichtstufen wird von den Karbonatgesteinen im
Oberen Jura hervorgerufen.
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3.3 Geologische Gliederung und Schichtfolge

Gesteine des kristallinen Grundgebirges

Das oberfrankische Grundgebirge gehért zum
Westteil der B6hmischen Masse. Es umfaBt Be-
reiche mit paldozoischen und untergeordnet ver-
mutlich alteren, jungprakambrischen Gesteinen,
sowie variszische Granite, die in die alteren Ge-
steinskomplexe eingedrungen und auskristallisiert
sind.

Die Gesteine des oberfrankischen Grundgebirges
sind das Produkt zweier Gebirgsbildungen. Nach
dem Ende der cadomischen Gebirgsbildung vor
ca. 570 bis 540 Millionen Jahren entstanden
Ozeanbecken durch sich voneinander weg be-
wegende Krustenplatten im Randbereich des
damaligen groBen Kontinentblockes Gondwana
(“Urafrika”). An den Trennn&hten dieser Platten
drang an Spalten basaltische Lava an die Erd-
oberflache. Von den damaligen Festlandberei-
chen wurden die Abtragungsprodukte der Verwit-
terung Uber FluBsysteme in die Ozeane verfrach-
tet. Sande, Tone und Kalke wurden entweder im
Kulsten-, im Schelf- oder tieferen Ozeanbek-
kenbereich abgelagert.

So wie auseinanderdriftende kontinentale Platten
ein ozeanisches Becken entstehen lieBen, flihrte
der umgekehrte Vorgang, die Kollision zweier
solcher Platten, zum Verschlucken des ozeani-
schen Beckens. Dieser ProzeB wird Subduktion
genannt. Er fihrt dazu, daB Teile der an der Erd-
oberflache gebildeten Sedimente und Vulkanite
in tiefere Krustenbereiche versenkt und dort me-
tamorph umgewandelt werden. Zum Teil werden
auch Gesteine aufgeschmolzen. Es entstehen
Magmen, die entlang von Bruchstrukturen oder
Schwachezonen wiederum in ein héheres
Krustenstockwerk abwandern kénnen und dort je
nach Zusammensetzung z.B. als Granit auskri-
stallisieren.

Durch die Subduktionsvorgéange wurden Krusten-
bereiche zusammengeschoben, die vorher an
ganz verschiedenen, urspriinglich weit voneinan-
der entfernten Stellen der Erdoberflache gebildet
wurden. Das variszische Gebirge entstand durch
die Kollision des Sidkontinents Gondwana mit
den Kontinentblécken Laurentia und Baltica im

Devon und Karbon. Bei dieser Kollision wurde
auch eine Anzahl kleinerer Kontinentbldcke (“Mi-
krokontinente”), die zwischen den vorher genann-
ten groBen Kontinentmassen lagen, erfaBt und
teils subduziert, teils deformiert oder an die gro-
Ben Kontinentbldcke “angeschweiBt”. Benennun-
gen fiir solche paldozoischen Mikrokontinente mit
jeweils eigener altpaldozoischer Entwicklungsge-
schichte sind zum Beispiel “Avalonia” oder “Ar-
morica” (siehe Abb. ,Paldogeographische Ent-
wicklung “ S. 20). Der Nordteil des varizischen
Gebirges in Mitteleuropa, zu dem z.B. das Rheini-
sche Schiefergebirge gehdrt, wird zu Avalonia ge-
zahlt. Zu Armorica gehdren beispielsweise das
Saxothuringikum, dessen Gesteine das oberfran-
kische Grundgebirge aufbauen, der zentrale Teil
der Béhmischen Masse sowie die Moldanubische
Region, die z.B. den Oberpfélzer Wald und den
Bayerischen Wald umfaBt.

Man darf sich die Gebirgsbildung nicht einfach
als ZusammenstoB zweier Kontinentalblécke vor-
stellen, bei denen sich dann die Gesteine ge-
birgséhnlich wie Packeisschollen aufeinandertir-
men. Vielmehr ist es umgekehrt:

Durch die Stapelung der Kontinentalblécke tber-
einander, wird die gesamte Einheit tief in den
Erdmantel hineingedrickt. Die dort herrschenden
hohen Driicke und Temperaturen verandern die
versenkten Gesteine — sie werden metamorph.
Meist Millionen Jahre spéter, beginnen sich die-
se versenkten Anteile wieder zu heben aufgrund
der Isostasie. Dieser ,Auftrieb” funktioniert &hn-
lich wie bei einem unter Wasser gedrickten Kor-
ken. Die versenkten Gesteine sind weniger dicht
als die Umgebungsgesteine des Erdmantels und
werden deswegen solange gehoben, bis ein
isostatisches Gleichgewicht erreicht ist. Dieser
Hebungsprozess ist im Grundgebirge Oberfran-
kens langst abgeschlossen, dauert jedoch in den
Alpen (ein noch sehr junges Gebirge) immer noch
an, mit teilweise Hebungsraten von mehreren Mil-
limetern pro Jahr.

Das Grundgebirge in Oberfranken umfaBt mit dem
Frankenwald, dem Bayerischen Vogtland und
dem Fichtelgebirge Teilgebiete der Saxothurin-
gischen Zone und mit der Minchberger Masse
einen Bereich, der vermutlich der Moldanubischen
Region zuzurechnen ist.
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Paldogeographische Entwicklung des Variszikums im friihen Paldozoikum (modifiziert nach TAIT etal. 1997): Das rote Quadrat

markiert ungeféahr die jeweilige Lage von Oberfranken
Saxothuringikum

Die nicht bis nur schwach metamorphen Sedi-
mente des Frankenwalder Paldozoikums lassen
sich in mehrere Siidwest-Nordost-streichende
Sattel- und Muldenzonen unterteilten (z.B. Teu-
schnitz-Mulde und Berga-Sattel), die ihrerseits an
pragnanten Nordwest-streichenden Stérungs-
zonen (z.B. Frankenwalder Querzone, Frankische
Linie) versetzt werden (siehe Abb. Tektonische
Ubersichtskarte, S. 21).

Die Gesteine des Saxothuringikums werden seit
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Wurm (1927) in zwei unterschiedliche Fazies-
bereiche gegliedert:

- Thiringische Fazies und
- Bayerische Fazies.

Die 7hdringische Faziesre/he besteht aus kam-
brischen bis friihordovizischen Schelfablagerun-
gen, die von spatordovizischen bis frihkarbonen,
flachmarinen bis hemipelagischen Sedimenten
und Intraplattenvulkaniten Uberlagert werden. Im
Oberdevon sind untermeerische basische Vulka-
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nite (Diabas, Diabastuff) weit verbreitet. Im Unter-
karbon folgen noch distale (fern vom Abtragungs-
gebiet abgelagerte) Flyschsedimente (hauptsach-
lich Grauwacken, Sandsteine, Tonsteine).

Die Bayerische Faziesre/fetritt nur im nordwest-
lichen, nérdlichen und nordéstlichen Randbereich
der Miinchberger Masse auf, und ist nach GanoL
(1992, 1998) mit der thiringischen Faziesreihe
lateral wie vertikal verbunden. Sie wird aus einer
Abfolge von mittelkambrischen bis friihordovi-
zischen klastischen Flachmeer-Sedimenten auf-
gebaut, die von einer ordovizischen Abfolge mit
basischen und sauren Intraplattenvulkaniten und
einigen Sandstein-Turbiditen Uberlagert werden.
Darlber folgen im Silur und im Unterkarbon ge-
schichtete Cherts (Lydite) und eine proximale
(nahe am Abtragungsgebiet abgelagerte) Flysch-
Folge. Typisch ist ein vom Mittelkambrium bis ins
Unterkarbon immer wieder auftretender unter-
meerischer Vulkanismus. Im Unterkarbon werden

in den Sedimenten die gebirgsbildenden Bewe-
gungen mit Gleitschollen und Rutschmassen
deutlich. Es treten Schichtliicken auf; ferner exi-
stieren Flachwassersedimente (Kohlenkalk, Kalk-
brekzien) (siehe Abb. ,Stratigraphie des Grund-
gebirges”, S. 18).

Miinchberger Masse

Die Miinchberger Masse besteht aus vier Ge-
steinsserien, die im Zeitraum Devon bis Unterkar-
bon ibereinandergeschoben wurden. Der so ent-
standene Deckenstapel wird von Unten nach
Oben aus der Prasinit-Phyllit-Serie, der Randam-
phibolit-Serie, der Liegend-Serie und der Han-
gend-Serie aufgebaut. Man méchte meinen, daBB
nun die zuunterst liegende Gesteinsserie am
starksten deformiert und verandert worden ist.
Paradoxerweise ist dies jedoch nicht der Fall, son-
dern im Gegenteil: Die am schwéachsten meta-
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morphe Prasinit-Phyllit-Serie befindet sich im
unteren Teil des Deckenstapels, die hochdruck-
metamorphen Eklogite hingegen in der Hangend-
Serie.

Die Prasinit-Phyllit-Serie besteht aus einer vul-
kano-sedimentaren Abfolge mit basischen und in-
termediéren Vulkaniten (Prasinite) sowie Uberwie-
gend tonigen Sedimenten (Phyllite). Mikrofossilien
(Acritarchen: Planktonisch lebende Einzeller) aus
Phylliten des Steinbruchs Scheruhn bei Schwar-

501

zenbach a.d. Saale und Sparneck belegen ein
jungpréakambrisches Alter und stellen damit die
altesten Fossilien Bayerns dar.

Die Randamphibolit-Seriebesteht aus massigen,
gebéanderten und schiefrigen Amphiboliten. Teil-
weise existieren Karbonat-Einschaltungen.

In der Liegenad-Serie Uberwiegen ehemalige tonig-

sandige Sedimente (Tonschiefer, Grauwacken,
Sandsteine, teilweise Graphit-fuhrend), in die zwi-

Variszische Granite des
Fichtelgebirges

5 10 km

11ea0”

Thuringische Fazies
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schiefer; Beckenfazies

Ordoviz & Silur;
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Geologische Schemaskizze der Miinchberger Masse und ihrer Umrahmung
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schen 525 Ma u. 480 Ma Gabbros und Granito-
ide intrudiert sind.

Charakteristische Gesteine der Hangenad-Serie
sind Hornblendeb&ndergneise, Amphibolite, Gra-
natamphibolite, Eklogitamphibolite und Eklogite
mit &hnlichen Altern der magmatischen Ausgans-
gesteine wie bereits aus der Liegendserie be-
kannt. Daneben treten auch Paragneise mit Kalk-
silikatgesteinen und Marmor auf. Die Eklogite er-
fuhren hohe Druicke von Uber 20 kbar und Tem-
peratur um 620°C, d.h. sie wurden mehr als 50
km tief ins Erdinnere versenkt.

Fir diese spezielle, lokal begrenzte Hochdruck-
Metamorphose wird ein Alter um 395 Millionen
Jahren angenommen, wohingegen die letzte
regionalmetamorphe Pragung dieser Einheiten
zwischen 430 und 380 Millionen Jahren erfolgte.
Das Ende der metamorphen Pragung dieser Ge-
steine um 380 bis 370 Millionen Jahre ist mit der
Heraushebung und Abkilhlung unter 350° bis
300°C verbunden. Lediglich Randbereiche die-
ser Einheiten werden unter Umstédnden noch von
der jungvariskischen Metamorphose beeinfluBt
sein (radiometrische Alterswerte um 330 bis 320
Millionen Jahre).

Variszische Intrusivgesteine

GroBe Areale des Fichtelgebirges werden durch
variszische Granite eingenommen. Daneben exi-
stieren im Raum Marktredwitz intermediare bis
basische Plutonite, die sogenannten Redwitzite,
die eng mit den Graniten verknipft sind. Den Ab-
schluB des variszischen Magmatismus im Fich-
telgebirge bilden Ganggesteine (Pegmatit, Aplit,
Lamprophyr, Proterobas, Gangdiabas,) sowie
Gangmineralisationen mit Quarz.

Die Granite und Redwitzite sind in der Spatphase
sowie nach dem Ende der metamorphen Uber-
pragung in die Gesteinsserien des Fichtelgebir-
ges eingedrungen. Radiometrische Altersdatie-
rungen von Graniten weisen auf Intrusionsalter
von 330 - 290 Millionen Jahren hin.

Unter dem Sammelbegriff Aeawitzit, benannt
nach der Stadt Marktredwitz, werden granodiori-
tische, dioritische bis gabbroide Plutonite zusam-
mengefaBt. Die Intrusion dieser Redwitzte erfolgte
in der Frihphase der Granitintrusion wie Gefuge-
bilder in Aufschllissen zeigen. Teilweise sichtba-
re flieBende Ubergénge zwischen Redwitziten
und &lteren Fichtelgebirgs-Graniten sprechen flr
eine gleichzeitige bis zeitlich dicht aufeinander
folgende Intrusion.

Die dlteren Fichtelgebirgs-Granite weisen Intru-
sionsalter um 326 Millionen Jahren auf. Zu die-

NW —
Saxothuringikum ‘

330 Mio.J.

W

380-430 Mio.J.

SE
Mianchberger Masse

370-380 Mio.J.
395 Mio.J.

Saxothuringikum
|:| Thiringische Fazies
|:| Bayerische Fazies

Miinchberger Masse

[] Prasinit-Phyliit-Serie ~ [[__] Liegend-Serie

|:| Randamphibolit-Serie |:| Hangend-Serie

Variszische Granite

NW-SE-Profil durch die Miinchberger Masse und ihren geologischen Rahmen (nach Franke 1998) mit Metamorphosealtern
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sen meist mittel- bis grobkdérnigen Graniten mit
porphyrischen Kalifeldspateinsprenglingen gehé-
ren die sogenannten G1-Granite des Fichtelge-
birges: der WeiBenstadt-Marktleuthener Granit,
der Reutgranit, der Selber Granit und der Holz-
muhlgranit. Die G1- Granite bilden den nérdlichen
Teil des Inneren Fichtelgebirges, erstrecken sich
im Westen bis Gefrees und treten morphologisch
nicht als Gipfelbildner in Erscheinung.

Die jingeren Fichtelgebirgs-Granite, die soge-
nannten G2-, G3- und G4-Granite, besitzen In-
trusionsalter um 306 bis 286 Millionen Jahre. Die-
se Granite bauen die héchsten Erhebungen im
Fichtelgebirge auf mit dem Schneeberg, dem
Ochsenkopf, der Késseine, dem Kleinen und Gro-
Ben Kornberg und dem Waldstein sowie dem
Epprechtstein. Zu diesen Graniten gehdért auch
der Randgranit, ein fein- bis mittelkérniger porphy-
rischer Zweiglimmergranit, der Kerngranit, ein
mittel- bis grobkdrniger Zweiglimmergranit, der
chemisch spezialisierte Zinngranit, ein mittel- bis
grobkdrniger Zweiglimmergranit sowie das Kds-

seinemassiv. Das Késseinemassiv setzt sich zu-
sammen aus dem Kdsseine-Randgranit, einem
mittelkdrnigen, selten porphyrischen Biotit-Gra-
nit und dem Kdsseine-Kerngranit, einem grobkor-
nigen Granat- und Cordierit-fihrenden Biotit-Gra-
nit.

An lineamentartigen, meist Nordwest- bis Nord-
nordwest-streichenden Bruchstrukturen treten in-
termediare bis basische Lamprophyre als post-
granitische Ganggesteine (Alter um 280 Millionen
Jahren) auf, so z.B. im Bereich des Ochsenkopf-
Massivs. Eine weitere Gruppe von postgraniti-
schen Ganggesteinen bilden die Nordnordwest-
streichenden Porphyrgénge in einer Zone von
Gopfersgriin bis Schénwald.

© Schwarzenbach a.d.S.
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Schichtfolge des Deckgebirges
Permische Gesteine

Durch die variszische Gebirgsbildung wurde Mit-
teleuropa ein Festland mit deutlichen Reliefunter-
schieden. Ab dem Oberen Karbon und im Perm
wurden Teile des Gebirges wieder abgetragen.
In tektonisch vorgezeichneten Beckenbereichen
lagerte sich der Abtragungsschutt ab. Sandstei-
ne und Konglomerate mit zwischengeschalteten
Bodenbildungen entstanden an Schuttfachern
z.B. sidwestlich der Frankischen Linie, an der sich
schon damals die norddstliche Scholle zu heben
begann. Ortlich entwickelten sich Sumpfwélder,
deren organische Reste zu Steinkohle umgebil-
det wurden. In der ARotliegendtZeit kam es au-
Berdem zeitweise zu einem explosiven, sauren
bis intermediaren Vulkanismus, der in Oberfran-
ken Quarzporphyre und saure Ganggesteine hin-
terlieB.

// /‘
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Geologie des Stockheimer Rotliegend-Beckens
(aus LUTZNER et al. 1995)
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Uber Tage finden sich Sedimente des Unter-Rot-
liegend in Oberfranken nur im Stockheimer Bek-
ken, wo bis in die 60er Jahre Steinkohlefl6ze ab-
gebaut wurden. Ober-Rotliegend ist in einem 15
km langen Gebietsstreifen entlang der Fréanki-
schen Line nérdlich und éstlich von Weidenberg
(Lkr. Bayreuth) aufgeschlossen. Die Machtigkeit
der Rotliegendschichten schwankt auf engem
Raum sehr stark. In manchen Bohrungen sind sie
sehr geringméchtig oder gar nicht vorhanden, an
anderen Orten wurden hingegen mehrere hun-
dert Meter dicke Sedimentpakete erbohrt.

Im Zectistein (Oberes Perm) war das ehemalige
Relief des Variszischen Gebirges bereits weitge-
hend eingeebnet. Von Norden her drang ein fla-
ches Meer etwa bis Bayreuth vor. Beim Meeres-
vorstoB wurden vereinzelt noch Konglomerate ab-
gelagert, spater Uberwieged Tonsteine und Dolo-
mite. Das flache Epikontinentalmeer wurde mehr-
fach vom offenen Ozean abgeschnirt, was eine
verstarkte Verdunstung und Aus-
fallung von Salzen zur Folge hat-
te. Oberfranken lag jedoch im K-
stenbereich, weswegen hier kein
Steinsalz abgeschieden wurde wie
in den Beckenbereichen Unter-
frankens und Tharingens. Der et-
was weniger l6sliche Anhydrit ist
aber auch in Oberfranken in Boh-
rungen nachgewiesen. Eine Be-
sonderheit des Zechsteins bildet
der Kupferschiefer, der aus einer
dinnen Lage von stark bitumen-
haltigem, mergeligen Tonstein be-
steht. Seinen Namen verdankt er
dem Kupferkies, der zusammen
mit anderen Sulfiden (Bleiglanz,
Zinkblende, Pyrit) in dieser Schicht
———— angereichert ist.

in Oberfranken nur am Rand des
Stockheimer Beckens bei Burg-
grub und an der Thiringischen
Grenze zwischen Tremersdorf und
Gorsdorf zutage. Die gesamte
Machtigkeit des Zechsteins be-
tragt nach Bohrergebnissen bis
dber 100 m, nimmt jedoch nach
Sudosten hin ab.

- Kgl.

Thuringen

25



GEOTOPE IN OBERFRANKEN

Mio. Jahre| .. Peri- . .
vor heute [ Ara | (o Epoche Stufe Hauptgesteine Geotope Seite
= -- FlieBerde, L6B, Flugsand, Ellerbachschlucht bei Tiefenellern 41
E g Holozén Talsedimente Tongrube in Gaustadt 45
Jungfernhéhle bei Tiefenellern 47
S g Diinen im Hauptsmoorwald 43
. = Zoolithenhohli i Bl ill th
18 > €] Pleistozan oolithenhéhle bei Burggaillenreu 79
’ = Pliozan Sande, Tone, Schotter i
[e) J - g . Ehemaliger Basaltbruch am SchloB- | 163
un S v.a. im Egergraben), ;
= ( gerg ) berg bei Neuhaus a.d. Eger
04— N :@ Miozan Basische Vulkanite 9 G- =9
o % Oligozan Basaltbriiche Oberleinleiter 49
| F
:© Alt- Eozén
X Paleozén
65
Maastricht
Campan
Santon
Ober-
Coniac
TG Auerbacher Kellersandstein
Michelfel hicht - Tonstei “Kallmiinzer” Sandsteinblécke
99 8 Cenoman e heaaei SandsNlonSteln im Veldensteiner Forst 56
o Alb
p -
x Abt
Unter- Barreme Entstehung des GroBer Lochsteins 57
Hauterive Mt(')jglicpe"Ent%e}Fung der Hohle 85
. in der Fellner Doline
Valangm Mégliche Entstehung der Riesen- 83
142 Berrias burg bei Engelhardsberg
c Oberer & Frankendolomit und Die Klinge bei Ehrhardsmiihle 141
g gebankte Kalke und Dolomite Dolinen bei Eichig 147
S Malm Mittlerer ¥ | Obere Mergelkalke, Frankendolomit Mullerfelsen bei Streitberg 81
Die Steinerne Frau am Walberla 87
~ B | Werkkalk Friesenquelle bei Kasendorf 133
159 — SIEIET 5 Untere Mergelkalke StraBenbdschung bei Oberlangheim | 145
— c
f\)/lkl)ttelreer;r g geringmachtige Sand-, Ton- und Mergelschichten
© g Dogger Unterer g Eisensandstein gﬁﬂgﬁgﬂggisenemg’ Ge- | Eisenerz- Altbergbau am Kordigast | 143
N ) o Opali -
| palinuston (Tonstein)
180 o Oberer © | Jurensismergel Eytergel-, Tpr;]—, ?alksteine)
Posidoni hicht itumenreiche lon-, f f
" € osidonienschichten Mergel, Kalkstelne) Mainprallhang bei Nebensdorf 139
. Mittlerer o [ Amaltheenton (Tonstein) )
o Lias €rer y | Numismalisschichten (Kalk-, Mergelsteine)
= Wniere i l’gm:rl;lt-e,rf{arlcostaten- (Ton-, Mergelsteine)
Angulaten-,
o | ‘Arietenschichten o Felsgruppe westl.v. Ebneth 128
206 — o " LRSS e | 3
erer dttonstein einbruch Sauloch bei Blumenro
) Blasensandstein, Burgsandstein, Feuerletten,
Keuper Mittlerer Lehrbergschichten, Schilfsandstein Feuerfelsen bei Rogen 69
Myophorien-, Estherienschichten, Keuper-Profil a.d. Bodenmiihlwand 61
Unterer Werksandstein, Gelbkalk, Grenzdolomit
227— -
Oberer Kalk-, Mergel-, Ton-, Sandstein Eﬁnnel‘l!OCh gte',Dgossswa‘;sen 123
1) emaliger Steinbruch Herlas
®© Muschel- Mittlerer Mergel-, Tonstein, Dolomit, Zellenkalk, Anhydrit Quelltdpfe im Lautertal 67
- .
= kalk Unterer Schaumkalkbénke, Grenzgelbkalkstein Ehem. Steinbruch a. Plestener Berg 71
249 Wellenkalk, Oolithbanke Zeyerner Wand 119
&t- Tonstein/Sandstein mit Gips-|
Oberer :OTI.FO?:G' Karneol-, Chalcedonlagen
Buntsand- SUNGaLC 96 Karneol-Bausandstein StraBenaufschluB am Fiirther Berg 75
stein Mittlerer gg{gﬁﬁfﬁﬂ:gﬁge Sandsteine mit Feingersll
Volpriehausen-Folge Kulmbacher Konglomerat | Stollenanlage Langheimer Amtshof 131
Unterer Bernburg-Folge Sandstein, Gerollhorizont,
248 Calvérde-Folge Karneol-Dolomit-Krusten
A Konglomerat, Tonstein, Kupferschiefer, Anhydrit, a
056 (I_D = Zechstein Dolomit Brockelsahister. StraBenbéschung Burggrub 116
— A
N & o H Sand-, Tonstein, Kon, i
b 5 glomerat, Saure Vulkanite, .
200 :8 3 o Rotliegend o e, CEeh Hohlweg bei Wolfersdorf 117
©
X 1 . A A Sankt Katharina-Zeche bei
Zeitskala nach | O- S < Brandschiefer Tonstein, Sandstein, Stockheim (Steinkohle) 105
GRADSTEINGOGG A _8 Steinkohle
(1996)

Stratigraphie des Deckgebirges mit Seitenverweis zu entsprechenden Beispielgeotopen

26




Geologische Gliederung

Triassische Gesteine

Die Trias (“Dreiheit”) wird in Buntsandstein, Mu-
schelkalk und Keuper untergliedert. Oberfranken
lag in diesem Zeitraum — zu Beginn des Mesozo-
ikums (Erdmittelalter) - am Rand des Germani-
schen Beckens, das einen relativ einheitlichen
Sedimentationsraums darstellte. Das Becken, in
dem zeitweise kontinentale, zeitweise flachmarine
Verhdltnisse herrschten, wurde im Siden durch
den “Vindelizischen Rucken” begrenzt. Den &stli-
chen Rand des Beckens bildete das “Béhmische
Land”. Durch die Heraushebung des Grund-
gebirges an der Frankischen Linie ist der 6stliche
Beckenrand heute meist bereits erodiert, wahrend
der stdliche von dicken Sedimentschichten be-
deckt ist und deswegen nur aufgrund von Bohr-
profilen rekonstruiert werden kann.

Im Bunitsandstein bestand ein groBes, Uberwie-
gend kontinentales Becken, in das aus den um-
gebenden Hochgebieten meist sandige und
tonige Sedimente geschittet wurden. Die gesam-
te Machtigkeit des Buntsandsteins liegt in Ober-
franken zwischen 400 m bei Bayreuth und 600 m
bei Coburg. Es iberwiegen quarzreiche Sandstei-
ne, die meist schraggeschichtet sind. Dies weist
auf fluviatilen Transport bzw. auf sogenannte
Schichtfluten (flachige Uberschwemmungen nach
Starkniederschlagen) hin.

Schrag- und kreuzgeschichteter Sandstein

Steinsalz-Nachkristalle (aus RutTe 1992)

Grobkérnigere Sedimente wie das Kulmbacher
Konglomerat belegen, daB Oberfranken am Rand
des Sedimentationsbeckens lag und daB sich be-
reits im Buntsandstein das Gebiet nordéstlich der
Frankischen Linie zu heben begann. Im Bayreu-
ther Raum belegen polymikte Schuttfachersedi-
mente im unteren Buntsandstein die Nahe des
Abtragungsgebietes und ein starkes Relief.

In die Uberwiegend monotone Abfolge von Sand-
steinen mit ihren typischen planaren Schrag-
schichtungskérpern sind mehrfach Karneol-, Do-
lomit- und Chalcedonlagen eingeschaltet. Diese
gehen auf Boden- und Krustenbildungen im ari-
den Millieu zurtick (Ausféllung aus aufsteigendem
Grundwasser). Auch
Windkanter, Steinsalz-
Nachkristalle (“Pseudo-
morphosen”) und Trok-
kenrisse in Tonlagen
belegen das wuisten-
hafte Klima. Aufgrund
des lebensfeindlichen
Umfelds ist der Bunt-
sandstein auch sehr
arm an Fossilien. Stra-
tigraphisch leitende
Formen fehlen weit-
gehend; er wird daher
nur anhand von litholo-
gischen Merkmalen in
Schittungszyklen ge-
gliedert. Die Zyklen be-
ginnen jeweils mit grob-
kdérnigen Sedimenten
(Konglomerate, Grob-
sande) und gehen zum
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Hangenden hin zu Sand-, Silt- und Tonsteinen
Uber. Wahrend des Oberen Buntsandsteins, im
Rét, griff das Meer wieder zeitweise auf das Ger-
manische Becken Uber. Im Raum Kronach-Kulm-
bach-Bayreuth ist immer noch der Beckenrand
mit feldspathaltigen Sanden feststellbar. Im
Coburger Raum weisen dagegen Tone und Mer-
gel mit marinen Fossilien auf vollmarine Verhalt-
nisse hin.

Der Buntsandstein ist in Oberfranken in einem
schmalen Gebietsstreifen aufgeschlossen, der
sich von der Gegend nérdlich von Bayreuth tber
Kulmbach und Kronach nach Neustadt b. Coburg
und weiter nach Thiringen fortsetzt. In zahlrei-
chen Steinbriichen und Sandgruben wurde und
wird das Gestein als Baumaterial abgebaut.

Uber dem Buntsandstein folgen die Ablagerun-
gen des Muschelkalks. Wahrend ersterer von fest-
landischen Sedimenten gepragt war, breitete sich
im Muschelkalk ein epikontinentales Randmeer
im Germanischen Becken aus. Im Siden und
Osten lagen immer noch das Vindelizische und
das Béhmische Land. Im Bereich von Bayreuth
macht sich daher die sandige Randfazies bemerk-
bar, wahrend im Ubrigen Gebiet flachmarine Sedi-
mentationsbedingungen herrschten.

Seelilien-Stengelglieder (Crinoiden) aus einem ehemaliger Steinbruch im
Tainbacher Forst

28

Ubergangsschichten = mii { C

» Nodosus - Schichten * Imo3
Bk J~20m

Cycloidesbank —=

140

Spiriferinabank —=

—130

HeNlayIsny  JasegQ

=120

:—nu Haupt - Encrinusbank

Glaukonitischer Oolithkalk —e= I."l
100 Hornstei —
|
=80 _z
mm =
~30m 3
B0 =
-0 .
___ Orbicularis - Schichten
Schaumkalk - Zone
L ga |
II—SD . Wellenkalk " mu 2 g
1. ~3Em §
o
—40
L L Terebr k 5
' g
0 =
| ®
r =
[
I =
. Wellenmergel " mul
I ~35m

a— Gelber Grenzkalk

Verwitterungsprofil des Muschelkalks (aus EMMERT & HoRsTIG
1972)

Im Unteren Muschelkalk lager-
ten sich Uberwiegend graue,
wellig geschichtete Kalke und
Mergel ab. Die typischen Se-
dimentgefuge (Rippelmarken,
Priele, Strémungsmarken
usw.) und die fossile Fauna las-
sen auf teilweise sehr flaches
Wasser schlieBen. Einzelne
Linsen und Lagen in der
Schichtfolge sind sehr reich an
Fossilien. Insbesondere Mu-
scheln, Brachiopoden und
Seelilien-Stengelglieder wur-
den entweder am Rand von
Prielen zusammengespult oder
bildeten in Zeiten ginstiger Le-
bensbedingungen weitrdumig
aushaltende Leithorizonte.

Wahrend des Mittleren Mu-
schelkalkes wurde das Germa-
nische Becken mehrfach vom
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offenen Ozean abgetrennt. Neben Kalken, Mer-
geln und Dolomiten wurden in Ubersalzenen le-
bensfeindlichen Lagunen aufgrund der Ein-
dampfung Gips und Anhydrit ausgeschieden.
Oberfranken lag jedoch am Rand des Beckens;
daher kam es hier nicht, wie im benachbarten
Unter- und Mittelfranken, zur Bildung von Stein-
salz. Durch die Grundwasserzirkulation wurden
die Gips- und Anhydritschichten meist vollstan-
dig weggeldst, sobald sie durch die Erosion in
die Nahe der Erdoberfldche gelangten. Nur Resi-
dualtone, Rauhwacken und Karsterscheinungen
verraten noch ihre ehemalige Existenz.

Im Oberen Muschelkalk herrschten mit der Sedi-
mentation von Kalk-, Mergel- und Tonsteinen wie-
der Uberwiegend marine Bedingungen. Meeres-
spiegelschwankungen sind durch die unterschied-
liche Gesteinsausbildung belegt: Bei hohem Mee-
resspiegel wurden dinnbankige, aber teilweise
sehr fossilreiche Schichten abgelagert, bei nied-
rigerem Meeresspiegel entstanden hingegen dik-
ke Kalkbanke. Im obersten Muschelkalk verflachte
das Meer zunehmend und fiel teilweise trocken.

Der Muschelkalk steht in Oberfranken in einem
schmalen Streifen stidwestlich der Frankischen
Linie zutage an. Weitere Muschelkalkvorkommen
liegen nérdlich von Coburg und in einzelnen
Schollen entlang der Kulmbacher Stérungszone.
Die Gesamtmé&chtigkeit des Muschelkalks liegt
zwischen 180 und 250 m, kann aber durch die
Auslaugung der Evaporite (Gips und Anhydrit)
Ortlich verringert worden sein.

Nach der lGiberwiegend marinen Sedimentation im
Muschelkalk nahmen im Aeuperwieder die fest-
landischen Einflisse auf das Germanische Bek-
ken zu. Das sehr flache Meeresbecken wurde
zeitweise vom offenen Ozean abgeschnirt. Durch
Verdunstung kam es dann zur Bildung von
Evaporiten (Gips, Anhydrit). Bei starkem ZufluB
von SiiBwasser dagegen zur Verbrackung. Gro-
Be Mengen Sand wurden von den Beckenran-
dern her eingetragen.

Im Unteren Keuper wurden bis ca. 50 m machti-
ge Ton- und Sandsteinabfolgen mit dolomitischen
Einschaltungen abgelagert. Die Grenze zum Mitt-
leren Keuper bildet der maximal 5 m méchtige
Grenzdolomit, der bereits auf eine Ubersalzung
des flachen Meeres hinweist.

Der bis Gber 400 m machtige Mittlere Keuper wird
in den Gipskeuper und den Sandsteinkeuper un-
tergliedert.

Im Gipskeuper kam es durch eingeschrankten
Wasseraustausch mit dem offenen Ozean mehr-
fach zur Ausfallung des namensgebenden Gipses
bzw. Anhydrits, welche lagenweise in die bunte
Abfolge von Sand-, Ton-, Mergel- und Dolomit-
steinen eingeschaltet sind. Die Vielfalt der Ge-
steine weist auf haufig wechselnde Sedimentati-
onsbedingungen mit mehrfachen Meeresvor-
stdBen und -regressionen hin.

Die Schichten des Sandsteinkeupers bildeten sich
dagegen vorwiegend auf einem flachen Festland.
Von den Randern her wurden groBe Mengen
Sand in das Becken geschiittet. Die Sandstein-
abfolge wird durch tonig-mergelige, teilweise gips-
haltige Lagen untergliedert. Durch aufsteigendes
Grundwasser kam es in der wistenartigen Ebe-
ne ortlich zur Bildung von Dolomit- und Chalce-
donkrusten. Der Sandsteinkeuper endet mit rétli-
chen Ton- und Mergelsteinen, die in brackisch-
limnischem Millieu abgelagert wurden.

Im Oberen Keuper, dem Rhét, stieB das Meer
wieder mehrfach von Norden her nach Oberfran-
ken vor. Gleichzeitig erfolgte von Sliden ein star-
ker Sandeintrag, so daB sich im oberfrankischen
Raum ein ausgedehntes Meeresdelta bildete.

Jurassische Gesteine

Der Jura begann in Oberfranken so wie der Keu-
per endete: mit einem Meeresdelta. Die Sandstei-
ne des Rhat und des unteren L/as (Lias = Unte-
rer Jura bzw. Schwarzer Jura) unterscheiden sich
kaum voneinander, weswegen man hier allgemein
vom Rhétolias-Sandstein spricht. Nur die tonigen
Zwischenlagen mit ihrem vielfaltigen Fossilinhalt
(insbesondere Pflanzen) erméglichen teilweise
die Grenzziehung zwischen Keuper und Jura.
Noch im Unteren Lias stie3 das Meer tiber Ober-
franken hinweg nach Siidosten vor. Uber marine
Sandsteine legten sich nun dunkle feinkérnige Se-
dimente (Ton- und Mergelsteine mit einzelnen
Kalk- oder Sandsteinbé&nken). Durch ihre Vielfalt
an gut erhaltenen, marinen Fossilien sind insbe-
sondere die bitumindsen Schichten des Lias Ep-
silon bekannt. Ohne scharfe Grenze gehen die
Mergel des obersten Lias in die Tone des unte-
ren Dogger Uber.
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Ausstrich der Rhatolias-
Sandsteine hat sich eine
markante Schichtstufe
entwickelt. AuBerhalb der
Albumrandung finden
sich liassische Gesteine
auch 6éstlich von Coburg,
nordwestlich von Kulm-
bach und nérdlich von
Bayreuth.

Die Basis des Dogger
(Mittlerer Jura bzw. Brau-
ner Jura) wird von einem
60 bis 100 m mé&chtigen
Tonsteinhorizont gebil-
det. Dariiber folgt der 30
bis 100 m méchtige rét-
lichbraune Eisensand-

Rekonstruktion der gewaltigen FluBdeltas im Rhat und Unteren Lias (aus MeYER & ScHMIDT-

KaLER 1996)

Die liassischen Gesteine sind tiberwiegend weich
und verwitterungsanfallig. Naturliche Aufschlus-
se der maximal 80 m mé&chtigen Schichtfolge sind
daher selten. Rings um die Frankische Alb streicht
in Oberfranken der Lias aus und bildet den Hang-
fuB oder niedrige Hlgellandschaften. Nur am

Keuperbergland

Albvorland

stein. Dieser gut ge-
schichtete marine Sand-
stein enthalt neben den
charakteristischen Eisen-
erzflézen auch einzelne Tonlagen und Muschel-
béanke. Die Basis des daruber folgenden Mittle-
ren Dogger wird von einem Geréllhorizont gebil-
det, der darauf hinweist, daB sich das Meer zum
Ende des Eisensandsteins kurzzeitig aus dem
Gebiet zurlickgezogen hatte. Der gesamte Mitt-

Burgsandsteinstufe
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lere und Obere Dogger umfaBt eine nur maximal
30 m méchtige Schichtfolge. Sandige, tonige,
mergelige und kalkige Schichten wechseln sich
hierin mehrfach ab.

Der Dogger bildet den Sockel der Frankischen
Alb, in deren Umrandung er in Oberfanken Uber-
all zu finden ist. Der morphologisch harte Eisen-
sandstein macht sich vielerorts durch steile Han-
ge bemerkbar. Kleinere Doggervorkommen au-
Berhalb der Albumrandung finden sich nérdlich
von Staffelstein und zwischen Coburg, Kronach
und Kulmbach.

Der Ma/m (Oberer Jura bzw. WeiBer Jura) ist mit
seinen widerstandsféhigen Kalken und Dolomi-
ten eines der markantesten Schichtglieder in
Oberfranken. In dieser Zeit wurde erstmals das
“Vindelizische Land”, das bis dahin immer von
Suden her einen festldndischen EinfluB (z.B.
Sandschittungen) auf den oberfrankischen Raum
ausgeubt hatte, vollstandig tberflutet. Das flache
Schelfmeer hatte neben der Verbindung zum
nérdlichen Meer erstmals auch einen offenen
Zugang zum kalkreichen stdlichen Tethys-Meer.

Der Untere Malm reprasentiert eine Wechsel-
lagerung von Mergel- und Kalkschichten. Im un-
tersten Teil Gberwiegen die Mergel (Untere Mer-
gelkalke); dartiber folgen die fossilreichen ge-
bankten Werkkalke. Schwammriffe kommen im
Unteren Malm nur vereinzelt vor.

Der Mittlere Malm beginnt wieder mit einer eben-
falls fossilreichen, aber Uberwiegend mergeligen
Schichtfolge (Obere Mergelkalke). Die mergeli-
ge Gesteinsfazies in der Noérdlichen Frankenalb
ahnelt hier mehr jener in der Schwabischen Alb
als der in der Sudlichen Frankenalb, wo zu die-
ser Zeit die Kalkabscheidung uberwog. Wahrend
des Mittleren Malms breitete sich von der
“Wiesent-Riffschranke” her die massige Ge-
steinsfazies immer weiter aus, bis sie gegen Ende
des Mittleren Malms die geschichtete Fazies na-
hezu flachendeckend ersetzt hatte. Am Aufbau
der massigen Gesteine sind vor allem Kiesel-
schwamme, Blaugriinalgen und Ooide beteiligt.
Meist wurden die urspringlich als Kalke abgela-
gerten Gesteine diagenetisch in Dolomit umge-
wandelt (“Frankendolomit”). Die massigen Gestei-
ne sind besonders standfest und widerstandsfa-
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hig gegen Witterungseinflisse. Ein GroBteil der
markanten Felsgebilde der Frénkischen Alb wird
von ihnen aufgebaut.

Gesteine des Oberen Malms sind in der Nérdli-
chen Frankenalb, soweit sie Uberhaupt zur Abla-
gerung kamen, meist bereits wieder abgetragen.
Teilweise dauerte das Wachstum der Schwamm-
riffe bis in den Oberen Malm an. In wannenartigen
Senken wurden stellenweise zwischen den Mas-
senfaziesgebieten auch wieder geschichtete Kal-
ke abgelagert.

Gesteine des Malms bauen die morphologisch
herausragende Frankische Alb auf, deren Nord-
teil in Oberfranken liegt. Im Umfeld der Alb liegen
abgetrennt mehrere Zeugenberge, deren Gipfel-
bereiche bis in den Malm reichen (z.B. Walberla,
Kordigast und Rappersberg). Ein weiteres klei-
nes Vorkommen von Malmgesteinen liegt, an den
Kulmbacher Stérungszone tektonisch abgesenkt,
bei Kirchleus nordwestlich von Kulmbach.
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Kretazische Gesteine

Gegen Ende des Malms hob sich das gesamte
Gebiet und wurde zum Festland. Wahrend der
Unterkreide herrschte tber 40 Millionen Jahre
lang eine intensive tropische Verwitterung und
Abtragung. Abgesehen von einigen Verwitte-
rungsbildungen sind aus dieser Zeit keine Abla-
gerungen erhalten. Bei den Relikten handelt es
sich meist um eisenreiche Sedimente und ocker-
haltige Farberden. Diese lagern in einem klein-
rdumigen Karstrelief, das sich auf den Karbonat-
gesteinen der Frankenalb entwickelt hatte. Die
Karstformen ahneln jenen, die aus rezenten tro-
pischen Karstgebieten bekannt sind.

Im Oberen Cenoman erfolgte von Siiden her ein
neuer MeeresvorstoB, der allerdings Oberfranken
zunachst nicht erreichte. Auf der Nérdlichen Fran-
kenalb wurden in dieser Zeit noch die terrestri-
schen Michelfelder Schichten abgelagert. Diese
bestehen hauptséchlich aus Sandsteinen, unter-
geordnet aus Konglomeraten und Tonen. In der
Folgezeit (Turon) senkte sich das Gebiet weiter
ab und das Oberkreidemeer bedeckte im Mittle-
ren Turon das gesamte Gebiet der heutigen Noérd-
lichen Frankenalb. Dabei wurden marine Sand-
steine sedimentiert. Nach diesem kurzen Meeres-
vorstoBB kam es erneut zur Ablagerung terrestri-
scher bzw. limnisch-fluviatiler Michelfelder Schich-
ten. Im nachfolgenden Coniac erfolgte ein letzter
MeeresvorstoB, der tonige, sandige und mergeli-
ge Sedimente auf der Frankenalb hinterlieB. Da-
nach zog sich, noch in der Oberkreide, das Meer
aus der Nérdlichen Frankenalb zuriick. Ortlich
sind aus dieser Zeit wiederum terrestrische Sand-
und Tonablagerungen erhalten.

Die ehemals flachenhaft verbreiteten oberkreta-
zischen Sedimente sind heute meist als isolierte
Einzelvorkommen auf der Nordlichen Frankenalb
erhalten, wobei sie diskordant auf dem unterkreta-
zischen Karstrelief lagern. Nur im Raum Velden-
steiner Forst/Betzenstein und um Hollfeld bedek-
ken die kreidezeitlichen Sedimente gréBere zu-
sammenhéngende Gebiete. Die Erhaltung dieser
Vorkommen ist ihrer tektonischen Tieflage in der
Nordnordwest-Sldstidost streichenden “Hollfel-
der Mulde” zu verdanken (siehe Abb. ,Tektoni-
sche Ubersichtskarte®, S.21). Inwieweit krei-
dezeitliche Sedimente ehemals auch das Schicht-
stufenland, das Bruchschollenland und das



Geologische Gliederung

Grundgebirge lberdeckten, ist heute nicht mehr
festzustellen.

Tertidre Gesteine

Wahrend des gesamten Tertidrs dominierte in
Oberfranken die Erosion. Ein GroBteil der kreide-
zeitlichen Sedimente und auch Teile der alteren
Gesteinsfolge wurden abgetragen. Im Alttertiar bil-
dete sich eine Rumpfflache, deren Reste in den
Hochfachen der Frankischen Alb, des Franken-
waldes, des Bayerischen Vogtlandes und des In-
neren Fichtelgebirges bis heute erhalten geblie-
ben sind. Die Verwitterungslehme, die auf der
Frankischen Alb oft mehrere Meter méachtig sind,
entstanden hauptsachlich im Tertiar.

Ab dem Oberen Oligozan wurden Teile Oberfran-
kens tektonisch gedehnt. Diese Dehnung fuhrte
zur Bildung des Nordost- bis Ostnordost-strei-
chenden Egergrabens, der von Tschechien bis
nach Kemnath reicht. Im sidlichen Fichtelgebir-
ge wurden in kleinrdumigen Rinnen und Becken
Tone, Schluffe, Sande und Kiese abgelagert. Ver-
einzelt sind auch Braunkohlefléze enthalten, wie
z.B. bei SeuBen und Schirnding. Die Tertiar-
sedimente kdnnen mehrere 10er Meter Méachtig-
keit erreichen. Ihre Basis wird meist durch tief-
grindig verwitterte Metasedimente und Granite
gebildet.

Die Dehnungstektonik bewirkte auBerdem vor ca.
30 bis 20 Millionen Jahren - zum ersten Mal seit
dem Perm - wieder eine vulkanische Aktivitat.
Alkalibasaltische Magmen drangen entlang von
Spalten auf und sind heute als Brekzienschlote
mit wechselnden Anteilen an Basalt und Neben-
gestein, als Brekzienschlote mit massivem Basalt-
kern oder als mit massivem Basalt gefiillte Schlote
im sudlichen Fichtelgebirge verbreitet. Kleinere
Basaltvorkommen finden sich auch um Oberlein-
leiter (Lkr. Bamberg), westlich von Rodach b. Co-
burg und bei Veitlahm (Lkr. Kulmbach).

Im oberen Tertidr tieften sich die Taler allmahlich
weiter ein. In einzelnen hochgelegenen Schotter-
vorkommen auf der Frankischen Alb und nérd-
lich von Kulmbach ist dieser Vorgang dokumen-
tiert. Im westlichen Oberfranken sind tertiare Se-
dimente nur in Ausnahmefallen erhalten, da die
Abtragung vorherrschte.

Quartére Gesteine

Im jingsten Teil der Erdgeschichte, dem Quartér,
wurde auch die oberfrankische Landschaft, teil-
weise unter Permafrostbedingungen, erheblich
umgestaltet. GroBe Gletscher, wie in den Alpen
oder in Norddeutschland waren zwar nicht bis
Oberfranken vorgedrungen. In den Kaltzeiten war
der Boden allerdings tiefgrindig gefroren. Wenn
im Sommer die oberflachennahen Bodenschich-
ten auftauten, bewegten sich wassergesattigte
Lockergesteine auf leicht geneigtem Untergrund
hangabwarts. Es entstanden die weit verbreite-
ten “eiszeitlichen FlieBerden”. Freiliegende Fest-
gesteine wurden durch die Frostverwitterung ge-
sprengt und teilweise zu Blockmeeren oder in
Hangbereichen zu Blockstrémen umgeformt.
Wahrend der vegetationsarmen Kaltzeiten nahm
auch die Winderosion stark zu. Der abgetragene
Sand wurde nach relativ kurzer Transportstrecke
teilweise in Form von Diinen wieder abgelagert,
wdahrend das feinere Material oft Gber weite Strek-
ken transportiert und in groBflachigen LéBdecken
abgelagert wurde.

Die Taleintiefung, die bereits im Tertidr begonnen
hatte, setzte sich im Quartar verstérkt fort. Insbe-
sondere an den Rhein-tributaren Gewassern, die
gegenuber den der Donau zuflieBenden ein deut-
lich starkeres Gefalle aufweisen, entstanden tie-
fe, steile Taler. Eiszeitliche FluBterrassen sind
Zeugen der abgetragenen Gesteinsmassen. Aus
standfesten Gesteinen wie dem Frankendolomit
und dem Rhétolias-Sandstein wurden zahlreiche
markante Felsgebilde herausprapariert. Auch
Teile der Granitgebiete, die im Tertidr tiefgriindig
verwittert waren, wurden abgetragen. Zurtck blie-
ben die typischen wollsack- und matratzenférmi-
gen Felsformen.

Mit der deutlichen Klimaverbesserung vor ca.
10.000 Jahren endete die Zeit der Permafrostbe-
dingungen. Seitdem entstanden die heutigen
Béden. In den FluBtalern setzte sich die Erosion
bzw. die Umlagerung von Lockersedimenten fort.
Es bildeten sich weiterhin Terrassen, Schwemm-
facher und Auenablagerungen. An und unterhalb
von Hangen lagerte sich Hangschutt in unter-
schiedlicher Mé&chtigkeit ab; vereinzelt kam es
auch zu Rutsch- oder Sturzvorgangen. Ortlich bil-
deten sich Seeablagerungen, Moore und an eini-
gen Quellen Kalktufflager.
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4 GEOTOPE IN OBERFRANKEN - EIN KURZER UBERBLICK

4.1 Allgemeine Ergebnisse der Ersterfassung

Der Geotopkatasters Bayern ist die bislang um-
fassendste Datensammlung von geowissen-
schaftlich schutzwurdigen Objekten in Bayern. Bei
dem Datenbestand handelt es sich um einen er-
sten Uberblick, der keinen Anspruch auf Vollstan-
digkeit erheben kann. Der Datenbestand des
Geotopkatasters Bayern ist nicht als statisch an-
zusehen, sondern veréndert sich relativ schnell.
Die folgenden Ausfiihrungen sind eine Moment-
aufnahme des Datenbestandes fir Oberfranken
im Sommer 1999.

Insgesamt sind in Oberfranken 536 Geotope er-
faBt; dies entspricht statistisch gesehen etwa ei-
nem Geotop pro 14 km2. Die regionale Verteilung
der Objekte ist allerdings sehr ungleichmaBig. Auf
den Gebieten der kreisfreien Stadte Bamberg,
Bayreuth, Coburg und Hof liegen jeweils nur ein
bis drei Geotope. Diese Gebiete werden daher
im folgenden jeweils gemeinsam mit dem entspre-
chenden Landkreis betrachtet.

Die meisten Geotope finden sich im Raum Bay-
reuth (181 Geotope, ein Geotop/7,5 km?) und im
Landkreis Forchheim (90 Geotope, ein Geotop/
7,1 km?). Die Haufung von Geotopen in diesem
Raum beruht auf den markanten Felsbildungen

Wunsiedel
43

Lichtenfels
41

Kulmbach
49

der Frankenalb, von denen 197 bereits als Na-
turdenkmaler ausgewiesen sind. Bei der Erster-
fassung von Geotopen wurden Naturdenkmaler
mit geowissenschaftlichem Inhalt grundséatzlich in
den Datenbestand aufgenommen. Es verwundert
daher nicht, daB3 die Gemeinden in der Franki-
schen Schweiz (dem Zentralteil der Nérdlichen
Frankenalb) sehr reich an Geotopen sind. In den
Gemeindegebieten von Hollfeld, Wiesenttal, G6B-
weinstein, WeiBmain und Obertrubach liegen je-
weils 16 bis 25 Geotope.

Deutlich weniger Geotope sind in den Keuperge-
bieten erfaBt. Im Raum Coburg sind es nur 21
Geotope (ein Geotop/31 km?) und im Raum Bam-
berg 29 Geotope (ein Geotop/42 km?).

Auch wenn man Oberfranken nicht nach seinen
Verwaltungseinheiten, sondern nach der natur-
raumlichen Gliederung betrachtet, zeigen sich
ahnlich markante Unterschiede: Die Felsbildun-
gen der Nérdlichen Frankenalb dominieren den
oberfrankischen Anteil des Geotopkatasters so
stark, daB 50% aller erfassten Objekte in diesem
Naturraum liegen, obwohl er nur 17% der Regie-
rungsbezirksflache einnimmt. Die restlichen Geo-
tope verteilen sich in etwa gleichen Anteilen auf

Bamberg

29 Bayreuth

181

Kronach
40
Hof
42
Forchheim Cozb;x 9
536 Geotope 90

Anzahl der Geotope in den Oberfrankischen Landkreisen
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Thiringisch-Frankisches
Mittelgebirge
und Vogtland

Nérdliche Frankenalb

Anzahl der Geotope in den Naturrdumlichen Haupteinheiten Oberfrankens

das Grundgebirge (Thiringisch-Frankisches Mit-
telgebirge und Vogtland mit Fichtelgebirge, Fran-
kenwald und Miinchberger Masse) und die restli-
chen Deckgebirgsregionen (Oberpfélzisch-
Obermainisches Higelland und Frankisches
Keuper-Lias-Land).

Bei den 72 verschiedenen Geotop-Subtypen in
Oberfranken dominieren mit 61% die Formen, wo-
bei die bereits erwéahnten Felsgebilde den Haupt-
anteil ausmachen. Von den insgesamt 325 For-
men sind 262 als Felswand/-hang, Felsturm/-na-
del, Felsburg oder Felsgruppe klassifiziert. Auf-

138 Gesteine

17 Typlokalitaten

3 Sediment-
strukturen
6 Tektonik
6 Fossilien ﬁ
170 Aufschlisse
13 Héhlen

14 Quellen

Frankisches Keuper-Lias-Land und
Mainfrankische Platten

19 Lésungsbedingte

schllsse sind mit ca.
32% am Datenbestand
beteiligt. Als Geotoptyp
sind bei den Aufschlis-
sen am haufigsten “Ge-
steinsart” und “Schicht-
folge” genannt. Die rest-
lichen Geotope sind mit
jeweils ca. 2,5% als
Quellen (v.a. Schicht-
und Verengungsquel-
len), als Héhlen (v.a. ho-
rizontale Karsthéhlen)
und als Geohistorische
Objekte (v.a. Stollen und
Schéachte) erfalBt.

Oberpfélzisch-
Obermainisches
_ Hugelland

536 Geotope

Nur etwa 29% der in Oberfranken erfaBten
Geotope wurden auf kunstliche Weise geschaf-
fen, meist aufgrund von Rohstoffabbau (v.a. Stein-
briche, Sand-, Ton-, und Kiesgruben). Die Domi-
nanz der auf natirliche Weise entstandenen
Objekte ist wieder durch die Vielzahl der erfaB-
ten Felsbildungen begriindet.

Oberfranken ist geologisch gesehen ein ausge-
sprochen vielféltiges Gebiet in dem Gesteine al-
ler Erdzeitalter sich finden lassen. Betrachtet man

140 Verwitterungsbedingte

1 Windbedingte

ﬁ 165 Fluviatile/Gravitative

325 Formen

14 Geohistorische Objekte

Die Haufigkeit der verschiedenen Geotoptypen in Oberfranken
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den gesamten Datenbestand,
so dominiern mit beinahe
55% die Geotope in jurassi-
schen Gesteinen, in weitem
Abstand gefolgt von jenen in
triassischen Gesteinen (14%)
und karbonen Gesteinen
(16%). Die restlichen Erdzeit-
alter sind relativ gleichmaBig
vertreten. Abgesehen von
den jurassichen Geotopen,
die aufgrund der zahlreichen
Felsbildungen im Malm Gber-
reprasentiert sind, entspricht
die Haufigkeit der Geotope
durchwegs in etwa jener der
Gesteine. Betrachtet man nur
die Aufschlisse, so ergibt sich
eine relativ gleichmaBige Ver-

teilung der Geotope in den Verteilung der Geotope Oberfrankens auf die verschiedenen Erdzeitalter

Erdzeitaltern. Die jurassi-

schen Aufschlisse sind mit 10% eher leicht un-
terreprasentiert; am haufigsten sind mit 35% tri-
assische Aufschlisse als Geotop erfafBt.

Uber 80% der bisher erfaBten Geotope weist be-
reits einen Schutzstatus nach dem Bayerischen
Naturschutzgesetz auf: Etwa 66% sind als Na-
turdenkmal oder geschitzter Landschaftsbe-
standteil ausgewiesen oder liegen in einem Na-
turschutzgebiet. Weitere 16% befinden sich in
Landschaftsschutzgebieten oder Naturparks. Nur
etwa 18% der Geotope sind bisher nicht ge-
schitzt. Der groBe Anteil bereits geschitzter Ob-
jekte ist darin begriindet, daB es ein vordringli-
ches Ziel der Erstaufnahme von Geotopen war,

66%

Naturschutzgebiet
Geschitzter Landschaftsbestandteil

Landschaftsschutzgebiet

16%

Naturpark

nicht geschitzt 1 80/0

Schutzstatus der in Oberfranken erfaBten Geotope
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Naturdenkmal

alle wesentlichen und bereits unter Schutz ste-
henden Objekte mit geowissenschaftlichem Inhalt
zu erfassen. Beim weiteren Ausbau des Daten-
bestandes wird der Anteil der geschiitzten Ob-
jekte voraussichtlich abnehmen. Erwdhnenswert
ist auch, daB etwa 40% der Geotope gleichzeitig
auch wertvolle Biotope darstellen.

Wenn ein Geotop als Naturdenkmal oder Land-
schaftsbestandteil ausgewiesen ist oder in einem
Naturschutzgebiet liegt, so wird er im allgemei-
nen als ausreichend geschitzt angesehen. Aller-
dings sind die verschiedenen Geotoptypen nicht
zu gleichen Anteilen geschitzt. Wahrend die For-
men zu beinahe
90% einen ausrei-
chenden Schutzsta-
tus aufweisen, trifft
das selbe nur auf
knapp 25% der Auf-
schlisse zu! Diese
aufféllige Diskre-
panz weist klar auf
die immer noch vor-
handenen Defizite
im geowissen-
schaftlich orientier-
ten Naturschutz hin.
Auch bei der Vertei-
lung der ausrei-



Allgemeine Ergebnisse

chend geschitzten g4 _
Geotope auf die ver-
schiedenen Erdzeit-
alter fallen einerseits 300 -
Licken und ande-
rerseits die Domi-
nanz der geschitz-
ten Geotope (meist
Felsen) im Jura auf. 200 A
Die wenigen bisher
erfaBten Quellen
und Hohlen stehen 150 1
ZU 86% bzw. 92%
unter ausreichen-
dem Schutz, was
aber nur darauf be-
ruht, daB von diesen 50 -
Geotoptypen bisher
bevorzugt die ge-
schitzten Objekte Y Aok

erfaBt wurden. Flr
die Geohistorischen Aufschliisse, Formen, Quellen, Hohlen und Geohistorische Objekte: Gesamtzahl und Anteil der aus-
reichend geschiitzten Geotope

B Gesamt (536 Geotope)

[l davon ausreichend
geschitzt als
Naturdenkmal oder
als geschutzter
Landschafts-
bestandteil oder da in
Naturschutzgebiet
liegend

250 +

100

44 5 1B 43
I .

Form Quelle Geohistorische Hoéhle

Objekte kommt hau-

fig nicht das Natur-

schutzgesetz, sondern das Denkmalschutzgesetz bei es sich zu 53% um Aufschlisse handelt. Nur

in Betracht. etwa die Halfte der wertvollen und besonders
wertvollen Geotope steht bereits unter ausrei-

Aus geowissenschaftlicher Sicht sind etwa ein chendem Schutz nach dem Bayerischen Natur-

Drittel der in Oberfranken erfaBten Geotope als schutzgesetz.

wertvoll oder besonders wertvoll einzustufen, wo-

300
B Gesamt (536 Geotope)
,,,,,,, B davon ausreichend

250 geschitzt als
Naturdenkmal oder
als geschitzter
Landschafts-

200 bestandteil oder da in
Naturschutzgebiet
liegend

150

100 |

50 1
0"

besonders wertvoll wertvoll bedeutend geringwertig

Geowissenschaftliche Bewertung der Geotope: Gesamtzahl und Anteil der ausreichend geschiitzten Geotope
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Bamberg

4.2 Bamberg

Das Gebiet von Stadt und Landkreis Bamberg hat,
von West nach Ost, Anteil an den naturrdumlichen
Einheiten Vorland des Steigerwalds, Steigerwald,
HaBberge, Itz-Baunach-Hulgelland, Mittelfran-
kisches Becken, Vorland der Nérdlichen Franken-
alb und Noérdliche Frankenalb. Die héchsten Er-
hebungen liegen am Westrand der Frankenalb
Ostlich von Melkendorf mit 596 m. Im Steigerwald
liegt der héchste Punkt am Katzenberg westlich
von Buch in rund 470 m. Der Main tritt bei Unterlei-
terbach in 242 m auf das nérdliche Landkreis-
gebiet Uber, nimmt bei Baunach rechts Itz und
Baunach, bei Bamberg links die Regnitz auf und
verlaBt kurz darauf den Landkreis bei Staffelbach.

Als alteste geologische Einheiten streichen in den
Talungen im Raum Ebrach, in den Talern der Rei-
chen Ebrach oberhalb Elsendorf, der Mittel-Eb-
rach oberhalb Ménchsambach, der Rauhen Eb-
rach oberhalb Schénbrunn und im Lautertal graue
und rote, gipshaltige Tonsteine und graubraune
Feinsandsteine des tieferen Teils des Mittleren
Keupers (Gipskeuper) aus.

Der Sandsteinkeuper (héherer Mittlerer Keuper),
der weitgehend das Gebiet westlich der Flisse
Main und Regnitz einnimmt, besteht aus fein- bis
grobkornigen, hell- bis braungrauen Sandsteinen
mit eingeschalteten roten und griinen, teils gips-
haltigen Tonsteinlagen. Nach Siiden hin nimmt
der Sandanteil in den Schichten zu.

Der Obere Keuper (Rhat) umgibt in schmalen
Bandern isolierte Liasvorkommen westlich der
Linie ltz-Main-Regnitz und zieht sich im Franken-
albvorland etwa entlang der Linie Unterleiterbach
— Memmelsdorf — Wernsdorf — Hirschaid hin. Er
setzt sich aus dunkelgrauen, auch violetten Ton-
steinen sowie fein- bis grobkdrnigen, gelbbrau-
nen Sandsteinen zusammen.

Der untere Abschnitt des Jura, der Lias, krént die
Hohen zwischen ltz, Baunach und Lauter, west-
lich von Kemmern und nimmt groBe Flachen im
Frankenalbvorland éstlich des Rhatausstrichs bis
etwa zur Linie Schweisdorf — ScheBlitz — Litzen-
dorf — Buttenheim ein. Es handelt sich um eine
Wechselfolge aus grauen, graubraunen, gelblich
verwitternden Mergeln mit Kalksteinbdnken und
-knollen sowie graublauen bis dunkelgrauen, teils
bitumindsen Tonsteinen.

Der mittlere Juraabschnitt, der Dogger, bildet in
einem bis 3 km breiten Ausstrich den Sockel der

Frankenalb. Er zieht tief in die Taler von Leiten-
bach, Ellernbach, Ziegenbach und Schoppenbach
hinein. Ab Heiligenstadt tritt er im Leinleitertal zu-
tage. Der Dogger besteht, von unten nach oben,
aus dunkelgrauen Tonsteinen, gelbbraunen Sand-
steinen mit Eisenflézhorizonten und grauen bis
rotbraunen Ton- und Mergelsteinen mit Kalkstein-
béanken.

Der Malm, die obere Juraabfolge, baut die Alb-
hochflache im &stlichen Landkreisgebiet auf. Die
Verwitterungsbesténdigkeit der hellgrauen Bank-
kalke mit Zwischenmergeln (Werkkalke), der Mas-
senkalke sowie der blaugrauen bis braunlichen
Dolomite hat zur Entstehung des markanten Alb-
anstiegs geflhrt.

Wahrend der Unterkreide war das Landkreisge-
biet Festland und unterlag der Verwitterung, Ab-
tragung und Verkarstung. Von den Ablagerungen
wahrend der Oberkreide sind nur noch Reste bei
Neudorf, westlich Wattendorf, sidlich Steinfeld,
im Raum Stadelhofen-Eichenhill und bei Heili-
genstadt erhalten. Es sind fein- bis grobkdrnige,
weiBe bis rotbraune Sandsteine und Sande so-
wie gelbe bis rotbraune Tone. Der Erzhorizont an
der Basis der Kreidesedimente fand sich des 6f-
teren in Karsthohlformen im Raum Kiibelstein-
Kénigsfeld-Herzogenreuth.

Im gesamten Tertidr und Quartar war das Gebiet
ein Festland und damit der Abtragung ausgesetzt.
So entstand im Tertiar die hochgelegene Rumpf-
flache der Alb mit ihren Verwitterungsbildungen
(Alblberdeckung, Kieselrelikte) und Streuschot-
tern (z.B. mit Lydit aus dem Frankenwald). Im
Oligozéan sind sldlich und 6stlich von Oberlein-
leiter in kleinen Schloten und Spalten basaltische
Magmen aufgedrungen.

Im Quartér erfolgte die Tieferlegung der Entwas-
serung. Main, ltz, Baunach und Regnitz mit ihren
Zuflissen setzten Sande und Schotter ab. In den
Kaltzeiten, vor allem der Wirmkaltzeit, wurden
westlich Bamberg zwischen Main und Aurach
sowie sudlich und &stlich ScheBlitz in gréBeren
Vorkommen ansehnliche L6 Bmassen abgelagert.
Flugsand wurde stdlich Erlach und insbesonde-
re vor dem Juraausstrich dstlich Bamberg ange-
weht. In Talern unterhalb des Malmausstrichs hat
sich haufig Kalktuff ausgeschieden.
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GEOTOPE IN OBERFRANKEN

Kalktuff — das jiingste Gestein

Dort, wo kalkreiches Grundwasser an der Erd-
oberflache austritt, kommt es h&ufig zur Bildung
von Kalktuff. Gleichsam vor unseren Augen ent-
steht hier laufend neues Gestein. Die biologische
Aktivitdt von Algen und Moosen erleichtert und
beschleunigt die Kalkausfallung. Die Kalkkrusten
kénnen so bis zu mehrere Millimeter pro Jahr
wachsen. Pflanzen und Tierreste versteinern hier
in kirzester Zeit. Diese gut erhaltenen Fossilien
liefern Informationen Uber die Flora und Fauna
der letzten Jahrtausende, in Einzelféllen sogar bis
zuriick in die letzte Eiszeit.

Am Albrand und in der Wiesentalb sind an vielen
Stellen die geologischen Voraussetzungen fir die
Bildung von Kalktuffen gegeben. Die stark was-
serdurchlassigen Kalke und Dolomite des Obe-
ren und Mittleren Malms liefern die nétigen Kalzi-
umionen im Grundwasser. An den wasserstau-
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Algen und Moose bewirken eine verstarke Kalktuff-Ausfillung
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Ellerbachschlucht bei Tiefenellern)

enden Tonen und Mergeln des Unteren Malms
oder des unterlagernden Doggers treten zahllo-
se Quellen aus. Durch Druckentlastung, Tempe-
raturanstieg, biologische Aktivitdt und Gasaus-
tausch kommt es hier zur Ausféllung von Kalzi-
umkarbonat.

Bis vor einigen Jahrzehnten wurde der pordse
Kalktuff in kleinen Mengen als billiger und leicht
zu bearbeitender Baustein gewonnen. Heute be-
sitzen Sinterbildungen an manchen Orten als
Touristenattraktion eine gewisse wirtschaftliche
Bedeutung. Die touristische ErschlieBung sollte
sich jedoch auf wenige, schonend angelegte
Wege beschranken. Keinesfalls darf dem natirli-
chen Wachstum der Kalktuffe kiinstlich nachge-
holfen werden. Derlei Versuche von Ubereifrigen
“Naturfreunden” beeintrachtigen die natirlichen
Vorgange ebenso wie rlicksichtslose Besucher,
die die Tuffbildungen als Weg durch den sonst
sumpfigen Wald miBbrauchen.




Bamberg

Ellerbachschlucht bei Tiefenellern

Geotopnr.: 471R005

Landkreis: Bamberg

Gemeinde: Litzendorf

TK 25: 6032 ScheBlitz

Lage: R: 4434100, H: 5531400
Naturraum:  Nordliche Frankenalb (080)
Gestein: Kalktuff (Holozé&n)

Untere Mergelkalke (Malm o)

Beschreibung:

Der Ort Tiefenellern ist an drei Seiten vom Steil-
anstieg zur Hochebene der Frankischen Alb um-
geben. Im oberen Teil wird dieser Steilhang von
den Mergeln, Kalken und Dolomiten des Unteren
und Mittleren Malms gebildet. Uber den wenig
wasserdurchldssigen Mergeln des Unteren
Malms treten zahlreiche Quellen aus. Das Quell-
wasser enthalt geldsten Kalk aus den Gesteinen,
die im Untergrund durchstrémt wurden. Der Kalk
wird unterhalb der Quellen an Algen und Moosen
als Kalktuff (lokal auch “Dauch” genannt) wieder
abgeschieden und bildet dabei Sinterterrassen
und Kaskaden.

Die Tuffbildungen am oberen Ellerbach sind nicht
nur besonders machtig, sondern auch in ihrer
Form besonders schén entwickelt. Die versteiner-
ten Schneckenreste, die in den Tiefenellerner
Tuffsteinen bestimmt wurden, gehéren allesamt
zu Arten, die auch heute noch in der Region vor-
kommen. Man muB daher annehmen, daB die
Tuffbildung hier im Gegensatz zu anderen gro-
Ben Tufflagern erst nach dem Ende der letzten
Eiszeit einsetzte.

Schutzstatus: Naturdenkmal
Geowiss. Bewertung: wertvoll
Literatur: PetzoLoT (1955)
ANTONIADIS et al. (1972)
KiessLING (1993)

Kaskaden und Sinterterrassen in der Ellerbachschlucht
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GEOTOPE IN OBERFRANKEN

Sanddiinen aus einer nicht allzufernen
Vergangenheit

Wahrend der quartaren Kaltzeiten herrschte in
den eisfreien Gebieten Bayerns Trockenheit und
damit verbunden Vegetationsarmut. Besonders
an den Schotterflachen der groBen FluBtéler setz-
te starke Winderosion ein. Die vorherrschenden
Winde aus Sud bis West nahmen Schluff und
Sand auf und bewirkten eine Sortierung nach
KorngréBe und Material. Die schwereren Sand-
kérner wurden meist schon wenige Kilometer vom
Ursprungsort wieder abgelagert und zu Dlnen
angehauft. Diese bestehen zum Uberwiegenden
Teil aus Quarzkdrnern. Die kleineren und leichte-
ren Teilchen (meist Schichtsilikate) wurden tber

Windkanter aus kreidezeitlichen Sandstein
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weite Strecken verweht und als LéBschleier oder
-decken abgelagert.

Die Entstehung der Sanddiinen endete erst mit
der Klimaverbesserung im friihen Postglazial vor
etwa 10000 Jahren. In einzelnen Féllen wurde
die Winderosion durch Klimaschwankungen und
ausgedehnte Rodungen in der Bronze- und Ei-
senzeit (ca. 2000 - 4000 Jahre vor heute) reakti-
viert. Noch immer zeichnen sich die Flugsand-
gebiete durch eine geringe Bodenbildung und
eine spezielle Vegetation aus (Kiefernwélder und
Sandrasen). Dunengebiete sind bedeutende
Klimazeugen und verdienen als solche besonde-
re Beachtung.



Bamberg

Diinen im Hauptsmoorwald

Geotopnr.: 471R003
Landkreis: Bamberg
Gemeinde: gemeindefreies Gebiet
TK 25: 6031 Bamberg Nord,
6131 Bamberg Siid
Lage: R: 4425100, H: 5529800
Naturraum:  Itz-Baunach-Higelland (117)
Gestein: Flugsand

Beschreibung:

Ostlich von Bamberg liegt im Hauptsmoorwald ein
Uber zwei Kilometer breites Sanddlinengebiet. Die
Dinen sind meist 1 - 4 m hoch, maximal errei-
chen sie 8 m. Oft bilden die Diinen langgestreck-
te wallartige Zlge, die entweder in Windrichtung
(ca. SW - NE) oder quer zur Windrichtung ver-
laufen. Es kommen aber auch sichelférmige DU-
nen vor. Die rippelige Schichtung der Flugsande
kann bis zu 34° einfallen. Die heutigen Bé6-
schungswinkel der Dinen betragen dagegen
durchschnittlich nur etwa 10°. Ein GroBteil der
Sandkdrner weist Durchmesser unter 1 mm auf,
es kommen aber auch Feinkiesel bis 5 mm Durch-
messer vor. Derart groBe Kérner konnten nur von
Winden in Orkanstarke transportiert werden!

Es wird angenommen, daB die Dlnen in der aus-
gehenden Wirmeiszeit und der frihen Nach-
eiszeit entstanden sind (ca. 10000 - 12000 Jahre
vor heute). Die damalige Vegetationsarmut er-
mdglichte die Ausblasung von Sandkérnern aus
den Terrassensanden der Regnitz und von ver-
wittertem Keupersandstein. Die vorherrschende
Windrichtung aus SW bis SSW transportierte den
Sand einige Kilometer weit bis zu seiner heuti-
gen Position. Sobald die klimatischen Bedingun-
gen es zulieBen, besiedelten anspruchslose
Pflanzen die Diinen und beendeten dadurch die
Windverwehungen.

Schutzstatus: Landschaftsschutzge-
biet

Geowiss. Bewertung: wertvoll

Literatur: KRONBERGER (1957)
KoscHEeL (1970)
Lang (1970)

JERZ (1993)

Wallartige, zirka 1m hohe Dine im Hauptsmoorwald
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GEOTOPE IN OBERFRANKEN

FlieBerde und L6B — periglaziale Boden-
bildungen

Oberfranken gehoérte wahrend der Eiszeiten zu
den eisfreien Gebieten. Das heiBt, daB weder die
Alpengletscher aus dem Siden noch die skandi-
navischen Gletscher aus dem Norden das Ge-
biet erreichten. Trotzdem pragten die Eiszeiten
das Landschaftsbild und eiszeitliche Sedimente
bilden haufig die oberste Bodenschicht.

Das kalte Klima und die Vegetationsarmut fiihr-
ten dazu, daB3 die entbléBten Bodenschichten vom
Wind abgetragen und verweht werden konnten.
Die gréberen Komponenten setzten sich relativ
schnell als Sanddiinen ab. Die feinen Komponen-
ten wurden weit verweht und als LéBdecken be-
vorzugt hinter Hindernissen wieder abgelagert.
Bodenbildungen zwischen den LéBschichten zeu-
gen von vorubergehend glnstigeren Klimabe-

Eiszeitliche FlieBerde in einer Buntsandsteingrube bei
Gorschnitz

L6Bkindl (aus STrReir & WEINELT 1971)
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dingungen und ermdglichen Altersdatierungen.
Durch die allmahliche Entkalkung des L6B ent-
stehen L6Blehm und die bizarren “LéBkindl”.

Der eiszeitliche Permafrost — zusammen mit den
haufigen Frost/Tau-Wechseln im Sommer —flhr-
te dazu, daB die Bodenschichten sogar auf rela-
tiv flach geneigten Hangen (ab 1 - 2° Hang-
neigung) immer wieder ins Rutschen kamen. Der
wassergesattigte Auftauboden ber dem gefro-
renen Untergrund wurde zu eiszeitlicher FlieBerde
verknetet.

Aufschlisse von eiszeitlichen Lockergesteinen
und Bodenbildungen verfallen und verwachsen
meist schnell. Eine langfristige Erhaltung istin den
seltensten Fallen méglich. Um so wichtiger ist eine
genaue wissenschaftliche Dokumentation der auf-
geschlossenen Schichten.



Bamberg

Tongrube in Gaustadt

Geotopnr.: 461A001

Landkreis: Bamberg

Gemeinde: Bamberg

TK 25: 6031 Bamberg Nord

Lage: R: 4417700, H: 5530200
Naturraum:  Mittelfrankisches Becken (113)
Gestein: L6B, FlieBerde, Paldoboden

Beschreibung:

Seit Jahrzehnten werden bei Gaustadt westlich
von Bamberg Lehmgruben betrieben, die den
Rohstoff fiir die értliche Ziegelei liefern. Uber an-
stehendem Burgsandstein liegt eine bunte Abfol-
ge von quartaren Lockersedimenten.

Die Schichtfolge wurde seit den 50er Jahren
mehrfach untersucht. Alle Autoren beschreiben
eine komplizierte Abfolge von Léssen, FlieBerden
und Bodenbildungen. Angesichts der rasch wech-
selnden AufschluBverhaltnisse und fehlenden ab-
soluten Altersbestimmungen sind die tieferen Teile
des Profils noch nicht sicher zeitlich einzuordnen.
Sicher ist, daB wirmeiszeitliche, riB-wirm-inter-
glaziale und riBeiszeitliche Bildungen vorhanden
sind. Eiskeile und FlieBerdebildungen belegen
jeweils die Kaltzeiten, wahrend Bodenbildungen
auf Warmzeiten oder Interstadiale zuriickgehen.
Teile der Tongruben in Gaustadt wurden als Land-
schaftsbestandteil naturschutzrechtlich gesichert;
eine Wiederverfillung ist nicht vorgesehen. Auf
diese Weise bleibt das Profil auch in Zukunft fur
wissenschaftliche Untersuchungen mit modernen
Methoden zugénglich. Es ist jedoch erforderlich,
in den wissenschaftlich wichtigen Bereichen in
regelmaBigen Abstédnden den Aufwuchs zu ent-
fernen und den AufschluB oberflachlich aufzu-
schirfen, um seine Aussagekraft auf Dauer zu
erhalten.

Schutzstatus: Landschaftsbestand-
teil
Geowiss. Bewertung: wertvoll

Literatur: BRUNNACKER (1955)
HoHL (1958)
RosNER (1982)




GEOTOPE IN OBERFRANKEN

Hoéhlensedimente — Archive der Eis-
zeiten

In den Kalk- und Dolomitgesteinen der Fréanki-
schen Alb haben sich im Lauf der Erdgeschichte
zahllose Karsthéhlen gebildet. Das wechselvolle
Klima der Eiszeiten bewirkte in vielen Héhlen die
Ablagerung von Sedimenten. In den meist lehmi-
gen Schichten am Héhlenboden blieben oft auch
die Uberreste der jeweiligen Flora und Fauna er-
halten. Bereits die beinahe allgegenwartigen Re-
ste von Kleinsaugetieren, Schneckenhausern und
BlUtenpollen lassen Riickschlisse auf das Klima
bei der Sedimentablagerung zu. In einigen Fal-
len entstanden in H6hlen wahre Knochenlager,
die eine detaillierte Rekonstruktion der eiszeitli-
chen Lebewelt erlauben.

Manche Héhlen dienten den machtigen Héhlen-
béren Uber Jahrtausende hinweg immer wieder
als Uberwinterungsquartier. Raubtiere wie Héh-
lenléwe oder H6hlenhyane haben Hoéhlen als
Unterschlupf benutzt und die angenagten Kno-
chen ihrer Beutetiere hinterlassen. Unter ehema-

ligen Eulensitzplatzen fanden sich manchmal tau-
sende von Gewsllen mit Uberresten von Nage-
tieren. Manche Schachthéhlen wirkten als natir-
liche Fallen und wurden sogar Mammuts zum
Verhéngnis. Auch die eiszeitlichen Menschen
nutzten die Héhlen in unterschiedlicher Weise. Sie
hinterlieBen Feuerstellen, Nahrungsreste und
Werkzeuge. Aber die Hhlen dienten auch als Be-
grabnisstatte und fur kultische Handlungen.

Ohne die Héhlensedimente der Frankischen Alb
wére die Kenntnis der Eiszeiten in Bezug auf Kili-
ma, Flora, Fauna und die menschliche Vorge-
schichte in Mitteleuropa bei weitem nicht so fort-
geschritten. Vor allem eingangsnahe Sedimente
sind potentielle Fundstellen, die keinesfalls von
Laien durchwihlt werden sollten. Wilde Grabun-
gen haben in der Vergangenheit oft einen nicht
wiedergutzumachenden Schaden angerichtet.
Die wenigen Fundstiicke, die von Laien als sol-
che erkannt werden kdnnen, zerfallen meist rasch
und sind aufgrund der mangelnden Dokumenta-
tion ohnehin wertlos.

Schadel eines etwa 7-jahrigen Madchens (aus KunkeL 1958) mit zer-
brochener Schadeldecke, die auf einen gewaltsamen Tod hindeutet
(mdglicherweise in Verbindung mit Kannibalismus)

Verziertes TongefaB (Linear-Bandkeramik) aus der
Jungfernhéhle (aus KunkeL 1958)
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Bamberg

Jungfernhohle bei Tiefenellern

Geotopnr.: 471H001

Landkreis: Bamberg

Gemeinde: Litzendorf

TK 25: 6032 ScheBlitz

Lage: R: 4434500, H: 5532000
Naturraum:  Nordliche Frankenalb (080)
Gestein: Frankendolomit

Beschreibung:

Der etwa mannshohe Héhleneingang liegt im
Gipfelbereich einer Riffdolomitkuppe. Friher ge-
langte man durch ihn ebenerdig in einen flachen
Raum. Bei den Ausgrabungen in den Jahren 1952
bis 1954 wurden ca. 120 m? Sediment entnom-
men, so daB heute vom Eingang ein 3 m tiefer
Uberhé@ngender Abbruch zum Héhlenboden fiihrt.
Neben jungsteinzeitlicher Linearbandkeramik
wurden Skelettteile von mindestens 38 Menschen
gefunden (10 Erwachsene und 28 Kinder von 1
bis 14 Jahren). Die Fundumsténde zeigen, daf3
die Opfer gewaltsam zu Tode kamen (zerbroche-
ne Schadeldecken und Langknochen). Brand-
spuren und die chaotische Lagerung der Knochen
lassen auf Kannibalismus schlieBen. Weitere Fun-
de und Manipulationen an den Knochen deuten
auf ein regelmaBig wiederholtes Opferritual hin.
Im Namen der ,Jungfern“-héhle und den mit ihr
verknupften einheimischen Sagen scheint sich
noch eine vage Erinnerung an die einstigen Er-
eignisse bewahrt zu haben.

Bei geologisch-paldontologischen Nachgrabun-
gen wurden unter der ,nur® einige 1000 Jahre al-
ten Kulturschicht weitere Horizonte entdeckt. Es
fanden sich wirmeiszeitliche Ablagerungen mit
haufigen Resten von Schneehasen. Die tiefste
fossilfihrende Schicht zeigte wieder eine Wald-
fauna mit zahlreichen Resten von Siebenschla-
fern. Diese warmzeitliche Fauna wird dem RiB-
Wiirm-Interglazial zugeordnet (ca. 120 000 Jah-
re vor heute).

Schutzstatus: Naturpark
Geowiss. Bewertung: wertvoll

Literatur: KUNKEL (1958)
HeLLER (1960)
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GEOTOPE IN OBERFRANKEN

Vergangener Vulkanismus auf der Fran-
kischen Alb

Waéhrend des Tertiars kam es in Deutschland vie-
lerorts zu einem - (iberwiegend basaltischen -
Vulkanismus. Bekannt sind die groBen Vulkan-
gebiete Vogelsberg und Rhén. Auch im tektonisch
angelegten Egergraben entstanden rund um
Marktredwitz zahlreiche Basaltvorkommen. Im
Dreieck zwischen Hofheim i. Ufr., Themar in Thi-
ringen und Rodach b. Coburg liegt die sogenannte
Heldburger Gangschar, die vor 41 bis 16
Millionen Jahren entstand. Die zahlreichen
gangférmigen Basaltvorkommen dieses
Gebietes streichen meist in Richtung 10°
bis 15°.

In Gber 40 Kilometern Entfernung von der
Heldburger Gangschar liegt auf der Lan-
gen Meile ein weiteres, véllig isoliertes
gangférmiges Basaltvorkommen mit glei-
cher Streichrichtung und ahnlichem Alter.
Ostlich von Heiligenstadt finden sich zwi-
schen Kaltenegglofsfeld und Héhenpldtz
auf einer ca. 7 km langen Linie mehrere
kleine schlot- oder gangférmige Basalt-
korper.

Basalt ist an sich ein verwitterungsbestan-
diges Gestein, das durch die Abtragung

Der 21 Mio. Jahre alte Vulkankegel des Rauhen
Kulm stdlich von Kemnath (Oberpfalz)
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des Umgebungsgesteins meist morphologisch in
Erscheinung tritt (z.B. der Rauhe Kulm in der
Oberpfalz). Uber die mindestens ebenso resisten-
ten Karbonatgesteine des Malms ragen sie jedoch
nicht heraus. Natirliche Aufschliisse fehlen da-
her in dem Basaltvorkommen auf der Frankischen
Alb. Die Kartierung muBte sich auf die leicht er-
kennbaren Lesesteine und auf geophysikalische
Methoden stltzen.

Basaltvorkommen bei Heiligenstadt in einem Ausschnitt aus
der Geologischen Ubersichtskarte 1:200000 Bamberg (ver-
gréBert; BUNDESANSTALT FUR GEOWISSENSCHAFTEN UND ROHSTOFFE
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Bamberg

Basaltbriiche bei Oberleinleiter

Geotopnr.: 471A013

Landkreis: Bamberg

Gemeinde: Heiligenstadt i. Ofr.

TK 25: 6132 Buttenheim

Lage: R: 4438500, H: 5527950
Naturraum:  Nordliche Frankenalb (080)
Gestein: Basalt (Tertiar)

Beschreibung:

Auf der Albhochflache ca. 1 km &stlich von Ober-
leinleiter bzw. 1 km nérdlich Burggrub liegen zwi-
schen Feldern eng benachbart zwei kleine ehe-
malige Steinbriiche. Sie sind schon relativ stark
verfallen und verwachsen, bilden aber die einzi-
gen Aufschliusse von anstehendem Basalt auf der
Nérdlichen Frankenalb. Die Ubriggebliebenen
AufschluBwande bestehen aus dichtem Basalt,
der sich allein schon durch seine schwarzbraune
Farbe deutlich von den hellen Karbonatgesteinen
unterscheidet, die sonst fur die Region typisch
sind. Die Umgrenzung des schlotférmigen Basalt-
kérpers kann daher mit Hilfe von Lesesteinen auf
den umliegenden Feldern gut erkannt werden,
wenn frisch gepfligt wurde. Bei genauem Hinse-
hen findet man in manchen Basalt-Lesesteinen
Bruchstlicke von Malmkalken und anderen Ge-
steinen, die die ehemals glutfliissige Lava beim
Aufstieg in den Schloten mitgerissen hat.
Genau genommen handelt es sich bei dem Ge-
stein um einen Olivinnephelinit, der in einer fein-
kérnigen Grundmasse Einsprenglinge von Augit
und Olivin enthalt, welche aber nur selten Uber
einen Millimeter GroBe erreichen. Eine absolute
Altersbestimmung des Gesteins hat ergeben, daf3
dieses vor ca. 31 Millionen Jahren, also im Oligo-
zéan, entstanden ist.

Schutzstatus: Naturdenkmal
Geowiss. Bewertung: wertvoll

Literatur: ANTONIADIS et al. (1972)
PoHL & SoFFeL (1977)
MEYER (1979)




GEOTOPE IN OBERFRANKEN

Ablagerungen im Auenbereich,
meist jungholozén, und polygene-
tische Talfiillung, z.T. wiirmzeitlich

L6B, LoBlehm, Decklehm, z.T. FlieBerde
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basischer Tuff



Bayreuth

4.3 Bayreuth

Am Landkreis Bayreuth haben im wesentlichen
drei verschiedene Landschaftseinheiten Anteil:
das Hohe Fichtelgebirge, das Oberpfalzisch-
Obermainische Hiigelland und die Nérdliche
Frankenalb. Der nérdlichste Teil des Landkreises
Bayreuth, das Gebiet um Gefrees, gehért noch
zur Minchberger Hochflache.

Das Hohe Fichtelgebirge (Ochsenkopf 1024 m)
und die Minchberger Hochflache (500-600 m)
gehdren zum Thiringisch-Frankischen Mittelge-
birge, das im Ostteil des Landkreises Bayreuth
von den tiefen, engen Talern des WeiBen Mains
sowie der Steinach und deren Nebenarmen zer-
schnitten wird. Das Gesteinssortiment ist auBer-
ordentlich reichhaltig. Neben Tonschiefern, Sand-
steinen, Konglomeraten und Grauwacken sowie
vereinzelten Kalkstein- und Kieselschiefer-Vor-
kommen treten verschiedene vulkanische Gestei-
ne wie Diabas (alter Basalt) und Diabastuff in den
nicht bis schwach metamorphen Paldozoikum-
Einheiten auf. Wahrend der variszischen Gebirgs-
bildung, ungeféhr vor 380 bis 300 Millionen Jah-
ren in den Erdzeitaltern Devon und Karbon, wur-
den diese Gesteinsschichten zusammengescho-
ben, geschiefert und verfaltet. Bei diesen Prozes-
sen gelangten die Gesteinspakete zum Teil in Tie-
fen von 10 bis 15 km und wurden dort metamorph
umgewandelt. Die groBen Granitmassen des Fi-
chtelgebirges, wie sie z.B. am Ochsenkopf gipfel-
bildend sind, sind erst im Karbon gegen Ende die-
ser tektonischen Verformungsprozesse aus den
Tiefen der Erdkruste emporgedrungen. Die roten
Schuttmassen des Rotliegenden von Weidenberg
bestehen bereits aus dem Abtragungsschutt die-
ses variszischen Gebirges.

Das Oberpfélzisch-Obermainische Higelland
grenzt an das ,alte” variszischen Gebirge, des-
sen Gesteine den Frankenwald und das Fichtel-
gebirge aufbauen. Ihre Héhenrlicken liegen un-
gefédhr im 500 m-Niveau, der Talkessel des Ro-
ten Mains bei Bayreuth dagegen bei rund 340 m.
Die Gesteinsschichten des Hlgellandes sind
Uberwiegend im Mesozoikum abgelagert worden.
Junge (tertidre und quartare) Sedimente sind in
gréBerem Umfang nur in den Talbereichen erhal-
ten geblieben, insbesondere sidoéstlich der Eu-
ropdischen Wasserscheide, wo Naab-tributare
Gewasser mit relativ flachem Gefélle in Richtung
Donau entwassern. Die Main-tributaren, vorwie-

gend nach Nordwesten gerichteten Gewasser ha-
ben sich dagegen in jlingster geologischer Ver-
gangenheit stark eingeschnitten.

Uber den Rotliegend-Schichten liegen bei Bay-
reuth noch bis zu 55 m méchtige, tonige, sandige
und dolomitische Kiistensedimente des ehemali-
gen Zechstein-Meeres, die aber nirgends zutage
anstehen, sondern nur in Bohrungen festgestellt
wurden. Aufgeschlossen sind dagegen die meist
rétlichen, sandigen, tonigen und konglomerati-
schen Ablagerungen des Buntsandsteins, vor al-
lem rund um Weidenberg und in schmalen Lin-
sen sudostlich und nordéstlich von Creussen.
Uberlagert wird der Buntsandstein von kalkigen
oder dolomitischen, z. T. tonig-mergeligen, fossil-
reichen Sedimenten, die im Muschelkalk-Meer
abgesetzt worden sind. Die n&chst héhere Etage
nimmt die Keuper-Schichtenfolge ein, eine Wech-
selfolge von dolomithaltigen, bunten Tonschichten
und Sandsteinlagen, die weite Flachen nordwest-
lich und studostlich von Bayreuth einnimmt. Nach
oben gehen die Sandsteine des Oberen Keuper
ohne scharfe Grenze in jene des Unteren Jura
Uber.

Westlich von Bayreuth beginnt in den Gesteinen
des Unteren und Mittleren Jura der Anstieg zur
Nérdlichen Frankenalb. Es handelt sich um eine
Wechselfolge von Uberwiegend dunklen Sand-,
Ton- und Mergelsteinen. Bezeichnend fiir die Alb
sind deren steil aufragender Rand und die Fels-
bildungen in den Télern, welche dem Gebiet um
Pottenstein den Beinamen “Frankische Schweiz”
eingetragen haben. Auf der Albhochflache sind
Uber den Malmkalken stellenweise (insbesonde-
re im Veldensteiner Forst) noch sandige und tonig-
mergelige Ablagerungen aus der Kreidezeit er-
halten geblieben.

Gesteinsserien, wie sie im Frankenwald und Fich-
telgebirge anstehen, liegen auch im tieferen Un-
tergrund der Nordlichen Frankenalb und des
Oberpfalzisch-Obermainischen Higellandes, wie
beispielsweise die 1390 m tiefe Bohrung Obern-
sees bei Mistelgau nachgewiesen hat. Anderer-
seits bedeckten einstmals mesozoische Sedimen-
te von Buntsandstein bis Kreide auch den Fran-
kenwald und das Fichtelgebirge. Daher spricht
man ganz allgemein von Grundgebirge und Deck-
gebirge.
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GEOTOPE IN OBERFRANKEN

Eisenerz am GleiBinger Felsen

Der Proterobaszug am Ochsenkopf wird im Siid-
westen, im Bereich Fichtelberg — Neubau, von
gleichsinnig streichenden, Eisenglanz-fihrenden
Quarzgangen begleitet.

Nordwestlich von Fichtelberg finden sich in der
Waldgemarkung GleiBinger Felsen mit Schurf-
grében und Pingen sowie einem Schacht zahl-
reiche Spuren des ehemaligen Eisenerzberg-
baues. In einer Nordwest bis Nordnordwest strei-
chenden Stérungszone innerhalb des Kerngranits
des Fichtelgebirges tritt in diesem Gebiet eine
Schar von Eisenglanz (Fe,O,)-fiihrenden hydro-
thermalen Quarzgéangen auf, die steil nach SW
bis SSW einfallen. Der
Eisenglanz bildet ne-
ben rosettenférmigen
Kristallaggregaten
eine diffuse Verer-
zung in tektonisch
mehrphasigen Quarz-
ausscheidungen. Im
Bereich der Gange ist
der umgebende Gra-
nit hydrothermal ver-
andert mit Rotfarbung
der Kalifeldspéte und
Serizitisierung bzw.
Vergrinung der Pla-
gioklase. Die Verer-
zung kann durch Re-

Quarzgang im Bereich des
GleiBinger Felsen mit Mundloch
eines ungesicherten Bewet-
terungsschachtes im Vorder-
grund.

Quarzgang mit Eisenglanz-Vererzung.

0 0,5

mobilisierung und Abscheidung in
den Stérungszonen aus den me-
tamorphen Rahmengesteinen des
G3-Kerngranits hergeleitet wer-
den.

Mundloch Bewetterungs-
chacht

Der Bergbau auf Eisenglimmer
wird bereits 1478 erwahnt. Neben

Besucher—%

bergwerk‘ dem Tagebau wurde ab 1802 auch
Untertage abgebaut. Erst 1939
erlosch der Bergbau endgliltig. Ein
Teil des Stollens bildet das heuti-

[ Randgranit ge Besucherbergwerk. Manche

[ Kemgranit Eisenbahnbricke tragt noch heu-

\  Proterobas
N

te Korrosionsschutz-Farbe, deren

5 f Grundlage Eisenglanz des GleiB-
eologisches Umfeld der ehemaligen Eisenglanz-Lagerstatte GleiBinger Fels bei linaer Felsen bil

Fichtelberg im Fichtelgebirge (modifiziert nach MieLke 1998) ger Felsen bildet

Quarzgang
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Bayreuth

Proterobas-Briiche nordwestlich
vom Ochsenkopf

Geotopnr.: 472A003

Landkreis: Bayreuth

Gemeinde: Gemeindefreies Gebiet
TK 25: 5936 Bad Berneck

Lage: R: 4486000, H: 5544000

Naturraum:  Hohes Fichtelgebirge (394)

Gestein: Basisches Ganggestein (Lam-
prophyr; Lokalname: Proterobas)

Beschreibung:

Von Mehlmeisel lber den Ochsenkopf bis siid-
lich Bischofsgriin entlangziehend tritt ein Nord-
nordwest bis Nordwest streichender Proterobas-
Gangzug auf. Der Name “Proterobas” wurde von
GumeeL (1874) eingeflhrt. Es handelt sich um ein
basisches Ganggestein, das jlinger ist als der um-
gebende variszische Granit. Es istim Zeitbereich
Oberkarbon/Perm in Dehnungsspalten in den
schon erkalteten und gekliifteten Granit einge-
drungen. Die steilstehenden Génge sind meist 5
bis 20 m méchtig. Das basische Ganggestein ist
mittelkdrnig und dunkelgriin bis schwarzgrin.

Die Proterobasgange wurden in mehreren Stein-
briichen von Fichtelberg bis zur Bischofsgriiner
Seite des Ochsenkopfes abgebaut. Bedingt durch
die gangférmigen Vorkommen des Gesteins voll-
zog sich der Abbau in langgezogenen Steinbruch-
anlagen. Die aufgelassenen schluchtartigen
Steinbriiche am Nordwest-Hang des Ochsen-
kopfes sind beeindruckende Relikte dieses Natur-
werksteinabbaus.

Unter der Handelsbezeichnung “Griiner Porphyr”
wurde dieses Gestein als Werkstein flr Skulptu-
ren, Grabmaéler, als Pflasterstein und zur Herstel-
lung von technischen Steinkdrpern (z.B. Walzen)
verwendet. Das Vestibll des Berliner Reichstag-
gebaudes besteht z.B. aus den Platten des
“Proterobas”.

Schutzstatus: Naturdenkmal
Geowiss. Bewertung: wertvoll
Literatur: GumBeL (1874)
SALAMAT-BAKHCH (1975)
STETTNER (1977)
HERRMANN (1990)

¥
-

Schluchtartig eingeschnittener alter Abbélj eines grinlichen,
als Werkstein sehr begehrten Proterobas am Ochsenkopf




GEOTOPE IN OBERFRANKEN

Der Goldkronach-Brandholzer Bergbau

Die Gold-Antimon-Vererzungen im Goldkronach-
Brandholzer Erzrevier waren die Grundlage fur
einen 600jahrigen Bergbau, der auf Gold und
zeitweilig auf Antimon ausgerichtet war. Es exis-
tieren etwa ein Dutzend, meist nur wenige cm-
bis dm-méachtige Erzgénge, die je nach umgeben-
den Rahmengesteinen unterschiedliche Erzpa-
ragenesen und Goldgehalte aufweisen. Die er-
giebigsten Goldvererzungen wurden ca. 1 km &st-
lich von Goldkronach im Zoppatenbachtal ange-
troffen. Die goldreichsten Erzgdnge mit einem
durchschnittlichen Goldgehalt von 4 g/t im Ge-
stein zeigen Mineralassoziationen von Arsenopyrit
mit Freigold, Pyrit, Antimon, Pb- und Sb-Sulfo-
salzen, Fahlerzen, geringen Anteilen von Galenit,
Sphalerit und Wolframit sowie Quarz und ver-
schiedene Karbonate als Gangart.

Karbonat-Umkrustung / ._
(Calcit, Siderit) ~—_\ % )1, 9

heligrave, rundiche ___ ‘e
Drabas-Bruchsticke

schwarze, eckige
Schieferbruchsticke

Jongste Quarz-Calcit-Generation

Dinnschliffzeichnung: Brekziéses In-
terngefliige eines Antimon-Karbonat-
Quarz-Ganges im alterierten Diabas
von der Silbernen Rose (IRBER & ARNOLD

olamih
T
iy ke

s

//’{f
A

1997)

Den geologischen Rahmen flr
die Erzgange bilden schwach-
metamorphe kambro-ordovizi-

Schmutzler-SL\g

_"QU/\‘%‘ Kronach
. 1 \ Fasier Hickel
-

=2

N » :
Galdaner Hirseh @e

S“Efohb.-\,c;, [__,/ ¢

sche bis devonische Gesteinsse-
rien einer Randscholle des Fich-
telgebirges zwischen Bernecker
Stérung und der Frankischen Li-
nie im Sudwesten, die die Gren-
ze zu den permo-mesozoischen
Sedimenten des Vorlandes bildet.
Bedingt durch die geotektonische
Lage in einer Fichtelgebirgsrand-
scholle sind die Gesteine stark
bruchtektonisch tberpragt. Die
Bildung der Erzgange ist an
Bruchstrukturen geknipft.

weitber-96

grafik

Alaun- und Kiesel-

Quartér schiefer (Silur)

B zerscherter Epigneis mit
[ -7 ordoviz. F bachquarzit

Keuper-Buntsandstein 2//// fcrélenlhale_r Sciichien ’rzf_(}r/g‘
Rotliegendes

(Perm) ] l Phycodenschichten

Diab o (o] ium) mit Diabas
(Oberdevon) Diabas

Schwarzschiefer Epigneis

(Mitteldevon) “ (Crdovizium?/Kambrium?) et

Metamorphe Gesteine
des Bernecker Gneiskeils

historischer Goldbergbau

Erzgang (Streichen/Fallen)

ohne Gangsymbol: tektonische
Lage unbekannt

Stérungen und Scherkontakte an
lithelogischen Grenzen

Geologische Kartenskizze des Erzreviers von Goldkronach-Brandholz (IrRser & ArNoLD 1997)
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Bayreuth

Schmutzler-Stollen ostlich von
Goldkronach

Geotopnr.: 472G003

Landkreis: Bayreuth

Gemeinde: Goldkronach

TK 25: 5936 Bad Berneck

Lage: R: 4479300, H: 5541250
Naturraum:  Hohes Fichtelgebirge (374)
Gestein: Phycodenschichten (Ordoviz.)

Thiringische Fazies

Beschreibung:

Das Besucherbergwerk Schmutzlerstollen ist ne-
ben dem Stollen “Mittlerer Name Gottes” der zur
Zeit einzige zugangliche Teil des ehemaligen
Goldkronach-Brandholzer Bergbaureviers. Im
Schmutzlerstollen wird der Vererzungstyp “Gold-
Arsen-Antimon” mit Quarz als Gangart ange-
schnitten. Die Rahmengesteine bilden unteror-
dovizische Phycodenschichten. Der ca. 40 m lan-
ge Hauptstollen zeigt an seiner Firste den Quarz-
gang mit der Gold-Arsen-Antimon-Vererzung.

In den Phycodenschichten und Diabasen liegen
die goldreichsten Erzgénge des Goldkronacher
Reviers. Die Verwachsung von Freigold mit
Arsenopyrit ist eine typische Erzparagenese in
diesem Bereich. Die Erzgange streichen Nord-
ost — Stdwest bis Nord — Siid und fallen mit ca.
70° nach Osten bis Sitidosten ein. Die Goldverer-
zung kann durch Remobilisierungen mittels zir-
kulierender Fluide aus den umgebenden meta-
morphen Sedimenten, die im Vergleich zur durch-
schnittlichen Erdkruste geringflgig erhéhte Gold-
gehalte aufweisen, hergeleitet werden.

Landschafts-
schutzgebiet
Geowiss. Bewertung: wertvoll

Schutzstatus:

Literatur: GumBeL (1874)
STETTNER (1977)

IRBER & ARNOLD (1997)

Eingang des Schmutzlerstollens
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GEOTOPE IN OBERFRANKEN

Relikte des tropischen Karstes im
Veldensteiner Forst

Zu Beginn der Kreidezeit zog sich das Meer vor-
laufig aus dem Gebiet der heutigen Frankenalb
zurlick. Die zuvor gebildeten Kalk- und Dolomit-
gesteine des Malms waren dann Uber 40 Millio-
nen Jahre lang einer ausgepragten
Verkarstung in tropischem Klima aus-
gesetzt. Bei einem erneuten Meeres-
vorstoB wéahrend der Oberkreide wur-
den die ober- und unterirdischen
Karstformen unter machtigen Sedi-
mentschichten verschittet. Wahrend
dem Tertidr und Quartar setzte wie-
der die Abtragung ein. Diese besei-
tigte die Sedimentuberdeckung des
Malms weitgehend, verwischte aber
oft die Spuren der alten Verkarstung.
Nur dort, wo das kreidezeitliche Re-
lief erst in jungster geologischer Ver-
gangenheit freigelegt wurde, sind die
Karstformen noch zu erkennen. Be-

sonders ausgepragt ist dies im Veldensteiner
Forst der Fall. Hier finden sich auch zahlreiche
Sandsteinblécke (“Kallmiinzer”), die Reste der
noch nicht véllig abgetragenen oberkretazischen
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Sedimente darstellen. Dazwischen wurden Dolo-
mitfelstirme freigelegt, die jenen in heutigen tropi-
schen Karstgebieten in verbliffender Weise ah-
neln. Zahlreiche Dolinen, Ponore und Karstquel-
len zeugen davon, daB auch die verschitteten
Karsthéhlen inzwischen wieder von Grundwas-
ser durchflossen werden. Die markantesten Fel-

LKallmiinzer“: Sandsteinblock
im Veldensteiner Forst, ein
Rest der kreidezeitlichen Se-
dimentbedeckung

Der Kleine Lochstein im
i Veldensteiner Forst

sen und Karstformen im Veldensteiner Forst sind
bereits seit den 1920/30er Jahren aus geowis-
senschaftlichen Griinden als Naturdenkmaler ge-
schitzt.



Bayreuth

GroBer Lochstein

Geotopnr.: 472R086

Landkreis: Bayreuth

Gemeinde: gemeindefreies Gebiet
TK 25: 6235 Pegnitz

Lage: R: 4465870, H: 5508860
Naturraum:  Nordliche Frankenalb (080)
Gestein: Frankendolomit

Beschreibung:

Der Veldensteiner Forst ist im Gegensatz zu den
bekannten Télern der Frankischen Schweiz ein
eher unscheinbares Waldgebiet. Hier finden sich
jedoch zahlreiche Dolinen, Héhlen und Felsen als
Zeugnisse der altkreidezeitlichen Verkarstung der
Frankischen Alb.

Der groBe Lochstein ist wohl eines der eindrucks-
vollsten Felsgebilde in diesem Gebiet. Es han-
delt sich um einen ca. 20 m hohen Felsturm mit
einem Durchmesser von ca. 15 m. Der massige
Dolomitfelsen steht frei am Grund eines ebenen
Trockentals. Er wird an seiner Basis von einer
gerdumigen Hoéhle durchzogen.

Die Ahnlichkeit dieses Felsens mit Formen des
tropischen Kegelkarstes ist augenfallig. Aus zahl-
reichen tropischen Karstgebieten sind charakte-
ristische, von Héhlen durchzogene Felstirme
bekannt (z.B. aus Sud-China, Thailand, Phillipi-
nen, Madagaskar, Kuba).

Die hohen Niederschlagsmengen und die sau-
ren Bodenwdasser der Tropen ermdglichen die
Entstehung der bizarren Felsgebilde. Derartige
Bedingungen herrschten vor Gber 100 Millionen
Jahren in der heutigen Frankenalb. Danach wur-
de das Gebiet wieder vom Meer Uberflutet und
mit m&chtigen Sedimenten verschuittet. Die Karst-
formen blieben unter der Sedimentdecke konser-
viert, bis die rezente Erosion sie wieder ans Ta-
geslicht brachte.

Schutzstatus: Naturdenkmal
Geowiss. Bewertung: bedeutend
Literatur: CRAMER (1936)
SPAOCKER (1950)
KRONBERGER (1960)
FrRevBERG (1961)

Der ,GroBe Lochstein® im Veldensteiner Forst




GEOTOPE IN OBERFRANKEN

Ein sandiges Meeresdelta vor 200 Millio-
nen Jahren

Zum Ende der Trias und zum Beginn des Juras
Uberflutete von Nordwesten her ein Meer das
heutige Stddeutschland. Im Kistengebiet, zu
dem ein GroBteil von Oberfranken gehérte, ent-
stand ein ausgedehntes FluBdelta. Uberschwem-
mungen, die auf wolkenbruchartige Regenfalle
folgten, transportierten den Verwitterungsschutt
aus dem ariden Festland ins Meer. Im Delta wur-
de vorwiegend Quarzsand abgelagert. Die
Schrag- und Kreuzschichtung des Sandsteins
zeugt von dem fluviatilen Transport. Bei ab-
nehmendem ZufluB von SuBwasser in Trocken-
zeiten drang Meerwasser in das Delta ein. Das
gemeinsame Vorkommen von terrestrischen und
marinen Fossilien in dem Gestein erklart sich aus
diesen wechselnden Umweltbedingungen.

Zwischen den Sandsteinlagen kommen auch ein-
zelne tonige Einschaltungen vor. Diese enthal-
ten oft sehr gut erhaltene inkohlte Pflanzenreste
und Wurzelbéden. Zahlreiche fossile Farn- und
Schachtelhalmgewéchse aus diesen Lagen wur-
den im Raum Bayreuth seit Gber 150 Jahren auf-
gesammelt und von dort erstmals wissenschaft-
lich beschrieben (Braun 1843, GumeeL 1864, WE-
BER 1968).

J

Rekonstruktion des Bodenfarns Todites princeps (aus WEBER
1968)

Der Hirtenstein
bei Mistelbach



Bayreuth

Hirtenstein bei Mistelbach

Geotopnr.: 472R020

Landkreis: Bayreuth

Gemeinde: Mistelbach

TK 25: 6035 Bayreuth

Lage: R: 4465100, H: 5530300
Naturraum:  Obermainisches Hugelland (071)
Gestein: Sandstein (Rhétolias)

Beschreibung:

Der Hirtenstein ist ein heller Felsen von ca. 10 x
10 x 6 m, der unvermittelt aus dem leicht geneig-
ten Talhang sudlich von Mistelbach herausragt.
Er besteht aus Sandsteinen des Rhétolias (“GUm-
belscher Sandstein”).

Diese Sandsteine sind in einzelnen Bereichen
besonders verwitterungsresistent und bilden Fels-
hange und Schluchten. Die auffallend 16chrige
Oberflache der Felswande zeigt jedoch, daB das
Gestein dennoch von Verwitterungsprozessen
erfaBt wurde. Zwischen den herausgewitterten
rundlichen Vertiefungen in der Felsoberflache blei-
ben gitter- oder netzartig erhabene Gesteins-
partien stehen. Diese Verwitterungsformen sind
typisch fir Sandsteine und werden auf Wind-
erosion, Salzausblihungen und lokale Lésungs-
und Fallungsreaktionen durch Porenwéasser zu-
rickgefihrt.

Schutzstatus: Naturdenkmal
Geowiss. Bewertung: bedeutend

Literatur: EMMERT (1977)

Verwitterungsprozesse bewirken die I6chrige Oberflachen-
struktur des Hirtensteins
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GEOTOPE IN OBERFRANKEN

Am Rand des Keuper-Meeres

Zur Zeit des Keupers dehnte sich in weiten Tei-
len Deutschlands ein lagunenartiges Flachmeer
aus, das zeitweise auch verlandete. Auf sandi-
gen Untiefen wuchsen Schachtelhalme und Far-
ne, die von primitiven amphibischen Sauriern ab-
geweidet wurden.

Im Sidosten (etwa stiddstlich der Linie Lindau —
Regensburg) lag die Kistenlinie des sogenann-
ten Vindelizischen Landes. Die Rekonstruktion
dieser Paldogeographie wird durch die Analyse
und den Vergleich vieler AufschluB- und Bohr-
profile mdglich. Je ndher man der vermuteten
Kustenlinie kommt, um so sandiger und gering-
machtiger werden die Keupersedimente. Zum
Beckeninneren hin finden sich haufiger marine
Fossilien, die Sedimente sind tonig, karbonatisch

oder sulfatisch. Die entsprechenden Minerale
Gips und Anhydrit- entstehen bei der Eindam-
pfung von Meerwasser in abgeschlossenen La-
gunen.

Ein gutes Beispiel fur den Fazieswechsel sind die
Myophorienschichten: Westlich von Bamberg be-
stehen sie aus Gips, Anhydrit und Tonstein; im
Raum Bayreuth sind sie tonig - sandig entwickelt
und weiter sidéstlich gehen sie schlieBlich in rei-
nen Sandsteinen (“Benker Sandstein”) Gber. Ganz
ahnlich ist die Entwicklung der dartberliegenden
Estherienschichten. Ein geringflgig héherer Mee-
resspiegel bewirkte hier aber, daf3 im Raum Bay-
reuth noch marine Bedingungen herrschten und
die sandige Fazies erst weiter sidlich einsetzt.

Ku!mbach

e

Lehrber

Bayreurh

Schil fsandstein'~ 7
Estherien - Sch1ch’ren

Corhula Bank — — — — —

Rl ////

I

== Grenzdolomit =—————
Unterer, - Keuper .- .G’

///// 7 ‘7//////// '}/—/‘/ <o

Benkef' ,, e

MYOphomen/ 5 tem_ . .'_*. | .
Schichten== ﬂs _ = SandS en s
Pa & o / g e 55 T

Creussen Eschenbach Weiden
$' . 3 *, PEG S §

Meter

200

[~ Kalk-/Dolomitstein
Mergelsteine

V.74 oxidierte Tonsteine 100
[1 nicht oxid. Tonsteine

Q@ Fauna

++ Silcrete [Z-"] marine Sandsteine
J/ Gips [<7] kont. Sandsteine
Pb Bleierz

Schemaprofil der Faziesverzahnung im Keuper (SCHRODER et al. 1998)
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Bayreuth

Keuper-Profil an der

Bodenmiihlwand

Geotopnr.: 462A001

Landkreis: Bayreuth

Gemeinde: Bayreuth

TK 25: 6035 Bayreuth

Lage: R: 4472380, H: 5530750
Naturraum:  Obermainisches Hugelland (071)

Estherienschichten, Schilfsand-
stein (Mittlerer Keuper)

Gestein:

Beschreibung:

Die Bodenmihlwand ist ein ca. 30 m hoher Prall-
hang des Roten Mains. Die andauernde Erosion
durch das FlieBgewasser schaffte hier einen stei-
len vegetationsfreien AufschluB. Dieser zeigt bei-
nahe die gesamte Abfolge der Estherienschichten
(die GumBeL nach dieser Lokalitat sogar als “Bo-
denmihlwandschicht” benennen wollte), die mit
ca. 15° nach Westen einfallen und im obersten
Hangbereich teilweise noch von Schilfsandstein
Uberlagert werden.

Die BodenmuUhlwand ist ein Exkursionsziel ersten
Ranges, das in zahlreichen wissenschaftlichen
Veréffentlichungen beschrieben wurde. Sie liegt
noch im Bereich der tonig-mergeligen Normal-
fazies der Estherienschichten. Weiter siiddstlich
erfolgt der Ubergang zur sandigen Randfazies.
Zahlreiche Fossilien wurden hier gefunden. Ne-
ben den namengebenden Muschelkrebschen
(Estherien) entdeckte man auch Reste von Quas-
tenflossern, Hai-artigen Fischen und Nothosau-
riern. Steinsalz-Nachkristalle, Corrensit, Schwer-
spat und Codlestin weisen auf einen zumindest
zeitweise erhéhten Salzgehaltim Meerwasser hin.

Schutzstatus: Naturdenkmal
Geowiss. Bewertung: besonders wertvoll
Literatur: GumBEL (1866)

THURACH (1888)
MERGNER (1957)
KRONBERGER (1957)
EmMERT (1977)
SCHRODER (1978)

LEITz & SCHRODER (1985)

B ERIATERL LI
Der Prallhang des Roten Mains an der Hammerleite erschlieBt
das berihmte Bodenmuhlwand-Profil
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Coburg

4.4 Coburg

Das Gebiet von Stadt und Landkreis Coburg liegt
Uberwiegend in den naturrdumlichen Einheiten
Grabfeldgau und Itz-Baunach-Hlgelland. Im
Nordosten hat es auch Anteil am Sudlichen Vor-
land des Thiringer Waldes und am Obermaini-
schen Hugelland. Die héchsten Erhebungen fin-
den sich im Norden bei Rottenbach (Buchberg
527 m) und Neustadt b. Coburg (Muppberg 516
m). Das sidwestliche, relativ tiefgelegene Land-
kreisgebiet, in dem der Keuper ausstreicht, wird
von der ausklingenden Grabfeldmulde eingenom-
men. Die bedeutendste Verwerfung ist die Fort-
setzung der Kulmbacher Stérung, eine Aufschie-
bung, die in etwas gebogenem Verlauf von Siid-
osten her Uber Gestungshausen, Ménchréden
und Fornbach nach Eisfeld (Thiringen) zieht.

Ostlich Rottenbach greift ein gréBeres Zechstein-
vorkommen (Perm) von Thiringen her mit einem
winzigen Teil auf bayerisches Gebiet tiber. In den
Bohrungen Mittelberg und Haarbriicken wurde die
Zechstein-Schichtfolge aus dolomitischen Ton-
und Sandsteinen sowie Dolomiten vollstandig
durchteuft.

Der Buntsandstein (Trias), eine Uberwiegend san-
dige, gerdllfihrende, rote Schichtenfolge mit Ton-
steinlagen nimmt das nordéstliche Landkreis-
gebiet ein (Raum Rottenbach — Tiefenlauter, 6st-
lich der Linie Fornbach — Ménchréden — Ge-
stungshausen).

Die im Westen vorgelagerten Langen Berge
(Raum Grattstadt — Oberlauter) baut der relativ
harte Muschelkalk auf. Weitere kleinere Vorkom-
men finden sich bei Fornbach — Oberwohlsbach,
Moénchréden, Fechheim, Hasselberg und Ge-
stungshausen. Die wellig-wulstigen, grauen Kalk-
und Mergelsteine des Muschelkalks sind lagen-
weise sehr reich an Fossilien. Die Auslaugung von
Sulfaten im Mittleren Muschelkalk flhrt értlich zu
Karsterscheinungen.

Den flachenm&Big gréBten Anteil am Landkreis
nehmen die Gesteine des Keupers ein. Der Un-
tere Keuper, der aus einer Wechselfolge aus griin-
grauen Tonsteinen, Sandsteinen und gelbgrauen
Dolomitsteinen besteht, streicht im Raum Lem-
pertshausen — Rodach — Meeder breitflachig,
nach Sudosten zu bis Unterwohlsbach in einem
schmalen Streifen aus. Im Stdwesten vorgela-
gert nimmt der Gipskeuper als unterer Teil des

Mittleren Keupers einen breiten Streifen bis zur
Linie Rudelsdorf — Gauerstadt — Callenberg —
QOeslau ein. Die Abfolge setzt sich aus schwach
gipshaltigen, grauen und roten Tonsteinen mit
Steinmergelbankchen zusammen, in die im obe-
ren Abschnitt ein griinlicher Feinsandstein einge-
schaltet ist. Etwa ein Drittel der Landkreisflache
nimmt in der Mitte und im Westen der Sandstein-
keuper, der obere Teil des Mittleren Keupers, ein.
Es handelt sich um eine Wechselfolge aus grau-
en, grinlichen, untergeordnet braunlichen Sand-
steinen und roten und griinen, teils gipshaltigen
Tonsteinen. Der friiher stellenweise rege Abbau
feinkdérniger Sandsteine (z.B. Coburger Sand-
stein) ist heute zum Erliegen gekommen. Der obe-
re Keuper (Rhat) umgibt in schmalen Streifen die
Juravorkommen im éstlichen und stidlichen Land-
kreis und streicht auf den Héhen westlich SeBlach
aus. Es handelt sich teilweise um eine Sandstein-
Tonstein-Wechselfolge, harte Sandsteine mit
quarzitischer Bindung oder auch um lose Rhat-
sande.

Der untere Abschnitt des Jura, der Lias, nimmt
gréBere Flachen in den Rdumen Blumenrod —
Gestungshausen — Sonnefeld — Ebersdorf und
Neundorf — Witzmannsberg — GroBheirath — Gleu-
Ben ein. Daneben krént er einige H6hen westlich
der Rodach unterhalb Geminda in isolierten Hau-
ben. Der Lias ist aus einer Wechselfolge von grau-
en, graubraunen bis gelbbraunen Sandsteinen,
blau- bis dunkelgrauen, gelblich verwitterten Mer-
geln mit Kalksteinb&nken und -knollen sowie grau-
blauen bis dunkelgrauen, teils bituminésen Ton-
steinen aufgebaut.

Dogger findet sich nur an drei Stellen nérdlich
Gestungshausen und GroBgarnstadt sowie bei
Herreth. An seiner Basis liegen blaugraue, zu
hellgraubraunem Lehm verwitternde Ton- und
Mergelsteine (Opalinuston). Der dartber folgen-
de gelbbraune Sandstein (Doggersandstein)
streicht nur auf dem Eierberg bei Herreth aus.

Die einzigen Zeugnisse aus dem Tertiar stellen
Basalte in Form von Schloten (bei Ottowind und
GroBwalbur) und fiederférmigen Spaltenfillungen
westlich und stdlich RoBfeld (Heldburger Gang-
schar) dar. Quartare Alter besitzen die teils aus-
gedehnten Schotterfluren, die von Alster, Rodach,
Sulzbach, Réden, Itz und Steinach abgelagert
wurden.
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Muschelkalk-Karst im Coburger Land

Eher unauffallig sind die Karsterscheinungen im
Muschelkalk des Coburger Landes. Hohlen, wie
sie im benachbarten Thiringen vorkommen, sind
hier nicht bekannt. In Aufschliissen zeigen die Kal-
ke und Mergel des Oberen Muschelkalks kaum
Indizien flr eine Verkarstung. Trotzdem finden
sich auf der aus Oberem Muschelkalk aufgebau-
ten Hochebene zwischen Oberlauter, Mirsdorf und
Grettstadt mehrere groBe abfluBlose Senken und
kleinere Dolinen. Der Name ,,Doline” stammt vom
slowenischen Wort ,dolina®, was auf deutsch
~Schissel” bedeutet.

Ursache fur die Entstehung dieser Hohlformen
ist hauptsachlich die Auslaugung des unterlagern-
den Mittleren Muschelkalks. Dieser enthalt hier
keine Steinsalzlagen, wie sie zwischen Rothen-
burg 0.d.T. und Schweinfurt gefunden wurden,
aber zumindest die ebenfalls relativ leicht 16sli-

GroBe Subrosionssenke bei Drossenhausen
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chen Sulfatgesteine Gips und Anhydrit. Diese ste-
hen hier zwar nirgends an der Erdoberfléache an,
aber Zellenkalksteine und Residualtone (L&-
sungsrickstande) innerhalb der Schichtfolge ver-
raten ihre ehemalige Existenz.

Die Sulfatgesteine werden meist vollstandig auf-
gelést, sobald sie in gré6Berem Umfang von
Grundwasser durchflossen werden. Dadurch wird
die Schichtfolge stark reduziert und es bleiben
nur die weniger I8slichen Karbonat- und Tonge-
steine zurlck. Nach MorgenroTH (1972) verliert
der Mittlere Muschelkalk auf diese Weise ober-
flachennah mehr als die Halfte seiner Gesteins-
mé&chtigkeit! An der Erdoberflaéche macht sich die-
ser Vorgang mit der Bildung von Subrosionssen-
ken (Nachsackungsmulden Uber ausgelaugtem
Gestein) und Einsturzdolinen bemerkbar. In der
Folge bilden sich Ponore und Bachschwinden so-
wie groBe Karstquellen, wodurch sich die unterir-
dische Auslaugung weiter verstarkt.



Coburg

Donnerloch bei Drossenhausen

Geotopnr.: 473R001

Landkreis: Coburg

Gemeinde: Meeder

TK 25: 5631 Meeder

Lage: R: 4425000, H: 5577980
Naturraum:  Grabfeldgau (138)
Gestein: Oberer Muschelkalk

Beschreibung:

Etwa 1,2 km &stlich von Drossenhausen liegt auf
freiem Feld die Doline “Donnerloch”. Es handelt
sich heute um eine runde trichterférmige Hohl-
form von ca. 15 m Durchmesser und ca. 6 m Tie-
fe, die von Feldgehdlzen und Baumen bewach-
sen ist.

Uber die Entstehung des Donnerlochs berichtet
Pfarrer Fatius, daB am Nachmittag des 19. Okto-
ber 1779 plétzlich ein “in die Erde gefallenes Loch”
von der GréBe eines Fensters festgestellt wurde,
von dem noch um 11 Uhr vormittags keiner der
Vorbeigekommenen etwas wahrgenommen hat-
te (zitiert nach Aumann 1966). Die Offnung erwei-
terte sich in den folgenden Tagen standig. Mittels
Schnurlot wurde eine Tiefe von “96 Schuh” ge-
messen.

Diese Beschreibung macht deutlich, daB es sich
beim Donnerloch urspringlich um eine echte
Einsturzdoline handelte, die nicht auf oberflachen-
nahe Lésungsvorgdnge zurtckgeht. Zunéchst
entstand tief unter der Erdoberflache ein gréBe-
rer Losungshohlraum (vermutlich durch Auslau-
gung von Sulfaten im Mittleren Muschelkalk).
Dann wurde die Decke des Hohlraums instabil
und der urspringliche Hohlraum verstirzte. Durch
weitere Deckennachbriiche pauste sich der Hohl-
raum schlotartig immer weiter nach oben durch,
bis er die Oberflache erreichte.

Schutzstatus: Naturdenkmal
Geowiss. Bewertung: wertvoll

Literatur: AUMANN (1966)

Das Donnerloch —im Jahr 1779 stiirzte die Decke eines un-
terirdischen Hohlraumes ein und es entstand diese Einsturz-
doline

é} zM\ g ¢
= rchemnber® By,
sal) 7%



GEOTOPE IN OBERFRANKEN

Quellen aus dem Coburger Muschelkalk

Der kliuftige und verkarstete Muschelkalk ist ein
wichtiger Grundwasserleiter, der allerdings durch
wasserstauende Ton- und Mergellagen mehrfach
gegliedert wird. Kleinere Quellen sind daher in
den verschiedensten stratigraphischen Positionen
des Muschelkalks vorhanden. Als bedeutendste
Quellhorizonte gelten aber der Mittlere Muschel-
kalk mit seinen ausgelaugten Sulfatlagen (z.B.
Quelltépfe in Lautertal) und die Untergrenze des
Muschelkalks gegen die wasserstauenden Roét-
tone.

Die Léslichkeit der Gesteine des Muschelkalks
fuhrt dazu, daB das Grundwasser relativ hart ist.
An den Quellaustritten fihrt dies unter den ent-
sprechenden Rahmenbedingungen zur Bildung
von Kalktuffen.

Die bedeutendste dieser Ablagerungen findet sich
bei WeiBenbrunn v.W. im Norden des Landkrei-
ses. Vom Quellaustritt an der Untergrenze des
Unteren Muschelkalks flie Bt das Wasser zunéchst
flach bis zur Abbruchkante in das Haupttal. Erst
hier, wo das Gefalle zunimmt, beginnt die Tuffbil-
dung. Die ca. 200 m lange Steilstrecke wird mit
treppenartig angeordneten Sinterbecken und mit
héheren, moosbewachsenen Kaskaden Gberwun-
den.

Bemooste Kalktuff-Kaskaden bei WeiBenbrunn
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Sinterbildung bei WeiBenbrunn




Coburg

Quelltépfe im Lautertal

Geotopnr.: 473Q001
Landkreis: Coburg
Gemeinde: Lautertal

TK 25: 5631 Meeder

Lage: R: 4426900, H: 5576400
Naturraum:  Grabfeldgau (138)
Gestein: Mittlerer Muschelkalk

Beschreibung:

Im Lautertal zwischen Oberlauter und Tiefenlauter
liegen versteckt zwischen einem Fischzucht-
betrieb und einem Muhlenkanal die Quelltdpfe der
Lauterquellen. Auf einem Areal von ca. 8 x 8 m
entspringt ein Bach mit einer kraftigen Schittung
von ca. 420 Litern pro Sekunde (BAYERISCHES LAN-
DESAMT FUR WAsSERWIRTSCHAFT 1990), der nach we-
nigen Metern in den benachbarten Muhlenkanal
muindet. Der Grund des Quellteichs besteht aus
mehreren ca. 2 m tiefen Trichtern. Im Zentrum
der Trichter kann man an der standigen Bewe-
gung des Schlammbodens die Wasseraustrittst-
ellen erahnen.

Die Quellen liegen dort, wo das Lautertal die nach
Siidwesten einfallenden Schichten des Mittleren
Muschelkalks anschneidet. Ein GroBteil des Was-
sers stammt vermutlich aus der nordwestlichen
Fortsetzung des Muschelkalkzugs, der auch die
Doline “Donnerloch” beherbergt. Nach der Was-
serbilanz (Grundwasserneubildung ca. 8 Liter pro
Sekunde und Quadratkilometer) muB das Ein-
zugsgebiet allerdings Gber 50 km?groB sein und
reicht damit vermutlich bis nach Thiringen.

Schutzstatus: nicht geschiitzt
Geowiss. Bewertung: wertvoll

Literatur: AUMANN (1966)
BAYERISCHES LANDESAMT
FUR WASSERWIRTSCHAFT
(1990)
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Der Dolomit im Sandstein

Steile helle Dolomitfelsen gehdéren im Malm
der Frankenalb zum typischen Landschafts-
bild. In den hiigeligen Keuperlandschaften,
die von leichter verwitternden Ton- und
Sandsteinen gepragt werden, sind Dolomit-
felsen dagegen eine Besonderheit. Im
Coburger Raum zeigen Teile des Mittleren
Burgsandsteins eine besondere Gesteins-
ausbildung: die dolomitische Arkose (die
lokal als Coburger Festungssandstein be-
zeichnet wird).

Das harte Gestein bildet bis ca. 10 m hohe
Felswande an den Schichtstufen. Es han-
delt sich um einen sandigen, laminierten
und brekziierten Dolomit, der auch Chalce-
donlagen und -knollen enthalt.

o L

Chalcedon-Knollen am Feuerfelsen

Als Sedimentationsraum kann man sich eine W(-
ste vorstellen, in die weitgespannte Schuttfacher
hineinreichten. Periodische Fllsse lieferten Se-
dimente und mineralreiche Wésser, die dann in
abfluBlosen Senken durch Verdunstung weiter
konzentriert wurden. Der Dolomit wurde in einer
flachen Senke am Rand der Wiiste aus salz-
reichem Wasser ausgeschieden (in einer
Playaartigen Karbonatmarsch). Die Brekziierung
des Dolomits wird auf die Schrumpfung von Se-
dimentkrusten zurtickgefiihrt. Der Sandanteil ge-
langte durch Sandstiirme in die Sedimente. Knol-
len und Krusten von Chalcedon oder Opal im
Gestein zeugen von kieselsaurehaltigen Lésun-
gen, die im ariden Millieu bis unter die Gelande-
oberflache aufstiegen und hier ihren Lésungs-
inhalt abschieden.

Die hellen Dolomitfelsen des Coburger Festungssandsteins heben
sich markant von den Ton- und Sandsteinen des Keupers ab (Eier-
felsen bei Seidmannsdorf)
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Coburg

Feuerfelsen bei Rogen

Geotopnr.: 463A002
Landkreis: Coburg
Gemeinde: Coburg

TK 25: 5732 Sonnefeld

Lage: R: 4430050, H: 5569730
Naturraum:  [tz-Baunach Higelland (117)
Gestein: Mittlerer Burgsandstein

Beschreibung:

Ostlich von Régen liegt ein Hiigel, aus dem im
Kuppenbereich ein ca. drei Meter hoher und finf
Meter breiter Felsen herausragt. Der Felsen be-
steht aus der dolomitischen Arkose im Mittleren
Burgsandstein. Seinen Namen erhielt der “Feuer-
felsen” wegen der teilweise rot gefarbten, bis ca.
10 cm groBen Chalcedonknollen, die hier aufge-
schlossen sind. Neben den Knollen sind auch
lagige Krusten von Chalcedon angeschnitten. Auf
Kliften ist der Chalcedon teilweise zu feinem
Kristallrasen umkristallisiert. Die Strukturen des
Gesteins und die Silifizierungsphanomene kén-
nen hier in eindrucksvoller Weise studiert wer-
den.

Jenen Mineralienfreunden, die nun ein Stiick des
Felsens begehren, sei eingeschéarft, daB jede Be-
schadigung dieses Naturdenkmals, das sich auf
Privatgrund befindet, unter Strafandrohung ver-
boten ist und bestraft wird. Man kénnte ohnehin
aus dem massigen Gestein selbst mit schwerem
Werkzeug bestenfalls winzige Splitter herauslé-
sen, die optisch wenig ansprechend sind.

Die heutigen Besucher des Feuerfelsens sind
dafiir verantwortlich, daB auch zukinftige Gene-
rationen hier den Wistenboden der Keuperzeit
studieren kénnen.

Schutzstatus: Naturdenkmal
Geowiss. Bewertung: wertvoll

Literatur: AUMANN(1966)
Hann (1974)
FREUDENBERGER (1996)
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Der Muschelkalk im Coburger Land

Die Kulmbach-Eisfelder Stérungszone erméglicht
es uns, durch deren vertikalen Versatz und die
begleitenden Schichtverbiegungen é&ltere, ur-
sprunglich tieferliegende Gesteine in Aufschlis-
sen des Coburger Landes studieren zu kdnnen,
die ansonsten von jlingeren Schichten bedeckt
waren. Noérdlich von Tremersdorf gelangten auf
diese Weise sogar die permischen Zechstein- und
Rotliegendgesteine an die Erdoberflache. Dar-
Uber lagert der méachtige Buntsandstein und die
Gesteinsfolge des Muschelkalks.

Der Untere Muschelkalk ist beispielsweise in Stra-
Benbdschungen westlich von Tiefenlauter und
Tremersdorf aufgeschlossen. Die wellige Schich-
tung und die Muschelschillagen kénnen hier stu-
diert werden. Auch ein ehemaliger Steinbruch im
Taimbacher Forst erschlieBt den Unteren Mu-
schelkalk mit der Grenzgelbkalkbank. Muschel-
pflaster, Crinoidenkalke (Anhaufungen von See-
lilienstengelgliedern) und Spurenfossilien geben
hier einen Einblick in die Fauna des Muschelkalk-
meeres.

Versteinerte Seelilie mit deutlich sicht-
baren ringférmigen, einzelnen Sten-
gelgliedern (,,Crinoiden®)

=LA . b

Spurenfossilien entstanden
u.a. dadurch, daB einst
wurmartige Tiere den
Schlamm nach Nahrung
durchwihlten und diese
s0g. ,FreBréhren“ anschlie-
Bend durch Sand verfllt
wurden und versteinerten.

Muschelschill — ein Friedhof in
strémungsgeschitzten Mulden
oder hinter Riffen entstanden
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Coburg

Ehemaliger Steinbruch am
Plestener Berg

Geotopnr.: 473A013

Landkreis: Coburg

Gemeinde: Neustadt b. Coburg

TK 25: 5732 Sonnefeld

Lage: R: 4440300 H: 5570800
Naturraum:  ltz-Baunach-Hugelland (117)
Gestein: Unterer Muschelkalk

Beschreibung:

Etwa 400 m norddstlich von Plesten liegt die fla-
che Kuppe des Plestener Berges. Diese besteht
aus Gesteinen des Unteren Muschelkalks, die hier
den Oberen Buntsandstein inselartig tberlagern.
Die Gesteinsgrenze Muschelkalk / Buntsandstein
kann auf gepfligten Feldern anhand des Farb-
wechsels beige / rétlichbraun leicht erkannt wer-
den.

Einen interessanten Aufschluf bietet die ca. 15 m
breite und 5 m hohe Béschung eines ehemaligen
Steinbruchs am Westhang der Kuppe. In den
geschichteten Gesteinen des Unteren Muschel-
kalks ist hier eine siidwestvergente Falte aufge-
schlossen, die im Zusammenhang mit der Kulm-
bach-Eisfelder Stérungszone entstanden ist. Ab-
h&ngig von der Dicke der verfalteten Schichten
zeigen sich Unterschiede im Faltungsstil. In
diinnbankigen Gesteinen sind die Schichten spitz-
winklig bis isoklinal gefaltet, wahrend sich in den
dickbankigeren Gesteinen weite Faltenbdgen
ausgebildet haben.

Schutzstatus: nicht geschiitzt
Geowiss. Bewertung: bedeutend
Literatur: AUMANN (1966)
RiecH 1972)
Hann (1974)

Liegende Falte im Muschelkalk
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Die Typusregion des Keupers

Im gréBten Teil des Coburger Landes bilden
die Gesteine des Keupers den Untergrund.
Auf relativ engem Raum kommen hier alle
Elemente der Schichtfolge — gleich den Stu-
fen einer flachgelegten Treppe — nebenein-
ander vor. So ist zu erklaren, warum gerade
hier der Keuper erstmals als eigene Gesteins-
einheit definiert wurde, obwohl er doch an-
dernorts (Nlrnberger Raum, Steigerwald,
Frankenhdhe usw.) eine viel gréBere Flache
einnimmt. Im Jahre 1822 flhrte Leopold v.
Buch den Namen Keuper nach einer
Regionalbezeichnung im Coburger Raum ein.
AvBerTl (1834) stellte den Begriff gleichbe-
rechtigt neben Buntsandstein und Muschel-
kalk. Die drei Einheitsnamen werden seitdem
mit ihrem Uberbegriff Trias (“Dreiheit”) inter-
national verwendet.

Die harteren Schichtglieder des Keupers tre-
tenim Gelande als Schichtstufen hervor. Hier
ist zuerst der “Coburger Sandstein” zu nen-
nen, der in seiner Typusregion sudlich von
Coburg deutliche Gelandestufen bedingt. Fri-
her wurde er vorzugsweise als Baustein ab-

Felsen im Umfeld des
ehemaligen Stein-
bruchs Sauloch bei
Blumenrod

Weit gedffnete Klfte zei-
gen den langsamen Zer-
fall der Schichtstufe an

gebaut; heute sind die Steinbriiche weitgehend tische Arkose innerhalb des Mittleren Burgsand-
verfallen. steins (“Coburger Festungssandstein”). Eine wei-
Eine markante Schichtstufe, die haufig von senk- tere Schichtstufe wird vom Rhatolias-Sandstein
rechten Felsen gesdumt wird, bildet die dolomi- (im jungsten Keuper) gebildet.
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Coburg

Ehemaliger Steinbruch Sauloch
bei Blumenrod

Geotopnr.: 473A006

Landkreis: Coburg

Gemeinde: Rédental

TK 25: 5732 Sonnefeld

Lage: R: 4433900, H: 5571700
Naturraum:  ltz-Baunach-Hugelland (117)
Gestein: Rhéatolias-Sandstein

Beschreibung:

Im Wald ca. 700 m nordwestlich von Blumenrod
liegt ein ca. 300 x 200 m groBes ehemaliges
Steinbruchgelande. Genau genommen handelt es
sich nicht um einen einzelnen Steinbruch, son-
dern um mehrere ehemalige Abbaue, die eng bei-
einander liegen. Im &stlichsten Teil des Gelan-
des sind an schon stark verwachsenen Béschun-
gen die dunklen mergeligen Tonsteine des Lias
aufgeschlossen. Ansonsten birgt das Geldnde
den friher als Baustein geschatzten Rhéatolias-
Sandstein. Die schraggeschichteten Sandstein-
bénke, die einzelne Einlagerungen von inkohltem
Pflanzenmaterial enthalten, kénnen an den Stein-
bruchwéanden gut studiert werden.

Westlich und sudlich des ehemaligen Abbauge-
l&ndes markieren natlrliche Felsbildungen den
ehemaligen Verlauf der Schichtstufe. Die Fels-
hange sind durch weit gedéffnete Klifte gegliedert.
Unterhalb lagern gewaltige Felsblécke, die sich
aus dem Anstehenden geldst haben. Die Sand-
steinfelsen zeigen die typische léchrige, teilwei-
se wabenartige Verwitterung. An einigen Stein-
bruchwanden sind ahnliche wabenférmige Ver-
witterungsformen zu sehen; daran wird die gerin-
ge Korrosionsbestandigkeit dieses Gesteins sicht-
bar.

Schutzstatus: keiner
Geowiss. Bewertung: bedeutend
Literatur: KrumBeck (1939)
AuMANN (1966)
Hann (1974)
ScHRODER (1978)

Entlang nattirlicher senkrechter Klufte spalteten und brachen
Steinbrucharbeiter den Sandstein
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Ablagerungen einer Wiiste — der Bunt-
sandstein

Wahrend der Unteren Trias zog sich das Meer
weitgehend aus Mitteleuropa zurtck. Die voraus-
gegangene (“variszische”) Gebirgsbildung hatte
groBe Mengen von kristallinen Gesteinen an die
Erdoberflache gebracht. Die Gneise und Granite
dieser Gebirge waren Hauptbestandteile des
Abtragungsschutts, von dem nach einem lange-
ren Transport vor allem der verwitterungs-
resistente Quarz zuriickblieb.

Uber weite Teile Deutschlands erstreckte sich eine
flache Senke, in der der Abtragungsschutt der um-
liegenden Gebirge wieder ab-
gelagert wurde. Es herrschte
ein wistenhaftes Klima; nur
nach heftigen Niederschlagen
wurde das flache Land von ge-
waltigen Flutwellen Uberrollt,
die groBe Mengen von Quarz-
sand zuricklieBen.

B! fi

Sandsteinschichten, die in einem Felsen-
keller kuppelférmig angeschnitten wurden
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Entsprechend den unglinstigen Lebensbedingun-
gen finden sich in dem Sandstein auch nur sehr
wenige Fossilien. Eine Besonderheit stellen die
Fahrtenfossilien von Chirotherium (“Handtier”)
dar, die stellenweise auf Schichtflachen zu fin-
den sind.

Der verwitterungsbestandige Buntsandstein bil-
det um Neustadt b. Coburg eine deutliche Schicht-
stufe. Der Muppberg wird heute zwar rundum
durch Taler begrenzt, seine markante Hochflache
weist aber auf seine ehemalige Zugehdrigkeit zur
Schichtstufe hin, deren einstige Ausdehnung er
als Zeugenberg belegt.

Fahrtenfossilien vom Typ Chirotherium
(aus AumANN 1966)

Der Muppberg bei Neustadt b. Coburg



Coburg

StraBenaufschluB am
Further Berg

Geotopnr.: 473A012
Landkreis: Coburg
Gemeinde: Neustadt b. Coburg
TK 25: 5732 Sonnefeld

Lage: R: 4439890, H: 5571950
Naturraum:  ltz-Baunach-Hugelland (117)
Gestein: Mittlerer Buntsandstein

Beschreibung:

Die Béschung der StraBe von Furth am Berg nach
Neustadt bei Coburg zeigt nordwestlich von Firth
schéne Aufschlisse im Mittleren Buntsandstein.
Direkt am Ortsrand liegen mehrere Felsenkeller,
an deren Eingangen das Gestein ansteht. Auch
im weiteren Verlauf der StraBe kann der Bunt-
sandstein studiert werden.

Die optisch eindrucksvollen AufschliBe zeigen
“planare Schragschichtungskérper” von jeweils
etwa 1 m Machtigkeit, die fir den Buntsandstein
typisch sind. Die interne Schrégschichtung in den
parallel begrenzten Schichtplatten ist hier anhand
von weiBen, roten und grinen Bandern gut zu
erkennen. Starker zementierte (verfestigte) Sand-
steinbanke ragen als schmale Felsbander aus
dem Hang, wahrend die weniger harten Teile der
Schichtfolge zu Rutschungen neigen und nur an
der frischen StraBenbdschung aufgeschlossen
sind.

Die schraggeschichteten Sedimentplatten ent-
standen in der Unteren Trias nach starken Regen-
fallen durch breit gefacherte Flisse, die aus den
umgebenden Gebirgen kommend die wisten-
hafte Ebene Uberfluteten und ihre sandige Fracht
ablagerten.

Schutzstatus: nicht geschitzt
Geowiss. Bewertung: wertvoll
Literatur: Lerrz (1976)
ScHRODER (1978)

Hier erklart sich der Name ,Buntsandstein®....
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Quartar
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Holozén

Pleistozan
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Ablagerungen im Auenbereich,
meist jungholozén, und polygene-
tische Talfiillung, z.T. wiirmzeitlich

LoB, LoBlehm, Decklehm, z.T. FlieBerde

Schotter, wiirmzeitlich (Niederterrasse,
Spatglazialterrasse

® Terrassenschotter und -sand, ungegliedert

Kreide

Trias
Keuper

Jura

Oberkreide (Préobercenoman bis Campan)
Malm (WeiBer Jura)

Dogger (Brauner Jura)

Lias (Schwarzer Jura) und Oberer Keuper (Rhét)
Feuerletten (Knollenmergel)

Sandsteinkeuper (ohne Feuerletten)



Forchheim

4.5 Forchheim

Der Landkreis Forchheim reicht von den Héhen
des Forchheimer Waldes im Westen Uber das
untere Regnitztal bis in das Herz der Nérdlichen
Frankenalb im Osten. Die bewaldeten Hiigel west-
lich von Forchheim erreichen maximale Héhen
bis 381 m. Die Talsohlen von Wiesent- und Reg-
nitztal liegen dagegen allgemein unterhalb von
300 m. Westlich der Regnitz liegt der steile An-
stieg zu den Hochflachen der Frankischen Alb
(durchschnittlich 500 m). Einzelne Buckel aus Riff-
dolomit ragen Uber die Hochflache hinaus (bis 580
m) und bilden die héchsten Erhebungen im Land-
kreis.

Die Gesteine im Untergrund des Forchheimer
Waldes westlich von Forchheim reichen vom
Burgsandstein (Mittlerer Keuper) tiber Obstbaum-
bestandene Feuerletten-Hange hinauf bis zu den
bewaldeten Sandsteinriicken des Rhat und Unter-
jura. Die mé&chtigen Feinsandsteine des untersten
Jura enthalten westlich der Regnitz noch Meeres-
muscheln, wahrend sie ¢stlich davon hauptsach-
lich kohlige Pflanzenhé&cksel fuhren, d.h. die Ki-
ste des Jura-Meeres verlief zu Beginn des Jura
von Nord nach Sid genau durch Forchheim.

Das Gebiet 6stlich der Regnitz wird vor allem von
jurassischen Gesteinen aufgebaut. Im Verlauf des
Anstiegs zur Albhochflache werden immer jin-
gere Schichtglieder erreicht. In den Ablagerun-
gen des Unteren Jura (Lias) mit ihren vorherr-
schenden dunklen Tonen (40 m Amaltheenton am
FuB der Langen Meile) dokumentiert sich das
weite Vorriicken des Meeres nach Osten. Inter-
essanterweise enthalten die dunklen Tone der
Numismalis-Mergel und der Posidonien-Schiefer
kalkige Einschaltungen, die im welligen Wiesen-
land des Albvorlandes als kleine Gelandestufen
hervortreten. Berihmt sind die Ammonitenplatten
von Schlaifhausen am FuB des Walberla.

Uber dem Lias folgen die Schichten des Mittle-
ren Jura (Dogger) mit dem Opalinuston und den
darlber steil ansteigenden Hangen aus Dogger-
sandstein, die den Sockel der Frankenalb bilden.
Erst Uber der Ornatenton-Verebnung folgen die
geschichteten Kalke und Mergel des Unteren
Malm, die z.B. das ebene Dach der Langen Mei-
le bilden. Hier am Nordwestrand der Alb sind (wie
in der Schwabischen Alb) mehr Mergel zwischen
die Bankkalke eingeschaltet als im Rest der Fran-

kischen Alb. Albeinwérts wird das Gebiet von den
meist massigen Kalken und Dolomiten des Mitt-
leren und Oberen Malm gepragt. Entlang der Taler
zeigen sich markante Felsgebilde; auf den Hoch-
flachen zeichnen Kuppen die ehemaligen
Schwammriffe nach. Die Senken zwischen den
Dolomitkuppen sind mit Verwitterungslehmen ge-
flllt.

Im Forchheimer Raum ist der Albrand durch die
Wiesent und ihre Seitentéler stark zerschnitten.
Sadlich der Wiesent wurden, wahrscheinlich un-
terstiitzt durch Stérungen, an denen die Verwit-
terung besser angreifen konnte, groBe Zeugen-
berge (Walberla und Hetzleser Berg) von der Alb-
tafel abgetrennt.

Eindrucksvoll wittern die Riffdolomite in den en-
gen, tief eingeschnittenen Télern der Wiesent und
Trubach heraus. Die hellen Felszinnen wurden
im 18. und 19. Jahrhundert zum Inbegriff der Deut-
schen Romantik und trugen der Landschaft den
Titel “Frankische Schweiz” ein. Héhlen, Dolinen
und abfluBlose Senken auf der Albhochflache
zeugen von Verkarstung des Gesteins, die meist
den Kiliften im Gestein folgt. Auch die vielfach
geradlinig verlaufenden Téler gehen auf solche
Kluftsysteme zurtick.

Die Kalke und Dolomite verkarsteten bereits in
der unteren Kreidezeit. Wahrend der Oberkreide
wurde das Gebiet wieder von einem Meer Uber-
flutet, dessen Sedimente die zuvor entstanden
Taler und Karsthohlformen tberdeckten und ver-
stopften. Zwischen Egloffstein und GéBweinstein
finden sich Sandsteine, die Reste der ehemali-
gen sandigen Kreidebedeckung der Alb darstel-
len. Im Tertiar wurden die kreidezeitlichen Sedi-
mente weitgehend abgetragen. Tertidre Sedimen-
te sind nur in wenigen Sand- und Schottervor-
kommen sowie in Teilen der lehmigen Alblber-
deckung erhalten. Die Formung der Albhochflache
geht auf das Tertidr zuriick. Die lehmige Alblber-
deckung stellt den Verwitterungsriickstand der ab-
getragenen Gesteine dar.

Im jingeren Tertidr und im Quartar tieften sich
schlieBlich die Taler ein und die Verkarstung wur-
de wieder verstarkt. Im Wiesent- und Regnitztal
wurden im Quartar machtige Schotter aufgeschit-
tet.
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“Ein Friedhof unter der Erde” Wagenladungen von Knochen herausgeschafft

haben”). Auch die Einsetzung eines amtlichen
Schon vor Jahrhunderten wurden aus frankischen “Hoéhleninspektors” anderte nichts daran, daB die
Hohlen Knochenreste als ,Elfenbein“ und ,Ein- Fundstelle schon um 1830 als erloschen und ver-
horn“ (“Ebur Fossile”, “Unicornum Fossile”) flr wahrlost bezeichnet wurde (was bei Rekord-
medizinische Zwecke gewonnen. Ab dem 18. preisen von bis zu 30 Gulden fiir einen Baren-
Jahrhundert beschaftigten sich Naturforscher ein- schédel auch nicht weiter verwundert). Immerhin

gehender mit den Funden.
Der Pfarrer Johann Fried-
rich EsPer (1774) lenkte in
dieser Zeit die Aufmerk-
samkeit auf eine Hohle bei
Burggaillenreuth: “Man
geht auf lauter Gebeinen.
Der Fels selbsten ist mit
Zahnen und Uberbleibseln
von Gerippen durchkne-
ten. Sie ist in der Tat ein
Kirchhof unter der Erde.”
(zitiert nach HELLER 1966).
Insgesamt soll es sich um
die Reste von mehr als
1000 Individuen (vor allem
Hoéhlenbaren) gehandelt
haben.

In der Folgezeit wurden o)
die Funde regelrecht ge-  skizze der neuen Knochenfunde in der Zoolithenhéhle (aus NicaemeveR & ScHuserT 1972)
plindert (“Zwei reiche

Engléander sollen ganze

- wurden einige Funde in Leipzig,
M. & P 2N ~ Paris und London eingehend be-
ﬁ %"“?“ ¥ ﬁ_ig"* o arbeitet. HunTer (1794) und
' e : RosenmULLER (1795) beschrieben
A % i - die Funde und flihrten daraufhin
# y i AN : g die neue Art Ursus spelaeus
2 : (Hohlenbar) ein. Cuvier (1806)
und BuckLanp (1823) sahen in
den unheimlichen Knochenan-
haufungen Beweise fir sintflut-
artige Uberschwemmungskata-
strophen.

Um eine weitere Plinderung und
Zerstdrung von wissenschaftlich
wertvollem Héhleninhalt zu ver-
hindern, ist der Héhleneingang
momentan verschlossen.

£ o

=g ik
[ ———r——

Historische Skizze der Zoolithenhdhle (BuckLanp 1823)
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Zoolithenhohle bei

Burggaillenreuth

Geotopnr.: 474H002

Landkreis: Forchheim

Gemeinde: Ebermannstadt

TK 25: 6233 Ebermannstadt
Lage: R: 4448440, H: 5516100
Naturraum:  Nordliche Frankenalb (080)
Gestein: Frankendolomit

Beschreibung:

In dem felsigen Buckel westlich von Burggaillen-
reuth liegt der verschlossene Eingang zur Zooli-
thenhdhle. Die ungewdhnlich reichen Knochen-
funde aus dieser Hohle beschéaftigen die Fach-
kreise seit Uber 200 Jahren. Eine Unzahl von
Veréffentlichungen beschreibt dieses einzigarti-
ge Naturdenkmal. Die Bibliographie von Huser
(1972) umfaBte bereits mehr als 400 Titel!

Ein GroBteil des historischen Fundmaterials ist
zwar mittlerweile verschwunden, aber die Entdek-
kung von neuen Raumen (NIGGEMEYER & SCHUBERT
1972) erbrachte erneut umfangreiche Funde von
Hoéhlenbéren, aber auch Héhlenhyénen, Héhlen-
Idwen, VielfraBen, Wélfen und anderen. Radio-
karbon ('*C)-Bestimmungen an Knochen ergaben
Alter um 29 000 Jahre vor heute (PoLL 1972).
Es wird angenommen, daB die Béren die Hoéhle
regelmaBig als Winterquartier nutzten, wobei sich
jeweils héchstens einige Individuen gleichzeitig
in der Hohle aufhielten. Unter der Annahme, daB
durchschnittlich alle finf Jahre ein Bér in der Héh-
le verendete, sammelten sich so in 5000 Jahren
bereits 1000 Skelette an. Spater gerieten die
Sedimentmassen mit den eingelagerten Knochen
in Bewegung und wurden in tiefere Hohlenteile
verlagert, wobei die Knochen teilweise aus ihrem
Verband gerissen wurden (Groiss1979). Durch
flieBendes Wasser wurde das Sediment teilwei-
se entfernt, so daB wahre “Knochenbrekzien” zu-
rickblieben.

Schutzstatus: Naturdenkmal
Geowiss. Bewertung: besonders wertvoll

Literatur: Huger (1972)

Stacheldraht und hohe Umzaunung sind leider nétig, da Un-
vernunft und Ubertriebene Sammlerleidenschaft immer wie-
der groBen Schaden anrichtete.
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Schwammriffe im Jurameer

In der Zeit des Oberen Jura (auch “WeiBer Jura”
oder “Malm” genannt) erstreckte sich in Teilen
Suddeutschlands ein tropisch warmes Schelf-
meer, etwa vergleichbar mit den heutigen Ba-
hamas. Im Norden und Osten lagen die
Kisten der “Mitteldeutschen Schwel-

le” und der “Béhmischen Insel”. Erst

stdlich von Mlnchen endete
der Schelf mit einem steilen
Abfall zur Tiefsee der Tet-

hys (dem damaligen “Siid-
lichen Meer”). Von den weit
entfernten Inseln und Fest-
l&andern wurde nur sehr we-

nig Sedimentin das Schelf-
meer geschwemmt. Die
optimalen Bedingungen fur
kalkabscheidende Orga-
nismen bewirkten die lang-
same Bildung einer Kar-
bonatplattform. Schwam-

me und Algen besiedelten

den Meeresboden in zu-
nehmendem MaBe und bil-
deten vor allem im Mittle-

ren Malm ausgedehnte
Riffzlige.

Nach neueren Untersu-
chungen waren an der Bil-

dung der massigen (nicht ge-
schichteten) Gesteine auch gro-
Be Mengen von Karbonatsand
beteiligt (KocH et al. 1994).

Die riffbildenden Organismen sie-
delten vor allem am Rand der
Sandplattformen. In den Lagunen
zwischen den Karbonatplatt-
formen bildeten sich geschichte-
te Kalke.

Durch die Erosion werden die
massigen Schwammriffe wieder
aus ihrer Umgebung herauspra-
pariert. Sie pragen das typische
Landschaftsbild der Frankischen
Alb. Die massigen Felsen an den
Talhdngen und die Kuppen der
Albhochflache gehen auf die

= Schwammriffe im Jurameer zu-
Porése Schwammriffstruktur am Kreuzbergfelsen bei G6Bweinstein riick.
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Forchheim

Miillerfelsen bei Streitberg

Geotopnr.: 474R076

Landkreis: Forchheim

Gemeinde: Markt Wiesenttal

TK 25: 6133 Muggendorf

Lage: R: 4445050, H: 552050
Naturraum:  Nordliche Frankenalb (080)
Gestein: Untere Mergelkalke, Franken-

dolomit

Beschreibung:

Am Miillerfelsen bei Streitberg ist der Ubergang
von geschichteten Kalken zu massigen Riffdolo-
miten besonders eindrucksvoll aufgeschlossen.
Im unteren Teil der Felspartie erkennt man dick-
bankige Kalke (Malm Alpha). Diese erscheinen
direkt unterhalb des Felsens domartig aufgewdélbt.
Offenbar siedelten an glinstigen Stellen bereits
im untersten Malm Kieselschwdmme. Bei der
nachfolgenden Verfestigung des Sediments wur-
den die Schwammestrukturen weniger kompaktiert
als die umliegenden Schlammbhorizonte. Allméah-
lich bildete sich dadurch eine kleine Erhebung am
Meeresgrund, die wiederum einen idealen Sied-
lungsraum fir neue Kieselschwadmme darstellte.
Mit der Schichtgrenze zum Malm Beta Uberlagern
massige Riffdolomite den gebankten Kalk. Die
Riffstruktur ist hauptséchlich aus Uberresten von
Schwammen und Algen zusammengesetzt. Wah-
rend der Diagenese (Verfestigung des Gesteins
nach der Ablagerung) wurden die massigen, aber
pordsen Riffgebiete im Gegensatz zu den ge-
bankten Kalken kaum kompaktiert; aber zirkulie-
rende Porenwésser bewirkten eine Umwandlung
des Gesteins in Dolomit. Der Miillerfelsen trug
durch seine lehrbuchhafte Auspréagung viel zum
Versténdnis der Gesteinsbildung im Malm bei und
wurde mehrfach beschrieben.

Schutzstatus: Naturdenkmal
Geowiss. Bewertung: wertvoll
Literatur: GuUmBEeL (1891)
Dorn (1932)
GoTTwALD (1958)
GoTTwALD (1959)

Der mittlerweile stark bewaldete Miillerfelsen
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Hoéhlenruinen — ein charakteri-
stisches Landschaftselement

Die topographischen Karten verzeich-
nen entlang der Téler der Fréankischen
Schweiz zahlreiche Héhlen und Natur-
bricken. Viele dieser Héhlen sind zwar
recht verzweigt und gerdumig, fihren
aber nicht sehr weit ins Berginnere.
Héhlensedimente wie Schutt oder
Lehm verhindern den Weiterweg.

Die Hohlen der Frankischen Schweiz
entstanden meist bereits im tropischen
Karst der Unteren Kreidezeit. Spater
wurden die gerdumigen Karsthéhlen
durch Sedimente weitgehend verfiillt.
Im Zuge der quartéren Eintiefung der
Taler schnitten FluBsysteme die ver-
fullten Héhlen an und rdumten dabei

Naturbriicke bei Egloffstein

Teile der Héhlenflllung wieder aus, wodurch
kleine (talnahe) Teile der ehemaligen Héhlen-
systeme wieder zuganglich wurden. Teilweise
stirzten gréBere Rdume ein, sobald die stit-
zende Sedimentfillung fehlte und es blieben
Einsturztrichter und Naturbricken zuriick. Man
spricht in diesem Fall von einer Héhlenruine.

Das groBe Deckenloch der Esperhéhle bei Leutzdorf
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Riesenburg bei Engelhardsberg

Geotopnr.: 474R064

Landkreis: Forchheim

Gemeinde: Markt Wiesenttal

TK 25: 6133 Muggendorf

Lage: R: 4449460, H: 5518700
Naturraum:  Nordliche Frankenalb (080)
Gestein: Frankendolomit

Beschreibung:

Die Riesenburg bei Engelhardsberg ist wohl eine
der eindrucksvollsten unter den zahlreichen Héh-
lenruinen, die entlang der Téler der Frénkischen
Schweiz aufgereiht liegen. Drei Felsbdgen mit
einer Spannweite bis 12 m zeugen als letzte Re-
ste von einem eingestiirzten Héhlendach. Uber
eine Lehmhalde ansteigend kann man der Héhle
bergeinwarts etwa 20 m weit folgen. Das Natur-
denkmal ist durch einen mit Treppenstufen und
Gelandern gesichterten Wanderweg zugénglich.
Man gelangt Gber eine Naturbriicke zu einem Aus-
sichtspunkt.

Die wildromantische Szenerie der Riesenburg
machte sie bereits im 19. Jahrhundert zu einem
bekannten Ausflugsziel. Damals wurde das Ge-
biet von einem Grafen aufgekauft, der die vorher
kahlen Hange aufforsten lie 3, um die romantische
Wirkung der Felsen zu erhéhen. Heute ist es da-
gegen in der Frankischen Schweiz gangige Pra-
xis, manche Felshange durch Abholzen freizustel-
len, um den eiligen Besuchern schon von weitem
einen Blick zu ermdglichen. Den Felsen durften
derlei Modeerscheinungen gleichgliltig sein, ganz
entsprechend dem Spruch, der an einen Besuch
Kénig Ludwigs |I. bei der Riesenburg erinnert:
“Folgend dem Windzug kommen zum Felsen die
Wolken und weichen, unverénderlich steht aber
der Fels in der Zeit.”
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Schutzstatus: Naturdenkmal
Geowiss. Bewertung: bedeutend

Literatur: GoTTwALD (1959)
KAULICH & ScHAAF (1980)
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Die Wege des unterirdischen Wassers

Auf den Hochflachen der Frankischen Alb findet
nahezu kein oberirdischer AbfluB statt, da das
Wasser in dem durchlassigen Karstgestein ver-
sickert. Die wenigen Gerinne, die sich insbeson-
dere nach Regen oder Schneeschmelze bilden,
enden meist bereits nach kurzem Lauf in Dolinen.
Von hier bewegt sich das Wasser auf unbekann-
ten Wegen zu den Karstquellen, die in den gro-
Ben Talern oder am Rand der Alb liegen. Nur
wenige Héhlen ermdglichen es, den Weg des
Wassers ein kurzes Stiick weit zu verfolgen.
Das Trinkwasser der Region entstammt zum
GroBteil dem Malmkarst. Die Dynamik des Karst-
grundwassers wurde daher mit Markierungs-
versuchen und anderen hydrogeologischen Me-
thoden untersucht (BaveriscHes GEOLOGISCHES LaN-
pesamt 1995). In Teilen der Frankischen Alb wur-
de eine starke Gefahrdung des Grundwassers
festgestellt. Diese Gefahrdung ist aber nicht zu
vermindern, indem die Eintrittsstellen des Was-
sers (die Dolinen) zugeschdttet werden, wie dies
teilweise diskutiert wurde. Die unterirdische Ent-
wasserung liegt nun einmal in der Natur des
Karstes und die Dolinen sind hier ein wichtiges
Landschaftselement. Der Grundwasserschutz
muf hier schon vor dem Eintritt des Wassers in
den Untergrund beginnen.

Dolinen entstehen ganz allgemein dort, wo der
Untergrund besonders stark verkarstet ist. Das
in ihnen versickernde Wasser (und mit diesem
auch etwaige Schadstoffe) gelangt meist auf
schnellstem Weg ins Karstgrundwasser. Obwohl
diese Tatsache allgemein bekannt ist, werden im-
mer wieder Olkanister, Tierkadaver und anderes
in Dolinen gefunden.

Das klare Wasser der Stempfermuhlquelle miindet in die tribe,
hochwasserfiihrende Wiesent

Derartige wilde Millablagerungen gefahrden das
Trinkwasser und sollten umgehend den zustan-
digen Stellen gemeldet werden.

Burgberg 493 m
500 urgberg

6Bweinstein
450 GoBweinste

400 Wiesent

350 320 m i.NN

AN

Stempfermuhlquelle

Schwammkalk
(Malm y+9)

Geschichteter Kalk
(Malm y+9)

[ ]

499 m

I:l Albuberdeckung

Hoéhle in der
Fellner Doline

Schnitt durch das Gebiet um GéBweinstein (nach Lesa 1989)
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Forchheim

Hohle in der Fellner Doline

Geotopnr.: 474H001

Landkreis: Forchheim

Gemeinde: Markt GoBweinstein

TK 25: 6234 Pottenstein

Lage: R: 4453335, H: 5514640

Naturraum:  Nordliche Frankenalb (080)

Gestein: Frankendolomit, Obere Mergel-
kalke

Beschreibung:

Die Hoéhle in der Fellner Doline ist mit beinahe
100 m Tiefe die tiefste bekannte Héhle der Frén-
kischen Alb. In einem kleinen Trockental oberhalb Doline 465NN /_/_ﬂ-
von GéBweinstein liegt die 7 m tiefe Doline, wel- B =
cher Uber einen kurzen Graben zeitweise etwas
Wasser zuflieBt. Am Grund der Doline liegt der
Eingang zu einem engen Gang, der nach 50 m
die Schachtzone erreicht. Enge, kluftgebundene
Schéchte flhren hier ca. 80 m in die Tiefe. Am
Schachtgrund beginnt wieder ein etwa 50 m lan-
ger Horizontalgang, der in seinen tiefsten Teilen
ein periodisches Gerinne aufweist. Ein Markie-
rungsversuch zeigte, daBB das Wasser von hier in
ca. 7 Stunden die 2 km entfernte Quelle an der
Stempfermihle erreicht. Der Héhenunterschied
bis dorthin betragt nur noch 44 m.

Die Erforschung der H6hle begann 1899, nach-
dem der Zugang durch Grabungen und Spren-
gungen gedffnet worden war. In der Hoffnung,
eine Tropfsteinhdhle zu entdecken, wurde 1932
ein kinstlicher Schacht zum damaligen Endpunkt
der Hohle abgeteuft. Der Schacht ist heute zum
Schutz des Grundwassers vor Verunreinigungen
und zum Schutz unvorsichtiger Besucher wieder
verschlossen.

Die Fellner Doline mit der anschlieBenden Héhle
und der hydrologischen Verbindung zur Stem-
pfermlhlquelle ist ein instruktives Beispiel flr die
unterirdischen Entwasserungsbahnen im Franki-
schen Karst.

Quelle an der
Stemperminle
324mNN

%’J?kff/;,:r' ///'/ _/."T.--.".'ev:‘.- - =
Skizze der Hohle in der Fellner Doline

Schutzstatus: Naturdenkmal
Geowiss. Bewertung: wertvoll

Literatur: ExLER (1957)
LEJa (1989)
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Das Walberla: Ein Profil durch 60 Millio-
nen Jahre Erdgeschichte

Abgetrennt von der Hoch- NNW
flache der Frankischen Alb
ragt am Ausgang des engen
Wiesenttals das Walberla als
Zeugenberg aus der umge-
benden Ebene. Auf dem
Weg von Kirchehrenbach
auf das Walberla durchquert

man auf 250 Héhenmetern | icenrenbach

SsO

Rodenstein
Walberla 1 530m

Eichelberg

Kapelle

B2

v

Lias:

die Schichtfolge vom oberen 5 porgs T
Keuper Uber den Lias und '

S RN

Dogger bis in den Malm.

In Talndhe steht Rhatsandstein an, der in frihe-
ren Zeiten als Baumaterial sehr beliebt war. Dar-
Uber folgt die wechselhafte Schichtfolge des Lias.
Bei Schlaifhausen streicht hier die bekannte “Dac-
tyliocerasbank” aus. Die nur ca. 20 cm méchtige
Kalksandsteinbank besteht fast vollstdndig aus

5 el at

Geologisches Profil durch das Walberla (nach GoeTze & Meyer 1983)

Ammonitengehdusen (vor allem der Art Dactyli-
oceras athleticum). Durch die Verwitterung im Bo-
den wurde das kalkhaltige Gestein teilweise
weggeldst, wahrend die Schalen der Ammoniten
in einzigartiger Weise herausprapariert wurden.
Die Bank wurde durch Fossilienhdndler in den
letzten Jahrzehnten weitgehend abgebaut.

¥

Das Walberla mit Dactyliocerasbank von Schlaifhausen und Pleuroceras spinatum (Lias 8) in der linken oberen Ecke
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Forchheim

Die Steinerne Frau am Walberla

Geotopnr.: 474R036

Landkreis: Forchheim

Gemeinde: Kirchehrenbach

TK 25: 6232 Forchheim

Lage: R: 4438880, H: 5509580

Naturraum:  Vorland der Nérdlichen Fran- IS
kenalb (112) : T

Gestein: Frankendolomit

Beschreibung:

Rund um den Zeugenberg Walberla ragen basti-
onsartig Felswénde aus Dolomit auf. Wie bei den
meisten Felsen der Frankischen Alb handelt es
sich um die Uberreste von massigen Schwamm-
riffen. Diese besonders verwitterungsbestandigen
und standfesten Gesteine bilden Felswande und
Kuppen und schitzen auch die unterlagernden
weicheren Gesteine vor Abtragung. Entlang von
senkrechten Kliften kann die Verwitterung in den
Dolomit eingreifen, so daB einzelne Felstiirme wie
bei der Steinernen Frau frei am Hang stehen.
Ohne die stiitzende Verbindung zum benachbar-
ten Gestein 6ffnet sich die Kluft immer weiter und
der Felsen neigt sich allmé&hlich in Richtung Tal, - b
bis er schlieBlich umstiirzt und als abgerutschter Die Steinerne Frau
Blockschutt am HangfuB liegen bleibt.

Die Landschaft der Frankischen Alb wird gepragt
von den markanten Felsgebilden, die Uberall dort
stehen, wo Taler die ehemaligen Riffe zerschnit-
ten haben. Die Felsen am Walberla gehérten zu
einem Riffglrtel, der vom Nérdlinger Ries bis in
den Raum von Bayreuth reichte. Diese “Ries-
Wiesent-Riffschranke” trennte den kiistennaheren
Ablagerungsraum im Osten von den kiisten-
ferneren Lagunen und Riffen im Stidwesten.

Schutzstatus: Naturschutzgebiet
Geowiss. Bewertung: bedeutend

Literatur: Joos (1936)
KRumBECK (1956)
GoEeTzE & MEYER (1983)
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4.6 Hof

Der Landkreis Hof umfaBt geologische Einheiten
des nordostbayerischen Grundgebirges. Der
groBte Teil des Landkreises wird durch die geo-
logischen und zugleich landschaftlichen Einhei-
ten des nordwestlichen Frankenwaldes und der
Mianchberger Hochflache charakterisiert. Der
norddstliche Teil des Landkreises gehort natur-
raumlich zum Mittelvogtlandischen Kuppenland
(“bayerisches Vogtland”), der siidéstliche Land-
kreisteil beinhaltet noch mit dem Nordost-strei-
chenden Waldstein - Epprechtstein - GroBer Korn-
berg - Hohenzug den Nordteil der “Hufeisenstruk-
tur” des Hohen Fichtelgebirges. Der Frankenwald-
anteil und der Nordrand des Fichtelgebirges wie
auch groBe Teile der Minchberger Hochflache
gehoren zum Einzugsgebiet der Sachsischen
Saale, nur ein kleiner Anteil im Gebiet um Stamm-
bach - Forstenreuth entwéssert nach Slidwesten
zum Main.

Mit Ausnahme der jlingsten spattertiaren bis eis-
zeitlichen Eintiefung des Gewéssernetzes wie z.B.
im Héllental, einem canyonartigen Einschnitt der
Selbitz in oberdevonischen Diabasen &stlich
Lichtenberg, tragt die Landschaft dltere, bereits
im Tertidr angelegte Zuge. Der Landkreis Hof
weist eine Héhenlage von 430 m am Zusammen-
fluB der Frankischen Saale mit der Selbitz nord-
dstlich von Lichtenberg, bis 877 m am Waldstein
im hohen Fichtelgebirge auf. Oft herrschen flach-
higelige Rumpfflachen in verschiedenen Héhen-
lagen mit unterschiedlich ausgedehnten Vereb-
nungsflachen vor. Diese Rumpfflachen sind h&u-
fig durch tiefgriindige Gesteinsverwitterung ge-
kennzeichnet, deren erhaltene Verwitterungs-
profile in einem tropischen feucht-warmen Klima-
bereich entstanden sind.

Die Schichtenfolge des Frankenwélder Paldozoi-
kums und der metamorphen Serien des Fichtel-
gebirges reichen vom Mittelkambrium bis zum
Unterkarbon (Zeitraum vor etwa 550 bis 330 Mil-
lionen Jahren). Bei diesen Gesteinsabfolgen wer-
den eine Thiringische Fazies von einer Bayeri-
schen Fazies unterschieden. Letztere ist auf die
Umrandung der Miinchberger Masse beschrankt.
Die oben aufliegende Scholle der Minchberger
Masse wird heute als ein in gréBerer Krustentiefe
gepragter und in jungvariszischer Zeit vor etwa
330 Millionen Jahren aufgeschobener Decken-
stapel interpretiert. Die Problematik dieser Vor-

gange macht den Raum geowissenschaftlich zu
einem der interessantesten Mitteleuropas.

Die bei der variszischen Gebirgsbildung (abge-
leitet vom lateinischen Namen fiir Hof ,Curia
variscorum“ und tbernommen fir das paldozo-
ische Gebirge Europas) gefalteten Schichten des
Frankenwalder Paldozoikums in der “Thiringi-
schen” Fazies bauen weite Bereiche des Unter-
grunds des Landkreises Hof auf. Den Hauptteil
der Gesteine vom Ordovizium bis zum Unter-
karbon stellen Tonschiefer, Sandsteine, Quarzite
und Grauwacken. Geringmachtige Kalksteine sind
in den Formationen des Silurs, Devons und Unter-
karbons eingeschaltet. Vulkanische Gesteine,
ehemalige Basalte (Diabase), Tuffe sowie Kera-
tophyre treten gehauft im Oberdevon auf. Nord-
lich von Hof und &stlich von Bad Steben dominie-
ren Diabase und Diabastuffe des Devon.

Typisch fur die Bayerische Fazies ist der Basalt-
(Diabas-) und Keratophyr-Vulkanismus im Zeit-
abschnitt des Ordoviziums. Die dltesten Sedimen-
te des Frankenwaldes gehdéren ebenfalls zur
Bayerischen Fazies und sind mittelkambrischen
Alters (etwa 530 Millionen Jahre). Makrofossilien
sind in diesen Gesteinen meist nur in den karbo-
nischen Partien vorhanden mit Trilobiten, Brachio-
poden, Echinodermen und Hyolithen. Trilobiten
sind asseléhnliche Dreilappkrebse die beispiels-
weise am Galgenberg bei Wildenstein und bei
Leimnitz zu finden sind).

Den Stidwestteil des Landkreises Hof umfaBt die
Minchberger Masse, deren interner Bau als “in-
verser Deckenstapel” anzusehen ist, d.h. die am
héchsten metamorphen Gesteine lagern oben.
Sie besteht aus 4 metamorphen Teildecken:

Die unterste Einheit ist die Prasinit-Phyllit-Serie
mit Serpentinitkérpern. In dieser Einheit konnten
mittels Mikrofossilien (Acritarchen) die bisher &l-
testen Sedimentgesteine Bayerns belegt werden.
Es handelt sich dabei um prékambrische, vor 650
bis 590 Millionen Jahren abgelagerte Tone, die
jetzt als Phyllite vorliegen (Aufschllisse bei Spar-
neck und Schwarzenbach/Saale).

Uber der Prasinit-Phyllit-Serie folgt die Randam-
phibolit-Serie, dartber die Liegend-Serie und
dartber die Hangend-Serie mit den Eklogiten (z.B.
WeiBenstein sudlich Stammbach).

Die Ausgangsgesteine der Metamorphite haben
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Vollstandiger Trilobit vom Galgenberg nérdlich Wilden-
stein — ein Glicksfall!

(,Parasolenopleura sp.“; Mittelkambrium)
(Bildnachweis: Prof. J. GanoL, Wiirzburg)

GroBe und gut erhaltene ,Dreilapp-
krebse“ zéhlen zu den ausgesproche-
nen Seltenheiten. Meist zeigen sich
nur Fragmente wie hier an einem
Handstlick aus den Leimitzschiefern
(links: Kopfschild = cranidium von
+Euloma geinitzi (BARRANDE)";

rechts: Hinterpartie = pygidium von
.Niobella innotata (BARRANDE)")
(Bildnachweis: Prof. J. Ganot, Wiirz-
burg)
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altpaldozoisches und jungprédkambrisches Alter.
Sie umfassen sandig-tonige Ablagerungen und
saure Vulkanite in der Liegend-Serie mit Grano-
diorit- und Gabbrointrusionen, vorwiegend basi-
sche Vulkanite in der Hangend-Serie und eine
vulkano-sedimentare Abfolge in der Prasinit-Phyl-
lit-Serie. Die metamorphe Pragung erfolgte in ei-
nem Zeitraum vor ca. 370 bis 390 Millionen Jah-
ren (Devon).

An die Minchberger Hochflache schlieBt sich im
Norden das bayerische Vogtland an. Diabase und
Diabastuffe sind dort weit verbreitet. Daneben tre-
ten devonische Schiefer und karbonische Grau-
wacken und Schiefer auf.

Der Fichtelgebirgsnordrand wird durch das Wald-
stein (877 m) — Bergkopf (857 m) — Epprechtstein-
Massiv und den GroBen Kornberg (827 m) gebil-
det und besteht mit Randgranit und Kerngranit
aus Graniten der Gruppe der “jlingeren” Fichtel-
gebirgsgranite.

Den AbschluB3 des variszischen Magmatismus
bilden hauptséachlich Nordwest-streichende Lam-
prophyrgénge und sogenannte Gangdiabase, die
im Zeitraum Oberkarbon — Perm in Dehnungs-
spalten eindrangen und auskristallisierten. Sie
treten im Raum Lippertsgriin und Haidengriin ge-
hauft auf.

Hydrothermale, meist Nordwest-streichende Mi-
neralgange mit Eisenspat, Schwerspat, FluBspat
und Quarz existieren gehauft im Gebiet um Bad
Steben und Lichtenberg und waren die Grundla-
ge fUr einen jahrhundertelangen Erzbergbau (sie-
he untenstehende Abbildung).

Sedimente aus der nachvariszischen Zeit sind erst
in quartaren Uberdeckungen mit FlieBerden und
- lehmen sowie Talftllungen und Auenlehmen wie-
der nachzuweisen.

- L
siTRuckesberg
[iiLichtenberg)

R LA

250 SR
oS
//""/ e

A )

- Diabas, Diabastuff
‘| Keratophyr, Pikrit

.

| Quarzite

4 Grauwacken Tonschiefer und

E ‘ Ve ]diubosische Tuffe

5,50 P
Konglomerate (Marxgriiner Schichten)

Flufispatfihrende
Mineralgdnge

(meist Oberdevon) @Eﬂyﬁspﬁt_{mie
ineralgédnge

al b) a)Bergwerke derletzten Betriebsperiode (1936-1967)
® ¥ blAltere Bergwerke

/Lundesgrenze

Kohlensaure Mineral- 0 1 2km
quellen bzw. Quellbohrungen [ A ]

Geologische Ubersichtskarte des Gebietes um Bad Steben, Lichtenberg und Issigau im Bereich des Siidwestteils des Berga-
Sattels mit den Mineralgédngen und ehemaligen Bergwerken (HorsTic 1972)
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Eine Fossiltafel der unterordovizischen Leimitzschiefer bei Hof/Saale aus der ausfihrlichen Erstbeschreibung von BArRANDE (1868):
Dargestellt sind hauptséchlich Trilobiten (asselférmige Meereskrebse, sog. Dreilappkrebse, die am Ende des Erdaltertums ausge-
storben sind) und Trilobitenbruchstiicke im mittleren und oberen Teil der Tafel sowie Brachipoden (“ArmfiiBler”, zweischalige Meeres-

tiere) im linken unteren Teil der Tafel.
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Hohlweg nérdlich von Leimitz

Geotopnr.: 464A001

Landkreis: Stadt Hof

Gemeinde: Stadt Hof

TK 25: 5637 Hof

Lage: R: 4496800, H: 5576700

Naturraum:  Mittelvogtlandisches Kuppen-
land (411)

Gestein: Leimitzschiefer (Unter-Ordoviz),

Graptolithenschiefer und Lydite
(Silur)
Bayerische Fazies

Beschreibung:

Der Hohlweg ca. 300m nérdlich der Ortschaft
Leimitz ist die namensgebende Typlokalitat fir die
Leimitzschiefer der Bayerischen Fazies des un-
teren Ordoviziums (Zeit: Unteres Tremadoc vor
ca. 500 bis 505 Millionen Jahren). Es handelt sich
meist um dunkelgraue Schiefer, die in diesem
Hohlweg an kleinen Schurfstellen aufgeschlos-
sen sind. An der Erdoberflache bleichen sie aus.
Daneben treten auch gelbliche und graugrine
Schiefer auf. In den Leimitzschiefern existieren
Tuffitlagen. Nach ihrer Fossilfiihrung kdnnen sie
in drei Abschnitte gegliedert werden. Teilweise
sind cm-machtige Sandsteinbankchen und fein-
kérnige Quarzitlagen eingeschaltet.
Weltbekannt bei Paldontologen sind diese Schie-
fer aufgrund ihre eigentiimlichen Fossilfauna mit
Trilobiten und Brachiopoden. Die erste detaillier-
te Beschreibung lieferte BARRANDE im Jahr 1868.
Diese Schiefer wurden zusammen mit silurischen
Schiefern entweder wahrend der variszischen
Uberschiebungstektonik in unterkarbone Gestei-
ne der Grauwacken-Tonschiefer-Serie einge-
schuppt, oder gelangten als synsedimentare Gleit-
schollen (Olistolithe) in die unterkarbonen Ge-
steinsserien.

Landschaftsbestand-
teil
Geowiss. Bewertung: wertvoll

Schutzstatus:

Literatur: BARRANDE (1868)
Sbzuy (1955)

HorsTig (1957)

[

Lassen Sie sich nicht tduschen — ein Trilobitenfund in den
Leimitzschiefern ist &uBerst selten!
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Mikroskopisch kleine Fossilien in den &l-
testen Sedimenten Bayerns

JAcritarchen” nennt man winzige, nur unter dem
Mikroskop noch zu erkennende, kugelige Einzel-
ler mit einer aus organischen Material bestehen-
den Haut. Allerdings sind heute die dazu gehé-
renden Lebewesen unbekannt.

Trotz dieser sehr mager erscheinenden Beschrei-
bung ist die Vielzahl der Formen vor allem im
Prakambrium und Paldozoikum sehr gut geeig-

Karbonaten bereits aufgeldst worden ist. Der Pa-
ldontologe (speziell: Palynologe) kann dann die
so freigelegten Fossilien bequem unter dem Bin-
okular untersuchen und bestimmen.

In Phylliten aus dem Steinbruch Scheruhn konn-
te ein gut erhaltenes Acritarchen-Spektrum ge-
wonnen werden (HEusE et al. 1994). Es dominie-
ren sphaeromorphe Formen, deren diinne AuBen-
wand meist stark verfaltet und zerrissen ist. Von
stratigraphischer Bedeutung sind jedoch die ,va-
senférmigen“ Mikrofossilien, die bisher nur in

Jungprakambrische Mikrofossilien aus Phylliten der Prasinit-Phyllit-Serie
am Sudrand der Miinchberger Masse (aus HeusE et al. 1994):

1, 2: ,Vasenférmige“ Mikrofossilien

net, ein sogenanntes biostratigraphisches Alter
fir die Sedimente, in denen sie gefunden wur-
den, zu erhalten. Als besonders hilfreich flr die
Untersuchungen erweist sich die organische Hul-
le, die selbst dann noch starken S&uren wie FluB-
oder Salzsaure Widerstand leistet, wenn das ge-
samte restliche Gestein aus Silikaten oder

94

3-10: Sphaeromorphe Acritarchen

prékambrischen Gesteinen gefunden worden
sind. Die ehemals tonigen Sedimente aus dem
Steinbruch Scheruhn sind also vor mehr als 545
Millionen Jahren abgelagert worden. Sie sind
damit (bis jetzt) die altesten fossilbelegten Ge-
steine Bayerns!
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Ehemaliger Serpentinit-Stein-
bruch Scheruhn in Schwarzen-
bach a. d. Saale

Geotopnr.: 475A011

Landkreis: Hof

Gemeinde: Schwarzenbach a.d. Saale

TK 25: 5737 Schwarzenbach a.d. Saa-
le

Lage: R: 4495690, H: 5565500

Naturraum:  Munchberger Hochflache (393)

Gestein: Serpentinit, Phyllit, Prasinit

Midnchberger Masse

Beschreibung:

Aus diesem AufschuB stammen die &ltesten Ge-
steine Bayerns, die mit Mikrofossilien belegt sind.
Diese Phyllite, die durch teilweises Aufflllen lei-
der mittlerweile nicht mehr zugénglich, stammen
aus der préakambrischen Periode des unteren
Vendiums (Zeitraum zwischen 650 und 545 Mil-
lionen Jahren).

Der nicht mehr im Abbau befindliche Steinbruch
Scheruhn am norddstlichen Ortsausgang von
Schwarzenbach a.d. Saale, an der StraBBe nach
Rehau, zeigte vor der teilweisen Aufflillung einen
charakteristischen Abschnitt fiir den stidéstlichen
Randbereich der Miinchberger Masse, der soge-
nannten Prasinit-Phyllit-Serie. Teilweise vertalkte
Serpentinite und Prasinite, die zum Teil Stilpno-
melan (Glimmerahnliches Schichtsilikat) flhren,
sowie Phyllite waren aufgeschlossen. Die kom-
plexen tektonischen Verhéltnisse im Randbereich
der Mlnchberger Masse mit Stérungszonen und
Verschuppungen waren erschlossen.

Durch die Aufflllung von Teilbereichen ist ein in
Bayern einzigartiger AufschluB mit oberprotero-
zoischen Phyllitschuppen in Serpentiniten zerstért
worden.

Schutzstatus: nicht geschiitzt
Geowiss. Bewertung: wertvoll

EMMERT& STETTNER
(1968)

Remz & HoLL (1988)
HEUSE et al. (1994)

Literatur:

(f : i
Die eigentiimlich glanzende Oberflache rihrt von der Kristall-
struktur her — dicht beieinander liegende eingerolite Mineral-
fasern verraten sich im Wort ,Serpentinit* (lat.: serpens =
Schlange)
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Mittelozeanische Riicken und untermee-
rische Vulkane

An mittelozeanischen Riickensystemen wird stan-
dig neue basaltische ozeanische Kruste gebildet.
Aus dem Erdmantel aufsteigendes Magma drangt
die zwei Krustenplatten auseinander. Die mittel-
ozeanischen Ricken wie z.B. der mittelatlantische
Ricken bestehen hauptséachlich aus magmati-
schen Gesteinen. Mit zunehmender Entfernung
vom direkten Spreizungszentrum werden diese
basaltischen Gesteine von einer immer dickeren
Sedimentschicht (z.B. Tone, karbonathaltige Ge-
steine) lberdeckt. Die Kissenlaven des Ober-
devon, die im Frankenwald verbreitet sind, wur-
den an solchen untermeerischen Vulkanzentren
gebildet.

Pillowlaven
(Kissenlaven)

Sheeted-Dike-
Komplex

Gabbro
<— Moho-Diskontinuitat

Erdmantel

Magmenkammer

Konvektionsstrémung

96

P Kontinetales Rifting
< _v" :

Mittelo;eanischer
Ucken

Schematischer Schnitt durch ein Ozeanbecken
mit mittelozeanischem Ricken

Die ozeanische Kruste an einem mittelozeani-
schen Ricken besteht aus verschiedenen
Lagen: An der Oberflache befinden sich die
untermeerisch ausgetretenen Kissenlaven,
darunter folgt ein “Sheeted-Dike-Komplex”,
der aus vertikalen schichtartig angeordneten,
erstarrten vulkanischen Gangen besteht, die
im Spreizungszentrum entstanden sind und
beim Auseinanderdriften zur Seite weggefihrt
werden. Diese Einheiten werden von Gabbros
unterlagert, dem plutonischen Gesteins-
aquivalent der Basalte. Unterhalb der Gab-
bros folgt der Erdmantel mit Peridotit.
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Ehemaliger Diabasbruch am
Galgenberg bei Bernstein a. Wald

Geotopnr.: 475A003

Landkreis: Hof

Gemeinde: Schwarzenbach am Wald

TK 25: 5735 Schwarzenbach am Wald

Lage: R: 4467550, H: 5570550

Naturraum: Nordwestlicher Frankenwald
(392)

Gestein: Pillowbasalte (Oberdevon)
Thiringische Fazies

Beschreibung:

In dem ehemaligen Steinbruch ca. 700 m west-
lich Bernstein am Wald sind besonders im Nord-
westteil ausgepragte Kissenstrukturen der Basal-
te, sogenannte Pillows, aufgeschlossen. Es kom-
men auch Brekzien und Diabastuffe vor. Die Pil-
lows haben eine sehr variable GréBe. Diabastuf-
fe belegen einen teilweise stérker explosiven Vul-
kanismus. Die Pillows sind meist brekziiert. Die
Basalte aus dem tieferen Oberdevon der Thirin-
gischen Faziesreihe werden von bunten ober-
devonischen Tonschiefern Uberlagert, wobei je-
doch der Kontakt tektonisch gestort ist.
Pillowbasalte sind charakteristische Produkte un-
termeerischer Vulkaneruptionen. Das heiBBe, aus
Spalten austretende, basaltische Magma wird im
Kontakt mit dem Meerwasser abgeschreckt, wo-
bei eine dinne Kruste entsteht. Im Inneren der
Pillows kristallisiert die Schmelze langsamer aus.
Dabei bilden sich durch die einzelnen Magmen-
schiibe kissenférmige Erstarrungsstrukturen, die
sich Uberlagern. Blasengefiige belegen die Ent-
gasung der Lava wahrend der Férderung.

Schutzstatus: Naturdenkmal
Geowiss. Bewertung: wertvoll

HoRsTIG & STETTNER
(1976)

Literatur:

Pillows (Kissen) sind typische Anschnitte von untermeerischen
basaltischen Lavastémen
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Marmor ist nicht gleich Marmor

Im Naturwerksteinhandel wird jeder polierféhige
Kalkstein als ,Marmor* bezeichnet. Dagegen ver-
wenden Petrographen (Gesteinskundler) den Be-
griff ,Marmor*“ nur fir metamorphe Gesteine, die

polierte Platte, Varietat mit zak-
kigen, grauen Stylolithen und
geraden, weiBen Calcitgéngen
(Steinbruch Horwagen)

,Clymenia laevigata (Minster)“aus ober-
devonischen Flaserkalken vom Schiibel-
hammer-Bruch bei Késtenhof (Steinbruch
Oostermann) (Bildnachweis: Prof. J. GanbL,
Wiirzburg)
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Uberwiegend aus Calcit oder Dolomit bestehen
und unter dem EinfluB von Druck und Tempera-
tur (Metamorphose) aus sedimentéaren Kalkstei-
nen entstanden sind.

Metamorphose bewirkt eine Sammelkrstallisation
der sonst meist mikroskopisch kleinen Calcit-
kristalle. Dadurch entsteht das typische kérnige
Geflige der Marmore.

Die oberdevonischen Flaserkalke bzw. Knollen-
kalke waren einst wichtige Bau- und Werksteine
dieses Raumes. Der Ge-
steinsname geht auf die
typischen Gefligemerk-
male dieser Kalksteine
zurlick. Neben dem Gefl-
ge variiert auch die Far-
be dieser Kalke sehr, die
je nach Vorkommen ver-
schieden benannt wur-
den. Der Typ ,Wallenfels”
ist hell, zart rosafarben
oder blaBrot bis kréaftig
braunrot; der Typ ,Forel-
lenstein® ist ein grauer
Kalkstein mit rétlichen
hellumrandeten Flecken.
Die Gesteine flihren teil-

1

Oberdevonischer Flaserkalk, po-

lierte Platte, brekziierte Varietat
(Steinbruch Horwagen)

weise Fossilien wie z.B.
Orthoceraten (KopffiiBler)
und Clymenien.

,Cymaclymenia cf. striata (Minster)“ vom
Wéschholz &stlich von Rodeck, sudlich
Schwarzenbach a. W. (Bildnachweis: Prof. J.
GanbL, Wiirzburg)
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Marmorsteinbruch Horwagen

Geotopnr.: 475A009

Landkreis: Hof

Gemeinde: Bad Steben, Markt

TK 25: 5635 Nordhalben

Lage: R: 4475000, H: 5577900

Naturraum: Nordwestlicher Frankenwald
(392)

Gestein: Flaserkalk, Diabas, Diabastuff,

rote Tonschiefer (Oberdevon)
Thiringische Fazies

Beschreibung:

Im Steinbruch Horwagen stehen hell rétliche bis
kréaftig braunrote Flaserkalke mit Tonschiefer-Ein-
schaltungen an. Ferner sind auch Diabase und
Diabastuffe aufgeschlossen.

Die Frankenwélder Flaserkalke des Oberdevon
waren einst wichtige Bau- und Werksteine. Das
typische Gefligemerkmal dieser Kalksteine istihre
Flaserung. Die urspringliche dinnschichtige
Wechselfolge aus Kalklagen bzw. Kalkknollen und
Tonlagen wurde durch Verfaltung und Scherung
Uberpragt. Daraus entstand das Geflige mit “knol-
lig-wulstigen” Kalklagen oder Kalkknollen, die von
ausgewalzten Tonschieferlagen netzartig umfla-
sert sind. Teilweise sind die Kalke auch brekziés
ausgebildet und von weiBen Calcitgangen durch-
zogen.

Die Flaserkalke treten in raumlich eng begrenz-
ten Vorkommen vom m-Bereich bis zu wenigen
100 m Langserstreckung auf. Ihr M&chtigkeit Gber-
steigt selten 20 bis 30 m.

Die zahlreichen Varianten des Flaserkalkes wur-
den schon im 18. und 19. Jahrhundert an vielen
Stellen im Frankenwald in Steinbriichen gewon-
nen. Die in Horwagen abgebaute Varietat
,Deutsch Rot"ist jedoch einmalig. Die Steine wur-
den als Werksteine fir Bodenbeldge, Wandver-
kleidungen etc. im Innenbereich, sowie fir kinst-
lerische Zwecke z.B. zu Altarsteinen verarbeitet
oder im AuBenbereich als Massivbaustein ver-
wendet.

Landschaftsbestand-
teil
Geowiss. Bewertung: besonders wertvoll

Schutzstatus:

Literatur: HorsTiG (1966)

WEINIG et al. (1984)

Die glatte Wand entstand durch eine spezielle Abbautechnik:
Stahlseile an Kranen mit starken Motoren werden durch Bohr-
I6cher um den gesamten Felsen gespannt und unter Zug und
standigem Rotieren férmlich durch den Fels geschnitten —
vergleichbar mit dem Bindfaden des Béckers beim Halbieren
des Tortenbodens!
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Eklogite - wenn das Wasser fehlt

In der Hangend-Serie der Munchberger Masse
kommen die wohl beriihmtesten Eklogite Bayerns
vor. Es sind im frischen Zustand auBerordentlich
harte, farbenprachtige Gesteine aus dunkelrotem
Granat und griinem Klinopyroxen (Omphacit).
Das besondere an dieser Gesteinsart ist ihre Ent-
stehung: Normalerweise werden Basalte oder
Gabbros durch die Metamorphose in Griinschiefer
oder Amphibolite umgewandelt - nicht jedoch,
wenn bei den chemischen Umwandlungsprozes-
sen kein Wasser vorhanden ist. Dann entstehen
Eklogite!

Es ist also nicht so entscheidend wichtig, daB
hohe Drucke und Temperaturen vorherrschen,
sondern vielmehr, daB Wasser fehlt.

H,0 in 60 km Tiefe liegt natirlich nicht als ,Was-
ser” vor, sondern ist in vielen Mineralien wie
Amphibolen und Glimmern in ihrer Kristallstruktur
als ,OH -lonen eingebaut.

Dieses fehlende Wasser bei der Eklogitisierung
verrat sich in den Mineralien, aus denen Eklogite
aufgebaut sind: Granat (CaMg,Al,Si,O,,) und
Klinopyroxen (CaMgSi,O, + NaAlISi,O,) haben
keine ,OH -lonen in ihrer Kristallformel!
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Hohe Dricke und mittlere Tem-
peraturen (rechteckiger Bereich)
verwandelten unter wasserfreien
Bedingungen Basalt in den Eklo-
git von WeiBenstein (modifiziert
nach KLemp et al. 1991 und Spear
1993)

Der Eklogit vom WeiBenstein
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Eklogit vom WeiBenstein

Geotopnr.: 475A029

Landkreis: Hof

Gemeinde: Stammbach

TK 25: 5836 Minchberg

Lage: R: 4477950, H: 5554950
Naturraum:  Munchberger Hochflache (393)
Gestein: Eklogit (Hangend-Serie)

Midnchberger Masse

Beschreibung:

Der Eklogit vom WeiBenstein befindet sich im
Sidwestteil der Minchberger Masse. Dieses
Gestein ist durch rétliche Granate, eingebettet in
eine dunkle, schwarzgriine Grundmasse, charak-
terisiert. Die Eklogite gehdren zur Hangend-Se-
rie des Minchberger Deckenstapels. Durch ihre
Mineralzusammensetzung belegen diese Gestei-
ne eine Hochdruckmetamorphose in der Frih-
phase der variszischen Gebirgsbildung, die im
Erdinneren in Tiefen um 40 bis 60 km Tiefe er-
folgt sein muB (Metamorphosebedingungen:
Druck um 20 Kilobar und Temperatur um 620° C).
Diese Eklogite entstanden durch metamorphe
Pragung wahrend des Unterdevons (um 390 Mil-
lionen Jahren) aus ehemaligen basaltischen Mag-
matiten.

Das Eklogitvorkommen streicht Nordost und 148t
sich Gber 1,5 km verfolgen. In einer Forschungs-
bohrung wurde es bis in eine Tiefe von 140 m
nachgewiesen. Das Nebengestein bildet eine
Wechselfolge von Hornblende-Plagioklas-Gnei-
sen und Staurolith-Disthen-Zweiglimmergneisen.
In dem Vorkommen am WeiBenstein ist haupt-
séchlich die dunkle Eklogitvariante der Minch-
berger Masse verbreitet mit etwa 40 Vol.% Gra-
nat und 46 Vol.% Omphacit (Natrium-haltiger
Klinopyroxenmischkristall) sowie zuséatzlich
Quarz, Phengit, Zoisit, Rutil und weitere Akzes-
sorien.

Schutzstatus: Naturpark
Geowiss. Bewertung: wertvoll
Literatur: STETTNER (1960)
MATTHES et al. (1974)
KLEMD et al. (1991)

Herbst-1dylle am WeiBenstein
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Es hat sich viel bewegt im Karbon

GroBere Aufschlisse sind in den paldozoischen
Sedimentgesteinen des Frankenwaldes eher eine
Seltenheit. Ein besonderer Glicksfall fur die
Geowissenschaftler ist die - wenn auch stark ge-
stérte - Schichtfolge an der Bahnlinie nérdlich von
Poppengrin.

Die Gerdélle, die hier aufgeschlossen sind, stam-
men teilweise von Gesteinen die vermutlich schon
im Karbon vollstandig abgetragen wurden. Aus
der Zusammensetzung der Konglomerate lassen
sich Riickschlisse auf die Geologischen Verhalt-
nisse vor 300 Millionen Jahren ziehen. Trotz mo-
derner Untersuchungsmethoden sind jedoch bei
weitem noch nicht alle Ratsel geldst.

chern fur paldomagnetische Untersuchungen der Universitat Miinchen (AufschluB stidwestlich Poppen-

grun)

Tonschiefer
Grauwacke

Konglomerat

o
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=] Grauwackenlinse

in Tonschiefer

|
i
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Profil des Poppengriiner Konglomerats an der Typlokalitat im Bahneinschnitt SW Poppengriin (nach HorsTig & STETTNER 1976).
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Poppengriiner Konglomerat im
Bahneinschnitt bei Poppengrin

Geotopnr.: 475A007

Landkreis: Hof

Gemeinde: Schwarzenbach am Wald

TK 25: 5735 Schwarzenbach am Wald

Lage: R: 4476150, H: 5572850

Naturraum: Nordwestlicher Frankenwald
(392)

Gestein: Poppengriner Konglomerat
Grauwacken-Tonschiefer-Serie
(Unterkarbon)
Bayerische Fazies

Beschreibung:

Nérdlich des ehemaligen Bahnhofs bei Pop-
pengrin ist ein Profil mit Gesteinen des Unterkar-
bons aufgeschlossen. Dieses Vorkommen ist die
Typlokalitat fir das Poppengriner Konglomerat
und ist etwa 20 m mé&chtig. Es handelt sich um
ein Sedimentgestein mit Geréllen bis Gber 30 cm
Durchmesser. Der Geréllbestand besteht zu 80
bis 90% aus quarzitischen Grauwacken sowie aus
Dolomit. Fir deren Ausgangsgesteine wird eben-
falls ein unterkarbonisches Alter angenommen.
Die Geroélle von sehr unterschiedlicher GroBe und
unterschiedlichem Rundungsgrad sind im Kern-
bereich der Konglomerateinheit meist so dicht
gepackt, daB kaum ein Bindemittel dazwischen
paBt. Im Randbereich liegen die Gerdlle aber auch
in einer fein- bis mittelkérnigen Grauwacken-Ma-
trix. Dieses Konglomerat wird mehrfach von se-
dimentaren “Grauwackengangen” durchsetzt und
zeigt Rutschungserscheinungen.

Fir die Deutung der Entstehung dieser Konglo-
merate gibt es verschiedene Vorstellungen. Ei-
nerseits werden sie als fluviatile Bildungen ange-
sehen, d.h. als grobe Schotter, die von einem
FlieBgewasser gebildet worden sind. In einer an-
deren Interpretation wird dieses Konglomerat als
Flllung eines untermeerischen Canyons gedeu-
tet.

Schutzstatus: Naturdenkmal
Geowiss. Bewertung: wertvoll

HoRsTiG & STETTNER
(1976)

FRANKE (1984)
GanDL (1998)

Literatur:

Ein Konglomerat besteht aus zusammengebackenen Kiesel-
steinen unterschiedlicher GroBe wie hier im Poppengriner
Konglomerat deutlich zu erkennen




GEOTOPE IN OBERFRANKEN

Holozén
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Ablagerungen im Auenbereich,
meist jungholozén, und polygene-
tische Talfiillung, z.T. wiirmzeitlich

LoB, LoBlehm, Decklehm, z.T. FlieBerde

Terrassenschotter und -sand,
ungegliedert

Schotter, pliozén bis altestpleistozan, z.T. altpleisto-
zén, ungegliedert (Urmain)

Kar-

Silur Devon bon

Malm (WeiBer Jura)

Dogger (Brauner Jura)

Lias (Schwarzer Jura) und Oberer Keuper (Rhét)

Feuerletten (Knollenmergel)

Sandsteinkeuper (ohne Feuerletten)
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Oberer Muschelkalk
Mittlerer Muschelkalk
Unterer Muschelkalk
Oberer Buntsandstein
Mittlerer Buntsandstein
Unterer Buntsandstein
Zechstein, mit Brockelschiefer
Oberrotliegend
Unterrotliegend
Unterkarbon

Devon, ungegliedert
Silur, ungegliedert
Ordoviz und Silur

Gréfenthaler Schichten
Diabas, Spilit, Melaphyr,
Pikrit, basischer Tuff

Keratophyr,
Quarzkeratophyr
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4.7 Kronach

Der Landkreis Kronach wird Uberwiegend von
zwei verschiedenen naturrdumlichen Haupt-
einheiten gepragt, dem Nordwestlichen Franken-
wald und dem Obermainischen Hugelland. Nur
der duBerste Westen des Landkreises reicht bis
in das ltz-Baunach-Hugelland.

Fir die Formung der jeweiligen Landschaften sind
neben dem jeweiligen Gesteinsuntergrund jung-
tertidre und pleistozéne tektonische Vorgénge
entscheidend. Wesentlich hierfir sind Bewegun-
gen an der Frankischen Linie. An dieser Verwer-
fung wurde das 6stlich angrenzende Gebiet um
bis zu 2000 m herausgehoben, was dazu fihrt,
daB dort der tiefere Untergrund, das variszische
Grundgebirge, aufgeschlossen ist, wahrend die
jingeren Sedimente (“Deckgebirge”) dort bereits
wieder abgetragen sind. Die
Stérung tritt in der Land-
schaft weithin als markanter,
bis zu 300 m hoher Ge-
landeanstieg in Erschei-
nung.

Die waldreiche Landschaft
des Frankenwaldes wird ge-
pragt durch den Wechsel
zwischen Hochflachen und
engen, bis Gber 100 m tief
eingeschnittenen Télern der
Rodach, Kremnitz, HaBlach,
Tettau und Loquitz. Im Land-
kreis Kronach verlauft auf
dem Frankenwaldkamm, im
Gebiet zwischen Kleintettau
und Steinbach am Wald ent-
lang des Rennsteigs und
weiter nach Slidosten, die
Wasserscheide zwischen
Main und Sachsischer Saa-
le. Die Bache und Flisse
nérdlich des Kamms flieBen
im Raum Ludwigsstadt Gber
die Loquitz Richtung Sach-
sische Saale. Die hochste
Erhebung in diesem Kamm-
bereich ist die Suhle, nord-
Ostlich Kleintettau, mit 749
m. Die durchschnittliche
Hoéhe der Frankenwald-
hochflachen variiert zwi-
schen 600 m und 700 m.

Das Frankenwalder Paldozoikum im Landkreis
Kronach erschlieBt Gesteine der Thiiringischen
Faziesreihe vom Unteren Ordovizium bis zum
héheren Unterkarbon (Zeitraum zwischen 495
und 323 Millionen Jahren). Die altesten Gesteine
stehen im Raum zwischen Ebersdorf und Lauen-
stein mit den Phycoden-Schichten und Grafen-
thaler-Schichten an. Es handelt sich dabei um
gringraue Quarzite und Schiefer der Phycoden-
Gruppe sowie um grauschwarze, siltige und rei-
ne Tonschiefer, den Griffelschiefern und Leder-
schiefern der Grafenthaler Gruppe. Nach Siuden
im Raum Ebersdorf und Ludwigstadt schliet sich
Silur mit grauschwarzen Graptolithenschiefern
und Ockerkalken und Devon, teilweise mit Dia-
basen, an. Von Ludwigsstadt bis Wallenfels in Si-

Reste eines Grubengebaudes bei der Zeche Sankt Katharina, die Steinkohle noch bis
1968 forderte.
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den dominieren Sedimente des Unterkarbon (Ton-
schiefer, Quarzite, Grauwacken, Konglomerate).
Waéhrend der variszischen Gebirgsbildung wur-
den diese paldozoischen Gesteine zusammen-
geschoben, geschiefert und verfaltet.

Vor allem die Tonschiefer des Unterkarbon wa-
ren aufgrund ihrer ausgezeichneten Spaltbarkeit
die Rohstoffgrundlage flir die Dachschieferge-
winnung im Frankenwald. Daneben wurden im
Raum Ludwigstadt auch Schiefertafeln und Grif-
fel zum Schreiben hergestellt.

Bei Stockheim, nérdlich von Kronach, sind im Be-
reich der Frankischen Linie Rotliegend- und Zech-
stein-Sedimente des Perm verbreitet. Die vorwie-
gend roten, tonigen und sandigen, z. T. gerdll-
fihrenden Sedimente des Rotliegenden zwischen
Stockheim und Rothenkirchen sind dagegen erst
nach der variszischen Gebirgsbildung aus dem
Abtragungsschutt dieses ,alten Gebirges* hervor-
gegangen. In diese Rotliegendsedimente sind
Steinkohlefléze eingeschaltet, die z.B. in der Ze-
che Sankt Katharina bis 1968 abgebaut wurden.

Das Obermainische Hugelland grenzt im Stidwe-
sten an den Frankenwald. Seine Hohenrlicken
erheben sich zwischen 400 m und 500 m, wah-
rend die Talsohlen bis unter 300 m eingetieft sind.
Die Gesteinsschichten des Obermainischen
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Das erst 1999 eroffnete Schiefermuseum in udwigsstadt

Hugellandes sind im Erdmittelalter abgelagert
worden und zeigen eine leicht nach Nordosten
hin geneigte Schichtenlagerung. Die Gesteins-
serien wurden allerdings durch einzelne, meist
etwa Nordnordwest-Siidsiidost streichende St6-
rungen stark gegeneinander versetzt, so daB ver-
schiedene Schollen mit unterschiedlichen Gestei-
nen und unterschiedlichem Schichtfallen anein-
andergrenzen (,Bruchschollenland®).

Das Gebiet nordwestlich und sidéstlich von Kro-
nach wird Uberwiegend von den rund 600 m
mé&chtigen Buntsandstein-Schichten aufgebaut.
Diese bestehen vor allem aus sandigen, teilwei-
se tonigen oder konglomeratischen Sedimenten.
In dem bis vier Kilometer breiten Gebietsstreifen
zwischen Grundgebirge und Buntsandsteingebiet
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folgen dariiber mehr als 200 m machtige kalkige
und mergelige Gesteinslagen, die am Boden des
Muschelkalk-Meeres abgesetzt wurden. Uber
dem Muschelkalk liegen in einem schmalen Strei-
fen westlich des Grundgebirges vorwiegend to-
nige und sandige Keuper-Schichten, die auch Do-
lomit- und Gipslagen enthalten.

Sidlich und westlich von Kronach durchziehen
Parallelstérungen zur Frankischen Linie das Ge-
biet. Auch hier finden sich teilweise Muschelkalk-
und Keupergesteine. Sidlich von WeiBenbrunn

Der Blick nach Siidwesten von
einer Anhéhe oberhalb Ebersdorf
schweift Uber das typisch unru-
hige Relief des nordwestlichen
Frankenwaldes.

ist noch ein GroBteil der tonigen, sandigen, mer-
geligen und kalkigen Jura-Schichtfolge aufge-
schlossen, die hier an einer Stérung abgesenkt
und so bisher von der Erosion verschont wurde.

Aus der nachfolgenden Kreidezeit sind im Raum
Kronach keine Gesteine Uberliefert. Auch aus dem
Tertiar sind nur wenige Sedimente (liberwiegend
Talschotter und Verwitterungslehme) erhalten
geblieben. Im Quartér entstand das heutige Reli-
ef und es bildeten sich die Talftillungen der Ro-
dach und ihrer Nebenflisse.

Fur die altersmaBige Einstufung von Gesteinen sind auch Spurenfossilien von Bedeutung. Ein bekanntes Beispiel dafr ist Phycodes
circinatum. Es handelt sich dabei um buschelférmig angeordnete Grabréhren eines bodenbewohnenden Lebewesens, das flr
einen bestimmten Zeitabschnitt des Unteren Ordoviziums typisch und fir die Gesteine dieses Zeitabbschnitts namensgebend ist -
die Phycodenschichten. Links: Phycodes aus den Phycodenschichten von Hinterprex bei Rehau (aus MoLLer 1991).

Rechts: ,Phycodes circinatum Reinh. RicHTER" vom Vorderen Goldberg bei Brandholz (Bildnachweis: Prof. Dr. GanoL, Wiirzburg)
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Die Tektonik macht Schule!

Das Gebiet um Ludwigsstadt, Ebersdorf und Lau-
enstein gehdrt zum Stdwestteil des Grafenthaler
Horstes. Ein ,Horst* im geologischen Sinne ist
eine Gesteinssscholle, die durch Stérungen (Bri-
che, Verwerfungen) begrenzt ist und die gegen-
Uber der Umgebung relativ herausgehoben wur-
de. Im Falle des Gréafenthaler Horstes wurden an
Nordwest-Sldost- bis Westnordwest-Ostslidost-
streichenden Stérungen prakarbone Gesteine
gegenlber jingeren starker herausgehoben, so
daB sie jetzt an der Erdoberflache nebeneinander
liegen. Der Gréfenthaler Horst ist Teil einer quer
zum Nordost-gerichteten Hauptstreichen der
saxothuringischen Gesteinsserien verlaufenden
Stérungszone im Thiringisch-Frankischen Schie-
fergebirge, der ,Frankenwalder Querzone”.

Die Frankenwalder Querzone mit dem Gréafen-
thaler Horst hob die eigentlich tief versenkten or-
dovizischen Griffelschiefer und unterkarbonen
Dachschiefer bis an die Erdoberflache. Und nicht
nur das!

Ausschnitt aus der tektonischen Ubersichtskarte auf S. 21

Die speziellen tektonischen Bewegungen pausten
sich auf die Gesteine durch und zerbrachen die
Schiefer entweder in stiftftérmige oder plattige
Teile, je nach Lage der Bewegungsbahnen rela-
tiv zu den Schieferungsflachen.

Es war sozusagen die Tektonik, der Schiler im
19. Jahrhundert mit Griffeln und Schiefertafeln
zum Schreibenlernen versorgte!

4460

5o 54 56 58
T T T T T T T
Alluvium 4| Lederschiefer Verwerfung

Unterkarbon N : -

(mit Dachschiefer) Griffelschiefer » THURINGEN
Devon Phycodenquarzit —m g

T B U FALKENSTEIN
- Hauptquarzit

Phycodenschiefe!

L

Diabase

Untere und Obere
Graptolithenschiefer

Ockerkalk

559g

Geologische Karte des Gebietes um Ludwigsstadt, Ebersdorf und Lauenstein (nach Bexrens 1981)
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Ehemaliger Griffelschieferbruch
nordlich Ebersdorf

Geotopnr.: 476A034

Landkreis: Kronach

Gemeinde: Ludwigsstadt

TK 25: 5534 Lehesten

Lage: R: 4453800 H: 5595550

Naturraum:  Nordwestlicher Frankenwald
(392)

Gestein: Griffelschiefer (Ordovizium)
Thiringische Fazies

Beschreibung:

In dem ehemaligen Steinbruch nérdlich von
Ebersdorf sind Griffelschiefer aufgeschlossen. Die
groBen Halden im Anstieg sidlich des Bruches
zeugen von einem ehemals regen Abbau.

Die Gesteine nérdlich von Ludwigsstadt und um
Lauenstein sind Teil des Gréafenthaler Horstes, in
dem an Nordwest-streichenden Verwerfungen
prakarbonische Gesteine herausgehoben wur-
den. Es treten ordovizische, silurische und devo-
nische Einheiten auf.

In dem ehemaligen Steinbruch kommen typische
blauschwarze, &uBerst feinkérnige Griffelschiefer
vor. Diese Giriffelschiefer sind durch eine bevor-
zugte Spaltbarkeit nach der Schichtung und
Schieferung sowie nach der dominierenden
Kliftung gekennzeichnet. Durch die Uberschnei-
dung dieser Abldsungsflachen und dem daraus
resultierenden mit 20° bis 35° nach SW ab-
tauchenden Schnittkantenlinear entstehen die
langlichen, griffelartigen Ablésungsstiicke.

In Ebersdorf wurden seit der 2. Halfte des 19.
Jahrhunderts bis 1957 durch Hausindustrie bzw.
in Heimarbeit Griffel hergestellt. Dabei werden die
Schieferscheite in die entsprechende Lange zer-
sagt, durch Hammerschlag in Griffel gespalten
und maschinell gerundet.

Schutzstatus: Landschaftsschutzge-
biet

Geowiss. Bewertung: wertvoll

Literatur: BEHRENS (1965)
HorsTig (1982)
WEINIG (1987)
FUHRER THUR.-FRANK.

SCHIEFERSTRASSE (1998)

4 - | b
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So sehen Giriffelschiefer auf der Abraumhalde aus!
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Dachschiefer und Schiefertafeln

Die Schiefertafel-Herstellung spielt neben dem
Dachschieferbergbau vor allem in Lauenstein be-
reits im 19. Jahrhundert eine wichtige Rolle. Nach-
dem 1862 Schiefertafelfabriken gegriindet wur-
den, entwickelte sich Ludwigsstadt zu einem Zen-
trum der Schiefertafelherstellung.

Die Dachschiefer sollten frei von sandig-siltigen
Anteilen und stérenden Beimengungen wie Sul-
fiden, bitumindsen Stoffen sowie Karbonaten sein.
Diese Eigenschaften sind eine wichtige Voraus-
setzung fir die Wetterbestandigkeit des Schie-
fers. Entscheidend ist aber die Ausbildung der
Schieferung. Die Schiefer miissen diinnplattig und
ebenflachig spaltbar sein und sollten andererseits
nicht aufblattern.

In den Lehestener Schichten, einer mehrere
100 m méachtigen Wechselfolge von Tonschiefern,

Arbeiter beim Spalten von Schieferplatten
(Bildnachweis: S. Scheibig, Kreisheimat-
pfleger u. Archivar der Stadt Ludwigsstadt).

Steinbrucharbeiter beim Teilen eines Schiefer-
blockes im Steinbruch Liebe am Eisenberg
westlich von Ludwigsstadt, Aufnahme in Jahr
1890 (Bildnachweis: S. ScHeipig, Kreisheimat-
pfleger u. Archivar der Stadt Ludwigsstadt)
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Uberkippte (d.h. &ltere Schichten liegen auf jiingeren)
Schichtenfolge an der Grenze Devon —Karbon in Oertels
Dachschieferbruch westlich Ludwigstadt im Trogenbach-
tal; 1 — 6: RuBschiefer(1 und 3 mit Posphoritknollen, 5
mit kieseligen Lagen); 7 und 8: Unterkarboner Knoten-
kalk bzw. Kalkknollenschiefer; 9: Oberer Quarzit, in dem
die Devon/Karbon-Grenze liegt; 10: Devonischer obe-
rer Knotenkalk (aus BeHrens 1981).

Grauwacken und Quarziten, kdnnen in ver-
schiedenen Abschnitten tonige Schiefer auftre-
ten, die aufgrund ihrer Zusammensetzung und
ihres Gefliges als Dachschiefer geeignet sind.
Westlich von Ludwigsstadt erfolgte der Schie-
ferabbau in den tieferen Bereichen der Leh-
estener Schichten, dem RuBschiefer und dem
Hauptdachschiefer.



Kronach

Oertels Dachschieferbruch im
Trogenbachtal bei Ludwigsstadt

Geotopnr.: 476A030

Landkreis: Kronach

Gemeinde: Ludwigsstadt

TK 25: 5534 Lehesten

Lage: R: 4455550 H: 5594300

Naturraum: Nordwestlicher Frankenwald
(392)

Gestein: Lehestener Schichten

(RuBschiefer, Kalkknollen-
schiefer; Unter-Karbon)
Oberer Quarzit (Devon)
Thiringische Fazies

Beschreibung:

Am Nordhang des Trogenbachtales befindet sich
oberhalb der Hauser ein ehemaliger Dachschie-
ferbruch (“Oertelsbruch”), in dem die Devon/Kar-
bon-Grenze aufgeschlossen ist. Im Anstieg zum
Bruch zeugen Schieferhalden von einem ehemals
regen Abbau der unterkarbonen RuBschiefer.

Im oberen Teil der Nordwand des Bruches ist die
Schichtenfolge im Grenzbereich Oberdevon/
Unterkarbon angeschnitten. Die Schichten liegen
invers und gehdéren zu dem Uberkippten Stdost-
Schenkel einer Sattelstruktur. Das heiBt, das stra-
tigraphisch Jungere - die Schichten des Unter-
karbon - befinden sich im unteren Bereich des
Steinbruches und werden vom Alteren - den
Schichten des Oberdevon - Uberlagert. Zusatz-
lich tritt eine Profilwiederholung im Unterkarbon
durch Abschiebungen an Nordost-streichenden
Stérungen (“Schwarten”) auf. Die Schiefer fallen
mit ca. 30° nach NW ein.

Das Profil zeigt unterkarbone, schwarzabfarbende
RuBschiefer, die von unterkarbonen Knotenkalken
Uberlagert werden. Darlber folgen drei Sandstein-
bénke des “Oberen Quarzits®, in dem die Grenze
Devon/Karbon liegt. Uberlagert werden diese von
oberdevonen Oberen Knotenkalken (auch als
.Kalkknollenschiefer” bezeichnet).

Schutzstatus: Naturpark
Geowiss. Bewertung: bedeutend
Literatur: BEHRENS (1981)
GanDL (1998)

Die machtige Abraumhalde von Oertels Dachschieferbruch
verdeutlicht, daB nicht alle Platten die nétige technische Qua-
litat besaBen, um als Dachschiefer Verwendung zu finden.
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Schiefer - das pragende
Gestein einer ganzen
Region

Die karbonischen Schiefer, die sich
durch ihre gute Spaltbarkeit als
Naturwerkstein eignen, pragen in
vielen Orten des Frankenwaldes
das Ortsbild. Der Schiefer wurde
nicht nur als Dachmaterial, son-
dern auch zur Verkleidung von Au-
Benwanden eingesetzt. Die Schie-
fergewinnung war ehemals ein be-
deutender Wirtschaftsfaktor. Heu-
te ist sie beinahe vollstédndig zum
Erliegen gekommen; die Auf-
schlisse verfallen zusehens.

Selbst der Alimeister der bayerischen geologischen Landesaufnahme - Carl Wil-
helm von Gimbel - lieB sich von den Schieferbriichen zu Federzeichnungen hin-
reiBen: Dachschieferbruch am Eisenberg westlich Ludwigsstadt (aus GumseL 1879)

Liebe, Schieferbrueh ,Elsenberd™

o, bel Ludwigsstadt
'/\“ in Oberfranken

Inhaber: A. Engelhardt
GERA, Reuss, Halnstr. 13

Schieferbruch Liebe am Eisenberg, westlich Ludwigstadt ungefahr gegen Ende des 19. Jahrhunderts. Das riesige Bruchgelande
pragte das Landschaftsbild. (Bildnachweis: S. ScHeipig, Kreisheimatpfleger u. Archivar der Stadt Ludwigsstadt).
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Ehemaliger Dachschieferbruch west-
lich von Ludwigsstadt

Geotopnr.: 476A031

Landkreis: Kronach

Gemeinde: Ludwigsstadt

TK 25: 5534 Lehesten

Lage: R: 4454620 H: 5594250
Naturraum:  Nordwestlicher Frankenwald 392
Gestein: Lehestener Schichten (Haupt-

dachschiefer; Unter-Karbon)
Thiringische Fazies

Beschreibung:

Westlich von Ludwigsstadt existieren am Eisen-
berg mehrere ehemalige Schieferabbaugruben
und -steinbriiche. In diesem Bereich wurden
schwarzgraue Tonschiefer des Unter-Karbons ab-
gebaut. Diese Tonschiefer gehéren dem unteren
Bereich der Lehestener Schichten an, dem Haupt-
dachschiefer. Die Bildung dieser Schiefer erfolg-
te in einem ruhigen Becken, in dem Sedimente
ohne groBe Durchwirbelung abgesetzt wurden.
Die steil einfallenden Schiefer besitzen eine gute
Spaltbarkeit. Sie ist jedoch nicht einheitlich aus-
gebildet, so daB auch dicktafeliges Material an-
fiel. Der Abbau wurde 1960 eingestellt.

Das Hauptdachschieferlager wurde beim Abbau
nach Leitschichten gegliedert. Geoden verschie-
dener GroBe (“Mausnester”, “Kieskalber”, “Saue”)
treten horizontbestandig auf (“Zlige”) oder bilden
zusammenhangende “Wande”. Zudem konnten
zwei markante Kalkbankchen (“Leierfratzen”) als
Leithorizonte verwendet werden.

Der westliche Steinbruch ist in mehreren Etagen
bis zu einer Tiefe von 45 m mit senkrechten Steil-
wanden abgeteuft. Ein Betreten des Gelandes ist
sehr gefahrlich und wird durch einen hohen Sta-
cheldrahtzaun verhindert.

Schutzstatus: Landschaftsschutzge-
biet

Geowiss. Bewertung: wertvoll

Literatur: BEHRENS (1965)
HorsTig (1982)
WEINIG (1987)
FUHRER THUR.-FRANK.

SCHIEFERSTRASSE (1998)

Dachschiefer war so begehrt, daB3 in verschiedenen Stein-
brichen um Ludwigsstadt fast 50 m tief noch Platten im Ta-
gebau gebrochen wurden.
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Untermeerische Lawinen

Land

Durch Rutschungen im Bereich
des Kontinentalhanges am
Schelfrand, die durch tektoni-
sche Bewegungen (Erdbeben)
verursacht sein kdnnen, werden
Tribestrome ausgeldst. Diese
bewegen sich dann hangab-
warts in das Tiefseebecken, wo
sie ihre Bewegungsenergie ver-
lieren und langsam zu Stillstand

Ozean

e Abla@jerun'gs"-.
- bereich =
von Turbiditen

Tiefseebecken

kommen. Wahrend des Trans-
portes und der Ablagerung der
Sedimentpartikel erfolgt eine
KorngréBensortierung. GrdéBeres und schwereres
Material wird nicht so weit transportiert und
schneller abgelagert, wahrend die tonige Fein-
fraktion die gréBte Verbreitung erféhrt und sich
als Letztes absetzt.

Typisch fir diese als ,Flysch” bezeichneten Se-
dimente ist eine rhythmische Gesteinsabfolge mit

ment und Wasser)

Gesteinsstrukturen in Flyschabfolgen (nach ScHoLz & ScHoLz 1981)
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Schematische Darstellung der Bildung von Triibestrémen (Suspensionen von Sedi-

sandig-tonigen Wechsellagerungen. Der Sedi-
menttransport in die Tiefseebecken erfolgte Uber-
wiegend durch Tribestréme. Die Sedimenteinheit,
die aus einem Tribestrom abgelagert wird, heiBt
Turbidit (nach der engl. Ubersetzung von Triibe-
strom als “turbidity currents”). Er zeigt eine cha-
rakteristische Abfolge von grob nach fein, von
Sandstein zu immer feineren KorngréBen bis
hin zu Tonsteinen, die als gradierte Schich-
tung bezeichnet wird. Auf den Schicht-
flachen finden sich oft Stromungsmar-
ken sowie Schleif- und Belastungsmar-
ken. Diese Ablagerungsvorgénge kdn-
nen sich mehrfach wiederholen. In den
unterkarbonen Kulmsedimenten werden
diese rhythmischen Flyschsequenzen
als Borden bezeichnet. Die in einer Ab-
folge zuletzt abgelagerten feinkdrnigen
Tone liegen jetzt als sog. ,Bordenschie-
fer“ vor.

Durch wiederholtes Absedimentieren der
Tribestrom-Fracht vervielfachen sich
die Sedimenteinheiten. Es entsteht eine
typische Flyschsequenz. Die gewaltige
Kraft eines solchen Triibestroms reiBt
beim Daruberstrémen aus den bereits
abgesaigerten Tonschichten friherer Er-
eignisse Material heraus . Danach wer-
den diese Kuhlen und Rillen mit den sich
absetzenden Konglomeraten und San-
den der jetzt sich bildenden Turbidit-
einheit wieder verflllt. Die so entstande-
nen Strdmungsmarken an der Schicht-
unterseite einer Turbiteinheit erlaubt es
den Geologen, die Strémungsrichtung
des Tribestroms auch Millionen von
Jahren spater noch festzustellen.



Kronach

Ehemaliger Grauwacken-Steinbruch
noérdlich von Posseck

Geotopnr.: 476A022

Landkreis: Kronach

Gemeinde: Pressig, Markt

TK 25: 5634 Teuschnitz

Lage: R: 4453600 H: 5578700

Naturraum: Nordwestlicher Frankenwald
(392)

Gestein: Teuschnitzer Schichten

(Grauwacke; Unter-Karbon)
Thiringische Fazies

Beschreibung:

In dem ehemaligen Steinbruch an der Ostseite
des Teuschnitztales, ca. 1,5 km nérdlich von Pos-
seck, stehen rotbraune, dickbankige Grauwacken
mit grauen, tonig-siltigen Zwischenlagen an. Die
Grauwackenbanke sind teilweise 0,5 bis 1 m
machtig und fallen nach Nordwesten ein.
Grauwacken sind das vorherrschende Gestein
der Kulmfazies der Oberen Teuschnitzer Schich-
ten. Diese Flyschgesteine entstanden durch Ab-
lagerung aus TrUbestrémen (“Turbiditen”), d.h.
das Sediment wurde durch eine Wasser-Sedi-
ment-Suspension in Tiefseerinnen transportiert
und dort abgelagert. Die meist feinkérnigen
Grauwacken zeigen mitunter eine KorngréBen-
Gradierung innerhalb der Banke. Zum Teil treten
an den Sohlfldchen der Banke Belastungsmarken
auf, die als Folge einer ungleichmaBigen Setzung
der Grauwacke in die unterlagernde Tonlage ent-
standen. Ferner existieren langliche Strémungs-
marken, mit denen die Strémungsrichtung be-
stimmt werden kann. Selten lassen sich in den
Grauwacken Pflanzenreste entdecken.
Besucher erreichen den Bruch am besten Uber
den Forstweg am &stlichen Ortsausgang von
Posseck, der dem Wanderer immer wieder einen
einmaligen Blick ins Teuschnitztal erlaubt.

Schutzstatus: Landschaftsschutzge-
biet
Geowiss. Bewertung: bedeutend

Literatur: HorsTig (1979)
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Der Grauwacken-Steinbruch ist mittlerweile stark verwach-
sen
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Der Zechstein verschwindet ...

Das Problem der Erhaltung wichtiger geologischer
Aufschlisse kann an einem AufschufB in Burg-
grub exemplarisch erlautert werden. Als einer der
wenigen Stellen in Bayern ist bzw. war an der Stra-
Benbéschung der Mitwitzer StraBe in Burggrub,
Gemeinde Stockheim, ein Gesteinsprofil mit
WeiBliegendem, Kupferschiefer und Zechstein
aufgeschlossen. Die verwitterungsanfalligen Ge-
steine (gelber, teils mirber Sandstein, schwar-
zer Ton und Mergelsteine mit Dolomitbanken) sind
im Laufe der Zeit zusehens verfallen und verwach-
sen, so daB in der StraBenbdschung nur noch
wenig Gestein zu sehen ist. Ohne PflegemaBnah-
men, die auch die Entfernung von Nachfall und
Vegetation beinhalten, ist ein derartiger AufschluB
langfristig nicht zu erhalten.
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Der einzige AufschluB von Zechsteingesteinen in Bay-
ern an einer StraBenbdschung der Mitwitzer StraBe
in Burggrub zeigt anschaulich die Probleme bei der
Erhaltung geologisch interessanter Aufschliisse. Die
relativ leicht verwitternden Gesteine bilden keine mar-
kanten Hartlinge und werden so in kurzer Zeit, wenn
keine AufschluBpflege betrieben wird, durch Gras und
Buschwerk uberwuchert bzw. durch Wind und Was-
ser allmahlich abgetragen und eingeebnet.

AufschluBtafel des Zechstein-Aufschlusses mit der geolo-
gischen Beschreibung an der Mitwitzer StraBe in Burg-
grub.



Kronach

Hohlweg bei Wolfersdorf

Geotopnr.: 476A001

Landkreis: Kronach

Gemeinde: Stockheim

TK 25: 5633 Sonneberg

Lage: R: 4449890 H: 5574670

Naturraum: Nordwestlicher Frankenwald
(392)

Gestein: Sandstein (Rotliegend)

Beschreibung:

In dem teilweise mehrere Meter tiefen Hohlweg
am 6stliche Ortsrand von Wolfersdorf sind Sand-
steine des Oberrotliegenden angeschnitten. In
diese Sandsteine wurden an mehreren Stellen
Felsenkeller gegraben. In ihrem Eingangsbereich
sind die nach Westen bis Sidwesten einfallen-
den Sandsteinabfolgen aufgeschlossen. Soge-
nannte “rundkérnige”, graue bis graugelbe und
rotbraune, zum Teil Feldspat-flihrende Sandstein-
lagen wechsellagern mit siltig-tonigen Zwischen-
lagen.

Die Abfolgen sind Teil einer bis iber 400 m mé&ch-
tigen Sandstein-Folge, in der gut sortierte Fein-
sandsteine vorherrschen. Haufig ist ebene Hori-
zontalschichtung entwickelt, daneben auch Lin-
sen- oder Flaserschichtung.

Gerade die Felsenkeller erhalten die guten Auf-
schluB-Verhéltnisse. Ansonsten wére der leicht
verwitterbare Sandstein an den Bdschungs-
hangen schon langst von Hangschutt und Vege-
tation Uberdeckt.

Schutzstatus: nicht geschiitzt
Geowiss. Bewertung: wertvoll

Literatur: DiLL (1988)

LUTZNER et al. (1995)

Sandstein mit typischer Rotfarbung sind namensgebend fiir
das Rotliegende
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Wellenrippeln und Muschelbénke in
flachem Wasser — der Untere Muschel-
kalk

Wahrend des Unteren Muschelkalkes erstreckte
sich Uber weite Teile Bayerns ein flaches Meer.
Im Siudosten (etwa entlang der Linie Lindau —
Eichstatt — Wackersdorf) lag die Kiste des “Vin-
delizischen Landes”. Von diesem Land wurden
Sand und Ton in das Flachmeer eingebracht.
Noch im Raum Bayreuth enthalt der Untere Mu-
schelkalk Sandsteinlagen. In der Kronacher Ge-
gend Uberwiegt die tonig — mergelige Fazies. Bis
Coburg nimmt der EinfluB des Festlandes weiter
ab, die Sedimente sind hier weitgehend kalkig
entwickelt.

Durch die standige Bewegung im sehr flachen
Wasser entstanden Wellenrippeln, Strémungs-
marken und Priele. So kam es zur Ausbildung von
unregelmaBigen
Schichtflachen, die
far den Wellenkalk
typisch sind.

Teile der Schichtfolge
sind fast frei von Fos-
silien. Hier finden
sich nur vereinzelt
Spuren von Wurm-
bauten oder einzelne
Muscheln, die noch
in Lebensstellung im
Sediment stecken.
Andere Teile des
Profils sind reich an
Muschelschillbanken.
Sie entstehen am
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Kelch der Seelilie Enerimus aculeatus
(aus EMMERT & HoRrsTig 1972)

Rand von Prielen, wo groBe Mengen von Scha-
lenbruchstiicken zusammengesplilt wurden. Die-
se Banke keilen meist bereits nach wenigen Me-
tern wieder aus. Dagegen sind einige Leitho-
rizonte, die auch sehr reich an Fossilien sein kén-
nen, tber weite Teile Stiddeutschlands zu verfol-
gen. Offenbar
herrschten zur
Zeit der Bildung
dieser Horizon-
te in dem fla-
chen Meer giin-
stigere Lebens-
bedingungen.

Wenn der Mu-
schelkalk auch
durchaus nicht
Uberall fossil-
reich ist, so wa-

Versteinerte ,Wellenrippeln“ verraten ein einstiges Flachmeer

ren es doch die fossilreichen Lagen, die ihm sei-
nen Namen gaben. Einzelne Banke erscheinen
wie mit Muscheln gepflastert. Auch Brachiopoden
(andere zweischalige Meerestiere) und Seelilien-
stielglieder kommen teilweise massenhaft vor.
Reste von Schnecken, Seeigeln und Schlangen-
sternen sind h&ufig. Selten werden Fragmente
von Krebsen, Fischen und Sauriern gefunden.

Schlangenstern Ophioderma squamosum
. (aus EmmvERT & HorsTig 1972)



Kronach

Zeyerner Wand

Geotopnr.: 476A005

Landkreis: Kronach

Gemeinde: Marktrodach

TK 25: 5734 Wallenfels

Lage: R: 4457000, H: 5570100
Naturraum:  Obermainisches Hugelland (071)
Gestein: Unterer Muschelkalk

Beschreibung:

Die Zeyerner Wand ist ein Uber 100 m hoher fel-
siger Steilhang oberhalb der Rodach etwa 6 km
norddstlich von Kronach an der BundesstraBe
B 173. Einzelne Schichten treten als unterschied-
lich gefarbte Felssimse hervor und geben dem
Hang sein charakteristisches Aussehen.
Abgesehen davon, daB der felsige Steilhang op-
tisch ansprechend und geomorphologisch inter-
essant ist, bildet die Zeyerner Wand einen der
wichtigsten Aufschlliisse im Unteren Muschelkalk
Bayerns. Oberhalb der Wand verflacht der Hang
in den weicheren Gesteinen des Mittleren Mu-
schelkalks. Der héchste Teil des Berges besteht
bereits aus Oberem Muschelkalk.

Am HangfuB sind stdwestlich der Wéhrlein-
schneidmihle noch Gesteine des Oberen Bunt-
sandsteins erschlossen. Dolomitische Tonsteine
des Rét unterlagern hier den Muschelkalk, der
mit der charakteristischen Grenzgelbkalk-Bank
beginnt. Dariiber folgen Flaserdolomite, Mergel
und Kalke, die teilweise reichlich Fossilien ent-
halten. Aufgrund der gewellten Schichtflachen
spricht man im mittleren Teil des Profils von
Wellenkalken. Oolithische Konglomeratflihrende
Kalkbanke im oberen Profilabschnitt werden als
Schaumkalkbanke bezeichnet.

Schutzstatus: Naturschutzgebiet
Geowiss. Bewertung: besonders wertvoll

Literatur: Hersic (1925)
GevERs (1926)
EmmeRT&HORSTIG (1972)
RIECH & TRUCKENBRODT
(1973)
LEITz & ScHRODER (1981)
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Kulmbach

4.8 Kulmbach

Am Landkreis Kulmbach haben die naturrdum-
lichen Haupteinheiten des Nordwestlichen Fran-
kenwaldes, der Miinchberger Hochflache und des
Obermainischen Hugellandes sowie der Noérdli-
chen Frankenalb Anteil. Er umfaBt mit dem Fran-
kenwald und der Miinchberger Hochflache Ein-
heiten des nordostbayerischen Grundgebirges;
die restliche Landkreisflache wird vom per-
mischen und mesozoischen Deckgebirge einge-
nommen.

Der Frankenwald und die Minchberger Hoch-
flache sind Bestandteile des Thiringisch-Franki-
schen Mittelgebirges. Es handelt sich um eine
ehemalige, flachhigelige Rumpfflache in ver-
schiedenen Héhenlagen, in die die nach Westen
in den Main entwéassernden Flisse und Bache
enge Téler eingeschnitten haben. Diese erdge-
schichtlich sehr jungen landschaftsbildenden Vor-
gange (rtuckschreitendes Einschneiden der
FlieBgewasser) wurden durch die starkere Her-
aushebung des Grundgebirges gegenliber dem
Deckgebirge in Bereich der Frankischen Linie
verursacht.

Im Gebiet des Landkreises Kulmbach liegen die
durchschnittlichen Hohenlagen im Grenzbereich
zum Deckgebirge bei 500 bis 570 m, im Gebiet
um Oberehesberg, nordwestlich von Wartenfels,
werden jedoch am Abbruch der Fréankischen Li-
nie auch Héhenlagen von Uber 610 m erreicht.
Ostlich davon steigt die Landschatt bis tiber 650 m
an. Die hdchste Erhebung ist der Barenrangen
im Rodecker Forst sidlich Schwarzenstein mit
716 m.

Die Gesteinseinheiten des Frankenwéalder Pal&o-
zoikums reichen von Mittelkambrium bis zum
Unterkarbon. Es handelt sich Uberwiegend um
Tonschiefer, Sandsteine, quarzitische Grau-
wacken und Konglomerate sowie Kieselschiefer-
Einlagerungen. Dazwischen liegen noch vulkani-
sche Gesteinskomplexe wie Diabase (alte
Basalte) und Diabastuffe, vereinzelt auch marine
Kalksteine. Neben Gesteinen der Thiringischen
Fazies treten in der sogenannten Randschiefer-
serie in der Umarmung der Miinchberger Masse
auch Gesteine der Bayerischen Fazies auf (bei-
spielsweise gelb-rote Schiefer und Tuffite).

Im Gebiet um Marktschorgast und 6stlich von

A W A
Der Quarzkeratophyr in der Steinachklamm bei Wildenstein
ist oft von leuchtend gelben Flechten lbersat.

Kupferberg werden Gesteinsserien der Minch-
berger Masse angeschnitten, die wahrend der
variszischen Gebirgsbildung auf die saxothurin-
gischen Einheiten des Frankenwdlder Paldozoi-
kums Uberschoben wurden.

Variszisch verfaltete Gesteinsserien, wie sie im
Frankenwald anstehen, bilden auch die Unterla-
ge des Obermainischen-Hugellandes. Umgekehrt
lagen einstmals auch junge Sedimentschichten
Uber dem Frankenwalder Paldozoikums. Entlang
von groBen Stérungen erfolgten seit der variszi-
schen Gebirgsbildung immer wieder tektonische
Bewegungen. Die Béhmische Masse als groBe
mitteleuropaische Grundgebirgsscholle, deren
Westrand das Thuringisch-Frankische Mittelge-
birge und das nordostbayerische Grundgebirge
bildet, wurde im Lauf von Jahrmillionen an St6-
rungen gegeniber dem nachvariszischen Deck-
gebirge herausgehoben. In der Folge wurden die
Uberlagernden Deckgebirgsschichten wieder voll-
sténdig abgetragen.

Die Grenze zwischen dem Grundgebirge und dem
Obermainischen Hiigelland bildet eine groBe
Bruchlinie, die Frankische Linie, die auch in der
Landschaft markant in Erscheinung tritt. Die vor-
gelagerten Sedimente des Deckgebirges sind
ebenfalls von Stérungen durchzogen; sie zerbra-
chen in zahlreiche Nordwest-Slidost-streichende
Schollenleisten (,Bruchschollenland").
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GEOTOPE IN OBERFRANKEN

An den Frankenwald grenzt im Sidwesten das
Obermainische Higelland. Seine Héhenrlcken
liegen zwischen 470 m und 520 m. Dagegen liegt
die Main-Talaue bei Kulmbach nur noch bei etwa
300 m. Die Gesteinsschichten des Obermain-
Schollenlandes wurden im Erdmittelalter abgela-
gert. Im Vergleich zum Grundgebirge zeigen sie,
abgesehen von den Verwerfungen zwischen den
einzelnen Schollen, eine wenig gestorte Schich-
tenlagerung. Parallel zur Frankischen Linie, die
durch Stadtsteinach verlauft, zieht eine weitere
bedeutende Stdérung mitten durch Kulmbach. Die
Gesteinsschichten zwischen diesen beiden Ver-
werfungen fallen in Richtung Ostnordost ein. Als
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alteste Sedimente des Deckgebirges kommen da-
her im Ostteil von Kulmbach die meist rétlichen
Sandsteine, Tonsteine und Konglomerate des
Buntsandsteins zu Tage. Diese werden gegen
Nordwesten hin von den meist kalkigen und mer-
geligen Gesteinen des Muschelkalks Uberlagert.
In einem schmalen Gebietsstreifen stidwestlich
der Frankischen Linie lagern ber dem Muschel-
kalk auch noch die Giberwiegend tonigen und san-
digen Sedimente des Unteren und Mittleren Keu-
pers. Ein weiteres, stark gestértes Vorkommen
von Muschelkalk- und Keupergesteinen liegt in
einer schmalen tektonischen Scholle sidsld-
dstlich von Kulmbach.

Westlich und sidlich von Kulmbach
kommen entlang einer tektonischen
Aufsattelung die sandigen und toni-
gen Gesteine des Mittleren und Obe-
ren Keupers zu Tage. Nordwestlich
von Kulmbach werden diese von der
jurassischen Schichtfolge Uberla-
gert, die hier nach Nordosten einfallt
und schlieBlich von der Kulmbacher
Stérung gekappt wird. Jenseits des
Roten Mains fallen die Schichten in
Richtung Sidwesten ein, so daB
auch hier Uber dem Keuper die
jurassischen Gesteine zu Tage tre-
ten. Mit den dunklen Tonsteinen und
Sandsteinen des Lias beginnt all-
méabhlich der Anstieg zur Frankischen
Alb. Darlber folgt der Dogger mit
seinen eisenhaltigen Sandsteinen.

Der AufschluB mit silurischen Graptolithen-
schiefers an der Rauschenhammermihle ist
Ziel zahlreicher geowissenschaftlicher Exkur-
sionen.

,Die beherrschenden Formen des Gotlandi-
um-Meeres waren die Graptolithen. In den
Schiefern liegen ihre RuderfiiBe meist als
plattgedrickte, kohlige bzw. chitinése Haut-
chen auf den Schichtflachen.” (Wurm 1961)



Kulmbach

Zur Frankischen Alb gehért das Gebiet stidwest-
lich von Thurnau. Die Malm-Hochflache mit Er-
hebungen bis tber 500 m . NN wird von einer
markanten Schichtstufe begrenzt. Bezeichnend
fir das Gebiet sind die auffalligen Felsbildungen
in den Talern. Die hellen, massigen Felsen be-
stehen meist aus Schwammriffgesteinen, die sich
zusammen mit gebankten Kalkstein- und Dolomit-
steinlagen im Jura-Meer gebildet haben. Dolinen,
Héhlen und groBe Quellen zeugen von der Ver-
karstung dieser Gesteine.

Die Verkarstung des Malms begann bereits in der
Demirastri " . . ) Unteren Kreide, als das Gebiet ein Festland bil-
+Demirastrites cf. convolutus” von der sidlichen Béschung der " )
Holzwerke Strohla an der Rauschenhammermiihle (Bildnach-  dete. Wahrend der Oberkreide bedeckte erneut
weis; Prof. J. GanpL, Wiirzburg) ein Meer das Gebiet und hinterlie B sandige Sedi-
Alter: Llandovery (Unteres Silur) mente. Reste dieser Ablagerungen sind nordwest-
lich von Schirradorf erhalten. Im Tertiar wurde ein
GroBteil der kreidezeitlichen Sedimente wieder
abgetragen und die Albhochflache geformt.

Tertidre Sedimente sind im Landkreis kaum er-
halten. Nur sudlich und westlich von Stadtstein-
ach liegen kleine Vorkommen von pliozénen
Schottern. Basaltgange nérdlich von Veitlahm
zeugen von einer begrenzten vulkanischen Akti-
vitat im Tertiar.

Hangschutt-Ablagerungen, die am HangfuB meh-
rere Meter M&chtigkeit erreichen kénnen, sowie
fluviatile Gerdllterrassen in den Télern wurden als
jingste Ablagerungen im Quartar gebildet.

@™  Linograptus cf. posthu-
mus“ aus einer Schirfst-
elle stdwestlich Tannen-
reuth (Bildnachweis; Prof.
J. GanpL, Wirzburg)

Alter: Pridoli (Oberes Silur)

,Monograptus lobiferus“ aus einem Acker am
nordéstlichen Ortsausgang von Barnreuth
(Bildnachweis; Prof. J. Ganpt, Wiirzburg)
Alter: Llandovery (Unteres Silur)
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GEOTOPE IN OBERFRANKEN

Die Welt steht Kopf!

NW

Im ehemaligen Steinbruch Flemersbachtal sind Graptolithen- fuhrende Tuffte mit /2 Tuff

alle Schichten ,liberkippt‘. Das bedeutet: Kieselschicfer-Konkretionen - /2=
Oben liegt das stratigraphisch Altere mit Grapto-
lithen-fihrenden Tuffiten und Kieselschiefer-Kon-
kretionen des mittleren Silurs. Unten befindet sich
das stratigraphisch Jingere mit den unterdevo-
nischen Tentakulitenkalken. Der dunkle Tentaku-
litenkalk transgredierte urspringlich auf den hel-
leren, flaserigen, mittel- bis obersilurischen Ortho- Schlotfillungen im
ceratenkalk und greift in Schloten, die wegen :
der Uberkippten Lagerung auf dem Kopf ste-
hen, in diesen hinein. Das gesamte Silur-De-

=il Kieselschiefer-
linsen

Silur

von-Vorkommen des Flemersbachtales be- ~ Schwarze KiesKalke (7
sitzt nur einen Durchmesser von ca. 7N

50 m und wird von unterkar- I
bonen Schiefern umge- \ S

ben. Diese Scholle wird
als Gleitscholle im
Kulm interpretiert
(GanpL 1981).

Schiefer und Kalkknollenschiefer L L
des Oberdevons

4
2,\‘“ Vereinfachtes Profil durch den AufschluB im Flemersbachtal
_° bei Késtenberg (aus Wurm 1961)
Man kann sich folgende Szenerie vorstellen: natplattform ab und ,purzelt* den Kontinentalhang
Durch ein Erdbeben oder eine Sturmflut bricht - hinab. Unter Umsténden bleibt sie dann ,Kopf-
&hnlich wie beim Abkalben eines Eisberges eine Uber”in anderen Sedimenten liegen - eine Laune
groBe Scholle von einer untermeerischen Karbo- der Natur.

Orthoceras aus einem Vorkommen am Theresienstein éstlich Hof/Saale. Bei den Orthoceraten handelt es sich um paldozoische,
im Meer lebende KopffliBler, sogenannte Cephalopoden. Diese Orthoceraten besitzen ein gestrecktes, stabférmiges kalkiges
Gehduse, das innen in Kammern unterteilt ist. Die Kammerwande sind leicht konvex gekrimmt. Die Form der Wand im Anschnitt
dient zur Bestimmung einzelner Arten und wird als Lobenlinie bezeichnet.
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Kulmbach

Ehemaliger Steinbruch im Flemers-
bachtal sudlich von Késtenberg

Geotopnr.: 477A030

Landkreis: Kulmbach

Gemeinde: Markt Presseck

TK 25: 5735 Schwarzenbach am Wald

Lage: R: 4467500 H: 5568170

Naturraum: Nordwestlicher Frankenwald
(392)

Gestein: Tentakulitenkalk (Unterdevon)

Graptolithen-fihrende Tuffite
und Orthoceratenkalk (Silur)
Bayerische Fazies

Beschreibung:

In einem verwachsenen, ehemaligen Steinbruch
im Flemersbachtal ca. 500 m siidlich Késtenberg
steht Orthoceratenkalk an.

Neben einem Vorkommen norddstlich von Stadt-
steinach sind die drei Vorkommen bei Késtenberg
die einzigen Fundstellen im Frankenwald. Der
Orthoceratenkalk ist ein hell- bis mittelgrauer, rét-
lich gefleckter, dichter Kalkstein. Charakteristisch
sind Bruchstlicke der namensgebenden Ortho-
ceraten (langgestreckter KopffiiBler), die teilwei-
se mit weiBem Calcit geflillt sind.

Wegen der Uberkippten Lagerung wird der Kalk
von den stratigraphisch alteren, Graptolithen-fih-
renden Tuffiten Uberlagert. Das stratigraphisch
Hangende, das altersmaBig Jingere, bilden dunk-
le unterdevonische Tentaculitenkalke, die den
Orthoceratenkalk im AufschluB unterlagern.

Im Orthoceratenkalk wurde eine umfangreiche
Makrofauna mit Echinoideen, Crinoideen, Koral-
len, Wirmern und Conodonten gefunden.

Die Vorkommen bei Késtenberg wurden in friihe-
rer Zeit abgebaut und fir ornamentale Zwecke
verarbeitet.

Schutzstatus: Naturpark
Geowiss. Bewertung: wertvoll
Literatur: Wurm (1927)
HoRsTIG & STETTNER
(1976)

GanDL (1981)
WEINIG et al. (1984)

Der Steinbruch im Flemersbach wurde von der Natur bereits
zuriickerobert.




GEOTOPE IN OBERFRANKEN

Oberdevonischer Flaserkalk an der
Burgruine Nordeck

In den Flaserkalkprofilen an der Burgruine Nord-
eck wurden grundlegende Untersuchungen flr die
Stratigraphie des Oberdevons durchgefiihrt, da
diese Profile eine bedeutende Anzahl an Leitfos-
silien aufweisen. Uber Diabastuffen am FuB des
Felsens liegt ein 80 cm méchtiges Roteisenlager.

Nordeck
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Nordostseite des Burgfelsen der Ruine
Nordeck mit Vulkaniten und Kalken des
tieferen Oberdevon; Dt: Diabastuffe; E:
Roteisenlager; darliber folgen Flaser-
kalke; K: Kellwasserkalkbank-
chen, im mittleren Teil der
Skizze ein Eingang zu
einer Hoéhle (abgeén-

dert nach WuRrm

Darlber folgen 1,20 m méchtige graue Flaser-
kalke (“Manticoceras calculiforme-Zone”), gefolgt
von 0,70 m mé&chtigen hellgrauen Kalken, die im
Hangenden und Liegenden von Kellwasserkalk-
bénkchen eingerahmt werden (“Crickites holz-
apfeli-Zone”). Uberlagert wird diese Einheit von
14 m machtigen, ebenfalls hellgrauen bis rétlichen
Kalken (“Cheiloceras-Stufe”). Die Serien fallen
nach Sidosten ein. Der Kellwasserkalk bildet bis
10 cm dicke, nicht aushaltende Bénkchen aus ei-
nem tonflaserfreien, dunkelgrauen, schwach bi-
tumindsen Kalkstein.

Sudsiddstlich der Ruine Nordeck transgredierten
Kohlenkalke des hohen Ober-Tournai mit aufge-
arbeiteten alteren Devon- und Karbon-Conodon-
ten Uber oberdevonische Flaserkalke.

Oberdevonische plattige bis bankige, hellgraue bis rétlichgraue
Kalke an der Sudwestseite des Burgfelsens der Ruine
Nordeck.

1957).
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Kulmbach

Steinachklamm bei Wildenstein

Geotopnr.: 477R003

Landkreis: Kulmbach

Gemeinde: Markt Presseck

TK 25: 5835 Stadtsteinach

Lage: R: 4468460 H: 5562020

Naturraum: Nordwestlicher Frankenwald
(392)

Gestein: Quarzkeratophyr (Unter-Karbon)
Bayerische Fazies

Beschreibung:

Sidlich von Wildenstein steht bei Waffenhammer
ein Nord-streichender, sich auf 200 m Lange er-
streckender Quarzkeratophyrstock an. Uber vie-
le zehntausende von Jahren hat die Steinach ei-
nen engen, wenige Meter breiten und mehr als
40 m tiefen Durchbruch durch diesen Riegel ge-
schaffen, die Steinachklamm. Diese Klamm wur-
de fUr die StraBe durch Sprengung erweitert.
Die steil aufragenden Felsen sind aus Quarz-
keratophyr (saurer Vulkanit) aufgebaut. Das sehr
harte Gestein bricht scharfkantig und zeigt eine
porphyrische Struktur. In einer schwarzgrauen bis
gringrauen, weiB ausbleichenden Grundmasse
liegen mehrere mm groBe Einsprenglinge aus
farblosem Quarz und weiBem Plagioklas. Der
Quarzkeratophyr sondert in 1 bis 4 m machtige
Bénke ab und ist haufig von kraftig-gelb geférb-
ten Flechten tberzogen.

Die nicht-asphaltierte und z.T. viele Schlaglécher
aufweisende ForststraBe zur Steinachklamm ist
dem offentlichen Verkehr freigegeben. Riick-
sichtsvolle Fahrweise, vor allem den zahlreichen
Wanderern gegenlber, ist dringend geboten.

Schutzstatus: Naturdenkmal
Geowiss. Bewertung: wertvoll
Literatur: Wurm (1957)
EMMERT et al. (1960)

achklamm bei Wildenstein
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Das Deckgebirge zerbricht!

In der Frankischen Alb und dem westlich davon
gelegenen Schichtstufenland liegen die Gesteins-
schichten meist horizontal oder leicht geneigt
Ubereinander. GroBe Stérungen und Falten sind
hier eher selten. Dagegen wird das Gebiet zwi-
schen der Frankischen Alb und dem Ostbayeri-
schen Grundgebirge von zahlreichen bedeuten-
den Stérungen durchzogen. Dieser ca. 25 km brei-
te Gebietsstreifen wird daher von den Geologen
als “Obermain-Naab-Bruchschollenland” bezeich-
net.

ez =
9 //6‘@

GroBe Faltenstrukturen im
Steinbruch Herlas bei Forst-
lahm s(idlich Kronach
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Die groBen Stérungen und die Faltenachsen strei-
chen meist etwa Nordwest-Stidost, parallel zu der
bedeutendsten Stérung, der “Frénkischen Linie”.
An dieser Stérung wurde das Grundgebirge ge-
geniiber den benachbarten Sedimentschichten
Ortlich um mehr als 2000 m herausgehoben. Die-
se Heraushebung fand nicht gleichmaBig oder
plotzlich statt. Spatestens seit dem Perm (seit bei-
nahe 300 Millionen Jahren!) wurde diese St6-
rungszone immer wieder phasenweise aktiviert.
Die Bewegungen wurden nicht nur in den Versatz-
betrédgen, sondern auch in Sedimenten dokumen-
tiert. Von den angehobenen Gebieten wurde
Material abgetragen und in den abgesenkten
Bereichen in groBen Schuttfachern wieder abge-
lagert.

Die komplexe tektonische Geschichte des Gebie-
tes fuhrte dazu, daB einzelne Schichtpakete ge-
geniber den benachbarten Gesteinen immer wie-
der angehoben oder abgesenkt wurden. Dabei
kann die Bewegungsrichtung an einer Stérung im
Lauf der Zeit mehrfach gewechselt haben. In der
geologischen Karte ergab sich dadurch ein bun-
tes Muster von Streifen, die alle etwa Nordwest-
Sldost verlaufen.




Kulmbach

Ehemaliger Steinbruch Herlas

Geotopnr.: 477A003

Landkreis: Kulmbach

Gemeinde: Kulmbach, GroBe Kreisstadt
TK 25: 5934 Thurnau

Lage: R: 4462250, H: 5549500
Naturraum:  Obermainisches Hugelland (071)
Gestein: Oberer Muschelkalk

Beschreibung:

Ostlich von Forstlahm liegt im Hauptmuschelkalk
der ehemalige Steinbruch Herlas. Dickbankige
Kalke wechsellagern hier mit Tonlagen. Die Cyclo-
idesbank enthalt zahlreiche Schalenreste der na-
mensgebenden Brachiopoden und erlaubt da-
durch die stratigraphische Einordnung des Pro-
fils.

In den gut geschichteten Gesteinen erkennt man
eine groBe Z-férmige Faltenstruktur. Die Falten-
achsen streichen etwa horizontal in Richtung
Nordwest-Stdost. Wahrend die Schichten in ei-
nem Faltenschenkel etwa horizontal liegen, sind
sie im anderen Faltenschenkel senkrecht aufge-
stellt oder nach Siidwesten Uberkippt. Letzteres
wird als Sidwest-vergenter Faltenbau bezeich-
net. Die gesamte Struktur beruht auf einer Ein-
engung mit Uberschiebung von Nordost nach
Sidwest.

Der ca. 6 km lange, aber maximal 400 m breite
Muschelkalkzug, der in Herlas aufgeschlossenist,
grenzt im Studwesten und Nordosten mit Stérun-
gen an Sandsteinkeuper und Mittleren Buntsand-
stein. Die Stérungen gehdren zur sogenannten
Kulmbacher Stérungszone inmitten des Ober-
main-Naab-Bruchschollenlandes, die hier mit nur
ca. 400 m relativ geringe vertikale Versatzbetrage
aufweist. Noérdlich von Kulmbach betragt der Ver-
satz hingegen 900 m; dort wurde die Buntsand-
stein-Scholle Uber die jingeren Triaseinheiten bis
auf die H6he des Malm gehoben.

Schutzstatus: Naturdenkmal
Geowiss. Bewertung: besonders wertvoll
Literatur: GeVERs (1926)

ReuL (1953)
BEHRENS et al. (1967)
KNEIDL (1974)
STREIT (1974)
ScHRODER (1978)

Versteinertes sog. ,Wildgeflige" im Steinbruch Herlas - verur-
sacht von bodendurchwiihlenden Lebewesen auf der Suche
nach Nahrung!
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Kulmbacher Konglomerat

Im Raum Kronach-Bayreuth liegt an der Basis des
Mittleren Buntsandsteins das sogenannte Kulm-
bacher Konglomerat. Dieses vertritt hier die
Volpriehausen-Folge, die im Raum Spessart-
Rhén-Coburg vorwiegend sandig-tonig entwickelt
ist (FReunpeENBERGER1996). Die grobkérnigen Sedi-
mente des Kulmbacher Konglomerats (Gerélle
von einigen cm Durchmesser sind keine Selten-
heit) weisen darauf hin,
daB man sich hier am
Rand des damaligen Se-
dimentationsbeckens
befindet. Die quarzrei-
chen Sedimente stam-
men mit hoher Wahr-
scheinlichkeit aus dem
benachbarten ostbayeri-
schen Grundgebirge,
das bereits zu dieser Zeit
an der Frankischen Linie
herausgehoben wurde
und infolgedessen ero-
diert werden konnte. Der
Transport und die Abla-
gerung des Materials
scheint meist parallel zur
Frankischen Linie in
Richtung Nordnordwest
erfolgt zu sein. Zu die-
sem SchluB kommen
ScHNITZER (1957) und
TevsseN & VOSSMERBAU-
MER (1979) aufgrund von zahlreichen Messungen
an Schragschichtungskdérpern im Sandstein.
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Horizontal geschichteter Sandstein mit Schrégschichtungskérpern in der unteren Bildhalfte

Offenbar existierte wahrend des Mittleren Bunt-
sandsteins &stlich der Frankischen Linie ein ver-
wildertes FluBsystem. Zwischen den gekrimm-
ten Stromkanélen lagen breite Ebenen, die nur
von gréBeren Hochwéassern lberflutet und ein-
gesandet wurden. Uber Schuttkegel wurde aus
dem &stlich angrenzenden, tektonisch angehobe-
nen Grundgebirge teilweise grobes Material ins

Vorland geliefert. Von einer zeitweisen Windero-
sion zeugen zahlreiche Windkanter (durch Sand-
drift kantig anpolierte
Gerdlle), die im Kulm-
bacher Konglomerat,
vor allem im Hangen-
den von Gerdlllagen,
gefunden wurden (Dorn
1926).

Kulmbacher Konglomerat in
der Sandgrube Neuenreuth



Kulmbach

Stollenanlage Langheimer Amtshof

Geotopnr.: 477G003

Landkreis: Kulmbach

Gemeinde: Kulmbach

TK 25: 5834 Kulmbach

Lage: R: 4461500, H: 5552540
Naturraum:  Obermainisches Hugelland (071)
Gestein: Kulmbacher Konglomerat

(Mittlerer Buntsandstein)

Beschreibung:

Die Stollenanlage unter dem Langheimer Amts-
hof ist eine von Uber 70 Stollenanlagen in Kulm-
bach. Die Anlage dieser Géange erfolgte spate-
stens seit dem Mittelalter. Sie dienten hauptséach-
lich zur kihlen Lagerung von Lebensmitteln und
Bier. Das herausgeholte Material wurde als Bau-
sand oder zum Scheuern von Holzbéden (“Stu-
bensand”) verwendet.

Die gerdlifihrenden Sandsteine des Kulmbacher
Konglomerats sind relativ leicht zu bearbeiten, so
daB teilweise ausgedehnte und gerdumige un-
terirdische Anlagen entstanden. Die Stollen fol-
gen meist der natiirlichen Kllftung im Sandstein.
Allerdings beginnen entlang derselben Klifte die
heute meist ungenutzten Stollen langsam zu ver-
fallen.

An den Wéanden kénnen die Schragschichtungs-
koérper und die Gerdlllagen besonders gut studiert
werden. Die meist unverbauten Stollenanlagen
bieten einen einzigartigen dreidimensionalen Auf-
schluB im Kulmbacher Konglomerat.

Die Stollenanlage am Langheimer Amtshof ist
heute noch auf ca. 250 m Lénge begehbar. Vom
Hauptgang zweigen mindestens sieben Neben-
gange ab. Die Fortsetzungen der Stollen sind teil-
weise verstlrzt oder durch eingeschwemmten
Sand verfiillt.

Schutzstatus: keiner
Geowiss. Bewertung: bedeutend

Literatur: GupDEN (1955)
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Karstquellen am Rand der Alb

Auf die Hochflachen der Nordlichen Frankischen
Alb fallen durchschnittlich etwa 800 mm Nieder-
schlag im Jahr. Je nach Landnutzung verdunsten
hiervon etwa 400 — 500 mm. Der Rest verbleibt
als AbfluB. Aufgrund des stark geklifteten und ver-
karsteten Ge-
steins im Un-
tergrund findet
nahezu kein
oberirdischer
AbfluB von den
Hochflachen
statt; das ge-
samte nicht
verdunstete
Wasser versik-
kert und wird
zu Grundwas-
ser. Eine einfa-
che Umrech-
nung ergibt,
daB durch-
schnittlich pro
Sekunde auf
einem Qua-
dratkilometer
der Albhochfla-

che ca. 9 bis Aufquellendes Wasser in der Friesenquelle

12 Liter Grund-

wasser neu gebildet werden. Aufgrund dieser star-
ken Grundwasserneubildung ist das Gebiet auch
fir die ErschlieBung von Trinkwasser interessant.
Unter den grundwasserleitenden Gesteinen des
Malms liegen grundwasserstauende Ton- und
Mergelschichten. Am Rand der Frankenalb und
in einigen Téalern ist diese Schichtgrenze ange-
schnitten. Hier tritt das Grundwasser nach einem

m.i. NN Ebermannstadt Streitberg Draisendorf

500 Aufsel

Wiesent
400

300
200

100

teilweise viele Kilometer langen, unterirdischen
Weg in vielen groBen und kleinen Quellen wie-
der zutage. Nach der oben angeflihrten Wasser-
bilanz ist zum Beispiel der Friesenquelle mitihrer
durchschnittlichen Schiittung von ca. 180 I/s ein
Einzugsgebiet von ca. 15 — 20 Quadratkilome-
tern zuzuordnen.

Nur relativ selten sind gréBere Karstquellen noch
in ihrem natlrlichen Zustand erhalten. Sie wur-
den und werden zur Nutzung flr die Wasserver-
sorgung, fur Fischteiche oder fir Mihlen umge-
staltet und Uberbaut. Um so wichtiger ist der
Schutz der verbliebenen Karstquellen im Urzu-
stand.

Friesenquelle

Hollfeld Sanspareil Kasendorf |m.a. NN
Kainach

Wiesent

Hydrogeologisches Profil Gber die Frankische Alb (nach BaveriscHes GEOLOGISCHES LANDESAMT 1995)
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Friesenquelle bei Kasendorf

Geotopnr.: 477Q002

Landkreis: Kulmbach

Gemeinde: Markt Kasendorf

TK 25: 5934 Thurnau

Lage: R: 4453000, H: 5544150
Naturraum:  Nordliche Frankenalb (080)
Gestein: Werkkalk (Unterer Malm)

Beschreibung:

Neben der StraBe von Kasendorf nach Azendorf
liegt die Friesenquelle. Unterhalb der Quelle weist
der flachere Hang auf die weicheren Gesteine des
Doggers hin, wahrend oberhalb der Quelle in
harteren Malmgesteinen der steile Anstieg zur
Hochflache der Frankenalb ansetzt. Die Quelle
liegt also an der Basis der Karbonatgesteinsab-
folge des Malms. Unter den gut wasserdurch-
lassigen, geklifteten und verkarsteten Kalken und
Dolomiten des Malms liegt der Ornatenton, der
den Grundwasserhorizont nach unten hin ab-
schlieBt. Die Schichtgrenze Dogger/Malm fallt von
der Quelle aus bergwarts ein. Dadurch entstand
ein groBer wannenartiger Grundwasserkorper, der
seinen Hauptablauf an der Friesenquelle hat.
Das Wasser der Friesenquelle quillt in einducks-
voller Weise aus dem sandigen Boden des
Quellteichs und weélbt die Wasseroberflache an
mehreren Stellen kuppelférmig auf. Nach Mes-
sungen des Wasserwirtschaftsamts Bayreuth
betréagt die mittlere Schiittung der Quelle ca. 180
Liter pro Sekunde (entsprechend 15500 Kubik-
metern am Tag). Auch bei Niedrigwasser flieBen
noch 50 I/s ab, bei Hochwasser kénnen kurzfri-
stig 800 I/s erreicht werden.

Schutzstatus: Naturdenkmal
Geowiss. Bewertung: wertvoll

BAYERISCHES LANDESAMT
FUR WASSERWIRTSCHAFT
(1990)

BAYERISCHES GEOLOGI-
SCHES LANDESAMT (1995)

Literatur:

Friesenquelle

£

Zugang zum Quellaustritt mit Beschilderung
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=§ Ablagerungen im Auenbereich,
o { meist jungholozén, und polygene-
- =°: tische Talfiillung, z.T. wiirmzeitlich
£ SE( 1% Schotter, wirmzeitlich (Niederterrasse,
s N .9 o] Spitglazialterrasse)
o - ] —
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4.9 Lichtenfels

Das Landkreisgebiet nérdlich von Main und Rod-
ach gehért der naturraumlichen Gliederung nach
dem Itz-Baunach-Hugelland an. Der nordéstliche
Landkreis reicht bis in das Obermainische Hu-
gelland. Der Ubrige Bereich sudlich des Mains
wird vom Vorland der Nérdlichen Frankenalb und
von der Nérdlichen Frankenalb selbst beherrscht.
Die héchsten Erhebungen finden sich erwartungs-
gemaR in letzterer, und zwar im Raum Kimmers-
reuth — Rothmannsthal, wo des 6fteren die 550 m-
Héhenlinie Uberschritten und auf dem Kemnitzen-
stein 581 m erreicht werden. Als morphologische
Besonderheit ist der Staffelberg (539 m) hervor-
zuheben, der zum Maintal mit einer Héhendiffe-
renz von 285 m steil abfallt. N6érdlich des Mains
liegt der héchste Punkt auf dem Kulch (484 m)
im Banzer Wald. Der Main tritt oberhalb Maineck
in 284 m auf das Landkreisgebiet Uber, durch-
miBt es in einem nach Norden ausholenden Bo-
gen von Ost nach Sldwest in ausgepragten Ma-
andern und verlaBt es bei Unterbrunn in 242 m,
dem tiefsten Punkt. Als einzigen gréBeren Neben-
fluB nimmt der Main bei Hochstadt die Rodach
auf.

Die geomorphologischen Verhéltnisse werden
von Nordwest-Suidost-streichenden, bruchtekto-
nisch Uberpragten Verbiegungen bestimmt, wo-
bei die Schichten generell nach Stdosten zur
Hollfelder Mulde einfallen. Dies hatte zur Folge,
daB die Malmtafel stidlich des Mains nach Sud-
osten geneigt ist, wobei der Nordwestrand von
der Erosion als Schichtstufe herausprépariert
wurde (z.B. am Staffelberg). Modifiziert wird das
Bild durch Verwerfungen, die gleichfalls Nordwest-
Sudost streichen, wie beispielsweise die Staffel-
steiner Stérungszone (siehe Tektonische Uber-
sichts-Karte von Oberfranken, S. 21).

Eine 1600 m tiefe Bohrung in Staffelstein, die im
Jahre 1975 niedergebracht wurde, hat Lias, Keu-
per, Muschelkalk, Buntsandstein und Zechstein
durchteuft und endete in Uber 250 Mio. Jahren
alten Ablagerungen des Rotliegenden. Die Boh-
rung hat, neben einem StiBwasser aus dem Sand-
steinkeuper, einen eisenhaltigen Thermalsolspru-
del aus dem héheren Buntsandstein erschlossen,
auf dem der bereits im gleichen Jahr installierte
Badebetrieb beruht.

Die an der Erdoberflache aufgeschlossene
Schichtenfolge umfaBt den oberen Teil des Keu-
pers sowie Lias, Dogger und Malm. Unterkreide
fehlt, aus der Oberkreide sind Reste erhalten. Das
Tertidr wird lediglich durch Verwitterungsrelikte re-
prasentiert. Das Quartdr ist mit eigenstandigen
Ablagerungen vertreten.

Als &lteste geologische Einheiten streichen am
Ostlichen Landkreisrand stiddstlich Maineck grau-
braune Feinsandsteine und rote, gipshaltige Ton-
steine des tieferen Teils des Mittleren Keupers
(Gipskeuper) aus. Der Sandsteinkeuper (héhe-
rer Mittlerer Keuper), der weitgehend das Gebiet
ndrdlich von Lichtenfels und die unteren Maintal-
hénge fluBaufwarts einnimmt, besteht aus fein-
bis grobkérnigen, hell- bis braungrauen Sandstei-
nen mit eingeschalteten roten und griinen, teils
gipshaltigen Tonsteinlagen. Der Obere Keuper
(Rhat) setzt sich aus roten und dunkelgrauen
Tonsteinen sowie mittel- bis grobkdrnigen, gelb-
braunen, értlich kohleflihrenden Sandsteinen zu-
sammen. Der Rhé&tausstrich zieht als schmales
Band im Liegenden der Juravorkommen an der
westlichen Landkreisgrenze von Freiberg bis
Oberbrunn, stidlich Buch a. Forst bis Lichtenfels,
suddstlich Lichtenfels in das Leuchsenbachtal
hinein sowie im Maintal bis Hochstadt und sdumt
die Main- und Rodachtalunterhange von Markt-
zeuln jeweils fluBaufwarts. Isolierte Vorkommen
liegen bei Schwirbitz und nérdlich Michelau. Zu-
sammen mit den Sandsteinen des untersten Lias
bilden die Rhéatsandsteine eine markante Ge-
landestufe.

Der untere Abschnitt des Jura, der Lias, nimmt
gréBere Flachen noérdlich des Mains stidwestlich
der Linie Tiefenroth — Kdsten ein, zieht stiddst-
lich Ebensfeld in das Kellbachtal hinein, bildet die
Héhen stidéstlich Lichtenfels bis Isling sowie nord-
dstlich Burgkunstadt bis zur Landkreisgrenze und
kommt in gréBerer Erstreckung 6stlich Weismain
zutage. Liashauben tragen die H6hen bei Schwiir-
bitz und nérdlich Michelau. Dabei handelt es sich
um eine Wechselfolge aus grauen oder graubrau-
nen und gelbbraun verwitterten Sandsteinen,
blau- bis dunkelgrauen, gelblich verwitterten Mer-
geln mit Kalksteinbanken und -knollen sowie grau-
blauen bis dunkelgrauen, teils bituminésen Ton-
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steinen, aus denen auch die groBartigen Fossili-
en des Museums von Kloster Banz stammen.

Der mittlere Juraabschnitt, der Dogger, bildet
noérdlich des Mains die H6hen im Banzer Wald
und die des Eierberges. Bei Kirchlein tritt er ge-
rade noch auf das norddstliche Landkreisgebiet
Uber. Sudlich des Mains zieht er in einem teils
breiten Streifen unterhalb des Malmanstiegs am
mittleren Maintalhang entlang, baut teilweise die
Vorberge auf und reicht tief in die Nebentéler hin-
ein (Kellbachtal, Raum Zeublitz-Burkheim, Weis-
maintal). Der Dogger setzt sich, von unten nach
oben, aus dunkelgrauen Tonsteinen, gelbbraunen
Sandsteinen mit Eisenflézhorizonten und grauen
bis rotbraunen Ton- und Mergelsteinen mit Kalk-
steinbdnken zusammen. Der Eisengehalt in den
Flézen (bis 40%) hat im 19. und zu Beginn des

Wahrend der Unterkreide war das Landkreisge-
biet Festland und unterlag der Verwitterung, Ab-
tragung und Verkarstung. Von den Ablagerungen
des Oberkreidemeers sind nur noch Reste siid-
westlich Kimmersreuth und bei Buckendorf er-
halten. Es sind fein- bis grobkdrnige, weiBe bis
rotbraune Sandsteine und Sande sowie gelbe bis
rotbraune Tone.

Im Tertiar und Quartar wirkten wieder die Verwit-
terung und Abtragung auf die Landoberflache ein.
Die Malmgesteine wurden, wie bereits wahrend
der Unterkreide, starker verkarstet. Davon zeu-
gen zahlreiche Héhlen und andere Karsterschei-
nungen. Die erosiven Prozesse im Tertiar und
Quartar haben das derzeitige Landschaftsbild ge-
formt. Tertidres Produkt ist die hochgelegene
Rumpfflache der Alb mit Verwitterungsbildungen

20. Jahrhunderts zu etlichen Abbauversuchen bei
Vierzehnheiligen, Oberlangheim, Burkheim, Kas-
pauer und Weismain geflhrt, die meist nur von
kurzer Dauer waren.

Der Malm, die obere Juraabfolge, baut die Alb-
hochflache und den Kordigast im sldlichen
Landkreisgebiet auf. Die widerstandsfahigen, hell-
grauen Bankkalke mit Zwischenmergeln (Werk-
kalke), Massenkalke und blaugrauen bis braunli-
chen Dolomite sind in den zahlreichen Fels-
bildungen der Frankenalb aufgeschlossen.
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Schéadel des 1841 in der Nahe von Unnersdorf gefundenen Ichthyosauriers (Naturkundliches Museum im Kloster Banz)

(Albuberdeckung, Kieselrelikte als Knollen und
Kallmiinzer) und Streuschottern (teilweise mit
Lyditen aus dem Frankenwald).

Als Besonderheit ist ein einzelner tertiarer Vulkan-
schlot zu erwdhnen , der etwa 1,5 km norddstlich
von Roth liegt. Am Bohnberg finden sich auf ca.
200 x 100 m Tuffe, Lapilli und Schlotbrekzien. Die
Brekzien enthalten Gesteinsbruchstiicke aus den
umgebenden Lias-Gesteinen sowie aus Dogger
und Malm. Dogger- und Malm-Gesteine sind hier
aber schon langst wieder abgetragen und ihre
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ehemalige Existenz eben nur noch in den Bruch-
stlicken zu erraten, die in der Schlotbrekzie vor
Abtragung geschiitzt worden sind.

Im Quartér erfolgte die Tieferlegung der Entwas-
serung bei anhaltender Verkarstung. Main, Ro-
dach und Steinach setzten Sande und Schotter
ab. Inden Eiszeiten, vor allem in der Wirmeiszeit,
wurden im Maintalbereich, meist auf alteren Ter-
rassen, stellenweise ansehnliche L6Bmassen

abgesetzt (bei Staffelstein und Hochstadt). Dort,
wo an Talh&ngen festere Gesteine Uiber weichen
Tonsteinen (Feuerletten, Rhattonsteine, Opalinus-
ton, Ornatenton) zutage treten, kam es értlich zu
ausgedehnten Bergrutschen und Bergstirzen,
wie z.B. bei Kloster Banz, am Staffelberg, bei
Ménchkréttendorf, Serkendorf, stidlich Maineck,
bei Kaspauer, Weismain und Ebneth. An Talbéden
unterhalb des Malmausstrichs und des oberen
Lias hat sich stellenweise Kalktuff abgeschieden.

Gemalde im Naturkundlichen Museum des Klosters Banz, der das Lebensumfeld des Ichtyosauriers veranschaulicht
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Olschiefer und Saurierschicht

Die Olschiefer, die im Lias Epsilon in Stiddeutsch-
land gebildet wurden, sind aufgrund ihres Fossil-
reichtums und der ausgezeichneten
Fossilerhaltung international bekannt.
Schlechte Durchliftung in dem Still-
wasser des Lias-Epsilon-Meeres ver-
minderte die Verwesung der Tierlber-
reste und fuhrte zur Bildung von bitum-
enhaltigen (nach Ol und Schwefelwas-
serstoff riechenden) Tonschiefern und
Kalken. Einzelne Banke der Schicht-
folge bestehen beinahe ausschlieBlich
aus den Fossilien einer einzigen Art
(z.B. Posidonienschiefer).

Siemensi-Kalkknolle

Aus den Lias-Epsilon-Schichten stammen auch
die beriimten Saurierfunde von Holzmaden (siid-
Ostlich von Stuttgart). Weniger bekannt, aber nicht
weniger eindrucksvoll, sind die bayerischen
Saurierfunde aus dem Raum Staffelstein. Bei den
Bauarbeiten flr eine FluBbegradigung oberhalb
von Unnersdorf wurde 1841 vom Pfarrer Munk
aus Banz das Skelett eines riesigen Ichthyosau-
riers entdeckt. Allein der Schadel des fischartigen
Meeresreptils, der heute in der naturkundlichen
Sammlung von SchloB Banz ausgestellt ist, ist
Uber zwei Meter lang (THEoDORI 1843). Weitere
gefundene Skeletteile lassen vermuten, daB die
Ichtyosaurier der Banzer Gegend bis zu 16 m Ge-
samtlange aufwiesen. Auch die Reste eines Flug-
sauriers (Pterodactylus) und eines Schlangen-
halssauriers (Plesiosaurus) wurden hier gefun-
den.

Die meisten Aufschliisse des Lias Epsilon sind
heute verfallen und verwachsen. Auch Teile des
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Profils am Trimeusel sind verstlrzt, - teilweise
durch rlcksichtslose Fossiliensammler verur-
sacht, die Teile des Hangs untergraben haben.
Das Sammeln ist hier deshalb untersagt.
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Geologisches Profil am Mainprallhang
Trimeusel (aus ScHIRMER 1980)
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Main-Prallhang Trimeusel

Geotopnr.: 478A001

Landkreis: Lichtenfels

Gemeinde: Staffelstein

TK 25: 5831 Sesslach

Lage: R: 4426000, H: 5553500

Naturraum:  Vorland der Nérdlichen Franken-
alb (112)

Gestein: Jurensismergel (Lias €)

Posidonienschichten (Lias ¢)
Amaltheenton (Lias d)

Beschreibung:

Nur selten sind die weichen tonigen Gesteine des
oberen Lias auf naturliche Weise aufgeschlossen.
Der eindrucksvollste AufschluB3 dieser Schicht-
folge liegt ca. 2 km nordwestlich von Staffelstein.
Der Mainprallhang bei Nebensdorf (als “Trimeu-
sel” bezeichnet) schlieBt in einzigartiger Weise
das Profil von Lias Delta uber Lias Epsilon bis in
den Lias Zeta auf.

Der WandfuB, der friher bis in ca. 10 m Héhe
den Lias Delta (,Amaltheenton”) mit dem leiten-
den Ammoniten ,Pleuroceras spinatus BRUGIERE"
aufschloB, ist heute weitgehend von Schutt Gber-
deckt. Darliber folgen die diinnblattrigen Ol-
schiefer des Lias Epsilon. Der Name Posidoni-
enschiefer bezieht sich auf eine Muschelart, die
mit ihren Uberresten einzelne Schichtflachen voll-
standig bedeckt. Zwischen den Olschiefern lie-
gen einzelne Kalkbanke und Lagen mit Kalk-
knollen.

Neben anderen Fossilien wurden in diesen
Schichten in der Umgebung von Staffelstein
schon seit 1840 gut erhaltene Skelette von Fisch-
und Flugsauriern geborgen. Die flindigen Kalk-
bé&nke wurden als “Knochenbett” (“bonebed”) und
“Saurierschicht” weithin bekannt. Uber derca. 9 m
machtigen Schichtfolge des Lias Epsilon folgen
in unzugénglicher Hoéhe die fossilreichen Ju-
rensismergel (Lias Zeta).

Schutzstatus: Naturdenkmal
Geowiss. Bewertung: besonders wertvoll
Literatur: GumBeL (1891)
HorFmanN (1967, 1970)
ScHIRMER (1980, 1981)

Der Mainprallhang bei Nedensdorf wird als ,Trimeusel“ be-
zeichnet
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Das Kleinziegenfelder Tal

Das Kleinziegenfelder Tal stidlich von Weismain
ist ein typisches Beispiel fir die zahlreichen fels-
gesaumten Taler der Nérdlichen Frankenalb. Die
massigen Schwammriffe treten an den Hangen
als markante Felsen hervor. Dagegen sind die
zwischen den Riffen lagernden gebankten Gestei-
ne nur selten gut aufgeschlossen. Die gebankten
Gesteine zerfallen entlang der
Schichtfugen und der haufi-
gen Klifte zu feinem Schutt,
der flachere Hange bildet und
von den Flissen leichter aus-
gerdumt werden kann.

Fir den Geologen bildet das
Kleinziegenfelder Tal die M&g-
lichkeit, die Verzahnung von
Schicht- und Massenfazies
mehrfach und in verschiede-
nen stratigraphischen Ni-
veaus zu studieren. Die Auf-

StraBenniveau

werden flr die Trinkwasserversorgung und zur
Energiegewinnung Uber Mihlen genutzt. Ober-
halb von Kleinziegenfeld setzt sich das Tal noch
einige Kilometer weit als Trockental fort. Es ver-
lauft hier in Gesteinen des Mittleren bis Oberen
Malms, der 6rtlich noch mit kreidezeitlichen Se-
dimenten Uberdeckt ist. Nach unten zu werden
im Talverlauf immer &dltere Gesteine angeschnit-
ten. Bei Schammendorf verlaBt der Weismain den

—— Bankkalk mit Mergelfuge

7> Riffkalk 53 | Bankmaéchtigkeit in cm

Mergel mit Kalkknauern

Schutt

schliisse ermdglichen es, den o)
ehemaligen Meeresboden in
seiner Form und mit seinen
Lebensrdumen zu rekonstru-
ieren.

Aus den Karstquellen um Kleinziegenfeld ent-
springt der Weismain, der nach ca. 15 km bei
Burgkundstadt in den Main miindet. Die Quellen

Skizze der Verzahnung von Schichtfazies und Massenfazies des Malms 700 m
nordéstlich der Weihersmiihle (aus MEeYER etal. 1972)

Unteren Malm und schneidet sich in den Dogger
ein. Ab Weismain werden die Lias- und Keuper-
schichten durchquert.
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Dolomitfelsen Gber dem Kleinziegenfelder Tal mit typischer Wacholderheide-Landschaft
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Die Klinge bei Ehrhardsmiuhle

Geotopnr.: 478R011

Landkreis: Lichtenfels

Gemeinde: Weismain

TK 25: 5933 Weismain

Lage: R: 4442390, H: 5543510
Naturraum:  Nordliche Frankenalb (080)
Gestein: Gebankter Dolomit (Malm d)

Beschreibung:

Oberhalb der Ehrhardsmhle im Kleinziegenfelder
Tal mindet ein kurzes steiles Karsttal in das
Haupttal ein, die sogenannte Klinge. An den Han-
gen des heute trockenen Télchens treten mar-
kant Uberhdngende Felsen aus dickbankigen
Dolomiten hervor. Seitlich werden die gebankten
Dolomite von massigen Dolomiten begrenzt, die
aus Schwammriffen hervorgegangen sind. Der
“Ménch” im Norden und der “Dolomitturm” im
Siden der Klinge bestehen aus diesen massigen
Riffdolomiten.

Die Bedingungen fir das Wachstum von
Schwammriffen waren im Malm Delta besonders
glnstig. Man findet sie in weiten Teilen der Fran-
kenalb. Zwischen den Riffzligen bildeten sich
wannenartige Sedimentationsbecken, deren Ge-
steine sich von Ort zu Ort unterscheiden. Teilwei-
se handelt es sich um gebankte Kalke oder, wie
in der Klinge, um dickbankige Dolomite.

Im oberen Malm verschlechterten sich die Le-
bensbedingungen flr die Schwamme. Gleichzei-
tig nahm auch der Trend zur Dolomitisierung der
Gesteine ab. So finden sich bereits einen Kilo-
meter westlich der Klinge gebankte Kalke des
Malm Epsilon.

Schutzstatus: Naturdenkmal
Geowiss. Bewertung: wertvoll
Literatur: Dorn (1928)
MEYER etal. (1972)

Mit weitem Uberhang ragen die gebankten Dolomite aus dem
Talhang heraus.
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Sandstein und Eisenerz aus dem Dog-
ger-Meer

Zur Zeit des Dogger Beta erstreckte sich in Siid-
deutschland ein Flachmeer, dessen ehemalige
Kuste wohl im Raum Pilsen — Karlsbad lag. Von
der Béhmischen Masse her wurde Sand

und Ton in das Meer verfrachtet

und durch Gezeitenstrémun-
gen immer wieder umge-
lagert und sortiert. Die
lateritische Verwitte-
rung am Festland
fihrte dazu, daB Ei-
sen gelést wurde
und in groBer
Menge ins Meer
gelangte. Im be-
wegten Flachwas-
ser lagerte sich
das Eisen in kon-
zentrischen Scha-

len um Sandkéor-
ner und formte die
sogenannten Ei-
senooide. Von der
Kiste wurden die Ooide ebenso wie der Sand
und der Ton durch Gezeitenstréme im Mee-

(aus ScHIRMER 1980)

Schematischer Schnitt durch zwei Ooidkdrner

resbecken verteilt. Ehemalige Schwellenbereiche
machen sich durch geringere Schichtméchtig-
keiten bemerkbar, wahrend die Schichtfolge in
Beckenbereichen bis 100 m Mé&chtigkeit erreicht.
Die Gesteine des Dogger Beta wurden und wer-
den in unterschiedlichster Weise genutzt. Bis in
den 2. Weltkrieg wurden die Eisenerzfléze ortlich
in kleinen Zechen abgebaut. In die leicht zu be-
arbeitenden, aber standfesten Sandsteine wur-
den auch zahllose Keller geschlagen, die
vor Erfindung des Kuhlschranks zur
Lagerung von Lebensmitteln
dienten. Wegen seiner Far-
be fand der Sandstein als
Baumaterial Verwen-
dung, z.B. in den Fas-
saden von Vierzehn-
heiligen und Banz.
Aufgrund seiner gro-
Ben Porositét ist der
Sandstein auch ein
bedeutender Grund-
wasserhorizont, derin
zunehmendem MaBe
fir die Trinkwassergewin-
nung erschlossen wird.

Hohlweg in Eisensandstein bei Menchau (Landkreis Kulmbach)
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Eisenerz-Altbergbau am Kordigast

Geotopnr.: 478G001

Landkreis: Lichtenfels

Gemeinde: Altenkunstadt

TK 25: 5833 Burgkunstadt

Lage: R: 4443980, H: 5552940
Naturraum:  Nordliche Frankenalb (080)
Gestein: Eisensandstein (Dogger Beta)

Beschreibung:

Der Kordigast ist wie das Walberla ein von der
Alb abgetrennter Zeugenberg. Er bezeugt sozu-
sagen die ehemalige Ausdehnung der Albhoch-
flache. Beim Aufstieg wird auf kurzer Strecke die
gesamte Schichtfolge des Juras durchquert. Am
mittleren Hang bilden die Gesteine des Dogger
Beta eine meist bewaldete Steilstufe.

Die Schichtfolge des Dogger Beta enthalt Eisen-
erze, die als Ooidlagen oder Limonitschwarten
vorkommen. Die Mé&chtigkeit der Erzhorizonte be-
tragt am Kordigast knapp 1 m, der Eisengehalt
darin liegt bei ca. 30%. Eine wirtschaftliche Ge-
winnung der Erze ist heute sowohl wegen der ge-
ringen Machtigkeit als auch wegen der vergleichs-
weise geringen Eisenanreicherung nicht mehr
wirtschaftlich méglich. Eisenerz wird inzwischen
meist auf anderen Kontinenten in riesigen Tauge-
bauen gewonnen, wo die Erze mehrere 10er
Meter machtig und auf ber 60% Fe angereichert
sind.

Zwei heute verfallene Stollen auf der Nordseite
des Kordigast wurden etwa bis zum Ende des
19. Jahrhunderts betrieben. Sie erinnern an ei-
nen bescheidenen Bergbau in einer Zeit, in der
die Transportkosten hoch, die Arbeitsléhne aber
niedrig waren.

Schutzstatus: nicht geschiitzt
Geowiss. Bewertung: bedeutend
Literatur: ScHmipTILL (1925, 1935)
HORAUF (1959)
HEGENBERGER (1968)

Doggersandstein am Eingang der ehemaligen Bergwerksan-
lage
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Kalkplateaus und “Goldschnecken”
rund um den Staffelberg

Der Hohe Rangen &stlich von Vierzehnheiligen
bildet das Nordende der zusammenhangenden
Malm-Hochflache der Frankenalb. Wie der Staffel-
berg ist der Hohe Rangen nur noch durch einen
schmalen Grat mit der restlichen Alb verbunden.
Trotzdem finden sich auch hier die typischen
Hochflachen, die auf die tertidrzeitliche Einebnung
des Gebietes zuriickgehen. Beinahe rundum ist
das Plateau begrenzt von steilen Abbriichen in
die jingeren Taler. Die steilen Rander des Pla-
teaus werden von den Kalksteinen des Malms ge-
bildet.

Unterhalb der bewaldeten Steilstufe folgt eine
Verebnung in den weichen, tonigen Gesteinen
des Oberen Dogger, die meist als Wiesenflache
genutzt wird. Aufschlisse sind hier selten, da ab-
gerutschter Schutt aus dem Malm den Hang gro3-
flachig bedeckt. Aus diesem Bereich stammen die
beriihmten “Goldschnecken”, die in Wirklichkeit
pyritisierte Ammoniten sind.

Im sauerstoffarmen Faulschlamm am Grund des
Meeres im Oberen Dogger entwickelten sich bei
der Verwesung der Ammoniten Schwefelwasser-
stoff. Dadurch kam es zur Ausfallung von Pyrit
(“Katzengold”, FeS,), das die Ammonitenschalen
golden glanzen 1&Bt. Die pyritisierten Ammoniten
sind als Sammlerstlicke begehrt und wurden von
Handlern rund um den Staffelberg in zahlreichen

Schirfen und klei-
nen Stollen gewon-
nen. Der private
Sammler wird dage-
gen normalerweise
enttauscht werden,
da sich die wenigen
Ammoniten, die an
der Oberflache zu
finden sind, meist
bereits rostbraun
verfarbt haben.
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Werkkalk

ML)

»
A

0

FH

e 10

Unterer Mergelkalk

Glaukanit-
merge

— 1 B
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Profil des Malm Alpha bis
Gamma bei Oberlangheim
(aus ScHIRMER 1978)

Der Staffelberg ist der nordlichste Auslaufer der Frankischen Alb
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Lichtenfels

StraBenbdschung bei Oberlangheim

Geotopnr.: 478A002

Landkreis: Lichtenfels

Gemeinde: Lichtenfels

TK 25: 5932 Uetzing

Lage: R: 4435730, H: 5551150
Naturraum:  Nordliche Frankenalb (080)
Gestein: Werkkalk (Malm )

Untere Mergelkalke (Malm o)

Beschreibung:

Die StraBe von Kloster Langheim nach Lahm
steigt in den weichen Gesteinen des Lias und
Dogger zunéchst relativ leicht an, bis dstlich von
Oberlangheim der steilere Anstieg zur Albhoch-
flache beginnt. Die Gelandestufe wird von den
morphologisch héarteren Schichten des Malms
verursacht, die entlang dieser StraBe gut studiert
werden kdnnen.

Die Untergrenze des Malms zum Ornatenton im
Oberen Dogger ist nicht aufgeschlossen. Gut er-
kennbar sind dagegen die rythmisch wechseln-
den Kalke und Mergel des Malm Alpha (“Untere
Mergelkalke”) und die gebankten Kalke des Malm
Beta (“Werkkalk”).

Der Werkkalk war friiher als Naturbaustein be-
sonders beliebt. Bei der ehemals Ublichen manu-
ellen Gewinnung zerfiel das Gestein entlang der
Schichtfugen und Kiliftchen in kompakte qua-
derférmige Stiicke, die meist ohne weitere Bear-
beitung als Mauerstein verwendet werden konn-
ten. Zahlreiche Hauser der Region sind aus Werk-
kalk erbaut. Die ehemaligen Gewinnungsstellen,
die den Geologen einen Einblick in den Gesteins-
aufbau ermdéglichten, sind inzwischen haufig ver-
fallen oder verflllt. Einen Ersatz bieten StraBen-
aufschlisse, soweit diese nicht begriint werden.

Schutzstatus: nicht geschiitzt
Geowiss. Bewertung: bedeutend
Literatur: FReYBERG (1966)
HEGENBERGER &
ScHIRMER (1967)

[

Ammoniten sind an dieser StraBenbdschung keine Selten-
heit!
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Hochflachen, Trockentéler und Dolinen

Die Frankenalb wird einerseits gepragt durch inre
tiefen Taler und steilen Rander und andererseits
durch ihre Hochflachen. Diese Hochflachen, auf
denen Oberflachengewasser weitgehend fehlen,
sind aber nicht wirklich eben, sondern weisen eine
typische Morphologie auf. Trockentéler unter-
schiedlichster GréBe und Auspragung zeigen, daf3
hier in der geologischen Vergangenheit FlieB-
gewasser ihre erosive Wirkung entfalten konn-
ten.

In den Gebieten mit Massenkalk oder Franken-
dolomit wurden die ehemaligen Riffe von der Ero-
sion herausprépariert. Es entstanden die typi-

schen felsigen Buckel der “Kuppenalb”. In den
homogeneren Schichtfaziesgebieten entstanden
dagegen die Ebenen der “Flachenalb”.

Mit der zunehmenden Eintiefung der Haupttaler
wurde auch der Grundwasserspiegel in den stark
wasserdurchlassigen Malmgesteinen abgesenki.
Die Entwéasserung des Gebietes erfolgt seitdem
unterirdisch. Eine Erosion durch oberirdische
FlieBgewasser fehlt weitgehend. Auf diese Wei-
se blieb auf den Hochflachen der Frankenalb die
tertidre “Altlandschaft” nahezu unverandert erhal-
ten. Nur die Dolinen und die teilweise Ubertiefung
der Trockentaler weisen darauf hin, daB auch auf
den Hochflachen der Alb aktuelle Erosionsvor-
gange stattfinden.

Lésungsdoline

Einsturzdoline

Subrosionssenke

Haupttypen von Dolinen (nach Forp & WiLLiavs 1989)
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Dolinen bei Eichig

Geotopnr.: 478R028

Landkreis: Lichtenfels

Gemeinde: Lichtenfels

TK 25: 5932 Utzing

Lage: R: 4439200, H: 5547850
Naturraum:  Nordliche Frankenalb (080)
Gestein: Massenkalk (Malm)

Beschreibung:

Nordwestlich des kleinen Ortes Eichig verlauft ei-
nes der vielen kleinen Trockentaler, die die Hoch-
flache der Frankenalb durchziehen. Im Talgrund
liegen mehrere Dolinen und Mulden. Die gréBte
der Dolinen ist von einem Gehdlz bestanden, hat
einen Durchmesser von ca. 10 m und ist 5 m tief.
Die Dolinen weisen auf Karsthohlraume im Un-
tergrund hin, die aber teilweise mit Residuallehm
verstopft sind. Beim Auflésen des Kalksteins
durch saures Wasser bleibt etwa 1% des Gesteins
als unléslicher Residuallehm (Ton und Sand) zu-
ruck.

Die lineare Anordnung der Dolinen entlang des
Trockentélchens ist wohl darauf zurtickzufiihren,
daB sich die Verkarstung und Talbildung hier an
einer Sidwest-Nordost verlaufenden Kluft orien-
tiert hat. Markierungsversuche belegen jedoch,
daB die heutige Entwésserung hauptsachlich
nach Ostsilidost zu den Quellen und Brunnen im
Weismaintal bei Weihersmuhle erfolgt.

Der Unterschied in der angenommenen Kiluft-
richtung und der Entwéasserungsrichtung bildet
nur scheinbar einen Widerspruch. Die Verkar-
stung und Landschaftsentwicklung setzt nattrlich
an den Schwachstellen im Gestein an. Die groB3-
raumige Grundwasserbewegung muB sich dage-
gen am gréBten hydraulischen Gefalle orientie-
ren. In den stark geklifteten Gesteinen der Fran-
kenalb stehen immer mehrere Kluftsysteme zur
Verfligung, so daB das Grundwasser seinen Aus-
trittsort gegebenenfalls im “Zickzack” erreichen
kann.

Schutzstatus: Naturdenkmal
Geowiss. Bewertung: bedeutend

BAYERISCHES GEOLOGI-
SCHES LANDESAMT (1995)
HEGENBERGER &
ScHIRMER (1967)

Literatur:

Dolinen sind als Standorte fiir Feldgehdlze oft auch wichtige
Biotope




GEOTOPE IN OBERFRANKEN

Die Rhéatolias-Schichtstufe

Nordlich von Burgkundstadt steigt das Gelande
steil an, bis man unvermittelt eine flach nach Nord-
ost abfallende Hochflache erreicht. Die markan-
te Steilstufe wird von den verwitterungsresistenten
Sandsteinen des Rhatolias gebildet. Teilweise tritt
das Gestein in Form von Felshangen hervor. Die
Felsgruppe westlich von Ebneth ist ein typisches
Beispiel hierfir.

Nordéstlich von Ebneth wird die Schichtstufe
durch felsige Téaler und den Pfersag-Wasserfall
markiert. Die geneigte Hochebene, auf der Ebneth
liegt, entspricht in etwa der stratigraphischen
Obergrenze des harten Sandsteins. Die stratigra-
phisch darlber folgenden Tonsteine des Lias ver-
wittern wesentlich leichter und sind hier weitge-
hend ausgerdumt. Die Schichten im Ubergangs-
bereich Keuper — Jura wurden im benachbarten
Ort Kirchlein bereits von GumseL (1891) beschrie-
ben. Der heute weitgehend verwachsene Hohl-

Behauener Felsen bei Ebneth
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weg in Kirchlein bot damals ein vollstandig auf-
geschlossenes Profil von den Rhéatsandsteinen
im oberen Keuper bis zu den fossilreichen Posi-
donienschichten im Lias Epsilon.

Die leicht zu bearbeitenden, aber standfesten
Sandsteine eignen sich hervorragend als Bau-
stein und zur Anlage von Felsenkellern. So findet
man auch bei Ebneth und Kirchlein alte Steinbri-
che und Felsenkeller, die einen guten Einblick in
den Aufbau des Gesteins ermoglichen.

Pfersag Wasserfall




Lichtenfels

Felsgruppe westlich von Ebneth

Geotopnr.: 478R017

Landkreis: Lichtenfels

Gemeinde: Burgkundstadt

TK 25: 5833 Burgkundstadt

Lage: R: 4445820, H: 5558700
Naturraum:  Obermainisches Hugelland (071)
Gestein: Sandstein (Rhatolias)

Beschreibung:

Die Hochflache um Ebneth bricht westlich des
Ortes abrupt mit einer felsigen Steilstufe zum
Maintal ab. Die Felsen bestehen aus schragge-
schichtetem Rhatolias-Sandstein, der durch sei-
ne Verwitterungsresistenz die Bildung der Schicht-
stufe bewirkte.

Besondes gut kénnen hier die Vorgange studiert
werden, die zu der allmahlichen Zurlckverlegung
der Schichtstufe fuhren: Entlang der Hangkante
fehlt den Sandsteinschichten ein talseitiges Wi-
derlager. Dadurch kénnen sich Kliifte immer wei-
ter 6ffnen und es bilden sich BergzerreiBungs-
spalten, bis sich schlieBlich groBe Schichtpakete
(bis ca. 10 m Breite) aus dem Anstehenden 16-
sen. Diese verlagern sich, gehalten von dem um-
gebenden Schutt, sehr langsam hangabwarts.
Dabei wird das Gestein von der Verwitterung vor
allem an den Kanten immer mehr angegriffen.
Die urspringlich kantigen Sandsteinpakete wer-
den allm&hlich zu rundlichen Blécken umgeformt,
die oft kuppelartig aus dem Waldboden heraus-
ragen.

Schutzstatus: Naturdenkmal
Geowiss. Bewertung: bedeutend
Literatur: KrumBeck (1939)
HEGENBERGER (1968)

Entlang von Kliften zerfallt allmahlich die Schichtstufe
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Wunsiedel i.F.

4.10 Wunsiedel im Fichtelgebirge

Der Landkreis beinhaltet die naturraumliche Ein-
heit der Selb-Wunsiedler Hochflache und Teile
des Hohen Fichtelgebirges mit dem Schneeberg-
und Kdsseine-Massiv (Schneeberg 1051 m, Kos-
seine 939 m) sowie den Slidosthang des Nord-
ost-streichenden Héhenzugs Bérenhdhe (785 m)
— Waldstein — Epprechtstein (798 m) und seiner
norddstlichen Fortsetzung, dem GroBen Korn-
berg.

Gepragt wird die Landschaft durch die hauptséach-
lich aus Granit aufgebauten Héhenzige mit Er-
hebungen bis Gber 1000 m, die im Kartenbild die
Form eines nach Nordosten gedffneten “Hufei-
sens” darstellen und einer zentralen, vorwiegend
nach Osten ins Egerbecken und nach Norden zur
Saale entwéassernden, hiigeligen Verebnungsfl&-
che mit durchschnittlichen Héhenlagen um 500
bis 650 m. Der orographisch tiefste Punkt des
Landkreises Wunsiedel befindet sich beim Zu-
sammenfluB der Eger und der Réslau éstlich von
Schirnding mit 443 m.

Der Kleine und GroBe Kornberg, der Waldstein-
und Epprechtstein-Héhenzug, die den Nordteil der
Hufeisenstruktur bilden, sowie das Schneeberg-
und das Késseine-Massiv werden von der Grup-
pe der “jingeren” Fichtelgebirgsgranite (Kerngra-
nit, Randgranit, Zinngranit) aufgebaut. Das zentra-
le Fichtelgebirge besteht aus den Gesteinsein-
heiten der “dlteren” Fichtelgebirgsgranite mit dem
WeiBenstadt-Marktleuthener und Selber Granit
sowie hauptséchlich kambro-ordovizischen Meta-
sedimenten. Im Sudostteil des Landkreises sind
die tertidren Basalte des Ruhe-Berges (693 m)
und des Reichsforstes sowie die unterordovizi-
schen Quarzite der Frauenbach-Gruppe am Kohl-
Berg (633 m) und am Linden-Berg (643 m) gipfel-
bildend.

Am Ende der variszischen Gebirgsbildung vor ca.
285 bis 326 Millionen Jahren sind in metamor-
phe Rahmengesteine diese Granite als Schmel-
zen eingedrungen und dort auskristallisiert. Die
Rahmengesteine sind hauptsachlich ehemalige
Sedimente, die heute als Gneise, Glimmerschie-
fer, Phyllite, Quarzite und Marmore sowie Kalk-
silikatfelse vorliegen. Daneben existieren auch
metamorphe magmatische Gesteine wie Amphi-
bolite und helle Feldspat-reiche Gneise, die Lo-
kalnamen wie Wunsiedler Gneis flihren.

In den Marmoren im Gebiet um Arzberg finden
sich zahlreiche Erzkoérper mit den Eisenkarbo-
naten Siderit und Ankerit, die zu limonitischen Hut-
erzen verwitterten und im Mittelalter bevorzugt ab-
gebaut wurden. Die letzten Bergbauversuche wur-
den 1939 bis 1941 unternommen.

Nordéstlich von Marktredwitz treten magmatische
Gesteine auf, die von WiLLmaNN 1920 nach ihrer
Typlokalitat als Redwitzite bezeichnet wurden. Es
handelt sich dabei um Biotit-reiche Granodiorite,
Quarzdiorite, Diorite, Gabbros und Norite, die zum
Teil groBe Biotitkristalle mit einem typischen sper-
rigen Geflge fuhren.

Den AbschluB des variszischen Magmatismus
bilden Rhyolite und Rhyodacite, die zwischen der
Johanniszeche/Gopfersgriin im Siden und
Schénwald im Norden als Nord- bis Nordost-strei-
chende Gangschar die Granite und Metamorphite
durchschlagen.

Nach dem Ende der variszischen Gebirgsbildung
war der Raum des Fichtelgebirges vermutlich tber
lange Perioden Abtragungsgebiet, wobei eine teil-
weise Uberdeckung mit mesozoischen Sedimen-
ten aufgrund groBraumiger paldogeographischer
Rekonstruktionen angenommen werden kann.
Erst aus der Zeit des Tertiars sind wieder Sedi-
mentgesteine und Basalte erhalten, deren Ent-
stehung in Zusammenhang mit der Bildung des
Egergrabens zu sehen ist. Bei Marktredwitz ist
der dstliche Randbereich der Nordost-streichen-
den Waldershofer Senke angeschnitten, in der
vermutlich oligozéne bis miozédne Sedimente
(Kiese, Sande) Uber tiefgrindig verwitterten
Metamorphiten auftreten. Bei Klausen, éstlich von
SeuBen und éstlich von Schirnding sind ebenfalls
oligozéne bis miozéne Sedimente mit eingelager-
ten Braunkohlelagen verbreitet. Die in tertiare
Tone eingebetteten Blatterschiefer bei Klausen
wurden zwischen 1762 und 1837 zur Alaun-
gewinnung untertdgig abgebaut. Die Grubenan-
lagen sind inzwischen verfallen, die Halde voll-
standig tiberwachsen. Ostlich von Schirnding tre-
ten bis zu 15 m méchtige, siltige Tone und Sande
auf, die von bis zu 9 m méchtigen Braunkohlen
mit zahlreichen Tonzwischenlagen (berdeckt
sind, darlber folgen wieder Kiese. Weitere Vor-
kommen mit tertidren Sedimenten existieren bei
Seedorf und sldlich des Steinberges im Bereich
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von Arzberg. Die Kaolinvorkommen siidlich des
Steinberges waren die Rohstoffbasis fir den Auf-
bau der Porzellanherstellung in Hohenberg/Eger
durch C. M. Hutschenreuther in der ersten Halfte
des 19. Jahrhunderts (Griindung 1814).

Als verwitterungsresistentere Hartlinge wurden
die Basaltschlote und —spalten bei Thierstein, am
SchloBberg bei Neuhaus/Eger und am Steinberg
sowie &stlich von Marktredwitz (Haingriin, Ruhe-
Berg, Reichsforst) herausprapariert. Diese mio-
zanen Basalte sind Teil des nordostbayerischen

Links:

Die Kleine Késseine - beinahe mdch-
te man meinen, den Mauern einer
Riesenburg gegenuber zu stehen.

Rechts:

Fortschreitende Verwitterung rundet
die geklifteten Blocke stark ab. Es
entsteht der Anschein, daB Felsen
wie von Menschenhand aufgetirmt
wurden, was sich in zahlreichen Le-
genden und Sagen iber ,Riesen
niederschlagt (Felsen-Labyrinth
Luisenburg).

und nordwestbdhmischen tertidren Vulkanismus.

Im Pleistoz&n gehérte das Fichtelgebirge zum
Periglazialgebiet, d.h. es kam nicht zur Bildung
von Vergletscherungen. Uber dem Permafrost bil-
deten sich in den sommerlichen Auftauperioden
bereits bei geringer Hangneigung FlieBerden und
FlieBlehme. Die Ausgestaltung der Landschafts-
formen mit der Anlage der engen Talungen der
Réslau, Késsein, Eger, Lamitz und des Perlenba-
ches ist auf die pleistoz&nen Abtragungsvorgén-
ge zurlckzufihren.
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GEOTOPE IN OBERFRANKEN

Naturwerksteinindustrie im
Fichtelgebirge

Die Naturwerksteinindustrie war im Fichtelgebir-
ge ein bedeutender Wirtschaftszweig. Zunéchst
erfolgte eine eher regellose Granitgewin-
nung durch die Bearbeitung des natirlichen
Blockmaterials und der anstehenden Fels-
freistellungen. Mit einer 1721 erlassenen
Verordnung des Markgrafen Georg Wil-
helm wurde diesem wilden Abbau ein Ende
gesetzt. Der Granitabbau unterstand nun
den Bergamtern, welche die einzelnen
Grubenfelder verliehen, die wiederum von
Gewerkschaften ausgebeutet werden soll-
ten; den Gewerkschaften war ein Verkaufs-
und Erbrecht vorbehalten. Auf diesem Prin-
zip beruht auch noch heute die Struktur der
steinbrechenden Unternehmen im Fichtel-
gebirge. Der Eisenbahnbau in Nordost-
bayern um die Mitte des 19. Jahrhunderts
brachte einen starken Aufschwung der
Granitindustrie mit sich. Aufgrund der star-
ken Nachfrage begann man zuerst im Ge-
biet des Waldsteins und des Epprechtsteins

Granite flachig abzubauen. Besonders an den
Flanken des Epprechtsteins entstand so eine Viel-
zahl von Steinbriichen, welche heute bis auf we-
nige aufgelassen sind (WEINIG et al. 1984, HUTTNER
1996).
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Steinbruch Sinatengriin

Geotopnr.: 479A015

Landkreis: Wunsiedel i. F.
Gemeinde: Wunsiedel, Stadt

TK 25: 5938 Marktredwitz

Lage: R: 4503250, H: 5546550

Naturraum:  Selb-Wunsiedler-Hoch-
flache (395)
Gestein: Wunsiedler Marmor (Kambrium)

Beschreibung:

In dem Steinbruch ist der Uberwiegend helle,
weiBgraue Wunsiedler Marmor aufgeschlossen.
Zum Teil ist er durch eine Graphitdurchstaubung
gekennzeichnet. Der Nordost-streichende und mit
ca. 45° bis 60° einfallende bankige Marmorzug
zeigt teilweise Verkarstungserscheinungen.

Im stdéstlichen Teil des Steinbruchs sind zwei
schieferungsparallel eingelagerte, griinschwarze
Amphibolitlagen aufgeschlossen. Der Marmor ist
zum Teil mit Graphitschiefern verzahnt. Im mittle-
ren AufschluBbereich finden sich im Streichen
nicht aushaltende Graphitschiefer-Einlagerungen
im Marmor.

Im Nordwestteil des Steinbruches ist eine bruch-
hafte Stérung angeschnitten, die den Marmor
nach Westen bzw. Stdwesten gegen Graphit-
schiefer begrenzt. In dieser Kataklasezone ist eine
Uber einem Meter machtige tektonische Brekzie
ausgebildet.

Schutzstatus: nicht geschiitzt
Geowiss. Bewertung: wertvoll

Literatur: MieLkE (1999)
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Blockhalde am FuB der AufschluBwand im Marmorb
tengrlin




GEOTOPE IN OBERFRANKEN

Goethe und Granite —
der Geschichte erster Teil

Im Jahre 1785 reiste ein Legationsrat namens
J.W. von Goethe mit seinem Kameraden K.L.
von Knebel zu naturwissenschaftlichen Studi-
en ins Fichtelgebirge. Der Aufenthalt der bei-
den Forscher im Juni/Juli an der Luisenburg
war alles andere als ein Sommerausflug. Am
3. Juli notierte von Knebel in sein Tagebuch:
,Diesen Morgen fuhren wir unter starkem Ge-
witterregen nach der Luxburg. Wir bestiegen

“Max-Marien-Platz an der Louisenburg” (aus GumseL 1879)

die prachtigen Granitfelsen, die daselbst noch in
zerstreuten und aufgetiirmten Trummern liegen.
Sturm und Regen nétigten uns wieder herunter-
zugehen und ich ging allein mit meinem Burschen,
indes Goethe zeichnete, lber Sichersreuth wie-
der zurlick.” (VoLLRATH 1982).

Bei der fur die Verwitterung von Graniten typi-
schen Wollsackverwitterung entstehen rundliche
und matratzenférmige Bldcke. Die Bezeichnung
nimmt bezug auf die Ahnlichkeit mit tibereinander-
gestapelten, mit Wolle gefiillten Sacken. Entschei-
dend fir diese Verwitterungsform ist ein nahezu
rechtwinklig aufeinanderstehendes Kluftsystem.
Entlang dieser Klifte kann Wasser eindringen; es
kommt zur Verwitterung der Minerale und zur all-
méahlichen Abrundung der Blécke durch bevor-
zugtes Angreifen der Verwitterung an Kanten und
Ecken. Auf einen groBen Granitk6rper bezogen
bleiben Kernstlcke relativ frisch erhalten und
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schwimmen im Verwitterungsgrus. Wenn der
Granitgrus zwischen den kompakten Partien aus-
gewaschen wird, bleiben Blécke Ubrig. Diese

Seltenes Leuchtmoos in dunklen Steinhohlrdumen der
Luisenburg, dessen Name von der smaragdgriinen
Farbe herriihrt, die durch Lichtrefexion auf der Blatt-
oberseite entsteht

kénnen in urspringlicher Lagerung liegen
und Felstirme bilden (z.B. “Drei-Brider-
Felsen”) oder hangabwarts transportiert
werden und Blockmeere formen.
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In seinen schematischen Zeichnungen malte Goethe links die
Granitfelsen in deren vermutlich urspriinglichen Zustand,
wobei er die spater abgewitterten Blocke mit einer Schraffur
versah. Das jeweils rechte Bild zeigt die Granitbldcke in dem
Zustand, wie er sie bei seinem Besuch 1785 vorgefunden hatte
(aus HerrRMANN 1993).



Wunsiedel i.F.

Luisenburg-Felsenlabyrinth

Geotopnr.: 479R014

Landkreis: Waunsiedel i. F.

Gemeinde: Waunsiedel

TK 25: 5937 Fichtelberg

Lage: R: 4499450, H: 5541650
Naturraum:  Hohes Fichtelgebirge (394)
Gestein: Granit-Blockmeer (Pleistozén)

aus G2-Késseine Randgranit und
aus G3-Kdsseine Kerngranit
Variszische Intrusivgesteine

Beschreibung:

An einem nordéstlichen Auslaufer des Késseine-
massivs befindet sich die Luisenburg. Dieses ur-
spriinglich nach der dortigen Burg ,,Luxburg“ oder
,Losburg” bezeichnete Bergareal wurde 1805
nach der preuBischen Kdnigin Luise in ,Luisen-
burg“ umbenannt. Die imposante Felsenland-
schaft ist ein groBes Granit-Blockmeer, das als
GroBes und Kleines Felsenlabyrinth unter Natur-
schutz gestellt ist. Von kultureller Bedeutung ist
die Luisenburg als eine der altesten Freilichtblh-
nen Deutschlands. In dieser Felsenkulisse findet
jedes Jahr im Sommer ein umfangreiches Auffi-
hrungsprogramm statt.

Die Entstehung des Blockmeers wurde schon von
Goethe im Jahr 1820 richtig erkannt, der die Bil-
dung der rundlichen Granitblécke auf langsame
Verwitterungsprozesse zurlickfihrte. Durch Woll-
sackverwitterung entstanden im Pleistozan, also
wahrend der Eiszeit, gerundete Granitblécke in
unterschiedlicher GroBe. Wahrend das feine
Lockermaterial herausgeschwemmt und abgetra-
gen wurde, blieben die abgerundten Blécke zu-
rlck oder rutschten hangabwarts und tirmten sich
dabei chaotisch Ubereinander.

Schutzstatus: Naturschutzgebiet
Geowiss. Bewertung: wertvoll

Literatur: STETTNER (1958)
HERRMANN (1993)
HecHT (1998)




GEOTOPE IN OBERFRANKEN

Goethe und Granit —
der Geschichte zweiter Teil

Waren die Wollsacke bei dem ,Drei-Briider-
Felsen” noch geordnet aufeinandergetirmt, so
verwundert es einen nicht, daB das chaotische
Erscheinungsbild der Blécke an der Luisenburg
friher noch auf starke Erdbeben und ,weltum-
stirzendes Getdse von Gipfeln, die in Abgrin-
den zu tausenden anderen Felsen zerschmet-
tert werden®, zurlickgefihrt wurde (nach VoLL-
RATH 1982).

Erst Goethe, der 1820 die Luisenburg ein 2. Mal
besuchte, erschloB der wissenschaftlichen Welt

Matratzenférmige Verwitterung des Granits an einem Felsenturm

der “Drei-Briider-Felsen”.

die Genese des Fel-
senlabyriths allein
durch Verwitterungs-
vorgénge, wie es in sei-
nen ,Tages- und Jah-
resheften 1820 nach-
zulesen ist: ,Meine Ab-
scheu vor gewaltsa-
men Erklarungen, die
man auch hier mit
reichlichen Erdbeben,
Vulkanen, Wasserflu-
ten und anderen titani-
schen Ereignissen gel-
tend zu machen ver-
suchte, ward auf der |

Die Drei-Briider-Felsen westlich des Rudolfsteingipfels
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Stelle vermehrt, da
mit einem ruhigen
Blick sich gar wohl
erkennen lieB, daB
durch teilweise Auflo-
sung wie teilweise
Beharrlichkeit des
Urgesteins, durch
ein daraus erfolgen-
des Stehenbleiben,
Sinken, Stirzen, und
zwar in ungeheuren
MaBen, diese stau-
nenswirdige Er-
scheinung ganz na-
turgeman sich erge-
ben habe.” (nach
HERRMANN 1993)



Wunsiedel i.F.

Drei-Bruder-Felsen

Geotopnr.: 479R020

Landkreis: Wunsiedel i. F.
Gemeinde: Gemeindefreies Gebiet
TK 25: 5937 Fichtelberg

Lage: R: 4490960, H: 5548100

Naturraum:  Hohes Fichtelgebirge (394)

Gestein: G4-Zinngranit (Oberkarbon)
Variszische Intrusivgesteine

Beschreibung:

Drei eng benachbarte Felstirme im Zinngranit
bilden die “Drei-Brider-Felsen” ca. 400 m sld-
westlich des Rudolfsteins im Kammbereich des
Anstiegs zum Schneeberg. Die Felstirme sind
durch die Verwitterung lber geologische Zeitrau-
me von vielen zehntausenden von Jahren im Plei-
stozan aus dem Gesteinsverband herausprapa-
riert worden. Das bei der AbklUhlung der Granite
angelegte natiirliche Kluftsystem mit Horizontal-
und Vertikalkliiften beglinstigt dabei die fortschrei-
tende Verwitterung. Die Verwitterungslésungen
drangen entlang dieses Kluftsystems in den Gra-
nitkdrper ein und entfestigen den Gesteinsver-
band, so daB durch Oberflaichenwasser der Ge-
steinsgrus weggespult werden konnte und einzel-
ne Felsgebilde Ubrig blieben.

Die ausgepragte und relativ engsténdige Horizon-
talklGftung ist die Ursache flir die matratzenfor-
migen “Bausteine” der Felstiirme, die sich noch
in ihrem urspriinglichen Gesteinsverband befin-
den. Die Breite der Felstlirme ist durch den Ab-
stand der Vertikalkliiftung bedingt. Das ehemals
dazwischen befindliche Granitmaterial wurde im
Laufe der Verwitterungsprozesse abtransportiert.

Schutzstatus: Naturdenkmal
Geowiss. Bewertung: wertvoll
Literatur: STETTNER (1958)
WEINIG et al. (1984)
HecHT (1998)

Im Bildausschnitt hat der ,,Drei-Briider-Felsen“ seine Geschwi-
ster offenbar verloren ...




GEOTOPE IN OBERFRANKEN

Zinnbergbau im Fichtelgebirge

Bei den priméaren Zinnerzen handelt es sich um
sogenannte Zinngreisen, die in Verbindung mit
dem Zinngranit auftreten. Der Zinngranit ist durch
relativ hohe Gehalte an granitophilen Elementen
wie z.B. Bor, Fluor, Lithium, Uran und Zinn ge-
kennzeichnet und zeigt eine autometasomatische
Uberpragung, d.h. dieser Granit wurde bei der
Erstarrung durch heiBe Wasser, sogenannte Flui-
de, noch verandert. Im Mineralbestand des Gra-
nits und seiner pegmatitischen Bildungen zeigt
sich dies durch das Vorhandensein von seltenen
Mineralen wie Topas, Turmalin, Zinnstein (Kassi-
terit), Wolframit, Zinnwaldit und Uraninit.

Nach Lausmann (1925) zeigen die Zinnerzgénge
im Kontaktbereich zwischen Zinngranit und Gneis
bei Schénlind Nordost—Sidwest-gerichtetes Strei-
chen und fallen mit 55° bis 60° nach Sidwest ein.
Das Zinnerz tritt in linsenférmigen Anreicherun-
gen im Granit auf. Durch Verwitterung dieser pri-
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maren Zinnerze (Zinnstein) und den Transport
durch Oberflachenwédsser wurde der relativ
schwerere Zinnstein (&dhnlich wie Gold) in soge-
nannten Seifen angereichert. Diese Zinnseifen
finden sich meist entlang von FlieBgewassern und
wurden im Mittelalter zuerst abgebaut. Die Zinn-
erze aus den Seifen erfuhren schon durch den
mechanischen Transport eine Saduberung und
konnten deshalb meist ohne weitere Bearbeitung
geschmolzen werden. Die Zinnerze aus der pri-
maren Lagerstatte muBten hingegen in der Re-
gel erst durch Poch- und Schlammarbeit aufbe-
reitet und angereichert werden.

Der Bergbau auf Zinnerz im Fichtelgebirge be-
gann vermutlich um 1300. Aus der Geschichte
der Stadt Wunsiedel ist zu erkennen, daB er im
14. und 15. Jahrhundert von groBer wirtschaftli-
cher Bedeutung war. Der letzte Zinnbergbau im
Fichtelgebirge wurde 1924 am Seehaus einge-
stellt.
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SaigerriB des Zinnbergwerks Schénlind, gezeichnet von dem Wunsiedler Bergmeister J. G.
ULLmann im Jahr 1733 (Staatsarchiv Bamberg)
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Wunsiedel i.F.

Zinngraben westlich von Vordorfer-
miuhle

Geotopnr.: 479G001

Landkreis: Wunsiedel i. F.
Gemeinde: Gemeindefreies Gebiet
TK 25: 5937 Fichtelberg

Lage: R: 4492480, H: 5544920

Naturraum:  Hohes Fichtelgebirge (394)

Gestein: Hangschutt, FlieBerden,
FlieBlehme mit Zinnseifen
(Pleistozéan)

Beschreibung:

Westlich von Vordorfermiihle existieren im unte-
ren Hangbereich des Anstiegs zum Seehiigel und
NuBhardt beim Lungenbach, Schéffelbach sowie
in den Waldgemarkungen Zinngraben und Fah-
renleite viele Spuren des ehemaligen Zinnseifen-
bergbaus mit Schurfgrdben und Halden.

Die Bergbauspuren mit Schurfgraben im Bereich
der Lokationen Zinngrében und Fahrenleite sind
knapp Uber 1 km lang und durchschnittlich 150 m
breit. Zum Teil sind die Graben bis 5 m tief. In
diesen Gebieten wurde Zinnerz (Zinnstein) aus
vermutlich fluviatil gebildeten Seifen gewonnen.
Uber die Ergiebigkeit ist nichts bekannt.

Nach Thiem (1998) wird der Zinnbergbau bei Vor-
dorf erstmals im Jahr 1398 urkundlich im Lehen-
buch des Burggrafen Johann Ill. von Nirnberg
erwdhnt. Der Zinnbergbau durfte wegen der Er-
schopfung der Lagerstatte in diesem Gebiet
schon Anfang des 15.Jahrhunderts zum Erliegen
gekommen sein. Vereinzelte Schirfversuche
wurden wahrscheinlich noch im 18. Jahrhundert
durchgefihrt.

Schutzstatus: Naturpark
Geowiss. Bewertung: wertvoll
Literatur: STETTNER (1958)
THiEM (1998)
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Ein kleines B&chlein hat sich in die lockeren Halden des tber
100 m breiten Zinngrabens eingeschnitten.




GEOTOPE IN OBERFRANKEN

Vulkane in Nordostbayern

In der nérdlichen Oberpfalz und im Fichtelgebir-
ge existiert ein Vulkansystem der Tertiarzeit, das
sich Gber das Duppauer Gebirge und das Béhmi-
sche Mittelgebirge in Nordbéhmen bis nach
Sldostsachsen verfolgen 1aBt. Dieses Vulkan-
system ist an den Nordost- bis Ostnordost-strei-
chenden Egergraben gebunden, der sich durch
Dehnung der Erdkruste im Oberoligozén und Mio-
zan (vor ca. 5 bis 35 Millionen Jahren) abgesenkt
hat. Das Vulkansystem besteht aus einer Vielzahl
von Eruptionszentren. Neben Férderschloten mit
ihren Flllungen existieren Reste von Vulkan-
decken und Tuffgebieten. Nach Kalium-Argon-Da-
tierungen an Basaltproben liegt ihr Bildungsalter
im Zeitraum von 29 bis 19 Millionen Jahren.
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Es handelt sich bei diesen Vulkaniten um Alkali-
basalte. Solche kontinentalen Alkalibasalte sind
typisch fir einen Rift-Vulkanismus, bei dem Teil-
schmelzen im oberen Erdmantel gebildet werden.
Im Egergraben-Rift mit seinen Nordost- und Siid-
ost-streichenden steilstehenden Bruchstérungen
drangen hauptséachlich im Miozéan Schmelzen an
diesen Briichen aus dem Erdmantel schnell an
die Erdoberflache.

Neben diesem alteren tertiaren Vulkanismus exi-
stieren im Egergrabenbereich auch quartare Vul-
kanite am Kammerbuihl (Komorni Hurka) bei Fran-
zensbad und am Eisenbuhl (Zelezna Hurka)
nérdlich von Neualbenreuth. Das Alter dieser Vul-
kanite ist noch nicht exakt gesichert; radiometri-
sche Datierungsergebnisse schwanken zwischen
2 Millionen und 260 000 Jahren. Mikrobeben, d.h.
schwache Erdbe-
ben im Bereich
des Egergrabens,
die auch im Fich-
telgebirge nach-
O gewiesen werden
kénnen, zeigen
an, dafB die Erd-
kruste in dieser
Region immer
noch aktiv ist.
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Verbreitungsgebiet
und Alter der tertidren
Vulkanite in Nordost-
bayern und angren-
zendem Egerbecken
(abgeandert nach
HuckeNHoLz & Kunz-
MANN 1993)



Wunsiedel i.F.

Ehemaliger Basaltbruch am SchloB-
berg bei Neuhaus a.d. Eger

Geotopnr.: 479A005

Landkreis: Wunsiedel i. F.

Gemeinde: Hohenberg a.d. Eger

TK 25: 5838 Selb

Lage: R: 4511670, H: 5552640

Naturraum:  Selb-Wunsiedeler Hochflache
(395)

Gestein: Basalt (Miozén)

Beschreibung:

In einem ehemaligen Steinbruch am SchloBberg
nérdlich von Neuhaus an der Eger stehen tertia-
re Alkalibasalte an. Es handelt sich dabei um den
Anschnitt des schlotférmigen Férderwegs eines
ehemaligen Vulkans, in dem das basaltische Mag-
ma erstarrt ist. Aufgrund ihres Mineralbestandes
werden die Gesteine als Olivinnephelinite und
Nephelinbasanite bezeichnet. Die Basalte sind
feinkdrnig, schwarz bis schwarzgrau, sehr hart
und brechen splittrig. Haufig sind mm- bis teils
cm-groBe, braunliche bis grinliche Olivinein-
sprenglinge sichtbar.

Die basaltischen Magmen stammen aus ca. 80 km
Tiefe, aus dem oberen Erdmantel. Zum Teil fiih-
ren sie nichtaufgeschmolzenes Material aus dem
Mobilisierungsbereich, sogenannte spinellperido-
titische Xenolithe. Neben den Basalten treten in
anderen Vorkommen auch Basalttuffe auf.

In diesem Vorkommen ist die saulige Absonde-
rungsform des Basaltes sehr gut ausgebildet. Zum
Teil sind die Saulen meilerférmig angeordnet. Die-
se Erscheinungsform der Basalte wird als Ab-
kiihlungsstruktur angesehen. Die Saulen mit ih-
ren polygonalen Umrissen haben Durchmesser
von einem bis zu einigen Dezimetern.

Schutzstatus: Naturdenkmal
Geowiss. Bewertung: wertvoll

Literatur: HuckenHoLz (1977)
MIELKE & STETTNER
(1984)
HuckeNHOLZ & KUNZMANN
(1993)




GEOTOPE IN OBERFRANKEN

Wie der Redwitzit zu seinem Namen kam

Die Redwitzite sind als die altesten spat- bis post-
tektonischen Intrusivgesteine des Fichtelgebirges
und der nérdlichen Oberpfalz anzusehen mit ei-
nem Intrusionsalter von 326 bis 350 Mil-
lionen Jahren. Sie kommen zum Teil in
engem raumlichen Zusammenhang mit
den alteren variszischen Graniten (G1-
Porphyrgranit) vor. Unter dem Namen
Redwitzit wird eine Gruppe von interme-
diaren bis basischen plutonischen Mag-
matiten zusammengefaBt, die den Intrusiv-
komplex norddstlich von Marktredwitz auf-
bauen.

Petrographisch gesehen handelt es sich
um meist Biotit-reiche Granodiorite, Quarz-
diorite und Diorite sowie untergeordnet um
Gabbros und Norite. Charakteristisch fur
viele Redwitzite ist ihr vernetztes sperri-

ges Biotitgefige. Die granodioritischen Die Redwitzite zeigen eine charakteristische Verwitterungsform mit zwie-

Gesteinsname “Redwitzit” fir diese Gesteins-
gruppe von E. Weinschenk, dem um die Jahrhun-
dertwende fihrenden Petrographen in Bayern, in
einem sehr eigennitzigen Tauschhandel einge-
fuhrt. Der damals bekannte Amateurgeologe und

Redwitzite fiihren oft Kalifeldspatein- belschaliger Absonderungen an den rundlichen Redwitzit-“Wollsacken”.

sprenglinge, die teilweise auch eingeregelt

sein kénnen. Redwitzite treten zum Teil als Saum
bzw. randliche Unterlagerung der G1-Granite im
Fichtelgebirge auf. Sie sind vermutlich in der Spét-
phase der variszischen Orogense durch Mischung
von Mantelmagmen mit aufgeschmolzenem Kru-
stenmaterial entstanden.

Uber die Einfiihrung der Bezeichnung Redwitzit
berichtet MuLLER (1961): Demnach wurde der

Sammler von Fichtelgebirgsmineralien O. Geb-
hardt aus Marktredwitz besaB einige schéne Ba-
salt-Belegstiick vom Reichswald, welche offen-
bar das Interesse von Weinschenk gefunden hat-
ten. So schrieb dieser am 10.01.1916 eine Post-
karte an Gebhardt mit folgendem Text:

“Sehr geehrter Herr Gebhardt! Ich schlage Ihnen
ein Tauschgeschaft vor ! Ich benenne ein sehr
wichtiges und interessantes Gestein “Redwitzit”
(nicht Wunsiedelit!) und bekomme daftir flir mei-
ne Sammlung die schénen
Stucke Basalt mit Olivin-
bomben von Brandt.
Freundlichste GrlBe, lhr
ergebener E. Weinschenk”.

Durch den Autobahnneubau der
A 93 6stlich von Marktredwitz wur-
den neue Aufschlisse in Redwit-
ziten geschaffen. Nordlich der alten
VerbindungsstraBe Marktredwitz —
Woélsau wurde ein Gang aus Por-
phyrgranit angeschnitten, der den
Redwitzit durchsetzt. Die bis Uber
7 cm langen Kalifeldspate zeigen
eine deutliche FlieBregelung.



Wunsiedel i.F.

Redwitzite 6stlich von Marktredwitz

Geotopnr.: 479A019

Landkreis: Wunsiedel i. F.

Gemeinde: Stadt Marktredwitz

TK 25: 5938 Marktredwitz

Lage: R: 4508100, H: 5541200

Naturraum: Selb-Wunsiedeler Hochflache
(395)

Gestein: Redwitzit, Porphyrgranit
(Oberkarbon)

Variszische Intrusivgesteine

Beschreibung:

Das durch den Autobahn-Neubau angeschnitte-
ne Vorkommen von Redwitziten ist die Typlokalitat
fur diese Gesteinsgruppe. Die Bezeichnung
Redwitzit nach ihrer Hauptverbreitung bei Markt-
redwitz wurde von WiLLmanN (1920) eingefihrt.
Charakteristisch fur viele Redwitzite ist ihr ver-
netztes sperriges Biotitgeflige. Die Gesteins-
gruppe zeigt eine sehr variable Zusammenset-
zung und muB, je nach Mineralbestand, als Gra-
nodiorit, Quarzdiorit, Diorit, Gabbro oder Norit be-
zeichnet werden.

Der AufschluB zeigt die Vielfalt der Redwitzitva-
rietaten mit fein- bis mittelkdrnigen und grobkérni-
gen Redwitziten. Neben meist regellosem Gefl-
ge liegt in Teilbereichen eine Einregelung vor. Im
Sidteil des AufschluBabschnittes wird der Red-
witzit von einem mittel- bis grobkérnigen G1-Por-
phyrgranit mit Kalifeldspatleisten bis tber 7 cm
Lange durchsetzt.

Charakteristisch fur diesen AufschluB sind die
Verwitterungsformen dieser Gesteine. Durch die
BaumaBnahmen wurden viele gerundete Ge-
steinsblécke von Uber 1 m2 freigelegt, die noch in
urspriinglicher Lagerungsbeziehung in einer ver-
grusten Matrix des selben Gesteins eingelagert
waren (“Wollsackverwitterung”).

Schutzstatus: Naturpark
Geowiss. Bewertung: wertvoll

Literatur: MieLkE (1999)

Wollsackahnlich verwitternde Redwitzite wurden immer wie-
der in der Umgebung von Marktredwitz bei NeubaumaBnah-
men freigelegt.
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Erdwissenschaftliche Beitrage zum Naturschutz Band 2

Der Band "Geotope in Oberfranken" gibt einen Uberblick tiber die wichtigsten
und schdnsten Geotope dieses nordostbayerischen Raumes. Damit soll er
beitragen, das BewuBtsein flir die Bedeutung des Geotopschutzes zu schéar-
fen und so die Bewahrung dieser Dokumente der Erdgeschichte zu férdern.
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