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Vorwort
Liebe Leserin, lieber Leser,

mit dieser Broschtire wird erklart, wie und

zu welchen Zeiten Gesteine, Fossilien und
Mineralien entstehen. Manch einer wird sich
fragen, warum bizarre Felstiirme, verwunsche-
ne Hohlen oder farbenprachtige Salzgesteine
erforscht werden. Daflir gibt es gute Griinde:
Diese steinernen Wunder der Natur vertiefen
unser Wissen Uber die Entwicklung unserer
Erde und ihres Klimas. Zum anderen verraten
uns diese Orte, wo Geogefahren drohen oder
Bodenschatze zu gewinnen sind. Man weil3
heute, dass hinter Ereignissen wie Erdbe-
ben, Felsstiirzen und Erdféallen geologische
Ursachen stecken, die zumTeil Jahrmillionen
zuruckliegen.

Aus der Untersuchung des Untergrunds und
der Lagerung der Gesteine gewinnen Forscher
ein detailliertes Bild von vergangenen Zeiten.
Und Geotope machen dieses Bild auch flir
Laien verstandlich.

Bayern sah nicht immer so aus, wie wir es
heute kennen. Wiederholt wurde es zu Ge-
birgen aufgefaltet, abgeschliffen oder — wie
uns versteinerte Riffe zeigen — von Meeren
Uberspllt und auf diese Weise vollig neu
gestaltet. Pflanzen und Tiere mussten dem
Wandel trotzen, manche Arten uberlebten und
entwickelten sich weiter, andere starben aus.
Einige von ihnen haben als Fossilien die Zei-
ten Uberdauert. Wir sehen es als Verpflichtung,
dieses erdgeschichtliche Naturerbe auch fir
nachfolgende Generationen zu erhalten.

Geotope, die Lesezeichen der Erdgeschichte,
geniel3en in Bayern mittlerweile gro3e Auf-
merksamkeit in der Bevolkerung. Kommunen,
Grundeigentiimer und lokale Vereine sind stolz
auf die geologischen Besonderheiten ihrer
Heimat. Durch sie werden Besucher angelockt
und so die mittelfrankischen Landschaften
sanft touristisch erschlossen.

In dem vorliegenden Band ,Geotope in Mit-
telfranken” erfahren Sie, welche Bedeutung
mittelfrankische Geotope besitzen und wo
Sie in Ihrer Heimat diese Lesezeichen selbst
studieren konnen. Knapp und ubersichtlich
werden die unterschiedlichen Landschaften
und ihre Jahrmillionen dauernde Entwicklung
detailliert beschrieben und anhand wichtiger
Geotope beispielhaft erlautert.

Liebe Leserin und lieber Leser, ich wiinsche
Ihnen ein spannendes und informatives Lese-
vergnugen, das dazu beitragt, Interesse und
Verantwortung fir die Erhaltung unseres
Naturerbes zu vertiefen.

Dr. Markus Soder MdL

Staatsminister
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Einleitung

Erdgeschichte erleben — wo gibt es welche
Gesteine, Mineralien und Fossilien und war-
um gibt es sie dort, wie kann man sie nutzen,
bergen sie Gefahren? Viele Fragen auf die die
Geologie Antworten geben kann. Nicht nur
flir Wissenschaftler, auch fiir die Offentlichkeit
sind Geotope Orte, an denen der Einblick in
die Bauart und Entstehungsgeschichte unseres
Planeten gelingt. Hier finden Sie Spuren des
Klimawandels der Erdgeschichte, Zeugnisse
der Artenvielfalt und der Zerstorungskraft der
Naturgewalten.

In Mittelfranken sind hauptsachlich die Seiten
des Erdmittelalters aufgeschlagen. Ein Grol3-
teil der Gesteine Mittelfrankens ist in diesem
Zeitalter der Dinosaurier entstanden. Von den
Muschelkalkgesteinen des Taubertales lber
die Gips flihrenden Schichten des Keupers
bis zu den imposanten Felsen des weil3en
Juras der Frankenalb sind gut 100 Millionen
Jahre Erdgeschichte aufgeblattert. Die Vielfalt
des damaligen Lebens ist in den erhaltenen
Fossilien dokumentiert. Mit dem Nordlinger
Ries wird ein weiteres Kapitel aufgeschlagen,
vor etwas weniger als 15 Millionen Jahren
veranderte der Einschlag des Ries-Meteoriten
die Landschaft radikal. Es besteht kein Zweifel:
Geotope konnen ,,Geschichte” erzahlen!

Es ist unsere Aufgabe, Interesse und Verant-
wortungsbewusstsein flir die steinernen
Naturschatze und die in ihnen gespeicherten
Informationen zu wecken. Mit dem GeoTop-
KATASTER BAYERN, den wir seit 1985 aufbauen
und der heute Gber 3100 Einzelobjekte aus
ganz Bayern enthalt, unterstitzen wir einer-
seits die Tatigkeit der Naturschutz- und der
Planungs- und Genehmigungsbehorden.
Andererseits vermitteln wir die gewonnenen
Erkenntnisse auf unterschiedliche Weise der
Allgemeinheit. So bedienen wir beispiels-
weise die Offentlichkeit, indem wir unter

www.geotope.bayern.de alle wesentlichen
Informationen im Internet verfiigbar machen.

Leicht zuganglich und fiir viele auf gewohnte
Weise kann man sich mit der bewahrten Reihe
~Erdwissenschaftliche Beitrage zum Natur-
schutz” informieren: mittlerweile sind die
Bande Oberfranken, Niederbayern, Oberpfalz,
Schwaben und eine Neubearbeitung Giber
Oberbayern erschienen. Fiir das vorliegende
Heft ,,Geotope in Mittelfranken” wurde die

1. Auflage neu Uberarbeitet und inhaltlich ak-
tualisiert. Anhand wichtiger und vor allem an-
schaulicher Beispiele werden die wesentlichen
geologischen Vorgange und typischen land-
schaftlichen Erscheinungsformen erlautert.

Ich wiinsche Ihnen eine anregende Lektlire
und empfehle lhnen, das gewonnene Wissen
bei einem Besuch von Geotopen zu vertiefen
und so ein wenig in die erdgeschichtliche Ver-
gangenheit zu wandern.

Claus Kumutat
Leiter
Bayerisches Landesamt fiir Umwelt
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1 Geotope - ein erhaltenswerter Teil unseres Naturerbes

,Geotope, was ist das liberhaupt?” so wird
sich vielleicht manch einer fragen, der diese
Broschiire zum ersten Mal in Handen halt.
Wahrend jedermann weil3, was ein Biotop ist,
oder wenigstens glaubt es zu wissen, ist der
Begriff ,,Geotop” in der Offentlichkeit noch
weitgehend unbekannt. Tatsachlich ist diese
Wissensllcke verzeihlich, da der Begriff in
Deutschland erst 1996 definiert wurde. Die
Staatlichen Geologischen Dienste erarbeiteten
damals in einer Ad-hoc-Arbeitsgruppe die Ar-
beitsanleitung zum Geotopschutz in Deutsch-
land mit den wesentlichen Definitionen:

Geotope sind erdgeschichtliche Bildungen der
unbelebten Natur, die Erkenntnisse liber die
Entwicklung der Erde und des Lebens vermit-
teln. Sie umfassen Aufschliisse von Gesteinen,
Boden, Mineralien und Fossilien sowie einzel-
ne Naturschépfungen und natiirliche Land-
schaftsteile.

Die Definition ist sehr weit gefasst. Dies hat
zur Folge, dass quasi die gesamte Erdoberfla-
che als ein Mosaik von Geotopen aufgefasst
werden kann. Das Ziel des Geotopschutzes
kann jedoch nicht sein, alle diese Geotope
oder alle Geotope eines bestimmten Typs
pauschal zu schiitzen. Die Aufgabe des Geo-
topschutzes bezieht sich daher hauptsachlich
auf die schutzwiirdigen Geotope, die von der
Ap-Hoc-AG GeoTopscHUTz wie folgt definiert
wurden:

Schutzwilirdig sind diejenigen Geotope, die
sich durch ihre besondere erdgeschichtliche
Bedeutung, Seltenheit, Eigenart oder Schén-
heit auszeichnen. Flir Wissenschaft, Forschung
und Lehre sowie flir Natur- und Heimatkunde
sind sie Dokumente von besonderem Wert.
Sie kbnnen insbesondere dann, wenn sie ge-
fdahrdet sind und vergleichbare Geotope zum
Ausgleich nicht zur Verfliigung stehen, eines
rechtlichen Schutzes bedtirfen.

Diese Definition und die erwahnte Arbeits-
anleitung sind heute die Grundlage fiir den
Geotopschutz in allen Bundeslandern Deutsch-
lands. Zustandig fur die Erhebung der fach-
lichen Grundlagen sind die Staatlichen Geo-

logischen Dienste der Lander, in Bayern das
Bayerische Landesamt fur Umwelt. Im Auftrag
und mit Mitteln des Bayerischen Staatsminis-
teriums fur Umwelt und Gesundheit werden
seit 1985 die Daten und Fakten Uber die schutz-
wiurdigen Geotope im GEOTOPKATASTER BAYERN
gesammelt.

Der moderne Geotopschutz wird heute von
vielen als ein neues Teilgebiet des Natur-
schutzes betrachtet. Tatsachlich bildete der
Geotopschutz jedoch den Ausgangspunkt der
Naturschutzbewegung. Die Wertschatzung fir
manche Geotope geht teilweise sogar bis in die
vorgeschichtliche Zeit zurlick. Quellen, Hohlen
und eigenartige Felsbildungen hatten fiir die
frihen Menschen nicht nur eine praktische
Bedeutung im Alltagsleben. Diesen besonde-
ren Orten wurde oft auch eine kultische oder
mystische Bedeutung beigemessen. So tragen

Vor Gber 500 Jahren skizzierte ALBrecHT DURER einen auf-
gelassenen Sandsteinbruch bei Nirnberg (Original im
Museum Bonnat, Bayonne/Frankreich).
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manche Felsen bis heute die Bezeichnung
»Druidenstein” Oft wurden derartige, seit alters
her ,heiligen” Orte in neue Religionen tber-
nommen und beispielsweise mit christlichen
Symbolen ausgestattet.

In der Zeit der Romantik verstarkte sich das In-
teresse an den Geotopen: Flir die wohlhaben-
deren Menschen, die Uberwiegend in Stadten
lebten, verklarte sich der Blick auf die Natur.
Geheimnisvolle Schluchten, Felsen und Hohlen
wurden zu Symbolen einer urtimlichen Land-
schaft. Als solche wurden sie in den Werken
zahlreicher Dichter und Maler dargestellt.

Die Wertschatzung einzelner Landschaftsteile
flihrte bald auch zu Schutzbemiihungen. Schon
im Jahr 1840 verfligte Konig Lubwig |. von Bay-
ern die Erhaltung der Weltenburger Enge bei
Kelheim und schuf dadurch das erste Schutz-
gebiet in Bayern. Ziel der MaBhahme war die
Erhaltung der romantischen Felspartien, und
das obwohl der Kelheimer Kalk von Lubwig I.
ganz besonders als Baustein geschatzt wurde.

Das Reichsnaturschutzgesetz von 1935 schuf
eine weitreichende Gesetzesgrundlage flir den
Geotopschutz. Die Mehrzahl der in der Folge-
zeit ausgewiesenen Naturdenkmaler waren
Geotope. Erst in den vergangenen Jahrzehnten
verlagerte sich der Schwerpunkt der Natur-
schutzarbeit auf den Schutz von Arten und ih-
rer Lebensraume. Auch hierzu tragen Geotope
und Steinbrliche als Sekundéarbiotope bei.

Vor Uber 200 Jahren entdeckten die ersten Na-
turforscher eine weitere wichtige Funktion der
Geotope: sie erkannten sie als Dokumente der
Erdgeschichte. Auf die Fragen nach der Entste-
hung einzelner Formen und ganzer Landschaf-
ten konnten nun erstmals wissenschaftliche
Antworten gegeben werden. Neben einzelnen
Oberflachenformen rickten vor allem auch die
geologischen Aufschliisse in den Mittelpunkt
des Interesses. Im Laufe der Zeit lernten die
Geowissenschaftler in diesen Archiven der Erd-
geschichte zu lesen. Jeder Aufschluss wurde zu
einem Mosaiksteinchen, mit dessen Hilfe der
Ablauf der geologischen Geschichte der Erde
und die Entwicklung des Lebens rekonstruiert
werden konnte. Mit zunehmendem Wissen
wurden auch immer neue Fragen gestellt, z. B.

Wie waren die Bedingungen bei der Entste-
hung bestimmter Gesteine? Wie alt ist das Ge-
stein?”. Daher wurden die Aufschliisse immer
wieder mit neuen Methoden untersucht und
teilweise neu interpretiert. Bestimmte Schlis-
selstellen der geologischen Forschung weisen
heute in Fachkreisen einen hohen Bekannt-
heitsgrad auf und werden regelmafl3ig von
Exkursionen zu Lehr- und Forschungszwecken
besucht.

Die Zerstorung eines Geotops bedeutet meist
die Vernichtung eines unwiederbringlichen Do-
kuments: Ein Fenster der Erdgeschichte wird
fur immer geschlossen. Sofern ein geeignetes
Vergleichsobjekt nicht vorhanden ist, kann

die gemachte Beobachtung oder Messung
nicht mehr reproduziert werden. Wenn zudem
durch an anderer Stelle gewonnene Erkennt-
nisse Zweifel an der urspriinglichen Aussage
aufkommen, ist eine eindeutige Klarung des
Sachverhalts nicht mehr méglich.

Das Bayerische Naturschutzgesetz bildet heute
die rechtliche Grundlage fiir den Geotopschutz
in Bayern. Der Vollzug erfolgt durch die Natur-
schutzbehérden an den Landratsamtern und
Bezirksregierungen. Da an diesen Behdrden
jedoch im Allgemeinen keine Geowissenschaft-
ler beschaftigt sind und auch der fiir die Be-
wertung von Geotopen nétige Uberblick tiber
ganz Bayern fehlt, erarbeitet das Bayerische
Landesamt fir Umwelt die notigen Grundla-
gen und berat die zustandigen Behorden.

Hierzu war es zunachst notwendig, die In-
formationen Uber die wichtigsten Geotope
Bayerns zu sammeln. Zu diesem Zweck wurde
der GEoTOPKATASTER BAYERN angelegt, in dem
derzeit 3150 Geotope detailliert digital erfasst
sind. Weiterhin liegen Informationen iber 3700
Hohlen vor, die von den privaten bayerischen
Hohlenkatastern fir Zwecke des Geotopschut-
zes zur Verfligung gestellt wurden. In Mittel-
franken liegen 214 der erfassten Geotope und
318 Hohlen.

Eine vollstandige Erfassung aller Geotope,
unabhangig von ihrer Bedeutung, kann nicht
Sinn und Zweck eines Geotopkatasters sein,
da — wie oben erwahnt - die Erdoberflache aus
einem Mosaik von Geotopen besteht. Ziel ist
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es vielmehr, moglichst alle wichtigen Geotope
zu erkennen und zu bewerten. Dies bedeutet,
dass bereits bei der Erhebung der Daten eine
vorlaufige Bewertung der jeweiligen Objekte
vorgenommen werden muss. Aus der Gesamt-
zahl aller Geotope werden jene ausgewahlt,
fir die eine Aufnahme in den GEOTOPKATASTER
Bavern notwendig und sinnvoll erscheint.
Hierbei handelt es sich meist um Objekte, die
in der Fachliteratur oder in Exkursionsfiihrern
beschrieben sind oder aber um besonders
grol3e oder seltene Vertreter eines bestimm-
ten Geotoptyps oder Gesteins. Auch die Lage
in einer besonderen landschaftlichen oder
geologischen Position oder besonders charak-
teristisch ausgepragte Eigenschaften konnen
ausschlaggebend fiir die Aufnahme in den
Geotopkataster sein.

Als Grundlage fur die Entscheidung, ob weiter-
gehende MalRnahmen zum Schutz der erfass-
ten Geotope notig sind, wird ihr ,Geowissen-
schaftlicher Wert” mit Hilfe eines Bewertungs-
systems ermittelt. Dabei wahlt zunachst der
Sachbearbeiter die Einstufung fiir vier Bewer-
tungskriterien aus: (1) Die ,, Allgemeine geowis-
senschaftliche Bedeutung” ist um so hoéher, je
mehr geowissenschaftliche Teildisziplinen von
einem Obijekt berihrt werden. (2) Die , Regio-
nalgeologische Bedeutung” ist um so hoher,
je grolBer das Gebiet ist, flir das ein Objekt
eine Bedeutung besitzt. (3) Die , Offentliche
Bedeutung” ist am hdchsten, wenn es sich

um wissenschaftliche Referenzobjekte oder
Typlokalitaten handelt. (4) Je besser der ,Er-
haltungszustand” eines Objektes ist, um so
hoher wird dieses auch bewertet. Zusatzlich
werden zwei Bewertungskriterien regelmafRiig
auf Grundlage des gesamten Datenbestandes
ermittelt: Die ,,Haufigkeit” innerhalb der Geo-
logischen Region und die ,Verbreitung” des
Geotoptyps in den Geologischen Regionen.

Je seltener ein Geotoptyp in seiner Region
vorkommt und je weniger verbreitet gleicharti-
ge Geotope sind, um so wichtiger sind diese
beiden Kriterien. Jedes Bewertungskriterium
ist mit einem Punktwert belegt. Aus der Sum-
me der sechs einzelnen Punktwerte ergibt sich
der ,Geowissenschaftliche Wert”.

Ein Hauptziel des Geotopschutzes ist es, die als
~wertvoll” oder ,,besonders wertvoll” einge-

stuften Geotope langfristig zu erhalten. Hierflir
ist es aber nicht immer nétig, eine rechtliche
Unterschutzstellung all dieser Geotope zu
erwirken, solange keine Gefahrdung vorliegt.
Beispielsweise stellt der Abbau von Rohstof-
fen in Steinbriichen oder Gruben meist keine
Gefahrdung fiir das jeweilige Geotop dar,
sondern schafft im Gegenteil immer frische
und aussagekraftige Aufschliisse des Gesteins.
Ist jedoch ein ,wertvolles” oder ,besonders
wertvolles” Geotop z. B. durch Verfiillung
gefahrdet und stehen keine vergleichbaren
Objekte als Ersatz zur Verfligung, so ergibt sich
ein Handlungsbedarf. Das Bayerische Landes-
amt fur Umwelt vertritt in diesen Fallen die In-
teressen des Geotopschutzes im Rahmen der
entsprechenden rechtlichen Verfahren. Nach
dem Bayerischen Naturschutzgesetz kommt
vor allem die Ausweisung als Naturdenkmal
oder geschlitzter Landschaftsbestandteil in
Betracht. Bei der Abfassung der Schutzverord-
nungen ist dann darauf zu achten, dass der
geowissenschaftliche Schutzzweck auch ange-
messen berlicksichtigt wird. So muss z. B. bei
Exkursionszielen das Betreten erlaubt und die
Entnahme von Gesteins- und Bodenproben fiir
wissenschaftliche Zwecke moglich sein. Eben-
so muss die Durchfiihrung von Pflegemal3nah-
men zur Erhaltung der geowissenschaftlichen
Aussagekraft von Aufschliissen gestattet bzw.
sogar festgeschrieben werden. Gerade kiinst-
liche Aufschliisse verfallen meist relativ rasch.
Hier soll das Lockermaterial regelmafRig ent-
fernt und die Aufschlusswand frisch gehalten
werden.

Die Notwendigkeit derartiger Pflegemal3nah-
men ist bisher noch kaum im Bewusstsein der
Offentlichkeit verankert. Zweifellos bediirfen
aber manche Geotope der Pflege genauso wie
Baum-Naturdenkmaler oder wie Streuwiesen,
die meist regelmalig gepflegt werden, damit
sie ihre Bedeutung flir den Naturraum behal-
ten.

Fir alle Geotope, die mindestens als , bedeu-
tend” bewertet wurden, soll zumindest eine
Festschreibung in den Flachennutzungsplanen
mit integrierten Landschaftsplanen der Kom-
munen erreicht werden. Diese Erwahnung
stellt zwar an sich noch keinen Schutz dar, sie
bewirkt aber, dass bei einer Nutzungsande-
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rung des jeweiligen Gelandes zumindest eine
Abwagung stattfindet, bei der auch die Geo-
topfunktion zu diskutieren ist.

Die verstarkte Einbeziehung der lokalen Be-
horden ist in den kommenden Jahren ein
wichtiges Ziel des Geotopschutzes. Das Lan-
desamt fir Umwelt kann zwar die wichtigsten
Geotope bayernweit erfassen und bewerten
sowie im Einzelfall Hilfestellungen zu Schutz-
und Pflegemallnahmen geben. Es ist jedoch
nicht in der Lage, Gberall die notigen Pflege-
malnahmen selbst durchzuflihren oder zu
organisieren. Uberpriifungen von bereits
erfassten Geotopen kdnnen wegen der Viel-
zahl der Objekte meist nur in grofRen zeitlichen
Abstanden durchgefihrt werden. Drohender
Verfall und sonstige Beeintrachtigungen der
Geotope werden daher oft nicht oder erst zu
spat festgestellt.

Es gilt daher, die Aufmerksamkeit von Kom-
munen, Vereinen und engagierten Blrgern auf
die Geotope ihrer Heimat zu lenken. Dies ist
erforderlich, weil oft Wissensdefizite iber die
erdgeschichtlichen Grundlagen des engsten
Lebensumfelds bestehen. Viele Menschen
kennen nicht einmal die Geotope, die ihre Hei-
mat pragen. Aus diesem Grund hat auch die
Offentlichkeitsarbeit einen hohen Stellenwert
in der Geotopschutzarbeit des Bayerischen
Landesamt fiir Umwelt.

Denn: ,,Nur was man kennt, kann man auch
schiitzen!”

Im Rahmen des Programms ,, Bayerns schons-
te Geotope” werden insgesamt 100 ausge-
wahlte Geotope in Bayern vor Ort mit Infor-
mationstafeln versehen, anlasslich 6ffentlicher
Pramierungsveranstaltungen werden sie vom
Bayerischen Staatsministerium fir Umwelt
und Gesundheit mit dem offiziellen Gitesiegel
.Bayerns schonste Geotope” ausgezeichnet.
Bis Oktober 2010 erhielten neun Geotope in
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Mittelfranken diese Auszeichnung: Gipsbruch
Endsee, Burgsandsteinfelsen an der Kaiser-
burg, Schwarzachschlucht, Hesselberg, Karls-
graben, Gipskarstquelle Bodenloses Loch,
Zwolf-Apostel-Felsen, Fossilfundstelle Soln-
hofener Plattenkalke, Historische Steinbrliche
Wernsbach.

Bereits 1993 wurden die Ergebnisse der Erst-
aufnahme von Geotopen in Oberbayern ver-
offentlicht (LAaGaLLY et al. 1993). Damals war

der Begriff Geotop noch nicht definiert, daher
sprach man zunachst von den Geowissen-
schaftlich schutzwiirdigen Objekten. In dieser
Arbeit sind die wichtigen Grundlagen des Geo-
topschutzes bereits beschrieben. In den Folge-
jahren wurde die Ubersichtserhebung in allen
Regierungsbezirken Bayerns fortgesetzt. Gleich-
zeitig erarbeiteten Vertreter der Staatlichen
Geologischen Dienste der Bundeslander die
Arbeitsanleitung Geotopschutz in Deutschland,
die im Wesentlichen auf den bayerischen Vor-
arbeiten und Erfahrungen basiert (Ap-Hoc-AG
GeoTopscHUTZ 1996).

Mit dem Band , Geotope in Oberfranken” wur-
de 1999 die Prasentation der erdgeschichtlichen
Besonderheiten in den Regierungsbezirken
Bayerns fortgesetzt (EicHHorN et al. 1999). Mitt-
lerweile wurden auch Bande liber die Geotope
weiterer bayerischer Regierungsbezirke er-
stellt: ,Geotope in Niederbayern” (Kemv et al.
2004), ,,Geotope in der Oberpfalz” (GLaAskr et al.
2007), ,,Geotope in Oberbayern” (GLaskr et al.
2008), 2009 ,,Geotope in Schwaben” (LAGALLY et
al. 2009). Der Band ,,Geotope in Unterfranken”
ist in Bearbeitung.

Préamierung des Geotops ,Hesselberg”
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Geotoprecherche

Ubersicht Geologie

Etwa 3.100 Gestope sind im "Geotopkataster Bayem” erfasst. der seit etwa 1985 zunachst vom Bayerischen
Geotope Daten und Geologischen Landesamt aufgebaut und jetzt vom Landesamt fiir Umwelt weitergefiihrt wird. Der Geotopkataster
Karten Bayem dient als fachliche Grundlage fiir MaBnahmen zur Erhaltung und Pflege von Geotopen im Naturschutz und der
Ein Grofiteil der Daten ist auch fur die Offentlichieit zuganglich, denn nur was man kennt lemt man

Geotop-Biicher und
e schatzen und wird es auch schatzen.

Kiicken Sie in der Ubersichtskarte lhre Wunschre«gmn = oder wahlen Sie einen Landkreis bzw. eine kreisfreie Stadt
aus der Liste und Sie gelangen zu den D
. Viel Spa beim Entdecken der Geotope an lhrem Helmal "odor Unaubsart

Geographische Recherche

Tharingen Sachsen

TSCHECHISCHE
REPUBLIK

Baden-Wirttemberg

50 km

REPUBLIK
GSTERREICH

SCHWEIZ

munen  Umwelt\i:

Mit wenigen Mausklicks
erhalten Sie die Steckbriefe
der Geotope Ihrer Heimat
oder lhres gewlinschten
Ortes!

Schauen Sie doch mal rein:
www.geotope.bayern.de :
auf der Seite , Geotope

und Geotopschutz” nach
unten zur ,weiterfiihrenden
Information” scrollen und
Uber den Link , Daten und
Karten” geht’s zur Geotop-
recherche!

Klicken Sie in der Uber-
sichtskarte auf den Sie
interessierenden Landkreis,
dann erhalten Sie einen
geologischen Kartenaus-
schnitt (wie unten in der Ab-
bildung) mit allen Geotopen
(gelbe und rote Quadrate)
sowie eine alphabetische
Liste der Objekte.

Ubersicht Gealogie

Geotope Daten und
Karten
Geotoprecherche

Geotop-Biicher und

Wenn Sie mit der Maus SrelRsEre e
Uber die Punkte fahren, se-
hen Sie bereits ein Foto und
den Namen des Geotops.

Um fir lhre Exkursionspla-
nung oder Ihren Wanderaus- & e B
flug noch einen Steckbrief

des Geotops zu erhalten,
klicken Sie einfach auf den
betreffenden Punkt und

das Datenblatt des Objekts
erscheint im PDF-Format.
Sie brauchen es nur noch
auszudrucken und los geht's
zu den interessantesten
Geotopen Bayerns.
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Geotope - Teil unseres Naturerbes

jZLGeotopkatastEL

Bayern

Bayerisches Landesamt fir
Umwelt

Gipskarstquelle "Bodenloses Loch"

Geotop-Nummer: 571Q002 (ID: 67270F0001)
Biotop-Nr.: X6727-029

Gemeinde/Stadt: DIEBACH

Landkreis: Ansbach

Bezirk, Region: Mittelfranken, Westmittelfranken

TK25, Flurkarte: 6727 Schillingsfuerst, NW.056.43
Koordinaten: R: 3587079, H: 5461832

Gelandehthe: 390 m 0.NN

Naturraum: Hohenloher und Haller Ebene

Geol. Raumeinheit:  Gipskeuperregion
Kurzbeschreibung:

Grundgipses. Sie bildet einen etwa 15 m breiten Quelltopf mit einer
Tiefe von ca. 6 m.

Geotoptyp: Verengungsquelle
Zustand: Grundwasser aufgeschlossen, Wasserzu/-abfluesse,
Geologle: Myophorienschichten (Mittl. Gips-Keuper)

Petrographie:  Gips

Aufschluss-Art: Kein Aufschluss (natlrlich)
Erschliessung: anfahrbar

GroRe: L: 20 m, B: 15 m, H: 6 m, F: 200 gm
Schutzstatus:  Naturdenkmal (ND)

Referenz:

Erfasser: Bayer. Geol. Landesamt
Bearbeiter: Lagally, Eichhomn, Glaser, Brandt
Literatur:

Bewertung: (Stand: 13.02.2007)

Allgemeine geowiss. Bed.: bedeutend (2 - 4 Fachbereiche)
Regionalgeologische Bed.: Oberregional bedeutend
Offentliche Bedeutung:
Erhaltungszustand:
Héufigkeit in der Region:
Verbreitung in Regionen:

nicht beeintréchtigt

selten (nur in einer geol. Region)

bR S

Die Quelle "Bodenloses Loch" SW von Unteroestheim liegt im Bereich des

W be mit

Exkursions-, Forschungs- und Lehrobjekt
selten (weniger als 4 gleichartige Geotope)

Datenblatt im
PDF-Format

Informationen zu tber 2400 Geotopen sind
unter www.geotope.bayern.de im Internet
verfligbar. Durch einfaches Anklicken eines
Landkreises in der Ubersichtskarte erhalt
man eine Detailkarte des Landkreises mit den
erfassten Geotopen. Zu jedem Geotop ist

ein Steckbrief erhaltlich, bestehend aus einer
kurzen Beschreibung sowie einem Foto und
Kartenausschnitten. Ein grof3er Teil des GeoTop-
KATASTERS BAYERN wurde auf diese Weise bereits
der Offentlichkeit zuganglich gemacht.
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Geotope in Mittelfranken

2 Naturraum Mittelfranken

2.1 Geografischer Uberblick und naturrdumliche Gliederung

Der Regierungsbezirk Mittelfranken umfasst
die westliche Mitte Bayerns. In dem ungefahr
7250 km? grofRen Gebiet leben etwa 1,6 Millio-
nen Menschen. Der Bezirk grenzt im Westen an
Baden-Wiurttemberg, im Norden an Unter- und
Oberfranken, im Osten an die Oberpfalz, im
Sitden an Oberbayern und Schwaben. Admi-
nistrativ ist Mittelfranken in die sieben Land-
kreise Ansbach, Erlangen-Hochstadt, Flirth,
Neustadt a.d. Aisch-Bad Windsheim, Nirnber-
ger Land, Roth und WeiRenburg-Gunzenhau-
sen sowie die funf kreisfreien Stadte Ansbach,
Erlangen, Fiirth, Nirnberg und Schwabach ge-
gliedert. Der Gro3raum Nirnberg im 0Ostlichen
Mittelfranken bildet ein bedeutendes Industrie-
zentrum, wahrend der Rest des Bezirks lGber-
wiegend landwirtschaftlich gepragt ist.

Weite Talebenen und niedrige Hiigelketten
pragen die Landschaften Mittelfrankens. Ein
Grol3teil des Bereichs entwassert tiber die Reg-
nitz (und zum Teil Gber die Tauber und kleinere
Flisschen) nach Norden in Richtung Main;

sie sind damit Teil eines relativ jungen und
daher gefallstarken Entwéasserungssystems.
Der tiefste Punkt des Bezirks liegt knapp unter

12

250 m, dort wo die Iff bei Bullenheim Mittel-
franken verlasst. Das Flisschen hat hier nur
noch einen kurzen Weg zum tief eingeschnitte-
nen Main zurtickzulegen. Wornitz und Altmuhl
gehoren dagegen zu einem alteren Flusssys-
tem, das mit geringerem Geféalle nach Stden
der Donau zustrebt. Die tiefsten Teile dieses
Talsystems liegen in Mittelfranken bei etwa
400 m.

Ein Grolteil Mittelfrankens liegt in einer Ho-
henlage von etwa 350-500 m, nur die Franken-
alb reicht oft auf 550-600 m hinauf. Der Ho-
henstein im Nurnberger Land erreicht 624 m,
westlich von Thalmaéssing (Landkreis Roth)
liegt die Hochflache auf 612 m. Den hochsten
Punkt im Regierungsbezirk bildet jedoch der
Gipfel des isoliert stehenden Hesselbergs im
Landkreis Ansbach; mit 689 m UGberragt er das
umgebende Keuper-Hligelland um mehr als
200 m.

Die naturraumliche Gliederung von Deutsch-
land (MevyNEN & ScHMIDTHUSEN 1953-1959) stellt
auch heute noch in leicht abgewandelter Weise
die Grundlage flir die Naturschutzarbeit dar:

Morgenstimmung in der
Windsheimer Bucht; im
Hintergrund der bewaldete
Schilfsandsteinrlcken zwi-
schen Marktbergel und
Weimersheim



Geografischer Uberblick

080 Nordliche Frankenalb
081 Miittlere Frankenalb
082 Siudliche Frankenalb

103 Ries

Frankisches Keuper-Lias-Land

110 Vorland der Sudlichen Frankenalb
11 Vorland der Mittleren Frankenalb
112  Vorland der Nordlichen Frankenalb
113 Mittelfrankisches Becken

114  Frankenhohe

115 Steigerwald

127 Hohenloher und Haller Ebene
129 Taubertal

130 Ochsenfurter Gau und Gollachgau
131  Windsheimer Bucht
137 Steigerwaldvorland

NGrnberg ..t -

it T
>

¥ iz

Uberblick Giber die Landkreise
und die naturraumliche Glie-

derung Mittelfrankens
(Daten nach BAYeRiscHEs LANDES-
AMT FUR UMWELTSCHUTZ 2002)

Gauplatten im Neckar- und

Frankisches Tauberland 2%

Keuper-Lias-Land
45%

Frankenalb
48%

Mainfrankische Platten
5%
Verteilung der Geotope aus dem GEOTOPKATASTER BAYERN auf
die Naturrdume Mittelfrankens
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Geotope in Mittelfranken

Im Nordwesten hat Mittelfranken Anteil an den
Mainfrankischen Platten. Das Steigerwald-
Vorland (137) reicht nur bei Markt Bibart nach
Mittelfranken hinein. Zum Ochsenfurter Gau
und Gollachgau (130) gehdren die weiten
Landschaften um Uffenheim. Am weitesten
nach Osten erstrecken sich die Mainfranki-
schen Platten in der Windsheimer Bucht (131).
Geologisch gesehen befindet man sich hier im
Ubergangsbereich vom obersten Muschelkalk
Uber den Unteren Keuper bis in den unteren
Teil des Gipskeupers. In dieser Schichtfolge
Uberwiegen Ton- und Mergelsteine, wodurch
die Uberwiegend flachwellige Morphologie zu
erklaren ist.

Ahnlich sind auch die Landschaften im Tauber-
tal (129) und im Bereich der Hohenloher und
Haller Ebene (127) im westlichen Mittelfranken
aufgebaut. Das Gebiet gehort zu den Géuplat-
ten im Neckar- und Tauberland. Neben den
flachwelligen Landschaften im Keuper kommt

hier aber in den tief eingeschnittenen Talern
auch der morphologisch harte Muschelkalk
zur Geltung.

Der grofte Teil Mittelfrankens liegt im Natur-
raum des Frankischen Keuper-Lias-Landes.
Seinen Westteil nehmen die Frankenhdhe (114)
und der Steigerwald (115) ein. Die Sandstein-
lagen des Mittleren Keupers sind in diesem
Gebiet oft als bewaldete Hohenzlige zu erken-
nen. Der gesamte Zentralteil Mittelfrankens
besteht aus dem Mittelfrankischen Becken
(113). Im Westteil neigt sich das Gelande — etwa
mit dem Einfallen der Schichten - in Richtung
auf das Rezat/Rednitz/Regnitz-Tal, im Ostteil
beginnt — entgegen dem Schichtfallen - all-
mahlich der Anstieg zur Frankenalb. Der wei-
tere Anstieg, liberwiegend in den Gesteinen
des Oberen Keupers und des Lias, wird zum
Vorland der Nordlichen (112), Mittleren (111)
bzw. Stdlichen Frankenalb (110) gerechnet.

Die harten und damit witterungsbestandigen Kalk- und Dolomitgesteine des Malms sind am Horizont als landschaftlich mar-
kante Gelandestufe zu erkennen (hier 6stlich von WeiBenburg).

14



Geografischer Uberblick
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Vom Blasensandstein gebil-
dete Schichtstufe nordlich
von Schloss Hoheneck

Im Osten und Siiden hat Mittelfranken jeweils Dolomit-Gesteinen des Malms gepragt, die
randlich Anteil an der Nordlichen (80), Mittle- als deutliche Schichtstufe mit tief eingeschnit-
ren (81) und Sudlichen Frankenalb (82). Die tenen Talern ausgepragt sind. Im Suden hat
Basis der Frankenalb wird von den Gesteinen Mittelfranken auch noch einen kleinen Anteil
des Doggers gebildet. Am markantesten ist am Nordlinger Ries (103), das naturrdaumlich
die Landschaft aber von den harten Kalk- und zum Schwabischen Keuper-Lias-Land zahlt.

Landschaft ostlich von
Erlangen
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Geotope in Mittelfranken

2.2 Erdgeschichtliche Entwicklung der mittelfrankischen Landschaften

Die mittelfrankischen Landschaften werden
gepragt von einer Abfolge von Sedimentge-
steinen, die Uiberwiegend im Mesozoikum
(Erdmittelalter) abgelagert wurden (vgl. Tabelle
auf S.18). Spéater wurde das Gebiet allmahlich
angehoben und leicht verkippt. Die am weites-
ten herausgehobenen Gesteine waren der Ab-
tragung jeweils am starksten ausgesetzt. Das
Zusammenspiel von ungleichmaliger Hebung
und Abtragung bewirkte, dass heute unter-
schiedlich alte Gesteine an der Erdoberflache
anstehen; die altesten im starker angehobenen

Nordwesten, die jingeren im Stden und Osten.

Abgesehen von der leichten Verkippung weist
die Schichtfolge in Mittelfranken kaum groRRere
Verwerfungen oder Faltenstrukturen auf, wie
sie in anderen Teilen Bayerns vorkommen (z. B.
Donaurandbruch, Pfahl, Alpen). Auch eine vul-
kanische Aktivitat, wie sie vor allem flr das Ter-
tiar in Unterfranken und der Oberpfalz typisch
ist, hat in Mittelfranken nicht stattgefunden.

Die allmahliche Hebung und Abtragung des
Gebietes verlief — mit Unterbrechungen —
schon ab der Kreidezeit. Die unterschied-
liche Verwitterungsanfalligkeit der einzel-

nen Schichtglieder fliihrte in diesem langen
Zeitraum zur Ausbildung einer typischen
Schichtstufenlandschaft. Am Ausstrich von
Kalk-, Dolomit- und Sandsteinen entstanden
oft steile Schichtstufen. Ton- und Mergelsteine
verwittern dagegen leichter und bildeten eher
schwach geneigte Hange und Ebenen.

Im Zuge der Abtragung entstand auch das
Gewassernetz. Dieses war das gesamte Tertiar
hindurch nach Siiden auf die Donau hin ausge-
richtet. Ein bedeutendes Ereignis in der jlinge-
ren Landschaftsgeschichte war der Einschlag
des Ries-Meteoriten im Mittleren Miozan vor
ca. 15 Millionen Jahren. Zwar liegt der Ein-
schlagskrater hauptsachlich im benachbarten
Schwaben, aber die Auswurfmassen aus dem
Krater bedeckten auch das sudliche Mittel-

Meter Quartar

Uber "

NNy . [ ] Talfiilung

600 Nérdliche Frankenalb-600 I

Erankenhéhe Tertiar (Miozéan)
Schwabach Altdorf EI Ries-Sedimente

Rothenburg Ansbach Heilsbronn ‘ Nurnberg ‘

500- | | | | 500 [l suevit
Tauber-

400

Bunte Brekzie

-400 Kreide

Rednitztal
|:| Kreide
300 300
0 10km Jura
— |:| Malm
NW SE ] Dpogger
Hesselberg I us
600 Frankenhdhe L 600
Rothenburg Schillingsfiirst Feuchtwangen Polsingen Trias
[ [ [ L \ |:| Oberer Keuper/
500 Wc;nlwtz- L 500 Rhétolias
al [e9 Ries- i
Taubertal ebene |:| Sandsteinkeuper
400 O 400 [ ] Gipskeuper
N
QN |:| Unterer Keuper
N\
300 300 |:| Oberer Muschelkalk
o  10km [ ] wittlerer Muschelkalk

Die geologischen Schnittbilder vom Taubertal bis in die Nordliche Frankenalb (oben) und vomTaubertal in die Riesebene
(Nordlinger Ries) (unten) veranschaulichen den geologischen Aufbau des Gebietes (oben 120-fach, unten 70-fach Giberhoht).
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Erdgeschichtliche Entwicklung

franken. Insbesondere wurden die nach Siiden
gerichteten Taler durch die Frankenalb voéllig
verschittet. Im stdlichen Mittelfranken bildete

sich dadurch ein riesiger naturlicher Stausee,
der Rezat-Altmuhl-See.

Erst im Pleistozan erfolgte eine wesentliche
Anderung der Abflussrichtung: Im Norden
durchbrach der Oberlauf eines Ostlichen
Rheinzuflusses die Steigerwald-Schwelle

und zapfte den Main an seinem Oberlauf an,
dieser hatte somit einen wesentlich kiirzeren
Weg zum Meer zuruickzulegen. Seitdem tieften
sich die Gewasser im Norden starker ein (z. B.
Taubertal) und es wurde ein gro3er Teil des
Abflusses nach Norden umgelenkt. Nur die
Altmuhl und die Wérnitz weisen noch die alte
Entwaéasserungsrichtung auf.

Das Klima war im Tertiar in Mitteleuropa sub-
tropisch bis tropisch. Vielerorts bewirkte dieses
Klima eine tiefgriindige Verwitterung der Ge-
steine. Wahrend der nachfolgenden Kaltzeiten
wurden die verwitterten Gesteine auf vielfalti-

Rezat-Altfniihl-
-~ See "

Die Auswurfmassen des Meteoriteneinschlags bedeckten
weite Teile der Alb. Sie stauten die nach Stiden gerichteten
Flisse und schufen den so genannten Rezat-Altmiihl-See
mit einer dem heutigen Bodensee vergleichbaren Flache.

ge Weise umgelagert. Schon auf leicht geneig-
ten Hangen bildeten sich FlieRerden. Aufgrund
der fehlenden Vegetation konnten aul3erdem
Stirme Sand und Feinmaterial abtragen und
an anderen Orten als machtige Sanddiinen
und L6Rdecken wieder ablagern.

/‘,‘,l’
. : /I
WL )%
/ o,,’ % o/. d‘/ === Main seit dem
e Egamberg % i %, ‘6 Altpleistozan
% Q2 °
A b o £
g .Qg //,’ 0 @A
e PQQ o ® _. == Donau seit dem
. e Jungpleistozan
Narnberg“7T 2 - O; ‘no o
7% :, © - 6 — .
i Y = ,é“ © inn heutiges Flusssystem
oy S -
% s~ (0
Regensburg
0 Iy .’j',”’
o) ",
=) //’///
%
o2
PassauC
80 100 km
t { _§ Die Flussentwicklung im
Pliozan und Pleistozan
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Geotope in Mittelfranken

Mio. |Ara| Stratigraphie Hauptgesteine Geotope
vor [ ® E Holozan | FlieBerde, L8R, Flugsand, Steinerne Rinne bei Rohrbach (S.123)
heute| 3 | @ I‘aISﬁﬁlmgnte, . Heinrichsgraben bei Unterméssing (S.109)
sel B 8 Pleistozan| Hochflachenschotter Paléokarstsystem am Euerwanger Biihl (S.107)
1 RS Monheimer Héhensand, Tone Karlsgraben (S.125)
= Pliozéan el ; g :
o 28 Sande der Oberen SuBwasser- \ .. /. ; :
g 83 5 Miozén | molasse, SiiBwasserkalk, Suevit, w SwiRmEEb o angen )
i _ag z Risshilmmarmassen Schliffiache Gundelsheim (S.120)
0 |8c £ Oligozan |Bohnerz Hollentrichter bei Osterdorf (S.106)
& | TY S Eozan Albleh
65 ¥ o~ < Paldozén
Maastricht
% Campan
= Santon | gandsteine, "Kallminzer"
® Coniac | Farberden, Eisenerz Schichtlicke | Déckinger Quarzite (Alter unsicher) (S.112)
5 Turon Schutzfelsschichten
© Cenoman
2 Alb
& Abt
£ Barreme
S Hauterive
Valangin
145 —| ':‘ Berrias
o o ¢ | Momsheimer Schichten Plattenkalke Langenaltheim (S.119)
- Gt S L R Dolomit-Steinbruch Bieswang (S.115)
- = ) | Zwolf-Apostel-Felsen (S.114)
© T 8 | Treuchtlinger Marmor = TFrénlge; Steinbruch siidlich von Rothenstein (S.117)
— = Mittlerer —~<_ 4olomit ~ | Distlergrotte bei Finstermiihle (S.79)
© Y | Obere Mergelkalke S
Unterer B | Werkkalk 4| Steinbruch Hartmannshof (S.81)
- = a | Untere Mergelkalke Kalksteinbruch Greding (S.105)
é o & Oberer % geringmachtige Sand-, Ton- und Mergelschichten |Doggeraufschluss am Hesselberg (S.53)
5 3 Miltlerer‘?, Sowerbyi-Bank _
TS o X ) Sandstein, Eisenerze, Felsenkeller in Thalmannsfeld (S.111)
- O Unterer B | Eisensandstein erdlihorizonte) Hohlweg bei Hechlingen (S.29)
1764 W a | Opalinuston (Tonstein)
— € | Jurensismergel (Mergel-, Ton-, Kalksteine)
Oberer — . bitu iche Ton-,
. ¢ | Posidonienschichten  arad" oS sine) Teufelsgraben bei Oedhof (S.61)
o : & | Amaltheenton (Tonstein) ;
= & Mittlerer | Numismalisschichten ~ (Kalk-, Mergelsteine) Tgrbe ARt (R t)
< Turneri-, Raricostaten- (Ton-, Mergelsteine)
— Unterer B schichten
o 0 -
200—| N o er:?ftefllﬁ Angulatenschichten im Stiden | Schichtstufe bei Rathsberg (S.59)
— at-Lias- ichtli
= Oberer | pargangsschichten chichtlicke | 1ofeishahle bei Altdorf (S.83)
- ; .
) Feuerietten (Trossingen-Formation) Historische Steinbriiche Wemsbach (S.103)
Schnittlinger Loch (S.101)
= . (Léwenstein- Steinbriiche beim Druidenstein (S.65)
N Burgsandstein Formation) Schwarzachschlucht b. Schwarzenbruck (S.77)
2 ) Burgsandsteinfelsen an der Kaiserburg (S.75)
Z Mittlerer Steinbriiche im Further Stadtwald (S.69)
G Blasensandstein (Hassberge-Fm.) Verwerfung in Banderbach (S.67)
Lehrbergschichten (Steigerwald-Fm. sandige |Tongrube Schwand (S.51)
Schilfsandstein (Stuttgart-Form.) Randfazies ﬁﬁmgsraegﬂtsslg:jl?éljlézg)sudwesﬁlch el
= Estherienschichten Mergelgrube bei Bellershausen (S.49)
= X i (Grabfeld- Gipskarstquelle Bodenloses Loch (S.47)
Myopherienschichten [ Formation) Gipsbruch Endsee (S.46)
Grundgips Benker | Gipshohle Hollern (S.93)
: Sandstein |Gipsbruch Katzenloch bei Bad Windsheim
Unterer | Grenzdolomit ) }(Erfurt- (S.95)
235 Gelbkalk, Werksandstein | Formation)
5 @harer Quaderkalk Austernriff in Langensteinach (S.91)
= % Hauptmuschelkalk Muschelkalkbruch Vorbach (S.45)
S it Dolomit, Ton, Mergel
= itierer | Anhydritfolge, Steinsalz

Stratigrafie der mittelfrankischen Gesteine und ausgewahlter Geotope
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Geologische Gliederung

2.3 Geologische Gliederung und Schichtfolge

Mittelfranken liegt aus geologischer Sicht im
Suddeutschen Schichtstufenland. Der Regie-
rungsbezirk wird Gberwiegend von der Schicht-
folge des Keupers gepragt, die auf beinahe
90% der Flache den Untergrund bildet. Die
Schichten fallen leicht in Richtung Siiden bis
Osten ein. Im Nordwesten des Gebietes kom-
men daher mit dem Muschelkalk die altesten
Schichten zutage. Im Siiden und Osten reicht
die nahezu ununterbrochene Schichtfolge bis in
den Oberen Jura. In der Kreide und dem Tertiar

wurden nur stellenweise Gesteine abgelagert
und bis heute Uberliefert. Ein diinner Schleier
von eiszeitlichen und nacheiszeitlichen Locker-
gesteinen und Bodenbildungen ist dagegen
beinahe allgegenwartig.

GrolBere Verwerfungen und Faltenstrukturen
fehlen in Mittelfranken weitestgehend. Ab-
gesehen von der bereits erwahnten leichten
Verkippung der Schichtfolge in Richtung Sid
bzw. Ost sind vor allem einige weitgespannte
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Geotope in Mittelfranken

NW
Meter *— Germanisches Trias-Becken Frankenalb
Uber )
NN  Bad W_e/l3enburg
500 Windsheim Lias

Der schematische N-S-Schnitt durch Mittelfranken und
das suidlich angrenzende Gebiet zeigt die Aufwoélbung des
Grundgebirges unter der Siidlichen Frankenalb im Bereich
des ehemaligen Vindelizischen Landes.

Schichtverbiegungen bekannt. Von Siid nach
Nord sind dies die Hesselberg-Mulde, der
Ansbacher Sattel, die Frankische Furche und
der Uffenheimer Sattel. Die bedeutendste Ver-
werfung ist die West-Ost-streichende Schwarz-
wald-Bayerwald-Linie, die bei Treuchtlingen
das stdliche Mittelfranken durchquert. Kleine-
re Storungen und Faltenstrukturen kommen
vielerorts vor, allerdings deutlich seltener als
in anderen Teilen Bayerns.

Aus Tiefbohrungen ist der Aufbau des tieferen
Untergrunds bekannt. Unter den weitgehend
ungestorten Schichten des Deckgebirges
findet sich auch in Mittelfranken das so ge-
nannte Grundgebirge. Es handelt sich hierbei
um Gesteine, die wahrend der ,variszischen”
Gebirgsbildung (vor ca. 300 Millionen Jahren)
gestort und verfaltet sowie durch hohe Dricke
und Temperaturen im Erdinneren metamorph
umgewandelt wurden. Dadurch entstanden
hauptsachlich Gneise und Glimmerschiefer,
ahnlich jenen, die in den Nordostbayerischen
Mittelgebirgen an der Oberflache zu finden
sind. Auch die typischen Granit-Intrusionen
haben hier stattgefunden.

Im Norden Mittelfrankens fallt das Grundge-
birge bis etwa 400 m unter NN. Im sidlichen
Mittelfranken (ungefahr zwischen Wei3enburg
und Eichstétt) reicht das es bis auf ca. 100 m
Uber NN. In diesem Bereich lag das Vinde-
lizische Land, das ein Teil des variszischen
Gebirges war und sich von Bohmen bis in die
Schweiz erstreckte. Es bestand von derTrias
bis in den Dogger und trennte das Germani-
sche Becken im Norden vom Mittelmeer des
Erdmittelalters (Tethys) im Siiden.

20

Eichstétt

SE
Voralpine Molasse-Senke = pjeter
uber
Reichertshausen NN

Tertiar des Molassebeckens

--500

oy --1000
72

L1500
0 20 40

Wahrend des Unteren Perm (Rotliegend)
wurde das Variszische Gebirge bereits wieder
weitgehend abgetragen. Sein Abtragungs-
schutt lagerte sich in einzelnen Trogen mit
sehr unterschiedlicher Machtigkeit ab. Bei
Treuchtlingen, Gunzenhausen, Abenberg und
Weikershof wurden tber dem Grundgebirge
Rotliegend-Sedimente und -Magmatite von
teilweise tber 300 m Machtigkeit erbohrt.
Unter Nurnberg, Boxdorf und Bad Windsheim
fehlen dagegen die Rotliegendsedimente. Im
Oberen Perm (Zechstein) war das Gebiet be-
reits wieder weitgehend eingeebnet. Das Zech-
steinmeer erreichte Mittelfranken allerdings
nur im aulBersten Norden.

Rot\'\egend SChrarnbel'ge/1
0 50km . 0,

Verbreitung der Rotliegend Becken und maximale Ausdeh-
nung des Zechstein-Meeres in Mittelfranken
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Wahrend der Trias bildete sich in Mitteleuropa
ein grol3es kontinentales Becken (,Germa-
nisches Becken”), an dessen sltidostlichem
Rand Mittelfranken lag. Die Machtigkeit der
abgelagerten Sedimente nimmt naturgemalf3
vom Rand des Beckens in Richtung auf dessen
Mitte hin zu. Dementsprechend ist es nicht
verwunderlich, dass bei Bad Windsheim tber
500 m Buntsandsteinsedimente (Untere Trias)
erbohrt wurden, deren Machtigkeit bis nach
WeilRenburg aber auf Null abnimmt.

Uber dem Buntsandstein folgen die Schichten
des Muschelkalks. Diese liegen im Sudostteil
des Bezirks (bis etwa unter Nirnberg und
Gunzenhausen) in der geringer méachtigen

sandigen Randfazies vor. Nordlich von Rothen-
burg o.d. Tauber und Bad Windsheim ist die
Schichtfolge dagegen bis Giber 200 m machtig.
Wie alle alteren Schichten ist in Mittelfranken
auch der Untere Muschelkalk mit den typi-
schen Wellenkalken nicht an der Oberflache
aufgeschlossen. Das adlteste Gestein, das in
Mittelfranken zutage ansteht, ist der Mittlere
Muschelkalk, der die unteren Hange und den
Grund des Taubertales zwischen Rothenburg
und Tauberzell bildet.

Neben Mergeln mit einzelnen Kalk- und Horn-
steinlagen besteht der Mittlere Muschelkalk
hauptsachlich aus evaporitischen (Salz-)
Gesteinen. Gips, Anhydrit und Steinsalz mit

Unterer Keuper
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Oberer Muschelkalk

i

Dolomit
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Unterer Muschelkalk

Buntsandstein
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Gips- und Salzauslaugung
im Mittleren Muschelkalk
(aus WaGNER 1960). Von oben
nach unten: im Nahbereich
von Talern dringt vermehrt
Grundwasser in den Mu-
schelkalk ein und 16st die
Evaporitgesteine. Die tliber-
lagernden Kalke (Dolomit,
Hauptmuschelkalk) neigen
sich dadurch talwarts.
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zwischengelagerten Dolomiten und Tonen
pragen diese Abfolge. Die Sulfat- und Chlo-
ridgesteine entstanden durch Eindampfung
(,Evaporation”) von Meerwasser in dem
weitgehend vom offenen Ozean abgeschniir-
ten Meeresteil, den das Germanische Becken
zu dieser Zeit bildete. Die Evaporite blieben
weitgehend erhalten, solange sie von mach-
tigen wasserundurchlassigen Deckschichten
geschlitzt waren. So wurde beispielsweise

in der Bohrung Bad Windsheim der Mittlere
Muschelkalk mit 72 m Machtigkeit angetrof-
fen; die Serie enthalt neben reichlich Anhydrit
auch ein Steinsalzlager von 6 m Machtigkeit.

0 10 20 km
1

|:| Quaderkalkfazies-Randbereich '\QQ
- Quaderkalkfazies-Zentralbereich

vy Méchtigkeit der Quaderkalke

€22 in Metern RIES

|:| Muschelkalk in sandiger Ausbildung
bzw. mit sandigen Zwischenlagen

N
150 Gesamtmachtigkeitslinie in Meter Q

Verbreitung der unterschiedlichen Gesteinsausbildungen
im Oberen Muschelkalk und Gesamtmachtigkeit des Mu-
schelkalks (nach HaunscHiLD 1997)
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In der Nahe von tief eingeschnittenen Talern
und dort, wo die Deckschichten nur noch gerin-
ge Machtigkeit aufweisen, kann Grundwasser
in die Evaporitgesteine eindringen. Dadurch
wird zuerst das Steinsalz, spater oft auch Gips
und Anhydrit vollstandig weggelost. Die Ge-
samtmachtigkeit des Gesteins nimmt dadurch
erheblich ab. Zusatzlich entstehen im Uberla-
gernden Oberen Muschelkalk verstarkt Klifte,
durch die dann immer mehr Grundwasser in
die Tiefe gelangt.

Im Oberen Muschelkalk hatte das Germani-
sche Becken wieder eine freie Verbindung zum
offenen Ozean. In dem warmen Flachmeer
lagerten sich iberwiegend gut gebankte Kalk-,
Mergel- und Tonsteine von insgesamt ca. 70 m
Méachtigkeit ab. Die vielfachen Sedimentati-
onswechsel, die zur Entstehung der gebankten
Gesteinsfolge flihrten, werden von AIGNER &
BacHmANN (1993) auf zyklische Meeresspiegel-
schwankungen zurtckgefiihrt. Aufgrund der
gunstigeren Lebensbedingungen in diesem
Meer sind insbesondere die Kalkschichten oft
sehr reich an Uberresten von kalkschaligen
Tieren. Neben Ammoniten kommen vor allem
Stielglieder von Crinoiden (, Seelilien”) sowie
Schalen von Brachiopoden und Muscheln teil-
weise massenhaft vor. Mehrere Leithorizonte
tragen die Namen der hierin enthaltenen Fossi-
lien (,Hauptencrinitenbank”, ,Terebrateldick-
bank”, , Spiriferinabank®”, ,Cycloidesbank”). An
einigen Stellen bildeten sich Austernkolonien,
aus denen bis zu mehrere Meter hohe massige
Riffgebilde entstanden.

Im obersten Muschelkalk kam es im nordlichen
Mittelfranken und im stdlichen Unterfranken
zu einer besonderen Gesteinsausbildung, der
so genannten Quaderkalkfazies. In diesem
Bereich sind viele der Kalkbanke besonders
dickbankig entwickelt und enthalten tber-
durchschnittlich viel Muschelschill. Die Qua-
derkalkbanke sind aufgrund ihrer Kompaktheit
und Schonheit als Naturwerksteine geschatzt
und werden bereits seit Jahrhunderten in vie-
len Steinbriichen gewonnen.

Die Kalklagen im Oberen Muschelkalk sind
teilweise gut verkarstungsfahig, wahrend die
Tonlagen oft wasserstauend wirken. Diese
Gesteinseigenschaften bewirken, dass sich
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Erdfallentstehung im Oberen Muschelkalk
(nach Simon 1982)

oft mehrere Grundwasserstockwerke tiberei-
nander entwickelt haben und dass es in Kalk-
banken oberhalb von Tonlagen zu verstarkter
Auslaugung kommt. Insbesondere im Bereich
des Schrozberger Schildes (Baden-Wirttem-
berg) konnten sich ausgedehnte unterirdische
Entwasserungssysteme bilden, deren Auslau-
fer bis nach Mittelfranken reichen.

Die Schandtauberquelle bei Bettenfeld, deren
Schiittung zwischen 15 und 1000 Liter pro
Sekunde schwankt, entwassert den Ostteil die-
ses Gebietes (ZanDeEr 1973). Mit Markierungs-
versuchen wurden hier GrundwasserflieBwege
von Uber 8 km Lange bei FlieRgeschwindig-
keiten von bis zu 300 Metern pro Stunde
nachgewiesen. Die Schandtauberho6hle ist ein
Teil dieses grof3en Karstsystems und eine der
grof3ten Hohlen im deutschen Muschelkalk.

Dolinen und Erdféalle entstehen im Oberen Mu-
schelkalk vor allem im Grenzbereich zum Gber-
lagernden Unteren Keuper. Die Verkarstung
wird hier dadurch beglinstigt, dass das aggres-
sive Oberflachenwasser aus dem Keupergebiet
in den geklifteten Kalkstein eindringt und
diesen auflésen kann. Dadurch entstehen im
Lauf der Zeit unterirdische Hohlraume.

Das so genannte ,Grenzbonebed” bildet den
oberen Abschluss des Muschelkalks an der
Grenze zum Keuper. In dieser diinnen fossilrei-
chen Gesteinslage sind nur die widerstands-
fahigsten Uberreste aus einer relativ langen
Zeitspanne angesammelt (,,Kondensatlage”).
Neben Quarzsandkornern finden sich vor allem
Reste von Zahnen und Schuppen sowie ver-
steinerte Kotballen (,,Koprolithen”) und Kno-
chenreste von Fischen und Sauriern.

Wahrend des Keupers war die Verbindung zwi-
schen dem Weltmeer und dem Germanischen
Becken wieder stark eingeschrankt. Auf weit-
gehend ebenem Untergrund lagerte sich unter
flachmarinen bis terrestrischen Bedingungen
eine von Sand- und Tonsteinen dominierte
Wechselfolge ab. Zeitweise bildete sich durch
Verdunstung von Meerwasser in abgeschnuir-
ten Teilbecken auch wieder Gips und Anhydrit.

Die flachwellige Landschaft zwischen Uffen-
heim und Rothenburg o.d.Tauber ist haupt-
sachlich von den Gesteinen des Unteren
Keupers aufgebaut. Die Gesteinsfolge wur-
de wegen ihres hohen Anteils an Ton- und

Nachgesackte Muschelkalkschichten tber einem Karst-
system im Steinbruch westlich von Bettenfeld
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Mergelsteinen sowie vereinzelt eingelagerten
kohligen Lagen friiher auch als , Lettenkeuper”,
,Lettenkohlenkeuper” oder ,Lettenkohle” be-
zeichnet. Wegen der beinahe geschlossenen
LoRlberdeckung und der Verwitterungsan-
falligkeit ist sie allerdings nur selten aufge-

schlossen.

Der Keuper beginnt mit den bis ca. 12 m
machtigen Unteren Tonstein-Gelbkalkschich-
ten. Dabei handelt es sich hauptsachlich um
dunkle Tonsteine, die aber auch Lagen von
Mergeln, Dolomiten und zelligen Kalksteinen
enthalten. Dartber folgt der Werksandstein,
der normalerweise etwa 4 m machtig ist, in
Rinnenflllungen jedoch mehr als 10 m er-
reicht. Trotz seiner Verwitterungsanfalligkeit

wurde der Werksandstein friher vielerorts, wie
beispielsweise um Rothenburg, als Baumate-
rial abgebaut. Die aufgelassenen Steinbriiche
sind heute meist verfiillt oder verfallen. Uber
dem Werksandstein folgen die Oberen Ton-
stein-Gelbkalkschichten. Auf bis zu 18 m Mach-
tigkeit wechseln sich schluffige und sandige
Tonsteine mit Dolomit- und Kalksteinlagen ab.

Den oberen Abschluss des Unteren Keupers
bildet der Grenzdolomit. Dieser bis zu 5 m
machtige, plattige bis massige Dolomit ver-
ursacht mancherorts die Ausbildung einer
Schichtstufe. Sein Reichtum an marinen Fos-
silien weist darauf hin, dass das Gebiet bei
der Bildung des Grenzdolomites vom Meer
bedeckt war.
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Estherienschichten (4) mit

h - Bank (9), f - (Anatina-) Bank (8),
Modiola - Bank (7), Acrodus - Bank (6)
und Corbula - Bank (5)

E Dolomitstein, Steinmergel, Myophorienschichten (1) bzw.
Kalksandstein Benker Sandstein (1), (Abt. A,B,C,D)

Ton- und I—z‘lj . a) im Sandstein mit Bleiglanzbank (3) und
I:l Tonmergelstein - Gerdlle wie vorher bg im Tonstein Bochinger Bank (2)
Schematischer Schnitt durch den Gipskeuper, der den Fazieswechsel von den tonigen und gipshaltigen Sedimenten im
Beckeninneren zu den sandigeren Gesteinen am Beckenrand zeigt (nach Groiss et al. 2000).

24



Geologische Gliederung

Der grof3te Teil der mittelfrankischen Land-
schaften wird von den etwa 400 m machtigen
Schichten des Mittleren Keupers gepragt, des-
sen unterer Teil als Gipskeuper, der obere als
Sandsteinkeuper bezeichnet wird. Gipskeuper
steht insbesondere an der Frankenhéhe und im
Steigerwald an der Oberflache an. Dort domi-
nieren die vor allem tonigen und gipshaltigen
Gesteine der Beckenfazies. Bei Ansbach liegt
der Gipskeuper, hier meist von jliingeren Ge-
steinen Uberlagert, in sandiger Randfazies vor.

Von besonderer wirtschaftlicher Bedeutung

ist der so genannte Grundgips im altesten Teil
der Myophorienschichten, der im nordwest-
lichen Mittelfranken eine Machtigkeit bis zu

10 m erreicht. Das Gestein wird vielerorts als
Grundlage fur die Herstellung von Baustoffen
abgebaut. Solange Tonschichten in ausreichen-
der Machtigkeit das Sulfatgestein Giberlagern,
bleibt dieses weitgehend vom Grundwasser
abgeschirmt und liegt als Anhydrit vor. Unter
geringerer Uberdeckung beginnt es sich durch

Wasseraufnahme in Gips umzuwandeln. Tritt

Das alteste Schichtglied der in Mittelfranken
nicht aufgeschlossenen Randfazies ist der Ben-
ker Sandstein, der stidlich und 6stlich von Ans-
bach mehrfach erbohrt wurde. Im restlichen
Mittelfranken bilden die Myophorienschichten
die Basis des Gipskeupers. Diese bestehen
hauptsachlich aus rotlichen bis violetten, grau-
en oder grunlichen Tonsteinen mit zwischen-
gelagerten Mergelbanken. Zusatzlich enthalten
die Myophorienschichten Gips- und Anhydrit-
lagen, deren Machtigkeit und Haufigkeit von
unten nach oben abnimmt.

schmaler Gipsbereich zwischen
Auslaugung und Anhydritkern

/_~—_ _Bunte Tonsteine.— _—— ___— _|

- - ___E)teEnstelm—

——Graue Tonsteine —— ——— —_— -~

Anhydrit

Grenzdolomit

— Bunte _T
<~ __"Tonsteine ]

breiter Gipsbereich mit
anhydritischem Mittel

_ = __ Rote Tonsteine |

- — — Graue Tonsteine —_
/;r .
Anhydrit

breiter Bereich voll vergipst
und teilausgelaugt

Gipskarstgebiet

Karst-

Schematische geologische Schnitte durch den Grundgipsbereich (nach HERRMANN 1976)

noch mehrWasser zu, so fuhren LOsungsvor-
gange zur Verkarstung des Gipses. Es bilden
sich Ponore, Hohlen, Erdfalle und sulfathaltige
Karstquellen. Das Sulfatgestein wird in gros-
sem Umfang weggeldst, bis nur noch Restbu-
ckel oder Auslaugungssenken zurtckbleiben.

Die ca. 60 bis 80 m machtigen Myophorien-
schichten werden Gblicherweise mit Hilfe der
so genannten Steinmergelbanke gegliedert.
Es handelt sich hierbei um etwas hartere Zwi-
schenlagen in der Gesteinsabfolge, die wenige

Zentimeter bis maxi-
mal 1T m machtig
werden. Die Lagen
sind meist dolomi-
tisch gebunden und
enthalten Sandanteile
in unterschiedlicher
Menge. Die verstarkte
Fossilfiihrung in den
Banken lasst auf eine
Bildung unter Meeres-
bedeckung schliel3en.

Der wichtigste Be-
zugshorizont inner-
halb der Myophorien-
schichten ist die so
genannte Bleiglanz-
bank, die im Gelande
oftmals durch eine
kleine Schichtstufe er-
kennbar ist. Der Name
bezieht sich auf kleine
Bleiglanzkristalle, die
in der Bank enthalten
sind. Insgesamt liegt
der Erzgehalt aller-
dings unter 1 %.
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Aufschluss im verkarsteten Grundgips bei Endsee.

Links ist der Gips weggel0dst, rechts entlang von Spalten
verkarstet. Hinter dem Aufschluss ist die entstehende Do-
linenlandschaft zu erkennen. Die Ebene im linken Bildhin-
tergrund zeigt bereits vollig weggeldsten Gips an.

Die Corbula- und die Acrodusbank, benannt
nach enthaltenen Muschel- und Haifischzahn-
Fossilien, bilden die Grenze zu den lberla-
gernden Estherienschichten.

Auch die maximal ca. 35 m machtigen Estheri-
enschichten bestehen tiberwiegend aus
grauen bis bunten Tonsteinen mit diinnen
Gipslagen und mehreren Steinmergelbéanken.
Neben dem bereits erwahnten Acrodus-Cor-
bula-Horizont sind, von unten nach oben, die
so genannte Modiola-(a-)Bank, die Anatina-(f-)
Bank und die h-Bank weitere wichtige Bezugs-
horizonte. Nach der Ablagerung der Estheri-
enschichten folgte eine Zeit, in der Teile des
Gesteins wieder abgetragen wurden. GroRere
Erosionsrinnen tieften sich teilweise bis an die
Basis der Estherienschichten ein.

lilesheimer Kopf
Blasensandstein

S ==|Lehrbergbénke

Colmberger Schild

Acrodus-Corbula-
Horizont  podiola-Bank

Altmiihl

Lehrberg-
schichten

Schilfsandste

Grenzdolomit —;

Schnitt durch den Keuper an der Franken-
hoéhe (nach HaunscHiLD 1983)
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——Hauptsteinmergel

Der dartiber folgende Schilfsandstein fillte
das entstandene Relief wieder auf und weist
daher sehr unterschiedliche Machtigkeiten
auf. In tiefen Rinnenflllungen (,Flutfazies”)
erreicht er bis 50 m, in flachenhafter Ausbil-
dung (,Stillwasserfazies”) nur wenige Me-
ter Machtigkeit und keilt nach Stidosten hin
immer mehr aus. Der plattige bis dickbankige
Sandstein ist meist feinkdrnig und schragge-
schichtet und enthalt inkohlte oder verkieselte
Pflanzenreste: schilfahnliche Schachtelhalm-
fossilien gaben dem Gestein seinen Namen.
Zwischen den Sandsteinbanken sind oft auch
dinne Tonlagen eingeschaltet. Das Gestein ist
insbesondere in der machtigen Flutfazies recht
verwitterungsbestandig und bildet im Raum
Steigerwald und Frankenh6he oftmals das
~Ruckgrat” der typischen bewaldeten Hugel-
zuge. In friheren Jahrhunderten wurde das
Gestein vielerorts als Baumaterial gewonnen.

Uber dem Schilfsandstein folgen die kréftig
rot gefarbten Tone und Mergel der Lehrberg-
schichten, benannt nach der Typlokalitat in
Lehrberg nordwestlich von Ansbach. Sie
werden vielerorts als Rohmaterial zur Ziegel-
herstellung gewonnen. Im unteren Teil der ca.
30 m umfassenden Schichtfolge ist bereichs-
weise der bis 5 m machtige Ansbacher Sand-
stein eingeschaltet. Diinne Zwischenlagen
von Sand, Gips oder Steinmergeln kommen
Uber das gesamte Profil verteilt vor. Einen
markanten Leithorizont bilden die Lehrberg-
banke im obersten Teil der Lehrbergschichten.
Dabei handelt es sich um drei dolomitische
Steinmergelbanke, die jeweils durch 1 bis 2 m
machtige Tonlagen voneinander getrennt sind.

Vordergahberg Héhe in
Metern
100
Modiola-Bank L
— Acrodus-Corbula-Horizont r80
A Boghinlger :60
__bank_ Selberts- L
—————— \bCk\Weinberg 49
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verwildertes Flussgebiet vor, in dem Sand
und Ton aus den umliegenden Hochgebieten
des Vindelizischen Landes antransportiert und
vielfach umgelagert wurde.

Das wichtigste Gestein des Sandsteinkeupers
ist der insgesamt etwa 80 m machtige Burg-
sandstein, der anhand von Tonsteinhorizonten
(,,Basisletten”) in einen unteren, mittleren und
oberen Abschnitt gegliedert wird. Zusatzlich
unterbrechen unregelmalige Einschaltungen
von ,,Zwischenletten” die Abfolge der Sand-
steine. Den Namen hat das Gestein von seiner
Typlokalitat am Nurnberger Burgberg. Jahr-
hundertelang wurden die kompakten Sandstei-
ne, aber auch die murben, wenig verfestigten
Sande in unzahligen Gruben als Baumaterial
gewonnen. Bis auf wenige Ausnahmen ist der
Abbau heute weitgehend erloschen.

Die mehrere Meter machtigen Basisletten des
Unteren Burgsandsteins bestehen aus einem
oft karbonatischen Tonmergel, der manchmal
verkieselte Holzer enthalt. Auf die dariiber

Fossiler Baumstamm aus dem Coburger Sandstein von
Dirrnfarrnbach, Landkreis Flrth (aus BERGER 1966)

Knapp tber der oberen Lehrbergbank beginnt liegenden 20 bis 25 m machtigen Sandsteine
mit dem Blasensandstein der Sandsteinkeu- folgen dann einige Meter Basisletten des Mitt-
per. Der bis 256 m machtige Blasensandstein leren Burgsandsteins. Wie der Untere und
bildet ebenso wie der iberlagernde Coburger der Obere Burgsandstein ist auch der Mittlere
Sandstein, der eine Machtigkeit von maximal Burgsandstein normalerweise tonig oder kar-
15 m erreicht, eine Wechselfolge von san- bonatisch gebunden.

digen und tonigen

Lagen. Sandstein- =

lagen enthalten oft e ol
Tonsteinklasten, %°°°° Sl ey

°°°°°°°

die in Aufschlliissen
herauswittern und
Locher (,,Blasen”)
hinterlassen. Die
Grenze zwischen den
beiden Abfolgen wird
an einer Tonstein-
lage gezogen, die
Steinmergelknauern
enthalt. Dort, wo die
Grenzziehung nicht
eindeutig moglich ist,
werden die Gesteine
oft zum Blasensand-
stein i.w.S. zusam-

Letten und schluffige Tone Sedimente der
der Uberflutungszone Uberflutungszone

Sande und Kiese [ ] iingere Sedimentserie

mengefasst. Als Sedimentmuster — -] Sande und Kiese der slter imentseri
Ablagerungsraum im Burgsandstein alteren Sedimentserie [. altere Sedimentserie
stellt man sich ein Schematische Darstellung des Ablagerungsraumes des Burgsandsteins (nach Rossner 2003)
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Eine Ausnahme bildet
der Wendelsteiner
Hohenzug sidlich

von Nurnberg. Durch
an einer Kluft auf-
gestiegene Mineral-
wasser wurde der
Sandstein hier quar-
zitisch gebunden,
wodurch er besonders
fest und verwitte-
rungsresistent ist, und
als massiver Baustein
verwendet werden
kann.

Eine weitere Beson-
derheit im Mittleren
Burgsandstein ist die
so genannte dolomitische Arkose. Es handelt
sich hierbei um dolomitisch gebundene, feld-
spathaltige Sandsteine von wenigen Metern
Machtigkeit, die in Mittelfranken nur im Raum
Dinkelsbihl-Dentlein vorkommen.

Die Basisletten des Oberen Burgsandsteins
kdnnen bis tiber 10 m machtig sein, aber auch
vollstandig fehlen, was die Abgrenzung der
Schichten enorm erschwert. Auch wechseln im
gesamten Oberen Burgsandstein die Sand-
steinlagen sowohl lateral als auch vertikal
oftmals mit tonigen Zwischenlagen ab. Die
Sandsteine enthalten oft reichlich Feldspate
bzw. Kaolin sowie einzelne Geroélllagen.

Die Feuerletten bilden den oberen Abschluss
des Mittleren Keupers. Sie stehen in Mit-
telfranken in einem bis mehrere Kilometer
breiten Gebietsstreifen nordlich bzw. westlich
der Frankenalb an. Die kraftig rot bis violett ge-
farbten Ton- und Mergelsteine sind insgesamt
etwa 40 m machtig und enthalten mehrfach
dinne Dolomitbankchen. Es kommen auch
linsenartige Konglomerateinschaltungen vor.
Im stidostlichen Teil von Mittelfranken sind die
Feuerletten zunehmend in sandiger Randfazies
ausgebildet.

Der Obere Keuper (Rhat) wie auch der Unte-
re Lias ist durch eine Abfolge von Sand- und
Tonsteinen gekennzeichnet, die in einem gro-
Ben Flussdelta, teilweise auch unter Meeres-
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Typisches Kerbtal im Rhat-Sandstein nordlich von Sendelbach

bedeckung, abgelagert wurde. Im Noérdlichen
Mittelfranken bildete sich ein bis ca. 40 m
machtiges Sedimentpaket, das meist als
,Rhat-Lias-Ubergangsschichten” bezeichnet
wird, da im Gelande eine Unterscheidung

von Gesteinen des obersten Keuper und des
untersten Lias meist nicht moglich ist. Die har-
ten Sandsteine verursachen oft eine deutliche
Schichtstufe entlang des Westrands der Fran-
kischen Alb. Sie wurden aufgrund ihrer Verwit-
terungsresistenz in friiheren Jahrhunderten an
vielen Orten als Baumaterial gewonnen.

Im stdlichen Mittelfranken fehlen dagegen
die Gesteine des Oberen Keupers. Dies wird
darauf zurlickgefiihrt, dass das Gebiet zu
jener Zeit ein Festland bildete (,WeilRenburger
Schwelle”). Die obersten Feuerletten, das Rhat
und der unterste Lias wurden dort entweder
bereits vor dem Unteren Lias wieder abgetra-
gen oder gar nicht abgelagert.

Nach der eher terrestrisch gepragten Zeit des
Keupers breitete sich im Jura von Nordwesten
her wieder ein Flachmeer nach Siddeutsch-
land aus. Der Untere Jura bzw. Lias wird

oft auch als ,Schwarzer Jura” bezeichnet.
Sein Name leitet sich von den Uberwiegend
dunklen Tonen und Mergeln her, die einen
Grof3teil der etwa 30 bis 60 m machtigen
Schichtfolge ausmachen, wobei die Machtig-
keit nach Stdosten hin abnimmt. Die dunklen
Gesteinsfarben beruhen ebenso wie die oft
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bl | i
Ammoniten in den Posidonienschichten von Wittelshofen

hervorragende Erhaltung von Fossilien auf der
Sauerstoffarmut am Grund des Liasmeeres.
Liasgesteine bilden die meist flachen Hange
und Hugel unterhalb des Anstiegs zur Fran-
kenalb. Aufschliisse der leicht verwitternden
Gesteine sind daher selten.

Der marine Lias beginnt in Mittelfranken mit
dem Angulatensandstein (Lias Alpha 2). Im
Nirnberger Raum folgt der geringmachtige
Sandstein direkt liber dem Sandstein der Rhat-
Lias-Ubergangsschichten. Weiter im Siiden
liegt er dagegen mit einer Schichtllicke direkt
Uber den Feuerletten. Westlich des Hesselbergs
erreicht das Schichtglied mit 10 m seine grof3te
Machtigkeit. Mit dem Arietensandstein (Lias
Alpha 3 und Lias Beta) und den Numismalis-
Schichten (Lias Gamma) folgen dartber wei-
tere geringmachtige Sandstein-, Kalk- und
Mergelhorizonte.

Der Amaltheenton (Lias Delta) erreicht im Sid-
osten Mittelfrankens 20 m, im Norden bis 35 m
Machtigkeit. Bei diesem Gestein handelt es
sich um graue mergelige Tonsteine, die haufig
Mergelknollen mit Ammonitenresten enthal-
ten. Im Hesselberggebiet bildet eine knollige
Kalkbank (,,Réckinger Bank”) den oberen Ab-
schluss des Amaltheentons.

Dartiber folgen die besonders fossilreichen
Posidonienschichten (Lias Epsilon). Die Ol-
schiefer, in die vielfach Kalkknollen und diinne

Kalkbanke eingelagert sind, weisen einen be-
merkenswert hohen Bitumengehalt auf. Neben
den sehr haufigen Ammoniten, Belemniten
und Muscheln wurden aus diesem Horizont
auch immer wieder Reste von Sauriern gebor-
gen. Die gute Fossilerhaltung geht ebenso wie
die Bitumen- und Pyritfihrung auf die Sauer-
stoffarmut am damaligen Meeresboden zu-
rick. Die Machtigkeit der Posidonienschichten
liegt meist bei weniger als 5 m, nur im Bereich
des Hesselberges werden mehr als 10 m er-
reicht. Auch die Jurensismergel (Lias Zeta) sind
reich an Fossilien, jedoch nimmt ihr Bitumen-
gehalt nach oben hin rasch ab. Auffallend ist in
diesem Bereich eine knollige Kalkbank mit vie-
len Belemniten und Phosphoritknollen (Haupt-
phosphoritbank). Die maximal 3 m machtigen
Jurensismergel gehen ohne scharfe Grenze in
den Uberlagernden Opalinuston Gber.

Mit dem Mittleren Jura, auch Dogger oder
Brauner Jura genannt, beginnt der morpho-
logische Anstieg zur Frankenalb. Dement-
sprechend liegt das Verbreitungsgebiet des
Doggers in Mittelfranken am Nord- bzw. West-
rand der Alb und in deren tieferen Talern.

Die Basis des Doggers bildet der bis ca. 80 m
machtige Opalinuston. Dabei handelt es sich
um eine relativ gleichformige Abfolge von
dunkelgrauen schiefrigen Mergeltonen, die
verglichen mit den Gesteinen des Lias recht
arm an Fossilien sind. Haufig kommen Kalk-
stein-, Phosphorit- oder Toneisensteinknollen
vor. Im frisch aufgeschlossenen Gestein findet
man teilweise auch sekundar gebildete Gips-
kristalle.

[

Hohlweg im Doggersandstein nordlich von Hechlingen
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Uber dem Opalinus-
ton folgt der Eisen-
sandstein. Seine
braune Farbe, die von
den oxidierten Eisen-
anteilen herrihrt,
gab dem Dogger in
Siddeutschland den
Beinamen ,,Brauner
Jura” Das morpholo-
gisch harte Gestein,
das im Norden bis

80 m, im Sliden ca.
40 m machtig ist, bil-
det oft eine markante,
bewaldete Schichtstu-
fe. Aus eisenreichen,
vielfach umgelager-
ten Meeressanden
entstand eine Abfolge von dicken Sandstein-
banken, die vereinzelt von fossilfiihrenden
Kalksandsteinbanken unterbrochen wird. Vor
allem im mittleren Teil des Eisensandsteins
sind mehrere dliinne Eisenoolith-Horizonte ein-
geschaltet, die in historischer Zeit vielerorts zur
Erzgewinnung abgebaut wurden. Nach oben
hin folgt der bis tiber 10 m méachtige Discites-
Ton (Dogger Gamma), in dem Fossilien wieder
relativ haufig sind, der aber wegen seiner
teilweise sandigen Ausbildung oft nur schwer
vom Eisensandstein abzutrennen ist. Der oft
als Kalksandsteinbank ausgebildete ,Sower-
byi-Gerollhorizont” bildet das jlingste Schicht-
glied des Dogger Gamma.

Die restliche Schichtfolge des Doggers ist nur
etwa 12 m machtig, aber relativ abwechslungs-
reich. Auf die Mergeltone mit Oolithkalkbanken
der Humphriesianum-Schichten (Dogger Delta)
folgen Schiefertone und Oolithkalke der Par-
kinsonien-, Wiirttembergica- und Aspidoides-
Schichten (Dogger Epsilon 1 und 2) und die
Macrocephalen-Schichten (Dogger Epsilon 3).
Diese sind meist tonig oolithisch, im Norden
aber teilweise auch als pyritfihrende Mergel
entwickelt. Wegen der schénen pyritisierten
Ammoniten werden sie auch , Goldschnecken-
tone” genannt. Der Ornatenton (Dogger Zeta)
ist meist nur wenige Meter machtig, bildet
aber als Wasserstauer einen wichtigen Quell-
horizont unter den geklifteten und verkarste-
ten Gesteinen des Malms.
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Der Obere Jura wird auch Malm oder auf-
grund der vorherrschend hellen Gesteins-
farbe ,Weiler Jura” genannt. Er brachte in
Siddeutschland einen markanten Wechsel im
Ablagerungsgeschehen. Bis dahin hatte das
Jura-Meer nur Verbindung zu den kalten Oze-
anen im Norden. Im Sutden lag das ,Vindeli-
zische Land” Mit Beginn des Malms wurde
das Vindelizische Land Uberflutet und das
warme sudliche Meer, die , Tethys”, griff auf
Sitddeutschland tber. Dadurch veranderten
sich im Malm die Umweltbedingungen we-
sentlich. Es kam zur Entstehung von Kalk- und
Dolomitsteinen. Diese harten Gesteine pragen
die Frankenalb mit ihrer markanten Schicht-
stufe (,,Albtrauf”) und ihren tiefen, oft felsigen
Télern. Der Sudteil der Landkreise Weil3en-
burg-Gunzenhausen und Roth reicht bis in die
Sudliche Frankenalb, wahrend der Ostteil des
Landkreises Nirnberger Land im Grenzbereich
der Mittleren und No6rdlichen Frankenalb liegt.

Die Malmablagerungen beginnen mit einer
Wechselfolge von Mergel- und Kalkbanken,
in der nach oben hin der Anteil der Kalkbanke
zunimmt (,,Untere Mergelkalke”). Darliber
bildete sich eine gleichformige Abfolge von
hellen Kalkbanken, die wegen ihrer friher
haufigen Verwendung fur Bauzwecke als
Werkkalk” bezeichnet wird. Auch im ge-
samten Malm Beta halt diese Mergel-arme
Gesteinsausbildung an. Insgesamt ist der
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Schematischer Schnitt durch die Gesteine der Siidlichen Frankenalb, der die verschiedenen Gesteinsausbildungen (, Fazies”)

des Malms zeigt (nach Mever & ScHmipT-KALER 1996)

Untere Malm (nach internationaler Nomenkla-
tur ,,Oxford” genannt) etwa 55 m machtig. An
einzelnen Stellen wie z. B. im Raum Velden und
Alfeld begann bereits im Unteren Malm die
Entwicklung von Schwammriffen. Die massi-
gen Gesteine, die hieraus hervorgingen, bilden
oft grol3e linsenférmige Korper, in deren Be-
reich die Gesteinsmachtigkeit gegentber der
umgebenden Schichtfazies deutlich erhoht ist.

Als ,,Obere Mergelkalke” des Malm Gamma
werden Uberwiegend gebankte Kalke be-
zeichnet, die jedoch durch die Platynota- und
Crussoliensis-Mergel unterbrochen werden.
Vor allem die Mergellagen sind oft sehr reich
an Fossilien; dabei tiberwiegen Ammoniten
und Belemniten.

Wahrend des Malm Gamma nahm die flachige
Verbreitung der massigen Schwammriffgestei-
ne immer mehr zu. Diese Tendenz hielt auch
im folgenden Malm Delta an. Die flachige Aus-
dehnung der Massenfaziesgesteine erreichte
nun ihr Maximum. Am Aufbau der massigen
Gesteine hatten neben Kieselschwammen
auch Blaugriinalgen und Ooide, also konzent-
risch-schalige Kalkktigelchen, einen entschei-
denden Anteil. Ein Grol3teil der massigen Ge-
steine wurde nach der Ablagerung dolomiti-
siert. So entstand der weit verbreitete, auf-
fallend porose ,Frankendolomit” Neben dem
~Frankischen Hauptriffzug’] der Mittelfranken
im Raum Velden-Hirschbach-Alfeld berihrt,
bildeten sich auch im Raum Greding—Kipfen-
berg sowie um Mornsheim und Pappenheim
grol3e Riffzuge.
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Zwischen den Riffziigen lagerte sich ein
besonders dickbankiger Kalkstein ab, der so
genannte ,Treuchtlinger Marmor”. Die Bezeich-
nung ,Marmor” ist hier nicht petrografisch

zu verstehen (metamorph umkristallisierter
Kalkstein), sondern bezieht sich auf die Polier-
fahigkeit. Zu Fensterbanken oder Bodenplatten
verarbeitet findet man dieses beige Gestein in
zahllosen Haushalten. Im Ubergangsbereich
vom Treuchtlinger Marmor zu den Massenfa-
ziesgebieten liegen haufig die tafelbankigen
Schwammbkalke und

Typische Frankendolomit-
Felsbildungen in Alfeld

und nicht auf Tektonik zurtickzufiihren sind.
Malm Gamma und Delta werden in Std-
deutschland zum Mittleren Malm zusammen-
gefasst. Zum ,Kimmeridge” (internationale
Nomenklatur) gehort auch noch der Malm
Epsilon, der in Stiddeutschland jedoch dem
Oberen Malm zugerechnet wird.

Mit Beginn des Malm Epsilon ging die Verbrei-
tung der Riffgebiete deutlich zurick. Teilweise
griffen dinnbankige Kalke, die oft reich an

Schwammdolomite. z Skandinavischer Schild
o

Insgesamt ist der o
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geschichteter Fazies ® Oec
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Fossilien und Hornsteinen sind, auf die ehe-
maligen Riffgebiete tGber. Auch dort, wo die
Riffe im Oberen Malm weiterwuchsen, hebt
sich der Malm Epsilon durch gebankte Dolomi-
te mit Kieselknollen und Lochreihen gegen die
Uber- und unterlagernden massigen Dolomite
deutlich ab.

In den Schichtfaziesgebieten zwischen den
Riffgebieten entstanden aufgrund der starke-
ren Setzung der Schichtfaziesgesteine grol3e
wannenartige Senken. In diesen Wannen
bildeten sich Abfolgen von gebankten Kalken,
deren Machtigkeit und Zusammensetzung von
Ort zu Ort stark schwankt. Im Malm Zeta setzte
sich die Entwicklung zahlreicher lagunenar-
tiger Becken zwischen schmalen Riffztigen
weiter fort.

Wahrend im Nurnberger Land der Malm Zeta
— abgesehen von einigen Dolomitfelsen — weit-
gehend abgetragen ist, finden sich im Stiden
um Solnhofen die weltbekannten Aufschliisse
in den Plattenkalken des Malm Zeta 2.

Diese werden als Naturwerkstein und fir
Lithografieplatten seit Jahrhunderten von
Hand abgebaut. Die Plattenkalke sind auf-
grund der lebensfeindlichen Bedingungen in
den Lagunen (Sauerstoffarmut, Gbersalzenes
Milieu) sehr arm an Fossilien. Durch den
handischen Gesteinsabbau wurden aber im
Lauf der Zeit zahlreiche Fossilien geborgen,
die wiederum aufgrund der besonderen
Bildungsbedingungen des Gesteins oft hervor-
ragend erhalten sind (z. B. Insektenflligel und

flie L ST - L S N e N R T S
Plattenkalkabbau ist in Langenaltheim immer noch Hand-
arbeit.

Federn des Urvogels Archaeopteryx). Diese
aulBergewohnlichen Fossilien und die hervor-
ragende Qualitat der Lithografieplatten haben
das Gestein weltweit bekannt gemacht.

Uber den Plattenkalken des Malm Zeta 2
setzte sich die Gesteinsablagerung im Malm
noch mit einer tGiber 200 m machtigen Abfol-
ge von vorwiegend gebankten Kalken fort. In
Mittelfranken ist aber nur an wenigen Orten
der untersteTeil dieser Schichtfolge erhalten
(,Mo6rnsheimer Schichten”). Vermutlich noch
wahrend der Zeit des obersten Malms zog sich
das Meer nach Siiden aus dem Gebiet zuriick.
Mittelfranken und die umgebenden Bereiche
wurden Festland und damit der Abtragung

ausgesetzt.
2

a[jj' j 1

¥

%

Fische (links) und Garnelen (oben) liegen manchmal
Jtafelfertig zubereitet” im Plattenkalk.
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Wahrend der gesamten Unteren Kreide war
Mittelfranken ein Abtragungsgebiet; die Ge-
steine verwitterten unter tropischen bis sub-
tropischen Bedingungen tiefgriindig. In den
Karbonatgesteinen des Malms flihrte die lange
Abtragungsperiode zu einer intensiven Ver-

karstung. Der festlandische Abtragungsschutt
(Schutzfelsschichten) blieb nur vereinzelt in
den Verschlittungen des Karstreliefs und in
Hohlen erhalten. Es handelt sich hierbei um ka-
olinhaltige Lockersedimente, die von Flissen
aus der ostbayerischen Grundgebirgsregion

NE Heute

Kreide-Quarzit-Relikte:

°

Hartmannshofer Sandstein
< Pulverturmkalk

Oberturon-Sandstein
Knollensand
Reinhausener Schichten

Ende Oberkreide

=3 -.f ~.~ Abtragung, dann Transgression

=i —— stellenweise Abtragung
= X~ Abtragung, dann Transgression

Hartmannshofer Sandstein
mit Neunkirchner Ocker
und Cardienton

fluviatiler Sandstein
Pulverturmkalk

Knollensand mit Quarzit
Reinhausener Schichten

L

Griinsandstein und
Eibrunner Mergel

Ende Schutzfelsschichten

== Schutzfelsschichten
< und Erzformation

:

/=N 1/ — —
Y

—_—, 7/

Ende Malm
[ ] Plattenkalk und -dolomit

/Y /5| Riffdolomit
tafelbankiger Dolomit
Bankkalke

Die schematischen Schnitte
verdeutlichen den mehrfachen
Wechsel von Sedimentation
und Erosion in der Nordlichen

‘Dogger-Sandstein

Frankenalb seit dem Jura (nach
MEever 1983).
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antransportiert wurden. Diese Sedimente sind
von sehr unterschiedlicher Machtigkeit, die
von 0 m bis tber 100 m z. B. bei Alfeld reicht.
Der Grund daflir liegt darin, dass sie das vor-
her existierende starke Relief mit tiefen Talern,
Poljen und Dolinen auffiillten.

Nach einer erneuten Abtragungsperiode er-
folgte ab dem Oberen Cenoman ein erneuter
Meeresvorstold von Suden her, der bis zum
Turon auf das gesamte Gebiet der heutigen
Frankenalb tbergriff. Es entstanden vor allem
marine Sandsteine. Ihre Uberreste finden sich
vielerorts auf den Hochflachen als verkiesel-
te Blocke (,Kallmiinzer”) oder umgelagert

in verschiedenen Gelandehohlformen. Noch
wahrend der Oberen Kreide zog sich das Meer
wieder aus dem Gebiet zurtick und die Abtra-
gung begann von Neuem.

Auch das Tertiar war in Mittelfranken Uber-
wiegend eine Zeit der Abtragung. Obwohl
mengenmaldig unbedeutend, sind dennoch
vor allem im Siiden des Bezirks interessante
Tertidarsedimente zu finden. Verwitterungsleh-
me mit alttertidren und miozanen Saugetier-
knochen machen haufig die Karstfiillungen
aus, die in Steinbriichen der Siidlichen Fran-
kenalb angeschnitten werden. Im unteren
Mittelmiozan wurde die Abtragung kurzzeitig
unterbrochen. Von Stden her dehnte sich der
Ablagerungsraum der Oberen SiiBwassermo-
lasse mit Tonen, Sanden und StRRwasserkal-
ken bis auf die Hochflache der Frankenalb aus.
Kurze Zeit spater entstand sudlich von Treucht-
lingen bereits wieder ein tiefes Tal.

Diese erneute Erosionsperiode wurde durch
den Einschlag des Ries-Meteoriten vor ca.

15 Millionen Jahren abrupt beendet. Die aus-
geworfenen Trimmermassen bedeckten das
Land und verschiitteten die Taler in weitem
Umkreis. Ein kleiner Teil des etwa 25 km wei-
ten Kraters liegt auf mittelfrankischem Gebiet.
Durch die enorme Energiefreisetzung bei dem
Impakt wurden auch kristalline Gesteine, die
zuvor unter mehreren hundert Metern Uber-
deckung gelegen hatten, an die Erdoberflache
gebracht. Teile des Gesteins wurden aufge-
schmolzen und von der Explosionswolke
mitgerissen. Nach dem Erkalten bildeten sie
die glashaltigen Bestandteile des Suevits

Einschlag des Ries-Meteoriten

Uiber 20 km/sec.

A 4 b A . .
W NG W 2T > Moldavite (Tektite)
Jetting @J/'/ in 400 km Entfernung
Grundgebirge

Ein etwa 1 km groRer kosmischer Korper kollidiert mit
kosmischer Geschwindigkeit mit der Erde. Uberhitztes
Material aus Dampf und komprimierter Gesteinsschmel-
ze wird aus der Kontaktzone herausgeschleudert. Reste
der abgekihlten Schmelzfragmente findet man heute als
griinliche Glaser (Tektite, Moldavite) in Gber 400 km Ent-
fernung in Bohmen, Mahren und der Lausitz.
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Der Meteorit dringt in den Untergrund ein. Dabei entste-
hen extrem hohe Driicke und Temperaturen. Ein vortber-
gehender Krater mit ca. 12 km Durchmesser und 4 kmTie-
fe bildet sich. Meteorit und Gestein verdampfen explosi-
onsartig nach dem Durchgang der Sto3- oder Schockwelle.
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Etwa 2 bis 4 Sekunden nach dem Einschlag beginnt das
hochkomprimierte Gestein vom Kraterboden zurtickzufe-
dern. Gesteinsschollen werden ballistisch ausgeworfen;
gleichzeitig steigt eine Explosionswolke sédulenartig bis in
die obere Atmosphare auf.
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Mit dem Zusammenfallen der Explosionssaule beginnt
die Ablagerung des Suevits, der aus der Explosionswolke
.abregnet”. Am Kraterrand gleiten Schollen ab, wodurch
der Krater verbreitert und verflacht wird und seine heutige
GroRe erhélt. Nur etwa 8 Minuten nach dem Auftreffen
des Meteoriten sind alle schnellen Bewegungen beendet.
(Verandert nach MeLosH 1989)
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(,,Schwabenstein”),
einer grauen Brekzie,
die aus der Explosi-
onswolke abregnete
und sich als dicke
Schicht auf die Land-
schaft legte.

@ SiBwasserkalkvorkommen

SuRwasserkalkvorkommen nach
GUMBEL (1891), RUCKERT (1933)
und C. Dorn (1939)

tiefstes Niveau des Tertiarsees
und seiner Buchten (Zuflisse)
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Das nach Stden ge-
richtete Entwésse- 1M rachtigkeit
rungssystem wurde
durch den Impakt
zeitweise blockiert, da
die Taler in der Sudli-
chen Frankenalb vollig
verschuttet waren.
Nordlich von Treucht-
lingen bildete sich
deshalb der riesige -
,Rezat-Altmiihl-See” :
Reste der Seesedi- 7 Liasverbreitung
mente, oft mit SUR-

(aus Bohrung)

Gelandehohe in
495 Metern Gber NN

_. Liasverbreitung,

wasserkalken, finden ~ ! vermutet
sich vereinzelt auf ei- (> Decklehm
ner grof3en Flache im " Stérung

Raum Treuchtlingen-
Gunzenhausen-Roth.
Fluviatile Sande (,,Monheimer Hohensande”)
auf den Hochflachen sudwestlich von Langen-
altheim zeugen von einem sehr hochgelegenen
Entwéasserungssystem im ausgehenden Tertiar.

Das Quartar war eine Zeit mit ausgepragten
Klimaschwankungen; es wird auch Eiszeitalter
genannt. Mittelfranken lag zwar relativ weit
von den vergletscherten Gebieten im Voralpen-
raum und in Norddeutschland entfernt, aber
auch hier hinterlieBen die Kaltzeiten deutliche
Spuren. Schon auf leicht geneigten Hangen
kam es wahrend der sommerlichen Auftau-
perioden zu Rutschungen der Boden und der
verwitterten Gesteinspartien auf dem darunter
liegenden Permafrost-Untergrund. An den
unteren Hangbereichen und in denTalern sam-
melten sich so allerorten machtige FlieBerde-
decken an. Durch den selben Vorgang wurden
massive Felsgebilde in den Kuppenbereichen
der Higelketten von den umgebenden verwit-
terten Gesteinen entblof3t.

Die geringe Vegetationsbedeckung wahrend
der Kaltzeiten flihrte auch zu einer verstarkten
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Ubersicht der StiRwasserkalkvorkommen des tertidren Rezat-Altmiihl-Sees (nach Berger 1973)

Winderosion. Feinmaterial und Sand wur-
den in grol3en Mengen abgetragen und vom
Wind vorwiegend nach Osten verfrachtet. Ein
Grol3teil des Sandes wurde aber westlich der
Frankenalb wieder abgelagert und teilweise
in ausgedehnten Dinengebieten aufgehauft.
Die Transportkraft des Windes reichte nicht fur
die Uberwindung des Anstieges zur Albhoch-
flache. Auch das Feinmaterial setzte sich an
geeigneten Stellen (in Windschattenbereichen)
wieder ab, wodurch die verbreiteten L6 und
LoRBlehmiiberdeckungen entstanden.

Schotterterrassen entlang der Fliisse sowie Tal-
fillungen entstanden vor allem im Pleistozan,
aber auch im Holozén. Ausschlaggebend fiir
die Entstehung vieler Terrassen waren grol3e
Veranderungen des Entwasserungssystems.
Zu Beginn des Quartars floss der Urmain noch
von Norden her kommend durch das Rezat-
Rednitz-Tal nach Stiden durch das heutige Alt-
muhltal ab. Im Altpleistozan durchbrach der
Oberlauf einer der 6stlichen Rheinzufliisse die
Steigerwald-Schwelle bei Eltmann und zapf-
te den Oberlauf des Mains an, der dadurch
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Verteilung der Flugsandgebiete um Nirnberg
(nach Hasse 1997)

Im Februar 1958 fand west-
lich von Obergailnau ein
Hangrutsch statt. Machtige
Schilfsandsteinblécke glitten |
hier auf durchweichten Es-
therienschichten talwarts.

Anschluss an den Rhein bekam und somit
einen deutlich kiirzeren Weg zum Meer zurtick-
zulegen hatte. Hier bestand nun ein wesent-
lich starkeres Gefalle als in dem viel langeren
Donau-Flusssystem. Die verstarkte Erosion im
Einzugsgebiet des Mains macht sich im nord-
westlichen Mittelfranken z. B. durch die starke
Eintiefung des Taubertals bemerkbar.

In der Frankenalb tieften sich im Laufe des
Quartérs die Taler bis auf ihr heutiges Niveau
ein, wodurch auch die Karstsysteme im Malm-
kalk reaktiviert wurden. Wie bereits im Tertiar
entstanden wieder zahlreiche Karstfullungen,
die teilweise als Fundorte von Resten eiszeitli-
cher Grol3saugetiere Bekanntheit erlangten.

Zu den jungsten Bildungen zahlen Hangschutt-
ablagerungen sowie Schwemmfacher und
einige Bergrutsche. Unter glinstigen Bedin-
gungen entstanden ortlich auch Torfablage-
rungen in Mooren und Kalktuffabscheidungen
in Quellbereichen. Schon in vorgeschicht-
licher Zeit — etwa seit der Jungsteinzeit vor

ca. 7000 Jahren — begann auch der Mensch
die Landschaftsentwicklung zu beeinflussen
(NADLER 1999). Neben den bewussten und be-
absichtigten Eingriffen ist hier vor allem auch
die unbeabsichtigte Bodenerosion z. B. nach
Rodungen zu nennen.
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3 Geotope in Mittelfranken - ein Uberblick

3.1 Stand der bisherigen Erfassung im GEOTOPKATASTER BAYERN

Im Geotopkataster Bayern, der sich noch in
standiger Erweiterung befindet, sollen alle
wichtigen erdgeschichtlichen Bildungen der
bayerischen Naturrdume erfasst und bewertet
werden. Zu diesen Geotopen zahlen bedeut-
same Gesteinsaufschliisse, typische oder
markante, landschaftspragende Oberflachen-
formen, Quellen und Héhlen aber auch Geo-
historische Objekte. Der Datenbestand dient
sowohl der Einbeziehung der Geotope in die
Naturschutzarbeit sowie in Entscheidungen
der Landesplanung und Raumordnung als
auch der Dokumentation bedeutender Ge-
steinsvorkommen fiir die geowissenschaftliche
Forschung und Lehre.

Eine flachenhafte Kartierung Bayerns konnte
bisher nicht durchgefiihrt werden, doch die
aus Ubersichtserhebungen resultierenden
Daten vermitteln bereits ein Bild des For-
menschatzes der bayerischen Landschaften.
Auf dieser Datenbasis aufbauend kann dem
steigenden Interesse der Offentlichkeit nach-
gekommen werden, etwa durch Nutzung der
Information seitens der Gemeinden zur Erho-
hung des regionalen Freizeitwertes (,sanfter
Geotourismus”) oder zur Bereitstellung von
Fachinformationen fir die in den letzten Jah-
ren deutlich zugenommene Nachfrage interes-
sierter Blrger.

Nach Stand Ende 2010 sind flir den Regie-
rungsbezirk Mittelfranken 214 Geotope erfasst;
doch dieser Wert stellt erst eine vorlaufige
Zwischenbilanz dar, die sich stetig andert. Zum

Ansbach 13%

WeilRenburg- Erlangen-
Gunzenhausen Hoéchstadt 4%
24%
Furth 2%

Roth,
Schwabach
6%

Nurnberger

Land 32%

Neustadt a. d. A.
Bad Windsheim 19%

Verteilung der Geotope auf die mittelfrankischen Land-
kreise
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Naturschutzgebiet 5%

nicht geschiitzt

Naturdenkmal 36%
30%

geschutzter
Landschafts-
bestandteil 4%

Landschafts-
schutzgebiet 15%

Schutzstatus der in Mittelfranken erfassten Geotope

Naturpark 10%

einen steht eine umfassende Inventarisierung
noch aus, zum anderen treffen immer wieder
Vorschlage zur Neuaufnahme von Objekten
beim Landesamt flir Umwelt ein, die begut-
achtet und bewertet werden mussen. Die
Uberpriifung im Gelande ist zeitaufwandig
und kann nur im Rahmen der bestehenden
Moglichkeiten geleistet werden. Auch der
erfasste Datenbestand ist Anderungen unter-
worfen. Der Zustand von Geotopen verandert
sich, sei es auf natirliche Weise durch Verwit-
terung oder Bewuchs oder durch menschliches
Handeln wie Nutzungsanderung, Stillegung
oder Verflillung von Abbaustellen, so dass es
zu einer Anderung der Bewertung oder gar zur
Loschung aus der Datensammlung kommt.

Ergéanzend zum Geotopkataster Bayern erhielt
das Landesamt fiir Umwelt Daten aus priva-
ten Hohlenkatastern flir Zwecke des Geotop-
schutzes zur Verfligung gestellt. Von den 318
Hohlen im Bezirk Mittelfranken ist die grol3e
Mehrzahl im Hohlenkataster Frankische Alb
dokumentiert, nur 17 sind im Hohlenkataster
Frankisches Keuperland erfasst. Jedoch sind
nicht alle Hohlen im Geotopkataster Bayern
inventarisiert, weil der Umgang mit diesen
Daten besondere Umsicht erfordert, da Hoh-
len vielfachen Gefahrdungen unterliegen, und
eine Veroffentlichung nicht immer angeraten
ist.

Statistisch gesehen gibt es ein Geotop pro
36 km? in Mittelfranken, doch die regionale
Verteilung ist ungleichmaRig. Landkreise mit



Stand der Erfassung
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Gesamtheit und Anzahl der ausreichend geschitzten Geo-
tope in Mittelfranken, aufgegliedert nach Objektklassen

einem Anteil an der Frankenalb weisen eine
hohere Anzahl an Geotopen auf als Landkreise
in den eher eintdnigen Sandsteinkeuperge-
bieten. In Mittelfranken sind 47 verschiedene
Geotoptypen erfasst. Ein Blick auf die Vertei-
lung nach Objektklassen zeigt, dass Aufschlis-
se mit fast der Halfte der Geotope lberwiegen.
Gesteinsaufschlisse sind nicht nur natlrliche
Freilegungen, sondern oft auch durch Roh-
stoffgewinnung sichtbar gewordene Gesteins-
profile oder durch den Stral3enbau freigelegte
Gesteine an vegetationslosen Béschungen.
Die nachstgrofRere Klasse mit einem Drittel der
Geotope sind die Oberflachenformen, dazu
zahlen die Karsterscheinungen und Verwit-
terungsformen.11% der erfassten Geotope
sind Hohlen, 5% Geohistorische Objekte wie
Felsenkeller und aufgelassene Bergbauan-
lagen und 4% Quellen, meist Gipskarstquellen
im Gipskeuper.

Die erdgeschichtliche Entwicklung lasst sich
in Mittelfranken anhand der Gesteine vom
Muschelkalk bis in die Zeit des Malms verfol-
gen. Zur Zeit der Kreide und desTertiars war
Mittelfranken Abtragungsgebiet, so dass sich
aus dieser Zeit nur wenige Geotope finden.
Gemessen an ihrem Flachenanteil sind einige
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80
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40
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besonders  wertvoll  bedeutend gering-
wertvoll wertig

Geowissenschaftliche Bewertung der Geotope in Mittel-
franken

stratigrafische Einheiten mit auffallig vielen
Geotopen vertreten. Dies trifft auf den Malm
zu, in dessen Gesteinen neben kiinstlichen
Aufschliissen auch Felsbildungen und Hohlen
haufig anzutreffen sind, sowie auf die Rhat-
Lias-Ubergangsschichten und ihre oft markan-
ten Oberflachenformen. In den leicht verwit-
ternden Gesteinen des Unteren und Mittleren
Keupers kommt es nur selten zur Ausbildung
von auffalligen Oberflachenformen und es
Uberwiegen kiinstliche Aufschliisse.

Etwa zwei Drittel der mittelfrankischen Geo-
tope weisen einen Schutzstatus nach dem
Bayerischen Naturschutzgesetz auf. Ausrei-
chend geschiitzt sind dabei jene fast 40% der
Geotope, die in einem Naturschutzgebiet
liegen oder als Naturdenkmal bzw. geschiitz-
ter Landschaftsbestandteil ausgewiesen sind.
Ein abgeschwachter Schutz gilt flir Geotope in
Landschaftsschutzgebieten oder Naturparks,
weshalb hier bei Veranderungen wichtiger
Geotope besondere Aufmerksamkeit erfor-
derlich ist. Betrachtet man den Schutzstatus
nach Geotopklassen, so zeigt sich, dass Ober-
flachenformen vergleichsweise haufig ausrei-
chend geschiitzt sind, im Gegensatz zu Auf-
schlliissen und Geohistorischen Objekten.
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Ansbach

3.2 Ansbach

Der nordwestlichste Teil des Landkreises um
Rothenburg o.d. Tauber geh6rt zum Naturraum
der Hohenloher und Haller Ebene. Er wird von
Hochflachen, bestehend aus Unterem Keuper
und Gipskeuper gepragt, in die sich die Tauber
mit ihren Nebentalern tief bis in den Muschel-
kalk eingeschnitten hat. Der tGbrige Nordwest-
teil des Landkreises zahlt zur Frankenhohe.
Deren Hohenzlige bestehen aus Sandsteinkeu-
per, wahrend sich der Hauptteil des Gebietes
im Gipskeuper befindet. Der zentrale und std-
ostliche Landkreis gehort Gberwiegend zum
Mittelfrankischen Becken, in dem hauptsach-
lich Sandsteinkeuper ansteht und nur noch

in einigen Talern der Gipskeuper zutage tritt.
Jurassische Gesteine finden sich nur im Gebiet
rund um den Hesselberg, das zum Vorland der
Suidlichen Frankenalb gerechnet wird.

Der GrofR3teil des Landkreises liegt in einer Ho-
henlage von 400 bis 500 m. Hoher hinaus rei-
chen nur einige Hugelketten und insbesondere
der etwa 200 m uUber seine Umgebung hinaus-
ragende Hesselberg (689 m). Die in Richtung
Siden und Sidosten flieBenden Flisse Wor-
nitz und Altmuhl gehéren zum Flussgebiet der
Donau und verlassen das Landkreisgebiet in
einer Hohenlage von mehr als 415 m. Die nach
Osten gerichteten Flisse Frankische Rezat und
Bibert waren bis ins Tertiar Teil des Donausys-
tems, wurden dann aber ins Einzugsgebiet des
Rheins abgelenkt und
haben sich dement-
sprechend starker
eingetieft (371 m und
321 m). Der tiefste
Punkt des Landkreises
liegt aber im Nord-
westen, wo die Tauber
das Gebiet verlasst.
Das junge steile Tal
hat sich bis 285 m
eingeschnitten.

Die altesten Gestei-
ne des Landkreises
treten im Taubertal
zutage — nicht nur
weil dieses am tiefs-
ten eingeschnitten ist,

sondern auch, weil die Schichten im gesamten
Landkreis meist leicht in Richtung Stidosten
einfallen. In den tiefsten Teilen des Tauberta-
les bei Tauberzell tritt als altestes Gestein der
Mittlere Muschelkalk auf. Aufschlisse des Ge-
steins fehlen hier zwar, aus Bohrungen ist aber
bekannt, dass es sich hauptsachlich um Tone
und Mergel mit Gips- und Anhydritlagen han-
delt. Das Steinsalzlager, das zur urspriinglichen
Schichtfolge gehort, ist im talnahen Bereich
durch das Grundwasser vollstandig weggelost.

Durch diese Auslaugung wurde und wird die
Kliftung im Gberlagernden Oberen Muschel-
kalk vergroRRert. Dieser besteht tiberwiegend
aus einer Wechselfolge von Tonlagen und Kalk-
banken. Der jingere Teil des Oberen Muschel-
kalks liegt im Raum um Rothenburg o.d. Tau-
ber in der so genannten Quaderkalkfazies vor.
Hier sind in die normale Schichtfolge zusatzlich
mehrere dicke Kalkbanke eingeschaltet, die aus
mit Kalkschlamm verkittetem Muschel- und
Brachiopodenschill bestehen. Dort, wo die
Uberdeckenden Schichten des Keupers weit-
gehend abgetragen sind, verkarstet der Obere
Muschelkalk stark. GroRe Karstquellen, aus-
gedehnte Hohlensysteme und Dolinenfelder
bei Bettenfeld reprasentieren den bayerischen
Anteil am bedeutenden Karstsystem der Ho-
henloher Ebene (HagborN & Simon 1985).

Doline im Grenzbereich Oberer Muschelkalk-Unterer Keuper bei Bettenfeld
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Die Hochebenen um Rothenburg o.d. Tauber
liegen im Niveau des Unteren Keupers. Dort
wird die tonig-mergelig-dolomitische Schicht-
folge von einer machtigen Lage (bis zu 30 m)
des Werksandsteins unterbrochen. Der Mittlere
Keuper beginnt im nordwestlichen Teil des
Landkreises mit den Gips- und Tonlagen der
Myophorienschichten. Diese ,Beckenfazies”
greift in der ,Triesdorfer Bucht” (HAuNscHILD
1966) weit nach Siidosten vor. Ostlich von
Ansbach wird sie jedoch zunehmend durch die
sandige ,Randfazies”, den Benker Sandstein,
ersetzt. Die darlber folgenden Estherien-
schichten liegen im Landkreisgebiet liberwie-
gend noch in der tonigen Beckenfazies vor;
der Ubergang zur sandigen Randfazies erfolgt
erst weiter stidostlich, naher am damals
vorhandenen Vindelizischen Land. Im Bereich
der Frankenhdhe wurden Teile der Estherien-
schichten bereits kurz nach ihrer Ablagerung
wieder abgetragen. In den entstandenen Ero-
sionsrinnen lagerte sich dann der Schilfsand-
stein in relativ machtiger ,Flutfazies” ab. Im
Ubrigen Gebiet liegt der Schilfsandstein in der
nur wenige Meter machtigen ,Normalfazies”
vor oder fehlt ganzlich.

Die Lehrbergschichten und der teilweise hierin
eingeschaltete Ansbacher Sandstein wurden
nach ihren Typlokalitaten im hier beschrie-
benen Gebiet benannt. Im nordwestlichen
Landkreis bestehen die Lehrbergschichten aus
einer Abfolge von roten, violetten und grinli-

42

Graue Tone der Estherienschichten mit bis 1 m dicken Gipsknollen sidlich von Oberoestheim

chenTon- und Mergel-
steinen. Im restlichen
Gebiet ist in das unte-
re Drittel der Schicht-
folge der maximal
vier Meter machtige
Ansbacher Sandstein
eingeschaltet.

Uber den so genann-
ten Lehrbergbanken
(charakteristische

. Steinmergel”
(=Dolomit) -Lagen

im obersten Teil der
Lehrbergschichten)
folgt der Blasensand-
stein. Im ostlichen
Landkreis sind hierin
stellenweise die tonigen ,Seitendorfer Zwi-
schenschichten” eingeschaltet. Dartiber folgt
der Coburger Sandstein, der friiher auch Unte-
rer Semionotensandstein genannt wurde.

Vor allem in den 6stlichen Teilen des Landkrei-
ses findet sich das nachst jungere Schichtglied,
der insgesamt etwa 80 m machtige Burgsand-
stein. Die Sandsteinbanke werden durch meh-
rere machtige Tonsteinlagen (, Letten”) unter-
brochen, die eine Aufgliederung der Serie in

Storung in den Lehrbergschichten in derTongrube Gasten-
felden



Ansbach

Unteren, Mittleren und Oberen Burgsandstein
ermoglichen. Dartiber liegen die meist auffal-
lend roten bis violetten Feuerletten, die Gber-
wiegend tonig-mergelig, teilweise aber auch
sandig ausgebildet sind.

Normalerweise werden die Feuerletten von
den Sandsteinen der Rhat-Lias-Ubergangs-
schichten Uberlagert, die in anderen Teilen
Mittelfrankens bereichsweise ausgepragte
Schichtstufen bewirken. Im Landkreis Ansbach
fehlen sie jedoch, da sie im Raum der damali-
gen ,Weil3enburger Schwelle” nicht abgelagert
wurden.

Weite Flachen rund um den Hesselberg wer-
den von den Sanden, Mergeln und Tonen des
Lias eingenommen. In die teilweise ausge-
sprochen fossilreiche Schichtfolge sind einzel-
ne Kalkbanke eingeschaltet, die mit Lokalna-
men wie Rockinger Bank und Wittelshofener
Bank belegt wurden (HaunscHIiLD & WEISER 1977).

Ein Grol3teil des Hesselberg-Hanges, etwa zwi-
schen 470 und 600 m, wird von den Gesteinen
des Doggers aufgebaut. Der flachere untere
Hangfuld besteht aus Opalinuston; dariber
folgt der Steilanstieg im Eisensandstein. Die
Verebnung in den geringmachtigen Schichten
des Mittleren bis Oberen Doggers ist meist
von Schutt aus dem Uberlagernden Malm
Uberdeckt. Karbonatgesteine des Malms wie
Kalke, Mergel und Dolomite liegen am Hes-
selberg nur in den unteren Teilen der Abfolge
teilweise in geschichteter Ausbildung vor.
Bereits sehr frih setzte hier das Wachstum von
Schwammriffen ein, das letztlich zur Bildung
massiger Karbonatgesteine flhrte. Trotz seiner
isolierten Lage kann man den Malm am Hes-
selberg daher als einen Teil der Ries-Wiesent-
Riffschranke identifizieren, welche die mergeli-
ge Gesteinsausbildung im Westen und Norden
von der kalkreichen im Osten abtrennt.

In der Kreidezeit und dem Tertiar herrschte
die Abtragung der alteren Gesteine vor. Nur
wenige Verwitterungsbildungen (Bohnerze,
Rotlehm) sind aus diesem Zeitraum nachge-
wiesen.

Eine Besonderheit stellen die Ries-Trimmer-
massen dar, deren nordlichste Vorkommen im

Sudteil des Landkreises liegen. Dabei handelt
es sich um Auswurfmassen des Meteoriten-
einschlags vor ca. 15 Millionen Jahren. Die
kleinen Restvorkommen der Trimmermassen
um Lentersheim und Geilsheim geben Hin-
weise auf die Lage der Landoberflache vor
dem Impakt. Brocken von Malmkalk, die in
den Trimmermassen enthalten sind, bilden
aufgrund ihrer Verwitterungsresistenz kleine
Kuppen in der Landschaft.

Quartére Lockersedimente Gberziehen haufig
wie ein geringmachtiger Schleier die anste-
henden Gesteine im Landkreis. Weit verbreitet
sind Hangschutt, eiszeitliche FlieRerden und
LoR bzw. LoBlehm sowie junge Talfullungen.
Seltener kommen Schotterterrassen, Kalktuffe
und Moorbildungen vor.

Der geologische Lehrpfad von Wittislingen auf den Hessel-
berg gibt Einblicke in die Schichtenfolge des Juras vom
Unteren Lias bis in den Malm.
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Stiirme im Muschelkalkmeer

Der vielfache Wechsel von Ton- und Kalkbéan-
ken im Oberen Muschelkalk wird heute auf zyk-
lische Meeresspiegelschwankungen zurtickge-
fahrt (HAGDORN & Simon 1985, AIGNER & BACHMANN
1993). Die Bereiche mit dlinnbankigen und
feinkornigen Gesteinen entsprechen demnach
einem Meeresspiegelanstieg, wahrend die
dickeren Kalkbénke mit groberen Komponen-
ten (z. B. Seelilien-Stangelgliedern) auf einen
relativ seichten Meeresstand hinweisen.

Im Bereich der Quaderkalkfazies sind zusatz-
lich dicke Schillkalkbanke in die Schichtfolge
eingeschaltet. Man ist heute der Meinung,

An der Sohle des Stein-
bruchs nordwestlich von
Vorbach hat sich ein See
gebildet, der als Fischge-
wasser genutzt wird.
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dass sich diese dicken Kalkbanke jeweils in
sehr kurzer Zeit bildeten, namlich als Abla-
gerungen von Sturmfluten (,Tempestite”).
Durch die kurzzeitig verstarkte Wasserbewe-
gung wahrend eines Wirbelsturmes wurde viel
Sediment vom Meeresboden aufgewirbelt. Die
schweren Kalkschalen des Schills wurden noch
in Kiistennahe relativ rasch wieder abgelagert
und spater verfestigt. Der feinere Schlamm
blieb dagegen langer in Schwebe und verdrif-
tete weiter in Richtung des Beckeninneren.
Eine Quaderkalkbank entstand also mitunter
wahrend eines einzigen stirmischen Tages vor
Uber 200 Millionen Jahren.

Typisches Handstlick eines
Muschelkalks mit welligen
Schichtoberflachen




Ansbach

Muschelkalkbruch Vorbach

Geotop-Nr.. 571A006

Landkreis: Ansbach

Gemeinde: Rothenburg o.d. Tauber
TK 25: 6626 Schrozberg-Ost

Lage: R: 3583350 H: 5472360
Naturraum: Hohenloher und Haller Ebene
Gestein: Oberer Muschelkalk

Beschreibung:

In einem kleinen Nebental des Taubertals liegt
etwa zwei Kilometer westlich von Rothen-
burg der aufgelassene Steinbruch im Oberen
Muschelkalk. Die Sohle des ca. 100 m x 200 m
grofBen Gelandes wird zum Teil von einem klei-
nen See eingenommen, der zu Fischereizwe-
cken genutzt wird. Hinter dem See erhebt

sich die ca. 20 m hohe Bruchwand. Uber die
seitlichen Béschungen ist die Aufschlusswand
zugéanglich. Hier kann man die Stratigrafie im
Ubergangsbereich zwischen Normalfazies und
Quaderkalkfazies studieren.

Den unteren Teil der erschlossenen Schicht-
folge bilden graue Kalkbanke im Wechsel mit
teilweise machtigen Mergellagen. Nach oben
hin nehmen die Mergeleinschaltungen immer
mehr ab. Es folgt eine Serie von gelblich ange-
witterten, durchschnittlich etwa 1 m machtigen
Kalkbanken.

Wahrend die Gesteinsausbildung im tieferen
Teil des Profils dem Oberen Muschelkalk in
Normalfazies entspricht, gehort der obere

Teil des Profils bereits zur Quaderkalkfazies.
Allerdings sind die Kalkbanke, die Gberwie-
gend aus mit Kalkschlamm verbackenem
Muschel- und Brachiopodenschill bestehen,
hier noch weniger dick als im Zentralgebiet der
Quaderkalkfazies. Tatsachlich liegt der Bruch
in relativer Randlage des Quaderkalkgebietes,
das sudlich von Gammesfeld und 6stlich von
Rothenburg endet.

Schutzstatus: nicht geschiitzt
Geowiss. Bewertung: wertvoll
Literatur: DRexLER (1964)

Die dickeren Kalkbanke im oberenTeil des Bildes gehéren
der Quaderkalkfazies an.
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Geotope in Mittelfranken

Gipsbruch Endsee

&
Gips ist ein Rohstoff fiir die Bau- §, f
industrie. Der Grundgips an der > g ,
Basis der Myophorienschichten Rty
des Mittleren Keupers ist das

wirtschaftlich bedeutendste Gipsfloz in Bayern
und wird daher an verschiedenen Stellen ab-
gebaut. Ein aufgelassener Gipsbruch befindet
sich in Endsee bei Steinsfeld.

Die etwa 7 m machtigen Gipsablagerungen
von Endsee entstanden vor ca. 235 Millionen
Jahren. Die flache kiistennahe Landschaft des
frihen Mittleren Keupers war gepragt von
Simpfen, Seen und Lagunen, die sporadisch
vom Meer Uberflutet wurden. Im trocken-hei- Unter Bodenbedeckung entstehen rundliche Karrenformen
Ben Klima setzten sich in den Lagunen durch in den gipshaltigen Myophorienschichten.
Eindampfung anfangs Gips (CaSO,*H,0) ab,
erst bei hoherer Salzkonzentrationen im Was-
ser waren Kali- und Steinsalze gefolgt.

Im Laufe der Jahrmillionen tberlagerten Se-
dimente die Gipsschichten und verwandelten
durch ,, Auspressen” des Wassers den Gips zu
Anhydrit (CaSO,). Dieser wandelt sich bei Auf-
nahme von Wasser wieder in leicht 10slichen
Gips zurtck.

Nur aufgrund der fehlenden Wasserdurchlas-
sigkeit der umgebenden Tongesteine konnte
z. B. der in Endsee heute aufgeschlossene
Grundgips die Jahrmillionen Giberdauern.
Sobald das Gestein in den Bereich von Grund- angegriffen; es entstehen kleine messerscharfe Karren-
wasser, Sickerwasser oder an die Erdoberfla- formen.

che gelangt, wird es
relativ rasch aufge-
|6st. Durch das Si-
ckerwasser im Boden
entstehen breite rund-
liche Karrenformen

an der Oberflache des
Gipses, die von Stein-
brucharbeitern auch
~Hockergips” ge-
nannt werden. Wenn
das Gestein jedoch

an der Erdoberflache
dem Niederschlag
ausgesetzt ist, entste-
hen schmale scharf- _ | ; .
kantige Karren Gipsbruch Endsee mit dem verfallenen Mundloch eines Untersuchungsstollens
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Gipskarstquelle CNONsg

Bodenloses Loch §° P
> 2 =

Geotop-Nr.: 57102002 > % ;S

Landkreis: Ansbach P ioioss™

Gemeinde: Diebach

TK 25: 6727 Schillingsfiirst

Lage: R: 35687080 H: 5461830

Naturraum: Hohenloher und Haller Ebene

Gestein: Myophorienschichten

(Mittlerer Keuper)

Beschreibung:

In der weiten Talebene stidwestlich von Unter-
oestheim liegt die Gipskarstquelle ,Bodenlo-
ses Loch”. Es handelt sich um einen grof3en
Quellteich mit etwa 20 m Durchmesser. In
seiner Mitte befindet sich ein Trichter von etwa
8 m Durchmesser, der zwar nicht ,,bodenlos”,
aber doch immerhin ca. 5 m tief ist. In jeder
Sekunde entspringen hier mehrere Zehner
Liter Wasser.

Die Entstehung der Quelle beruht auf der Ver-
karstung des Grundgipses im unteren Teil der
Myophorienschichten. Das Gestein steht hier
in Talnahe an. Durch die gute Loslichkeit des
Gipses — in jedem Liter Quellwasser sind hier
ca. 2,5 Gramm Gips (CaSO, - Calciumsulfat)
gelost — kann das Wasser im Untergrund Klifte
erweitern und dadurch leistungsfahige Fliel3-
wege schaffen. Der laufende Abtransport von
geléstem Gestein aus dem Untergrund fiihrt
zur Bildung von Hohlraumen, die aufgrund
ihrer geringen Uberdeckung oft nicht stabil
sind und einsturzen. Dieser Vorgang ist der
Grund fur das haufige Auftreten von Erdfallen
im Gebiet um Untergailnau und Diebach.

Im tieferen Teil der Taler ist der Grundgips be-
reits vollstandig ausgelaugt und die Hohlrau-
me sind eingestuirzt. Hier steht dem Grundwas-
ser plotzlich kein ausreichend leistungsfahiger
FlieBweg mehr zur Verfligung. Um wieder an
die Erdoberflache zu gelangen, muss es die
Uberlagernden Tonschichten durchqueren, wo-
durch sich der trichterférmige Quelltopf bildet.

Schutzstatus: Naturdenkmal
Geowiss. Bewertung: wertvoll
Literatur: HAUNSCHILD (1966)

Der Grund des grossen Quelltopfs ist kaum zu erkennen.




Geotope in Mittelfranken

Ein Problemfall: kiinstliche Aufschliisse in
Lockergestein

Die Mergelgrube bei Bellershausen bietet
einen der wenigen guten Aufschliisse in den
Estherienschichten Mittelfrankens. Obwohl das
Gestein an sich weit verbreitet ist, fehlen na-
turliche Aufschllisse beinahe vollstandig. Die
tonigen Gesteine verwittern rasch und bilden
einen guten Boden. Selbst in steilen Bachgra-
ben verfallen und verrutschen die Aufschlisse
schnell. Auch kiinstliche Aufschliisse bleiben
nur frisch, wenn regelmafig zumindest in ge-
ringem Umfang Material entnommen wird, so
dass frische Wande entstehen und der Wand-
ful’ nicht durch Lockermaterial Giberdeckt wird.

Hier zeigt sich ein grundsatzliches Problem
von kiinstlichen Aufschliissen in Lockergestei-
nen: Der Wert des Geotops liegt darin, dass
ein Gestein in bergfrischem Zustand freige-
legt ist, das andernorts nicht aufgeschlossen
ist. Sobald aber der Abbau, der das Geotop
Uberhaupt erst geschaffen hat, eingestellt ist,
verfallt der Aufschluss. Um also den Wert des

Herabgefallener Schutt Giberdeckt in zunehmenden Mal3e
den Aufschluss der Estherienschichten nérdlich von Burg-
hausen (Gemeinde Windelsbach).

48

Geotops zu erhalten, miissen regelmaldige
PflegemalRnahmen durchgefiihrt werden, die
oftmals Kosten verursachen. AuRerdem muss
auf eine vertragliche Folgenutzung geachtet
werden. Umzaunte Privat- oder Firmengelan-
de sind fur die Durchfiihrung von Lehr- und
Forschungstatigkeiten meist ungeeignet. Eine
Verflllung, Abflachung oder Bepflanzung der
wichtigsten Aufschlusswande muss unterblei-
ben. Auch muss es gestattet sein, storende
Sukzessionsflora von Zeit zu Zeit zu reduzieren
oder wenn notig zu entfernen.

Sowohl aus wirtschaftlicher als auch aus geo-
wissenschaftlicher Sicht ist es daher oft win-
schenswert, dass Abbaustellen, die wichtige
Geotope darstellen, weiter betrieben werden.
Optimal sind hierbei kleine Gruben flir den
ortlichen Bedarf, aus denen regelmalig in ge-
ringem Umfang Material entnommen wird. So
bleibt der Aufschluss immer frisch, ohne sich
zu stark zu verandern.

In den bunten Estherienschichten nérdlich von Bellershau-
sen finden sich die typischen Gipsschnire.



Ansbach

Mergelgrube bei Bellershausen

Geotop-Nr.. 571A010

Landkreis: Ansbach

Gemeinde: Diebach

TK 25: 6627 Rothenburg o.d. Tauber
Lage: R: 3589450 H: 5463500
Naturraum: Frankenhohe

Gestein: Estherienschichten

(Mittlerer Keuper)

Beschreibung:

Etwa 400 m nordostlich von Bellershausen
liegt am Hanganstieg in Richtung Faulenberg
eine Mergelgrube. Hier ist die tonig-mergelige
Schichtfolge der Estherienschichten in bei-
spielhafter Weise aufgeschlossen. Das Profil
Uberstreicht in etwa die untere Halfte der hier
ca. 30 m machtigen Einheit.

Die Schichtfolge besteht aus einem vielfachen
Wechsel von mehrere Zentimeter bis Gber
einen Meter dicken Gesteinslagen. Hierbei
Uberwiegen brockelige Mergel und Tonschie-
fer, die aber immer wieder von dolomitischen
Steinmergelbankchen und manchmal auch
von diinnen Gipslagen unterbrochen werden.
Die Steinmergelbanke sind tiberwiegend hell-
grau. Alle anderen Gesteine kdnnen lagenwei-
se aul3er grau auch gelblich, rotbraun, violett
oder blaugrau sein. Zusatzlich kommen auch
noch rein weil3e Fasergipslagen vor.

Die unterschiedliche Farbe und Zusammen-
setzung der einzelnen Glieder der Schichtfolge
gehen auf die wechselhaften Ablagerungsbe-
dingungen zurlick. Das flache Becken, in dem
Mittelfranken wahrend des Keupers lag, hatte
oft nur eingeschrankten Kontakt zum offenen
Meer. Bei besonders starker Abschniirung kam
es zeitweise zur Eindampfung und dadurch
zur Gipsausscheidung. Die Steinmergelbanke
wurden dagegen in Zeiten groRerer Meerwas-
serbedeckung gebildet. Die rétlichen Farben
weisen auf gute Durchliftung mit oxidieren-
den Bedingungen hin; die dunkleren blaugrau-
en Lagen wurden dagegen weitgehend unter
Sauerstoffabschluss abgelagert.

Schutzstatus: nicht geschutzt
Geowiss. Bewertung: bedeutend
Literatur: HauNscHILD (1964)

Die Mergelgrube ist einer der wenigen guten Aufschliisse
in den Estherienschichten.
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Geotope in Mittelfranken

Die Lehrbergschichten

In der zweiten Halfte des 19. Jahrhunderts be-
gann man Bayern flachendeckend geologisch
zu kartieren. Dabei wurde auch erstmals eine
detaillierte Stratigrafie, das heil3t eine zeitli-
che und raumliche Einordnung der verschie-
denen Gesteinsschichten erstellt. Zahlreiche
Gesteine, die hierbei erstmals beschrieben
wurden, mussten mit Namen belegt werden.
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Frankenhohe in Wettringen und in Ansbach
(nach HaunscHILD 1986)
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Die Benennung der obersten Schichtfolge des
Gipskeupers erfolgte durch GumeeL (1866) nach
dem kleinen Ort Lehrberg (nordwestlich von
Ansbach). GumBeL bezog den Begriff zunachst
nur auf die heute als Lehrbergbanke bezeich-
neten ,Steinmergel”-Banke, die haufig im
obersten Bereich der Lehrbergschichten ange-
troffen werden. Seitdem wurde die Definition
mehrfach abgeandert (THURACH 1889, HAUN-
ScHILD 1955, HAauNscHILD 1964). Nachdem sich in
Bayern , Lehrbergschichten” als Bezeichnung
fir die gesamte Schichtfolge zwischen dem
Schilfsandstein und dem Blasensandstein
durchgesetzt hatte, wurde inzwischen eine fiir
Deutschland allgemein gliltige stratigrafische
Nomenklatur entwickelt. Nach dieser gehoren
die Schichten heute offiziell zur ,,Steigerwald-
Formation”.

Im Raum Ansbach-Herrieden-Leutershausen
sind die Lehrbergschichten etwa 30 Meter
machtig und kénnen in unterschiedliche Ab-
schnitte gegliedert werden: Uber den wenige
Meter machtigen, typisch rot bis rotbraun
gefarbten unteren Grenzletten ist der so ge-
nannte Ansbacher Sandstein eingeschaltet, der
allerdings nicht tuberall entwickelt ist. Es folgt
ein 15 bis 20 m machtiges Paket von kraftig rot
und griin gefarbten Schiefertonen (, Letten”),
das mehrfach sandige oder mergelige Zwi-
schenlagen enthalt.

Die obersten etwa 5 m der Lehrbergschichten
bildet der Horizont der Lehrbergbanke mit

den oberen Grenzletten. Als Lehrbergbanke
bezeichnet man insgesamt drei harte dolomiti-
sche ,Steinmergel”-Lagen von ca. 5 bis 20 cm
Dicke. Uber der obersten Steinmergelbank
folgen noch die oberen Grenzletten, deren
jungster Teil auffallend griin gefarbt ist. Dar-
Uber setzen die Sandsteinbanke des Blasen-
sandsteins ein. In den Lehrbergschichten kom-
men bereichsweise Gipseinlagerungen vor. So
bezeichnete GumBEL den Abschnitt unterhalb
der Lehrbergbanke als , Berggips”



Ansbach

Tongrube Schwand

Geotop-Nr.:. 571A016
Landkreis: Ansbach

Gemeinde: Leutershausen

TK 25: 6728 Herrieden

Lage: R: 3597353, H: 5462660
Naturraum: Frankenhohe

Gestein: Lehrbergschichten

(Mittlerer Keuper)

Beschreibung:

Die Tone und Mergel der Lehrbergschichten
wurden in zahlreichen Gruben fiir den ortli-
chen Bedarf abgebaut. Dort wo die Gesteine
relativ arm an Sand und Gips sind, ist die
Qualitat ausreichend fir die Herstellung hoch-
wertiger Ziegel und Dachziegel. Hier entwi-
ckelte sich eine entsprechende Industrie, z. B.
um Ansbach, Sommersdorf und Neustadt an
der Aisch. Heutiges Zentrum ist Langenzenn
westlich von Furth. Die harten Lehrbergbanke
fanden friiher ortlich als Bau-, Pflaster- und
Schottersteine Verwendung, z. B. fur das alte
StraBenpflaster von Ansbach.

Am westlichen Ful des Steinbergs zwischen
Schwand und Neureuth befindet sich eine Ton-
und Mergelgrube der Stadt Leutershausen.
Diese Grube wird in geringem Umfang ge-
nutzt, Teile sind verfillt bzw. zugewachsen. Die
Grube bietet allerdings immer noch hervorra-
gende Einblicke in die Schichtfolge. Hier ist ein
bis zu 10 Meter machtiges Profil in den ho6-
heren Anteilen der Lehrbergschichten aufge-
schlossen. Im oberen Teil der Aufschlusswand
sind die Lehrbergbanke auf eine Erstreckung
bis zu 100 Meter gut erkennbar.

Schutzstatus: nicht geschitzt
Geowiss. Bewertung: bedeutend
Literatur: HAUNSscHILD (1965)

Die Lehrbergbéanke im oberenTeil der Lehrbergschichten
(Steigerwald-Formation) sind in der Tongrube Schwand

gut aufgeschlossen.
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Geotope in Mittelfranken

Zu FuB durch das Jurameer - NONsg,

der Hesselberg L e G
g £ =
L . © 2 S
Der Hesselberg ist sicherlich ® 5 )
einer der eindrucksvollsten Zeu- P pefose >

genberge Bayerns. Er ,,bezeugt”

die ehemals viel gro3ere Ausdehnung der
Hochflache der Stdlichen Frankenalb. Seine
Entstehung verdankt er seiner Lage in einem
tektonischen Muldengebiet (, Reliefumkehr”)
und den Malmkalksteinen auf seinem Gipfel,
die auch die weicheren unterlagernden Gestei-
ne vor Abtragung schitzen.

An den Hangen des Hesselbergs kann man auf
kiirzester Strecke beinahe die gesamte Schicht-
folge des Juras durchwandern: Die relativ
flachen unteren Hange liegen in den Gestei-
nen des Lias und des untersten Doggers. Mit
dem Eisensandstein beginnt der Steilanstieg.
Dieser wird durch weichere Gesteine des Mitt-
leren bis Oberen Doggers kurz unterbrochen,
bevor in den gebankten und massigen Kalk-
und Dolomitgesteinen des Malms der letzte
Steilanstieg und das Gipfelplateau folgen.

Schon vor vielen Jahren wurde hier die nahe-
liegende Idee aufgegriffen, einen geologischen
Lehrpfad einzurichten. Eine gro3e Zahl von
Touristen und Studenten konnte sich seit-

WNW Hesselberg

Tektonische
Mulde

Rasche Abtragung der weniger
widerstandsfahigen unteren Schichten

Zeugenberg

Schichtstufenlandschaft

Entstehung des Hesselbergs durch ,Reliefumkehr”

dem am Hesselberg im Verlauf einer schénen
Wanderung ein Bild von der Jurazeit machen.
So rechtfertigt sich der Aufwand, der durch die
regelmalige Wartung und Erneuerung von
Wegen, Erlauterungstafeln und Aufschliissen
entsteht.

0SO

Wasser-

Eislersberg
tridingen

Heute Uberragt der Hesselberg als Zeugenberg das umgebende Keuper-Higelland um mehr als 200 m.
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Ansbach

Doggeraufschluss am
Hesselberg

Geotop-Nr.: 571A018
Landkreis: Ansbach

Gemeinde: Gerolfingen

TK 25: 6929 Wassertriidingen

Lage: R: 4390900 H: 5438080
Naturraum: Vorland der Sidl. Frankenalb
Gestein: Dogger Beta bis Delta

Beschreibung:

Am westlichen Hesselberg liegt auf ca. 600 m
eine Verebnung in den Gesteinen des Mittleren
und Oberen Doggers. Der kleine Schurf, der
hier fir den Geologischen Lehrpfad angelegt
wurde, ist einer der wenigen Aufschlisse in
diesem Schichtglied in Bayern.

Die Basis des Schurfs liegt in den obersten
Lagen des Eisensandsteins (Dogger Beta),

der auch knapp unterhalb in einem Hohlweg
aufgeschlossen ist. Darliber folgt der Dogger
Gamma mit der so genannten Sowerbyi-Bank,
einer gerollfiihrenden Kalksandsteinbank.
Insgesamt ist der Kalksandstein des Dogger
Gamma nur etwa 1m machtig. Der obere Rand
des Schurfes reicht bis in die Mergel des Dog-
ger Delta.

Die gesamte Schichtfolge des Dogger Gamma
bis Dogger Zeta (Ornatenton) ist nur etwa 12 m
machtig (zum Vergleich: der Eisensandstein im
Dogger Beta erreicht tGiber 40 m). Der Mittlere
bis Obere Dogger war somit eine Zeit mit im
Durchschnitt sehr geringen Sedimentations-
raten. Sicherlich wurde immer noch Material
aus den umliegenden Landgebieten (,Vinde-
lizisches Land”) eingetragen. Das sehr flache
Meeresbecken mit staindig bewegtem Wasser
bot jedoch keinen guten Ablagerungsraum.
Durch die Anbindung an das Nordmeer war
das Wasser aulRerdem relativ kalt, wodurch
sich keine ausgepragte Kalkabscheidung ent-
wickeln konnte. Dies anderte sich schlagartig
zu Beginn des Malms, als eine Verbindung zum
warmen sldlichen Meer (, Tethys”) entstand.

Schutzstatus: nicht geschutzt
Geowiss. Bewertung: wertvoll
Literatur: HaunscHiLD & WEIsSer (1977)

ScHmipT-KALER (1991)
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Erlangen-Hochstadt

3.3 Erlangen-Héchstadt

Die Stadt Erlangen und der Landkreis Erlan-
gen-Hochstadt liegen zum grof3ten Teil im
Naturraum , Mittelfrankisches Becken”. Im
Westen reicht der Landkreis bis in den Steiger-
wald. Die Gebiete Ostlich von Rathsberg und
Kalchreuth geh6ren zum Vorland der Nordli-
chen Frankenalb. Der Ostlichste Auslaufer des
Landkreises (um Oedhof) wird mit seinem
steilen Gelandeanstieg bereits der Nordlichen
Frankenalb zugerechnet.

Die sanft nach Osten geneigte Steigerwald-
Abdachung ist durch mehrere Taler in West-
Ost-verlaufende Hohenziige gegliedert, die
Uberwiegend aus Burgsandstein aufgebaut
sind. Diese Hligelketten sind zumeist an tekto-
nischen Mulden angelegt, die durch die Erosi-
on herausprapariert wurden (,,Reliefumkehr”).
Nur im Westen und Stidwesten erreichte die
Erosion in den Talern den Blasensandstein,
das unterste Schichtglied des Sandstein-
keupers.

Das Hugelland im zentralen und westlichen
Gebiet liegt zumeist in 300 bis 350 m Hohe.
Die Regnitz verlasst den Landkreis nordlich
von Wellerstadt bei 260 m; die Aisch ist Ostlich
von Weppersdorf sogar bis 254 m eingetieft.
Ostlich der Regnitz steigt das Land zu den
Hohen der Nordlichen Frankenalb an. Um
Kalchreuth werden tGber 400 m erreicht. Im
Steilanstieg bei Oedhof liegt der hochste Punkt
des Landkreises mit Giber 530 m.

Der gesamte Westteil des Landkreises wird von
den Gesteinen des Sandsteinkeupers gepragt.
Als altestes Gestein im Landkreis tritt in den
Télern der Blasensandstein mit dem darauf fol-
genden Coburger Sandstein zutage. Darlber
folgt der Burgsandstein, der die Uberwiegend
West-Ost verlaufenden Hiigelketten kront.
Nach Osten zu wird der Burgsandstein haufig
von den Feuerletten Uberlagert.

Bei Rathsberg und Kalchreuth springt die
Schichtstufe des Sandsteins der Rhat-Lias-
Ubergangsschichten weit nach Westen vor.
Ihren Sockel bilden die etwa 40 m machtigen
Feuerletten — eine Abfolge von mergeligen

roten Tonsteinen mit einzelnen Karbonatban-
ken. Nach oben erfolgt der Ubergang in die
zunachst ebenfalls meist tonig entwickelten
Rhat-Lias-Ubergangsschichten. Darliber liegt
der ca. 10 m machtige ,,Gimbelsche” Sand-
stein, der mit seiner enormen Verwitterungs-
resistenz die Herausbildung der Schichtstufe
bewirkt, da er auch die unterlagernden, leicht
verwitternden Tonsteine vor Abtragung be-
wahrt.

Der Mittlere und Obere Keuper und der unters-
te Lias sind Uberwiegend durch festlandische
oder kiistennahe Sedimente gepragt. Danach
anderte sich das Ablagerungsmilieu. Es wur-
den nun hauptsachlich marine Gesteine abge-
setzt. Die hoher gelegenen Gebiete Ostlich von
Rathsberg und Kalchreuth bestehen aus den
dunklen, mergelig-tonigen Gesteinen des Lias.
Der uberlagernde Dogger ist im Landkreis nur
bei Oedhof aufgeschlossen. Der Ort selbst
steht auf Opalinuston, wahrend der Steilan-
stieg im daruberliegenden Eisensandstein
direkt uberleitet zu den gebankten und mas-
sigen Karbonaten des Malms der No6rdlichen
Frankenalb, die vom Landkreisgebiet gerade
noch beruhrt wird.

Aus der Kreidezeit sind im Raum Erlangen
keine Zeugnisse bekannt. Auch tertiare Abla-
gerungen finden sich ausgesprochen selten.
Erwahnenswert sind einige kleine Vorkommen
von obermiozanen SilRwasserkalken, die am
Nordhang des Kalchreuther Hohenzuges bei
Roéckenhof und Oberschollenbach auf 345 bis
360 m liegen (KrumBeck 1926, 1927, Birzer 1935).
Diese mengenmaldig vollig unbedeutenden
Vorkommen sind landschaftsgeschichtlich
interessant, da sie zeigen, wie weit die Erosion
bereits im Miozan fortgeschritten war.

Wahrend der Eiszeiten wurden entlang der
Taler Sand- und Schotterterrassen sowie ort-
lich dolische Sand- und L6Rdecken abgelagert.
Durch Solifluktion entstanden weit verbreitet
eiszeitliche FlieBerden. Nacheiszeitlich bildeten
sich geringe Mengen an Kalktuff, Hangschutt
und Talflillungen sowie einzelne Hangrutsche.
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Der Wert von Leitfossilien

Um das Jahr 1850 begann der Palaontologe
QuensTepT den Jura zu gliedern. Seine Unter-
teilung in Lias, Dogger und Malm mit jeweils
sechs Untergliedern (Alpha, Beta, Gamma,
Delta, Epsilon und Zeta) ist in Stiddeutschland
nach wie vor beliebt, da QuensTepT die Grenzen
meist an markanten lithologischen (Gesteins-)
Wechseln zog, die im Geladnde leicht erkannt
werden kdonnen. Aul3erhalb Stiddeutschlands
herrschten jedoch im Jura allerorten andere
Ablagerungsverhéltnisse, so dass die litholo-
gischen Aspekte der QuensTepT’'schen Gliede-
rung dort meist nicht nachvollziehbar sind. Von
grol3ter internationaler Bedeutung ist dagegen
bis heute die Zuordnung von Leitfossilien

zu den einzelnen Schichtgliedern geblieben.
Ammoniten sind in fast allen Schichtgliedern
des Juras relativ zahlreich zu finden. Viele der
Arten kommen nur in einem kleinenTeil des
gesamten Profils vor, reprasentieren also ei-
nen relativ kurzen Zeitabschnitt innerhalb des
Juras. Sie erfiillen somit alle wesentlichen Kri-
terien fur Leitfossilien: weit verbreitet, relativ
haufig und nur kurzes zeitliches Auftreten. Mit
ihrer Hilfe konnen weltweit Gesteine zeitlich
eingeordnet werden.

Dem Lias Delta (nach internationaler Gliede-
rung Oberes Pliensbachium) sind die Leit-
ammoniten Amaltheus margaritatus (fir den
unterenTeil) und Pleuroceras spinatum (flr
den oberenTeil) zugeordnet. Wahrend ersterer
relativ flach ist, weist letzterer einen breiten,
fast quadratischen Kammer-Querschnitt auf,
der mit seiner derben Berippung an einen

Ammonit Amaltheus margaritatus (Foto: E.Geiss)
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grobstolligen Traktorreifen erinnert. Beide
Leitfossilien konnen auch in derTongrube
Marloffstein gefunden werden. Oder anders
ausgedriickt: Finden Sie in einem Aufschluss
einen Pleuroceras spinatum, wissen Sie sofort
das Alter der Sedimente — Lias Delta (ca. 185
Millionen Jahre)! Einfacher geht’s nicht.....

Die Fossilien werden bei der Verwitterung der Tonsteine
freigelegt.

Haufig sind die Fossilien wie dieser Pleuroceras von
knolligen Konkretionen umgeben.

Ammonit Pleuroceras mit derber Berippung (Foto: G. LoTH)



Erlangen-Hochstadt

Tongrube Marloffstein

Geotop-Nr.:. 572A002
Landkreis: Erlangen-Hochstadt

Gemeinde: Marloffstein

TK 25: 6332 Erlangen Nord

Lage: R: 4432300 H: 5498700
Naturraum: Vorland der Nordl. Frankenalb
Gestein: Amaltheenton (Lias Delta)

Beschreibung:

Am Nordrand von Marloffstein liegt die grof3e
aufgelassene Tongrube, an deren Grund sich
ein schilfbestandener Weiher gebildet hat. Die
Grube erschliel3t etwa 20 m méachtige schiefri-
ge Tone und Mergel aus dem unteren Teil des
Lias Delta, der hier insgesamt ca. 35 m Mach-
tigkeit aufweist. Es handelt sich somit um den
weitaus grof3ten Aufschluss dieses Schichtglie-
des in weitem Umkreis. Leider sind aber die
besonders fossilreichen Lagen des untersten
Lias Delta kaum zuganglich.

Der graublaue Tonmergelschiefer verwittert
graubraunlich, wobei die enthaltenen Fos-
silien und Konkretionen freigelegt werden.
Insbesondere kartoffelformige Toneisenstein-
und Phosphoritknollen sind in einigen Lagen
zahlreich vorhanden. An Fossilien finden sich
neben einzelnen Brachiopoden, Schnecken
und Belemniten vor allem Muscheln und
Ammoniten. Letztere sind insbesondere durch
verschiedene Amaltheen und Pleuroceraten
vertreten, aus deren Gruppe die Leitfossilien
des Lias Delta stammen — die Ammoniten
Amaltheus margaritatus und Pleuroceras
spinatum. In den Knollen kommen die Ammo-
niten oft in weiler Schalenerhaltung vor. Die
Klifte in den gréReren Toneisensteinknollen
sind haufig mit Schwerspat, Bleiglanz, Pyrit
und eisenreicher Zinkblende verheilt.

Schutzstatus: nicht geschitzt
Geowiss. Bewertung: wertvoll
Literatur: ScHRODER (1968)

ScHRODER (1978)

An den Hangen der aufgelassenen Tongrube kann man
mit etwas Glick Fossilien des Lias Delta finden.
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Wo liegt die Grenze eines geologischen
Zeitalters?

Die Losung dieses Problems scheint zunachst
einfach: Man betrachte die komplette Schicht-
folge und lege die Grenzen dorthin, wo sich die
aufeinander folgenden Schichten am markan-
testen voneinander unterscheiden. Genau auf
diese Weise wurden die geologischen Zeitalter
durch die frihen Geologen definiert. So wurde
beispielsweise im 19. Jahrhundert die Grenze
zwischen Trias und Jura dort gezogen, wo rund
um Tudbingen dunkle marine Tonsteine die ter-
restrischen Sandsteine tberlagern.

Die an sich naheliegende Vorgehensweise,
geologische Grenzen mit Schichtgrenzen in
Verbindung zu bringen, birgt in der Praxis
jedoch zahlreiche Probleme. So kdnnen z. B.
Schichtgrenzen oftmals mit Diskordanzen
einhergehen, die einen sehr langen Zeitraum
umfassen. Die eigentliche geologische Grenze
ist dann nur sehr ungenau definiert. Im Fall
der Trias/Jura-Grenze in Stiddeutschland tritt
ein anderes Problem auf: Die Gesteinsgrenze
ist zwar Uber weite Strecken zu verfolgen, tritt
aber an verschiedenen Orten nicht zeitgleich
auf. Im fraglichen Zeitraum stiel3 das Meer von
Nordwesten nach Slidosten auf das ehemalige
Festland vor. Dieses ,Transgressions”- Prob-
lem hat man salomonisch gelost. Per Definiti-
on wurde die Keuper/
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vier Millionen Jahren auch hier das Liasmeer
endgultig tbergriff.

In weiten Teilen Nordbayerns liegt die Grenze
Trias/Jura innerhalb einer tonig-sandigen Delta-
schiittung und ist zumindest im Gelande meist
nicht erkennbar. Aus diesem Grund hat sich die
Bezeichnung , Rhat-Lias-Ubergangsschichten”
(oder kurz ,,Rhatolias”) eingeblrgert.
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Schematischer Schnitt durch Rhat-Lias-Ubergangsschichten im Raum Erlangen anhand von
Aufschlissen in der Region (nach ScHRODER 1968)



Erlangen-Hochstadt

Schichtstufe bei Rathsberg

Geotop-Nr.. 562R001

Landkreis: Erlangen-Hochstadt
Gemeinde: Erlangen

TK 25: 6332 Erlangen Nord

Lage: R: 4429880 H: 5498530
Naturraum: Vorland der Nordl. Frankenalb
Gestein: Rhéat-Lias-Ubergangsschichten

(Oberer Keuper und Unterer
Lias)

Beschreibung:

Direkt norddstlich von Erlangen erreicht man
Uber einen bewaldeten Steilhang den um ca.
80 m hoher gelegenen Rathsberg. Flir markan-
te Schichtstufen sind Rhat-Lias-Ubergangs-
schichten verantwortlich, deren Verbreitung
hier besonders weit nach Westen reicht.

Der Obere Keuper (Rhat) bildet den Sockel des
Rathsbergs. Das Gestein ist hier iberwiegend
tonig entwickelt und wurde in dieser Fazies
nach dieser Lokalitat als ,Rathsbergschichten”
benannt. Die Sandsteine, auf denen die Her-
ausbildung der Schichtstufe beruht, werden
vollstandig dem Unteren Lias (Alpha 1-3) zuge-
rechnet. Diese Einstufung beruht auf einem
Vergleich mit anderen Profilen, in denen an der
Basis des Sandsteins schon Lias-Fossilien ge-
funden wurden. Im Bereich der Hochflache von
Rathsberg stehen die weniger verwitterungs-
bestandigen Tonsteine des Lias Beta an.

Die fortschreitende Verwitterung bewirkt die
langsame Zuruckverlegung der Schichtstufe
rund um Rathsberg. Im Siiden und Westen
zeigt sich dieser Vorgang am kuppigen Hangre-
lief. Die Kuppen bestehen in ihrem Kern aus
harteren Sandsteinpaketen, die sich allmahlich
hangabwarts bewegen. Im Norden findet sich
sogar eine ca. 10 m hohe Felswand, die durch
eine Rutschung freigelegt wurde. Die Wand
bietet einen fast vollstandigen Aufschluss des
Lias Alpha. Der darunter gelegene Hang ist mit
zimmergrofRen Sandsteinbldcken lGbersat.

Schutzstatus: Naturschutzgebiet
Geowiss. Bewertung: wertvoll
Literatur: Krumseck (1936)

ScHRODER (1968)
FrRevBerG (1974)

Der Nordhang des Rathsbergs bildet einen wichtigen
Aufschluss im Unteren Lias.
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Das ,,Belemnitenschlachtfeld”

Die diinne Mergelkalk-Lage, welche im Teufels-
graben die Grenze zwischen Lias Epsilon und
Lias Zeta markiert, besteht teilweise komplett
aus Belemniten. Es handelt sich hier um einen
typischen Aufarbeitungshorizont, das heil3t,
ein Teil des alteren Sediments wurde durch
Meeresstromungen wieder aufgenommen und
wegtransportiert. Die massiven Stlitzskelette
der Belemniten (sog. Rostren) wurden durch
diese Stromungen zusammengespllt und teil-
weise in Stromungsrichtung eingeregelt. Dies
gilt vor allem flr die groBeren Belemniten
(GUber 4 cm Lange). Die kleineren Exemplare
sind dagegen beinahe regellos verteilt. Durch
eine Vielzahl von Messungen der eingeregel-
ten Belemniten auf orientiert entnommenen
Gesteinsplatten konnte URLicHs (1971) feststel-
len, dass die Meeresstromung um Erlangen im
Lias Epsilon Giberwiegend aus Stidwest kam.

Teufelsgraben

o oy

Ausschnitt aus einem Belemnitenschlachtfeld
Mistelgau, Oberfranken, Foto: G. LoTH)
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Erlangen-Hochstadt

Teufelsgraben bei Oedhof

Geotop-Nr.: 572A005

Landkreis: Erlangen-Hochstadt

Gemeinde: Eckental

TK 25: 6433 Lauf a.d. Pegnitz

Lage: R: 4447510 H: 5495600

Naturraum: Vorland der Nordl. Frankenalb

Gestein: Posidonienschichten (Lias Epsilon)
Amaltheenton (Lias Delta)

Beschreibung:

Im Ostlichsten Teil des Landkreises, zwischen
Oedhof und llIhof, hat ein kleiner Bach den so
genannten Teufelsgraben in die umgebende
Hochflache eingeschnitten. In dem Graben sind
auf etwa 50 m Lange die lUberwiegend tonigen
und mergeligen Gesteine des Mittleren und
Oberen Lias aufgeschlossen. Diese Schichten
sind aufgrund ihrer starken Verwitterungsanfal-
ligkeit nur an wenigen Orten zu sehen. Kiinst-
liche Aufschliisse wie Béschungen und Ton-
gruben verfallen und verwachsen meist rasch.
Nur in manchen Graben oder an Prallhdngen
wird das nachfallende Material vom flieRenden
Wasser immer wieder entfernt, so dass der
Aufschluss frisch bleibt.

Der Aufschluss im Teufelsgraben bietet ein be-
kanntes Standardprofil im Grenzbereich Mittle-
rer/Oberer Lias. Von besonderem Interesse ist
hierbei vor allem der insgesamt nur ca. 1,3 m
machtige Lias Epsilon. Eine ausflhrliche Be-
schreibung dieses Profilabschnitts gibt URLicHs
(1971). Uber dem Amaltheenton (Lias Delta)
folgen ca. 0,4 m Mergelschiefer, welche die kal-
kigen ,Siemensi-Knollen” enthalten. Dartiber
lagern drei jeweils ca. 10 cm dicke Kalkbanke,
die durch ebenso machtige Mergelschiefer
voneinander getrennt sind. Nach weiteren

30 cm Kalkmergelschiefern folgt schliel3lich

ein nur 5 cm dicker Mergelkalk, der aufgrund
seines aulRerordentlichen Fossilreichtums als
~Belemnitenschlachtfeld” bezeichnet wird.

Schutzstatus: nicht geschitzt
Geowiss. Bewertung: wertvoll
Literatur: Krumseck (1943)

URLIcHs (1971)
HANEL (1974)

Im Bachbett und am Hang des Teufelsgrabens sind die
Kalkbanke im Oberen Lias deutlich zu erkennen.
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Farth

3.4 Firth

Das Gebiet von Stadt und Landkreis Furth liegt
komplett im Naturraum , Mittelfrankisches
Becken”.Vom Talkessel der Stadt Firth, wo sich
Rednitz und Pegnitz zur Regnitz vereinigen,
steigt die Landschaft langsam nach Westen in
Richtung Ostabdachung der Frankenhohe an.

Die Stadt Furth liegt groBtenteils unterhalb
von 300 m. Die Regnitz verlasst das Gebiet

bei 276 m. Der flach hiigelige westliche Land-
kreis, der durchschnittlich auf etwa 350 m liegt,
wird von den Fliissen Zenn und Bibert und
ihren Nebenfliissen durchquert. Markantester
Hohenrlicken im Landkreis ist der Cadolzbur-
ger Hohenzug westlich von Flrth, der seinen
hochsten Punkt mit 427 m am Dillenberg
erreicht.

Abgesehen von den jliingeren (quartaren)
Lockergesteinen wird das gesamte Gebiet von
Gesteinen des Mittleren Keupers aufgebaut.
Die tieferen Taler sind meist bis in den Gips-
keuper (mit Schilfsandstein und Lehrberg-
schichten) eingetieft. Hoher gelegene Gebiete
gehoren mit Blasensandstein und Burgsand-
stein zum Sandsteinkeuper.

Das alteste zutage anstehende Gestein im
Landkreis ist der Schilfsandstein, ein schrag-
geschichteter Sandstein, der seinen Namen
von den haufig enthaltenen schilfartigen Pflan-
zenfossilien erhielt. Aufgeschlossen ist er in
mehreren aufgelassenen Steinbriichen stidost-
lich von Weinzierlein und an wenigen Boschun-
gen im Zenntal westlich von Siegelsdorf. Das
nachst hohere Schichtglied bilden die Lehr-
bergschichten. Uber ca. 3 m Basisletten findet
sich in stark wechselnder Machtigkeit eine
Sandstein-Zwischenlage (,,Ansbacher Sand-
stein”), die durch rote Letten in zwei Banke
geteilt ist und sich morphologisch oft als
Gelandestufe abzeichnet. Dartiber folgen die
typischen, ca. 20 m machtigen roten Ton- und
Tonmergelsteine (mit den drei Lehrbergbanken
im jliingsten Abschnitt), die z. B. bei Siegels-
dorf, Wilhermsdorf und Langenzenn als Ziege-
leirohstoff abgebaut werden bzw. wurden.

Der Blasensandstein bildet die Basis des Sand-
steinkeupers. Zusammen mit dem daruber

folgenden Coburger Sandstein (friiher ,Unte-
rer Semionoten-Sandstein”) nimmt er einen
groBen Teil des Landkreisgebietes ein. Der
Blasensandstein ist meist mittel- bis grobkor-
nig entwickelt, enthalt aber auch feinsandige
Lagen und rote Zwischenletten in wechselnder
Méachtigkeit. In den Tongruben bei Zirndorf
wurden diese , Lettenlinsen” als Ziegeleiroh-
stoff gewonnen. Im Coburger Sandstein tiber-
wiegen oberhalb der Basisletten die feinsandi-
gen Anteile. Bei der Verwitterung des Gesteins
werden die relativ haufig enthaltenen verkie-
selten Holzer herausprapariert. Blasensand-
stein und Coburger Sandstein sind jeweils
etwa 20 m machtig.

An vielen Hiigelkuppen steht tiber dem Cobur-
ger Sandstein auch noch der ca. 30 m machti-
ge Untere Burgsandstein an. Uber den Basis-
letten folgt ein oft recht kompakter Sandstein,
der friher vielerorts als Baumaterial gewon-
nen wurde. Zahlreiche alte Abbaustellen zwi-
schen Flirth und Cadolzburg zeugen hiervon.
Am Dillenberg ist als jlingstes Schichtglied im
Landkreis noch der Mittlere Burgsandstein auf-
geschlossen. Auch dieser beginnt mit Basislet-
ten, Uber denen stark verfestigte Sandsteine
folgen, die als Baumaterial gewonnen wurden.

Der Cadolzburger Hohenzug zwischen Flirth
und Kirchfarrnbach ist das Ergebnis einer
Reliefumkehr: Der Burgsandstein blieb hier
wegen seiner tektonischen Tieflage in einer
Mulde (bzw. einem Graben) erhalten. Auf-
grund der Verwitterungsbestandigkeit des
Gesteins wurde die tektonische Mulde als
morphologischer Riicken herausprapariert.

Die jungeren Gesteine der Trias, des Juras und
der Kreide wurden im Raum Furth abgetragen
bzw. wurden nie abgelagert. Auch aus dem
Tertiar sind nur geringe Uberreste von Verwit-
terungsbildungen erhalten geblieben. Dem
Pleistozan werden hochgelegene Schotterab-
lagerungen und Sandterrassen zugeordnet. In
den Kaltzeiten entstanden auch LoRablagerun-
gen und Flugsandfelder, zum Teil mit Diinen
und Windkantern. In der jingsten geologi-
schen Vergangenheit bildeten sich vor allem
Schotterterrassen und Talflillungen.
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Als man den Wert erkannte — war es
zu spat!

In der Schichtfolge des Burgsandsteins wech-
seln sich leicht verwitternde Letten- und miirbe
Sandsteinlagen mehrfach mit stark verfestig-
ten Sandsteinen ab, die sehr verwitterungs-
resistent sind. Ahnlich wie die Granitfelsen in
Ostbayern und die Dolomitfelsen in der Fran-
kenalb hat die Verwitterung auch aus einigen
Sandsteinen des Keuperlandes markante Fels-
gebilde herausprapariert. Wahrend des Tertiars
fand insbesondere entlang von Kliften und
Schichtfugen eine tiefgrundige Verwitterung
statt. Spater wurde das verwitterte Material
abgetragen und nur die kompaktesten Felsbe-
reiche blieben zurtick.

Auffallig geformte Felsen, die im Keuperland
zudem relativ selten sind, beeindruckten die
Menschen zu allen Zeiten. Fur unsere vorge-
schichtlichen Urahnen hatten sie oftmals reli-
giose oder kultische Bedeutung. Auch mit dem
Druidenstein sind zahlreiche Sagen verbun-
den, die diese Bedeutung widerspiegeln.
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Der Burgsandstein war aber aufgrund seiner
Verwitterungsresistenz auch als Baustein
sehr begehrt. So wurde der Druidenstein am
Ende des 19. Jahrhunderts zur Gewinnung
von Baumaterial abgetragen. Sicherlich war
es leichter und billiger, den herausgewitterten
Felsen zu zerteilen, anstatt Bausteine aus dem
massiven Anstehenden zu gewinnen. Spéater
bedauerte man dann den endgtiltigen Verlust
des mystischen Felsens. Zur Erinnerung wurde
sogar eine Gedenktafel angebracht.

Das Beispiel flihrt eine grundlegende Aufgabe
des Geotopschutzes vor Augen:

Ein zerstorter Geotop kann meist mit grofRtem
Aufwand nicht wieder hergestellt werden!

Einmal zerstort ist er unwiederbringlich verlo-
ren. In jede Abwagung, ob ein Geotop anderen
Interessen geopfert werden soll, mufd diese
Uberlegung deshalb einbezogen werden.

Mit Hilfe groRer Baumaschinen kdnnen heute
ganze Landschaften in kurzer Zeit umgestaltet
werden. Gerade wegen dieser technischen
Moglichkeiten sind wir heute zu besonderer
Aufmerksambkeit verpflichtet, um die wesent-
lichen Teile des geologischen und landschaft-
lichen Naturerbes moglichst unbeschadigt an
die folgenden Generationen weiterzugeben.
Die Berticksichtigung von Geotopen in der
Raumordnung und Landesplanung ist daher
unerlasslich.
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Uran auf Schichtfugen

Sandstein mit Entfarbungshéfen
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Urananreicherungen am Druidenstein (nach Bercer 1962)
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Sandsteinbriiche beim Druidenstein

Geotop-Nr.. 573A002
Landkreis: Farth

Gemeinde: Langenzenn

TK 25: 6530 Langenzenn

Lage: R: 4412820 H: 5480500
Naturraum:  Mittelfrankisches Becken
Gestein: Mittlerer Burgsandstein

(Mittlerer Keuper)

Beschreibung:

Der Dillenberg bildet nicht nur die hochste
Erhebung im Landkreis Flrth, hier stehen mit
dem Mittleren Burgsandstein auch die jliings-
ten Keuperschichten im Landkreis an. Das
leicht zu bearbeitende Gestein wurde friher
ebenso wie der Untere Burgsandstein in gro-
Rem Umfang als Baumaterial gewonnen. Zahl-
reiche aufgelassene Abbaustellen in der Flur
,Druidenstein” zeugen hiervon ebenso wie
der Hohlweg in Richtung Stinzendorf, der mit
seinem gleichmafRigen Gefalle den Abtrans-
port der Bruchsteine erleichterte. In den auf-
gelassenen Steinbriichen sind bis zu 6 m hohe
Aufschlusswande erhalten, die noch heute das
Muster zeigen, das beim Herausmeil3eln der
Blocke entstanden ist. Die murben Lagen sind
dagegen bis zu 1,5 m tief herausgewittert.

An den Sandsteinbanken sind die Bearbeitungsspuren
Ab 1956 bekamen die nordbayerischen Sedi- noch deutlich sichtbar.

mentgesteine noch eine weitere Bedeutung;
es wurde nach einem ganzlich anderen Roh-
stoff gesucht. Bei der damaligen Uranpro- P =" _ —
spektion legte man das grof3te Augenmerk :

auf den Mittleren und Oberen Burgsandstein.
An vielen Orten fand man hierin so genannte
~Aktivarkosen” (feldspathaltige Sandsteine
mit erhohter radioaktiver Strahlung). Mit Ge-
halten bis 570 g/t Uran-Aquivalent gehéren die
Burgsandstein-Aufschliisse beim Druidenstein
zu den am starksten angereicherten Gestei-
nen unter den nordbayerischen Sedimenten,
erwiesen sich allerdings zu keiner Zeit als
abbauwlirdig.

Schutzstatus: nicht geschitzt
Geowiss. Bewertung: bedeutend
Literatur: BeRGER (1962)

BERGER (1966)
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Patenschaften — Geotope in guten Hianden

Nattrliche Felsgebilde und auch die meisten
kiinstlichen Aufschliisse in Festgesteinen wie
Boschungen und aufgelassene Steinbriiche
bleiben normalerweise langfristig erhalten,
wenn man sie einfach in Ruhe lasst. Auf-
schllisse in Lockergesteinen verfallen und
verwachsen dagegen meist in kiirzester Zeit.
Zahlreiche wichtige Forschungsobjekte und
Exkursionspunkte sind auf diese Weise bereits
verloren gegangen. Nur an Prallhangen, wo
Flisse das standig nachfallende Material ab-
transportieren, bleiben Aufschllisse in Locker-
gesteinen langfristig erhalten.

Dem Landesamt fir Umwelt sind zwar die
wichtigsten Geotope in Bayern bekannt, so
dass sie planerisch bertcksichtigt werden kon-
nen. Es bestehen aber derzeit kaum Maoglich-
keiten, um PflegemalRnahmen durchzufiihren.
Diese wichtige Aufgabe kann sehr viel effek-
tiver vor Ort durch Beh6rden und engagierte
Blrger erledigt werden. Viele Menschen sind
stolz auf die geologischen Besonderheiten ih-
rer Heimat. Daher sind sie oft auch bereit, sich
fir deren Schutz und Pflege zu engagieren.
Das Landesamt fir Umwelt unterstitzt derarti-
ge Initiativen im Rahmen seiner Moglichkeiten
mit fachlichem Rat.

Die Pflege eines Aufschlusses erfordert oft
keinen grofRen Aufwand. Ein Zuviel an Mal3-
nahmen kénnte dem Geotop sogar schaden.

j L .-.‘_ 7 . : kS g5 ’

RechterTeil des Banderbacher Aufschlusses: normal ge-
lagerte Blasensandsteinbanke sind von rotem Keuperton
unterlagert.

66

In den meisten Fallen genligt es, das nachge-
fallene Material und aufkommenden Bewuchs
gelegentlich zu beseitigen. Der gemeindliche
Bauhof oder eine Gruppe von Biirgern, die die
Patenschaft fiir ein Objekt ibernommen haben,
konnen die notigen Arbeiten mit relativ gerin-
gem Aufwand meist in Eigenleistung erbrin-
gen.

Zahlreiche Geotope werden mittlerweile der in-
teressierten Offentlichkeit mit Hilfe von Erlaute-
rungstafeln vorgestellt. Diese Tafeln bewirken,
dass sich der Wert des Geotops nicht mehr aus-
schliel3lich den Geowissenschaftlern erschliel3t,
sondern auch Schulklassen, Wanderern und
Touristen. Ein durchaus erwlinschter Nebenef-
fekt ist in vielen Fallen die erhohte Attraktivitat
eines Ortes flir auswartige Gaste. Mancherorts
(wie z. B. am Hesselberg) hat sich gar ein regel-
rechter ,Geotourismus” entwickelt.

Jede ErschlieBung muss moglichst sanft er-
folgen und eventuelle Risiken mit einkalkulie-
ren. So muss z. B. an einer Fossil- oder Mine-
ralfundstelle, die der breiten Offentlichkeit
zuganglich gemacht wird, meist ein , Klopf-
Verbot” ausgesprochen werden, um die
vollstandige Ausbeutung zu verhindern. Aber
auch ubertriebene ,Verschonerungsmal3nah-
men” kénnen dem Geotop schaden (wie z. B.
die kiinstliche Aufmauerung von Steinernen
Rinnen, siehe auf Seite 122).

Blasensandsteinbanke (in der Mitte abgerutscht)
Bunte Tone und Lettenschiefer (rechts gefaltet)

=] Roter Keuperton
Aufschluss-Skizze nach ScHerzer (1920)
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Verwerfung in Banderbach

Geotop-Nr.. 573A003
Landkreis: Farth

Gemeinde: Zirndorf

TK 25: 6531 Firth

Lage: R: 4422350 H: 5479700
Naturraum: Mittelfrankisches Becken
Gestein: Blasensandstein

(Mittlerer Keuper)

Beschreibung:

Am norddstlichen Ortsrand von Banderbach
liegt an einer Stral3enbdschung ein ca. 20 m
langer und bis 3 m hoher Aufschluss in einer
Tonstein-Sandstein-Wechselfolge des Bla-
sensandsteins. Als Besonderheit sind hier
mehrere Stoérungsflachen zu erkennen, die
etwa Nordwest-Silidost streichen und mit 20°
bis 50° nach Nordosten einfallen. Die nord-
Ostliche Scholle ist hier um insgesamt ca. 3 m
abgeschoben. Die Abschiebungen sind Teil
des Storungssystems, das den tektonischen
Graben des Cadolzburger Hohenzuges von der
tektonischen Aufwdlbung des Ammerndorfer
Sattels trennt. Im Bereich von Ammerndorf
und Weinzierlein ist die Obergrenze des Schilf-
sandsteins bis ca. 325 m angehoben. Auf dem
Cadolzburger H6henzug steht in der selben
Hohe der Untere Burgsandstein an, der stra-

tigrafisch ca. 60 m tber dem Schilfsandstein Linker Teil des Banderbacher Aufschlusses: Bunte Tone,
liegt. Lettenschiefer und Blasensandstein

o e L

Aufschliisse in den wenig verfestigten Sand-
stein-Tonstein-Wechselfolgen des Blasensand-
steins verfallen meist rasch. Ganz allgemein
sind Aufschliisse von Stérungen besonders
selten, da das Gestein hier immer stark zerrut-
tet ist. Dass die Banderbacher Storungszone,
die bereits seit 1920 bekannt ist, immer noch
im Aufschluss bewundert werden kann, ist im
wesentlichen den seit Gber 20 Jahren erfolg-
ten Pflegemallnahmen des ,Vereins zur Forde-
rung und Erhaltung der Banderbacher Verwer-
fung e.V.” zu verdanken.

Schutzstatus: nicht geschitzt
Geowiss. Bewertung: wertvoll
Literatur: ScHERZER (1920)

FReYBERG (1936)
FucHs (1955)
BERGER (1978)
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Von aufRen nach innen - von grob nach fein

Wahrend der gesamten Trias erstreckte sich in
Mitteleuropa eine ausgedehnte Senke, die zeit-
weise kontinental gepragt, bzw. von flachen
Meeren oder libersalzenen Binnengewassern
bedeckt war. Das Zentrum dieses ,,Germa-
nischen Beckens” lag im Raum Hessen—
Thiringen—-Nordbayern. Rund um das Becken
erstreckten sich Hochgebiete, die bei der vor-
ausgegangenen variszischen Gebirgsbildung
entstanden waren. Im Siden lag das (heute
unter dem Molassebecken verborgene) ,Vin-
delizische Land”, im Osten der ,,B6hmische
Ricken” Die Hochgebiete wurden abgetragen
und der Schutt von Flissen in das Germani-
sche Becken transportiert. Das grobe Mate-
rial blieb naturgemal3 am Rand des Beckens
liegen. Weiter zum Beckenzentrum Uberwiegen
zunachst sandige, dann tonige Sedimente. Im
Zentrum des Beckens selbst bildeten sich oft
Binnendeltas und libersalzene Seen, die mit
dem heutigen Tschadsee vergleichbar sind.

Aus einer Vielzahl von Aufschluss- und Bohr-
profilen lasst sich die Entwicklung des Beckens
rekonstruieren. Als Beispiel wird unten ein
schematisches Profil durch den Keuper Nord-

NwW Beckenfazies
Hafberge Steigerwald

Oberer Keuper

Feuerletten

Burgsand-
stein

Sandsteinkeuper

Blasen-
sandstein

Lehrbergsch

Schilfsand-
steinsch.
Estherien-

schichten

Mittlerer Keuper

Gipskeuper

Myophorien-
schichten

Unterer Keuper

bayerns wiedergegeben. Die grof3te Schicht-
machtigkeit findet sich erwartungsgemalf im
Beckenzentrum. Es zeigt sich aulRerdem, dass
sich der Sedimentationsraum im Laufe des
Keupers immer weiter nach Siidosten ausge-
dehnt hat. Am Rand des Beckens tGberwiegt
die sandige Fazies, im Zentrum finden sich
dagegen vorwiegend tonige, evaporitische

(= durch Verdunstung entstandene) und karbo-
natische (Kalke, Dolomite, Mergel) Gesteine.

Steinbruchwand im Flirther Stadtwald

Randfazies SE
Niirnberg

Treuchtlingen Bad Goégging

Sandstein, z. T. mit Geréllen

E Tonstein

E Dolomitstein, Kalkstein, Steinmergel

Gips

Schematisierter Schnitt durch den Keuper, der die unterschiedliche Gesteinsausbildung und -machtigkeit vom Randbereich
zum Beckeninneren hin verdeutlicht (nach Guppen & HaunscHiLD 1993).
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Steinbriiche im Flirther Stadtwald

Geotop-Nr.:. 563A001
Landkreis: Flrth
Gemeinde: Farth

TK 25: 6531 Furth

Lage: R: 4421500 H: 5482450
Naturraum:  Mittelfrankisches Becken
Gestein: Unterer Burgsandstein

(Mittlerer Keuper)

Beschreibung:

Der Flrther Stadtwald westlich der Stadt
bedeckt den ostlichen Teil des Cadolzburger
Hohenzugs, einen aus Burgsandstein auf-
gebauten Gelanderiicken. Neben der forst-
wirtschaftlichen Nutzung stellte friiher die
Gewinnung von Baumaterial einen wichtigen
Wirtschaftszweig in diesem Gebiet dar. Zahl-
reiche aufgelassene Steinbriiche belegen die
ehemals rege Abbautatigkeit.

Sidlich von Burgfarrnbach liegt am Hangful3
ein grol3er Felsenkeller, der zur Lagerung von
Bier diente. Sudlich oberhalb dieses Felsenkel-
lers findet sich einer der am besten erhaltenen
Steinbriiche in diesem Gebiet. Die bis ca. 8 m
hohe Wand aus schraggeschichtetem, mittel-
bis grobkornigem Sandstein zeigt noch deutli-
che Bearbeitungsspuren. Stellenweise wurde
die schwere Arbeit der Steinbrecher durch die
vertikale KlGftung erleichtert.

Fuchs (1955) erwahnt, dass sich im Bereich des
Cadolzburger H6henzuges die grobkornigere
~Nlrnberger Fazies” mit der feinkdornigeren
+Heldburger Fazies” des Burgsandsteins ver-
zahnt. Im Bereich der Basis des hier beschrie-
benen aufgelassenen Steinbruchs erwahnt er
eine grinliche Lettenbank, die er der Heldbur-
ger Fazies zuordnet. Diese Schicht ist heute
allerdings nicht mehr aufgeschlossen. Gut
erschlossen sind dagegen nach wie vor die
machtigen Sandsteinlagen der Nirnberger Fa-
zies, auf die der Abbau hauptsachlich gerichtet
war und die der Verwitterung besser widerste-
hen als die Lettenlagen.

Schutzstatus: Landschaftsbestandteil
Geowiss. Bewertung: bedeutend
Literatur: FucHs (1955)

Die dicken Sandsteinbédnke im Flirther Stadtwald zeigen
teils horizontale, teils schrage Schichtung.
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Burgsandsteinfelse
J an der Kaiserburg~ CDL
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Nurnberg und Nurnberger Land

3.5 Niirnberg und Niarnberger Land

Die Stadt Niirnberg und der westliche Teil des
Landkreises Nurnberger Land gehdren zum
Naturraum , Mittelfrankisches Becken”. Nach
Osten schliel3t das Vorland der Mittleren und
der Nordlichen Frankenalb an, wahrend der
ostliche Teil des Landkreises Teil des Natur-
raums Mittlere und Nordliche Frankenalb ist.
Die Trennlinie zwischen Mittlerer und Nord-
licher Frankenalb verlauft entlang der Linie
Hersbruck-Sulzbach-Rosenberg.

Die Hochflachen der Frankenalb liegen durch-
schnittlich auf 470 bis 550 m. Einige Hugel
reichen aber bis tiber 600 m, so z. B. auch der
Zeugenberg Moritzberg sudostlich von Rothen-
bach. Den hochsten Punkt des Landkreises
bildet mit 624 m der Hohenstein. Das Vorland
der Frankenalb nimmt eine Hohenlage von ca.
400 bis 450 m ein, das Mittelfrankische Becken
um Nurnberg liegt ca. 300 bis 400 m hoch.

Die Pegnitz tritt auf ca. 400 m von Nordosten
her in den Landkreis ein und durchquert ihn in
Richtung Westen. Die Rednitz flie3t dagegen
von Sud nach Nord und tangiert nur auf kurzer
Strecke das 6stliche Stadtgebiet. Rednitz,
Pegnitz und die Griindlach verlassen das Stadt-
gebiet jeweils auf ca. 285 m Hohe.

Als altestes Gestein steht in Nirnberg am
Hang des Pegnitztals der Blasensandstein
(Mittlerer Keuper) an. Dieser wird teilweise
auch mit dem dartber folgenden Coburger
Sandstein (bzw. Unterer Semionotensand-
stein) zum ,Blasensandstein i.w.S.” zusam-
mengefasst. Insgesamt ist diese Sandstein-
abfolge, in die haufig Tonsteinhorizonte und
-linsen eingeschaltet sind, ca. 35 m machtig.
Ein Grol3teil der Stadt ist darauf gebaut.

Der Burgberg, der die Stadt Giberragt, besteht
aus dem nachst jlingeren Schichtglied, dem
Burgsandstein, der hier seine Typlokalitat hat.
Man gliedert ihn in einen unteren, mittleren
und oberen Abschnitt. Diese Abschnitte be-
ginnen jeweils mit ,Basisletten” und enthal-
ten haufig weitere Letteneinschaltungen. Als
Baumaterial und Schotter begehrt ist nach wie
vor seit Jahrhunderten der quarzitische Burg-
sandstein des Wendelsteiner Hohenzuges, der
seine besondere Festigkeit Mineralausschei-
dungen an einer NNW-SSE-streichenden Sto-
rungszone verdankt.

Die Gesamtmachtigkeit des Burgsandsteins
betragt im Raum Nurnberg ca. 80 m. Der Burg-

Der Holsteinbruch bei Wor-
zeldorf ist momentan der
einzige aktive Natur-Stein-
abbau im Burgsandstein.
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In der Hiittenbachschlucht nérdlich von Haimendorf befin-
det sich im Sandstein der Rhat-Lias-Ubergangsschichten
eine Quelle — der Sprossel- oder Spratzelbrunnen. Aus
dem Sandstein sind zahlreiche réhrenférmige Locher her-
ausgewittert, aus denen teilweise Wasser stromt.

sandstein bildet entlang der Linie Buchen-
blihl-Réthenbach-Fischbach eine undeutliche
Schichtstufe. Darliber (6stlich) folgt eine
Verebnung in den leichter verwitternden
Feuerletten. Diese Uuberwiegend dunkelroten
Tonsteine enthalten oft kalkige Einschaltungen
und sind insgesamt ca. 60 m machtig. Ost-
lich daran anschliel3end folgen die ca. 25 m
méachtigen Rhat-Lias-Ubergangsschichten,
die in ihrem unteren Teil iberwiegend tonig
entwickelt sind, im
oberen Teil aber aus
dickbankigen Sand-
steinen bestehen.
Die verwitterungs-
bestandigen Sand-
steine bewirkten die
Herausbildung einer
Schichtstufe, die von
zahlreichen kleinen
Schluchten durchbro-
chen wird.

Die marinen Ablage-
rungen des Unteren
Juras (Lias) beginnen
mit geringmachtigen
Sandsteinen, gehen
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Einer der hochsten Punkte des Landkreises ist mit 604 m der Zeugenberg Moritzberg.

aber schon im Lias Beta in dunkle Tonsteine
Uber. Mit einigen kalkigen, mergeligen und
sandigen Einschaltungen setzt sich die lGiber-
wiegend tonige Sedimentation bis in den Opa-
linuston (Dogger Alpha) fort. Der Lias streicht
in weiten Gebieten um Schnaittach, Henfen-
feld und Altdorf aus und bildet flachwellige
Landschaften mit Wiesen, Feldern und kleinen
Waldchen. Gute Aufschliisse der teilweise sehr
fossilreichen Gesteinsabfolge sind aber selten.
Man findet sie nur in wenigen Bachgraben
sowie in den aufgelassenen Tongruben von
GrolB3bellhofen, Reichenschwand und Luder-
stein aufgeschlossen.

Mit dem Eisensandstein (Dogger Beta) beginnt
der steile Anstieg zur Frankenalb. Die Machtig-
keit des rostbraunen Sandsteins betragt 50

bis 80 m. In der Mitte der Schichtfolge sind
mehrere Eisenoolithfléze eingeschaltet, die
maximal zwei Meter machtig werden. Zahlrei-
che Abbauversuche im Zeitraum 1850 bis 1940
sind aus dem Raum Hersbruck-Vorra bekannt.
Heute ist eine wirtschaftliche Gewinnung der
Eisenerze vor allem aufgrund geringer Floz-
machtigkeit und niedriger Erzgehalte von
maximal 30% nicht mehr maoglich.

Im oberen Teil des Eisensandsteins sind in
wechselnder Machtigkeit, die einige Meter
erreichen kann, die so genannten Discites-
Tone eingeschaltet. Die wechselhafte kalkig-
sandig-mergelige Schichtfolge des gesamten
Mittleren und Oberen Dogger ist nur ca. 10 m
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machtig. Sie ist verwitterungsanfallig und
bildet haufig eine Verebnung zwischen der
Schichtstufe des unterlagernden Doggersand-
steins und den daruber steil aufragenden
Gesteinsserien des Malms.

Die harten Kalk- und Dolomitsteine des Obe-
ren Juras pragen den gesamten Ost- und
Nordteil des Landkreises. Einige Zeugenberge,
wie z. B. der Nonnenberg bei Gersdorf, bele-
gen die ehemals noch grofRere Ausdehnung
der Frankenalb. Die Pegnitz und ihre Neben-
taler haben sich tief in die Alb eingeschnitten.
Dadurch entstanden an den Hangen zahllose
freistehende Felsbildungen, die iberwiegend
aus dem massigen Frankendolomit bestehen.
Dolinen und grof3e Quellen zeugen von der
intensiven Verkarstung des Gesteins. In dem
Gebiet ist auch eine grof3e Zahl von Héhlen
bekannt, deren Entstehung wohl tuberwiegend
auf die Verkarstungsphase wahrend der Unte-
ren Kreidezeit zurlickgeht.

In einigen kreidezeitlichen Karsthohlraumen
lagerten sich Farberden (,,Ocker” bzw. , Rotel”)
oder Eisenerze ab. Die meist sehr kleinen La-
gerstatten wurden jahrhundertelang in zahl-
reichen Gruben von Bauern im Nebenerwerb
abgebaut. Wahrend der Oberen Kreide ver-
schitteten terrestrische und marine Sandstei-
ne das vorher entstandene Karstrelief. Reste
dieser Decksedimente Gber dem Malm finden
sich haufig im norddstlichen Teil des Landkrei-
ses. Noch wahrend der Kreide zog sich das
Meer endgliltig aus dem Gebiet zurlick. Die
Abtragung setzte erneut ein und hielt auch

im folgenden Tertiar an. Aus diesem Zeitraum
sind nur einige geringmachtige Verwitterungs-
bildungen wie z. B. der Alblehm erhalten ge-
blieben.

Im Quartar entstanden vor allem entlang

der Pegnitz ausgedehnte Schotterterrassen.
Aus den westlich gelegenen Keupergebie-

ten wurden in den vegetationsarmen Zeiten
grol3e Mengen Sand durch Wind ausgeblasen
und um Nirnberg unterhalb des Albanstiegs
wieder abgelagert. Diese Flugsandgebiete mit
ihrer kargen Vegetation pragen hier die Land-
schaft. Die grof3en Kiefernwalder bieten neben
der Imkerei nur wenig andere Nutzungsmog-
lichkeiten. Der Weltruf Nlrnbergs als Lebku-

chenstadt liegt somit letztlich im eiszeitlichen
Sand begriindet.

In zunehmendem Mal3e wird die jlingste Pha-
se der Erdgeschichte vom Menschen entschei-
dend mitgepragt. Zwei grof3e, von Nurnberg
ausgehende Kanalprojekte konnen hierfir

als Beispiel dienen: der Ludwig-Donau-Main-
Kanal aus der ersten Halfte des 19. Jahrhun-
derts und der 1993 fertiggestellte Main-Do-
nau-Kanal. Schon der vergleichsweise kleine
Ludwig-Donau-Main-Kanal erforderte eine
ingenieur- und bautechnische Spitzenleistung
(Birzer 1951). Fiir den viel groBeren modernen
Kanal waren noch wesentlich umfangreiche-
re Erdbewegungen ndtig. In beiden Fallen
wurden einerseits an vielen Boschungen neue
Aufschlisse geschaffen, andererseits blie-
ben groBflachige kiinstliche Aufschittungen
zuruiick.

Tief eingeschnittener Ludwig-Donau-Main-Kanal bei
Dorlbach
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Voll-Arkose mit ortlicher Bedeutung -
die Typlokalitat des Burgsandsteins

Als ,Typlokalitaten” werden in den Geowis-
senschaften Orte bezeichnet, an denen ein Ge-
stein, Mineral, Fossil oder eine stratigrafische
Einheit erstmals entdeckt bzw. wissenschaft-
lich beschrieben und definiert wurde. Diese
gelten dann als beispielhafte Referenz-Objekte.
Ist kein genauer Ort festgelegt, spricht man
von einer ,Typusregion®. Fur die Definition von
stratigrafischen Einheiten oder von erdge-
schichtlichen Zeitabschnitten ist gewdhnlich
ein ,Typusprofil” ausschlaggebend.

Im Mittelabschnitt des Sandsteinkeupers
kommt ein Schichtpaket vor, das eine ausge-
pragte Fazies-Differenzierung zeigt: Wahrend
im Norden und Westen feinkérnige Becken-
sedimente vorliegen, nimmt der Anteil an
grobkornigeren, sandigen Sedimenten nach

. 7 .Hamburg . " .0

. ° Hannover - _- .

e Prag
Bohmisch-

,.4I.=rénk%urt 7 .-:".' :

e NP9 indelizisches

E Karbonate

E Schuttungsrichtung

|:| Gebirge
Sandstein
E Sandstein und Tonstein

Verbreitung von Abtragungsgebieten (Gebirge) und
unterschiedlichen Sedimentationsraumen in Mitteleuropa
zur Zeit der Ablagerung des Burgsandsteins (LOwenstein-
Formation)
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Sldosten (in Richtung des Beckenrandes) hin
zu. In der Region um Nirnberg dominieren
feldspatreiche Sandsteine (Arkosen), so dass
die Gesteine als Hartlinge wirken und viele
Hoéhenrlicken aufbauen. Auf diesen Hohen
wurden einige Burgen aus dem vorhandenen
Sandstein erbaut, allen voran die Nirnberger
Kaiserburg. Dies nahm GumgeL zum Anlass,
das gesamte Gesteinspaket als ,, Burgsand-
stein” zu bezeichnen (THURACH 1889). In Baden-
Wirttemberg kommen in diesem Zeitabschnitt
vergleichbare Gesteine vor, die dort allerdings
als ,,Stubensandstein” bezeichnet werden.
Der Name weist auf die friiher lbliche Ver-
wendung als Sand zum Fegen und Scheuern
von Boden hin.

Die Deutsche Stratigrafische Kommission ist
bemiht, eine flir ganz Deutschland mdglichst
einheitliche Nomenklatur einzufiihren. Daher
wurde das Schichtpaket von Burgsandstein
und Stubensandstein inzwischen offiziell um-
benannt in ,Léwenstein-Formation” (MeNNING
& HenbricH 2005). Als Typusregion wurden die
Lowensteiner Berge in Nord-Wirttemberg
ausgewahlt. Die Festlegung eines Typusprofils
steht aber immer noch aus.

Natiirliche Sandstein-Aufschliisse in der Mauer der Niirn-
berger Kaiserburg



Nurnberg und Nurnberger Land

Burgsandsteinfelsen NONsy

an der Kaiserburg 5‘:@” %2
g 3

Geotop-Nr.: 564A002 > % ,7;3

Landkreis:  Stadt Niirnberg Porofoia®”

Gemeinde: Niirnberg

TK 25: 6532 Niirnberg

Lage: R: 4433133 H: 5480524

Naturraum: Mittelfrankisches Becken

Gestein: Burgsandstein (Mittlerer Keuper)

Beschreibung:

Die Typlokalitat des in Mittelfranken weit ver-
breiteten Burgsandsteins befindet sich an der
Kaiserburg in Niurnberg. Hier gibt es nattrliche
Aufschliisse im Sandstein, teilweise wurden
diese in die Burgmauern einbezogen. Die Burg
ist vor allem aus Burgsandstein-Quadern er-
baut, die vermutlich in unmittelbarer Umge-
bung abgebaut wurden. Dies zeigt die heraus-
ragende Bedeutung des Burgsandstein als
Baustein. Auch groRReTeile der NlGrnberger
Altstadt sind aus Burgsandstein gebaut, der
allerdings zu groRenTeilen auch vom Schmau-
senbuck (Tiergarten) im Osten und aus dem
Wendelsteiner Hohenzug im Siiden der Stadt
stammt.

Die Schichten an der Niirnberger Burg gehéren
dem Unteren Burgsandstein an. Es handelt
sich meist um fein- bis mittelkérnige Sand-
steine, die neben Quarz auch einen erhebli-
chen Anteil an Feldspat enthalten. Daher wird
der Untere Burgsandstein als ,Arkose” be-
zeichnet. Typisch ist die blass-rotliche Farbung
des Sandsteins, die das charakteristische Er-
scheinungsbild der NUrnberger Altstadt pragt.

Schutzstatus: Bodendenkmal,
Baudenkmal
Geowiss. Bewertung: wertvoll

THURACH (1889)
FucHs (1956)

Literatur:

SRS
Die Typlokalitat des Burgsandsteins an der Niirnberger
Kaiserburg
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Wie kommen die Lécher in den Sandstein?

Besonders auffallend sind in der Schwarzach-
schlucht die l6chrigen, teilweise netz- oder wa-
benférmig angeordneten Verwitterungsformen
des Sandsteins. Diese entstehen vor allem
durch kleinraumige L6sungs- und Fallungs-
reaktionen von Porenwéssern. Ahnlich wie ein
Wassertropfen auf dunklen Mobeln einen hel-
len Fleck mit dunklem Rand hinterlasst, |[6sen
die Porenwasser das Bindemittel zwischen den
Sandkornern und scheiden dieses an anderen
Stellen wieder aus. Durch diesen Vorgang wird
die Porositat des Gesteins lokal erhoht und es
verstarken sich die immer wiederkehrenden
Losungsvorgange. Letztendlich brockeln die
herausgel6sten Sandkdrner aus den Lochern,
wahrend daneben harte Leisten stehen blei-
ben. Diese markieren jene Bereiche, in denen
das Bindemittel wieder ausgefallen ist.

Diese Art der Verwitterung, die als Galerie-
oder Wabenverwitterung bzw. als Brockello-
cher bezeichnet wird, ist typisch flir Sandstei-
ne. Sie tritt sogar an Bauwerken aus Sandstein
auf; hier ist der Vorgang oftmals verstarkt
durch Salzausblihungen. Besonders grof3e
Brockellocher, auch Tafoni genannt, finden sich
aber auch an Granitfelsen in Kiistenndhe wie
z. B. auf der Insel Korsika. Auch hier wird das
Korngeflige des Gesteins durch salzhaltiges
Porenwasser zusatzlich geschwacht.

Aus dem pordsen Stein
hat das Wasser Uferhohlen
herausgewaschen.
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Schwarzachschlucht bei NONsy

Schwarzenbruck N
> 2 S

Geotop-Nr.:  574R001 > % ;S

Landkreis: Nirnberger Land P ioioss™

Gemeinde: Schwarzenbruck

TK 25: 6633 Feucht

Lage: R: 4444350 H: 5468600

Naturraum: Mittelfrankisches Becken

Gestein: Burgsandstein

(Mittlerer Keuper)

Beschreibung:

Sudlich von Feucht hat sich die Schwarzach
auf Uber zwei Kilometer Lange schluchtartig in
den Mittleren Burgsandstein eingeschnitten.
Stellenweise ragen die Sandsteinwande bis zu
15 m hoch senkrecht auf. Entlang des Wander-
weges, der die Schlucht erschliel3t, bieten sich
optimale Aufschliisse des Gesteins. Hier kon-
nen neben der Petrografie auch die typischen
Verwitterungs- und Erosionsformen studiert
werden.

An vielen Sandsteinwanden fallen einzelne he-
rausgewitterte Locher oder sogar linien- oder
flachenhaft angeordnete Verwitterungsmus-
ter auf. Eindrucksvoll sind auch die gro3en
Halbhohlen (Karlshohle, Gustav-Adolf-Hohle)
in den Hangen der Schlucht. Es handelt sich
hierbei aber nicht um Karsthéhlen, wie sie im
Malm der Frankenalb haufig sind. Vielmehr
entstanden hier Uferhohlen, die vor allem
durch die Erosionskraft von Hochwassern ent-
lang von miirben Sandsteinpartien ausgekolkt
wurden.

Im westlichen Teil wird die Schwarzachschlucht
vom Ludwig-Donau-Main-Kanal Gberquert. Die
eindrucksvolle Kanalbriicke dokumentiert den
Stand der Kanalbautechnik im 19. Jahrhundert
und ist ebenso wie die Schleusenbauwerke
und der Kanaleinschnitt selbst ein bedeuten-
des Kulturdenkmal.

Schutzstatus: Naturschutzgebiet
Geowiss. Bewertung: besonders wertvoll
Literatur: BerGER (1979)

( -‘J&’ R ,.._:_'.;-‘_‘
Fast senkrecht hat sich die Schwarzach streckenweise in

den Felsuntergrund eingeschnitten.
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Hohlenromantik?

Die romantische
Szenerie vieler grol3er
Hohleneingange in
der Frankenalb lockt
zahlreiche Besucher
an. Oftmals wird
solch ein ,,H6h-
lenabenteuer” mit
einem Picknick oder
gar einem Lagerfeuer
gekront. Gegen ein
Picknick ist an sich
nichts einzuwenden,
wenn der Mull wie-
der mitgenommen
und die Hohle nicht
als ,stilles Ortchen”
missbraucht wird, denn: auch organische Ab-
falle verrotten in Hohlen schlecht und storen
deren natiirliche Entwicklung. Auf keinen Fall
dirfen jedoch Lagerfeuer in Hohlen angeziin-
det werden, da sonst die H6hlendecke verruf3t
und die Hohlenluft nachhaltig beeintrachtigt
wird. Auch fiir eine Schatzsuche sind Hohlen
absolut ungeeignet! Tropfsteine, Felsbildun-
gen und die Sedimente am Hohlenboden mis-
sen moglichst unbeschadigt in ihrem natrli-
chen Zustand erhalten werden, da sie nur im
Originalzustand vor Ort asthetisch aussehen
und Aussagekraft flr die wissenschaftliche
Forschung besitzen. Leider halten sich nicht

Felstor am Hohlen Fels bei Happurg
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Eingang des Appenlochs bei Miinzinghof

alle Hohlenbesucher an diese selbstverstand-
lichen Regeln, so dass vielerorts Abfalle und
unangenehme Gerliche das Naturerlebnis der
nachfolgenden Besucher empfindlich stoéren.

Dies sind die einfachen Regeln fiir einen Hoh-
lenbesuch:

- Nichts zuriicklassen!

- Nichts mitnehmen oder beschadigen!

- Kein Feuer und keine Kerzen oder Fackeln
in der Hohle!

- Fledermausquartiere nicht wahrend der
Winterschlafzeit besuchen!

Lagerfeuerreste in der Hohle am Hohlen Fels
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Distlergrotte bei Finstermiihle

Geotop-Nr.:. 574H003

Landkreis: Nirnberger Land

Gemeinde: Neuhaus a. d. Pegnitz

TK 25: 6335 Auerbach i. d. Opf.
Lage: R: 4468430 H: 5498600
Naturraum: Nordliche Frankenalb
Gestein: Frankendolomit (Malm Delta)

Beschreibung:

Etwa 500 m 06stlich von Finstermuhle bei Neu-
haus a. d. Pegnitz liegt im Hang eines kleinen
Trockentals der Eingang der Distlergrotte. Er ist
von Oktober bis April zum Schutz der liberwin-
ternden Fledermause verschlossen. Durch den
Eingang gelangt man in eine gerdumige Halle,
von der zwei Gange weiterfihren. Folgt man
zunachst dem Gang, der im hinteren Teil der
Halle beginnt, so erreicht man nach wenigen
Metern eine Weggabelung. Der rechte Gang
flhrt steil abwarts in eine weitere Halle, die
durch das Wasser aus dem Frankendolomit
ausgekolkt wurde. Die linke Gangfortsetzung
ist nach etwa 10 m vollstandig mit kreidezeit-
lichem Sandstein verfillt. Hier wird deutlich,
dass die Hohle bereits wahrend der Verkars-
tungsphase in der Unteren Kreidezeit entstan-
den ist und durch nachfolgende Sandsteinabla-
gerungen wahrend der Oberen Kreide wieder
weitgehend verfillt wurde. Erst bei der Talein-
tiefung in der jlingsten geologischen Ver-
gangenheit wurde die Hohle wieder ange-
schnitten und die talnahen Raume erneut
ausgeraumt.

Folgt man vom Eingang aus dem Gang, der
links steil abwarts zieht, so erreicht man nach
ca. 20 m (nach einer Engstelle und leichter
Kletterei) den Hohlensee. Dies ist einer der we-
nigen Orte, an denen man das Ublicherweise
glasklare Grundwasser des Malmkarstes, wel-
ches z. B. einige Kilometer weiter nordlich zur
Wasserversorgung der Stadt Niirnberg gefasst
ist, noch innerhalb des Gesteins bestaunen
kann.

Schutzstatus: Naturdenkmal
Geowiss. Bewertung: wertvoll
Literatur: ScHLOSSER (1926)

SPOCKER (1935)
TiLLmanN & TrReiBs(1967)

Kristallklares Grundwasser bildet den Hohlensee in der
Distlergrotte
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Schichtfazies — Massenfazies

Wahrend der gesamten Zeit des Malms
erstreckte sich tiber das Gebiet der heutigen
Frankenalb ein tropisch warmes Flachmeer.
Am ehesten konnen die damaligen Umweltbe-
dingungen mit jenen verglichen werden, die
heute auf den Bahamas herrschen: In grof3en
Lagunen lagert sich feiner Kalkschlamm ab,
wahrend im Umfeld massige Riffe wachsen.
Im Unterschied zu den heutigen Riffen wurden
jene des Malms allerdings hauptsachlich von
Schwammen und nicht wie heute von Korallen
aufgebaut.

In der Frankenalb entstanden aus den Rif-

fen meist massige Dolomitstocke. Der Kalk-
schlamm der Lagunen verwandelte sich dage-
gen in gebankte Kalke. Durch die Kartierung
der unterschiedlichen Gesteine kann heute die
Lage der ehemaligen Riffe und Lagunen im
malmzeitlichen Meer rekonstruiert werden.

Im aufgelassenen Steinbruch Hartmannshof ist
der gesamte Untere Malm und der gré3te Teil
des Mittleren Malms als typische Schichtfazies
ausgebildet. Zwischen Alfeld und Haunritz,
Ostlich von Hartmannshof, liegt dagegen der
gesamte Malm in Massenfazies vor. Genau im
Ubergangsbereich zwischen Schicht- und Mas-
senfazies liegt der aufgelassene Steinbruch
sudwestlich der Regelsmuhle. Dort sind zwei
kleine massige Riffkdrper zwischen gebankten
Kalken aufgeschlossen. Die an die Riffe an-

Zwischen den beiden Rifftkomplexen im aufgelassenen
Steinbruch Regelsmiihle sind die Schichten wannenartig
eingesenkt. (Aufnahme von 1992. Heute ist die Bruchsohle
bereits stark zugewachsen.)

grenzenden Schichten fallen mit 10°-25° ein.
Diese wannenartige Einmuldung der Schicht-
fazies beruht auf zwei Effekten: Einerseits
ragten die Riffe bereits zur Entstehungszeit
Uber die Schichtfazies hinaus, wodurch ein
untermeerisches Relief entstand. Andererseits
wurden die Schichtfaziesgesteine im Zuge der
Uberlagerung durch weitere Sedimente sehr
stark kompaktiert, wobei ihre urspringlich
grof3e Porositat beinahe vollig verloren ging.
Die massigen Riffgesteine behielten dagegen
ihr Volumen bei, wodurch das ursprungliche
Relief noch verstarkt wurde.

Schichtkalke

Riffkalke

Im aufgelassenen Steinbruch an der Regelsmiihle sind zwei kleine Riffkomplexe und die umgebende Schichtfazies auf-

geschlossen (nach Mever 1983).
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Steinbruch Hartmannshof

Geotop-Nr.:. 574A010

Landkreis: Nirnberger Land
Gemeinde: Pommelsbrunn

TK 25: 6435 Pommelsbrunn

Lage: R: 4467300 H: 5484850

Naturraum: Nordliche Frankenalb

Gestein: Werkkalk (Malm Beta),
Obere Mergelkalke
(Malm Gamma)

Beschreibung:

An den Hangen des bei Hartmannshof ca.

140 m tiefen Tales des Hogenbaches steht die
Schichtfolge vom Doggersandstein bis in den
Malm Delta an. Schon seit vielen Jahrzehnten
wird hier Kalkstein abgebaut. Als Rohstoffe
begehrt sind der Werkkalk (Malm Beta), die
Oberen Mergelkalke (Malm Gamma) sowie die
massigen bzw. tafelbankigen Kalke und Dolo-
mite des Malm Delta.

Der stidwestlichste Teil des Steinbruchgebietes
ist bereits aufgelassen und bietet auf mehre-
ren Abbausohlen gute Aufschliisse der Schicht-
folge.

Achtung: es besteht Steinschlag- und Absturz-
gefahr!

Der im unteren Teil des Steinbruchs anstehen-
de Obere Dogger sowie der unterste Malm
sind heute fast vollstdndig mit Schutt tGiber-
deckt. Sehr gut aufgeschlossen sind dagegen
die hellen Bankkalke des Malm Beta. Darliber
folgt ein komplettes Profil des Malm Gamma
mit Mergellagen und Kieselknollen-flihrenden
Bankkalken. Die dickbankigen Kalke im oberen
Malm Gamma leiten in den Malm Delta tber.
Im obersten Teil des aufgelassenen Stein-
bruchs werden die kalkigen Dickbanke von
tafelbankigen Dolomiten abgeldst. Diese sind
seitlich mit massigem Riffdolomit verzahnt.
Aus letzterem besteht die Felsnase, die den
hochsten Teil des aufgelassenen Bruchgelan-
des bildet. Vor allem im oberen Teil des Auf-
schlusses sind mehrere mit rotbraunem Lehm
verflllte Karsthohlraume angeschnitten.

Schutzstatus: Landschaftsschutzgebiet
Geowiss. Bewertung: wertvoll
Literatur: Treies et al. (1977)

An den Steinbruchwénden sind die gebankten Kalke des
Unteren Malms fast vollstéandig aufgeschlossen.
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Rhatolias fiir den Hausgebrauch

Den Ubergangsbereich von der Trias zum Jura
bilden in Franken weit verbreitet die Sand-
steine der Rhat-Lias-Ubergangsschichten.
Diese Sandsteine verursachen eine markante
Schichtstufe, die haufig bewaldet ist, da sich
die steilen Hange nicht fir eine landwirtschaft-
liche Bewirtschaftung eignen. Das Gestein
selbst wurde jedoch auf vielfaltige Weise ge-
nutzt. An erster Stelle steht die Verwendung als
Baumaterial. Die stark verfestigten Lagen des
Sandsteins wurden als Bausteine gewonnen,
die weniger verfestigten Partien als Sand. Der
Sand diente nicht nur als Baumaterial, sondern
war als ,Stubensand” begehrt zum Scheuern
der Holzdielen in den Hausern. Auch die ver-
einzelt vorkommenden Braunkohlenfl6zchen
wurden teilweise mit abgebaut und fir Heiz-
zwecke verwendet.

keller

82

Der Eingang zum Felsenkeller bei Altdorf

Von grol3er Bedeutung war die Eigenschaft,
dass der Sandstein leicht zu bearbeiten, aber
dennoch standfest ist. Unterirdische Bauwerke
wie Stollen und Kavernen waren vor der Erfin-
dung des Kuihlaggregats unverzichtbar fiir die
Lagerung von Lebensmitteln. Insbesondere fiir
die optimale Reifung und Lagerung von Bier
wurde kein Aufwand gescheut. Unzéhlige Kel-
leranlagen befinden sich in den dafiir geeig-
neten Gesteinen, vor allem im Sandstein der
Rhéat-Lias-Ubergangsschichten. Heute dienen
die Felsenkeller meist nicht mehr als Lagerrau-
me. Trotzdem wird im Sommer immer noch in
vielen Orten im landschaftlich schonen Umfeld
der Keller Bier ausgeschenkt.




Nurnberg und Nurnberger Land

Teufelshéhle bei Altdorf

Geotop-Nr.: 574H001

Landkreis: Nirnberger Land

Gemeinde: Altdorf b. Nirnberg

TK 25: 6634 Altdorf b. Nirnberg

Lage: R: 4452700 H: 5471150

Naturraum: Vorland der Mittl. Frankenalb

Gestein: Rhéat-Lias-Ubergangsschichten
(Oberer Keuper und Unterer
Lias)

Beschreibung:

Etwa 800 m sudwestlich von Altdorf liegt im
Steilhang eines Seitengrabens der Schwarz-
ach die so genannte Teufelshohle. Durch den
ca. 4 m weiten und 2 m hohen Eingang er-
reicht man einen sehr breiten, aber niedrigen
Raum von ca. 30 m x 20 m x 3 m. Abgesehen

von einigen Seitenkammern am Rand der Hal-

le sind keine weiterfiihrenden Gange bekannt.

Urspriinglich handelte es sich bei der Teufels-
hohle vermutlich um eine kleine Auswitte-
rungshohle, die an einer wenig verfestigten
Sandsteinlage entstand. Durch menschliche
Aktivitaten wurde aber der urspriingliche
Hohlraum erheblich erweitert und umgestal-
tet. An vielen Stellen sind noch Schramm-
spuren zu erkennen, die vom Abbau von
~Stubensand” herriihren. Ein 8 cm starkes
Kohleflézchen, das am Rand der Halle auf-
geschlossen ist, weist darauf hin, dass hier
moglicherweise in geringem Umfang auch
Kohle abgebaut wurde.

An der Decke der Halle, die meist von ebenen
Schichtflachen gebildet wird, sind zahlreiche
inkohlte Pflanzenreste im Sandstein zu er-
kennen. URLicHs (1966) halt die Holzer an der
Decke der Teufelshohle fiir die Ablagerungen
am Spulsaum eines Sees. Er mal3 die Lage-
rungsrichtung der Holzstlcke (von 0,2 bis 1 m
Lange) und stellte eine Einregelung in Rich-
tung 15° Ost fest.

Schutzstatus: nicht geschitzt
Geowiss. Bewertung: wertvoll
Literatur: URLIcHs (1966)

ScHmIDT-KALER (1974)

Der breite Raum hinter dem Hohleneingang ist von Ver-
sturzblocken libersat.
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Neustadt an der Aisch-Bad Windsheim

3.6 Neustadt an der Aisch-Bad Windsheim

Den Westen des Landkreises pragt eine flach-
hligelige Landschaft, die sich in den Gesteinen
des Unteren Keupers entwickelt hat. Nur im
aulRersten Westen haben sich einige Taler bis
in den Muschelkalk eingeschnitten. Die flach-
hiigelige Landschaft samt der bis zum Mu-
schelkalk eingetieften Taler zahlt zum Natur-
raum Ochsenfurter Gau und Gollachgau, nur
die sudwestlichen Teile werden zum Tauber-
land und zur Hohenloher und Haller Ebene ge-
rechnet. Den mittlerenTeil des Landkreises tei-
len sich der Steigerwald im Norden sowie die
Windsheimer Bucht und die stiddstlich daran
anschlielBenden bewaldeten Hohenriicken der
Frankenh6he im Stiden. Bei Markt Bibart reicht
das Steigerwaldvorland in das Landkreisgebiet
hinein. Der hauptsachlich vom Sandsteinkeu-
per gepragte Osten des Landkreises gehort
bereits zum Mittelfrankischen Becken.

Die hochsten Erhebungen der Frankenhohe
reichen mit dem Petersberg bei Marktbergel
bis knapp tUber 500 m. Der Hohe Landsberg
und der Scheinberg im Steigerwald sind nur
geringfligig niedriger. Ein Grol3teil des Kreis-
gebietes liegt zwischen 300 und 400 m. Die
Aisch verlasst den Landkreis in Richtung Nord-
osten bei ca. 273 m. Die Iff ist aufgrund ihres
kurzen Weges zum Main starker eingeschnitten

und liegt bei Bullenheim schon unterhalb
250 m.

Allgemein fallen die Gesteinsschichten im
Landkreis leicht nach Osten ein. Dies hat zur
Folge, dass die altesten Gesteine im Westen
zutage treten und die Schichtfolge nach Osten
zu immer junger wird.

Als altestes Gestein ist in den Talern im west-
lichen Landkreis der jlingere Teil des Oberen
Muschelkalks aufgeschlossen. Dieser liegt
teilweise in seiner Normalausbildung, einer
Abfolge von Ton-, Mergel- und Kalksteinban-
ken, vor. Er ist aber oft auch als Quaderkalkfa-
zies entwickelt. Dabei handelt es sich um eine
Abfolge dicker Kalkbanke, die zu einem gro-
Ben Teil aus Muschelschill aufgebaut sind.

Uber dem Muschelkalk folgen die tiberwie-
gend wenig verwitterungsresistenten Gesteine
des Unteren Keupers. In die grauen Tonsteine
sind in unregelmaRiger Weise Schluff-, Sand-,
Mergel-, Dolomit- und Kalkbanke sowie ein-
zelne Kohleflozchen eingeschaltet. Nach oben
hin wird der Untere Keuper durch den grauen,
recht fossilreichen Grenzdolomit abgeschlos-
sen. Teilweise enthalt dieser auch schon Gips-
lagen, die zum Mittleren Keuper Uberleiten.

Unterhalb des Wolfshaus-
ranken bei Burgbernheim
liegt eine grof3e Auslau-
gungssenke. Der vom Hang
' (links) kommende Bach ver-
sickert in der Ponor-Doline,
die durch den groRen Baum
~ markiert wird.
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rienschichten sind in zahlreichen Gruben aufgeschlossen.

Die Abfolge der Myophorienschichten beginnt
mit dem bis zu 8 m machtigen Grundgips. Die-
ser wurde und wird als Rohstoff fir Baumate-
rialien im Raum Bad Windsheim in zahlreichen
Steinbriichen gewonnen. Dort, wo der Grund-
gips noch unter einer méachtigen Uberdeckung
lagert, ist er iberwiegend als Anhydrit erhal-
ten. Bei geringerer Uberdeckung wird er durch
Wasseraufnahme in Gips umgewandelt. Wenn
die Grundwasserzirkulation anhalt, verkarstet
das Gestein und es bilden sich Hohlen und
Erdfalle, bis der leicht I6sliche Gips schliel3lich
vollstandig verschwunden ist und nur eine
Subrosionssenke zurtickbleibt.

Uber dem Grundgips folgen die bunten, oft
dunkelroten und grauen bis griinlichen Tone
der oberen Myophorienschichten, in die mehr-
fach ,, Steinmergelbanke” (=Dolomit) und
Gipslagen eingeschaltet sind. Auch die dar-
Uber liegenden Estherienschichten bestehen
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aus grauen bis bunten Tonsteinen, die weitere
Steinmergelbanke enthalten. Einige Steinmer-
gelbanke bilden weit verbreitete Leithorizonte
und sind im Gelande oft an kleinen Schichtstu-
fen zu erkennen.

Die Grenze zum uberlagernden Schilfsandstein
ist sowohl aufgrund des Gesteins als auch der
daraus resultierenden Gelandemorphologie
sehr markant. Der lUiberwiegend dickbankige,
grunlichgelbe, selten rote Sandstein ist we-
sentlich harter als die alteren Keupergesteine.
Wahrend aus den Gesteinen des Unteren Keu-
pers und aus den Myophorien- und Estherien-
schichten meist flachwellige Hligellandschaften
entstanden sind, bildet der Schilfsandstein

des Steigerwaldes und der Frankenhdhe steile
bewaldete Hange und Hohenricken. Beson-
ders machtig ist der Schilfsandstein dort, wo er
als , Flutfazies” diskordant Rinnen im unterla-
gernden Gestein ausfiillt. Diese Gesteinsaus-
bildung tberwiegt im Raum Frankenhdhe und
Steigerwald.

Uber dem Schilfsandstein folgen die roten Ton-
steine der Lehrbergschichten. In ihrem unteren
Teil sind oft Sandsteinbanke eingeschaltet wie
z. B. der Ansbacher Sandstein. Nach oben wer-
den die Lehrbergschichten durch die , Stein-
mergel” der Lehrbergbanke abgeschlossen.
Die machtigen Tonsteine werden unter ande-
rem in Neustadt a. d. Aisch als Ziegeleirohstoff
gewonnen.

Mit dem uberlagernden Blasensandstein be-
ginnt der Sandsteinkeuper. Dieser charakte-
ristische Sandstein baut zusammen mit dem
daruber folgenden Coburger Sandstein und
der Abfolge des Unteren, Mittleren und Obe-
ren Burgsandsteins die Hange und Hligel des
ostlichen Landkreises auf. Neben Sandsteinen
in wechselnder Farbe und Korngrof3e machen
Tonstein-Einschaltungen (,Zwischenletten’
.Basisletten”) einen wesentlichen Teil der
Schichtfolge aus.

Jiingere Gesteine des Mesozoikums und des
Tertidars sind im Landkreis nicht bekannt, wenn
man von gelegentlichen umgelagerten Resten
tertiarer Verwitterungsbildungen absieht. Unter
den Permafrostbedingungen der quartaren Eis-
zeiten wurden die alteren Boden umgelagert
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Im Hintergrund sieht man
den bewaldeten Schilf-
sandstein-Hohenzug des
Bullenheimer Bergs und des
Scheinbergs; darunter die
Schichtstufe der Bleiglanz-
bank bei Reusch.

und es entstanden die FlieRBerden, die haufig
das anstehende Gestein Uberlagern. Durch
Wind wurde aul3erdem LOR und vereinzelt
auch Sand abgelagert. Flussterrassen sind
nur selten vorhanden und auch die jungen
Talfillungen weisen nur eine geringe Machtig-
keit auf. Das weitgehende Fehlen von jungen
Decksedimenten ist ein Hinweis darauf, dass
hier seit langem die Abtragung dominiert, das
Gebiet sich demnach seit geraumer Zeit in
einer langsamen Hebung befindet.

Als Besonderheit sind die Solequellen in Bad
Windsheim zu erwahnen. Die stark salzhalti-
gen Lésungen (beinahe 300 Gramm Salz pro
Liter) wurden durch Bohrungen in etwa 150 m
Tiefe erschlossen (QuenTiN 1970). Dabei fand
man im Mittleren Muschelkalk ein Steinsalzla-
ger von 6 m Machtigkeit, das durch das zirku-
lierende Grundwasser allmahlich ausgelaugt
wird.

Bei Schloss Hoheneck

y bildet der Blasensandstein
das Dach der Schichtstufe.
Der Steilanstieg darunter
liegt in den Lehrberg-
schichten, dem Schilfsand-
stein und den Estherien-
schichten.
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Zeugen einer fernen Vergangenheit

Ein Beispiel daflir, dass man aus Gesteins-
schichten wie aus einem Geschichtsbuch
Erkenntnisse Uber die Vergangenheit gewinnen
kann, liefert der tiber 200 Millionen Jahre alte
Schilfsandstein.

Nach der Ablagerung der marinen Mergel- und
Tonsteine der Estherienschichten hob sich das
Gebiet Uber den Meeresspiegel und es entstan-
den breite Flusstéler. Ab dem Beginn der Schilf-
sandsteinzeit senkte sich der mittelfrankische
Raum wieder etwas ab, wahrend es im Nord-
ostbayerischen und Bohmischen Grundgebir-
ge zu neuen Hebungen kam. Durch mehrere
starke Hochwasserereignisse wurden grof3e
Mengen Sand aus dem heutigen Nordeuropa
aber auch aus den umliegenden Hochgebieten
abgetragen und zunachst in den Talern, spater
auch dartber hinaus flachenhaft abgelagert

(, Flutfazies” und , Normalfazies”). Durch die
gewaltigen Fluten wurden die Stamme von Na-
delholzgewachsen und Schachtelhalmbaumen
mitgerissen, welche die Taler sdumten.

Die inkohlten oder verkieselten Pflanzenfossi-
lien geben uns einen Uberblick iiber die dama-
lige reiche Flora. Dass die Sandschiittungen
zusammen mit den Hochwassern aus Nord-
osten kamen, kann man durch Untersuchung

'.'._‘

Fennoskandia

Warschall

Brabanter
Massiv i

Kilometer
100 200

_...., Schilfsandstein-
" verbreitung

' Grobschittung
-2+ in Festlandnahe

Schilfsandstein: Transport von feinem Sand in Rinnen
eines riesigen Deltasystems vom Fennoskandischen
Hochgebiet bis in die heutige Schweiz (nach ReivanN &
ScHmIDT-KALER 2002)
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Wiirfelartige Formen im Sandstein weisen auf ehemals
vorhandene Steinsalz-Kristalle hin.

der Schragschichtung in den Sandsteinen
ermitteln. Der Verlauf der ehemaligen Fluss-
taler ist an der Machtigkeit des Schilfsand-
steins erkennbar. Steinsalz-Pseudomorphosen
auf einzelnen Schichtflachen zeigen uns, dass
das Gebiet zeitweise von einem flachen Meer
Uberflutet wurde. Das Salz aus dem Meer-
wasser hatte sich als wiirfelige Kristalle im
Gestein abgeschieden. Spater wurde das Salz
wieder weggelost, die wiirfelige Form wurde
mit feinem Sediment nachgebildet und blieb
erhalten.

Sof
. i A

~Baumloch” im Schilfsandstein, verursacht durch die Her-
auswitterung eines bis zu 40 cm breiten Stammes



Neustadt an der Aisch-Bad Windsheim

Schilfsandsteinbruch stidwestlich von
Humprechtsau

Geotop-Nr.:. 575A004

Landkreis: Neustadt a.d. Aisch-
Bad Windsheim

Gemeinde: Markt Nordheim

TK 25: 6428 Bad Windsheim

Lage: R: 3599540 H: 5491720

Naturraum:  Steigerwald

Gestein: Schilfsandstein

(Mittlerer Keuper)

Beschreibung:

Der Kehrenberg ist einer der typischen bewal-
deten Hohenrlicken des Steigerwaldes. Die
oberen Partien der Hugelkette bestehen aus
Schilfsandstein in Flutfazies. Dieses verwit-
terungsresistente Gestein bewahrte auch die
unterlagernden Estherienschichten vor der
Abtragung und begiinstigte hier auf ca. 400 m
die Ausbildung einer Hochflache.

Im westlichen Teil der Hochflache findet sich
ein aufgelassenes Steinbruchgebiet, in dem
der Schilfsandstein in friheren Jahrhunderten
von Hand als Baustein gewonnen wurde. Die
Abbaustellen erstrecken sich Giber ca. 400 m
Lange und erreichen bis 8 m Hohe.

Eine Besonderheit bilden die hier zu bestau-
nenden ,Negative” von Holzstdmmen, die im
Erdmittelalter bei der Entstehung des Gesteins
mit dem Sand zusammen transportiert und
abgelagert wurden. Das Holz verrottete spa-
ter und liel3 bis ca. 3,5 m tiefe, langgestreckte
Hohlraume im Gestein zurick. Die Setzung
des Gesteins fuhrte allerdings dazu, dass die
Hohlraume statt des urspriinglich runden
heute einen elliptischen Querschnitt aufwei-
sen und meist etwa doppelt so breit wie hoch
sind. Nach au3en hin weisen die Hohlraume
eine gelbliche bis rostfarbene, reliefartige
Verkrustung auf, die allerdings nicht von der
urspringlichen Rindenstruktur herrihrt.

Schutzstatus: nicht geschitzt
Geowiss. Bewertung: wertvoll
Literatur: EmMMERT (1969)

Heute ist das aufgelassene Bruchgelande wieder von der
Natur zurilickerobert.

Die Sandsteinwande lassen die Abbauspuren noch deut-
lich erkennen.
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Riffe - Hochhauser am Meeresgrund

Ein Riff ist ganz allgemein eine untermeeri-
sche Aufragung, die in vielen Fallen aus den
Hartteilen von koloniebildenden Organismen
aufgebaut wird. Ist es hochaufragend, nennt
man es ,,Bioherm’ wenn es flach ausgebreitet
ist ,Biostrom® Die Kolonie von Organismen
wachst, weil das Riff guinstige Lebensbedin-
gungen bietet und das Riff wachst, weil es
von immer weiteren Organismen besiedelt
wird. Die Entstehung von Riffen ist somit ein
Prozess, der sich selbst in Gang halt, solange
sich die Umweltbedingungen nicht wesentlich
andern.

In aller Munde sind heute vor allem die Koral-
lenriffe und ihre mogliche Bedrohung durch
Klimaanderung und Umweltverschmutzung.
Weniger bekannt ist, dass aul3er Korallen noch
weitere Organismen wie Rotalgen, die einzel-
ligen Kammerlinge (Foraminiferen) und die
Moostierchen (Bryozoen) am Aufbau unserer
heutigen Riffe beteiligt sind.

Millionen koralline
Jahre Rota|gen Rudisten
vor heute \ Kammerlinge
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Im Verlauf der Erdgeschichte waren verschiedenste Orga-
nismen an der Riffbildung beteiligt (nach LeINFELDER 1998).
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Im Lauf der Erdgeschichte waren verschie-
denste Organismen fiir die Entstehung von
Riffen verantwortlich. Schon in den (mit ca.

4 Milliarden Jahren) altesten Sedimentge-
steinen der Erde finden sich Riffbauten von
Cyanobakterien. Vor allem im Malm waren
Schwamme die Haupt-Riffbildner. In der Krei-
de gesellten sich Rudisten dazu, eine beson-
dere Form dickschaliger, hochgewachsener
Muscheln. Mengenmal3ig unbedeutend, aber
als Besonderheit interessant, sind die ,,Mini-
Riffe”, die im Oberen Muschelkalk und Unteren
Keuper von Austern aufgebaut wurden.

Das Studium fossiler Riffe hilft uns, die Um-
weltbedingungen zur Zeit ihrer Entstehung zu
rekonstruieren. So kdnnen wir auch die Vor-
gange in heutigen Riffen besser verstehen.

Unzahlige Exkursionen haben seit beinahe
100 Jahren das Austernriff in Langensteinach
als seltenes Dokument der Erdgeschichte
besucht und studiert. Fiir jeden Besucher
muss es daher selbstverstandlich sein,
diesen geschutzten Landschaftsbestandteil
auch weiterhin unbeschadigt zu erhalten.

Daher: Hammern ist tabu!

»_.-s" £ .,.“' A r’ R 3 4
Lage flir Lage wuchsen die Austern in Langensteinach
aufeinander.
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Austernriff in Langensteinach

Geotop-Nr.:. 575A015

Landkreis: Neustadt a. d. Aisch-
Bad Windsheim

Gemeinde: Uffenheim

TK 25: 6527 Burgbernheim

Lage: R: 3585660 H: 5485020

Naturraum:  Tauberland

Gestein: Oberer Muschelkalk

Beschreibung:

Am slidostlichen Ortsrand von Langensteinach
liegt ein aufgelassener kleiner Steinbruch im
Oberen Muschelkalk. Die ansonsten relativ
gleichméafRige Schichtung des Gesteins wird
hier von einem etwa 3 m breiten und 2 m ho-
hen Riffgebilde unterbrochen. Die AuRenseite
des Riffs ist von knolligen, ca. 10 cm grof3en
Gebilden bedeckt.

Bei naherer Betrachtung zeigt sich, dass diese
~Knollen” fast ausschlie3lich aus Austern-
schalen bestehen. Die meist nur etwa 1 cm
durchmessenden Schalen von Placunopsis
ostracina v. ScHLOTHEIM konnten nur auf festem
Untergrund siedeln, nicht aber im weichen
Kalkschlamm der Umgebung. Die Muscheln
hafteten sich daher mit ihrer unteren Schale
auf die Hartschalen abgestorbener Organis-
men wie z. B. Ammoniten. Die oberen, losen
Schalen der Austern fielen nach deren Tod ab
und wurden verdriftet, wahrend die unteren
Schalen am Untergrund festgeheftet blieben.

So wuchsen neue Austern auch auf den Scha-
len friiherer Generationen, bis sich das Riffge-
bilde allmahlich tiber den Meeresgrund erhob.
Durch sein Gewicht sank es in den weichen
Kalkschlamm seines Untergrundes ein. Ins-
gesamt Uberragte es seine Umgebung nur
um wenige Dezimeter. GroRere Einschwem-
mungen von tonig-mergeligem Material des
nahegelegenen Festlandes konnten das Riff
vollstandig bedecken und dessen Wachstum
wieder beenden.

Schutzstatus: Landschaftsbestandteil
Geowiss. Bewertung: wertvoll
Literatur: WAGNER (1913)

HaunscHILD (1971)
BacHMANN (1979)
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Subrosion - eine Landschaft l6st sich auf

Gips ist ein relativ leicht I6sliches Gestein. An-
ders als bei Kalkstein ist nicht einmal Kohlen-
saure notig, um bis ca. drei Gramm Gips pro
Liter Wasser zu l6sen. Das klingt zunachst nicht
viel. Eine kleine Uberschlagsrechnung zeigt
aber die Dimension des Geschehens: Allein an
den Quelltopfen der vormaligen Ehequellen
bei Krautostheim entsprangen etwa 65 Liter
Gipskarstwasser pro Sekunde. Demnach wur-
den pro Jahr etwa 6000 Tonnen Gips durch
das Grundwasser gelost und abtransportiert.

Die Auslaugung des Grundgipses in den Un-
teren Myophorienschichten beginnt, sobald
dieser nicht mehr vollstandig von den uber-
lagernden wasserundurchlassigen Tonschich-
ten bedeckt ist. Es entstehen zunachst Bach-
schwinden, Hohlensysteme und Karstquellen.
Mit zunehmendem Wachstum der Hohlen-
systeme kommt es auch immer haufiger zu
Einstlirzen, die sich an der Erdoberflache mit
plotzlichen Erdfallen bemerkbar machen.
Wenn die Auslaugung weiter voranschreitet,
so senken sich grol3e Teile des Gebietes liber
dem Ho6hlensystem und es entsteht ein ,,Aus-
laugungstal”, in dem zunachst oft noch Restbu-
ckel stehen bleiben.

Irgendwann ist der Gips flachenhaft weggelost
und es bleiben teilweise grol3e Becken ohne
oberirdischen Abfluss zurlick (,Subrosions-

} \ At} L N A
Durch den Einsturz eines Auslaugungshohlraums entstand
der steile Erdfall am Héafringsberg.
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Aktuell stattfindende Auslaugungsvorgéange im Unter-
grund verursachen die ,,Sieben Buckel”.

senken”). Die Ebenen um Krautostheim und
Wistphl sind derartige Becken. Zur Drainage
des in friiheren Zeiten immer wieder Gber-
fluteten Wiistphiler Beckens wurde sogar

ein (heute verstlrzter) Stollen und spater ein
Graben durch den Hafringsberg angelegt.

Das allméhliche Nachsacken einer Landschaft
durch die Auslaugung einer I6slichen Ge-
steinsschicht im Untergrund nennt man Sub-
rosion. Im Gebiet um die Gipshdhle Hollern,
die ,Sieben Buckel” und den Hafringsberg
kann man eine derartige ,,Landschaft im Wan-
del” beispielhaft studieren.

Die Kiilsheimer Gipshligel markieren die Grenze zwischen
der Auslaugungsebene (rechts) und dem noch vorhande-
nen Grundgips (links).
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Gipshohle Hollern

Geotop-Nr.:. 575H001
Landkreis: Neustadt a.d. Aisch-
Bad Windsheim
Gemeinde: Markt Nordheim
TK 25: 6428 Bad Windsheim
Lage: R: 3598480 H: 5494450
Naturraum:  Steigerwald
Gestein: Grundgips (Mittlerer Keuper)

Beschreibung:

Etwa einen Kilometer stidlich von Seehaus

bei Markt Nordheim liegt in einer niedrigen
Schichtstufe der enge Eingang zur Gipshohle
Hollern. Die Ebene nordlich der Schichtstufe
bezeichnet das Niveau des Grenzdolomits.

Die Myophorienschichten mit dem Grundgips
sind hier also ganzlich abgetragen. Sudlich der
Schichtstufe ist der Grundgips noch in weni-
gen Metern Machtigkeit vorhanden.

In diesem Restvorkommen von Grundgips
liegt die langste Gipshdhle Bayerns. Auf einer
Flache von nur ca. 50 m x 150 m erstreckt sich
ein etwa 400 m langes labyrinthisches Netz
von Hohlengdngen. Sie orientieren sich an drei
Kluftrichtungen (45°, 80° und 130°). An beinahe
jeder Kluft hat sich ein Gang oder zumindest
ein langgestreckter Kolk entwickelt. Die durch
Gipsauslaugung entstandenen Gange sind
meist rundlich und nur selten hoher als 1 bis
1,5 m.Wande und Decken zeigen die charakte-
ristischen Laugformen.

Besonders auffallig sind kleine Napfchen,
deren Asymmetrie die ehemalige Wasserfliel3-
richtung anzeigt (,FlieRfacetten”). Je nach
Grundwasserstand steht am Boden in einigen
Hohlenteilen mehr oder weniger hoch das
Wasser. Die maximale Hohe des Riickstaus ist
durch klebrige Lehmablagerungen an der Soh-
le und den Wanden der Gange markiert.

Schutzstatus: Naturschutzgebiet
Geowiss. Bewertung: wertvoll
Literatur: CrAMER & HELLER
(1933-35)
EMMERT (1969)

Im Kontakt zum Grundwasser bilden sich an den Hohlen-
wanden so genannte Fliel3facetten.
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Verborgene Formen im Gips

Die Losung des
Grundgipses flihrt
zur Entstehung von
vielfaltigen Land-
schaftsformen. Sie
sind an der Erdober-
flache leicht als ein
Ergebnis der Subro-
sion im Untergrund
zu erkennen. Zum
Studium des Gesteins
und der Prozesse
seiner Umwandlung
ist man jedoch auf
kiinstliche Aufschlis-
se angewiesen, da na-
turliche Aufschllsse
ausgesprochen selten
sind. Vor allem die zahlreichen Gipsbriiche in
Mittelfranken vermitteln einen Einblick in die
interessanten Strukturen, von denen hier eini-
ge abgebildet sind.

Durch Wasseraufnahme quillt Anhydrit zu
Gips, wobei auch das Volumen des Gesteins
erheblich zunimmt. Der gewaltige Quellungs-

druck legt das Gestein teilweise in enge Falten.

Die Umwandlung von Anhydrit zu Gips erfolgt
unter glinstigen Bedingungen recht rasch.
Wenn beispielsweise an Steinbruchsohlen An-
hydrit offen zutage liegt, wolbt sich oft schon
nach wenigen Wochen die oberste Lage als
kleine Kuppel in die Hohe.

o

Blasenartige Aufwdélbungen an der Steinbruchsohle durch
Aufquellung bei der Umwandlung von Anhydrit zu Gips
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Quellungsfalten im aufgelassenen Gipsbruch in Bad Windsheim

sl b

Beginnende Dolinenbildung: der liberlagernde Tonstein
sackt in den verkarsteten Gips und fullt die Hohlrdume.

Auch angeschnittene Karstschéachte finden sich an den
Sohlen von Gipsbriichen.
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Gipsbruch Katzenloch bei

Bad Windsheim
Geotop-Nr.. 575A007
Landkreis: Neustadt a. d. Aisch-

Bad Windsheim
Gemeinde: Bad Windsheim
TK 25: 6428 Bad Windsheim
Lage: R: 3601550 H: 5486750
Naturraum: Windsheimer Bucht
Gestein: Grundgips (Mittlerer Keuper)

Beschreibung:

Am nordwestlichen Stadtrand von Bad Winds-
heim liegt der aufgelassene Gipssteinbruch
Katzenloch. Im tiefsten Teil des Gelandes hat
sich ein Grundwassersee gebildet. Gut auf-
geschlossen ist aber noch der obere Teil des
Grundgipses mit den zwischen- und Uberla-
gernden griinen und violetten Mergeltonen.

Seit beinahe 100 Jahren haben sich mehrere
Autoren intensiv mit dem Grundgips beschaf-
tigt. Gerade aus dem Bad Windsheimer Raum
wurden viele detaillierte Profile des Gesteins
beschrieben. Im Katzenloch ist der Gips etwa
8,5 m machtig. Durch Steinmergelbanke wird
er in Unteren Felsengips, Oberen Felsengips,
Unteren Plattengips und Oberen Plattengips
unterteilt. Im Bereich der Steinmergelbanke
kommen aulRerdem so genannte Muschel-
gipslagen vor, aus denen eine relativ grolRe
Vielfalt an Fossilien bekannt wurde. Muscheln,
Schnecken, Fischzahne, Knochen von Wirbel-
tieren und Pflanzenreste weisen darauf hin,
dass es sich bei den Steinmergeln um eine
Ablagerung in Strandnahe handelt. Der Gips
selbst wurde in Lagunen gebildet, in denen
das Mineral infolge starker Verdunstung aus
dem Meerwasser ausfiel. Spater wurde der
Gips durch die Auflast tGiberlagernder Gesteine
in den wasserfreien Anhydrit umgewandelt.

Schutzstatus: Landschaftsbestandteil
Geowiss. Bewertung: wertvoll
Literatur: HEeLLER (1930)

TrauB (1964)
EMMERT (1969)

An der Sohle des aufgelassenen Gipsbruchs hat sich ein
See gebildet.
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3.7 Roth und Schwabach

Der gesamte Nordteil des Landkreises Roth
und der Raum Schwabach gehéren natur-
raumlich zum Hugelland des Mittelfrankischen
Beckens, dessen Hohe meist zwischen 350 und
450 m liegt. Sudostlich von Heideck beginnt
das Vorland der Stdlichen Frankenalb. Wieder-
um einige Kilometer weiter nach Studosten
erfolgt der morphologisch markante Anstieg
zur Sudlichen Frankenalb, deren Hochflache
hier durchschnittlich zwischen 500 und 550 m
liegt. Westlich von Thalmassing erreicht sie
mit 612 m ihre hochste Erhebung im Land-
kreis Roth.

Im Sldostteil des Gebietes entwéssert die
Schwarzach mit relativ flachem Gefalle in Rich-
tung Stiden zur Altmihl und in die Donau. Die
Rednitz, die urspriinglich zum selben Fluss-
gebiet gehorte, fliel3t seit dem Pleistozan mit
steilerem Gefalle in Richtung Norden und hat
sich bei Schwabach schon beinahe bis 300 m
eingetieft.

Die altesten Gesteine des Landkreises sind
die uberwiegend tonigen Lehrbergschichten
aus dem obersten Gipskeuper, die in den
tiefsten Talern um Schwabach gerade noch
angeschnitten werden. Im Allgemeinen wer-
den sie aber durch Hangschutt oder Talfillun-
gen Uberdeckt. Auf die Lehrbergbanke folgt

WENDELSTEIN

Sogar im Ortswappen von Wendelstein findet sich ein
Steinbrucharbeiter.

der ca. 30 m machtige Blasensandstein, der
auch Ton-, Geroll- und Karbonatlagen enthalt.
Teilweise wurden derartige Einschaltungen mit
Lokalnamen wie z. B. ,Seitendorfer Zwischen-
schichten” (FucHs 1959) belegt. Der Blasen-
sandstein nimmt, zusammen mit dem nur
schwer abzugrenzenden Coburger Sandstein,
weite Flachen rund um Schwabach ein. Dar-
Uber setzt die ca. 75 m machtige Abfolge des
Burgsandsteins ein, die durch mehrere Ton-
steinhorizonte untergliedert wird.

Als Besonderheit ist eine NNW-SSE-verlau-
fende Verkieselungszone zu erwahnen, die den
Unteren Burgsandstein zwischen Worzeldorf
und Wendelstein durchzieht (,Wendelsteiner

Die Typlokalitat der Seiten-
| dorfer Zwischenschichten
liegt knapp westlich der
Landkreisgrenze.
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Hohenzug”). Die raumliche Verbreitung, Gene-
se und begleitende Mineralien (u. a. Schwer-
spat und FluBspat) der Verkieselung wurden
in der geowissenschaftlichen Literatur vielfach
beschrieben und diskutiert (z. B. Dorn 1926,
GEHLEN 1956).

Diese kieseligen Sandsteine wurden seit Jahr-

hunderten in zahlreichen Steinbriichen entlang
des Wendelsteiner Hohenzuges abgebaut und

als Bausteine verwendet. Einen Uberblick tiber
die Steinbruch-Geschichte geben HornDASCH

et al. (1994). Heute wird nur noch in einem

Kieselige, harte Sandsteine eignen sich gut als Bau-
material (Foto: G. LoTH).
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i Der Burgsandstein pragt
das Bild vieler Ortschaften
im Landkreis Roth, wie hier
in Georgensgmiind.

Steinbruch bei Worzeldorf (Stadt Niirnberg)
am nordwestlichen Ende des Wendelsteiner
Hoéhenzuges Sandstein abgebaut (Varietat:
Worzeldorfer Quarzit”). Ein weiteres Gebiet
mit bedeutenden historischen Burgsandstein-
briichen befindet sich im sldlichen Landkreis
Roth zwischen Georgensgmiind und Hilpolt-
stein.

Die ca. 30 m machtigen Feuerletten sind nur
selten aufgeschlossen. Rhat-Lias-Ubergangs-
schichten fehlen im Siiden des Landkreises,
da hier zu der Zeit, als sie in anderen Gebieten
abgelagert wurden, im Bereich der ,Weil3en-
burger Schwelle” Abtragung vorherrschte. Bei
Abenberg setzte die Sedimentation aber mit
bis ca. 10 m machtigen Sand- und Tonsteinen
wieder ein (BERGER 1965).

Im Lias wurden geringmachtige marine Sand-
und Tonsteine gebildet. Die fossilreichen, ins-
gesamt bis ca. 40 m machtigen Ton- und Mer-
gelsteine des Lias Delta bis Zeta nehmen weite
Teile des flachhligeligen Albvorlandes ein. Da-
raber folgt der fossilarme dunkle Opalinuston
des Dogger Alpha. Mit dem Eisensandstein
(Dogger Beta) beginnt der Steilanstieg zur
Frankenalb. Die geringmachtigen, vorwiegend
tonig-mergeligen Gesteine des Mittleren und
Oberen Dogger und die Mergel des untersten
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Malms sind vielerorts an einer Verflachung der
Hange erkennbar.

Dartiber setzt sich der Steilanstieg in den
gebankten Kalken und Mergeln des Unteren
Malms fort. Im Bereich der Hochflachen finden
sich meist geschichtete Kalke und Dolomite
des Malm Gamma mit einigen machtigen Mer-
gellagen dazwischen. Nur selten reichen die
aufragenden Hugelkuppen in die dickbankigen
Kalke des Malm Delta. Das einzige Vorkommen
von Malm Epsilon findet sich am Euerwanger
Biihl. Ubergénge zur massigen Fazies des
Malms, die in der Sudlichen Frankenalb weit
verbreitet ist, sind im Landkreis Roth nur sel-
ten vorhanden.

Massives Burgsandstein-Mauerwerk am Rathaus Heideck
(Foto: G. LoTH)

Seit dem Ende des Malms unterlag das Gebiet
meist der Abtragung. Jiingere Gesteine finden
sich daher nur in geringen Mengen. Auch die
Sandsteine, die wahrend der Oberkreide bei
einem erneuten Meeresvorstold abgelagert
wurden, sind bis auf seltene Relikte wieder
verschwunden. Wenige Sandsteinblocke
wurden z. B. stidwestlich von Osterberg und
nordlich von Euerwang gefunden.

Auch das Tertiar war Gberwiegend eine Zeit
der Abtragung. Erwahnenswert sind allerdings
die Sedimente eines grof3en Sitf3wassersees,
der sich infolge der Talverschuttungen durch
den Einschlag des Ries-Meteoriten gebildet
hatte. Kleine Reste der Seeablagerungen
finden sich an vielen Orten wie beispielsweise
rund um Rittersbach, Georgensgmund und
Pleinfeld. Beim letztgenannten Ort erwédhnt
BerGER (1971) eine Bohrung, die von ihrem
Ansatzpunkt (in ca. 411 m) insgesamt 43 m
machtige miozadne Seesedimente durchteuft
hat. Dabei handelt es sich liberwiegend um
Tone, Mergel und Konglomerate. Nur insge-
samt 3,7 m der Schichtfolge bestehen aus
SiRwasserkalk. Dies ist bemerkenswert, da
bei den geologischen Kartierungen an der
Gelandeoberflache normalerweise ausschliel3-
lich die StiBwasserkalke gefunden werden (die
restlichen Seeablagerungen verwittern viel
schneller). Als Seesedimente wurden daher in
geologischen Karten meist nur die StiRwasser-
kalke dargestellt.

Wahrend der Eiszeiten verstarkte sich die
Erosion weiter. An den Hangen bildeten sich
Frostschutt und FlieBerden. Die vermehrte
Anlieferung von Abtragungsmaterial fihrte
entlang einiger Flusstaler zur Bildung von
Schotterterrassen. Durch Wind wurden Sand
und L6R verfrachtet und in Form von Diinen
oder Decken wieder abgelagert. Nacheiszeit-
lich entstanden ortlich Schwemmkegel, Hang-
schutt, Kalktuff und Torfablagerungen.
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Der Burgsandstein

Weite Teile des Hiigellandes im Landkreis Roth
sind von der Gesteinsabfolge des Burgsand-
steins gepragt. Diese besteht in Mittelfranken
Uberwiegend aus Sandsteinen, kann aber mit
Hilfe von machtigen Tonsteinlagen (,Basis-
letten”) in einen Unteren, Mittleren und Obe-
ren Burgsandstein gegliedert werden (Haar-
LANDER 1955). Oft sind zusétzliche Tonsteinlagen
und -linsen (,Zwischenletten”) und Konglo-
meratlagen eingeschaltet. Die recht ungleich-
mafRige und durch grobklastische Sedimente
dominierte Gesteinsausbildung weist darauf
hin, dass es sich um eine Randfazies handelt,
die durch den Abtragungsschutt der damals
umgebenden Gebirge stark beeinflusst wurde.

Entstehung des Burgsand-
steins (Lowenstein-Forma-
tion) durch Abtragung des
Bohmisch-Vindelizischen
Hochlandes und Trans-
port des Materials durch
Schichtfluten und Fllisse
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Grobkornige Lagen des Burgsandsteins sind oftmals nur
gering verfestigt.

Die Felskuppe des Schiis-
selsteins nordlich von
Fischbach erinnert an ,woll-
sackartige” Felsbildungen
in ostbayerischen Granitge-
bieten.

. Bohmisch-Vindelizisches

maandrierendes |~
Flusssystem !
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Schnittlinger Loch

Geotop-Nr.:. 576R002
Landkreis: Roth
Gemeinde: Spalt

TK 25: 6831 Spalt

Lage: R: 4418950 H: 5448850
Naturraum:  Mittelfrankisches Becken
Gestein: Oberer Burgsandstein

(Mittlerer Keuper)

Beschreibung:

Etwa 600 m suidwestlich von Schnittling ent-
springt ein kleines Bachlein, das sich auf
seinem Weg nach Osten tief in den Oberen
Burgsandstein eingeschnitten hat. Der oberste
Teil der Schlucht ist mit gro3en Sandstein-
blocken verstirzt. Bachabwarts folgt eine
eindrucksvolle Klammstrecke. Auf etwa 15 m
Lange bilden hier 10 m hohe senkrechte Fels-
wande einen nur ca. 2 m breiten Durchlass.
Dicken Sandsteinbanke bilden einige grol3e
Uberhange. Die Verwitterung verursachte teil-
weise schichtparallele Lochreihen. Die unre-
gelmalige dicke Bankung und der Aufbau des
Oberen Burgsandsteins kann hier gut studiert
werden.

Tiefe Schluchten mit einzelnen Felspartien
sind in den Sandsteinen des Mittleren Keupers
relativ haufig. Enge Klammstrecken wie im
Schnittlinger Loch bilden aber die Ausnahme.
Offenbar konnte das kleine Gewasser den
Sandstein — vermutlich entlang einer Kluft —
besonders leicht ausraumen. Die Basis- und
Zwischenletten schwachen jedoch langfristig
die Stabilitat von Felsbildungen im Burgsand-
stein und bewirken Versturzereignisse, wie sie
sich offenbar auch im hinteren Teil des Schnitt-
linger Lochs bereits ereignet haben.

Schutzstatus: Naturdenkmal
Geowiss. Bewertung: wertvoll
Literatur: BERGER (1971)

AUER (1998)

Enge Klammstrecken wie die des Schnittlinger Lochs sind
im Burgsandstein eine Seltenheit.
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Vom Stein zum Sand -
Burgsandstein als Baumaterial

Die Gesteine des Burgsandsteins sind in Mittel-
franken weit verbreitet. Sie entstanden, als vor
Uber 200 Millionen Jahren grol3e Mengen von
Verwitterungs-Material aus dem Bohmisch—
Vindelizischen Hochland durch periodisch
anschwellende Flisse als Sand und Geroéll ins
Tiefland befordert und dort in Schwemmfa-
chern und weiten sandigen Flussebenen abge-
lagert wurde. Mit zunehmender Uberlagerung
und Ausfallung von Kieselsaure oder Karbonat
wurden die Korner verbacken und es entstand
daraus Sandstein. Ein entscheidendes Merk-
mal des Burgsandsteins ist die unterschiedlich
starke Bindung der Korner, die auch seine
Verwendbarkeit erheblich beeinflusst.

Sandsteine mit starker Kornbindung kommen
nur in kleinen Bereichen, z. B. im Raum Nirn-
berg und sudlich Roth vor. Hier entwickelte
sich schon vor Jahrhunderten eine Steinbruch-
Industrie. Die charakteristische hell-rotliche
Farbe des Burgsandsteins pragt daher das

Bild vieler Ortschaften der Region. Die Verwen-
dung massiver Bausteine ging aber aufgrund
verschiedener Nachteile immer mehr zurtck.
Heute ist nur noch ein Steinbruch bei Worzel-
dorf (Stadt Nlrnberg) in Betrieb. Hier werden
Sandsteine flir Restaurierungszwecke gebro-
chen. Das besonders harte Material eignet sich
aber auch fur die heute Ubliche Verarbeitung zu
gesdgten Natursteinplatten fiir Fassaden und
Boden.

Moderne (links) und historische (rechts) Abbauspuren
sind im Steinbruch bei Wernsbach direkt nebeneinander
ersichtlich.
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Die Abbauwand zeigt die unterschiedliche Ausbildung des
Burgsandsteins.

Haufig sind die Gesteine nur schwach verkittet,
daher zerfallen diese ,,Mirbsandsteine” leicht.
Friher wurde der Sand vielerorts in kleinen
Gruben abgebaut und als Fegsand verwendet.
Der Sand wurde hierbei in die Stuben gestreut
und zusammen mit dem anhaftenden Staub
wieder ausgekehrt (,,Stubensandstein”). Heute
werden murbe Sandsteine mit Baggern abge-
baut und durch Mahlen und Waschen zu Sand
aufbereitet. Dieser Sand wird z. B. als Zuschlag
fir den modernen Baustoff Beton verwendet
und hat so heute den massiven Sandstein an
wirtschaftlicher Bedeutung Uberholt.

Geroéllfuhrender Sand aus murbem Burgsandstein in einer
Sandgrube bei Pleinfeld (Landkreis WeiRenburg-Gunzen-
hausen)
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Historische Steinbriiche NONsy

Wernsbach § B %
g 3

Geotop-Nr.: 576A001 > éo& ;S

Landkreis: Roth Rty

Gemeinde: Georgensgmind

TK 25: 6832 Heideck

Lage: R: 4433184 H: 5448981

Naturraum:  Mittelfrankisches Becken

Gestein: Burgsandstein

(Mittlerer Keuper)

Beschreibung:

Eines der bedeutendsten Steinbruchgebiete
im Burgsandstein liegt dstlich von Georgens-
gmiind zwischen Wernsbach und Mauk. Schon
vor rund 500 Jahren wurde hier Sandstein
gebrochen. In den 1930er Jahren kam der
Abbau vollstandig zum Erliegen, wurde aber
nach dem Zweiten Weltkrieg noch einmal fir
einige Jahre aufgenommen, vor allem fiir den
Wiederaufbau der zerstdrten historischen Ge-
baude, auch im 40 km entfernten Nirnberg.

Mit ihren steilen Abbauwanden, lichten Sand-
flachen, kiinstlichen Hohlrdumen und weitge-
spannten Steinbdgen bilden die historischen
Steinbriiche bei Wernsbach heute eine reiz-
volle Kulisse fiir Wanderungen und Ausfllge.
Das weitlaufige, sich tiber mehrere Quadrat-
kilometer erstreckende Gelande bietet eine
Vielzahl von Einblicken in die verschiedenen
Gesteinstypen und die unterschiedliche Quali-
tat des Bausteines, aber auch in die beschwer-
lichen Abbautechniken. So sind heute noch
Bearbeitungsspuren zu finden, die zeigen wie
mit einfachsten Mitteln Blocke aus der Wand
gelost und anschlieRend auf die gewlinsch-
ten Mal3e gebrochen wurden. Daneben sind
auch Abbauspuren aus moderneren Zeiten zu
sehen, als grol3e Blocke mit Reihenbohrungen
aus der Wand gesprengt wurden.

Der Georgensgmuiinder Wanderweg Nr.2
(,,Steinbruchweg”) flihrt von Wernsbach aus
durch das Steinbruchgebiet.

Schutzstatus: Landschaftsschutzgebiet
Geowiss. Bewertung: wertvoll
Literatur: BERGER (1968)

Bearbeitungsspuren an den Bruchflachen in den Histori-
schen Steinbriichen Wernsbach
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Schicht fiir Schicht Erdgeschichte

Viele heute selbstverstandliche Erkenntnisse
waren lange Zeit durchaus umstritten. So
wurde z. B. das “stratigrafische Grundgesetz”,
wonach jede hohere Schicht lber einer tie-
feren Schicht eine jliingere Bildung darstellt,
erst im 17. Jahrhundert von NicoLaus STENO
formuliert. Wenn nun in verschiedenen Auf-
schliissen immer wieder ahnliche Gesteins-
abfolgen gefunden werden, kann man diese
miteinander vergleichen und moglicherweise
parallelisieren. Auf diese Weise ist es moglich,
die Gesteinsabfolgen in einem Gebiet nicht nur
als zeitgleich einzustufen, sondern auch uber
lange geologische Zeitraume aneinander zu
fligen (,Lithostratigrafie”). Daraus ergibt sich
eine relative Zeitskala der Erdgeschichte.

Auch die Fossilien wurden zunachst nicht als
versteinerte Uberreste von Lebewesen an-
gesehen, sondern als Spiele der Natur. Erst
nachdem man sich mit den verschiedenen
Gesteinsabfolgen und Fossilien eingehend
beschaftigt hatte, wurde erkannt, dass manche
Fossilien nur in bestimmten Gesteinshorizon-
ten zu finden sind und damit Leitfossilien flr
einen begrenzten Zeitraum der Erdgeschichte
darstellen (,Biostratigrafie”).

Hangabrisskluft im aufgelassenen Steinbruch bei Greding
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Die sehr exakte , Bank-flir-Bank” Vermessung,
die in der Frankenalb an zahlreichen Aufschlis-
sen durchgeflihrt wurde, bildet eine wichtige
Arbeitsgrundlage nicht nur flir wissenschaftli-
che Zwecke (wie z. B. die Rekonstruktion des
Ablagerungsraumes). Mit ihrer Hilfe lassen
sich auch Gesteinsarten und Schichtmachtig-
keiten in geplanten Trinkwasserbrunnen, Stein-
brichen oder GroRbaustellen vorhersagen.
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—~~ Nebenfuge ScHmIDT-KALER 1983).
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Kalksteinbruch Greding

Geotop-Nr.. 576A003
Landkreis: Roth

Gemeinde: Greding

TK 25: 6934 Beilngries

Lage: R: 4452050 H: 5433800
Naturraum:  Sudliche Frankenalb
Gestein: Untere Mergelkalke (Malm

Alpha), Werkkalk (Malm Beta)

Beschreibung:

Im Steilhang stidlich von Greding liegt ein
aufgelassener Steinbruch, in dem auf 250 m
Breite und ca. 20 m Hohe gebankte Kalke
aufgeschlossen sind. Die Sohle des Bruchs

ist stark verwachsen, die Wande sind aber

gut erhalten und geben einen Einblick in die
Gesteinsfolge des Unteren Malm (Oxford). Mit
Hilfe der Bank-fur-Bank Vermessung konnte die
Schichtfolge mit anderen Profilen verglichen
und parallelisiert werden. Die stratigrafische
Einstufung der einzelnen Schichten ist dadurch
sehr genau bekannt.

Der unterste — noch sehr mergelreiche - Teil
des Malm Alpha eignete sich nicht zum Abbau
und ist daher nicht aufgeschlossen. Das Profil
beginnt mit Bank 64 in den bereits tberwie-
gend kalkigen Schichten des Malm Alpha. Mit
Bank 165 erfolgt der Ubergang zum Malm
Beta, der bis zur Bank 182 aufgeschlossen ist.

An der westlichen und dstlichen Bruchwand
sind jeweils hangparallele Kliifte angeschnit-
ten, deren Offnungsweite bis zu 1,5 m be-
tragt und die zum grof3ten Teil mit Lehm und
Gesteinsschutt verfillt sind. Derartige Klifte
entstehen aufgrund der einseitigen Entlas-
tung des anstehenden Gesteins nach der
Eintiefung von Talern. Die Offnung der Kliifte
geht lGblicherweise sehr langsam vor sich, so
dass die Hange liber lange Zeitraume hinweg
stabil bleiben. Langfristig sind die Klifte aber
Schwachstellen und beglinstigen unter ande-
rem grof3ere Hangbewegungen.

Schutzstatus: Naturpark
Geowiss. Bewertung: bedeutend
Literatur: STreM (1960)

ScHmIDT-KALER (1962)
ScHmIDT-KALER (1983)

Die gebankten Kalke des Unteren Malms sind hier gut
aufgeschlossen.
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Karsthohlraume und Karstfiillungen

Die Karbonatgesteine, aus denen die Franken-
alb aufgebaut ist, waren seit ihrer Entstehung
mehrfach einer intensiven Verkarstung aus-
gesetzt. Auf diese Zeiten der Erosion folgten
aber oft wieder Sedimentationsphasen. Am
Beginn jeder neuen Ablagerungsperiode wur-
den die oberflachennahen Karsthohlformen
mit jingeren Sedimenten verfillt. Im heuti-
gen Landschaftsbild liegt daher die Mehrzahl
der Karstformen unter dicken Deckschichten
verborgen.

Die Karstfuillungen sind von Ort zu Ort sehr
unterschiedlich ausgebildet. Meist handelt

es sich um Residuallehme; es kommen aber
auch Sande, Schotter und StBwasserkalke
vor. Haufig ist in den lehmigen Karstfullungen
Bohnerz angereichert. Dies sind kleine knollige
Eisenkonkretionen, die wahrend des Tertiars
unter tropischen Bedingungen im Verwitte-
rungsboden entstanden sind und spater in

die Karsthohlraume umgelagert wurden. Der
Abbau der leicht zu gewinnenden Bohnerze
begann bereits in prahistorischer Zeit. Bis ins
19. Jahrhundert bildeten sie die Grundlage flir
eine bescheidene Eisenindustrie in der Stdli-
chen Frankenalb (ScHmipTTILL 1939).

Durch die Abgrabung der Lehmfillungen wur-
de stellenweise das urspriingliche Karstrelief
wieder freigelegt. Es wundert daher nicht,
dass die Schirfgrubenfelder in verbliffender

Geschichtete lehmige Karstfullung mit unterschiedlichen
Anteilen an Bohnerz (dunkle Komponenten)

Weise Dolinenfeldern gleichen. Ein besonders
eindrucksvolles Beispiel bieten die Hollen-
trichter nordwestlich von Osterdorf (Landkreis
WeiRenburg-Gunzenhausen). Hier wurden
neben zahlreichen schiisselformigen Hohlfor-
men auch mehrere senkrechte Karstschachte
freigelegt. Vermutlich wurde hier auch Ton fir
die Steinguterzeugung (Treuchtlinger Irden-
ware) abgebaut.

Durch Randwalle aus Ab-
raum unterscheiden sich die
Hollentrichter bei Osterdorf
deutlich von Dolinen.
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Palaokarstsystem am Euerwanger Biihl

Geotop-Nr.. 576H001

Landkreis: Roth

Gemeinde: Greding

TK 25: 6933 Thalmassing

Lage: R: 4451020 H: 5431000
Naturraum:  Sudliche Frankenalb
Gestein: Tafelbankiger Dolomit bzw.

zuckerkorniger Kalk
(Malm Delta und Epsilon)

Beschreibung:

Der Euerwanger Bihl Giberragt mit seinen
595 m die umgebende Hochebene. Sein Kup-
penbereich besteht aus gebankten Dolomiten
des Malm Epsilon, die hangabwarts von ge-
ringmachtigen Hangschutt Gberlagert sind.

Am Sidhang der Kuppe wurde bei der Gewin-
nung von Stral3enschotter eine Hohlenruine
angefahren, deren Inhalt von verschiedenen
Wissenschaftlern bearbeitet wurde. Uber eine
Hohendifferenz von 30 m wurden insgesamt
15 Fundhorizonte mit Uberresten von Tieren
des Pleistozan und des Holozan identifiziert.
In den alteren Ablagerungen wurden Reste
von GroRsaugern (Mammut, Pferd, Bison,
Ren) gefunden, die moglicherweise von ril3-
eiszeitlichen Jagern hinterlassen wurden.

Die jungeren Horizonte enthielten zahlreiche
Kleinsauger und Schneckenfaunen, die in das
Wirmglazial und in das Altholozan datiert
werden konnten. Neben den Tierresten fan-
den sich auch Spuren von Lagerfeuern und
Steinwerkzeuge aus dem frithen Mesolithikum
(ca. 9000 bis 10.000 Jahre vor heute). Auffal-
lend waren weiterhin grof3e Vorkommen von
Hohlensinter, die an verschiedenen Stellen

in der Hohlenruine gefunden wurden. Radio-
metrische Datierungen ergaben fiir verschie-
dene Sinterplatten unterschiedliche Alter von
32.000, 174.000 und 180.000 Jahren.

Schutzstatus: nicht geschitzt

Geowiss. Bewertung: bedeutend

Literatur: KoeNIGswALD & RAHLE
(1975)

FORSTMEYER & SCHNITZER
(1976, 1982)
ForsTMEYER (1984)
ScHMIDT-KALER (1987)

Durch die vielphasig eingebrachten Sedimente wurde das
Paldokarstsystem am Euerwanger Biihl zu einem wichti-
gen Archiv der jingsten Erd- und Menschheitsgeschichte.

107



Geotope in Mittelfranken

Formen des Kalksinters

Jeder kennt den Kesselstein, der sich in Was-
serkesseln und Kaffeemaschinen bildet. Die
weil3en Krusten entstehen aus im Wasser ge-
I6stem Kalk, der sich bei der Erwarmung des
Wassers ablagert. Auch in der Natur kommt es
unter bestimmten Bedingungen vor, dass der
zunachst im Wasser geloste Kalk wieder aus-
fallt. Besonders vielfaltig sind die Formen der
Sinterbildungen in Karsthohlen: Stalaktiten
und Stalagmiten, Sinterrohrchen, Sinterfahnen
und Sinterbecken sind nur einige Beispiele.

Unterhalb von Thermalquellen haben sich vie-
lerorts machtige Travertinlager entwickelt, die
wegen ihrer einfachen Bearbeitung als Natur-
werkstein geschatzt werden. In Bayern bildet
sich an vielen kalkreichen, aber kalten Quel-
len der wesentlich pordsere Kalktuff. Je nach
Hangneigung sowie Kalkgehalt und Schiittung
der Quellen entstehen Kalktuffablagerungen in
unterschiedlichster Form.

Uber flache Hange kdnnen sich breite Quell-
buckel legen; an senkrechten Gefallstufen
wachsen dagegen weit Gberkragende Kalktuff-

Sinterbecken finden sich oft auch in Hohlen wie z. B. im
Geisloch bei Miinzinghof.

wasserfalle. Sehr kleine, aber konstant flie3en-
de Quellen lassen unter giinstigen Umstanden
Steinerne Rinnen entstehen. Kaskadenartige
Sinterterrassen finden sich dagegen auch in
starkeren Bachen.

Moose, Blatter, Aste und Schneckenhauser — alles wird
mit einer Kalkschicht Giberzogen. So entstehen quasi vor
unseren Augen Versteinerungen.



Roth und Schwabach

Heinrichsgraben bei Untermassing

Geotop-Nr.:. 576R003
Landkreis: Roth

Gemeinde: Greding

TK 25: 6933 Thalmassing

Lage: R: 4450000 H: 5438900
Naturraum:  Siudliche Frankenalb
Gestein: Kalktuff (Holozan), Untere

Mergelkalke (Malm Alpha)

Beschreibung:

Der Talgrund der Schwarzach liegt bei Unter-
massing unterhalb von 400 m im untersten
Dogger. Die umgebenden Hochflachen der
Sudlichen Frankenalb, auf denen hier vor
allem gebankte Kalke und Mergel des Mittleren
Malms anstehen, reichen bis uber 550 m. Auf-
grund der starken Zerkliftung und Verkarstung
der Malmkalke versickert auf der Hochflache
das meiste Niederschlagswasser. Nur bei star-
kem Regen oder Schneeschmelze bilden sich
am Rand der Hochflache kurzzeitig Sturzbache,
deren Erosionskraft im Laufe der Erdgeschichte
zahllose steile Kerbtalchen eintiefte.

Der Heinrichsgraben ist eines dieser Talchen,
die den Rand der Malmhochflache zergliedern.
Der obere im Malmkalk verlaufende Teil des
Grabens liegt normalerweise trocken. Erst dort,
wo der Graben die grundwasserstauenden
Mergel des untersten Malms anschneidet, tritt
das Quellwasser des Schmiedackerbaches aus.

Aus dem kalkreichen Quellwasser wird laufend
Kalktuff ausgeschieden, der Moose, Aste und
Blatter umkrustet. Im mittleren Teil des Gra-
bens hat der Kalktuff die Sohle des Talchens
auf einer Breite von ca. 10 m und in vermutlich
mehreren Metern Machtigkeit aufgefillt. An
kleinen Hindernissen bilden sich treppenformig
angeordnete Damme aus Kalktuff, die dul3erst
leicht beschadigt werden konnen. Daher diirfen
die zerbrechlichen und porésen Kalktuffabla-
gerungen keinesfalls betreten werden! Denn
fir jeden Besucher sollte selbstverstandlich
sein, dass er auch dieses Naturdenkmal in dem
Zustand verlasst, wie er es vorgefunden hat.

Schutzstatus: Naturdenkmal
Geowiss. Bewertung: bedeutend
Literatur: ScHmIDT-KALER (1987)

Im schattigen Heinrichsgraben reiht sich Sinterbecken
an Sinterbecken.
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3.8 WeiRenburg-Gunzenhausen

Der Nordteil des Landkreises gehort zu der
Hugellandschaft des Mittelfrankischen Beckens
und wird von den Gesteinen des Sandstein-
keupers gepragt. Stdlich von Gunzenhausen
liegt das Vorland der Sudlichen Frankenalb, in
dem Gesteine des Oberen Keupers und des
Lias anstehen. Dieser Naturraum schliel3t die
breiten Taler von Altmuhl und Rezat ein. Mit
den markanten Schichtstufen des Doggers
und des Malms steigt im Stiden schliel3lich die
Sudliche Frankenalb an. Der stidwestlichste
Teil des Landkreises zwischen Westheim und
Polsingen hat Anteil am Meteoriteneinschlags-
krater des Nordlinger Rieses.

Den hochsten Punkt des Landkreises bildet
mit 656 m der Durrenberg am Hahnenkamm
Ostlich von Heidenheim. Die Hochflache der
Stdlichen Frankenalb nimmt durchschnittlich
eine Hohenlage um 550 m ein. Ihr nordliches
Vorland und die Sandsteinkeuperregion liegen
durchschnittlich um etwa 100 m tiefer. Die
Altmuhl durchquert den Landkreis mit relativ
geringem Gefalle von Nordwest nach Siidost
und verlasst das Gebiet bei Solnhofen noch
auf ca. 400 m in Richtung Donau. Die Rezat hat
ihre Entwasserungsrichtung erst im Pleistozan
umgekehrt (ScHmiDT-KALER 1976) und stromt
nun mit starkerem Gefalle nach Norden in
Richtung Main und Rhein. Nordlich von Plein-
feld liegt ihr Bett schon unterhalb von 360 m.

Durch das Landkreisgebiet verlauft die Euro-
paische Wasserscheide zwischen Donau und
Rhein. Bereits KARL DER GRossE erkannte, dass
sich nordlich von Treuchtlingen die Flussge-
biete von Donau und Rhein bis auf knapp zwei
Kilometer einander annahern. Er liel3 Arbeiten
zum Bau eines Kanals beginnen, dessen Reste
als einzigartiges geohistorisches Objekt noch
heute bei dem Ort Graben zu besichtigen sind.

Das alteste Gestein im Landkreis ist der Cobur-
ger Sandstein aus dem Mittleren Keuper, der
bei Altenmuhr zutage ansteht (BeErger 1970).
Dartiber folgen der Untere, Mittlere und Obere
Burgsandstein mit den jeweiligen , Basislet-
ten” und ,Zwischenletten”. Die insgesamt ca.
75 m machtige Abfolge des Burgsandsteins
bildet in weiten Teilen des nordlichen Land-

kreises den Untergrund; Aufschlisse sind
jedoch selten. Uber dem Burgsandstein folgt
der etwa 30 m machtige Feuerletten, der als
Ton-Mergelstein oder auch als Sandstein aus-
gebildet sein kann. Die Unterscheidung von
den Uber- und unterlagernden Gesteinen ist
daher schwierig, zumal Aufschllisse auch hier
nicht haufig sind. Der Sandstein der Rhat-Lias-
Ubergangsschichten, der im nérdlichen Mittel-
franken oft markante Schichtstufen und Felsen
bildet, fehlt im Landkreis Weilenburg-Gunzen-
hausen. Offenbar lag das Gebiet wahrenddes
obersten Keupers und des untersten Lias
aulRerhalb des Sedimentationsbeckens. VioHL
(1969) postulierte fiir diesen Zeitraum die
Existenz der so genannten ,Weissenburger
Schwelle”, eines Hochgebietes, das der Abtra-
gung unterlag.

Ab dem Lias Alpha 2 setzte die Sedimenta-
tion mit geringmachtigen marinen Sand- und
Tonsteinen wieder ein. Die fossilreichen,
insgesamt bis ca. 40 m machtigen Ton- und
Mergelsteine des Lias Delta bis Zeta nehmen
weite Teile des flachhligeligen Albvorlandes
ein. Darlber folgt der fossilarme dunkle
Opalinuston des Dogger Alpha mit ca. 75 m
Machtigkeit. Der ca. 40 m machtige Eisen-
sandstein (Dogger Beta) leitet den Anstieg
zur Sudlichen Frankenalb ein. An mehreren
Orten wie z. B. bei Heidenheim und Spielberg

Felsenkeller im Doggersandstein in Thalmannsfeld
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wurden in historischer Zeit diinne Eisenerz-
floze im Eisensandstein abgebaut. Die wech-
selhaften und geringmachtigen Gesteine des
Mittleren und Oberen Doggers bilden oft eine
Verebnungsflache zwischen den Steilanstiegen
des unterlagernden Eisensandsteins und des
Uberlagernden Malms.

Im untersten Malm wechseln Kalkbanke mit
machtigen Mergellagen ab. Die gut gebankten
Werkkalke des Malm Beta weisen dagegen nur
wenige diunne Mergellagen auf. An einzelnen
Orten wie z. B. dstlich von Heidenheim ent-
wickelten sich bereits ab dem Unteren Malm
massige Schwammriffe (ScHmipT-KaLer 1970).
Im Malm Gamma wechseln sich wieder mach-
tige Mergellagen mit Kalkbanken ab. Daruber
folgt der Treuchtlinger Marmor mit seinen ty-
pischen, durchschnittlich etwa 1 m machtigen
Kalkbanken. Dieser wird haufig von massigen
Kalken und Dolomiten tberlagert, die an den
Hangen des Altmuhltals und seiner Nebentaler
oft als Einzelfelsen hervortreten. Gro3e Riffzi-
ge erstreckten sich zwischen Mornsheim und
Bieswang sowie nordlich und stidwestlich von
Pappenheim (Mever 1977). Im restlichen Gebiet
bildeten sich dickbankige Schwammkalke, die
ebenfalls teilweise dolomitisiert wurden. Im
Oberen Malm ging die Ausdehnung der Mas-
senfaziesgebiete wieder zurlick. Zwischen den
Riffgebieten entstanden lagunenartige Wan-
nen, in denen dinnbankige Kalke abgelagert
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wurden. Hier entstanden auch die Solnhofener
Plattenkalke, die aufgrund ihrer hervorragen-
den Fossilerhaltung weltweit bekannt sind.

Im obersten Malm wurde das Gebiet zum
Festland und war wahrend der Kreidezeit der
Abtragung ausgesetzt. In den Karbonatgestei-
nen des Malms entstanden Karsthohlformen.
Die Abtragung wurde zeitweise unterbrochen
durch die Ablagerung der fluviatilen Schutz-
felsschichten, die in kleinen Resten erhalten
geblieben sind, wie z. B. am Hummelberg sud-
lich von Solnhofen sowie im Raum Osterdorf-
Haardt. Der cenomane Meeresvorstol3 ist nur
durch wenige fossilflihrende Sandsteinblocke
auf der Hochflache stidlich von Solnhofen
belegt (ScHNED 1914).

Nach wie vor ungeklart ist die Zugehorigkeit
der fossilfreien Sandsteinblocke, die nach
ihrem Hauptvorkommen als ,Ddckinger Quar-
zite” bezeichnet werden. lhre bevorzugte Lage
in Karsthohlformen und ihre Gesteinsausbil-
dung erinnert an oberkretazische Sandsteine
(ScHNED 1914, ScumipT-KALER et al. 1970). Andere
Autoren halten die Dockinger Quarzite fir
Keupersandsteine, die durch den Ries-Impakt
ausgeworfen und auf die Albhochflache ver-
frachtet wurden (z. B. WEBER 1941).

Gesteine des Tertiars sind im Landkreis
WeilRenburg-Gunzenhausen in einer aul3er-

Das Alter und die Entste-

i hungsgeschichte der ,Do-
& ckinger Quarzite” ist noch
umestritten.



WeiRenburg-Gunzenhausen

Bei WeilRenburg bildet der
Albtrauf eine markante
Schichtstufe.

gewohnlichen Vielfalt vorhanden. Alttertiare
Verwitterungslehme bedecken die Hochflachen
der Frankenalb und bilden zahlreiche Karstful-
lungen, die oft reiche Fundstellen von Wirbel-
tierfossilien darstellen (z. B. Denm 1961, HEeissig
1983). Die Bohnerze haben sich in den Karstfil-
lungen teilweise angereichert und wurden bis
ins 19. Jahrhundert als Rohstoff fiir die Eisen-
erzeugung genutzt. Im unteren Mittelmiozan
Uberlagerten Tone, Sande und Sul3wasserkalke
der Oberen SiiBwassermolasse die Albhochfla-
che. Reste dieser Gesteine sind bei Bieswang
erhalten geblieben.

Nach dieser Sedimentationsphase schnitt

sich ein Vorlaufer des Urmains, der durch das
heutige Rednitztal nach Stiden flo3, in die

Alb ein und schuf zwischen Treuchtlingen und
Donauworth ein tiefes Tal (Baber & ScHmIDT-
KaLer 1977). Diese Erosionsphase wurde durch
den Einschlag des Ries-Meteoriten vor ca.

15 Millionen Jahren schlagartig beendet. Die
ausgeworfenen Trimmermassen verfillten die
Taler und Karsthohlformen in weitem Umkreis.
Reste der Trimmermassen sind im stdwestli-
chen Teil des Landkreises relativ haufig zu fin-
den. Vor allem dort, wo durch die Verwitterung
harte Malmkalkschollen aus dem sonst meist
sandig-tonigen Gesteinsgemisch herausprapa-
riert wurden, entstanden markante Kuppen.

Uber die Trimmermassen legte sich der Suevit
— eine glashaltige, meist graue Brekzie. Bei
Polsingen tritt eine Besonderheit auf: der
~Rote Suevit” — ein Impakschmelzgestein mit
Bruchstlicken des kristallinen Grundgebir-

ges in einer feinkdrnigen und blasenreichen
Grundmasse.

Die Plombierung des Talsystems durch die
Auswurfmassen fuhrte dazu, dass sich rund
um Treuchtlingen ein riesiger nattrlicher Stau-
see, der ,Rezat-Altmihl-See’ bildete (BIrRzer
1969). Kleine Reste seiner Sedimentfillung fin-
den sich an vielen Orten im Landkreis. Als der
See schlieBlich weitgehend mit Sedimenten
verfullt war, lagerten die von Norden kommen-
den Flusse teilweise bis in Hohenlagen tber
500 m auf der Albhochflache die ,,Monheimer
Hohensande” sowie ,,Hochschotter” ab.

Erst im Altpleistozan erfolgte wieder eine ver-
starkte Taleintiefung und Abtragung der élte-
ren Sedimente. Im Mittelpleistozan kehrte die
Rezat ihre Laufrichtung um und flie3t seitdem
nach Norden. Das Tal zwischen Treuchtlingen
und Ellingen flillte sich mit machtigen Lehm-,
Sand- und Schotterablagerungen. In jiingerer
geologischer Vergangenheit wurden ortlich be-
grenzt Hangschutt, L6 und L6RBlehm, Schutt-
kegel und Kalktuff gebildet.
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pragen das Landschaftsbild im

Altmuhltal. Felsbildungen finden sich tberall
dort, wo das Tal die ehemaligen Riffgebiete
durchquert. Die ,Zwolf Apostel” Ostlich von
Solnhofen sind ein Teil des Mornsheim-Bies-
wanger Riffzuges. Dort, wo die Hange des
Altmuhltals nicht von Felsen gesdumt wer-
den, stehen meist geschichtete Gesteine an,
die vom Fluss sehr viel leichter ausgeraumt
werden konnten. Bei den heute isoliert stehen-
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Verteilung von Riffen und Lagunen im Meer des
Malm Epsilon (nach Meyer & ScHmipT-KALER 1989)

den Felstiirmen handelte es sich urspriinglich
aber nicht um getrennte Einzelriffe, sondern
um einen zusammenhangenden, weitgespann-
ten und flachwelligen Riffhligel, der sich etwa
20 Meter uber den Kalkschlamm am damali-
gen Meeresboden erhob. Er trennte den Abla-
gerungsraum der Bank- und Plattenkalke von
Solnhofen von den Plattenkalkgebieten von
Schonfeld und Haunsfeld.

Die einzelnen Felstiirme der Zwolf-Apostel-Fel-
sen entstanden erst im Quartar, als sich dasTal
stark eintiefte und der ehemals zusammenhan-
gende Riffkomplex entlang senkrechter Kluf-
te, an denen die Verwitterung besonders gut
angreifen konnte, in Einzelfelsen zerlegt wurde.

ST ey *gl@w

+ Sch wamm-AIgen-ﬁrffe+ +

Kalk i Schichtfazies

Geologischen Situation an den Zwoélf-Apostel-Felsen (nach
Mever & SchmipT-KALER 1983). Die girlandenartige Hohlkehle
der Oberen Mergelplatte (OMP), die sich von Felsen zu
Felsen verfolgen lasst, zeichnet den flachwelligen Bau des
Riffkomplexes nach. Sie markiert ein Ereignis, bei dem es
im Riff zu veranderten Wachstumsbedingungen kam. Flach
verlaufende Bankungsfugen am Kopf der Felsen zeigen,
dass das untermeerische Relief aber schon bald darauf
wieder ausgeglichen war.

Die Zwolf-Apostel-Felsen im Altmiihltal markieren den Verlauf eines Riffzuges im Malm.
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Dolomitbruch Bieswang

Geotop-Nr.:. 577A001

Landkreis: WeilRenburg-Gunzenhausen
Gemeinde: Pappenheim

TK 25: 7032 Bieswang

Lage: R: 4428850 H: 5421000
Naturraum:  Sudliche Frankenalb
Gestein: Riffdolomit, Plattendolomit

(Malm Delta — Zeta)

Beschreibung:

Der aufgelassene Dolomitbruch weist eine
Lange von etwa 250 m, eine Breite von 100 m
und eine Hohe von ca. 30 m auf. Das umzaun-
te Geldande (Absturzgefahr!) ist von der West-
seite her zuganglich. Trotz zunehmenden Be-
wuchses bieten die Wande immer noch einen
besonders guten Einblick in die Entwicklung
der Schwammriff-Fazies des Mornsheim-Bies-
wanger Riffzuges.

Im tiefsten Teil des Bruches ist massiger Dolo-
mit aus dem Malm Delta aufgeschlossen.
Daruber entwickelten sich im Malm Epsilon
dickbankige Dolomite neben kleinen eigen-
standigen Riffkuppeln. Die Grenze zwischen
Malm Epsilon und Malm Zeta bildet die mer-
gelige ,Rote Lage”. Anhand dieser ist zu er- Trotz des zunehmenden Bewuchses ist das Gestein noch
kennen, dass die Boschungen der Riffkuppen gut aufgeschlossen.

bis 25° steil einfallen und auf engem Raum
zwischen Riff und Becken ein Reliefunterschied
von bis zu 13 m besteht. Im Verlauf des Malm
Zeta starben die Riffe ab und wurden von Plat-
tendolomiten Uberlagert.

Nur an wenigen Aufschliissen kann die Ent-
wicklung der Massenfazies im Oberen Malm
ahnlich gut studiert werden wie in diesem
aufgelassenen Steinbruch. Dolomitfelsen des
Malm-Delta finden sich zwar haufig, aber die
darlber folgenden, weniger verwitterungs-
resistenten Gesteine sind nur selten aufge-
schlossen.

Schutzstatus: Naturpark
Geowiss. Bewertung: wertvoll
Literatur: Mever (1977)

ScHmIDT-KALER (1990)
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Treuchtlinger Marmor

Wahrend des Malms war Stiddeutschland von
einem tropischen warmen Flachmeer bedeckt.
Zwischen Riffziigen entstanden geschichtete
Kalkgesteine, die heute als Rohstoffe begehrt
sind. Aus dem Malm Delta (vor etwa 150
Millionen Jahren) stammt ein dickbankiger,
fossilreicher Jura-Kalkstein, der unter dem
Namen ,Treuchtlinger Marmor”bekannt ist.
Hierbei handelt es sich nicht um echten Mar-
mor im petrografischen Sinn, also kein meta-
morphes Karbonatgestein, das unter hohen
Druck- und Temperaturbedingungen umkris-
tallisiert wurde. ,Treuchtlinger Marmor”ist ein
besonders dichter, dickbankiger Kalkstein, der
sich zum Polieren eignet.

Tonlagen zwischen den Kalkbanken gliedern
das Gestein in 50 cm bis maximal 150 cm dicke
Banke und erleichtern den Abbau; dadurch
wurde er schon in friiheren Zeiten als massiver
Baustein und Werkstein verwendet. Auch heute
noch werden entlang der natirlichen Kliftung
moglichst schonend Quader von einigen Ku-
bikmetern Gré3e aus dem Verband geldst, die
dann zu Fensterbanken, Treppenstufen, Boden-
platten usw. gesagt und poliert werden.

Zwischen Riffgesteinen wurde Gber diinnplattigen Mergel-
kalken des Malm Gamma der dickbankige ,Treuchtlinger
Marmor” abgelagert.
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Aufgelassener Steinbruch im dickbankigen ,Treuchtlinger
Marmor” noérdlich von Osterdorf

Die Natursteine werden haufig auch als ,, Jura-
marmor” gehandelt. Aufgrund der du3erst
weiten Verbreitung hat vermutlich jeder schon
einmal - vielleicht auch unbewusst - eine
Fensterbank oder eine Treppenstufe aus
~lreuchtlinger Marmor” gesehen.

In den polierten Platten des ,Treuchtlinger Marmors*”

zeigen sich oft auch Ammoniten (vielleicht werden Sie ja

in lhrem Treppenhaus flindig).
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Steinbruch sudlich von Rothenstein

Geotop-Nr.:. 577A005

Landkreis: WeilRenburg-Gunzenhausen
Gemeinde: WeilRenburg i. Bay.

TK 25: 7032 Bieswang

Lage: R: 4431100 H: 5425450
Naturraum:  Sudliche Frankenalb
Gestein: Treuchtlinger Marmor

(Malm, Delta)

Beschreibung:

In dem aufgelassenen Steinbruch ist der
dickbankige Treuchtlinger Marmor in seiner
typischen Ausbildung aufgeschlossen. Die
Schichtung ist sehr konstant und kann mit
Hilfe von einzelnen Leithorizonten iber weite
Strecken mit anderen Profilen korreliert wer-
den. Im unteren Teil des Bruches findet sich
die so genannte ,, Gebliimte Bank”, in der auf
charakteristische Weise dunkle Algenkrusten
mit hellem feinkérnigen Kalk wechsellagern.
Im mittleren und oberen Teil der Bruchwande
sind mit der Unteren und Oberen Mergelplatte
zwei weitere Leithorizonte aufgeschlossen.

In diesem Aufschluss kann auch die starke
Verkarstung des Gesteins gut studiert werden.
Entlang der Kluftsysteme entstand unter tro-
pischen Bedingungen im Alttertiar ein netz-
artiges Labyrinth von Hohlengangen. Dieses
wurde spater mit rotlichbraunem Verwitte-
rungslehm weitestgehend wieder verfiillt. Die
Karstfiillungen enthalten oft Uberreste von
Tieren, die in den ehemaligen Hohlen lebten
(z. B. kleine Nagetiere) oder in die Hohlen
abstiirzten. Insbesondere die Steinbriiche

im Treuchtlinger Marmor haben zahlreiche
Karstfiillungen mit Uberresten von tertiaren
und eiszeitlichen Tieren aufgeschlossen. In
Rothenstein wurden beispielsweise Uberreste
von Elefanten- und Nashorn-artigen Tieren aus
dem Oberen Miozan gefunden. Interessant ist
hierbei, dass dieses Karstsystem offenbar erst
deutlich nach dem Ries-Impakt verfillt wurde.

Schutzstatus: nicht geschitzt
Geowiss. Bewertung: wertvoll
Literatur: Heissic (1978)

BERGER (1986)
ScHmIDT-KALER (1990)

g "*‘ & S _ 3 ‘tﬁ‘
Der dickbankige Treuchtlinger Marmor ist ein begehrter
Naturwerkstein.

y e R i TS A

Auf den Steinbruchsohlen ist das Gangmuster der lehm-
verfullten Karstsysteme zu erkennen.
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Plattenkalke — begehrter Rohstoff und
Archiv der Evolution

Im Oberen Malm anderten sich die Umweltbe-
dingungen. Zwischen den Riffgebieten bilde-
ten sich nun einzelne Lagunen mit teilweise
sehr lebensfeindlichen Bedingungen. Hier
entstanden die weltbekannten Solnhofener
Plattenkalke. Durch ihre besonderen Eigen-
schaften eignen sie sich flir die Herstellung
von Lithografieplatten ebenso wie fur deko-
rative Boden- und Wandverkleidungen. Die
Lithografie, ein von Alois Senefelder 1798 ein-
gefuhrtes Steindruckverfahren, revolutionierte
die Drucktechnik.

Der Abbau der zerbrechlichen Platten erfolgt
seit alters her von Hand, wodurch letztlich die
meisten Fossilienfunde erst moglich wur-

den. Fossilien sind in den Plattenkalken zwar
ausgesprochen selten, weisen aber oft einen
hervorragenden Erhaltungszustand auf. Sie er-
moglichen es, ein detailliertes Bild des Lebens
im Oberen Malm zu rekonstruieren (BARTHEL
1978). Es ist wichtig, aufgelassene Steinbri-
che in den Solnhofener Plattenkalken offen zu
halten, da nur auf diese Weise auch in Zukunft
neue wissenschaftliche Erkenntnisse tber

die Gesteine, ihre Entstehungsbedingungen
und das damalige Leben gewonnen werden
kénnen.

Quastenflosser Holophagus (Foto: G. LoTH)
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Blockbild des Jura-Meeres (Malm Zeta) mit Schnitt durch Riffplattformen, die hauptséachlich aus Schwammen und Onkoiden
aufgebaut sind, und die dazwischen liegenden Wannen, in denen sich feingeschichteter Plattenkalk oder dicke Bankkalke

absetzten.
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WeiRenburg-Gunzenhausen

Plattenkalke Langenaltheim cnonsy,

97 getiimg @
ISR e
Geotop-Nr.:. 577A008 2§ g
Landkreis:  WeiRenburg- S5 5
Gunzenhausen Pigarosas®
Gemeinde: Langenaltheim
TK 25: 7131 Monheim

Lage: R: 4424430 H: 5417480

Naturraum:  Sudliche Frankenalb

Gestein: Solnhofener Schichten
(Malm Zeta)

Beschreibung:

In der Altmuhlalb liegt eine Fossilfundstelle
von Weltgeltung: Die Solnhofener Plattenkalke
vermitteln uns Kenntnisse tiber mehr als 700
Arten, die zur Zeit des oberen Jura lebten. Das
berihmteste Fossil der Plattenkalke ist der
~Urvogel” Archaeopteryx. Alle zehn bisher
bekannten Exemplare sowie ein einzelner
Federabdruck stammen aus der Altmuhlalb
(drei davon von der Langenaltheimer Haardt).
Archaeopteryx wird als Bindeglied der Evolu-
tionskette zwischen Reptilien und Vogeln und
damit als ein Beleg fiir die Evolutionstheorie
von Charles Darwin angesehen.

Im Gebiet zwischen Solnhofen, Langenaltheim
und Mérnsheim liegt eines der bedeutendsten
Abbaureviere von Plattenkalken. Am Rand des
grof3en Steinbruchrevieres auf der Langen-
altheimer Haardt befindet sich ein Aussichts-
punkt, der Einblicke in den Steinbruchsbetrieb
ermoglicht. Eine Schautafel informiert tGber
die Bildung der Plattenkalke und der Fossili-
en. Zahlreiche weitere Steinbriiche befinden
sich in der ndheren Umgebung. Da fast alle
Steinbriiche in Betrieb sind und die Fossilien
Eigentum der Grundbesitzer sind, diirfen diese
Steinbriiche nicht ohne das Einverstandnis der
Betreiber betreten werden!

In der Umgebung befinden sich aber auch
mehrere Steinbriiche, die fliir Sammler frei ge-
geben sind. Informationen hierzu sind bei den
Touristeninformationen der Gemeinden und
des Naturparks Altmuhltal erhaltlich.

Schutzstatus: Naturpark
Geowiss. Bewertung: wertvoll
Literatur: ScHmipT-KALER (1997)

Dinnbankige Plattenkalke wurden und werden auf der
Langenaltheimer Haardt abgebaut. (Foto: G. LoTH)

Das Skelett mit Federabdriicken des Archaeopteryx bava-
rica wurde 1992 auf der Langenaltheimer Haardt gefunden
(Foto: Palaontologisches Museum Minchen).
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Zeugnisse einer Naturkatastrophe

Das Nordlinger Ries ist einer der besterhal-
tenen grol3en Impaktkrater auf der Erde. Mit
dem Einschlag eines Stein-Meteoriten im
Mittleren Miozan wurde eine Naturkatastrophe
von unvorstellbarem Ausmald ausgeldst, die
bis heute die Landschaft pragt. Die Vorgange,
die sich kurz nach dem Einschlag ereigneten,
werden hier seit Jahrzehnten intensiv er-
forscht.

Viel diskutiert wurde die Mechanik des Aus-
wurfs der ,,Bunten Trimmermassen®”. Bei
diesen handelt es sich um wild durchmengte
Bruchstiicke der verschiedenen Gesteine, die
vor dem Impakt im Kraterbereich anstanden.
Sie wurden in einer gleitenden Bewegung
(CHao 1976) mit hoher Geschwindigkeit auf das
Umland Giberschoben, wobei Taler aufgefillt
wurden. In hochgelegenen Gebieten entstand
durch die Bewegung der Triimmermassen auf
den anstehenden Gesteinen eine ,, Schlifffla-
che”, deren Striemen vom Krater weg weisen.

Bis etwa 50 Kilometer im Umkreis des Ries
bildeten die Bunten Trimmermassen eine

zusammenhangende Decke. Von den kom-
pakteren Malm-Gesteinen wurden sogar

! L
Die Striemung der glattpolierten Schliffflache zeigt die
Transportrichtung der Trimmermassen an.

grol3e Schollen bis Giber zehn Kilometer weit
ins Vorland transportiert. Aufgrund ihrer
Verwitterungsbestandigkeit ragen diese Malm-
schollen heute oft als Kuppen aus den um-
gebenden Trimmermassen. Die starke Bean-
spruchung des Gesteins beim Transport macht
sich in einer intensiven Brekziierung, der so
genannten Vergriesung, bemerkbar.

Im Steinbruch Gundelsheim

sind die Schliffflache im

: y Malmkalk und die dariber
~ : geglittenenTrimmermassen

... deutlich sichtbar.



WeiRenburg-Gunzenhausen

Suevitbruch Polsingen

Geotop-Nr.. 577A009

Landkreis: WeilRenburg-Gunzenhausen
Gemeinde: Polsingen

TK 25: 7030 Wolferstadt

Lage: R: 4405250 H: 5420800
Naturraum:  Sudliche Frankenalb
Gestein: Roter Suevit (Miozan)

Beschreibung:

Vor etwa 15 Millionen Jahren durchschlug
der Ries-Meteorit die mehrere hundert Meter
dicken Sedimentschichten an der Nahtstelle 5 ; 5= S A
der Frankischen und Schwabischen Alb bis Im haufig besuchten, aufgelassenen Steinbruch erklart
zum Grundgebirge. Durch die dabei kurzzei- eine Erlauterungstafel die geologische Besonderheit.
tig aufgetretenen extrem hohen Driicke und
Temperaturen wurde das Gestein bis in das
Grundgebirge teilweise aufgeschmolzen bzw.
brekziiert. Neben dem bekannten Suevit, einer
grauen Brekzie mit wechselnd hohem, aber
immer vorhandenen Glasanteil, entstand dabei
der ,Rote Suevit’ ein Impaktschmelzgestein
mit typischer roter Farbung.

Am siidwestlichen Ortsrand von Polsingen liegt
ein kleiner aufgelassener Steinbruch mit dieser
besonderen Impaktit-Varietat. Dort findet sich
eine etwa vier Meter machtige, massige Lage
aus Impaktschmelzgestein. Sie besteht vorwie-
gend aus einer rotlichen, glasreichen, fein-
koérnigen und blasenreichen Grundmasse mit
zahlreichen Kristallinfragmenten, vorwiegend
Granit. Damit unterscheidet sich der ,Rote Sue-
vit”, der sonst nur noch in Amerbach zu finden
ist, von den Ublichen Suevit-Vorkommen im
Nordlinger Ries. Im Gegensatz zu den Sueviten
enthalten diese Gesteine keine Glasbomben
(,Fladle”) und keine sedimentaren Komponen-
ten. Daher wird angenommen, dass der , Rote
Suevit” ausschliel3lich aus Kristallingesteinen
des Moldanubischen Grundgebirges gebildet
wurde. Die rote Farbung der Gesteine ist auf
akzessorischen Hamatit zurtickzufiihren.

Schutzstatus: Naturdenkmal
Geowiss. Bewertung:besonders wertvoll
Literatur: ENGELHARDT et al. (1969)

ScHmipT-KALER et al. (1970)

CHao et al.(1992)

HUTTNER & ScHmipT-K. (1999)
ScHmieDER & BucHNER (2008)
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Empfindliche Touristenattraktionen:
Steinerne Rinnen

Am Nordrand der Stdlichen Frankenalb
herrschen optimale Bedingungen flir die Ent-
stehung von Kalktuff: Aus zwei Haupt-Quell-
horizonten treten zahlreiche kleine kalkreiche
Quellen aus; das starke Gefalle an der Schicht-
stufe beglinstigt die Kalkfallung. Insbesondere
rund um den Hahnenkamm, aber auch an
anderen Orten, sind als besondere Form der
Kalktuffabscheidung so genannte Steinerne
Rinnen entstanden.

Diese Kuriositat, bei der sich das Wasser nicht
wie sonst Ublich erosiv in den Untergrund
einschneidet, sondern sein Bett durch die
Kalkabscheidung lGber die Umgebung hinaus- _ ‘ )
wachsen lasst, lockt an einigen Orten viele U ¢ L. e
Naturfreunde und Touristen an. Dieses berech- Sudéstlich von Oberweiler beginnt eine kleine Steinerne
tigte Interesse bringt allerdings auch manche Rinne zu wachsen.

Probleme mit sich.

entstandene Schaden zu reparieren, sofern

Der Boden in der Umgebung der Steinernen die Eingriffe gering gehalten werden. Den
Rinnen ist meist weich und sumpfig. Besucher Zielen des Geotopschutzes vollig entgegen-
hinterlassen hier zwangslaufig tiefe Trittspuren gesetzt sind jedoch Bemuhungen, die Rinnen
oder — was noch schlimmer ist — benutzen den auf weite Strecken mit Holz, Bruchsteinen und
Kalktuffdamm selbst als einzig festen Weg. Der Beton kinstlich zu erhéhen, um damit ihre
porose Kalktuff wird auf diese Weise rasch zer- Anziehungskraft auf Touristen zu steigern. Auf
treten, die feine Rinne zerstort. Dadurch wird diese Weise wurde leider in der Vergangenheit
das naturliche ,Wachstum* dieser Bildung die naturliche Entwicklung einiger Steinerner
empfindlich gestort. Rinnen massiv gestort.

Zum Schutz der
vielbesuchten Rinnen
muss daher unbe-
dingt ein fester Weg
angelegt werden,
wobei sich Holzstege
als schonendste L6-
sung bewahrt haben.
Trotzdem werden
manche Rinnen von
rticksichtslosen Besu-
chern beschadigt. Hat
das Wasser jedoch
einmal die Rinne
verlassen, so fallt sie
trocken und es wird
Jahrhunderte dauern,

bis eine neue entstan-  Kiinstliche Aufmauerungen an der Steinernen Rinne bei Wolfsbronn — Negativbeispiel einer
den ist. Es ist wichtig, PflegemaBnahme
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WeiRenburg-Gunzenhausen

Steinerne Rinne bei Rohrbach

Geotop-Nr.. 577R004

Landkreis: WeilRenburg-Gunzenhausen
Gemeinde: Ettenstatt

TK 25: 6932 Nennslingen

Lage: R: 4430620 H: 5435380
Naturraum:  Sudliche Frankenalb
Gestein: Kalktuff (Holozan)

Beschreibung:

Der Nordrand der Sudlichen Frankenalb ist
allgemein als eine markante Schichtstufe aus-
gebildet. Auch stidlich von Rohrbach wird auf
engem Raum innerhalb von 130 Hohenmetern
die gesamte Schichtfolge vom Unteren Dog-
ger (Unter-Aalen) bis in den Mittleren Malm
(Unter-Kimmeridge) durchquert. Den Talboden
und den unteren Teil des Hanges bildet der
grundwasserstauende Opalinuston. Darliber
entspringt aus dem kluftigen und pordsen
Dogger-Eisensandstein die kalkreiche Quelle
der Steinernen Rinne. Uber dem Eisensand-
stein folgt mit den Gesteinen des Mittleren
und Oberen Dogger wieder eine liberwiegend
wasserstauende Schichtfolge. Diese wird Giber-
lagert von den kltftigen und teilweise verkars-
teten Kalksteinen des Malms, die einen weite-
ren bedeutenden Quellhorizont bilden. Auch
sudlich von Rohrbach entspringen aus diesen
Gesteinen mehrere kleine Quellen.

Der Kalktuff-Damm, den sich das Rinnsal an
der Steinernen Rinne bei Rohrbach geschaffen
hat, ist etwa 60 m lang und stellenweise bis 1,5
m hoch. Die Kalkausfallung ist bei relativ stei-
lem Gefalle besonders stark, da hier durch das
turbulente FlieBen viel CO2 abgegeben wird.
Auch die Moose, die auf dem feuchten Kalk-
tuff einen idealen Standort gefunden haben,
tragen zur Kalkfallung bei.

Ein Holzsteg ermoglicht den Besuch der Rinne,
ohne im weichen Boden Trittspuren zu hinter-
lassen.

Schutzstatus: Landschaftsbestandteil
Geowiss. Bewertung: wertvoll
Literatur: Dorn (1928)

ScHmIDT-KALER (1971)

Laufende Uberkrustung von Moosen ist ein wesentlicher
Wachstumsfaktor fiir die Steinernen Rinnen.

Ein fester Steg ermdglicht den problemlosen Besuch der
Steinernen Rinne von Rohrbach.
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Ringen um den Kanal

Bei Treuchtlingen nahern sich die Flusssys-
teme von Donau und Main bis auf wenige
Kilometer. Dort begann man bereits vor tiber
1200 Jahren mit dem Bau eines Kanals, um
eine schiffbare Verbindung zwischen Nordsee
und Schwarzem Meer Uber die Europaische
Wasserscheide hinweg herzustellen.

Der Untergrund dieses Gebietes um die
Wasserscheide ist jedoch aufgrund gleitfahi-
ger Schichten bautechnisch problematisch.
Die Ursache hierfir liegt in der Tertiarzeit, als
ein Fluss von Norden her das Gebiet um das
heutige Treuchtlingen durchquerte und sich in
die Landoberflache eintiefte. Dann, vor etwa
14,5 Millionen Jahren, schlug weiter sudlich
im Ubergangsbereich der schwébischen zur
frankischen Alb der Ries-Meteorit ein. Die Aus-
wurfmassen aus seinem Krater plombierten
den Flusslauf. Es entstand ein grol3er Stausee,
der Rezat-Altmihl-See, in dem sich tonige und
kalkige Seesedimente absetzten.

Eine geologische Bohrung am Karlsgraben
bei Treuchtlingen zeigte, dass die oberen flinf
Meter aus quartarer Talfullung - Gberwiegend
Lehmen — bestehen. Darunter folgen etwa

30 m machtige, tonige und schluffige Ablage-
rungen des Rezat-Altmiihl-Sees bis in 37 m

Tiefe endlich altere Gesteine, der Opalinuston
aus der Jurazeit, erreicht wurden.

Erst 1846 verband der nach zehnjahriger
Bauzeit fertiggestellte Ludwig-Donau-Main-
Kanal erstmals Main und Donau. Er verlief
Uber Neumarkt i. d. Oberpfalz und wurde 1950
aufgelassen. Heute ist nur noch der Teilbereich
zwischen Beilngries und Nlrnberg erhalten.

Im Jahr 1992 wurde eine neue Verbindung, der
Main-Donau-Kanal, fertiggestellt. Er schneidet
bis zu 30 m tief in den Untergrund ein. Im Sulz-
tal und im Ottmaringer Tal durchfahrt er mach-
tige fossile — vor der heutigen Zeit entstandene
— Rutschmassen aus Gesteinen des Malm und
des Dogger sowie jiingere Talfullungen.

Bei seinem Bau traten ahnliche Probleme auf
wie wohl bereits vor 1200 Jahren. Berechnun-
gen zeigten, dass in diesen lockeren Gesteinen
Rutschungen moglich sind. Deshalb mussten
einige Boschungsabschnitte verflacht und
durch Stltzscheiben oder Bohrpfahldtibel
stabilisiert werden. Auf derartige moderne
Konstruktionen konnte in friiheren Zeiten nicht
zuruckgegriffen werden.
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Karlsgraben X d\dn%o
PR

Geotop-Nr.:  577G003 g § g

Landkreis:  WeiRenburg- S5 5
Gunzenhausen Pioioss™

Gemeinde: Treuchtlingen

TK 25: 7131 Monheim

Lage: R: 4421361 H: 5428223

Naturraum: Vorland der Sidl. Frankenalb

Gestein: Hochterrassenschotter

(Mittelpleistozan)
Seesedimente (Miozan)

Beschreibung:

Altmuhl und Rezat nahern sich bei Graben
auf knapp 3 Kilometer mit einem Hohenunter-
schied von weniger als zehn Metern. Um eine
schiffbare Verbindung zwischen Donau und
Rhein herzustellen, befahl Karl der GroR3e den
Bau eines Kanals an dieser Stelle. Mit grof3em
Aufwand begann man im Jahre 793 mit den
Arbeiten an der ,Fossa Carolina”. Ob der Kanal
je fertig gestellt oder genutzt wurde, ist eben-
so umstritten wie seine Bauart.

Die alteste Quelle Giber den Bau der Fossa
Carolina, die amtlichen Reichsannalen aus der
kaiserlichen Kanzlei zu Lorsch, schildert, mit
welchen Schwierigkeiten die zahlreichen Ar-
beiter beim Kanalbau konfrontiert waren: ,Was
die Werkleute tagstiber an Erde aushuben, das
fiel des Nachts [...] wieder in sich zusammen.”

Geotechnische Baugrundprobleme fiihrten
wahrscheinlich dazu, dass das Werk nicht voll-
endet wurde.

Heute sind bei der Ortschaft Graben von dem
auf 3000 Meter geplanten Kanal eine etwa
350 Meter lange Wasserflache und einige an-
grenzende Erdwalle erhalten. Der Karlsgraben
ist Zeugnis eines der grof3ten ingenieurgeo-
logischen Bauprojekte des Mittelalters und
das wohl bedeutendste Boden-Denkmal aus
karolingischer Zeit in Franken.

Schutzstatus: Naturpark
Geowiss. Bewertung: besonders wertvoll
Literatur: AGRIcoLA (1546)

GUMBEL (1891)
Birzer (1958)

Die ,fossa carolina” bei Graben ist ein Relikt des mehr
als 1200 Jahre zurtckliegenden GroR3projekts Karls des
Grol3en.

Bauarbeiten am Karlsgraben (aus ,,Chronik der Bischofe
von Wirzburg” (1546))
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