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Zielsetzung

1 Zielsetzung

Kirchheimer Quaderkalk ist ein beliebter Naturwerkstein, der in den letzten Jahren eine starke und
stetig wachsende Nachfrage erlebt. Ein im Zuge der Rohstofferkundung des Bayerischen Landes-
amtes fir Umwelt durchgefiihrtes und 2019 abgeschlossenes Projekt fihrte zur Eingrenzung von
sechs Potenzialflachen fir diesen Rohstoff im Gebiet Kleinrinderfeld-Kirchheim-Gaublttelbrunn
(Tab. 1; LfU 2019).

Aufgrund des stetig steigenden wirtschaftlichen Interesses und der nur begrenzt verfigbaren Vorkom-
men von gewinnbarem und hochwertigem Naturwerkstein im Raum Kirchheim und Umgebung kommt
es jedoch zunehmend dazu, dass sich neue Gewinnungsstellen abseits der historisch gewachsenen
Steinbruchareale ansiedeln mussen.

Tab. 1: Abschlusseinschatzung der ermittelten Potenziale. Die rohstoffgeologische Bewertung ist folgendermafien
abgestuft: sehr hohes Potenzial > hohes Potenzial > gutes Potenzial > mafliges Potenzial (LfU 2019).

Potenzial- Ausdehnung Teilerkundungs- Beleg Bohrkern(e) Gesamtbewertung

LEE [ha] gebiet

1 111 | Ki 11 Gutes bis hohes rohstoffgeologisches Potenzial,
jedoch konkurrierende Nutzungen,
weitere Erkundung notwendig

2 84 1] Ki 5; Ki 14 hohes rohstoffgeologisches Potenzial,
kaum konkurrierende Nutzungen

3 88 I Ki 3; Ki 4 Sehr hohes rohstoffgeologisches Potenzial,
kaum konkurrierende Nutzungen

4 112 1 Ki 8; Ki 16 Sehr hohes rohstoffgeologisches Potenzial,
keine konkurrierenden Nutzungen

5 14 I\ Ki 2 Hohes rohstoffgeologisches Potenzial,
jedoch konkurrierende Nutzungen

6 49 \ Ki 7; Ki1; Ki 15 MaRiges bis gutes rohstoffgeologisches Potenzial,
zum Teil gravierende konkurrierende Nutzungen
(vor allem der Sellenberger Hof!)

Um dieser Entwicklung Rechnung tragen zu kénnen, sollten im Rahmen des Anschluss-Projektes
,Kirchheimer Quaderkalk Il — Neue Naturstein-Potenziale im Oberen Muschelkalk® sowohl die bereits
erarbeiteten Potenziale konkretisiert und offene Fragen geklart als auch neue, bislang unbericksich-
tigte Potenziale im Umfeld der bekannten Gebiete untersucht werden.

Dazu wurde mit Mitteln und im Auftrag des Bayerischen Staatsministeriums fir Wirtschaft, Landes-
entwicklung und Energie (StMWi) eine zur vorangegangenen Erkundungsarbeit erweiterte Untersu-
chung durchgefiihrt. Dabei wurden nach rohstoffgeologischer Vorerkundung neun Erkundungsboh-
rungen abgeteuft, rohstoffgeologisch bewertet und die Ergebnisse in den bislang bekannten Rahmen
eingearbeitet. Der Schwerpunkt des Programms lag zum einen auf der Erkundung neuer Naturwerk-
stein-Potenziale sudlich von Gaubdttelbrunn und zum anderen darauf, die in LfU (2019) aufgekom-
menen Fragestellungen zu den Teilerkundungsgebieten I, Ill und IV zu beantworten.

Bayerisches Landesamt fiir Umwelt 2022 5



Sachstand

2 Sachstand
2.1 Bisheriger Kenntnisstand

Die Quaderkalk-Formation stellt eine Sonderfazies in der Abfolge des Oberen Muschelkalks dar
(Abb. 1, nach GLA 1967). Diese aus Zweischalern bestehenden und durch Kalkschlamm verkitte-
ten spatig oder pords ausgebildeten Schillkalksteine besitzen eine dickbankige, haufig schrag- oder
kreuzgeschichtete Ausbildung. Bedingt durch eine ausgepragte naturliche Kluftung kénnen sie mit
wenig Aufwand in grole Quader zerlegt und gewonnen werden.

Periode|Epoche Stufe Germanische | Zeit
System| Serie Trias [Mal]
201
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Abb. 1: Stratigraphische Abfolge der Germanischen Trias und des Oberen Muschelkalks in Unterfranken (auf

Grundlage von GLA 1967 und Deutsche Stratigraphische Kommission 2016, verandert nach LfU 2019).

Die Quaderkalkvorkommen in Tauber- und Mainfranken sind schon seit vielen Jahrhunderten be-
kannt und wurden seit alters her als Baumaterial gewonnen. Dies fuhrte dazu, dass im 30x30 km
grolien Bereich zwischen Wirzburg und Bad Mergentheim die groRte Aufschlussdichte Europas
vorzufinden ist (Petrovic & Aigner 2017). Seit etwa 150 Jahren ist die Abfolge des Quaderkalks
auch Gegenstand zahlreicher wissenschaftlicher Untersuchungen (U. A. Sandberger 1867, Reis
1909, Schuster 1936, Geisler 1938, Drexler 1964, GLA 1964, GLA 1967, Aust 1969, Aigner 1979,
Hatzold 1981, GLA 1984, Hagdorn & Simon 1985, Braun 2003, Palermo et al. 2010, Petrovic 2016,
Petrovic & Aigner 2017, Petrovic et al. 2018, LfU 2019).
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Sachstand

Da der Quaderkalk ausschlieBlich im Oberen Muschelkalk entwickelt ist, werden mittlerer und un-
terer Hauptmuschelkalk in dieser Studie nicht naher betrachtet. Die Normalfazies des Oberen Mu-
schelkalk 3 (mo3) erreicht in Unterfranken Machtigkeiten zwischen 28 und 35 m (GLA 1967). Je-
doch setzt ab Mitte des mo3 die Entwicklung der Sonderfazies des Quaderkalks ein. Da Vergleiche
von Profilen in Normalfazies und in Sonderausbildung eine Machtigkeitszunahme im Bereich des
Quaderkalks erkennen lieRen, ging bereits GLA (1967) davon aus, dass nur ein geringer Teil der
Quaderkalk-Fazies die Normalentwicklung ersetzt. Vielmehr handelt es sich wahrscheinlich um ein-
geschobene Lagen, die durch viele rasche Sedimentschibe im flachmarinen, kiistennahen Bereich
entstanden (GLA 1997, Palermo et al. 2010). Wagner (1913) bezeichnete diese, in das NW-SE-
streichende Flachmeer hineinragende schwellenartige Untiefe als ,Gammesfelder Barre®. Charak-
terisiert war dieser Bereich durch eine geringe Wassertiefe zwischen 5 m und 10 m, gute Lebens-
bedingungen und daraus resultierend eine hohe Produktion von biogenem Material. Durch Stur-
mereignisse und eine starke Stromung wurde das Schalenmaterial mehrfach aufgearbeitet und zu
machtigen Schill-Lagen akkumuliert.

Die einsetzenden Meeresspiegelschwankungen fiihrten zu einer Beschrankung oder zum Pausie-
ren der Schill-Sedimentation wahrend einer transgressiven Phase, wo hingegen bei einer regressi-
ven Phase die Quaderkalkbildung zunahm (Simon 1999). Im Gegensatz dazu steht die langsamere
chemisch-organogene Bildung der normal-faziellen Kalksteinbanke in deutlich grofReren Wassertie-
fen (GLA 1967). Dieser Umstand mag auch gleichzeitig die Machtigkeitszunahme in der Quader-
kalk-Fazies erklaren. Durch eine mehrfache Verlagerung des Zentrums und der Ausdehnung des
von der Gammesfelder Barre abgetrennten Flachmeeres stellt der Quaderkalk daher keinen ein-
heitlichen Horizont dar (Simon 1999).

Bevorzugt sind Quaderkalke in den folgenden stratigraphischen Bereichen zu finden (vergleiche
Abb. 2, Drexler 1964, GLA 1967):

— [1] Oberhalb des Ostracodentones: Grenzquader (Glaukonit-Quaderkalkstein)

— [2] Zwischen Ostracodenton und der Gelben Mergeleinheit (a bis y): Oberer Hauptquaderhorizont
—[3] Unterhalb des Gelben Kippers: Quaderkalkstein der knaurigen Bank

— [4] Innerhalb der Hauptterebratelbank: Terebratelquader

—[8] Inmitten der Plattenkalksteinfolge 6: Unterer Hauptquaderhorizont.

Bayerisches Landesamt fiir Umwelt 2022 7
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1) Grenzquader 2) Oberer Hauptquader
=

Ochsenfurt
~_/
Bayern Bayern
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Abb. 2:  Ausbreitung und Machtigkeiten der unterschiedlichen Quaderkalkhorizonte (modifiziert nach Geyer 2002,
aus LfU 2019). [l Grenzquader, [2] Oberer Hauptquader, [8] Quader der Knaurigen Bank, [4] Terebratel-
quader, bisher nur unzureichend auskartiert, [§] Unterer Hauptquader. Die Isopachenangaben, von 0 bis
7, sind in Meter angegeben (Graner 1984); das idealisierte Profil fir den Raum Ochsenfurt stammt von
Aust (1969).

In Anlehnung an die gesteinsmechanischen Eigenschaften und die petrografische Zusammenset-
zung des Oberen Hauptquaderhorizontes entwickelten die hiesigen ,Steinbrecher eine eigene
Klassifikation fur den Quaderkalk, die das Auftreten, Farbe und Textur, aber auch gesteinsmecha-
nische Eigenschaften widerspiegelt (Abb. 3). Die Gruppen waren im Wesentlichen mit Trivialnamen
(z.B. ,Schale”) betitelt. Spater wurden die Bezeichnungen als ,Steinhauer Klassifikation bekannt
(Deutsche Steinbruchkartei 1938). Diese Systematik wurde von Drexler (1964) und GLA (1984)
aufgegriffen und in wissenschaftlicher Form modifiziert. Basierend auf Eigenschaften wie dem Auf-
treten von Schichtfugen, Vertikalklliften, Porositat, dem Verhaltnis von Schill und Bruch-Schill zu
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Sachstand

kalkiger Fullmasse oder der Farbe, wurde die Abfolge der Quaderkalke lose in sechs Klassen ein-
geteilt (Tab. 2, Drexler 1964, GLA 1984). Neben den phanomenologischen Beschreibungen dieser
Autoren konnte in LfU (2019) eine umfangreiche Charakterisierung der technischen Eigenschaften
der einzelnen Subtypen des Oberen Hauptquaderkalks ermittelt werden (Tab. 2). Auf Grundlage
dieser reprasentativen Untersuchungen konnten zudem detaillierte Verwendungsempfehlungen for-
muliert werden.

Abb. 3: Varietaten des Kirchheimer Quaderkalks und assoziierter Gesteine (jeweils gegen das Lager ge-
schnitten). (A) Kernstein, (B) Goldbank, (C) Blaubank, (D) Rotbank, (E) Zugbank und (F) Gelbflaser-
kalk (aus LfU 2019).

Bayerisches Landesamt fiir Umwelt 2022 9
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Tab. 2: Steinbrecher Klassifikation der Quaderkalke des Oberen Hauptquaderhorizontes (Drexler 1964, GLA 1984, LfU 2019).

Steinhauer-
Bezeichnung

Zugbank

Oberbank

Kernstein

Rotbank

Blaubank

Goldbank

Gelbflaserkalk

Petrografische Beschreibung

Dichter Kalkstein mit schwan-
kendem Schillanteil

Schillkalk

Poriger grau-blauer und
schwach rotlicher Schill-
kalkstein, wechsellagig aus
Grobschalenlagen und feinen,
zerriebenen Schalenstlicken
aufgebaut

Poriger rostroter Schillkalk-
stein, Porenraum limonitisch
Uberzogen

Dichter blau-grauer Schill-
kalkstein

Dichter blau-grauer Schillkalk-
stein, Schill bereichsweise mit
gelbem Sparit gefiillt

Dichter Kalkstein/Schillkalk-
stein mit tonig-mergligen
Einschaltungen

Druck-
festigkeit
[MPa]

Blau bis grau, dicht, Machtigkeit 2 154;
meist <1 m, i.d.R. ohne Werk-  76-213
steinqualitat

Ahnlich Kernstein (s. u.), Abhe-
bende Schichtfugen, engstandi-
ge Vertikal-Kliftung, deswegen
trotz guter petrographischer
Ausbildung i. d. R. ohne Werk-
steinqualitat

Eigenschaften

Fester, grofquadriger, idealer 2 62;
Werkstein (,kernig®) 9-120

Entspricht Kernstein, mit rost- Q@ 52;
bis ockerfarbenen Zwischenfiil-  11-97
lungen

Bruch-Schill untergeordnet, kal- @ 96;

kige Fullmasse (iberwiegend; ~ 49-176
im Liegenden teilweise auch

,schalig® (Schicht- und Kluft-

Flachen vermehrt) ausgebildet.
Entspricht Blaubank, bei der 2107;
die kalkige Matrix oxidativ von ~ 41-201

den AufRenflachen her teilweise
oder durchgehend umgewan-
delt ist

Optisch der Goldbank ahnlich, @ 99;
jedoch aufgrund diffus bis 23-203
schlierenférmig auftretender

gelber Einschaltungen deutlich
verschlechterte gesteinsphysi-

kalische Eigenschaften

Technische Eigenschaften

Wasser-
Rohdichte aufnahme
[g/cm?] [Gew.- %]
32,71; 3 0,49;
2,66-2,73 0,18-0,94

Hygrische
Dilatation
[um/m]

@ 108;
22-175

Siehe Kernstein

3 2,57; 31,32;
2,38-2,68 0,36-2,81
@ 2,54; 3 1,45;
2,32-2,7 0,54-2,78
327, 3 0,34;
2,61-2,76 0,04-1,38
3 2,68; 3 0,51;
2,57-2,72 0,16-1,19
J 2,66; @ 0,86;
2,48-2,74 0,06-3,24

a 37;
0-58

@ 24;
0-77

g 70;
0-215

@ 81;
0-203

@271,
0-1736

Gewichts-
verlust
nach 168
FTW [ %]
@0,07;
0,00-0,32

@ 0,06;
0,00-0,17

@ 1,75;
0,00-25,0

30,03,
0,00-0,09

@ 0,02;
0,00-0,07

02,82,
0,00-35,0

Verwendung

Uberwiegend fiir den Gal.a-Bau, z. B. fiir
Stltzmauern, Wasserlberlaufe oder als
Storsteine verwendet

Material sowonhl fir den AuRen- als auch
fur den Innenausbau geeignet, jedoch
aufgrund der meist geringen BlockgréRen
oft nur fir kleindimensionierte Verwen-
dungszwecke nutzbar, z. B. Mauer oder
Pflastersteine

Material sowohl fiir den AuRen- als auch
fur den Innenausbau geeignet und je nach
Blockgrofe fir alle Verwendungszwecke
nutzbar z. B. Skulpturen, Treppenstufen,
Fassadenplatten oder Bodenbelage

Material sowohl fiir den AuRen- als auch
fur den Innenausbau geeignet, Verwen-
dungszwecke ahnlich Kernstein

Material nur bedingt frostbestandig und
tendenziell eher fiir den Innenausbau
geeignet z. B. fiir Bodenplatten, Treppen-
stufen oder Fensterbanke

Material nur bedingt frostbesténdig und
tendenziell eher fir den Innenausbau
geeignet, Verwendungszwecke ahnlich
der Blaubank

Material nicht oder nur bedingt frost-
bestandig, Menge und Verteilung der
gelblichen Einschaltung bestimmt mafR3-
geblich die technische Verwendbarkeit;
bei geringem Grad der ,Durchflaserung*
geeignet fir den Innenausbau, z. B. fiir
Fensterbanke oder Bodenplatten

pueisyoes



Sachstand

Zusatzlich konnte die Klassifikation der Steinbrecher mit einer detaillierten Beschreibung des ,Gelb-
flaserkalks® erweitert werden. Wenn auch nicht namentlich erwahnt, handelte es sich wahrschein-
lich bereits in der Beschreibung der Goldbank in Drexler (1964) um einen Gelbflaserkalk. Die Be-
schreibung und Lage innerhalb der Abfolge gleicht der des Gelbflaserkalks (LfU 2019). GLA (1984)
hingegen definierte die Goldbank als eine Blaubank, die durch oxidative Umwandlung der kalkigen
Matrix, stellenweise eine ockerfarbene Ténung angenommen hat. Neben den petrographisch-litho-
logischen Unterschieden dieser beiden Gesteine existieren vor allem frappierende Differenzen im
Bereich der technischen Eigenschaften, im Besonderen fur die hygrische Dilatation sowie die Frost-
bestandigkeit (LfU 2019).

Ein weiterer wissenschaftlicher Ansatz zur Klassifikation dieser Gesteine, der vor allem auf litholo-
gischen, sedimentpetrografischen und biostratigraphischen Eigenschaften basiert, wurde von Braun
(2003), Palermo et al. (2010) und Petrovic & Aigner (2017) entwickelt und stellt im Vergleich zur
~Steinhauer Klassifikation® einen allumfassenderen Ansatz dar. Diese Einteilung umfasst 14 litho-
fazielle Einheiten, die in sechs Lithofazies-Gruppen eingeteilt wurden (Petrovic & Aigner 2017).
Durch den wissenschaftlichen Charakter dieser Einteilung ist die Anwendbarkeit fur den ,Nichtgeo-
logen® jedoch schwer zu realisieren. Deshalb wird im Folgenden der pragmatischere Ansatz der
~Steinhauer” fir die Ansprache der erbohrten Schillkalksteine verwendet.

Bayerisches Landesamt fir Umwelt 2022 11



Sachstand

2.2 Geologie des Erkundungsgebietes

Das Erkundungsgebiet, im Regierungsbezirk Unterfranken gelegen, befindet sich im nordwestlichen
Teil Bayerns. Geologisch gliedert sich diese Region von West nach Ost in vier Haupteinheiten: (1)
der Spessart-Odenwald, (2) die Rhén, (3) die Mainfrankischen Platten und (4) das Frankische Keu-
per-Lias-Land. Der iberwiegende Anteil der Landesoberflache Unterfrankens wird von triassischen
Sedimentgesteinen bedeckt (Rutte 1981, Rutte & Wilczewski 1983). Der allgemeine Schichtverlauf
zeigt ein leichtes Einfallen nach Stdosten. Bedingt durch die unterschiedliche Verwitterungsanfal-
ligkeit der oberflachennahen Gesteine bildete sich durch Erosion und Abtragung die markante Ge-
landemorphologie des frankischen Schichtstufenlands (LfU 2013; Abb. 4).

Kirchheim

Schweinfurt Coburg

Lohr

Frankfurt Bayreuth

Aschaffenburg

- Gipskeuper
[ unterer Keuper
|:| Quartar |:. Muschelkalk
- Tertiare Basalte |:. Buntsandstein
|:| WeiRjura - Rotliegend
B S, [ Gnndgebice

[ Lage Blockbild Unterfranken |:. Sandsteinkeuper - Gelandestufe

Abb. 4: lllustration des Frankischen Schichtstufenlands als geologisches Blockbild (modifiziert nach GLA 1993,
aus LfU 2019).

Den flachenmafig grofRten Anteil an Unterfranken besitzen die Mainfrankischen Platten. Die Region
um Kirchheim befindet sich an der Grenze zwischen den Neckar- und Taubergauplatten und den
Mainfrankischen Platten. In diesem an der nordwestlichen Grenze zwischen Bayern und Baden-
Wirttemberg gelegenen Gebiet, wird die Oberflachengeologie von quartaren und triassischen Ein-
heiten dominiert (LfU 2010; Abb. 5). Vor allem in Flusstélern ist der Obere Muschelkalk angeschnit-
ten; dies fuhrt dazu, dass hier der Quaderkalk ausstreicht. Besonders in diesen Bereichen kdnnen
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Sachstand

auch Karsterscheinungen beobachtet werden. Durch die fehlende, schiitzende Uberdeckung ist das
kalkige Gestein hier durch Oberflachenwasser angegriffen und zum Teil aufgeldst worden, sodass
sich typische Karstformen bilden konnten.

Bach- oder
Flussablagerung

FlieRerde

Hangablagerung

Talfiillung,
polygenetisch

‘| Abschwemmmasse

By S
Kunstliche Ablagerung J R
i« -

TG gy s

Ldss oder Losslehm

Unterer Keuper,
ungegliedert

Untere Tonstein-
Gelbkalkschichten

Obere Tonstein-
Gelbkalkschichten

Grenzdolomit

N —

e
=~ %
I H I I
— =

=
e

ku2

Werksandstein-
Bereich

Oberer Muschel-
kalk, ungegliedert

Oberer
Muschelkalk 2

Oberer
Muschelkalk 2-3

Oberer Muschelkalk 3

Quaderkalk-Formation, -
ungegliedert

0

mo2-3

3 = =
@ ) \E_'

=]

i

teilweise Blattrandverwerfungen
geologischer Einheiten der
GK25-Blattschnitte auf Grund
unterschiedlicher Landesaufnahme

1 2km
1 1

ro

Geobasisdaten:
Rasterdaten der Digitalen Topographischen
Karte 1 : 50 000

© Bayerische Vermessungsverwaltung 2021

mo3” L

=
ol kud-

|:| Untersuchungsgebiet Kirchheimer Quaderkalk

Abb. 5:  Geologische Karte (auf Grundlage der dGK 25) des Erkundungsgebiets (GLA 1967, GLA 1996, LfU 2010)
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3 Durchgefiuhrte Arbeiten

Zur erweiterten Erkundung der Quaderkalkvorkommen im Kirchheimer Raum wurden 2019 neun Kern-
bohrungen auf Basis der bisherigen Erkenntnisse abgeteuft und dabei insgesamt 258,3 m Kernstrecke
erbohrt. Fir die Lokationen der Bohrungen Ki 17 bis Ki 25 wurden sowohl Punkte in bereits ausgear-
beiteten Teilerkundungsgebieten | bis IV als auch in einem aussichtsreichen neuen Teilerkundungs-
gebiet V ausgewahlt (Abb. 6). Die Bohrungen Ki 17, Ki 18 und Ki 19 sind im westlichen Teil des Tei-
lerkundungsgebietes | lokalisiert, Ki 22 im stidwestlichen Teil des Teilerkundungsgebietes Il, Ki 21

liegt zentral im Teilerkundungsgebiet Ill, die Bohrung Ki 20 deckt den norddstlichen Teil des Teilerkun-
dungsgebietes IV ab und die Bohrungen Ki 23, Ki 24 und Ki 25 beschreiben das neue Teilerkundungs-
gebiet V (Abb. 6). Die Bohrkerne wurden stratigrafisch und petrografisch angesprochen, dokumentiert,
rohstoffgeologisch bewertet, klassifiziert (s.u.) und anschliel3end ins Bodeninformationssystem (BIS)
des LfU eingepflegt.

In Analogie zu LfU (2019) wurde dazu der erbohrte Schillkalkstein des Oberen Muschelkalks nach der
sog. ,Steinbrecher Klassifikation“ in verschiedene Qualitaten eingeteilt (Abb. 3). Um einen Richtwert
fur die 6konomische Gewinnbarkeit des Quaderkalks in den zu entwickelnden Potenzialgebieten zu er-
halten, wurde auf Grundlage der lithologischen Ansprache jeweils das Verhaltnis von Abraum zu Roh-
stoff berechnet. In Anlehnung an die wirtschaftlichen Erfordernisse der Abbaubetriebe (Stand 2019)
wurde fur eine positive Bewertung der Grenzwert auf < 5 (z. B. 25 m Abraum bei minimal 5 m Nutzho-
rizont) festgelegt. Mit Stand 2021 zeichnet sich ab, dass schon héhere Abraum-Machtigkeiten um die
30 m in Kauf genommen werden. Zusatzlich wurden die Nutzhorizonte nach weiteren wichtigen Kriteri-
en (optisch-petrographisch) bewertet, die neben aktuellen ,Verbrauchervorlieben® auch eine gesteins-
technische bzw. verarbeitungstechnische Einstufungsmoglichkeit zulassen (Tab. 3).

Tab. 3: Teufenunabhangige Bewertung der Rohstoffqualitat von Quaderkalken (* im Rahmen dieser Studie
wurden keine gesteinsphysikalischen Untersuchungen durchgeftihrt).

Nutzbarkeitsstufe Bewertung des Rohstoffes Bewertungskriterien der Schillkalk-Gesteinspakete des
Oberen Quaderkalks
- Gute bis sehr gute Eignung als — Kaum bis keine Einschaltungen und Trennflachengefiige
Ausgangsmaterial fur klein- wie (vertikale Kiliifte, Stylolithen, Stiche...)
Werksteinqualitat auch groRformatige Bauelemente — Charakteristische Optik der jeweiligen Sorte
in charakteristischer Quaderkal- (z. B. Blaubank, Goldbank und Kernstein)
koptik. — Fir den technischen Gebrauch geeignete gesteinsphysi-
kalische Werte'
I:I MaRige Qualitat des Rohstoffs — Zunehmender Einfluss von unerwiinschten Einschaltun-
bedingen Verwendbarkeit im gen und Trennflachengeflige (vertikale Klifte, Styloli-
Gala-Stein-Qualitdtt  Gal.a-Bau, in gebrochener Form, then, Stiche...)
oder fur kleinformatige Bauele- — Charakteristische Optik verschwimmt
mente vorzugsweise flr den — Verschlechterung der gesteinsphysikalischen Werte (ins-
Innenausbau besondere Verwitterungsresistenz oder Druckfestigkeit)'
- nicht verwertbar — GroRer Einfluss von Einschaltungen und Trennflachen-
gefugen bis hin zur Bildung von tonig-mergligen Zwi-
Technisch nicht schenlagen und daraus resultierende deutliche Entfesti-
nutzbare Qualitat gung und Abnahme der technischen Eigenschaften

Zusatzlich zur Gesteinsqualitdt der Quaderkalke hat auch die vertikale Lage der Gesteinspakete
einen Einfluss auf ihre 6konomische Gewinnbarkeit. Um diesem Sachverhalt gerecht zu werden,
wurden die Gesteine sowohl teufenunabhangig (unter der Pramisse der reinen Gesteinsqualitat),
als auch teufenabhéngig bewertet (Gesteinsqualitat und Teufenlage werden zusammen bewertet).
Dadurch ist es moglich, dass Gesteinspakete trotz einer Werkstein- oder GalLa-Bau-Qualitat nach
heutigen Maf3staben nicht oder noch nicht wirtschaftlich gewinnbar sind (Abb. 7).
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Abb. 6: Einteilung des Erkundungsgebiets in funf Teilerkundungsgebiete
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(basierend auf der Gesteinsqualitét) (basierend auf der Gesteinsqualitat
und der 6konomischen Gewinnbarkeit)

Linke Saule: I Rechte Saule:
teufenunabhangige Evaluierung —» -@——— Endbewertung

Abb. 7: Durch das zweistufige Evaluierungssystem wird sowohl die reine Gesteinsqualitat bewertet (linke Saule)
als auch dessen Gewinnbarkeit unter 6konomischen Gesichtspunkten (rechte Saule, Endbewertung; mo-
difiziert nach LfU 2019).

Ein wichtiges Kriterium firr eine angemessene 6konomische Bewertung der erbohrten Quader-
kalke ist die Haufigkeit und Art der auftretenden Trennflachengeflige. Doch nicht alle dieser das
Gesteinsgeflige unterbrechenden Diskontinuitaten sind natirlich. Zum einen bedingt das Bohr-
verfahren einen immensen Druck auf einer geringen Flache und zum anderen kann auch die
.Portionierung” des gewonnenen Kerngutes fir die Lagerung in Kernkisten zu einer zusatzlichen
Fragmentierung fuhren, die nicht zwingend Ausdruck einer schlechten Gesteinsqualitat ist (Abb. 8).
Um in einer solchen Situation die erbohrten Schillkalke passend zu bewerten, ist der Kerngewinn
vor einer moglichen Fragmentierung dokumentiert worden. In der Folge werden Bereiche, die durch
diesen Zusammenhang zusatzlich fragmentiert wurden, als ,durch den Gewinnungsvorgang frag-
mentiert” benannt und ihre 6konomische Bewertung entsprechend angepasst.

Technisch bedingte Fragmentierung
der Erkundungsbohrung Ki 20

Abb. 8: Beispiel fiir eine technisch bedingte Fragmentierung der Bohrkerne anhand der Kernbohrung Ki 20
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3.1 Gebietserweiterung und Verifizierung des Prognosemodells

Das in LfU (2019) erstellte Prognosemodell fiir den Oberen Hauptquaderkalk (OHQ) wurde um die
Erkundungsbohrungen dieser Studie, Bohrungen Ki 17 bis Ki 25, erweitert. Dazu wurden zur Er-
weiterung des Datenpools, zusatzlich zur Durchfihrung der Erkundungsbohrungen, zahlreiche Auf-
schllisse und Steinbriiche eingemessen und fotodokumentiert (Tab. 9, Anhang B). In Kombination
mit den Ergebnissen der Geologischen Landesaufnahme des LfU (GLA 1967; GLA 1992, LfU 2010)
konnte aus diesen Daten ein digitales, dreidimensionales Modell des Oberen Hauptquaderkalks er-
stellt werden (vergleiche Kapitel 5.2).

Fir die digitale Bearbeitung kam die Software ,ArcMap“ (ArcGIS) der Firma ESRI zum Einsatz.
Nach Festlegung des Untersuchungsgebiets wurde das dimensionierte ,Shapefile® als Ausschnei-
derahmen fur die vorliegenden geologischen Vektordaten von Bayern verwendet. Fur den Bereich
Baden-Wirttemberg im Westen des Bearbeitungsgebiets lagen zum Zeitpunkt der Bearbeitung kei-
ne digitalen geologischen Daten vor. Deswegen wurde als westliche Begrenzung die Landesgrenze
von Bayern herangezogen. Nach dem Ausschneiden wurden die Flachen an Schneidegrenzen auf
geometrische Unsauberkeiten kontrolliert. Fir die Modellierung mussten nach geologischem Ermes-
sen passende stratigraphische Bereiche erkannt, zusammengefasst und codiert werden (Tab. 4).

Tab. 4: Fur die 3D-Modellierung mittels ,ArcGIS* getroffene Vereinfachung der geologischen Abfolge.

Geologische Einheit Bedeutung

1 JAa; , £ fl; . w; Lyo; ya; Lo(l); kut; ku2; kuD; kuW; Abraum
kmM; mo3 (Grenz-Bonebed bis Ostracodenton)

2 mo3Q Nutzhorizont

3 mo3 (Unterkante mo3Q bis Cycloidesbank); mo2;...  Liegend-Einheiten unter dem Nutzhorizont

Die eingeteilten Polygonflachen wurden mithilfe des Werkzeugs ,Polygon in Linie* in Linien-Fea-
tures konvertiert. Diese wurden anschlie3end in Basis-und Top-Linien des OHQ eingeteilt und im
nachsten Schritt mit dem Werkzeug ,Feature-Stitzpunkte in Punkte® umgewandelt. Im nachsten
Schritt wurden die Shape-Dateien der Basis- und Top-Punkte mit dem DGM interpoliert, um eine Z-
Klasse zu generieren. Folgend wurde den Punkten automatisiert Gber den Befehl ,Z-Informationen
hinzufligen® die jeweiligen Hohen Uber NN hinzugefligt. Im Anschluss wurde sowohl fiir die Ba-

sis als auch flr die Top-Datenpunkte eine Interpolation mit dem ,Natirlicher Nachbar“-Verfahren
durchgefuhrt. Diese Methode sucht nach der nachstgelegenen Teilmenge der Eingabepunkte zu
einem Abfragepunkt und weist diesen Daten proportional zur Flache eine Gewichtung zu (Sibson
1981). Nach der Berechnung der Ober- und Unterkante des Oberen Hauptquaderkalks wurden die
Werte des schon abgebauten bzw. Uberwiegend erosiv abgetragenen Quaderkalks mithilfe des
,Map-Algebra-Werkzeugs® und des ,Con*“- und ,SetNull“-Befehls auf null gesetzt. Zusatzlich wurde
nun die Machtigkeit des Oberen Hauptquaderkalks und die Menge des Abraums Gber dem Oberen
Hauptquaderkalk durch Subtraktionen im ,Map-Algebra-Werkzeug® berechnet und als Isolinienkarte
ausgewertet.
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4 Ergebnisse

Die innerhalb dieser Studie abgeteuften Erkundungsbohrungen wurden in Analogie zu LfU (2019)
je nach ihrer geografischen Lage und geologischen Situation in funf Teilerkundungsgebiete unter-
teilt (Abb. 6).

AnschlieRend wurden die fiir die Teilerkundungsgebiete bestehenden Fragen aufgegriffen, wei-
terflUhrend diskutiert und die ermittelten Bohrergebnisse rohstoffgeologisch charakterisiert. Die Er-
gebnisse der einzelnen Erkundungsbohrungen wurden fur jedes Teilerkundungsgebiet in einer
Bohrprofildarstellung visualisiert (Abb. 10, Abb. 15, Abb. 18, Abb. 21, Abb. 24). Fur eine bessere
Vergleichbarkeit sind die 16 Erkundungsbohrungen aus LfU 2019, Ki 1 bis Ki 16, in den Bohrpro-
fildarstellungen ebenfalls dargestellt.

4.1 Teilerkundungsgebiet | — nordostlich von Kirchheim
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Abb. 9: Teilerkundungsgebiet | mit der aus LfU 2019 ermittelten Potenzialflache 1, den zur weiterfiihrenden
Erkundung abgeteuften Bohrungen Ki 17 bis Ki 19 sowie des nicht erkundeten Quaderkalkvorkom-
mens nordlich von Kleinrinderfeld

Im Zuge des Erkundungsprogrammes ,Kirchheimer Quaderkalk — Naturwerksteins-Potenziale im Obe-
ren Muschelkalk“ wurden vier Kernbohrungen im Teilerkundungsgebiet | niedergebracht, von denen drei
Bohrungen aufgrund schlechter petrografischer Eigenschaften, geringer Machtigkeiten und schlechtem
Verhaltnis von Abraum zu Rohstoff als nicht findig einzustufen waren (Siehe Anhang C — Teilerkun-
dungsgebiet I). Lediglich Kernbohrung Ki 11 zeigte eine wirtschaftlich gewinnbare Auspréagung und legte
den Schluss nahe, dass die Plateaulage des Abtsrain und des Achthuber Waldes eine bis zu 111 Hek-
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tar grolRe Potenzialflache fir eine zukinftige planerische Bertcksichtigung und spatere Gewinnung von
Quaderkalk darstellen kénnte. Um dieses Potenzial zu prazisieren, wurden drei weitere Kernbohrung in
und um die Potenzialflache 1 abgeteuft und werden folgend detailliert beschrieben (Abb. 9 und Abb. 10).
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Abb. 10: Bohrprofildarstellung der sieben Erkundungsbohrungen im Teilerkundungsgebiet |, nordéstlich von

Kirchheim
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Das in LfU 2019 benannte moégliche Erkundungsgebiet nordlich von Kleinrinderfeld (Abb. 9) wurde
im Zuge dieser Studie nicht erkundet. Ursachlich fiir diese Entscheidung war die unmittelbare Lage
des Quaderkalkvorkommens im und um das Trinkwasserschutzgebiet Kleinrinderfeld und die damit
verbundene geringe Wahrscheinlichkeit einer spateren Gewinnung.

Ki 17

Die Erkundungsbohrung Ki 17, gelegen im nordwestlichen Teil des Erkundungsgebietes |, wurde
mit einer Endteufe von 30 m niedergebracht. Die erbohrte Stratigraphie besteht aus 1,2 m Quartar,
9,8 Keuper und 19,0 m Oberer Muschelkalk 3 (Abb. 11).

N
>
3

=3

Abb. 11: Stratigraphische Einteilung der Kernbohrung Ki 17 (E 32 563.520:N 5.506.127). Die erbohrte Abfolge
umfasst 1,2 m Quartar, 9,8 m Horizonte des Keupers und 19,0 m des Oberen Muschelkalks 3. Die po-
tenziell rohstoffhoffigen Bereiche liegen zwischen 17,20 m und 21,90 m.

Es wurden vier Schillkalk fihrende Bereiche durchértert: der Grenzquader (11,20 m—13,60 m), wel-
cher der Blaubank ahnlich ist und zahlreiche Mergelfugen aufweist, die Zugbank (16,17 m—16,34
m), ein Blaubank ahnlicher, dichter Schillkalkstein, der Obere Hauptquaderkalk (17,20 m—-21,90 m)
und ein weiterer Schillkalk-fihrender Horizont (22,17 m—23,55 m), der als dichter Schillkalkstein
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ausgepragt ist und intensiv durch zahlreiche Mergelfugen kleinteilig fragmentiert vorliegt. Die poten-
ziell rohstofflich nutzbaren Bereiche liegen zwischen 17,20 m und 21,90 m Teufe und werden wie
folgt in funf Einheiten unterteilt (Abb. 11):

(1) Oberbank, schalig ausgebildeter, dichter Schillkalkstein mit gelben tonig-mergligen Zwischen-
mitteln (0,30 m),

(2) Rotbank, z. T. durch den Gewinnungsprozess fragmentiert (0,62 m),

(3) Gelbflaserkalk mit Tonfugen (0,88 m),

(4) Blaubank, Schillkalkanteil abnehmend (0,75 m),

(5) Gelbflaserkalk mit zahlreichen Tonfugen (2,15 m).

Technisch nutzbare Gesteinshorizonte liegen mit einer Gesamtmachtigkeit von 1,4 m in Einheit 2
und 4 vor. Daraus ergibt sich ein Verhaltnis von Abraum zu Rohstoff von 12,6.

Ki 18

Die Erkundungsbohrung Ki 18, gelegen im westlichen Teil des Erkundungsgebietes | wurde mit ei-
ner Endteufe von 17,0 m niedergebracht. Die erbohrte Abfolge umfasst 0,3 m Quartar und 16,7 m
des Oberen Muschelkalks 3 (Abb. 12).

Abb. 12: Stratigraphische Einteilung der Kernbohrung Ki 18 (E 32 562.651:N 5.505.392). Die erbohrte Abfolge
umfasst 0,3 m Quartar und 16,7 m des Oberen Muschelkalks 3. Die potenziell rohstoffhoffigen Berei-
che liegen zwischen 4,70 m und 10,35 m.

Dabei wurden funf Schillkalk fihrende Einheiten erbohrt: der Obere Hauptquaderkalk zwischen
4,70 m und 10,35 m und 4 weitere Schillkalkschiibe die als dichte, Blaubankahnliche Schillkalkstei-
ne ausgebildet sind, jedoch aufgrund zahlreicher Mergelfugen und Einschaltungen keinerlei Ver-
wendbarkeit aufweisen. Der Obere Hauptquader gliedert sich in vier Einheiten auf (Abb. 12):
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(1) Oberbank, schalig ausgebildeter, dichter Schillkalkstein (0,25 m),

(2) Blaubank ahnliches Material mit Stylolithen bei 5,05 m; 5,32 m und 5,40 m, ab 5,45 m treten
gelbe-tonig mergelige Einschaltungen auf (0,70 m),

(3) Rotbank mit zahlreichen Stylolithen und einer Mergelfuge bei 6,55 m (1,85 m),
(4) Gelbflaserkalk, ab 8,53 m stark fragmentiert vorliegend (2,65 m).

Das Verhaltnis von Abraum zu Rohstoff betragt 7,8 (0,6 m technisch nutzbares Gestein aus Einheit 3).

Ki 19

Die Erkundungsbohrung Ki 19, gelegen im sidwestlichen Teil des Erkundungsgebietes | wurde mit
einer Endteufe von 21,0 m niedergebracht. Die erbohrte Abfolge umfasst 0,7 m Quartar und 20,3 m
des Oberen Muschelkalks 3 (Abb. 13).

- —
Quaderkalk-Formation (0,60 m)

g —+
- - terer Hauptquaderkalk (0,55

B ).

R R
2. Einheit (2,

Abb. 13: Stratigraphische Einteilung der Kernbohrung Ki 19 (E 32 562.457:N 5.504.737). Die erbohrte Abfolge
umfasst 0,7 m Quartar und 20,3 m des Oberen Muschelkalks 3. Die potenziell rohstoffhoffigen Berei-
che liegen zwischen 6,35 m und 11,70 m.

Dabei wurde drei Schillkalkfuhrende Einheiten durchértert: der OHQ zwischen 6,3 m und 11,7 m,
eine Blaubank-ahnliche Quaderkalk-Formation zwischen 15,2 und 15,8 m, die bedingt durch zahl-
reiche tonig-merglige Einschaltung keine Verwendbarkeit aufweist und der ahnlich ausgepragte
Untere Hauptquaderkalk (16,45—-17,0 m). Die rohstofflich potenziell nutzbaren Bereiche liegen zwi-
schen circa 6,35 m und circa 11,7 m Teufe und werden wie folgt (Abb. 13) in drei Einheiten unter-
teilt:
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(1) Oberbank, z. T. schalig ausgepragte Rotbank (0,65 m),
(2) Rotbank, ab 8,00 m nimmt die Anzahl der Trennflachengeflige zu (2,00 m),
(3) Gelbflaserkalk (2,70 m).

Das Verhaltnis von Abraum zu Rohstoff betragt 3,2 (2,0 m technisch nutzbares Gestein der Einheit 2).
4.2 Teilerkundungsgebiet Il — 6stlich von Kirchheim

Ostlich des Kirchheimer Dorfkerns konnte in circa 800 m Entfernung eine Potenzialflaiche ausge-
wiesen werden, die zuklnftig dazu beitragen kénnte, die Versorgung mit hochwertigem Quaderkalk
zu gewahrleisten (Abb. 14, LfU 2019). Als charakteristische Besonderheit in diesem Gebiet konnte
in Erkundungsbohrung Ki 5 sowohl die bisher machtigste als auch qualitativ hochwertigste Abfolge
des Oberen Hauptquaderkalks durchortert werden (Abb. 15). Im Vergleich zu den in der Umgebung
befindlichen Steinbriichen ragt diese Qualitat heraus und leitet somit zur Frage Uber, ob die hohe
Gute des Oberen Hauptquaderkalks Uber eine groRere Distanz verfolgbar ist oder nur einen punk-
tuellen ,Gluckstreffer” darstellt. Um diese Frage beantworten zu kénnen, wurde Erkundungsboh-
rung Ki 22 abgeteuft und wird folgend beschrieben.
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Abb. 14: Teilerkundungsgebiet Il mit der aus LfU 2019 ermittelten Potenzialflache 2 sowie der zur weiterfihren-
den Erkundung abgeteuften Bohrung Ki 22

Bayerisches Landesamt fiir Umwelt 2022 23



Ergebnisse

Boden-/Gesteinsarten Gesteinskomponenten .
m G.N.N. m G.N.N.
- Tonstein - Sandstein - Schluff — 320 Ki 6 320 —,
Mergelstein - Schillkalkstein - Ton L A31Em
Kalkstein - Schluffstein m Quarzit b 1
— 315 315
Dolomitstein - Braunkohle |:| Kernverlust
::,’:: Mutterboden Brekzie
310 310 —
I Ki 22
305 AH: 304 m 305
— 300 300
295 295
- 290 290 —
— 285 285
L 280 b 280
— 275 275 —
270 270 —
~
S ~
| ET: 267 m - - |
265 265 —
| 260 ET: 260,85 m 260
| 955 ET: 256 m —

Abb. 15: Bohrprofildarstellung der vier Erkundungsbohrungen des Teilerkundungsgebietes Il 6stlich von Kirchheim
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Ki 22
Die Erkundungsbohrung Ki 22, gelegen im stdwestlichen Teil des Erkundungsgebietes Il wurde

mit einer Endteufe von 33,0 m niedergebracht. Die erbohrte Abfolge umfasst 2,7 m Quartar, 16,1 m
Keuper und 14,2 m des Oberen Muschelkalks 3 (Abb. 16).

Abb. 16: Stratigraphische Einteilung der Kernbohrung Ki 22 (E 32 562.891:N 5.500.450). Die erbohrte Abfolge
umfasst 2,7 m quartare Einheiten, 16,1 m der Horizonte des Keupers und 14,2 m des Oberen Mu-
schelkalks 3. Die potenziell rohstoffhoffigen Bereiche liegen zwischen 22,75 m und 30,40 m.

Dabei wurden drei Schillkalk fihrende Bereiche durchértert: der Grenzquader, die Zugbank im Os-
tracodenton und der Obere Hauptquaderkalk. Der Grenzquader setzt ab einer Teufe von 18,80 m
ein und besitzt eine Machtigkeit von 1,00 m die charakterisiert ist durch einige tonig-merglige Ein-
schaltungen und ein 0,25 m groRRes mergliges Zwischenmittel. Etwa 1,20 m darunter folgt die Zug-
bank im Ostracodenton, ein blaubank-ahnlicher dichter Schillkalkstein der etwa 0,30 m Machtigkeit
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erreicht. Ab 22,75 m folgt der Obere Hauptquaderkalk. Seine 7,65 m umfassende Abfolge lasst sich
in folgende Einheiten einteilen (Abb. 16):

(1) Kernstein (2,50 m),

(2) Rotbank (2,40 m),

(3) Gelbflaserkalk (1,10 m),

(4) Rotbank, mit vereinzelten tonig-mergeligen Einschaltungen (1,65 m).

Das Verhaltnis von Abraum zu Rohstoff betragt 3,5 (6,5 m technisch nutzbares Gestein in den Ein-
heiten 1, 2 und 4).

4.3 Teilerkundungsgebiet lll — westlich von Kirchheim

Bohrung diese Studie
mit Bezeichnung

Bohrung LfU (2019)
mit Bezeichnung

Teilerkundungsgebiet
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Potenzialflache
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0,5 1km
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Rasterdaten der Digitalen Topographischen
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. © Bayerische Vermessungsverwaltung 2021

Abb. 17: Teilerkundungsgebiet Ill mit den aus LfU 2019 ermittelten Potenzialflachen 3 und 4 sowie der zur wei-
terfUhrenden Erkundung abgeteuften Bohrung Ki 21

Fir die Flache des Dorfwalds am Biihlrain und Poppsberg konnten zwei zusammen circa 200 Hektar
grolRe Potenzialflachen fir eine langfristige planerische Sicherung von Quaderkalkgewinnungsstellen
ermittelt werden (LfU 2019). Die dieser Erkenntnis zugrundeliegenden Bohrungen beschrieben einen
nach Nordnordwest ansteigenden Horizont, der gute petrografische und gesteinsphysikalische Eigen-
schaften aufwies und mit moderaten Verhaltnis von Abraum zu Rohstoff liberzeugte. Unklar blieb al-
lerdings die genaue Ausdehnung der ermittelten Potenzialflachen 3 und 4, da sowohl die kartierten
Randbereiche der Vorkommen z.T. intensiv verkarstet waren (z. B. Ki 3, Siehe Anhang C — Teilerkun-
dungsgebiet Ill) als auch zwischen Buihlrain und Poppsberg ein schmaler Streifen mit quartaren Ful-
lungen verlauft, der im ehemaligen Einzugsgebiet eines Gewassers liegt. Ob und in welcher Intensi-
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tat diese Gegebenheit in einem Zusammenhang mit einer Verkarstung des anstehenden Quaderkalk
steht, sollte folgend mit der Bohrung Ki 21 in besagtem Bereich zumindest exemplarisch Uberprift
werden (Abb. 17 und Abb. 18).
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Abb. 18: Bohrprofildarstellung der fiinf Erkundungsbohrungen des westlich von Kirchheim gelegenen Teilerkun-

dungsgebietes I
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Eine weitere Fragestellung ergab sich beziiglich des Verlaufs des Quaderkalks auf dem Olberg,
nordwestlich des Buhlrains. Fur diese, circa 18 Hektar grol3e Flache, konnte anhand des Ausstri-
ches des Oberen Hauptquaderkalks und den in der Peripherie liegenden Bohr- und Stiitzpunkten
ein UberschlagsmaRiger Verlauf skizziert werden, der jedoch mdglicherweise noch mit einem relativ
grolRen Fehler behaftet ist. Um hier diese Unsicherheit zu verringern ware eine Erkundungsbohrung
vorteilhaft gewesen. Leider konnte diese MaRnahme aufgrund hydrogeologischer Rahmenbedin-
gungen nicht umgesetzt werden, da ein am Olberg verlaufender oberflachennaher Grundwasserlei-
ter unmittelbar fur die Landwirtschaft genutzt wird. Weil dieser Zusammenhang nicht nur die vorlie-
gende Erkundungstatigkeit einschrankte, sondern auch fur eine spatere Gewinnung eine negative
Standorteigenschaft ware, wird in der Folge die circa 18 Hektar groRe Potenzialfldche des Olbergs
nicht mehr fir planerische Empfehlungen bertcksichtigt.

Ki 21

Die Erkundungsbohrung Ki 21 wurde im ,Kirchheimer Wald“ zwischen dem Biihlrain im Norden und
dem Poppsberg im Siiden niedergebracht. Es wurde eine Endteufe von 15,00 m erreicht. Die er-
bohrte Abfolge umfasst 0,3 m Quartar, 3,4 m Horizonte des Keupers und 11,3 m des Oberen Mu-
schelkalks 3 (Abb. 19).

Abb. 19: Stratigraphische Einteilung der Kernbohrung Ki 21 (E 32 560.271:N 5.500.724). Die erbohrte Abfolge
umfasst 0,3 m Quartér, 3,4 m der Horizonte des Keupers und 11,3 m des Oberen Muschelkalks 3. Die
potenziell rohstoffhoffigen Bereiche liegen zwischen 7,75 m und 13,20 m.

Dabei wurde ein Schillkalk fihrender Bereich, der OHQ (zwischen 7,75 m und 13,2 m) durchoértert.
Wegen starker Verkarstung in den rohstofflich potenziell nutzbaren Bereichen ist eine Bestimmung
bzw. eine weitere Eingrenzung und Untergliederung hier nicht weiter moglich (Abb. 19). Auch die-
se Bohrung zeigt, wie schon Bohrung Ki 3 (Siehe Anhang C), dass insbesondere oberflachenna-
he Vorkommen des Quaderkalkes stark von Verkarstung mit Nachbrechen und Nachrutschen des
Uberlagernden Materials betroffen seien kénnen.

Da an dieser Stelle offenbar keine Nutzbarkeit vorliegt, unterbleibt die Angabe eines Verhaltnis von
Abraum zu Rohstoff.
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4.4 Teilerkundungsgebiet IV — nordlich von Kirchheim

Nordlich von Kirchheim liegt im Umfeld der traditionellen Gewinnungsstellen mit den Steinbriichen
Kuhacker und Sellenberg das Teilerkundungsgebiet IV (Abb. 20). Als Ergebnis der ersten Rohstof-
ferkundungskampange konnten in diesem Gebiet zwei Potenzialgebiete mit einer Gesamtflache
von circa 63 Hektar fur eine mogliche zuklnftige planerische Erweiterung im Zuge der Regionalpla-
nung ausgewiesen werden (LfU 2019). Weiter nordlich des Sellenbergs in Richtung Heinzberg, im
westlichen Teil des Waldstticks ,Pflitsche® konnte mit Erkundungsbohrung Ki 15 gezeigt werden,
dass in diesem Teil die Ausbildung des Oberen Hauptquaderkalks durch zahlreiche Mergelfugen
und Zwischenmittel fur eine Nutzung ungeeignet ist. Im dstlichen Teil des Waldes besteht ein Vor-
ranggebiet fir Rohstoffgewinnung. Allerdings wird dieser Bereich bisher noch nicht fiir die Rohstoff-
gewinnung genutzt und es ist generell unklar ob der anstehende Quaderkalk den hohen Anforde-
rungen einer Werk- oder GalLa-Steinnutzung entspricht. Diese Fragen soll Erkundungsbohrung Ki
20 beantworten; sie wird folgend detailliert rohstoffgeologisch charakterisiert (Abb. 21 und Abb. 22).

TSCHECHIEN

Bohrung diese Studie
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Abb. 20: Teilerkundungsgebiet IV mit den aus LfU 2019 ermittelten Potenzialflachen 5 und 6 sowie der zur wei-
terflhrenden Erkundung abgeteuften Bohrung Ki 20
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Abb. 21: Bohrprofildarstellung der sechs Erkundungsbohrungen des Teilerkundungsgebietes IV nérdlich von
Kirchheim
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Ki 20

Die Erkundungsbohrung Ki 20, gelegen wenig siidwestlich des Maisenbachhofes am norddstlichen
Rand des Erkundungsgebietes IV wurde mit einer Endteufe von 23,0 m niedergebracht. Die erbohr-
te Abfolge umfasst 0,6 m Quartar und 22,4 m des Oberen Muschelkalks 3 (Abb. 22).

Abb. 22: Stratigraphische Einteilung der Kernbohrung Ki 20 (E 32 561.498:N 5.503.987). Die erbohrte Abfolge
umfasst 0,6 m Quartéar und 22,4 m des Oberen Muschelkalks 3. Die potenziell rohstoffhéffigen Berei-
che liegen zwischen 2,60 m und 9,00 m.

Dabei wurde der OHQ in einer Teufe zwischen 2,60 und 9,00 m durchértert. Er gliedert sich in fol-
gende Einheiten auf (Abb. 22):

(1) stark fragmentierter Blaubank ahnlicher, dichter Schillkalkstein mit gelben tonigen Einschaltun-
gen und Stylolithen (0,8 m),

(2) Blaubank ahnlicher, dichter Schillkalkstein mit gelben tonigen (vor allem zwischen 3,4 m und 3,8 m)
und bitumindsen Einschaltungen (vor allem zwischen 3,8 und 4,5 m) und Stylolithen (1,1 m),

(3) Kernstein (1,25 m),

(4) Blaubank ahnlicher, dichter Schillkalkstein mit gelben tonigen Einschaltungen (0,7 m),
(5) Karstschlotte mit Lehmflllung (1,25 m),

(6) Gelbflaserkalk (1,30 m).

Das Verhaltnis von Abraum zu Rohstoff betragt 0,8 (3,1 m technisch nutzbares Gestein in Einheit 2-4).
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4.5 Teilerkundungsgebiet V — zwischen Giitzingen und Butthard
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Abb. 23: Teilerkundungsgebiet V mit dem Erkundungsvorschlag aus LfU (2019) sowie den abgeteuften Bohrun-
gen Ki 23, 24 und 25

Einhergehend mit einer deutlichen Nachfragezunahme fir Produkte aus Kirchheimer Quaderkalk ist
in den vergangenen Jahren die Tendenz erkennbar, dass einige Gewinnungsbetriebe neue Abbau-
stellen aulRerhalb des Kernbereiches Kleinrinderfeld—Kirchheim—Gaubuttelbrunn aufsuchen und an-
legen. Besonders in den Fokus gerickt ist der Bereich stdlich von Gaubuttelbrunn und Gutzingen
bis Butthard. In diesem Uberwiegend landwirtschaftlich gepragten Gebiet streicht der Obere Haupt-
quaderkalk in schmalen Streifen entlang der Flusseinschnitte aus. Uber dem Oberen Hauptquader-
kalk liegen zum Teil méchtige Keuperablagerungen, die abgeschlossen werden von meist wenigen
Metern quartarer Uberdeckung.

Aus dieser Ausgangslage ergaben sich zwei potenziell zu erkundende Gebiete. Das erste Gebiet,
zwischen Gaubuttelbrunn und Guitzingen (in LfU 2019 als Abb. 59B benannt), ist charakterisiert
durch einen deutlichen Anstieg der Machtigkeit des Keupers von West nach Ost. Die Bereiche in
unmittelbarer Nahe der Ausstriche des Oberen Hauptquaderkalks sind vielerorts bereits in Gewin-
nung. Weiter 6stlich, mit steigender Gelandemorphologie und Abraummachtigkeit verbunden, sind
bislang noch keine Steinbriiche angelegt. Fur diese Gebiete ergab sich allerdings eine negative
Prognose hinsichtlich einer zuklnftigen Rohstoffgewinnung aufgrund eines zur landwirtschaftlich
Bewirtschaftung genutzten Grundwasserleiters und den damit verbundenen Auflagen fir Erkundung
und Gewinnung von Naturwerkstein.
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Abb. 24: Bohrprofildarstellung der drei Erkundungsbohrungen des Teilerkundungsgebietes V zwischen Gutzin-

gen und Butthard
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Der zweite Bereich zwischen Gutzingen und Butthard hingegen konnte in der Vorfeldrecherche po-
sitiver bewertet werden. In diesem Gebiet gibt es einen aktiven Steinbruch. Die geologische Situati-
on ist vergleichbar mit der zwischen Gaubdittelbrunn und Gutzingen. Zusatzlich gab es westlich von
Batthard einen Schurf zur Quaderkalkerkundung. Um das Rohstoffpotenzial in diesem Gebiet zu er-
kunden wurden die Erkundungsbohrungen Ki 23, Ki 24 und Ki 25 abgeteuft (Abb. 23). Sie werden
folgend detailliert angesprochen (Abb. 24 bis Abb. 27).

Ki 23

Am ,Flarlein“ sidwestlich von Gitzingen wurde die Erkundungsbohrung Ki 23 abgeteuft. Die er-
bohrte Abfolge umfasst 1,8 m Quartar, 28,0 m Keuper und 15,0 m des Oberen Muschelkalks 3
(Abb. 25).

Bis zur Endteufe bei 44,8 m wurden vier Schillkalk fihrende Bereiche erbohrt: der Grenzqua-

der, die Zugbank im Ostracodenton, der Obere Hauptquaderkalk und der Untere Hauptquader-
kalk. Der erste dieser sonderfaziell ausgebildeten Schillkalkhorizonte ist der zwischen 29,8 und
30,8 m auftretende Grenzquader. Petrografisch handelt es sich dabei um einen dichten, blaugrau-
en Schillkalkstein der zwischen 30,0 und 30,2 m durch eine Mergelfuge unterbrochen ist und kei-
ne technische Nutzbarkeit aufweist. Etwa 1,7 m darunter folgt die Blaubank-ahnliche Zugbank im
Ostracodenton mit einer Machtigkeit von 0,55 m. Die innerhalb dieses Horizontes auftretenden
zahlreichen tonig-mergligen Einschaltungen, sowie die bei 32,82 m eingeschaltete Tonfuge, be-
dingen den Ausschluss einer technischen Verwendbarkeit. Ab einer Teufe von 33,15 m wurde der
Obere Hauptquaderkalk erbohrt. Dieser besitzt eine Machtigkeit von 6,7 m und gliedert sich in fol-
gende Einheiten (Abb. 25):

(1) Oberbank, schalig ausgebildeter dichter Schillkalkstein (0,40 m),
(2) Kernstein, z. T. Rotbank &hnlich mit schwankender Porositat (1,50 m),
(3) Blaubank mit Tonfuge bei 35,11 m (0,30 m),

(4) Kernstein, zwischen 35,30 und 35,40 Rotbank ahnlich ausgebildet (1,35 m),

(5) dichter, Blaubank-ahnlicher Schillkalkstein mit bitumindsen Stylolithen zwischen 36,65-37,0 m
sowie zwischen 37,50 und 38,45 m (1,70 m),

(6) Kernstein bis Rotbank (0,35 m),

(7) Gelbflaserkalk mit reichlich gelben und grauen tonig-mergligen Einschaltungen und einem gerin-
gen Schillkalkanteil (1,10 m).

Das Verhaltnis von Abraum zu Rohstoff betragt 6,0 (5,6 m technisch nutzbares Gestein in den Ein-
heiten 1 bis 6 unter einer Abraummachtigkeit von 33,15 m). Unter dem OHQ ist noch ein weiterer
Schillkalkeinschub durchértert worden, der Untere Hauptquaderkalk, mit einer Machtigkeit von 1,8
m. Aufgrund der Ausbildung zahlreicher Trennflachengefiige und einiger tonig-mergliger Einschal-
tungen besitzt dieser Blaubank-ahnliche Horizont keine technische Nutzbarkeit.
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Abb. 25: Stratigraphische Einteilung der Kernbohrung Ki 23 (E 32 563.001:N 5.496.416). Die erbohrte Abfolge
umfasst 1,8 m Quartar, 28,0 m Horizonte des Keupers und 15,0 m des Oberen Muschelkalks 3. Die
potenziell rohstoffhoffigen Bereiche liegen zwischen 33,15 m und 39,85 m.
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Ki 24

Sudostlich von Gutzingen im Flurstlick ,Roth* wurde die Erkundungsbohrung Ki 24 mit einer End-
teufe von 48,0 m niedergebracht. Die erbohrte Abfolge umfasst 2,5 m Quartar, 30,2 m Schichten
des Keupers und 15,3 m des Oberen Muschelkalks 3 (Abb. 26).

Es wurden funf Schillkalk-flihrende Bereiche erbohrt: der Grenzquader, die Zugbank im Ostra-
codenton, der Obere Hauptquaderkalk, der Terebratelquader und der Untere Hauptquaderkalk. Die
Hangenste dieser Einheiten ist der 0,8 m machtige Grenzquaderkalk, ein der Blaubank ahnlicher
dichter Schillkalkstein, der bedingt durch merglige Zwischenmittel jedoch keine technische Nutzbar-
keit aufweist. Im Anschluss folgt die Zugbank im Ostracodenton, die in zwei separat ausgebildeten
geringmachtigen dichte Schillkalksteinbanken vorliegt. Darunter folgt ab 35,85 m der Obere Haupt-
quaderkalk mit einer Machtigkeit von 5,9 m. Er gliedert sich wie folgt (Abb. 26):

(1) Oberbank, mit zahlreichen Trennflachengefligen (0,4 m),

(2) Rotbank (0,6 m),

(3) Gelbflaserkalk mit grauen Mergelfugen bei 37,25 m; 37,35 m und 37,42 m (0,65 m),
(4) Rotbank, zwischen 38,3-38,4 m mit tonig-mergligen Einschaltungen (2,30 m),

(5) Gelbflaserkalk (1,90 m).

Das Verhaltnis von Abraum zu Rohstoff betragt 12,4 (2,9 m technisch nutzbare Gesteinseinheiten
2 und 4). Unter dem OHQ sind noch zwei weitere Schillkalkschibe durchértert worden, der Untere
Hauptquaderkalk und der Terebratelquader. Aufgrund der Ausbildung mit zahlreichen Trennflache
und einiger tonig-mergliger Einschaltungen besitzen beide Horizonte keine technische Nutzbarkeit.
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Abb. 26: Stratigraphische Einteilung der Kernbohrung Ki 24 (E 32 564.417:N 5.496.369). Die erbohrte Abfolge
umfasst 2,5 m Quartar, 30,2 m Horizonte des Keupers und 15,3 m des Oberen Muschelkalks 3. Die
potenziell rohstoffhoffigen Bereiche liegen zwischen 35,85 m und 41,75 m.
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Ki 25

Etwas westlich des Ortes Markt Bitthard auf der Flur ,Eselszotten® wurde die Erkundungsbohrung
Ki 25 mit einer Endteufe von 26,5 m niedergebracht. Die erbohrte Abfolge umfasst 0,4 m Quartar,
6,4 m Horizonte des Keupers und 19,7 m des Oberen Muschelkalks 3 (Abb. 27).
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Abb. 27: Stratigraphische Einteilung der Kernbohrung Ki 25 (E 32 562.987:N 5.494.683). Die erbohrte Abfolge
umfasst 0,4 m Quartar, 6,4 m Horizonte des Keupers und 19,7 m des Oberen Muschelkalks 3. Die po-
tenziell rohstoffhoffigen Bereiche liegen zwischen 9,50 m und 16,60 m.

Dabei wurden drei Schillkalkfiihrende Bereiche erbohrt: die Zugbank im Ostracodenton, der Obere
Hauptquaderkalk und der Untere Hauptquaderkalk. Die oberste dieser Horizonte, die Zugbank im
Ostracodenton setzt in einer Teufe von 7,3 m ein und besitzt eine Machtigkeit von 0,3 m. Petrogra-
fisch handelt es sich bei diesem Gesteinsverbund um einen dichten blaugrauen Schillkalkstein der
der Blaubank ahnlich ist. Etwa 1,9 m darunter folgt der Obere Hauptquaderkalk mit einer Machtig-
keit von 7,1 m und weitere Einheiten (Abb. 27):

(1) dichter, Blaubank ahlicher Schillkalkstein, mit reichlich Stylolithen im Liegenden (1,2 m),

(2) Rotbank und Kernstein, die starke Zertrimmerung zwischen 11,6 m und 12,15 m ist durch das
Kernbohrverfahren bedingt und nicht natirlich (2,55 m),
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(3) dichter, Blaubank ahlicher Schillkalkstein mit zahlreichen Stylolithen (0,75 m),

(4) Rotbank ahnlicher Schillkalkstein, z.T. dicht und mit zahlreichen Stylolithen und Einschaltungen
(2,0 m),

(5) Gelbflaserkalk, wenig Schill fihrend (0,6 m).

Das Verhaltnis von Abraum zu Rohstoff betragt 1,8 (5,4 m technisch nutzbares Gestein in den Ein-

heiten 1 bis 4). Im Liegenden des OHQ ist noch der Untere Hauptquaderkalk als uberwiegend dich-

ter, blaugrauer Schillkalkstein ausgebildet, der aufgrund zahlreicher Mergelfugen jedoch fur keine
technische Nutzung infrage kommt.
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5 Auswertung

Im Zuge der mehrjahrigen Erkundungsarbeiten auf Schillkalkstein der Oberen Hauptquaderkalkfor-
mation wurden 25 Erkundungsbohrungen im Gebiet zwischen Kleinrinderfeld und Bitthard abge-
teuft (LfU 2019 und diese Studie). Als Fazit dieser Arbeiten lasst sich feststellen, dass 14 dieser
Bohrungen als fiindig zu bewerten sind (Tab. 5; gunstiges Verhaltnis von Abraum zu Rohstoff <5
sowie Vorliegen einer ausreichenden gesteinsmechanischen und petrografischen Qualitat).

Im Folgenden werden die rohstoffgeologischen Potenziale der Teilerkundungsgebiete portratiert.
Zusatzlich werden auf Basis der Ergebnisse dieser Studie sowie der Ergebnisse aus LfU (2019)
Vorschlage fur Potenzialgebiete erarbeitet.

Tab. 5:  Auswertung der Ergebnisse der Kernbohrungen Ki 17 bis Ki 25. Fir eine abschlieRende Gesamteinschat-
zung der jeweiligen Rohstoffpotenziale sind die Ergebnisse der Kernbohrungen Ki 1 bis K 16 (*) aus LfU
(2019) mit dargestellt. Das Verhaltnis von Abraum zu Rohstoff ergibt sich aus der Division der Abraum-
machtigkeit (m) durch die nutzbare Machtigkeit (m) des OHQ (Werkstein- und GalLa-Bau-Qualitat).

Nutzbare Nutzbare
Machtigkeiten Machtigkeiten
Abraum- des OHQ in des OHQ in Abraum-zu-
machtigkeit Méachtigkeit des Werkstein- Gala-Bau- Rohstoff-
Bohrung (m) OHQ (m) qualitat (m) Qualitat (m) verhaltnis

I Ki 9* 13,7 4,2 0,3 1,0 10,6

I Ki 10* 27,2 3,1 - 0,5 54,4

I Ki11* 8,3 6,1 2,5 - 3,3

I Ki 13* 19,6 3,4 - 0,4 49,0

I Ki 17 17,2 4,1 0,8 0,6 12,6

I Ki 18 4,7 5,5 - 0,6 7,8

I Ki 19 6,4 5,4 1,0 1,0 3,2

Il Ki 5* 11,7 8,1 5,6 24 1,5

I Ki 6% 51,4 1,8 - 1,0 51,4

Il Ki14* 7,8 5,1 1,4 1,1 3,1

Il Ki 22 22,8 7,6 4,9 1,6 3,5

] Ki 3* 7,3 1,2 - - -

1] Ki 4* 11,8 5,6 3,8 - 3,1

Il Ki 8% 8,0 5,5 1,4 21 2,3

1] Ki1e* 7,7 6,1 3,8 0,6 1,8

] Ki 21 7,8 5,5 - - -

A% Ki 1* 10,5 4,3 3,2 - 3,8

\Y Ki 2* 14,6 5,7 4.1 - 3,6

v Ki 7* 4,4 4,4 2,7 - 1,6

\Y Ki 12* 8,6 4,6 - 1,2 7,5

v Ki15* 5,0 3,0 - - -

1\ Ki 20 2,6 5,7 1,2 1,9 0,8

V Ki 23 33,2 6,7 2,1 3,5 6,0

V Ki 24 35,9 59 0,6 23 12,4

\% Ki 25 9,5 71 2,6 2,8 1,8
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5.1 Bewertung der Rohstoffpotenziale
5.1.1 Teilerkundungsgebiet | — nordostlich von Kirchheim

Die sieben abgeteuften Bohrungen im Teilerkundungsgebiet | beschreiben eine nach Osten einfallen-
de Morphologie der Quaderkalkoberflache. In Analogie dazu nimmt auch die Uberdeckung in &stlicher
Richtung zu (Abb. 28 und Abb. 29). Die Verhaltnise von Abraum zu Rohstoff sind mit Ausnahme von

Ki 11 und Ki 19 hoch und liegen teilweise weit Gber dem 6konomisch rentablen Grenzwert von 5.
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Abb. 28: Ermittelte Rohstoffpotenziale im Teilerkundungsgebiet |

Die im Rahmen dieser Studie durchgefihrte Erkundung hat gezeigt, dass die geologisch-petrografi-
schen Erkenntnisse aus LfU (2019) sich iberwiegend auch auf die erbohrten Gesteine der Bohrun-
gen Ki 17, Ki 18 und Ki 19 anwenden lassen. Die Schillkalke dieses Gebiets sind meist stark durch-
wachsen von zahlreichen gelben Einschaltungen, die haufig zur Entfestigung des Gesteinsverbunds
und damit zu einer drastischen Verschlechterung der gesteinsphysikalischen Eigenschaften fihren.
Dadurch sind die meisten dieser Gesteine fur die Verwendung als Naturwerkstein nicht geeignet.

Einzig die Ergebnisse fir die Schillkalk fihrenden Horizonte des Oberen Hauptquaderkalks der Er-
kundungsbohrungen Ki 11 und Ki 19 fallen positiv aus. Sowohl das Verhaltnis von Abraum zu Roh-
stoff als auch die petrografische und gesteinsphysikalische Beschaffenheit (Ki 11, LfU 2019) sind
moderat bis gut und wirden fiir einen kinftigen Abbau sprechen.

Zusatzlich zum Oberen Hauptquaderkalk existieren in diesem Teilerkundungsbereich sowohl die
Zugbank im Ostracodenton (etwa 30 cm machtig und meist als GalLa-Stein geeignet), als auch der
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Grenzquader. Die schwankende petrografische Beschaffenheit und Machtigkeit (wenige Dezimeter
bis 2,3 m !) des Grenzquaders lasst jedoch eine eindeutige Verwendungsempfehlung nicht zu.
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Abb. 29: Rohstoffgeologische Bewertung der sieben Erkundungsbohrungen im Bereich norddstlich von Kirch-
heim (Teilerkundungsgebiet I)
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In Abbaustellen, in denen dieser Horizont mit einer ausreichenden Machtigkeit und Festigkeit des
Gesteinsverbundes auftritt, sollte eine Nutzung erwogen werden.

Die in LfU 2019 ausgehaltene Potenzialflache 1 konnte mit den Ergebnissen dieser Studie prazi-
siert werden. Der etwas ndrdlich der Kernbohrung Ki 11 abtauchende Quaderkalkhorizont (GLA
1967) setzt sich in nordliche Richtung fort und konnte in Kernbohrung Ki 17 wieder durchteuft wer-
den. Aufgrund der fiir eine Gewinnung und Verarbeitung negativen Eigenschaften (schlechte petro-
grafische Qualitat, hoher Abraum) muss diese Erkundungsbohrung jedoch als nicht hoffig bewertet
werden. Auch die Kernbohrung Ki 18 erbrachte ein ahnliches Ergebnis (schlechte petrografische
Qualitat). Lediglich Kernbohrung Ki 19 konnte aufgrund einer moderat bis guten petrografischen
Ausbildung und einer geringen Abraummachtigkeit positiv bewertet werden.

Aus diesen Befunden ergibt sich insgesamt eine Flachenverkleinerung der Potenzialflache 1 auf
und um die Flur Abtsrain von 111 Hektar auf 63 Hektar. Innerhalb dieser Flache steigt der Quader-
kalk sukzessive im Héhenniveau von Siid nach Nord an. Uberdeckung und Machtigkeit des Nutz-
horizontes dirften Gberwiegend dem in der N&he gelegenen Steinbruch der Arbeitsgemeinschaft
Kirchheimer Muschelkalk GmbH ahneln. Dem Potenzial dieses Vorkommens stehen allerdings
auch konkurrierende Nutzungen gegentber (z. B. FFH-Gebiet und im sidlichen Teil der Betrieb der
Solaranlagen, RISBY-ABFRAGE, 01/2019).

5.1.2 Teilerkundungsgebiet Il — 6stlich von Kirchheim

Neben den Erkundungsbohrungen Ki 5 und Ki 14 (LfU 2019) kann auch die im Rahmen dieser Stu-
die abgeteufte Bohrung Ki 22 als fiindig bewertet werden (Abb. 30 und Abb. 31).
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Abb. 30: Ermittelte Rohstoffpotenziale im Teilerkundungsgebiet Il
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Sowohl die petrografische Beschaffenheit (viel poriges Material!) als auch das Verhaltnis von Ab-
raum zu Rohstoff der Bohrungen Ki 5 , Ki 14 und Ki 22 lassen eine positive Bewertung zu (Tab. 5).
Im besonderen Male Uberzeugen die Schillkalke des Oberen Hauptquaderkalks der Ki 5. Durch
eine absolute Machtigkeit von 8,05 m und ein moderates Verhaltnis von Abraum zu Rohstoff von
1,54 erzielt diese Bohrung eine der besten Bewertungen des gesamten Erkundungsprogramms
(LfU 2019). Das groRRe Rohstoffpotenzial dieses Bereiches wird durch Erkundungsbohrung Ki 22
weiter konkretisiert. Die Anzeichen, dass das Vorkommen des Oberen Hauptquaderkalk auch zwi-
schen diesen beiden ,Nadelstichen® dhnlich ausgepragt ist, konkretisieren sich damit.

Die in ostlicher Fortsetzung gelegene Bohrung Ki 14 weist immer noch ein moderat bis gutes Ver-
haltnis von Rohstoffqualitat (2,7 m Werksteinqualitat) und Abraummachtigkeit (7,8 m Abraum) auf,
allerdings wird auch eine abnehmende Qualitdt des Quaderkalks bei gleichzeitiger Machtigkeitsab-
nahme deutlich (LfU 2019).

Auch in diesem Erkundungsbereich konnten weitere Schillkalk-Horizonte (Grenzquader: Ki 5, Ki

14, Ki 22; Quaderkalk der knaurigen Bank: Ki 6) erbohrt werden. Jedoch ist sowohl die petrografi-
sche Ausbildung als auch die anstehende Machtigkeit so schlecht, dass eine 6konomische Nutzung
zweifelhaft erscheint. Einzig die Zugbank im Ostracodenton kommt fiir eine Nutzung (z. B. im Ga-
La-Bau) infrage (LfU 2019).

In Kombination mit der lokalen geologischen Situation (GLA 1992, LfU 2010) ergibt sich aus den
Ergebnissen der Erkundungsbohrungen eine Potenzialflache fiir einen moglichen Quaderkalkabbau
von 84 Hektar. Dieses Potenzial grenzt unmittelbar &stlich an ein bestehendes Vorranggebiet an.
Die zu erwartende Gesteinsmachtigkeit des Oberen Hauptquaderkalks nimmt wahrscheinlich von
West nach Ost ab. In Sid-Ost-Richtung ist zudem ein deutlicher Anstieg des Abraums anzuneh-
men (LfU 2019).

Teile der ausgehaltenen Potenzialflache sind als Biotopflache eingestuft; ein Abbau misste dem-

entsprechend mit den zustdndigen Naturschutzbehdrden abgestimmt werden (RISBY-ABFRAGE,

01/2019). Ansonsten ist der Uberwiegende Teil der Potenzialflachen landwirtschaftlich genutzt und
Uber eine z. T. asphaltierte Stral’e von Gaubdttelbrunn aus gut erreichbar (LfU 2019).

5.1.3 Teilerkundungsgebiet Ill — westlich von Kirchheim

Der Verlauf des Oberen Hauptquaderkalks kann im Teilerkundungsgebiet Il als ein nach Nordnord-
west ansteigender Horizont beschrieben werden (von Ki 3 mit der OHQ-Oberkante bei 298 m NN
zu Ki 16 mit 325 m NN; LfU 2019).

Von den funf abgeteuften Bohrungen (Abb. 32) sind drei als flindig einzustufen (Ki 4, Ki 8 und Ki
16). Die beiden Erkundungsbohrungen Ki 3 und Ki 21 erschlossen eine verkarstete Abfolge und
demzufolge nur veranderten, zur Gewinnung und technischen Nutzung nicht geeigneten Teil des
Oberen Hauptquaderkalks.

Mit Ausnahme von Ki°3 und Ki°21 ist hier die petrografische und gesteinsphysikalische Qualitat
des OHQ als gut zu bewerten; auch die Verhaltnise von Abraum zu Rohstoff liegen mit Werten zwi-
schen 1,75 und 2,96 im Bereich der 6konomischen Gewinnbarkeit. Die besten Ergebnisse errei-
chen dabei die Bohrungen Ki 4 und Ki 16 (Abb. 33; LfU 2019).
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Abb. 32: Ermittelte Rohstoffpotenziale im Teilerkundungsgebiet 11|

Zuséatzlich zum OHQ wurden noch weitere Schillkalk fihrende Horizonte erbohrt. Wenngleich diese
Einheiten (Schillkalksteine im Bereich der Dickbankzone, UHQ und Terebratelquader) mit dem OHQ
vergleichbare petrografische und gesteinsphysikalische Eigenschaften aufweisen, bedingt in den
meisten Fallen ihre Teufenlage und geringe Machtigkeit den Verlust einer 6konomischen Gewinnbar-
keit. Einzig die Zugbank im Ostracodenton bietet sich fiir eine weitere Verwendung an (LfU 2019).

Die in LfU 2019 aufgeworfenen Fragen bezuglich der Ausdehnung des oberen Hauptquaderkalks
in dem mit Fragezeichen symbolisierten Bereich zwischen Potenzialflache 3 und 4 konnte somit im
Rahmen dieser Studie beantwortet werden. Mit der Erkundungsbohrung Ki 21 bestatigte sich der
Verdacht, dass der Quaderkalk in diesem Areal vermehrt verkarstet ist.

Das Gebiet nordlich des Buhlrain hingegen wurde aufgrund eines oberflachennahen Grundwasser-
leiters, der zu Bewirtschaftungszwecken Verwendung findet, nicht weitergehend untersucht. Das dort
moglicherweise vorhandene Potenzial wird demzufolge nicht mehr zur Potenzialflache gerechnet.

Aus den Ergebnissen der Erkundungsbohrungen (diese Studie und LfU 2019) und der geologi-
schen Landesaufnahme (LfU 2010) ergibt sich daher eine zweigeteilte Potenzialflache mit einer
Gesamtflache von circa 161 Hektar (vergleiche Abb. 32, sudliche Flache: 87 ha; ndrdliche Flache:
74 ha). Die ausgehaltenen Gebiete sind durch einen schmalen Streifen eines ehemaligen Gewas-
sers (heute als quartare Talflllung dokumentiert) geteilt, das den hier verkarsteten Quaderkalk
wahrscheinlich ganz ausgeraumt hat.
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Insgesamt handelt es sich bei der ausgehaltenen Potenzialflache um das grof3te noch unverritzte

Potenzial im Abbaugebiet Kleinrinderfeld—Kirchheim—Gaubduttelbrunn (LfU 2019). Konkurrierende
Nutzungen gibt es nur in kleinen Bereichen direkt westlich von Kirchheim (Flachland Biotope, RIS-

BY-ABFRAGE 01/2019).
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5.1.4 Teilerkundungsgebiet IV — nérdlich von Kirchheim

Das Teilerkundungsgebiet 1V ist zugleich das Abbaugebiet fir die Quaderkalkvarietaten ,Kuacker*
und ,Sellenberger” (LfU 2019). In diesem Bereich wurden sechs Erkundungsbohrungen abgeteuft
(Abb. 34), von denen vier als findig einzustufen sind (Ki 2, Ki 7, Ki 1 und Ki 20). Die Bohrung Ki 15
erbohrte eine Verkarstung im Ausstrich des OHQ (LfU 2019).
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Abb. 34: Ermittelte Rohstoffpotenziale im Teilerkundungsgebiet VI.

Der Quaderkalkhorizont beschreibt in diesem Teilabschnitt seinen gréRten topologischen Anstieg (LfU
2019; zwischen Ki 2 und Ki 1 existiert auf einer Distanz von 1,1 km ein H6henanstieg von 27,1 m)
und streicht 6stlich und westlich in den Talern des Rim- und Moosbaches sowie ndrdlich am Hains-
berg aus (LfU 2019).

Die petrografische und gesteinsmechanische Gute der Quaderkalke ist hier maRig bis gut, verrin-
gert sich allerdings analog zur Machtigkeit in nordnordwestlicher Richtung (Abb. 35). Das Verhaltnis
von Abraum zu Rohstoff liegt fir Bohrung Ki 20 bei 0,8.

Neben dem Oberen Hauptquaderkalk konnten hier noch weitere Schillkalksteine erbohrt werden.
Jedoch spielen diese Einheiten fur die Wirtschaftlichkeit des Quaderkalk-Abbaus kaum eine Rol-
le (sie sind meist zu geringmachtig bei hohem Abraum). Die einzig aushaltende Einheit mit einer
moglichen 6konomischen Bedeutung im Teilerkundungsgebiet IV ist die Zugbank im Ostracoden-
ton. Die weiteren Schillkalkb&nke besitzen mit Machtigkeiten zwischen 0,2 und 0,65 m ein meist
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ungunstiges Verhaltnis zum zu bewaltigenden Abraum. Eventuell kdnnte der Terebratelquader aus
der Erkundungsbohrung Ki 15 ein 6konomisch gewinnbares Potenzial unter dem Oberen Haupt-
quaderkalk darstellen (LfU 2019).

Da der erkundete Bereich bereits ein Vorranggebiet zur Rohstoffgewinnung beinhaltet sollen die
ausgehaltenen Potenzialflachen dieser Studie als kiinftige Erweiterungsmdéglichkeiten des ausge-
wiesenen Vorranggebiets verstanden werden. Dabei handelt es sich um eine Gesamtflache von
circa 60 Hektar (vergleiche Abb. 34), die sich auf eine kleinere, sldliche Flache 5 (11 ha) und eine
grolere, nordlich gelegene Flache 6 (49 ha) aufteilt. Nach heutigen Bewertungskriterien ist davon
auszugehen, dass die groRere, nordlich gelegene Flache nur im Grenzbereich der 6konomischen
Gewinnbarkeit abbaubar ist. Hingegen besitzt die Flache im Siden trotz ihrer kleineren Ausdeh-
nung ein hoheres Potenzial. Jedoch bestehen fur diese Flache zahlreiche konkurrierende Nutzun-
gen (Flachland Biotop, FFH-Gebiet; RISBY-ABFRAGE 01/2019). Auch fir die nérdlich gelegene
Flache bestehen konkurrierende Nutzungen (Flachland Biotop, Siedlungen), was eine kinftige
Rohstoffgewinnung besonders im Bereich um den Sellenberger Hof unwahrscheinlich macht (LfU
2019).

Eine Ausnahme innerhalb dieser Studie bildet die circa 14 Hektar grof3e Potenzialflache 7 (Abb.
34). Sie liegt teilweise bereits in einem Vorranggebiet fiir Rohstoffgewinnung. Bisher gab es hier je-
doch weder eine aktive Gewinnung noch einen bekannten Nachweis Uber ein mogliches Rohstoff-
potenzial. Die Erkundungsbohrung Ki 20 erschloss unter 2,6 m quartarem Abraum eine nutzbare
Quaderkalkméachtigkeit von 3,1 m (Tab. 5). Das sich daraus ergebende Verhaltnis von Abraum zu
Rohstoff stellt mit 0,8 das beste Ergebnis der gesamten Studie dar. Zusatzlich bestehen 1,3 m die-
ser Nutzmachtigkeit aus dem begehrten Kernstein in sehr guter petrografischer Auspragung. Aller-
dings ist das bewaldete Gebiet der Potenzialflache 7 bekannt fir mogliche Verkarstungserschei-
nungen, wie auch in Erkundungsbohrung Ki 20 nachgewiesen werden konnte.
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5.1.5 Teilerkundungsgebiet V — zwischen Giitzingen und Butthard

Sowohl die Erkundungsbohrung Ki 25 (Verhaltnis von Abraum zu Rohstoff: 1,8) als auch — mit Ab-
strichen — Bohrung Ki 23 (Verhaltnis von Abraum zu Rohstoff: 6,0) erbohrten rohstoffhéffige Hori-
zonte des gefragten Naturwerksteins. Nach Osten hingegen nehmen Abraum zu sowie Machtigkeit
und Qualitat des potenziellen Rohstoffes deutlich ab, sodass die Erkundungsbohrung Ki 24 (Ver-
haltnis von Abraum zu Rohstoff: 12,4) als nicht fiindig zu bewerten ist (Abb. 36 und Abb. 37).

—6:1 n ri _..

TSCHECHIEN

&
o

e

rsh
— o -

X MUNCHEN
/

I:I Lage des Kartenausschnitts

T — LKi23 Bohrung diese Studie
'¢' mit Bezeichnung

- “ Potenzialflache
mit Bezeichnung

0 0,5 1km

% Geobasisdaten:
Rasterdaten der Digitalen Topographischen
Karte 1 : 50 000
© Bayerische Vermessungsverwaltung 2021

Abb. 36: Ermittelte Rohstoffpotenziale im Teilerkundungsgebiet V

Aus den Ergebnissen der geologischen Landesaufnahme (GLA 1997, LfU 2010) und der Erkun-
dung im Rahmen dieser Studie ergeben sich zwei mégliche Potenzialgebiete flr eine zuklnftige
Gewinnung von Quaderkalk.

Die Potenzialflache 8, im Bereich des Flursticks ,Flurlein“ gelegen, hat eine Flache von 26 Hek-
tar. Die daflr ursachliche Erkundungsbohrung Ki 23 begrenzt zugleich die Potenzialflache (Abb.
36) nach Siiden. Nach heutigem Stand ware die erbohrte Abfolge aufgrund des Verhaltnises von
Abraum zu Rohstoff von 6,0 wohl noch nicht 6konomisch gewinnbar. Da die durchteuften Schill-
kalksteine eine gute petrografische Qualitat aufweisen, die vergleichbar ist mit den anstehenden
Quaderkalken im gegenulberliegenden Steinbruch, kénnte jedoch vor allem der Bereich stdlich der
Seebachstrale flr eine zukiinftige Gewinnung infrage kommen.
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m G.N.N. m G.N.N.
305 Ki 25 305 —
Nutzbarkeitsstufen der Schillkalksteine AH: 303 m
==
- Werksteinqualitat o=
Gala-Stein-Qualitat — 300 300 —
- Technisch nicht nutzbare Qualitat
- Abraum/weitere Gesteine ohne Nutzbarkeit
| 295 295
Linke Saule: I Rechte Saule:
i{ bhéngige Evaluierung —>I --——— Endbewertung
290
Ki 24
AH: 285,4 m
| 285 = 285 ]
280 280
ET:276,5m
275 275
Ki 23
AH: 272 m
— 270 270
— 265 265 —
— 260 260
Boden-/Gesteinsarten
Tonstein
255 255 Mergelstein
Kalkstein
— 250 250 _| Dolomitstein
Mutterboden
Sandstein
— 245 245 |
Schillkalkstein
Schluffstein
- 240 240 Braunkohle
Kinstliche
ET:237.4m Ablagerung
235 OHQ 2351 Gesteinskomponenten
Schluff
Ton
— 230 230 —
Quarzit
ET:2272m I:I Kernverlust
— 225 225

Abb. 37: Rohstoffgeologische Bewertung der drei Erkundungsbohrungen im Teilerkundungsgebiet V zwischen
Gutzingen und Butthard
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Die Potenzialflache 9 liegt westlich von Butthard und besitzt eine Flache von circa 31 Hektar. Am
westlichen Rand der Potenzialflache gab es in den letzten Jahren einen ,Schurfversuch® sowie histo-
risch einen kleinvolumigen Abbau. Der mittlerweile wieder verfillte Bereich erschloss eine Abfolge des
Oberen Hauptquaderkalks, die lediglich 2,5 bis 3 Meter machtig und wegen zahlreicher Trennflachen
selbst fur eine technische Verarbeitung als Gala- oder Werkstein ungeeignet war. Aufgrund der ge-
ringen quartaren Bedeckung von nur 0,5 bis 1,0 Meter handelt es sich dabei wahrscheinlich um eine
durch physikalische und chemische Verwitterung stark erodierte und verkarstete Abfolge, die nicht
reprasentativ fir diesen Bereich ist. Die in Kernbohrung Ki 25 durchteufte Abfolge hingegen besitzt
mit einer Machtigkeit von 7,1 Meter ein deutlich attraktiveres Rohstoffpotenzial. Im besonderen Mal3e
sticht der etwa 2,6 m méchtige Kernstein hervor (Abb. 27). Uber dem Oberen Hauptquaderkalk wurde
zusatzlich die Zugbank im Ostracodenton erbohrt, die moglicherweise im GaLa-Bau Verwendung fin-
den konnte.

5.2 Modellierung des Oberen Hauptquaderkalk

Allgemein beschreibt der OHQ im Untersuchungsgebiet einen nach Siid-Siid-Ost einfallenden, z. T.
stark erodierten und verkarsteten Horizont (,Karbonat-Rampe*), dessen Machtigkeit stark schwanken
kann (Abb. 38). Es existieren lokale Minima und Maxima der Machtigkeit, zudem beschreibt der Ver-
lauf des Schichtpaktes innerhalb des Untersuchungsraumes auch kein gleichbleibendes Einfallen.

Bohrung (schematisch)

—— 25 m-Abraum-Isohypse tiber dem OHQ
Bedecktes Vorkommen des OHQ

- Ausstrich des OHQ'

Geobasisdaten:
Rasterdaten der Digitalen Topographischen
Karte 1 : 50 000
|:| Lage 3D-Modell Oberer Hauptquaderkalk (OHQ) © Bayerische Vermessungsverwaltung 2021

Abb. 38: Geologisches 3D-Modell (ArcScene, 10-fach Giberhoht dargestellt) des Oberen Hauptquaderkalks im
Untersuchungsgebiet zwischen Kleinrinderfeld, Kirchheim, Gaubdittelbrunn, Gitzingen und Bitthard
(" nach GLA 1967 und LfU 2010).
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Das in LfU 2019 erstellte Modell des Oberen Hauptquaderkalks fir den Bereich Kleinrinderfeld-
Kirchheim-Gaubuttelbrunn wurde im Rahmen dieses Projektes aktualisiert und erweitert (Tab. 6).
Als Ergebnis konnte die Flache des Untersuchungsgebietes um circa 50 % vergréfert werden und
bietet nun auch fir das Gebiet zwischen Gaubittelbrunn, Gitzingen und Biitthard eine naherungs-
weise Prognose Uber die Tiefenlage und die Machtigkeit des Oberen Hauptquaderkalks (Abb. 39

und Abb. 40).
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Abb. 39: 2D-Darstellung der Machtigkeit des Oberen Hauptquaderkalkes im Gebiet Kleinrinderfeld, Kirchheim
und Markt Butthard. Verwendete Datengrundlage aus LfU (2019), erweitert um neun neue Erkun-

dungsbohrungen.
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Auch fur diesen Bereich wurden die Daten der geologischen Landesaufnahme (1.763 Stltzpunkte,
Tab. 6) mit den Ober- und Unterkanten der eingemessene Aufschliissen (69 Einzeldaten, Tab.

6) und den Teufenlagen des Oberen Hauptquaderkalks in den Erkundungsbohrungen (25 einzel-
ne Bohrungen, Tab. 6) fir die Erstellung des Prognosemodells genutzt und ergeben so eine Ge-
samtmenge von 1.857 Stiutzpunkten. Eine Aussage Uber die Gesteinsqualitat ist aufgrund der sehr
wechselhaften Petrografie der Schillkalksteine damit weiterhin nicht méglich.
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Abb. 40: 2D-Darstellung der Machtigkeit des Oberen Hauptquaderkalkes im Gebiet Kleinrinderfeld, Kirchheim
und Markt Butthard. Kombinierte Darstellung der Machtigkeit des OHQ mit dem daruber liegenden
Abraum.
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Zur besseren Visualisierung sind die Ergebnisse der Modellierung als Detailabbildungen im Anhang
beigefligt (Abb. 42 bis Abb. 49).

Tab. 6: Statistischer Vergleich der Datenbasis der Modellversion V1 und V2 des Oberen Hauptquaderkalks im
Untersuchungsgebiet (LfU 2019). Stlitzpunkte aus geol. Kartierung1 nach GLA 1967 und LfU 2010.

Modellversion

Flache [ha] 4093 6288
Bohrpunkte 16 25
Eingemessene Stiitzpunkte 51 69
Stltzpunkte geologische Kartierung' 1452 1763
Stltzpunkte Gesamt 1519 1857

Neben der Erweiterung des modellierten Gebietes von Modellversion V1 zu V2 ist es nun auch
maoglich, eine beispielhafte Betrachtung der Genauigkeit der Modellversion V1 durchzuflhren. Da
eine Modellierung mit einer Vereinfachung komplexer Sachverhalte einhergeht, besitzt das Modell
des Oberen Hauptquaderkalks V1 naturlicherweise einen mehr oder weniger gro3en Fehler und die
wiedergegebenen Inhalte entsprechen nicht 1:1 der Realitat. Die Ergebnisse der Modellierung be-
sitzen keine kleinmalstabliche Punktgenauigkeit, jedoch stellt sich die Frage, wie genau die model-
lierten Ergebnisse tatsachlich sind. Diese Frage kann nur exemplarisch und nicht allgemeingdltig
fur das gesamte Modell beantwortet werden.

Jedoch bieten die Ergebnisse dieser Studie nun die Mdéglichkeit einen Vergleich zwischen den Pro-
gnosen des Modells (V1; LfU 2019) und der tatsachlich erbohrten Machtigkeit des Nutzhorizon-
tes, sowie des Abraumes, anzustellen. Fir diese Punkte kann festgestellt werden, dass die durch-
schnittliche Abweichung der erbohrten Machtigkeit bei 19,4 % und die Abweichung des Abraumes
Uber dem Oberen Hauptquaderkalk bei durchschnittlich 33,0 % liegt (Tab. 7).

Tab. 7: Statistischer Vergleich der Datenbasis der Modellversion V1 und V2 des Oberen Hauptquaderkalks im
Untersuchungsgebiet (LfU 2019).

Machtigkeit  Erbohrte Machtig- Méachtigkeit ~ Abraum Abraum
nach Modell  keit des Oberen Abweichung nach Modell Tatsachlicher Abweichung

Bohrkern  (LfU2019) Hauptquaderkalks [ %] (LfU 2019) Abraum [ %]

Ki17 6 m 4,8m 20,0 10 17 70,0

Ki 18 8m 55m SIS <5 4,8 0,0

Ki 19 8m 54m 32,5 5-10 6,3 0,0

Ki 20 5m 57m 14,0 10 2,6 74,0

Ki 21 5m 55m 10,0 5 7,7 54,0

Ki 22 7m 7,6 m 8,6 20-25 22,7 0,0

Diese Ergebnisse zeigen, dass die modellierten Angaben zum Oberen Hauptquaderkalks einen
Fehler besitzen, der bei ihrer konkreten Verwendung unbedingt beachtet werden sollte. Ebenso
wird aber auch deutlich, dass das Modell eine Hilfe fir eine zukilinftige Gewinnungsplanung darstel-
len kann. Tendenziell kann angenommen werden, dass in Bereichen mit erhdhter Datendichte die
Aussagekraft besser ist, als in Bereichen mit geringerer Datendichte. Punktuelle, parzellenscharfe
Aussagen sind auf dieser Grundlage allerdings nicht mdglich, dafir sind engrdumigere Untersu-
chungen auf jeden Fall unumganglich.

56 Bayerisches Landesamt fur Umwelt 2022



Auswertung

Neben der Datendichte existieren auch qualitative Heterogenitaten innerhalb der dem Modell zu-
grundeliegenden Daten. Im Bereich der Bohrungen Ki 17 bis Ki 19 ist die vom Modell ermittelte
Machtigkeit des Oberen Hauptquaderkalks zu hoch. Diese Kalkulation basiert im Wesentlichen auf
Kartierungsergebnissen, die aus einem Gelande stammen, in dem in relativ geringem vertikalen
Abstand Uber dem Oberen Hauptquaderkalk der Horizont des Grenzglaukonitkalksteins eine son-
derfazielle Ausbildung als Grenzquader aufweist und dadurch eine Machtigkeit von bis zu zwei Me-
tern erreichen kann (siehe Ki 17-19, Graner 1984).
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6 Zusammenfassung

Als Ergebnis der umfangreichen Erkundungsarbeiten im Rahmen dieser Studie und LfU 2019 kon-
nen neun Quaderkalk-Rohstoffpotenzialflachen mit einer Gesamtflache von 438 Hektar fur eine
mdgliche Berticksichtigung im Rahmen der Regionalplanung ausgewiesen werden.

Tab. 8: Abschlusseinschatzung der ermittelten Potenziale. Die rohstoffgeologische Bewertung ist folgenderma-
Ren abgestuft: sehr hohes Potenzial>hohes Potenzial>gutes Potenzial>maRiges Potenzial.

Ausdehnung Teilerkundungs-

Potenzialflache [ha] gebiet Beleg Bohrkern(e) Gesamtbewertung
1 63 | Ki 9; Ki 10; Ki 11; maRiges bis gutes rohstoffgeologisches Poten-
Ki 13; Ki 17; Ki 18; zial, konkurrierende Nutzungen (FFH-Gebiet
Ki 19 und Solarpark)
2 84 Il Ki 5; Ki 14; Ki22  hohes rohstoffgeologisches Potenzial, keine
konkurrierenden Nutzungen
3 87 1 Ki 3; Ki 4; Ki 21 sehr hohes rohstoffgeologisches Potenzial,
kaum konkurrierende Nutzungen, aber Wald
4 74 Il Ki 8; Ki 16; Ki21  sehr hohes rohstoffgeologisches Potenzial,
keine konkurrierenden Nutzungen, aber Wald
5 12 IV Ki 2 hohes rohstoffgeologisches Potenzial, konkur-
rierende Nutzungen
6 48 \ Ki7; Ki1; Ki15 maRiges bis gutes rohstoffgeologisches Poten-

zial, z. T. gravierende konkurrierende Nutzun-
gen (v.a. Sellenberger Hof!)

7 15 \ Ki 20 Gutes rohstoffgeologisches Potenzial, kaum
konkurrierende Nutzungen

8 25 V Ki 23; Ki 24; sehr hohes rohstoffgeologisches Potenzial,
kaum konkurrierende Nutzungen

9 30 V Ki 25 hohes rohstoffgeologisches Potenzial (verkars-

tete Storungszone beachten !), kaum konkur-
rierende Nutzungen

Auf die Angabe eines wahrscheinlichen Lagerstatteninhaltes wird allerdings bewusst verzichtet, da
aufgrund der petrografisch und gesteinsmechanisch schwankenden Natur des Quaderkalks oftmals
ein stark selektiver Abbau betrieben werden muss und nur eine Teilmenge der Abfolge des Oberen
Hauptquaderkalks als Werk- oder GalLa-Bau-Stein Verwendung finden kann.

Durch die Ergebnisse dieser Studie konnte sowohl eine Konkretisierung der rohstoffgeologischen
Potenziale in der Potenzialflachen 1, 3 und 4 erzielt werden als auch eine Ausweisung dreier neu-
er Flachen erfolgen. Die durchgefiuhrten Arbeiten zeigen, dass in einigen Gebieten ein Abbau mit
glnstigen Verhaltnisen von Abraum zu Rohstoff mdglich ware. Insbesondere sind in diesem Zu-
sammenhang die Potenzialflachen 2, 3, 4, 7, 8 und 9 zu nennen. Sie beinhalten unverritzte Qua-
derkalkvorkommen, die im Falle einer ErschlieBung nur in geringem Umfang mit konkurrierenden
Flachennutzungen abgewogen werden mussten. Auch die Ubrigen Potenzialflachen (vergleiche
Abb. 41) kdnnen die Rohstoffversorgung mit Kirchheimer Quaderkalk erganzen. Jedoch sind da-
fur weiterfuhrende Abwagungen mit konkurrierenden Nutzungen erforderlich. Da zudem die relativ
weitrdumig angesetzten Erkundungsbohrungen im Hinblick auf ein klinftiges Abbaugebiet nur be-
dingte Aussagekraft haben empfiehlt es sich vor einer ErschlieRung engmaschigere Erkundungen
mittels (Kern-)Bohrungen durchzufihren.
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Abb. 41: Ermittelte Rohstoffpotenziale im Untersuchungsgebiet um Kleinrinderfeld, Kirchheim, Gaubittelbrunn,
Gutzingen und Markt Bitthard (teilweise basierend auf LfU 2019).
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Glossar

BIS: Bodeninformationssystem Bayern, ein behdrdeninternes Fachinformationssystem
des Bayerischen Landesamtes fur Umwelt (LfU). Es enthalt eine Vielzahl detaillierter
Grundlagendaten und Fachinformationen Uber Geologie und Bdden in Bayern.

Fazies (i.e.S. sedimentare F.): Beschreibung der Gesteinseigenschaften von Sedimenten (sog.
Lithofazies), die auf die Bedingungen wahrend der Sedimentation ohne die nachfolgende
Diagenese zurlckzufuhren sind und damit den ehemaligen Ablagerungsraum charakterisieren.

GalLa-Bau: Verwendung von Natursteinen fiir den Garten- und Landschaftsbau.

Lithostratigraphie: Teildisziplin der Stratigraphie, die die rdumliche und strukturelle Gliederung von
Gesteinseinheiten ausschlieRlich nach ihren lithologischen Eigenschaften (Gesteinsmerkmale:
Zusammensetzung, Farbe, Geflige, KorngrofRe, etc.) durchfihrt.

Quaderkalk-Formation: Gruppe fossilreicher Kalksteine aus dem Oberen Muschelkalk, die als iso-
lierte Schillkalkeinschiibe neben dem Hauptquaderkalk auftreten.

RIS-BY: Das Rauminformationssystem Bayern ist ein Informationssystem, das u. a. aus einem
Geoinformationssystem mit Fachinformationen aus dem Geschéftsbereich des Bayerischen
Staatsministeriums fur Wirtschaft, Landesentwicklung und Energie besteht, die mit Landkarten
und Luftbildern der Bayerischen Vermessungsverwaltung kombiniert werden kénnen.

Schill: Ablagerungen von tierischen Skeletten aus Kalk, die vor allem an Meeresklsten entstehen.

(Bruch-)Schillkalkstein: Kalkstein, der nahezu vollstandig aus Versteinerungen abgestorbener
Tiere (Muscheln, Schnecken oder aus deren Bruchstlicken) besteht.

Stich: Riss oder Haarriss im Gestein (Begriff aus der Naturwerksteinindustrie).

Stratigraphie: Teildisziplin der Geologie, deren Methoden zur Korrelation und zur relativen
Datierung besonders von fossilfuhrenden Sedimentgesteinen genutzt werden.

Stylolith: Feinlineare und wellig-zackige Struktur, die aus diinnen Sdumen von Ton und schwer
I6slichen Material besteht und sich meist aderformig abzeichnet (Tucker 1985). Die Entstehung
von Stylolithen ist bedingt durch Aufldsungserscheinungen in Sedimentgesteinen, Uberwiegend
in sedimentaren Karbonatgesteinen (Vinx 2011).

Tempestit (od. Sturmablagerung): Allochthone, gradiert aufgebaute und haufig gerdlifihrende
Schillkalke werden als Tempestit bezeichnet (Ager 1974).

Transgression (Adj. transgressiv): Vordringen eines Meeres auf bis dahin trocken liegende Teile
eines Kontinents.
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Stratigraphische Abfolge der Germanischen Trias und des Oberen Muschelkalks in
Unterfranken (auf Grundlage von GLA 1967 und Deutsche Stratigraphische Kom-
mission 2016, verandert nach LfU 2019).

Ausbreitung und Machtigkeiten der unterschiedlichen Quaderkalkhorizonte (modi-
fiziert nach Geyer 2002, aus LfU 2019). (1) Grenzquader, (2) Oberer Hauptquader,
(3) Quader der Knaurigen Bank, (4) Terebratelquader, bisher nur unzureichend
auskartiert, (5) Unterer Hauptquader. Die Isopachenangaben sind in Meter (Gra-

ner 1984); das idealisierte Profil fir den Raum Ochsenfurt stammt von Aust (1969).

Varietaten des Kirchheimer Quaderkalks und assoziierter Gesteine (jeweils gegen
das Lager geschnitten). (A) Kernstein, (B) Goldbank, (C) Blaubank, (D) Rotbank,
(E) Zugbank und (F) Gelbflaserkalk (aus LfU 2019).

lllustration des Frankischen Schichtstufenlands als geologisches Blockbild (modifi-
ziert nach GLA 1993, aus LfU 2019).

Geologische Karte (auf Grundlage der dGK 25) des Erkundungsgebiets (GLA
1967, GLA 1996, LFU 2010)

Einteilung des Erkundungsgebiets in fiinf Teilerkundungsgebiete

Durch das zweistufige Evaluierungssystem wird sowohl die reine Gesteinsqualitat
bewertet (linke Saule) als auch dessen Gewinnbarkeit unter 6konomischen Ge-
sichtspunkten (rechte Saule, Endbewertung; modifiziert nach LfU 2019).

Beispiel flr eine technisch bedingte Fragmentierung der Bohrkerne anhand der
Kernbohrung Ki 20

Teilerkundungsgebiet | mit der aus LfU 2019 ermittelten Potenzialflache 1, den
zur weiterfihrenden Erkundung abgeteuften Bohrungen Ki 17 bis Ki 19 sowie des
nicht erkundeten Quaderkalkvorkommens nérdlich von Kleinrinderfeld

Bohrprofildarstellung der sieben Erkundungsbohrungen im Teilerkundungsgebiet |,
norddstlich von Kirchheim

Stratigraphische Einteilung der Kernbohrung Ki 17 (E 32 563.520:N 5.506.127).
Die erbohrte Abfolge umfasst 1,2 m Quartar, 9,8 m Horizonte des Keupers und
19,0 m des Oberen Muschelkalks 3. Die potenziell rohstoffhoffigen Bereiche liegen
zwischen 17,20 m und 21,90 m.

Stratigraphische Einteilung der Kernbohrung Ki 18 (E 32 562.651:N 5.505.392).
Die erbohrte Abfolge umfasst 0,3 m Quartar und 16,7 m des Oberen Muschelkalks
3. Die potenziell rohstoffhéffigen Bereiche liegen zwischen 4,70 m und 10,35 m.

Stratigraphische Einteilung der Kernbohrung Ki 19 (E 32 562.457:N 5.504.737).
Die erbohrte Abfolge umfasst 0,7 m Quartar und 20,3 m des Oberen Muschelkalks
3. Die potenziell rohstoffhéffigen Bereiche liegen zwischen 6,35 m und 11,70 m.

Teilerkundungsgebiet 1l mit der aus LfU 2019 ermittelten Potenzialflache 2 sowie
der zur weiterfuhrenden Erkundung abgeteuften Bohrung Ki 22
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Bohrprofildarstellung der vier Erkundungsbohrungen des Teilerkundungsgebietes I
Ostlich von Kirchheim

Stratigraphische Einteilung der Kernbohrung Ki 22 (E 32 562.891:N 5.500.450).
Die erbohrte Abfolge umfasst 2,7 m quartare Einheiten, 16,1 m der Horizonte des
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Stratigraphische Einteilung der Kernbohrung Ki 20 (E 32 561.498:N 5.503.987).
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19,7 m des Oberen Muschelkalks 3. Die potenziell rohstoffhoffigen Bereiche liegen
zwischen 9,50 m und 16,60 m.
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A Detailausschnitte des Modellierungsergebnisses
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D Detail hnitt Untersuchungsgebiet Kirchheimer Quaderkalk

Abb. 42: Detailausschnitt A der 2D-Darstellung der Machtigkeit des Oberen Hauptquaderkalkes im Gebiet

Kleinrinderfeld, Kirchheim und Markt Bitthard
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Abb. 43: Detailausschnitt B der 2D-Darstellung der Machtigkeit des Oberen Hauptquaderkalkes im Gebiet
Kleinrinderfeld, Kirchheim und Markt Bitthard
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Abb. 44: Detailausschnitt C der 2D-Darstellung der Machtigkeit des Oberen Hauptquaderkalkes im Gebiet
Kleinrinderfeld, Kirchheim und Markt Bitthard
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Abb. 45: Detailausschnitt D der 2D-Darstellung der Machtigkeit des Oberen Hauptquaderkalkes im Gebiet

Kleinrinderfeld, Kirchheim und Markt Bitthard
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Abb. 46: Detailausschnitt A der 2D-Darstellung des Abraums tber dem Oberen Hauptquaderkalk im Gebiet
Kleinrinderfeld, Kirchheim und Markt Bitthard
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Abb. 47: Detailausschnitt B der 2D-Darstellung des Abraums tber dem Oberen Hauptquaderkalk im Gebiet
Kleinrinderfeld, Kirchheim und Markt Bitthard
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Abb. 48: Detailausschnitt C der 2D-Darstellung des Abraums Uber dem Oberen Hauptquaderkalk im Gebiet
Kleinrinderfeld, Kirchheim und Markt Bitthard
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Abb. 49: Detailausschnitt D der 2D-Darstellung des Abraums Gber dem Oberen Hauptquaderkalk im Gebiet
Kleinrinderfeld, Kirchheim und Markt Bitthard
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B Verortung, Ansatz- und Basishohe der abgeteuften Erkundungsbohrungen

Tab. 9: Verortung, Ansatz- und Basishéhe der abgeteuften Bohrungen fir den Oberen Hauptquaderkalk, die die
Grundlage fur die durchgefiihrte 3D-Modellierung bilden (*Messpunkte aus LfU 2019). Aufgrund daten-
schutzrechtlicher Bestimmungen kénnen die Daten der weiteren Stitzpunkte nicht verdffentlicht werden.

Teilerkundungs- Ostwert — UTM-  Nordwert — Ansatzhéhe OHQ Basishohe OHQ
gebiet Messpunkt Koordinate UTM-Koordinate [m] [m]
I Ki 9% 32 563.359 5.503.968 306,3 301,9
I Ki 10* 32 564.203 5.505.717 299,8 298,1
I Ki11* 32 563.108 5.505.347 331,7 326,2
I Ki 13* 32 564.291 5.506.797 300,4 297,0
I Ki 17 32 563.520 5.506.127 319,9 315,2
I Ki 18 32 562.651 5.505.392 367,3 361,9
I Ki 19 32 562.457 5.504.737 354,7 349,3
Il Ki 5* 32 563.092 5.500.404 280,3 272,3
Il Ki 6* 32 565.168 5.502.372 266,6 261,6
Il Ki 14* 32 563.657 5.500.326 272,2 269,5
I Ki 22 32 562.891 5.500.450 280,3 272,6
] Ki 3* 32 560.331 5.499.612 297,7 296,5
1] Ki 4* 32 560.408 5.500.024 305,2 299,6
] Ki 8* 32 560.508 5.501.094 309,0 303,9
1] Ki 16* 32 560.005 5.501.639 324,3 319,9
] Ki 21 32 560.271 5.500.724 312,3 306,8
v Ki 1* 32 561.263 5.502.970 327,5 324,3
v Ki 2~ 32 561.562 5.501.918 300,4 294,7
v Ki 7* 32 561.005 5.502.363 320,6 317,9
v Ki 12* 32 560.576 5.503.999 3454 343,5
v Ki 15* 32 560.640 5.502.822 318,0 317,0
\Y Ki 20 32 561.498 5.503.987 362,4 356,6
\% Ki 23 32 563.001 5.496.416 238,5 2321
\% Ki 24 32 564.417 5.496.369 249,6 243,7
\% Ki 25 32 562.987 5.494.683 293,5 286,0
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C Rohstoffgeologische Kurzcharakteristik der Erkundungsbohrungen Ki 1
bis Ki 16 (geringfiugig modifiziert nach LfU 2019)

Teilerkundungsgebiet | — norddstlich von Kirchheim
Ki 9

Tab. 10: Rohstoffgeologische Einteilung des Oberen Hauptquaderkalks der Kernbohrung Ki 9 (LfU 2019)

Nutzbare Machtigkeiten des OHQ  Nutzbare Machtigkeiten des OHQ

Einheit Beschreibung in Werksteinqualitat (m) in GaLa-Bau-Qualitat (m)
1 Rotbank 0,3 -

2 Dichter Schillkalkstein - 1,0

3 Gelbflaserkalk - -

) e il T T A
ST R o RS R A e AR R

Z'u]‘gyi\)yank (', m)L &

T RN T T AL

= T L5 ST
— Quaderkalk der knaurigen -
Bank (0,6 m)
i |

- 2. Bank (1,0 m)

Abb. 50: Rohstoffhoffige Bereiche der Kernbohrung Ki 9 (E 32 563.359:N 5.503.968)

Ki 10
Tab. 11: Rohstoffgeologische Einteilung des Oberen Hauptquaderkalks der Kernbohrung Ki 10 (LfU 2019)

Nutzbare Machtigkeiten des OHQ  Nutzbare Machtigkeiten des OHQ

Einheit Beschreibung in Werksteinqualitat (m) in GaLa-Bau-Qualitat (m)
1 Dichter Schillkalkstein - 0,5
2 Gelbflaserkalk - -

80 Bayerisches Landesamt fiir Umwelt 2022



Anhang

“i. L nh didik

2. Bank 16m i

Abb. 51: Rohstoffhoffige Bereiche der Kernbohrung
Ki 10 (E 32 564.203:N 5.505.717)

Ki 11
Tab. 12: Rohstoffgeologische Einteilung des Oberen Hauptquaderkalks der Kernbohrung Ki 11 (LfU 2019)

Nutzbare Machtigkeiten des OHQ  Nutzbare Machtigkeiten des OHQ

Einheit Beschreibung in Werksteinqualitat (m) in GaLa-Bau-Qualitat (m)
1 Oberbank - -
2 Kernstein 0,3 =
3 Gelbflaserkalk - -
4 Rotbank 2,2 -
5 Gelbflaserkalk - -

WW LY R

R L T R T

5. Bank (2,65 m)

Abb. 52: Rohstoffhéffige Bereiche der Kernbohrung Ki 11 (E 32 563.108:N 5.505.347)

Bayerisches Landesamt fiir Umwelt 2022 81



Anhang

Ki 13

Tab. 13: Rohstoffgeologische Einteilung des Oberen Hauptquaderkalks der Kernbohrung Ki 13 (LfU 2019)

Nutzbare Machtigkeiten des OHQ  Nutzbare Machtigkeiten des OHQ

Einheit Beschreibung in Werksteinqualitat (m) in GaLa-Bau-Qualitat (m)
1 Rotbank - 0,4

2 Gelbflaserkalk - -

3 Gelbflaserkalk - -

4 Gelbflaserkalk - -

b

oy
k. 1 Bank (0.4 m) ¢

N ik
._ ‘ 5 Abb. 53: Rohstoffhoffige Bereiche der Kernbohrung
_ (0,25 m) Ki 13 (E 32 564.291:N 5.506.797)

Teilerkundungsgebiet Il — 6stlich von Kirchheim
Ki 5
Tab. 14: Rohstoffgeologische Einteilung des Oberen Hauptquaderkalks der Kernbohrung Ki 5 (LfU 2019)

Nutzbare Machtigkeiten des OHQ  Nutzbare Machtigkeiten des OHQ

Einheit Beschreibung in Werksteinqualitat (m) in GaLa-Bau-Qualitat (m)
1 Oberbank (Rotbank) 2,3 -

2 Rotbank 1,0 -

3 Blaubank 1,7 -

4 Blaubank 0,7

5 Gelbflaserkalk - 2.1

6 Blaubank - 0,3
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Abb. 54: Rohstoffhoffige Bereiche der Kernbohrung Ki 5 (E 32 563.092:N 5.500.404)

Ki 6
Tab. 15: Rohstoffgeologische Einteilung des Oberen Hauptquaderkalks der Kernbohrung Ki 6 (LfU 2019)

Nutzbare Machtigkeiten des OHQ  Nutzbare Machtigkeiten des OHQ

Einheit Beschreibung in Werksteinqualitat (m) in GalLa-Bau-Qualitat (m)
1 Blaubank - 0,6
2 Blaubank-Rotbank - 0,5

Abb. 55: Rohstoffhoffige Bereiche der Kernbohrung Ki 6 (E 32 565.168:N 5.502.372)
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Ki 14
Tab. 16: Rohstoffgeologische Einteilung des Oberen Hauptquaderkalks der Kernbohrung Ki 14 (LfU 2019)

Nutzbare Machtigkeiten des OHQ  Nutzbare Machtigkeiten des OHQ

Einheit Beschreibung in Werksteinqualitat (m) in GaLa-Bau-Qualitat (m)
1 Dichter Schillkalkstein - -

2 Kernstein-Rotbank 0,6 -

3 Dichter Schillkalkstein - 11

4 Kernstein 0,8 =

5 Gelbflaserkalk - -
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p ™
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= 5. Bank (2,45 m T o = e

Abb. 56: Rohstoffhoffige Bereiche der Kernbohrung Ki 14 (E 32 563.657:N 5.500.326)

Teilerkundungsgebiet lll — westlich von Kirchheim
Ki 3
Tab. 17: Rohstoffgeologische Einteilung des Oberen Hauptquaderkalks der Kernbohrung Ki 3 (LfU 2019)

Nutzbare Machtigkeiten des OHQ  Nutzbare Machtigkeiten des OHQ

Einheit Beschreibung in Werksteinqualitat (m) in GaLa-Bau-Qualitat (m)

1 OHQ, verkarstet - -
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Ki 4
Tab. 18: Rohstoffgeologische Einteilung des Oberen Hauptquaderkalks der Kernbohrung Ki 4 (LfU 2019)

Nutzbare Machtigkeiten des OHQ  Nutzbare Machtigkeiten des OHQ

Einheit Beschreibung in Werksteinqualitat (m) in GaLa-Bau-Qualitat (m)
1 Kernstein 3,1 -
2 Gelbflaserkalk - -
3 Kernstein 0,7 -
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| e e E g b e, t; o
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€58 :: ; R == e
e Nk l@ z -
Lo MRS g - g
2. Bank (1,8 m) ¥,

Abb. 57: Rohstoffhoffige Bereiche der Kernbohrung Ki 4 (E 32 560.408:N 5.500.024)

Ki 8
Tab. 19: Rohstoffgeologische Einteilung des Oberen Hauptquaderkalks der Kernbohrung Ki 8 (LfU 2019)

Nutzbare Machtigkeiten des OHQ  Nutzbare Machtigkeiten des OHQ

Einheit Beschreibung in Werksteinqualitat (m) in GalLa-Bau-Qualitat (m)
1 Dichter Schillkalkstein - 0,7

2 Blaubank 1,4 -

3 Rotbank - 0,8

4 Gelbflaserkalk -

5 Rotbank-Gelbflaserkalk - 0,6
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{ 4. Bank (2,0 m) |
Abb. 58: Rohstoffhoffige Bereiche der Kernbohrung Ki 8 (E 32 560.508:N 5.501.094)

Ki 16
Tab. 20: Rohstoffgeologische Einteilung des Oberen Hauptquaderkalks der Kernbohrung Ki 16 (LfU 2019)

Nutzbare Machtigkeiten des OHQ  Nutzbare Machtigkeiten des OHQ

Einheit Beschreibung in Werksteinqualitat (m) in GaLa-Bau-Qualitat (m)
1 Rotbank 2,7 -

2 Dichter Schillkalkstein - 0,6

3 Rotbank 1.1 -

4 Gelbflaserkalk - -

5 Dichter Schillkalkstein - -

Terebratelquader 2
(0,25 m)

1 2.Bank (0,6 m) |
Abb. 59: Rohstoffhoffige Bereiche der Kernbohrung Ki 16 (E 32 560.005:N 5.501.639)
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Teilerkundungsgebiet IV — nérdlich von Kirchheim
Ki 1
Tab. 21: Rohstoffgeologische Einteilung des Oberen Hauptquaderkalks der Kernbohrung Ki 1 (LfU 2019)

Nutzbare Machtigkeiten des OHQ  Nutzbare Machtigkeiten des OHQ

Einheit Beschreibung in Werksteinqualitat (m) in GaLa-Bau-Qualitat (m)
1 Oberbank (Rotbank) 2,3 -

2 Rotbank 1,0 -

3 Blaubank 1,7 -

4 Blaubank 0,7

5 Gelbflaserkalk - 2.1

6 Blaubank - 0,3
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Abb. 60: Rohstoffhoffige Bereiche der Kernbohrung Ki 1 (E 32 561.263:N 5.502.970)

Ki 2
Tab. 22: Rohstoffgeologische Einteilung des Oberen Hauptquaderkalks der Kernbohrung Ki 2 (LfU 2019)

Nutzbare Machtigkeiten des OHQ  Nutzbare Machtigkeiten des OHQ

Einheit Beschreibung in Werksteinqualitat (m) in GaLa-Bau-Qualitat (m)
1 Rotbank 1.1 -
2 Kernstein 1,2 -
3 Blaubank-Goldbank 0,6 -
4 Blaubank 0,5 -
5 Blaubank-Kernstein 0,4 -
6 Blaubank 0,3 -
7 Gelbflaserkalk - -
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Abb. 61: Rohstoffhoffige Bereiche der Kernbohrung Ki 2 (E 32 561.562:N 5.501.918)

Ki7
Tab. 23: Rohstoffgeologische Einteilung des Oberen Hauptquaderkalks der Kernbohrung Ki 7 (LfU 2019)

Nutzbare Machtigkeiten des OHQ  Nutzbare Machtigkeiten des OHQ

Einheit Beschreibung in Werksteinqualitat (m) in GaLa-Bau-Qualitat (m)
1 Rotbank 0,6 -

2 Dichter Schillkalkstein - 0,2

3 Rotbank 0,8 -

4 Blaubank 0,1 -

5 Rotbank 1,0 -

6 Gelbflaserkalk - -

i AR

- — E Abb. 62: Rohstoffhoéffige Bereiche der Kernbohrung
*6. Bank (1,75 m) Ki 7 (E 32 561.005:N 5.502.363)
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Ki 12
Tab. 24: Rohstoffgeologische Einteilung des Oberen Hauptquaderkalks der Kernbohrung Ki 12 (LfU 2019)

Nutzbare Machtigkeiten des OHQ  Nutzbare Machtigkeiten des OHQ

Einheit Beschreibung in Werksteinqualitat (m) in GaLa-Bau-Qualitat (m)
1 Blaubank-Rotbank - 0,5

2 Blaubank-Kernstein - 0,4

3 Kernstein-Blaubank - 0,3

4 Gelbflaserkalk - -

Ki 12 (E 32 560.576:N 5.503.999)
Ki 15
Tab. 25: Rohstoffgeologische Einteilung des Oberen Hauptquaderkalks der Kernbohrung Ki 15 (LfU 2019)

Nutzbare Machtigkeiten des OHQ  Nutzbare Machtigkeiten des OHQ
Einheit Beschreibung in Werksteinqualitat (m) in GaLa-Bau-Qualitat (m)

1 OHQ, verkarstet - -

L] L A =3
£ . i B7aE -
__ Terebratelquader (0,65 m)|
g B I
= 'wf’:] : TR Abb. 64: Rohstoffhoffige Bereiche der Kernbohrung
e i, e SO, SESE N O Ri Ki 15 (E 32 560.640:N 5.502.822)
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