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Den Wert des Wassers schatzen — Nachhaltigkeit lernen

Wasser ist Leben. Wasser ist durch
nichts zu ersetzen. Wasser ist auf der
Erde begrenzt. Wir kdnnen es nicht oft
genug wiederholen: Ohne Wasser gibt
es kein Leben. Wir haben in Deutsch-
land, in Bayern, in Niederbayern qualita-
tiv hochwertiges Trinkwasser. Doch wie
so oft im Leben, vergisst man das Be-
sondere zu schatzen, wenn es alltaglich
ist. Wir drehen taglich den Wasserhahn
auf und zu, nehmen Wasser und geben
Wasser weg. Wer von uns, wenn

wir einmal ehrlich sind, denkt dabei
daran, was er hier eigentlich tut. Wie
besonders dies ist: In vielen Landern
auf dieser Welt ist es Uberhaupt nicht
selbstverstandlich, dass Wasser immer
zur Verflgung steht. Und auch sauber
genug ist zum Trinken.

Deswegen mussen wir unsere Kost-
barkeit Wasser schutzen und zwar
nachhaltig, damit auch die zukUinftigen
Generationen qualitativ hochwertiges
Trinkwasser haben. Aber, wie kann
man Nachhaltigkeit erlernen? Genau
hier setzt das Projekt ,Wasserschule
Niederbayern” an. Es bietet Lehrkraf-
ten kreatives Unterrichtsmaterial an,
das inhaltlich und didaktisch Uberar
beitet und dem LehrplanPLUS ange-
passt wurde. Mit dem neuen Material
konnen Kinder von Grundschulen aber

auch von Forderschulen spielerisch
und praktisch lernen, wie wertvoll
Wasser ist und wie man es nachhaltig
schutzen kann.

Die ,Wasserschule Niederbayern”

ist ein wesentlicher Baustein der

L, AKTION GRUNDWASSERSCHUTZ -
Trinkwasser fur Niederbayern’ welche
die Regierung von Niederbayern 2017
ins Leben gerufen hat. Unser Ziel ist
es, gemeinsam mit unterschiedlichen
Partnern ein Umdenken hin zu mehr
Nachhaltigkeit und einem bewussteren
Umgang mit der wertvollen Ressour
ce Wasser zu erreichen. Und dabei
kommt Kindern und Jugendlichen eine
ganz besondere Rolle zu. Sie sind die
Hoffnungstrager fir eine nachhalti-
ge Zukunft! Wir missen sie fur das
Thema Wasser sensibilisieren und sie
frlhzeitig informieren. Ihnen spiele-
risch Lust auf dieses Thema machen.
Mit der ,Wasserschule Niederbayern”
steht Ihnen daflr ein ganz toller Weg
zur Verflgung.

Nur in Kooperation mit Partnern wie
Ihnen, den Lehrkraften unserer Grund-
und Forderschulen, konnen wir Kinder
fUr das Thema Wasser begeistern.
Deshalb meine Bitte an Sie, die
Lehrerinnen und Lehrer vor Ort: Sie
haben es in der Hand, die neuen Un-
terrichtsmaterialien der ,\Wasserschule
Niederbayern” zu nutzen — flr unsere
Kinder, fur unsere Heimat! Damit
unsere Heimat auch in Zukunft far die
nachsten Generationen lebens- und
liebenswert ist!

Yo Moo _
Rainer Haselbeck
Regierungsprasident von Niederbayern
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Wasser im bayerischen Lehrplan fiir Grundschulen

3.1Tiere, Pflanzen, Lebensraume

Kompetenzerwartungen

Die Schulerinnen und Schler

B beobachten und betrachten ausge-
wahlte Tier und Pflanzenarten und
dokumentieren ihre Beobachtungen,

B beschreiben das Prinzip der Ange-
passtheit von Tier und Pflanzen-
arten an ihren Lebensraum und
zeigen dies anhand ausgewahlter
heimischer Vertreter,

B untersuchen mit einfachen
Hilfsmitteln Umweltfaktoren
(z. B. Temperatur, Lichtverhalt-
nisse, Boden) und deuten sie als
Ursachen fur unterschiedliche
Lebensbedingungen von Tier
und Pflanzenarten,

B stellen wechselseitige Abhangig-
keiten zwischen Lebewesen dar,
indem sie Nahrungsbeziehungen
aufzeigen und Einflisse des
Menschen darstellen,

B beschreiben die Entwicklung
einer ausgewahlten Tierart Uber
verschiedene Stadien hinweg,

m reflektieren, woher unsere Le-
bensmittel kommen, Uberlegen,
warum regionale und Uberregio-
nale Produkte angeboten werden,
und bewerten das ganzjahrige
Angebot von Obst und Gemuse
mit Blick auf dkologische Kosten.

Das Angebot der Wasserschule

Niederbayern orientiert sich am Lehr

planPLUS fur die bayerischen Grund-

schulen, beispielsweise indem es:

B Unterrichtsmaterialien fur einen
kompetenzorientierten Unterricht
bietet,

B | ernen in wechselnden Organi-
sationsformen ermaoglicht

B und mit dem Online-Angebot den
Einsatz neuer Medien vereinfacht.

Inhalte zu den Kompetenzen

B Kenntnis der Artenvielfalt in
den Lebensraumen Wald und
Gewasser

B typische Merkmale ausgewahlter
Tierarten aus den Lebensraumen
Wiald und Gewasser (z. B.
Atmungsorgane, Fortpflanzung)

B Besonderheiten von Baumen
(z.B. Verholzung, Laubwechsel)
sowie von Sumpf- und Wasser
pflanzen (z. B. Schwimmfahigkeit
von Pflanzenteilen)

B Entwicklung eines Tieres
(z.B. Ei-Larve—Marienkafer,
Kaulguappe-Frosch)

B Einfluss des Menschen auf die
Lebensraume Wald und Gewasser
(z.B. positive Einflisse wie Ge-
wasserschutz; negative Einflisse
wie Baumafinahmen, Schadstoffe)

B regionale und Uberregionale
Lebensmittel

3.3 Luft, Wasser, Wetter

Kompetenzerwartungen

Die Schulerinnen und Schuler

m formulieren Forschungsfragen und
Vermutungen zum Thema Wasser,
planen dazu den Einsatz einfacher
naturwissenschaftlicher Erkennt-
nismethoden, flhren diese durch
und werten die Ergebnisse aus,

Nach dem Selbstverstandnis des
Fachs Heimat- und Sachunterricht
verstarkt dieser ,, die Neugier der
Kinder und ihre Freude am Entdecken
und tragt systematisch zur Aushildung
einer fragend-forschenden Haltung

der Lernenden bei!" Diesen Anspruch
haben wir uns bemuht umzusetzen.
Mit den vorliegenden Unterrichtsmate-
rialien werden Kompetenzerwartungen
und Inhalte der folgenden beiden Lern-
bereiche weitgehend abgedeckt:

B beschreiben und dokumentieren
den naturlichen Wasserkreislauf
als Modellvorstellung und flhren
dazu einfache Experimente durch,

B erklaren die Bedeutung von
Wasser als naturliche Lebens-
grundlage (lokal und global) und
beschreiben die Verwendung von
Wasser zur Erzeugung industriel-
ler Produkte,

B erlautern die Gefahrdung von
Wasser sowie die Bedeutung von
Schutzmalnahmen und zeigen
eine verantwortungsbewusste
Haltung.

Inhalte zu den Kompetenzen

B Wasser, seine Eigenschaften und
Wirkungen (z. B. Nutzbarkeit als
Losungsmittel, Auftrieb) und seine
Zustandsformen

B der natlrliche Wasserkreislauf

B \Wasserverbrauch (z. B. in privaten
Haushalten und bei der Fertigung
industrieller Produkte), Wasser-
verschmutzung (z. B. durch
Waschmittel, Losungsmittel) und
Wasserverschwendung (gedan-
kenloser Wasserverbrauch) und
deren Bedeutung bei unterschied-
lichen klimatischen Bedingungen
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Elemente der Wasserschule Niederbayern

Die vorliegenden Unterrichtsmateri-
alien, die ab sofort den Grund- und
Forderschulen in Niederbayern kosten-
frei zur Verflgung stehen, wurden
zusammen mit engagierten Lehrkraf-
ten entwickelt. Die insgesamt sieben
Kapitel der Wasserschule decken den
bayerischen Lehrplan der dritten und
vierten Jahrgangsstufe zum Thema
.Wasser" vollstandig ab und beruck-
sichtigen speziell die Wassersituation
bei uns in Niederbayern.

Die Druckauflage orientiert sich an ei-
ner Bedarfsabfrage an den Grund- und
Forderschulen. Daruber hinaus stehen
die Materialien zum Download zur
Verfagung (siehe Online-Angebot).

Schulermappe

Die Schulermappe enthalt 40 farbige
Arbeitsblatter, geordnet nach Kapiteln
zu den wichtigsten Wasser-Themen.
Es gibt keine fest vorgegebene thema-
tische Reihenfolge fur dieses Arbeits-
heft: Sie als Lehrkraft entscheiden,
welches Thema und welches Arbeits-
blatt Sie wann mit Ihren Schilern
bearbeiten mochten.

Die Schilermappe ist bewusst als
Loseblattsammlung angelegt und
dadurch beliebig erweiterbar. Hierfur
stehen in der Mediathek viele weite-
re Arbeitsblatter, Grafiken und Fotos
bereit. Naturlich kénnen Sie auch lhre
eigenen Arbeitsblatter sowie von den
Kindern selbst gestaltete Blatter da-
zuheften. Die Mappe ist grof3 genug,
sodass auch eine Prospekthulle zum
Aufbewahren unfertiger Arbeiten mit
eingeheftet werden kann.

Informationen fur
Lehrkrafte

Das sogenannte , Lehrerheft” halten
Sie gerade in lhren Handen. Die Bro-
schire orientiert sich an der Schuler
mappe bzw. den Arbeitsblattern und
bildet diese auch themenbezogen
klein ab. Im Mittelpunkt stehen kurze
Infotexte sowie weitere Tipps und An-
regungen fur lhren Unterricht zu den
jeweiligen Themen. Auf ausfuhrliche
fachliche Erklarungen zu den Themen
wurde in vielen Fallen bewusst ver
zichtet.

Einige der abgebildeten Arbeitsblatter
sind ausschlieRlich in der Mediathek

enthalten. Sie sind durch ein entspre-
chendes Symbol gekennzeichnet.

Die Losungen zu den Arbeitsblattern
finden Sie am Ende der Broschure.

Das Online-Angebot
mit der Mediathek

Unter www.grundwasserschutz.
bayern.de/wasserschule finden Sie
das neue digitale Angebot der Was-
serschule Niederbayern. Es enthalt die
PDF-Dateien der Schulermappe und
des Lehrerhefts zum Download sowie
eine Mediathek und weitere Informa-
tionen zu regionalen Angeboten der
Wasserschule.

In der Mediathek werden viele Fotos
und Abbildungen der Schilermappe
noch einmal digital angeboten. Zusatz-
lich finden Sie dort weitere Materialien
und Informationen zur Vorbereitung
und Durchfthrung lhrer Wasserthemen
wie z. B. erganzende Arbeitsblatter,
Fotos, Grafiken, Kurzfilme und Audio-
Dateien.

,,Die Themen Umweltbildung und
Globales Lernen sind als zentrale
Querschnittsthemen allen Lernbe-
reichen des Heimat- und Sachunter-
richts eingeschrieben. Im Rahmen
dessen erwerben die Kinder Kom-
petenzen, die sie befdhigen, nach-
haltige Entwicklung als solche zu
erkennen und sie nach Moglichkeit
aktiv mitzugestalten. Die Schiile-
rinnen und Schliler reflektieren

z.B. den Umgang mit Wasser, die
Lebensbedingungen von Menschen
weltweit, die Bereitstellung/Um-
wandlung und Nutzung von Energie,
die Herstellung von Lebensmitteln
oder die Nutzung von Lebensraumen
immer auch unter der Perspektive,
was Einzelne zum Erhalt und Fort-
bestand unserer Lebensgrundlagen
tun konnen, sodass auch die Lebens-
grundlagen zuktinftiger Generationen
weltweit gesichert sind. Damit eng
verbunden sind auch Fragen des
personlichen Konsums und der
eigenen Beeinflussbarkeit, z. B.
durch Werbung.”

Quelle: LehrplanPLUS Grundschule Bayern
Beitrag des Fachs HSU zu den Ubergreifenden
Bildungs- und Erziehungszielen

Alle Materialien stehen lhnen zur
Nutzung fur Unterrichtszwecke als
Download frei zur Verfligung.

Das , Startangebot”der Mediathek ist
im Lehrerheft aufgelistet, jeweils ge-
kennzeichnet durch das , Mediathek-
Symbol” — das Angebot wird jedoch im
Laufe der Zeit erweitert.

Mediathek


https://www.grundwasserschutz.bayern.de/wasserschule
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Einfuhrung

1 Einfiihrung in das Thema Wasser

Den Kindern werden viele Dinge einfal- . .
len, wofur wir das Wasser nutzen und Was fallt .dll’ ]

weshalb es wichtig ist. Lassen Sie die Wasser ein?

Kinder ,frei” diskutieren oder nutzen

Sie das Arbeitsblatt, um ihre Aufmerk-  Die Kinder Uberlegen — entweder jeder
samkeit auf die vielfaltigen Nutzungen  fur sich alleine oder gemeinsam —, was

Wasser hat faszinierende Eigen- und Bedeutungen zu lenken. ihnen alles zum Wasser einfallt oder
schaften — und Wasser fasziniert. was fur sie selbst beim Wasser wichtig
Es ist fiir fast alle Lebensbereiche AB 1/1 Emotionale Fotos ist, und schreiben ihre ldeen auf das
von Bedeutung und wird von uns Arbeitsblatt. Alternativ konnen sie

als ganz selbstverstandlich wahr- auch zusammengesetzte Worter mit
genommen. Alle Kinder haben .Wasser" oder Adjektive, die Wasser
ihre eigenen Erfahrungen mit dem beschreiben, suchen. Nutzen Sie zu-
Wasser, sodass ein Einstieg sehr satzlich die Fotos in der Mediathek!

leicht fallt und der Kreativitat keine
AB 1/M1 Wasser ...
(nur in der Mediathek)
Wo kommt Wasser

Grenzen gesetzt sind.
[ ? 'v i ; » \,-\
uberall vor: | e ::‘/4

Die Erde, unser blauer Planet, ist zu
70 Prozent mit Wasser bedeckt. Wir
selbst bestehen zum grofien Teil aus
Wasser, wir brauchen es als Lebens-
mittel und es erfullt wichtige Funktio-
nen im Naturhaushalt. Wasser macht
aber auch einfach nur Spal3.




Wassergerausche erraten

Hort sich ein flielender Bach anders
als der laufende Wasserhahn an? In
der Mediathek finden Sie hierzu 13
verschiedene Wassergerausche: Wer
kann sie identifizieren? Ob Sie hierfar
Gruppen bilden und daraus einen spie-
lerischen Wettkampf machen, bleibt
ganz lhnen Uberlassen ...

Wasser-Recherche

Die Schuler erhalten den Arbeitsauf-
trag, Zeitungen und Zeitschriften nach
Artikeln und Bildern zu durchforsten,
die in irgendeinem Zusammenhang
mit dem Thema Wasser stehen. Die
Fille der gefundenen Informationen
zeigt den Kindern auf, wie prasent das
Thema Wasser ist und wie viele Le-
bensbereiche damit in einem direkten
Zusammenhang stehen.

Wasser-Reporter

Lassen Sie die Kinder in die Rolle
eines ,WasserReporters” schlipfen,
der mit Verwandten oder Freunden ein
vorgegebenes Interview zum Thema
Wasser fuhrt. Hierzu sollten in der
Klasse zusammen Fragen Uberlegt
werden. ,Wie viel Wasser hast du
heute getrunken?” oder ,Was machst
du am liebsten mit Wasser?" — der
Fantasie sind keine Grenzen gesetzt.
Die Ergebnisse der Interviews konnen
dann in der Schule vorgetragen und
verglichen werden. Gibt es wichtige
Erkenntnisse, die die Kinder daraus
gewinnen kénnen?

Mediathek

» AB 1/M1 ,Wasser ..”

» AB 1/M2 ,Erkennst du das Was-
sergerausch?”

» mp3-Dateien ,Wassergerau-
sche”



Wasser - ein besonderer Stoff

2 Wasser — ein besonderer Stoff

Wasser ist ein besonderer Stoff
mit faszinierenden Eigenschaften,
die auch fiir unser tégliches Leben
von groRer Bedeutung sind. Einige
dieser Eigenschaften konnen ganz
einfach im Unterricht untersucht
werden.

Wasser macht Spa

Wasser fasziniert und ist immer fUr
eine Uberraschung gut. Aber Wasser
kdnnen wir auch einfach nur geniefden,
vor allem in den warmen Sommermo-
naten. Lassen Sie die Kinder berichten,
welche besonderen Erfahrungen sie
mit Wasser schon gemacht haben.
Alternativ konnen auch die Stichworte
auf dem Arbeitsblatt genutzt werden,
um sich eine eigene Geschichte aus-
zudenken.

AB 2/M1: Wasser macht SpaR!
(nur in der Mediathek)

Wasser ist sin besonderer Stoff

Wasser macht Spal3!

Wasser fasziniert Kinder genauso wie Erwachsene. Besonders im Sommer genie@ien
Wi das Wasser — nicht nur im Schwimmbad, beim Sprung in einen See oder am
schattigen Bach.

in den Stadten wird es im Sommer besonders warm, da sich die Luft zwischen
den Hausern und Uber den Stralien schnel aufheizt. Wie gut, wenn es dann einen
Park mit Wasserspielen oder ein Wasser-Spriihfeld in der Nahe gibt, wo wir uns
erfrischen konnen

Aufgabe
Schreibe in Form einer kurzen Geschichte auf, weiche schnen Erfahrungen du in

einem heifien Sommer mit dem Wasser gemacht hast. Oder du denkst dir eine
Geschichte aus, bei der du die aufgefuhrten Stichworte nutzen kannst

Schwimmbad || nass spritzen |

; | Erfrischung ‘ ] plantschen ‘
'

Schwimmen und Sinken:

Auftrieb

Die Kinder konnen meist recht gut ein-
schatzen, welche Dinge schwimmen
werden oder nicht. Die Herausforde-
rung ist es, daraus eine Regelhaftigkeit
abzuleiten. Oft wird zunachst genannt:
Schwere Dinge sinken, leichte Dinge
schwimmen. Das stimmt so nicht
ganz, sondern gilt nur fur etwa gleich
grolRe Gegenstande. Ein schweres
Schiff zum Beispiel schwimmt, wah-
rend ein leichter Radiergummi unter
geht. Lassen Sie die Kinder Hypothe-
sen dazu aufstellen!

Ob ein Gegenstand schwimmt oder
nicht, liegt an seiner Dichte, also am
Gewicht pro Volumen (vereinfacht
gesagt: am Gewicht im Verhéltnis zur
GroRe). Ist die Dichte geringer als
diejenige von Wasser, schwimmt der
Gegenstand. Ist die Dichte groRer, so
geht er unter. Gegenstande, welche
die gleiche Dichte wie Wasser haben,
schweben im Wasser.

Wieso kann Knete schwimmen?
Knete kann dann auf dem Wasser
schwimmen, wenn man daraus ein
Boot oder eine Schussel formt, d.h.,
die Form der Knete verandert.

Der Trick dabei ist, dass so die Dichte
des Gegenstands herabgesetzt wird:
Er besteht jetzt namlich aus Knete und
Luft. Das gleiche Prinzip gilt flr groRe
Schiffe: Sie bestehen aus einer din-
nen Stahlwand und viel Luft. Dadurch
ist ihre Dichte insgesamt geringer als
diejenige von Wasser und sie kdnnen
schwimmen.
J AB 2/1 Experiment:
Welche Dinge schwimmen,
welche sinken?

Experiment: Welche Dinge schwimmen,
welche sinken?
Lasst du gere Steine iber das Wasser springen? Doch egal, wie oft der Stein springt

am Ende geht er im Wasser unter. Woran liegt es, dass manche Dinge schwimmen
und andere nicht?

Du brauchst

® eine Schussel
=

Kleine Geg 2B, 9
Alufolie, Teelicht.
® Wasser

. Korken, Knete, Murmel,

Aufgabe 1
Finde heraus, welche Dinge schwimmen und welche nicht. Fuhre den Versuch zusam-

men mit einem Partner durch. Legt euch zuerst im Heft eine Tabelle an und tragt dort
eure Vermutungen ein (,schwimt, sinkt"), bevor ihr mit dem Experiment beginnt!

Aufgabe 2

Was passiert, wenn du einen Klumpen Knete
auf das Wasser legst? Uberlege anschiiefend
was passiert, wenn du die Form der Knete
veranderst. Findest du eine Form,
bei der die gleiche Knete nun
plotalich schwimmt?

e
\\\\p




Wasserschule Niederbayern

Wir Menschen kdnnen Ubrigens
schwimmen, da wir etwa genauso
schwer sind wie das \Wasser, das wir
verdrangen. Daher mussen wir nur
noch ein paar Schwimmbewegungen
machen, um den Kopf Gber Wasser
zu bekommen und uns vorwarts zu
bewegen.

Auftrieb ist die Kraft, mit der die Wasser
teilchen von unten gegen einen schwim-
menden Gegenstand driicken. Sie wirkt

entgegengesetzt zur Schwerkraft.

Wasser hat ,,eine Haut”:
Oberflachenspannung

Eine Buroklammer bleibt auf der
Wasseroberflache liegen, wenn man
sie vorsichtig darauf legt, obwohl sie
eine hohere Dichte als Wasser hat.
Dies liegt an der Oberflachenspan-
nung: Die unterschiedliche Ladung
der Sauerstoff- und Wasserstoffatome
fUhrt zu starken Anziehungskraften
zwischen den Wassermolekulen,
dadurch bildet sich eine relativ stabile
Oberflache. Seife zerstort die Ober
flachenspannung: Gibt man einen
Tropfen Spulmittel in das Wasser, auf
dem die Buroklammer liegt, sinkt diese
sofort ab.

. , AB 2/2 Experiment: Welch
Wasser als Losungsmittel .I -xperiment: fiefehe
Stoffe I6sen sich auf?

Wasser ist ein sehr gutes Losungs-
mittel fur viele Stoffe, was eine groRe
Bedeutung in unserem Alltag hat.
Reines bzw. destilliertes Wasser
kommt in der Natur praktisch nicht
vor. Glucklicherweise — denn so sind
in Trink- und Mineralwasser viele fur
uns notwendige Mineralien geldst.
Sie stammen aus den Gesteinen,
durch die es geflossen ist. Alle unsere
Getranke bestehen grofdtenteils aus
Wasser, in dem Geschmacks- und
andere Stoffe geldst sind. In unserem
Blut werden zahlreiche Stoffe transpor
tiert. Und nur weil Wasser Schmutz-
stoffe so gut abtransportiert, konnen
wir Wasser zum Reinigen verwenden.
Die guten Losungseigenschaften von
Wasser haben aber auch den Nach-
teil, dass Wasser leicht verschmutzt
werden kann.

Welche Stoffe I6sen sich auf?

Bei diesem Experiment geht es
zunachst darum, genau zu beobach-
ten, dass sich verschiedene Stoffe
im Wasser unterschiedlich verhalten.
Vorab sollen die Kinder ihre Erwartun-
gen formulieren:

B Salz, Zucker, heller Essig —
»verschwinden” im Wasser und
sind nicht mehr sichtbar.

B Mehl, Sand, Reis - verteilen sich im
Wasser, solange man ruhrt, sinken
dann aber auf den Grund.

m Ol - verteilt sich im Wasser, solange
man rdhrt, sammelt sich dann aber
auf der Wasseroberflache.

B Frichtetee, Marmelade — Farbstoffe
verteilen sich im Wasser.

B Brausepulver — in einer chemischen
Reaktion entsteht CO,, Blaschen
steigen auf und das Wasser schaumt.

Wasser ist sin besonderer Stoff

Experiment: Welche Stoffe losen sich auf?

Manche Stoffe, wie z. B. Zucker, ,verschwinden” in einem Glas Wasser, andere nicht
Dies erleben wir ibrigens auch beim Trinkwasser, in dem wichtige Mineralien
aufgelost sind

Aufgabe

Finde heraus, was passiert, wenn man verschiedene Stoffe mit Wasser misch.
Fhre den Versuch zusammen mit einem Partner durch. Tragt zuerst eure Vermutungen
in eer Heft ein, bevor ihr mit dem Experiment beginnt!

Du brauchst

m mehrere Wasserglaser
® verschiedene Stoffe (Zucker, Salz, Mef, Speiseo, Reis, Sand. .)
= einenTeeloffel

= Wasser

v

Weitere Anregungen

Spannend ist auch die Frage, wie man
Wasser und andere Stoffe wieder tren-
nen kann. Dass es gar nicht so leicht
ist, unerwlnschte Stoffe wieder dar
aus zu entfernen, erfahren die Kinder
beim Thema Abwasser (s. AB 5/2).

Fuhren Sie mit der Klasse doch mal
eine ,Wasserprobe"” durch! Dabei kon-
nen die Kinder versuchen zu schme-
cken, welche verschiedenen Stoffe im
Wasser geldst sind (Anleitung in der
Mediathek).

Mediathek

» AB 2/M1 ,Wasser macht SpaB!”
» AB 2/M2 ,Wasserprobe”



Wasser - ein besonderer Stoff

Tafelputzspiel
Zur Veranschaulichung des Verdunstens
wird mit einem nassen Schwamm ein
groRRer runder Fleck auf die Tafel ge-
malt. Ein erstes Kind darf die Umrisse
des Flecks (grob und schnell) nach-
zeichnen. Ein zweites Kind zeichnet
danach die Umrisse des Flecks nach,
die er nach einigen Sekunden hat
usw. An diesem einfachen Experiment
werden zwei Sachverhalte deutlich:
B Verdunstung findet immer statt,
nicht nur, wenn Wasser kocht.
B \Wasserdampf ist unsichtbar.

J AB 2/3 Zustandsformen des
Wassers

Wasser ist sin besonderer Stoff

Zustandsformen des Wassers

Zustandsformen fn T

Wasser ist der einzige Stoff, den wir
im Alltag in allen drei Zustandsformen
(fest, flissig, gasformig) erleben. Den
Kindern durften die Zustandsformen

und die Ubergénge bekannt sein.

Wichtig ist hier, dass den Kindern aus
der Alltagserfahrung eine Regelhaf-
tigkeit in der Natur deutlich wird: die
Abhangigkeit der Zustandsform des
Wassers von der Temperatur.

Mediathek

» AB 2/M3 ,Wasser besteht aus
vielenTeilchen”



Wasserschule Niederbayern

3 Wasserkreislauf

GroRe Teile des Wasserkreislaufs
dirften den Schiilern aus ihren
Alltagserfahrungen bekannt sein.
Den Kindern ist aber nicht bewusst,
dass sie nurTeile des Kreislaufs
sehen, andere bleiben ihnen verbor-
gen. Daher sollen in diesem Kapitel
zunachst die Themen Versickerung
und Grundwasser anschaulich
gemacht werden.

Grundwasser

Der Boden als Filter

Grundwasser entsteht im Wesentlichen
aus demjenigen Anteil des Nieder
schlags, der im Boden versickert. Beim
Arbeitsblatt wird im ersten Abschnitt
des Texts zunachst beschrieben, wie
das Wasser im Boden versickert und
sich als Grundwasser auf einer undurch-
lassigen Bodenschicht sammelt. Der
zweite Abschnitt schildert, wie das
Regenwasser wahrend des Versickerns
mechanisch und biologisch gefiltert
wird: Zum einen bleiben Stoffe an
Bodenpartikeln hangen, zum anderen
bauen Mikroorganismen in den beleb-
ten Bodenschichten Verunreinigungen
ab. Fur Kinder ist die Vorstellung, dass
Boden Wasser reinigen kann, oft etwas
fremd, da sie Boden mit ,Dreck” assozi-
ieren. Deutlich machen kann man den
Vorgang mittels eines ,, Filterexperi-
ments” (s. Mediathek).

Wegen der guten Filtereigenschaften
des Bodens wird Trinkwasser bevor-
zugt aus dem gut geschutzten Grund-
wasser gewonnen. \Wasser aus
Flissen, Seen oder Talsperren muss
meist deutlich aufwandiger aufbereitet
werden, um als Trinkwasser abgege-
ben werden zu kdnnen.

Bei uns in Niederbayern wird fast das
gesamte Trinkwasser aus dem Grund-
wasser gewonnen. Allerdings sind die
schitzenden Bodenschichten oft sehr
dunn, sodass Verschmutzungen leicht
in das Grundwasser gelangen.

AB 3/1 Eine Reise durch den
Boden

Wasserkreistauf

Eine Reise durch den Boden

Was passiert, wenn Regentropfen auf den Boden fallen?
Ein Teil davon verdunstet wieder, geht also als Wasser
dampf in die Luft. Ein Teil fliet in den nachsten Bach,
ein Kleinerer Teil aber versickert im Boden. Einem dieser
Regentropfen folgen wir jetzt, um 2u erfahren, wohin
das Wasser geht: Zuerst zwangt er sich in den obersten
Bodenschichten zwischen Erdkrumeln hindurch, an
Pflanzenwurzeln und winzigen Bodentierchen vorbei

und durch Regenwurmgénge. Dann flieft er zwischen

Sandkormern, Kieselstes ¢ in Felsspalten immer

weiter nach unten, bis erundurchiassige

Schicht erreicht. Hier s ich die Wassertropfen

und bilden das Grundwasser.

Du weifit ja schon, dass Wasser sehr leicht andere Stoffe

aufnehmen kann. In Regentropfen osen sich oft Schad:

ungen an Bodenteilchen hangen

oder werden von winzigen Bodentierchen aufgefressen
So wird das Wasser durch den Boden gereinigt und das
Grundwasser ist meist sehr sauber.

Aufgabe

Beschreibe kurz, was bei den vier markierten Stellen
mit den Wassertropfen passiert. Schreibe die Antworten
auf ein Blatt und hefte dieses dann in deine Schuler-

mappe ein.

Der Schatz im Untergrund

Das Arbeitsblatt soll Kindern eine
Vorstellung davon geben, dass Grund-
wasser praktisch Uberall unter unseren
FaRen liegt. Manchmal nur einen Meter
unter der Oberflache, anderswo dage-
gen Uber 50 Meter tief — je nachdem,
wo das versickernde Wasser auf eine
wasserundurchlassige Schicht trifft.
Grundwasser fullt die Hohlraume im
Untergrund aus, egal ob es sich um
Sand, Kies oder zerklUfteten Fels handelt.
Auf dem Arbeitsblatt sind Porengrund-
wasserleiter und Karstgrundwasserlei-
ter dargestellt, den Kluftgrundwasser
leiter finden Sie in der Mediathek. Der
Memo-Zettel beschreibt die sogenann-
te Wasserbilanz in Niederbayern.

AB 3/2 Grundwasser — im
Boden versteckt

Wasserkreistauf

Grundwasser - im Boden versteckt

Grundwasser entsteht, wenn das Wasser im Boden wegen einer wasserundurchiassigen
Schicht nicht
Sandkornern
Gewassern bi

eiter nach unten versickern kann. Grundwasser kann sich zwischen
elsteinen und auch in Felsspalten sammeln. Wie bel oberitischen
es unter der Erde eine fast gerade Wasseroberfiache. Und wie ein
Fluss flieRt es auch bergab, aber meistens nur sehr langsam.

Aufgabe st du das gewusst?

fen, die
Zeichne in der lllustration das Grundwasser ein. \on 100 Trop
Es soll iber der rdtlichen wasserundurchlassigen

also 60 von
verdunstet gleic

Schicht stehen ‘;fdr opfen versickern
» und werden 24 Grund- i
- - o wasser. Der grefe Re?
X }} 100 Tropfen.

So kann Grundwasser aussehen:




Wasserkreislauf

Eine Schiissel voller Grundwasser
Wie Grundwasser aussehen kann,
l&sst sich ganz einfach mit einer Glas-
schussel oder einem Gurkenglas,
Sand und Wasser demonstrieren. Die
Schissel wird zu ca. zwei Dritteln mit
trockenem, moglichst groberem Sand
gefullt. Dann gibt man etwas \Wasser
dazu. Im Sand bildet sich jetzt ein sicht-
barer Grundwasserspiegel aus. Nicht viel
anders liegt Grundwasser im Boden vor.

Man kann sogar mithilfe einer Spritze
und eines Schlauchs einen Brunnen
bauen und Grundwasser damit hoch-
pumpen. Die Anleitung dafur finden Sie
in der Mediathek.

Grundwasser als Abbild der Geologie
Inhaltsstoffe des Grundwassers, wie
z.B. Kalzium, spiegeln die geologi-
sche Beschaffenheit des Untergrunds
wider, da das \Wasser Mineralien aus
dem Gestein 16st und aufnimmt. Je
nachdem, wo die Kinder herkommen,
weist das lokal gewonnene Trinkwasser
entsprechende Unterschiede in seiner
Zusammensetzung auf. Besonders

Mediathek

» Fotos ,verschiedene sichtbare
Formen von Grundwasser”

p lllustrationen Grundwasserleiter

p lllustrationen geologische
Untergrunde

» AB 3/M1 ,Baggerseen - freige-
legtes Grundwasser”

» AB 3/M2 ,Boden als Wasserfil-
ter”

» AB 3/M3 ,Hartes und weiches
Wasser”
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auffallend ist dies bei ,,hartem” und
,weichem” Wasser, also \Wasser, in
dem viel oder wenig Kalzium- und
Magnesiumionen gelost sind. Weiter
fihrende Infos zu den verschiedenen
hydrogeologischen Regionen Nieder
bayerns und den entsprechenden un-
terirdischen , Grundwasserlandschaf-
ten” finden Sie in der Mediathek.

Ausflug zum Baggersee

Sie mochten lhren Schilern das
Grundwasser nicht nur in einer kleinen
Sandschussel zeigen? Kein Problem,
sehr gut lasst sich dies mit einem
Ausflug verbinden! Bestimmt gibt es
auch in lhrer Nahe einen sogenannten
Baggersee. Ein solcher See ist nicht
naturlich entstanden, sondern durch
den Abbau von Rohstoffen, wie z. B.
Kies oder Sand. Um diese Rohstoffe
zu gewinnen, wurden die schutzen-
den Bodenschichten abgetragen und
dabei das Grundwasser freigelegt. Da
das Wasser im Baggersee weiterhin
im Austausch mit dem Grundwasser
steht, ist besonders darauf zu achten,
dass das Wasser nicht verschmutzt
wird. Auch zu diesem Thema ist in der
Mediathek ein Arbeitsblatt erhaltlich.

Wasserkreislauf

Ein ewiger Kreislauf

Wasser ist Uberall um uns herum und
flieRRt in einem ewigen weltweiten
Kreislauf. Auch wir als Menschen, un-
ser Heimatort und ganz Niederbayern
sind Teil des weltweiten \Wasserkreis-
laufs. Anhand der beiden Arbeitsblatter
kdnnen sich die Schiler dieses Thema
selbststandig erarbeiten.

Niederschlag ist Wasser, das vom
Himmel fallt — ob als Regen, Schnee,
Hagel, Tau, Raureif oder Nebel. Die
Niederschlagsmenge pragt eine
Region. Sie bestimmt den regionalen
Wasserkreislauf und damit die Lebens-
bedingungen fir Menschen, Tiere und
Pflanzen. Bayern gehort zu den was-
serreichen Regionen der Erde; aber
auch innerhalb Bayerns und Niederbay-
erns ist der Wasserreichtum ungleich
verteilt.

Die mittleren jahrlichen Niederschlage
liegen im Regierungsbezirk Nieder
bayern zwischen 650 mm und bis zu
1.500 mm im Bereich der Hochlagen
des Bayerischen Waldes. Dort werden
diese Werte vereinzelt sogar Uber
schritten.

Gebietsniederschlage variieren dem-
nach raumlich stark. Der Bayerische
Wald gehort zu den niederschlags-
reichsten Gebieten in Bayern, Teilregio-
nen sudlich der Donau zu den nieder
schlagsarmeren.

Karten zu den Jahresniederschlagen in

Bayern und Niederbayern finden Sie in
der Mediathek.

AB 3/3 Der Wasserkreislauf (1)

Wasserkreistauf

Der Wasserkreislauf (1)

in einem Kreislauf bewegt. Lass uns diesen Kreislauf einmal nachverfolgen und

beim Meer beginnen. Die Sonne erwérmt das Meer, dadurch verdunstet Meerwasser.
Auch die Landflache wird erwarmt und Wasser verdunstet von der Oberflache

des Bodens, der Pflanzen und auch der Flusse und Seen. Der Wasserdampf

steigt auf und wird in kihleren Luftschichten wieder zu winzigen Wassertropfchen —
‘Wolken entstehen. Die Wolken ziehen mit dem Wind Gber das Land.

Werden die Wolken mit der Zeit 2u schwer oder bleiben sie an einem Gebirge
hangen, fallt das Wasser als Niederschlag wieder vom Himmel.

Landet der Niederschlag auf dem Boden, so verdunstet ein Teil wieder, ein anderer

Teil versickert und wird zu Ein weiterer Teil des.

gelangt in Bache und Fliisse und flieit schiieBlich wieder ins Meer. So nimmt

das gesamte Wasser auf der Erde an einem riesigen Kreislauf teil

Aufgabe
ewusst?

Lies den Text. Unterstreiche o Kreislouf und
dann die wichtigsten Stationen Wass lliarden Jahren!
im Wasserkreislau, ads selt M
Dabei bleibt die

. c
s immer gle
Wassers 0. stet wiederum.

dass wir Wasser rinken, =

das schon Dinosaurier

ken
getrun )
haben. 6/—
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AB 3/4 Der Wasserkreislauf (2)

Wasserkreistauf

Der Wasserkreislauf (2)
Aufgabe
Welche Stationen legt ol ir das Bild

an und schreibe zu der
dann lies doch noch eir

jasserkreislauf auf der vorh

1 ' o
— s -
3 —

Wie sieht die Verteilung des Nieder
schlags in Niederbayern aus? Von 100
Regentropfen landen 19 in Gewassern,
die zum groRten Teil Uber die Donau
letztendlich in das Schwarze Meer
gelangen. Nur 21 Tropfen versickern
im Boden und sorgen somit fur eine
Grundwasserneubildung. Zu 60 Pro-
zent verdunsten die Tropfen gleich
wieder, werden zu Wolken und begin-
nen den Wasserkreislauf von Neuem
(s. Memo-Zettel auf AB 3/2). In der
Mediathek finden Sie eine Karte zur
Grundwasserneubildung in Niederbay-
ern.

Den grofdten Anteil an der Festlandver

dunstung haben Pflanzen. So kann z.B.

ein Hektar Wald im Sommer taglich bis
zu 40.000 Liter Wasser, also 4 Liter pro
Quadratmeter, an die Luft abgeben.

Versickerungsexperiment

Wahrend der groRte Teil der Nieder-
schlage gleich wieder verdunstet,
versickert nur ein kleiner Teil davon

im Boden. Dies hangt aber auch von
der Beschaffenheit des Bodens ab —
Stichwort Flachenversiegelung. Nach-
drtcklich kénnen Sie dies den Kindern
mit einem kleinen Experiment zeigen:
Entfernen Sie Boden und Deckel von

einer grofsen Dose. Stellen Sie diese
Rohre auf Asphalt und giel3en Sie ei-
nen Liter Wasser hinein. Was passiert?
Wiederholen Sie dann das Experiment
auf dem lockeren Boden einer Wiese.
(Man kann natdrlich noch mit weiteren
unterschiedlichen Bodenoberflachen
experimentieren).

Der Wasserkreislauf im Gurkenglas
Lassen Sie die Kinder anhand eines
einfachen Experiments ihren eigenen
Wasserkreislauf bauen und die Vorgan-
ge beobachten. Eine Anleitung hierzu
finden Sie in der Mediathek.

Kénnen wir Wasser verbrauchen?
Der globale Wasserkreislauf — Ver
dunstung, Niederschlag, Abfluss — ist
geschlossen. Wasser wird gebraucht,
aber nicht verbraucht. Das heif3t, es
verschwindet nicht; es kann aber sei-
nen Zustand verandern und naturlich
auch verschmutzt werden.

Wasser im Uberfluss?

Aus dem All betrachtet erscheinen die
Wasservorrate unseres , Blauen Plane-
ten” unerschopflich. Uber 70 Prozent
der Erdoberflache sind von Wasser
bedeckt. Insgesamt gibt es auf der Erde
etwa 1,4 Milliarden Kubikkilometer
Wasser! Wollte man diese Menge
Wasser in einen Wrfel stecken, hatte
er eine Kantenlange von circa 1.120
Kilometern. Doch der vermeintliche
Uberfluss tduscht, das Wasser ist nicht
Uberall ohne weiteres nutzbar.

Der allergrof3te Teil ist Salzwasser in
den Weltmeeren. Nur etwa 2,5 Prozent
des auf der Erde vorhandenen Was-
sers ist SURwasser, wovon wiederum
mehr als zwei Drittel als Eis oder
Schnee gefroren sind. Am einfachsten
als Trinkwasser nutzbar ist das Oberfla-
chenwasser in Seen und Flussen — es
macht jedoch nur etwa 0,02 Prozent
der Gesamtwassermenge aus.

Die bedeutendere Trinkwasserquelle
ist das Grundwasser. Aber auch hier
von ist nur ein Teil nutzbar.

Nur

0,03%

Trinkwasser
v

2,5%
StRwasser

Insgesamt steht von dem riesigen
Wasserschatz der Erde nur der ver-
gleichsweise winzige Anteil von 0,03
Prozent als Trinkwasser zur Verfligung.
Sehr anschaulich kdnnen Sie dieses
Verhaltnis lhren Schilern wie folgt
darstellen: Wirde das gesamte \Wasser
der Erde einen Funf-LiterKanister
fullen, entsprache das verfugbare Trink-
wasser nur einem Kaffeeloffel davon.

Mediathek

P lllustration Wasserkreislauf
» Fotos Niederschlagsarten

p» AB 3/M4 ,Wasserkreislauf im
Gurkenglas”

» Karten Niederschlagsverteilung
in Bayern und Niederbayern

» Karte Grundwasserneubildung
in Bayern und Niederbayern

P lllustration Saule Salz-SuB-
wasser-Anteil

P lllustration Grundwasser
und FlieBgewadsser stehen in
Verbindung

11



Trinkwasser

4 Trinkwasser

Was wissen die Kinder iiber unser
wichtigstes Lebensmittel? Trinken
die Kinder das Trinkwasser auch,
oder nutzen sie es nur zum Wa-
schen? Das Kapitel macht deut-
lich, dass Trinkwasser das einzige
Lebensmittel ist, das durch nichts
anderes ersetzt werden kann. Die
Kinder erfahren, woher es kommt
und wofiir wir es nutzen. Sie erken-
nen die Gefahren, die dem Wasser
drohen, und wie es im Grof3en und
Kleinen geschiitzt werden kann.

Ohne Wasser kein Leben

Wasser ist Leben — ein Leben ohne
Wiasser ist nicht moglich. So verwan-
delt sich z. B. die ansonsten trockene
Savanne der Kalahari-Wuste im Siden
Afrikas nur durch den Regen fir ein
paar Wochen im Jahr in einen bluhen-
den Garten Eden. Oder seit Jahren
fahnden Forscher nach Wasser auf
unserem Nachbarplaneten Mars, um
somit die Frage zu beantworten, ob es
dort Leben geben kénnte. Leben ohne
Wasser ist flr uns nicht vorstellbar.
Menschen, Tiere und Pflanzen kon-
nen ohne Wasser nicht existieren und
bestehen auch zu einem betrachlichen
Teil aus Wasser.

AB 4/1Wie viel Wasser ent-
halten Lebewesen?

Wie viel Wasser enthalten Lebewesen?

Wusstest du, dass jeder Mensch zum grofiten Teil aus Wasser besteht?
Der Wasseranteil liegt bei 70 Prozent! Ohne Wasser konntest du nicht
leben, denn es erfullt viele wichtige Aufgaben in deinem Korper. Blut
besteht zu einem grofien Teil daraus. Es fiiefit durch deinen Korper

und verteilt Sauerstoff. Trinken musst du, da dein Korper durch Pinkein
oder Schwitzen Wasser verliert. Ein Hund besteht auch zu 70 Prozent
aus Wasser. Bei den meisten Séugetieren ist das so.

Und Pflanzen? Sie bestehen oft aus noch deutlich mehr Wasser.
Ein Baum besteht zu 75 Prozent aus Wasser. Durch kleine Kanale im
Inneren des Baums wird das Wasser von der Wurzel bis hoch in jedes
Blatt geleitet. Uber die Blatter verdunstet dann das Wasser. In Frichten
und Gemilse steigt der Wasseranteil noch einmal. Apfel bestehen zu 85 Prozent aus
dem nassen Element. Deshalb kann man daraus auch so gut Saft machen. Und eine
Wassermelone hat ihren Namen vollig zu recht: Sie besteht zu 95 Prozent aus Wasser!

Aufgabe

Finde die Hinweise auf
die Wasserantelle der
Tiere und Pflanzen im
Text und ordne die
richtigen Zahlen den
Bildern zu.

Der Wassorantei eings apess
liegt bei ____ g,

—— % aus Wasser

Experimente: Pflanzen und Wasser
Der Wassergehalt von Pflanzen bzw.
Frichten kann auf unterschiedliche Art
und Weise deutlich gemacht werden:
So kann man verschiedene Obst- und
Gemusearten auspressen oder plrie-
ren und den Wassergehalt messen.
Alternativ kann man Apfelstlcke
trocknen und sie vor und nach dem
Trocknen wiegen.

Das Kresse-Experiment zeigt ein-
drucksvoll, dass sich Pflanzen ohne
Wasser nicht entwickeln konnen.

AB 4/M1 Experiment: Kresse-
samen (nur in der Mediathek)

Trinkwasser

Experiment: Kressesamen

Sicherlich weifit du, wie wichtig es ist, geniigend Wasser zu trinken. Ein Mensch
kann nur drei Tage ohne Wasser tberleben ~ 2ur Not aber wochenlang, ohne zu essen.
Aber wie ist das mit Pilanzen? Probiere es doch einmal aus! Unten findest du ein
Experiment, das du zu Hause durchfihren kannst

Du brauchst

® Kressesamen
= Watte
® 2wei flache Gefale oder zwei Teller

Durchfiihrung

Kennzeichne einen Teller mit einer ,1" und den anderen mit einer 2" Lege eine
Schicht aus Watte auf die beiden Teller. Schitte so viel Wasser auf die Watte von Teller ,1”
Nun streue jeweils gleich viele Kressesamen auf die beiden
Watteschichten. Achte darau, dass die Samen nicht bereinander liegen.

GieRe Teller ,1" immer so, dass die Watte nicht austrocknet. Nun heiit es warten.

Kressetagebuch
Was passiert auf den beiden Tellern mit den Kressesamen? Trage deine Beobachtun-

gen in die Tabelle ein, damit du in der Klasse von deinen Ergebnissen berichten kannst.

Datum _ Teller 1: Kresse mit Wasser  Teller 2: Kresse ohne Wasser
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Wasserleitungen im Baum
Sensibilisieren Sie die Kinder dafUr,
dass Baume lebende Organismen
sind, die eine sehr wichtige Rolle im
Wasserhaushalt der Erde spielen. Im
FrUhjahr, wenn die kalte Jahreszeit vor-
bei ist, beginnt auch das Leben in den
Baumen wieder ,,neu” zu erwachen.
Uber die Leitbahnen der Baumstamme
wird das Wasser mit den fur den Baum
wichtigen Nahrstoffen nach oben zu
den Blattern transportiert. Mithilfe
eines Stethoskops, das fur wenige
Euro im Handel erhaltlich ist, kann man
diesen Transport horbar machen. Be-
sonders gut eignen sich dafir Baume
mit glatter Rinde wie z. B. Linden oder
Buchen.



Alle Lebewesen brauchen Wasser
Viele Kérperfunktionen bendtigen
standig Wasser; schon bei einem
geringen Flussigkeitsmangel sinken
Konzentration und Leistungsfahigkeit.
Kinder, deren Durstempfinden noch
nicht so ausgepragt ist, sollten daher
auch in der Schule zum Trinken
animiert werden.

Lassen Sie mithilfe des Arbeitsblatts
die Kinder schatzen, welche Lebewe-
sen wie viel Wasser taglich bendtigen.
GroRere Tiere meistens mehr als
kleine; Hilfestellung gibt das gesuchte
Losungswort. Die Kuh braucht Ubri-
gens so viel Wasser aufgrund der ca.
20-40 Liter Milch, die sie taglich gibt.

Ein wahrer Uberlebenskiinstler ist

das Kamel. Wenn es richtig durstig

ist, kann es innerhalb von 15 Minuten
200 Liter Wasser trinken. Diese Menge
kann es dann bis zu vier Wochen lang
speichern —ideal, um eine lange Reise
durch Trockengebiete ohne Schaden zu
Uberstehen.

AB 4/2 Wer trinkt wie viel?

Trinkwasser

Wer trinkt wie viel am Tag?

Ohne Wasser ware kein Leben moglich. Trinkwasser ist unser wichtigstes Lebensmittel
~ es kann durch nichts ersetzt werden. Einen Teil des bendtigten Wassers nehmen wi
mit der Nahrung auf, mindestens einen Liter pro Tag sollten wir aber zusatzlich trinken.
Aber nicht nur der Mensch muss trinken, alle Lebewesen sind auf Wasser angewiesen.
Auch Baume, Kihe oder das Getreide brauchen Wasser zum Uberleben.

Aufgabe flzoi— O
Uberlege, welche Lebewesen und ——
Pflanzen wie viel Wasser taglich 1101 —
brauchen. Schreibe diese unten in der —
Tabelle neben die Wassermengen und )
ordne die neben den Bildern stehenden —
Buchstaben den passenden Mengen —
in der Wassersaule zu. 901 —
Wie heifit das Losungswort? =
1Liter: 801 —
2 Liter: T e =
s 701 —
10Liters L
30 Liter: ot
100 Liter: =
120 Liter: 501 —
: 401 —
B o O
Hast du das gewusst? e S 0 =
Eine Biene frinkt am Tag e
etwa 1 Tropfen Wasser!
= 101 —O
1 5O =0
= &

Trinkwasser ist zum
Trinken dal!

Drehen wir den Wasserhahn auf,
kommt das Wasser wie selbstver
standlich jederzeit frisch und in hoher
Qualitat, noch dazu in fast beliebiger
Menge heraus. Da wir diese Wasser
mengen zum Trinken, aber auch far
die Herstellung vieler Lebensmittel
verwenden, unterliegt das Trinkwasser
strengen und regelmafigen Qualitats-
kontrollen und ist somit eines der am
besten kontrollierten Lebensmittel in
Deutschland.

In der Trinkwasserverordnung sind fur
zahlreiche unerwinschte Inhaltsstoffe
Hochstwerte festgelegt. Diese Grenz-
werte sind so niedrig angesetzt, dass
ein lebenslanger sicherer und uneinge-
schrankter Genuss des Trinkwassers
maoglich ist.

Experiment: Wasserprobe

Als naturliches Produkt unterscheidet
sich Wasser durch seine regionale
Herkunft. Je nach Beschaffenheit des
Untergrunds enthalt das Grundwas-
ser Spuren geloster Salze, die auf
dem Weg in die Tiefe aufgenommen
wurden. Zu den am haufigsten vor
kommenden Mineralstoffen gehdren
Kalzium, Natrium und Magnesium.
Aus diesem Grund schmeckt auch das
Trinkwasser in Niederbayern je nach
Region leicht unterschiedlich.

Machen Sie doch mit der Klasse eine
kleine Wasserprobe. Dazu probieren
die Kinder mit geschlossenen oder
verbundenen Augen verschiedene
stille Wasser aus dem Supermarkt
sowie Trinkwasserproben aus dem
Wasserhahn verschiedener Nachbaror
te (die am besten aus verschiedenen
Wasserressourcen versorgt werden).
Bitte achten Sie darauf, dass alle Pro-
ben mdaglichst die gleiche Temperatur
aufweisen. Wer ,erschmeckt” sein
eigenes Trinkwasser?

Mediathek

» AB 4/M1 ,Experiment: Kresse-
samen”

» AB 4/M2 ,Was trinkst du
gerne?”

» lllustrationen Folgen von
Wassermangel im Korper
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Trinkwasser

Trinkwasserversorgung

in Niederbayern

Nur zu einem kleinen Teil stammt
Bayerns Trinkwasser aus Fllssen, Seen
oder Talsperren (dem sogenannten
Oberflachenwasser), zum allergrofRten
Teil aus Grundwasser. In Niederbayern
wird das Trinkwasser sogar fast aus-
schliefdlich aus dem Grundwasser ge-
wonnen. An manchen Stellen tritt das
Grundwasser von selbst in Form von
Quellen aus der Erde, meistens wird es
jedoch mithilfe von Brunnen gewonnen.
Hierzu werden Rohre in die wasserfuh-
renden Schichten im Boden gebohrt,
um dann das Grundwasser mit Pumpen
an die Erdoberflache zu fordern.

Trinkwasser — so nah wie moéglich
Die offentliche Trinkwasserversorgung
in Niederbayern ist gemal’ der baye-
rischen Verfassung eine kommunale
Aufgabe. Das heilst, die Zustandig-
keiten obliegen den Stadten und
Gemeinden selbst oder einem Zusam-
menschluss von verschiedenen Kom-
munen zu einem Zweckverband. Im
eher landlich gepragten Niederbayern

)

Sitz Bezirksregierung
Kreisfreie Stadt
Stadt

[m]

——— Regierungsbezirksgrenze

Trinkwassergewinnung in Niederbayern

fordern 300 kommunale Wasserversor-
gungsunternehmen unser Trinkwasser
aus 1.790 Quellen und Brunnen. Das
gewonnene Grundwasser muss zum
Teil aufbereitet werden, um uner
wunschte Inhaltsstoffe, wie z.B. Eisen,
Mangan, Nitrat oder Pflanzenschutz-
mittel, herauszufiltern. Danach kann
es als Trinkwasser abgegeben werden.
Der Anteil an genutztem Oberflachen-
wasser aus der Trinkwassertalsperre
Frauenau betragt etwa 11 Prozent.

Die hohe Anzahl an Wasserversorgern
entspricht der seit Uber hundert Jahren
bewahrten Philosophie der Bayeri-
schen Wasserwirtschaft, das Trinkwas-
ser moglichst nahe am Verbraucher

zu gewinnen. Wo die eigenen Quellen

0 20 km
I E—

Geobasisdaten:
Relief basierend auf
SRTM-Daten des USGS

Die Verteilung von Quellen und Brunnen, aus denen das Trinkwasser gewonnen wird, hangt neben der Geo-
logie eng mit der Hohe der Niederschldge zusammen. So gibt es im Bayerischen Wald besonders viele Wasser-
entnahmestellen. Daneben konzentriert sich die Wassergewinnung auf die Flusstaler, etwa an Donau und Isar.
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Mediathek

und Brunnen nicht gentgend \Wasser
liefern, stehen die Gemeinden mitein-
ander im Verbund. Uber ein weit ver
zweigtes Verteilungsnetz (, Fernwas-
serversorgung”) gelangt somit Wasser
auch in Gebiete mit einem regionalen
Angebotsdefizit.

Der Weg des Wassers

AB 4/3 und 4/4 zeigen mit einem Trink-
wasserbrunnen in einer eher landlichen
Umgebung eine fur Niederbayern typi-
sche Wasserversorgung. Die Schuler
kdnnen hiermit gut nachvollziehen,
welcher Aufwand dahintersteckt, bis
uns das Wasser wie gewohnt zur Verfu-
gung steht. Lassen Sie die Kinder doch
zunachst einmal zusammen Uberlegen,
was ihnen hierzu alles einféllt. Vielleicht
kennen sie ein Wasserwerk oder einen
Hochbehalter und kénnen dartber
etwas erzahlen.

Das durch den Brunnen geforderte
Rohwasser wird in ein Wasserwerk ge-
leitet, wo es zunachst kontrolliert wird.
Falls notwendig, kommen dann je nach
Wasserqualitat physikalische, chemi-
sche oder biologische Reinigungsver
fahren zur Anwendung.

» Karte Quellen und Brunnen
in Niederbayern

» Prasentation ,Elemente der
Trinkwasserversorgung”

P Karte Fernwasserversorgung in
Bayern



In einem Hochbehalter wird das
Trinkwasser fur einen Ort gesammelt
und gespeichert, bis es bendtigt wird.
Damit das Wasser mit ausreichend
Druck aus den Leitungen kommt, liegt
der Hochbehalter oberhalb des Ortes.

Von dort flieRt das Trinkwasser auf-
grund der Schwerkraft von selbst
bergab Uber ein weit verzweigtes
Netzt aus Rohren und Leitungen in die
Hauser. Heute werden aber auch oft
tieferliegende Speicher und Pumpen
zur Verteilung des Wassers verwendet.

Tipp: Machen Sie doch zusammen
mit Ihrer Klasse einen Ausflug zu
Ihrer ortlichen Wasserversorgung.
Viele Gemeinden oder Wasserver
sorgungsunternehmen bieten hier
auch Fuhrungen an.

AB 4/3 und 4/4 Wie kommt das
Trinkwasser zu uns?

Trinkwasser

Wie kommt das Trinkwasser
zu uns?

Unser Trinkwasser wird zum grofiten Teil aus dem

der Tiefe zu Grundwasser.
Als Quelle flieBt es von alleine aus der Erde oder es
wird durch einen in fen gebonrten Srunnen ©
L:]

s dort gereinigt
‘werden, damit man es trinken kann,
er @ wird das aufbereitete

kommt das Wasser in di
als Trinkwasser genutzt werden

Aufgabe
Schneide die verschiedenen Stationen der

Trinkwasserversorgung aus und klebe sie auf
der nachsten Seite an die passende Stelle.

Experiment: Kommunizierende
Rohren

Um den Schulern die Wirkung von
Hochbehaltern zu erlautern, konnen
Sie das physikalische Prinzip der , kom-
munizierenden Rohren” thematisieren.
Am einfachsten ist dies mit einem
durchsichtigen Schlauch (Baumarkt) zu
zeigen: Fullt man etwas Wasser hinein
und halt die beiden offenen Enden
nach oben, wird sich das \Wasser an
beiden Enden der ,Wasserflllung”
immer auf die gleiche Hohe einstel-
len, egal, wie man den Schlauch halt.
Far die Funktion eines Hochbehalters
bedeutet dieses Prinzip: Das Wasser
in den Hausleitungen hat sozusagen
das Bestreben, den Wasserspiegel des
Hochbehélters zu erreichen. Dadurch
steht es unter Druck und wir kdnnen
mit Genuss duschen.

Die Trinkwassertalsperre Frauenau
Im Bayerischen Wald fallt zwar ver
haltnismaRig viel Niederschlag, der
lehmige und felsige Untergrund kann
das Wasser aber nur schlecht spei-
chern. Folglich reicht das Grundwasser
nicht immer aus, um die Bevolkerung
sicher mit ausreichend Trinkwasser zu
versorgen. Die Trinkwassertalsperre
Frauenau schlief3t diese Licke und er
ganzt seit 1984 die Wasserversorgung
in Niederbayern.

AB 4/5 und 4/6 Die Trinkwas-
sertalsperre Frauenau (1/2)

in lehmiger und
icht moglich die

Aus diesem Grund wurde die Trinkwassertalsperre Frauenau 1984 in Betrieb genom-
men.

d ist damit der viert
en Regen und des
Wassermenge
vei extreme Trockenjahre
pro Jahr abgegeben wer-
den. Vor al n wen lederschlage ausgeblieben
sind, ware ohn kwassertalsperre Frauenau bei vielen Ortschaften die Versor-
qung mit Trinkwasser gefanrdet

Der Hauptdamm der Talsperre hat
d

‘e Hohe von 7

Hirschbaches
sind 21,7 Millionen
hinweg gesichert bi

Damm und Damm-Kentrollgang

Krafthaus

See mit
Entnahmeturm

Das Wassereinzugsgebi

Das ist ungefahr 5o grof

park Bayerischer Wald, ist unbewohnt und darf
einer stets

ist das gesamte
als Wasserschutzgebiet ausgewiesen worden. Auch sind der See und seine Ufer nicht
2ur Freizeitnutzung wie baden, surfen, angeln oder ahnliche freigegeben.

Auer zur Trinkwasserversorgung dient der See sogar noch zum Schutz vor Hochwas
ser, 2ur Erzeugung von Energie und 2um Ausgleichen von niedrigen Wasserstanden im
Kleinen Regen. Die ,Wasserversorgung Bayerischer Wald” kimmert sich um die Ver-
teilung des Trinkwassers an die Gemeinden.

Leben im Gewasser

Die Trinkwasser-
talsperre Frauenau

In der Tabelle sind einige Aussagen aufge
fuhrt. Aber Achtung: Einige sind auch falsch.
Diskutiert in kieinen Gruppen, welche davon
richtig sind und tragt eure Ergebnisse in die
Tabele ein

Historische Trinkwasserversorgung
Ein kurzer Rickblick in die Vergangen-
heit zeigt: Auch friher wurde das Trink-
wasser weitgehend aus dem Grund-
wasser gewonnen. Vom Mittelalter

bis weit in das 19. Jahrhundert hinein
bestimmten unzahlige Brunnen das
Stadtebild. Die Brunnen waren jedoch
nur schlecht gegen Verschmutzungen
geschultzt, sodass es immer wieder zu
Krankheiten kam.

AB 4/M3 Wasserversorgung
friher (nur in der Mediathek)

Trinkwasser

Wasserversorgung frither

Heute kénnen wir unbedenkiich Wasser aus dem Wasserhahn trinken
Wasserleitungen in die Hauser gibt es aber erst seit etwa 150 Jahren. Bis dahin
wurde sser meistens aus Brunnen genolt. Die Brunnen waren offen,

50 dass Abfalle und Schmutz leicht das Wasser verunreinigen konnten

Deshalb sind fruher viele Menschen durch Bakterien und andere Krankheitserreger
im Wasser krank geworden und sogar gestorben.

Aufgabe

Das Plakat stammt aus dem Jahr 1947. Kreise auf dem linken Bild die Stellen ein
die zu Verunreinigungen des Brunnens fihren. Besprecht in der Klasse, was dadurch
passieren kann. Wie wurden die Probleme auf dem rechten Bild gelost?

Das Poster auf dem Arbeitsblatt ist
noch gar nicht so alt. Aber offensicht-
lich war es 1947 noch notwendig, auf
die Bedeutung sauberen Brunnenwas-
sers hinzuweisen. Den Arbeitsauftrag
hierzu konnten Sie auch unterschied-
lich formulieren: Entweder kreisen

die Schuler die Unterschiede auf den
Bildern nur ein oder sie formulieren
diese in ihren eigenen Worten.
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Trinkwasser

Wofur nutzen wir

Trinkwasser?

Wie viel Liter Wasser nutzt jeder von
uns in Niederbayern proTag? 122 Liter —
eine kleinere Badewanne oder zwolf
grofRe Putzeimer voll. Es geht aber
nicht um die absoluten Zahlen; die
Kinder sollen sich vielmehr Gedanken
dariber machen, woflr im Haushalt
viel oder wenig Wasser gebraucht
wird. Dazu bietet es sich an, zunachst
die Symbole fir die einzelnen Tatigkei-
ten auf AB 4/5 auszuschneiden und in
Partner- oder Gruppenarbeit nach der
vermuteten Menge des flr diese Tatig-
keit taglich verbrauchten Wassers an-
zuordnen. Im zweiten Schritt werden
dann gemeinsam die Tatigkeiten den
Wassersaulen auf AB 4/6 zugeordnet.

Stellen Sie in diesem Zusammenhang
doch die Frage, ob wir wirklich fur alles
auch Trinkwasser brauchen — vielleicht
fallen den Kindern Alternativen ein.
Eine gute Antwort ware, zur Gartenbe-
wasserung und zum Pflanzengiefden
Regenwasser zu nutzen, denn viele
Pflanzen vertragen Regenwasser bes-
ser als (hartes) Trinkwasser. Aber auch
fur einen Gartenteich, die Waschma-
schine oder die Toilettenspulung wirde
sich theoretisch Regenwasser eignen.

wasser ist Lebe"gayem
wasse™! ! r
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AB 4/7 und 4/8
Wassergebrauch im Haushalt

|

Trinkwasser

Wassergebrauch im Haushalt

Morgens erst einmal Zahne putzen und ein Glas
Tee trinken. Mittags werden die Nudeln im Wasser
gekocht und danach die Teller in die Geschirrspul-
maschine gestellt. Und abends noch schnell duschen
Wir brauchen also den ganzen Tag Trinkwasser.

Aber weit du, wofur wir besonders viel benotigen
und fir welche Téitigkeiten eher weniger?

Aufgabe

Bearbeitet die Aufgabe in der Gruppe.
Schneidet zuerst die Kreise aus. b
Uberlegt gemeinsam, fir welche Tatigkeiten viel
und fiir welche wenig Wasser gebraucht wird
Auf der nachsten Seite findet ihr Angaben von
verschiedenen Wassermengen.

Ordnet nun die Tatigkeiten den passenden —

Wassermengen dort zu .

usst?
Hast du das gewus® n
in Niederbayer!
in Nie a0

ganz Bayern

iitt von
schnitt  Wer sogar

In den USA liegt de

D ittlicher taglicher pro Person in Bayern

Wasser nachhaltig nutzen

Sprechen Sie im Anschluss mit Ihren
Schulern daruber, dass wir alle diese
Tatigkeiten so ausfihren konnen, da
es bei uns in Deutschland — zum Glick
und im Gegensatz zu vielen anderen
Regionen auf der Erde — genug Wasser
gibt. Trotzdem sollten wir das Trinkwas-
ser nicht unnotig verschwenden; wir
sollten diese , Selbstverstandlichkeit”
wertschatzen und sehr bewusst damit
umgehen. Diskutieren Sie mit der Klas-
se, welche |deen und Anregungen die
Kinder flr einen nachhaltigen Umgang
mit dem Wasser haben.

Gefahrdungen des

Grundwassers

Neben naturbelassenen Landschaften
pragen auch Acker und Garten, Sied-
lungen, Industriebetriebe und Stral3en
das Gesicht Niederbayerns. Grundwas-
ser flie3t Uberall im Untergrund und
kann somit auch Uberall verschmutzt
werden. Bei schlechter Filterfunktion
des Bodens mussen wir besonders
sensibel sein. Jenseits eines kritischen
Werts hat die Reinigungswirkung von
Boden und Gestein ihre Grenzen. Die
Deckschichten konnen die Schadstoffe
nicht mehr zurtckhalten und sie gelan-
gen bis in das Grundwasser.

Fast alle menschlichen Tatigkeiten kon-
nen das Grundwasser gefahrden, die
Zusammenhange sind zum Teil recht
komplex. Daher sollten die insgesamt
acht Texte zu den Gefahren fir das
Grundwasser auf acht Gruppen aufge-
teilt werden. Nachdem die Gruppen
gemeinsam ,ihre” Gefahren erarbeitet
haben, konnen sie diese — zusammen
mit moglichen Gegenmalnahmen —
den Mitschulern erlautern. Nachdem
in der Klasse alle Gefahren besprochen
sind, sollen die Kinder diese Gefahren
auf den zwei Schaubildern finden und
markieren.
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/~ Wasserschule Niederbayern
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AB 4/9 bis 4/11
Gefahren fiir das Grundwasser

Gefahren fiir das Grundwasser (1)

Uberall, wo Menschen leben und arbeiten, gelangen Stoffe in die Umwelt. Der Regen
nimmt sie aus der Luft auf oder wascht sie vom Boden (Wiesen, Feider, Straen, .. ab
und transportiert sie zum Tl bis in das Grundwasser. Wo die naturiiche Reinigungskraft
des Bodens nicht ausreicht, wird das Grundwasser verschmutzt

Aufgabe

In den folgenden kurzen Texten werden die groten Gefahren fur das Grundwasser
beschrieben. Bidet insgesamt 8 Gruppen, also eine Gruppe fir jedes Thema.
Erarbeitet nun zusammen die wichtigsten Informationen zu eurem Thema,
AnschiieBend erklart jede Gruppe der Kiasse, wodurch das Grundwasser gefahidet
ist und wie dies am besten verhindert werden kann.

Auf den beiden nachsten Seiten findet ihr zwei Schaubilder z diesem Thema.
Betrachtet die Bider ganz genau und diskutiert, wo Gefahren fur das Grundwasser
auftreten. Habt i die entsprechenden Stellen gefunden, markiert diese in den
Schaubildern mit einem Kreis und schreibt die jeweilge Gefahr dazu

»

Hast du das gewussY

Ein einziger Tropfen

B1 kann bis 2U

4 1000 Liter Wasse"
ungenieber (a1

Trinkwasser

Gefahren fir das Grundwasser (2)

Schadstoffe in der Luft

Baume wirken wie ein Filter fiir die
Luft, indem sie Schadstoffe aus der
Luft .kémmen". Deshalb sind Wiailder
besonders gefshrdet durch das,
was StraBenverkehr, Heizungen und
Industrie in die Luft ausstogen,

Der Regen spiilt die
Schadstoffe von den
A\ Baumen ab und kann
sie in den Boden
und in das Grund-
wasser eintragen

Wilde Millkippen
Alfe, schlecht nach unten b~
gedichtete Milldeponien und
“wilde" Mllkippen sind eine
grobe Gefahr fiir die mensch-
fiche Gesundheit. Durch dos
Sickerwasser kénnen hier
unkantrolliert Schadstoffe aus
dem Abfall heraus-
gelost und in den
Boden und das
Grundwasser
eingetragen
werden.

Sand- und Kiesabbay
Wenn man Rohstoffe wie Sand
und Kies aus dem Boden. holt,
werden schiitzende Boden.
schichten iiber dem 6rund-
wasser abgetragen. N
Abbau illen sich e Gruper
oft mit Grundwasser, Sol-
che Baggerseen sind nichts

anderes als frei liegendes

ungeschiitztes Grundwasser,

Uber die Baggerseen ksnnen

dann Schadstoffe
- sehr leicht in das

P P Grundwasser
- > gelangen,

Diinger und Pflanzenschutzmittel
Landwirte versuchen, ihre Pflanzen mit
Pflanzenschutzmitteln vor Schadlingen zu
schijtzen und geben ihnen Diinger, damit
sie besser wachsen. So gelangen Diinger
und Pflanzenschutzmittel auch in den
Boden und kénnen von dort in das Grund-
wasser eingetragen werden

Das kann man verhindern, wenn man zur
richtigen Zeit genau die Mengen diing,
welche die Pflanzen auf-
nehmen konnen, Und
Pflanzenschutzmittel
sollten nur dann ein-
gesetzt werden, wenn
sie wirklich notig

sind. Landwirte haben
dafir eine spezielle
Ausbildung.

Trinkwasser

Gefahren fir das Grundwasser (3)

StraBenverkehr

Der Regen spiilt von den StraBen
standig Abrieb von Autoreifen,
1 und Benzin in das Grund-
wasser. Aber auch Autoabgase
werden vom Regen aus der Luft
gewaschen und gelangen so in
das Grundwasser. Wer Auto-
fahren vermeidet und auf das
Fahrrad oder die Bahn umsteigt,
hilft also auch dem Grundwosser.
Im Winter kann Streusalz von
Straen und Wegen in das Grund-
wasser gespillt werden

. Auch aus diesem

4 Grund darf in vielen

%, Stidten Bayerns
i & Streusalz nur
. vom offentlichen
- Streudienst
A genutzt werden.

Haushalt und Garten

Lacke, Farben und Losungsmittel sind
besonders gefdhrlich fiir das Grundwas-
ser. Sie diirfen auf keinen Fall dber den
Abfluss oder die Toilette in das Abwas-
ser oder direkt in den Boden gelangen,
sondern miissen als Sondermilll entsorgt
werden. Im Garfen sollte man

méglichst nur natirlichen

Diinger einsetzen, am
besten vom eigenen
Komposthaufen,

und keine giftigen
Pflanzenschutzmittel g}
verwenden.

g

Abwasserkandle
Unter Stadten und Darfern

htes Netz von

=

dr

AB 4/12 und 4/13
Gefahren fiir das Grundwasser

i

—

Schaubild: Gefahren fiir das Grundwasser (1)

— @

e -

Schaubild: Gefahren fiir das Grundwasser (2)

Grundwasserschutz im
Alltag

Bei einigen der dargestellten Gefahren
sind unsere direkten personlichen
Einflussmaoglichkeiten begrenzt.
Trotzdem sollten wir uns bewusst
machen, dass Grundwasserschutz uns
alle angeht. Gerade mit unseren
Kaufentscheidungen und auch zu
Hause bestehen vielfaltige Moglichkei-
ten, das Grundwasser zu schutzen.
Lassen Sie die Klasse diskutieren,
welche |deen die Kinder hierzu haben.

Zu Hause und im Garten

Alte Medikamente sowie Reste von
Reinigungsmitteln, Ol und Farbe
dirfen auf keinen Fall in den Boden
oder ins hausliche Abwasser gelangen.
Im naturnahen Garten kann Wasser
versickern oder wird zur Bewéasserung
genutzt, auRerdem wird auf Pflanzen-
schutzmittel verzichtet und Kompost
zum DUngen verwendet.

Grundwasserschonender Konsum
Wird Obst und Gemuse aus der
Region und je nach Saison gekauft,
bedeutet das kurze Transportwege
und Energieeinsparung. Lebensmittel
aus okologischer Landwirtschaft sind
besonders geeignet, um Grundwasser
zu schutzen: durch den Verzicht auf
synthetische Pflanzenschutzmittel und
mineralischen Stickstoffdinger schont
diese Wirtschaftsweise in besonderem
Mafde Boden und Grundwasser.

In der Mediathek finden Sie weitere
Informationen und Anregungen, wie je-
der Einzelne einen aktiven Beitrag zum
Grundwasserschutz leisten kann!

ed thek

» AB 4/M3 ,Wasserversorgung
friher”

P lllustrationen zum Wasser-
schutz in Haus und Garten

P Link www.grundwasserschutz.
bayern.de/gw_wissen/handeln_
hat_einfluss/

» Checkliste Grundwasserschutz
leicht gemacht
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Trinkwasser

Wasserschutzgebiete

Trinkwasser ist lebensnotwendig und
kann nicht ersetzt werden. Um das
Grundwasser nicht zu verschmutzen,
sind alle Trinkwasserbrunnen und
-quellen von einem Wasserschutzge-
biet umgeben. Bestimmt kennen viele
Schuler ein solches Gebiet in der Nahe
ihres Wohnorts oder haben schon
einmal ein entsprechendes Wasser
schutzgebietsschild gesehen.

Schadliche Stoffe, wie z.B. Krankheits-
erreger oder Ol, durfen unter keinen
Umstanden in unser Trinkwasser
gelangen. Die Ausweisung von Was-
serschutzgebieten dient der Sicherung
der Reinheit das Grundwassers und
damit einer einwandfreien 6ffentlichen
Trinkwasserversorgung. Derzeit sind
knapp 3 Prozent der Landesflache
Niederbayerns als \Wasserschutzge-
biete ausgewiesen. In den etwa 385
Wasserschutzgebieten gelten eigene
Verordnungen, die auf die jeweiligen
ortlichen Gegebenheiten angepasst
sind. Die damit verbundenen Ein-
schrankungen sind notwendig, um
unser Trinkwasser zu sichern.

Aufbau eines Wasserschutzgebiets
Die meisten Wasserschutzgebiete sind
in drei Zonen unterteilt, die nach den
dortigen hydrogeologischen Gegeben-
heiten festgelegt werden:

Die Zone | (Fassungsbereich) schitzt
den Brunnen oder die Quelle sowie
die unmittelbare Umgebung vor jeder
Art von Verunreinigung. Die Flache ist
eingezaunt und darf nur von ausge-
wahlten Personen betreten werden.

Die Zone Il (engere Schutzzone) stellt
vor allem den Schutz vor Verunrei-
nigungen durch Krankheitserreger
sicher. Deshalb durfen hier z. B. auf
keinen Fall Abwasser oder Gulle in den
Boden sickern. Die Zone |l muss so
grofR bemessen sein, dass das Grund-
wasser von ihrer AuRengrenze bis zum
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Brunnen/zur Quelle 50 Tage im Unter
grund unterwegs ist. Denn so lange
dauert es, bis es von Krankheits-
erregern ausreichend gereinigt ist.

Die Zone Il (weitere Schutzzone)
entspricht moglichst dem Wasserein-
zugsgebiet. Also dem Gebiet, aus dem
das Grundwasser in den Brunnen/die
Quelle flieRt. Sie soll eine Verschmut-
zung durch schwer abbaubare Stoffe,
wie z.B. Chemikalien, verhindern.

AB 4/14 Wasserschutzgebiete —
Schutz fir unser Trinkwasser

414}

Trinkwasser

Wasserschutzgebiete —
Schutz fiir unser Trinkwasser

Hast du schon einmal ein Schid gesehen, auf dem ,Wasserschutzgebiet” stand?
Dort wird Trinkwasser aus dem Grundwasser gewonnen - unser wichtigstes
Lebensmittel. Damit dieses nicht verschmutzt wird, muss es hier feste Regeln und
Verbote geben, die von der Gemeinde berwacht werden. Im Wasserschutzgebiet
fieRt das Wasser unteritdisch zum Brunnen hin. Daher gibt es um den Brunnen
herum drei Zonen, die durch Regeln unterschiediich streng geschiitzt werden

In Zone I @ ist der Brunnen oder die Quelle eingezaunt. Hier gelten die strengsten
Vorschriften. Die Zone Il @ schitzt vor Bakterien und anderen Krankheitserregern.
Die Zone Il © bietet Schutz vor schwer abbaubaren Stoffen wie Chemikalien und
ausreichende Zeit fur SchutzmaRnahmen bei Unfallen.

Aufgabe

Beispielhaft sind hier drei Vorschriften aufgefunrt. Ordne diese der jeweils richtigen
Schutzzone zu.

Vorschrift Zone

Hier diirfen zum Beispiel keine Tankstellen gebaut werden, da schon
ein einziger Tropfen Benzin sehr viel Grundwasser verunreinigen kann.

Dieser Bereich darf nicht befreten werden, da hier direkt Wasser aus
dem Boden gepumpt wird.

Hier diirfen keine Tiere weiden, denn Krankheitserreger im Kot kinnen
das druner liegende Grundwesser belasten.

Wasser-

Schutzgebiet

Wald - der natiirliche
Trinkwasserspeicher

Etwa 33 Prozent der Flache Niederbay-
erns ist mit Wald bedeckt. Der Wald ist
unser bestes naturliches Schutzgebiet
fur das Grundwasser und bietet ein
gutes Umfeld fur die Regeneration der
Grundwasservorrate. Der humusreiche
Waldboden reinigt das versickernde
Niederschlagswasser wie kein anderes
Medium. Zusatzlich besitzt er eine
enorme Speicherkapazitat: Ein Drittel
des nicht abflieRenden Wassers wird
zurlckgehalten und speist das Grund-
wasser.

Mediathek

» Foto Schild Wasserschutzgebiet

» Fotos verschiedene Wasser-
schutzgebiete

P Karte Wasserschutzgebiete
in Niederbayern

P lllustration Zonen eines Wasser-
schutzgebiets



5 Abwasser

Wer Wasser nutzt, verschmutzt es
meistens auch. Wissen die Kinder,
was mit dem von ihnen genutzten
Wasser im Anschluss passiert?
Wohin geht das Abwasser und wie
wird es gereinigt? Lassen Sie die
Schiiler den Weg des Abwassers
nachvollziehen. Hierbei wird deut-
lich, dass es problematische Stoffe
gibt, die nicht in die Kldranlage
gelangen sollten.

Wohin geht unser

Abwasser?

Taglich entstehen bei uns riesige
Mengen von Abwasser, die in Ab-
wasserleitungen gesammelt und

zur Reinigung in Klaranlagen weiter
geleitet werden. Die gesamte Ab-
wasserkanalisation in Niederbayern,
dasheif3t das unterirdische Rohrlei-
tungsnetz, hat eine Lange von 15.000
Kilometern. Vom Investitionsvolumen
her ist die Kanalisation oft der wert-
vollste Besitz einer Gemeinde und
muss entsprechend instand gehalten
werden. Wie wichtig das ist, zeigt
auch die Aktion , Schau auf die Rohre”:
Unter www.schaudrauf.bayern.de

finden Sie Wissenswertes rund um die
Themen Rohrinspektion und Sanierung

sowie Praxisbeispiele aus lhrer Region.

Das Arbeitsblatt 5/1 ermoglicht einen
. Blick durch die Wand". Somit kénnen
die Kinder nachverfolgen, wie und

wo im Haushalt aus dem Trinkwasser
Abwasser entsteht und wie es Uber
den Hausanschluss in die 6ffentliche
Kanalisation gelangt.

AB 5/1 Der Weg des Abwassers

Abwasser

DerWeg des Abwassers

Trinkwasser gelangt Gber ein Leitungssystem in unser Haus. Dadurch, dass wir
Trinkwasser nutzen, wird daraus Abwasser. Das zum Kochen, Spillen oder
Duschen * Wasser gelangt Uber den jeweiligen Abfluss in eine

er in der Klaranlage ankommt, flieft es zuerst
hre in die Kanalisation. Dieses weit verzweigte unterirdische
Kanalisationsnetz wird von eurer Gemeinde gepflegt und gewartet.

Aufgabe

Zeichne in das Bild mitWmes Farbe ein, weiche Rohre frisches Trinkwasser in das
lere anschiiefbend mit tremmes Farbe die Leitungen, in denen das
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Experiment: Schmutzwasser

reinigen

Bevor die Kinder sich intensiver mit

den recht abstrakten Vorgangen in

einer Klaranlage beschaftigen, konnen

sie mithilfe des Arbeitsblatts zunachst

einmal selbst versuchen, verschmutz-

tes Wasser zu reinigen.

J AB 5/2 Wie kann schmutziges
Wasser gereinigt werden?

Wie kann schmutziges Wasser gereinigt werden?

Jeden Tag entstehen riesige Mengen von Abwasser ~ in Schulen, Haushalten.
Handwerksbetrieben und Fabriken. In Kiaranlag a5 verschmutzte Wasser
gereinigt und anschiieffend in einen Bach oder Fluss geleitet

Wie wiirdest du

Wasser reinigen?

Du brauchst

® eine Glaschussel

= Wasser

® Sand

® Papierschnipsel

® Salatol

® Zucker

® Tinte/Lebensmittelfarbe

Aufgabe 1

der ubrigen

Aufgabe 2

Wie konnte man das Wasser jetzt Tipp: Vielle,

wieder sauber bekommen? fc,ge"deM icht Konnep din
elfen;: "CTerialen g

Lassen sich alle Stoffe aus dem Wasser entfernen?

= cine g,
Was bleibt im Wasser zuriick? o

.' €in Lineq
u Kchenpgpie,
€N 2weites Gefag

Dabei stellt sich schnell heraus, dass
es zwar machbar, aber auch mihsam
ist, Wasser mechanisch zu reinigen:
Papierschnipsel kann man mit einer
Gabel herausfischen, Ol mittels des
Lineals auf der Wasseroberflache
zusammenschieben und mit einem
Kldchenpapier abtupfen. Sand kann
man absinken lassen und das daru-
ber stehende Wasser vorsichtig in
ein zweites Gefalk giellen. Aber wie
bekommt man Zucker oder Tinte aus
dem Wasser heraus? Hierflr braucht
man die weitergehende Abwasserreini-
gung in einer Klaranlage.
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Abwasser

Tipp: Besuch einer Klaranlage

Viele Klaranlagen bieten Fihrungen
fUr Schulklassen an. Ein solcher
Unterrichtsgang ist in Zusammenhang
mit der Bearbeitung der doch recht
komplizierten Ablaufe einer Abwas-
serreinigung sehr zu empfehlen. Eine
Klaranlage darf nur in Begleitung des
Fachpersonals betreten werden. Die
Kinder sollten wissen, dass sie hinter
Absperrungen nichts zu suchen haben
und ein Hineinfallen in die Becken
lebensgefahrlich ist. In eine Klaranlage
werden menschliche Ausscheidungen
geleitet. Insofern gibt es dort viele
Keime, die krank machen. Deswegen
sollte auf der Klaranlage nichts geges-
sen oder getrunken und so wenig wie
moglich angefasst werden. Nach dem
Rundgang ist ein grindliches Hande-
waschen selbstverstandlich.

Abwasserreinigung in der
Klaranlage

Auf den Arbeitsblattern 5/3 und 5/4
werden detailliert Aufbau und Prin-
zipien der Klaranlage dargestellt.

Den Kindern wird deutlich, dass das
Abwasser durch verschiedene Metho-
den gereinigt wird. Sie erfahren, dass
sich die biologische Reinigung an den
Selbstreinigungskraften eines Bachs
orientiert und es nicht nur Bakterien
gibt, die krank machen, sondern auch
solche, die sehr nutzliche Eigenschaf-
ten besitzen. Wichtig ist zu vermitteln,
dass das gereinigte \Wasser anschlie-
Rend in Bache oder FlUsse eingeleitet
und so wieder dem naturlichen Was-
serkreislauf zugefihrt wird. Es besitzt
allerdings keine Trinkwasserqualitat.

Mediathek

» AB 5/M1 ,, Abwasserdomino”

» AB 5/M2 ,Wo gehort welcher
Abfall hin?”

» lllustration Der Weg des
Abwassers

P Fotos Kldranlagen

P Link www.schaudrauf.bayern.de
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Abwasser

Die mechanische Reinigung

Viele Stoffe konnen durch relativ einfache mechanische Verfahren aus dem Abwasser
herausgeholt werden, die euch bestimmt auch eingefallen sind.

Aufgabe: Kannst du die Bilder zuordnen? :fi

1. Schmutzwasser

2. Rechen

Ein Rechen aus Metallstaben fischt feste

Abfalle aus dem Abwasser heraus, die zum
Teil gar nicht dort hinein gehoren: Wi
Essensreste, Plastikteile oder Papierschnipsel

3. Sandfang

Der Sandfang ist ein Becken, in dem das

dort abgesaugt. Oft wird
n Sandfang eingeblasen, damit
wirklich nur Sand und ahnlich schwere Stoffe
absinken und extra entsorgt werden kinnen.

4.Vorklarbecken

Im Vorkiarbecken fliefit das Wasser noch
langsamer, so dass sich zum Beispiel
Tollettenpapierreste und Fakalien auf dem

§
Boden absetzen konnen. Zugleich steigen —
Stoffe wie Ol oder Fett, leichter als Was-
ser sind, an die Wasseroberflache. Von dort
werden sie mit einem Abstrefer entfernt {

Auch jetzt sind noch langst nicht alle Schmutzstoffe aus dem Wasser entfernt.
Daher gibt es in der Kiaranlage noch mindestens eine zweite Reinigungsstufe:
die biologische Reinigung.

Die biologische Reinigung

Lange konnten die Menschen das Abwasser nur mechanisch
reinigen und der Rest versickerte oder wurde in einen Bach oder
Fluss geleitet. Dann entdeckte man, dass Gewasser Schmutz-
wasser zum Tell selbst reinigen konnen - Bakterien und kleine
Tierchen im Wasser fressen und verdauen viele organische
Schmutzstoffe und machen das Wasser dadurch wieder savberer

Heute ziichtet man diese Bakterien und Kleinen Tierchen
in Klaraniagen, damit sie fur uns das Abwasser reinigen
Danit sie sich besonders wohl fihlen und gut vermehren,
wird Luft in das Wasser geblasen.

Man nennt diese Becken Belebungsbecken (Foto links)

In unserem Experiment wirde man so den Zucker aus dem
Wasser herausbekommen, weil die Bakterien und Kleinen
Tierchen ihn auffressen wurden

Wenn die Bakterien und Tierchen den Schmutz aus dem

Abwasser aufgenommen haben, sinken sie auf den Boden: y
Es entsteht Faulschlamm, der abgepumpt wird: s

Im Nachklarbecken (Foto rechts) entsteht Faulschlamm. Das

Wasser fiieBt hier so ruhig, dass fast alle Bakterien und Schiamm-

flocken zu Boden sinken und abgesaugt werden konnen

in gréeren Kidraniagen werden manchmal noch chemische Hilfsmittel ins Wasser
gegeben, um bestimmte Stoffe - in unserem Experiment zum Beispiel die Tinte ~
2u entfemen

Ha:
er s0 sauber =t du das gewussr

Manch,
ach oder Fluss '@ Stoffe kan

N man in ey

Ken oder darin W:‘e’";"'agse it herayshojen ™"
aden s  sauber genug! um Beis) i
Baden ist es aber nicht sauber genug gdg;- Olfarb, piel Medikamente
ie gelangen i
schaden dge,l n den Bach yng

Wasserti

her sollte nur g
T © nur das
dilette, was gopy auch hiy in die
gehort! inein

Abwasser

Die Klaranlage

Die lllustration zeigt den Aufbau einer Kiaranlage, wie es sie in grofien Stadten gibt
Die einzelnen Stationen kennst du schon

Aufgabe: Schreibe jeweils einen Satz dazu, was dort passiert!

1iRechen &oamifing 4, Belebungsbecken

3.Vorkldrbecken

5 Nachkldrbecken:

7. Faulturm:

Oft wird der Faulschlamm in
solchen Faultiirmen gesammelt.
Aus dem Faulschlamm kann s

Biogas genornen werden, -

danach werden die Schlamm-

reste entsorgt ;7“\\
(=

Nach dem Bearbeiten der beiden
Arbeitsblatter sollten die Schulerinnen
und Schuler in der Lage sein, auf AB
5/5 jeweils einen Satz zur Funktion der
einzelnen Stationen zu formulieren.
Eine weitere Moglichkeit der Uber
prifung, ob der Weg des Abwassers
verstanden wurde, ist das Abwasser-
domino in der Mediathek.

Problemstoffe fiir die Klaranlage
Was gar nicht erst in das Abwasser
gelangt, muss spater auch nicht dar
aus entfernt werden. Manche Dinge
flhren zu verstopften Rohren oder
storen die Vorgange in der Klaranlage.
Besonders problematisch sind jedoch
Stoffe, die in der Klaranlage nicht
entfernt werden konnen und dann die
Lebewesen im Bach oder Fluss be-
lasten, beispielsweise Medikamente.
Hier kann man ganz einfach Gewaésser
schitzen, indem man Ubrig gebliebene
Medikamente nicht in die Toilette, son-
dern in den Restmdlill entsorgt. Mithilfe
des Arbeitsblatts in der Mediathek
werden die Kinder dafur sensibilisiert,
dass viele Dinge
nicht Gber die
Toilette in das
Abwasser ge-
langen durfen.




Mikroplastik

Unter Mikroplastik versteht man Plas-
tikpartikel, die kleiner als 5mm sind.
Mikroplastik ist in Flissen, Seen und
Meeren praktisch Uberall nachweisbar.
Es stammt zum einen aus Reinigungs-
mitteln und Kosmetika, denen gezielt
kleine Plastikkigelchen zugesetzt wer
den (primares Mikroplastik). Das meis-
te Mikroplastik in der Umwelt stammt
jedoch aus der Zersetzung grof3eren
Plastikmulls (sekundares Mikroplastik).
Ein weiterer Grund, moglichst wenig
Plastik zu verwenden und Mull sachge-
recht zu entsorgen. Weitere Informa-
tionen erhalten Sie auf der Internet-
seite des Bayerischen Landesamts fur
Umwelt www.Ifu.bayern.de.

Wasser und Hygiene

Oft reicht Wasser alleine nicht aus,
um Schmutz zu beseitigen. Die hohe
Oberflachenspannung von Wasser
verhindert, dass es leicht zwischen
Schmutzteilchen eindringen kann, Fett
und Ole I6sen sich nicht im Wasser.
So braucht es flr schmutzige Hande
noch zusatzlich Seife, fur die Wasche
Waschpulver und Spulmittel fur das
Geschirr.

AB 5/M3 Wasser und Sauber-
keit (nur in der Mediathek)

Abwasser

Wasser und Sauberkeit

LErst die Hande waschen, dann gibt es Essen!” Diesen Satz hat bestimmt jeder
von euch schon ganz oft gehért. Hast du dich auch gefragt, warum das so wichtig
ist?

Um uns herum sind standig Viren und Bakterien, die so klein sind, dass wir sie nicht
sehen konnen. Es gibt ,gute” Bakterien, die aus Milch Joghurt machen, uns bei der
Verdauung helfen oder in der Kidranlage unser Abwasser reinigen. Und es gibt
.schlechte” Bakterien, die uns krank machen konnen.

Um diese Bakterien von den Handen zu entferen und nicht in den Mund zu bekommen,
sollte man sich vor dem Essen und nach dem Toilettengang unbedingt die Hande
waschen. Zum Handewaschen gehoren Seife und anschliefend grindiiches Abtrocknen!

Experiment: Hinde geben
Bakterien und Viren sind so klein, dass wir sie selbst durch eine Lupe nicht sehen
konnen. Wig leicht sie sich verbreiten konnen, kann man aber mit einem einfachen
Experiment zeigen.

Du brauchst:
® eine Schissel
u Mehl

® mehrere Kinder

Ein Kind fasst mit trockenen Handen
in die Schissel mit Mehl und klopft sie vorsichtig

wieder ab. Jetzt gibt es einem anderen Kind die Hand.
Dieses gibt einem ditten Kind die Hand und so weiter.
Wie viel Meh! bekommt das letzte Kind noch an die Hand?

Auf diese Art und Weise werden auch Bakterien
von Hand zu Hand weitergegeben.

Die darin enthaltenen Tenside setzen
zum einen die Oberflachenspannung
des Wassers herab und ermdglichen
so, dass es leichter Schmutzteilchen
aufnehmen kann. Zum anderen bewir
ken sie, dass sich Fette und Ole im
Wasser [0sen und ebenso wie Bakteri-
en und Viren wie das Corona-Virus mit
diesem weggespult werden konnen.

Hygiene gestern und heute

Heute ist das Thema , Hygiene” fir uns

selbstverstandlich, das war aber nicht
immer so. Auch dank der im Laufe der

Geschichte immer weiter verbesserten

Abwasserentsorgung konnten viele
frher geflrchtete Krankheiten verhin-

Wasserschule Niederbayern

dert bzw. reduziert werden. Heute gibt
es in Niederbayern rund 400 Klaran-
lagen, die Uber 92 Prozent des anfal-
lenden Abwassers reinigen.

Mediathek

p Fotos stark verschmutzte
Flisse

» AB 5/M3 ,Wasser und Sauber-
keit”
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Leben im Gewasser

6 Leben im Gewasser

Bache und Teiche sind faszinierende
Lebensraume direkt vor der Haus-
tar. Auf einfache Weise kénnen hier
Umweltfaktoren gemessen und die
Anpassung der Tier- und Pflanzen-
arten an unterschiedliche Lebens-
bedingungen untersucht werden.
Zugleich erfahren die Kinder aus
dem eigenen Erleben die Notwen-
digkeit des Gewasserschutzes.

Gewasser in

Niederbayern

Wie ware es mit einem emotionalen
Einstieg in das Thema? Gehen Sie mit
Ihrer Klasse an ein ortliches Gewas-
ser — nicht nur im Sommer ist ein
Aufenthalt hier besonders angenehm
und am Gewasser gibt es immer
etwas zu entdecken.

Wenn man die Karte von Niederbayern
betrachtet, fallt vor allem die Donau
auf: Fast jeder Tropfen, der in Nieder-
bayern vom Himmel fallt und weder
versickert noch verdunstet, landet Uber
die zahlreichen Bache und Flusse in der
Donau und schlief3lich im Schwarzen
Meer.

Die groReren Stadte Niederbayerns lie-
gen alle an Donau und Isar. Die Donau
spielte bereits friher als Handelsweg
eine bedeutende Rolle.

Im regenreichen Bayerischen Wald
findet man kihle und meist schnell

Mediathek

> Karte Uberleitungssystem
Donau-Main

» Karte der Gewasser in Nieder-
bayern
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flieBende Mittelgebirgsbache. Hohe
FlieRdynamik und Strukturreichtum
zeichnen die kleinen bis mittelgrofen
naturnahen Wildbache aus, die im
Naturpark Bayerischer Wald erhalten
geblieben sind. Die Wiesenbache im
niederbayerischen Hugelland fliefien
dagegen eher langsam.

Der Main-Donau-Kanal beginnt in Kel-
heim. Erist rund 171 Kilometer lang
und verbindet die Donau mit dem Main
bei Bamberg. Durch den Kanal ist auch
eine 3.600 km lange durchgehende
Wasserverbindung von der Nordsee bis
zum Schwarzen Meer maglich ge-
macht worden.

Gleichzeitig gelangt Uber den Main-Do-
nau-Kanal eine Menge Wasser aus dem
Suden Bayerns Uber die Europaische
Wasserscheide in das sehr viel trocke-
nere Mittel- und Unterfranken.

Weitere Informationen zum Uberlei-
tungssystem, das aus dem Kanal und
den Seen des Frankischen Seenlandes
besteht, finden Sie in der Mediathek.

AB 6/1 Gewasser in
Niederbayern

Gewasser in Niederbayern

Neben vielen kleinen Bachen gibt es bei uns einen grofen Fluss, der Niederbayern von
West nach Ost durchflieRt, sowie einige mittelgroRe Flusse. Naturliche Seen gibt es in
Niederbayern zwar nicht, dafir aber einige kinstich entstandene Speicher- und Baggerseen

Aufgabe

Auf der Karte sind wichtige Gewasser und Stadte in Niederbayern eingezeichnet. Uberlege,
welche das sind, und schreibe die Namen auf. Gerne kannst du auch noch deinen Wohnort
einzeichnen. N

5
&
E]
iy
=
2
E
@
?
< g
s
sl 2ol w >

spater U
‘Schwarze Meer:




Wasserschule Niederbayern

Lebensraum Bac

Ein Bach ist weit mehr als eine Rinne,
die mal mehr, mal weniger mit Wasser
geflllt ist. Bache und Flusse sind viel-
faltige Lebensraume. Sie sind Kinder
stube, Lebens- und Ruckzugsbereich
sowie Jagd- und Wanderrevier vieler
Tierarten, nicht nur der im Wasser le-
benden. Auch zahlreiche Pflanzenarten
sind an das Leben in Gewéassern oder
im Uferbereich angepasst.

Von der Quelle bis zur Mundung
verandern sich die fur die Bachbewoh-
ner wichtigen Umweltfaktoren wie
Stromung, Temperatur, Nahrstoffgehalt
des Wassers und die Beschaffenheit
des Gewassergrunds. Hiervon hangt
ab, welche Lebensgemeinschaft in
einem Gewasserabschnitt vorkommt.
Dabei leben nur ganz wenige Tiere

im flieRenden Wasser, die meisten
am Bachgrund, auf Steinen oder im
Lickensystem zwischen Sandkornern
und Kieselsteinen.

Die Bachbewohner sind gut an ihren
Lebensraum angepasst und typisch
far bestimmte Gewasser. Sicherlich
erkennen die Kinder einige der Tiere
auf dem Arbeitsblatt und kdnnen sie
den entsprechenden Ratselfragen
zuordnen.

Tipp: Dieses Thema eignet sich auch
gut fur Referate. So kbnnen sich die
Kinder selbst Informationen zu Bach-
tieren beschaffen, Steckbriefe erstel-
len oder Plakate gestalten. Erganzen-
de Informationen finden Sie in der
Mediathek.

AB 6/2 und 6/3
Was lebt im Bach?

Leben im Gewasser

Was lebt im Bach? (1)

An und in unseren Bachen giot es viele verschiedene Tiere. Sie leben im Wasser,

am Land oder in der Luft. Manchmal andert sich das auch im Laufe des Lebens eines
Tieres: Manche Arten leben zuerst im Wasser und als erwachsene Tiere auierhald
des Wassers.

Aligemein gilt, dass die Tiere in einem Bach an die Stromung angepasst sein miissen
Innerhalb eines Gewassers gibt es unterschiediiche Bereiche, in denen unterschiediiche
Tiere leben. Je vielfaltiger ein Bach ist, desto mehr verschiedenen Tierarten dient er

als Lebensraum

Aufgabe

Kennst du die Tiere auf dem Bild auf Seite 6/57

‘abe drei euffallende Schwanzanhange.
nd tan;

Teh bin ein schneller Jdger und ken auch gegen die
Mein Bach muss

Wer bin ich? =

Leben im Gewasser

Was lebt im Bach? (2)

Eintagsfliege &
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Bachflohkrebs
Eintagsfliegenlarve
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=ug, :

Kacherfliegenlarve
mit Gehtuse

Bachforelle A

Ein grofRer Spal fur die Klasse ist eine
Bachuntersuchung — mit Klichensieb
und Becherlupe lasst sich eine fas-
zinierende neue Welt entdecken. In
unserer Mediathek finden Sie Anlei-
tungen und Materialien sowie einen
kurzen Film, der Sie dabei unterstutzt,
ohne Weiteres eine Bachuntersuchung
durchzufihren. Solche Untersuchun-
gen werden aber auch von vielen
Organisationen (z. B. Wasserwirt-
schaftsamter, Naturschutzgruppen,
Fischereiverband) angeboten.

Mediathek

» Film ,Bachuntersuchung”

» Anleitung zur Bachunter-
suchung

» Bestimmungsfiacher (Link)

P> lllustrationen Lebensraume im
Verlauf eines FlieBgewassers

» Fotos Nutzung von Fliel3-
gewassern
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Leben im Gewasser

Wie gut geht es dem

Bach?

Die in einem Bach gefundenen Tiere
zu untersuchen, ist schon spannend
an sich. DarUber hinaus konnen sie
aber auch noch weitere Erkenntnisse
liefern: Viele Tiere, die auf dem Boden
des Bachs leben, kommen namlich
nur bei einer bestimmten Gewasser
qualitat vor: Sie heiRen Zeigertiere,
weil sie den dkologischen Zustand des
Gewassers anzeigen. Weitere Infor
mationen bieten die Materialien in der
Mediathek.

Der Zustand eines Flie3gewassers
hangt zum einen von seiner Struktur,
zum anderen von seiner \Wasserquali-
tat ab. Ein natdrlicher Bach oder Fluss
hat flachere und steilere Uferstellen,
Bereiche mit starkerer und schwache-
rer Stromung, sein Untergrund ist mal
sandig, an anderer Stelle steinig.

Ein solches Gewasser hat eine hohe
Strukturvielfalt und bietet vielfaltige
Lebensraume. Auch die Zusammen-
setzung und Beschaffenheit des
Wassers ist wichtig: Es muss genug
Sauerstoff und mdglichst wenige
Schadstoffe enthalten, Temperatur
und pH-Wert mUssen in einem fur
seine Bewohner vertraglichen Bereich
liegen.
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Gewasserrenaturierung

Die meisten FlieRgewasser werden
intensiv genutzt und sind von uns
Menschen oft stark verandert worden.
Heute werden vermehrt ehemals be-
gradigte Gewasser wieder renaturiert.
Das heif3t, wieder in einen naturna-
heren Zustand zurlckversetzt, um
Hochwassergefahren zu vermindern,
die Wasserqualitat zu verbessern und
neue Lebensraume zu schaffen.

Dieses Thema ist nicht unumstritten
und wird z. B. in Gemeinderatssitzun-
gen zum Teil lebhaft diskutiert. Vor- und
Nachteile lassen sich bestimmt auch
bei einer Diskussion in der Klasse
finden. Teilen Sie hierflur die Schuler in
zwei Gruppen auf — hilfreiche Stich-

punkte finden sich auf dem Arbeitsblatt.

AB 6/M1 Natiirlicher und
veranderter Bach
(nur in der Mediathek)

Leben im Gewsser

Natiirlicher und veranderter Bach

Menschen nutzen FlieBgewasser schon seit sehr langer Zeit. Bache und Fliisse

wurden oft begradigt und mit Beton befestigt. So konnte man direkt am Ufer Straften
bauen und Felder bestellen, man konnte leichter mit Schiffen darauf fahren und in
Wasserkraftwerken Energie gewinnen. Jedoch gibt es auch Nachteile, die ein Ausbau
des Gewassers mit sich bringt. Deshalb werden heute Bache und Fiusse oft wieder
.Tenaturiert”, das heiBt, sie werden in einen moglichst naturlichen Zustand zuruckversetzt.

Aufgabe

Stellt euch vor, durch eure
Gemeinde fiiet ein kleiner
Fluss, der vor vielen Jahren
begradigt wurde. Bildet in
eurer Klasse zwei Gruppen
Eine Gruppe ist dafiir, den
Fluss in seinem jetzigen
Zustand zu belassen. Die
andere Gruppe machte das
Gewasser in seinen alten
natirichen Zustand zurick bauen

Besprecht in der Gruppe

eure Ideen und versucht dann,

die andere Gruppe von eurer

Meinung zu iberzeugen.

Dabei konnen euch folgende

Stichpunkte helfen

W Schutz vor Hochwasser,

® Nutzung der Wasserkraft,

® Flachengewinnung fiir
Landwirtschaft,

® Lebensraum fiir Tiere,

® Platz fir Siedlungen,

® Artenriickgang,

® Landschaftsbild

Mediathek

» Audiodateien und Prasentation
~Nernetzungen im Bach”
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Lebensraum Teich AB 6/4 und 6/5 Was lebt im
Teich?

Aufgrund der fehlenden Stromung
stellt ein Stillgewasser einen ganz
anderen Lebensraum dar als ein Bach.
Aber auch hier findet man Tiere, bei
denen die Jugendstadien im Wasser
und die erwachsenen Tiere an Land bzw.
in der Luft leben. Besonders beeindru-
ckend sind Libellen und Amphibien wie
z.B. Frosche. Auf dem Arbeitsblatt sind
einige haufig zu findende Arten darge-
stellt, welche die Kinder den Ratsel-
fragen zuordnen sollen.

Der Besuch eines Teichs in der Nahe
ist ein sehr lohnender Unterrichtsgang —
vor allem im Frihjahr, wenn haufig
Ampbhibien zu finden sind. Im Teich fin-
det man mehrTiere im offenen \Wasser
oder auf der Wasseroberflache als an
einem Bach. Es lohnt sich, hier erst
einmal vom Ufer aus zu beobachten.
Um Tiere zu fangen, benotigt

man hier aufgrund der groReren
Wassertiefe Kescher. AuRerdem sind
Kunststoffbehalter (z.B. leere Eiscreme-
boxen) zum Sammeln und Becherlupen
nutzlich, um die Tiere betrachten und
zeigen zu kdnnen, sowie einfache
Bestimmungsliteratur.

Bitte achten Sie bei allen Gewasser-
untersuchungen auf die Sicherheit
der Kinder: Wassertiefe, Schlamm,
geeignete Kleidung und Schuhwerk
(Gummistiefel, Badesandalen). Ge-
fahrliche Tiere sind in unseren Bachen
und Teichen nicht zu erwarten. Aber
Vorsicht bei Teichuntersuchungen:
Libellenlarven und Raubwanzen wie
Rdckenschwimmer konnen zwicken.
Umgekehrt mussen die Kinder dazu
angehalten werden, Uferpflanzen nicht
zu zertrampeln, Tiere am Ufer nicht zu
stdoren und auf Vogelnester zu achten.
Wassertiere sollten wieder ins \Was-
ser gegeben und nicht in die Sonne
gestellt werden.

Loben im Gewsser

Was lebt im Teich? (1)

s gibt viele verschiedene stehende Gewasser, vom Tumpel bis zu grofien Seen

lem Wasser zu holen. Auch hier gibt es Tiere, die in ihren ver-
dien in unterschiedlichen Lebensraumen zu finden sind

Aufgabe

Kennst du die Tiere auf dem Bild auf Seite 6/77

Mich findest du meist an Wasserp
ist spitz, rechtsge

Tch glanze silbern und habe drei bis vier Stacheln auf dem Riicken.
Wer bin ich?>

Leben im Gewsser

Was lebt im Teich? (2)

L ¥

Libelle

é%x(‘

Wasserldufer

. hnecke =
Spitzachiemmst e Teichfrosch

o

= o

Riickenschwimmer

TR
Kaulquappe

Stichling

o

Libellenlarve

Forelle und Karpfen

Forelle und Karpfen sind bei uns belieb-
te Speisefische. Sie haben jedoch ganz
unterschiedliche Anspruche an ihren
Lebensraum: Forellen lieben klare, kih-
le Bache mit starker Stromung, Karpfen
fahlen sich in ruhigen, warmen Teichen
wohl.

Forellen sind Raubfische, die kleinere
Tiere fressen, Karpfen ernahren sich
von Pflanzen.

Anhand des Arbeitsblatts in der Media-
thek wird die Anpassung von Forelle
und Karpfen an ihre unterschiedlichen
Lebensraume deutlich.

AB 6/M22 Forelle und Karpfen

m e

Leben im Gewasser

Forelle und Karpfen

Forelle und Karpfen sind beide bei uns beliebte Speisefische. See mssen jedoch ganz
unterschiedich gehalten werden: Forellen lisben Kiare, kuble Bache mit starker Stromung,
Karpfen filhlen sich in ruhigen, warmen Teichen wohl. Forellen sind Raubfische, die kieinere
Tiere fressen. Karpfen emahren sich von Pflanzen,

Aufgabe

rscheidet sich stark von anderen Fischen, wie zum Beispiel
e folgenden A sind leider durcheinander geraten
den beiden Fischarten richtig zuordnen?

Typisch fiir mich ist
meine zweite Rickenflosse
ohne Graten

KARPFEN

Tch liebe Klares
ind kaltes Wasser.

Tch habe einen groBen Kopf und eine
stumpfe dicke Schnauze.

Mein Korper ist muskulds
und stromlinienfarmig

Tch lebe in Bachen, werde aber
auch in

chen geziichtet

Tch bin in langsam flie8enden oder stehen-
den Gewdssern zuhause.

Tch bin sehr fein und eher
zart im Geschmack

Mediathek

» AB 6/M22 Forelle und Karpfen
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Nahrungsnetzspiel

An einem Teich lasst sich besonders
gut aufzeigen, wie Tiere und Pflanzen
eines bestimmten Okosystems mitei-
nander in Beziehung stehen. Wie ware
es, der Klasse das Thema Nahrungs-
netz mit einem spielerischen Einstieg
zu vermitteln?

Hierflr stellen sich alle Kinder in einen
Kreis bzw. bilden Sie bei einer grofie-
ren Klasse ruhig mehrere Kreise. Ein
Kind muss zu Beginn ein Tier nennen,
das im Wasser lebt, und erhalt ein
Wollknauel. Jetzt wird gefragt, wer
dieses Tier frisst oder von ihm ge-
fressen wird. Dem Kind, das darauf
eine passende Antwort gibt, wird der
Wollknauel zugeworfen. So wird das
Spiel immer weiter fortgeflhrt, bis ein
.Nahrungsnetz” entsteht.

Nahrungsnetz

Am Beginn des Nahrungsnetzes
stehen Pflanzen, die mittels der
Fotosynthese Zucker produzieren

und daraus Pflanzenmasse aufbauen.
Manche Insekten, Krebstiere und
Fische ernahren sich von Pflanzen und
werden wiederum von grofReren Tieren
gefressen. Tiere und Pflanzen sind
durch das Nahrungsnetz verbunden.
Jede Storung in diesem Netz wirkt
sich durch die Verknipfungen auf das
okologische Gleichgewicht aus.
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Das Arbeitsblatt bildet einen Aus-
schnitt aus einem Nahrungsnetz in
einem Teich ab. Lassen Sie die Kinder
zuerst ihre Vermutungen anstellen,
z.B. aufgrund der GrofRRe der Tiere.
Hinweise geben auch die Ratselfragen
der Arbeitsblatter 6/4 und 6/6.

AB 6/6 Was frisst der
Stichling zum Friihstiick?

Leben im Gewsser

Was frisst der Stichling zum Friihstiick?

In und an einem Teich gibt es ganz unterschiediiche Lebewesen: Wasserpflanzen,
Insekten, Vgel, Fische und viele mehr. Sie alle brauchen Nahrung, um zu tiberleben,
2u wachsen und sich fortzupflanzen. Pflanzen benotigen dafur nur Sonne, Wasser,
Luft und ein paar Nahrstoffe. Tiere aber sind auf andere Lebewesen als Nahrung
angewiesen.

Aufgabe

Hast du eine Vermutung, wer in einem Teich wen frisst? Besprich deine Ideen mit
deinem Partner und verbinde die Lebewesen mit Pfeilen. Die Pfeiispitze soll dabei
immer auf das Tier zeigen, das gefressen wird,

Entwicklung der Libelle

Der Lebenszyklus der Libelle fasziniert
Grof3 und Klein. Kommen die Kinder
beim Anblick der prachtigen Flieger
darauf, dass die Libelle einen GroRteil
ihres Lebens unter Wasser verbracht
hat? Vielleicht wird die Klasse ja auch
Zeuge der aufdergewohnlichen Flug-

kinste der Libelle. Die Fahigkeit, ihre
beiden Fligelpaare auch unabhangig
voneinander zu bewegen, ermdglicht
es der Libelle, abrupte Richtungswech-
sel zu vollziehen oder in der Luft ste-
hen zu bleiben. Manche Arten kénnen
sogar ruckwarts fliegen.

Der langere Text des ersten Arbeits-
blatts stellt die Erklarung zum Lebens-
zyklus auf dem Arbeitsblatt 6/10 dar,
den die Kinder zusammenstellen
sollen.

AB 6/7 und 6/8
Lebenszyklus Libelle

Leben im Gewsser

Lebenszyklus Libelle (1)

Hast du schon einmal eine Libelle beobachtet? Das
war sicheriich entweder beim Fliegen in der Luft oder
sitzend an Land. Weit du, dass eine Libelle einen
groRen Teilihres Lebens im Wasser verbringt?

Das fangt mit der Geburt der Libelle im Wasser an

Nach der Paarung legt dos | “®ellen

| Libellenweibchen die Eier
in einem Gewasser ab. Aus
| dem Ei schiiipft nach wenigen Wochen eine kleine Larve.
Die Larve bleibt unter Wasser, denn sie hat Kiemen, mit
| denen sie Sauerstoff aus dem Wasser avfnehmen kann
Die Larve ist ein Rauber, die andere Lebewesen als Beute
| jagt und dann frisst. Am Anfang sind das Kieine Tierchen,
| aber wenn sie gewachsen ist, frist sie auch schon mal
eine Kaulquappe

bei der Paarung

bie frisch geschlipfte Lerve

Libellenlarven leben ein bis mehrere Jahre lang im
Wasser und wachsen dabei immer weiter. Das kann der |
Panzer, der die Larve umgibt, allerdings nicht. Die Larve
wirft ihn immer wieder ab und er bildet sich neu. Gegen
Ende ifres Larvenstadiums verlasst die Libelle ihren bis-
herigen Lebensraum, das Wasser. Fir diese letzte Ver
wandlung Klettert sie an einen Pflanzenstangel, der aus
dem Wasser ragt, hinauf und krallt sich dort fest

cere Larverhillen n
Pflanzenstangeln
Nun passiert das Wunder: Die Larvenhule platzt auf und aus dieser schlipft eine
ausgewachsene Libelle. Ihre Fiugel kann sie erst nach einigen Augenblicken einsetzen,
aber dann macht sie sich auch auf den Weg, ihre neue Umgebung zu erkunden.

Die Libelle lebt nun meist nur noch einige
Wochen. In dieser Zeit fangt sie Beutetiere in
der Luft und muss natiirich auch aufpassen,
nicht selbst gefressen zu werden. Am Ende
ihres Lebenszyklus sucht sich die Libelle einen
7 passenden Partner fir die Paarung und mit
der Eiablage beginnt der Kreislauf wieder

von neuem

Leben im Gewsser

Lebenszyklus Libelle (2)

Die verschiedenen Stadien im Leben einer Libelle hast du ja soeben kennen gelernt

Aufgabe

Schneide die Bilder der Entwicklungsstadien der Libele entlang den gestrichelten
Linien aus. Bringe sie zuerst in die richtige Reihenfolge, klebe sie dann auf ein Blatt
Papier auf und verbinde die Stadien mit Pfeilen. Anschlieiend kannst du noch die
passenden Begriffe unter die jeweiligen Stadien schreiben.
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Lebenszyklus Frosch

In der Mediathek finden Sie ein
weiteres eindrucksvolles Beispiel aus
der Welt der Amphibien. Der erste
Lebensabschnitt vom Frosch findet
ausschlief3lich im Wasser statt — die
geschlipften Larven haben schlief3lich
noch Kiemen. Durch die Metamorpho-
se verwandeln sich die Tiere aber in
Landbewohner mit Lungen.

Besonderheiten von

Wasserpflanzen

Auch Wasserpflanzen zeigen faszinie-
rende Anpassungen an ihren Lebens-
raum. Alle Kinder kennen sicherlich die
bekannteste Art der Schwimmblatt-
pflanzen: die Seerose. Von ihr ragen
nur die Bllten und die grofRRen ledrigen
Blatter Uber der \Wasseroberflache
heraus. Seerosen konnen sogar in
Wassertiefen von bis zu drei Metern
wachsen. |hre Stangel sind flexibel
und sehr zah, sodass schwankende
Wasserstande keine Probleme bereiten.

Die Stangel und Wurzeln der Seerose
liegen unter Wasser und im Schlamm.
Auch sie benotigen jedoch Sauerstoff
— wie kommt er dorthin? Blatter und
Stangel der Seerose enthalten ein
Luftungssystem, das Sauerstoff bis
hinunter zu den Wurzeln transportiert.
Aufgenommen wird der Sauerstoff

aus der Luft Gber Spaltéffnungen, die
auf der Oberseite der Schwimmblatter
sitzen. Um die Blattoberseite trocken
zu halten, bildet die Seerose eine dicke
Wachsschicht aus. Deutlich machen
kann man diese Anpassungen mit den
Experimenten auf dem AB 6/M3 in der
Mediathek.

Bitte achten Sie darauf, dass Seerosen
unter Naturschutz stehen und nicht aus
offenen Gewassern entnommen wer
den durfen. Ein Seerosenblatt erhalten
Sie in einer Gartnerei oder im Bau-
markt, vielleicht haben Sie die Pflanze
ja auch im eigenen Gartenteich.

In Stillgewassern lassen sich auch
Pflanzen finden, die komplett unter
Wasser leben. Sie nehmen Nahrstoffe
Uber die gesamte Pflanze auf, Wurzeln
sind hauptséachlich fur die Verankerung
zustandig. Klare Gewasser sind wich-
tig, damit Sonnenlicht bis zu diesen
Pflanzen dringen kann. Es finden sich

sogar fleischfressende Pflanzen im
Wasser, wie der in Deutschland heimi-
sche Wasserschlauch.

|

AB 6/M3 Anpassung von

Laben im Gewssor

Experiment: A von W; fl;

Pflanzen sind genau wie Tiere an ihren Lebensraum angepasst. An einem Seerosen-
blatt kann man einige Anpassungen von Wasserpflanzen an das Leben im Teich unter-
suchen.

Wie auch wir brauchen Pflanzen Luft zum Leben. Bei der Seerose ragt aber nur die
Oberseite des Blattes aus dem Wasser. Probiere einmal folgende Experimente aus
und Gberlege, was die Ergebnisse bedeuten konnten.

Du brauchst

 eine groRe Glasschisssel oder ein Aquarium
m Wasser

m einen Messbecher oder eine GieRkanne

B ein Seerosenblatt (mit Stiel!)

" Aufgabe 1:Wie atmet eine Seerose?

Fulle das Glasgefas halb mit Wasser. Schneide den Stiel gerade ab (er solite dabei
moglichst lang bleiben) und halte das Seerosenblatt unter Wasser. Dann puste
kraftig in den Stangel. Was passiert? Und was hat diese Eigenschaft der Seerose
woh fir eine Bedeutung?

" Aufgabe 2: Die Haut der Seerose

Halte das Seerosenblatt
ber die Wasseroberfliche.
Giefe jetzt etwas Wasser
aus dem Messbecher uber
das Blatt, zuerst uber die
Unterseite und dann tber
die Oberseite. Merkst du
einen Unterschied?

Was konnte dieser fir
einen Vorteil fir die
Pilanze haben?

Mediathek

P lllustration Entwicklung
Kocherfliegenlarve

P lllustration Entwicklungs-
stadien Frosch

» AB 6/M3 ,Anpassung von
Wasserpflanzen”
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7 Wasser weltweit

2010 haben die Vereinten Nationen
das Recht auf Wasser als offizielles
Menschenrecht anerkannt. Trotzdem
ist die Versorgung mit sauberem
Trinkwasser keine Selbstverstand-
lichkeit. Weltweit gesehen ist
Wasser ein kostbares und knappes
Gut. Auch wenn Deutschland ein
wasserreiches Land ist, miissen wir
alle nachhaltig mit dieser Ressource
umgehen.

Wasserversorgung in

anderen Landern

Weltweit haben tber zwei Milliarden
Menschen zu Hause keinen Zugang

zu sauberem Trinkwasser, vor allem in
landlichen Gebieten. Uber 250 Millio-
nen Menschen muissen mehr als eine
halbe Stunde Weg in Kauf nehmen,

um zu einer Wasserquelle zu gelangen.
Und etwa 900 Millionen Menschen
weltweit haben keinen Zugang zu einer
Toilette. Eine mangelhafte Trinkwasser
ver- und Abwasserentsorgung ist far
90 Prozent der Durchfallerkrankungen
in den Entwicklungslandern verant-
wortlich. Daran sterben jahrlich zwei
Millionen Menschen, Uber 90 Prozent
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davon Kinder unter funf Jahren. Selbst
in manchen europaischen Urlaubslan-
dern sollten wir lieber vorsichtig sein
und darauf verzichten, Wasser aus
dem Hahn zu trinken.

Einige Kinder haben vielleicht eigene
Erfahrungen zu diesem Thema auf
Reisen oder durch Sendungen im
Fernsehen gemacht; lassen Sie die
Kinder darUber berichten. In einer
gemeinsamen Diskussion konnen
auch weitere Probleme thematisiert
werden, z.B. Wassermangel, Unter-
brechung der Wasserversorgung,
Wasserverschmutzung, Eintrag von
Pestiziden, gerechte Wasser-
verteilung ...

Die Arbeitsblatter machen deutlich,
wie privilegiert wir mit unserer \Was-
serversorgung sind. Das trifft Ubrigens
auch fur den Wasserverbrauch zu.

Die in der Mediathek eingestellte
Ubersicht (AB 7/M1) vergleicht den
Wasserverbrauch in Deutschland mit
dem in einigen anderen Landern.

AB 7/M2 Trinkwasserversor-
gung in anderen Landern

Wasser weltweit

Trinkwasserversorgung in anderen Landern

Wasser wird auf der ganzen Welt bendtigt. Dabei unterscheidet sich die Wasserqualitét
in anderen Landern ganz erheblich von der bei uns. Selbst in manchen europaischen
Urlaubslandern sollten wir lieber vorsichtig sein und darauf verzichten, Wasser aus dem
Hahn zu trinken. Noch gréfer sind die Unterschiede bei der Wasserversorgung. Die
Anstengungen, die Menschen auf sich nehmen miissen, um an Trinkwasser zu kommen,

untermommen werden, um Wasser von einem Brunnen nach Hause zu transportieren.

Aufgabe

Nimm einen Atlas zur Hilfe, um herauszufinden, aus welchen Landern die Fotos zur
Wasserversorgung stammen und schreibe diese unter die Fof

Mediathek

» AB 7/M1 ,Wasserverbrauch

weltweit” und weitere Informa-
tionen fir Lehrkrafte

» AB 7/M2 ,Trinkwasserversor-

gung in anderen Landern”
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. AB 7/1 Virtuelles Wasser (1
Virtuelles Wasser ok i

Am weltweit ansteigenden Wasser-
verbrauch sind wir nicht unbeteiligt,
denn Deutschland gehort zu den
grofRten Importeuren von ,,virtuellem
Wasser". Darunter versteht man die
Gesamtmenge an Wasser, die wah-
rend des Herstellungsprozesses eines
Produkts, Lebensmittels oder einer
Dienstleistung verbraucht wird. Bei
der Berechnung des virtuellen Wasser
gehalts eines Produkts wird jeder ein-
zelne Schritt im Herstellungsprozess
einbezogen.

& : o

Dieses zwar nicht ganz einfache, aber
doch sehr wichtige Thema ist zu kom-
plex, um es hier vollstandig aufzuberei-
ten. Vertiefende Informationen fur Sie als
Lehrkraft bietet, neben umfangreichen
Materialien im Internet, die Broschure
Virtuelles Wasser - verstecktes
Wasser auf Reisen”, die kostenlos
beim Bayerischen Staatsministerium
far Umwelt und Verbraucherschutz
bestellt werden kann. Ziel der Arbeits-
blatter zum virtuellen Wasser ist es,
die Kinder Uber wesentliche Zusam-
menhange zu informieren, sodass sie
ihre eigene Verantwortung im Umgang
mit der Ressource Wasser erkennen
und einschatzen kénnen.

Wasser weltweit

Virtuelles Wasser (1)

Durchschnittiich 122 Liter Wasser am Tag verbraucht jeder von uns direkt ~ jedoch fast
4,000 Liter indirekt als sogenanntes ,virtuelles Wasser”. Dieses Wasser steckt zum
Beispiel in Lebensmitteln, die wir essen, und Produkten, die wir nutzen. Das ist erst
einmal nicht schiimm, da es auf der Erde genug Wasser gibt. Wasser wird eigentich
auch nicht verbraucht, sondern nur gebraucht”, denn die Gesamtmenge des Wassers
auf der Erde bleibt immer gleich. Entscheidend ist, wo das Wasser verbraucht wird

in Deutschland regnet es genug. Bei Lebensmitteln, die hier hergestelit werden, ist
der Verbrauch an virtuellem Wasser meist kein Problem.

Wenn wir Produkte kaufen, die in wasserarmen Landern hergestellt wurden, wird dort
fr uns Wasser verbraucht 0
werden mit Wasser aus Fidssen, Seen oder aus dem Grundwasser bewassert.

Im schlimmsten Fall vertrocknen dann dort ganze Landschaften

Obwohl Deutschland ein wasserreiches Land ist, lisgen wir beim weltweiten Verbrauch
an virtuellem Wasser mit an der Spitze. Das liegt daran, dass wir

sehr viele Produkte aus der ganzen Welt beziehen, die hier

verkauft werden

Das virtuelle Wasser lasst sich im
Herstellungsprozess in drei Kategorien
unterteilen. Als , griines virtuelles
Wasser” gilt der natlrliche Nieder
schlag, der wahrend des Wachs-

tums einer Pflanze niedergeht. Wird
Wasser aus Gewassern oder dem
Grundwasser entnommen, spricht
man von , blauem virtuellen Wasser”
Das ,graue virtuelle Wasser" ist die
Wassermenge, die bendtigt wird, um
die beim Herstellungsprozess in das
Wasser gelangten Schadstoffe so weit
zu verdiinnen, dass sie fiir das Oko-
system ungefahrlich sind.

Fur die Herstellung eines T-Shirts fallen
im Durchschnitt 2.500 Liter virtuelles
Wasser an. 1.350 | davon sind grin,
825 | blau (intensive Bewasserung

der Baumwolle) und 325 | grau
(Wasserverschmutzung durch Dinge-
und Pflanzenschutzmittel sowie
Chemikalien bei der Verarbeitung).

Die Menge an virtuellem Wasser
insgesamt und die Anteile von blauem,
grinem und grauem Wasser variieren,
je nachdem, wo und wie ein Produkt
hergestellt wird.

AB 7/2 Virtuelles Wasser (2)

Wasser weltweit

Virtuelles Wasser (2)

Um etwas herzustellen, wird fast immer Wasser bendtigt. Das sieht man einem fertigen
Produkt meistens gar nicht mehr an. Auch fir die Herstellung deines Fruhstiicks oder
deiner Jeans wurden grofie Mengen an Wasser gebraucht. Das gesamte Wasser, das
fiir die Herstellung eines Produkts bendtigt wurde, nennt man ,virtuelles Wasser”

Was schatzt du, wie viel Wasser wird fur ein Glas Milch benotigt?

Zum Leben und Milch
geben miissen Kihe viel
Wasser trinken.
circa 16 Liter

Kihe brauchen
Nahrung, in der viel
Regenwasser steckt.

So braucht zum Beispiel
Gras oder Mais viel
Wasser zum Wachsen.

circa 170 Liter ﬁ
3\1“

iy
]

Auch fiir das Melken
und zum Séiubern der
Maschinen wird viel
Wasser gebraucht.
circa 14 Liter

A
Fiir diese 200 Milliliter Milch

wurden insgesamt 200 Liter
Wasser bengtigt!

SchlieBlich steht bei uns
das Glas Milch auf dem |
Friihstiickstisch.

Aufgabe

Was glaubst du, bei der Herstellung welcher Produkte wird auch viel Wasser benctigt?
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Bei der Herstellung der auf dem
Arbeitsblatt gezeigten Produkte fallen
unterschiedliche Mengen virtuellen
Wassers an. Manchen wird es Uber
raschen, dass in Produkten, die man
zunachst nicht mit Wasser in Verbin-
dung bringt, sehr viel Wasser — primar

im Produktionsprozess — ,, versteckt” ist.

Hier geht es nicht darum, sich die
absoluten Zahlen zu merken. Vielmehr
sollen die Kinder eigene Vorstellungen
entwickeln, wie Produkte hergestellt
werden und wie viel Wasser dabei
verbraucht wird.

J AB 7/3 Wie viel virtuelles
Wasser steckt in folgenden
Produkten?

Wasser weltweit

Wie viel virtuelles Wasser steckt

in folgenden Produkten?

Bearbeitet die Aufgabe am besten in kleinen Gruppen. Uberlegt zuerst gemeinsam, bei wel-
chen Produkten viel und bei welchen weniger Wasser zur Herstellung bendtigt wird. Schreibt
am besten die Produkte in einer Reihe auf ein Blatt und ordnet dann die unten vorgegebenen
Mengen an ,virtuellem Wasser” den Produkten zu. Besprecht anschlieBend eure Ergebnis-
se zusammen in der Klasse und tragt die richtigen Ergebnisse in das

Arbeitsblatt ein. — — I — |
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Es ist nicht ganz einfach, konkrete
Empfehlungen aus dem bisher Gelern-
ten abzuleiten. Es geht nicht darum,
Produkte aus wasserarmen Landern zu
boykottieren oder zum Konsumverzicht
aufzurufen. Es geht vielmehr darum,
uns bewusst zu machen, dass wir

mit unserem hohen Lebensstandard
weltweit Prozesse verursachen, die in
anderen Landern negative Auswirkun-
gen haben.

Wir sind nicht hilflos. Wir kdnnen uns
informieren und als verantwortungsbe-
wusster Konsument durch bewusste
Kaufentscheidungen lokal und global
einen Beitrag fur einen nachhaltigen
Umgang mit den weltweiten Wasser
ressourcen leisten. Das AB 7/4 gibt
hierzu erste Anregungen.

AB 7/4 Virtuelles Wasser (3)

Wasser weltweit

Virtuelles Wasser (3)

Die Notizzettel zeigen verschiedene Zusammenhange zum Thema virtuelles Wasser”
auf. Uberlegt in kleinen Gruppen, welche Méglichkeiten ihr habt, um den Verbrauch
von virtuellem Wasser zu verringern und formuliert Tipps fr andere!

Und was hat denn das Sprichwort unten links mit diesem Thema zu tun?

Ein groger Teil der Tomaten, die
bei uns gegessen werden, stammt
- Kartoffeln aus Siidspanien. Dort wird mehr
¥ konnen in Grundwasser fiir die Bewdsserung
~" Deutschland verbraucht als durch den Regen
gut angebaut und bis in den nachgebildet wird, Meerwasser
Friihling hinein gelagert werden

stromt ein und
Im Friihling werden in den der Boden ver-

‘Supermérkten aber Frih- salzt.

kartoffeln aus den trockenen

Landern Agypten, Tunesien
und Tsrael angeboten.

U Fleisch zu erzeugen,

braucht man ein Mehr. 48

faches an Wasser (und
. Energie und Fliche) as fir
ot pflanzliche Produkte, da
el man ja erst einmal Pflanzen

stecken OLiter als Futter fiir die Tiere
Siides anbauen muss. Schweine und Rinder
Das bedeutef. bei uns werden of t
b e mit Soja aus Sid-
Y, flir Ligrormales amerika gefittert. Fiir die riesigen
Z‘f’,’g‘:g';::aanwg Anbaufidchen werden Regenwalder

abgeholz,

stigt.
2,000 Liter Wasser bent )
St der Produktion von 1 kg Recyc
ingpapier fallen dagegen nur
20 Liter Wasser an N
und viele andere
Kleidungsstiicke
werden aus Baum-
>
Hast du das gewusst? b S
Wenn viele kleine Leute ol hiergess
an vielen Kleinen Orten planze wéchst in heien

i e Landern und muss meistens
yielelelne Scl bewdssert werden. Dafir

werden sehr grofie Wasser-
mengen verbraucht.

konnen sie das Gesicht
der Welt verdndern.

(afrikanisches Sprichwort)

Mediathek

» Fotos zumThema ,Virtuelles
Wasser” (Mare del Plastico,
Aralsee, ...)

» Broschiire ,Virtuelles Wasser”
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AB 2/3 Zustandsformen des Wassers

gasformig — flissig — fest
kondensieren — verdunsten
gefrieren — schmelzen

AB 3/2 Grundwasser -
im Boden versteckt

So kann Grundwasser aussehen:

AB 3/4 Der Wasserkreislauf (2)
1. Verdunstung von Meerwasser
2.Ziehende Wolken
3.Niederschlage
4 Versickerung im Boden
(Grundwasser)
5. Oberirdischer Abfluss
(Béche, Flisse und Seen)
6.Verdunstung aus Boden, Pflanzen
und Siedlungen

AB 4/1 Wie viel Wasser enthalten
Lebewesen?

Ein Baum besteht zu 75 % aus Wasser.
Der Wasseranteil eines Apfels liegt bei
85 %. Auch Hunde bestehen zu einem
groRRen Teil aus Wasser. Der Anteil liegt
bei 70%. Ein Mensch besteht zu 70%
aus Wasser. Der Wasseranteil einer
Wassermelone liegt bei 95 %.

AB 4/2 Wer trinkt wie viel am Tag?
1 Liter: Weizen

2 Liter: Mensch

10 Liter: Ziege

30 Liter: Pferd

100 Liter: Kuh

120 Liter: Baum

Losungswort: WASSER

AB 4/3 und 4/4 Wie kommt das
Trinkwasser zu uns

AB 4/6 Die Trinkwassertalsperre
Frauenau

Wasserschule Niederbayern

AB 4/7 und 4/8 Wassergebrauch
im Haushalt

50 Liter: Duschen

38 Liter: Toilette

17 Liter: Waschewaschen

8 Liter: Geschirrspulen

7 Liter: Putzen

6 Liter: Bewassern

5 Liter: Essen/Trinken

Richtig  Falsch
Der Bayerische Wald ist eine der niederschlagsreicheren Regio-
nen in Deutschland. |:,
Der felsige und lehmige Untergrund im Bayerischen Wald ist ein ‘ l IX|
guter Wasserspeicher.
Die Trinkwassertalsperre Frauenau ist ein groRes Freizeit- und
Erholungszentrum und kann zum Baden und Wassersporttreiben D E
genutzt werden.
Durch die Trinkwassertalsperre kann auch in Trockenzeiten die |:|
Trinkwasserversorgung der Bevolkerung sichergestellt werden.
Die Trinkwassertalsperre ist nur zur Wasserversorgung der Be-
volkerung errichtet worden. D
Das gesamte Einzugsgebiet der Trinkwassertalsperre ist ein
Wasserschutzgebiet. I:,
Die hohen Niederschlage im Bayerischen Wald werden in der
Trinkwassertalsperre gesammelt und fir die Befllung von Swim- [J IX]

ming-Pools verwendet.

AB 4/12 Gefahren fiir das Grundwasser

Schaubild: Gefahren fiir das Grundwasser (1)

Aufgabe

Wo lauern hier Gefahren fir das Grundwasser? Markiere mindestens vier Stellen
mit einem Kreis und einer Zahl und schreibe die Gefahr rechts auf.

Rohstoffabbau (Baggersee)
Landwirtschaft (Giille)

O Schadstoffe in der Luft

(O Wilde Miilldeponie

Giillelager
Abwasser - undichte Kanile
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AB 4/13 Gefahren fiir das Grundwasser

Reifenabrieb/Abgase

Schaubild: Gefahren fiir das Grundwasser (2)

Defekte Kanalisation

R (O Pestizide im Garten
O

Ol/Benzin ins Erdreich

Wo lauern hier Gefahren fir das Grundwasser? Markiere mindestens vier Stellen
mit einem Kreis und einer Zahl und schreibe die Gefahr rechts auf.

Altreifenlager

AB 4/14 Wasserschutzgebiete —

Schutz fir unser Trinkwasser

Zone 3: Hier durfen zum Beispiel keine Tankstellen gebaut
werden, da schon ein einziger Tropfen Benzin sehr viel
Grundwasser verunreinigen kann.

Zone 1: Dieser Bereich darf nicht betreten werden, da hier
direkt Wasser aus dem Boden gepumpt wird.

Zone 2: Hier dirfen keine Tiere weiden, denn Krankheits-
erreger im Kot konnen das darunterliegende Grundwasser
belasten.

AB 5/1 Der Weg des Abwassers

-

F
d
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AB 6/1 Gewasser in Niederbayern

B. Donau

C. Rott

D. Trinkwassertalsperre Frauenau
1. Landshut

2. Straubing

3. Passau

4. Pfarrkirchen

AB 6/2 Was lebt im Bach?

Meist rutsche ich auf der Seite ber den Boden, aber ich bin auch ein schneller Schwimmer.
Am liebsten fresse ich abgestorbene Blatter.

werbinic> _Bachflohkrebs

Solange ich noch jung bin, baue ich mir ein stabiles Haus aus Steinchen oder
Pflanzenresten, das ich niemals verlasse. Als erwachsenes Tier sehe ich fast aus

wie ein Nachtschmetterling.

werbinic> _KOcherfliegenlarve mit Gehause

Mit zwei Saugndpfen bewege ich mich wie eine Raupe iiber die Steine im Bach
und jage Kleinere Tiere.

wer binich> _Egel

Am Anfang bin ich sehr klein und zart und habe drei auffallende Schwanzanhdnge.
Wenn ich erwachsen bin, lebe ich nur ein paar Tage und tanze in einem grofen Schwarm
iiber der Wasseroberflache.

wersinici> _Eintagsfliegenlarve

Auf den ersten Blick sehe ich aus wie eine winzig kleine Nacktschnecke -
aber achte auf meine groen Augen!

werbinicr  Strudelwurm

Ich bin ein schneller Jager und kann auch gegen die
Strémung anschwimmen. Mein Bach muss aber sauber und sauerstoffreich sein!
Wer bin ich?




[;f | Wasserschule Niederbayern
é

AB 6/4 Was lebt im Teich?

Am Anfang kann ich nur kriechen, bin aber trotzdem ein gefraiger Jager.
Als erwachsenes Tier bin ich ein groBes Insekt mit vier Fliigeln, das in den schénsten Farben
schillert und pfeilschnell iiber das Wasser jagen kann

werbinic> _Libelle

TIch habe sechs Beine, kurze Fliigel, und kann sehr schnell iiber die
Wasseroberfliche flitzen.

werbinicio  WWasserlaufer

Mit meinen langen Ruderbeinen flitze ich durch das Wasser und jage andere
Insekten. Luft hole ich mit meinem Hinterleib an der Wasseroberflache.

werbinicy  RUCkenschwimmer

Am Anfang habe ich noch keine Beine und bekomme meinen Sauerstoff aus dem Wasser
Als erwachsenes Tier habe ich eine grasgriine glinzende Haut und werde bis zu 10 cm groB.
Ich sitze gerne am Ufer oder auf Seerosenbldttern und halte Ausschau nach Insekten.

werbinic> _Teichfrosch

Mich findest du meist an Wasserpflanzen oder kopfiiber an der Wasseroberfliche hdngend.
Mein Gehduse ist spitz, rechtsgewunden und wird 5 bis 7 cm lang.

werbinicy _Spitzschlammschnecke

Ich glinze silbern und habe drei bis vier Stacheln auf dem Riicken.

werbinic> _Stichling

AB 6/6 Was frisst der Stichling zum Friihstiick?

7/3 Wie viel Wasser steckt in
folgenden Produkten?

1 Hamburger = 2.4001

1 Blatt Normalpapier = 101

1 kg Bananen = 7901

1 Smartphone = 910I

1 Jeans = 8.0001

1 kg Erdbeeren = 3471

1 kg Kése = 3.2001

1 Ei = 2001

1 Pkw (Mittelklasse) = 400.000|

AB 8/1 Wasserratsel

1. Klaranlage

2. Wasserlaufer

3. Landshut

4. Sonne

5. Niederschlag

6. Trinkwasser

7. Donau

8. Schnee

9. FlUssig

10. Libelle

11. Wasserkreislauf
12. Eintagsfliege
13. Wasserschutzgebiet
14. Teich

15. Grundwasser
16. Bakterien

17. Zonen
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