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Zum Titelbild

40 Jahre ANL!

Ein Jubilaum verleitet dazu, einmal den ausgetretenen Pfad zu
verlassen und einen Comic als Titelbild zu wagen. , Karl der
Kafer” war 1983 der Songtitel der deutschen Gruppe Gansehaut.
Die erste Strophe lautet dort:

Tief im Wald, zwischen Moos und Farn,

da lebte ein Kafer mit Namen Karl.

Sein Leben wurde jah gestort,

als er ein dumpfes Grollen hort.

Larmende Maschinen liberrollen den Wald,
Ubertonen den Gesang der Vogel schon bald.
Mit scharfer Axt fallt man Baum um Baum,
zerstort damit seinen Lebensraum.

Auch dreil3ig Jahre spater arbeitet der Naturschutz an der glei-
chen Fragestellung: Wie lassen sich Lebensraume bedrohter
Arten effizient schiitzen? Es gibt viele Erfolge, aber die Heraus-
forderungen sind leider eher gewachsen, als gesunken.
Hirschkafer benotigen groRdimensionierte Eichenbaume und
Totholzanteile als Lebensraum. Beides ist in Mitteleuropa selten
geworden (Zeichnung: Wolfram Adelmann).
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40 Jahre ANL - GruRworte der
ehemaligen Direktoren und des

amtierenden Direktors

Dr. Wolfgang Zielonkowski, Direktor der ANL von 1976 bis 1992
Die Bayerische Akademie fiir Naturschutz und Landschaftspflege (ANL)

Ereignisse der
Vergangenheit mit
Wirkung bis heute

1982 erfolgte eine Novellie-
rung des Bayerischen Natur-
schutzgesetzes. Zwar war
nach Regierungsvorlage im
Parlament keine Anderung
im Artikel 40 vorgesehen (das
damalige Ministerium fur Landwirtschaft und Umwelt
lehnte ab!), doch meldeten sich im Umweltausschuss
~unvermittelt” einige Abgeordnete und beantragten eine
Erganzung der Aufgaben der ANL, um den Zusatz ,.an-
wendungsorientierte 6kologische Forschung zu betrei-
ben”. Dem Antrag wurde stattgegeben und der ANL erst-
malig die Maglichkeit eroffnet, selbstandig zu forschen.

1983 setzte das Seminar , Naturschutz und Gesellschaft”
in Benediktbeuern Mal3stabe, wo der damalige Minis-
terprasident, Dr. h. c. Franz Josef Straul3, der Bayeri-
schen Akademie fur Naturschutz und Landschaftspflege
die Ehre gab und das Einflhrungsreferat zum Thema
.Der Stellenwert des Naturschutzes in der politischen
Verantwortung” hielt. Seine Kernaussage, , Natur- und
Umweltschutz sind genauso wichtig wie die Sicherung
des Friedens in Freiheit”, war tags darauf in allen Medien
zu horen und zu lesen. Strauld war von dem Rahmen,
dem Ablauf und der Thematik sehr angetan und bemerk-
te: ,Wenn ich das gewusst hatte, ware ich schon viel
friher zur ANL gekommen, aber ich hole es nach”.
Schriftlich dokumentierte er ,, Mit Dank und Anerken-
nung fur die geleistete Arbeit wiinsche ich der Akade-
mie viel Erfolg”.

Auch in der Forschung ergab sich 1986 eine Konstel-
lation, ab 1990 bei Strafd auf 15 ha den Betrieb einer
eigenen Okologischen Lehr- und Forschungsstation auf-
zunehmen.

Die langjahrigen Erfahrungen der bayerischen Akademie
fUhrten in der Zeit von 1988 bis 1992 zur Entwicklung
einer , Naturschutzinformationseinheit”, ergéanzt durch
ein Medienpaket, dessen Ordnungssystem eine frei
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bestimmbare, jeder Situation anpassbare Auswahl auf-
bereiteter Fachthemen des Naturschutzes zulieR. Durch
groRzligige Forderung des Bundesministeriums fir Um-
welt, Naturschutz und Reaktorsicherheit konnte damit
ein einheitliches Lehrsystem fir Multiplikatoren entwi-
ckelt werden.

Auftrag fiir die Zukunft

Wenn der gewtnschte Erfolg zum Schutz der Natur bis-
her ausblieb, ist es geboten, den Ursachen auf den Grund
zu gehen. Zu geringe Akzeptanz ist eine Ursache, die
dringend Forschung im Grundlagenbereich der Geistes-
und Gesellschaftswissenschaften verlangt. Beispielhaft
gilt es, Fragen zu beantworten:

Wie lasst sich der Stellenwert des Naturschutzes in
unserer Gesellschaft verbessern? Welche Aufgabe und
welche Verpflichtung hat der Mensch im Umgang mit
der Natur? Welche WertmaRstabe sind daraus abzulei-
ten? Welche Bedeutung hat das Naturerlebnis? Welche
Grundlagen asthetischer Anspriiche des Menschen an
die Natur gibt es? Wie lasst sich Naturbeziehung in den
verschiedensten Altersstufen entwickeln und férdern?
Wie lasst sich Verantwortung fir Umwelt und Natur
entwickeln?

Zitat: , Pritzelkram ist der Naturschutz, so wie wir ihn
haben. Der Naturverhunzung dagegen kann man eine
geniale GrofRRzlgigkeit nicht absprechen. Die Naturver-
hunzung arbeitet ,en gros’, der Naturschutz ,en detail’”
(Lons, Hermann: Rede vor dem Bremer Lehrerverein,
1911). Gut, dass wir einen Minister flr Landesentwick-
lung und Heimat in Bayern haben.

Ausblick und Dank

Ein mit der Akzeptanz des Naturschutzes eng verbun-
denes Anliegen ware, eine bessere Zusammenarbeit
der Verbande untereinander und mit der ANL unter Ver-
zicht egoistischer Profilierung. Ich danke Gerd Zehnter
und Sigrun Hogger, den Mitstreitern der ersten Stunde,
die mit dazu beigetragen haben, der Bayerischen Aka-
demie fur Naturschutz und Landschaftspflege ein soli-
des Fundament zu gestalten.
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40 Jahre ANL — GruBworte

Dr. Christoph Goppel, Direktor der ANL von 1992 bis 2014
Riick- und Ausblick zu 40 Jahren ANL

Aufgabe einer Akademie ist
es vor allem, Vordenker zu
sein und Leitlinien zu setzen.
Wahrend meiner Amtszeit
galt — egal vor welcher
Zielgruppe — die Maxime,
~Stammtischfest und enkel-
vertraglich” zu argumentieren.

Gerade in der Region und vor
Ort waren wir bestrebt, den Bekanntheitsgrad der Aka-
demie zu erhdhen. So wurden neue Partnerschaften mit
ansassigen Einrichtungen gesucht und bestehende Koo-
perationen intensiviert. Zum Beispiel wurden an der
Justizvollzugsanstalt Laufen/Lebenau Lehrgdange spe-
ziell fur inhaftierte Jugendliche angeboten, um ihnen
den Wiedereinstieg ins Berufsleben zu ermaoglichen.

Um die Wasserqualitat des Abtsdorfer Sees und des an-
grenzenden Haarmooses zu verbessern, haben wir mit

dem zustandigen Wasserwirtschaftsamt und dem Amt

fir Ernahrung, Landwirtschaft und Forsten in Traunstein
sowie angrenzenden Kommunen ein Forum eingerichtet,
das flir so manche in den darauffolgenden Jahren gegriin-
dete Seenkonferenz (zum Beispiel: Waginger Seekonfe-
renz) zum Vorbild wurde.

Auch mit der Naturschutzabteilung der Salzburger Lan-
desregierung wurde nicht nur im Rahmen der ,,EuRegio
Salzburg — Berchtesgadener Land — Traunstein” kon-
struktiv zusammengearbeitet. Die in der Facharbeits-
gruppe Umwelt und Naturentwicklung erarbeiteten und
durchgefiihrten MaRnahmen waren vorbildlich und rich-
tungsweisend: Zum Beispiel die Einstufung der Salzach
als europaisches Schutzgebiet (Natura 2000), die Kon-
zepte zur Renaturierung der Salzach zwischen Laufen/
Oberndorf und Salzburg sowie das erste bilaterale For-
schungsvorhaben zum Bestand und zur Sicherung von
Wiesenbritern.

Der Blick Uber Bayerns Grenzen flhrte im Jahre 1994 zur
Ausrichtung der XXI. Weltvogelkonferenz. Erstmals war
es gelungen, eine solch international bedeutsame Kon-
ferenz nach Bayern zu holen, eréffnet durch den dama-
ligen Bundesumweltminister Prof. Dr. Klaus Topfer.

In den Jahren 1998 bis 2003 trugen die guten Kontakte
zu den Behdrden, insbesondere zur Stadt Laufen, dazu
bei, dass der Umbau des ehemaligen Kapuzinerklosters
in ein Gastehaus und Bildungszentrum der Akademie um-
gesetzt werden konnte und somit der Grundstein fir wei-
tere erfolgreiche Jahre fir die Akademie gelegt wurde.

Nicht unerwahnt bleiben soll auch das Projekt ,Tiere live”,
das nunmehr auch in Teilen Europas groféen Anklang
findet. Die hier erarbeiteten Grundlagen sind von essen-
zieller Bedeutung fur die Erhaltung der Biodiversitét.

Im Jahre 2009 wurde der Direktor der Bayerischen Aka-
demie fur Naturschutz und Landschaftspflege mit dem
Naturschutzpreis des Bayerischen Jagdverbandes aus-
gezeichnet. In der Laudatio wurde hervorgehoben, dass
Naturschutz nur im Dialog mit allen gesellschaftlichen
Gruppen die notwendige Basis findet und hier die Aka-
demie als Forum einen herausragenden Platz einnimmt.

Ein Jahr spater wurde die Akademie, als erste Instituti-
on dieser Art, Mitglied der World Conservation Union
(IUCN) — eine ganz besondere Auszeichnung und He-
rausforderung zugleich.

Danken mochte ich an dieser Stelle vor allem dem viel zu
frih verstorbenen Prof. Wolfgang Erz vom Bundesamt

fur Naturschutz fur die stete Treue, meinen ehemaligen
Mitarbeiterinnen und Mitarbeitern sowie den jeweiligen
Amtsvorstanden und Reprasentanten von Ministerien,

Regierungspréasidien und Kommunen, hier insbesondere
dem ehemaligen, leider bereits verstorbenen Blrgermeis-
ter Ludwig Herzog aus Laufen, fir das rege und immer
zielflhrende Gesprach und die vielfaltige Unterstitzung.

Ausblick und Wunsch

Moge es der ANL gelingen, die immer weiter offenste-
hende Schere zwischen Forschung und Lehre zusam-
menzuflhren sowie die AuRenwirkung von Naturschutz
und Landschaftspflege in den digitalen und Print-Medien
weit starker als bisher zu verankern. Gefordert ist eine
umfangreichere Aufbereitung und Darlegung der Aspek-
te von Natur und Landschaft in der Gesellschaft, die ih-
rerseits ganz wesentlich zu einer nachhaltigeren Einstel-
lung der Bevolkerung bei Mafinahmen zur Sicherung,
Erhaltung und Pflege von Fauna und Flora fiihren wird.

Wiinschenswert ist auch ein Konzept fir Schulen und
Hochschulen zur Vermittlung von Arten und deren Oko-
logie.

Ferner ware es zielfihrend, wenn auch Uberlegungen zur
Anerkennung fur den ehrenamtlichen Einsatz im Bereich
Naturschutz und Landschaftspflege erarbeitet wirden.

Der Akademie selbst rufe ich zu:

.Vivat — Crescat — Floreat”.
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40 Jahre ANL — GruBworte

Dieter Pasch, amtierender Direktor der ANL seit 2014
ANL 4.0 - Die Zukunft der Bayerischen Akademie fiir Naturschutz und

Landschaftspflege

~Flexibel, offen fiir neue
Themen, praxisnah, inter-
national, kommunikativ,
digital prasent und ko-
operativ”, mit diesem
Leitgedanken méchte ich
mit der ANL und meinem
Team in die Zukunft gehen.

Die zentrale Arbeit der bayerischen Akademie im Bereich
Naturschutz und Landschaftspflege setzt diese Eigen-
schaften voraus. Wir sind wichtiges Bindeglied zwischen
dem Bayerischen Staatsministerium fur Umwelt und
Verbraucherschutz und den Naturschutzbehérden und
-verbanden in Bayern. Und genau daflr stehen wir!

Die Attraktivitdt und Leistungsfahigkeit der ANL hangt
nicht nur von einem breiten Angebot an Veranstaltun-
gen, Kursen und Workshops ab. Wichtig ist die enge
Zusammenarbeit mit Kooperationspartnern, mit Prakti-
kern und Wissenschaftlern aus den unterschiedlichsten
Bereichen und die breite praxisnahe Vermittlung von
Wissen, die immer wieder nachgefragt und nattrlich
auch bedient wird.

Die herausragende Aufgabe und somit Schwerpunkt der
Arbeit der ANL wird in den néachsten Jahren die Mitar-
beit bei der Umsetzung des bayerischen Biodiversitats-
programmes sein. Dazu gehoren das Herausarbeiten von
Fragestellungen und das Durchflihren von Veranstaltun-
gen zum Arten- und Lebensraummanagement ebenso
wie das internationale Bearbeiten der wichtigen Themen,
wie sie zum Beispiel im Schutz von Grinland, im Wie-
senbriterschutz oder im Bereich der Moore anstehen.

Neben dem Verfolgen dieser Ziele ist es an der Zeit, das
Management von Lebensraumen, Arten und Flachen vor
dem Hintergrund praktischer Erfahrungen und wissen-
schaftlicher Erkenntnisse praxisnah aufzubereiten und
im ANL-Internetbereich zur Verfligung zu stellen.
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Die ANL wird ihre internationalen Kontakte mit gemein-
samen ldeen und Projekten weiterentwickeln. Allem
voran soll die Zusammenarbeit mit den unmittelbaren
Nachbarn Osterreich, Tschechien und Italien wieder
verstarkt werden.

Als IUCN-Mitglied ist die Akademie weit tber die Grenzen
Bayerns bekannt. Mehrere Auftritte beim bevorstehen-
den Weltkongress auf Hawaii werden die internationale
Arbeit der ANL, insbesondere im Bereich ,Lernen durch
Erleben”, noch weiter verbreiten.

Mit einem landesweit angelegten Projekt zur Kommuni-
kation im bayerischen Natura 2000-Gebietsnetz mdchte
die ANL gemeinsam mit dem Ministerium ab 2017 ent-
scheidend dazu beitragen, dass das Natura 2000-Netz-
werk besser gesehen, verstanden, erlebt und mitgestaltet
wird.

Gemeinsam mit den Naturschutzverbanden, Hochschu-
len und Naturschutzbehorden auch aus Osterreich wird
es in naher Zukunft erste gemeinsame , Aktionsjahre”
zur Artenkenntnis geben, um Jung und Alt wieder flr die-
ses Thema zu interessieren und auch Landschaft wieder
erlebbarer zu machen.

Bei der Vielzahl von Ideen und Vorhaben ist eine enge
Zusammenarbeit mit dem Prasidium der ANL und dem
Bayerischen Staatsministerium fir Umwelt und Verbrau-
cherschutz besonders wichtig.

Herausragend fir die zuklinftige Arbeit der ANL ist eine
breite Offentlichkeitsarbeit mit ihren vielfaltigen, insbe-
sondere digitalen, Angeboten und die intensive Pflege
von Homepage, Newsletter und Weblog. Nur durch die
schnellen Optionen einer crossmedialen Vermarktung
konnen die Angebote und Praxishinweise der ANL ihre
Zielkunden immer besser erreichen.
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Wolfram ADELMANN, Christian STETTMER und Paul-Bastian NAGEL

40 Jahre ANL - Ein Blick zuruck in die

Zukunft

Ein rundes Jubilaum ist ein guter Anlass fiir den Blick zurlick, ein ,sich-auf-die-Schulter-klopfen” tGber
die eigenen Errungenschaften und Ergebnisse der geleisteten Arbeit. Aber das alleine ware schlicht
langweilig. Schauen Sie deshalb mit uns ,zuriick in die Zukunft”. Was sind die Themen, die uns friiher
bewegten, aktuell beschaftigen und zukiinftig herausfordern werden?

Abb. 1: Die Veranstaltungen der ANL fordern ihre Teilnehmer heraus — nicht nur geistig (Foto: Steffi Riehl/ANL).

Die vielfaltigen Rahmenbedingungen

Naturschutzarbeit ist sehr komplex und vielfaltig, ge-
pragt vom Wirken verschiedener Berufsstande sowie
durch individuelles Engagement von amtlich und ehren-
amtlich Tatigen, ob Experten oder Laien. Sie ist spates-
tens dann gefragt, wenn Arten und Lebensraume be-
troffen sind oder die Identitat unserer Landschaften
bedroht ist. Doch um wirkungsvoll zu sein, muss sie
frih ansetzen. Um diesem Auftrag gerecht zu werden,
existiert ein vielschichtiges System aus Schutzgebieten,
strategischen und ordnungsrechtlichen Steuerungs-
instrumenten sowie Forderprogrammen. Hinzu kommen
vielfaltige Methoden zur Landbewirtschaftung und zum
Management von Naturschutzflachen. Den Entschei-
dungsrahmen bilden jahrlich Hunderte von neuen
wissenschaftlichen Veréffentlichungen sowie ein kom-
plexes System von Rechtsgrundlagen und Vorschriften.

1976 bis 2016 - Die ANL in Zahlen

e Uber 4.000 Veranstaltungen mit insgesamt mehr
als 125.000 Teilnehmern

¢ 160 Forschungsvorhaben mit mehr als 400 Werk-
vertragen

e Uber 300 hauseigene Publikationen und Fachbei-
trage

e Uber 4.000 ausgebildete Naturschutzwachter,
Natur- und Landschaftsfihrer sowie auf Tierarten
spezialisierte Berater

e Mitarbeit in landes- und bundesweiten sowie in-
ternationalen Netzwerken und Gremien wie zum
Beispiel BANU, EuRegio und World Conservation
Union (IUCN)

e Fachkontakte in Gber 40 Landern mit Gber 400
Kooperationspartnern

e Derzeit 31 Beschaftigte in Teil- und Vollzeit

Hinweis: Aus Grlinden der besseren Lesbarkeit wird auf die gleichzeitige Verwendung mannlicher und weiblicher Sprachformen verzichtet.
Sémtliche Personenbezeichnungen gelten gleichermalen fir beiderlei Geschlecht.
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W. ADELMANN et al.

40 Jahre ANL - Ein Blick zurlick in die Zukunft

Neben den klassischen Herausforderungen des Natur-
schutzes wie Lebensraumverlust, Zerschneidung und
Versiegelung kommen die Auswirkungen von Klimaver-
anderungen hinzu. Veranderte globale Nahrstoff- und
Wasserhaushalte sowie eine steigende Zahl von einge-
birgerten Tier- und Pflanzenarten erschweren die Ana-
lysemdglichkeiten. Belastbare Prognosen als Basis der
Naturschutzarbeit werden so zunehmend schwieriger.
Unsere Umwelt verandert sich zudem rasant durch die
optimierte land- und forstwirtschaftliche Produktion.
Gleichzeitig zeigen nicht nur die Naturbewusstseins-
studien des Bundesamtes fir Naturschutz, dass , Natur
erleben” im Trend ist. Erholung und Ruhe, Urlaub und
Freizeitsport werden immer starker mit einer intakten
Natur in Verbindung gebracht.

Wen wundert es da, dass sich die Naturschutzarbeit
immer wieder neu erfinden muss, um erfolgreich und
anerkannt zu sein. Dabei droht mitunter vor lauter Spe-
zialisierung der Blick flir das groRe Ganze verloren zu
gehen, obwohl gerade die Wirkungszusammenhange
zentral sind. Naturschutzarbeit speist sich aus Zielen,
Ansprichen, Konventionen, gesetzlichen Vorgaben,
Forschungsergebnissen und Praxiserfahrungen. Dabei
liegen ihr zwangslaufig Bewertungsmalfistabe zugrunde,
die im Einzelfall hinterfragt werden oder Zielkonflikte
auslésen kénnen. Dies ist in der Kommunikation nicht
immer leicht vermittelbar, gerade auch in Abwagung
mit anderen Interessen. Weltweit wird Naturschutz als
substanzielle Zukunftsaufgabe gesehen, um die Exis-
tenzgrundlagen der Menschheit zu sichern. Die Arbeit
fir Naturschutz und Landschaftspflege bedeutet daher
vor allem: Kompromisse eingehen und Versténdnis for-
dern und fordern.

In diesem Spannungsfeld ist es Aufgabe der Bayerischen
Akademie flr Naturschutz und Landschaftspflege (ANL),
ein Forum flr verschiedene Interessen, Meinungen und
sich andernde Rahmenbedingungen zu bieten — eine
Schnittstelle Uber die Wissen und Fakten vermittelt,
Positionen ausgetauscht und gemeinsam Losungen ent-
wickelt werden. Dabei ist die ANL mit ihren Aufgaben
gewachsen: Sie wurde mit dem Ziel gegriindet, den amt-
lichen Naturschutz in Bayern fortzubilden und zu unter-
stlitzen. Heute umfasst das Aus- und Fortbildungsspek-
trum sowohl den beruflichen als auch den ehrenamt-
lichen Naturschutz. Aullerdem ist die ANL international
in Forschung und Lehre aktiv und seit 2010 Mitglied der
World Conservation Union (IUCN).

Die ANL begleitet den Naturschutz in die Zukunft

Uber einige ausgewahlte Schlaglichter mdchten wir die
Arbeit der ANL illustrieren und damit auch deutlich
machen: Naturschutzarbeit endet nicht mit der Erful-
lung einer Aufgabe, sie ist in ein sich stetig verandern-
des, wachsendes System eingebettet.

Standards fiir Pflege und Management

Eines der umfangreichsten Werke, das je an der Akade-
mie erarbeitet wurde, ist zweifelsfrei das 19-bandige
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Landschaftspflegekonzept von 1995. Auf (iber 6.077 Sei-
ten sind zu fast allen Lebensraumen in Bayern wesent-
liche Grundlageninformationen flir eine sachgerechte
Pflege zusammentragen worden. Dazu gehoren Beschrei-
bungen der Lebensraume und charakteristischen Arten,
Pflege- und Managementhinweise sowie Umsetzungs-
beispiele. Noch heute sind diese Schriften ein Nach-
schlagewerk, das deutschlandweit und international
nachgefragt wird.

Um die groRe Nachfrage weiterhin zu bedienen und ak-
tuelle Erkenntnisse aufzugreifen, soll das Werk neu auf-
bereitet und deutlich schlanker prasentiert werden. Eine
Aufgabe, der sich die ANL widmen wird.

Rechtsvorschriften praxisnah

Eine zentrale Aufgabe der ANL war und ist es, bestehen-
de und neue Rechtsvorschriften im Natur- und Umwelt-
schutz praxisnah, leicht verstandlich und zielgruppenge-
recht zu vermitteln. Am jlingsten Beispiel der Bayeri-
schen Kompensationsverordnung, die die Anwendung
der Eingriffsregelung in Bayern konkretisiert, kann dies
beispielhaft veranschaulicht werden: Mit fast 20 Schu-
lungen, Fachtagungen und Dienstbesprechungen in
drei Jahren haben wir deutlich Gber 1.000 Vertreter von
Behdrden, Gutachterblros und Verbanden erreicht.
Die hierflr erarbeiteten Schulungsunterlagen bieten
auch Berufseinsteigern eine hilfreiche Arbeitsgrundlage.
Gleichzeitig wurde das Thema durch eine allgemeinver-
standliche und illustrierte Broschire aufbereitet, um das
Wissen zur Bayerischen Kompensationsverordnung bei
Blrgern, politischen Entscheidungstragern und Anwen-
dern zu vergrofiern.

Dauerbrenner Nahrstoffe und Gewasser

Doch die Akademie wird auch in der Region als wichtiger
Akteur im Naturschutz wahrgenommen. So begleitet sie
seit Jahrzehnten die Forschung rund um das Wiesen-
britergebiet Haarmoos und das Wassereinzugsgebiet
des Abtsdorfer Sees. Nicht durch Zufall wurde das Haar-
moos zum Schutz der Wiesenbriiter als Beispielgebiet
herangezogen. Die Verbesserung der Wasserqualitat
des Badesees Abtsdorfer See ist seit 1985 ein immer
wiederkehrendes Thema. Das Ziel von damals ist das
gleiche wie von heute und morgen: Die Verbesserung
der dkologischen Gewasserglte und die Erhaltung von
Badewasserqualitat. Aufgrund der stetigen Zunahme von
Néhrstoffen durch diffuse und landwirtschaftliche Ein-
trage ist dies ein absoluter Dauerbrenner, nicht nur aus
Sicht des Arten- und Lebensraumschutzes, sondern auch
vor dem Hintergrund unseres Grund- und Trinkwasser-
schutzes.

Forschen fiir die Praxis

Die Liste der zu schitzenden Arten ist lang. Die Entwick-
lung konkreter ManagementmalRnahmen ist entspre-

chend ein schwieriges Geschaft. Oft gehen jahrelange
Okologische Freilandforschungen voraus, um die richti-
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Abb. 2: Forschen fir den Naturschutz erfordert Ausdauer und Geduld (Foto: Wolfram Adelmann/ANL).

ge MalRnahme flr eine Art zu entwickeln. Oft sind die
Ergebnisse dann jedoch nur regional gltig. Der Wunsch
nach pauschalen Standards und Ubertragbaren Manage-
mentempfehlungen ist nachvollziehbar, aber selten er-
flllbar. Es gelang im Rahmen der Begleitforschungen
des internationalen Projektes MacMan (2002-2006) far
wertvolle FFH-Arten. Durch den Vergleich verschiedens-
ter Standorte konnten konkrete Managementempfeh-
lungen erarbeitet werden, die unter Beteiligung der ANL
in die férderfahigen MaRnahmen des bayerischen Ver-
tragsnaturschutz Programms (VNP) aufgenommen wur-
den. Zuletzt wurden durch die Forschung an der ANL
Managementempfehlungen fir den FFH-Lebensraumtyp
Hochmoor und den dort lebenden Hochmoorgelbling
entwickelt. Gleiches gilt fiir das vom Aussterben bedroh-
te Moor-Wiesenvogelchen. Flr beide Tagfalterarten tragt
Bayern eine besondere Schutzverantwortung innerhalb
Deutschlands. Diese Art der angewandten Forschung
in enger Kooperation mit Land- und Forstwirtschaft setzt
die ANL auch in Zukunft fort.

Lernen - Erleben - Erlebnislernen

Die Umweltbildung wandelt sich permanent mit den
spezifischen Anforderungen. Die ANL hat immer die
Schulung von Multiplikatoren in der Umweltbildung un-
terstltzt. Die Seminarlehrerausbildung ist seit Jahrzehn-
ten ein fester und stark nachgefragter Bestandteil der
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Veranstaltungen. Dabei wurden immer neue Ansatze
entwickelt. Ein herausragendes Beispiel sind die Schu-
lungsunterlagen von ,Tiere live". Hier werden lebende
Tiere in die Verantwortung von Kindern tbergeben. Mit
Begeisterung und tiefgehenden Emotionen wird die
VerknUpfung zur Umwelt und freien Natur vermittelt.
Dieses Konzept hat international Aufmerksamkeit erregt.
Die ANL leitet das europaische Verbundprojekt ELENA
(elena-project.eu), welches den bayerischen ,Tiere live"-
Ansatz international verbreitet. Die ANL wird auf dem
Weltkongress 2016 mit Unterstitzung der ,,Commission
on Education and Communication” der World Conser-
vation Union , Tiere live” in den USA vorstellen. Der emo-
tionale Kontakt und das Erlebnislernen mit lebenden
Tieren werden global als ein mogliches Schlisselkon-
zept diskutiert, um Umweltflrsorge und Naturbewusst-
sein besser zu fordern.

Natur und Tourismus

Urlaub, Erholung und Freizeitsport in der Natur sind ein
groRer Trend. Die ANL begleitete dieses Thema zum ei-
nen, um es zu fordern, und zum anderen, um fir negative
Begleiterscheinungen zu sensibilisieren. Uberregionale
Wahrnehmung erlangt die Tagung ,,Naturschutz und Al-
pinismus” im Jahr 1998, damals mit prominenter Unter-
stlitzung durch Reinhold Messner. Die Tagung war An-
stold fir viele im Alpenraum agierende Vereine und Ver-
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Abb. 3: Lernen durch Erleben — ein Kohlweil3ling im Klassenzimmer. Im Anschluss an die
.Tiere live-Aktion” werden die Tiere wieder in die Freiheit entlassen (Foto: Wolfram

Adelmann/ANL).

bande, tatig zu werden. Zusammen mit verschiedenen
Herstellern von Outdoor-Sportartikeln fihrte die ANL
eine grofRe und viel beachtete Info-Kampagne zur natur-
vertraglichen Sportaustibung durch. Zahlreiche Fernseh-
beitrdge und Artikel in groRen Printmedien verhalfen dem
Projekt zu internationaler Bedeutung. Das Kuratorium
»Sport und Natur” e.V. in Minchen wirdigte die Arbeit
der ANL als ein innovatives Modell mit Vorbildcharakter.
Heute ist das Thema nicht zuletzt aufgrund der Klima-
veranderungen von aktueller Brisanz. Die ANL wird das
Thema auch kinftig begleiten und ihr Engagement jen-
seits des Alpenraums ausbauen.

Berater, Beauftragte, Naturschutzwachter und
Netzwerker

Die ANL betreut seit Beginn ein stetig wachsendes
Netzwerk von Naturschutzwachtern, Gebietsbetreuern
oder Beratern fir spezifische Arten(gruppen), wie Hor-
nissen, Biber, Fledermause, grol3e Beutegreifer oder
Muscheln. Im Rahmen dieser Ausgabe von ,ANLiegen
Natur” stellen wir die verschiedenen Gruppen naher
vor. lhre Mitglieder — zum allergrofiten Teil ehrenamtlich
Téatige — sind fur den bayerischen Naturschutz von un-
schéatzbarem Wert. Sie unterstitzen die Behorden vor
Ort, leisten wertvolle Hilfestellung fir Blrger und sind
positive Botschafter fir die Natur und den Naturschutz.
Ihnen gilt unser groRter Dank flr die jahrelange vertrau-
ensvolle Zusammenarbeit. Die ANL wird sie auch in
Zukunft nach Kraften unterstitzen.
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Lebendige Kommunikation

Niemandem mangelt es an Infor-
mationen — jedoch meist an den
richtigen. Denn die Informations-
flut flhrt nicht automatisch zu
mehr Wissen. Die groRe Heraus-
forderung ist es, diese Informati-
onen zu blindeln und fur spezifi-
sche Zielgruppen aufzubereiten.
Mit Ausstellungen, Informations-
standen und Aktionsangeboten
fordern wir nachhaltiges Denken
und Handeln in der Bevolkerung.

Aufierdem publizieren wir konti-
nuierlich aktuelle Informationen
aus Natur und Umwelt, Wissen-
schaft und Forschung sowie Recht
und Planung. Mit Newslettern,
Broschuren und Faltblattern so-
wie im Online-Weblog ,, Natur-
schutz in Bayern” informieren wir
fast wochentlich. Zusatzlich er-
scheint zweimal im Jahr die haus-
eigene Zeitschrift ,,ANLiegen Na-
tur”. Darin sind die wichtigsten
Beitrage fur die Naturschutzpraxis
gesammelt aufbereitet.

Dieses Angebot mdchten wir zuklinftig noch ausbauen
(www.anl.bayern.de/publikationen).

Positives Wahrnehmen und enge Kooperation

Der Mensch hat die seltsame Eigenschaft, sich negative
Ereignisse besser und einfacher einzupragen als positi-
ve. Diesem tiefenpsychologisch wirkenden Modell kann
sich auch der Naturschutz nicht entziehen. Dabei sollte
der Blick auf die Erfolge des Naturschutzes eigentlich
nicht so schwer fallen. Die Zahl und Flache der Schutz-
gebiete war nie grofRer. Es gibt nachweisbare Erfolge
im Artenschutz. Die ANL hat immer die positiven Bei-
spiele (,,Best Practice”) in den Mittelpunkt gestellt,
um zu demonstrieren, dass es Losungen und Wege gibt,
wenn sich die Beteiligten zusammenraufen und gemein-
sam an einer Losung arbeiten. Durch verschiedene enge
Kooperationen — auch zu Konfliktthemen - konnten
immer wieder neue Ansatze der Zusammenarbeit ent-
wickelt werden, zum Beispiel im Projekt , Almen aktivie-
ren” (www.anl.bayern.de/forschung/forschungsthemen/
almen.htm). Nur durch die enge Zusammenarbeit mit
Almbauern, Landwirten und Naturschitzern konnten
neue Bewirtschaftungswege zum Erhalt beziehungs-
weise zur Reaktivierung von Almflachen gefunden
werden. Die ANL arbeitet vertrauensvoll iber Grenzen
hinweg mit anderen Institutionen zusammen. Nicht nur
Hunderte von Kooperationspartnern bestatigen dies,
sondern vor allem die teilweise seit Jahrzehnten fortbe-
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stehende Zusammenarbeit spiegelt das wider. Fir die
Zukunft gibt es keine bessere Basis.

Das Erfolgsrezept

Doch die Arbeit einer Akademie lasst sich nur begrenzt
an den pragenden Grofereignissen messen. Vielmehr
sind es hunderte und tausende kleine Schritte, Gefallen
und Hilfestellungen, die die Akademie als Team leistet.
Allen voran die Abwicklung der Veranstaltungen mit tber
3.500 Teilnehmern im Jahr durch eine kleine und hoch
effektive Verwaltung. Durch die grofde Bereitschaft un-
serer Kolleginnen und Kollegen, den Teilnehmern einen
moglichst angenehmen Aufenthalt bei jeder Veranstal-
tung zu bieten, ist die ANL das, was sie heute ist.
Eine der erfolgreichsten Bildungs- und Forschungs-
einrichtungen in Deutschland.

Und damit sind wir endlich bei der fir uns wichtigsten
Gruppe — unseren Teilnehmerinnen und Teilnehmern:
Ihrem regen Interesse und ihrer Diskussionsfreude,
Ihrem konstruktiven Geist und Ihrer aktiven Rolle ver-
danken wir den Erfolg unserer 4.000 Veranstaltungen.
Durch Sie wird die Akademie zu einem Ort des offenen
Austauschs, jenseits politischer Vorstellungen und Uber
inhaltliche Differenzen hinweg. Dies ist das allerwich-
tigste Gut, welches die Bayerische Akademie fiir Natur-
schutz und Landschaftspflege auch in Zukunft pragen
wird und welches in der Verordnung der Akademie mit
den einfachen Worten umschrieben steht: Die Akade-
mie ist in Lehre und Forschung frei.

Wir freuen uns auf eine gemeinsame Zukunft mit un-
seren Partnern und Teilnehmern und sagen schlicht:
Vielen Dank fir 40 Jahre ANL!
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Wolfgang ADELMANN und Bernhard HoISS

Impressionen von Highlights im
40. Jubilaumsjahr der ANL

Abb. 1: Im wunderschonen Klostergarten des Kapuzinerhofs in Laufen stellten 25 regionale Anbieter und Initiativen die Ergebnisse ihrer
Arbeit vor. Das Motto ,Vielfalt in Natur und Vielfalt der Produkte” begeisterte mehr als 2.000 Besucher (Foto: Dieter Pasch, ANL).

Abb. 2: Regionale Produkte mit Naturbezug stieRen auf grofRes
Interesse (Foto: Dr. Bernd Sigmund, StMUV).

ANLIEGEN NATUR 38(1), 2016

Markt der Vielfalt

Blumenkinder, Brillenschafe und Tierroboter — beim
~Markt der Vielfalt” wurde fur Jung und Alt viel Scho-
nes, Interessantes, Informatives, Ungewdhnliches und
Leckeres angeboten. Der Markt der Vielfalt war dabei
nicht nur Ausstellung und Vermarktung regionaler Pro-
dukte, er war auch Austausch- und Informationsplatt-
form. So konnten durch vielfédltige Randgesprache
Projekte, wie jene zum Laufener Landweizen oder zur
heimischen Ackerwildkrautvielfalt, belebt werden:
Als unmittelbare Folge des Marktes der Vielfalt wurde
der Runde Tisch , Laufener Landweizen” zum Leben
erweckt. Die regionale Verankerung der ANL ist dabei
stets mit dem Ziel verknUpft, vor der eigenen Haustlre
Best Practice-Beispiele zu schaffen und mit gutem Bei-
spiel voranzugehen. Letzten Endes ist der Markt der
Vielfalt selbst ein solches Beispiel: Wenn es den Re-
gionen gelingt, ihre Identitat mit naturfreundlich herge-
stellten Produkten zu starken, dann profitiert auch die
Natur davon.
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Abb. 3: ,Ich mochte den Leuten die Scheu vor dem Selberma-

chen nehmen”, erklarte hinter ihren vielen Kréuterschalchen die den sich Madchen und Frauen selbstversunken Blumenkréanze.
Kréuterpadagogin Elisabeth Siglreitmeier. Ihre Besucher durften Viele Kinder verwandelten sich in Naturgeister (Foto: Hermann
im Morser ihr personliches Krautersalz-Rezept herstellen und Netz, ANL).

sich am Ende einen Namen dafir ausdenken (Foto: Hermann

Netz, ANL).

Abb. 4: Die , Naturwerkstatt” der ANL war gut besucht. Hier bin-

Abb. 5: Mit ihrer ,,Herde der Maschinenwesen” erregte die Minchner Kiinstlergruppe ,, foolpool” im ehemaligen Klostergarten viel
Aufsehen (Foto: Dr. Bernd Sigmund, StMUV).
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Abb. 6: Der Nachwuchs durfte zu den , Brillenschafen” in den Pferch und diese nach Herzenslust streicheln (Foto: Hermann Netz, ANL).

Naturschutz rockt

In entspannter Atmosphare feierten am 9. Juli 2016 etwa 500 Musikfans aller Generationen im Stadtpark Laufen in
einer Bilderbuch-Sommernacht mit viel Rock und Hip-Hop den 40. Geburtstag der ANL. Bei dem Open-Air traten die

Bands ,The Higgs”, , Tobias Regner Band", ,Chili and the Whalekillers” und die ,, Mundwerk-crew" auf. Die ANL
wurde freundlicherweise unterstltzt von der Stadt Laufen.

Abb. 7: Auftritt der Band ,, Mundwerk-crew"” auf dem Konzert Abb. 8: Auftritt der ,, Tobias Regner Band"” beim , Naturschutz
. Naturschutz rockt” der ANL (Foto: Hermann Netz, ANL). rockt” der ANL (Foto: Hermann Netz, ANL).

Wir sagen ,,.Danke” an alle Helfer und Beteiligten und freuen uns auf die nachsten vierzig Jahre Bayerische Akademie fir Natur-
schutz und Landschaftspflege!
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Bernhard Hoiss, Heinz UNSOLD und Cecilia TITES

Natur, Naturschutz, Naturschutzwacht

Ehrenamtliches Engagement ist essentiell fiir eine erfolgreiche Naturschutzarbeit. Gemeinsam werden
Bache renaturiert, Hecken gepflegt oder Kinder an die Natur herangefiihrt. Doch nicht nur in der Land-
schaftspflege oder der Umweltbildung unterstltzen Ehrenamtliche, sondern auch wenn es darum geht,
die Natur vor unzulassigen Nutzungen oder Zugriffen zu schiitzen. In Bayern ist es die Naturschutzwacht,
die Behorden und Polizei verstarkt, wenn das Naturschutzgesetz einzuhalten oder Aufklarung zum rich-
tigen Umgang mit der Natur angezeigt ist. Nicht selten konnen die bayerischen Naturschutzwéachter da-
durch Konflikte schon vor dem Entstehen entscharfen. Uber ihre Arbeit und ihr Selbstverstandnis gestal-
ten sie so auch das Verhaltnis der Behorden zu den Blirgern mit.

Abb. 1: Naturschutzwéchter pro Regierungsbezirk. Aktuell sind flachendeckend tiber 800 Na-
turschutzwachter in Bayern aktiv und unterstiitzen die Unteren Naturschutzbehdrden (Daten-

Quelle: StMUV, Stand 01.01.2016).

Organisation und Historisches

Am 01.04.1977 wurde am Landratsamt Minchen die ers-
te Naturschutzwacht ins Leben gerufen. Seitdem wurde
den Unteren Naturschutzbehdrden in Bayern ein Netz-
werk mit heute Uber 800 Naturschutzwéchtern zur Seite
gestellt (Abbildung 1). Die 1989 gegriindete , Arbeits-
gemeinschaft der Angehdrigen der Naturschutzwacht
Bayern e.V." (AGNA) vertritt ihre Interessen. Gesetz-
liche Basis der Naturschutzwacht ist der Artikel 49 im
Bayerischen Naturschutzgesetz sowie die Verordnung
Uber die Naturschutzwacht.

Aufgaben

In ihrer Unterstltzung der Unteren Naturschutzbehorden
nimmt die bayerische Naturschutzwacht vielféltige Auf-

gaben wahr. Dazu gehort die
Uberwachung von Rechtsvor-
schriften, etwa durch regelma-
Rige Kontrollgange in Schutz-
gebieten oder an gesetzlich
geschutzten Biotopen und Na-
turdenkmalern. Schwerpunkt
war es zunachst, Zuwiderhand-
lungen festzustellen und zu
verfolgen. Heute arbeitet die
Naturschutzwacht vor allem
praventiv. Damit sind Beratung,
Aufklarung und Vermittlung von
allgemeinen Kenntnissen und
Zusammenhangen in der Natur
zu den wichtigsten Instrumen-
ten geworden, um die Anliegen
des Naturschutzes umzusetzen.
Wichtige Zielgruppen sind hier-
bei vor allem die Besitzer und
Nutzer von Flachen, aber natr-
lich auch die Bevodlkerung. Wo genau die Schwerpunkte
und Einsatzgebiete liegen, das ist jeweils vom Gebiet,
den Auftragen der Unteren Naturschutzbehorden sowie
von den jeweiligen Fahigkeiten und Interessen abhangig.
So beteiligt sich die Naturschutzwacht zum Teil auch ak-
tiv an Artenschutz- und Landschaftspflegemalinahmen.

Einsatzorte und Beispiele aus der taglichen
Arbeit

In den meisten Kreisverwaltungsbehorden arbeiten meh-
rere Naturschutzwéchter. So sind es beispielsweise sie-
ben Ehrenamtliche, die die Untere Naturschutzbehérde
in GUnzburg unterstitzen. Die Naturschutzwachter be-
kommen jeweils einen eigenen Streifbezirk zugeteilt, in
dem sie regelmaRig unterwegs sind. Damit erhalten sie

Hinweis: Aus Grlinden der besseren Lesbarkeit wird auf die gleichzeitige Verwendung mannlicher und weiblicher Sprachformen verzichtet.
Sémtliche Personenbezeichnungen gelten gleichermalen fur beiderlei Geschlecht.
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einen umfassenden Uberblick dariiber,
was vor allem in den naturschutzfach-
lich wichtigen Bereichen vor sich geht,
und sind gleichzeitig als Ansprechpart-
ner fir Erholungssuchende und Interes-
sierte prasent. An ihrem Dienstabzei-
chen (Abbildung 2), das die Naturschutz-
wachter bei ihrer Tatigkeit tragen mus-
sen, sind sie leicht zu erkennen und ihr
Dienstausweis bestatigt ihre Rechte bei
eventuellen Amtshandlungen.

Die Einsatzbereiche sind vielfaltig und
vorrangig durch die vorherrschenden
Nutzungen im Streifgebiet gepragt. In
siedlungsnahen Gebieten sind es vor
allem Spaziergénger, Feiernde oder
Hundehalter, die gelegentlich auf das
Betretungsverbot von sensiblen Flachen
oder von landwirtschaftlichen Nutzfla-
chen wahrend des Aufwuchses hinge-
wiesen oder auf die Anleinpflicht im
Schutzgebiet aufmerksam gemacht
werden mussen. Leider wird haufig
auch MUll hinterlassen, dessen rasche
Beseitigung veranlasst werden muss.
In einigen Féllen sind Erholungssuchende auch auf unzu-
lassige offene Feuerstellen oder die Handstrauldregelung
hinzuweisen. Vermehrt sind auch ein- und mehrspurige
Motocross-Fahrzeuge anzutreffen. Diese kdnnen nicht
nur Spazierganger gefdhrden, sondern sind in Schutzge-
bieten in der Regel auch nicht mit der Schutzgebiets-
verordnung vereinbar. Da die Einsatzbereiche haufig vor

Heinz Unsold).

Giselher Matschke

Was haben Sie beruflich
gemacht?

Nach einer Lehre zum
Landschaftsgartner setzte
ich noch einen Abschluss
zum Dipl.-Ing. (FH) an der
Fachhochschule Weihen-
stephan im Garten- und
Landschaftsbau drauf. An-
schlieRend arbeitete ich
mehrere Jahre bei privaten
Landschaftsarchitekten,
bevor ich flr vier Jahre die Bauleitung ftr Grliinanlagen
an der Stadtgartendirektion Minchen Ubernahm. Von
1978 bis 2009 arbeitete ich dann fir die Stadt Ansbach,
unter anderem als Naturschutzfachreferent.

Wie kam es, dass Sie sich entschlossen, Natur-
schutzwachter zu werden?

Als feststand, dass ich zum 01.01.2009 in Ruhestand ge-
he, erfuhrich, dass das Landratsamt Ansbach dringend
zwei Naturschutzwachter sucht. Da ich auch privat
schon immer im Naturschutz engagiert war, habe ich
mich beworben. Nach Absolvierung der Lehrgdnge an
der ANL bin ich seit Juni 2009 als einer von neun eh-
renamtlichen Naturschutzwéchtern fir den Landkreis

ANLIEGEN NATUR 38(1), 2016

Abb. 2: Dienstabzeichen der Baye-
rischen Naturschutzwacht (Foto:

allem in Natur- und Landschaftsschutz-
gebieten einen Schwerpunkt haben,
unterstitzt die Naturschutzwacht auch
bei der Instandhaltung der Beschilde-
rung oder der Pflege und Freihaltung
der Wanderwege.

Im Alltag der Naturschutzbehdrden
gibt es viele Genehmigungsbescheide,
die mit Naturschutzauflagen verbun-
den sind. Die Kontrollen, ob die Aufla-
gen auch wirklich eingehalten werden,
kdnnen die Behdrden selbst jedoch
aufgrund der angespannten Personal-
situation nur sporadisch durchfihren.
Hier wird dann oft die Naturschutz-
wacht gebeten, bei ihren Streifgangen
ein wachsames Auge zum Beispiel auf
die Ausgleichsflachen zu haben. So
muss etwa bei der Extensivierung von
Wiesen darauf geachtet werden, dass
nicht gegullt wird oder dass eine He-
ckenpflanzung auch tatsachlich durch-
gefihrt wird.

Ein anderer Auftrag von Seiten der Na-

turschutzbehdrde kann lauten, einem
Hinweis auf Ablagerungen von Sperrmll in der freien
Landschaft nachzugehen. Neben einer Bestatigung der
Ablagerung, gilt es dann auch Hinweise auf mogliche
Verursacher zu finden. Leider ist es oft schwierig, die
Verantwortlichen ausfindig zu machen. In diesen Fallen
muss dann auf Kosten der Allgemeinheit ein Entsor-
gungsunternehmen die Ablagerungen beseitigen.

Ansbach tatig. Ich bin flr die Stadt- beziehungsweise
Ortsgebiete von Feuchtwangen, Wieseth, Dentlein am
Forst und Burk zustandig.

Wo liegen lhre Schwerpunkte in der taglichen Arbeit?

Zu meinen Aufgaben gehdrt die Kontrolle und Uberwa-
chung von Schutzgebieten und Biotopen, die Beratung
der Bevolkerung, Fihrungen flr Erwachsene und Schdiler
und die Zusammenarbeit mit Vereinen und Verbanden.
Zusatzlich bin ich im Fledermausschutz tatig und Uberwa-
che und kartiere Standorte heimischer Orchideen und an-
derer bedeutender, geschitzter Pflanzen.

Was macht SpaR an der Arbeit, wo gibt es Probleme?

Spald macht eigentlich (fast) die gesamte mit der Natur-
schutzwacht zusammenhéangende Arbeit. Probleme gibt
es wenige, wenn dann mit beratungsresistenten Leuten
aus allen Bevdlkerungsschichten. Uberaus erfreulich ist
es, wenn sich Personen interessiert zeigen und mich
mit Fragen ,l16chern”, so zum Beispiel bei einer Flihrung,
flr die 1% bis 2 Stunden angesetzt waren. Nach einer
halben Stunde fing es stark zu regnen an. Die Flihrung
dauerte wegen der vielen engagierten Fragen trotz dau-
erhaften Regens fast 3 Stunden. Nicht selten ist es auch,
dass mich Personen beobachten, wenn ich etwa Pflan-
zen suche und mich dann nach entsprechender Auskunft
auf weitere, mir zum Teil noch unbekannte Standorte die-
ser Pflanzen hinweisen.
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Durch die alleinige Prasenz der Na-

turschutzwacht kann es andererseits
aber auch gelingen, derartige Versto-
Re bereits im Ansatz zu unterbinden.

Naturschutzwachter vermitteln fach-
liches Wissen und rechtliche Grund-
lagen und tragen damit entscheidend
zur Aufklarung und zum gesteigerten
Naturbewusstsein bei. Trotzdem wer-
den sie leider immer wieder mit ver-
botenen Handlungen, wie unrecht-
maRig erfolgten Grabenrdumungen,
Aufschittungen oder wiederholten
Ablagerungen, konfrontiert. In diesen
unerfreulichen Fallen muss die Untere
Naturschutzbehorde, und in schwer-
wiegenden Fallen auch die Polizei,
miteinbezogen werden. Demgegen-
Uber ist die Aufklarung von Menschen
im Umgang mit der Natur und das An-
bieten von Erlauterungen, Fihrungen
oder Exkursionen flr Interessierte
eine sehr anspruchsvolle und Freude
bereitende Aufgabe.

Viele Naturschutzwachter sind gleichzeitig auch Biber-,
Hornissen-, Muschel- oder Fledermausberater. Diese
ehrenamtlichen Tatigkeiten erganzen sich hervorragend
und bieten in Kombination wichtige Synergien flr die
Naturschutzverwaltung, die Blrger und fir die Natur-
schutzwacht selbst.

Aus- und Fortbildung

Um die vielfaltigen Aufgaben eines Naturschutzwach-
ters oder einer Naturschutzwachterin wahrnehmen zu
konnen, werden die Anwarter an der Bayerischen Aka-
demie flr Naturschutz und Landschaftspflege (ANL)

Regina Wegemann

Was machen Sie
beruflich?

Beruflich flihre ich das Blro
unserer eigenen kleinen
Firma. Wir arbeiten in der
EDV-Branche. Auferdem
habe ich drei Kinder.

Was war lhre Motivation,
Naturschutzwachterin zu
werden?

Urspringlich studierte ich

in Weihenstephan Agrar-
wissenschaften und wollte eigentlich immer auch einen
.grinen Beruf” ergreifen. Im Landkreis Ebersberg
herrscht ein immenser Siedlungsdruck. Der Rickgang
von unberlhrten Flachen, von Wildheit und Schonheit in
der Landschaft schmerzt mich — auch fiir meine Kinder.
Mit meiner ehrenamtlichen Tatigkeit flr die Untere
Naturschutzbehdrde mdchte ich einen Beitrag zum Na-
turschutz leisten.
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Abb. 3: Die 6kologische Bedeutung der Salzachaue. Exkursion im Rahmen der Na-
turschutzwachtausbildung 2016 (Foto: Cecilia Tites, ANL).

ausgebildet. Die Ausbildung ist Voraussetzung far die
Berufung an ein Landratsamt. In zwei einwdchigen Kur-
sen werden Grundkenntnisse des Naturschutzrechtes,
des Artenschutzrechtes, allgemeine 6kologische Kennt-
nisse Uber die Zusammenhéange in der Natur sowie Fall-
beispiele aus der Praxis und Tipps zur Kommunikation
mit den Burgern vermittelt. In Vortragen und Exkursionen
stellen Referenten und erfahrene Naturschutzwachter
wichtige Inhalte und Herangehensweisen im Alltag vor
(Abbildung 3). Die Inhalte der Ausbildung zur Natur-
schutzwacht werden dartber hinaus auch im Rahmen
der seit 2013 angebotenen Ausbildung fir Revierjager

Wo wollen Sie lhren Schwerpunkt setzen?

Seit 1. Juni 2016 bin ich zur Naturschutzwacht im Land-
kreis Ebersberg berufen. Nach so kurzer Zeit im Amt kann
ich natUrlich noch nicht viel Uber meine Erfahrungen be-
richten, eher von den Erwartungen an mein neues Amt.
Den Schwerpunkt meiner Arbeit sehe ich bei der Umwel-
terziehung. Ebersberg bietet mit seinem ,Museum Wald
und Umwelt” eine gute Plattform, wo ich mich auch als
Naturschutzwéchter miteinbringen werde. Ich méchte mit
Kindern arbeiten, um ihnen Wissen Gber die Natur, vor al-
lem aber Liebe zur Natur zu vermitteln.

Ich freue mich darauf, durch meine Streifengange meinen
Landkreis besser kennenzulernen. Aufderdem bietet die
Arbeit bei der Naturschutzwacht fir mich nicht zuletzt
Zugang zu interessanten Fortbildungen und Kontakt zu
Menschen mit dhnlichen Interessen. Besonders interes-
siere ich mich fir die Artbestimmung von Pflanzen und
hoffe, meine Kenntnisse in einem baldigen Lehrgang bei
der ANL weiter ausbauen zu kdnnen.
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vermittelt. Die Ausbildung findet in Kooperation mit dem
Amt flr Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten Rosen-
heim im forstlichen Bildungszentrum Laubau (Ruhpol-
ding) statt.

Auch nach der Ausbildung wird groRer Wert darauf ge-
legt, dass sich die Angehdrigen der Naturschutzwacht
fortbilden. Gefragt ist dabei vor allem die Vertiefung der
rechtlichen und 6kologischen Kenntnisse. Das jahrlich
von der ANL in Kooperation mit verschiedenen Landrats-
amtern organisierte ,,Forum Naturschutzwacht in Bay-
ern” bietet dartber hinaus die Moglichkeit zum Aus-
tausch zwischen den Aktiven.

Ansprechpartner

Ansprechpartner flr die Naturschutzwacht ist die Untere
Naturschutzbehdrde des jeweiligen Landkreises. Von die-
ser werden die Naturschutzwachter auch fir eine gewisse
Zeit in ihre Funktion berufen. Die meisten Naturschutzbe-
horden stimmen sich mit ihrer Naturschutzwacht bei re-
gelmaligen Besprechungen und Exkursionen ab. Diese
Betreuung von Seiten der Behorden ist essentiell fir die
Effizienz, aber auch flr die Motivation ihrer ehrenamtli-
chen Mitarbeiter. Wer Interesse an einer Mitarbeit in der
ehrenamtlichen Naturschutzwacht seines Landkreises hat,
kann sich jederzeit an die zustandige Naturschutzbehdrde
wenden.

Autoren und Autorin
Dr. Bernhard Hoil3,

Jahrgang 1981.
Studium der Biologie in
Regensburg mit Hauptfach
Botanik. Nach kurzer Zeit
in einem Planungsbiro Pro-
motion und wissenschaft-
licher Mitarbeiter an den
Universitaten Bayreuth und
Wirzburg zum Themen-
komplex Pflanzen-Bestau-
ber-Interaktionen (Daten-
erhebung im Nationalpark
Berchtesgaden). Anschlie-

Rend bei der Regierung von Schwaben als Biodiversitats-

beauftragter beschaftigt. Seit 2016 an der ANL mit den

Schwerpunkten Biodiversitat und Offentlichkeitsarbeit.

Bayerische Akademie fir Naturschutz

und Landschaftspflege (ANL)

Seethalerstrafie 6

83410 Laufen

+49 8682 8963-53

bernhard.hoiss@anl.bayern.de

ANLIEGEN NATUR 38(1), 2016

Heinz Unsold,

Jahrgang 1946.
Dipl.-Ing. (FH) Maschinen-
bau, als Umweltbeauftrag-
ter in einem Industriepark
beim Aufbau eines Umwelt-
management-Systems erste
Berlhrung mit Naturschutz.
Seit 2011 in der Naturschutz-
wacht des Landkreises
Glinzburg mit Zusatzaufgabe
Hornissenberater und an der
ANL als Referent fir Recht
und Online-Kartendienste
tatig. Spezialgebiet Mehl-
schwalben, gréte Schwalbenkolonie des Landkreises
mit 100 Nisthéhlen am eigenen Bauernhaus.

Landratsamt Giinzburg
An der Kapuzinermauer 1
89312 Glnzburg
heinz.unsoeld@freenet.de

Cecilia Tites,

Jahrgang 1954.
Studium: Agrarwissenschaft
mit Spezialisierung Garten-
bau in Bukarest/Rumanien.
Seit 1997 an der ANL tatig.
Zustandig fur die Natur-
schutzwacht (Ausbildung
und Fortbildung). Zusétzli-
che fachliche Schwerpunkte:
Ansprechpartnerin fir Boden,
Geologie, Naturgarten und
naturnahe Spielraume, Kon-
zeption und Durchfihrung
von Lehrerfortbildungen zu
Umweltbildungsthemen und Naturerlebnispddagogik.

Bayerische Akademie fir Naturschutz
und Landschaftspflege (ANL)
Seethalerstralie 6

83410 Laufen

+49 8682 8963-39
cecilia.tites@anl.bayern.de
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Gerhard ScHwAB und Horst SCHWEMMER

Biber und Biberberatung in Bayern

Die Riickkehr des Bibers ist eine Erfolgsgeschichte, denn durch (ibermalRige Jagd war der Flussbaumeis-
ter zwischenzeitlich aus Bayern verschwunden. Inzwischen hat sich der Bestand erholt. Aufgrund der zu-
gebauten FlieRgewasser und der engmaschigen angrenzenden Landnutzung kommt es jedoch immer
wieder zu Konflikten zwischen Mensch und Tier. Das vor 20 Jahren gegriindete und stetig ausgebaute
Bibermanagement mit ausgebildeten Biberberatern spielt bei der Konfliktlésung und Konfliktminderung

eine herausragende Rolle.

Vor genau 50 Jahren kam der erste Biber zurlick nach
Bayern. Die gezielte Wiedereinblrgerung der Art erfolg-
te ab 1966 durch den Bund Naturschutz in Bayern, ge-
nehmigt und gefordert vom Bayerischen Landwirtschafts-
ministerium. Die Aktion war eine Wiedergutmachung an
der Art, die 15 Millionen Jahre bei uns lebte und 1867
wegen Ubermafliger Jagd verschwand.

Seitdem hat sich ,,Meister Bockert” bei uns gut erholt:
Aus den bis Anfang der 1980er-Jahre ausgesetzten 120
Bibern entwickelte sich bis heute ein Bestand von etwa
18.000 Tieren, der sich Uber alle bayerischen Landkreise
verteilt. Einzig im Landkreis Lindau steht die Rickkehr
derzeit noch aus.

Abb. 1: Des einen Freud, des andern Leid, des Biberberaters Aufgabe: der Biber (Foto:

Gerhard Schwab).

Die Ruckkehr erfolgte wahrend der ersten 20 Jahre
mehr oder weniger unaufféllig. Die Biber fanden in den
Auwaldresten an Donau, Inn und Isar Lebensrdume.
Mit zunehmendem Bestand wanderten sie aber auch in
land- und forstwirtschaftlich genutzte Bereiche ein und
siedelten an Fischteichen und Klaranlagen sowie in Dor-
fern. Nach einer ersten bayernweiten Erfassung der
Biberbestédnde und der Dokumentation aufkommender
Konflikte wurde 1992 ein ,Bibermanagement” vorge-
schlagen. Fachkundige Experten und ehrenamtlich tati-
ge , Biberberater” sollten die zustandigen Behorden
(anfangs Regierungen, jetzt Landratsamter) bei Fragen
zum Biber und bei der Losung von Konflikten unterstt-
zen. 1996 begann das Biber-
management im Landkreis
Neuburg-Schrobenhausen.
Zwei Jahre spater wurde es
auf ganz Bayern ausgeweitet.

1. Die Biberberater-
Ausbildung

Bibermanagement ist zeitauf-
wendig. Bei Fragen zum Biber,
bei Konflikten und bei der Um-
setzung von Loésungen sind
Ortseinsichten und oft langere
Gesprache mit den Betroffe-
nen notwendig. Dies kann al-
leine von den Naturschutzbe-
horden an den Landratsamtern,
die nicht nur fr Biber zustan-
dig sind, nicht geleistet werden.

Biberberater ibernehmen ei-
nen grofden Teil dieser Vor-Ort-
Arbeit, die entscheidend flr
ein erfolgreiches Bibermanage-
ment ist. Dazu werden sie von
der Bayerischen Akademie flr

Hinweis: Aus Grlinden der besseren Lesbarkeit wird auf die gleichzeitige Verwendung mannlicher und weiblicher Sprachformen verzichtet.
Sémtliche Personenbezeichnungen gelten gleichermalen fur beiderlei Geschlecht.
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Naturschutz und Landschafts-
pflege (ANL) in einem ein-
wochigen Kurs mit anschlie-
Render Prifung entsprechend
geschult.

Die Teilnehmer (Naturschit-
zer, Gemeindearbeiter, Ang-
ler, Jager und andere) wer-
den von den Naturschutzbe-
horden, an denen sie spater
auch arbeiten, angemeldet.
Der Kurs ist — bei freien Plat-
zen — auch ohne Meldung
moglich. So haben einige
Biberberater aus anderen
Bundesldndern und aus
Osterreich ihre Grundlagen
bei der ANL erlernt.

Nach einer Einflhrung in das
Natur- und Artenschutzrecht
und einem Uberblick tiber
das Wildtiermanagement am
ersten Tag ist der Biber das
Thema der beiden néachsten Tage. Diesen Teil der Aus-
bildung Ubernimmt einer der beiden bayerischen Biber-
manager. Biologie, Geschichte, Lebensweise, Konflikte,
Losungen und rechtliche Rahmenbedingungen sind die
Themen. Praktisch wird es mit einer Exkursion in ein
Biberrevier. Die Spurensuche und das Aufstellen eines
Elektrozaunes als Abwehrmalinahme werden ebenso
gelibt, wie das Stellen einer Falle. Grundlagen fir eine
erfolgreiche Kommunikation werden am vierten Tag
vermittelt, bevor am flinften und letzten Kurstag die
Prifung folgt.

Gerhard Schwab).

Nach bestandener Prifung werden die Biberberater
von den Landratsamtern offiziell ernannt, wodurch auch
ihr Versicherungsschutz gewabhrleistet ist. Von tber 500
bisher ausgebildeten Kursteilnehmern sind etwa 400 im
aktiven Einsatz. In Anlehnung an die Naturschutzwacht
erhalten sie fir ihre ehrenamtliche Tatigkeit in der Regel
eine Aufwandsentschadigung. Der Umfang ist jedoch
von Landratsamt zu Landratsamt unterschiedlich.

Das vermittelte Wissen zum Biber sowie zahlreiche
Hinweise fur die Praxis sind im ,, Handbuch flir den
Biberberater” zusammengefasst. Hier sind vom Bau
einer Damm-Drainage, Uber Hinweise zur Schaden-
schatzung, bis hin zu Moglichkeiten fur Ufersicherun-
gen, wichtige praktische Hintergrundinformationen ge-
sammelt. Das Buch kann unter www.biberhandbuch.de
heruntergeladen werden.

2. Die Biberberater - Einsatz und Aufgaben

Die praktische Arbeit als Biberberater ist oft keine
einfache. Sie werden haufig erst dann hinzugezogen,
wenn ein Problem mit Bibern oder ein Schaden bereits

ANLIEGEN NATUR 38(1), 2016

Abb. 2: Biberberaterausbildung in der Praxis: Ortseinsicht an einer Frastelle im Weizen (Foto:

eingetreten ist. So ist ein breiter Ricken nicht die
schlechteste Voraussetzung, um die ersten Emotionen
abzufangen.

Gleichzeitig sind die Berater in der Regel die Ersten vor
Ort. Entweder direkt oder Uber die Untere Naturschutz-
behdrde angefragt, schauen sie sich das Biberproblem

an und suchen gemeinsam mit den Geschadigten nach
einer Losung. Dies ist in den meisten Fallen erfolgreich,
auch wenn eine gemeinsam getragene Losung mitunter
erst nach langerer Diskussion gefunden wird.

Gegen Fraldschaden kann ein Elektrozaun aufgestellt
werden, ein Baum ldsst sich einfach mit einer Drahtho-
se sichern und die Vernassung durch einen Biberdamm
kann durch Abtragen oder Drainieren des Dammes ver-
hindert oder zumindest verringert werden. Die flr Biber,
Gewasser und Natur oftmals beste Ldsung, einen un-
genutzten Uferstreifen dem Biber zu Verfligung zu stel-
len, lasst sich in der Praxis nur selten realisieren. Wenn
notwendig, vermitteln die Biberberater an die zustandi-
ge Naturschutzbehorde fiir eventuelle Forderungen oder
Genehmigungen.

Wie der Name schon sagt, beschrankt sich die Unter-
stlitzung im Rahmen der Biberberatung auf die fachli-
che Beratung. Die Umsetzung gegebenenfalls erforder-
licher MalRnahmen ist primar Aufgabe des Betroffenen.
Doch auch die Ermittlung von Biberschaden, die vom
Bayerischen Umweltministerium ausgeglichen werden
konnen, erfolgt durch Biberberater. Bei groReren oder
schwierigeren Fallen werden weitere Experten, zum
Beispiel aus der Fischereifachberatung, hinzugezogen.
Bei erheblicher Schadensgefahr helfen Biberberater auch
beim Wegfang und Téten von Bibern.
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Abb. 3: Eine Dammdrainage senkt den Wasserspiegel auf ein fir den Biber und den Landwirt
akzeptables Niveau (Foto: Gerhard Schwab).

Viele Biberberater unterstiitzen auch in der Offentlich-
keitsarbeit, indem sie mit Vortragen und Exkursionen
informieren und aufklaren. Ein wichtiges Werkzeug hier-
flr ist der , Biberrucksack”, der vom Bund Naturschutz
in Bayern e.V. entwickelt wurde und inzwischen an vie-
len Naturschutzbehorden vorhanden ist. Er enthalt —
vom Biberfell bis zum Beispielvortrag — alles was not-
wendig ist.

Ein weiteres Tatigkeitsfeld ist die Erfassung von Biber-
vorkommen, entweder , beildufig” bei der taglichen Ar-

Autoren

Gerhard Schwab,

Jahrgang 1961.

Nach derm Studium der
Biologie in Regensburg
Master-Studium im Wild-
tiermanagement in Ft. Col-
lins, Colorado; seit 1988

freiberuflicher Wildbiologe.

Nach Arbeiten unter ande-
rem mit Reh und Auerhuhn
seit 1996 Bibermanager flr
Stdbayern. Von 1996 bis
2012 Mitorganisation des
Exports von knapp 1.000
Bibern nach Osteuropa so-
wie nach England, Belgien, Spanien und in die Mongolei.

Bibermanager Stdbayern
+49 172 6826653
GerhardSchwab@online.de
www.bibermanagement.de
www.biberhandbuch.de
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beit oder bei eigenen Kartie-
rungsprojekten der Landkreise.
Auch die hierfir erforderlichen
Kenntnisse werden von der
ANL vermittelt. Inzwischen
bieten aber vor allem einige
Untere Naturschutzbehorden
bei Bedarf entsprechende Kur-
se an.

3. Die Biberberater-
Weiterbildung

Eine bayernweite Weiterbil-
dung von Biberberatern gibt
es derzeit leider noch nicht.
In vielen Landkreisen kdnnen
Erfahrungen bei Jahrestreffen
ausgetauscht werden. Die
jahrliche Fachtagung zum
Bibermanagement am HAUS
im MOQOS in Karlshuld bietet
eine weitere Moglichkeit fir
Erfahrungsaustauch. Bei Be-
darf stehen auch die beiden

Bibermanager des Bund Naturschutz in Bayern fir
Fachfragen oder geplante Fortbildungsangebote der
Landratsamter zur Verfligung.

Ansprechpartner und Forderung

Das Bibermanagement in Bayern wird vom Bayerischen
Naturschutzfonds geférdert und vom BUND Naturschutz
in Bayern getragen. Das Bibermanagement ist Teil der Ge-
bietsbetreuung in Bayern. Ansprechpartner sind die Mit-
arbeiter der Unteren Naturschutzbehdérden an den Land-
kreisen und Verwaltungen der kreisfreien Stadte.

Horst Schwemmer,

Jahrgang 1968.

Dipl.-Ing. (FH) Umwelt-
sicherung, seit dem Jahr
2000 tatig fur den Bund
Naturschutz als Geschéfts-
flhrer der Kreisgruppe Am-
berg-Sulzbach und zudem
seit 2011 als Bibermanager
fir Nordbayern.

Bibermanager Nordbayern

+49 911 57529415

+49 171 2432269
Horst.Schwemmer@bund-naturschutz.de
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Wolfram ADELMANN, Sybille WOLFL und Manfred WOLFL
Aktiv sein im Netzwerk GroRRe Beutegreifer
(Luchs, Wolf und Bar)

Wo immer in Bayern vermutet wird, dass ein Luchs, Wolf oder Bar seine moglichen Spuren hinterlassen
hat, werden die Mitglieder im Netzwerk GroRe Beutegreifer aktiv und sichern Beweise. Ihrem Einsatz zu
Tag- und Nachtzeiten verdanken wir zunehmend mehr Erkenntnisse, wo sich die gro3en ,,Drei” in Bayern
aufhalten. Die Bayerische Akademie fiir Naturschutz und Landschaftspflege unterstiitzt seit Jahren das
Landesamt fiir Umwelt bei der Ausbildung.

Abb. 1: Die drei groRen Beutegreifer mit Relevanz fir Bayern: Bar, Wolf und Luchs (Fotos: Links Bar = piclease/Wilhelm Gailberger;
Mitte Wolf = piclease/Andreas Lettow; rechts Luchs = piclease/Georg Pauluhn).

Was macht das Netzwerk Grol3e Beutegreifer
so wichtig?

Im Netzwerk Grol3e Beutegreifer (Luchs, Wolf, Bar)
arbeiten Gberwiegend ehrenamtliche Helfer an der fach-
gerechten Dokumentation von Hinweisen, wie Spuren
oder Wild- und Nutztierrisse. Geleitet wird das Netzwerk
durch die Fachstelle GroRRe Beutegreifer des Bayerischen
Landesamtes fur Umwelt (LfU).

Die mittlerweile Uber 160 Mitglieder im Netzwerk stam-
men aus verschiedenen Interessengruppen und sind
unter anderem Jager, Naturschitzer, Forster, Landwirte,
Angehdrige der Naturschutz- und Forstverwaltung so-
wie der Bayerischen Staatsforsten (siehe Abbildung 2).
Jedoch sind nicht alle grundlegende Beflrworter fir die
Ruckkehrer — kritische Menschen sind ebenso willkom-
men. Sie alle eint jedoch ein gemeinsames Interesse:
Sie wollen Klarheit darlber, was drauféen geschieht und
Vorurteilen mit Fakten begegnen. Die Ergebnisse ihrer
Dokumentation fliefsen in das landesweite Monitoring

U_ber die SitL_Jation der grQBen Beu’;egreifer in Bayem Abb. 2: Zusammensetzung des Netzwerkes GroRe Beutegreifer
ein. Ohne diese Ergebnisse ist keine verninftige Pla- (Stand: April 2016, Grafik: Sybille WaIfl).

Hinweis: Aus Grlinden der besseren Lesbarkeit wird auf die gleichzeitige Verwendung mannlicher und weiblicher Sprachformen verzichtet.
Sémtliche Personenbezeichnungen gelten gleichermalen fir beiderlei Geschlecht.
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nung im Artenschutz und
Wildtiermanagement maglich.

Aufserdem werden die Mit-
arbeitenden sowohl in der
Okologie der Arten als auch
im Naturschutzrecht geschult
und Uber mogliche Praven-
tionsmalnahmen fur Nutztier-
haltungen informiert, um als
kompetente Ansprechpartner
in den Regionen zur Verfligung
zu stehen.

Was sind die Aufgaben
eines Mitarbeitenden im
Netzwerk GroRRe
Beutegreifer?

Personen des Netzwerks do-
kumentieren magliche Hinwei-
se auf Grolde Beutegreifer und
sind als Ansprechpartner vor
Ort tatig. Somit sind sie Helfer
far Nutztierhalter und Jager.
Sie dokumentieren Hinweise
auf Luchs, Wolf oder Bar (mog-
liche Fahrten oder potenzielle
Rissfunde von Wild- oder Nutz-
tieren) und sichern damit wich-
tige Indizien, um den Verursa-
cher festzustellen. Das Netz-
werk GroRe Beutegreifer
unterstutzt direkt die Feststel-
lung einer maglichen Berechti-
gung auf die freiwillig geleistete
Ausgleichszahlung bei Nutztie-
ren beziehungsweise einer Mel-
depramie bei Wildtierrissen.

Mittelfristig werden alle Mit-
glieder dahingehend geschult
sein, auch Auskinfte zu Pra-
ventionsmafRnahmen, Verhal-
tensempfehlungen und Natur-
schutzrecht geben zu kénnen.
Hierflr werden die Mitglieder
von der ANL und dem LfU
fortgebildet.

Die Arbeit im Netzwerk ver-
langt ein hohes Mal} an frei-
willigem Einsatz: Die Doku-
mentation von Rissen erfor-
dert den sicheren Umgang
mit toten Tieren und aller Ub-
lichen unangenehmen Neben-
erscheinungen (Geruch,

Schmutz). Zudem ist die Dokumentation wie bei einer
kriminalistischen Spurensicherung im Gelédnde sehr zeit-
aufwendig. Der Umgang mit betroffenen Personen, wie

24

Abb. 3: Karte der Standorte von Mitgliedern im Netzwerk Grof3e Beutegreifer in Bayern
(Stand April 2016, Grafik: Sybille Walfl).

Abb. 4: Spurensicherung am Kadaver lernen — unschoéner Anblick, aber absolut notwendig
(Foto: Wolfram Adelmann, ANL).

Nutztierhaltern oder Jagern, erfordert ein hohes Maf}
an Verstandnisbereitschaft und die personliche Fahig-
keit, vermittelnd aufzutreten.
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Unterscheiden lernen

Oft wird ein Totfund eines Tieres gemeldet mit den Wor-
ten: ,Hier liegt das gerissene Schaf” — und schnell steht
ein Verdachtiger fest: Luchs oder auch Wolf. Fir einen
Netzwerker ist nur eines wichtig — eine objektive und
detaillierte Spurensicherung. Wer der Verursacher ist,
wird niemals alleine im Geldnde festgestellt. An erster
Stelle steht die Spurensicherung und Dokumentation
der vorgefundenen Indizien, dann folgt gegebenenfalls
die Hinzuziehung weiterer amtstierarztlicher Befunde
und schlieBlich erfolgt die Gesamtbewertung der ge-
sicherten und zusammengefihrten Daten durch die
Fachstelle. Das braucht Zeit und st6f3t schon mal auf
Unverstandnis bei manchen Nutztierhaltern. Im Zentrum
steht jedoch ein gesicherter, mit Experten abgestimmter
Nachweis. Und nicht selten wird fir den vermeintlichen
Luchs- oder Wolfsriss ein anderer Verursacher gefunden,
sei es Krankheit mit einem Nachnutzer wie den Fuchs
oder ein Riss durch einen Hund. Diese Erkenntnisse
sind sehr wertvoll, um zum Beispiel die Diskussion um
die Gefdhrdung von Nutztieren auf eine fundierte Daten-
basis zu stellen.

Geduld ist gefragt!

Vor Ort néhert sich der Netzwerker zunachst bedéchtig
und langsam dem Fundort. Warum? Auf dem Weg zum

— vermutlich gerissenen — Tier und in dessen Umfeld
kdnnen bereits einige wichtige Indizien gefunden wer-
den, zum Beispiel Trittsiegel, Haare oder Kot. Der Wei-
dezaun ist ebenso interessant, denn dort lasst sich das
maogliche Schlupfloch oder die Ubersprungstelle finden.
Je nachdem ob Wildtier oder Nutztier, beginnen dann
unterschiedliche Untersuchungswege. Nutztiere werden
bei Vorliegen hinreichender Indizien grundsatzlich der
Untersuchung durch einen Amtstierarzt in der Tierver-
wertungsanstalt Uberstellt. Der Netzwerker darf eine
Sektion bei Nutztieren niemals selbst durchfihren.
Bei Wild ist die Einwilligung des Jagdaustbungsberech-
tigten beziehungsweise Jagdpachters erforderlich, damit
das Tier nach dem Abhauten genauer untersucht werden
kann. Bei Wildtieren wird der gelbte Netzwerker die
gesamte Untersuchung somit im Gelande durchflihren
konnen. Die Dokumentation im Geldnde ist zum Teil sehr
aufwendig und kann unter Umstanden mehrere Stun-
den dauern. Und trotzdem wird er im Anschluss kein
Ergebnis verkiinden kénnen. Es bleibt der Meldeweg
Uber die Fachstelle und damit immer die Abstimmung
mit Experten. Dadurch wirkt die Bearbeitung langsam,
aber nur so werden Fehlinterpretationen weitgehend
ausgeschlossen. Nichts ist schadlicher als eine zu
schnelle Festlegung auf einen Verursacher.

Abb. 5: Ausbildung in der Spurenkunde (Foto: Wolfram Adelmann, ANL).
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Das Verfahren und maégliche
Ausgleichszahlungen

Die Dokumentationen des Netzwerks Grofse Beutegreifer
werden durch die ,Fachstelle Groflie Beutegreifer” am
LfU geprlft und ausgewertet. Das LfU wird alle einge-
reichten Unterlagen, Fotos und Protokolle sichten und
den Fall abschlieRend beurteilen. Legen die Indizien den
Verdacht nahe, dass ein GroRer Beutegreifer einen Nutz-
tierriss verursacht hat, erfolgt die Empfehlung einer
Ausgleichszahlung an die Tragergemeinschaft des Aus-
gleichsfonds Grof3e Beutegreifer. Der betroffene Nutz-
tierhalter wird Uber den Ausgang des Verfahrens durch
die Fachstelle Grofse Beutegreifer in Kenntnis gesetzt.

Besteht ein Anspruch auf Ausgleichsgelder?

Nein. Grundsatzlich haftet der Staat nicht fir Schaden,
die durch wildlebende Tiere verursacht werden. Ein
Nutztierhalter hat somit keinen Rechtsanspruch auf
einen finanziellen Ausgleich; eine Auszahlung erfolgt
auf freiwilliger Basis. Der , Ausgleichsfonds Grofse Beu-
tegreifer” wird von einer Tragergemeinschaft, bestehend
aus Bund Naturschutz in Bayern e.V., dem Landesbund
fr Vogelschutz in Bayern e.V., der Wildland-Stiftung
Bayern (stellvertretend flr den Landesjagdverband Bay-
ern e.V.) und dem World Wide Fund for Nature (WWF)
verwaltet sowie mit 80 % vom Bayerischen Naturschutz-
fonds gefordert.

Wie erreiche ich das Netzwerk?

Vermuten Sie eine Beteiligung eines GroRen Beutegrei-
fers oder sind Sie sich unsicher? Auskunft UGber den
nachstgelegenen Ansprechpartner des Netzwerks Grole
Beutegreifer erhalten Sie bei den oben genannten Stel-
len, Gber Ihr Landratsamt, bei den Amtern fir Landwirt-
schaft und Forsten (AELF) und gegebenenfalls bei den
Polizeidienststellen unter Angabe des genauen Fund-
ortes und lhrer personlichen Kontaktdaten. Der Kontakt
zu einem Mitglied des Netzwerks GrofRe Beutegreifer
wird dann hergestellt und die Fachstelle des LfU infor-
miert. Das LfU Gbernimmt die weitere Koordination.

Die Bayerische Akademie fir Naturschutz und Land-
schaftspflege wird auch zukinftig die Netzwerkausbil-
dung fordern und unterstitzen. Schlief3lich sind die
Arbeit und die Ergebnisse des Netzwerkes zentrale
Bausteine zu einem verniinftigen Miteinander im baye-
rischen Wildtiermanagement — und die Herausforde-
rungen in der Zukunft werden wachsen: Neben Luchs-
und Wolfspuren kénnten auch einmal Barenspuren zu
sichern sein.

Ansprechpartner bei der Fachstelle Grol3e Beutegreifer ist
Manfred Wolfl am Bayerischen Landesamt fir Umwelt, —
Referat Landschaftspflege und Wildtiermanagement.
Kontaktdaten siehe rechte Spalte unten.

Zitiervorschlag
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Andreas ZAHN und Matthias HAMMER

Fledermausschutz und Fledermaus-
Fachberater: Jetzt offizielle Bestellung
durch das Landesamt fiir Umwelt moglich

Abb. 1: Seltenere Aufgaben der Fledermausberater: Die Fltte-
rung einer gefundenen Zwergfledermaus (Foto: Ute Fehn).

Fledermausschutz in Bayern

Ohne ehrenamtliches Engagement ist ein wirksamer
Fledermausschutz in Bayern nicht denkbar. Bereits
1985 wurde das ,, Artenhilfsprogramm Fledermause”
vom Bayerischen Landesamt fur Umwelt (LfU) ins
Leben gerufen. Dazu wurden in Nord- und Stdbayern
zwei Koordinationsstellen fir Fledermausschutz an den
Universitaten Erlangen (Koordinationsstelle Nord) und
Munchen (Koordinationsstelle Sid) eingerichtet. Viele
Aufgaben der Koordinationsstellen kénnen nur dank
zahlreicher ehrenamtlicher Fledermausschitzer bewal-
tigt werden. Dazu gehoren insbesondere die Erfassung
und das Monitoring (regelmaRige Zahlung) von Fleder-
mausbestanden, die Beratung von Privatleuten in Fragen
des Fledermausschutzes und die Erfolgskontrollen durch-
geflhrter SchutzmalRnahmen. Ehrenamtliche Fledermaus-
schutzer sind Uberwiegend in den Kreisgruppen der Na-
turschutzverbande oder in Verbanden der Hohlenforscher
organisiert. Oft engagieren sich auch Mitglieder der
Naturschutzwacht, die in Bayern als ehrenamtliche Mit-
arbeiter der Unteren Naturschutzbehérden tatig sind.

Zum Informationsaustausch und zur Fortbildung aller
Fledermausschtitzer aus dem Ehrenamt und den Behor-
den richten die Koordinationsstellen jahrlich Tagungen
aus und halten Merkblatter, Vortragsvorlagen und Be-

stimmungshilfen bereit. Als Hilfsmittel zur Kommunika-
tion erscheint mehrmals jahrlich ein , Fledermaus-
rundbrief” als E-Mail-Newsletter (Anmeldung unter:
https://lists.fau.de/cgi-bin/listinfo/fledermausschutz).

Ausbildung zum gepriiften
Fledermausfachberater an der Bayerischen
Akademie fiir Naturschutz und
Landschaftspflege (ANL)

Die zweistufige Ausbildung ermdglicht im Grundkurs
einen fundierten Einstieg in den Fledermausschutz und
bietet im Aufbaukurs (Recht und Kommunikation) auch
eine Mdglichkeit zur Weiterqualifizierung im Hinblick auf
aktuelle rechtliche Belange und zielfiihrende Beratungs-
gesprache. Beide Kurse werden in enger Kooperation
mit den Koordinationsstellen flr Fledermausschutz ab-
gehalten.

Abb. 2: Das Zahlen von Fledermausen liefert wichtige Daten zum
Monitoring (Foto: Andrea Rommeler).

Hinweis: Aus Griinden der besseren Lesbarkeit wird auf die gleichzeitige Verwendung mannlicher und weiblicher Sprachformen verzichtet.
Sémtliche Personenbezeichnungen gelten gleichermalen fur beiderlei Geschlecht.
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Der Grundkurs umfasst Bestimmungsibungen an pra-
parierten Flederméausen sowie Vortrage zur Biologie und
zu praktischen SchutzmalRnahmen. Auf Exkursionen
wird die Erfassung von Flederméausen an Gebauden
und auf Dachbdden (vergleiche Abbildung 2) ebenso
gelbt, wie der Umgang mit Fledermausdetektoren und
die Zahlung der abends aus ihren Quartieren ausfliegen-
den Tiere.

Vom Aufbaukurs, der im Winterhalbjahr abgehalten wird,
profitieren auch erfahrene Fledermauskundler, da das
aktuelle Artenschutzrecht etliche Fallstricke birgt, auf
die bei der Beratung von privaten Quartierbesitzern
oder Kirchenvertretern zu achten ist. Ebenso werden

Ein Jahr im Leben eines Fledermausfachberaters

In Abhangigkeit von den regional vorkommenden Fleder-
mausarten und der Art der Quartiere sind Fledermaus-
experten ganzjahrig gefragt. Erfahrungsgemaf decken
die einzelnen Personen nicht alle diese Punkte ab,
sondern setzen je nach Landkreis und personlichen Inte-
ressen unterschiedliche Schwerpunkte. Fledermausschutz
ist Teamarbeit, so dass idealerweise alle beteiligten
Fledermausschitzer und Institutionen gemeinsam eine
optimale Betreuung der Fledermausvorkommen und
Quartierbesitzer gewahrleisten. Das Spektrum der Auf-
gaben ist spannend und umfasst

ganzjahrig
e Kontrolle von Geb&uden mit potenziellen Fledermaus-

quartieren vor Umbauten beziehungsweise Sanie-
rungen oder vor Begasungen,

e fledermausfachliche Beratung von Hauseigentimern
bei der Sanierung und Sicherung von Sommer- und
Winterquartieren,

e Uberprifung der Einhaltung von Artenschutzauflagen
bei laufenden Sanierungen (zum Beispiel: Werden
LUftungsoffnungen und Einflige richtig gestaltet?
Sind die Einflugsoffnungen trotz Baugerist fir die
Fledermause passierbar?),

e Ansprechpartner beim Auftreten von Fledermausfind-
lingen, zum Beispiel von Jungtieren im Juni und Juli,
oder von in Brennholzstapeln Uberwinternden Rauhaut-
fledermausen im Winterhalbjahr,

o Offentlichkeitsarbeit: Filhrungen (Nacht der Fleder-
maus), Vortrage, Zeitungsberichte, Aktion ,Fleder-
mause willkommen”;

Oktober bis Marz

¢ Hilfe bei der Erfassung von Fledermausen in Winter-
quartieren, insbesondere bei den Héhlen, Kellern und
Stollen, die als Dauerbeobachtungsquartiere flir das
bayernweite Fledermaus-Monitoring festgelegt wur-
den,

e Unterstitzung von Kirchengemeinden bei der Kot-
entfernung in Dachbdden mit groRen Kolonien (Her-
stellung des Kontakts zur Naturschutzbehorde, Vor-
schlage zur Erleichterung der Reinigungsarbeiten),

e Unterstlitzung von Optimierungsmalfinahmen an Quar-
tieren (zum Beispiel Anbringung von Kotbrettern, Ver-
besserung von Einflugsoéffnungen);
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die Ubungen zur Gesprachsfiihrung von den Teilneh-
mern als sehr hilfreich empfunden.

Berufung der Fledermaus-Fachberater durch
das Bayerische Landesamt fiir Umwelt (LfU)

Nach erfolgreicher Prifung kénnen die Absolventen vom
LfU auf Vorschlag der Landratsamter und der Koordina-
tionsstellen zum Fledermaus-Fachberater in einem Land-
kreis berufen werden. Das Tatigkeitsprofil unterscheidet
sich in der Regel nicht vom Engagement ehrenamtli-
cher Fledermausschitzer. Es umfasst zum Beispiel die
Kontrolle von potenziellen Fledermausquartieren vor
Umbaumafinahmen, die Hilfe bei Zahlungen sowie die
Ersterfassung neuer Quartiere.

April und Mai

¢ Hilfe beim Monitoring der Abendsegler,

e Kontrolle abgeschlossener Sanierungen, ob die Tiere
ihr Quartier wieder angenommen haben,

e Uberpriifung der Funktionsfahigkeit von Einflugéffnun-
gen bei Mausohrkolonien,

e erste Ausflugszahlungen zur Erfassung der Bestands-
grofien im Rahmen des Fledermaus-Monitorings;

Juni und Juli

e Beratung von Quartierbesitzern bei auftretenden Pro-
blemen (Kot, Wohnungseinfllige),

e Aufsuchen neu gemeldeter Quartiere an Privathdusern
(Erstberatung, Sympathiewerbung),

e Hilfe bei der Zahlung der Kolonien von Mausohren,
Hufeisennasen, Langohren, Wimper-, Zwerg-, Zwei-
farb-, Nord-, Breitfligel- und Bartfledermausen,

e Kontrolle von Fledermausvorkommen in sanierten Quar-
tieren, ob die Sanierungen Auswirkungen auf die Grofie
der Kolonie hatten;

August und September

e Betreuung der Bewohner beziehungsweise Bergung
von Zwergfledermausen bei Wohnungseinfligen,

e Kontrolle von Fledermauskésten,

e Kontrolle der im Frihjahr nicht besetzten Abendsegler-
quartiere,

e Betreuung von Sanierungs- und Sicherungsmafnah-
men an Winterquartieren.

Zu beachten ist, dass im Zusammenhang mit Sanierungen
Kontrollen zur Einhaltung der artenschutzrechtlichen Be-
stimmungen oftmals von freiberuflichen Gutachtern durch-
geflhrt werden mussen. Doch gibt es immer wieder Um-
stande, in denen die Naturschutzbehdrden fir ehrenamt-
liche Unterstltzung dankbar sind. So wollen viele Land-
ratsdmter zum Beispiel den Besitzern von Privathdusern,
an denen sich Fledermausquartiere befinden, bei Umbau-
mafnahmen keine Kosten durch eine 6kologische Baube-
gleitung zumuten, da die Beflirchtung besteht, dass dies
die Akzeptanz von Fledermé&usen in der Offentlichkeit
verringern wurde.

Die Erhebung und Bewertung von Fledermausvorkommen
im Rahmen der Eingriffsplanung (wie Stralien- oder Sied-
lungsbau) zahlen ausdrtcklich nicht zu den Aufgaben
bestellter Fledermausfachberater. Die Abgrenzung zur
Tatigkeit professioneller Gutachter wird von den Natur-
schutzbehorden an den Landratsamtern und den Koordi-
nationsstellen getroffen.
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Ehrenamtliche Fledermausschutzer sind
zudem oft die ersten Ansprechpartner
fur die Bevolkerung und tragen viel zur
Bewusstseinsbildung und Sensibilisie-
rung der Offentlichkeit, zur Bestandser-
fassung und zum Schutz der Quartiere
bei. In der Regel werden die Arbeits-
schwerpunkte der Fachberater in Ab-
stimmung mit den Naturschutzbehorden
und der Koordinationsstelle individuell
festgelegt.

Erwartet wird eine enge Abstimmung der
bestellten Fledermausfachberater mit
den anderen ehrenamtlichen Fledermaus-
schitzern. Wichtig ist zudem die sorg-
faltige Dokumentation der Arbeiten und
Beratungsgesprache, woflr die von den
Koordinationsstellen erstellten Formulare
dienen. So wird sichergestellt, dass bei

Abb. 3: Drei ,frisch” zertifizierte Fledermaus-Fachberater (von links nach rechts):

der Kontrolle von Quartieren keine Infor-  Gudrun Dentler, Erich Wurstbauer und Christa Schapfl (Foto: Andreas Zahn).

mationen zu wichtigen Details vergessen

werden. Neben einem Versicherungs-

schutz bietet die Bestellung vor allem die Moglichkeit
einer Fahrtkostenerstattung durch das LfU. Die Berufung
ergibt besonders fir Personen Sinn, die fir den Fleder-
mausschutz jedes Jahr weite Strecken zuriicklegen oder
die haufig Beratungsgesprache mit Besitzern von Fleder-
mausquartieren durchflihren. Wer bisher im Rahmen der
Naturschutzwacht im Fledermausschutz aktiv ist oder
wer eine Aufwandsentschadigung auf anderem Weg
erhalt, soll natdrlich weiterhin wie bisher ohne diese
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spezielle Bestellung tatig sein. Die Funktion des Fach-
beraters ist eine Erganzung des bisherigen Systems im
Fledermausschutz und soll die bewéahrte Struktur nicht
ersetzen. Bei Bedarf kdnnen in einem Landkreis auch
mehrere Fledermausfachberater berufen werden.
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Hannes KRAUSS und Rolf WITT

Hornissen- und Wespenberater

Wespen und Hornissen — obwohl nahezu jeder diese Tiere kennt, |6sen sie selten Begeisterung aus.
Das umschwirrte Kuchenstiick oder der schmerzende Wespenstich sind leider die haufigsten Assoziati-
onen. Allerdings wird man so den sozialen Faltenwespen, zu denen beide gezahlt werden, in keinerlei
Weise gerecht. Von den 16 in Europa vorkommenden Arten, sind es namlich nur zwei, die ,Gemeine
Wespe” und die ,,Deutsche Wespe”, die lastig werden konnen und so das Bild der gesamten Tiergattung
pragen. Mit den anderen Arten ist problemlos ein friedliches Zusammenleben maglich. Doch deutsch-
landweit rund 25.000 Einsatze der Feuerwehren zur Beseitigung von Wespennestern zeichnen ein ande-
res Bild. Hierbei leiden auch die seltenen und geschutzten, oft friedlichen Wespenarten unter der nicht
immer sachgerechten Entfernung beziehungsweise Umsiedelung. An dieser Stelle zeigt sich die wichti-
ge Rolle der Wespen- und Hornissenberater, deren Ausbildung die Bayerische Akademie flir Naturschutz
und Landschaftspflege (ANL) unterstiitzt. Sie entlasten maRRgeblich die zustandigen Unteren Naturschutz-
behorden bei der Beurteilung von Wespennestern vor Ort, helfen mit Beratung und Aufklarung und tra-
gen so maldgeblich zum Schutz dieser faszinierenden Tiere bei.

Hornissen und Wespen gehdren
zu den sozialen Faltenwespen
und bauen ihre Nester bevorzugt
in natUrliche Hohlraume wie
Baum- oder Erdhohlen. Derartige
Nistmaglichkeiten werden aber
immer seltener. Deshalb suchen
sie Ersatz im Lebensraum des
Menschen. Hier werden Nischen
in Dachbdden und Schuppen,
LUcken hinter Holzverkleidungen
an Fassaden, Vogelnistkasten so-
wie Rollladenkéasten als Ersatz-
hohlen genutzt. Der Lebensraum
dieser Tiere hat sich somit mit-
ten in das tagliche Lebensumfeld
des Menschen verschoben und
sorgt hier mitunter flr gewisse
Konflikte. Dabei wird oftmals
verkannt, dass soziale Falten-

WeSpen als natu_r“Che Regwaf Abb. 1: Wespen sind faszinierende Wesen, wenn man den Mut aufbringt, sich mit ihnen
toren elne"W|Cht|ge Funktion in zu beschaftigen (Hornisse/Vespa crabro; Foto: Frank Steinmann/piclease).
unserem Okosystem austben.

Sie treten als Schadlingsbekamp-

fer auf, da sie sich von Fliegen und anderen Insekten GemalR der Bundesartenschutzverordnung steht die
erndhren. So gibt es Wespenvdlker, die bis zu 2 kg In-  einheimische Hornisse als besonders geschiitzte Art
sekten pro Tag erlegen. Viele Arten sammeln zudem unter gesetzlichem Schutz. Demzufolge ist nicht nur

den kohlehydratreichen Nektar diverser Pflanzenarten,  das Nachstellen, Fangen oder gar Téten verboten, son-
um damit die Imagines zu versorgen. Sie leisten dabei dern auch das Zerstoren der Entwicklungsformen wie

einen wichtigen Beitrag zur Bestaubung von Wild- und  Eier, Larven und Puppen. Grundsétzlich sind in Bayern
Nutzpflanzen. die Bezirksregierungen als Hohere Naturschutzbehorden

Hinweis: Aus Grlinden der besseren Lesbarkeit wird auf die gleichzeitige Verwendung mannlicher und weiblicher Sprachformen verzichtet.
Sémtliche Personenbezeichnungen gelten gleichermaRen fir beiderlei Geschlecht.
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fir Artenschutzbelange zu-
standig. Da aber im Falle der
Hornissenberatung schnelle
Entscheidungen und Vor-Ort-
Einschatzungen notwendig
sind, wurde die Zustandigkeit
Anfang des Jahres 2000 von
den Regierungen an die jewei-
ligen Landratsamter verlagert.

Angesichts der zahlreichen
Kernaufgaben und der mitun-
ter engen Personallage an den
Unteren Naturschutzbehorden,
ist es den Mitarbeitern nur be-
grenzt moglich, die Zusatzauf-
gabe abzudecken. Die Erfah-
rung vieler Behorden zeigt,
dass sich vor allem in den Mo-
naten August und September -
hier erreichen die Wespen
ihren hochsten Populations-
stand — zahlreiche Burgerin-
nen und Birger hilfesuchend
an das Amt wenden. Um auf
die Anfragen addquat reagie-
ren zu koénnen, haben einige Behdrden ehrenamtlich ta-
tige Wespen- und Hornissenberater etabliert.

Allerdings ist fUr diese Tatigkeit spezifisches Fachwis-
sen notwendig. Hierzu gehdren Grundkenntnisse zu
Systematik und Okologie der Tiere als auch Kenntnisse
zur Entfernung oder Umsiedelung von Nestern, wobei
in solchen Fallen immer eine Ausnahmegenehmigung
der Unteren Naturschutzbehorde notwendig ist. Ein zen-

Hornissen- und Wespenberater

Ein Kommentar von Rolf Witt. Herr Witt ist Buchautor
des Buches ,Wespen” und leitet als Experte die Kurse
der ANL fachlich an:

.Vorkommen von Wespen und Hornissen l6sen jedes
Jahr selbst bei naturverbundenen Menschen oft unbe-
rechtigte, aber tiefsitzende Angste aus.

Dabei ist in den meisten Fallen ein friedfertiges Zusam-
menleben maglich. Entscheidend ist eine sachgerechte
und verantwortungsvolle Aufklarungsarbeit. Zudem ist
die heimische Hornisse eine nach der Bundesartenschutz-
verordnung besonders geschitzte Tierart. Samtliche
Mafnahmen, die diese Art betreffen, bedlrfen daher
einer behordlichen Genehmigung. Selbst naturinteres-
sierte Personen sind aber oft nicht in der Lage, die ver-
schiedenen Arten sicher zu erkennen. So kommmen re-
gelmalig Verwechslungen mit verwandten Tiergruppen,
wie Hummeln und Wildbienen, vor.

Wespen- und Hornissenberater sollen in erster Linie
unberechtigte Angste gegeniber unseren stechenden
Insekten abbauen. Im Telefonat oder im Gesprach vor
Ort lassen sich Gber 90 % der Falle ohne weiteren Ein-
griff I6sen. Dadurch werden die verantwortlichen Natur-
schutzbehorden in ihrer Arbeit wesentlich unterstitzt.
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Abb. 2: Manchmal die letzte Moglichkeit: Umsiedelung eines Hornissennestes (Foto: Rolf Witt).

traler Ausbildungsinhalt ist es, entsprechende Argumen-
tationshilfen zu erlernen, die im Rahmen der Beratung
eingesetzt werden.

Da entsprechende Ausbildungen nur selten angeboten
werden, insbesondere in Bayern, fillt die ANL diese

fachliche Licke. Erstmals wurde im Jahr 2001 der Kurs
.Hornissen und Wespen in der Naturschutzpraxis” ab-
gehalten. Im Jahr 2012 konnte die ANL Herrn Rolf Witt,

Hierzu ist es notwendig, der meist negativen Grundein-
stellung der Hilfesuchenden einleuchtende, positiv fes-
selnde Argumente und Zutrauen erweckende praktische
Beispiele Uberzeugend gegeniberzustellen. Betroffene
lassen sich am besten durch eine persénliche und ein-
flhlsame Beratung beruhigen und umstimmen. Eine an-
gemessene Beratung erfordert gelegentlich auch eine
Entscheidung fir eine Umsiedelung oder gar Abtdtung.
Je nach personlichen Fahigkeiten und Interessen kénnen
die Berater nach einer Einarbeitungszeit die Umsiedelun-
gen auch durchfihren.

FUr den Arten- und Naturschutz kommt den Aktivitaten,
die zu einer allgemein positiven und respektvollen Ein-
stellung gegenlber sozialen Faltenwespen fihren sollen,
eine hohe ethisch-umweltpadagogische Funktion zu.
Die Hornisse wird durch die Aufklarungsarbeit der letzten
Jahre inzwischen immer mehr als positiv belegte Sym-
bolart angesehen. Selbst ansonsten wenig naturinteres-
sierte Personen kdnnen sehr gut erreicht werden. Ent-
sprechend ist die personliche , Erfolgsquote” im Gegen-
satz zu vielen anderen Betatigungsfeldern im Artenschutz
recht hoch. Das Erlebnis, mit lebenden Hornissen zu ar-
beiten, ist Ubrigens auch nach langer Zeit immer noch
ausgesprochen faszinierend.”
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den renommierten Fachmann und Buchautor aus Nie-
dersachsen, als Hauptreferenten flr den Lehrgang ge-
winnen (siehe personliche Einschatzung von Herrn Witt).

Um die Veranstaltung am tatsachlichen Bedarf auszu-
richten, wurde durch die ANL im Jahr 2015 an allen
bayerischen Unteren Naturschutzbehdrden eine Online-
Umfrage durchgefihrt.

Erfreulicherweise haben sich 76 Behdrden an der Um-
frage beteiligt. Wichtige Erkenntnis ist, dass 54 Behor-
den (entspricht 71 %) zusatzlichen Bedarf an Hornissen-
beratern haben, um den Zustandigkeitsbereich flachen-
deckend zu bearbeiten. Allerdings kdnnen 60 Behdrden
(81 %) keine Personen benennen, die an einer Ausbil-
dung zum Hornissenberater interessiert waren. Um nach
Losungsmaoglichkeiten fir diese , personelle Schieflage”
zu suchen, hat die ANL Kontakt zum Landesfeuerwehr-
verband Bayern e.V. sowie zum Landesverband der Ba-
yerischen Imker e.V. aufgenommen, um zu klaren, ob in
deren Reihen Berater akquiriert werden konnten. Trotz
einer wohlwollenden Grundhaltung bestehen hier keine
Moglichkeiten, da das Ehrenamt auch in diesen Kreisen
Uberstrapaziert ist. Somit konzentriert sich die ANL ak-
tuell darauf, die zur Verfligung stehenden Personen
auszubilden. Die Nachfrage ist anhaltend groR, bereits
jetzt ist der im Oktober 2016 stattfindende Kurs Uber-
bucht.

Die ANL wird auch in Zukunft die Wespen- und Hornis-
senberatung unterstitzen.

Ansprechpartner
Aktuell besteht keine bayernweite Koordinations- bezie-
hungsweise Beratungsstelle fir den Hornissenschutz.

Regionale Ansprechpartner finden sich an den Unteren
Naturschutzbehorden der Landratsamter oder an den
Naturschutzamtern der kreisfreien Stadte.
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Katharina STOCKL

Ehrenamtliches Engagement

im Muschelschutz

SuRBwassermuscheln, wie die
Flussperlmuschel und die Bach-
muschel, zahlen zu den akut vom
Aussterben bedrohten Tierarten
in Bayern. Aufgrund ihrer speziel-
len Lebensweise und des komple-
xen Lebenszyklus, der eine para-
sitare Phase an einem Wirtsfisch
einschliel3t, stellt die Planung und
Umsetzung von Schutzmal3nah-
men fir einheimische Muscheln
eine groRe Herausforderung fir
die Naturschutzpraxis dar. Neben
der Zusammenarbeit verschiede-
ner Institutionen — neben dem
Landesamt fir Umwelt vor allem
die Naturschutzbehorden, die Was-
serwirtschaftsamter, die Bezirks-
fischereifachberatungen sowie
Naturschutzverbande - bilden die
Aktivitaten vieler ehrenamtlich
aktiver Muschelschitzer die Grund-
lage fiir einen erfolgreichen Mu-

schelschutz. Buxbaum).

In Anlehnung an das Modell der Koordinationsstellen fir
Fledermausschutz wurde im Jahr 2009 unter Federfiih-
rung des Bayerischen Landesamts fir Umwelt und Finan-
zierung durch das Ministerium fir Umwelt und Verbrau-
cherschutz die Koordinationsstelle fiir Muschelschutz
(KfM) am Lehrstuhl fir Aquatische Systembiologie der
Technischen Universitat Minchen eingerichtet. Haupt-
aufgabe der KfM ist es, die Schutzbemihungen fir ein-
heimische Muschelarten zu koordinieren und fachlich zu
begleiten. Zu den wichtigsten Tatigkeiten zahlen neben
der fachlichen Begleitung von Schutzprogrammen und
Forschungsprojekten die Beratung und Unterstitzung
von Behorden und Privatleuten in Fragen des Muschel-
schutzes sowie die Erfassung und das Monitoring von
Muschelbesténden. Langfristige Erfolge im Muschel-
schutz kénnen jedoch nur durch das Engagement von
ehrenamtlichen Muschelschltzern erzielt werden. So
sind bereits Naturschutzwachter, Mitglieder von Natur-
schutzverbanden, Gewasserwarte in Fischereivereinen
oder interessierte Privatpersonen fur den Schutz der Mu-
scheln aktiv. Das Betreuersystem soll in den nachsten
Jahren gestarkt und erweitert werden, interessierte Per-

Abb. 1: Hans Buxbaum, zustandiger Muschelberater im Raum Bad Tolz, kontrolliert
eine Muschelbank. An seinem Gewaésser kommt es immer wieder zu Bisamfral3.
Beobachtet er charakteristisch gedffnete Schalen, informiert er die zustandigen
Behdrden, so dass AbwehrmalRnahmen eingeleitet werden kénnen (Foto: Hans

sonen kdnnen sich daher jederzeit bei der Koordinations-
stelle fir Muschelschutz melden (Adresse siehe unten).

Seit 2014 organisieren die KfM und die Bayerische Aka-
demie fir Naturschutz und Landschaftspflege (ANL) ge-
meinsam die Ausbildung zum Muschelberater. Sie findet
einmal jahrlich abwechselnd in Slid- und in Nordbayern
statt. In drei aufeinanderfolgenden Tagen werden in Vor-
tragen, praktischen Ubungen und auf einer Exkursion
wichtige Grundkenntnisse vermittelt. Die Themen-
schwerpunkte in der Ausbildung sind Artenkenntnis,
Gefahrdungsursachen flr StlBwassermuscheln sowie
Schutz- und Managementmalinahmen. Aufierdem wer-
den die Grundlagen der Kommunikation — etwa fiir das
Gelingen von Gesprachen mit Anliegern oder von Be-
gegnungen mit Erholungssuchenden im Einsatzgebiet —
und erforderliche rechtliche Kenntnisse theoretisch sowie
anhand von Ubungen vermittelt. Nach Abschluss des
Kurses kénnen die Teilnehmer auf Vorschlag der Land-
ratsamter zum Muschelberater fir einen Muschelbestand
beziehungsweise einen Landkreis durch das Landesamt
fur Umwelt (LfU) bestellt werden.

Hinweis: Aus Grlinden der besseren Lesbarkeit wird auf die gleichzeitige Verwendung mannlicher und weiblicher Sprachformen verzichtet.
Sémtliche Personenbezeichnungen gelten gleichermalen fir beiderlei Geschlecht.
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Abb. 2: Im Rahmen seiner Kontrollgénge stellte Georg Eggenmiiller, Muschelberater an einem Gewasser in Schwaben, die Austrock-
nung eines 4 km langen, mit Muscheln besiedelten Gewésserabschnitts fest. Durch die zlgige Information der Behdrden durch den
engagierten Muschelberater konnte der Bestand rechtzeitig evakuiert und somit gesichert werden. Links: Ausgetrockneter Bachlauf.

Rechts: EvakuierungsmaRnahme (Fotos: Susanne Kling).

Muschelberater Gbernehmen in enger Abstimmung mit
den Landratsdmtern und Gebietsbetreuern flr eine oder
mehrere Muschelpopulationen Verantwortung (siehe
Abbildung 1) und vertreten die Belange des Muschel-
schutzes in der Region. Zu ihren Tatigkeiten gehoren
die regelméaRige Kontrolle von Muschelbestanden, die
Ersterfassung von Populationen sowie die Offentlich-
keitsarbeit. Durch die Sensibilisierung und Bewusst-
seinsbildung kénnen Gefahrdungssituationen, wie zum
Beispiel Niedrigwasser (siehe Abbildung 2) oder Bisam-
fraf3, rechtzeitig erkannt und entsprechende MalRnah-
men zum Schutz der Muschelbestdnde getroffen wer-
den.

Durch die Bestellung der Muschelberater durch das LfU
ist der Versicherungsschutz gewahrleistet, ebenso kon-
nen entstandene Fahrtkosten erstattet werden. Natur-
schutzwéchter oder bereits aktive Muschelberater, die
auf anderem Wege eine Aufwandsentschadigung erhal-
ten, mussen nicht durch das LfU bestellt werden.

Zitiervorschlag
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GNL: Geprufter Natur- und
Landschaftspfleger — Beruf und Berufung

Der Geprufte Natur- und Landschaftspfleger (GNL) ist eine bundesweit einheitliche Qualifikation und er-
offnet Fachkraften den Weg zu einer Hoherqualifizierung und in die Selbststandigkeit. Auch wer Ranger
im Naturpark oder Nationalpark werden will, erhoht damit seine Chancen auf eine ausfillende Tatigkeit

fur die Natur und in der Natur.

Man trifft sie in Bauhofen, im
Garten- und Landschaftsbau,
bei Maschinenringen oder als
Ranger von Nationalparks — die
GeprUften Natur- und Land-
schaftspfleger (GNL). Vor allem
an die ,griinen” Berufe wie
Landwirt, Forstwirt, Gartner
oder Revierjager wendet sich
die Fortbildung zum GNL. Aber
auch anderen Berufen steht der
Kurs offen, wenn Kenntnisse
und Motivation stimmen. Und
es sind wirklich besondere Men-
schen, die fast ein Jahr Zeit und
eine Menge Geld in diese Aus-
bildung investieren. Daflr sind
die ,,GNLer/-innen” im An-
schluss qualifiziert, Arbeiten im
Naturschutz und in der Land-
schaftspflege auf hohem Ni-
veau sach- und fachgerecht in
Eigenverantwortung durchzu-
fihren. Nach dieser Ausbildung kénnen sie anleitende,
betreuende und beratende Aufgaben wahrnehmen und
sich somit ein Einkommen generieren.

.Lange genug habe ich einen Job gemacht, der mich
nicht ausfullt. Ich will endlich einen ganz neuen Weg
gehen, mit und in der Natur” — so schloss vor kurzem
eine Theaterschneiderin mit einem herausragenden
Ergebnis ab. Andere werden von ihren Gemeinden oder
Bauhofen geschickt, um sich hoher zu qualifizieren.
Ranger von Nationalparks kommen, um sich weiterzu-
bilden. Wieder andere nehmen an der Ausbildung teil,
um genau das zu werden: Ranger im Nationalpark. Aber
auch Mitarbeiter oder Juniorchefs von Garten-/Land-
schaftsbau-Betrieben oder Schafer lassen sich am Fort-
bildungszentrum der Hoheren Landbauschule Weiden-
Almesbach und von der Bayerischen Akademie fir Natur-
schutz und Landschaftspflege (ANL) in Laufen fortbilden.

Abb. 1: ,GNLer"” beim Baumschnitt im Rahmen einer GNL-Ausbildung (Foto: Iris Prey/LfL).

.In den letzten Jahren haben sich im Bereich Naturschutz
und Landschaftspflege neue Tatigkeitsfelder entwickelt,
fur die durch den Fortbildungsberuf , Geprifte Natur-
und Landschaftspflegerin/Gepriifter Natur- und Land-
schaftspfleger” eine bundesweit einheitliche Qualifika-
tion geschaffen wurde. Die staatliche Anerkennung die-
ses Fortbildungsberufes ist eine wichtige Grundlage flr
die Schaffung und Sicherung von Arbeitsplatzen. Haupt-
sachlich fur die Fachkrafte in den landlichen Raumen
Bayerns, besonders fir die in , griinen Berufen” Tatigen
soll durch diese Fortbildungsmalinahme eine zusétzliche
Einkommensmaglichkeit eréffnet werden”, so der Text
der GNL-Broschlre des Bayerischen Staatsministeriums
fur Landwirtschaft und Forsten, das die Ausbildung in
Bayern koordiniert; ein gutes Beispiel, wie Landwirt-
schaft und Naturschutz auch in der Ausbildung zusam-
menarbeiten.

Hinweis: Aus Griinden der besseren Lesbarkeit wird auf die gleichzeitige Verwendung mannlicher und weiblicher Sprachformen verzichtet.
Sémtliche Personenbezeichnungen gelten gleichermalen fur beiderlei Geschlecht.
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Abb. 2: Alexander Schindler bei der Umweltbildung mit Kindern: Fihlen eines Wildschweinfells

(Foto: Alexander Schindler).

Voraussetzung fur die Teilnahme ist eine abgeschlos-
sene Berufsausbildung in einem dieser Berufe und eine
Berufspraxis von mindestens drei Jahren. Jedoch kann
jeder zugelassen werden, der vergleichbare Kenntnisse,
Fertigkeiten und Erfahrungen vorweisen kann, welche
die Zulassung zur Prifung rechtfertigen.

Das Ausbildungsprogramm ist anspruchsvoll: Natur-
schutz, Landschaftspflege, Motorsage-Kurs, Schutz-
gebietstypen, Forstrecht, Gehdlzkunde, Okosystem,
Krauterkunde, Heckenschnitt, Materialkunde, Soziales
und Kommunikation, Besucherbetreuung und Weiteres.

Ein Highlight sind immer die bayerischen Waldjugend-
spiele im Juni. Jede und jeder angehende ,GNLer/-in"
fahrt als ,Waldpate” eine dritte Schulklasse auf einem
Rundweg durch den Wald, von Station zu Station. Da
geht es um das Erkennen von Baumarten, da wird (auf
Zeit) Holz geschichtet und es werden Fragen zur Natur
gestellt. Und so erschopft die Waldpaten am Ende der
zwei Tage auch sind, ihre Augen leuchten, so wie die
der Kinder, von denen manche den Wald nur vom Ho-
rensagen kennen.

Wahrend der Ausbildung gibt es immer wieder Klausu-
ren und am Ende eine Priifungs-Prasentation. Anschlie-
Rend geht es in die verschiedensten Betatigungsfelder.
Den GeprUften Natur- und Landschaftspflegern steht
auch der Weg in ein fachspezifisches Studium offen.
Aber nicht nur das — die Fortbildung bietet auch einen
guten Einstieg zur Selbststandigkeit, etwa in der Land-
schaftspflege.

Einen ,GNLer", Alexander Schindler aus Baden-Wurtt-
emberg, finden wir heute als Leiter des 2010 eréffne-
ten , Naturzentrums Rheinauen” in Rust. Das Naturzen-
trum verdankt Alexander Schindler (unter anderem) den
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ersten , Klimawandel-Garten”
Deutschlands und das dazu-
gehdrige padagogische Kon-
zept. Darlber hinaus arbeitet
er seit 2015 am ,Masterplan
fur Klimaschutz” der Gemein-
de Rust. Alex Schindler ist
ein gefragter Referent der
ANL, des Deutschen Wan-
derverbands (DWV) und
anderer Institutionen fir Ex-
kursionsdidaktik — und wer
den Badener einmal referie-
ren horte, kann das Thema
geradezu mit Handen greifen,
so anschaulich vermittelt er
es, wiewohl mit deutlich
badischem Sprachklang, au-
thentisch eben. Und Alex
Schindler hat noch viel vor:
.lch denke, es ist immer
sinnvoll, nach den Sternen
zu greifen, um das bestmdg-
liche Ergebnis erreichen zu kdnnen. Mein Traum ist es,
das Naturzentrum Rheinauen zu einer der gréf3ten und
besten padagogischen Einrichtungen in den Bereichen
Umweltbildung und Naturschutz aufzubauen.”

Wer GeprUfter Natur- und Landschaftspfleger werden will,
findet nahere Informationen unter: www.stmelf.bayern.de/
berufsbildung/berufe/004007/.
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ZNL: Zertifizierter Natur- und
Landschaftsfithrer - mehr als von A nach B

Zertifizierte Natur- und Landschaftsfiihrer (ZNL) sind Besondere im
~Meer” der Gaste- und Wanderfihrer. In diesem Beitrag berichten wir
von den ,ZNLern”, die eine wichtige Aufgabe in der Umweltbildung

wahrnehmen.

Abb. 1: ,ZNLer" bei der Landschaftsinterpretation durch Katja Winter (Foto: Erdédy

Presse & PR).

. Zertifizierter Natur- und Landschaftsfihrer (ZNL)", das
klingt durchaus sperrig. Was kann man sich unter dieser
Bezeichnung vorstellen? ,, Guten Morgen meine Damen
und Herren, liebe Freunde der Natur, mein Name ist
Franziska Schnobelhofer und ich fliihre Sie in den nachs-
ten drei Stunden durch Wald und Flur, durch Landschaft
und Natur, wof(r ich zertifiziert bin.” Ist es das? Das ,zer-
tifiziert” stimmt, aber so altbacken wird eine ,,ZNLerin"”
niemals ihre Gaste begriRen. Doch davon spéter.

Franziska Schnobelhofer hat siebzig Stunden Ausbildung
hinter sich, eine schriftliche Priifung, eine praktische
Prtfung, und sie hat eine Hausarbeit geschrieben, ein
Konzept einer Natur- und Landschaftsfihrung, fir Kinder,
fur Erwachsene, fur Familien, fur Behinderte, je nach-
dem welche Zielgruppe sie sich ausgesucht hat.

Aber sie hat die Ausbildung nicht
einfach hinter sich gebracht,
absolviert oder gar abgehakt;
Franziska hat sie mit Leben er-
fallt, sie ,,gelebt”. Denn ich
mache mal einen ZNL-Kurs”,
daraus wird kein ,,.Schuh” nicht
einmal ein Wanderschuh.

Zertifizierter Natur- und Land-
schaftsflhrer ist eine Berufung,
das macht man(n) und Frau mit
Leib und Seele. , Ich will in mei-
ner Region, in der Frankischen
Schweiz, im Berchtesgadener
Land, in Mainfranken, im Allgau
oder im Spessart Menschen
Natur und Kultur erleben lassen”,
zum Anfassen sozusagen.
LZNLer" flhren nicht von A
nach B mit einem munteren
.Im Fruhtau zu Berge wir zieh'n,
fallera” auf den Lippen. ,,ZNLer”
lassen ihre Géaste die Natur, die
Landschaft, die Orte zwischen
A und B erleben, anschauen,
flhlen, riechen, verstehen. Sie
geben keine Erkenntnisse vor,
sie bieten Instrumente zum Ver-
stehen an. Ein Beispiel: Warum
gibt es im Ostallgau an jeder
Ecke eine Burgruine? Burg ist Herrschaft, viele Burgen
auf engem Raum bedeuten viele Herrschaften, das
heil’t, das Ostallgdu war damals politisch zersplittert.
Landschaftsinterpretation heifst diese Methode. Ich sehe
sogenannte Phanomene, in diesem Fall Burgruinen,
und ziehe Schlisse; also nicht: ,Hier sehen Sie die Ro-
senburg, da die Pflaumenburg und dort die Sandburg.
Alle wurden im 11. Jahrhundert erbaut.”

.ZNLer"” lernen Kommunikation: Wie setze ich meine

Stimme ein? Wie erzéhle ich, in verschiedenen Rollen,
Geschichten? Welchen Regeln folgt die Verstandlich-
keit? Die Kommunikation mit Kindern hat |hre eigenen
Gesetze. Natlrlich beherrscht ein ,ZNLer" die Drama-
turgie einer Fihrung mit ihren Phasen von Bewegung
und Ruhe, Input, Selbst-Erkundung und Diskurs.

Hinweis: Aus Griinden der besseren Lesbarkeit wird auf die gleichzeitige Verwendung mannlicher und weiblicher Sprachformen verzichtet.
Sémtliche Personenbezeichnungen gelten gleichermalen fur beiderlei Geschlecht.
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Abb.2: ,ZNLer"” beim Lernen mit allen Sinnen (Foto: ANL).

Die sprachlichen Verstandlich-Macher werden genauso
berlicksichtigt wie die verschiedenen Wahrnehmungs-
Typen bei den Gasten. Visueller Typ, auditiver, haptischer,
olfaktorischer, gustatorischer Typ, alle werden ,,ange-
sprochen”.

.ZNLer" folgen dem Grundsatz: ,, Sage es mir und ich
werde es vergessen. Zeige es mir und ich werde mich
erinnern. Beteilige mich und ich werde es verstehen.
Heute erwartet der Gast eben nicht nur umfassendes
Wissen, das wird als selbstverstandlich vorausgesetzt,
sondern auch soziale, didaktische und animative Fahig-
keiten. So wird Franziska Schnobelhofer ihre Gaste nicht
wie oben begriRen, nicht ,,08/15", sondern Uberra-
schend. Sie macht es anders als alle anderen, zum Bei-
spiel mit einem Zitat von Hans Christian Andersen:
.Die Blcher vergilben, der Stadte gelehrter Glanz ver-
blasst, aber das Buch der Natur erhalt jedes Jahr eine
neue Auflage.” Diese neue Auflage wollen wir heute
anschauen. Herzlich willkommen in den Auen der Alt-
mihl! Ich bin Franziska Schnobelhofer”. Vielleicht nutzt
sie auch die Methoden der ,Land-Art” und die Gaste
bilden aus Naturmaterialien Kunstwerke. Und so wird
aus jeder Flhrung durch eine ,,ZNLerin” oder einen
.ZNLer" kein plumpes Von-A-nach-B sondern ein
kleines Kunstwerk.
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Seit 2016 wird die Ausbildung zum Zertifizierten Natur-
und Landschaftsfihrer (ZNL) von der Heimat- und Wan-
derakademie Bayern mit fachlicher Unterstlitzung der
Bayerischen Akademie flr Naturschutz und Land-
schaftspflege durchgefihrt.

Wer interessiert ist, findet hier ndhere Informationen:
www.wanderverband.de/conpresso/_rubric/index.php?
rubric=Fortbildungen.
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Wolfe in Deutschland: Bundesweite Stelle berat

Behorden und Burger

(MOQO) Der Wolf, europaweit vom Aussterben be-
droht und daher streng geschiitzt, kehrt nach
Deutschland zurlick. Um das Management dieses
grof3raumig agierenden Beutegreifers liber Lan-
dergrenzen hinweg zu koordinieren, hat der Bund
zum 1. Januar 2016 eine ,Dokumentations- und
Beratungsstelle Wolf” eingerichtet. Sie soll
deutschlandweit Daten zur Ausbreitung von Canis
lupus sammeln und sowohl die Bevolkerung als
auch die Landesbehorden bei allen Fragen rund
um den Wolf beraten.

.Deutschland ist wieder ein Wolfsland. Das ist ein grofser
Erfolg flr uns Naturschltzer. Aber es ist auch eine grolRe
Herausforderung, weil das Nebeneinander von Mensch
und Wolf vielerorts erst wieder neu erlernt werden muss”,
sagte Bundesumweltministerin Barbara Hendricks anlass-
lich der Eréffnung des neuen Wolfs-Beratungszentrums,
und weiter: ,Wir stellen den Landern damit Deutsch-
lands beste Wolfs-Experten schnell und unburokratisch
zur Verflgung. Denn der Wolf kennt keine Landergrenzen.
Und die Erfahrung zeigt: Je mehr man tber den Wolf

Um Konflikte mit Wolfen zu vermeiden, ist vor allem Aufklarung
und Beratung wichtig. Nun hat der Bund eine ,Dokumentations-
und Beratungsstelle Wolf" eingerichtet, die auch Uber Lander-
grenzen hinweg arbeitet (Foto: Georg Pauluhn/piclease).
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weifs, desto weniger Probleme gibt es”. Tatsachlich hat
der Wolf in Deutschland wieder eine Heimat gefunden:
Im vergangenen Jahr wurden insgesamt 31 Wolfsrudel
sowie acht Wolfspaare und sechs sesshafte Einzelwélfe
gezahlt. Die meisten Tiere, ndmlich zehn Rudel und ein
Einzeltier, leben in Sachsen. Die Ubrigen Wolfe verteilen
sich auf Brandenburg, Sachsen-Anhalt, Mecklenburg-
Vorpommern, Thiringen und Niedersachsen. Vereinzelt
streifen auch in Bayern und einigen weiteren Bundeslan-
dern Wolfe umher, ohne bislang Reviere gegriindet zu
haben.

Ein typisches Wolfsrudel besteht aus den beiden Eltern-
tieren und deren Nachkommen der letzten zwei Jahre.
Jedes Rudel beansprucht ein eigenes Territorium, das es
gegen Artgenossen verteidigt. Daher ist die Zahl der
Rudel und damit der Wolfe, die in einem Gebiet leben
kénnen, begrenzt. Die Jungwolfe verlassen ihre Eltern
meist im Alter von 10 bis 22 Monaten, um ein eigenes
Rudel zu griinden. Als ausdauernde Laufer legen sie mU-
helos viele Kilometer im Trab zurlick. Modellrechnungen
zufolge konnten sich — bei einer ReviergroRe von 200
Quadratkilometern und Ausschopfung des gesamten fir
Wolfe geeigneten Lebensraums — maximal 440 Wolfsru-
del in Deutschland ansiedeln. Wie Untersuchungen in
Nordamerika und Europa zeigen, greifen die Raubtiere
nur extrem selten Menschen an, und auch dann nur unter
speziellen Umsténden, zum Beispiel wenn die Tiere mit
Tollwut infiziert sind oder infolge von Fltterungen ihre an-
geborene Scheu vor Menschen verloren haben.

Hierzulande erbeuten Wolfe hauptsachlich Rehe, Rothir-
sche und Wildschweine oder, wo sie vorkommen, auch
Damhirsche und Mufflons. Wissenschaftliche Studien
haben gezeigt, dass sich unsere hiesigen Walfe zu 97
Prozent von Wild ernahren; dabei téten sie neben Jung-
tieren vorzugsweise alte und kranke Individuen. Allerdings
reiRen sie auch Haustiere, insbesondere Schafe und Zie-
gen. Erfahrungen aus Ostdeutschland zeigen, dass sich
diese Ubergriffe durch geeignete, jedoch durchaus zeit-
und teils kostenaufwendige HerdenschutzmaRnahmen
(Nachtpferch, Einsatz von Herdenschutzhunden, spezielle
Elektrozaunung) deutlich reduzieren lassen. Sachsen be-
treibt als Bundesland mit den grofiten Wolfsvorkommen
bereits seit 2002 ein professionelles Wolfsmanagement,
das Konflikte im Nebeneinander von Wolf und Mensch
vermeiden und verringern soll. Es umfasst im Wesent-
lichen drei Aspekte: Erstens werden die Woélfe mit stan-
dardisierten Methoden erfasst und ihre Ausbreitung do-
kumentiert. Zweitens erfolgt eine regelmafige und um-
fassende Information der Offentlichkeit. Drittens bemdiht
man sich, Schaden an Nutztieren vorzubeugen und, so-
fern sie dennoch vorkommen, zu kompensieren.
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Angeregt durch die Erfahrungen in Sachsen, haben mitt-
lerweile zwolf Bundeslander Wolfsmanagementplane er-
arbeitet sowie entsprechende Leitlinien, Konzepte oder
Leitfaden verdffentlicht. Im Jahr 2014 wurden von den
Bundeslandern mit Wolfsvorkommen insgesamt etwa
54.000 Euro fir die Kompensation von Schaden ausge-
geben, bei denen ein Wolf als Verursacher nachgewiesen
oder nicht ganz ausgeschlossen werden konnte. Wissen-
schaftlich begleitet wird die Rickkehr des Wolfes und
anderer grofder Beutegreifer wie Luchs und Braunbaér bis-
lang durch das Bundesamt flir Naturschutz (BfN) in Bonn.
Am 1. Januar 2016 hat der Bund eine ,,Dokumentations-
und Beratungsstelle Wolf" eingerichtet, die als Anlauf-
stelle fir die Bundeslander und als Dokumentationsstelle
fur die Aufgaben des Bundes konzipiert ist. Getragen wird
das Beratungszentrum von einem Konsortium aus meh-
reren Fachinstitutionen: Unter der Fihrung der Sencken-
berg Gesellschaft fir Naturforschung arbeiten darin das
Senckenberg Museum fir Naturkunde Gorlitz, das LUPUS
Institut fir Wolfsmonitoring und -forschung in Deutsch-
land, das Leibniz-Institut fir Zoo- und Wildtierforschung
Berlin sowie das Senckenberg Forschungsinstitut im
hessischen Gelnhausen zusammen. ,, Alle Einrichtungen
verfligen Uber langjahrige wissenschaftliche und prakti-
sche Erfahrung in der Arbeit mit den Woélfen in Deutsch-
land. Hier bauen international ausgewiesene Experten
eine wissenschaftsbasierte und anwendungsorientierte
Dokumentations- und Beratungsstelle auf”, betont der
Generaldirektor der Senckenberg-Gesellschaft, Professor
Mosbrugger.

Mit der neuen Beratungsstelle kommt die Bundesregie-
rung einer Bitte der Lander nach. Sie soll die Natur-

schutzbehoérden von Bund und Landern mit aktuellen
Informationen zum Wolf versorgen. AuRerdem soll sie
bei schwierigen Fallen helfen und zur Koordination und
Konfliktlosung beitragen. Sie liefert bei Bedarf wissen-
schaftliche Beratung zu bestimmten Fallen des Wolfs-

managements. DarUber hinaus sollen sich auch interes-
sierte Blrgerinnen und Blrger Uber das Wolfsmanage-
ment in Deutschland informieren kdnnen; eine entspre-
chende Internetseite wird derzeit eingerichtet.

Mehr

KACZENSKY, P. et al. (2009): Monitoring von Grofdraubtieren
in Deutschland. — BfN-Skripten 251; www.bfn.de/filead
min/MDB/documents/service/Skript251.pdf.

REINHARDT, I. (2015): Standards for the monitoring of the
Central European wolf population in Germany and Po-
land. — BfN-Skripten 398; www1.nina.no/Icie_new/
pdf/635678468489223445_2015 Joint Wolf Monito
ring Standards DEPL_BfNSkript398.pdf.

ScHMITZ, J., HAHN, M. & BRUHL, C. (2014): Agrochemicals in
field margins — An experimental field study to assess
the impacts of pesticides and fertilizers on a natural plant
community. — Agriculture, Ecosystems and Environment
193: 60-69; www.dx.doi.org/10.1016/j.agee.2014.
04.025.

REINHARDT, 1.(2013): A review of wolf management in Po-
land and Germany with recommendations for future
transboundary collaboration. — BfN-Skripten 398;
www.bfn.de/fileadmin/MDB/documents/themen/arten
schutz/pdf/Skript356.pdf.

REINHARDT, |. & KLUTH, G. (2007): Leben mit Wolfen. Leitfa-
den fir den Umgang mit einer konflikttrachtigen Tierart
in Deutschland. — BfN-Skripten 201; www.bfn.de/filead
min/MDB/documents/service/skript201.pdf.

Praktische Informationen und Ratschlége finden Blrgerin-
nen und Birger in dem 2015 aktualisierten Faltblatt ,\WWenn
Sie einem Wolf begegnen”; www.wolfsregion-lausitz.de.

Eine Ubersicht Uiber die Situation der Wolfe in Deutsch-
land gibt das Bundesamt fir Naturschutz BfN; www.bfn.
de/fileadmin/BfN/presse/2016/Dokumente/Wolf_Hinter
grundpapier_barrierefrei.pdf.

Eine Deutschlandkarte zeigt die Wolfsvorkommen im
Monitoring-Jahr 2014/15; www.bfn.de/fileadmin/BfN/
presse/2016/Dokumente/Wolf_Verbreitungskarte_barrie
refrei.pdf.

Die bayerisch-bohmische Population des Luchses

benotigt Unterstiitzung

(Jorns Fickel/WA) Die bayerisch-bohmische
Population des Luchses weist im Vergleich mit
anderen europaischen Luchspopulationen eine
sehr geringe genetische Vielfalt auf, so eine
jungst veroffentlichte Studie. Die Autoren beto-
nen die Notwendigkeit, die Luchspopulationen
direkt (zum Beispiel durch das Aussetzten wei-
terer Luchse) oder indirekt (zum Beispiel durch
Einrichtung von Wildtierkorridoren) zu starken.

Der Eurasische Luchs ist die grof3te europaische Katzen-
art. Sein urspriinglich ganz Europa umfassendes Aus-
breitungsgebiet ist heute im Wesentlichen auf Schutz-
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gebiete (wie Nationalparks und Ahnliche) beschrankt.
Allerdings bestehen diese Vorkommen auch nur dank
der BemUhungen einzelner Lander, Luchsvorkommen in
Europa zu schitzen oder sogar durch Wiederansiede-
lungen neu zu etablieren. Die gegenwartig in Europa
existierenden Luchspopulationen bestehen jedoch aus
zu wenigen Individuen, um bereits selbsterhaltend zu
sein. Diese niedrigen Populationsgréfien sind der Tatsa-
che geschuldet, dass aufgrund logistischer, finanzieller
und lebensraumlicher Beschrankungen bei der Wieder-
ansiedelung von Luchsen in Europa jeweils nur wenige
Individuen zur Begriindung einer neuen Population aus-
gesetzt wurden, von denen wiederum ein noch kleinerer
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Notizen

Eurasischer Luchs (Lynx lynx; Foto: Hans Glader/piclease).

Teil dann auch tatsachlich Nachkommen hatte. Aus ge-
netischer Sicht bedeutet das, dass die wenigen Grinder-
tiere dementsprechend auch nur sehr wenig genetische
Variation (im Vergleich zur Ausgangspopulation, aus der
sie ursprlinglich stammten) in die neu zu griindende Po-
pulation einbrachten. Hinzu kommt, dass gerade kleine
Populationen sehr anfallig gegentiber weiterem Verlust
von genetischer Variation sind (zum Beispiel durch Tod
von Tieren vor der Fortpflanzung, Inzucht, genetische
Drift), da jedes Tier schon einen relativ hohen Prozent-
satz des Genpools der gesamten neuen Population aus-
macht.

Vor diesem Hintergrund hat ein internationales Team von
Wissenschaftlern des Leibniz-Instituts fir Zoo- und Wild-
tierforschung, des Nationalparks Bayrischer Wald, der
Polnischen Akademie der Wissenschaften (Biatowieza)
und der Russischen Akademie der Wissenschaften zwei
europaische Luchspopulationen genetisch untersucht:
die des Béhmer-Bayerwaldes und die der Vogesen-Pfalz
(BULL et al. 2016). In ihrer Studie stellten die Wissen-
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schaftler fest, dass gerade diese beiden Populationen im
Vergleich mit anderen europaischen Luchspopulationen
eine sehr niedrige genetische Vielfalt aufweisen. Um
Uberlebensfahige Populationen zu gewéhrleisten, sind
Stldtzungsmalnahmen erforderlich, indem Individuen
aus grofReren Populationen des eurasischen Luchses,
zum Beispiel aus den Stidkarpaten, umgesiedelt werden
oder indem flr eine bessere Vernetzung der Lebensrau-
me Uber Wanderkorridore gesorgt wird.

Die vollstandige Verdffentlichung ist in der Zeitschrift
Conservation Genetics erschienen und online kostenfrei
abrufbar unter: www.link.springer.com/article/10.1007%
2Fs10592-016-0839-0.

Mehr

BULL, J. K., HEURICH, M., SAVELJEV, A. P., SCHMIDT, K., FICKEL,
J. & FORSTER, D. W. (2016): The effect of reintroductions
on the genetic variability in Eurasian lynx populations: the
cases of Bohemian-Bavarian and Vosges-Palatinian po-
pulations. — Conservation Genetics 2016, DOI 10.1007/
s10592-016-0839-0: 1-6.
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30 Jahre erfolgreicher Fledermausschutz

in Bayern

Abb. 1: Auch heuer fand wieder die Jahrestagung der bayerischen Fledermausschiitzer statt. In diesem Jahr wurde zusatzlich das
30-jahrige Jubildum der Koordinationsstellen fiir Fledermausschutz in Bayern gefeiert. Die Bayerische Umweltministerin Ulrike Scharf
hob in ihrem GruRwort die besondere Rolle der Koordinationsstellen im bayerischen Fledermausschutz hervor (Foto: Andreas Zahn).

Im Beisein der Bayerischen Umweltministerin Ulrike Scharf feierten die Koordinationsstellen fiir Fleder-
mausschutz im Marz 2016 ihr 30-jahriges Jubilaum. Uber 300 Fledermausschiitzerinnen und Fledermaus-
schitzer aus ganz Bayern waren zur Tagung an der Ludwig-Maximilians-Universitat in Minchen ange-
reist. ,Unsere Koordinationsstellen in Nord- und Stidbayern sind eine starke weil3-blaue Doppelspitze fir
den Fledermausschutz. In den letzten 30 Jahren sind die Fledermause in die Képfe und Herzen der Men-
schen geflogen. Allen, die sich hierfiir engagieren, geblhrt mein herzlicher Dank” betonte die Ministerin
und versprach ,Wir werden den Fledermausschutz in Bayern auch in Zukunft weiter ausbauen”.

In Bayern kommen 23 Fledermausarten regelmaRig vor,
von zwei weiteren gibt es Zufallsbeobachtungen. Davon
gelten 15 Arten als im Bestand bedroht und stehen des-
halb in Bayern auf der Roten Liste. Alle Fledermausarten
sind in Deutschland streng geschutzt.

Nach einem alarmierenden Rlickgang der Fledermaus-
vorkommen in den 1960er- und 1970er-Jahren wurde
1985 das , Artenhilfsprogramm Fledermause” vom Bay-
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erischen Landesamt fir Umwelt ins Leben gerufen.
Dazu wurden in Nord- und Stdbayern zwei Koordinations-
stellen flr Fledermausschutz eingerichtet, die organisa-
torisch den Universitaten in Erlangen (Koordinationsstelle
Nord) und Minchen (Koordinationsstelle Sid) angeglie-
dert sind. Die Einrichtung dieser Stellen war beispiel-
gebend fir den Fledermausschutz in Deutschland und
fand Nachahmung in mehreren Bundeslandern. Auch
flr andere Artengruppen wurde das Modell Gbernom-
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Die Angliederung an die Univer-
sitaten ermoglicht zudem die
Einbeziehung der Grundlagen-
forschung sowie der Erfolgskon-
trolle im Rahmen von wissen-
schaftlichen Arbeiten. Eine Flle
von Diplom-, Doktor-, Master-
und Bachelorarbeiten sind seit
Bestehen der Koordinationsstel-
len fir Fledermausschutz ent-
standen, die in der Regel auch
einen engen Bezug zum Fleder-
mausschutz aufweisen und bei-
spielsweise Fragen der Quar-
tiernutzung oder zur Wahl der
Jagdhabitate bearbeiten. Diese
Erkenntnisse kdnnen unmittel-
bar in MaRnahmen zum Schutz
der Tiere einflielken, zum Bei-
spiel im Rahmen der Fauna-Flo-
ra-Habitat-Managementplanung
oder im Rahmen der Eingriffs-
planung.

Abb. 2: Die letzte bekannte Wochenstube der GroRen Hufeisennase (Rhinolophus ferrume-

quinum) in Deutschland ist im Lauterachtal in der Oberpfalz zu finden (Foto: Rudolf Leitl).

men, etwa bei der Koordinationsstelle Muschelschutz.
Von herausragender Bedeutung flr die erfolgreiche
Arbeit der beiden Fachberatungsstellen war und ist die
Kontinuitat, mit der sie in den zuriickliegenden Jahrzehn-
ten ihren Aufgaben nachgehen konnten.

Inzwischen haben sich die Bestande der meisten Fleder-
mausarten stabilisiert oder wieder zugenommen. Die
Kleine und die GroRe Hufeisennase konnten in Bayern
vor dem Aussterben bewahrt, die Mopsfledermaus in der
Roten Liste herabgestuft werden. Die Bestdnde dieser
und mehrerer anderer Arten steigen inzwischen wieder
deutlich an.

Zu den Aufgaben der Koordinationsstellen zahlen:

e Erfassung von Fledermausvorkommen und Dauer-
beobachtung (Monitoring) von Fledermausbestan-
den zur Uberwachung der Bestandsentwicklung

o Offentlichkeitsarbeit

e Ausbildung und Unterstitzung ehrenamtlicher Fleder-
mausschutzer

e Beratung von Behorden und Privatleuten in Fragen
des Fledermausschutzes

e Betreuung der Sanierung von bedeutenden Winter-
oder Sommerquartieren

e Erfolgskontrollen durchgefiihrter SchutzmaRnahmen

e Erarbeitung spezieller Schutzprogramme fiir beson-
ders gefahrdete Arten, zum Beispiel Artenhilfspro-
gramme fir Kleine und Grof3e Hufeisennase oder
Wimperfledermaus

e Erforschung der Fledermausfauna Bayerns in Zusam-
menhang mit Gefahrdungen und SchutzmalRnahmen
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Die Arbeit der Koordinationsstel-
len ist ohne die Unterstltzung
der zahlreichen ehrenamtlich ta-
tigen Fledermausschutzer nicht denkbar. Sie sind ber-
wiegend in den Kreisgruppen der Naturschutzverbande
oder in Verbanden der Hohlenforscher organisiert. Auch
Mitglieder der Naturschutzwacht, die in Bayern als ehren-
amtliche Angehdorige der Unteren Naturschutzbehdérden

tatig sind, engagieren sich vielerorts im Fledermausschutz.

Um die Bedeutung des Ehrenamts zu betonen, zeichne-
te die Ministerin rund 30 FledermausschUtzer, die seit
Beginn des Artenhilfsprogramms im Fledermausschutz
tatig sind, mit der Plakette , Flederméause willkommen”
sowie einer Ehrenurkunde aus. Ebenso wurden stellver-
tretend fur alle bei den Verbanden tatigen Fledermaus-
schutzer der Landesbund fur Vogelschutz, der Bund
Naturschutz in Bayern sowie der Landesverband fir
Hohlen- und Karstforschung Bayern von Ulrike Scharf
geehrt.

Die Zahl der aktiven Fledermausschitzer in Bayern be-
lauft sich auf Uber 500. Sie sind meist die ersten An-
sprechpartner fir die Bevolkerung in den Landkreisen
und Stadten und tragen viel zur Bewusstseinsbildung
und Sensibilisierung der Offentlichkeit, zur Bestandser-
fassung und zum Schutz der Quartiere bei. Sie missen
haufig auch in ,,Feuerwehreinsatzen” spontan handeln
und beraten, beispielsweise wenn Flederméause bei
Renovierungsarbeiten oder Baumfallungen entdeckt
werden. Auch ein Teil des bayernweiten Monitorings
von Winter- und Sommerquartieren wird durch ehren-
amtliche Fledermauskundler durchgefiihrt.

Einmal jahrlich richten die beiden Koordinationsstellen
jeweils eine Fachtagung fir die zahlreichen amtlich wie
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ehrenamtlich tatigen Fledermausschitzer sowie flr wei-
tere Behdrdenvertreter und Interessierte aus.

Zur Information der ehrenamtlichen Mitarbeiter und als
Hilfe flr die Naturschutzbehorden werden von den Ko-
ordinationsstellen fir Fledermausschutz verschiedene
Merkblatter, Vortragsvorlagen und Bestimmungshilfen
bereitgehalten und per E-Mail sowie mittels der jahrlich
aktualisierten CD ,Materialien zum Fledermausschutz”
verbreitet. Auch ist eine Handreichung zum Thema
.Fledermause und Eingriffsplanung” erschienen, die
unter anderem Hinweise zur Bericksichtigung dieser
Tiergruppe im Rahmen der speziellen artenschutzrecht-
lichen Prifung (saP) gibt.

Als Hilfsmittel zur Kommunikation mit értlichen Fleder-
mauskundlern und Fachbehorden wird seit 2005 mehr-
mals jahrlich ein als E-Mail-Newsletter erscheinender
.Fledermausrundbrief” herausgegeben. Mitarbeiter der
Koordinationsstellen flhren regelmafig Vortrage, Schu-
lungen und Fihrungen zum Thema Fledermausschutz
durch.

Bayernweite Angebote bietet die Bayerische Akademie
fir Naturschutz und Landschaftspflege (ANL) in Laufen,
die in Zusammenarbeit mit den Koordinationsstellen fir
Fledermausschutz eine Ausbildung zum Fledermaus-
fachberater anbietet. Die wichtigsten Aspekte des
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Fledermausschutzes sind zudem Bestandteil der Aus-
bildung der bayerischen Naturschutzwacht.

Sowohl im Sommerhalbjahr als auch im Winter werden
in Bayern durch zahlreiche ehrenamtliche Fledermaus-
schutzer und die Mitarbeiter der beiden Koordinations-
stellen Fledermausquartiere begangen und dabei die
Bestdnde und mdogliche Beeintrachtigungen erfasst.
Alle Daten zum Vorkommen und der Bestandsentwick-
lung der Fledermause in Bayern werden von den beiden
Koordinationsstellen in die zentrale bayernweite Arten-
schutzkartierung (ASK) eingepflegt. So ist gewéhrleis-
tet, dass samtliche vorliegenden Kenntnisse fir die tag-
liche Naturschutzarbeit verflgbar sind.
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Der Salamanderfresser — eine neue Bedrohung fiir
heimische Schwanzlurche

Zusammenfassung

Der Chytridpilz Batrachochytridium salamandri-
vorans wurde erst vor kurzem aufgrund eines
Massensterbens des Feuersalamanders ent-
deckt und wissenschaftlich beschrieben. Patho-
logische Untersuchungen haben ergeben, dass
er regelrecht die Haut der Amphibien frisst,
woraus sich sowohl der wissenschaftliche als
auch der deutsche Name Salamanderfresser
ableitet. Seit seiner Entdeckung wurde er nicht
nur beim Feuersalamander, sondern auch bei
einer Reihe anderer européaischer Schwanz-
lurche pravalent gefunden. In den Niederlan-
den, wo der Pilz zuerst entdeckt wurde, hat er
zum Zusammenbruch ganzer Populationen ge-
fihrt und auch in Belgien sind Bestande be-
fallen. In England, der Schweiz und Deutsch-
land wurde er in der Tierhaltung und nun auch
in Nordrhein-Westfalen im Freiland nachge-
wiesen. Das Beispiel der Niederlande macht
deutlich, dass Behorden und Naturschutzver-
bande nun reagieren miissen, um Wege zu
entwickeln, wie mit der potenziellen Gefahr
umgegangen werden kann.

1. Der Salamanderfresser

Laut der Internationalen Union zur Bewahrung der Natur
und nattrlicher Ressourcen (IUCN) sind Amphibien die
derzeit weltweit am starksten bedrohte Wirbeltiergruppe.
Von den rund 7.500 bekannten Amphibienarten gelten
489 als vom Aussterben bedroht, 787 als stark gefahr-
det und 715 als gefdhrdet. Neununddreil3ig Arten sind
ausgestorben und weitere 130 Arten hat man seit Jahr-
zehnten nicht mehr gefunden. Die Daten beziehen sich
zudem nur auf drei Viertel aller Arten, denn ein Viertel
aller Amphibien konnte wegen mangelnder Daten bisher
nicht bewertet werden. Nun bedrohen zwei pathogene
Hautpilze die Amphibien weltweit — einer davon die
Schwanzlurche in Europa.

Der Chytridpilz Batrachochytridium salamandrivorans
(kurz: Bsal) wurde 2013 wissenschaftlich beschrieben
(MARTEL et al. 2013). Grund dafir war ein Massenster-
ben in einer hollandischen Population des Feuersalaman-
ders (Salamandra salamandra). AnschlieRende intensive
pathologische Untersuchungen flhrten zur Entdeckung
des hautfressenden Pilzes, der aufgrund dieser Eigen-
art von den Medien den Namen ,Salamanderfresser”
bekam. Bsal wurde seit seiner Entdeckung in Mitteleuro-
pa nicht nur beim Feuersalamander, sondern auch bei
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Abb. 1: Der Feuersalamander und andere heimische Schwanzlurche
sind durch den Chytridpilz Batrachochytridium salamandrivorans
bedroht. Der Pilz, der zu Massensterben flihren kann, wurde wie-
derholt auch in Deutschland nachgewiesen (Foto: piclease/Norbert
Hirneisen).

einer Reihe anderer europaischer Schwanzlurche nach-
gewiesen, einschlieRlich der in Deutschland vorkom-
menden Arten Berg-, Kamm-, Faden- und Teichmolch
(MARTEL et al. 2014). Ob auch Alpensalamander betrof-
fen sind, wurde noch nicht untersucht.

In den Niederlanden hat ein intensives Monitoring die
verheerende Wirkung von Bsal dokumentiert (SPITZEN-
VAN DER SLUIJS et al. 2013). Nach dem ersten dokumen-
tierten Massensterben in 2010 ist die untersuchte Ge-
samtpopulation bis 2013 um 96 Prozent eingebrochen.
Nachsuchungen im Jahr 2015 blieben weitestgehend
erfolglos, so dass die gro3te Population hollandischer
Feuersalamander vermutlich kurz vor dem Aussterben
steht. Massensterben sind auch fiir den Laien leicht er-
kennbar, denn die infizierten und sterbenden Feuersala-
mander sitzen tagsuber frei auf dem Boden und sind so
relativ gut zu finden. Solche durch den Befall bedingte
Verhaltensweisen wurden bisher nur vom Feuersala-
mander in Holland und Belgien dokumentiert, nicht aber
bei den ebenfalls betroffenen Molchen. Ob es bei die-
sen Arten noch keine Massensterben gab oder ob sie

.heimlicher” als beim Feuersalamander verlaufen, ist bis-

her ungeklart.
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Uber die Biologie des Pilzes ist noch relativ wenig be-
kannt. Der optimale Temperaturbereich liegt zwischen
10 und 15°C und damit niedriger als bei dem bereits be-
kannten und bei Amphibien pathogen wirkenden Batra-
chochytridium dendrobatidis (kurz Bd; 17-25°C). Daher
wird Bsal mit den Klimabedingungen in Europa weitaus
besser zurecht kommen und hat ein viel hoheres Aus-
breitungspotential.

Bsal lasst sich im spaten Stadium leicht erkennen, denn
der Pilz verursacht deutlich sichtbare Hautulzerationen
und frisst buchstablich Locher in die Haut der Amphibien.
Die Folge ist vermutlich der Erstickungstod, da durch den
Befall die Hautatmung der Individuen versagt. Denkbar
ist aber auch, dass die Tiere austrocknen oder an Sekun-
darinfektionen sterben. Versuche haben gezeigt, dass
eine Infektion durch den Pilz bei an Terrarien-Bedingun-
gen adaptierten Feuersalamandern innerhalb von 48 Stun-
den zum Tode flhrt (MARTEL et al. 2014).

2. Ausbreitung

Die Ausbreitungswege von Bsal sind unbekannt, direkter
Kontakt flihrt aber bei européischen Arten zur Infektion.
Ob die Tiere in der Lage sind, durch aufsitzende Ciliaten,
die Bestandteil ihrer natirlichen Hautflora sind, einen
Abwehrmechanismus zu entwickeln, ist ungewiss. Der
Nachweis von Bsal ist zwar moglich, allerdings konnte
man Bsal bisher nicht Uber den Standardtest fir Bd nach-
weisen. Dies bedeutet, dass bei friiheren Sterbeereig-
nissen mit negativen Bad-Tests auch Bsal als Ursache in
Frage kommt.

Unbekannt ist, wie Bsal nach Europa gelangt ist. Wahr-
scheinlich wurde er mit Terrarientieren aus Asien (zum
Beispiel Uber Chinesische Feuerbauchmolche) einge-
schleppt. Schon die Krebspest, eine Pilzerkrankung, die
den deutschen Edelkrebs (Astacus astacus) fast ver-
nichtet hatte, wurde Uber einen nahen Artverwandten
in Deutschland verbreitet. Eine Studie belegt, dass Bsal
bei asiatischen Schwanzlurchen pravalent und bislang
ohne bekannte Auswirkungen auf Populationsniveau
vorkommt. Zudem wurden 5.000 Proben europdaischer
Schwanzlurche aus Museumssammlungen untersucht:
Dabei wurde Bsal nur auf Individuen nachgewiesen, die
innerhalb des zurlickliegenden Jahrzehnts gesammelt
wurden (MARTEL et al. 2014), wahrend er bei asiatischen
Arten schon friiher nachweisbar ist.

Bestatigte Ausbrliche in Wildpopulationen sind bisher

nur beim Feuersalamander bekannt. Allerdings konnten

von Bsal hervorgerufene Sterbeereignisse in der Terrari-
enhaltung in GrofSbritannien, der Schweiz und in Deutsch-
land nachgewiesen werden. Dabei ist vor allem der Fall

in Deutschland von besonderer Bedeutung (SABINO-PINTO
et al. 2015), da dort eine Freilandhaltung betroffen war,

wodurch es leicht zu einer Kontamination von Wildpopu-
lationen kommen kann.

Nun konnte Bsal erstmals auch im Freiland in Deutsch-

land nachgewiesen werden (SPITZEN-VAN DER SLUIJS et al.

2016). Bei der umfangreichen Studie wurden mehr als
1.000 Feuersalamander und Molche an tber 50 Stand-
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orten untersucht. Neben Exemplaren von Feuersalaman-
dern waren auch Berg- (Ichthyosaura alpestris) und Teich-
molche (Lissotriton vulgaris) befallen. Die Nachweise
stammen von vier Standorten in Nordrhein-Westfalen.
Zumindest in einem Fall weisen die Studienergebnisse
auf ein Massensterben hin.

3. Empfehlungen fiir individuelle
SchutzmaBnahmen

Pathogene wie Bsal gehdren neben der Zerstdrung der
Lebensrdaume zu den wichtigsten Ursachen flr das
weltweite Amphibiensterben. Pathogene kénnen zwar
an Individuen nachgewiesen werden, ohne dass diese
erkranken, allerdings kénnen die dann pravalent vorhan-
denen Pathogene jederzeit ein Massensterben ausldsen,
zum Beispiel bei anderen Arten im gleichen Laichge-
wasser. Eine Ausbreitung innerhalb der Population kann
beispielsweise schon durch leicht veranderte Faktoren
beglnstigt werden. Daher haben viele Behdrden und
Naturschutzverbande (wie das Landesamt fiir Natur,
Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen,
das Bayerische Landesamt fiir Umwelt, der Naturschutz-
bund Deutschland und der Landesbund fir Vogelschutz
in Bayern) Handlungsempfehlungen herausgegeben,
was bei der Arbeit am Gewésser oder mit Amphibien
zu beachten ist, um eine unnétige Verbreitung des Erre-
gers zu vermeiden.

Es ist darauf zu achten, dass nicht mehrere Gewasser an
einem Tag aufgesucht werden, die entweder rdumlich
voneinander getrennt sind oder unterschiedliche Lebens-
raume darstellen (zum Beispiel Steinbruch, Waldtiimpel
und FlieRgewasser). Auch mehrere Flieligewasser sollten
nicht an einem Tag aufgesucht werden.

Ist dies nicht zu vermeiden, dann sollten folgende Hy-
gienestandards unbedingt eingehalten werden:

¢ Die sicherste MaRnahme gegen die Verbreitung von
pathogenen Pilzen bieten mehrere Ausriistungssets
(Stiefel, Kescher, Eimer, Reusen). Nach der Nutzung
sollten diese bei einem Gewasserwechsel vollstandig
austrocknen. Hierbei ist darauf zu achten, dass auch
Schlammrickstande im Sohlenprofil der Stiefel voll-
standig durchtrocknen, da die Erreger hier sonst Uber-
leben kénnen. Vor dem Wechsel der Sets bietet sich
auch eine Desinfektion der Hande an.

e Wenn mehrere Gewasser an einem Tag aufgesucht
werden und ein Setwechsel nicht moglich ist, sollte
die gesamte Ausristung, die mit den Gewassern oder
Tieren in Kontakt kommmt, desinfiziert werden. In der
Praxis hat sich hier vor allem ,Virkon S” bewahrt, da
es wirksam desinfiziert und Uber das Internet kosten-
glnstig zu beziehen ist. Zwei Gramm des Mittels
werden pro Liter Leitungswasser zu einer Losung
vermischt, die mehrfach wiederverwendet werden
kann und etwa eine Woche haltbar ist. Wichtig ist es
zu beachten, dass ,Virkon S” auf Gewasserorganismen
toxisch wirkt. Daher muss das Material nach der Ver-
wendung gut gereinigt werden. Dazu taucht man die
Gegenstande finf Minuten in die Lésung und splilt sie
danach mit neutralem Leitungswasser ab.
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Abb. 2: Auch bei Arbeiten zum Schutz von Amphibien sollten hygienische Mindeststandards eingehalten werden, um der Ausbreitung
des Chytridpilzes Batrachochytridium salamandrivorans vorzubeugen (Foto: Peter Bria).

Auch beim direkten Umgang mit den Tieren gilt es, Hygie-
nestandards zu beachten. Grundsatzlich ist es zu vermei-
den, die Tiere mit der Hand anzufassen. Bei der Arbeit
an Amphibienzaunen sollten bei einem Standortwechsel
die Hande gut desinfiziert werden.

Besonders wichtig wird die Einhaltung von Hygienestan-
dards bei Wiederansiedelungsprojekten. Hier sollten
alle Zucht- und , Backup”-Populationen sowie alle Indivi-
duen, die einer Freilandpopulation entnommen werden,
um sie andernorts anzusiedeln, auf Bd und Bsal getes-
tet werden.

4. MonitoringmafRnahmen

Dass Bsal als ernste Bedrohung der Artenvielfalt ange-
sehen wird, zeigen die USA und die Schweiz. Beide
Lander haben als SofortmalRnahme einen Importstopp
fur Schwanzlurche erlassen. Auch wenn dies im Fall der
USA deutlich kritisch gesehen werden kann, da hier
unter anderem auch Museumsexemplare und Genpro-
ben unter den Bann fallen, so zeigt es doch, wie ernst
diese Lander die potentielle Bedrohung nehmen. Das
Standing Committee der Berner Konvention empfiehlt
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den Mitgliedsstaaten die Einfliihrung von Handelsbe-
schrankungen. Auch die Européische Kommission dis-
kutiert aktuell Uber geeignete MaRnahmen. Nach der
jingsten Einigung zwischen den Generaldirektionen Ge-
sundheit und Umwelt der Kommission, nach der der
Ausbreitung von Bsal nicht im Rahmen des EU-Tier-
seuchenrechts begegnet werden kann, steht die Ande-
rung der EU-Artenschutzverordnung auf der Agenda.
Zumindest hat sich dies die aktuelle EU-Ratsprasident-
schaft der Niederlande vorgenommen. Unabhéngig von
den derzeit politisch diskutierten rechtlichen Instrumen-
ten ist aber sicher, dass aufgrund der ,Brandherde” in
den Niederlanden sowie in Belgien und Deutschland ein
Managementplan entwickelt werden muss, wie mit der
Bedrohung umzugehen ist. Ein einheitliches Monitoring
von Amphibien existiert in Deutschland nicht und damit
fehlen Daten, um beispielsweise ein , Frihwarnsystem”
zu entwickeln. Umso wichtiger ist es, Handlungsrichtli-
nien im Umgang mit Massensterben zu etablieren, denn
derzeit gibt es Uberwiegend Zufallsfunde, die wissen-
schaftlichen Institutionen zugeleitet wurden. Damit feh-
len Kenntnisse Uber Bsal, die eine Entwicklung wirksa-
mer Einddmmungsmethoden maoglich machen.
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Hier konnten Citizen Science-Projekte Abhilfe schaffen
(MEIKL 2014), mit deren Hilfe Massensterben bundes-
weit erkannt werden kdnnen. Leider sind die Krankheits-
bilder befallener Individuen aber nicht leicht, beziehungs-
weise gar nicht zu erkennen. Dennoch ist gerade der
Feuersalamander ein auffalliges Tier, und tote Individuen
mit — zum Beispiel — sichtbaren Hautgeschwiiren oder
Hautabldsungen, kdnnen auch Spaziergangern auffallen.

5. Fazit

Batrachochytridium salamandrivorans ist eine Bedrohung
fur die einheimischen Schwanzlurche und in Ausbreitung
begriffen. Die Massensterben in den Niederlanden zei-
gen deutlich, dass die Gefahr, die von dem Hautpilz aus-
geht, nicht unterschatzt werden sollte. Dennoch sollte
man nun nicht in Panik verfallen, sondern einen Mana-
gementplan aufstellen (inklusive Hygienestandards), um
die Ausbreitung zu verlangsamen. Dazu gehdrt es auch,
Daten von Amphibien zusammenzufihren, um ein bun-
desweites Monitoring mit flachendeckendem Screening
zu starten. In einer solchen zentralen Meldestelle konn-
ten dann auch potenzielle Massensterben registriert
werden.
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Bernd RAAB

Kieseintrag verbessert Paarungs- und

Larvalhabitate der Griunen Keiljungfer
Gravel Improves Mating and Larval Habitats of the Green Club-tailed Dragonfly

Zusammenfassung

Von 2010 bis Ende 2014 flihrte der
Landesbund fiir Vogelschutz (LBV)
in Mittelfranken das LIFE+-Projekt
».Optimierung von FlieBgewassern
fur die Griine Keiljungfer” durch.
Das Projektgebiet liegt im Mittel-
frankischen Becken.

Durch kinstlich eingebrachten Kies
sollten hydromorphologische Pro-
zesse initiiert werden, um die Viel-
falt an Sohlstrukturen und FlieRge-
schwindigkeiten zu erhohen und
so die Habitatbedingungen der
Grunen Keiljungfer zu optimieren.

Hierzu wurden an 14 Gewasser-
abschnitten verschiedener Fliel3-
gewasser im Projektgebiet jeweils
etwa 70 Tonnen Kies, an einer Stel-

!e ar_] der R?dmtz u.ber 500 Tonnen, Abb. 1: Die Grlne Keiljungfer (Ophiogomphus cecilia) ist auf langsam fliekende, teils
in die Gewasser eingebracht. Im besonnte, teils beschattete Bache und Fliisse angewiesen. Das Wasser sollte sauber
Projekt wurde darauf geachtet, dass  und nicht zu kalt sein, der Grund kiesig-sandig mit vielen Flachstellen (Foto: LBV).

der Kies moglichst aus ortsnahen Fig. 1: The Green Gomphid (Ophiogomphus cecilia) depends on slow-flowing, partly
Kies- und Sandgruben stammte. sunny and partly shadowy rivers. The water body should be clean and not to cold, the
Damit sollte eine gewisse geologi- river bed should have sand and gravel substrate and shallows.

sche Autochthonie bewahrt werden.

Der eingebrachte Kies flihrte in den Gewassern zu unterschiedlichen Effekten: der Kies driftete allmah-
lich ab, Rinnen und Aufhéhungen bildeten sich und die FlieRgeschwindigkeit wechselte kleinraumig.
Wahrend der Kies bei schmalen Gewassern wie der Aurach oder der Zenn die gesamte Sohlbreite auf ei-
ner langeren Strecke bedecken kann, ist dies bei groBen Gewassern wie der Rednitz nur mit sehr groBen
Mengen an Kies moglich. Dort, wo die FlieRgeschwindigkeit des Flusses bereits gering ist (bis 0,75 m/s),
bleibt der Kies liegen und bremst zusatzlich. Durch eingetragene Feinsedimente wird das Liickensystem
im Kieskorper schnell verschlossen, weil es nicht durchspiilt wird. Die Kiesbeigabe sollte daher nur in
Gewasserstrecken mit hoherer FlieRgeschwindigkeit und geringerer Breite zum Einsatz kommen. Die Ge-
wassertiefe (bei Mittelwasserstand) sollte zwischen 20 und maximal 50 cm liegen, um die fiir die Paarung
der Keiljungfer wichtigen Flimmereffekte zu gewahrleisten.

Eine Kontrolle der Auswirkungen der Malinahmen auf die Zielart konnte noch nicht durchgefiihrt werden.
Sobald die Ergebnisse des Monitorings 2016 vorliegen, wird darliber in ANLiegen Natur berichtet.
Summary

The LIFE+-Project “Optimization of flowing waters in Middle Franconia for the Green Gomphid (Ophio-
gomphus cecilia)” was conducted by the Bavarian Society for the Protection of Birds (LBV) from 2010 to
2014. The project area is located in Bavaria, in the Central Franconian Basin.

By dumping gravel into river beds hydromorphological processes should be initiated in order to increase
the diversity of flow rates and bed structures, both important habitat prerequisites for the Green Gomphid.

For this purpose an average of 70 tons of fine gravel were introduced at 14 river sections. More than 500 tons
of gravel were introduced at a site at the river Rednitz. The gravel originated from nearby quarries and sand
pits, to ensure geological autochthony.

ANLIEGEN NATUR 38(1), 2016 49

Artenschutz


http://www.anl.bayern.de

Artenschutz

Kieseintrag verbessert Paarungs- und Larvalhabitate der Grinen Keiljungfer

B. RaAB

The introduction of gravel had varying effects: gradual drifting of gravel structures down the river, increa-
sed formation of rills and ridges and a high diversity of flow rates. At smaller rivers like the Aurach and
Zenn, the gravel covered the whole cross section on a long stretch. At bigger rivers, for example at the
Rednitz, this is only possible with enormous amounts of gravel.

At sections with low flow rates (up to 0,75 m/s) the gravel remains in the river bed and reduces the flow
rates even more. The gap system in the gravel body is cloged quickly by fine sediments. Therefore,
gravel dumpings are recommended only for narrow river sections with high flow rates. The water depth

should range between 20 and 50 cm.

A success monitoring of the treatments could not be conducted so far. The monitoring results will be
published in ANLiegen Natur as soon as they are available.

1. Einleitung

Von 2010 bis 2014 flhrte der Landesbund fir Vogel-
schutz (LBV) in Mittelfranken das LIFE+-Projekt , Opti-
mierung von FlieRgewdssern fur die Grine Keiljungfer”

(Ophiogomphus cecilia) durch (LIFE 0BNAT/D/000002).

Dieses Projekt wurde von der Europaischen Union und
den Landkreisen Ansbach, Firth, Neustadt an der
Aisch und Roth sowie den Stadten Nirnberg und
Schwabach und dem Bayerischen Naturschutzfonds
gefordert. Weitere Partner waren die Wasserwirtschafts-
amter Ansbach, NUrnberg und Regensburg, die ihre
flussnahen Grundstlcke fir die Malinahmenumsetzung

Abb. 2: Ubersicht zum Projektraum bei Niirnberg. Gelb dargestellt sind die FFH-Gebiete,
in denen MaRnahmen durchgeflihrt wurden. Blaue Punkte kennzeichnen die Flussab-
schnitte, in die Kies eingebracht wurde (Kartengrundlage: Landesamt fir Vermessung

und Geoinformation).

Fig. 2: The map shows the project area around Nuremberg. FFH-regions, in which mea-
sures were implemented, are highlighted in yellow. Blue dots mark the river sections

where gravel has been dumped.
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zur Lebensraumverbesserung bereitstellten. Ende 2014
wurde das Vorhaben abgeschlossen. In diesem Beitrag
soll eine der MalRnahmen zur Férderung wichtiger Habi-
tatrequisiten vorgestellt werden: die Einbringung von
Kies in die Gewasser.

2. Projektgebiet

Das Projektgebiet liegt im Mittelfrankischen Becken,

einer flachwelligen Keuper-Lias-Landschaft mit einigen

kleineren Hohenzlgen, die leicht nach Osten gegen die

Frankenalb einfallt. In der Landnutzung herrscht der Wald

(Kiefernwald) vor. Das grofste Waldgebiet ist der NUrn-

berger Reichswald. In den Talauen Uberwiegt intensiv
genutztes Griinland. Im Osten und
Nordosten liegt die Siedlungsachse
Roth, Schwabach, Nurnberg, Firth
und Erlangen, im Westen Ansbach.
Ein Grof3teil des Gebietes — der
Reichswald — ist als Europaisches
Vogelschutzgebiet Teil des Natura
2000-Netzes. Neben den naturnahen
Flussauen mit ihren Keiljungfer-
Vorkommen sind insbesondere
Sandrasen, Flechten-Kiefernwalder
und Feucht- und Bruchwaldgesell-
schaften von okologischer Bedeu-
tung.

Die vorherrschende geologische
Formation ist der Sandsteinkeuper.
Von geringerem Anteil sind Gipskeu-
per und vor allem im Osten Feuer-
letten oder auch Flugsande. Die
Auen setzen sich aus pleistozanen
Sanden und Terrassenschottern zu-
sammen oder wurden im Holozén
mit Lehmen oder Sanden aufgefillt.
Diese Talflllungen spielen im Pro-
jekt eine nicht unerhebliche Rolle.

3. Projektziele

Die Grine Keiljungfer (Ophiogomphus
cecilia) ist eine Art des Anhangs ||
der FFH-Richtlinie und damit eine
Art von gemeinschaftlichem Interes-
se, fUr deren Erhaltung besondere
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Abb. 3: Zielvorstellung der Flusslandschaft mit Uferbegriinung, Sandbéanken und hoher Besonnung, entwickelt an der Schwarzach/
Altmihl nach deren Renaturierung (alle nicht gekennzeichneten Fotos: Bernd Raab).

Fig. 3: Objective of the fluvial topography with riverbank vegetation, sandbanks and exposure to sunlight, developed in the river Schwarzach/

AltmUhltal after its renaturation.

Schutzgebiete ausgewiesen werden mussen. Sie ist in
Deutschland stark geféhrdet. Als Gefdhrdungsursachen
kdnnen wasserbauliche MalRnahmen, landwirtschaftli-
che Stoff- und Sedimenteintrage sowie die oft fehlende
Flussdynamik angeflhrt werden. Grolfsflachige, bewuchs-
bedingte Verschattungen an kleinen Flissen und Bachen
eignen sich dartber hinaus nicht als Lebensraum fir
diese Libellenart, die auf einen hohen Besonnungsgrad
angewiesen ist.

In Bayern und dort hauptséchlich im Projektraum liegt ein
deutlicher Vorkommensschwerpunkt der Art in Deutsch-
land. Seit Gber zwanzig Jahren erhebt die , Arbeitsge-

meinschaft Libellen” aus Nirnberg hier die Vorkommen.

Deren Erkenntnisse haben letztlich auch zur Ausweisung
der Projektgewasser als FFH-Gebiet gefiihrt.

Im LIFE+-Projekt sollten die wichtigsten Lebensraum-
Strukturen wieder neu angelegt oder neu geschaffen
werden, auch wenn dies nur fir ausgewahlte Gewasser-
abschnitte erfolgen konnte. Um die Ufer- und Sohldyna-
mik zu reaktivieren, sollten gezielt , Stor”-Initiale geschaf-
fen und dadurch neue Uferanbriiche oder eine verstarkte
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Ab- und Umlagerung von Sedimenten, vorzugsweise die
Entstehung neuer Sand- oder Kiesbanke, initiiert werden.

Folgende Natura 2000-Flisse waren Gegenstand des
Vorhabens:

® 6832-371 Gewasserverbund Schwabische und
Frankische Rezat

e 6530-371 Zenn von Stdckach bis zur Mindung

e 6630-301 Bibert und Haselbach

e 6430-371 Aurach zwischen Emskirchen und
Herzogenaurach

® 6632-371 Rednitztal in Nlrnberg

e 6833-372 Schwarzach vom Main-Donau-Kanal bis
Obermassing

4. MaBBnahmen

Zu Beginn der neunziger Jahre wurden an der Schwar-
zach, dem Grenzfluss zwischen Mittelfranken und der
Oberpfalz, durch den LBV unter Mitwirkung des Wasser-
wirtschaftsamtes Regensburg ein Vorhaben zur Renatu-
rierung des Flusses durchgefihrt (RAAB & BADURA 1999).
AnschlieRend wurde eine Zunahme der lokalen Popula-
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tion der Griinen Keiljungfer beobachtet (WERZINGER &
WERZINGER 2000). Die dort durchgefiihrten MaRnahmen
dienten zusammen mit den Erkenntnissen der ,, Arbeitsge-
meinschaft Libellen” als Grundlage fir das LIFE-Projekt.

Abbildung 3 zeigt die offene, besonnte und mit Sand-
banken angereicherte Bettaufweitung, an der sich die
Zielart stark vermehrt hat. Weitere Parameter, die fir das
Projekt definiert wurden, um eine guinstige Entwicklung
auszulésen, waren: Abflussmenge und -geschwindigkeit,
Sedimente als Larvalhabitat, Belichtung und Sichtweite,
Ufervegetation und -gestaltung sowie die Nahrungsge-
biete im Raumumgriff.

Diese Parameter ergeben das Optimalhabit der Griinen

Keiljungfer:

e Sandiges, kiesiges Sohlsubstrat mit méafiger und vari-
ierender FlieRgeschwindigkeit sowie mafiger Tiefe
(bis 50 cm)

e Streckenabschnitte mit Unterwasserbewuchs

e Hoher Besonnungsgrad mit ,Flimmerstrecken” und
»Lichtmosaik”

¢ Sandig-kiesige Ufer sowie Sand- und Kiesbanke

¢ (Extensive) Grinlandnutzung der Aue sowie Waldnahe
(Entfernung weniger als 250 m)

Der MaRRnahmenkatalog bestand, neben erdbaulichen
Maflnahmen zur Umgestaltung von Ufern, Bettaufwei-

Abb. 4: Mihlbach der Heinzenmihle mit der vom WWA Ansbach
klnstlich eingebrachten Kiessohle im Jahr 2012.

Fig. 4: Rivulet Mlhlbach at the mill Heinzenmtihle in 2012 with the
gravel bed artificially introduced by the WWA Ansbach.
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tungen und der Anlage von Nebengerinnen, aus stut-
zenden Malinahmen (Auflichtungen, Kieseinbringung).
Das Ziel war die Initiierung dynamischer Prozesse auf der
Sohle und am Ufer und somit eine groRere Substrat- und
Stromungsvielfalt entlang teilweise vollbesonnter Stre-
cken.

4.1 Bett-Aufweitungen

An Teilstrecken wurde das Flussbett bis zum Mehrfachen
seiner Breite aufgeweitet. Es entstand auf diese Weise
ein breites, flaches Gerinne mit hoher Sedimentations-
kraft und flach Uberstromten, besonnten Sand- und/oder
Kiesbanken.

4.2 Uferriicknahmen

Durch Uferrlicknahmen entstanden Steilbdschungen, die
durch Seitenerosion Sand am Béschungsfufé ablagerten
und somit zur Bildung von Sandfahnen und Sandfdngen
beitrugen, die je nach Wasserstand frei liegen oder flach
Uberstromt sind. Teilweise wurden auch flache Boschun-
gen gestaltet.

4.3 Ausleitungen, Nebenarme

Durch Nebengerinne konnten flache, besonnte und
stromungsarme Abschnitte erzeugt werden, die flr die
Reproduktion optimale Bedingungen bieten. Es wurden
acht solcher Nebenarme geschaffen.

Abb. 5: Brombach mit wechselseitig eingekipptem Kies, erkenn-
bar ist der starker maandernde Stromstrich.

Fig. 5: Rivulet Brombach with alternatingly inserted gravel and me-
andering drift line..
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Abb. 6: Einkippen von Kies unterhalb eines Sohlabsturzes in die Schwébische Rezat

mit Hilfe eines Baggers.

Fig. 6: Gravel is introduced beneath a river bed drop in the Swabian Rezat using an

excavator.

Abb. 7: Erstes Verdriften des Kieskorpers.
Fig. 7: Initial drift of the Gravel.

4.4 Auflichtungen

Um maoglichst allen Anspriichen der Art gerecht zu wer-
den, wurden an besonnten Uferstrecken ,Licken” oder
. Fenster” von mindestens 100 m Lange in vorhandenen
Auwaldstreifen geschaffen. Ein durchgéngiger Schilf-,
Rohrglanzgras- oder Hochstaudenbewuchs wurde in
einzelnen Abschnitten ebenfalls verringert. Die Auflich-
tungen sorgen flr den nétigen Einfall von Licht und War-
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me auf das Gewadsser. Sie erzeugen in
flachen Flief3strecken mit ,unruhiger”
Sohle, etwa Uber Sandrippeln, auf der
Oberflache einen starken Glitzereffekt,
der laut GRIMMER & WERZINGER (1998)
ein wesentlicher Impuls fir die Paa-
rung und die Eibablage ist. Besonders
wirksam ist die Auflichtung an west-
ost-flieRenden Gewéssern, da hier nur
das Sldufer so behandelt werden
muss.

4.5 Kieseinbringung

Durch den Fluss sollte der eingebrach-
te Kies umgelagert werden und eine
grofdere Stromungsvielfalt mit unter-
schiedlichen FlieRgeschwindigkeiten
entstehen. Auch hier kommt es zu den
gewdinschten Lichtbrechungen auf der
Oberflache, die das Weibchen zur Paa-
rung und Eiablage anlocken. Auf den
bei Niedrigwasserbedingungen entste-
henden Kiesbénken findet die Griine
Keiljungfer aufserdem sonnige Ruhe-
platze. Im Lickensystem sollen sich
die Larven der Libelle besser entwi-
ckeln als in schlammigem Substrat.

5. Kies zur Optimierung von
Paarungsbereichen und
Larvalhabitaten

Kies gezielt in die Gewasser einzubrin-
gen wurde bisher skeptisch gesehen
beziehungsweise abgelehnt. Hier ist ein
Umdenken festzustellen. Inzwischen
zahlt ein Wert von mehr als 15 Prozent
kiesigem Sohlsubstrat sogar zu den
Forderungen der EU-Wasserrahmen-
richtlinie (WRRL). Zentrales Ziel der
Richtlinie ist es — neben der Sicherung
der Durchgéangigkeit — die natdrliche
Flieligewéasserdynamik zu erhalten
beziehungsweise wiederherzustellen.
So sollen auch hydromorphologische
Prozesse wieder zugelassen werden,
wie etwa Kies- und Sandauflandungen
oder eine Mobilisierung der Sohle.
Um diese Dynamik zu férdern und
Strukturen zur Habitatverbesserung
im Gewasser zu schaffen, kénnen
daher gezielt Kies- und Sandbanke angelegt oder
Storsteine und Baumstamme eingebracht werden.

Das Wasserwirtschaftsamt Ansbach hatte 2011 unab-
hangig vom LIFE+-Projekt begonnen, Feinkies aus der
Aue der Schwaébischen Rezat in zwei Zuldufe (Brom-
bach und Muhlbach der Heinzenmihle) einzubringen.
Das Ziel war eine allmahliche Abdriftung Uber die Sohle,
damit sich darin verstarkt kleine Rinnen und Aufhohun-
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Abb. 8: Freigespilte Kiese im neuen Nebenarm an der Fréankischen Rezat bei der

Hugelmihle mit hoher Sohl- und Uferdynamik.

Fig. 8: Flushed free gravel in the branch of the Franconian river Rezat showing high ri-

verbed and bank dynamics.

Abb. 9: Der Kies wird auf natirliche Weise im Fluss nach der KorngroRe sortiert. Auf

der Oberflache setzen Flimmereffekte ein.

Fig. 9: Gravel is naturally sorted by grain size in the river. Glimmering effects on the sur-
face can be noticed.
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gen sowie wechselnde Fliel3ge-
schwindigkeiten bilden, um so die
Sohldynamik zu fordern. Aufserdem
fUhrte diese Idee auch zur Initiierung
von Seitenerosion. Alle diese Effekte
fordern die Ziele und Malinahmen
des LIFE+-Projektes. Im Jahr 2012
berichtete der zustandige Landes-
pfleger beim Wasserwirtschaftsamt
Ansbach, Andreas Lebender, dem
Projektmanagement davon und refe-
rierte dartber auch bei einem Projekt-
Workshop. Daher wurde die kinst-
liche Einbringung von Kies in das Ge-
wasser als Malinahme Gbernommen.

5.1 Was soll der Kies bewirken?

Durch den eingebrachten Kies soll eine

erhohte Vielfalt an Sohlstrukturen und

FlieRgeschwindigkeiten entstehen.

Dies geschieht durch eine Substrat-

sortierung sowie die Ausbildung von

Rinnen, Abspul- und Unterspdlinitialen.

Dadurch entstehen auch Turbulenzen,

die zu freigespulten Sohlbereichen mit

Kiesflachen oder auch ruhigen Kehr-

wasserstellen flhren. Der positive Ein-

fluss auf die Habitatbedingungen der

Grinen Keiljungfer betrifft damit zwei

wichtige Komponenten der Reproduk-

tion:

e Forderung der , Flimmerstrecken:
Der auf die Sohle aufgebrachte Kies
verringert die Wassertiefe. Die Kor-
nung fuhrt zu einer erhéhten Rauig-
keit, die sich im Sonnenlicht durch
verstarktes Flimmern beziehungs-
weise Glitzern auf der darliber ge-
kréduselten Oberflache bemerkbar
macht. Das wird durch die eintreten-
den Turbulenzen noch verstarkt.
Dieses Flimmern regt die Paarungs-
bereitschaft der Griinen Keiljungfer
an beziehungsweise bedingt sie so-
gar. Bei Vortragen und Exkursionen
wird dieses Flimmern gerne als
.Libellen-Disko"” bezeichnet.

e Forderung des Larvalhabitates: Der
Kieskorper fiihrt zusammen mit der
sandigen , Altsohle” zu einem opti-
mierten Llckensystem, in das die
verdrifteten Eier einsinken kénnen.
Das Larvalgewdsser hat im Optimal-
fall einen sandig-kiesigen Grund mit
einer KorngréRe von 0 bis 8 mm.
Ruhige, stromungsarmere Kehrwas-
ser und kleinere Auskolkungen wer-
den bevorzugt (FALTIN 20144a, 2014b).
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Hier kdnnen sich die Larven am besten entwickeln.
Schlammige Sohlbereiche werden zwar nicht gemie-
den, sie sind aber suboptimal. Das betrifft auch die
Larven von weiteren Libellen, wie der Gemeinen Keil-
jungfer (Gomphus vulgatissimus), den Prachtlibellen
(Calopteryx spec.) oder weitere Wirbellose.

Ein funktionsfahiges Lickensystem ist auch fir einige
kieslaichende Fische von existentieller Bedeutung. In
den sechs Projektgewassern sind als Zielarten in den
Standard-Datenbdgen unter anderem die Bachmuschel
(Unio crassus), die Koppe (Cottus gobio) und das Bach-
neunauge (Lampetra planeri) genannt. Alle drei Arten
bendtigen neben einer guten Wasserqualitat ein intak-
tes Lickensystem in sandig-kiesigem Substrat.

5.2 Herkunft des Materials

Im Projekt wurde darauf geachtet, dass der Kies mog-
lichst aus ortsnahen Kies- und Sandgruben stammte,
also aus den Flussauen der Frankischen und Schwabi-
schen Rezat sowie der Hochterrasse der Rednitz. Damit
sollte eine gewisse geologische Autochthonie bewahrt
werden. Stellenweise lag die Distanz von Gewinnung zur
Einbringung unter 2 km.

Die naturlichen Kiessohlen, vor allem der stidlichen Ge-
wasser, sowie die Auen sind im Holozan durch Sande,
Lehme und Schiuffe Gberdeckt worden. Mihlstaue und
Eintrage aus Ackerflachen haben dies verstérkt. So be-
tragen die Feinsubtrat-Ablagerungen an der Zenn, der
Bibert oder der Aurach mehr als 1,50 m. An den sudli-
chen Projektgewéssern Frankische Rezat, Schwabische

Abb. 11: Festliegender Kies tragt im Fluss zur Inselbildung bei.

Abb. 10: In die Frankische Rezat eingebrachter grober Kies von
30 bis 60 mm, der dort wegen zu geringer FlieRgeschwindigkeit
am Boden liegen bleibt.

Fig. 10: Coarse gravel from 30 to 60 mm inserted in the Franconi-
an Rezat which stays on the ground due to low flow velocity.

Fig. 11: Stationary gravel contributes to the initation of islands in the river.
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Abb. 12: Blick auf eine Kies-Einbringstelle bei Bechhofen kurz nach der Mafinahme - eine langsamere Flieigeschwindigkeit ist schon

erkennbar.

Fig. 12: View over a gravel inserting site shortly after the measure; a lower flow velocity and glimmering effects can already be noted.
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Rezat oder Rednitz sowie der Schwarzach liegt die
natdrliche, fossile Kiessohle bei einer Méachtigkeit
von 1,20 bis 1,50 m. Dies belegen die neuen Ne-
benarme, an denen bei Abgrabetiefen bis zu 1,50
m schon Freisplleffekte des fossilen Kieskorpers
eingetreten sind. Hier lassen sich aktuell alle an-
gestrebten Dynamikprozesse beobachten.

5.3 Die eingebrachte Kiesmenge

An 14 Stellen wurden durchschnittlich etwa 70 Ton-
nen Kies, an einer Stelle an der Rednitz Uber 500
Tonnen in die Gewasser eingebracht. Der Eintrag
stand stets im réumlichen Zusammenhang mit wei-
teren ProjektmafRnahmen, wie Bettaufweitungen
oder Uferrlicknahmen. Wahrend anfénglich Korngro-
3en von 16/32 bis 20/60 mm zum Einsatz kamen,
wurde die KorngroRRe spater reduziert, da die vor-
herrschenden Flieligeschwindigkeiten eine Bewe-
gung des Kieskdrpers nicht zulieRen.

Abb. 13: Die groRte Kiesmenge, die im LIFE+-Projekt ein-
gesetzt wurde. Der neue Kieskdrper erzeugt verschiedene
Teilstromungen und eine geringere Flusstiefe in der Red-
nitz.

Fig. 13: The greatest amount of gravel used in the LIFE-
project. The new gravel formation already creates different
current flow directions and a lower water depth of the river
Rednitz.
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5.3.1 Rezat

Bei Eyb, etwa 750 m stidostlich
der Aumduhle, wurden im Novem-
ber 2012 in die umgestaltete Fran-
kische Rezat an zwei Stellen knapp
90 Tonnen gewaschener Quarz-
kies der Kérnung von 20 bis 60 mm
mit einem Bagger eingebracht.
Der Kies verteilte sich an beiden
Einbringstellen wegen relativ ge-
ringer Abflussgeschwindigkeit des
Flusses aber nur wenig, er bildet
aber bei Niedrigwasser daraus
hervorragende Kiesrlicken und
-inseln, auf die sich gerne Libellen
setzen.

Bei Bechhofen wurden im Mérz
2013 an drei Stellen insgesamt 82
Tonnen gewaschener Feinkies mit
einem Bagger in die Rezat gekippt.
Um die Mobiliat auf der Sohle zu
verbessern, wurde die Kérnung auf
eine KorngréRe von 2 bis 8 mm
reduziert. Dies hat sich bewahrt,
die Verdriftung hat langere Kies-
fahnen erzeugt, die teilweise schon
Uber 30 m flussabwarts gedriftet
sind.

5.3.2 Rednitz

Im Oktober 2014 wurde im Bereich
der Ufergestaltung an der Rednitz
die grofite Menge Feinkies in den
Fluss verbracht — eine Menge von
537 Tonnen. Der entstandene
Kieskorper ist etwa 15 m breit
und 30 m lang. Die Rednitz, hier
etwa 20 m breit, hat inzwischen
mit der ,, Bearbeitung” begonnen,
erste Umlagerungen und Abtrage
sind erkennbar. Bei Niedrigwasser
liegt nun eine Kiesinsel im Fluss.
Die Kieseinbringung kann hier gleichzeitig die Funktion
einer Sohlgleite Gbernehmen, da der Fluss dadurch ei-
ne gewisse Sohlaufhéhung und einen ,, Bremseffekt”
erfahrt, die einer Eintiefung entgegenwirken.

5.3.3 Zenn

An der Zenn wurden westlich von Langenzenn an zwei
Stellen etwa 50 Tonnen Kies (2 bis 8 mm) eingebracht.
Da der Fluss mit zwei bis drei Metern hier sehr schmal
und zudem mit 50 bis 70 cm flach ist, reichte die Menge
aus, die gesamte Sohlbreite auf eine Lange von etwa
115 m zu bedecken. Hier hat sich die gewtinschte Dynamik
nahezu bilderbuchartig eingestellt. Die Sohle weist nun

eine Substratsortierung, Abspul- und Anlandungsinitiale,

wechselnden Stromstrich und erhéhte Turbulenzen auf.
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Abb. 14: An der Zenn konnte die Sohle flachig belegt werden, was zur gewinschten
Dynamik, wechselndem Stromstrich und erhéhten Turbulenzen geflihrt hat. Hohe Struk-
turvielfalt am Ufer und auf der Sohle; Sortierprozesse flihren zu Stromungsvielfalt.

Fig. 14: The riverbed of the rivulet Zenn was covered extensively, inducing the desired

dynamics, a changing drift line and higher turbulences. High structural diversity along the
riverbank and in the riverbed, sorting processes are creating current diversity.

6. Fazit

Der Kieseintrag hat zu den gewunschten unterschiedli-
chen FlieRgeschwindigkeiten gefihrt. Die Gewassertiefe
wurde soweit verringert, dass sich die Flimmereffekte
verbessert haben. Dort wo die ganze Sohle auf langerer
Strecke belegt wurde, sind vielfaltige Stromungsverhalt-
nisse mit initialen Uferanbriichen, eigenstandigen Riick-
verlegungen des Ufers und einer erkennbaren Steige-
rung der Krimmungserosion eingetreten (Aurach, Zenn,
Frankische Rezat).

Allerdings bleibt der Kieskdrper bei geringeren Flielsge-
schwindigkeiten (weniger als 0,75 m/s) liegen und bremst
zusétzlich. Durch den landwirtschaftlich bedingten Ein-
trag von Lehm und Tonen wird das geschaffene Licken-
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system wieder schnell verschlossen, weil es nicht durch-
spllt wird. Wenn der Kies nur von einer Seite einge-
bracht wird und nicht die ganze Breite des Gewassers
einnimmt, ist der Gewinn an Stromungsvielfalt nur ge-
ring, weil die Erosion nur am Rand des Kieskorpers ein-
setzt. Bei zu grofder Wassertiefe tritt kein Glitzereffekt
ein (Schwabische Rezat, Frankische Rezat).

Ein wechselseitiger Einbau, jeweils am rechten und am
linken Béschungsful des Gewassers, wiirde einen be-
schleunigenden ,Duseneffekt” mit hdherer Modellier-

kraft erzeugen. Erganzend sollten Storsteine oder Sohl-
gurte eingebracht werden.

Die Kiesbeigabe sollte daher in Strecken mit hdherer

Flie3geschwindigkeit und geringerer Breite zum Einsatz
kommen. Die Gewassertiefe (bei Mittelwasserstand)

sollte zwischen 20 und maximal 50 cm liegen. Ergédnzend
kdnnten Stromungslenker, wie Baumstamme, zum Ein-
satz kommen. So kénnen Kiesbereiche freigespult und

damit als Habitat langfristig bestehen bleiben.

Damit fUhrte die MaRnahme zu unterschiedlichen Effek-
ten in Hinblick auf die Zielformulierung (allmahliche Ab-
driftung tber die Sohle, verstarkte Bildung kleiner Rinnen
und Aufhohungen, wechselnde Flieligeschwindigkeiten).
Wahrend bei schmalen Gewaéassern wie der Aurach oder
der Zenn der Kies die gesamte Sohlbreite bedecken kann,
ist dies bei groRen Gewassern wie der Rednitz nur mit
sehr grofden Eintragsmengen maglich. Es sind hier nur
bewegliche , Kiesinseln” zu realisieren.

Die positiven Effekte hdangen von der Korngrofse des
Materials und der FlieRgeschwindigkeit des Gewéssers
ab. So hat es die Frankische Rezat bei Eyb oder west-
lich der HigelmUhle wegen dieser beiden Faktoren
nicht geschafft, eine hohere Sohldynamik zu induzieren.
Als jedoch die Korngrofie reduziert wurde, ist dies bei-
spielsweise bei Bechofen gelungen.

Die Auswirkungen auf die Zielart konnten wegen der ge-
ringen Zeitspanne seit der Umsetzung und den letzten
beiden fur die Keiljungfer witterungsbedingt ungtinstigen
Jahren leider noch nicht untersucht werden. Sie sind in
kleinen Gewassern wie der Zenn sicher eher spirbar
als in grofReren wie der Rednitz. Die Projektmalinahme-
stellen kdnnen nur Beispiele sein und Erfahrungswerte
liefern. Generell musste viel mehr Material eingebracht
werden, um langere Strecken damit zu optimieren.
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Markus BRAU, Robert VOLKL und Christian STETTMER

Entwicklung von Managementstrategien fur
die FFH-Tagfalterart Moor-Wiesenvogelchen
(Coenonympha oedippus) in Bayern -

Teil I: Forschungsresultate zur Okologie der Art

Development of management tools regarding the butterfly species of the habitats
directive False Ringlet (Coenonympha oedippus) in Bavaria - Part I: Research
results on the ecology of the species.

Zusammenfassung

In Deutschland Uberlebte das Moor-Wiesenvogelchen (Coenonympha oedippus), das zu den am meisten
bedrohten Tagfalterarten Europas zahlt, nur in einem einzigen Gebiet in Bayern. Seit seiner Wiederent-
deckung im Jahre 1996 wurde ein jahrliches Populationsmonitoring durchgefiihrt. Verschiedenste ergrif-
fene MalBnahmen mit dem Ziel der Habitaterweiterung und der VergréRerung des Bestandes brachten
nicht den gewlinschten Erfolg. Insbesondere Eiablagepraferenzen und die Habitate der Entwicklungssta-
dien waren seinerzeit noch weithin unbekannt. Daher wurde von der Bayerischen Akademie fiir Natur-
schutz und Landschaftspflege (ANL) ein Forschungsprojekt initiiert, um die Anspriiche der Art zu klaren.
Eiablagebeobachtungen, Raupensuche und Ex situ-Freilandzucht zeigten, dass eine llickige Vegetations-
struktur in Verbindung mit hoher Streudeckung essenziell fiir Raupenentwicklung und Uberleben ist.
RegelmaRige Mahd erzeugt, unabhéngig von der Jahreszeit, eine uniforme Struktur, die ungunstig fir C.
oedippus ist. Uberdies konnen Raupenverluste auch bei Herbstmahd noch auftreten, da die Raupen bis in
den Oktober/November aktiv bleiben. Zusatzlich spielt die Verfligbarkeit wintergriiner Wirtspflanzen in
unmittelbarer Nahe zu den lberwinterten Jungraupen eine wichtige Rolle fiir deren Uberleben. Fiir die
bayerische Population spielt Hirse-Segge (Carex panicea) eine Schliisselrolle als Ubergangsnahrung, da
die Jungraupen im Friihjahr erscheinen, lange bevor das Wachstum ihrer anderen Haupt-Wirtspflanze
Pfeifengras (Molinia coerula/arundinacea) einsetzt.

Summary

In Germany, the False Ringlet (Coenonympha oedippus), which is one of the most endangered butterfly
species in Europe, survived just at one single site in Bavaria. Since its rediscovery in 1996, the population
was annually monitored by transect counts. Several measures aiming to increase habitat and population
size did not succeed. Especially oviposition preferences and microhabitats of the premature stages we-
re largely unknown at that time. As a consequence, the Bavarian Academy for Nature Conservation and
Landscape Management (ANL) initiated a research project to clarify the species requirements. Observa-
tions focusing on oviposition, search for caterpillars and ex situ breeding revealed, that a vegetation
structure rich in gaps but with a pronounced litter layer is essential for larval survival. In contrast, regu-
lar mowing at any time of the year creates a uniform vegetation structure, which is unfavourable for C.
oedippus. Even mowing in autumn may produce direct losses, because the larvae stay active until Octo-
ber/November. Moreover, the availability of wintergreen host-plants in close vicinity to the larvae is vital
for their survival in spring. For the Bavarian population Carex panicea plays a key role as food supply,
when the young caterpillars emerge from hibernation long before the growth of the other main host-plant,
Purple Moorgras (Molinia coerula/arundinacea), begins.

1. Einleitung

Fir die Tagfalterart Moor- oder Stromtal-Wiesenvdgelchen
wurde lange Zeit auch der deutsche Artname ,Verschol-
lenes Wiesenvdgelchen” verwendet. Dies liegt daran,

dass Coenonympha oedippus seit 1952 bis zur Wieder-

entdeckung eines Vorkommens im Jahre 1996 durch M.

Schwibinger in Deutschland beziehungsweise in Bayern,
das alle ehemaligen Vorkommen auf deutschem Boden

ANLIEGEN NATUR 38(1), 2016

beherbergte, als ausgestorben galt. Die Art besiedelt am
wiederentdeckten Fundort wenige Habitatflachen mit
sehr geringer Grofde und ist daher dufderst verwundbar.
Auf ndhere Lageangaben und eine Kartendarstellung
wird deshalb, ebenso wie im Tagfalteratlas fir Bayern
(BRAU & SCHWIBINGER 2013), verzichtet.

Die Gesamtverbreitung reicht vom Fernen Osten bis zu
den Pyrenéden und erstreckt sich innerhalb Europas Uber
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Abb. 1: Das europaweit bedrohte Moor-Wiesenvdgelchen (Coenonympha oedippus)
lasst sich von ahnlichen Arten vor allem anhand des weit in Richtung Flligelansatz ein-
geriickten Augenflecks unterscheiden. Auffallig ist die sehr deutlich abgesetzte silbrige

Erzbinde nahe dem Fllgelrand (alle Fotos: Markus Bréu).

Fig. 1: The false Ringlet (Coenonympha oedippus) is a highly endangered species all over
Europe. In contrast to similar species the first eye spot on the hindwing is located much
closer near the wing basis. A conspicuous feature is the distinct silvery line close to the

edge of the hindwing.

einen Streifen zwischen dem 43. und 48. Breitengrad.
Westlich des Urals wurde die hier vertretene Unterart
(ssp. oedippus) Uberall nur in mehr oder weniger zer-
streuten Verbreitungsinseln nachgewiesen. Sehr viele
Populationen sind zudem erloschen, so dass das Moor-
Wiesenvogelchen heute zu den seltensten européischen
Arten mit alarmierendem Rickgang zahlt (vergleiche
zum Beispiel BALLETTO & KUDRNA 1985; KUDRNA 1986;
SBN 1987; MUNGUIRA 1995; SCHMID 1996; SETTELE et
al. 2008). C. oedippus ist eine von nur zwolf nach der
Européischen Roten Liste der Tagfalter gefahrdeten
Spezies (Kategorie ,endangered”; VAN SWAAY et al. 2010)
und eine Art der Anhange Il und IV der Fauna-Flora-
Habitat-Richtlinie (92/43/EEC, European Communities
1992). Lediglich in Norditalien sowie Teilen Sloweniens
und Frankreichs ist die Bestandssituation noch etwas
gunstiger. Aktuell werden jedoch auch Verluste aus
kurzlich noch guten Vorkommen Sloweniens gemeldet
(CeLIK, mUndliche Mitteilung 2016).

Wahrend C. oedippus in einigen europaischen Landern
und Teilen des Gesamtverbreitungsgebietes auch an
trockeneren Standorten vorkommt (vergleiche CELIK et
al. 2014), ist der deutsche Name Moor-Wiesenvdgelchen
aufgrund der Bindung an Feuchthabitate innerhalb Bay-
erns treffend. Alle historisch gemeldeten Populationen
durften Niedermoore besiedelt haben. Die Habitate des
noch bestehenden Vorkommens lassen sich pflanzen-
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soziologisch den Pfeifengraswiesen
zuordnen, doch zeigen sich in nasse-
ren Bereichen Ubergéange zu Klein-
seggen- und Kopfbinsenriedern so-
wie Schneidriedbestanden. Die Fla-
chen liegen in einem ehemaligen
Torfstichgebiet, in dem nach Anga-
ben ortsansassiger Landwirte und
Gebietskenner (BINSER 1998, miind-
lich an M. Wagner; RINGLER, mUnd-
lich) nach Auflassung seit tber 60
Jahren keine Mahd erfolgte. Die Ha-
bitate zeigen dennoch erstaunlicher-
weise Uberwiegend keine dichte
Verbuschung, jedoch starke Streu-
filzbildung und Verbultung.

Unmittelbar nach Wiederentdeckung
der Art in Bayern wurde versucht,
die noch vorhandenen, zusammen
etwa einen Hektar groRen Habitate
zu erweitern und durch regelmafi-
ge Herbstmahd Pfeifengraswiesen
zurdckzugewinnen. Weiterhin sollten
zuvor gedlngte Feuchtwiesenparzel-
len durch zweimalige jahrliche Mahd
ausgehagert und langerfristig zu be-
siedelbaren Vegetationsbestéanden
entwickelt werden. Um die Population
kontinuierlich im Auge zu behalten,
erfolgte ein von der Regierung von Oberbayern beauf-
tragtes Monitoring mit jeweils mehreren Begehungen
pro Jahr.

Damit sollte auch die Wirkung der Pflege- und Entwick-
lungsmalfinahmen Uberprift werden. Zunéchst zeigten
die Schutzbemiihungen jedoch keinen durchschlagen-
den Erfolg. In Fachkreisen hat sich langst die Erkennt-
nis durchgesetzt, dass der Schlissel zu erfolgreichen
Schutzmalnahmen detaillierte Erkenntnisse zur Ent-
wicklungsbiologie sind. Da Uber die Praimaginalstadien
bislang aber (auch international) kaum Freilandbeobach-
tungen vorlagen, wurde 2007 ein Forschungsprojekt der
ANL gestartet, mit dem grundlegende Informationen zu
den Habitatpraferenzen gewonnen werden konnten (ver-
gleiche BRAU et al. 2010). Diese Arbeiten resultierten
bereits in einem Sonderheft der nach unserer Zielart
benannten Fachzeitschrift ,,Oedippus” mit zahlreichen
europaischen Beitragen sowie einem Fachartikel, der
Vorkommen in verschiedenen Landern unter unter-
schiedlichen ¢kologischen Rahmenbedingungen ver-
gleicht (CELIK et al. 2014). Die bayerischen Ergebnisse
sollen hier summarisch prasentiert werden, wahrend
die damit erzielten Erfolge bei der Stlitzung der Popula-
tion und das Ergebnis von Wiederansiedelungsversu-
chen in weiteren Gebieten in einem zweiten Beitrag
vorgestellt werden.
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2. Material und Methoden

Als Methoden kamen Zuchtexperimente, Eiablagebe-
obachtungen und Raupensuche zum Einsatz (vergleiche
BRAU et al. 2010; CELIK et al. 2014).

2.1 Zuchtexperimente

Zuchtexperimente sollten zum einen dazu dienen, noch
nicht bekannte Details zur Entwicklung der Praimaginal-
stadien und ihren Verhaltensweisen in Erfahrung zu
bringen, zum anderen aber auch die glnstigsten Zeit-
punkte fur die Raupensuche abzuschatzen. Die Zucht
verlief erfolgreich und konnte Uberdies in ausreichen-
dem Umfang Tiere fur Wiederansiedelungsversuche in
ehemaligen Vorkommensgebieten bereitstellen. Nach
erfolgreicher Testzucht einer 2008 aus dem Habitat ent-
nommenen mittelgroRen Raupe zum Falter sowie der
Aufzucht von 24 Eiern, die von einem aus dem Habitat
stammenden Weibchen im Vivarium abgelegt worden
waren, wurde in den Jahren 2009 bis 2014 regelmaliig
eine grofdere Anzahl von Puppen herangezogen. Er-
ganzend konnten 2009 und 2011 bis 2013 in der Zucht
geschlipfte Falter zur Paarung und Eiablage gebracht
werden. Zur Zucht wurden diverse Vivarien aus Plexi-

Abb. 2: Kleines Vivarium zur Freiland-Raupenzucht.
Fig. 2: A small Vivarium for outdoor-breeding of caterpillars , ex situ”.

glas (20 mal 30 mal 30 cm), abgedeckt mit Feingaze,
sowie ein grofdes Glas-Vivarium (120 mal 40 mal 50 cm)
mit engmaschiger Gitterabdeckung eingesetzt. Alle
Vivarien wurden mit Soden aus dem Habitat bepflanzt
und vor Niederschlagen geschutzt ganzjahrig im Freien
an Standorten platziert, die den grofdten Teil des Tages
sonnenexponiert waren. Bei Bedarf wurde gewéssert.
Durch verschiedene MafRnahmen (langere Uberstauung
der Soden vor Besatz mit Raupen, enges AbschlieRen
der Gaze mit Klebeband, Platzierung der Vivarien in
wassergefillte Flachwannen) konnten potenzielle natir-
liche Feinde (Schnecken, Laufkafer, Ameisen, Parasi-
toide) weitgehend ferngehalten und Verluste minimiert
werden.

Vergleichende Testmessungen im Habitat und in den
Vivarien zeigten, dass die Temperaturen unter diesen
Freiland-Zuchtbedingungen nur leicht erhdht waren und
ahnliche Luftfeuchtewerte gehalten werden konnten.
Um Eiablagen geschlipfter Falter zu erzielen, kam ein
Gazezelt (Moskitonetz) innerhalb eines Wintergartens in
einem teils besonnten, teils beschatteten Bereich zum
Einsatz. Durch haufiges Besprihen wurde fiir Feuchtig-
keit gesorgt und Bllten sowie Obst als Falternahrung
angeboten.

2.2 Eiablagebeobachtungen

Um Eiablagen im Habitat beobachten zu kénnen, wur-
den Weibchen individuell verfolgt. Da auch Weibchen
mit sichtbar angeschwollenem Hinterleib offenbar nicht
immer eiablagebereit sind, wurde ein anderes Weibchen
verfolgt, wenn nicht innerhalb von zirka 20 Minuten eine
Eiablage erfolgte. Da nur jeweils wenige Eiablagen pro
Weibchen zu beobachten waren, konnten individuelle
und gegebenenfalls nicht reprasentative Verhaltenswei-
sen einzelner Weibchen im Ergebnis nicht zu stark zum
Tragen kommen. Insgesamt wurden in den Jahren 2007,
2008 und 2010 Uber 100 Beobachtungsstunden inves-
tiert. Die Weibchen zeigten wiederholt auch Eiablage-
verhalten, ohne dass anschlief’end ein Ei gefunden wer-
den konnte. Solche Beobachtungen wurden nicht in die
Auswertung aufgenommen. Die Position aufgefundener
Eier wurde mit Stdben markiert und verschiedene Para-
meter aufgenommen (Tabelle 1).

Parameter

Auspragung

Streudeckung in 50 cm Umkreis (Draufsicht)

Deckung dominanter Pflanzenarten in 50 cm Umkreis
(Draufsicht)

Schilf
Geholze

10 %-Schritte
10 %-Schritte

Schilfdichte und Hohe (grobe Charakterisierung/Schatzung)
Bei mdglicher Verschattung Angaben zu Entfernung/Richtung/

Spezies/Hbéhe

Genutzte Pflanzenart

Bei Eiablagepflanzen Differenzierung lebendes/totes Material (Streu),

bei Raupenfunden Differenzierung FraRbeobachtung/nur Fraldspuren
(auch an Nachbarpflanzen)

Zusatzparameter

Hohe Ei/Raupe Uber Bodenoberflache, Raupe ruhend/fressend

Tab. 1: Erfasste Parameter an den Eiablage- beziehungsweise Raupenfundstellen.
Tab. 1: Parameter recorded at the places of egg-laying or presence of larvae.
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2.3 Raupensuche

Die Raupensuche erfolgte in den Jahren 2008 und 2009
auf allen drei Habitatflachen innerhalb der von den Fal-
tern regelmaRig beflogenen Teilen. Dabei wurden be-
wusst Bereiche mit unterschiedlich strukturierter Kraut-
schicht und fehlender bis lockerer Verbuschung einbe-
zogen, um mangelnde Reprasentativitat aufgrund selek-
tiven Suchens zu vermeiden. An den markierten Stellen
wurden verschiedene relevante Parameter erhoben
(Tabelle 1). Aufgrund der hervorragenden Tarnung der
Raupen gestaltet sich die Raupensuche im Vergleich zu
vielen anderen Tagfalterarten enorm zeitaufwendig. Die
Raupensuche konzentrierte sich auf kurz vor der Verpup-
pung stehende groRe Raupen (71 Stunden), da diese
vergleichsweise am leichtesten auffindbar waren. Im Jahr
2008 wurden die Raupenfundstellen und ihr unmittel-
bares Umfeld wenig spater auch auf Puppen Uberprift.
Versuchsweise wurde jedoch auch nach Raupen an im
Vorjahr markierten Eiablagestellen vor und nach der
Uberwinterung gesucht, auch zum Vergleich mit dem
Entwicklungszustand in der Zucht.

Um etwaige Abweichungen der Eiablage- und Raupen-
fundstellen beziehungsweise der Mikrohabitate von den
durchschnittlichen Habitatverhéltnissen ermitteln zu kon-
nen, wurden an zufallig ausgewahlten Stellen (35 bezie-
hungsweise 39) Referenzmessungen durchgeflhrt und
in identischer Weise die Strukturparameter erhoben.
Diese Ergebnisse wurden mit nach derselben Methode
erhobenen Daten aus italienischen und slowenischen
Habitaten verglichen und eine multiple, schrittweise
logistische Regressionsanalyse zur Entwicklung von
Habitatmodellen durchgefiihrt (CELIK et al. 2014).

Abb. 3 und 4: Frisch zum dritten Stadium geh&utete, noch griine Jungraupe
Anfang September (links). Zur Uberwinterung umgefarbte Jungraupe Mitte

Oktober (rechts).

Fig. 3 and 4: Freshly moulded and still green L-3 larva at the beginning of Septem-
ber (left). Larva with changed colour and ready for overwintering in mid-October

(right).
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3. Ergebnisse

3.1 Lebenszyklus und Verhalten

Die Zuchtbeobachtungen ergaben eine Ei-Entwicklungs-
dauer von 8 bis 12 Tagen, was in guter Ubereinstimmung
mit den Literaturangaben von 10 bis 19 Tagen steht
(GRADL 1945; BINK 1992; LHONORE 1995). Ein Teil der
Eier kommt nicht zum Schlupf. Dabei ist die natlrliche
Mortalitat im ersten Stadium offenbar am groften. Die
Raupen fressen zunachst nicht an der Spitze, sondern
an der Schneide der Wirtspflanzenblatter und sitzen
dabei bevorzugt in etwa 10 bis 20 cm Hohe Uber dem
Boden. Vor der Uberwinterung erfolgt die Hautung zum
dritten Raupenstadium. Die Raupen fressen teils bis spéat
in den Herbst hinein (vielfach bis Oktober). Die spateste
beobachtete Nahrungsaufnahme stammt vom 08.11.2009.
Ende September beginnen sich die ersten Raupen zu-
nachst gelbgriin und dann strohgelb zu farben. Da kein
Zusammenhang mit Nachtfrésten oder anderen magli-
chen Einflussfaktoren auffallig war, nehmen wir die Ver-
anderung der Nahrungsqualitat als Ursache an. Wie in
ihrer grinen Farbung im Frihling und Sommer, sind die
Raupen damit auch im Herbst und Winter auf den teil-
weise vergilbten Pflanzen hervorragend getarnt und
schwer auffindbar. Sie stellen mit der Umfarbung das
Fressen ein, kdnnen jedoch auch danach noch regelma-
Rig sonnenbadend hoch an den Pflanzen sitzend be-
obachtet werden. Ihre Lange betragt bei Eintritt in die
Winterruhe 1,2 bis 1,4 cm.

Ab Mitte November zieht sich die Mehrzahl der Raupen

in die Streuschicht zurlick, einzelne konnten aber auch

den ganzen Winter Uber bodennah an den Pflanzen sit-

zend beobachtet werden. Interessanterweise scheinen
sie im Winterzustand langere Uberflutung zu
{iberstehen, wie eine Uberstauung eines Vi-
variums nach einem Starkregenereignis Uber
mindestens eine Woche zeigte. Darin Uber-
winternde Raupen erschienen im Frihjahr
dennoch wieder.

Der Zeitpunkt des Aktivitatsbeginns der
Raupen im Frihjahr variierte je nach Witte-
rungsverlauf um etwa vier Wochen (Extreme
waren der 13.04.2013 und der 12.03.2014).
Dieser setzt regelmaRig ein, wenn mehrere
sonnige Tage von mindestens 15°C Schatten-
temperatur aufeinander folgen. Die Raupen
beginnen meist schon ein bis zwei Tage nach
ihrem Erscheinen mit der Nahrungsaufnah-
me und farben sich daraufhin rasch wieder
grun. Wie vor der Uberwinterung verhalten
sie sich aufderordentlich stationar. Sie wech-
seln allenfalls auf unmittelbar benachbarte
frische Blatter und sind offenbar nicht in der
Lage, von im Winter abgestorbenen oder
vergilbten Pflanzen weiter als wenige Zen-
timeter zu frischen und damit fressbaren
Pflanzen zu wechseln. Um Verluste durch
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Verhungern zu minimieren, wurden in der Zucht Raupen
aus Bereichen ohne Nahrung zu frischgriinen Pflanzen
transferiert. Die Raupen konzentrieren sich innerhalb
der Vivarien in den der Sonne zugewandten Bereichen
oder an gut besonnten Randern dichterer Pflanzen-
buschel und in Licken zwischen diesen. Noch im drit-
ten Stadium beginnen die Raupen nun auch Blatter der
Nahrungspflanzen von der Spitze her zu fressen.
Wihrend sie vor der Uberwinterung fest an den Blatt-
schneiden sitzen, im ersten und zweiten Stadium durch
ein selbstgesponnenes Fadchen gesichert, lassen sie
sich fortan bei starkeren Erschitterungen sofort zu
Boden fallen. Ab etwa Anfang bis Mitte April erfolgt die
Hautung zum vierten, ab Anfang Mai zum finften und
letzten Stadium. In diesen beiden Stadien wechseln die
Raupen haufiger zwischen Nahrungspflanzen, werden
insgesamt mobiler und halten sich auch in nur zeitwei-
se besonnten Bereichen auf. Die Aktivitat steigert sich
kurz vor der Verpuppung auffallend, wenn die dann
rund 3 cm langen Raupen geeignete Verpuppungsplat-
ze suchen. Im Freiland gelang — wohl deshalb — nur an
einer einzigen von 30 auf Puppen abgesuchten Raupen-
fundstellen ein Puppenfund. Diese Puppe wurde auf-
grund einer erkennbaren Einstichstelle mitgenommen
und ergab den Parasitoid Ichneumon gracilicornis
GRAVENHORST. Diese Schlupfwespenart beféllt unspezi-
fisch verschiedene Edelfalter-, seltener auch Augenfalter-
Arten, Coenonympha oedippus war bislang nicht als
Wirt bekannt.

Die Verpuppung erfolgt hangend als Stlrzpuppe, verbor-
gen in dichterer Vegetation, jedoch in unterschiedlicher
Hohe Uber dem Boden (in der Regel 9 bis 21 c¢cm, ver-

gleiche BRAU et al. 2010) und sowohl an stabileren
Stangeln als auch an Uberhdngenden Blattern. BINk (1992)
ermittelte flr die Puppenruhe 13 bis 19 Tage (Mittel-
wert 16), was gut mit eigenen Beobachtungen Uberein-
stimmt. Das jahrliche Monitoring seit 1996 zeigte eine
je nach Witterungsverlauf um zwei bis drei Wochen va-
riierende Flugzeit (BRAU & SCHWIBINGER 2013). Im Ex-
tremjahr 2003 wurde das Abundanzmaximum bereits
Mitte Juni Uberschritten, wahrend es in Normaljahren
erst zwischen Ende Juni und Anfang Juli erreicht wird.
Dies entspricht interessanterweise genau den Angaben
von SIELEZNIEW et al. (2010) fir Zawaddwka/Polen. Die
Flugperiode dauert tblicherweise rund vier Wochen und
klingt Mitte Juli wieder aus. Mannchen erscheinen eini-
ge Tage vor den Weibchen (CELIK 1997, 2003, 2004;
Sa8I¢ 2010).

Wahrend die Méannchen bei geeigneter Witterung star-
kere Flugaktivitat zeigen (Patroullier-Strategie zur Weib-
chensuche), verhalten sich Weibchen, abgesehen von
kurzen Spontanflligen zur Eiablage (siehe unten), aus-
gesprochen inaktiv. Sie halten sich im Vergleich zu den
Mannchen bevorzugt in etwas héher- und dichter-
wiichsigen Bereichen auf (SA31¢ 2010). Starkerer Wind
schrankt nach eigenen Beobachtungen die Aktivitat mas-
siv ein (vergleiche auch CELIK & VEROVNIK 2010), auch
wurden regelmafdig vom Wind verdriftete Falter aulRer-
halb von Habitatflachen gefunden. In anderen Landern
durchgefihrte Fang-Wiederfang-Untersuchungen zeig-
ten ausgesprochen geringe Mobilitatswerte. Beispiels-
weise gingen nach Untersuchungen in Slowenien nur
21% der Ortsverlagerungen der Mannchen und 8 % der
Weibchen Gber 100 m, und nur 3 % beziehungsweise

Abb. 5 und 6: Weibchen von C. oedippus bei der Eiablage (links). Ei an Carex panicea (rechts).
Fig. 5 and 6: C. oedippus female laying an egg (left). Egg on Carex panicea (right).
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1% Uber 200 m hinaus (CELIK & VEROVNIK 2010). Dem-

entsprechend ist die Ausbreitungsfahigkeit als sehr ge-

ring einzuschatzen. Blltenbesuch wurde an einer Reihe
von Pflanzenarten festgestellt (BRAU et al. 2013), ist je-
doch unspezifisch und ausgesprochen selten (CELIK 1997;
SA8I¢ 2010).

3.2 Eiablagepraferenzen und Raupenhabitate

Die eigenen Eiablagebeobachtungen im Freiland erbrach-
ten 72 Eifunde. Es wurde jeweils mehrheitlich die am
jeweiligen Ablageort mit héherem Deckungsgrad ver-
tretene Art (Molinia caerulea und M. arundinacea bezie-
hungsweise Carex panicea) belegt, daneben erfolgten
vereinzelt auch Ablagen an andere Pflanzen, die nicht
als Raupennahrung in Frage kommen. Solches wird zum
Beispiel auch von BONELLI et al. (2010), CELIK & VEROV-
NIK (2010) und SIELEZNIEW et al. (2010) berichtet.

Die Weibchen landeten meist nach kurzen Flligen am
Rande eines Grashorstes und klebten ihr Ei in etwa 20
bis 30 cm Hohe Gber dem Boden etwas unterhalb der
Spitze an lebende oder trockene Blatter. Mitunter klet-
terten sie in Richtung Boden oder lieRen sich sogar ge-
radezu in Vegetationslicken fallen, um in Bodennahe ab-
zulegen. Eiablagen erfolgten meist im Bereich von LU-
cken in der Krautschicht zwischen Vegetationsbischeln
auf den Uberwiegend stark ausgepragten Bulten. Die
Analyse der erhobenen Strukturdaten zeigte daher sehr
hohe Streudeckungswerte von 40 bis 50 % (Median).
Lickige Vegetationsstruktur und hohe Streudeckung
zeigten sich auch in andersartigen Habitaten in Italien
und Slowenien und scheinen ein allgemeines Charakte-
ristikum von Habitaten des Moor-Wiesenvdgelchens zu
sein (CELIK et al. 2014). Das die Eiablage- und Raupen-
praferenzen am besten erklarende Ha-

bitatmodell zeigt, dass die Vegetations-

struktur ein wichtiger Parameter bei

der Wahl des Eiablageorts ist. Tro-

ckene Pflanzenbiomasse erzeugt ein

warmeres Mikroklima (WALLISDEVRIES

& VAN SwaAY 2006), das besonders fur

die Jungraupen nach der Uberwinte-

rung wichtig zu sein scheint, um sich

fur FraRaktivitaten ausreichend auf-

warmen zu kénnen. Die Streudecke

konnte ebenso als mikroklimatischer

Puffer wirken (vergleiche TURLURE et

al. 2010; WEKING et al. 2013).

Tatsachlich konnten an Raupenfundstel-
len signifikant hohere Streudeckungs-
werte festgestellt werden als an den
zufallig ausgewahlten Referenzstellen.
An den Eiablagestellen wurden hinge-
gen keine erhohten Streudeckungswer-
te gefunden. Dies deutet darauf hin,
dass die Raupen in besonnten Vegeta-
tionsllicken mit hoher Streudeckung

besser Uberleben. Dieser Befund wird (right).
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sowohl durch die Zuchtbeobachtungen als auch durch
die Freilanderhebungen gestiitzt. Sie zeigten, dass die
Raupen trotz unselektiver Suche bevorzugt an den be-
sonnten Randern von Pflanzenblscheln am Rande von
Vegetationsllcken gefunden werden konnten.

Die mangelnde Selektivitat innerhalb von Habitatflachen
bezliglich des Eiablagesubstrates steht im Gegensatz zu
vielen anderen Tagfalterarten. Dies kdnnte mit der ho-
hen Wahrscheinlichkeit zusammenhangen, mit der ge-
eignete Raupennahrpflanzen in diesen langzeitstabilen
Habitaten im Umfeld der Eiablagestelle verfligbar sind
(CELIK et al. 2014). Nachfolgend wird aber gezeigt, dass
trotz der Flexibilitat bezlglich des Eiablagemediums fir
das spatere Uberleben der Raupen entscheidend ist,
welche Pflanzenarten im unmittelbaren Umfeld des Ei-
ablageplatzes in Reichweite der Jungraupen wachsen.

3.3 Nahrungspraferenzen der Raupen

Von 38 Freilandraupen wurden 27 (71 %) an Hirse-Segge
und nur 10 (26 %) an Pfeifengras gefunden. Die Raupen
wurden an diesen fressend beobachtet oder es wurden
zumindest hinreichend sicher zuzuordnende FraRRspuren
festgestellt. 23 Raupen hatten offenbar sogar ausschlief3-
lich an Hirse-Segge gefressen (BRAU et al. 2010). Ein
weiterer Fund betrifft eine Jungraupe, die an Davall-Seg-
ge (Carex davalliana) fressend gefunden wurde. Dieser
Fund erfolgte im Rahmen der Wiederansiedelungsexpe-
rimente in einem anderen Gebiet. Im angestammten
Habitat fehlt die Davall-Segge.

In den Zuchtversuchen konnte bestatigt werden, dass
sogar eine Entwicklung ausschlieflich mit Hirse-Segge
maglich ist. Dagegen lassen die Ergebnisse daran zwei-
feln, dass die Art in Bayern in Habitaten zu Uberleben

Abb. 7 und 8: Im Habitat gut versteckt: Ruhende, ausgewachsene Raupe (links).
An C. panicea fressende Raupe (rechts).

Fig. 7 and 8: Well hidden: An adult larva resting (left). A larva feeding on C. panicea
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vermag, in denen nur Pfeifengras als Raupennahrung
verfligbar ist. Denn in der Zucht und im Freiland konnte
mehrfach beobachtet werden, dass zur Zeit des Erwa-
chens aus der Uberwinterung das Pfeifengras auch nach
langerer Zeit noch nicht ausgetrieben hatte (CELIK et al.
2014). Im Freiland war von frischen Molinia-Blattern
noch nichts zu sehen, als dort am 06.04.2009 eine ak-
tive Jungraupe gefunden wurde. Uberdies wurde in den
Vivarien Pfeifengras erst einige Zeit nach dem Austrieb
befressen, wenn die Blatter mehrere Zentimeter Lange
erreicht hatten.

So erwachten die Raupen zum Beispiel 2012 schon am
16. Marz, fralRen an Molinia aber erst ab 21. April. Hin-
gegen wurde die Hirse-Segge unverziglich und unmit-
telbar nach dem Erwachen angenommen. Aufgrund des
hohen Flussigkeits- und Nahrungsbedarfes ist nicht da-
von auszugehen, dass Raupen nach der Uberwinterung
langere Zeit ohne Nahrung Uberstehen. Dies konnte
durch Beobachtungen in der Zucht auch bestatigt werden.
Dass die Fundstellen der ausgewachsenen Raupen im
Habitat signifikant hohere Deckungswerte von C. pani-
cea aufwiesen als die zuféllig ausgewahlten Vergleichs-
stellen, spricht ebenfalls dafir, dass sofort verfligbare,
weil wintergriine Nahrungspflanzen fiir die Uberlebens-
fahigkeit malfgeblich sind.

4. Ausblick

Durch die Untersuchungen im Rahmen des Forschungs-
projektes der ANL in Erganzung zum langjahrigen Be-
standsmonitoring konnten wesentliche Habitatanspriche
des Moor- Wiesenvogelchens herausgearbeitet werden.
Damit war es erstmals maglich, den notwendigen Le-
bensraum genau zu definieren und im einzigen deutschen
Vorkommensgebiet zusatzliche Habitate zu entwickeln.
Die Forschungsergebnisse unterstreichen die Wichtig-
keit von Habitatfaktoren, wie Vegetationsstruktur, Mikro-
klima und vor allem auch der jahreszeitlichen Verflgbar-
keit von Raupenfutterpflanzen fir , polyphage” Gras-
fresser. SchlieRlich konnte auf der Basis der gewonnenen
Erkenntnisse nach geeigneten Flachen fir Wiederansie-
delungsversuche gesucht und dort Flachen mit bestmaog-
lichen Startbedingungen ausgewahlt werden. Uber die
Erfolge, aber auch die Grenzen und Hemmnisse dieser
Schutzbemiihungen wird in einem Folgebeitrag berich-
tet werden.
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Christof JANKO und Nicole STUBENHOFER
Wildlebensraumberatung in Bayern - Miteinander
fur Natur, Mensch und Artenvielfalt

Unter dem Motto ,Lebensraume
verbessern — Wildtiere fordern —
Mensch und Natur verbinden” ist
das Projekt Wildlebensraumbera-
tung in Bayern im Frihjahr 2015
gestartet. Ziel der Wildlebensraum-
beratung ist es, die biologische
Vielfalt in der Agrarlandschaft zu
fordern. Wie gehen die Wildlebens-
raumberater vor? Was sind ihre
Aufgaben und wie schaffen sie es,
die Lebensraume der Agrarland-
schaft okologisch aufzuwerten?
Die konstruktive Zusammenarbeit
zwischen den Beteiligten ist dabei
ein Schlissel zum Erfolg.

Um die biologische Vielfalt in der Agrar-
landschaft zu férdern, beraten Wildlebens-
raumberater an den Fachzentren fir Agrar-
okologie der Amter fir Erndhrung, Land-
wirtschaft und Forsten im Schwerpunkt
Landwirte, Jager und Jagdgenossen be-
zliglich lebensraumverbessernder Maf3-
nahmen. Ein Rickblick auf die Resonanz
und Annahme des Projekts im ersten Jahr
zeigt, dass eine weitaus groRere Gruppe
an Interessierten auf die Wildlebensraum-
berater zugreift. Neben der Beratung der
genannten Zielgruppe findet auch Bera-
tung und Zusammenarbeit mit dem Na-
turschutz, Imkern, Kommunen und dkolo-
gisch interessierten Burgern statt. Das Be-
streben, Lebensrdaume in der Kulturland-
schaft aufzuwerten, ist folglich vorhanden
und fullt auf einer breiten Basis an Interes-
sierten. Diese abzuholen und Uber maogli-
che Malsnahmen zu informieren ist Auf-
gabe der Berater.

Im Kern speist sich die Auswahl an lebensraumverbes-
sernden Mal3nahmen aus drei Sdulen. Zum einen aus
dem (1) Bayerischen Kulturlandschaftsprogramm
(KULAP), dem (2) Greening und aus (3) nicht forderfa-
higen Mafnahmen. Ein Erfolgsbaustein der Wildlebens-
raumberatung ist, dass die bestehenden KULAP-MalR-
nahmen und Greening-Varianten passend zur jeweiligen
Betriebsstruktur ausgewahlt und dann praxisgerecht in
die Flache gebracht werden. Die Beratung ist kostenfrei
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Abb. 1: Erhéhung der Biodiversitdt im Agrarraum — Ein Feldrandstreifen wurde in
Absprache zwischen Landwirt und Wildlebensraumberater mit einer artenrei-
chen, regionalen Saatgutmischung aus 40 verschiedenen Pflanzenarten angesét
(Foto: Christof Janko).

und der Landwirt hat die Entscheidungsfreiheit, ob und
welche MalRnahme umgesetzt wird.

Die Komponente Wildtier spielt bei der Beratung und
Umsetzung eine entscheidende Rolle. Es gilt neben
Feldhasen, Rebhihnern und weiteren Agrarvogeln vor
allem, die blitenbestdubenden Insekten zu fordern.
Unter den nicht forderfahigen MafRRnahmen finden sich
klassische naturschutzfachliche Mafinahmen, wie bei-
spielsweise die Anlage von Ackerrandstreifen und Ler-
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Abb. 2: Aus den drei Sdulen KULAP - Greening — nicht forderfahige MalRnahmen speist sich
die Auswahl an lebensraumverbessernden Mafinahmen der Wildlebensraumberatung, zu-
satzlich aufgeflhrt sind die Anfragen bezlglich VNP. Im Jahr 2015 wurde das KULAP am in-
tensivsten beraten, gefolgt vom Greening. Hauptinteressierte sind Landwirte und Jager

(Quelle: Christof Janko, LfL).

chenfenstern oder die Pflege von Magerrasen. Hierauf
kénnen Landwirte, aber auch Kommunen, Imker, Jager
und der Naturschutz, zurlckgreifen. Der Wildlebensraum
berater ist hierbei in vielen Féllen der Mittler zu interes-
sierten Landwirten. Im Zuge der Tatigkeit erreichen die
Wildlebensraumberater auRerdem Anfragen zum Ver-
tragsnaturschutzprogramm (VNP). Um diese Anfrage
bestmdglich in eine MalRinahmenumsetzung zu lenken,
leisten die Berater eine Erstberatung und geben den
Kontakt an die Untere Naturschutzbehorde weiter.
Bestenfalls erfolgt im Nachgang

daran eine gemeinsame Zusam-

menarbeit, in deren Rahmen die

Interessen des Kunden, der na-

turschutzrechtliche Rahmen und

die Perspektive des Wildlebens-

raumes unter einen Hut gebracht

werden. Hierzu einige praktische

Beispiele aus Mittelfranken, bei

denen durch konstruktive Zusam-

menarbeit der verschiedenen Ak-

teure Malinahmen in die Flache

gebracht wurden.

Extensive Griinlandnutzung
im Bereich von Natura 2000
und NSG

Die Wildlebensraumberaterin
hatte einen Landwirt bezlglich
einer gesamtbetrieblichen Bera-
tung im Gespréach. Der Grundbe-
sitz lag angrenzend zum Natur-
schutzgebiet Hutung am Gigert
und dem Natura 2000-Gebiet
Sudlicher Steigerwald. Aufgrund
der Lage der Grinlandflachen
und den entsprechenden
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Schutzkulissen wurde unter
anderem eine Erstberatung
beziiglich VNP durchgeflhrt.
Im Anschluss daran hat sich
der Landwirt fir ein Wiesen-
programm mit spatem Schnitt
und Verzicht auf Dingung und
Pflanzenschutz interessiert.
Diese Information wurde an
die Untere Naturschutzbehdrde
weitergereicht mit der Bitte,
mit dem Landwirt in Kontakt
zu treten. Abschlief’end wurde
auf der 1,7 ha groRRen Flache
die MaRnahme , Extensive
Méahnutzung naturschutzfach-
lich wertvoller Lebensraume”
unter ,Verzicht auf jegliche
Dlngung und chemische Pflan-
zenschutzmittel” bis ins Jahr
2019 fixiert.

Ackerwildkrauter-Projekt im Landkreis Roth

Ein Privatmann kartierte im Auftrag des Bund Natur-
schutz seit mehreren Jahren die Ackerflachen der Region
bezuglich ihrer Ackerwildkrautvorkommen. Besonders
bedeutsam ist der europaweit stark gefdhrdete Lam-
mersalat (Arnoseris minima). Die kleinwichsige Pflanze
bendtigt nahrstoffarme Bdden und lichte Pflanzenbestan-
de. Die Wildlebensraumberaterin wurde von den Initia-
toren zur Unterstlitzung hinzugezogen. Sie besichtigte

Abb. 3: Ackerwildkrautberatung auch zu den seltenen Arten, wie den Ldmmersalat Arnoseris
minima (Foto: Nicole Stubenhofer).

ANLIEGEN NATUR 38(1), 2016
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die kartierten Ackerflachen und nahm Kontakt zu den
Bewirtschaftern auf. Lag grundsatzliches Interesse bei
den Landwirten vor, folgten Beratungstermine am Hof.
Besprochen wurden die weiteren praktischen Schritte
sowie forderrechtliche Mdglichkeiten, vor allem im Be-
reich des Greenings und der nicht forderfahigen Maf3-
nahmen. Bezlglich des Vertragsnaturschutzes trat die
Beraterin mit der Unteren Naturschutzbehorde in Kon-
takt, um die Fordermoglichkeiten der jeweiligen Flachen
abzuklaren. Als Erfolg der Zusammenarbeit wurden
Ackerflachen in die Malinahme , Extensive Ackernut-
zung fur Feldbriter und Ackerwildkrauter” Gberflhrt.
Im Rahmen des Greenings wurden Brache- und Feld-
randstreifen angelegt. Weitere MaRnahmen auf freiwilli-
ger Basis der Landwirte waren zum Beispiel der Verzicht
auf Dingung und Pflanzenschutzmittel auf Teilflachen
sowie doppelte Reihenabstande.

Sandacker in Franken

Das Bestreben eines Jagers, der einige Hektar land-
wirtschaftlicher Flache in der Nutzung hat, war es,
Wildacker anzulegen. Im Zuge des Beratungstermins
einigte man sich, eine der Flachen mit regional produ-
ziertem Saatgut als Blihflache anzusaen (KULAP - Le-
bendiger Acker). Unter den besichtigten Flachen befand
sich auch ein besonders vielversprechender Sandacker.
Dieser bietet aus naturschutzfachlicher Sicht ein hervor-
ragendes Potenzial fir seltene Arten offener Sandlebens-
raume. In gemeinsamer Arbeit verfolgt die Wildlebens-
raumberatung mit dem Bewirtschafter, der Unteren
Naturschutzbehorde und dem Landschaftspflegeverband
eine gemeinsame Strategie, diesen Sandlebensraum flr
die Zukunft zu sichern. Die Planung ist derzeit in Gang.
Angestrebt wird, die rund 1 ha grofde Flache erstmalig
ins Vertragsnaturschutzprogramm zu tberfihren. Als
geeignete MalRnahme bietet sich die ,Brachlegung auf
Acker mit Selbstbegriinung aus Artenschutzgrinden”
an. Die aktuelle Vegetationsperiode wird zeigen, ob auf
der Flache ausreichend Samenpotenzial vorhanden ist
oder ob Uber eine Ansaat mit speziellem, autochthonem
Saatgut nachzusteuern ist. Im Herbst will man sich wie-
der mit der Unteren Naturschutzbehdrde auf der Flache
einfinden und Uber die Details der Umsetzungen beraten.
Der Jager hat die Idee eines Wildackers aufgrund der
Beratung und der Bedeutung dieses Standortes verwor-
fen. Er sieht stattdessen, neben der finanziellen Hono-
rierung einer Extensivierung, den positiven Effekt einer
krauterreichen Vegetation fir Feldhase und Rebhuhn.

Unsere Erfahrungen zeigen, dass Agrarumweltprogram-
me und die eingehende Beratung hierzu essentielle Er-
folgsbausteine in der Aufwertung der Agrarlebensrdume
darstellen. Eine Aufwertung der Agrarlandschaft kann
durch nicht forderfahige Mafinahmen zusatzlich erhoht
werden. Wichtig ist eine fachpraktische Beratung be-
zlglich der vorhandenen Malinahmen, deren forder-
rechtliche Hintergrinde und der praktischen Umset-
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zung. Die Zusammenarbeit auf Augenhdhe zwischen
den Akteuren spielt eine weitere entscheidende Rolle.
Wir verstehen die 6kologische Aufwertung des Agrar-
raumes als eine gesamtgesellschaftliche Aufgabe fir die
Zukunft. Diese kommt der Natur, der Kulturlandschaft
und den Menschen gleichermalen zugute. Durch ge-
meinsames Handeln lassen sich wertvolle Lebensraume
entwickeln.
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Hannes KRAUSS und Anton LENZ

Nahrstoff- und Wassermanagement

Nutrient and water management

Zusammenfassung

Viele der drangenden Umweltprobleme unserer Zeit lassen sich auf Eingriffe in den Wasser- und Stoff-
haushalt der Landschaft zurlickfiihren. Die Zunahme an Siedlungs- und Verkehrsflachen sowie die Inten-
sivierung der Landbewirtschaftung verringern das Vermogen von Boden und Vegetation, das Wasser vor
Ort zu halten. Dies fiihrt neben einem erhéhten Oberflachenabfluss generell zu einer ,Entwéasserung”
der Landschaft. Die Folge sind hohe Nahrstofffrachten, insbesondere von Stickstoff und Phosphat, die
sowohl Grund- und Oberflachenwasser als auch nahrstoffarme Biotoptypen belasten.

Um nachhaltige Losungsansatze zu entwickeln, ist ein fundiertes Verstandnis der Prozesse und Mecha-
nismen notwendig, die unsere Landschaft pragen. Mal3geblich ist dabei der Wasserkreislauf auf Ebene
der Wassereinzugsgebiete. Diesen Prozessen sind geeignete MalBnahmen zuzuordnen, die in der Lage
sind, das Wasser in der Landschaft zu halten sowie Boden- und Nahrstoffverlagerungen zu verhindern.
Oberstes Ziel dabei sollte sein, Stoffaustrage zu vermeiden. Dort wo dies nicht gelingt oder nicht mog-
lich ist, sind geeignete Puffersysteme in der Landschaft einzurichten.

Dieser Artikel beleuchtet das Thema in Anlehnung an die gleichlautende ANL-Veranstaltung vom 29. und
30. September 2015 in Laufen. Neben der Darlegung der Grundsatze flir ein nachhaltiges Wasser- und
Nahrstoffmanagement werden konkrete MaRnahmen vorgestellt, die zur Vermeidung von Austragen aus
landwirtschaftlichen Produktionsflachen beitragen. Es wird gezeigt, in welcher Form Landschafts-
elemente als Puffersysteme im Sinne eines Wasser- und Nahrstoffriickhaltes eingesetzt werden kénnen.
Am Beispiel der Initiative ,boden:standig” des Amtes fiir Landliche Entwicklung werden Strategien und
Handlungsansatze vorgestellt, wie diese Malinahmen verwirklicht werden konnen.

Summary

Many of the pressing environmental problems of our time are the result of interference in water quantity
and quality of the landscape. An increase in housing and transport, as well as intensification of farming
have reduced the capacity of soil and vegetation to retain water. This generally leads to ‘drainage’ of the
landscape, in addition to increased surface runoff. The result is high nutrient loads, particularly of nitro-
gen and phosphate, which pollute both ground and surface water as well as nutrient-poor habitat types.

To develop sustainable solutions, a thorough understanding is needed of the processes and mechanisms
which shape our landscape. The main factor is the water cycle at the level of catchment areas, because
water is a solvent and means of transport for the nutrients. Appropriate measures are allocated to these
processes, which enable them to hold water in the landscape to prevent soil and nutrient transfer. The pri-
mary objective should be to optimize the local landscape water balance, thus avoiding substance dis-
charges. Where this does not succeed or is not possible, suitable buffer systems can be set up in the
countryside.

This article examines the issue based on the ANL nutrient and water management event on 29th and 30th
September 2015 in Laufen. Principles for sustainable water and nutrient management are presented based
on the demonstration of natural processes. In addition, specific measures are presented which contribute
to the prevention of outflows from the agricultural production areas. Furthermore, it addresses in what way
landscape elements can be used as buffer systems in terms of water and nutrient retention. The article is
rounded off with comments on the “boden:standig” initiative of the Administration of Rural Development.

1. Einleitung/Problemaufriss

Die Verdichtung und Ausweitung der menschlichen
Besiedelung sowie die starke Intensivierung der Land-
bewirtschaftung verursachen grofRe Eingriffe in den
Wasser- und Stoffhaushalt der Landschaft. Durch den
umfangreichen Einsatz von Maschinen und Diinge- und
Pflanzenschutzmitteln sowie die Dréanage von Feucht-

70

béden wurden die natirlichen Standortbedingungen an
die Bedurfnisse der Agrarproduktion angepasst. Die
groRflachige Versiegelung von Boden, die Begradigung
und Kanalisierung von FlieRgewassern sowie umfang-
reiche Entwasserungsmaflnahmen im besiedelten und
insbesondere im unbesiedelten Bereich beschleunigen
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den Wasserabfluss. Die natirlich vorhandene Wasser-
rlickhaltefunktion von Boden und Vegetation ist vielerorts
auer Kraft gesetzt oder zerstort worden. Die daraus
resultierenden haufigeren und extremen Hochwasser-
ereignisse sind schon seit Langerem im Fokus von Politik,
Fachwelt und Gesellschaft. Weniger im Bewusstsein ist
die Tatsache, dass durch das Wasser Nahr- und Mine-
ralstoffe in groRen Mengen ausgetragen und verlagert
werden. Diese Prozesse finden zum einen durch Erosion
von fruchtbarem Boden statt, was zu Verschlammung
und Nahrstoffanreicherung in Oberflachengewdassern
fihrt. Zum anderen belasten Nahrstofffrachten, insbe-
sondere Stickstoff und Phosphat, oft aus diffusen Ein-
tragen, Grund- und Oberflachenwasser (HOLSTEN et al.
2012). Komplettiert wird die Problemlage durch die
Entwasserung von Niedermoorbdden, da die daraus
resultierenden Mineralisationsprozesse teilweise mit
umfangreichen Stofffreisetzungen einhergehen (KIEck-
BUSCH 2003; VELTY 2005).

Die zunehmende Dringlichkeit der aus der Nahrstoffver-
frachtung entstehenden Problemstellung wurde mittler-
weile von Naturschutz, Landwirtschaft und Wasserwirt-
schaft erkannt (LU 2011; SEBALD 2016). Insbesondere
gemal der seit dem Jahr 2000 geltenden EU-Wasser-
rahmenrichtlinie besteht grofder Handlungsbedarf, da vie-
le Gewasser den europarechtlich verbindlich geforderten
.guten Zustand” noch nicht aufweisen.

Die geschilderten Stoffaustrage stellen aber auch ein
grol3es Risiko fir bestimmte Arten und Biotoptypen dar.
Leidtragend ist insbesondere die spezifische Gewasser-
fauna, wie zum Beispiel die vom Aussterben bedrohte
Flussperimuschel. Aber auch die Nahrstoffanreicherung
auf Standorten mit nahrstoffarmen Biotoptypen, wie zum

Abb. 1: Flussperlmuschel im Schlamm (Foto: GeoTeam GmbH).
Fig. 1: Pearl mussel in the mud.
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Beispiel Pfeifengraswiesen oder Magerrasen, stellt heu-
te ein ernstzunehmendes naturschutzfachliches Problem
dar (SRU 2015).

Weil zahlreiche Fachplanungen, Konzepte und Maf3nah-
men zur Reduzierung von Nahrstoffanreicherungen und
-verfrachtungen bisher nicht den gewlinschten Erfolg
erzielten, ist man derzeit auf der Suche nach wirksamen
praktikablen Losungen, die sich in der Flache umsetzen
lassen. Die Basis fir erfolgreiche Ansétze liegt dabei in
erster Linie auch in einem fundierten Verstandnis der
Prozesse und Wirkmechanismen, die unsere Landschaft
pragen.

2. Ausfithrungen zum Landschaftsverstandnis

Landschaft funktioniert nach gewissen ,, Spielregeln”,
die auf natlrlichen Prozessen basieren. So wird das
Erscheinungsbild der Landschaft in hohem Mafe durch
das Vorkommen von Wasser und dessen Transportwe-
gen gepragt. Vorgegeben durch die Gestalt der Erd-
oberflache durchflieRt das Wasser die Landschaft und
reguliert dabei die Verteilung und die Anordnung der na-
tlrlichen Vegetation. Wasser fungiert als Losungs- und
Transportmittel, als Kiihimittel oder als Warmespeicher.
Durch den Transport und die Wiederablagerung von
Bodenmaterial und geldsten Nahrstoffen entstehen
Standorte mit unterschiedlichen Lebensbedingungen
fur die Vegetation. Diese halt, aufgrund der Kapillaritat
der Wurzeln, das Wasser vor Ort, nimmt es auf und
verdunstet es. Die Vegetation definiert somit auch den
Bodenwasserhaushalt und tber Verdunstungsprozesse
die Umgebungstemperatur. Natirlich vorkommmende
Pflanzengemeinschaften passen sich an den jeweiligen
Standort an und sind dabei bestrebt, das lokale Wasser-
sowie das daran gekoppelte Nahr-
stoffangebot nachhaltig zu nutzen.
Produzenten wandeln bei der Photo-
synthese mithilfe von Sonnenlicht
energiearme, anorganische Stoffe in
energiereiche, hochmolekulare, orga-
nische Stoffe um. Diese dienen wie-
derum als Nahrung fir die Konsu-
menten. Tote organische Substanz
der Konsumenten und Produzenten
wird von den Destruenten mehr oder
minder vollstandig abgebaut, also
wieder in anorganische Substanz
{iberfuhrt. In den meisten Okosyste-
men entstehen so bei ungestorter
Entwicklung in sich geschlossene
Stoffkreislaufe, in denen Stoffverlus-
te minimiert sind.

Die heute praktizierte Landnutzung
ignoriert diese ,, Spielregeln”. Ein-
griffe, wie zum Beispiel umfang-
reiche Entwasserungsmaflinahmen,
brechen den Wasser- und Stoffkreis-
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lauf auf. Eine zu wenig an den Standort angepass-
te Vegetation ist nicht in der Lage, das Uberange-
bot an Nahrstoffen vor Ort nachhaltig zu nutzen.
Zudem flhren Dréanagen und Gewasserausbau zu
einer Vergrofierung der nicht wassergesattigten
Zonen in den Bdden. In der Folge werden durch
Oxidationsprozesse Nahrstoffe aus dem Boden
gelost. Bei jahreszeitlich bedingten Anhebungen
des Grundwasserspiegels oder bei starken Nieder-
schlagsereignissen werden diese dann aus dem
Boden gespdilt und — zusammen mit oberflachigen
Abschwemmungen von Boden und Néhrstoffen —
Uber die Flieligewasser in Richtung Meer abtrans-
portiert, wo sie langfristig nicht mehr zur Verfligung
stehen (RIPL et al. 1996). Eine nachhaltige Landbe-
wirtschaftung ist so auf Dauer nicht moglich.

Anhand der beschriebenen Mechanismen wird Abb. 2: Gewasserrandstreifen mit Gulleverzicht (Foto: Max Stadler).
deutlich, dass flr wirksame Losungsansatze die Fig. 2: Riparian zones with abstinence from slurry.

Betrachtung von gesamten Wassereinzugsgebie-

ten beziehungsweise von funktional abgegrenzten

Teileinzugsgebieten erforderlich ist. Bei der Erarbei-

tung von Lésungsansatzen stehen insbesondere

die Art und Intensitat der Landnutzung sowie Art

und Richtung der damit verbundenen Stoffstrome

in der Landschaft im Vordergrund.

3. Grundsatze fiir ein nachhaltiges
Nahrstoff- und Wassermanagement

Ungebremste Stoffaustrdge (von Bodenteilchen,

von Néhrstoffen — insbesondere von Phosphor und

Stickstoff — sowie von sonstiger organischer Fracht)

mussen moglichst am Ort ihrer Entstehung verhin-

dert beziehungsweise verringert werden. Vordring-

lich ist eine flachendeckende Reduzierung von Ab-

flissen und Austragen durch Malinahmen zum

Erosionsschutz und zur Bodenverbesserung auf

den landwirtschaftlichen Produktionsflachen. Abb. 3: Saumstrukturen quer zum Hang (Foto: Max Stadler).
Wo dies nicht ausreicht, lassen sich die Eintrage in ~ Fig- 3: Fringe structures across a slope.
Gewasser durch die Anlage neuer Landschaftsele-

mente mit Puffer- beziehungsweise Rickhaltefunk-

tion reduzieren. Dabei ist auch das vorhandene

Potenzial zum Stoffrlickhalt von naturnahen Gewas-

sern und Feuchtflachen zu nutzen beziehungsweise

zu verbessern.

Notwendige Mafinahmen kénnen realisiert wer-
den — gegebenenfalls gefordert durch 6ffentliche
Mittel —

e durch die Landwirte selbst: die Anlage von
Landschaftselementen und Maflinahmen zum
Erosionsschutz auf landwirtschaftlichen Nutz-
flachen durch das Kultur-Landschafts-Programm
(KULAP) beziehungsweise unter besonderer
Beriicksichtigung von naturschutzfachlichen
Zielen durch das Vertragsnaturschutzprogramm
(VNP) sowie im Rahmen des ,Greenings”,
* im Rahmen von Verfahren der Landlichen Ent- Abb. 4: Artenreiche Zwischenfruchtmischung (Foto: Max Stadler).
wicklung, Fig. 4: Species-rich catch crop mixture.
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e als MaRnahmen von Kommunen (geférdert durch
Mittel der Wasserwirtschaft) auf der Basis von Ge-
wasserentwicklungskonzepten, bei Erflllung von
offentlichen Aufgaben im Rahmen des Hochwasser-
schutzes sowie der Behandlung von Niederschlags-
wasser oder Abwasser sowie

e im Rahmen des kommunalen Okokontos beziehungs-
weise durch Geldzahlungen aufgrund der Bayerischen
Kompensationsverordnung.

3.1 Vermeidung von Austragen aus den
landwirtschaftlichen Produktionsflachen
Grundlegende Zielsetzung sollte sein, im Rahmen eines
intelligenten Dingemanagements die ausgebrachte Nahr-
stoffmenge am tatsachlichen Bedarf der Feldfriichte zu
orientieren. Eine Mdglichkeit, diesem Ziel naher zu kom-
men, ist der dkologische Landbau. Untersuchungen ha-
ben gezeigt, dass hier geringere Stoffaustrage anfallen
als in der konventionellen Landwirtschaft (TLL 2013).

Auf Acker- und Sonderkulturflachen mit zeitweise offener
Bodenoberflache sind — je nach Hangneigung, Bodenbe-
schaffenheit, Flachenzuschnitt, Wirtschaftsweise und

Wachstumsphase — Schutzmalinahmen gegen den Aus-
trag von Erosionsmaterial, Pflanzenschutz- und Dingemit-
teln erforderlich. Bei intensiver Griinlandnutzung besteht
bei Starkregen die Gefahr von Gulleabschwemmungen.

Entsprechend des jeweiligen Standorts und der Bewirt-
schaftungssituation kommen folgende Mafinahmen in
Frage:

e Anderung der Wirtschaftsweise, zum Beispiel nach-
haltige Humuswirtschaft, Bodenverbesserung durch
Ausbringung von Griingutkompost als Bodenstabili-
sator, pfluglose Bewirtschaftung, Direktsaat bei Rei-
henkulturen, Streifenfrassaat, Umsteigen auf eine
Bewirtschaftung nach den Regeln des dkologischen
Landbaus im Gesamtbetrieb

e Anderung der Fruchtfolge beziehungsweise Zwi-
schenfruchtanbau mit Winterbegriinung oder Mulch-
saat

¢ Gllleausbringung mittels geeigneter Techniken, wie
zum Beispiel direkte Einbringung in die Grasnarbe
mittels Schleppschuh

e | ockerungsmalnahmen bei infiltrationshemmenden
Bodenverdichtungen

° Anderung der Bewirtschaftungsrichtung (héhen-
linienparallele Bewirtschaftung)

e Verkiirzung der Hanglangen durch die Anderung des
Grundstlckszuschnittes mit Anlage von Rand- und
Saumstrukturen quer zum Hang (ein- oder mehrjah-
rige, auch dauerhafte Steifen)

¢ Neuanlage von erosionsmindernden linearen und
flachigen Gelande- beziehungsweise Vegetations-
strukturen, wie Hecken, Feldgeholzen, Feuchtge-
blschen, Feuchtgebieten, Baumreihen, Feldrainen,
Wiesenstreifen und so weiter auf landwirtschaft-
lichen Nutzflachen (als einzelflachenbezogene Puf-
ferstreifen)

e Flachenstilllegung oder Umwandlung von Acker in
Dauergriinland beziehungsweise Aufforstung oder
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Anlage von Kurzumtriebsplantagen (KUP) in Risiko-
bereichen

e Dauerbegriinung von Hangmulden beziehungsweise
Geldnderinnen (Anlage von begrinten Abflussmulden
durch Nutzungsanderung)

e \erzicht auf Dingung entlang von Gréaben und Flie3-
gewassern sowie auf Ausbringung von Pflanzen-
schutzmitteln

3.2 Landschaftselemente als Puffersysteme
Ergdnzend zu einer angepassten Flachenbewirtschaf-
tung ist das Anlegen von Pufferstrukturen sinnvoll.
Dabei handelt es sich um spezielle landschaftsbauliche
Malnahmen, die nach ingenieurdkologischen Grundsét-
zen konzipiert werden. Abgestimmt auf Problemlage,
Geomorphologie und bereits vorhandene Landschafts-
strukturen nutzen derartige Puffersysteme je nach Fla-
chenverfligbarkeit nattrliche chemisch-biologische und
physikalische Prozesse zur Zielerreichung:

e \Wasserrickhalt durch Wasserspeicherung mit ge-
drosselter Ableitung, Versickerung, Verdunstung
(Boden- und Wasseroberflache, Pflanzen), Regu-
lation des Grundwasserstandes

e BodenrUckhalt durch Auskdmmen und Filtern,
Sedimentation

e Riickhalt von Phosphor durch Versickerung, Einbau in
Biomasse, Auskdmmen und Filtern, Sedimentation

e Abbau von Stickstoffbelastungen durch Nitrifikation
(Umbau von Ammonium-Stickstoff zu Nitrat unter
sauerstoffreichen Bedingungen), Denitrifikation
(Abbau von Nitrat-Stickstoff zu gasférmigem Stick-
stoff unter sauerstoffarmen Bedingungen) und Ab-
bau von organischem Stickstoff durch Mikroorganis-
men (Biofilm)

e Einbau von Nitrat, Phosphat und Kohlenstoff in Bio-
masse von Niedermoorflachen, einhergehend mit
einer kontrollierten Beeinflussung des Grundwasser-
standes

e Abbau von Schadstoffen aus chemischen Pflanzen-
behandlungsmitteln durch Phytoremediation (aerobe
und anaerobe Prozesse in Feuchtflachen mithilfe
von Pflanzen und Mikroorganismen)

Im Rahmen der Initiative ,,boden:standig” (siehe dazu
Punkt 4) wurden unter diesen Gesichtspunkten folgende
grundsétzliche MaRnahmentypen als Pufferstrukturen
entwickelt, die je nach ortlicher Erfordernis auch mit-
einander kombiniert werden kdénnen:
e Erdbecken zur Schaffung von Rickhaltevolumen mit
Nutzung als Wiese
e Pufferstreifen zur Verhinderung von Stoffeintrdgen in
Gewaésser
e Erd- und Steinwalle zum Wasserrlckhalt, zur Abfluss-
lenkung und zur Versickerung
e Feuchtflachen zum Rickhalt von oberflachigen Ab-
schwemmungen von Boden und Glille
¢ Flachen mit Hangverrieselung zum Ruckhalt von
oberflachigen Abschwemmungen
e Feuchtflachen zum Wasserrlickhalt und zur Reinigung
von Wasser aus Siedlungsflachen
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e Graben und Becken mit Hangversickerung zur Fest-
legung von Phosphor aus Dranwasser

¢ Feuchtflachen zur Entfernung von Nitrat aus Drén-
wasser

3.3 Verbesserung der 6kologischen Qualitat
von Gewadssern, Auen und Feuchtgebieten
Feuchtgebiete wurden in der Vergangenheit als schein-
bar konomisch wertlose Flachen in groRem Umfang
zerstort. Die Flachen wurden entwassert, verflllt, land-
wirtschaftlich intensiviert oder Uberbaut und versiegelt.
Feuchtflachen erflllen aber wichtige Funktionen im
Naturhaushalt: Sie filtern und speichern Wasser, verhin-
dern dadurch Eintrdge von Diinge-, Pflanzenbehand-
lungsmitteln und Erdmaterial in die FlieRgewéasser und

legen Nahrstoffe fest (LANDESUMWELTAMT BRANDEN-
BURG 2004). Sie dienen dem Hochwasser- und Gewas-
serschutz. Natdrliche chemisch-biologische Prozesse in
Wasser und Boden, die abflussbremsende Wirkung von
Vegetations- und Landschaftsstrukturen sowie natlrliche
Retentionsraume dienen dem Wasser- und Stoffriickhalt.
Deshalb ist es — nicht nur aus naturschutzfachlichen
Grinden - sinnvoll, vorhandene Feuchtgebiete zu schit-
zen beziehungsweise wiederherzustellen sowie an ge-
eigneten Stellen neue Feuchtflachen anzulegen.

Dieses natirliche Potenzial von Gewassern und Feucht-
flachen lasst sich fordern durch

e |nitiieren beziehungsweise Zulassen der eigendyna-
mischen Gewasserentwicklung,

Abb. 5: Das 2015 fertiggestellte Sickerbecken bei Ebing im Einzugsgebiet des Waginger Sees dient dem Riickhalt von Phosphor aus

Dranwasser durch Hangversickerung (Foto: Hannes Krauss).

Fig. 5: Completed in 2015, this settling pond in Ebing in the catchment of Waginger See retains phosphorus from water draining through the slope.

Abb. 6: Prinzipskizze zum Sickerbecken bei Ebing, Riickhalt von Phosphor aus Dranwasser durch Hangversickerung (Zeichnung:

Anton Lenz).

Fig. 6: Schematic diagram of infiltration pond in Ebing, retention of phosphorus from water draining through the slope.
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¢ Offenlegung von verrohrten FlieRgewassern, 4. Die Initiative ,boden:standig”

* Verbreiterung von Fliegewdssereinmindungen Die Initiative ,boden:standig” wurde zur Umsetzung von
(Ausbildung eines Bachdeltas), praxisnahen Lésungen fir Probleme, die den Wasser-

e \Wiederherstellung von ehemaligen Auen und sons- und Stoffhaushalt der Landschaft betreffen, von der
tigen Feuchtflachen sowie Bayerischen Verwaltung fur Landliche Entwicklung

e Aufweitung mit Verkrautung von Graben und Quell- initiiert. Der zentrale Ansatz stitzt sich auf die in Ab-
bachen. schnitt 3 erlauterten Themenfelder:

Abb. 7: Die eingestaute Feuchtflache bei Schneidergroben im Einzugsgebiet des Tachinger
Sees ist die Kombination aus einer ,,Feuchtflache zum Rickhalt von oberflachigen Ab-
schwemmungen” — hier von Gulle bei intensiver Grinlandnutzung — und einer , Flache mit
Hangverrieselung” (Fertigstellung 2015; Foto: Anton Lenz).

Fig. 7: The ponded wetland area at Schneidergroben in the catchment area of Tachinger See
is a combination of a “wetland area for the retention of surface runoff” —in this case slurry
from intensive grassland use —and an “area with slope trickling” (completed in 2015).

Abb. 8: Entwurf zur Feuchtflache bei Schneidergrében (Zeichnung: Anton Lenz).
Fig. 8: Design for wetland area at Schneidergroben.
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e Produktionsflachen: auf diesen
soll eine flachendecken Verrin-
gerung von Austragen erreicht
werden.

e Puffersysteme: hierbei handelt
es sich um punktuelle Ma3nah-
men im Ubergangsbereich Land-
Wasser, die Stoffeintrage in das
Gewasser verringern sollen.

e Gewasser: durch gezielte Ent-
wicklungsmalnahmen sollen
Gewadsserbelastungen und Ab-
flussspitzen reduziert werden.

Insbesondere beim Themenfeld
Gewasser besteht eine enge
Schnittstelle zum Natur- und Land-
schaftsschutz, da im Rahmen der
Malnahmen versucht wird, das na-
turliche Potenzial zu erhalten, zu
fordern, zu renaturieren sowie durch
die Anlage neuer Landschafts-
elemente zu erganzen.

"

Bei der Initiative ,boden:standig
steht nicht die Planung, sondern
der Prozess im Mittelpunkt. Aus
einem Entwicklungsprozess ent-
stehen immer wieder konkrete
Umsetzungsprojekte. Die Umset-
zungsprojekte entstehen dort, wo
fachlicher Bedarf gesehen wird und
engagierte Menschen vor Ort —in
den Gemeinden und unter den
Landwirten — selbst aktiv werden
wollen. Diese Menschen und ihre
Vorhaben werden gezielt gefordert
und unterstutzt. Ein Umsetzungs-
team begleitet den Prozess und
treibt ihn kontinuierlich voran. Eine
professionelle Kommunikationsar-
beit sorgt dafir, dass immer mehr
Menschen im Projektgebiet zum
Mitmachen angeregt werden
(BAUML 2013).

Im Rahmen der Initiative , boden:-
standig” werden in ganz Bayern
verschiedene Umsetzungsprojekte
initiiert. Dabei wird zunachst zur
Beurteilung der Stoffflisse in der
Landschaft in einem funktional
abgegrenzten (Teil-)Einzugsgebiet
eine Bestandsaufnahme mit Be-
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Abb. 9: Bei Johannisschwimmbach im Einzugsgebiet des Schwimmbaches in Niederbayern wurde 2009 ein neuer Graben mit natur-
naher Auspragung parallel zu einem Bach angelegt, um eine Aue mit Uberflutungsbereich wiederherzustellen (Foto: Anton Lenz).

Fig. 9: In 2009 in Johannisschwimmbach, in the catchment of the Schwimmbach in Lower Bavaria, a new ditch was created with a se-
mi-natural appearance parallel to a stream to re-establish flooding areas in the floodplain.

wertung durchgefiihrt. Diese konzentriert sich im We-
sentlichen auf die Erfassung der Aus- beziehungsweise
Eintragspfade von Bodenmaterial, Nahrstoffen aus
Dlingemitteln (Phosphor und Stickstoff) sowie von or-
ganischen Stoffen in Gewéssern. Dabei werden insbe-
sondere Stoffquellen und Transportwege betrachtet.

Als Stoffquellen kommen in Betracht:

e Oberflachenwasserabfluss aus Siedlungen (Einlei-
tungen von Wasser aus Regenwasserkanalen bezie-
hungsweise der StralRenentwésserung)

¢ Flachige Ab- beziehungsweise Einschwemmungen
von Erosionsmaterial aus Ackerflachen sowie von
Gulle aus Intensivgrinland

e Punktquellen wie versiegelte Hofflachen, Fahrsilos,
defekte Abwasserleitungen

e Dréanabfluss in entwasserten, intensiv landwirtschaft-
lich genutzten Flachen

e Entwasserte Niedermoorflachen
Relevante Transportwege sind:

e Gelandemulden im Grinland beziehungsweise Ero-
sionsrinnen in Ackerflachen
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e Graben- und Bachsysteme einschlielich der Weg-
seitengraben

e |eitungsnetze fur StraRen- und Oberflachenwasser
beziehungsweise Regenwasserkanale

e Dranleitungen beziehungsweise Dransammler

Auf Basis der Bestandsaufnahme wird dann ein Mal3-
nahmenplan erstellt. Dieser enthélt die moglichen
Standorte und Typen der auf die jeweiligen Probleme
abgestimmten MaRRnahmen. Je nach Flachenverflgbar-
keit werden die MaRnahmen dann Schritt fir Schritt
umgesetzt (zum Beispiel in Form von jahrlichen Bau-
programmen in Verbindung mit Verfahren zur Boden-
ordnung zur Bereitstellung von Grundstiicken). Dies
geschieht in engem Kontakt mit den Landnutzern und
Grundstiickseigentimern. Dabei kann auf ein Instru-
mentarium von problemspezifischen Malinahmentypen
zurlickgegriffen werden, die an die jeweiligen ortlichen
Bedingungen (Topografie, Boden, Vegetationsstruktu-
ren und andere) anzupassen sind (vergleiche Punkt 3.2).
Der Maldnahmenplan ist flexibel und wird im Laufe des
Realisierungsprozesses weiterentwickelt.
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5. Fazit

Es sollte ein vorrangiges fachliches, gesellschaftliches
und politisches Ziel sein, die Funktions- und Nutzungs-
fahigkeit von Kulturlandschaften, insbesondere als Le-
bensgrundlage fir Mensch, Pflanze und Tier, auf Dauer
zu sichern.

Um nachhaltige Losungsanséatze fir die geschilderten
Problemlagen zu erhalten, ist eine entsprechende Be-
trachtung und zielflihrende Interpretation der natlr-
lichen, in der Landschaft stattfindenden Prozesse und
Wirkmechanismen notwendig. Insbesondere bei der
Behandlung von Gewasserbelastungen wird deutlich,
dass die separierte Betrachtung des Gewassers allein
zu keiner nachhaltigen Losung flhren wird. Es ist ent-
scheidend, das gesamte relevante Wassereinzugsge-
biet beziehungsweise Teileinzugsgebiet mit seinen
unterschiedlichen Landnutzungen einzubeziehen. Eine
umsetzungsorientierte Planung muss insbesondere
dort ansetzen, wo bereits ein gewisser , Leidensdruck”
und die Bereitschaft zum konkreten Handeln vor Ort
vorhanden sind. Die zu bewaltigende Problemlage ist
so komplex, dass dies nur im Rahmen gemeinsamer
Bemuhungen von Fachbehdrden, Kommunen, Planern
und jeweiligen Landnutzern gelingen kann. Sektorale
Bemihungen kénnen kleine Einzelerfolge erzielen, tra-
gen aber selten zu nachhaltigen Erfolgen bei. Auch ohne
die Information, Einbeziehung und Mitwirkung der Men-
schen, die durch ihre Nutzung die Landschaft pragen,
geht es nicht. In diesem Sinne gilt es, Fachwissen und
Kompetenzen aller Beteiligten zu vereinen und gemein-
sam an intelligenten Problemldsungen zu arbeiten,
damit auch zukinftige Generationen noch eine lebens-
werte und nutzungsfahige Landschaft vorfinden.
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ausgewahlter Inhalte

BfN-Study on Standards in the Field of Species Protection and Natura 2000 Sites
under Habitat and Birds Directive — a Summary of Contents

Zusammenfassung

Vorhaben sind auf ihre Vereinbarkeit mit
dem europaischen Arten- und Gebiets-
schutz zu prifen. Dabei sind die Priifungen
in den Planungs- und Zulassungsverfahren
von unbestimmten Rechtsbegriffen, einer
immer unvollstandigen Datenlage sowie
methodischen Unsicherheiten gepragt.
Aufgrund der komplexen Sachverhalte
wird den Naturschutzbehorden gerichtlich
eine sogenannte naturschutzfachliche
Einschatzungsprarogative eingeraumt.
Diese reicht aber nur so weit, wie sich
noch kein allgemein anerkannter Stand
der Fachwissenschaft herausgebildet hat.
Im Auftrag des Bundesamtes flir Natur-
schutz (BfN) wurde das , Standardisie-
rungspotenzial im Bereich der arten- und
gebietsschutzrechtlichen Prifung” ermit-
telt (WULFERT et al. 2015). Dabei wurde
neben dem weiteren Standardisierungs-
bedarf auch herausgearbeitet, in welchen
Bereichen sich bereits ein fachwissen-
schaftlicher Standard etabliert hat. Diese
Fachkonventionen sind aus oben genann-
ten Griinden fir die Planungs- und Geneh-
migungspraxis besonders relevant — die
folgende Zusammenfassung stellt daher
eine Auswahl der in der Studie vorgestell-
ten Standardisierungsansatze vor.

Summary

Projects need to be assessed for their
compatibility with the regulations of

Abb. 1: Titelbild des Forschungsberichts , Standardisierungspotenzial im

strict protection of species and Natura Bereich der arten- und gebietsschutzrechtlichen Prifung” von WULFERT et
2000 sites under the Habitat and Birds al. (2015).

Directive of the European Union (EU). Fig. 1: Cover of the research report “Need for Standardization in the Field of
The assessments are characterized by Species Protection and Natura 2000 Sites under Habitat and Birds Directive”

. - of WULFERT et al. (2015, own title-translation).
methodological uncertainties as well as ( ' )

incomplete data. Considering this, court

decisions related to quality and interpretation of these impact assessments often depend on case-by-

case appraisements of the nature conservation authority — at least as long as no standards are available.
Commissioned by the Federal Agency for Nature Conservation (BfN), the further “Need for Standardiza-
tion in the Field of Species Protection and Natura 2000 Sites under Habitat and Birds Directive” has been

determined (WULFERT et al. 2015, own title-translation). Therefore, existing standards have been compiled
and evaluated. This selective summary introduces existing standardization approaches that are particu-

larly relevant for practitioners.
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Abb. 2: Die Gebénderte Prachtlibelle (Calopteryx splendens) ist eine charakteristische Art der FlieRgewasser mit flutender Wasser-
vegetation (FFH-Lebensraumtyp 3260; Foto: Norbert Hirneisen/piclease).

Fig. 2: The Banded Demoiselle (Calopteryx splendens) is a characteristic species of water courses of plain to montane levels, with submer-

ged or floating vegetation (FFH habitat type 3260).

1. Einleitung
In der Studie wurden Fachliteratur, Forschungsvorha-
ben sowie Leitfaden und Arbeitshilfen systematisch
ausgewertet und daraus der weitere Standardisierungs-
bedarf abgeleitet. Die Zusammenfassung bezieht sich
auf die folgenden Kapitel der Studie (Titel gekirzt):

¢ Bestandserfassung und -bewertung (Kapitel 4)

e \Wirkungsprognosen (Kapitel 5)

e FFH-Vertraglichkeitsprifung (Kapitel 6)

¢ Artenschutzrechtliche Prifung (Kapitel 7)

e Koharenzsicherungsmaflnahmen (Kapitel 8.3)

e Populationsstitzende Malinahmen (Kapitel 8.4)
Die Kapitel zur Abweichungs- und Ausnahmeprifung
(Kapitel 8) sowie zu den Prifungen auf vorgelagerten
Planungs- und Zulassungsebenen (Kapitel 9) werden
nicht weiter behandelt. Der Schwerpunkt der Darstellun-
gen beschrankt sich auf die vorhandenen Standardisie-
rungsansatze. Wo die Autoren weiteren Standardisie-
rungsbedarf sehen, kann zusammenfassend in Kapitel 10
der Studie nachgelesen werden.

2. Erfassung, Bewertung und Wirkungsprognose

Bezlglich der Erfassungsmethoden wird insbesondere
auf die im Auftrag der Bundesanstalt fir Strallenwesen

ANLIEGEN NATUR 38(1), 2016

erstellte , Leistungsbeschreibung fir faunistische Unter-
suchungen im Zusammenhang mit landschaftsplane-
rischen Fachbeitragen und Artenschutzbeitrag” von
ALBRECHT et al. (2014) verwiesen, die auch fir andere
Projekttypen weitgehend Ubertragbar ist. Fur planungs-
relevante Artengruppen und Arten sind Methodensteck-
briefe enthalten, die einen guten Uberblick tiber die
gangigen Erfassungsmethoden liefern. Die Methoden
sind bezogen auf den Einzelfall anzupassen. Fir einzelne
Fragestellungen bieten gesonderte Veroffentlichungen
wichtige Grundlagen, beispielsweise die bayerische
LArbeitsanweisung zur Erfassung und Bewertung von
Waldvogelarten in Natura 2000-Vogelschutzgebieten
(SPA)" der LWF (2014).

FUr die Erfassung und Definition charakteristischer Arten
der Lebensraumtypen, die neben den Lebensraumtypen
selbst und den erhaltungszielgegenstandlichen Arten im
Rahmen einer FFH-Vertraglichkeitsprifung (FFH-VP) zu
berlcksichtigen sind, besteht noch Klarungsbedarf.
Dies betrifft insbesondere die Definition von Arten, die
eine Indikatorfunktion fur potenzielle Auswirkungen des
Vorhabens auf den Lebensraumtyp haben. Hier wird
voraussichtlich der in Erarbeitung befindliche Leitfaden
.Charakteristische Arten der FFH-Lebensraumtypen in
NRW" Hilfestellung bieten kénnen.
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FUr die Bewertung des Erhaltungszustandes stellen die
~Empfehlungen fir die Erfassung und Bewertung von
Arten als Basis flr das Monitoring nach Artikel 11 und
17 der FFH-Richtlinie in Deutschland” (SCHNITTER et al.
2006) und die ,Uberarbeiteten Bewertungsbdgen der
Bund-Lander-Arbeitskreise als Grundlage fur ein bundes-
weites FFH-Monitoring” (SACHTELEBEN et al. 2010)
bundesweit den abgestimmten Standard dar. Die Vorge-
hensweise zur Ermittlung des Erhaltungszustandes des
Gebietsbestandes einer Art kann auch auf die Ermitt-
lung des Erhaltungszustandes der lokalen Population
nach dem besonderen Artenschutzrecht Ubertragen
werden. Fir die Bewertung des Erhaltungszustandes von
Lebensraumtypen des Anhangs | der FFH-Richtlinie in
Bayern koénnen die einschlagigen Veroffentlichungen vom
LFU (2010) und vom LFU & LWF (2010) herangezogen
werden.

Bezogen auf projektbezogene Wirkungsprognosen kann
das Fachinformationssystem ,FFH-VP-Info” genutzt
werden (BFN 2014). Es bietet Hinweise zu Wirkungs-
prognosen fur unterschiedliche Vorhabenstypen sowie
zur Beeintrachtigungsbewertung in FFH-Vertraglichkeits-
prifungen.

3. FFH-Vertraglichkeitspriifung

Fur die Bewertung von Flacheninanspruchnahmen von
FFH-Lebensraumtypen sowie graduellen Funktionsver-
lusten besteht mit den , Fachkonventionen zur Bestim-
mung der Erheblichkeit im Rahmen der FFH-VP" ein
allgemein anerkannter Bewertungsstandard (LAMBRECHT
& TRAUTNER 2007). In Bezug auf graduelle Funktionsver-
luste durch Stickstoffeintrdge kann ergénzend auf den
Leitfaden , Untersuchung und Bewertung von stral3en-
verkehrsbedingten Nahrstoffeintragen in empfindliche
Biotope” hingewiesen werden (BMVBS 2013). Derzeit
wird daruber hinaus im Rahmen des Arbeitskreises

. Stickstoff in der FFH-VP" der Forschungsgesellschaft
fur StraRen- und Verkehrswesen (FGSV) die Methodik
prazisiert.

Auch der Flachenverlust von Habitaten erhaltungsziel-
gegenstandlicher Arten kann zu erheblichen Beeintrach-
tigungen in Natura 2000-Gebieten flihren, wenngleich
hier ein anderer Bewertungsmalistab anzusetzen ist.
Nicht jeder Flachenverlust ist mit einer erheblichen Be-
eintrachtigung gleichzusetzen. Vielmehr kommt es auf
die Stabilitat der Population als malfdgebliches Kriterium
fur die Bewertung des glinstigen Erhaltungszustandes
an. Es ist insbesondere auf die Empfindlichkeit der je-
weiligen Arten und Artengruppen in Bezug auf die ein-
griffsbezogenen Wirkfaktoren abzustellen. Hierzu liegt
eine Reihe von Standardisierungsansatzen vor (unter
anderem GARNIEL et al. 2010 bei StralRenbauvorhaben,
LAG VSW 2015 bei Windenergieanlagen).

Zur Ermittlung der Auswirkungen eines Vorhabens auf

den Erhaltungszustand von FFH-Lebensraumtypen sind
auch magliche Beeintrachtigungen der jeweiligen charak-
teristischen Arten zu bewerten. Fur solche charakteris-
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tische Arten, die gleichzeitig eine Indikatorfunktion fir
den Zustand des Lebensraumtyps besitzen, ist fir die
Erheblichkeitsbewertung daher ebenso der glinstige Er-
haltungszustand mafgeblich. In der FFH-VP ist nur in
Bezug auf den Betrachtungsraum ein Unterschied zu
den erhaltungszielgegenstandlichen Arten zu machen.
Die Bewertung der Erheblichkeit von charakteristischen
Arten bezieht sich auf den jeweiligen Lebensraumtyp,
wahrend bei den erhaltungszielgegenstandlichen Arten
das gesamte Schutzgebiet zu berlicksichtigen ist.
Auch bezlglich der Bewertung von Beeintrachtigungen
wird der Leitfaden , Charakteristische Arten der FFH-
Lebensraumtypen in NRW™ (in Vorbereitung) Vorschlage
fur ein einheitliches Vorgehen bieten kénnen.

Um die Vertraglichkeit eines Projektes mit einem Natura
2000-Gebiet sicherzustellen, konnen Mafinahmen zur
Schadensbegrenzung ergriffen werden. Diese setzen in
erster Linie bei den vorhabensbezogenen Wirkfaktoren
an, konnen in Einzelfallen aber auch am Einwirkungsort
die negativen Auswirkungen soweit reduzieren, dass er-
hebliche Beeintrachtigungen ausgeschlossen werden
konnen. Hinweise hierzu enthélt der Leitfaden , Natura
2000 - Gebietsmanagement. Die Vorgaben des Artikels 6
der Habitat-Richtlinie 92/43/EWG" (EUROPAISCHE KOM-
MISSION 2000). Strittig ist, inwiefern auch MaRnahmen
zur Optimierung von Lebensraumtypen oder Habitaten
geeignet sind, saldierend eine Vertraglichkeit mit den
Erhaltungszielen sicherzustellen. Unsicherheiten beste-
hen insbesondere auch hinsichtlich der Frage, inwiefern
neugeschaffene Lebensraumtypen und Habitate als
Schadensbegrenzungsmafinahmen gelten kénnen oder
als MaRRnahmen zur Kohérenzsicherung einzustufen sind,
fur die eine Abweichungsentscheidung nach § 34 Ab-
satz 3 Bundesnaturschutzgesetz (BNatSchG) Bedingung
ist. Da die Fachliteratur und Rechtsprechung hinsichtlich
der Abgrenzung der MaRnahmen nicht eindeutig ist, sich
hieraus aber unterschiedliche verfahrensrechtliche Kon-
sequenzen ergeben, wird der begrifflichen und inhalt-
lichen Konkretisierung eine hohe praktische Bedeutung
beigemessen.

Die Bewertung kumulierender Auswirkungen bezieht
alle anderen Projekte und Plane ein, die seit der Gebiets-
meldung negativ auf das betreffende Gebiet wirken und
solche, deren Planung bereits hinreichend verfestigt sind,
beispielsweise durch eine Genehmigungserteilung.

Als Beurteilungsgrundlage dienen fir letztere die Pla-
nungs- und Antragsunterlagen. Konkretisierende metho-
dische Hinweise gibt es in den einschldgigen Leitfaden
fur Infrastrukturprojekte (zum Beispiel BMVBS 2008;
BMVBW 2010; EBA 2010). Auch kumulierende Flachen-
inanspruchnahmen in Natura 2000-Gebieten kénnen
nach LAMBRECHT & TRAUTNER (2007) bewertet werden.
Bei Stickstoffeintragen kann eine erhebliche Beeintrach-
tigung kumulierend dann eintreten, wenn die gerichtlich
anerkannte Bagatellschwelle von 3 Prozent des jeweils
malfdgeblichen Critical Load (Belastungsgrenze flr die
Wirkung von Luftschadstoffen) gebietsbezogen lber-

ANLIEGEN NATUR 38(1), 2016



P.-B. NAGEL

BfN-Studie zur Standardisierung im europaischen Arten- und Gebietsschutz

Abb. 3: Die Zauneidechse (Lacerta agilis) ist weit verbreitet und daher haufig planungsrelevant. Bei der Zerstérung oder Beschadigung
von Lebensstatten kann auch das Totungsverbot einschlagig sein (Foto: Angela Gaa/picease).

Fig. 3: The Sand Lizard (Lacerta agilis) is widespread in Germany but listed in Annex |V Habitats Directive and therefore often relevant for
impact assessments. Deterioration or destruction of breeding sites or resting places can also be relevant for killing prohibition.

schritten wird. Im ,, Leitfaden zur Priifung von Stickstoff-
eintragen in der FFH-Vertraglichkeitsprifung fir Strafsen”
(FGSV, in Vorbereitung) wird die Anwendung eingriffs-
bezogen konkretisiert. Offene Fragen ergeben sich unter
anderem aus der Unterscheidung von Vorbelastung und
Kumulation, der Datenermittlung fir die kumulierende
Wirkungsprognose sowie dem Umgang mit landwirt-
schaftlichen Stoffeintrdgen bei der Erheblichkeitsbewer-
tung (vergleiche WULFERT et al. 2015, Seite 158/159).

4. Artenschutzrechtliche Priifung

Die Beurteilung des Totungsverbots durch Kollisionen er-
folgt unter Berticksichtigung von Vermeidungsmafnah-
men anhand des signifikant erhéhten Kollisionsrisikos.
Dabei wird das Risiko kollisionsbedingter Verluste von
Einzelexemplaren in Bezug zum allgemeinen Lebensrisiko
gesetzt. Hinweise zur Bewertung von kollisionsbeding-
ten Totungen liegen fir Arten beziehungsweise Arten-
gruppen fur verschiedene Vorhabenstypen vor (unter
anderem BMVBS 2011a fur StraRenbauprojekte; LAG
VSW 2015 fir Windenergieprojekte). Ergdnzend hervor-
zuheben ist der ,Mortalitats-Gefahrdungs-Index”, ent-
wickelt von DIERSCHKE & BERNOTAT (2015), in dem der
europarechtlich begriindeten Individuenbezug des To-
tungsverbots in einen populationsbiologischen und

ANLIEGEN NATUR 38(1), 2016

naturschutzfachlichen Bewertungszusammenhang ge-
setzt wird. DarUber hinaus gibt es eine Reihe von lau-
fenden Forschungsprojekten des Bundes, die vorha-
bensbezogen artspezifische Kollisionsrisiken behandeln
(Ubersicht in WULFERT et al. 2015, Seite 88).

Das Totungsverbot kann auch bei der Zerstérung oder
Beschadigung von Lebensstatten ausgeldst werden.
Durch die Rechtsprechung wurde als MaRstab fir die
Bewertung von Tétungen in Verbindung mit der Zersto-
rung oder Beschadigung von Fortpflanzungs- und Ruhe-
statten das Hilfskonstrukt des signifikanten Totungsrisi-
kos Ubernommen. Um das Tétungsrisiko zu senken,
kdnnen VermeidungsmafRnahmen erforderlich werden.
In Betracht kommende Umsiedlungen der betroffenen
Individuen auf der Baufeldflache kénnen unter das Fang-
verbot fallen. In der Rechtsprechung deutet sich aber
an, dass entsprechende Umsiedlungen zum Schutz vor
Tétungen mit dem Unionsrecht vereinbar sind und keiner
gesonderten Ausnahme bedurfen.

Fir die Bewertung von Stoérungen ist die Frage zu beant-
worten, ob sich aufgrund der Storwirkungen einzelner

Exemplare der Erhaltungszustand der lokalen Population
einer Art verschlechtert. Insbesondere die Definition der
lokalen Population einer Art bereitet in der Planungspra-
xis mitunter Schwierigkeiten. In diesem Zusammenhang
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wird auf die ,,Hinweise zu zentralen unbestimmten
Rechtsbegriffen des Bundesnaturschutzgesetzes” ver-
wiesen (LANA 2010). Zur Abgrenzung der lokalen Po-
pulationen kann dardber hinaus das , Internethandbuch
zu den Arten der FFH-Richtlinie Anhang IV" herangezo-
gen werden. Fir bestimmte Vorhabenstypen gibt es
erganzende Hinweise bezlglich der Storwirkungen von
Vogeln und Flederméausen (GARNIEL et al. 2010; BMVBS
2011a fdr StraRen; MKULNV & LANUV 2013 fir Wind-
energieanlagen). Wirkungs- und artspezifische Erheb-
lichkeitsschwellen zur Bewertung von Stérungen fehlen
allerdings weitgehend. Die Autoren weisen richtiger-
weise auf eine begrenzte praktische Bedeutung des
Storungsverbotes hin, da Immissionen durch Larm oder
Stoffeintrage auch eine Beschadigung der Fortpflanzungs-
und Ruhestatten bedeuten kdnnen.

Fir die Bewertung des Beschadigungs- und Zerstorungs-
verbots kommt es entscheidend auf die Abgrenzung der
Fortpflanzungs- und Ruhestatten und die Bewertung
der okologischen Funktion im raumlichen Zusammen-
hang an. Die Hinweise der LANA zu den unbestimmten
Rechtsbegriffen des BNatSchG stellen hierfir die maf3-
gebliche Grundlage dar (LANA 2010). Hinweise zur Ab-
grenzung der Lebensstatten flr einzelne Arten und zur
Okologischen Funktion des Lebensstatten im raumlichen
Zusammenhang finden sich dartber hinaus in RUNGE et
al. (2010) und MKULNYV (2013). Mit Bezug auf die Fort-
pflanzungs- und Ruhestétten von planungsrelevanten
Vogelarten kann zusétzlich auf den Artenschutzleitfaden
aus Mecklenburg-Vorpommern (LUNG 2010) sowie die
.Richtlinien fir die landschaftspflegerische Begleitpla-
nung im StralRenbau (RLBP)” (BMVBS 2011b) verwiesen
werden.

Durch vorgezogene Ausgleichsmalinahmen kann der
Eintritt des Beschadigungs- und Zerstérungsverbots ver-
mieden werden. Solche MaRnahmen zur Gewahrleistung
der dkologischen Funktion im raumlichen Zusammen-
hang missen zum Zeitpunkt des Eingriffs funktionsfa-
hig sein und daher je nach MaRRnahme friihzeitig durch-
gefuhrt werden. Begriffliche Konkretisierungen sind
den Hinweisen der LANA zu entnehmen (LANA 2010).
Konkretisierungen bezlglich der artspezifischen Anfor-
derungen bieten die Verdffentlichungen von RUNGE et
al. (2010) und MKULNV (2013). Hier ist auch eine Be-
wertung der Erfolgswahrscheinlichkeit von MalRnahmen
auf Grundlage der aktuellen wissenschaftlichen Erkennt-
nisse erfolgt; diese orientiert sich mafsgeblich an der
Entwicklungszeit der Mafinahmen bis zur vollen Funk-
tionsbereitstellung. Gerichtlich anerkannt ist, dass bei
MalRnahmen, fir die eine Wirksamkeit nicht mit hoher
Wahrscheinlichkeit angenommen werden kann, ergan-
zend ein Monitoring festgelegt wird, sofern Reaktions-
maglichkeiten bei Funktionsverlusten bestehen. Auch
auf die Anforderungen an ein Monitoring gehen die ge-
nannten Verdffentlichungen ein. Bezliglich der konkreten
Ausgestaltung von Risikomanagement und Monitoring
wird Standardisierungsbedarf gesehen, allerdings ist auch
hierzu ein Leitfaden in Arbeit (MKULNY, in Vorbereitung).
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5. Koharenzsicherungsmaf3nahmen und
populationsstiitzende MaRnahmen

Wenn ein Vorhaben zu erheblichen Beeintrachtigungen
eines Natura 2000-Gebietes fiihren kann, es aber den-
noch zugelassen werden soll, mussen die Abweichungs-
voraussetzungen nach & 34 Absatz 3 und 4 BNatSchG
erflllt sein. Ist dies der Fall, sind MaRnahmen zur Siche-
rung des Zusammenhangs des Natura 2000-Netzes,
sogenannte Kohadrenzsicherungsmalinahmen, notwen-
dig. Hinweise bieten der , Auslegungsleitfaden zu Arti-
kel 6 Absatz 4 der ,Habitat-Richtlinie’ 92/43/EWG" der
Europaischen Kommission (2007/2012). Bezlglich der
Ausgestaltung konkreter Koharenzsicherungsmafnah-
men kann auch auf Erfahrungen mit der Umsetzung von
kompensatorischen MalRnahmen im Rahmen der Ein-
griffsregelung sowie auf die artbezogenen Hinweise fir
vorgezogene AusgleichsmalRnahmen (RUNGE et al. 2010;
MKUNLV 2013) zurlickgegriffen werden, sofern die fach-
lichen und rechtlichen Anforderungen an Koharenzsiche-
rungsmalfinahmen erfillt sind.

Eine Ausnahme von den artenschutzrechtlichen Verbots-
tatbestanden darf nach § 45 Absatz 7 Satz 2 BNatSchG
unter anderem nur dann zugelassen werden, wenn sich
der Erhaltungszustand der Populationen einer Art nicht
verschlechtert. Befindet sich eine Art in einem ungiins-
tigen Erhaltungszustand, darf dartber hinaus die Wieder-
herstellung eines glnstigen Erhaltungszustandes nicht
behindert werden. Die Europaische Kommission emp-
fiehlt hierzu eine gestufte Prifung (EUROPAISCHE KOM-
MISSION 2007). Bleibt der Erhaltungszustand der lokalen
Population glinstig, ist eine weitergehende Priifung der
Auswirkungen entbehrlich; andernfalls ist die Prifung auf
das Uberortliche Verbreitungsgebiet der Art auszudehnen.
Ist eine Verschlechterung des Erhaltungszustandes der
Populationen einer Art zu besorgen, kann auf popula-
tionsstltzende Mafinahmen zuriickgegriffen werden.
Entsprechende Auslegungshinweise enthélt auch hier
das LANA-Papier sowie die entsprechende Veroffentli-
chung der Kommission (LANA 2010; EUROPAISCHE KOM-
MISSION 2007).

6. Bedeutung fiir die Praxis

Bei der Durchsicht der Kapitel wird deutlich, dass der
allgemein anerkannte Wissensstand flr viele zentrale Fra-
gestellungen im europdischen Arten- und Gebietsschutz
bereits ausreichend Hilfestellung bietet. Gleichzeitig
haben einige dieser Standards sich in der praktischen
Umsetzung moglicherweise noch nicht flachendeckend
durchsetzen kénnen; entweder weil sie urspringlich fir
einzelne Vorhabenstypen entwickelt wurden (ALBRECHT
et al. 2014, Erfassungsstandards im StraRenbau) oder
weil sie erst allmahlich in die Arbeitshilfen der Bundes-
lander Uberfihrt werden (RUNGE et al. 2010, vorgezo-
gene Ausgleichsmalinahmen). Darin offenbart sich ein
grundsatzliches Problem fir die Planungs- und Geneh-
migungspraxis. Aufgrund der komplexen Sachverhalte
und der vielen fachlichen Expertisen finden bereits vor-
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Quelle

Schwerpunkte

Gebiets- Arten-
schutz schutz

Mal3-
nahmen

Erfassen/ Schutz-
Bewerten gut

LFU: Spezielle artenschutzrechtliche Prifung (saP) bei
der Vorhabenszulassung; Internet-Arbeitshilfe;
www.lfu.bayern.de/natur/sap/index.htm

LFU: Arteninformationen zu saP-relevanten Arten —
Online-Abfrage;
www.lfu.bayern.de/natur/sap/arteninformationen/

LWF (2014): Arbeitsanweisung zur Erfassung und Bewertung
von Waldvogelarten in Natura 2000-Vogelschutzgebieten (SPA);
www.lwf.bayern.de/mam/cms04/service/dateien/
arba_v%C3%B6gel_jan2014.pdf

STMI (2015): Hinweise zur Aufstellung naturschutzfachlicher
Angaben zur speziellen artenschutzrechtlichen Prifung in der
StraRenplanung (saP);
www.stmi.bayern.de/assets/stmi/verwaltungsservice/
2015-01-19_obb-iiz7_sap_vers_3-2_hinweise.pdf

Anlage 3 - Tabellen zur Ermittlung des zu prifenden
Artenspektrums; www.stmi.bayern.de/assets/stmi/
verwaltungsservice/sap_anl3_tabellen.dot

BVLE (2012): Handbuch Besonderer Artenschutz mit den
fachlichen Grundlagen zu den Verpflichtungen des Naturschutzes
in Projekten der Landlichen Entwicklung;
www.stmelf.bayern.de/landentwicklung/dokumentationen/
059544/

STMUG (2011): Hinweise zur Planung und Genehmigung von
Windkraftanlagen (WKA);
www.stmwi.bayern.de/fileadmin/user_upload/stmwivt/
Publikationen/Windenergie-Erlass.pdf

LFU (2010): Vorgaben zur Bewertung der Offenland-
Lebensraumtypen nach Anhang | der Fauna-Flora-Habitat-
Richtlinie (LRT 1340* bis 8340) in Bayern, Augsburg;
www.Ifu.bayern.de/natur/biotopkartierung_flachland/
kartieranleitungen/doc/Irt_bewertung.pdf

LFU & LWF BaYErN (2010): Handbuch der Lebensraumtypen
nach Anhang | der Flora-Fauna-Habitat-Richtlinie in Bayern;
www.lfu.bayern.de/natur/biotopkartierung_flachland/
kartieranleitungen/doc/Irt_handbuch_201003.pdf

MULLER-KROEHLING, S., FRANZ, C., BINNER, V., MULLER, J.,
PECHACEK, P. & ZAHNER, V. (2006): Artenhandbuch der fir den
Wald relevanten Tier-und Pflanzenarten des Anhanges Il der
Fauna-Flora-Habitat-Richtlinie und des Anhanges | der Vogel-
schutz-Richtlinie in Bayern;
www.lwf.bayern.de/mam/cms04/intern/dateien/
artenhandbuch.pdf

X (X)

Arten

Wald-

vogel

Arten

Arten

Lebens-
raum-
typen

Lebens-
raum-
typen

Arten

Tab. 1: Auflistung der in Bayern vorhandenen Anwendungshilfen fir arten- und gebietsschutzrechtliche Prifungen, aktualisiert und

vereinfacht nach WULFERT et al. (2015).

Tab. 1: List of bavarian guidlines in context of assessements under Habitat and Birds Directive, updated and simplified according to WuL-

FERT et al. (2015).

handene Standards mitunter erst dann Anwendung,
wenn ein entsprechender Landerleitfaden fur die jewei-
lige Fragestellung moglichst mit Bezug zum konkreten
Vorhabenstyp verdffentlicht wurde. Die etwa 150 im
Anhang der Studie gelisteten Arbeitshilfen auf europa-
ischer, Bundes- und Landerebene verdeutlichen, was
daraus folgt. Fir die Anwendungspraxis ist daher schwer
durchschaubar, was derzeit dem Stand der Fachwissen-
schaft entspricht. Flr Bayern bieten die in Tabelle 1 ge-
listeten Informationsquellen einen Uberblick.
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NatUrlich ist die Entwicklung eines Standardisierungsan-
satzes bis hin zur Uberfiihrung in Arbeitshilfen und Leit-
faden ein wichtiger Prozess, der letztlich zur Legitimie-
rung des Standards beitragt und auch notwendige Nach-
justierungen erlaubt. Auch kann so auf naturraumliche
oder planungs- und genehmigungsrechtliche Besonder-
heiten in den Bundeslandern eingegangen werden.
Dennoch stellt sich die Frage, ob nicht ein Online-Ver-
weis auf das jeweilige Ursprungswerk mit im Bedarfs-
fall konkretisierenden Anwendungshinweisen ausreichend
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und einem weiteren Leitfaden im Corporate Design des
jeweiligen Herausgebers vorzuziehen ist. Nicht zuletzt
kénnen so auch kurzfristig erforderliche Anpassungen
online schnell nachvollzogen werden. Hier kdnnte insbe-
sondere das Bundesamt fir Naturschutz (BfN) seine
Webinformation ausbauen, denn nicht alle der oben ge-
nannten Standardisierungsansatze, die auch nach Ein-
schéatzung der Gutachter bereits ausreichend Hilfestellung
bieten, sind hier aufgeflhrt. Auch die Online-Informatio-
nen der Bundeslander enthalten nur selten Querverweise
auf etablierte Arbeitshilfen oder Leitfaden anderer Insti-
tutionen. Fir Bayern bietet insbesondere die Internet-
Arbeitshilfe zur speziellen artenschutzrechtlichen Prifung
(saP) des Landesamtes flir Umwelt die Moglichkeit, neue
Informationen kurzfristig einzubauen und entsprechende
Querverweise zu erstellen.

Hinweis

Dieser Kurzbeitrag zur BfN-Studie , Standardisierungspotenzial
im Bereich der arten- und gebietsschutzrechtlichen Prifung”
von WULFERT et al. (2015) stellt eine Auswahl der Inhalte dar.
Durch die aggregierte Zusammenfassung kénnen nicht alle
Ausfliihrungen aus der Studie exakt wiedergegeben werden.
Fir eine differenzierte Auseinandersetzung empfiehlt sich die
Lektlre der Studie.
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Extensive und jahrlich wechselnde
Nutzungsintensitat fordert den Artenreichtum
im Grunland

Extensive and inter-annual variation in land-use intensity enhances grassland
multidiversity

Zusammenfassung

Landnutzungsintensivierung ist einer der Hauptgrunde des drastischen Ruckgangs der Biodiversitat im
Grunland. Anhand eines umfangreichen Datensatzes von insgesamt 150 Grunland-Untersuchungsflachen
aus den Biodiversitats-Exploratorien untersuchten wir deshalb die Auswirkungen von Landnutzungsin
tensitat und deren Veranderungen Uber die Jahre auf die Gesamtdiversitat von bis zu 49 Pflanzen, Tiere,
Pilze und Bakterien umfassenden Artengruppen. Die Gesamtdiversitat nahm mit ansteigender Landnut
zungsintensitat ab. Dieser Effekt war bei relativ seltenen Arten besonders stark, wahrend relativ haufige
Arten und unterirdisch lebende Arten weniger empfindlich reagierten. Zeitliche Veranderungen der
Landnutzungsintensitat Uber die Jahre forderten die Gesamtdiversitat und reduzierten den Verlust sel
tener Arten bei hoher Landnutzungsintensitat. Neben einer Reduktion der Landnutzungsintensitat emp
fehlen wir Veranderungen der Bewirtschaftungsintensitat uUber die Zeit, besonders durch die Anderung
der Beweidungsintensitat, als wichtige Steuergrof3e zur Erhaltung der Gesamtdiversitat.

Summary

Among the processes currently eroding biodiversity, land-use intensification is one of the most important.
Using data from 150 grasslands, in three regions of Germany, we therefore tested for effects of land-use
intensity and inter-annual variation in land-use intensity on biodiversity. To measure whole ecosystem
biodiversity, we introduce a new metric of multidiversity, which incorporates the diversities of up to 49
taxonomic groups of plants, animals, fungi and bacteria. Multidiversity declined with increasing land-use
intensity, particularly for rarer species and aboveground groups, while common species and below
ground species were less sensitive. However, high levels of inter-annual variation in land-use intensity
increased overall multidiversity and slowed the rate at which the multidiversity of rarer species declined
with increasing land-use intensity. In addition to decreasing mean land-use intensity, we suggest that
varying land-use intensity across years, in particular varying grazing intensity over time, could be a novel
strategy to reduce local biodiversity loss.

1. Einleitung

Landwirtschaftlich genutztes Grunland hat eine lange
Nutzungsgeschichte und bietet Lebensraum fur eine
grofRe Vielfalt verschiedener Pflanzen, Tiere und Pilze.
Wahrend der letzten Jahrzehnte jedoch fuhrte vor allem
die Notwendigkeit zur Produktivitatssteigerung und die
damit einhergehende Landnutzungsintensivierung im
Grunland zu einem drastischen Ruckgang der Biodiver-
sitat (FOLEY et al. 2005; FLYNN et al. 2009), mit negativen
Folgen fur eine zukunftsorientierte und nachhaltige Ag-
rarproduktion (ALLAN et al. 2015).
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Etwa 13 % der Gesamtflache Deutschlands werden als
landwirtschaftliches Grunland genutzt (STATISTISCHES
BUNDESAMT 2015). Ein grofRer Anteil davon wird intensiv
genutzt, oft gedungt, bis zu sechs Mal pro Jahr gemaht
oder mit einer hohen Bestockungsdichte beweidet. Nur
ein kleiner Anteil des landwirtschaftlich genutzten Grun-
lands wird extensiv bewirtschaftet, das heif’t, wenig
oder gar nicht gedungt, mit einer niedrigen Bestockungs-
dichte beweidet und/oder maximal zweimal pro Jahr
gemaht. Generell gilt intensiv bewirtschaftetes Grun-
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land als artenarm, wahrend extensiv bewirtschaftetes
Grunland eine Vielzahl von Tier- und Pflanzenarten be-
herbergen kann.

Auf Landschaftsebene kommen unterschiedliche Land-
nutzungsformen nebeneinander vor. Die Landnutzungs-
intensitat variiert jedoch auch zeitlich auf der gleichen
Flache: Landwirte andern oft aus betrieblichen Grunden
von Jahr zu Jahr die Bestockungsdichten, Dungermen-
gen und Mahdfrequenzen. Es ist jedoch bislang unge-
klart, ob solche zeitlichen Veranderungen zu einer hohe-
ren Variabilitat der lokalen Umweltbedingungen fuhren
und temporare Nischen schaffen und dadurch sogar zu
einer hoheren Biodiversitat beitragen konnten. Auch konn-
ten negative Auswirkungen von intensiver Landnutzung
durch zeitliche Veranderungen der Landnutzungsintensi-
tat gemildert werden. In diesem Zusammenhang stellt
sich auch die Frage, ob sich zeitliche Veranderungen der
lokalen Landnutzungsintensitat unterschiedlich auf selte-
ne und haufige Arten sowie oberirdisch und unterirdisch
lebende Artengruppen auswirken. Lokal haufige Arten
sind von hoher Landnutzungsintensitat meist weniger
betroffen (MCKINNEY & LOoCkwoOD 1999), wahrend sel-
tene Arten eher empfindlich reagieren, da sie auf be-
stimmte Kleinlebensraume spezialisiert sind oder in klei-
neren und instabileren Populationen vorkommen (FISCHER
& STOCKLIN 1997; LAVERGNE et al. 2005). Solche spezia-
lisierten Arten sind daher starker von der lokalen Bewirt-
schaftung und dem potenziellen Verlust spezifischer Res-
sourcen betroffen als Generalisten (WEINER et al. 2014).
Des Weiteren kann die Landnutzungsintensitat oberir-
dische und unterirdische Organismen unterschiedlich
betreffen. Obwohl beide Gruppen miteinander verknupft
sind (DE DEYN & VAN DER PUTTEN 2005; MANNING et al.
2015), konnen die Landnutzungsintensitat sowie deren
Veranderungen starkere Auswirkungen auf die oberirdi-
sche Vielfalt haben, wahrend die Vielfalt von Bodenorga-
nismen vermutlich eher von vorherrschenden Bodenbe-
dingungen beeinflusst wird (BARDGETT et al. 2005).

Eine der grofsten Herausforderungen bei der Untersu-
chung von Landnutzungseffekten auf die Biodiversitat
ist, dass verschiedene Artengruppen entgegengesetzt
oder unterschiedlich auf Anderungen der Landnut-
zungsintensitat reagieren konnen (FLYNN et al. 2009;
BLUTHGEN et al. 2016). Folglich kann keine einzelne Ar-
tengruppe die Reaktion aller Organismen und damit der
gesamten Biodiversitat auf Landnutzung reprasentieren.
Dies verdeutlicht die Bedeutung eines artengruppen-
ubergreifenden Forschungsansatzes, um Ruckschlusse
Uber den Effekt von Landnutzung auf die Gesamtdiver-
sitat zuzulassen.

Die Beziehung zwischen Landnutzung, Biodiversitat
und Okosystemprozessen ist der Schwerpunkt eines
langfristig angelegten Forschungsprogramms, der
.Biodiversitats-Exploratorien” (FISCHER et al. 2010;
www.biodiversity-exploratories.de). In ihnen widmen
sich seit nun 10 Jahren eine Vielzahl von Universitaten
und Forschungseinrichtungen mit unterschiedlicher
fachlicher Expertise der funktionellen Biodiversitatsfor-
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schung. Im Rahmen dieses Forschungsprojektes werden
in drei Regionen Deutschlands durch vergleichende Be-
obachtungen und manipulative Experimente die Auswir-
kungen verschiedener Landnutzungsformen auf die Diver-
sitat verschiedener taxonomischer Organismengruppen
untersucht und die Ergebnisse zusammengefuhrt.

Im hier vorliegenden Artikel mochten wir die Bedeutung
eines Indexes zur integrativen Bewertung der lokalen
Gesamtdiversitat erklaren (, Multidiversity index” nach
ALLAN et al. 2014) und praktische Anwendungsbeispiele
zum Erhalt der Gesamtdiversitat in Grunlandern geben.
Der Gesamtdiversitats-Index wird hier auf einen um-
fangreichen Datensatz aus den Biodiversitats-Explorato-
rien angewendet. Mit ihm wird analysiert, wie Landnut-
zung die Diversitat von 18 Artengruppen beeinflusst,
die auf insgesamt 150 Grunland-Untersuchungsflachen
erfasst wurden. In einem zweiten Schritt beleuchten
wir die Effekte von Landnutzung auf die Diversitat von
49 Pflanzen, Tiere, Pilze und Bakterien umfassenden
Artengruppen im Detail. Wir stellen aufserdem vor, wie
sich Veranderungen der Landnutzungsintensitat uber
die Jahre auf die Gesamtdiversitat, die ober- und unter-
irdische Diversitat sowie die Artenzahl relativ haufiger
und lokal relativ seltener Taxa auswirken.

2. Methoden

2.1 Untersuchungsflachen

Die Untersuchungen fanden auf 150 unterschiedlich be-
wirtschafteten Grunlandflachen statt, die sich in drei
Regionen Deutschlands befinden. Sie sind Teil des von
der Deutschen Forschungsgemeinschaft geforderten
Forschungsprogramms ,,Biodiversitats-Exploratorien”.
Die drei Regionen sind von Nord nach Sud: A) das Bio-
spharenreservat Schorfheide-Chorin, B) der National-
park Hainich und die umgebende Hainich-Dun-Region
und C) das Biospharengebiet Schwabische Alb (Abbil-
dung 1). Sie decken den Nord-Sud-Gradienten Deutsch-
lands in Klima, Geologie und Topografie ab. Die Jahres-
mitteltemperatur und -niederschlage reichen von 8,5 °C
und 500 mm in der Region Schorfheide-Chorin bis

6,0 °C und 1.000 mm auf der Schwabischen Alb. In
allen Regionen gibt es eine grofde Vielfalt von extensiv
(Abbildung 2) bis relativ intensiv (Abbildung 3) ge-
nutzten Grunlandern. In jeder Region wurden fur lang-
fristige Untersuchungen jeweils 50 Flachen ausgewahlt,
die das Spektrum verschiedener Landnutzungsintensi-
taten reprasentieren. Auf all diesen Grunlandern wur-
den jeweils 50 mal 50 m groRe Daueruntersuchungsfla-
chen angelegt. Auf jeweils neun dieser Untersuchungs-
flachen in jedem Gebiet werden besonders arbeitsin-
tensive und detaillierte Untersuchungen durchgefuhrt,
Alle Untersuchungsflachen werden seit mindestens

20 Jahren vor Beginn des Projektes als Grunland ge-
nutzt (Details siehe FISCHER et al. 2010).

2.2 Quantifizierung der Landnutzungsintensitat

Landnutzungsintensitat ist keine einfach zu messen-
de GroRe. Bewirtschaftungsintensitat von Grunland
umfasst Unterschiede in der Dungung, Schnitthaufig-
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Abb. 1: Lage der drei Regionen Schorfheide-Chorin (A; Nordosten), Hainich-Dun (B; Mitte) und Schwabische Alb (C; Sudwesten) in
Deutschland sowie detaillierte Karten der Regionen mit der Verteilung der 150 Untersuchungsflachen im Grunland. Offene Punkte
zeigen die Lage der 27 besonders intensiv untersuchten Flachen. Waldgebiete sind in Hellgrau dargestellt.

Fig. 1: Location of the three study regions Schorfheide-Chorin (A; northeast), Hainich-Dun (B; centre) and Schwabische Alb (C; south-
west) in Germany and detailed maps indicating the distribution of the 150 plots among the study regions. Grassland plots are symbolized
by dots, with forests marked by grey areas. Open dots show the distribution of the 27 plots which had been established for more labour-
intensive measurements and a more complete sampling of the diversity of different taxa.

keit (Mahd) sowie Beweidungsdichte und -dauer. Von
2006 bis 2008 wurden alle Landwirte befragt, deren
Flachen als Untersuchungsflachen dienen, um die In-
tensitaten ihrer Bewirtschaftung zu quantifizieren. Fur
jede Untersuchungsflache wurden so jahrlich die Wei-
detierart (Schaf, Rind, Pferd), Bestockungsdichte, An-
zahl der Beweidungstage pro Jahr, Mahdhaufigkeit

(1 bis 3 Schnitte pro Jahr) und Dungermenge (organisch
und mineralisch; von 0 bis 163 kg Stickstoff pro ha und
Jahr) ermittelt. Anhand dieser Daten wurde dann fur je-
de Untersuchungsflache ein kontinuierlicher Index zur
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Landnutzungsintensitat berechnet (BLUTHGEN et al. 2012).
Dieser Index fasst die unterschiedlichen Nutzungskom-
ponenten zusammen, indem er die Intensitaten von
Dungung (D), Beweidung (B) und Mahd (M) zu einem
kontinuierlichen Wert pro Untersuchungsflache aufsum-
miert. Hierzu wird zunachst die Anzahl der Weidetiere
in GrofRvieheinheiten (GV) umgerechnet, gewichtet nach
der Auswirkung auf Grunlander (Rind junger als 1 Jahr:
0,3 GV, Rind 2 Jahre: 0,6 GV, Rind alter als 2 Jahre: 1 GV;
Schaf junger als 1 Jahr: 0,05 GV; Schaf alter als 1 Jahr:
0,1 GV, Pferd junger als 3 Jahre: 0,7 GV, Pferd alter als
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3 Jahre: 1,1 GV). Der Beitrag organischen Dungers in kg  intensitat fur jede Untersuchungsflache wurde anschlie-
Stickstoff pro ha wurde Uber das Volumen von Rinder- Rend aus den Intensitaten der drei Landnutzungskom-

gulle (3,2 kg Stickstoff pro m?) und Rindermist (0,6 kg ponenten in Bezug zu ihrem Mittelwert Uber alle Regio-
Stickstoff pro m3) berechnet. Die lokale Landnutzungs-  nen und Jahre standardisiert (Dg 2006-2008 = 23 kg Stick-

Abb. 2: Extensive, ungedungte Schafweide mit Klimastation und Installationen zur
Erfassung der Diversitat oder von manipulativen Experimenten auf der Schwabischen
Alb (Foto: Steffen Boch).

Fig. 2: Low intensive, unfertilized sheep-grazed pasture with a weather station and in-
stallations for diversity monitoring and manipulative experiments in the Schwabische
Alb region.

Abb. 3: Intensive, haufig gemahte und stark gedungte Wiese in der Hainich-Dun-
Region (Foto: Christoph Rothenwbhrer).

Fig. 3: Intensive meadow in the Hainich-Dun region, which is frequently mown and
heavily fertilized.
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stoff pro ha und Jahr, BG 2006-2008 = 129
Beweidungstage, entsprechend der
Beweidung durch ein mindestens zwei
Jahre altes Rind pro ha fur 129 Tage;
MG 2006-2008 = 1 Mahd pro Jahr), dann
aufsummiert und Quadratwurzel trans-
formiert:

Landschaftsplanung und -pflege

Die Wurzeltransformation fuhrt zu
gleichmallig verteilten Werten und
reduziert den Effekt von besonders
hohen oder tiefen Werten der Landnut-
zung auf einzelnen Flachen. Zusatzlich
zum aufsummierten Landnutzungs-
intensitats-Index (bei dem allen drei
Komponenten die gleiche Bedeutung
zugewiesen wird) wurden auch die ein-
zelnen Komponenten der Landnutzung
(Dungung, Beweidung, Mahd) verwen-
det, um ihren Einfluss auf die biologi-
sche Vielfalt zu untersuchen. Die Inten-
sitat der Landnutzung auf den Unter-
suchungsflachen veranderte sich zwi-
schen den Jahren zum Teil erheblich
(BLUTHGEN et al. 2012). Diese Verande-
rungen wurden mittels der Standard-
abweichung der Landnutzungsintensi-
tat Uber die drei Untersuchungsjahre
quantifiziert und ebenfalls in die Unter-
suchung des Landnutzungseffekts ein-
bezogen.

2.3 Erfassung der lokalen
Artenvielfalt und Ableitung
der Gesamtdiversitat

Auf allen 150 Untersuchungsflachen

wurde mit verschiedenen standardisier-

ten Aufnahmemethoden die Diversitat
von 18 Artengruppen (Taxa) erfasst.

Erganzend wurde auf 27 der 150 Unter-

suchungsflachen eine Vielzahl zusatz-

licher Artengruppen untersucht, fur die
arbeitsintensivere Methoden notwen-
dig waren. Hierbei handelt es sich vor
allem um Bakterien und Pilze, die mit
molekular-genetischen Methoden de-
finierte Taxa darstellen, sogenannte

operationelle taxonomische Gruppen.

Der Einfachheit halber benutzen wir im

Nachfolgenden den Begriff , Arten-

reichtum” auch fur diese Gruppen,
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obwohl es sich nicht um Arten im klassischen Sinne
handelt (Details zur Aufnahmemethodik aller Arten-
gruppen siehe ALLAN et al. 2014).

Zur Quantifizierung der Gesamtdiversitat eines Oko-
systems wurde ein Index entwickelt, der verschie-
dene taxonomische Artengruppen gleich gewichtet.
Hierzu wurde zunachst fur jede Artengruppe eine
standardisierte Artenvielfalt berechnet, indem die
Vielfalt einer Untersuchungsflache durch die beob-
achtete maximale Artenvielfalt der entsprechenden
Artengruppe geteilt wurde. Die artenreichste Flache
erhalt somit einen standardisierten Artenreichtum
von Eins. Fur die Gesamtdiversitat wurden dann die
Werte des standardisierten Artenreichtums einer
Untersuchungsflache Uber alle Artengruppen gemit-
telt. Durch diese Berechnung wurde vermieden, dass
die Gesamtdiversitat von einer Artengruppe domi-
niert wurde, die besonders divers ist (zum Beispiel
Bakteriengruppen mit mehreren Tausend , Arten”)
oder die besonders vollstandig erfasst wurde.
Der Code zur Berechnung der Gesamtdiversitat, der
unterschiedliche Formen der Standardisierung und
Gewichtungen der Artengruppen erlaubt, ist unter
www.github.com/eric-allan/multidiversity verfugbar.

Neben der Gesamtdiversitat Uber alle 18 Artengrup-
pen berechneten wir den Index auch separat fur
Pflanzen (sechs Gruppen inklusive der Flechten) und
Tiere (11 Gruppen). Auf den 27 besonders intensiv
untersuchten Flachen berechneten wir zusatzlich die
Gesamtdiversitat der 17 ober- und 33 unterirdisch
vorkommenden Artengruppen separat. Zusatzlich
unterschieden wir fur jede Artengruppe die lokal sel-
tenen und haufigen Arten: Die 10 % der Arten mit
der hochsten Stetigkeit Uber alle Untersuchungsfla-
chen wurden als haufig, alle anderen Arten als selten
eingestuft (nicht mit gefahrdeten Arten gleichzuset-
zen; fur Details zu dieser Einteilung siehe ALLAN et al.
2014). Danach errechneten wir die Gesamtdiversitat
separat fur seltene und haufige Arten.

2.4 Statistische Auswertung

Zur Berechnung der Effekte der Landnutzungsinten-
sitat auf die Gesamtdiversitat verwendeten wir eine
Serie statistischer Modelle, in denen wir den Einfluss
der mittleren Landnutzungsintensitat sowie deren
Standardabweichung (Variabilitat) auf die Gesamt-
diversitat testeten. Da Zusammenhange zwischen
Landnutzung und Biodiversitat auch nicht linear sein
kbnnen, testeten wir sowohl lineare als auch quadra-
tische und kubische Modelle sowie nicht lineare
Modelle mit exponentieller und asymptotisch-
exponentieller Beziehung der Artenvielfalt zur Land-
nutzungsintensitat. Wir korrigierten in allen Modellen
fur die statistischen Haupteffekte der Untersuchungs-
regionen, um regionale Diversitatsunterschiede he-
rauszurechnen. Dieselbe Folge statistischer Modelle
rechneten wir auch fur jede einzelne Artengruppe,
fur seltene und haufige Arten sowie oberirdisch und
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Abb. 4: Effekt der Landnutzungsintensitat auf die Gesamtdiversitat der
18 Artengruppen fur a) alle Arten, b) nur relativ seltene Arten (90 %

der Arten mit der niedrigsten Stetigkeit) und c) nur relativ haufige Arten
(10 % der Arten mit der hochsten Stetigkeit). Die Linien verdeutlichen
die Reaktion der Gesamtdiversitat auf Landnutzungsintensivierung,

bei unterschiedlich hohen zeitlichen Veranderungen der Landnutzungs-
intensitat (LUlsd), von konstanter Landnutzungsintensitat (LUIsd = 0)
bis zur hochsten in den Untersuchungsflachen gemessenen Variabi-
litat (LUIsd = 1; Abbildung verandert nach ALLAN et al. 2014).

Fig. 4: Effect of land-use intensity on multidiversity of 18 taxonomic
groups of a) all species, b) relatively rare species (i.e., the 90 % of
species with the lowest total abundance), and c) relatively common
species (i.e., the 10 % of species with the highest total abundance
across plots). Lines show model fits for temporal changes in land-use
intensity, from LUIsd = 0 to the maximum interannual land-use chan-
ge observed in any plot, LUIsd = 1. Figure modified after ALLAN et al.
(2014).
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Abb. 5: Effekte von Landnutzungsintensitat und zeitlichen Veranderungen der Landnut-
zungsintensitat (LUIsd) auf die Diversitat der 18 Artengruppen, die auf allen 150 unter-
suchten Grunlandflachen erfasst wurden. Unterschiedliche Linien fur verschiedene
Werte von LUIsd sind nur eingezeichnet, wenn das beste statistische Modell LUIsd als
signifikanten Faktor beinhaltete. Die Artengruppen sind nach der Starke ihrer Reaktion
auf Landnutzungsintensivierung sortiert. Der Wert neben dem Artengruppennamen
gibt die relative Anderung der Biodiversitat bei einer Anderung der Landnutzungsinten-
sitat von 0,5 zu 3,5 an, errechnet bei einem mittleren LUIsd-Wert (-0,5 bei den Moosen
bedeutet beispielsweise, dass die Diversitat um 50 % abnimmt). Abbildung verandert
nach ALLAN et al. (2014).

Fig. 5: Response to land-use intensity of scaled species richness for the 18 taxonomic
groups measured on 150 plots. Where temporal variation in land-use intensity (LUIsd) ap-
peared in the model, model fits are shown for different values of LUIsd. (A—-R) The groups
are sorted in order of their response to land-use intensity, from the group showing the
strongest decline (a) to the strongest increase (r). For each group, changes in species rich-
ness with increasing land-use intensity are shown beside the name of the group on the
graph and were calculated as the difference between the relative species richness pre-
dicted by the model at minimum land-use intensity (0.5) and the predicted species rich-
ness at maximum land-use intensity (3.5). Model predictions were evaluated at the mean
LUIsd and were averaged across regions. Figure modified after ALLAN et al. (2014).
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unterirdisch vorkommende Grup-
pen. Fur die Gesamtdiversitat tes-
teten wir zusatzlich zum Landnut-
zungsindex separat die Effekte der
einzelnen Landnutzungskomponen-
ten Dungung, Mahd und Bewei-
dung. Alle Analysen wurden mit
R-Version 2.15 (R CoRE TEAM 2012)
durchgefuhrt. Fur eine ausfuhrliche
Beschreibung der statistischen Me-
thoden siehe ALLAN et al. (2014).

3. Ergebnisse

3.1 Effekt der lokalen
Landnutzungsintensitat
Unsere Ergebnisse zeigen deutlich,
dass die Gesamtdiversitat mit an-
steigender Landnutzungsintensitat
abnimmt (Abbildung 4a). Es erfolg-
te ein schneller Abfall der Diversitat
auf 30 % des Maximums; die Diver-
sitat blieb dann auch bei weiterer
Intensivierung annahernd konstant.
Die negativen Effekte waren vor
allem bei niedriger Bewirtschaf-
tungsintensitat besonders stark,
also im relativ extensiv genutzten
Grunland. Die Diversitat seltener
Arten war von diesen negativen
Effekten der Landnutzung im ex-
tensiven Grunland besonders stark
betroffen. Dies bedeutet, dass so-
gar eine leichte Intensivierung im
extensiven Grunland starke negati-
ve Folgen, vor allem fur die Vielfalt
seltener Arten, haben kann.

Weitere Untersuchungen zeigten,
dass einzelne Artgruppen sehr un-
terschiedlich reagieren konnen.
Neben einigen deutlich negativ
beeinflussten Artengruppen (zum
Beispiel Pflanzen, Flechten, Heu-
schrecken, Spinnen, Schmetter-
linge) gab es ebenfalls Gruppen,
die kaum auf die steigende Land-
nutzungsintensitat reagierten (zum
Beispiel Zweiflugler, arbuskulare
Mykorrhiza und Fledermause; Ab-
bildung b).

3.2 Zeitliche Veranderungen
der Landnutzungs
intensitat

Die fur drei Jahre ermittelten zeit-

lichen Veranderungen der Landnut-

zungsintensitat forderten die Ge-
samtdiversitat, und dies besonders
bei niedriger Landnutzungsintensi-
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tat (Abbildung 4a). Auch bei der Betrachtung einzelner
Artengruppen hatten zeitliche Veranderungen der Land-
nutzungsintensitat vornehmlich eine Zunahme der lokalen
Diversitat zur Folge. Dies war bei 11 der 18 untersuch-
ten Gruppen der Fall; nur bei den artenarmen Netzflug-
lern zeigte sich eine negative Beziehung (Abbildung 5).

3.3 Bedeutung der zeitlichen Veranderungen
der Landnutzungsintensitat fur relativ
seltene und haufige Arten

Relativ seltene Arten profitierten besonders von groféen

zeitlichen Veranderungen der Landnutzungsintensitat

(Abbildung 4b). Interessanterweise profitierte die Ge-

samtdiversitat relativ seltener Arten selbst in intermedi-

ar oder relativ intensiv genutzten Grunlandern von zeit-
lichen Veranderungen der Landnutzungsintensitat. Bei
einer mittleren Landnutzungsintensitat von 2 war bei-
spielsweise die Gesamtdiversitat relativ seltener Arten
bei maximalen zeitlichen Veranderungen (SD = 1) etwa
doppelt so hoch (31 %), wie bei konstanter Landnut-
zungsintensitat (SD = 0; 18 %; Abbildung 4b). Dies
zeigt deutlich, dass die meisten relativ seltenen Arten
zwar von einer reduzierten Landnutzungsintensitat pro-
fitieren, aber einzelne Gruppen auch bei hoheren Land-
nutzungsintensitaten weiterhin vorkommen kénnen,
falls sich die Landnutzungsintensitaten zeitlich veran-
dern. Auch bei den relativ haufigen Arten hatten zeitli-
che Veranderungen bei niedriger Landnutzungsintensitat
eine positive Wirkung auf die Diversitat, wenn auch in
einem deutlich geringeren Mal3e als bei den relativ sel-
tenen Arten.

Betrachtet man die Auswirkung der drei Landnutzungs-
komponenten (Dungung, Mahd, Beweidung) getrennt,
hatten die zeitlichen Veranderungen der Beweidungsin-
tensitat den starksten positiven Effekt auf die Gesamt-
diversitat. Dies bedeutet, dass regelmaldige Anderun-
gen der Beweidungsintensitat eine sinnvolle Strategie
zur Erhaltung und Erhbhung der Biodiversitat in Grun-
landern sein kann.

3.4 Bedeutung der zeitlichen Veranderungen
der Landnutzungsintensitat fur ober- und
unterirdisch lebende Organismen

Im Gegensatz zur Diversitat der oberirdischen Gruppen

(Abbildung 6a), wurde die Diversitat der Bodenorganis-

men kaum durch Landnutzungsintensitat oder zeitliche

Veranderungen der Landnutzungsintensitat beeinflusst.

Einzig eine hohere Mahdfrequenz fuhrte zu einer statis-

tisch signifikanten Reduktion der Diversitat der Boden-

organismen (Abbildung 6b).

4. Diskussion

In der landwirtschaftlich gepragten Kulturlandschaft
Europas ist es von grofRer Bedeutung, Kompromisse
zwischen Agrarproduktion und gleichzeitigem Schutz
der Biodiversitat zu finden. Die hier vorgestellten Ergeb-
nisse deuten an, dass Naturschutzstrategien sowohl die
raumliche als auch die zeitliche Variabilitat der Landnut-
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Abb. 6: Reaktion der Gesamtdiversitat oberirdischer (a; 17 Arten-
gruppen) versus unterirdischer Organismen (b; 32 Artengruppen)
auf hohere Landnutzungsintensitat beziehungsweise zeitliche
Veranderungen der Landnutzungsintensitat. Bei unterirdischen
Gruppen war Mahdfrequenz der einzige signifikante Faktor.
Abbildung verandert nach ALLAN et al. (2014).

Fig. 6: Response of the multidiversity of the aboveground (a, 17 ta-
xonomic groups) and belowground (b, 32 taxonomic groups) com-

partments to land-use intensity and temporal variation in land-use

intensity (LUlgq). Figure modified after ALLAN et al. (2014).

zungsintensitat berucksichtigen sollten, um die Gesamt-
diversitat auf der Landschaftsebene zu fordern.

Die Ergebnisse zeigen, dass die Intensivierung der
Landnutzung im Grunland die Gesamtdiversitat Uber-
wiegend negativ beeinflusst und dass dies besonders
auf zuvor extensiv genutzten Flachen der Fall ist. Schon
bei einer mittleren, relativ extensiven Landnutzung (sie-
he Kasten mit Beispielen zur Landnutzungsintensitat)
wird der asymptotische Wert von nur noch 30 % der
Gesamtdiversitat erreicht, was die aufderst artenarme
Situation verdeutlicht, in der sich ein Grof3teil der land-
wirtschaftlich genutzten Grunlander Deutschlands be-
reits befindet. Dieses Ergebnis ist besonders dramatisch,
wenn man bedenkt, dass wir in unserer Studie nicht
einmal die in Deutschland grofsflachig vorkommenden,
intensivst genutzten Grunlander untersucht haben, die
noch deutlich starker gedungt und noch haufiger ge-
maht werden. Ein Umdenken sowie die Entwicklung
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von geeigneten Instrumenten zur Umkehrung dieses
Trends sind dringend erforderlich. Dieser Aspekt ist in
der aktuellen Naturschutzplanung von besonderer Be-
deutung, da die gemeinsame Agrarpolitik der Europa-
ischen Union dem Dauergrunland eine herausragende
Bedeutung fur den Artenschutz zuweist. Dauergrunland
ist ein Begriff aus der Landwirtschaft, der pauschal als
.Flachen, die durch Einsaat oder durch Selbstaussaat
zum Anbau von Grasern oder anderen Grunfutterpflan-
zen genutzt und mindestens funf Jahre nicht als Acker
genutzt werden” definiert wird (BUNDESAMT FUR NA
TURSCHUTZ 2014). Die grundsatzlichen Richtlinien der
EU zur Forderung und zum Erhalt von Dauergrunlandern
lassen jedoch nicht nur konkrete Bewirtschaftungsemp-
fehlungen vermissen, sondern unterscheiden zunachst
gar nicht zwischen extensiv und intensiv bewirtschafte-
ten Dauergrunlandern im Hinblick auf ihre Wirkung auf
Umwelt- und Biodiversitatsschutz. Es gibt allerdings auf
konkreter Ebene verschiedene nutzungsgebundene In-
strumente zur Erreichung von Umweltzielen in der ge-
meinsamen europaischen Agrarpolitik (zum Beispiel
Agrarumwelt- und KlimamaRnahmen (AUKM), dkolo-
gischer Landbau und TierschutzmafRnahmen; vergleiche
BUNDESMINISTERIUM FUR ERNAHRUNG UND LANDWIRT-
SCHAFT 2015). Unsere Ergebnisse zeigen deutlich, dass
eine Intensivierung der Bewirtschaftung auf ursprung-
lich extensivem Grunland besonders negative Folgen
fur die Diversitat hat. Daher ist besonders wichtig, bei
Bewirtschaftungsempfehlungen und -vertragen klar
zwischen extensiv und intensiv genutzten Flachen zu
unterscheiden.

Unsere Resultate betonen auRerdem den positiven Ef-
fekt zeitlicher Veranderungen der Landnutzungsintensi-
tat auf die Gesamtdiversitat. Dass dieser positive Effekt
bei geringen durchschnittlichen Landnutzungsintensita-
ten besonders stark war, zeigt an, dass solche zeitlichen
Veranderungen keine grofden Ausschlage in Richtung
von Jahren sehr intensiver Nutzung beinhalten durfen
(sonst wurde die mittlere Landnutzung zu intensiv). Ein-
zelne Artengruppen sind aber in der Lage, Zeiten etwas
ungunstigerer Landnutzungsintensitaten zu Uberdauern
und sich bei Verbesserung der Bedingungen wieder zu
erholen. In diesem Fall konnte ein in seiner Intensitat
Uber die Jahre leicht variierendes Landnutzungsregime
in einem raumlichen Mosaik verschiedener Intensitaten
eher zum Erhalt einer hoheren Biodiversitat beitragen,
als Grunlander mit konstanter Landnutzungsintensitat.

Vor allem die Diversitat relativ seltenerer Arten reagier-
te in dieser Studie sehr empfindlich auf eine Erhdhung
der Landnutzungsintensitat. Dieser negative Effekt
konnte dadurch zu erklaren sein, dass die Populationen
seltener Arten meist kleiner sind und ihre ©kologische
Nische begrenzter ist, als die haufigerer Arten, was sie
empfindlicher auf Storungen reagieren lasst (LAVERGNE
et al. 2005). Relativ seltene Arten reagierten besonders
positiv auf zeitliche Veranderungen der Landnutzungsin-
tensitat und diese Beziehung kann moglicherweise den
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Beispiele zum hier verwendeten MaR
der Landnutzungsintensitat

¢ Die kleinste Landnutzungsintensitat von 0,5
entspricht entweder dem relativ unwahr-
scheinlichen Szenario einer einmaligen Mahd
innerhalb von 2 Jahren bei gleichzeitiger
Dungung von 6 kg Stickstoff pro ha und Jahr
oder einer 30-tagigen Beweidung durch ein
ausgewachsenes (mindestens zwei Jahre
altes) Rind pro ha und Jahr oder einer ganz-
jahrigen Beweidung durch ein Schaf pro ha
und Jahr.

¢ Eine intermediare Landnutzungsintensitat
von 1,5 entspricht einer zweimaligen Mahd
pro Jahr, kombiniert mit einer Dungung von
60 kg Stickstoff pro ha und Jahr oder einer
300-tagigen Beweidung durch ein ausge-
wachsenes Rind pro ha und Jahr.

¢ Eine hohe Landnutzungsintensitat von 3,0
entspricht einer 300-tagigen Beweidung
durch drei ausgewachsene Rinder pro ha und
Jahr, bei gleichzeitiger Dungung von 50 kg
Stickstoff pro ha und Jahr oder einer drei-
maligen Mahd pro Jahr, bei gleichzeitiger Dun-
gung von 130 kg Stickstoff pro ha und Jahr.

Ruckgang der Gesamtdiversitat der seltenen Arten bei
gleichzeitiger Erhdohung der Landnutzungsintensitat ver-
langsamen. Dies verdeutlicht, dass sogar in durchschnitt-
lich intensiv bewirtschafteten Grunlandern die zeitlichen
Veranderungen der Intensitat noch eine wichtige Rolle
fur den Erhalt der Biodiversitat spielen kdbnnen.

Die untersuchten Bodenorganismen zeigten generell ei-
ne schwachere Reaktion auf eine zunehmende Land-
nutzungsintensitat und grofiere zeitliche Veranderungen
der Landnutzungsintensitat, als oberirdisch lebende Ar-
tengruppen. Eine mogliche Erklarung konnte sein, dass
die Diversitat von Bodenorganismen generell auf ande-
ren raumlichen und zeitlichen Skalen reagiert, als die
der oberirdischen Organismen (DE DEYN & VAN DER
PUTTEN 2005) und vornehmlich von der Bodengeologie
und dem pH-Wert abhangt. Wahrscheinlicher ist, dass
zwar viele Gruppen von Bodenorganismen auf unter-
schiedliche Landnutzungsintensitat reagieren; diese
Reaktionen aber sowohl Zu- als auch Abnahmen bein-
halten, so dass die Gesamtdiversitat weniger reagiert.
Es wird interessant sein zu sehen, ob sich mit feinerer
Einteilung von Bakterien- oder Pilzgruppen, wie sie mit
immer besseren molekularen Methoden voranschreitet,
diese Vermutung bestatigen wird.

Auch Forschung zu langfristigen Trends und zur Stabili-
tat von Populationen und Artenzusammensetzungen in
unterschiedlich genutzten Grunlandern gibt es bislang

kaum, obschon die Ergebnisse solcher Studien zur Be-
urteilung der Konsequenzen von Landnutzung unerlass-
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lich sind. Erste Analysen im Rahmen der Biodiversitats-
Exploratorien deuten darauf hin, dass sich die Landnut-
zungsintensivierung in Wald und Grunland negativ auf
die zeitliche Stabilitat von Artengemeinschaften auswirkt
(BLUTHGEN et al. 2016).

5. Schlussfolgerungen

Die neu entwickelten Indizes zur Quantifizierung der
Landnutzungsintensitat und der Gesamtdiversitat er-
wiesen sich als nutzliche Instrumente und kbnnen fur
zukunftige Biodiversitatsstudien in Naturschutz-, Rena-
turierungs- und Agrarumweltprogrammen eingesetzt
werden. Die Ergebnisse legen nahe, dass sich eine
Reduktion der Landnutzungsintensitat positiv auf die
Diversitat der meisten untersuchten Artengruppen aus-
wirken wirde, vorausgesetzt, dass die durch intensive
Nutzung verschwundenen Arten die Flachen wieder
kolonisieren. Besonders ausbreitungslimitierte Arten
konnten jedoch Schwierigkeiten haben, die extensi-
vierten Flachen wieder zu erreichen. Zusatzlich ist die
zeitliche Variabilitat der Landnutzungsintensitat eine
weitere wichtige SteuergrofRe der Gesamtdiversitat.
Betrachtet man die Auswirkung einzelner Bewirtschaf-
tungskomponenten, so hat die Variabilitat der Bewei-
dungsintensitat den starksten positiven Effekt auf die
Gesamtdiversitat.

Durch die Untersuchung einer ungewohnlich grofRen
Anzahl verschiedener Gruppen von Organismen konnte
die Bedeutung extensiv bewirtschafteter Grunlander fur
die Gesamtdiversitat und deren Schutz, die bisher vor
allem aufgrund von Untersuchungen zu Pflanzen und
verschiedenen einfach zu bestimmenden Tiergruppen
vorgeschlagen worden war, untermauert und verallge-
meinert werden. AufRerdem zeigte sich, dass eine ge-
wisse zeitliche Variabilitat der Landnutzungsintensitat
zwischen den Jahren den Ruckgang der Gesamtdiversi-
tat von relativ seltenen Arten sogar noch bei mittlerer
Landnutzungsintensitat verringern kann. Eine zeitliche
Variabilitat der Landnutzungsintensitat kann somit ein
geeignetes Instrument zur Erhohung und Erhaltung der
Biodiversitat in Grunlandern darstellen und sollte bei
der Naturschutzplanung zum Erhalt der Biodiversitat be-
rucksichtigt werden.

6. Empfehlungen fur die Praxis

Unsere Ergebnisse zeigen deutlich, dass eine Erhohung
der Landnutzungsintensitat, vor allem auf bisher eher
extensiv genutzten Flachen, drastische Biodiversitats-
verluste nach sich zieht und deshalb zu vermeiden ist.

Zeitliche Veranderungen der Landnutzungsintensitat
wirken sich dagegen positiv auf die Biodiversitat aus.
Sie konnen relativ leicht durch eine Anderung der Be-
stockungsdichte, der Art des Weideviehs, der Mahd-
frequenz, der Dungermenge oder durch eine Kombinati-
on dieser MalRnahmen Uber die Jahre erreicht werden.
Aufgrund der bekannten negativen Langzeiteffekte von
Dungung auf die Biodiversitat (zum Beispiel ISBELL et al.

94

2013) und basierend auf unseren Ergebnissen ist jedoch
von einem hoheren Dungereinsatz zur Erhohung der
zeitlichen Veranderungen der Landnutzungsintensitat
auf bisher extensiv bewirtschafteten Flachen dringend
abzuraten. Dies wurde wenige dominante Arten fordern
und kann zum Verlust vieler konkurrenzschwacherer
Arten fuhren, die auf extensive Nutzungsbedingungen
angewiesen sind.

Dagegen kann sich ein Wechsel der Mahdfrequenz
und des Mahdzeitpunktes in verschiedenen Jahren po-
sitiv auf die Biodiversitat von Grunlandern auswirken.
Zur Nutzung der positiven Wirkung zeitlicher Verande-
rungen der Landnutzungsintensitat auf die Biodiversitat
empfehlen wir aufgrund unserer Ergebnisse generell
einen vorubergehenden Wechsel der Bestockungsdich-
ten.
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Notiz

Totholzraumung nach Windwurf widerspricht
dem Gedanken des Prozessschutzes und fiihrt
zur Reduktion der Artenvielfalt

(Markus Bernhardt-Rémermann, Simon Thorn)
Nicht geraumte Windwdrfe weisen eine deutlich
erhohte Artenvielfalt flir verschiedene Arten-
gruppen auf. Die Ergebnisse einer Langzeitstudie,
erschienen 2016 in der Zeitschrift Ecology Letters
(THORN et al. 2016), zeigen deutliche Unterschiede
im direkten Vergleich zwischen belassenen und
aufgeraumten Windwdrfen.

In Europas Waldern fallen durch Sturm- und Windwurf-
ereignisse jahrlich zirka 20 Millionen Kubikmeter Holz an.
Vor allem Fichtenwalder sind anfallig und ganze Bestén-
de kénnen innerhalb weniger Stunden umstlrzen. Hinzu
kommt, dass sich auf von Windwdrfen betroffenen Flachen
Borkenkafer vermehren kénnen. Daher ist es in Wirtschafts-
waéldern gangige Praxis, zur Vermeidung von Borkenkafer-
kalamitdten Windwdrfe zu raumen und somit alles starke-
re Totholz (Stdmme) als potenzielle Brutstatte flr Borken-
kafer zu entfernen. Auch wenn es 6konomisch geboten
scheint — aus Sicht des Naturschutzes ist das Raumen
von Windwdrfen durchaus kritisch zu sehen. Es ist be-
kannt, dass Windwdrfe eine positive Wirkung auf viele
Tier- und Pflanzenarten haben, da neue und einzigartige
Lebensraume entstehen.

Im Nationalpark Bayerischer Wald fielen dem Orkan

L Kyrill” Mitte Januar 2007 an einem einzigen Tag zirka
1.000 ha Fichtenwald zum Opfer. Im Rahmen einer wis-
senschaftlichen Dauerflachenuntersuchung wurden von
einem Teil dieser Windwurfflachen alle Totholzstdamme
entfernt, wogegen ein anderer Teil unberthrt blieb. Seit
2007 wurde auf 22 geraumten und 22 ungeraumten Pro-
beflachen jedes Jahr das Vorkommen von totholzbesie-
delnden Pilzen, Kafern, Moosen und Flechten sowie von
nicht totholzabhangigen Organismengruppen (GefaRk-
pflanzen, Vogel, Moose und Flechten) erfasst. Ziel der
hieraus resultierenden Studie war, zu erkennen, welchen
Einfluss die Entfernung der Totholzstdmme nach Wind-
wurf auf die Artenvielfalt und Zusammensetzung der
oben genannten Organismengruppen hat.

Es konnte gezeigt werden, dass die Artenzahl von Holz-
kafern, Holzpilzen und holzbewohnenden Flechten auf
geraumten Flachen drastisch reduziert war. Dieses ist
darauf zurlickzufihren, dass diesen Organismengruppen
durch die Raumung die Lebensgrundlage, also hier das
Totholz, entzogen wurde. Wie erwartet, hat sich das Ent-
fernen des Totholzes nicht auf die Artenzahl der totholz-
unabhéngigen Organismengruppen GefaRpflanzen, Vo-
gel, Moose und Flechten auf dem Boden ausgewirkt.
Allerdings ist hier interessant, dass es auch bei Pflanzen
und Végel, die weniger auf Totholz angewiesen sind, deut-
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Belassenes Totholz im Nationalpark Bayerischer Wald (Foto:
Simon Thorn).

liche Verschiebungen in der Artenzusammensetzung gab.
Es gibt also nicht weniger, daflir aber andere Arten. Bei-
spielsweise werden gerdaumte Flachen von Offenland-

arten wie dem Wiesepieper besiedelt, statt von Arten der
natlrlichen Windwurfflachen, wie dem Gartenrotschwanz.

Zusammenfassend ldsst sich sagen, dass sich bei tot-
holzabhdngigen Organismengruppen durch die Rdumung
sowohl Artenvielfalt als auch Artenzusammensetzung
verandern, hierbei ist die Reduzierung der Nahrungs-
grundlage beziehungsweise des Siedlungsraums ent-
scheidend. Dagegen gibt es bei nicht totholzabhangigen
Organismengruppen Verdnderungen in der Artenzusam-
mensetzung. Hierfur sind vor allem Umweltveranderun-
gen (zum Beispiel erhdhte Einstrahlung, hdhere Boden-
temperatur), unter anderem ausgelost durch die mecha-
nische Belastung bei der Raumung, als Grund zu nennen.
Es konnte gezeigt werden, dass das Raumen von Fich-
tenwindwdrfen deutlich in die Entwicklung von Artge-
meinschaften eingreift. Damit widerspricht das Rdumen
fundamental dem Gedanken des Prozess-Schutzes und
es sollten zumindest Windwdirfe in Schutzgebieten von
Raumungshieben ausgenommen werden.

Die Studie wurde finanziell unterstiitzt durch die Deutsche
Bundesstiftung Umwelt, der Natural Sciences and Engi-
neering Research Council of Canada sowie durch die
Bayerische Akademie fir Naturschutz und Landschafts-
pflege (ANL).
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Rindenschlitzen bei Fichte bekampft Buchdrucker,

aber erhalt Biodiversitat

Auf kiinstlich angelegten Fichten-
windwdrfen im Nationalpark Baye-
rischer Wald konnte gezeigt werden,
dass durch eine Teilentrindung in
Form von Rindenschlitzen die Buch-
druckerdichte ahnlich effizient redu-
ziert wird, wie bei einer Komplett-
entrindung. Allerdings wiesen ge-
streifte Stamme eine deutlich héhere
Artenvielfalt auf als vollstandig ent-
rindete Stamme. Dieses Ergebnis
erschien in der Fachzeitschrift
~Forest Ecology and Management”
(THORN et al. 2016).

Stark gestiegene Sturmschaden in Fichten-
waldern zwingen den Forstschutz zur ra-
schen Intervention, um Ausbriche des
Buchdruckers (/ps typographus) zu vermei-
den. Neben der Komplettraumung der be-
troffenen Flachen werden Stamme in klei-
neren Windwdrfen in der Randzone von
Schutzgebieten oder in entlegenen Gebirgs-
regionen immer ofter entrindet. Die Ergeb-
nisse einer 2016 erschienenen Studie zei-
gen allerdings, dass diese Entrindung mit einem massi-
ven Biodiversitatsverlust einhergeht. Im Gegensatz dazu
war der Kollateralschaden deutlich geringer, wenn die
Rinde nur eingeritzt wurde, wobei die Buchdruckerdichte
auch mit dieser Methode deutlich reduziert wird. Dabei
wurden Streifen von etwa einem cm Breite etwa alle zwei
bis flnf cm in die Fichtenrinde geschlitzt (Abbildung 1).

Um einen Kompromiss zwischen Naturschutz und Buch-
druckerbekdmpfung zu schlieRen, werden sturmgewor-
fene Fichten hdufig entrindet. Das vernichtet den Brut-
raum des Buchdruckers, die Holzbiomasse verbleibt je-
doch vor Ort. Dieser Kompromiss wurde geschlossen,
um zumindest einem Teil der natlrlicherweise an frisch-
toten Fichten vorkommenden Kafer- und Pilzarten einen
Lebensraum zu bieten. Bisher war allerdings wenig tber
den tatsachlichen Erfolg, also den Erhalt von Biodiversi-
tat trotz Buchdruckerbekampfung, bekannt. In einer Gber
drei Jahre angelegten Studie auf 12 experimentell ange-
legten Mini-Windwdrfen konnte jedoch gezeigt werden,
dass diese Entrindung einen drastischen Kollateralscha-
den unter diesen Totholzbesiedlern verursacht: Die Ar-
tenzahl von Kafern, Pilzen und parasitoiden Wespen wur-
de bei der Entrindung im Vergleich zu einer unbehandel-
ten Kontrolle um etwa 30 % reduziert. Auch die Anzahl
der gefdhrdeten Kaferarten wurde deutlich reduziert

ANLIEGEN NATUR 38(1), 2016

Abb. 1: Bei dem Rindenstreifen (hier maschinell) von sturmgefallten Fichten soll-
te darauf geachtet werden, dass das Phloem vollstandig durchtrennt wird und kei-
ne flachigen Rindensticke mehr am Stamm vorhanden sind. Grundsatzlich kann
die Rinde allerdings auch mit der Motorsage eingeritzt werden (Foto: S. Thorn).

(Abbildung 2). Den Ergebnissen dieser Studie liegen
30.000 geschlipfte Kafer aus rund 120 unterschied-
lichen Arten zugrunde. Dabei variiert die Anzahl der ge-
fangenen Kéafer zum Teil stark. Wahrend in manchen
Fichtenstammen in drei Jahren kein einziger Buchdrucker
schllpfte, konnten in anderen Fallen, die etwa einen
Stammabschnitt von zirka 60 cm abdecken, knapp 400
Individuen gefangen werden.

Als Alternative zur volligen Entrindung wurde die Rinde
an je einem der drei Stdmme pro Windwurf nur mit ei-
ner Motorsage oder einem Streifgerat geschlitzt (Abbil-
dung 1). Besonders wichtig scheint dabei zu sein, dass
das Phloem ausreichend tief durchtrennt wird. Rinden-
schlitzen reduzierte die Buchdruckeranzahl ebenso wie
eine Komplettentrindung auf zirka 10 % gegenuber den
unbehandelten Kontrollstammen. Besonders spannend
war, dass entrindete und geschlitzte Stamme fast nicht
mehr von Buchdruckern angeflogen wurden. Dies konnte
durch Leimstreifen gezeigt werden, die in den ersten
Monaten paarweise auf den Stammen angebracht wur-
den. Die Reduktion der ausgeschlipften Buchdrucker
wurde also in erster Linie nicht durch eine Zerstdrung
des Brutraums verursacht, sondern dadurch, dass ent-
rindete und geschlitzte Stdmme nicht mehr in das
.Suchschema” des Buchdruckers fallen.
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Abb. 2: Entrindung von Fichtenstdmmen verursachte ei-
nen massiven Kollateralschaden bei totholzbewohnenden
Arten, wie Holzpilzen (a), Totholzkéfern (b), kleine Grafik
zeigt Arten der roten Liste) und parasitoiden Wespen (c).
In Stdmmen mit gestreifter Rinde konnte jedoch eine
ahnlich hohe Artenzahl gefunden werden, wie in unbe-
handelten Kontrollstammen. Allerdings reduzierte sowohl
ein vollstandiges Entrinden als auch Rindenstreifen die
Anzahl ausschlliipfender Riesenholzwespen (d) und die
Anzahl an Spechthackspuren (e), einem Maf fir die Nah-
rungsverflgbarkeit.

Mehr

THORN, S., BASSLER, C., BUSSLER, H., LINDENMAYER,
D. B., ScHmIDT, S., SEIBOLD, S., WENDE, B. & MUL-
LER, J. (2016): Bark-scratching of storm-felled
trees preserves biodiversity at lower economic
costs compared to debarking. — Forest Ecology
and Management 364: 10-16.
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Parallel zur Reduktion der Buchdrucker blieb die Artenzahl un-
ter anderen Totholzbewohnern weitgehend erhalten. Auch auf
die Artenzahl der gefahrdeten Totholzkafer hatte Rindenstreifen
keinen negativen Effekt. Darlber hinaus war ein maschinelles
Schlitzen mit Streifgerat schneller und daher giinstiger als die
Verwendung des Schalgerates.

Trotz des geringeren Kollateralschadens fanden sich auf den
Kontrollstdammen noch deutlich mehr Schlupflécher der Riesen-
holzwespe (Urocerus gigas) und mehr Hackspuren von Spech-
ten, die nach grofRen Larven von Holzinsekten gesucht haben
(Abbildung 2). Das bedeutet, dass auch ein Rindenschlitzen noch
negative Effekte auf die Biodiversitat hat. Rindenbehandlun-
gen sollten daher nur dann zum Einsatz kommen, wenn Buch-
druckerreduktion unbedingt erforderlich ist. Jedoch ist Rinden-
schlitzen der Komplettentrindung aus naturschutzfachlicher
Sicht in jedem Fall vorzuziehen. Momentan wird diese Technik
im Nationalpark Bayerischer Wald weiter verbessert, um sie
noch effizienter zu machen.

Autoren

Dr. Simon Thorn,

Jahrgang 1988.

Studium der Biologie mit Schwer-
punkt Tierdkologie und Naturschutz
an der Universitat Giessen. Anschlie-
Rend Promotion an der TU Minchen
in Kooperation mit dem National-
park Bayerischer Wald. Derzeit als
wissenschaftlicher Mitarbeiter an
der Okologischen Station Fabrik-
schleichach der Universitat Wiirz-
burg. Arbeitsschwerpunkte sind
Naturschutzkonzepte fir den Um-
gang mit natUrlichen Stérungen.

Forschungsstation Fabrikschleichach
der Universitat Wirzburg
Glashttenstr. 5

96181 Rauhenebrach

+49 931 3183057

Prof. Dr. Jorg Miiller,

Jahrgang 1973.

Studium der Forstwissenschaften
an der TU Mdinchen, Diplom 1998,
Promotion 2004. Von 2001 bis 2005
Mitarbeiter an der LWF, ab 2006 im
Nationalpark Bayerischer Wald als
Zoologe, ab 2013 Stellvertretender
Leiter und Leiter Sachgebiet Natur-
schutz und Forschung. Seit 2016
Professor fir Tierdkologie an der Uni-
versitat Wirzburg. Arbeitsschwer-
punkte sind Biodiversitat und Wald-
strukturen, Naturschutzkonzepte in
Waldern, Totholz und Buchenwalder.

Nationalparkverwaltung Bayerischer Wald
Freyunger Str. 2

94481 Grafenau

+49 8552 9600 179
joerg.mueller@npv-bw.bayern.de

Zitiervorschlag

THORN, S. & MULLER, J. (2016): Rindenschlitzen bei Fichte bekdmpft
Buchdrucker, aber erhalt Biodiversitat. — ANLiegen Natur 38(1):
97-98, Laufen, www.anl.bayern.de/publikationen.

ANLIEGEN NATUR 38(1), 2016


mailto:joerg.mueller@npv-bw.bayern.de
http://www.anl.bayern.de/publikationen

ANLIEGEN NATUR 38(1), 2016: 99-101

Laufen

www.anl.bayern.de  ISBN 978-3-944219-15-8

Daniel KRAUS und Andreas SCHUCK

Mikrohabitatstrukturen im Wald: Ein Schlussel
zur Erhaltung von gefahrdeten Arten

Besondere Aufmerksamkeit sollte vorhandenen Habitatstrukturen am Einzelbaum gegeben werden, wenn
es darum geht, 6konomische Zielsetzungen mit denen des Naturschutzes im Wirtschaftswald zu verein-
baren. Hierfiir wurde in Zusammenarbeit mit Spezialisten aus verschiedenen européaischen Landern ein
detaillierter Katalog der Baummikrohabitate erstellt. In Demonstrationsflachen kbnnen Anwender Habi-
tatwerte okonomischen Werten an Einzelbdumen gegentberstellen und die sich daraus ergebenden Aus-

wirkungen ihres Handelns erproben.

Waldentwicklungsphasen, insbesondere Alters- und
Zerfallsphasen, sind oft reich an Totholz und Habitat-
strukturen, insbesondere an kleinteiligen, sogenannten
Mikrohabitatstrukturen. Diese sind in unseren heutigen,
Jforstwirtschaftlich gepragten” Waldern selten geworden.
Dementsprechend gefahrdet sind auch die darauf ange-
wiesenen Arten, zum Beispiel viele xylobionte, das heif3t
holzzersetzende Arten. Der Schutz der Biodiversitat in
bewirtschafteten Waldern ist demnach eng mit dem Er-
halt solcher Mikrohabitatstrukturen verbunden.

Das Projekt Integrate+ richtet daher besondere Aufmerk-
samkeit auf die in bewirtschafteten Waldern vorhande-

nen Habitatstrukturen. Integrate+ ist ein vom Bundes-
ministerium fir Erndhrung und Landwirtschaft (BMEL)
gefdrdertes Projekt zur Etablierung eines européischen
Netzwerks von Demonstrations- und Schulungsflachen
zur starkeren Integration von Naturschutzaspekten in
nachhaltig bewirtschafteten Waldern.

Das Projekt mochte Entscheidungshilfen anbieten, wenn
es darum geht, Biodiversitatschutz und ékonomische
Zielsetzungen im Wirtschaftswald zu vereinbaren. Zu die-
sem Zweck wurde ein Netz von Ubungs- und Demon-
strationsflachen, sogenannte Marteloskope, in verschie-
denen Waldern Europas eingerichtet. Sie dienen als

Abb. 1: Im Rahmen des Projektes Integrate+ wurden bisher 14 Marteloskopfldchen in sechs europaischen Landern, darunter Belgien,
Deutschland, Frankreich, Schweden, Schweiz und Slovenien, eingerichtet (orange). Weitere Flachen werden in Kirze zur Verfligung

stehen (rot).
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Hilfsmittel zur Umsetzung virtueller Durchforstungs- und
Erntetibungen und kénnen grenzibergreifend im Rahmen
von waldbaulichen Exkursionen und Betriebsflihrungen
genutzt werden. Ein wichtiges Ziel der Einrichtung die-

Abb. 2: Die thematische Karte des Marteloskop-Bestandes zeigt die
O6konomischen Werte (rot) und die Habitatwerte (grin) aller Baume
auf der Flache. Die Grolke der Kreise entspricht inrem Wert in Geld
oder Habitatwertpunkten. Man sieht deutlich, dass es viele Baume
gibt, die entweder einen hohen Habitatwert oder einen hohen Geld-
wert haben. Einige Bdume sind jedoch echte Konfliktfalle, in denen
beide Werte sehr hoch sind und eine genaue Abwagung einer Ent-
scheidung vorausgehen sollte, ob eine Ernte sinnvoll ist.

Abb. 3: Die thematische Karte stellt den aktuellen Habitatwert (griin)
aller Badume dar. Das zuk(inftige Habitatpotenzial (orange) zeigt nicht
nur einen Wertanstieg in Abhangigkeit des Alters der Baume an,
sondern auch, dass die Entwicklung von zukinftigen Habitatbdumen
bereits im friihen Baumalter berlcksichtigt werden muss.
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ser Marteloskopflachen ist es, waldbauliche Entschei-
dungen zu Uben und auf diese Weise die Integration von
Biodiversitatsaspekten in der Waldbewirtschaftung zu
starken.

Schlisselfaktoren bei waldbaulichen Entscheidungspro-
zessen sind ein gutes Verstandnis der Walddynamik und
die Erfahrung der Entscheidungstrager. Ein breites Spek-
trum an theoretischen Strategien und Konzepten in der
Waldbewirtschaftung bieten dem Entscheidungstrager
darlber hinaus Handlungsspielraum. Dies kann somit
zu Unterschieden in der waldbaulichen Praxis fihren,
selbst dort, wo klare Richtlinien fur die Waldbewirt-
schaftung vorliegen. Doch wie unterschiedlich sind die
Konsequenzen waldbaulichen Handelns und welche
Auswirkungen haben sie auf die Biodiversitat? Experi-
menteller Waldbau alleine wird auf diese Frage keine
ausreichenden Antworten geben kdnnen.

Das Projekt Integrate+ sieht daher vor allem in der Si-
mulation von Eingriffen innerhalb eines Bestandes die
Moglichkeit, zielfihrende Einblicke zu solchen Fragen
zu gewahren. Genau das ist der Zweck eines Martelos-
kops: Der Begriff stammt aus dem Franzdsischen und
umschreibt die genauere Betrachtung verschiedener,
virtuell durchgefihrter Durchforstungen oder Ernte-
eingriffe und deren Auswirkungen auf den Bestand.
Marteloskope sind in der Regel ein Hektar grofie, recht-
eckige Waldflachen, innerhalb derer alle Bdume inven-
tarisiert und auf einer Karte abgebildet werden.

Eine von Integrate+ eigens fir Marteloskope entwickelte
Software (,1+") lauft auf Tablet-Computern und erlaubt,
Ergebnisse einer virtuellen Durchforstungstbung direkt
auf der Flache bereitzustellen. Teilnehmer einer Ubung
bekommen Einblick in 6kologische und dkonomische
Auswirkungen ihres virtuellen Eingriffs und kénnen die
Ergebnisse ihrer waldbaulichen Entscheidungen vor Ort
am Einzelbaum diskutieren. Sogenannte ,Konfliktbaume”,
die eine Vielzahl von Habitatstrukturen aufweisen, aber
auch hohe Holzpreise erzielen wirden, sind fir die Dis-
kussion waldbaulicher Optionen von besonderem Inte-
resse (vergleiche Abbildungen 2 und 3). Die Ubungen
verdeutlichen allerdings auch, bei welchen Baumen eine
Nutzung den Habitatwert des Bestandes nicht oder nur
wenig beeinflusst.

Um neben der 6konomischen Ansprache jedes Einzel-
baumes auch eine fundierte Grundlage zur Beschreibung
und Bewertung von Habitatstrukturen zu erhalten, hat
Integrate+ gemeinsam mit Spezialisten aus verschiede-
nen europaischen Landern einen , Katalog der Baum-
mikrohabitate” entwickelt. Dieser erlaubt es, eine stan-
dardisierte Bestimmung und Bewertung von Habitat-
strukturen durchzufiihren (siehe Kasten). Er beinhaltet
sowohl Strukturen, die sich durch Zersetzung des Holzes
bilden, wie zum Beispiel Spechthohlen, Totaste, Risse,
Spalten oder Rindentaschen, als auch auf dem Holz vor-
kommende Strukturtypen, wie Pilzfruchtkdrper, Epiphyten
oder Saftflisse. Die an einem Baum identifizierten Mik-
rohabitate werden nach Seltenheit und Entstehungs-
dauer (in Punkten) gewichtet. Anhand dessen kann der

ANLIEGEN NATUR 38(1), 2016



D. Kraus & A. ScHuck

Mikrohabitatstrukturen im Wald

Integrate+-Katalog der Baummikrohabitate

Der Katalog der Baummikrohabitate dient als Referenzliste zur Erkennung und Beschrei-
bung von Mikrohabitaten am Einzelbaum. Er folgt einer hierarchischen Struktur und ermég-
licht es dem Anwender, Baummikrohabitate im Geldnde zu erkennen und zuzuordnen.

Abb. 4 und 5: Beispiel fir eine Beschreibung eines Mikrohabitats aus dem Katalog (Ausriss, links) und Umschlagseite des
Katalogs (rechts).

Besteht der Bedarf, dem Katalog neue Mikrohabitate oder Schwellenwerte zuzuordnen, kann dies ohne grofsen Aufwand ge-
schehen. Der Katalog ist vornehmlich entwickelt worden flr Forstpraktiker, Waldinventurpersonal und Naturschutzbeauftrag-
te, die an Marteloskoptbungen teilnehmen. Er kann aber durchaus als Anschauungsmaterial in der forstlichen Ausbildung oder
als Begleitmaterial fir diverse Schulungsveranstaltungen und Exkursionen eingesetzt werden. Der Katalog wurde bereits in sie-
ben Sprachen (Englisch, Deutsch, Franzdsisch, Spanisch, Italienisch, Slowenisch und Tschechisch) tbersetzt.

KrAuUs, D., BUTLER, R., KRumM, F., LACHAT, T., LARRIEU, L., MERGNER, U., PAILLET, Y., RYDKVIST, T., SCHUCK, A. & WINTER, S. (2016):

Katalog der Baummikrohabitate — Referenzliste fir Feldaufnahmen. — Integrate+ Technical Paper Nr 13: 16 Seiten.

Diese Verdffentlichung ist kostenlos abzurufen unter:

www.integrateplus.org/uploads/images/Mediacenter/Catalogue_Tree-Microhabitats_Reference-Field-List_Final_DE.pdf
Der Katalog der Baummikrohabitate wird ab Spatsommer 2016 auch als App fir Smartphones auf der Integrate+ Webseite er-

héltlich sein. Mehr Informationen: www.integrateplus.org.

Habitatwert fir den Gesamtbaum berechnet werden.
Die direkte Gegenuberstellung von Habitatwert und ¢ko-
nomischem Wert ermaoglicht die fundierte Abwagung
zwischen Nutzung oder Erhalt eines Baumes.

Wichtig in diesem Zusammenhang ist, dass bei der Pfle-
ge von wertvollen Wirtschaftswaldern nicht nur der Er-
halt von aktuellen Habitatstrukturen berlcksichtigt wer-
den muss, sondern auch ein besonderes Augenmerk auf
die Entstehung von zukinftigen Strukturen gelegt wird.

Autoren

Daniel Kraus,

Jahrgang 1976.

Daniel Kraus ist Projektleiter
des Integrate+-Projektes am
European Forest Institute
(EFI1) in Freiburg. Nach dem
Studium der Forstwissen-
schaften mit dem Schwer-
punkt Waldbau war er als
Feuerdkologe am Max-Planck-
Institut fir Chemie tatig und
hat Projekte zu Walddynamik
und Resilienz von Walddko-
systemen in verschiedenen
Landern durchgefihrt.

EFI Central European Regional Office — EFICENT
79100 Freiburg

+49 761 4018 472

daniel.kraus@efi.int

ANLIEGEN NATUR 38(1), 2016

In Abbildung 3 wird deutlich, wie sich das Potenzial von
Habitatstrukturen in Wirtschaftswaldern im Laufe ihrer
Entwicklung erhoht, wenn Baume mit entsprechenden
Merkmalen nicht friihzeitig entnommen werden.
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Waldnaturschutz

Wolfgang VON BRACKEL und Julia VON BRACKEL
Ein Pilotversuch zur Wiederherstellung von
Flechten-Kiefernwaldern

A pilot experiment for the restoration of lichen pine forests

Abb. 1: Aspekt eines gut entwickelten, reifen Flechten-Kiefernwaldes im Staatsforst Leinburg mit dichten Polstern verschiedener Arten
von Rentierflechten (Foto: Julia von Brackel).

Fig. 1: Aspect of a well-developed, mature lichen pine forest in the Staatsforst Leinburg.

Zusammenfassung

Flechten-Kiefernwalder pragten bis in die 1980er-Jahre weite Teile des Nirnberger Reichswaldes. Durch
die Aufgabe der Streunutzung und den Eintrag von Stickstoffverbindungen tber die Luft sind sie bis auf
kleine Restbestande verschwunden; dieses Phanomen ist im gesamten mitteleuropaischen Verbreitungs-
gebiet zu beobachten.

Seit 2012 lauft ein Pilotprojekt mit dem Ziel, moosreiche Kiefernwalder wieder zu Flechten-Kiefernwaldern
zu entwickeln. Hierzu wurde auf der gesamten Projektflache der Kiefernbestand aufgelichtet und die
Kiefernstrauchschicht entfernt. Auf Teilflachen wurde zusatzlich die Rohhumusschicht entfernt und an-
schlieBend mit Flechten-Bruchstiicken beimpft. Erste Ergebnisse zeigen, dass die Mallnahmen schnell
zum Erfolg fiihren: Bereits nach vier Jahren zeigt die abgeschobene und beimpfte Flache eine hohere
Deckung der naturschutzfachlichen Zielarten der Flechten-Kiefernwalder als die Vergleichsflachen, die
lediglich eine Auflichtung erfahren haben.
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Wiederherstellung von Flechten-Kiefernwaldern

Summary

Lichen pine forests covered large areas of the Nlrnberger Reichswald up to the 1980s. Due to the cessa-
tion of litter raking and the input of atmospheric nitrogen compounds they disappeared except for small
remnants, a phenomenon noticed in the whole Central European range.

Since 2012 a pilot experiment is running to reconvert moss rich pine forests to lichen pine forests. For this
purpose the pine canopy was thinned out and the pine shrubs were cleared on the entire experimental
site. In subareas the topsoil was removed and then they were inoculated with lichen fragments. First re-
sults show how fast the measures may lead to success: after only four years on the stripped and inocu-
lated plot the typical species of the lichen pine forests showed a higher coverage then on the reference

plots where only the canopy was thinned out.

1. Einleitung und Aufgabenstellung

Flechten-Kiefernwalder (Cladonio-Pinetum JURASZEK
1927 beziehungsweise Leucobryo-Pinetum cladonieto-
sum MATUSZKIEWICZ 1960) sind Waldgesellschaften
extrem néahrstoffarmer und leicht austrocknender Stand-
orte, auf denen Laubbaumarten, insbesondere die Bu-
che, nicht Ful’ fassen kénnen. Sie sind (oder waren) von
den Niederlanden bis ins 6stliche Polen und von Siid-
deutschland bis zur Slowakei verbreitet (ELLENBERG 1996;
HEINKEN 2008b; DINGOVA KOSUTHOVA et al. 2013).
NatUrlicherweise sind sie auf sehr flachgriindige Boden
Uber Felsstandorten oder auf machtige Diinensande
beschrankt. Durch die bis in die Mitte des vergangenen
Jahrhunderts ausgetibte Streunutzung in Kiefernwaldern
und -forsten konnten sie auch auf solchen Sandboden
gedeihen, die sonst von Moos-Kiefernwaéldern bezie-
hungsweise von bodensaueren Eichenwaldern einge-
nommen worden waren. Diese Nutzung ermaglichte eine
deutliche Ausweitung der Flechten-Kiefernwalder.

Durch die Aufgabe der Streunutzung, vor allem aber
durch die massiven Stickstoffeintrdge durch die Luft
sind die Bestande der Flechten-Kiefernwalder innerhalb
der letzten 20 bis 30 Jahre in ganz Mitteleuropa erheb-
lich geschrumpft, stellenweise sind sie géanzlich ver-
schwunden. So spricht etwa HEINKEN (2008a) bezogen
auf Deutschland von einem ,,massiven Riickgang” und
STRAUSSBERGER (1999) bezogen auf Bayern von einem
.stetigen Rickgang”. FISCHER, A. et al. (2015) geben fir
den NUrnberger Reichswald einen Flachenverlust von
90 % innerhalb der letzten 30 Jahre an, éhnliche Zahlen
nennen FISCHER, P. et al. (2014) fir Niedersachsen.

In Mitteleuropa sind die Verluste im Westen, bedingt
durch die hier starkere allgemeine Eutrophierung, star-
ker als im Osten (HEINKEN 2008b).

Die Humus- und Nahrstoffanreicherung verschiebt die
Konkurrenzverhéltnisse zuungunsten der Flechten und
der Kiefer hin zu Moosen, Beerstrauchern wie der Hei-
delbeere, Grasern wie Schlangelschmiele und zu Laub-
baumen. Ohne Hilfsmalinahmen werden die Flechten-
Kiefernwalder im Mittelfrdnkischen Becken wie auch
andernorts in Deutschland auf Dauer nicht zu halten sein
(HEINKEN 2008a; FISCHER, P. et al. 2013, 2014). Auf einer
Dauerbeobachtungsflache in der Abteilung , Kihbach”
im Leinburger Forst (Mittelfranken) konnte beobachtet
werden, dass die Deckung der Arten der Flechten-
Kiefernwalder zwischen 1996 und 2011 von knapp 25 %
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auf knapp 14 % zurlickging. Im gleichen Zeitraum stieg
die der Heidelbeer-Kiefernwélder von gut 54 % auf gut
87 % an, vor allem bedingt durch Zunahmen beim Rot-
stangelmoos (Pleurozium schreberi) und der Heidelbee-
re (Vaccinium myrtillus) (BRACKEL 2011).

Flechten-Kiefernwaélder sind zum einen durch den § 30
des Bundesnaturschutzgesetzes (BNatSchG) geschiitzt
(,Waélder und Gebische trockenwarmer Standorte”),
zum anderen stellen sie einen Lebensraumtyp nach
Anhang | der Fauna-Flora-Habitat-Richtlinie (FFH-Richtli-
nie) dar (, Mitteleuropaische Flechten-Kiefernwalder”,
Code 91T0). In der Roten Liste der Pflanzengesellschaf-
ten Deutschlands (RENNWALD 2000) werden sie in der
Kategorie , 1" (vom Aussterben bedroht) geflhrt. Dass
diese Walder teilweise erst durch menschliches Wirken
entstanden sind, andert nichts daran, dass sie unseren
besonderen Schutz verdienen. Dies gilt in gleicher Weise
flr orchideenreiche Kalkmagerrasen.

Die Flechten-Kiefernwaélder im Nurnberger Reichswald,
etwa in der Abteilung ,,Speck” stdlich von Leinburg,
waren seit langer Zeit das Paradebeispiel fir diesen
Waldtyp in Mittelfranken beziehungsweise in ganz Bay-
ern (BRUNNER & LINDACHER 1994; BUSHART et al. 1994;
BRUNNER 2006). Auch bei ihnen ist ein Verlust an Quali-
tat wie an Flache festzustellen. Leider fehlen bis jetzt,
zumindest in Siddeutschland, Erfahrungen mit der
Qualitatssicherung beziehungsweise Wiederherstellung
von flechtenreichen Kiefernwaldern. Erste Versuche
dazu fanden in Norddeutschland statt, bisher allerdings
ohne publizierte Ergebnisse (SCHMIDT et al. 2008;
FISCHER, P. et al. 2012).

Deshalb wurden jetzt in einem Projekt im Nurnberger
Reichswald verschiedene Methoden erprobt, wie der
Entwicklung zu Moos- und Heidelbeer-Kiefernwaldern
begegnet werden kann. Das Projekt wurde auf einer
Pilotflache in der Abteilung ,Wimmerslohe” in einer
Zusammenarbeit aus Unterer Naturschutzbehérde am
Landratsamt Ndrnberger Land, Forstamt Nirnberg und
dem Institut fir Vegetationskunde und Landschaftsoko-
logie durchgeflhrt. Die zur Verfligung stehende Flache
und die Begrenztheit der finanziellen Mittel bedingen
einen pragmatischen Ansatz. Eine statistische Absiche-
rung durch mehrere Parallelversuche war weder mog-
lich noch im Rahmen des Pilotversuchs als notwendig
erachtet worden. Die Versuchsanordnung mit mehreren,
nach einem festgelegten Schema angeordneten Probe-
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Abb. 2: A: Anordnung und Behandlung der Versuchsflachen innerhalb der Projektflache. B: Beispielhafte Anordnung der Probequa-
drate entlang eines Transekts in einer Versuchsflache. Legende: Projektflache (weil3), sechs Versuchsflachen (grau) mit je finf Pro-

bequadraten (dunkelgrau).

Fig. 2: A: Arrangement and management of the test areas within the experimental site. B: Exemplary arrangement of the permanent
plots along a transect in a test area. Legend: Experimental site (white), six test areas (grey) with five permanent plots each (dark grey).

guadraten pro Versuchsflache gewahrleistet jedoch die
Objektivitat und begrenzt unvermeidbare Schatzfehler
auf ein Minimum.

Als Voraussetzung fur die Wiederherstellung eines
Flechten-Kiefernwaldes ist die Entfernung der dezime-
terhohen Rohhumusdecke unbestritten. Zur Frage stand,
ob das aufwendige Streurechen per Hand auch durch
den Einsatz eines Minibaggers ersetzt werden kann und
ob die Impfung der freigelegten Flachen mit eingesam-
melten Flechten-Bruchstlcken einen deutlichen Vorteil
gegenlber der unbeeinflussten Entwicklung bietet.

2. Methoden

Die Projektflache ist knapp 1 ha grofd und beinhaltet
sechs Versuchsflachen von je 30 mal 15 m (siehe Abbil-
dung 2). Um bessere Lichtverhéltnisse zu schaffen,
wurde auf der Projektflache und in ihrem Umgriff der
Kiefernschirm durch Fallung einzelner Baume auf durch-
schnittlich knapp 50 % aufgelichtet und die Kiefern-
Strauchschicht entfernt. Wie Versuche von DINGOVA
KOSUTHOVA et al. (2013) in der Slowakei ergeben haben,
hangt die Artenvielfalt an Flechten im Flechten-Kiefern-
wald signifikant von der Deckung der Uberschirmung ab.

Auf der gesamten Flache wurde vor Beginn der Mal3-
nahmen eine kleinflachige Vegetationskartierung durch-
geflihrt und eine Gesamtartenliste erhoben.
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Zwei der sechs Versuchsflachen wurden als Vergleichs-
flachen (folgend Nullflachen genannt) erhalten: Eine da-
von sehr flechtenreich (Abbildung 1), eine flechtenarm.
Auf diesen Nullflachen fand lediglich die Auflichtungs-
mafRnahme statt. Auf zwei weiteren Flachen wurde im
Frihjahr 2012 von Hand Streu gerecht und zwei Flachen
wurden mit einem Minibagger von der Humusschicht
befreit (Abbildung 3). Auf je eine der streugerechten
und der abgeschobenen Flachen wurden zur Impfung
vorher auf den Versuchsflachen eingesammelte, getrock-
nete und leicht zerbroselte Rentierflechten (je zirka 4,5 kg
Trockenmaterial) aufgebracht. Deren Artzusammenset-
zung wurde beim Einsammeln bestimmt (siehe Tabelle 1).

Art Gew. % Art Gew. %
Cetraria islandica 2 Cladonia portentosa 2
Cladonia arbuscula 45 Cladonia rangiferina 40
Ssp. squarrosa

Cladonia ciliata 2 Cladonia squamosa 1
Cladonia gracilis 5 Cladonia uncialis 3

sowie in geringer Menge Beimischungen von Dicranum spurium,
Dicranum polysetum, Hypnum jutlandicum und Pleurozium
schreberi.

Tab. 1: Zusammensetzung der Impfmischung.
Tab. 1: Composition of the inoculation mixture.
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Auf jeder der sechs Versuchsflachen wurde ein Transekt
von 30 m Lange eingerichtet, an den Endpunkten eben-
erdig vermarkt und eingemessen. Entlang des Transekts
wurden nach einem festgelegten Schema je finf Pro-

bequadrate zu 2 mal 2 m fir die Vegetationsaufnahmen
gelegt.

Auf den Probequadraten wurden jeweils im Oktober
pflanzensoziologische Aufnahmen nach der Methode
Braun-Blanquet erhoben, wobei eine verfeinerte zehn-
stufige Schéatzskala angewandt wurde (siehe zum Bei-
spiel BRACKEL 2010). Aufgenommen wurden dabei nur
solche Exemplare von Flechten (und Moosen), die deut-
lich ,angewachsen” waren, also eine Wachstumsrich-
tung zeigten (siehe Abbildung 6). Unverandert auf dem
Boden liegende Bruchstlicke wurden nicht berlcksich-
tigt. Zuséatzlich wurde auf jeder der sechs Versuchsfla-
chen eine halbquantitative Artenliste erhoben, um auch
die Arten zu erfassen, die durch Zufall nicht auf den
Probequadraten auftraten.

3. Ergebnisse

Bislang wurden die Probequadrate in jahrlichem Abstand
viermal aufgenommen. Der jetzige Zustand stellt sicher
nur eine Momentaufnahme dar und die Entwicklung ist
bei weitem nicht abgeschlossen. Da der Verfall der
Flechten-Kiefernwalder jedoch dermafien rasch fort-
schreitet, sind fur die Planung weiterer Mafinahmen
auch Zwischenergebnisse wertvoll.

3.1 Vegetationskartierung und
Gesamtartenliste

Die mitteleuropaischen Kiefernwalder auf Sandboden,

insbesondere die Flechten-Kiefernwaélder, sind arm an

Arten der Blitenpflanzen. Wesentlich artenreicher sind

Abb. 3: Entfernen der Rohhumusdecke mit einem Minibagger im Frihjahr 2012

(Foto: Wolfgang von Brackel).
Fig. 3: Removal of the duff layer with a mini-digger spring 2012.
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Flechten und Moose vertreten, die an die Extreme hin-
sichtlich Nahrstoffarmut und Trockenheit besser ange-
passt sind als die Mehrzahl der Gefél3pflanzen. Dies
drlickt sich in der Artenliste aus: Sie enthalt zehn Arten
Blltenpflanzen, 16 Arten von Flechten und 19 Arten von
Moosen. Dazu treten weitere neun Flechtenarten an der
Rinde der Kiefern und vier Arten flechtenbewohnender
Pilze auf (Tabelle 2).

Der Waldbestand auf der Projektflache ist beim Ub-
lichen Kartiermafdstab von 1:5.000 Uberwiegend als
Flechten-Kiefernwald anzusprechen und damit durch
§ 30 BNatSchG geschiitzt und unter dem LRT 91T0 der
FFH-Richtlinie zugehorig. Die Flache ist zudem reich an
den typischen Moos- und Flechtenarten der Gesell-
schaft, von denen eine ganze Reihe auf den Roten
Listen verzeichnet sind.

Auf den Roten Listen (Deutschland und Bayern fir Ge-
fakpflanzen und Moose, nur Deutschland fir Flechten)
sind eine Moosart und neun Flechtenarten verzeichnet,
darunter fnf Arten in der Kategorie ,2" (stark gefdhrdet).
Dazu treten eine GefaRpflanzenart und fiinf Moosarten
der Vorwarnstufe auf. Zwei Moosarten und funf Flech-
tenarten sind im Anhang V der FFH-Richtlinie aufgefihrt.
Der flechtenbewohnende Pilz Stigmidium microcarpum
(auf Cetraria islandica) war ein Neufund fur Deutschland.

Durch die fehlende Streunutzung und zunehmende Né&hr-
stoffeintrage aus der Luft sind die Bestande jedoch durch
aufkommende dichte Moospolster (Pleurozium schreberi,
teils auch Dicranum polysetum) bedroht. Nicht unerheb-
liche Teile der Flache sind bereits so stark mit den beiden
Moosarten bewachsen, dass dort keine Flechten mehr
aufkommen kénnen. Die Schlangel- oder Drahtschmiele
(Deschampsia flexuosa) und die Heidelbeere (Vaccinium
myrtillus) stellen auf der Projektflache
noch kein gravierendes Problem dar.
Auch andernorts Probleme verursachen-
de und von Néhrstoffeintragen profitie-
rende Arten wie Reitgras (Calamagrostis
epigejos) oder Brombeere (Rubus fruti-
cosus agg.) treten auf der Flache noch
nicht auf.

3.2 Monitoring

Die Auswertung der pflanzensoziologi-
schen Aufnahmen erfolgte Gber Tabellen,
in denen die aufgefundenen Arten in Grup-
pen zusammengefasst wurden. Die Ziel-
gruppe sind die , Flechten und Moose des
Flechten-Kiefernwaldes”. Unerwiinscht
ist ein zu starkes Auftreten der Gruppen
.Gehdlzjungwuchs”, , Zwergstraucher
und Graser” sowie ,,Moose abbauend”.
Dazu tritt neutral eine Gruppe indifferen-
ter Flechten und Moose (siehe Tabelle 2).

Bei den Nullflachen zeigten sich erwar-
tungsgemal nur geringe Veranderungen.
Die leichten Steigerungen bei den Arten-
zahlen der Flechten und Moose des

105

Waldnaturschutz



Waldnaturschutz

Wiederherstellung von Flechten-Kiefernwaldern

W. v. BRACKEL & J. V. BRACKEL

Flechten-Kiefernwaldes sind eventuell auf die Auflich-
tung der Baumschicht zurtickzufihren; vor allem Clado-
nia gracilis und C. portentosa haben hier zugenommen
beziehungsweise sind neu hinzugekommen. Deutlich
ist dagegen die Steigerung der Artenzahlen auf allen an-
deren vier Versuchsflachen, vor allem zwischen 2012
und 2013 (siehe Abbildung 5). In den Folgejahren erga-
ben sich immer noch Steigerungen, die aber nicht mehr
so ausgepragt waren. Die Zunahme verteilt sich hier auf
etliche Arten.

Die Auflichtung der Bestande allein scheint schon einen
positiven Einfluss auf den Artenreichtum zu haben;
allerdings sind die Veranderungen hier so gering, dass
dies durch einen eigenen Versuch mit ausreichenden
Vergleichsmaglichkeiten untersucht werden musste.
Wie unten gezeigt wird (Abbildung 7), wirkt sich die
Auflichtung aber nicht positiv auf die Gesamtdeckung
der erwlnschten Arten aus.

Augenféllig ist auch der Unterschied zwischen den un-
beimpften und den beimpften Flachen. Auf unbeimpfte
Flachen wandern zwar auch Arten aus der Umgebung
ein, insgesamt wurden 2015 hier jedoch mit elf bis zwolf
Arten pro Probequadrat deutlich weniger Arten nachge-

Abb. 4: Cladonia stygia ist eine der hoch bedrohten Flechtenarten
auf der Projektflache; hier ein dichtes Polster der durch einseits-
wendige Aste und eine graugrine Farbung charakterisierten Art
(Foto: Wolfgang von Brackel).

Fig. 4: Cladonia stygia is one of the highly endangered lichen spe-
cies at the experimental site.

Tab. 2: Artenliste der Projektflache (RLD = Rote Liste Deutsch-
land, RLB = Rote Liste Bayern, FFH V = Art nach Anhang V der
FFH-Richtlinie). In der letzten Spalte ist die Zugehorigkeit zu den
in Kapitel 3.2 genannten Gruppen angegeben (Z/G = Zwergstrau-
cher/Gréser, J = Geholzjungwuchs, MFK = Moose und Flechten
des Flechten-Kiefernwaldes, Ma = Moose abbauend, Mi = Moose
und Flechten indifferent).

Tab. 2: Species list of the experimental site (RLD = red list Germany,
RLB = red list Bavaria, FFH V = species of the annex V of the Flora-
Fauna-Habitat-Directive). In the last column the affiliation to the

groups mentioned in chapter 3.2 is given (Z/G = dwarf shrubs/gras-
ses, J = young trees and shrubs, MFK = mosses and lichens of the
lichen pine forest, Ma = degrading mosses, Mi = mosses indifferent).
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Abb. 5: Entwicklung der Stetigkeiten der Artengruppen (durchschnittliche Artenzahlen pro Probequadrat) auf den sechs Versuchs-

flichen in den Jahren 2012 bis 2015 (12 bis 15).

Fig. b: Development of the steadiness of the species groups (mean number of species per plot) on the six test areas from 2012 to 2015

(12 to 15).

wiesen als auf den beimpften Probequadraten (18 Ar-
ten). Mit etwa acht Arten pro Probequadrat liegt die
Zahl der Arten der Flechten-Kiefernwalder auf den
beimpften Probequadraten 2015 doppelt bis dreifach
so hoch wie auf den unbeimpften.

Interessant ist auch, dass auf den beimpften Flachen
sowohl die Artenzahlen pro Probequadrat wie auch die
Zahlen der Arten der Flechten-Kiefernwaélder bereits
im zweiten Jahr Uber denen der Nullflachen lagen.
Dies liegt allerdings weniger am héheren Gesamt-
artenreichtum als an der gleichmaRigeren Verteilung
der aus den Bruchsticken austreibenden Flechten
und Moose. Auf den Nullflachen nehmen einzelne Ar-
ten oft grofRe Flachen ein und lassen anderen Arten
hier keinen Platz. Das rasche Ansteigen der Arten-
zahlen auf den beimpften Probequadraten zeigt aber
auch, wie erfolgreich die Bruchstiicke anwachsen und
zur Entwicklung gelangen.

Von den elf auf den Nullflachen vorkommenden Arten
der Flechten-Kiefernwalder konnten sich bis 2015 zehn
auf den abgetragenen Flachen etablieren. Lediglich
Cladonia stygia (siehe Abbildung 4) trat bisher nur
vorlbergehend auf. Moglicherweise wurde sie nicht
immer erkannt, da die Artzuordnung bei den teilweise
nur wenige Millimeter hohen Flechten noch Schwie-

ANLIEGEN NATUR 38(1), 2016

Abb. 6: Auf den beimpften Flachen aufgelaufene Jungstadien von
Cladonia arbuscula ssp. squarrosa, Cetraria islandica, Calluna vulga-
ris, Dicranum spurium (im Uhrzeigersinn von links oben beginnend;
Fotos: Julia und Wolfgang von Brackel).

Fig. 6: Young specimens, sprouting on the inoculated plots, of Clado-
nia arbuscula ssp. squarrosa, Cetraria islandica, Calluna vulgaris, Dicra-
num spurium (clockwise, starting top left).
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Abb. 7: Entwicklung der Deckungen der Artengruppen auf den sechs Versuchsflachen in den Jahren 2012 bis 2015 (12 bis 15).
Fig. 7. Development of the coverage of the species groups on the six test areas from 2012 to 2015 (12 to 15).

rigkeiten bereitet (vor allem bei Cladonia stygia gegen
C. rangiferina und C. portentosa gegen C. arbuscula).

Zwischen den verschiedenen Behandlungen unterschei-
den sich die Deckungen der verschiedenen Artengrup-
pen sehr deutlich. Wahrend auf den Nullflachen Gesamt-
deckungen von um die 100 % erreicht wurden (durch
die Mehrschichtigkeit sind Werte tber 100 % maglich),
lagen sie bei den abgetragenen Flachen ein halbes Jahr
nach Versuchsbeginn im Bereich von unter 10 %. Bereits
im Folgejahr machte sich insbesondere auf den beimpf-
ten Flachen eine deutliche Steigerung der Deckungen
der Arten der Flechten-Kiefernwalder bemerkbar, die bis
2015 anhielt und hier knapp 80 % erreichte.

2015, also knapp vier Jahre nach dem Versuchsbeginn,
war die Deckung der Arten der Flechten-Kiefernwaélder
auf der abgeschobenen, beimpften Flache bereits hoher
als auf den beiden Nullflachen. Auf der streugerechten,
beimpften Flache war die Deckung geringfligig niedriger
als auf der flechtenreichen Nullflache. Im Vergleich zu
den Nullflachen ist auch das Verhéltnis der Deckungen
der erwlnschten gegen die unerwinschten Arten weit-
aus glnstiger, da hier viel weniger abbauende Moose
auftreten.

Auf den unbeimpften Flachen stieg die Deckung der
Arten der Flechten-Kiefernwalder weitaus langsamer an
und erreicht auch nur einen deutlich geringeren vorlau-
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figen Endwert, der im Durchschnitt etwa bei einem Vier-
tel des Wertes auf den beimpften Flachen liegt. Dies
liegt im Einklang mit den Ergebnissen, die Studien zur
Wiederbesiedelung offener Flachen nach Beimpfung
mit Cladonia mitis beziehungsweise Cetraria islandica in
Polen erbrachten (ROTURIER et al. 2007; ZARABSKA-BOZE-
JEWICZ et al. 2015). Auf der streugerechten, unbeimpf-
ten Flache steigt zudem die Deckung der abbauenden
Moose stark an, was fast ausschlieRlich am Erstarken
von Dicranum polysetum liegt.

BezUglich der beiden Varianten Abschieben (1, 4) und
Streurechen (2, 5) zeigen sich bei den beimpften Flachen
nur geringe Unterschiede, bei den unbeimpften aber
deutliche. Unabhéangig von der Beimpfung liegen die
Deckungen der abbauenden Moose sowie der Zwerg-
straucher/Graser auf den streugerechten Flachen hoher
als auf den abgeschobenen. Ob dies tatsachlich eine
Folge des auf den streugerechten Flachen hoheren An-
teils auf der Flache verbliebenen Rohhumus (oder aus-
gefallener Streu beziehungsweise darin enthaltener Bruch-
stlicke von Moosen und Flechten) ist oder dem Zufall
entspringt, kdnnte nur durch Parallelversuche geklart
werden.

Der Geholzjungwuchs spielt auf allen Flachen, auch auf
den abgetragenen, nur eine geringe Rolle. Im Frihjahr
2012 waren massenhaft Kiefernsamlinge aufgetreten,
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die bereits Anlass zur Sorge um die
Entwicklung der Flachen gaben.
Im Lauf des trockenen Sommers
waren sie zum allergroBten Teil wie-
der abgestorben und stellten kein
Problem mehr dar. Bis 2015 trat
Geholzanflug, auRer auf einem Teil
der Abschiebeflache mit Impfung
(siehe Abbildung 8), immer nur in
geringer Zahl auf.

4. Fazit

Die Entwicklung der Versuchsfla-
chen zeigt nach nur knapp vier
Jahren bereits beachtliche Erfolge:
Auf den beimpften Flachen haben
sich in hoher Dichte die gewlnsch-
ten Flechtenarten angesiedelt, ab-
bauende Moosarten, Graser und
Zwergstraucher bleiben dagegen
zurlick. Auch der Kiefernjungwuchs
stellt derzeit kein Problem dar;
sowohl 2013 wie auch 2014 liefen
zwar in grofser Menge Kiefern-
keimlinge auf, die jedoch in den
folgenden Trockenperioden fast
vollstandig wieder vergingen. Ein
Jahr ohne Trockenperioden kdnnte dagegen zum Pro-
blem werden.

Noch wahrend der Laufzeit des Versuchs war etwa ab
2014 daran gedacht, die Streunutzungsflachen bis zu
einem angestrebten Zielwert von etwa 40 ha sukzessive
zu erweitern. Der hier behandelte Versuch stellt unse-
res Erachtens nur einen Einstieg in die Problematik dar,
bei dem noch viele Fragen offen bleiben, etwa:

¢ Mit welcher Menge von Flechtenbruchstiicken mus-
sen die abgezogenen Flachen beimpft werden, um
einen ausreichenden (beziehungsweise ausreichend
schnellen) Besiedelungseffekt zu erreichen? Diese
Frage erhélt insofern grofde Wichtigkeit, als fir die
grofieren Flachen die Gewinnung von Impfmaterial
schnell zum Problem werden wird.

Gibt es jahreszeitlich glinstigere oder unglnstigere
Termine flr das Abschieben und Beimpfen? Im Ge-
gensatz zu den Blltenpflanzen haben die Flechten
ihr Photosynthese- und damit Wachstumsmaximum
in der kalten Jahreszeit, in der sie auch weniger un-
ter Austrocknung leiden. Moglicherweise ist daher
ein Ausbringungstermin im Herbst glinstiger als im
Frihjahr.

Wie wirkt sich die Exposition auf die Besiedelung
aus? Die Konkurrenzkraft der Flechten gegentber
Bldtenpflanzen und Polstermoosen ist in Stdlage
wegen der grofderen Resistenz gegen Austrocknung
sicherlich héher, wohingegen sie in leichter Nordlage
vom kuhl-feuchteren Kleinklima profitieren dirfte.
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Abb. 8: Versuchsflache 4 (abgeschoben und beimpft) mit dem Transekt und dem Zahl-
rahmen auf einem Probequadrat. Im Vordergrund sind Kiefernjungwuchs und weif3liche
Flecken von sich entwickelnder Cladonia zu erkennen (Foto: Julia von Brackel).

Fig. 8: Test area 4 (stripped and inoculated) with the transect and the counting frame on one
plot. In the foreground, young pines and whitish patches of developing Cladonia are visible.

e \Welchen Einfluss hat die Flachengrofie? Bei den re-
lativ kleinen Versuchsflachen ist davon auszugehen,
dass sich Randeffekte, wie veranderter Wasserhaus-
halt und unterschiedliche Besiedelungsmaoglichkeiten
bemerkbar machen.

Bereits jetzt kann festgestellt werden, dass das Abschie-
ben im Vergleich zu Streurechen zu einer geringflgigen
Verschiebung der Vegetationszusammensetzung hin zu
mehr gewlinschten Arten fihrt. Die Beimpfung verstarkt
diesen Effekt und beschleunigt die Wiederbesiedelung
in hohem Malf3e. Bei der Wiederherstellung von Flech-
ten-Kiefernwaldern zeigen sich also Parallelen zu der
von Magerrasen-Gesellschaften, bei denen griindliches
Abschieben und Beimpfung mit geeignetem Mahgut zu
den besten Erfolgen fiihrt (siehe zum Beispiel KIEHL &
WAGNER 2006; JESCHKE & KIEHL 2006; BRACKEL 2010).

Das Versuchsergebnis flhrt zu der Empfehlung, bei einer
Erweiterung der Umwandlungsmalnahmen die Variante
des Abschiebens mit einem Minibagger und die folgen-
de Beimpfung mit Flechtenbruchstiicken zu wahlen.
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Ziele und Anwendungsbereiche der Bayerischen
Kompensationsverordnung

(PBN) Die Bayerische Kompensationsverordnung (BayKompV) konkretisiert die Anwendung der natur-
schutzrechtlichen Eingriffsregelung in Bayern und ist am 01.09.2014 in Kraft getreten. Die nun vom Bay-
erischen Staatsministerium fir Umwelt und Verbraucherschutz (StMUV) und der Bayerischen Akademie
fir Naturschutz und Landschaftspflege (ANL) herausgegebene Broschiire ,Naturschutzrechtliche Kom-
pensation in Bayern - Ziele und Umsetzung der Bayerischen Kompensationsverordnung” erklart die
Grundprinzipien der Verordnung und stellt deren spezifische Regelungen vor. Anhand konkreter Praxis-
beispiele werden die Grundsatze und Wirkungsweisen der BayKompV anschaulich gemacht. Durch leicht
verstandliche Erlauterungen, Bilder und lllustrationen kénnen sich interessierte Burgerinnen und Burger
sowie politische Entscheidungstrager und Anwender einen ersten Uberblick {iber die Verordnung ver-

schaffen.

In einem Einfihrungsteil wird
zunéachst die Eingriffsregelung
vorgestellt, um dann auf die kon-
kretisierenden Regelungen der
BayKompV einzugehen. Die Inhal-
te sind durch gliedernde Fragen
strukturiert und ermdglichen ei-
nen schnellen Uberblick tber die
wichtigsten Neuerungen. So kann
beispielswiese gezielt nachge-
schlagen werden, wie die Bilan-
zierung nach dem neuen Wert-
punktesystem erfolgt, was unter
produktionsintegrierter Kompen-
sation im Sinne der Verordnung
zu verstehen ist oder wie Kom-
pensationsmalinahmen rechtlich
zu sichern sind.

Um die Funktionsweise der Ver-
ordnung zu verdeutlichen, werden

beispielhaft drei ausgewahlte Pro-
jekttypen vorgestellt und durch
zahlreiche Bilder und Grafiken
hinterlegt. Die drei konstruierten
Beispiele umfassen ein Bauvorhaben im AufRenbereich,
ein Hochwasserschutzprojekt und ein StraRenbauvorha-
ben. Auch die konkretisierenden Regelungen der Verord-
nung zum Okokonto und zur Berechnung des Ersatzgel-
des werden anwendungsbezogen vorgestellt.

Die Broschiire bietet auf 36 Seiten einen Uberblick iiber
die Anwendung der Bayerischen Kompensationsverord-
nung und kann unter www.bestellen.bayern.de/shoplink/
anl_nat_0033.htm kostenlos abgerufen werden. Verord-
nungstext und Begrindung sowie erganzende Vollzugs-
hinweise und Arbeitshilfen sind auf der Internetseite des
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Titelbild der Broschtre , Naturschutzrechtliche Kompensation in Bayern — Ziele und Umset-
zung der Bayerischen Kompensationsverordnung”.

Bayerisches Staatsministerium fir Umwelt und Verbrau-
cherschutz abrufbar: www.stmuv.bayern.de/umwelt/
naturschutz/bay_komp_vo.

Mehr

BAYERISCHES STAATSMINISTERIUM FUR UMWELT UND VERBRAU-
CHERSCHUTZ & BAYERISCHE AKADEMIE FUR NATURSCHUTZ
UND LANDSCHAFTSPFLEGE (2015): Naturschutzrechtliche
Kompensation in Bayern — Ziele und Umsetzung der Ba-
yerischen Kompensationsverordnung. — Broschlre, Min-
chen/Laufen: 36 Seiten; www.bestellen.bayern.de/sho-
plink/anl_nat_0033.htm.
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Windenergie und Vogel - Sind die
Abstandsempfehlungen der Vogelschutzwarten

verbindlich einzuhalten?

Welche Abstande von Windenergieanlagen zu kollisionsgefahrdeten und stérungssensiblen Vogelarten einzuhalten sind, ist oft von
der naturrdumlichen Struktur und der landwirtschaftlichen Nutzung im Anlagenumfeld abhangig (Foto: Christof Martin/piclease).

(PBN) Die aktualisierten ,Abstandsempfehlungen
flir Windenergieanlagen zu bedeutsamen Vogel-
lebensraumen sowie Brutplatzen ausgewahlter
Vogelarten” der Landerarbeitsgemeinschaft der
Vogelschutzwarten (LAG VSW 2014) wurden in
einem Gutachten im Auftrag der Fachagentur
Windenergie an Land (FA Wind) in Hinblick auf
ihre rechtliche Bindungswirkung untersucht und
bewertet (SCHLACKE & SCHNITTKER 2015). Bei der
Planung und Genehmigung von Windenergie-
anlagen sind die Empfehlungen als naturschutz-
fachlicher Beitrag zu berlcksichtigen. Sie erset-
zen jedoch nicht die naturschutzfachliche Einschat-
zungsprarogative der Naturschutzbehdorden. Bei
der Bewertung der Verbotstatbestande nach 8§ 44
Absatz 1 Bundesnaturschutzgesetz (BNatSchG)
werden Vor-Ort-Untersuchungen im Regelfall
vorzugswiirdig sein, sodass eine Anpassung der
empfohlenen Abstande maoglich ist.

112

Mit der Veroffentlichung der ersten Abstandsempfehlun-
gen im Jahr 2007, dem sogenannten ,Helgolander Papier”,
hat die LAG VSW eine wichtige Planungs- und Genehmi-
gungshilfe fir einen naturvertraglichen Windenergieaus-
bau geliefert. Die Empfehlungen wurden nach und nach
in die Erlasse und Leitfaden der Lander aufgenommen
und fanden breite Anwendung. Da Erlasse eine Bindungs-
wirkung fir die Zulassungsbehdrden entfalten, wurde in
samtlichen Verwaltungsvorschriften der Lander der Emp-
fehlungscharakter der Abstande betont, um weiterhin
eine Einzelfallbeurteilung zu ermdglichen. Dennoch wird
in der Planungs- und Genehmigungspraxis vielfach die
strikte Einhaltung der Abstédnde gefordert, ohne die na-
turrdumlichen Bedingungen vor Ort zu bericksichtigen.
Das , Helgolander Papier” hat damit eine quasi faktische
Bindungswirkung entfaltet.

Nun wurde das ,, Helgoléander Papier” fortgeschrieben.
Anhand von Literaturauswertungen und Experteneinschat-
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zungen wurde die Artenliste der als storungssensibel
oder kollisionsgefahrdet eingestuften Vogelarten aktuali-
siert und die Abstandsempfehlungen angepasst. Die Her-
leitung der Abstande durchlief dabei keinen , demokrati-
schen Legitimationsprozess” (SCHLACKE & SCHNITTKER 2015).
Allerdings wurde die Fortschreibung durch die Landerar-
beitsgemeinschaft Naturschutz (LANA) bestéatigt und in
der Amtschefkonferenz (ACK) der Umweltministerien
der Lander zur Kenntnis genommen. Die Befassung die-
ser beiden Gremien mit dem neuen Papier weist auf sei-
ne hohe praktische Bedeutung hin - sie lasst aber keinen
Rickschluss auf die rechtliche Bindungswirkung der Emp-
fehlungen zu.

Werden die Abstandsempfehlungen unterschritten, kann
hieraus nicht pauschal eine Unzuldssigkeit des Vorhabens
abgeleitet werden. Selbst wenn die Empfehlungen in die
Erlasse der Lander Eingang finden, bedeutet dies nicht,
dass die Abstande strikt einzuhalten sind. Auch entbindet
dies die Planungstrager und Behorden nicht von der Ein-
zelfallprifung, denn die tatsachlich erforderlichen Abstan-
de konnen groRer oder kleiner sein. Allerdings werden
erhéhte Anforderungen an die Sachverhaltsermittiung
und -beurteilung gestellt, um die Abstandsempfehlungen
zu unterschreiten. SCHLACKE & SCHNITTKER weisen hier
auf eine Indizwirkung der Abstandsempfehlungen hin.
Das heilst, dass ein geringerer Abstand auf Konflikte mit
den Verbotstatbestdnden nach § 44 BNatSchG hindeu-
ten kann. Umgekehrt ist jenseits der Abstande grund-
satzlich von einer Zuldssigkeit auszugehen, sofern Vor-
Ort-Erhebungen keine andere Bewertung erforderlich
machen.

Bedeutung fiir die Praxis
Aus dem Rechtsgutachten von SCHLACKE & SCHNITTKER
(2015) lassen sich einige Schlussfolgerungen ziehen, die
zur Einordnung der Empfehlungen des ,Helgolander Pa-
piers” bei der Planung und Genehmigung von Windener-
gieanlagen als Orientierung dienen kénnen:

e Die Empfehlungen sind als naturschutzfachlicher Bei-

trag zu bericksichtigen.

e Ein vollstandiges AulRerachtlassen ist nur moglich,
.wenn ersatzweise konkrete gutachterliche Aussagen
beziehungsweise insgesamt eine eigene hinreichende
Sachverhaltsermittlung durch die Behorde stattgefun-
den hat.”

e Raumnutzungsanalysen, kartierte Flugbewegungen
oder Raumfunktionsanalysen sind bei der Beurteilung
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der Verbotstatbestéande vorzuziehen — pauschale Ab-
standsempfehlungen treten hier stets zurlick.

¢ \Vermeidungs- oder Minderungsmafinahmen sind bei
der Beurteilung der artenschutzrechtlichen Verbotstat-
bestdnde zu berlcksichtigen und kdnnen eine Unter-
schreitung der empfohlenen Abstande rechtfertigen.

Aus den genannten Grinden sollte auch ein vorzeitiger
Ausschluss von Potenzialflachen im Rahmen der Regio-
nal- oder Bauleitplanung auf Grundlage der Abstands-
empfehlungen vermieden werden. Auf dieser Mal3stabs-
ebene kdnnen die Anforderungen an eine dezidierte
Sachverhaltsermittlung nicht ausreichend erfllt werden.
Vielmehr bietet sich in der Raumplanung der Ausschluss
von Schwerpunktlebensraumen an, da davon auszugehen
ist, dass hier artenschutzrechtliche Verbote einer Projekt-
realisierung grundsatzlich entgegenstehen (NAGEL et al.
2014). Zur planerischen Beurteilung der Abstandsemp-
fehlungen hat der Arbeitskreis Erneuerbare Energien und
Naturschutz beim Bundesverband Beruflicher Natur-
schutz eine Stellungnahme verfasst (BBN 2015).

Mehr

BUNDESVERBAND BERUFLICHER NATURSCHUTZ E.V. (BBN,
2015): Das ,Neue Helgolander Papier” in der planeri-
schen Praxis. — BBN-Mitteilungen 55: 24.

LANDESAMT FUR UMWELT, GESUNDHEIT UND VERBRAUCHER-
SCHUTZ BRANDENBURG (LUGV, 2015): Informationen Uber
Einflisse der Windenergienutzung auf Vogel; www.
lugv.brandenburg.de/media_fast/4055/vsw_dokwind_
voegel.pdf.

LANDERARBEITSGEMEINSCHAFT DER VOGELSCHUTZWARTEN (LAG
VSW, 2014): Abstandsempfehlungen fur Windenergie-
anlagen zu bedeutsamen Vogellebensrdumen sowie
Brutplatzen ausgewahlter Vogelarten. — Berichte zum
Vogelschutz 51: 15-42; www.vogelschutzwarten.de/
downloads/lagvsw2015_abstand.pdf.

NAGEL, P.-B., SCHWARZ, T. & KOPPEL, J. (2014): Ausbau der
Windenergie — Anforderungen aus der Rechtsprechung
und fachliche Vorgaben fir die planerische Steuerung. —
UPR 10/2014: 371-382.

SCHLACKE, S. & SCHNITTKER, D. (2015): Abstandsempfeh-
lungen flr Windenergieanlagen zu bedeutsamen Vogel-
lebensraumen sowie Brutplatzen ausgewahlter Vogel-
arten. — Gutachterliche Stellungnahme zur rechtlichen
Bedeutung des Helgolander Papiers der Landerarbeits-
gemeinschaft der Staatlichen Vogelschutzwarten (LAG
VSW 2015), herausgegeben von der Fachagentur Wind-
energie an Land; www.fachagentur-windenergie.de/
fileadmin/files/Veroeffentlichungen/FA-Wind_Rechts
gutachten_Abstandsempfehlungen_11-2015.pdf.
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Die standige Rechtsprechung zum besonderen
Artenschutz in Stichpunkten

Abb.: Das Artenschutzrecht spielt nicht nur bei StraRenbauvorhaben eine entscheidende Rolle. Die stdndige Rechtsprechung des
Bundesverwaltungsgerichts wurde aber durch die Urteile des 9. Senats gepragt, der fir das Strafsen- und Wegerecht zusténdig ist

(Foto: piclease/Iris Gode).

Bad Oeynhausen, Freiberg und Colbitz — diese Namen verbinden diejenigen, die sich beruflich mit dem
besonderen Artenschutz auseinandersetzen (mussen), nicht nur mit moglichen Reisezielen, sondern vor
allem mit der einschlagigen Rechtsprechung des Bundesverwaltungsgerichts zum Thema. Diese und an-
dere Entscheidungen haben mal3geblich die Anwendung und Auslegung zu § 44 Absatz 1 und Absatz 5
des Bundesnaturschutzgesetzes (BNatSchG) konkretisiert und sind bei der sogenannten speziellen arten-
schutzrechtlichen Priifung (saP) zu berlicksichtigen. In diesem Beitrag werden die wesentlichen Inhalte
dieser und weiterer Urteile des Bundesverwaltungsgerichtes (BVerwG) kursorisch vorgestellt.

1. Das Bad Oeynhausen-Urteil

Im Bad Oeynhausen-Urteil wurden anlasslich einer ge-
planten Ortsumgehung grundsatzliche Fragen zur Be-
standserfassung und -bewertung sowie zur Priifung
des Tétungsverbots beantwortet (BVerwG, Urteil vom
09.07.2008, Aktenzeichen 9 A 14.07).

Sinngemal$ aus den Leitsatzen:

e Zur Prifung artenschutzrechtlicher Verbotstatbestan-
de steht der Planfeststellungsbehodrde eine natur-
schutzfachliche Einschatzungsprarogative bei der Be-
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standserfassung und -bewertung zu (beispielsweise
zur Quantifizierung moglicher Betroffenheiten und zur
Beurteilung populationsbezogener Wirkungen).

e Malstab flr die Beurteilung des betriebsbedingten To-
tungsverbots ist das ,,signifikant erhohte Totungsrisiko”.

Neben den Leitsatzen lohnt sich auch ein Blick in die
Begrundung zur Entscheidung. In dieser arbeitet der
Senat zunachst die grundlegenden Anforderungen an
die artenschutzrechtliche Prifung heraus, vor allem in
Abgrenzung zum Habitatschutzrecht (Randnummer
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[Rn.] 55 ff.). Wesentlich ist dabei, dass sich Art und Um-

fang der durchzufihrenden Untersuchungen nur allge-

mein umschreiben lassen und mafRgeblich von den na-
turrdumlichen Gegebenheiten des Einzelfalls abhdangen.

Hier bietet das Bad Oeynhausen-Urteil besonders zur

Bestandserfassung und -bewertung eine Orientierung:

e Erst durch die Gesamtschau einer Bestandserfassung
vor Ort und Auswertung vorhandener Erkenntnisse
und Literatur, wird eine Beurteilung der Verbotstatbe-
stande maoglich (Rn. 59).

e Die Bestandsaufnahme muss dem individuenbezo-
genen Schutzansatz der Zugriffsverbote Rechnung
tragen. Unerlasslich sind Daten Uber Haufigkeit und
Verteilung der geschltzten Arten sowie deren Le-
bensstatten. Ein lickenloses Arteninventar, beispiels-
weise Uber eine umfassende Revierkartierung von Vo-
geln, ist nicht erforderlich (Rn. 54).

e Rickschlisse auf das Artenvorkommen anhand der
Lebensraumstrukturen sind zuldssig (Rn. 63).

e Bei verbleibenden Erkenntnisllcken dirfen auch
.worst-case-Betrachtungen” herangezogen werden,
sofern sie konkret und geeignet sind, den Sachverhalt
angemessen zu erfassen (Rn. 63).

Darlber hinaus bieten die konkreten Ausflihrungen zur
Bestandserfassung und -bewertung der im Planungs-
raum untersuchten Fledermaus-, Vogel- und Amphibien-
arten (Rn. 71 ff.) eine Orientierungshilfe fir den Einzel-
fall. Hinweise zur Prifung der Verbotstatbestande finden
sich ab Rn. 88. Unter anderem wird hier betont, dass
eine Art-fir-Art-Prifung der einzelnen Verbotstatbestan-
de erforderlich ist, gleiches gilt fir eine gegebenenfalls
erforderliche Ausnahmepriifung.

2. Das Freiberg-Urteil

Das Freiberg-Urteil ist vor allem deswegen bedeutsam,
weil es die Freistellung vom Totungsverbot im Zusam-
menhang mit der Zerstorung von Fortpflanzungs- und
Ruhestatten, wie es der § 44 Absatz 5 Satz 2 BNatSchG
vorsieht, flr europarechtswidrig erklart (BVerwG, Urteil
vom 14.07.2011, Aktenzeichen 9 A 12.10). Anders aus-
gedrickt: Die Privilegierung von zulassigen Eingriffen
und Bauvorhaben nach & 44 Absatz 5 Satz 2 BNatSchG
gilt nicht in Bezug auf das Toétungsverbot. Damit kann
der Eintritt des Tétungsverbots auch nicht tber vorge-
zogene AusgleichsmalRnahmen, sondern nur Gber Ver-
meidungsmalénahmen, verhindert werden. Neben dieser
grundsatzlichen Klarstellung bietet das Urteil weitere
wichtige Auslegungshinweise — sinngeméf$ aus den Leit-
satzen:

e Bei einem unzulassigen Eingriff in Natur und Land-
schaft bleibt dem Vorhaben die artenschutzrechtliche
Privilegierung des § 44 Abs. 5 Satz 2 BNatSchG ver-
wehrt.

e Ein Monitoring kann dazu dienen, verbleibenden Unsi-
cherheiten Rechnung zu tragen (beispielsweise bei der
Bestandserfassung oder der Wirksamkeit von Malnah-
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men), sofern es Reaktionsmaoglichkeiten gibt. Es stellt
aber kein zulassiges Mittel dar, um behdrdliche Ermitt-
lungs- und Bewertungsdefizite zu kompensieren.

¢ Sind Ausnahmen flr mehrere artenschutzrechtlich
relevante Beeintrachtigungen einer Art erforderlich,
so sind die Ausnahmevoraussetzungen in einer Ge-
samtschau der Beeintrachtigungen zu prifen.

Auch zu diesem Urteil bietet sich ein Blick in die Begrun-

dung an:

e Malfdgeblich fir die Beurteilung des signifikant erhoh-
ten Totungsrisikos sind die artspezifischen Verhaltens-
weisen, haufige Frequentierung des durchschnittenen
Raums und die Wirksamkeit vorgesehener Schutz-
mafnahmen (Rn. 99).

¢ Das Totungsverbot ist im konkreten Fall durch die
Baufeldfreimachung erflllt, da es aufgrund der Aus-
dehnung und Beschaffenheit der betroffenen Flache
nicht moglich erscheint, der Tiere auch nur annahernd
vollstandig habhaft zu werden (Rn. 127).

e Der Senat lasst offen, ob das Einsammeln und Ver-
bringen der Zauneidechsen in Ausgleichshabitate das
Fangverbot erfillt (Rn. 130).

Ab Rn. 100 befasst sich das Gericht mit dem Schutzkon-
zept zur Vermeidung von Kollisionen, hier Querungshil-
fen und Kollisionsschutzwande. Die Ausfihrungen kon-
nen nicht verallgemeinert werden, bieten aber im Ein-
zelfall gegebenenfalls eine Orientierungshilfe fir Mal3-
nahmenplanung und -auswahl. Unter Berlcksichtigung
verschiedener Leitfaden beméngelte das Gericht vor
allem, dass die Wirksamkeit des Konzepts nicht verlass-
lich beurteilbar sei. Dabei wird insbesondere beanstan-
det, dass keine fachliche Auseinandersetzung mit vor-
handenen Leitfaden erfolgte. In diesem Fall kdnne auch
ein Monitoring nicht helfen, die Zweifel an der Wirksam-
keit der MaRnahmen auszurdumen, besonders wenn
keine geeigneten Reaktionsmaglichkeiten bei Mangeln
des Schutzkonzeptes bestanden. Hier wird auch der Zu-
sammenhang zur Eingriffsregelung deutlich gemacht.

3. Das Bad Segeberg-Urteil

Auch das Bad Segeberg-Urteil bietet Hinweise fir die
Bestandserfassung und -bewertung und befasst sich
auch mit ,worst-case-Betrachtungen” (BVerwG, Urteil
vom 06.11.2013, Aktenzeichen 9 A 14.12):

¢ Die Methode der Bestandsaufnahme ist nicht festge-
legt; die Methodenwahl muss aber die , besten ein-
schlagigen wissenschaftlichen Erkenntnisse” einhalten
(der Leitsatz bezieht sich auf den Gebietsschutz, ist
nach Bick (2015) aber auf artenschutzrechtliche Pri-
fungen Ubertragbar).

e Der Untersuchungsraum richtet sich nach dem typi-
schen Aktionsradius der Art (hier Haselmaus, Rn. 113
und 140).

e Der arttypische Aktionsradius ist wegen des Vernet-
zungskriteriums auch ausschlaggebend daftr, ob die
Okologische Funktion der Lebensstatte im raumlichen
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Zusammenhang gewahrt werden kann und daher eine
Umsiedlung als CEF-Mafinahme anzuerkennen ist
(Rn. 122).

¢ Eine flaichendeckende Nutzung (hier Fledermause) zu
unterstellen und auf diese Annahme — ohne Erfassung
der Quartiere — ein Mafinahmenkonzept aufzubauen,
entspricht im konkreten Fall nicht den methodischen
Anforderungen (Rn. 109).

Unter Rn. 51 zeigt das Gericht anhand des Gebiets-
schutzes die Grenzen von ,worst-case-Betrachtungen”
auf. Das Gericht zweifelt an, dass sich die Flugrouten,
Jagd-/Nahrungshabitate und Quartiere der Fledermau-
se durch eine Potentialanalyse hinreichend sicher er-
mitteln lassen, um darauf aufbauend ein Schutzkonzept
zu entwickeln. Die angewandte Methode der faunisti-
schen Potentialanalyse birgt nach Ansicht des Gerichts
die Gefahr, dass die in der Landschaft vorgefundenen
Strukturen unterschatzt werden. Aufgrund der metho-
dischen Mangel sieht der Senat auch eine fehlerhafte
artenschutzrechtliche Bestandsaufnahme (Rn. 109).
~Worst-case-Annahmen” missen daher konsequent
durchgehalten werden, das heifdt neben der Bestands-
abschatzung auch bei der Bestandsbewertung und Pri-
fung der Verbotstatbestdnde auf der sicheren Seite sein.

DarUber hinaus bietet das Urteil vor allem Hinweise zur

Auslegung der Verbotstatbestande:

e Der Begriff der Fortpflanzungs- und Ruhestatte im Zu-
sammenhang mit dem Beschadigungs- und Zersto-
rungsverbot ist eng auszulegen und beispielsweise auf
Hohlen oder Nester beschrankt (Rn. 114).

e |n zeitlicher Hinsicht betrifft die Verbotsnorm primar die
Phase aktueller Nutzung der Lebensstéatte. Der Schutz
ist bei Arten mit wiederkehrender Nutzung derselben
Lebensstatten auf Abwesenheitszeiten auszudehnen
(Rn. 114).

Das Bad Segeberg-Urteil konkretisiert im Rahmen der
Entscheidung Uber eine Ausnahme auch den Begriff
des Erhaltungszustandes. Entscheidend ist, ob die Ge-
samtheit der Populationen in ihrem natUrlichen Verbrei-
tungsgebiet, das Uber das Plangebiet hinausreicht, als
lebensfahiges Element erhalten bleibt. Auch hier bleibt
der Behorde ein Beurteilungsspielraum.

4. Das Colbitz-Urteil

Im Colbitz-Urteil wird der MalRstab des ,signifikant er-
hohten Totungsrisikos” auf baubedingte Tétungen, bei-

spielsweise bei Baufeldfreimachungen, ausgedehnt
(BVerw@G, Urteil vom 08.01.2014, Aktenzeichen 9 A
4.13) - sinngemald in den Leitsatzen:

e Das artenschutzrechtliche Tétungsverbot ist nicht er-
fillt, wenn das vorhabenbedingte Toétungsrisiko unter
Bericksichtigung von Schadensvermeidungsmaf3-
nahmen nicht signifikant erhéht ist. Das gilt nicht nur
fur das betriebsbedingte Risiko von Kollisionen im Stra-
Renverkehr, sondern auch fir bau- und anlagenbezo-
gene Risiken.

Dabei kommt es entscheidend auf den konkreten Sach-
verhalt an. Die bereits im Freiberg-Urteil angewendeten
Kriterien fur ein signifikant erhéhtes Totungsrisiko sind
hierbei zu beachten. Namentlich sind dies die artspezi-
fischen Verhaltensweisen, die hdufige Frequentierung
des durchschnittenen Raums durch die Individuen der
Art und die Wirksamkeit vorgesehener Schutzmalnah-
men. Hinsichtlich der Wirksamkeit vorgesehener Schutz-
mafinahmen bietet sich ein Vergleich der unterschied-
lichen Fallgestaltungen im Freiberg- und Colbitz-Urteil an.

e |st es unwahrscheinlich, der Tiere ,auch nur anna-
hernd vollstandig habhaft zu werden”, so ist der To-
tungstatbestand durch die Baufeldrdumung erfullt
(BVerwG, 14.07.2011 = 9 A 12.10, Freiberg-Urteil).

e Wenn allenfalls noch ein ganz geringer Teil der Zaun-
eidechsen im Baufeld verbleibt, ist mit der Baufeld-
freimachung kein héheres Totungsrisiko verbunden,
als es fUr einzelne Tiere dieser Art, insbesondere mit
Blick auf natirliche Feinde, auch sonst besteht”
(BVerwG, 08.01.2014 — 9 A 413, Colbitz-Urteil).

5. Weitere Urteile

Neben diesen vier besonders haufig zitierten Urteilen
des Bundesverwaltungsgerichtes gibt es weitere, die
fur die Anwendungspraxis wichtige Hinweise liefern
(vergleiche Bick 2015, 2016). Eine Auswahl wichtiger
planungsrelevanter Aussagen aus den weiteren Urteilen:

e Art, Umfang und Tiefe der Untersuchungen sind, ab-
hangig von den naturrdumlichen Gegebenheiten und
den spezifischen Wirkungen des Vorhabens, im Ein-
zelfall festzulegen (BVerwG, 06.11.2012 -9 A 17.11,
Borgholzhausen-Urteil).

e Fledermause nutzen Hohlenbdume haufig wechselnd
als Tagesquartiere, so dass es dabei nicht auf den Schutz
eines einzelnen Baumes ankommt, sondern darauf,
ob die Funktion des Verbundes gestort wird (BVerwG,
06.11.2012 - 9 A 17.11, Borgholzhausen-Urteil).

Urteil Gegenstand

Aktenzeichen

Bad Oeynhausen-Urteil
Freiberg-Urteil

Bad Segeberg-Urteil
Colbitz-Urteil

Ortsumgehung Bad Oeynhausen
Ortsumgehung Freiberg

A 20 Bad Segeberg

A 14 Colbitz bis Dolle

BVerwG, Urteil vom 09.07.2008, Aktenzeichen 9 A 14.07
BVerwG, Urteil vom 14.07.2011, Aktenzeichen 9 A 12.10
BVerwG, Urteil vom 06.11.2013, Aktenzeichen 9 A 14.12
BVerwG, Urteil vom 08.01.2014, Aktenzeichen 9 A 4.13

Tab.: Ubersicht {iber die vier maRgeblichen Urteile des Bundesverwaltungsgerichts zur sogenannten speziellen artenschutzrechtlichen

Prifung.
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e Es bleibt offen, ob die Zerstdrung oder Beschéadigung
einer Fortpflanzungs- oder Ruhestétte eine unmittel-
bare oder mittelbare Einwirkung voraussetzt, etwa
durch Immissionen (BVerwG, 06.11.2012 -9 A 17.11,
Borgholzhausen-Urteil).

e Altere Untersuchungen kénnen aufgrund des bestan-
digen Wandels, dem Flora und Fauna unterliegen,
Uberholt sein. Dies ist jedoch entsprechend durch den
Klager aufzuzeigen (BVerwG, 29.10.2014 -7 VR 4.13,
Urteil zum Ausbau der Mainfahrrinne).

e Die Erfassung von reprasentativen Probeflachen ist
methodisch nicht zu beanstanden; eine vollstdndige
Bestandsaufnahme, wie sie der Klager fir die Zaunei-
dechse fordert, ist unverhéltnismaRig (BVerwG, Urteil
vom 28.03.2013-9 A 22.11, Urteil zur A44 Waldkappel
bis Hoheneiche).

6. Zwischen naturschutzfachlicher
Einschatzungsprarogative und
Fachkonvention

Mit dem Bad Oyenhausen-Urteil wurde die naturschutz-
fachliche Einschatzungsprarogative auf die artenschutz-
rechtliche Prifung ausgedehnt. Diese reicht aber nur so
weit, wie sich noch kein allgemein anerkannter Stand der
Fachwissenschaft herausgebildet hat. Daher sind insbe-
sondere Empfehlungen mit Konventionscharakter zu
berlicksichtigen. Bick (2016) nennt drei Kriterien fir die
Berlcksichtigung solcher Standards vor Gericht: Eine
reprasentative und breite Beteiligung der Fachkreise,
wissenschaftliche Anerkennung und Aktualitdt sowie
Transparenz und freie Verfligbarkeit des Standards.

Interessant ist in diesem Zusammenhang eine von Bick
(2016) aufgelistete Auswahl der Materialien, die das
Gericht in der Vergangenheit bei Verfahren zu Straflsen-
vorhaben (zustandig der 9. Senat des BVerwG) beriick-
sichtigt hat; unter anderem die Merkblatter zum Amphi-
bienschutz an Strafsen oder zur Anlage von Querungs-
hilfen (MAQ), die Arbeitshilfe Fledermause und StraRen-
verkehr oder die Arbeitshilfe Vogel und Stralenverkehr.

Angesichts der besonderen Bedeutung, die das Bun-
desverwaltungsgericht naturschutzfachlichen Standardi-
sierungen beimisst, sei auf die Verdffentlichung von
WULFERT et al. (2015) zum , Standardisierungspotenzial
im Bereich der arten- und gebietsschutzrechtlichen Pri-
fung” hingewiesen, die in dieser ANLiegen-Ausgabe
zusammenfassend vorgestellt wird. Zur Frage, wie mit
Standardisierungsansatzen umzugehen ist, kénnen auch
die Ausflihrungen von SCHLACKE & SCHNITTKER (2015)
zu den Empfehlungen des ,Helgolander Papiers” bei
der Planung und Genehmigung von Windenergieanla-
gen dienen, die ebenfalls in dieser Ausgabe vorgestellt
werden.
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TEEB Nachfolgestudie beleuchtet Synergien
zwischen Klimaanpassung und Naturschutz in
Deutschland

Intakte Auen, wie hier an der Elbe, wirken multifunktional. Sie dienen dem Natur- und Hochwasserschutz, fungieren als Kohlenstoff-
speicher und sparen so bares Geld (Foto: Christian Kittel/piclease).

(Mona Riahi, PBN) In Zeiten der Energie- und Klimapolitikwende sollten Synergien zwischen wirtschaft-
licher Entwicklung und Naturschutz gezielt gefordert werden. Dies ist eine der Forderungen des bundes-
weiten Forschungsprojektes des Helmholtz-Zentrums fiir Umweltforschung (UFZ) aus Leipzig, in dem
auch konkrete Handlungsfelder benannt werden. In dem Ergebnisbericht , Naturkapital und Klimapolitik:
Synergien und Konflikte” machen die Autoren auf die vielfaltig bestehenden Verbindungen und gegen-
seitigen Abhéngigkeiten zwischen dem Klimawandel und dem Verlust der biologischen Vielfalt und Oko-
systemdienstleistungen aufmerksam. Im Fachbericht ,Okosystemleistungen in landlichen Raumen” wer-
den dariiber hinaus konkrete Losungen fiir eine dauerhafte Sicherung des Naturkapitals in landlichen
Raumen aufgezeigt. Denn insbesondere in einer nachhaltigen, multifunktionalen Agrarpolitik liegt ein
grolRes Potenzial, Naturkapital zu schiitzen und aufzubauen.

Mitigation und Adaptation — Vermeidung und Anpassung —  hier Moglichkeiten. So haben beispielsweise naturnahe
das sind die Schlisselmalinahmen in einer 6kosystem- Auenlandschaften und aquatische Okosysteme eine Min-
basierten Klimapolitik, die immer einen Kompromiss derung der Treibhausgasemissionen zur Folge, bieten
zwischen den verschiedenen Interessen (Agrar-, Wald-, Lebensraum fir viele Tier- und Pflanzenarten und stellen
Meeres-, Klima-, Energie- und Naturschutzpolitik) dar- gleichzeitig Flachen fur den Hochwasserschutz zur Verfi-
stellt. Besonders degradierte Walder, Auen und Moore gung. Was viele nicht wissen: Auen stellen in Deutsch-
(alle mit hohem Speicher- und Senkenpotenzial) bieten land einen der grof3ten Kohlenstoffspeicher dar. Wieviel
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Wertschopfungspotential solche MaRnahmen bieten,
zeigen Berechnungen zum Auen-Renaturierungsprogramm
an der Elbe. Hier konnte ein volkswirtschaftlicher Nutzen
von 1,2 Milliarden Euro mit einem Nutzen-Kosten-Verhélt-
nis von 3:1 ermittelt werden. Um solche Synergien zukinf-
tig verstéarkt zu fordern, schlagen die Autoren der Studie
auch institutionelle Ansatze vor, wie beispielsweise den
Aufbau eines ,Fonds flr 6kosystembasierte Klimapolitik”.

Doch insbesondere die landwirtschaftliche Nutzung ist zu-
nehmend auf Ertragsoptimierung ausgerichtet, um wett-
bewerbsfahig zu bleiben. Dabei bleiben die volkswirt-
schaftlichen Folgen auf3er Acht. Denn eine intensivierte
Nutzung ist zwangslaufig auf wenige Okosystemleistungen
ausgerichtet und fihrt gleichzeitig, etwa durch Klimagas-
emissionen oder die Belastung der Gewasser, zur einge-
schrankten Leistungsfahigkeit anderer Komponenten.
Allein die gesellschaftlichen Folgekosten von Grinland-
umbriichen werden im Fachbericht , Okosystemleistun-
gen in landlichen Raumen” auf 440 bis 3.000 Euro pro
Hektar beziffert. Hervorgehoben werden daher die Vor-
ziige multifunktionaler Agrarlandschaften, die Belastun-
gen reduzieren und das Naturkapital erhalten helfen.
Demnach konnen bereits Saumstrukturen, wie Gewasser-

randstreifen oder Hecken, mit vergleichsweise geringem
Aufwand einen hohen Nutzen erzeugen, der die Investitio-
nen um das 1,8-Fache Ubersteigt. In einer Reform der
Gemeinsamen Agrarpolitik (GAP) der Europaischen Union
sehen die Autoren das grofite Potenzial, diesen volkswirt-
schaftlichen Nutzen einer nachhaltigen Entwicklung der
landlichen Raume zu heben. Vorgeschlagen wird daher
eine Mittelverschiebung von Direktzahlungen (1. Séaule der
GAP) hin zu AgrarumweltmalRnahmen (2. Saule der GAP).

Mehr

HARTJE, V., WUSTEMANN, H. & BONN, A. (Hrsg., 2015): Natur-
kapital und Klimapolitik = Synergien und Konflikte. —
Naturkapital Deutschland — TEEB DE, Bericht 1, Techni-
sche Universitat Berlin, Helmholtz-Zentrum fir Umwelt-
forschung (UFZ), Berlin, Leizpig; www.naturkapital-
teeb.de.

SCHROTER-SCHLAACK, C, ALBERT, C., VON HAAREN, C, HANS-
JURGENS, B., KRATZIG, S. & ALBERT, I. (Hrsg., 2016): Oko-
systemleistungen in landlichen Rdumen — Grundlage fur
menschliches Wohlergehen und nachhaltige wirtschaft-
liche Entwicklung — Schlussfolgerungen fir Entschei-
dungstrager. — Naturkapital Deutschland — TEEB DE,
Bericht 2, Leibniz Universitat Hannover, Hannover, Helm-
holtz-Zentrum fir Umweltforschung (UFZ), Leipzig;
www.naturkapital-teeb.de.

Zu den Umweltschaden kinstlicher Beschneiung

(MO) Ein umfangreicher Report
der Gesellschaft fiir 6kologische
Forschung und des BUND Natur-
schutz in Bayern stellt das Ausmalf}
und die Folgen der kinstlichen
Beschneiung in den Alpen dar.
Unter dem Titel “Der gekaufte
Winter” setzen sich die Autoren
kritisch mit den Akteuren der Be-
schneiungsindustrie auseinander,
beschreiben die Auswirkungen fiir
die alpine Tier- und Pflanzenwelt
und fordern eine politische Kehrt-
wende.

JWinter und Skifahren — das sind zwei
Zauberworte, die zusammengehoren —
und als solche ein Versprechen”, schrei-
ben Sylvia Hamberger und Alex Doering
im Prolog zur erweiterten Ausgabe ihrer
bereits im April 2015 vorgelegten Bilanz
der kinstlichen Beschneiung. Dieses
Versprechen lasst sich in Zeiten des Klimawandels im-
mer schwerer einlésen. Denn die globale Erwarmung
stellt mit dem Ausbleiben von Schneeféllen und Frostta-
gen die ,, Schneesicherheit” in den Wintersportgebie-
ten infrage.

lease).
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Schneekanonen und Speicherbecken sind oft die einzigen sichtbaren Installationen

der kiinstlichen Beschneiung. In diesem Zusammenhang wird hdufig der hohe Ener-
gie- und Wasserverbrauch kritisiert. Doch durch die BaumalRnahmen sind auch un-
mittelbare Auswirkungen auf Tiere und Pflanzen festzustellen (Foto: Iris Gode/pic-

Statt sich auf den Wandel einzustellen und zukunftsfahi-
ge Konzepte fur einen umweltschonenden Wintertouris-
mus zu entwickeln, werde mit allen Mitteln am Schnee-
zirkus festgehalten, kritisieren Hamberger und Doering.
Welche Dimensionen dieses Geschaft mit dem Kunst-
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schnee schon angenommen hat, belegen sie anhand von
Zahlen, die sie oft durch bildhafte Vergleiche verdeutli-
chen. Im bayerischen Alpenraum betréagt die Pistenflache
derzeit 3.700 Hektar. Ein Viertel davon — gut 888 Hektar —
kénnen kunstlich beschneit werden. ,,Das bedeutet, dass
alle Schneekanonen im Freistaat eine 30 Meter breite Au-
tobahn auf einer Lange von 296 Kilometern mit Schnee
belegen kdnnten. Das entspricht der Autobahn von Mun-
chen nach Karlsruhe", rechnen die Autoren vor.

So geht es weiter mit einer Fille von Daten und Fakten,
entnommen aus wissenschaftlichen Studien, Tagungs-
berichten, Behordenpublikationen, Zeitungsbeitragen,
parlamentarischen Anfragen und vielen weiteren Quellen,
die im umfangreichen Literaturverzeichnis eingesehen
oder direkt im Text Uber Internet-Links abgerufen werden
konnen. Zunachst wird erklart, wie Kunstschnee erzeugt
wird, welche Zusatze er enthélt, wie die unterschiedlichen
Beschneiungssysteme funktionieren, welche Baumaf3-
nahmen flr deren Installation, Betrieb und Wartung er-
forderlich sind — und was das alles kostet. Eines der ins-
gesamt 15 Kapitel behandelt den Energieverbrauch, ein
weiteres den Wasserbedarf der kiinstlichen Beschneiung.
Hier eine Kostprobe: , Bei den derzeitigen klimatischen
Verhéltnissen in den Alpen werden fir die Vollbeschnei-
ung einer Piste von einem Hektar (Grundbeschneiung plus
die notigen Nachbeschneiungen) im Durchschnitt etwa
4.000 m3 Wasser verbraucht. Die Beschneiungen von
zirka 70.000 Hektar Pistenflachen im Alpenraum bendoti-
gen nach diesen Voraussetzungen also 280 Millionen Ku-
bikmeter Wasser (280 Milliarden Liter). Zum Vergleich:
Der jahrliche Wasserverbrauch der Millionenstadt Min-
chen liegt im Jahr 2012 bei 92 Millionen Kubikmeter”.

Die Eingriffe haben betrachtliche Folgen fir die Pflanzen,
Tiere und Lebensraume unserer Bergwelt. Durch die Bau-
mafnahmen zur Installation von Beschneisystemen wird
Bergwald gerodet, Moore und Almflachen missen den
Speicherbecken weichen; weitere alpine Vegetation und
Biotope werden im Zuge der Bauarbeiten auch neben
den eigentlichen Pisten abgeschoben, verschuttet, tber-
lagert, entwéssert und von tonnenschweren Baufahrzeu-
gen Uberrollt. ,Rekultivierungsmalinahmen verandern
gravierend die Artenvielfalt hin zu einer unspezifischen,
nicht mehr durch den Standort und seine Geschichte ent-
standenen Begrinung: In den Hochlagen scheitern sie
ganz”, heildt es in dem Bericht. Auch Tiere sind betroffen:
So verlassen etwa Wald-, Raufuf3- und Sperlingskauze
die klnstlich beschneiten Reviere vollstandig, wie eine
Studie des Landesamts flr Umwelt belegt.

Zudem entsteht durch den Bau von Beschneiungsanlagen
vegetationsfreier Boden, der nur langsam durch Pflanzen
wiederbesiedelt wird und besonders erosionsgefahrdet
ist. ,Versuche in den franzdsischen und italienischen

Alpen haben ergeben, dass Skipisten, die dauerhaft von
Kunstschnee bedeckt und nachtlich planiert werden, bis
20 cm Tiefe nicht mehr durchdringbar sind, wahrend na-
tUrliche Béden bis weit Uber 50 cm durchdringbar bleiben”
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schreiben die Autoren, und weiter: ,Wahrend Wasser in-
nerhalb von 5 bis 10 Minuten in einen natlrlichen Boden
einsickert, kann es auf einer Skipiste mehr als 12 Stun-
den dauern”. Somit kommen zu den direkten Kosten fir
Energie und Wasser noch die indirekten Aufwendungen,
die fur die technische Abwehr und Behebung von Erosi-
ons- und Hochwasserschaden anfallen.

AnschlieRend erfdhrt der Leser, wer das alles bezahlt, wer
am Geschéaft mit dem Schnee verdient und welche Rolle
Wintersport-GrofRRveranstaltungen spielen. Beide Autoren
engagieren sich seit Jahrzehnten fiir den Schutz der Berg-
welt: Sylvia Hamberger, Diplom-Biologin und Mitbegrin-
derin der Gesellschaft flir 0kologische Forschung (G6F)
in Minchen, hat die viel beachteten Ausstellungen und
Begleitblcher der GOF ,,.Schone neue Alpen” und ,Glet-
scher im Treibhaus” mitgestaltet. Axel Doering, Revier-
forster a.D. in Garmisch und erklarter Gegner der Olym-
piabewerbung 1992, ist unter anderem Vizepréasident
von CIPRA Deutschland, der Internationalen Kommission
zum Schutz der Alpen. Die Autoren belassen es nicht
dabei, bloRe Fakten aufzuzeigen. Vielmehr beziehen sie
eindeutig Position gegen den ,, Industriekomplex Kunst-
schnee” und seinen Profiteuren, angefangen von den
grofden Planungs- und Gutachterbiros Uber die Herstel-
ler von Schneekanonen und Beschneiungsanlagen bis
hin zu den Bau- und Stromkonzernen sowie den kapital-
kraftigen Skigebietsbetreibern und Investoren.

Kritisch hinterfragt wird auch die Forderung durch den
Bayerischen Staat: Allein fir Beschneiungsanlagen flr
Spitzensport und Trainingsstltzpunkte — namentlich in
Garmisch-Partenkirchen, Oberjoch/Bad Hindelang,
Ruhpolding sowie am Jenner und Gétschen in Berchtes-
gaden - sind seit 2009 insgesamt 18 Millionen Euro be-
willigt und groRtenteils ausgezahlt worden. Der zugleich
gut recherchierte aber auch wertende Bericht mindet in
der Forderung der Autoren, solche Subventionen fir
Schneekanonen in den bayerischen Skigebieten sofort
einzustellen und stattdessen ein Tourismuskonzept fir
die bayerischen Berge und Mittelgebirge auszuarbeiten,
das ohne den ,,gekauften Winter” mit all seinen schad-
lichen Folgen fur Pflanzen, Tiere und Menschen aus-
kommt.

Mehr

HAMBERGER, S. & DOERING, A. (2015): Der gekaufte Winter —
Eine Bilanz der kiinstlichen Beschneiung in den Alpen. —
Gesellschaft fur 6kologische Forschung und BUND Na-
turschutz in Bayern BN: 123.

Weitere Informationen und Fotos zum Thema finden sich
auf den Internetseiten der Gesellschaft flr 6kologische
Forschung: www.goef.de/kunstschnee.

ISELI, G. (2015): Kunstliche Beschneiung in der Schweiz -
Ausmass und Auswirkungen. — Forschungsarbeit an der
Universitat Bern: 51; www.mountainwilderness.ch/
fileadmin/user_upload/pdf/kommunikation/aktuell/
2015/2015_Iseli_Kuenstliche_Beschneiung_01.pdf.
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Biodiversitat steigert den Ertrag
landwirtschaftlicher Flachen

Blihstreifen mit einheimischen Arten wie Wiesenklee, Schafgarbe und Farber-

kamille (Foto: Alexandra Schuster/piclease).

(BH) Bliihstreifen und Buntbrachen sind nur be-
dingt geeignet, um Populationen von gefahrdeten
Arten zu erhalten. Trotzdem konnen sie die Arten-
vielfalt und die Okosystemdienstleistungen in der
intensiv genutzten Landschaft fordern. In einer
Schweizer Studie wurde nun gezeigt, dass mehr-
jahrige, artenreiche Buntbrachen effektiv fiir eine
natirliche Schadlingskontrolle eingesetzt werden
konnen und damit der Ertrag in angrenzenden
Weizenfeldern um etwa zehn Prozent gesteigert
werden kann.

BlUhstreifen und andere MaRnahmen naturschutzorientier-
ter Bewirtschaftung haben dann einen schweren Stand,
wenn sie die landwirtschaftlich nutzbare Flache oder die
Nutzungsintensitat einschranken und damit den Ertrag
reduzieren. Daher werden sie in der Regel nur dann in die
Bewirtschaftung integriert, wenn Forderprogramme die
erwarteten ErtragseinbufRen kompensieren (zum Beispiel
im Rahmen von Agrarumweltmalinahmen). Dabei kdnnen
solche MaRnahmen Okosystemdienstleistungen wie Be-
staubung oder natlrliche Schéadlingsbekampfung fordern
und zum Beispiel die Dichte der Schadlingsrauber erhohen.
Mehrjahrige, artenreiche Bluhflachen bieten beispiels-
weise zum einen Uber langere Zeit ungestorte Habitate
fur viele Arten und zum anderen Pollen und Nektar, die
viele rauberische Arthropoden (Gliederfif3er) als zusatzli-
che Futterquellen bendtigen (HAALAND et al. 2011; TSCHUMI
et al. 2016).

Eine Auswertung mehrerer Studien zeigt, dass vor allem
verbreitete Arten von BlUhflachen profitieren, wahrend
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seltene Arten nur teilweise einen Nutzen da-
raus ziehen kénnen (HAALAND et al. 2011). In
Bayern werden Uber das Kulturlandschafts-
programm (KULAP) noch Saatgutmischun-
gen subventioniert, die zu grofien Teilen aus
Kulturpflanzen beziehungsweise Neophyten
bestehen. Besonders spezialisierte Tierarten
konnen diese Kulturpflanzen allerdings oft
weder als Habitat noch als Nahrung nutzen
(KLEIUN et al. 2015). Auf der anderen Seite
konnen Blihflachen, wenn sie auf bisher in-
tensiv genutzten Flachen angelegt werden,
dazu beitragen, die Artenvielfalt in der ver-
armten Landschaft insgesamt zu erhéhen
(HAALAND et al. 2011). Uber die Auswirkun-
gen dieser Begleitmalinahmen auf den land-
wirtschaftlichen Ertrag ist bisher noch wenig
bekannt. In einer Schweizer Studie wurde
deshalb kirzlich untersucht, wie effektiv
Buntbrachen in der Schadlingskontrolle auf
Weizenfeldern sind, welche Auswirkungen
sie auf den Ertrag haben und welche Eigen-
schaften von Bluhstreifen fir diese Funktionen besonders
wichtig sind (TscHumi et al. 2016).

In der Studie von TscHumI et al. (2016) wurden 20 Weizen-
felder in der Schweiz untersucht. Zehn der untersuchten
Felder grenzten jeweils an Buntbrachen. Zehn Referenz-
felder wurden von intensiv bewirtschafteten Flachen
gesaumt. Die Buntbrachen waren im Durchschnitt vier
Jahre alt und wurden mit einer aus 24 bis 41 Arten ein-
heimischer Krauter, Leguminosen und Graser bestehen-
den Blihmischung eingesat. Die Buntbrachen wurden
weder gedlingt noch mit Pestiziden behandelt. Einmal
jahrlich wurde wechselweise die Halfte jeder Buntbrache
gemaht. Im Fokus der Studie standen zwei Kéferarten aus
der Gattung der Getreidehahnchen (Oulema sp.). Diese
Arten sind bekannte Getreideschadlinge, die Uiblicherweise
mit Pestiziden bekampft werden.

Die Dichte der Getreidehahnchen war in Feldern neben
Buntbrachen deutlich geringer als in solchen, die keine
angrenzenden Buntbrachen aufwiesen. Es wurden um
44 Prozent weniger Schadlingseier und um 66 Prozent
weniger Schéadlingslarven gefunden. Im Ergebnis wurden
auf Flachen mit angrenzenden Buntbrachen rund 40 Pro-
zent weniger Schaden am Getreide festgestellt. Der durch-
schnittliche Ertrag lag um 10 Prozent hoher. Kraut- und
blutenreiche erwiesen sich im Vergleich zu vergrasten und
blitenarmen Buntbrachen am effektivsten. Einjahrige
BlUhstreifen haben Ubrigens einen dhnlichen Effekt auf die
Schadlinge wie die hier untersuchten mehrjahrigen Blih-
streifen. Die Auswirkungen von einjahrigen Blihstreifen
auf den Ertrag wurden bisher noch nicht untersucht. Mehr-
jahrige Brachen bieten jedoch den Vorteil, dass sie nur
einmal angelegt werden missen, so Geld und Aufwand
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sparen und sich gleichzeitig die Artenvielfalt mit dem Al-
ter oft erhdht (HAALAND et al. 2011; TscHuMI et al. 2016).

Buntbrachen kdnnen bei richtiger Pflege und Artenzu-
sammensetzung also nicht nur positive Effekte fir die
Biodiversitat haben, sondern durch naturliche Schad-
lingskontrolle auch die Produktivitat angrenzender Felder
steigern. Durch eine funktionierende natirliche Schad-
lingskontrolle kann zudem der Pestizideinsatz reduziert
werden. Pestizide haben einen negativen Effekt auf die
Artenvielfalt der Felder und vernichten neben den Schad-
lingen oft auch die natlrlichen Gegenspieler der Zielarten.
So zeigt zum Beispiel eine Studie von Krauss et al. (2011),
dass Pestizide, die praventiv gegen Blattlause eingesetzt
wurden, deren Dichte in Triticale-Feldern nur vortberge-
hend reduzierten. Die Anzahl der Blattlause schnellte nach
der Behandlung in kurzer Zeit wieder nach oben. Die Blatt-
lausrauber hingegen erholten sich tber den gesamten
Beobachtungszeitraum nicht wieder von der Pestizidbe-
handlung. Entsprechend wurden in gespritzten Triticale-
Feldern weniger Blattlausrduber und in der spateren Sai-
son tendenziell sogar mehr Blattlduse als in ungespritzten
Feldern gefunden.

In einer weiteren Schweizer Studie auf Rapsfeldern wurde
gezeigt, dass insbesondere die Kombination aus einer
verbesserten Bestaubung und einer effektiven Schad-
lingskontrolle ohne Pestizideinsatz zu hdoheren Ertragen
flhrt (SUTTER & ALBRECHT 2016). In Kafigversuchen wurde
die Individuenzahl von Rapsglanzkafern kontrolliert redu-
ziert und es wurden zuséatzlich Erdhummeln als Bestauber
eingefihrt. So konnten insgesamt Ertragssteigerungen
von 23 Prozent erzielt werden.

Wichtige Botschaft dieser Studie ist, dass der Effekt der
einzelnen Malinahmen nur vergleichsweise gering ausfiel
(sieben beziehungsweise sechs Prozent). Erst in Kombi-
nation der Anséatze konnte die maximale Ertragssteige-
rung erreicht werden. Eine Schadlingsbekampfung, der
auch Bestauber zum Opfer fallen, kann somit das Ertrags-
steigerungspotenzial nicht ansatzweise ausschopfen.
Die Studie zeigt auch, dass die Wirksamkeit von Maf3-
nahmen zur Forderung von Bienen und anderen Bestau-
bern fehlschlagen kann, wenn nicht gleichzeitig auch die
Schéadlingskontrolle beachtet wird.

Ein nachhaltiges Management von mehreren Okosystem-
leistungen und hoher Artenvielfalt kann also ein vielver-

sprechender und kostengtinstiger Ansatz zur 6kologischen
Intensivierung bei gleichzeitiger Reduzierung des Pesti-
zideinsatzes in der Landwirtschaft sein. Auf der anderen
Seite kdnnen einfache produktionsbegleitende Mafinah-
men die vielen gefahrdeten Arten zu einem grofien Teil
nicht stitzen. Diese Arten sind nach wie vor auf andere
Hilfsmalinahmen beziehungsweise intakte natlrliche oder
naturnahe Lebensraume angewiesen (KLEIUN et al. 2015).
Einen Beitrag zur Erhaltung dieser geféhrdeten Arten bie-
ten etwa Forderprogramme, die gezielt dort férdern, wo
diese Arten noch vorkommen, und wo es auch geeignete
Standorte gibt. Dabei handelt es sich oft um Flachen,
welche flr die landwirtschaftliche Nutzung ohnehin we-
nig attraktiv sind.

Mehr

HAALAND, C., NAISBIT, R. E. & BERSIER, L.-F. (2011): Sown wild-
flower strips for insect conservation: a review: Wildflo-
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(2015): Delivery of crop pollination services is an insuf-
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ture Communications 6: 7414.
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SUTTER, L. & ALBRECHT, M. (2016): Synergistic interactions
of ecosystem services: florivorous pest control boosts
crop yield increase through insect pollination. — Procee-
dings of the Royal Society B: Biological Sciences
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Uber die Amsel, Pikachu und die Antwort: Ecogon

(WA) Das neue Spiel Ecogon ist ein Legespiel mit 80 sechseckigen Karten, die Lebensraume, Tier- und
Pflanzenarten darstellen. Ziel ist es, Arten anzusiedeln, indem man miteinander oder strategisch gegen-
einander die Karten kombiniert und ausspielt. Und dann gibt es noch die Ereigniskarten, ob Naturkatas-
trophe oder menschlicher Eingriff, die alles durcheinander bringen. Die Bayerische Akademie fiir Natur-
schutz und Landschaftspflege forderte die Entwicklung von Ecogon.

Das Bild einer Amsel wird einem Jungen gezeigt. ,Weildt
Du, was das flr ein Vogel ist?” Der Junge zuckt mit den

Achseln und schittelt den Kopf. Dann folgt das Bild einer
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Comicfigur aus einem Videospiel. ,Pikachu!” schief3t so-
fort die Antwort hervor. Micha Reimer setzt sein kleines
Experiment fort. Doch die Jungen und Madchen zwischen
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8 und 12 Jahren erkennen die Amsel nicht. Es wird gera-
ten, sogar Vorschlage wie , Elster” fallen. Doch das Poké-
mon Pikachu wird zu 100 Prozent erkannt.

Das Experiment von Micha Reimer fand vor drei Jahren
statt, wahrend seines Studiums , Naturschutz und Land-
schaftsplanung” an der Hochschule Anhalt in Bernburg.
Seitdem hat Micha Reimer ein Ziel: Kinder sollen wieder
die Arten kennen, die vor ihrer Haustire leben. Damals
startete er ein ehrgeiziges Projekt: Er will Kindern das Wis-
sen Uber die heimischen Arten vermitteln. Und der Weg
ist ihm klar: Wenn Kinder eines gerne tun, dann ist es:
Spielen. Also muss es ein Spiel Uber einheimische Arten
sein. Aber keines mit erhobenem Zeigefinger — keines,
das nur padagogisch besonders wertvoll und gleichzeitig
besonders langweilig ist. Es muss Spal® machen!

Drei Jahre tiiftelt er, probiert und verwirft und verbessert
seine Spielideen. SchlieRlich entwirft er drei grundlegen-
de Spielvarianten. Sein Favorit wird die Version mit sechs-
eckigen Spielkarten, die logisch kombiniert werden kon-
nen: Ecogon ist geboren — ein Wortspiel aus ,Eco” flr
Okologie und Hexagon flr sechseckig. Ziel des Spiels ist
es, moglichst viele Tiere und Pflanzen optimal in ihre Oko-
systeme einzubinden und gegen Gefahren von auf3en zu
schltzen. Die Ereigniskarten reichen von Katastrophen
bis zu menschlichen Eingriffen und machen das Spiel ab-
wechslungsreich und unvorhersehbar spannend. Die 80
Spielkarten ermaoglichen eine schier unglaubliche Vielfalt
an Kombinationsmaglichkeiten: Wirde man alle mégli-
chen Spielzlige hintereinander spielen und brauchte man
etwa 30 Sekunden pro Spielzug, wirde die sechsfache
Entstehungszeit unseres Universums (9,56x1097 Jahre)
nicht ausreichen, um alle durchzuspielen. Keine Angst —
das Spiel spielt man in vergntiglichen 30 bis 40 Minuten!

Die Hochschule Anhalt fordert Micha Reimer ber ihr
Grinderzentrum. Er schreibt seine Studienarbeit Uber die
Spielentwicklung von Ecogon — und im darauffolgenden
Jahr darf er die erste Version wahrend seines Studiums
testen und weiter verbessern. Micha Reimer findet Ver-
bindete aus aller Welt. Ein Klnstler aus den USA stellt
ihm einige der Zeichnungen fur sein Spiel zur Verfligung
und seine Kommilitonen kreieren ein Lied Uber Ecogon.

2015 ist der Durchbruch. Micha Reimer startet eine Crowd-
funding-Kampagne auf EcoCrowd, einem Portal der Deut-
schen Umweltstiftung. Crowdfunding ist eine relativ jun-
ge Form der Finanzierung im Internet. Man stellt sich dem
Wettbewerb mit vielen anderen Projekten und bittet je-
den, dem die Idee gefallt, Geld zu spenden. Daflr erhal-
ten die Spender kreative Gegenleistungen wie Flihrun-
gen, ein Gemalde oder das fertige Spiel. Micha Reimer
bittet die Crowdfunder um 8.500 Euro als Startfinanzie-
rung flr Ecogon und erhélt sogar 10.000 Euro. Und er
bekommt einen neuen Partner: Die Bayerische Akademie
fur Naturschutz und Landschaftspflege findet Ecogon im
Internet. Die Vermittlung von Artenkenntnis ist ein zen-
trales Anliegen der Akademie. Das Spiel ist wie ein lange
gesuchtes Puzzleteil. Kurzerhand fordert die ANL die Wei-
terentwicklung von Ecogon und schlief3t einen Kooperati-
onsvertrag mit Gaiagames, dem Spieleverlag von Micha
Reimer. Fir die Akademie passt das Spiel perfekt in ihr
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Ecogon ist ein Legespiel mit schier unendlichen Kombinations-
maoglichkeiten (Foto: Gaiagames).

Konzept. Seit Jahren entwickelt sie Lehrmaterial fir alle

Alters- und Interessensgruppen, um das Interesse flur die
heimische Natur und Artenvielfalt zu wecken und zu for-
dern. 2015 wird Ecogon als herausragendes EcoCrowd-

Projekt 2014/15 ausgezeichnet.

Im Dezember 2015 ist es dann endlich soweit. Es erscheint
die erste deutsche Version von Ecogon auf dem Markt
und ist bereits jetzt fast ausverkauft. Die ndchste Auflage
ist schon bestellt. Aber das ist nur der Anfang. Die ANL
will eine englische Version von Ecogon fordern. Der Grund:
das internationale EU-Projekt ELENA/Tiere live der ANL.
Hier werden lebende einheimische Tiere im Schulunter-
richt von Schiilern betreut und versorgt. Zuséatzlich werden
die Schulerinnen und Schiiler auf Exkursionen mit der hei-
mischen Artenvielfalt vor der Haustlre vertraut gemacht.
Ecogon beinhaltet bereits alle Tiere, fur die ELENA/Tiere
live Schul- und Bildungsmaterial entwickelt hat und ist
somit die perfekte Erganzung. Die englische Spielversion
wird gemeinsam mit Partner Junior Achievement Hun-
gary und Spieleentwicklern in Grofdbritannien entwickelt.
Micha Reimer kann die bisherige Erfolgsgeschichte noch
gar nicht fassen, aber er hat schon jetzt neue Ideen fir
Spielvarianten und Erweiterungen. Die Bayerische Aka-
demie fur Naturschutz und Landschaftspflege freut sich
darlber, ihn auf seinem Weg zu begleiten.

Mehr

Ecogon Homepage www.ecogon.de.

Die Finanzierung Uber Ecocrowd www.ecocrowd.de/en/
projects/20843-ECOGON---Spielerisch-Natur-verstehen.de.

Ein Interview mit Micha Reimer:
www.kreativ-sachsen-anhalt.de/news-events/
news/2015/09/interview-mit-micha-reimer.

Kontakt:

Micha Reimer, Gaiagames, Friedrichstr. 14,
06406 Bernburg, +49 176 36750065,
ecogon@posteo.de.
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Checkliste fiir alle bayerischen

Schmetterlingsarten

Der Schwarze Bér (Arctia villica) ist ein farbenprachtiger Nachtschmetterling, der
in Bayern nur noch in einer einzigen Region im Donautal vorkommt (Foto: Peter

Lichtmannecker/Minchner Entomologische Gesellschaft).

(MO) Mit mehr als 3.200 Arten stellen die bayeri-
schen Schmetterlinge fast 10 Prozent der gesam-
ten Tierarten Bayerns. Nun haben zwei Experten
diese in einer detaillierten Checkliste erfasst und
erstmals sowohl deren raumliche wie zeitliche Ver-
breitung im Freistaat aufgeschliisselt. Das Werk
ist das bisher umfassendste seiner Art und befin-
det sich taxonomisch auf dem neuesten Stand;
die umfangreiche Kommentierung aller identifi-
zierten Schmetterlinge durch die Autoren ist ein-
zigartig fur Faunenlisten dieser Grof3enordnung.

Die Erforschung der heimischen Schmetterlinge hat in
Bayern Tradition und lasst sich bis ins 18. Jahrhundert
zurlckverfolgen. Neben hauptberuflichen Entomologen
haben vor allem wissenschaftlich arbeitende Privatperso-
nen hierzu beigetragen. ,,Ohne das Engagement dieser
zahlreichen ,Fachamateure’ und ihre beeindruckende
Publikationsleitung wéren die bayerische Schmetterlings-
faunistik und unsere Checkliste ldngst nicht auf dem hier
prasentierten Stand”, hei’t es im einflhrenden Teil des
Werkes. Den Beweis daflr, welch unschéatzbaren Wert
das Fachwissen und Engagement von Fachamateuren
sowie deren Zusammenarbeit mit professionellen Wissen-
schaftlern darstellt, liefern just die beiden Autoren des
nun vorgelegten Schmetterlingskatalogs: Dr. Andreas H.
Segerer ist an der Zoologischen Staatssammlung Minchen
(ZSM) fur die Kleinschmetterlinge zustandig; dagegen ar-
beitet Alfred Haslberger, der ein Studium der Pharmazie
absolviert hat, hauptberuflich als Krankenhausapotheker
in Traunstein und ist in seiner Freizeit ehrenamtlich als
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Entomologe am ZSM téatig. Auch an den
Daten, die in die Checkliste eingeflossen
sind, haben Fachamateure wesentlichen
Anteil: Das 340 Seiten umfassende Werk
wurde von der Minchner Entomologischen
Gesellschaft als Ergdnzungsband heraus-
gegeben; an den Druckkosten haben sich
die Birgervereinigung Obermenzing e.V.
und die Crocallis-Stiftung beteiligt, die sich
unter anderem der Forderung der wissen-
schaftlichen Entomologie verschrieben hat.
Mehr als zwei Jahre lang haben Alfred
Haslberger und Andreas Segerer an dem
Artenkatalog gearbeitet. Den Grundstock
fur die Revision historischer Angaben bil-
deten zunachst die umfangreichen Samm-
lungsbestande der ZSM sowie von Privat-
sammlern. Aufserdem wurden knapp
400.000 elektronische Datensatze und eine
Vielzahl nicht digitalisierter Literatur- und
Sammlungsquellen ausgewertet; ihre Bln-
delung spiegelt 250 Jahre der Schmetter-
lingsbeobachtung wider. Wertvollen Input lieferte dartber
hinaus das Projekt , Barcoding Fauna Bavarica” der ZSM,
bei dem nach und nach samtliche Tierarten Bayerns an-
hand genetischer Daten erfasst werden. Bislang wurden
die DNA-Barcodes fiir 94 Prozent der in Bayern bekannten
Schmetterlingsarten erstellt und ermaoglichen die eindeu-
tige Bestimmung fraglicher Individuen. Mithilfe dieser
vielfaltigen Quellen konnten die beiden Experten insge-
samt 3.243 Schmetterlingsarten identifizieren, die in
Bayern vorkommen oder vorkamen — das entspricht knapp
87 Prozent der deutschen Schmetterlingsfauna.

Den GroRteil der Checkliste flllen so genannte autoch-
thone Arten, die seit jeher naturlicherweise in Bayern
heimisch sind. Zusatzlich wurden auch einstmals nicht
hier lebende (allochthone) Arten aufgefiihrt; dazu zahlen
Arten aus benachbarten Regionen, die sich mittlerweile
im Freistaat etabliert haben (Arealerweiterer), sowie aus
weit entfernten Gebieten eingeschleppte Neubirger (Neo-
zoa). Aufderdem wurden auch Wanderfalter erfasst, die
immer wieder aus sudlichen Regionen nach Bayern vor-
dringen, sich jedoch aus klimatischen Griinden hier nicht
dauerhaft ansiedeln kénnen; fir deren Berlicksichtigung
fihren die Autoren Uberzeugende Argumente an: ,Gera-
de alljghrlich haufige Vermehrungsgéste wie Distelfalter,
Admiral und Taubenschwanzchen tragen zum typischen
Bild der bayerischen Schmetterlingsfauna bei und sie feh-
len auch in keinem mitteleuropéischen Bestimmungsbuch.
Es ware also vollkommen unsinnig, sie als ,nicht-bayerisch’
aus dem Hauptkatalog auszuklammern, zumal einige von
ihnen milde Winter durchaus Uberstehen kdnnen und sich
auf diese Weise zumindest hypothetisch Uber einige
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Generationen hinweg bei uns reproduzieren kénnten, vor
allem im Zuge der allgemein zu erwartenden Klimaerwar-
mung”. So kann der neue Schmetterlingskatalog im Ver-
gleich zu friheren Aufstellungen — die jlingste liegt 10
Jahre zurlick — insgesamt 96 Neuzugédnge verzeichnen,
darunter auch eine neu entdeckte Art, die noch nicht im
Detail beschrieben worden ist, sowie mehrere Arten,
deren Vorkommen teils fir Bayern, teils fiir Deutschland
oder gar flr ganz Mitteleuropa erstmals nachgewiesen
wurden. Doch damit nicht genug: In separaten, ausfihr-
lich kommentierten Listen werden zudem 49 Irrgéste und
weitere, nicht etablierte Arealerweiterer und Neozoa ge-
nannt, welche nicht zur bayerischen Fauna gerechnet
werden dUrfen, sowie 26 zweifelhafte und 162 auszu-
schlieRende Arten.

Den systematischen Listen und dem umfassenden Lite-
raturverzeichnis — es fuhrt alle im Text zitierten Quellen
sowie alle bisher bekannten weiteren Arbeiten mit Anga-
ben zur Schmetterlingsfauna Bayerns auf — ist ein 50-sei-
tiger allgemeiner Teil vorangestellt. Er enthéalt 49 qualita-
tiv hochwertige Farbbilder, die einen Eindruck von der
Vielfalt der beschriebenen Arten und ihrer Lebensraume
vermitteln. AuRerdem beschreiben die Autoren darin
detailliert ihre wissenschaftliche Vorgehensweise, ziehen
Vergleiche mit dem Artbestand friiherer Checklisten,
diskutieren strittige Falle und bewerten die Bestandsent-
wicklung. Ein ganzes Kapitel widmen sie einer ungllick-
lichen Begriffsverwirrung, die auf der friiheren Einteilung
der Lepidoptera in sogenannte ,Gro3-" und , Klein-
schmetterlinge” basiert. Aus Griinden, die mehr mit
dem Insektenhandel als mit Wissenschaft zu tun haben,
wurden im 19. Jahrhundert die kommerziell interessan-
ten grof3en und bunten Faltergruppen ungleich besser
erforscht als die kleineren Arten. Entsprechend grof wa-
ren und sind die Wissensdefizite hinsichtlich der Verbrei-
tung, Okologie und Bestandsentwicklung der Kleinfalter.
Die Vernachlassigung kleiner Arten steht in krassem
Gegensatz zu ihrer tatsachlichen Bedeutung und ihrem
potenziellen Nutzen flr den Naturschutz, betonen Hasl-

berger und Segerer: , Tatsachlich reprasentieren die
Kleinschmetterlinge’ fast zwei Drittel (!) der heimischen
Fauna und weisen die mit Abstand grofRte phylogene-
tische, biologische und 6kologische Diversitat auf”.

Weiter prangern die Verfasser den im Volksmund ge-
brauchlichen Begriff ,Motten” an. Erstens, weil er durch
seine pauschale Verwendung fur die unterschiedlichsten
Kleinschmetterlinge wissenschaftlich falsch ist. , Zwei-
tens ist der Begriff ,Motte’ (iberaus negativ besetzt, well
das Wort automatisch mit ,schadlich’ verknlpft wird,
was ebenso in rund 99 Prozent aller Félle falsch ist”, be-
tonen die Experten und schlagen vor, den irrefiihrenden
Begriff aus psychologischen und padagogischen Griinden
konsequent zu vermeiden: ,Wenn die Leute horen, dass
in Bayern laut aktueller Roter Liste 156 Arten von Klein-
faltern ausgestorben oder verschollen sind, hat das ein
anderes Gewicht, als wenn von 156 Mottenarten die
Rede ist”. Tatsachlich sind unsere Schmetterlinge — die
grofden ebenso wie die kleinen — stark gefahrdet: Die
Checkliste weist einen Verlust von 13 Prozent aller einst
in Bayern vorkommenden Arten aus. Und auch bei den
noch existenten Arten ist eine signifikante Abnahme der
Populationsstarken zu beklagen — sogar bei einstigen

LAllerweltsarten”. Verantwortlich machen die Minchner

Wissenschaftler dafur vor allem die intensive Landwirt-
schaft: Durch den Einsatz von Diingern und Pestiziden
sowie durch die stets fortschreitende Fragmentierung
und Umgestaltung der Landschaft entzieht sie den
Schmetterlingen ihre Lebensgrundlagen. , Solange sich
daran nichts andert, wird der Verlust an der Biodiversitat
der Schmetterlinge zwangslaufig weitergehen”, so das
traurige Fazit der Autoren.

Mehr

HASLBERGER, A. & SEGERER, A. H. (2016): Systematische,
revidierte und kommentierte Checkliste der Schmetter-
linge Bayerns (Insecta: Lepidoptera) — Mitteilungen der
Mdinchner Entomologischen Gesellschaft, Band 106
(Supplement); www.barcoding-zsm.de/bayernfauna/
lepidoptera.

Federn erkennen und zuordnen - grof3e Online-
Federsammlung bietet Hilfestellung

(MO) Wer Vogel anhand ihrer Federn bestimmen
will, findet dazu fachkundige Unterstiitzung im
Internet. Verschiedene Sammler haben ihre meh-
rere hundert Vogelarten umfassenden Feder-
sammlungen im Bild festgehalten und zusammen
mit Informationen zu Art und Gefieder online ge-
stellt. Die Seiten regen zur Nachahmung an und
helfen, eigene Funde sicher zuzuordnen.

Wohl! jedes Kind hat schon einmal eine lose Feder gefun-
den und sie mit nach Hause genommen. Dann gehen
die Fragen los: Welcher Vogel hat sie verloren? Stammt
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sie vom Fllgel oder Schwanz, vom Bauch oder Riicken?
Hat er sie bei der Mauser oder im Todeskampf gelassen?
Auch Alexander Haase, aufgewachsen in einem kleinen
Dorf nordwestlich von Magdeburg, hat von klein auf aller-
lei Federn gesammelt. ,Meine GroRmutter hat mir beim
Bestimmen geholfen. Doch inzwischen weif} ich, dass
wir dabei viele Fehler gemacht haben”, erzahlt der ge-
lernte Mediengestalter und Informatiker. Das Hobby aus
Kindertagen hat der Mittzwanziger seit nunmehr 18 Jah-
ren beibehalten und perfektioniert: , Friher habe ich mit-
genommen, was ich kriegen konnte. Heute beschranke
ich mich auf vollstdndige Vogel aus Totfunden oder Rup-
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Die Federsammlung mit mehr als 1.500 Fotos und Scans bietet Hilfestel-
lung fir Vogelbestimmung anhand von Federn — im Bild die Federn eines

Blaukehlchens (Luscinia svecica; Foto: Alexander Haase).

fungen”, betont Alexander Haase. Mehr als 400 Vogel-
arten umfasst seine Federsammlung, knapp die Halfe
davon sind einheimische Arten, die Ubrigen stammen
aus aller Welt. 2009 hat er damit begonnen, seine Samm-
lung anhand von Scans und Fotografien zu dokumentie-
ren und samt den zugehorigen Daten online zu stellen.
Dort ist sie unter dem Link www.federbestimmung.de
fur jedermann einsehbar.

Rund 1.200 Nutzer machen jeden Monat Gebrauch von
diesem Angebot. Haases professionelles Know-how zur
Prasentation von Daten macht das Surfen auf seinen In-
ternetseiten zum Vergntgen. Denn sie sind optisch an-
sprechend aufbereitet und benutzerfreundlich organisiert.
Alle Federbelege sind von A bis Z nach ihren lateinischen
Ordnungsnamen aufgelistet — und innerhalb einer Ord-
nung sowohl systematisch, als auch alphabetisch unter
ihren deutschen Artnamen aufgeflhrt. Ein Klick auf die
gesuchte Art, und man findet bis zu ein Dutzend Abbil-
dungen der entsprechenden Federn, dazu detaillierte
Informationen zu deren Lange, Farbe und auffalligen Be-
sonderheiten, aber auch allgemeine Hinweise etwa zum
Kérpergewicht oder zur Verbreitung der betreffenden
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Vogelart. Aufserdem erfdhrt man, wann, wo und
von wem die Federn gefunden wurden, ob sie von
einer Rupfung, einem Verkehrsopfer oder sons-
tigem Totfund, Zucht- oder Wildvogel stammen.
Ein besonderer Service erleichtert den Vergleich
mit selbst gefundenen, realen Federn: Alle Fotos
lassen sich vergrofiern und mittels eines verlink-
ten Vermessungstools bis auf Zehntel Millimeter
genau vermessen.

Wem die verwendeten Abklrzungen unbekannt
oder Fachbegriffe wie Handschwinge und Ober-
schwanzdecke (noch) nicht gelaufig sind, kann
sich im Glossar und in den Einflhrungstexten zur
Gefiederkunde schlau machen. In weiteren Kapi-
teln wird erklart, wie die Federn Ublicherweise
nummeriert und geordnet werden und worauf es
beim Anlegen einer Sammlung ankommt; hier rei-
chen die Tipps vom systematischen Aufsammeln
der Federn bis zur Wahl von Klebstoff und Papier
zum Aufbewahren der Funde. Alexander Haase
versaumt es auch nicht, auf die gesetzlichen Grund-
lagen beim Sammeln von Federn hinzuweisen.
Immerhin zahlen alle bei uns heimischen Vogel
nach dem Bundesnaturschutzgesetz als streng
geschutzte Arten. Und obwohl es sich bei Federn
nicht um lebende Exemplare der jeweiligen Arten
handelt, verlangt der Gesetzgeber in einigen Fallen
einen Nachweis Uber die rechtmaRige Herkunft
gesammelten Materials.

Ausfuhrlich wird das Thema Rupfungen behandelt:
Alexander Haase gibt Tipps, wie und wo man
gezielt nach ihnen suchen kann, um Federfunde
nicht dem Zufall zu Gberlassen. Ein ebenso inte-
ressantes wie schwieriges Kapitel ist es, welcher
Greifvogel wohl der Urheber einer Rupfung sein
konnte. Eine Fille von Hinweisen dazu fasst
Harald Friemann in einem Gastbeitrag zusammen.
.Kennzeichnend flr den Sperber ist, dass er seine Beute-
vogel vollstandig bis zur kleinsten Feder rupft und meist
auch alle Federn am gleichen Platz liegen. Schnabel,
Krallen oder Eingeweide verschmaht er oft”, heildt es da.
Und Uber den Wanderfalken schreibt er: ,Seine Rupfun-
gen sind daran zu erkennen, dass sie an freien Ubersicht-
lichen Platzen liegen und dass die Flligel meist ungerupft
bleiben und Uber die Schulterblatter noch zusammen-
hangen”. Zwar betont der Autor, dass sich auch solche
typischen Rupfgewohnheiten mit jenen anderer Greif-
vogel Uberschneiden kénnen und daher nicht eindeutig
zur Artbestimmung taugen. Von ihnen zu erfahren, ist
aber allemal interessant und scharft das Auge beim
nachsten Spaziergang in freier Natur. Und es zeigt, dass
das Sammeln und Bestimmen von Federn weit Uber das
Horten toter Tierbestandteile hinausgeht: Es flihrt zur Be-
schaftigung mit der Biologie ihrer Besitzer und ihrer Rol-
le im gesamten Okosystem. Denn Federn sind nicht nur
schon anzuschauen. Sondern sie erzéhlen uns auch, wel-
che Vogelarten in einem bestimmten Gebiet oder Biotop
vorkommen, welchen Greifvogeln oder anderen Raubtie-
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ren sie als Beute dienen und geben Aufschluss Uber Re-
viergrenzen, Mauserzeiten sowie das Zug- und Wander-
verhalten von Végeln.

Alexander Haase, dessen Webseiten schon heute die
groRte online zugéngliche Federsammlung prasentieren,
will seinen Service im Laufe dieses Jahres noch erheb-
lich erweitern: Geplant sind noch detailliertere Beschrif-
tungen der abgebildeten Federn, welche insbesondere
alters- und geschlechtsspezifische Unterschiede sowie
Abgrenzungen zu anderen Arten aufzeigen. Ausfihrliche
Statistiken, Diagramme und Informationen tber Kennzei-
chen und Lebensweise der zugehorigen Vogelarten wer-
den die Federabbildungen erganzen. , Das ist allerdings
nur mit der Hilfe von zwei weiteren Sammlern aus dem
Raum Dortmund und Halle zu bewéltigen”, betont Haase.
Um die neuen Webseiten auch fir Naturfreunde aul3er-

halb Deutschlands attraktiv zu machen, sollen sie kiinftig
auch auf Englisch und Polnisch verfligbar sein.

Mehr

Die Website von Alexander Haase findet sich unter
www.federbestimmung.de.

Ahnlich umfangreich und besonders flr Einsteiger hilfreich:
www.vogelfedern.de.

BERGMANN, H.-H. (2015): Die Federn der Vogel Mitteleuro-
pas — Ein Handbuch zur Bestimmung der wichtigsten
Arten. - Wiebelsheim.

BEzzEL, E. (2003): Vogelfedern — Federn heimischer Arten
bestimmen. — Minchen.

BROWN, R. & FERGUSON, J. (2005): Federn, Spuren und Zei-
chen der Vdgel Europas. — Ein Feldflhrer, Hildesheim.

MARz, R. (1987): Gewolle- und Rupfungskunde. — Akade-
mie-Verlag, Berlin.

Die im Verborgenen heiraten - Digitale
Datenbanken bundeln das Wissen uber Moose,
Flechten und Pilze in Deutschland

(MO) In einer frei zuganglichen Internetplattform
prasentiert die Zentralstelle Deutschland mehrere
Millionen Datensatze Uber die heimischen Moose,
Flechten und Pilze. Erklartes Ziel ist es, die Offent-
lichkeit von der Vielfalt der Kryptogamen zu be-
geistern und Hilfestellung beim Erkennen der
Arten zu geben. Wissenschaftlern und Behorden
liefert die Datenbank eine Ubersicht (iber die Ver-
breitung und Gefahrdung der Spezies.

Haarblattriger Kurzzahn, Bereiftes Spalthltchen, Wimpern-
Glockenhut: Was sich hinter diesen klingenden Namen

verbirgt, ist selbst versierten Pflanzenkennern ein Réatsel.
Wer es I6sen will, dem hilft ein Ausflug ins Internet. Dort
tippt man den Namen in die Suchmaske von www.moose-
deutschland.de. Ein Moos also! Noch ein Klick, und schon
scheint eine Deutschlandkarte mit allen Orten auf, an de-
nen ein kundiger Finder dieses spezielle Moos gesichtet
hat — eines von 1.170 in Deutschland heimischen Arten.

Beim Wimpern-Glockenhut zeigt die Verbreitungskarte
nicht weniger als 294 Fundorte. Sie sind bekannt, aber
fur gewohnliche User nicht exakt zu lokalisieren — aus
Grunden des Naturschutzes. Dieses Moos bildet, so er-
fahren wir weiter, mittelgroRRe, blaulich-griine, lockere Ra-
sen und wachst ,an halbschattigen Stellen auf neutraler
Erde, meist Uber Felsen, friher 6fter auch an alten Mau-
ern”. Neben vielen Informationen zu Habitat, Okologie,
Verbreitung, Bestand und Gefahrdung — die Art wird in
der Roten Liste als ,,stark gefahrdet” eingestuft —, findet
sich ein Verweis auf 13 weitere Arten der Gattung Enca-
lypta, wie die GlockenhUte auf lateinisch heifden.
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So mochte man endlos weiterklicken, von einem Moos
zum nachsten. Die ,Checkliste” des Internetportals weist
insgesamt 5.000 alphabetisch geordnete Namen auf.
Von vielen Spezies finden sich neben Verbreitungskarten,
Beschreibungen und Literaturhinweisen auch Fotos, da-
runter manche faszinierende Detailaufnahme unter dem
Mikroskop. Nicht selten ist als Bildautor Dr. Oliver Dur-
hammer genannt. Sein Name ist omniprasent in diesem
weit verastelten Datenfundus — als Fotograf, Regional-
stellenleiter, Organisator von Exkursionen und schlielich
als oberster Verwalter der Zentralstelle Deutschland,
Abteilung Kryptogamen. ,,Die im Verborgenen heiraten”,
heiRen die Kryptogamen in wortlicher Ubersetzung.
Denn sie befruchten sich quasi heimlich, ohne offen sicht-
bare Geschlechtsorgane wie wir sie von den Blitenpflan-
zen kennen. Oliver Dirhammer ist es zu verdanken, dass
sich heute jedermann mit wenigen Klicks Zugang zum
gesammelten Expertenwissen Uber diese interessanten
Organismen verschaffen kann. Denn er hat die digitalen
Datenbanken fur Deutschlands Moose, Flechten und Pilze
aufgebaut.

~Anfangs war das ein mihsames Geschéft, das ich teils

aus eigenen Mitteln, teils Uber Sponsoren finanziert ha-
be”, erzahlt der Botaniker, der heute als Gymnasiallehrer
fur Biologie und Chemie arbeitet. In seiner Diplomarbeit
hat er die Moose, in der Doktorarbeit dann die Flechten
in und um Regensburg erforscht. Am Botanik-Lehrstuhl
der dortigen Universitat wurde damals eine Zentralstelle
fur die floristische Kartierung Bayerns betrieben. , Es hat
mich geérgert, dass man mit dieser tollen Infrastruktur nur
die Blitenpflanzen erfasst und die Moose einfach ignoriert
hat”, erinnert sich Oliver Dirhammer. Um das zu éndern,
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Das Birnférmige Blasenmiitzenmoos (Physcomitrium pyriforme) mit seiner namensgebenden Sporenkapsel ist ein kurzlebiger Pionier,
der feuchte und nasse Standorte bevorzugt (Foto: Oliver Dirhammer).

wandte er sich ans Bayerische Landesamt fir Umwelt-
schutz (LfU) — wo man ihm schlieRlich finf Jahre lang eine
Stelle zur Erstellung einer bayerischen Datenbank der
Moose, Flechten und Pilze finanzierte. ,Ich dachte, jetzt
gibt’s zwei Moglichkeiten, diese Zeit zu nutzen. Entweder
geh' ich selber raus ins Gelande zum Kartieren; dann kann
ich vielleicht 100.000 Daten erfassen. Oder ich helfe den
vielen Experten beim Digitalisieren ihrer eigenen Daten,
die sie Uber Jahrzehnte gesammelt haben; dann kommt
sehr viel mehr zusammen”, so der Biologe.

Zum Gllck hat er sich flr die zweite Option entschieden.
Unter seiner Regie machten sich rund 60 studentische
Hilfskrafte daran, die sorgfaltig dokumentierten Aufzeich-
nungen unzéhliger Moos-Spezialisten von oft handge-
schriebenen Zetteln in eine clever angelegte digitale Da-
tenbank zu Ubertragen. So kamen im Rahmen des LfU-
Projektes , BayFlora Kryptogamen” bis 2007 zirka eine
Million Moosdaten aus ganz Deutschland zusammen.
Sie wurden 2008 in das Internet gestellt, erganzt um die
Inhalte des als Buch vergriffenen ,Verbreitungsatlas Moo-
se in Deutschland” von Ludwig Meinunger und Wiebke
Schréder. Mittlerweile ist der Bestand auf mehr als 1,1
Millionen Gelande-, Literatur- und Herbardaten angewach-
sen. Neben dem BUND und weiteren Unterstltzern en-
gagieren sich heute auch mehrere Umweltdmter in Bay-
ern und Thiringen mit Finanzmitteln.

2009 gingen die Flechten online, wo sie derzeit mit mehr
als 150.000 Datenséatzen aus Bayern, Nordrhein-Westfalen,
Hessen und Thiringen vertreten sind. Und seit 2015, nach
fast 10 Jahren intensiver Zusammenarbeit mit der Deut-
schen Gesellschaft fir Mykologie (DGfM), sind schlieRlich
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auch die Pilze Uber die Internetplattform einem breiten
Publikum zuganglich — mit Gber 1,9 Millionen Verbrei-
tungsdaten und etwa 1.800 Fotos aus ganz Deutschland.
Alle Bundeslander sind einzeln aufrufbar, und in Bayern
gibt es mit dem Feinrasterprojekt , Pilze am Ammersee”
zudem noch ein mit EU-Mitteln gefoérdertes Projekt zu
bestaunen, das in Zusammenwirken mit der Bayerischen
Mykologischen Gesellschaft entstanden ist.

So ist es Oliver Dirhammer in mehr als zwei Jahrzehnten
gelungen, die Krafte der ehrenamtlichen Moos-, Flech-
ten- und Pilzkundler zu biindeln und eine Infrastruktur fir
die Darstellung ihrer Funde kostenfrei zur Verfligung zu
stellen. Wissenschaftler und Behorden profitieren von den
Daten ebenso wie interessierte Laien, die einfach nur ein
wenig mehr Uber die verborgene Welt der Kryptogamen
erfahren oder Fotos von Wimpern-Glockenhut & Co. be-
trachten wollen. Dass das Angebot genutzt wird, zeigt
eine Auswertung der Internet-Zugriffe: Pro Tag tummeln
sich 15.000 User aus 20 Landern der Erde — aus Univer-
sitaten, Behorden und Privathaushalten — auf den Seiten
der Zentralstelle.

Mehr
www.zentralstelle-deutschland.de.

www.facebook.com/pages/Zentralstelle-Deutschland/
1577683765795573?ref=hl.

www.moose-deutschland.de.
www.flechten-deutschland.de.
www.pilze-deutschland.de.
www.pilze-ammersee.de.
http://allgaeu.moose-deutschland.de.
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~Offenen Naturfihrer” bauen Wiki mit
Online-Bestimmungshilfen aus

(PBN) Die Vision der Offenen Naturfiihrer (ON)
ist es, durch die Zusammenarbeit von Exper-
tinnen und Experten sowie engagierten Laien
nicht nur frei verfligbare, sondern die besten
Bestimmungshilfen im deutschsprachigen
Raum zu entwickeln. Das Ziel konnte nicht
hoher gesteckt sein. Doch das Angebot kann
sich bereits sehen lassen.

Insbesondere die Bestimmungshilfen fir einige be-

reits intensiv bearbeitete Tiergruppen, wie Amphibien

und Reptilien, kdnnen auch fir die professionelle

Anwendung herangezogen werden. Andere Schlus-

sel bieten vor allem flr interessierte Laien eine Uber-

sichtliche und bedienungsfreundliche Hilfestellung.

So kann beispielsweise fir , haufige Vogel in Garten

und Siedlungen” ein interaktiver Bestimmungsweg

gewahlt werden, der schrittweise zum Ergebnis flhrt

und insbesondere Gesangsmerkmale heranzieht,

die mit bereitgestellten Rufaufnahmen verglichen

werden kénnen. Seit Kurzem kdnnen die Bestim-

mungshilfen auch vom Smartphone oder Tablet aus

genutzt werden. Das Logo der Offenen Naturfihrer (ON) deutet bereits die modulartig
s dos Angebot isher ot unvolsandig und i 3988av1en Bestmmgsfen o, d i dr N versche
Aufbau begriffen, so ist auf bereits Uber 1.400 Wiki-

Seiten das Potenzial schon erkennbar. Ob mittelfris-

tig das hoch gesteckte Ziel erreicht werden kann, auch ~ Die Naturfihrer werden gefordert durch das Museum fir
kommerzielle Produkte auszustechen, héngt makgeblich ~ Naturkunde in Berlin, den Botanischen Garten und das
davon ab, ob sich weitere engagierte Bearbeiter finden Botanische Museum Berlin sowie die Staatlichen Natur-

wissenschaftlichen Sammlungen Bayerns, was eine nach-

lassen, welche das bestehende Angebot ausbauen und ) ; A
haltige Sicherung der Inhalte gewahrleistet.

optimieren. Denn letztlich leben die Bestimmungshilfen
davon, dass sie kontinuierlich getestet, verbessert und Mehr
bei Bedarf erweitert werden. www.offene-naturfuehrer.de/web/Hauptseite.

~Barcoding Fauna Bavarica”: eine genetische
Inventur der bayerischen Tierwelt

(MO) In Bayern leben rund 35.000 unterschiedliche  Vanilleeis oder Spinat? Was der Kunde im Supermarkt
Tierarten. Sie alle sollen anhand genetischer Merk-  kauft, will an der Kasse niemand im Detail wissen. Ein
male identifiziert werden — vom stattlichen Stein-  Strichcode auf der Verpackung zeigt ja zweifelsfrei an,
bock bis zur mikroskopisch kleinen Milbe. um welches Produkt es sich handelt und wieviel es kos-
Das ehrgeizige Projekt wurde unter dem Namen tet. Das Einscannen der Ware spart Zeit und vermeidet
~Barcoding Fauna Bavarica” von der Zoologischen  Fehler. Diese beiden Vorziige kdnnen nun auch Wissen-
Staatssammlung Miinchen initiiert. Langfristig schaftler bei der Bestimmung von Organismen nutzen.
sollen samtliche in ganz Deutschland heimischen  Denn ein Forscher-Team der Zoologischen Staatssamm-
Tiere, Pilze und Pflanzen erfasst werden. Mit einem  lung Minchen hat ein System mitentwickelt, das Tiere,
neuen Internetauftritt stellen die beteiligten Wis-  Pilze und Pflanzen mittels einer Art Strichcode (englisch:
senschaftler ihre Arbeit der interessierten Offent-  Barcode) schnell und zuverlassig der richtigen Art zuord-
lichkeit vor. nen kann. Die entscheidende Vorarbeit dazu hat die Natur
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geleistet. Denn sie hat jedes Lebewesen mit einem indi-
viduellen Code in Form von DNA ausgestattet. Um nicht
das gesamte Erbgut einer jeden Art analysieren zu miis-
sen, beschranken sich die Wissenschaftler auf kleine
Abschnitte bestimmter Gene, die in jedem Organismus
vorkommen, aber artspezifische Unterschiede aufweisen.
Manche Genabschnitte eignen sich besonders gut zur
Charakterisierung von Tieren, andere von Pilzen oder Pflan-
zen. Die Abfolge der DNA-Bausteine in diesen Marker-
Genen lasst sich wie ein Barcode nutzen und ermdglicht
die ldentifizierung bekannter Arten, aber auch die Entde-
ckung und Klassifizierung neuer Arten.

Um festzulegen, welcher Barcode flr welche Art steht,
braucht es Referenzen. Ob Steinbock, Schlisselblume
oder Pfifferling: Jede Spezies muss durch leibhaftige
Belegexemplare aus Haut und Haaren respektive Blatt
und Blite oder Stil und Hut vertreten sein. Diese soge-
nannten Vouchers, deren Artzugehorigkeit zuvor von Bio-
logen auf herkdmmliche Weise anhand kérperlicher Merk-
male festgelegt wurde, dienen als VergleichsmaRstab fur
alle anderen Mitglieder ihrer Art. Sie werden mit einer ein-

deutigen ID versehen, routinemaRig fotografiert und in
einer 6ffentlich zuganglichen Sammlung aufbewahrt.
Zusammen mit Informationen zum Fundort, Datum, Samm-
ler und weiteren Informationen wandert das Foto in eine
Datenbank namens ,Barcode of Life Data Systems”, kurz
BOLD.

Einen entscheidenden Beitrag zur Anlage und kontinuier-
lichen Beflllung der BOLD-Datenbank leistet die Zoolo-
gische Staatssammlung in Minchen. Deren Leiter, Prof.
Dr. Gerhard Haszprunar, betont: ,Wir sind stolz darauf,
dass wir von Anfang an dabei waren und heute zu den
flhrenden Top 2 der Probenlieferanten zdhlen. Das gilt
insbesondere flr die Insektenwelt; wir haben insgesamt
Uber 200.000 Proben in die internationale globale Daten-
bank eingespeist — nicht zuletzt aufgrund unserer groRen
Sammlungen im Haus, die wir auf insgesamt 25 Millionen
Objekte beziffern.” Bereits 2009 hat Haszprunars Team
damit begonnen, die gesamte bayerische Fauna gene-
tisch zu charakterisieren und damit eine bayerische Biblio-
thek des Lebens aufzubauen. Unter dem Titel ,German
Barcode of Life” wurde das Projekt zusammen mit dem

Ubersicht tiber eine Auswahl von praparierten Tagfalter-Imagines aus den Familien der Ritterfalter (Papilionidae), WeiBlinge (Pieridae)
und Edelfalter (Nymphalidae), die nun neben vielen anderen Tierarten ber das Projekt , Barcoding Fauna Bavarica” genetisch erfasst

sind (Foto: Zoologische Staatssammlung Minchen).
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Zoologischen Forschungsmuseum Alexander Koenig in
Bonn und einigen weiteren wissenschaftlichen Einrich-
tungen auf ganz Deutschland ausgedehnt; neben Tieren
werden derzeit auch immer mehr Pilze und Pflanzen er-
fasst.

Da viele Arten in Deutschland bereits sehr selten gewor-
den oder ganz ausgestorben sind, nutzen die Forscher
auch Material aus Tschechien, den Sldalpen oder ande-
ren Regionen Mitteleuropas. So konnten sie inzwischen
auch viele Arten einbeziehen, die aktuell in Bayern oder
Deutschland nicht mehr nachzuweisen sind. Auch solche
Spezies, die infolge des Klimawandels von benachbarten
Landern aus neu nach Deutschland einwandern, sollen
im Barcoding erfasst werden. Besonderes Augenmerk
wird auf die dkologisch und 6konomisch wichtigen und
naturschutzfachlich relevanten Tiergruppen wie Wirbel-
tiere, Tagfalter, die Makrofauna der Gewasser sowie bli-
tenbestaubende Schmetterlinge, Kafer und Wildbienen
und insbesondere , Rote-Liste-Arten” gelegt.

Die Minchner Forscher kooperieren eng mit dem kanadi-
schen Projekt iBOL (International Barcode of Life), dessen
Leiter Paul Hebert in Kanada ein grofdes Analyselabor
aufgebaut hat. Dort werden mit Hilfe modernster Sequen-
zierroboter Genproben aus aller Welt im Minutentakt auf-
gearbeitet und die fir das Barcoding relevanten DNA-
Abschnitte schnell und kostenginstig entziffert. Kleinste
Haut-, Haar- oder Gewebeproben reichen flr eine Analy-
se aus; bei Insekten wird gewdhnlich nur ein Bein unter-
sucht, so dass das Ubrige Tier weiterhin als Beleg in der
Sammlung verbleiben kann. Auch Eier und Larven von
Insekten oder unscheinbare Arten, die mit konventionel-
len Methoden bisher nicht oder schwer bestimmbar wa-
ren, lassen sich mit diesem Verfahren eindeutig identifi-
zieren.

Das DNA-Barcoding ertffnet viele praktische Anwen-
dungsmaglichkeiten. So kénnen etwa Schadinsekten
bereits in frihen Entwicklungsstadien erkannt und be-
kampft werden. So geschehen bei der Kirschessigfliege
Drosophila suzukii, die sich neuerdings in Stiddeutschland
ausbreitet: Der aus Sldostasien eingeschleppte Schad-
ling wurde im Rahmen des Barcoding-Projektes erstmals
in Deutschland nachgewiesen. Ein weiteres exotisches
Insekt — es hatte sich unter der Haut einer aus Tibet heim-
gekehrten Urlauberin eingenistet — entpuppte sich via
DNA-Barcoding als Larve einer harmlosen Yak-Dassel-

fliege. Entwarnung brachte eine DNA-Analyse auch im
Falle einer Kaferlarve, die sich am Hals eines Minchner
Babys festgebissen hatte; sie stammte vom — ebenfalls
ungefahrlichen — Bienenkafer. In weiteren Projekten bauen
die Minchner Biologen eine Datenbank mit Zootieren
auf und untersuchen Fisch- und Fleischproben im Rah-
men der Lebensmittelkontrolle. AuRerdem sind sie da-
bei, eine Referenzbibliothek fir forensisch bedeutende
Insekten wie Aaskafer oder Schmeil3fliegen zu schaffen.
Denn deren Maden besiedeln tote Korper — darunter auch
menschliche Leichname — zu unterschiedlichen Zeiten
und kénnen daher Informationen Uber den Todeszeit-
punkt liefern. Um die merkmalsarmen Larvenstadien ein-
deutig zu bestimmen, muss man bislang noch abwarten,
bis sie zu erwachsenen Kafern oder Fliegen herangewach-
sen sind. Mittels DNA-Barcoding lassen sich nun schon
die Maden binnen 24 Stunden zweifelsfrei identifizieren.

Diese und viele weitere Aspekte der praktischen Anwen-
dung sind auf dem neuen Internetportal www.barcoding-
zsm.de beschrieben, das seit Mitte Februar fir die Offent-
lichkeit eingerichtet wurde. Es informiert in anschaulicher
und Ubersichtlicher Form dartber, was das Minchner
Barcoding-Team schon erreicht hat und was es sich fir die
Zukunft vorgenommen hat. ,Unsere Idee war, dass wir
die vielen Daten — Fundorte, Fotos, genetische Sequen-
zen — nach und nach online stellen und mit Informationen
zu unseren Sammlungen verbinden”, erklart Dr. Stefan
Schmidt, der in der Zoologischen Staatssammlung die
Hymenopteren (Bienen, Wespen und Ameisen) betreut.
Zusammen mit seinen Kollegen hat er dazu beigetragen,
dass mittlerweile mehr als 16.000 bayerische Tierarten
genetisch bestimmt werden konnten. ,Selbst wir Biolo-
gen kénnen uns ja kaum mehr recht vorstellen, was hin-
ter dieser abstrakten Zahl steckt. Deshalb wollen wir die
ungeheure Vielfalt dieser Lebewesen besser sichtbar ma-
chen — zum Beispiel mit Fotos aus unseren Sammlungs-
bestdnden. Aufderdem wollen wir den Leuten erklaren,
wozu das Barcoding gut ist und wie es funktioniert, denn
das ist ja schon ein bisschen kompliziert”, sagt Schmidt
und ladt alle interessierten Birger ein: , Klicken Sie sich
durch unsere neuen Seiten und staunen Sie Uber den
Reichtum an Lebensformen, die hier in unserem Land
leben!”

Mehr

www.barcoding-zsm.de.

Libellen-Online - die bayerische Datenplattform

fur Libellen ist gestartet

(AZ, Klaus Burbach) Die Erfassung von Libellen hat in Bayern eine lange, erfolgreiche Tradition. So war
der Verbreitungsatlas der Libellen 1998 der Auftakt zur Atlanten-Reihe des Bayerischen Landesamtes fiir
Umwelt (www.lfu.bayern.de/natur/artenschutzkartierung/atlasprojekte). Achtzehn Jahre spater sind es
wiederum die Libellenbeobachter, die eine langst fallige Entwicklung angestof3en haben: Die bayerischen

Libellen sind online!
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Mit Libellen-Online kdnnen sowohl eigene Funddaten zu Libellen verwaltet werden, als auch die bisherigen Funde der
Artenschutzkartierung Bayerns punktgenau eingesehen werden.

Seit Mitte Mai 2016 steht ein einfach zu bedienendes On-
line-Tool zur Verfigung, um Beobachtungen von Libellen
in Bayern zu sammeln und zu teilen. Damit ist es erstmals
maglich, schnell und einfach Daten einzugeben, alle rund
190.000 bislang vorliegenden Nachweise der Artenschutz-
kartierung auf den Punkt genau einzusehen und den Zu-
wachs der online sichtbaren Libellen-Funde kontinuierlich
mitzuverfolgen. Zudem kénnen Nutzer mit dem Online-
Werkzeug ihre eigenen Beobachtungen punktgenau ar-
chivieren und jederzeit als Tabelle wieder ausspielen.

Bevor Sie starten konnen, ist allerdings eine einmalige,

personliche Freischaltung notwendig, die Sie Uber eine

E-Mail-Anfrage an das Bayerische Landesamt fir Umwelt
bekommen. Alle weiteren Informationen dazu finden Sie
unter: www.Ifu.bayern.de/natur/artenschutzkartierung/

libellen.

Mit der Freischaltung erhalten Sie einen speziellen Zugang
zum Online-GIS ,,FIN-Web”, in dem Sie den Libellen-
Kartierdialog starten konnen. Ab dann kénnen Sie auf alle
bisherigen rund 27.000 Fundorte von Libellen in Bayern
zugreifen, die als Punkte auf einer frei zoombaren Karte

dargestellt sind. Durch Anklicken eines Punktes sehen Sie,

welche Arten an dem Fundort bislang gefunden wurden.
Mit der Online Erfassung ist es flir Sie ganz leicht, eige-

ne Nachweise zu einem bereits bestehenden Fundpunkt
hinzuzufligen oder gar neue Fundpunkte anzulegen.

Da die Neueingaben sofort flr alle sichtbar sind, ist allen
angemeldeten Teilnehmenden jederzeit der aktuelle lan-

desweite Kenntnisstand zuganglich. Da sich Hinweise auf
Fundpunkte auch per Mail weiterleiten lassen, kénnen da-
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mit beispielsweise Kollegen oder Exkursionsteilnehmer
Uber neu eingegebene Funde informiert werden. Mittels
vorbereiteter Abfragen kann man sich beispielsweise fir
alle geografischen Malféstabe darstellen lassen, wo eine
gesuchte Art bereits gefunden wurde. Damit kann man gut
einschatzen, wie haufig eine Art ist und ob sie schon ein-
mal im personlichen Exkursionsgebiet gefunden wurde.
Ansonsten kann man die Erfassungslicke direkt schlief3en.

Ziel des neuen Angebots ist auch, das inzwischen nicht
mehr ganz aktuelle Atlaswerk ,Libellen in Bayern” zu ak-
tualisieren und Anderungen der raumlichen Verbreitung
zu dokumentieren. Gleichzeitig werden die neuen Nach-
weise nach Prifung durch eine Expertengruppe sukzes-
sive auch in die Artenschutzkartierung des Bayerischen
Landesamtes fir Umwelt aufgenommen, so dass aktuel-
le Grunddaten flr die Naturschutzarbeit entstehen.

Diese Online-Eingabemaglichkeit von Funden war Gber
viele Jahre Wunsch zahlreicher Akteure und ist — wie ei-
nige andere derartige Projekte zeigen — inzwischen Stand
der Technik. Dank des Engagements des BUND Natur-
schutz gelang es mit Libellen-Online, eine erste mit staat-
lichen Datenbanken verknUpfte, moderne Online-Daten-
bank fir Artnachweise in Bayern an den Start zu bringen.
Dies war nur durch eine effiziente Kooperation von BUND
Naturschutz (BN), dem Bayerischen Landesamt fir Um-
welt (LfU) und dem Bayerischen Staatsministerium fur
Umwelt und Verbraucherschutz (StMUV) maoglich.

Mehr
www.Ifu.bayern.de/natur/artenschutzkartierung/libellen.
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Wie viel Wissenschaft braucht der Naturschutz?
Eine kritische Bestandsaufnahme

(BH) Die ,Rundgesprache Forum Okologie” bie-
ten eine Plattform fiir unterschiedliche Themen,
die von Wissenschaftlern aus verschiedenen
Richtungen beleuchtet und diskutiert werden.
Die Ergebnisse aus diesen Veranstaltungen wer-
den in einer Buchreihe publiziert. Dabei werden
die einzelnen Beitrage verstandlich formuliert und
zum groften Teil in deutscher Sprache prasen-
tiert. Sie vermitteln einer breiten Leserschaft Ein-
blick in den aktuellen Stand der Wissenschaft.

Im vorliegenden Band mit dem Titel ,,Wie viel Wissen-
schaft braucht der Naturschutz” werden im Rahmen von
acht Vortragen sowie anschlieenden Diskussionen meh-
rere Fragen rund um die Rolle der Wissenschaft im Natur-
schutz erortert.

Der erste Teil beschaftigt sich mit wissenschaftlichen
Evaluationen zum Stand verschiedener Artengruppen in
Bayern. Dabei stehen die Fragen im Vordergrund: Welche
Arten sind Gewinner beziehungsweise Verlierer der Um-
weltveranderungen der letzten Jahrzehnte und welche
Faktoren sind dafur verantwortlich? So haben sich vor
allem generalistische und konkurrenzfahige Arten in fast
allen Habitaten durchsetzen konnen. Spezialisierte Arten
hingegen sind fast immer zurlickgegangen. Beispiele
dafir sind langrisselige Hummeln, Totholzkafer, die groRRe
Totholzvolumen bendtigen, oder Arten, die kiesige Gewas-
sersohlen bendtigen. Losungsansatze und Praxisbeispiele
flr einen verbesserten Schutz werden prasentiert. In den
Vortragen und Diskussionen wird dabei auch immer auf
die Frage nach Forschungsliicken im Naturschutz und
vor allem im Artenschutz in Bayern eingegangen.

Leitfragen des zweiten Teiles sind: Wie konnen Natur-
schutzmalRnahmen wissenschaftlich besser als bisher
begleitet werden? Wie kann der Informationsaustausch
zwischen Wissenschaft und Naturschutz verbessert
werden? In interessanten Beitragen werden gut funktio-
nierende Beispiele zur Vernetzung von Wissenschaft und
Praxis aus dem In- und Ausland vorgestellt und Méglich-
keiten diskutiert, wie die noch defizitare Vernetzung im
bayerischen Naturschutz besser funktionieren konnte.
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Das Buch bietet viele interessante Informationen und
Denkanstofie flr einen effizienteren und erfolgreicheren
Naturschutz in Bayern. Es trifft vielleicht nicht jedermanns
Geschmack, dass die einzelnen Beitrage dabei zum Tell
recht ausfihrlich und detailreich ausfallen, jedoch bietet
sich hierdurch Raum fir viele Beispiele. Das Werk wird
allen empfohlen, die sich fur den aktuellen Stand der
Naturschutzbemuihungen und einer wissenschaftlichen
Evaluation des Naturschutzes interessieren.

BAYERISCHE AKADEMIE DER WISSENSCHAFTEN (Hrsg., 2016):
Wie viel Wissenschaft braucht der Naturschutz? Eine
kritische Bestandsaufnahme. — Rundgesprache Forum
Okologie Band 44, Verlag Dr. Friedrich Pfeil, ISBN 978-
3-89937-200-7: 159 Seiten, 25,00 Euro.
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Laufkafer als charakteristische Arten in
Bayerns Waldern - eine methodenkritische

Auseinandersetzung

(Dietrich Mossakowski) Mit dem zweiteiligen Band
liegt erstmals ein umfassendes Grundlagenwerk
vor, das am Beispiel der Laufkafer die charakteris-
tischen Arten der FFH-Richtlinie unmissverstand-
lich definiert und eine Herleitung nach einem wis-
senschaftlichen Verfahren beschreibt. Zugleich
wurde flr die planungsrelevante Gruppe der Lauf-
kafer ein Handbuch mit Habitat-Gliederung und
Artregister vorgelegt, das einen starken Praxis-
bezug aufweist.

Man kann nur das schitzen, was man kennt. Dieser Satz
ist Allgemeingut — aber was bedeutet ,kennen"”? Fir ei-
nen Laien mag die Fahigkeit, verschiedene Arten anspre-
chen zu kénnen, hinreichen. Im praktischen Naturschutz
sind dagegen umfassende Kenntnisse zur Okologie und
Biologie der Arten unabdingbar notwendig.

Laufkafer (Carabiden) gelten zu Recht als sehr gut unter-
sucht, aber haufig beziehen sich die Kenntnisse auf be-

stimmte Regionen; Felduntersuchungen sind auf wenige
Standorte beschrankt oder die Auswertungsmethoden

sind unterschiedlich. Da bleibt die Vergleichbarkeit oft auf
der Strecke.

Dieses mit seinen Anlagen 670 Seiten umfassende Werk
ist der Abdruck der Dissertationsschrift von Dr. Stefan
Miiller-Kroehling. Es ist eine Fundgrube fiir Anwendungen
im Naturschutz und fur jeden, der an Waldlebensrdumen,
offenen Sonderstandorten im Wald oder speziell der
Gruppe der Carabiden interessiert ist. Man kann es auf
mindestens drei Weisen nutzen: Nach Habitattypen su-
chen — dem Gliederungselement des Hauptteils (Band 1) —
und deren charakteristische Carabiden-Ausstattung
oder nach einer Art suchen (Art-Register in beiden Tei-
len! Gesondertes flr Ordinations-Biplots im Anhang auf
Seite 46) sowie die zusammengefassten Testergebnisse
der vorliegenden Arbeit finden und schlief3lich in der Dis-
kussion eine Abhandlung und kritische Erérterung lesen,
die alle Gesichtspunkte der Auswertung, Bewertung und
der Beziehungen der Arten — hier der Laufkéfer — zu ih-
rem Lebensraum enthalt.

Die vorliegende Publikation besticht durch

1) eine umfassende Datenbasis. Ganz Bayern wird
durch Datensatze aus eigenen umfangreichen Un-
tersuchungen und das aufbereitete Material anderer
Autoren reprasentativ abgedeckt. Da es Urwalder in
Mitteleuropa nicht mehr gibt, ist flr die Anwendung
der Resultate im Naturschutz wichtig, dass fir die
Charakterisierung der Arten, das heifst deren Zuord-
nung zu bestimmten Habitattypen oder deren Grup-
pierungen, die naturnahen Standorte besonders be-
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3

rlcksichtigt und von den durch Bewirtschaftung ver-
anderten, sekundaren Habitattypen unterschieden
wurden. Alle relevanten Habitattypen wurden be-
rlcksichtigt und vierundzwanzig Habitatparameter
charakterisiert.

eine angemessene Auswertemethodik. Drei Verfah-
ren wurden vergleichend eingesetzt: Ordination
(DCA), Indikatorarten-Analyse (ISA) und Tests mit-
tels Chi2-Vierfeldertafel. Arten, die mittels der bei-
den letzteren Verfahren einem Habitattyp oder einer
Gruppe zugeordnet wurden, erhalten ihre Zuordnung
als Charakterart und so weiter erst nach einer kri-
tischen Uberprifung anhand der Literatur (, Litera-
turreferenzierung”).

eine breite Datenbasis und die kritische Anwendung
angemessener Methoden. Diese sind Voraussetzun-
gen flr gut begriindete Schllisse. Hinzu kommen hier
eine grindliche Kenntnis der Lebensrdaume und eine
funktionell-dynamische Sichtweise der sie pragenden
Standortfaktoren. Beispielsweise werden Kiefern-
wald-Okosysteme hier im Kontext auch von Wald-
branden diskutiert — im Forst oft ein Tabuthema.

ANLIEGEN NATUR 38(1), 2016



Rezensionen

4) eine Literaturauswertung von beeindruckender Grind-
lichkeit. Hinzu kommen kritische Anmerkungen zu
zahlreichen Fragen (aufgefiihrt im Anlagenband).
Besonders hervorzuheben ist, dass speziell auch
Literatur aus jenen Teilen Europas systematisch aus-
gewertet wurde, in denen die Habitattypen ihren
europaischen Verbreitungsschwerpunkt haben.

Das zentrale Ziel der Arbeit ist, Charakterarten und cha-
rakteristische Arten flr die einzelnen Habitattypen und
ihre Gruppierungen zu identifizieren. Als Charakterarten
werden Arten mit sehr hoher Treue, also die auf ein be-
stimmtes Habitat weitgehend beschrankten Spezialisten
bezeichnet, als charakteristische Arten alle jene, die zu
dem Habitattyp eine statistisch nachgewiesene Bezie-
hung haben und die mindestens zu einem seiner Schlls-
selfaktoren (wie zum Beispiel Uberflutungen in den Auen)
ebenfalls eine nachgewiesene Affinitat besitzen. Beide
Begriffe werden in der Arbeit eindeutig definiert und aus-
fUhrlich diskutiert.

Die mit kritischer Bewertung ermittelten charakteristi-
schen Arten, insbesondere die Charakterarten, sollten

bei zuklnftigen naturschutzfachlichen Bewertungen und
MalRnahmen im Zentrum der Aufmerksamkeit stehen.
Flr diese Aufgabe liefert die Arbeit wichtige neue Ant-
worten.

Fazit: Ein wichtiger Impuls fir das Instrument der ,,cha-
rakteristischen Arten” allgemein und zugleich ein hilfrei-
ches Grundlagenwerk flr eine Tiergruppe, die bei natur-
schutzrelevanten Planungen zunehmend vernachlassigt
wird.

Stefan MULLER-KROEHLING (2015): Laufkafer als charakte-
ristische Arten in Bayerns Waldern — eine methoden-
kritische Auseinandersetzung mit Definition und Ver-
fahren zur Herleitung charakteristischer Arten und zur
Frage von Artengemeinschaften, unter besonderer Be-
rlcksichtigung der nach &8 30 BNatschG geschutzten
Waldgesellschaften und der Wald-Lebensraumtypen
des Anhanges | der FFH-Richtlinie und vergleichenden
Einbeziehung natlrlicherweise waldfreier Sonderstand-
orte im Wald. — Diss. TU Minchen, BfN-Skripten, Band
424 (in 2 Teilbdnden): 312 Seiten und Anhange 358
Seiten; www.bfn.de/0502_skriptliste.html.

Neuerscheinung: Naturwalder in Niedersachsen -
Schutz und Forschung - Band 2

(WA) Mit dem zweiten Band der Serie Naturwal-
der in Niedersachsen legen die Niedersachsi-
schen Landesforsten und die Nordwestdeutsche
Forstliche Versuchsanstalt eine umfangreiche
Zwischenbilanz ihrer Naturwaldforschung vor.

Niedersachsen betreibt mit mehr als 100 Naturwaldern,
die zum Teil seit mehr als 40 Jahren untersucht werden,
ein sehr breites Forschungsprogramm zur naturnahen
Wialdentwicklung. Das zweibandige Werk , Naturwalder
in Niedersachsen” verfolgt die Absicht, eine Zwischenbi-
lanz in moglichst kompakter Form zu ziehen. Im 2006
erschienenen ersten Band werden die Grundziige des
Naturwaldprogramms und die Untersuchungsergebnisse
aus den Naturwaldern des Tieflandes vorgestellt. Im vor-
liegenden zweiten Band werden die Naturwalder des
Berglandes portratiert. Ausgehend von der Nordwest-
deutschen Berglandschwelle, Uber das Weser- und Leine-
bergland bis in die Hochlagen des Harzes, werden 49
verschiedene Naturwalder vorgestellt.

Der Inhalt ist ein Nachschlagewerk, in welchem steck-
briefahnlich Fakten aus Forschung, Standortkennzeichen,
individuellen Besonderheiten, Bestockungskennzahlen,
Vegetation sowie historischer Entwicklung zu den Natur-
waldern des Berglandes zusammengetragen wurden.
Den Abschluss bildet eine kompakte Darstellung der wich-
tigsten Ergebnisse zu einigen interessanten Themenbe-
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reichen, wie Lickenbildung und Verjlingung, Veranderung
der Baumartenzusammensetzung oder Totholzdynamik.
Besonders erwahnenswert sind die Chroniken, da hierfir
die frihestmdglichen bekannten Quellen ausgewertet und
in einer Ubersicht zusammengefihrt wurden. Abgerundet
wird der lexikonahnliche Band mit einer Literaturlibersicht
zum jeweiligen Gebiet.

Vor dem Hintergrund einer anhaltenden Diskussion Uber
die Herausnahme von Wirtschaftswaldern aus der Nut-
zung zur Schaffung neuartiger Naturwaélder ist dieser Band
ein wichtiger Beitrag, um in Kirze und Knappheit Ver-
gleichszahlen flr die Naturwaldforschung — auch fir an-

dere Bundeslander — bereitzustellen. Daneben ist der
Band fir jeden forstlich Interessierten einen Blick wert,
um ein Stlick mehr zu verstehen, was mit dem Wald ge-
schieht, wenn der Mensch aufhort, Holz einzuschlagen.
Wie die Autoren selbst betonen — es ist alles nur eine
Zwischenbilanz.

Peter MEYER, Thomas Kompa, Katja LORENZ, Andreas
MOLDER, Roland STEFFENS & Anne WEVELL VON KRUGER
(2015): Naturwalder in Niedersachsen — Schutz und
Forschung — Band 2 (Niedersachsisches Bergland). —
Nordwestdeutsche Forstliche Versuchsanstalt/Nieder-
séchsische Landesforsten (Hrsg.), ISBN: 978-3-00-
050091-6: 396 Seiten, 29,90 Euro.

Management von invasiven Neophyten

(AZ) Invasive Neophyten sind faszinierende Pflan-
zen, nicht zuletzt, da es ihnen trotz der scheinbar
geringen Ausbreitungsfahigkeit von Pflanzen
gelingt, in kurzer Zeit grof3ere Distanzen zu Uber-
briicken und in groBen Mengen aufzuwachsen.
Zudem stellen viele Arten, wenn sie erst einmal
etabliert sind und beginnen, die gewachsene bio-
logische Vielfalt zu bedrangen, einen ernstzuneh-
menden Gegner dar. Einfach absagen hilft oft
nicht, sondern fordert in vielen Fallen sogar die
lokale Ausbreitung. Daher ist es hochst zu begru-
Ben, dass das Bundesamt fiir Naturschutz nun
ein Werk vorgelegt hat, welches anhand von
Praxiserfahrungen verschiedene Mdoglichkeiten
bewertet, wie invasiven Arten Einhalt geboten
werden kann. Insgesamt werden 88 invasive oder
potenziell invasive Pilz- und Pflanzenarten be-
handelt - dabei werden Pilze, Niedere Pflanzen
und GefalBpflanzen erstmals zusammenfassend
in einem Werk bearbeitet.

In einer Umfrage wurden alle verfligbaren Erkenntnisse
und Erfahrungen zu bislang eingesetzten MaRnahmen
zusammengetragen und hinsichtlich ihrer Wirkung und
Effizienz bewertet. Um flr jede Art ein wirksames Ge-
samtmanagement vorschlagen zu kdnnen, werden neben
einem allgemeinen Teil jeweils Vorsorge, Beseitigung,
Kontrolle sowie Nutzung und/oder Entsorgung abgehan-
delt. Dies schon im Hinblick darauf, dass eine unsachge-
mafe Entsorgung neue Problemstellen schaffen kann.
Die Blocke sind dabei stark schematisch in tabellarischer
Form gegliedert in empfehlenswerte, unter bestimmten
Bedingungen empfehlenswerte, unbekannte und nicht
empfehlenswerte Ansétze, was die Darstellung teilweise
leider unerfreulich aufblaht. Erganzt wird jedes Artkapitel
sowohl durch eine Beschreibung der Invasivitat und der
Auswirkungen auf die biologische Vielfalt als auch durch
eine zwar unvollstandige, aber dennoch erfreulich um-
fangreiche Literaturliste. Insgesamt konnten rund 3.600
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MaRnahmen geprift und bewertet werden, wobei im-
merhin 1.900 Ansatze als ,,empfehlenswert” eingestuft
wurden.

Eindeutiges Manko des Werkes ist allerdings, dass die
einzelnen Anséatze zur Zurickdrangung nicht so beschrie-
ben werden, dass es jedem auf Anhieb maglich ware,
sie sicher und fehlerfrei umzusetzen. Dies wiegt umso
schwerer, als dass in der Literatur selbst zu scheinbar
einfachen MalRnahmen wie dem Ringeln kaum eine hin-
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reichend vollstéandige Beschreibung zu finden ist. Es gibt
also weiterhin den Bedarf, die mindliche Uberlieferung
zwischen Praktikern in Handblchern zusammenzufassen
sowie systematisch die zahlreichen durch das Buch auf-
gedeckten Wissenslicken zu schlieRen.

Zusammenfassend kann man wiederum als zentrale Er-
kenntnis hervorheben, dass es essenziell ist, eine weitere
Verbreitung beziehungsweise Etablierung zu verhindern,
mehrjahrig zu agieren, um Erfolg zu haben, das richtige
Verfahren anzuwenden sowie durch Nachkontrollen
sicherzustellen, dass auch mittelfristig nichts Gbersehen
wurde.

Einflihrung in die Gerate
Landschaftsbaus

(AZ) Das ,Handbuch Pflegegerate” stellt die gan-
ze Bandbreite an Maschinen vor, die im Garten-
und Landschaftsbau eingesetzt werden.

So werden neben den obligatorischen Mahgeraten auch
Frasen, Laubgeblase und Pflanzenschutzgerate vorge-
stellt, aber auch GroBmaschinen, wie multifunktionale Ge-
ratetrager. Funktionsweise sowie Einsatzmoglichkeiten
stehen neben speziellen Anbaugeréaten und technischen
Besonderheiten im Zentrum der reich bebilderten Erlau-

terungen. Damit sind die zentralen Punkte angesprochen,

die fur einen versierten Einsatz der Geréte notwendig sind.
Zusatzlich werden Ratschlage gegeben, worauf bei der
Anschaffung geachtet werden sollte und wie durch aus-
reichende Pflege und Wartung die Lebensdauer der
Gerate verlangert werden kann. In Ubersichtstabellen
werden dariber hinaus ausgewdhlte Modelle verglichen.
Somit ist es auch Laien mdglich, die Bandbreite mogli-
cher Alternativen fur die einzelnen Aufgaben zu erkennen,
zu verstehen und ansatzweise zu bewerten. Erstaunlich
oft kommen dabei inzwischen akkubetriebene Gerate in
die ndhere Auswahl. Ein Glossar am Ende des Buches er-
klart einige wichtige Fachbegriffe. Doch leider bietet dieses
fur Einsteiger — denen beispielsweise ein ,Hydrostat-
antrieb” nicht auf Anhieb ein Leuchten in die Augen zau-
bert — tendenziell doch immer noch zu wenige Definitio-
nen.

Trotz der umfassenden Erlduterungen bleiben die Beschrei-
bungen durch die sehr groRe Bandbreite an Themen oft
recht allgemein. Dies betrifft insbesondere die in Kéasten
hervorgehobenen Kaufempfehlungen. Somit weif} der
Leser zwar zumeist, worauf er achten sollte, doch bleibt
er im Unklaren darlber, woran gute Qualitat tatsachlich
zu erkennen ist oder wie er seine speziellen Anspriiche
mit entsprechendem Gerat umsetzen kann. Das Hand-
buch ist somit zwar ein gutes Einstiegswerk fir Anwen-
der im Garten- und Landschaftsbau oder kommunale An-
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Insgesamt ein hochst empfehlenswertes Werk fir alle,
die sich in der Praxis mit der Zurlickdrangung von Arten
beschéftigen!

Doreen SCHMIEDEL, Eckehard-G. WILHELM, Stefan NEHRING,
Cornelia SCHEIBNER, Mechthild ROTH & Susanne WINTER
(2015): Management-Handbuch zum Umgang mit ge-
bietsfremden Arten — Band 1: Pilze, Niedere Pflanzen
und GefaRpflanzen. - Bundesamt flr Naturschutz (Hrsg.),
Schriftenreihe Naturschutz und Biologische Vielfalt 141(1),
ISBN 978-3-7843-4041-8: 709 Seiten; Bezug Uber BfN-
Schriftenvertrieb — Leserservice — im Landwirtschafts-
verlag GmbH, 48084 Mnster, +49 2501/801-300,
oder www.buchweltshop.de/bfn.

des Garten- und

gestellte, kann aber ein tiefergehendes Verstandnis der
Landschaftspflegetechnik leider nicht vermitteln. Dies gilt
umso mehr fir eine auf Naturschutz fokussierte Land-
schaftspflege, die oft auf alternative Pflegeanséatze zu-
rickgreifen muss. So sind die typischen Naturschutzfla-
chen oft schwer zugénglich oder nur bedingt tragfahig,
oder es soll besonders tierschonend gemaht werden.
Ein gutes Beispiel sind Balkenmaher, die zwar vorgestellt
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werden, deren Einsatzmdglichkeiten und -grenzen im
Hinblick auf eine schonende Bewirtschaftung aber nicht
naher behandelt werden. Auch die in der Landschafts-
pflege oftmals groRe Herausforderung, das Schnittgut
zu bergen, wird abseits von Grasfangkoérben und Mulch-
gut nicht erwahnt.

Selbstverstandlich kann eine solche Vorstellung techni-
scher Gerate nicht unabhéngig von Produktinformatio-
nen erfolgen, und die Hersteller-Ubersicht am Ende des
Buches ist durchaus genauso hilfreich wie die eingescho-
benen Modelltabellen. Dennoch erinnern die in das Buch
eingestreuten Werbebldcke an ,, Produktplatzierungen”,
auch wenn sich der Text insgesamt sehr um eine objek-
tive Darstellungsform bemdiht. An anderer Stelle wéaren
wiederum auf ersichtlichen Kriterien basierte Bewertun-
gen sehr wlnschenswert, so bei den vergleichenden
tabellarischen Modelllbersichten, die als reine Informati-

onslisten gestaltet sind. Abgesehen davon, dass die Uber-
sichten ohnehin nur bis zum nachsten Modellwechsel
aktuell sind, wurde damit die Chance fir eine wirkliche
Kaufberatung vergeben.

Als Fazit bleibt, dass die Welt der Pflegegerate sehr um-
fassend ist, aber das Buch eine erste gute Annaherung
an das Thema bietet. Dennoch bleiben die wichtigen Fra-
gen der naturschutzbezogenen Landschaftspflege unbe-
antwortet. Sehr schade flr einen Verlag, der sich zumin-
dest friher di e Naturkunde und die Landschaftspflege
breit auf die Fahnen geschrieben hat. Hier wére es sehr
winschenswert gewesen, etwas mehr Okologie in den
.konventionellen” Garten- und Landschaftsbau zu bringen.

kauf, Betrieb, Wartung. — Ulmer Verlag, ISBN 978-3-

I Ekkehard MuscHE (2015): Handbuch Pflegegeréte. Ein-
8001-3381-9: 284 Seiten, 29,90 Euro.

Die Bockkafer Mitteleuropas

(Heinz BuBler) Im Gegensatz zu anderen Kaferfa-
milien gelten die Bockkafer als relativ gut erforscht.
In der nunmehr schon dritten, stark Uberarbeite-
ten und erweiterten zweibandigen Auflage wurde
eine umfangreiche Datenmenge zur Systematik,
Morphologie, Biologie und Faunistik mitteleuro-
paischer Bockkafer sowie zu ihren Beziehungen
zum Menschen zusammengetragen und aktuali-
siert. Der erste Band beinhaltet Bestimmungsta-
bellen fiir Unterfamilien, ausgewahlte Gattungen
und Arten sowie einen dichotomischen Bestim-
mungsschlissel fir alle Imagines. Uberfliissig er-
scheinen fir die Bestimmung Verbreitungshinwei-
se flr Bundeslander, da diese auch in einer Uber-
sichtstabelle zusammengefasst sind und sich bei
den Einzelbeschreibungen im zweiten Band wie-
derholen. Bei den Beschreibungen der einzelnen
Arten werden im zweiten Band die in Deutschland
vorkommenden Arten besonders bericksichtigt.
Nachweise liegen fiir 202 heimische und einge-
schleppte Arten vor, wobei etliche Meldungen
zweifelhaft sind oder weit zuriickliegen.

Hervorzuheben ist die ausgezeichnete Bildqualitat des
gesamten Werks. Fast ausschlieRlich wurden Lebendfo-
tos verwendet, die auch wichtige Bestimmungsmerkma-
le erkennen lassen. In der Zusammenschau von Bildern
und Bestimmungsschlisseln kann auch von , Einsteigern”
ein grofier Teil der Arten bestimmt werden. Vorausset-
zung flr den Gebrauch des Schlissels ist jedoch eine
entsprechende optische Ausriistung. Im Gelande am le-
benden Objekt dirfte eine erfolgreiche Bestimmung nur
ausnahmsweise maglich sein. Da alle Bockkaferarten, mit
Ausnahme weniger , schadlicher” Arten, nach Bundes-
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artenschutzverordnung besonders oder streng geschutzt
sind, bleibt eine absolut sichere Bestimmung in vielen
Fallen nur mit naturschutzrechtlichen Ausnahmegeneh-
migungen moglich. Um den Uberblick tber die sich stan-
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dig verandernde Nomenklatur behalten zu kénnen, werden
bei den glltigen wissenschaftlichen Namen auch die Sy-
nonyme angefuhrt. Durchaus kritisch sehen die Autoren
die Forderung von Naturschutzverwaltungen, fir alle Ar-
ten auch einen deutschen Namen zu vergeben. In Pflicht-
erfillung erfolgte dies darliber hinaus sogar flr einige
Gattungen. Abgesehen von den wenigen etablierten deut-
schen Namen werden sich diese Kunstprodukte allerdings
kaum jemals durchsetzen und flihren nur zu einer weite-
ren ,babylonischen” Namensverwirrung.

Aus meiner Sicht ist dies ein hervorragendes Werk, so-
wohl flr Experten wie auch fiir den Naturbeobachter. Es

eignet sich fir die Bestimmung vieler, aber nicht aller Ar-
ten —auch im Gelande. Leider wurde es in zwei Banden
aufgelegt, was die Handhabung erschwert, da sich die

Bestimmungsschlissel im ersten Band, die meisten Fo-
tos und das Register sich aber im zweiten Band befinden.

Bernhard KLAUSNITZER, Ulrich KLAUSNITZER, Ekkehard WACH-
MANN & Zdenek HROMADKO (2016): Die Bockkéafer Mittel-
europas. — Die Neue Brehm-Blicherei Bd. 499 3., vollst.
Uberarbeitet u. stark erweitert, 3. Aufl. in 2 Banden,
ISBN Gesamtausgabe: 978-3-89432-474-2: 696 Seiten,
79,95 Euro; www.neuebrehm.de/buecher/733-die-
bockkaefer-mitteleuropas-gesamtausgabe.

Taschenlexikon der Wildbienen Mitteleuropas -

Alle Arten im Portrat

(Sebastian Hopfenmiiller, BH) Wildbienen sind eine
im Naturschutz leider kaum beachtete Artengruppe,
die aber als eine der wichtigsten Bestaubergruppen
von sehr hohem 6kologischem als auch 6konomi-
schem Wert ist. Das neu erschienene Werk von
Scheuchl und Willner versucht den seit Anfang der
90er-Jahre deutlich gestiegenen Kenntnisstand tiber
die heimischen Wildbienen zusammenzufassen.

Als Nachschlagewerk fir die etwa 850 mitteleuropéischen
Arten ist das Buch konkurrenzlos. Es bietet eine Flle von
Informationen zu Lebensraum, Pollenquellen, Nestbau, Flug-
zeit und Verbreitung dieser Vielzahl von Arten. Fehlende In-
formationen zeigen den immer noch lickenhaften Kenntnis-
stand Uber viele Arten und sind sicher kein Resultat einer
ungenligenden Recherche. Insgesamt ist das Format des
Buches aber nicht ganz Gberzeugend. Anders als der Titel
suggeriert, ist das Buch mit Uber 900 Seiten und einem
Gewicht von mehr als einem Kilo kein feldtaugliches , Taschen-
buch”. Fir den Schreibtisch jedoch hatte das Format gerne
etwas groRer sein kdnnen. Dann hatten auch Verbreitungs-
karten und die Gefahrdungskategorien Platz gehabt, die in
dem Buch leider fehlen. Fur Deutschland und seine Bundes-
lander muss dafur die Verdffentlichung |, Kritisches Verzeich-
nis und aktuelle Checkliste der Wildbienen Deutschlands”
von Scheuchl und Schwenninger (Mitteilungen des Entomo-
logischen Vereins, Stuttgart, Heft 1, 2015) herangezogen
werden. Als leicht verdaulicher Einstieg in die Biologie und
Okologie der Wildbienen beziehungsweise als Feldfuhrer
seien hier noch die Blcher von Westrich (, Wildbienen:

Die anderen Bienen”) sowie Amiet und Krebs (, Bienen Mit-
teleuropas”) empfohlen.

Erwin ScHEUCHL & Wolfgang WILLNER (2016): Taschenlexikon
der Wildbienen Mitteleuropas — Alle Arten im Portrat. —
Quelle & Meyer Verlag, ISBN 978-3-49401-653-5: 920 Sei-
ten, 29,95 Euro; www.verlagsgemeinschaft.com/cms/
shop/index.php.

ANLIEGEN NATUR 38(1), 2016

139

Literatur und Informationsangebote


http://www.neuebrehm.de/buecher/733-die-bockkaefer-mitteleuropas-gesamtausgabe
http://www.neuebrehm.de/buecher/733-die-bockkaefer-mitteleuropas-gesamtausgabe
http://www.verlagsgemeinschaft.com/cms/shop/index.php
http://www.verlagsgemeinschaft.com/cms/shop/index.php

Literatur und Informationsangebote

Rezensionen

Information zur Saatkrahe aus Niedersachsen
bietet Uberblick zu aktuellen Konflikten und

Handlungsmoglichkeiten

(Mona Riahi, PBN) Die Saatkréhe ist wie alle europé-
ischen Vogelarten eine besonders geschitzte Art. Damit
ist es nach § 44 (1) Nr. 1 Bundesnaturschutzgesetz ver-
boten, ihnen nachzustellen, sie zu jagen, zu fangen, zu
verletzen oder zu téten; auch ihre Fortpflanzungs- und
Ruhestéatten sind geschitzt. Doch als ihr Schutz rechtlich
noch nicht fixiert war, hat der Bestand der Saatkrahen in
Niedersachsen durch Verfolgung seinen Tiefstand er-
reicht. Denn der Charakterart der Niederungslandschaf-
ten eilt ein schlechter Ruf voraus. Die Saatkrahe wird als
Ernteschadling gesehen, da sie meist in Kolonien in der
Néhe von fruchtbaren Béden in Acker- und Grinlandnut-
zung ihre Nahrung sucht. Nachdem aber die 6kologische
Bedeutung dieser Art bekannter und die Saatkrahe in die
erste Rote Liste der gefahrdeten Brutvogelarten in Nieder-
sachsen und Bremen aufgenommen wurde, erholte sich
der Bestand Mitte der 1970er-Jahre wieder. In der Infor-
mationsbroschire , Die Saatkréhe Corvus frugilegus als
Brutvogel in Niedersachen” des Niedersachsischen Lan-
desbetriebs flir Wasserwirtschaft, Kiisten- und Natur-
schutz (NLWKN) wird umfassend Uber die Bestandsent-
wicklung, Geféahrdungsursachen, Konfliktlagen und Mal3-
nahmen zur Konfliktldsung berichtet.

Die Broschre bietet auf 48 Seiten neben der Verfolgungs-
geschichte, die bis in das 14. Jahrhundert zurlickreicht,
einen Uberblick Uber alte und neue Konfliktthemen. Saat-
krédhen, die in groRen Schwarmen ziehen und in Kolonien
mit bis zu mehreren hundert Brutpaaren briten kénnen,
werden immer noch als Bedrohung und Ernteschadling
wahrgenommen. Hinzu kommt, dass Saatkréahen aufgrund
von Verfolgung und Nahrungsknappheit in der Agrarland-
schaft zunehmend auch Dérfer und Stadte besiedeln und
auch hier nicht gerne gesehen sind.

Durch umfangreiche Informationen tber die Okologie und
Biologie (mit Kennzeichen, Nahrung, Fortpflanzung) der
Art, werden gezielt Vorurteile und begriindete Konfliktsi-
tuationen voneinander getrennt. Besonders anschaulich
werden die Probleme in Siedlungsbereichen beschrieben
und die bislang zur Schadensabwehr und zur Vergrdmung
durchgefihrten MalRnahmen und Methoden auf ihre Wirk-
samkeit hin beleuchtet. Konkret wird empfohlen, auch sol-
che Bereiche zu bestimmen, in denen eine Ansiedlung
von Saatkréhen toleriert wird und ungestort maglich ist.
Ergebnis ist ein Konzept fur ein einheitliches Vorgehen bei
Konflikten mit britenden Saatkrdhen in Niedersachsen.

Neben diesen konkreten MalRnahmen, wird die Bedeu-
tung einer umfassenden Information und Beteiligung be-
tont. Aufklarung tber die Lebensweise und die Hinter-
grunde fir die Besiedlung urbaner Lebensraume und all-
gemeine Informationen zur Saatkrahe seien demnach zen-
trale Handlungsfelder fir mehr Akzeptanz.

140

Letztlich bietet die Broschire des NLWKN eine empfeh-
lenswerte Orientierungshilfe und Informationsquelle fur
Naturschutzbehorden, Kommunen und Naturschutzver-
bande — nicht nur in Niedersachsen. Insbesondere die
umfangreichen Hintergrundinformationen zur Okologie
und Biologie stellen eine hilfreiche Ergdnzung zum ,,Kon-
zept zum Umgang mit Saatkréhenkolonien in Bayern” des
Bayerischen Landesamtes fir Umwelt dar (LfU 2011).
Fur die breite Offentlichkeit, die letztlich auch Zielgruppe
ist, erscheinen die Ausfihrungen allerdings zu umfang-
reich und mussten deutlich aggregierter sein. So bleibt
das Heft eine Arbeitsgrundlage fir Multiplikatoren, um
aufzuklaren und die Akzeptanz flr Saatkrahen, ob in der
Stadt oder auf dem Land, zu starken.

Thorsten KRUGER & Markus Nipkow (2015): Die Saatkréhe
Corvus frugilegus als Brutvogel in Niedersachsen —
Vorkommen, Schutz, Konflikte und Losungsmaoglich-
keiten. — Informationsdienst Naturschutz Niedersach-
sen 35, Nr. 1 (1/15): 48 Seiten, 4 Euro; http://webshop.
nlwkn.niedersachsen.de.
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Falsche Vampire & Fliegende Hunde -
Die geheimnisvolle Welt der Fledermause

(Andreas Zahn) Martin Straube ist ein sehr per-
sOnliches Fledermausbuch gelungen: Er fihrt uns
von Hessen bis nach Sri Lanka, Sulawesi oder
Afrika und lasst den Leser auf unterhaltsame Art
an seinen faszinierenden Erlebnissen teilhaben -
angefangen von den individuellen Eigenheiten
seiner Pfleglinge bis zu spannenden Beobachtun-
gen in tropischen Waldern. Praktisch nebenbei
erfahrt man das komplette ,Basiswissen” zum
Thema Fledermaus. Ein ideales Buch flr den
Nachttisch und den Urlaub, das einen vergnlig-
lichen Einstieg in die Fledermauskunde erlaubt.
Auch erfahrene Fledermausschiitzer werden viele
interessante Details finden, die fiir sie neu sind,
wie beispielsweise zum Thema Auswilderung von
Findlingen.

Ein Nachschlagewerk ist das Buch allerdings nicht.
Sucht man bestimmte Informationen, kann dies dauern,
da ein Stichwortverzeichnis fehlt. Bebildert ist das Buch
mit Aufnahmen hochst unterschiedlicher Qualitat, was
inhaltlich nicht stort, doch manchmal verwundert. Etwas
irritierend sind die vielen Bilder, auf denen Flederméause
ohne Handschuhe angefasst werden. Schliefdlich sollten
Fledermausschtzer angesichts der Tollwutdiskussion
in dieser Hinsicht in der Offentlichkeit Vorbild sein. Bei
diesem Thema fehlt es auch dem Text etwas an Sensi-
bilitat.

Fazit: Ein nettes und wirklich lesenswertes Buch fir alle,
die zum Thema Fledermaus mehr wollen als einen schnel- Martin STRAUBE (2016): Falsche Vampire & Fliegende

len Faktencheck. Hunde — Die geheimnisvolle Welt der Fledermause. —
Aula-Verlag, Wiebelsheim, ISBN: 978-3-89104-798-9:
232 Seiten, 19,95 Euro.
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Die Bayerische Akademie fiir Naturschutz und
Landschaftspflege (ANL)

Unsere neue Kollegin Leonie Freilinger und unser neuer Kollege Bernhard HoiR stellen sich vor

Dr. Bernhard Hoif3 (Diplom-Biologe) arbeitet seit Marz 2016 im Fachbereich ,,Biolo-
gische Vielfalt” an der Bayerischen Akademie fir Naturschutz und Landschaftspfle-
ge (ANL). Er ist schwerpunktméRig fir die Offentlichkeitsarbeit der ANL zustandig.
Dies umfasst unter anderem die Redaktion von Broschiiren und Infoblattern der ANL,
vor allem aber auch der Zeitschrift ANLiegen Natur sowie der digitalen Medien wie
Newsletter, Blog und Homepage. Fachlich beschaftigt Herr Hoif? sich unter anderem
mit der Forderung von Biodiversitat in der Agrarlandschaft, zum Beispiel im Rahmen
von Agrar-Férderprogrammen.

Nach dem Studium der Biologie in Regensburg mit Hauptfach Botanik war Herr Hoif3
kurze Zeit fur ein Planungsblro am Ammersee téatig. Es folgte die Promotion zunédchst
an der Universitat Bayreuth und anschlieRend an der Universitat Wrzburg zum The-
menkomplex Pflanzen-Bestéuber-Interaktionen unter unterschiedlichen klimatischen
Voraussetzungen im Nationalpark Berchtesgaden. Es folgten zwei weitere Jahre als
wissenschaftlicher Mitarbeiter am Lehrstuhl fir Tierokologie und Tropenbiologie an
der Universitat Wirzburg und eine Anstellung bei der Regierung von Schwaben als
Biodiversitatsbeauftragter.

Telefon: +49 8682 8963-53
E-Mail: bernhard.hoiss@anl.bayern.de

Leonie Freilinger ist seit September 2016 im Zuge eines freiwilligen dkologischen
Jahres an der ANL. Wahrend des Bachelorstudiums Biologie wurde ihr Interesse fir
Okologie geweckt. Dabei standen anfangs Klima- und Umweltschutz im Vordergrund.
Im anschlieRenden Masterstudium Mikrobielle Okologie konzentrierte sich der Schwer-
punkt auf die mikrobiellen Vorgange, die den Kreislauf eines Okosystems antreiben.
In ihrer Masterarbeit befasste sie sich mit der molekularen Detektion von Pilzerkran-
kungen im Boden. Wahrend damit einhergehender zahlreicher Stunden im Labor
wuchs der Wunsch, nach dem Studium noch einmal die Perspektive zu wechseln
und sich dem angewandten Naturschutz mitsamt seinen sozialen Aspekten zu wid-
men. Dabei gilt ihr Interesse vor allem der Erhaltung von Biodiversitét, der dkologi-
schen Landwirtschaft sowie der Vereinbarkeit von Naturschutz und Naturnutzung.
Von ihrem Jahr an der ANL erhofft sie sich, Einblick in diese und weitere aktuelle
Themen sowie eine Orientierung Uber die Arbeitsweisen und -vorgange im Bereich
Natur- und Umweltschutz zu erhalten.

Telefon: +49 8682 8963-59
E-Mail: leonie.freilinger@anl.bayern.de
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Publikationen und Materialien der ANL

Stand: Oktober 2016

Die aufgefliihrten Materialien und Publikationen der Bayerischen Akademie fiir Naturschutz und Landschafts-
pflege (ANL) sind erhaltlich solange vorratig.

Die laufend aktualisierte Ubersicht der Verdffentlichungen und detailliertere Informationen finden Sie auf den
Internet-Seiten der ANL (www.anl.bayern.de/publikationen) und im Shop der Bayerischen Staatsregierung
(www.bestellen.bayern.de). Bitte nutzen Sie die Internet-Seiten zur Bestellung.

Fast alle Materialien, Publikationen und Einzelartikel konnen kostenfrei bezogen oder unter der Internet-Adresse
der ANL heruntergeladen werden.

e Streuobst Memo

Spiel mit 36 Bildpaaren von Streuobstsorten mit erlduterndem
Begleitheft. 3. Auflage, 2013. 15€

e Wanderausstellung ,,Almen aktivieren”

Verleihbare Ausstellung, bestehend aus zehn Roll-ups, Beistelltisch und einer
erganzenden Begleitbroschiire. Erforderliche Mindeststellflache 12 m2 + Beistell-
tisch. Weitere Informationen bei poststelle@anl.bayern.de.

e ANLiegen Natur

In der Fachzeitschrift der Akademie sind Artikel zu Themen des Arten- und
Naturschutzes, der Biotoppflege, der Landschaftsplanung, der Umwelthildung
und der nachhaltigen Entwicklung abgedruckt.

Seit Heft 35/1 liegt der Fokus verstarkt auf angewandter Forschung und dem
Erfahrungsaustausch zum praktischen Natur- und Landschaftsschutz.

Der Preis fir die Hefte 35/1-38/1 betrégt jeweils 10 €. Die Hefte 31-34 sind
kostenfrei. Alle Artikel kénnen von der Homepage der ANL heruntergeladen
werden.

¢ Die Heuschrecken Deutschlands und Nordtirols —
bestimmen, beobachten, schiitzen

FiscHer, Jiirgen et al.: Gelnde-Bestimmungsbuch, Heft 38/1 (2016)

Bezug nur tber Quelle & Meyer-Verlag, 367 Seiten. Heft 37/2 (2015)
Heft 37/1 (2015)

Heft 36/2 (2014)
Heft 36/1 (2014)

¢ Die Tagfalter Bayerns und Osterreichs Heft 35/2 (2013)
STETTMER, Christian; BrAu, Markus; Gros, Patrick & WANNINGER, Otmar Heft 35/1 (2013)
Taschen-Bestimmungsbuch im flexiblen Schutzumschlag mit Hervorhebung Heft 34 (2010)
der wesentlichen Bestimmungsmerkmale. 2. iiberarbeitete Auflage, 2007 Heft 33  (2009)
248 Seiten, davon 82 in Farbe. 26€ Heft 32 (2008)

Heft 31/2 (2007)
Heft 31/1 (2007)

* Newsletter der ANL

- Informationsdienst Naturschutz

- Botanik in Bayern

- Presse-Newsletter der ANL

Anmeldung und bisherige Ausgaben unter:
www.anl.bayern.de/publikationen/newsletter

e Berichte der ANL

Die von 1977 bis 2005 jéhrlich erschienenen Berichte der ANL enthalten Original-

e Aktionshandbuch ,Tiere live” i / . lient
arbeiten, wissenschaftliche Kurzmitteilungen und Bekanntmachungen zu zen-

Grundlagen und Anleitungen zum Einsatz von Tieren im Unterricht und in der

aulerschulischen Umweltbildung mit speziellen Informationen fir Lehrkréfte,
inklusive Erganzungskapitel Hiihner (2014) und CD-ROM; 2. Auflage, 2010. 26 €

Ergédnzungskapitel Hiihner
1. Auflage 2014, 60 Seiten. 6€

Erganzungskapitel Ameisen und Ergdnzungen der Kapitel
Wolf/Hund und Bienen

1. Auflage 2016, zirka 100 Seiten. 6€
Setvon 15 Bestimmungsblattern ,Tiere live”
Wasser- und kratzfest zum Einsatz im Freien. 1€

Diese sind auch als Einzelblatter a 0,50 @ im Klassensatz erhaltlich.
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tralen Naturschutzaufgaben und damit in Zusammenhang stehenden Fachge-
bieten. 2006 wurden die Berichte in ANLiegen Natur umbenannt.

Alle Hefte sind kostenfrei; nicht aufgelistete Hefte sind vergriffen. Alle Artikel
der Hefte 20 bis 29 kdnnen von der Homepage der ANL heruntergeladen werden.

Heft 29 (2005)

Heft 24 (2000) Schwerpunkt: Regionale Indikatorarten
Heft 23 (1999) Schwerpunkt: Biotopverbund

Heft 22 (1998)

Heft 21 (1997)

Heft 20 (1996)

Heft 14 (1990)

143


http://www.anl.bayern.de/publikationen
http://www.bestellen.bayern.de
http://www.anl.bayern.de/publikationen/newsletter/
mailto:poststelle@anl.bayern.de
http://www.anl.bayern.de

Publikationen und Materialien der ANL

Stand: Oktober 2016

e Beihefte zu den Berichten der ANL

Bis 2004 stellten die Beihefte in unregelmaRiger Folge detaillierte Informati-
onen zu ausgewahlten Themenbereichen zusammen.
Alle Hefte sind kostenfrei; nicht aufgelistete Hefte sind vergriffen.

Beiheft 13

MuLLer, Johannes (2004): Extensiv genutzte Elemente der Kulturlandschaft.
Entstehung von Strukturen und Biotopen im Kontext von Agrar-Okosystem und
Nutzungswandel am Beispiel Frankens. 195 S., 20 ganzseitige schwarz-weil3-
Landschaftsfotos.

Beiheft 12

Festschrift zum 70. Geburtstag von Prof. Dr. Dr. h.c. Wolfgang Haber (1995).
194 S., 82 Fotos, 44 Abbildungen, fiinf Farbkarten (davon drei Faltkarten), finf
Vegetationstabellen.

Beiheft 11

ConrAD-BRAUNER, Michaela (1994): Naturnahe Vegetation im Naturschutzgebiet
JUnterer Inn" und seiner Umgebung — Eine vegetationskundlich-tkologische
Studie zu den Folgen des Staustufenbaus, 175 S., zahlreiche Abbildungen und
Karten.

Beiheft9

KosTer, Evelin & KrogoLL, Barbel (1991): Auswirkungen von anthropogenen Nut-

zungen im Bergland — Zum Einfluss der Schafbeweidung (Literaturstudie). 74 S.,
10 Abbildungen, 32 Tabellen.
Beiheft 8

Passarce, Harro (1991): Avizonosen in Mitteleuropa. 128 S., 15 Verbreitungs-
karten, 38 Tab., Register der Arten und Zénosen.

¢ Laufener Forschungshberichte
Ergebnisse wissenschaftlicher Untersuchungen der ANL.
Alle Hefte sind kostenfrei; nicht aufgelistete Hefte sind vergriffen.
Forschungsbericht 7
Babura, Marianne & BucHmEIer, Georgia (2001): Der Abtsee. Forschungsergeb-
nisse der Jahre 19902000 zum Schutz und zur Entwicklung eines nordalpinen
Stillgewassers.
Forschungsbericht 5
LoHmANN, Michael & VogEeL, Michael (1997): Die bayerischen Ramsargebiete.

Forschungsbericht 4

Hacen, Thomas (1996): Vegetationsveranderungen in Kalkmagerrasen des Fran-
kischen Jura; Untersuchung langfristiger Bestandsveranderungen als Reaktion
auf Nutzungsumstellung und Stickstoff-Deposition.

Forschungsbericht 2

Verschiedene Autoren (1996): Das Haarmoos — Forschungsergebnisse zum
Schutz eines Wiesenbriitergebietes.

Forschungsbericht 1

Jansen, Antje (1994): Nahrstoffokologische Untersuchungen an Pflanzenarten
und Pflanzengemeinschaften von voralpinen Kalkmagerrasen und Streuwiesen

unter besonderer Berlicksichtigung naturschutzrelevanter Vegetationsanderun-

gen.

e Laufener Spezialbeitrdge

Die Ergebnisse ausgewahlter Veranstaltungen wurden redaktionell aufberei-
tet als Tagungsbénde herausgegeben. Von Heft 1/82 bis Heft 1/05 liefen die-
se Berichte unter dem Namen , Laufener Seminarbeitrdage”.

Die ,Laufener Spezialbeitrage” entstanden 2006 aus einer Zusammenfiihrung
der ,Laufener Seminarbeitrdge” mit den ,Laufener Forschungsberichten” und

den ,Beiheften zu den Berichten der ANL" zu einer gemeinsamen Schriftenreihe.

Der Preis der Hefte 2011 und 2012 betragt jeweils 12 €. Alle alteren, noch er-
haltlichen Laufener Spezialbeitrdge sind kostenfrei. Die nach 2002 erschie-
nenen Artikel kdnnen von der Homepage der ANL heruntergeladen werden.

2012 Implementation of Landscape Ecological Knowledge in European Urban
Practice

2011 Landschaftsokologie. Grundlagen, Methoden, Anwendungen
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Wildnis zwischen Natur und Kultur: Perspektiven und Handlungsfelder
fiir den Naturschutz

Vegetationsmanagement und Renaturierung
Der spezielle Artenschutz in der Planungspraxis

Die Zukunft der Kulturlandschaft — Entwicklungsraume und
Handlungsfelder

Erfassung und Beurteilung von Seen und deren Einzugsgebieten
mit Methoden der Fernerkundung

Moorrenaturierung
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Publikationen und Materialien der ANL

e Landschaftspflegekonzept Bayern
Das Landschaftspflegekonzept informiert tiber die Okologie der verschiedenen
Lebensraume in Bayern. Es stellt Erfahrungen mit der Pflege zusammen und
gibt Hinweise zur naturschutzfachlichen Bewirtschaftung. Die Druckversionen
erschienen zwischen 1994 und 1998. Der Preis pro Heft betragt 8 €.

|.Einfiihrung

I Kalkmagerrasen Teil 1

I11 Kalkmagerrasen Teil 2

[.2 Dé&mme, Deiche und Eisenbahnstrecken
[.3  Bodensaure Magerrasen

1.7 Teiche

1111 Agrotope Teil 1
[111 Agrotope Teil 2

1113 Nieder- und Mittelwalder

I1.14 Einzelbdume und Baumgruppen

1115 Geotope

1118 Kies-, Sand- und Tongruben

Die Hefte zu Sandrasen, Streuobst, Feuchtwiesen, stehenden Kleingewassern,

Streuwiesen, Graben, Hecken- und Feldgehdlzen, Leitungstrassen, Steinbriichen,

Kies-, Sand- und Tongruben sowie zu B&chen und Bachufern sind gedruckt ver-
griffen, jedoch tiber die CD digital beziehbar oder sie kénnen artikelweise von
der Homepage der ANL heruntergeladen werden.

¢ Landschaftspflegekonzept Bayern digital (auf CD-ROM)

Der Druckversion entsprechendes Gesamtwerk aller Bande mit Suchfunktionen.

Der Verkaufspreis betragt 12 €.

e Broschiiren (kostenfrei)
Die mit einem Stern *! gekennzeichneten Publikationen sind nur als pdf-Datei
erhéltlich. Siehe www.anl.bayern.de.

Entdeckerbuch Natur
Mit Mimi, Klemens und Co.
das Puzzle der biologischen

Vielfalt in Bayern kennen-
lernen, 32 Seiten.

Entdeckerbuch Natur
Begleitbuch fiir Erwachse-
ne, 47 Seiten.

Almen aktivieren —
Neue Wege fiir die
Vielfalt
Projektergebnisse zur Wiederbeweidung von Almen, 65 Seiten, Bezug tiber

http://landversand.salzburg.gv.at > Umwelt/Natur/Wasser -> Natur -> Natur-
schutz allgemein.

Alpine Pasture Action — New Ways to Preserve Biodiversity
Englische Zusammenfassung des Projektes , Almen aktivieren”, 28 Seiten.

Naturschutzgeschichte(n)*
Zeitzeugen-Interviews zur Entwicklung des Naturschutzes
in Bayern:
-Band |
-Band Il
-Band Il
Blatter zur bayerischen Naturschutzgeschichte
- Personlichkeiten im Naturschutz:
-Dr. Ingeborg Haeckel
- Prof. Dr. Otto Kraus
-Johann Ruef}
-Dr. Karl Schmolz
-Gabriel von Seid!*)
- Alwin Seifert
-Bayerischer Landesausschuss fir Naturpflege (1905—-1936)
Natur spruchreif*
Weisheiten, Apharismen und Zitate zu Mensch, Natur und Umwelt, 3. Auflage 2012.

Bayern.Natiirlich.Artenreich
Ein etwas anderer Blick auf ausgewahlte Tiere und Pflanzen Bayerns.
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Landart*!
Kunstwerke aus Naturmaterialien. Die Natur mit allen Sinnen erfahren.

Naturschutzrechtliche Kompensation in Bayern
Ziele und Umsetzung der Bayerischen Kompensationsverordnung

Faltblatter (kostenfrei)

Die mit einem Stern * gekennzeichneten Publikationen sind nur als pdf-Dateien
erhaltlich. Siehe www.anl.bayern.de.

Hornissen*

Antworten auf die wichtigsten Fragen beziiglich Hornissen
als Nachbarn.

Schmetterlinge™

Merkblatter deutsch

- Lungenenzian-Ameisen-Blduling

- Heller Wiesenknopf-Ameisen-Blduling
- Dunkler Wiesenknopf-Ameisen-Blauling
Merkblatter englisch

-Alcon Blue

-Scarce Large Blue

-Dusky Large Blue

Wir iiber uns

Die Akademie stellt sich vor
-in deutsch

-in englisch

-in franzdsisch

Gewiirze

Heimische Gewdrzkrduter und deren Verwendung.
Naturerlebnis — Okostation StraR

Handbuch Beweidung

Online-Angebot, das die wesentlichen Aspekte zur Beweidung von Lebens-
rdumen aus Sicht des Naturschutzes darstellt: www.anl.bayern.de/forschung/
beweidung/handbuchinhalt.htm (im Aufbau).

Bayerische Akademie fiir Naturschutz
und Landschaftspflege (ANL)

SeethalerstralRe 6
83410 Laufen/Salzach

Telefon +49 8682 8963-31
Telefax +49 8682 8963-17
bestellung@anl.bayern.de
www.anl.bayern.de oder

www.bestellen.bayern.de

1. Bestellungen

Bitte den Bestellungen kein Bargeld, keine Schecks und keine Briefmarken
beiftigen. Eine Rechnung liegt der Lieferung bei.

Der Versand erfolgt auf Gefahr des Bestellers.

Beanstandungen wegen unrichtiger oder unvollstandiger Lieferung kdnnen in-
nerhalb von 14 Tagen nach Empfang der Sendung berticksichtigt werden.

2. Preise und Zahlungsbedingungen

Der Versand ist kostenfrei. Die Rechnungsbetrage sind spatestens zu dem in
der Rechnung genannten Termin fallig.

Die Zahlung kann nur anerkannt werden, wenn sie auf das in der Rechnung
genannte Konto der Staatsoberkasse Bayern unter Nennung des mitgeteilten
Buchungskennzeichens erfolgt. Bei Zahlungsverzug werden Mahnkosten er-
hoben und es kénnen gegebenenfalls Verzugszinsen berechnet werden.

Erfiillungsort und Gerichtsstand ist Miinchen. Bis zur endgiiltigen Vertragser-

flillung behdlt sich die ANL das Eigentumsrecht an den gelieferten Materialien
vor. Nahere Informationen und die Allgemeinen Geschaftsbedingungen finden
Sie unter www.bestellen.bayern.de (Bestellmodus/AGB).
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Hinweise flir Autorinnen und Autoren

Beitrage zu ANLiegen Natur sind sehr willkommen, egal ob es sich
um einen ausfiihrlicheren wissenschaftlichen Beitrag, eine Kurz-
nachricht oder einen Hinweis auf ein wichtiges oder interessantes
Thema handelt.

Wenn Sie interessiert sind einen ausfiihrlicheren Beitrag in ANLiegen
Natur zu publizieren, bitten wir Sie mit der Schriftleitung telefonisch
oder per E-Mail Kontakt aufzunehmen, damit ein gut zur Zielgruppe
passender Beitrag entsteht. Es werden in der Regel nur Beitrage zur
Publikation angenommen, die einen Bezug zu den Themen Natur-
schutz, Landschaftspflege, Umweltbildung, Planung oder nach-

Impressum

haltige Entwicklung haben. Besonders erwiinscht sind Beitrage,
die als best practice-Beispiele Impulse fiir neue Verfahren, Ansat-
ze oder Entwicklungen liefern. Beitrdge ohne Konsequenzen oder
Impulse fur die praktische Umsetzung oder mit konkretem Anwen-
dungsbezug werden in der Regel nicht angenommen.

Damit eine einheitliche Gestaltung und eine barrierefreie Darstel-
lung moglich sind, werden gerne ,Hinweise fiir Autoren” zur Verfi-
gung gestellt, um deren Beachtung gebeten wird. Die Manuskript-
richtlinie finden Sie unter www.anl.bayern.de/publikationen/
anliegen/doc/manuskriptrichtlinie_anliegen_16_06.pdf.
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und angewandte
Landschaftsokologie
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Die Publikation ist Fachzeitschrift und Diskussionsforum fiir den
Geschaftsbereich des Bayerischen Staatsministeriums fiir Umwelt
und Verbraucherschutz und die im Natur- und Umweltschutz Aktiven
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