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Schwerpunkt Stadt Lebens Raum

Uber 77 % der Menschen in Deutschland leben
in Stadten oder urbanen Raumen. Auf engstem
Raum treffen hier vielfdltige Anspriche aufein-
ander. Und diese Anspriche wachsen im rezen-
ten Klimawandel noch: hier sind Hitze und Tro-
ckenheit schon heute hdufiger oder extremer
ausgepragt. Unsere stadtischen Grinflachen
stehen dabei im Fokus und sollen moglichst
multifunktional zu sein. Das Management
unserer Grinfldchen ist daher Chance und
Herausforderung zugleich.

In unserer Schwerpunktausgabe beleuchten wir
das stadtische Grun mit all seinen Facetten: als
vielfaltiger Lebensraum fir Arten, als Erholungs-
raum flr den Menschen, als Klimapuffer gegen
Hitze, und vieles mehr. Erfahren Sie mehr Gber
die praktischen und planerischen Maglichkei-
ten, wie wir unsere stadtische Natur gestalten
und fur unsere Tiere und Pflanzen aufwerten
konnen. Dabei ist die Bevdlkerung zu beteiligen
und zu motivieren, denn jeder ist gefordert,
jetzt zu handeln.

Das Titelbild ist eine ironisch Uberspitzte Monta-
ge einer begrinten Stadt MUnchen. Wir wissen,
dass dies nicht realisierbar ist. Aber die Zukunft
braucht Visionen und wir missen uns mehr trau-
en, als vielleicht zunadchst realistisch erscheint.

Alle Beitrdge sind sich in einem einig: Jeder
Quadratmeter mehr an Grin in der Stadt zahlt!

Hintergrundgedanken zur Fotomontage:

The Green Dip. Let’s cover the entire city with a forest!
The Why Factory (Delft University of Technology): Winy Maas
with Javier Arpa Fernandez, Adrien Ravon and Lex te Loo.
www.thewhyfactory.com

The Green Dip, an ongoing research conducted by the Why Factory
(Delft University of Technology), looks critically at greening solu-
tions for cities, and studies the architectural strategies used to in-
corporate flora into buildings. The research starts by asking several
questions: why green? What are its capacities? How does green
perform? How can green be implemented to our cities? Can we
create a database of plant species? Can we create a software to
help us do it? Can we invent a series of green elements to be
implemented?

The Green Dip looks at the Planet as a whole, understanding that
different climates provide with specific environments for native
species to grow, and proposes a method to calculate the environ-
mental benefits and estimate the costs of greening in our cities.

The Why Factory produced a series of visualizations of different
greened cities (Hong Kong, Sao Paulo, Saint Petersburg and many
more). Such visualizations respond to the analysis and calculations
produced for each of the biomes where each city is located.
These visions are not just mere collages. Every visualization is
accompanied by a set of objective data: how much the tempera-
ture in the city will drop? How much oxygen can be produced?
How much CO2 can be captured? How much water can be
stored? How many birds can be offered a life and habitat?

Amid the climate crisis, the Green Dip offers ways to reintroduce
nature into our homes, alter our relationship with the environment,
and aims at showing that agriculture, forestry and organic produc-

tion can be the catalyst for other ways of making the metropolis.

Text: Buro MVRDV Rotterdam
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Abbildung 1
Die Griine Stadt der Zukunft
(Quelle: Volker Haese/IOW)?

Simone LINKE, Teresa ZOLcH, Sabrina ERLWEIN, Amelie BAUER, Christina MEIER-DOTZLER,
Andreas PuTz, Johannes RupPP, Malte WELLING, Stephan PAULEIT und Werner LANG

Klimaresiliente Quartiere in einer
wachsenden Stadt - Forschungsergebnisse
Projekt ,Griine Stadt der Zukunft”

Im Forschungsprojekt ,Grine Stadt der Zukunft” wurde die Frage gestellt, wie Stadte
klimaresilient wachsen konnen und wie eine leistungsfahige, grine Infrastruktur in

die Stadtplanung integriert werden kann. Das Projektteam forschte in verschiedenen
Quartieren, sogenannten Reallaboren, in Austausch mit Planenden und Zivilgesellschaft
an Handlungsmaflinahmen. Wesentliche Empfehlung des Projektes ist, Klimaanpassungs-
und KlimaschutzmalBnahmen maoglichst frihzeitig in die Planung zu integrieren. Auch
GroBbdume und Durchliftungsachsen zu erhalten und die Umweltbilanz von grauen und
grinen Manahmen bei der Gebdudeplanung zu berlcksichtigen, spielen eine wichtige
Rolle fur klimaresiliente Stadtquartiere. Die Stadtgesellschaft sollte in die klimaorientierte
Quartiersentwicklung einbezogen werden. Sie kann Uber Diskussion von winschenswerten
Zukunftsperspektiven und die Umsetzung von konkreten Grinmalinahmen motiviert und
aktiviert werden, zu einer klimawirksamen Begriinung beizutragen.

1. Das Projekt ,Griine Stadt der Zukunft”
Hitzeperioden und Starkregenereignisse werden

konnen durch Okosystemleistungen wie Ver-
dunstungskthlung, Verschattung und Regen-

durch klimatische Verdnderungen in Zukunft
immer weiter zunehmen. Besonders wachsende
Stadte, wie auch die bayerische Landeshaupt-
stadt MUnchen, stellt dies vor gro8e Herausfor-
derungen, da sie neben dem fortschreitenden
Klimawandel auch Bevolkerungswachstum
und damit einhergehenden Wohnraumbedarf
bewéltigen muss. Die bauliche Verdichtung

und erhdhte Flachenversiegelung verstarken
die Risiken von Uberschwemmungen bei
Starkregenereignissen und Hitzebelastung der
stadtischen Bevolkerung. Urbane Grunflachen
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wasserversickerung sowohl Hitzestress mildern
als auch Regenwasser zuriickhalten, versickern
und verdunsten. Zudem erhohen solche ,griine
Infrastrukturen” die Aufenthaltsqualitat von
Freirdumen und untersttzen Strategien und
MalBnahmen fur lebenswerte, klimaneutrale
Siedlungsstrukturen.

Doch wie kann eine leistungsfahige, grine
Infrastruktur auch in dichter werdenden Stad-
ten mit einer Vielzahl von Flachennutzungs-
konkurrenzen in die Stadtplanung integriert



Abbildung 2
Aufbau des inter- und
transdisziplindren

Forschungsprojekts (Quelle:
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Valentina Arros/TUM).
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werden? Und welche Rolle spielen Beteiligte
der Verwaltung, Wirtschaft und Zivilgesellschaft
dabei, Klimaresilienz zu ermaglichen? Im Projekt
,Grune Stadt der Zukunft” (gefoérdert vom
Bundesministerium fur Bildung und Forschung)
wurden zur Beantwortung dieser Fragen unter-
schiedliche Reallabore von einem interdiszipli-
naren Team im Verbund mit der Landeshaupt-
stadt MUnchen eingehend untersucht. Die
Reallabore sind Minchner Stadtquartiere, von
Sanierungsgebieten bis zu Neubauquartieren.

Das Projekt verfolgte das Ziel, Handlungs-
empfehlungen und Losungsvorschldge fir

die Planungspraxis, aber auch Wirtschaft und
Zivilgesellschaft zu entwickeln, die die Heraus-
forderungen Klimawandel und Stadtwachstum
integrieren und auch auf andere Stadte Uber-
tragbar sein sollten. Abbildung 2 zeigt den
Projektaufbau und die beteiligten Disziplinen
(siehe auch SkiBa et al. 2021).

Dieser Artikel stellt wesentliche Ergebnisse des
Forschungsvorhabens anhand von drei
Themenschwerpunkten vor:

« Strategien und MaBBnahmen fiir
klimaresiliente und klimaneutrale
Quartiersstrukturen
Die MaBnahmen basieren auf Durchliftungs-,
Mikroklima- und Komfortanalysen sowie
Lebenszyklusbilanzierungen fur unterschied-

Bestands-

Klimaresiliente Quartiere in einer wachsenden Stadt

Analyse von Umsetzungsmoglichkeiten
fr grine Infrastruktur in formedlen und
informellen Planungsinstrumente

Stadt-
planung

Klima-
regulation

Entwicklung von
Zukunftsbildern und
Soziale ransformationspfaden
Aspekte
Analyse der Bewertung
und Mutzung offentlicher
Raume und Granfiachen

Okono-
mische
Aspekte

Formate der Aktivierung
und Finanzierung fir
Biirger:innen und
Untemehmen
Uniersuchungen zum Wert
won Stadtgron for die Erholung

Anreize und Hemmnisse fir
private Begrinung im

Gebaudeumfeld
-\-\.____//
integrierte Handlung pfi

fiir wachsende Stadte

liche Szenarien der Nachverdichtung und
Malnahmen der grinen Infrastruktur.

« Wahrnehmung und Gestaltung von
griner Infrastruktur durch die
Stadtgesellschaft
Befragungen und Workshops mit verschie-
denen Beteiligten ermoglichten es, konkrete
Losungsansatze fur die Umsetzung von
gruner Infrastruktur herauszuarbeiten, die
die Verbesserung von Aufenthaltsqualitat
und Erholungsmaglichkeiten mit der Klima-
wandelanpassung verbinden.

Handlungsoptionen und Instrumente

in der Stadtplanung, die klimaresiliente
Quartiere steuern und weiterentwickeln
kénnen

Ein besonderes Augenmerk wird auf die
Integrationsfenster fur Klimaanpassung und
Klimaschutz in verschiedenen Planungs-
prozessen gelegt.

2. Strategien und MaBBnahmen fiir die
klimaresiliente Quartiersentwicklung

Im Folgenden werden beispielhaft einzelne
Forschungsergebnisse aus dem Reallabor Moo-
sach im westlichen Stadtgebiet von Miinchen
vorgestellt (siehe auch BANIHASHEMI et al. 2021).
Das Reallabor ist gepragt von aufgelockerten
Zeilenbebauungen aus den Baujahren zwischen

ANLIEGEN 44(1), 2022
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Klimaresiliente Quartiere in einer wachsenden Stadt

1940 und 1970, die einen hohen Sanierungs-
bedarf aufweisen und in kleinere Parks, Grin-
und Freifldichen eingebettet sind. Suddstlich
angrenzend an das Sanierungsgebiet fungiert
die Grunflédche des Westfriedhofs als
bedeutendes Kaltluftentstehungsgebiet.

Nach einer Analyse von Verdichtungsprozes-
sen in neueren Bebauungspldnen wurden in
Zusammenarbeit mit Planenden der Stadt
Munchen verschiedene Entwicklungsszena-
rien flr das Untersuchungsgebiet definiert. In
den Analysen auf Quartiers- und Blockebene
(Abbildung 3) wurde zwischen verschiedenen
Nachverdichtungstypen (reine Aufstockung
und/oder Zusatzgebaude), verschiedenen
Gebdudehdhen (15m und 18 m) und unter-
schiedlichen Stellplatzbedarfen nach gelten-
dem SchlUssel unterschieden. Fir die Szenarien
wurde angenommen, dass die notwendigen
Stellplatze in Form von Tiefgaragen erstellt
werden, die sich unterhalb der Grunflachen
zwischen den Zeilenbebauungen befinden.
Der heute vorhandene Baumbestand entféllt
im Zuge der Tiefgaragenherstellung an den
entsprechenden Stellen. Variiert wurde zwi-
schen Tiefgaragen in jedem zweiten Hof und
Tiefgaragen in jedem Hof (und somit der
kompletten Entfernung des Baumbestandes).

Fur den thermischen Komfort im Auf3enbereich
ist der Erhalt des Baumbestandes am wichtigs-
ten, da GroSbdume sowohl grine Freiflachen
als auch die umliegenden Gebaudefassaden
effektiv beschatten kdnnen. Wird der gesamte

Stadtokologie

Betrachtungsebenen

Untersuchung der
Durchliiftungssituation

=1 Mikroklimauntersuchung

@5~ Thermische Gebaudesimulation,
Energiebedarfsberechnung und
Lebenszyklusanalyse

Gebsudeebene

Abbildung 3

Baumbestand entfernt, erwdrmt sich die
gefUhlte Temperatur um 5°C und erhéht den
Hitzestress stark. Offene Zeilenbebauung

Methodischer Ansatz auf
verschiedenen raumlichen
Ebenen (Quelle: Christina

kiihlt nachts besser aus als geschlossene Meier-Dotzler/TUM).

Zeilenstrukturen.

Zwei verschiedene Begriinungsvarianten wur-
den fir das Nachverdichtungsszenario mit Tief-
garagen in jedem zweiten Hof untersucht. In
der realistischen Begriinungsvariante werden
75 % der weggefallenen Bdume ersetzt und
Begrinung mit 20 cm Substratstarke auf 50 %
der Dachfldche vorgesehen (die Ubrige Dach-
flache ist fur Photovoltaikanlagen reserviert).
Die optimistische Variante sieht 100 % Baum-
ersatz, eine Substratauflage von 40 cm und
Fassadenbegriinungen an sonnenexponierten
Wanden vor. Die ersetzten Bdume wurden
gezielt in Gruppen gepflanzt, um die mikro-
klimatische Variation im Gebiet zu erhdhen,
die néchtliche Abkuhlung zu férdern und die
Durchliftung nicht zu hindern.

nachverdichtet

-
150~
140-

>

Aufstockung
g

W 40 60 B0 100 120 140 160 1830

15

Zusatzgebdude

Baume 5 Jahre

Biume 45-50 Jahre PET
i @ 05.07.2015,

= r’\ . 14 Uhr
k. }. _h 36°C
b b | » &%

Abbildung 4

Vergleich thermischer
Komfort in den Verdichtungs-
szenarien flr verschiedene
Baumalter (Quelle: Sabrina
Erlwein/TUM).
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Abbildung 5

Néchtliche Kaltluftsituation in
der Ausgangssituation in
Moosach (Quelle: Geo-Net).
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Der Effekt der Begriinungsmafinahmen auf
den thermischen Komfort im AuRenraum
hangt stark davon ab, welches Alter und wel-
che GroRe fur die neu gepflanzten Bdume
angenommen wird (Abbildung 4). 45 bis 50
Jahre alte Bdume mit Kronendurchmessern
von 11 m und 15 m Hohe (zum Beispiel Hain-
buche) verbessern den thermischen Komfort
am Tag sogar gegenUber dem heutigen Aus-
gangszustand (-3 bis -5 °C). Bei jungen Bdumen
mit geringen Hohen und Kronendurchmessern
lasst sich dagegen kaum eine Kompensations-
wirkung feststellen, das Gebiet bleibt 2,5 bis
4,5°C heiBer als heute. Fassaden- und Dach-
begriinungen entfalten ihre Kihlwirkung nur
in ihrer unmittelbaren Néhe. Insgesamt unter-
streichen die Ergebnisse eindricklich die
unterschiedliche Wirkung von Grin und die
Wichtigkeit des Erhalts von Altbdumen.

Gebdudehohe und -stellung beeinflussen

die nachtliche Durchluftung im Quartier
(Abbildung 5) am meisten. Die Simulationen
der Nachverdichtungsszenarien mit dem Klima-
modell FITNAH zeigten zum einen, dass sich
durch Aufstockung die Barrierewirkung der
Gebdude spirbar erhoht. Insbesondere eine
Erhohung auf Uber 15m Hohe sowie die
Gebdudeausrichtung quer zur Windrichtung
fUhrte zu deutlichen Reduktionen im Kaltluft-
volumenstrom. Zum anderen behindert ein
Zeilenschluss vor allem den bodennahen Luft-
austausch, wodurch die Kaltluftzufuhr aus dem
Westfriedhof in das Untersuchungsgebiet hin-
ein abnimmt. In beiden Fallen kommt es auch

Klimaresiliente Quartiere in einer wachsenden Stadt

in der norddstlich angrenzenden Bestands-
bebauung zu kleinrdumigeren Abnahmen
der Durchliftung.

Die Untersuchungen auf Quartiersebene zeigen
aullerdem, dass die Reduzierung der Durch-
luftung durch Nachverdichtung kaum durch
die untersuchten Mallnahmen der griinen In-
frastruktur kompensiert werden kénnen. Ins-
besondere bei Baumpflanzungen ist wichtig,
sie aulBerhalb der wichtigsten Durchliftungs-
achsen zu platzieren.

Um die Auswirkungen des Klimawandels auf
den thermischen Komfort sowie den Heiz- und
Kuhlenergiebedarf zu identifizieren, wurden auf
Gebdudeebene Energiebedarfsberechnungen
mithilfe von zwei Klimamodellen durchgefihrt,
welche einmal das Klima im Jahr 2020 und ein-
mal im Jahr 2070 widerspiegeln. Prognosen zei-
gen, dass der potenzielle Kihlenergiebedarf in
den ndchsten 50 Jahren um 4 % ansteigen wird.
Bei Sanierung auf einen Niedrigstenergiestan-
dard tritt der Kihlenergiebedarf in den Fokus.
Grund ist zum einen, dass der Heizenergie-
bedarf durch die energetische Sanierung signi-
fikant sinkt und sich somit die beiden Bedarfe
relativ angleichen (40 % Kuhlenergiebedarf,
60 % Heizenergiebedarf). Zum anderen tragt
die hohe Dédmmqualitdt in gewissem Umfang
auch zur Warmespeicherung im Sommer bei
und erhéht die Uberhitzungsstunden an
heilen Sommertagen. Passive Mallnahmen,
wie automatisierte Fensterltftungen oder die
Verschattung durch GroBbdume, kénnen den

Windfeld in 2 m ii. Grund (m/s)
Aggregierte 15 m Auflésung

<0,1
1 0,1bis 0,2
t >0,2 bis 0,3
1 >0,3 bis 0,5
t >0,5 bis 1,0
t >1,0
5 Kaltluftvolumenstrom
{ Gering
MaRig
Hoch

Sehr hoch

Tl

Untersuchungsraum
ENVI-met

Gebaude

N
MaRstab  1:7.500 A ot .-
) Meter NMET
o 125 250
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Klimaresiliente Quartiere in einer wachsenden Stadt

Kuhlenergiebedarf wiederum um rund ein
Viertel verringern.

Neben der energetischen Betrachtung der
Bestandsgebdude wurden auch ¢kologische
Lebenszyklusanalysen (LCA) durchgefihrt,
um die 0kologische Qualitdt der Quartiersent-
wicklungen bewerten zu kdnnen. Es hat sich
gezeigt, dass nicht nur der Erhalt der griinen
Infrastruktur 6kologische Vorteile bietet, son-
dern auch der Erhalt der Gebaude (Graue Infra-
struktur). Neben der Klimaanpassung durch
grine Malnahmen wird der Klimaschutz aktiv
unterstUtzt, wenn Gebdude saniert und nicht
unUberlegt abgerissen und ersetzt werden.
Eine Sanierung der Gebaude, die gegebenen-
falls mit einer Aufstockung der Bestands-
gebdude kombiniert wird, verursacht weniger
Treibhausgaspotenzial und weniger Primar-
energiebedarf als ein Abriss aller Bestands-
gebdude und ein Ersatzneubau. Der Klima-
schutz kann ferner unterstitzt werden,

wenn im Quartier moglichst viel erneuer-
bare Energie fur die Nutzung der Gebdude
integriert werden kann.

Um eine klimaresiliente Quartiersentwicklung
und eine Aktivierung von Synergieeffekten

zu gewadhrleisten, sollten griine und graue
Malnahmen immer gemeinsam betrachtet
werden. So erhalten Gebdudeaufstockungen
die bodennahe Durchliftung der Quartiere
und verringern gleichzeitig die lebenszyk-
lusbasierten Treibhausgasemissionen und
Primdrenergiebedarfe der Bebauung. AuBBer-
dem wirkt sich der Erhalt von GroBbdumen
nicht nur positiv auf das Wohlbefinden der
Anwohnenden im Aulen- sondern auch im
Innenraum aus. Letzteres erfordert jedoch
einen Wandel der derzeitigen Mobilitat,

denn aktuell geltende Stellplatzschlussel und
die dadurch notwendigen Tiefgaragen ver-
ursachen einen Grof3teil der grauen Emissionen
und Energien und erschweren den Baumerhalt
und die Biodiversitat im Quartier.

3. Wahrnehmung und Gestaltung
der Griinen Stadt der Zukunft
durch die Stadtgesellschaft

Im Projekt ,Grine Stadt der Zukunft” wurde die
Bedeutung von Grun fir die Aufenthaltsqualitat
und Erholung untersucht, insbesondere in dich-
ten und immer heier werdenden Quartieren.
Den grofBten Hitzestress erlebten die 731 Teil-
nehmenden einer Befragung im StraBenraum,
den geringsten in Parks und Grunflachen.

Auch begriinte Strallen werden als deutlich
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angenehmer wahrgenommen als solche ohne
Baume. Dementsprechend sind auch schatten-
spendende Baume der haufigste Wunsch

fur den ,klimaresilienten Umbau” offentlicher
Raume. Selbst Fassadenbegriinung oder mobile
Pflanztopfe erhdhen aus der Sicht der Bevol-
kerung die Aufenthaltsqualitdt. Grin in seinen
verschiedenen Formen kann so dazu beitragen,
dass Hitze und hohere urbane Dichte von der
Bevolkerung als weniger belastend erlebt
werden (BAUER et al. 2021).

Ein GroRteil der Stadtbewohnenden nutzt

bei Hitze regelmalig grine Freirdume am
Stadtrand, wie eine Befragung von 990 in
Munchen lebenden Personen ergab. Wélder
sind dabei besonders bei Hitze und fir die
altere Bevolkerung ein beliebtes Ziel. Die
meisten Einheimischen besuchen aber fuRlldufig
erreichbare, grine Freirdume in der Nahe ihrer
Wohnorte. Insbesondere Geringverdienende
und die dltere Bevdlkerung kénnen die
ldngeren Wege an den Stadtrand schlechter
zurlcklegen und bleiben stattdessen in

der Stadt. Deswegen sind Grinflachen am
Stadtrand zwar wertvoll als Ort der Erholung
und des Rickzugs fir mobile Bewohnende,
kdnnen aber innerstadtische, grine Orte

nicht ersetzen (WELLING et al. 2021).

Orte wie etwa begrinte Innenhofe dienen
vielen Befragten als wohnortnahe ,Oasen der
Ruhe” und Ruckzugsorte. Entsprechend wichtig
ist es besonders in dichten und hitzebelasteten
Quartieren, solche Flachen zu erhalten und wo
moglich auszubauen. Malnahmen hierzu kén-
nen Auflagen oder Férderprogramme zur Ent-
siegelung und Begriinung und ein besonderer
Baumschutz bei Nachverdichtungen sein. Wei-
tere Beispiele sind die Offnung privater Flichen
wie Innenhdéfe und Dachterrassen sowie die
gemeinsame nachbarschaftliche Aneignung,
Aufwertung und Begriinung solcher Flachen.

Wie grune, klimaresiliente Quartiere zukinftig
aussehen sollten, wurde in einer Reihe von
Workshops anhand verschiedener wiinschens-
werter Zukunftsbilder diskutiert (siehe auch
Rupp et al. 2021). Dafir wurden unterschied-
liche Varianten einzelner Quartiersausschnitte
in Form von Narrativen und Illustrationen pra-
sentiert. Die Beteiligten konnten dufBern, was
ihnen geféllt, was sie irritiert und was ihnen
bei den vorgestellten Darstellungen fehlt. So
wurden im Fall des stdlichen Bahnhofsviertels
als Beispiel fUr ein innerstadtisches Bestands-
quartier nach erfolgter Diskussion sowohl
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die offentlichen als auch privaten Rdume mit
StralBenbdumen, Fassadengrin, Parklets und
PflanzkUbeln versehen (Abbildung 6). Gleich-
zeitig stellte sich aber auch die Frage nach
deren Realisierbarkeit. Hierbei ging es unter
anderem darum, sich Gber die Umgestaltung
des offentlichen Raums und die Zuganglich-
keit von privaten Flachen weiter zu verstan-
digen. In Verbindung mit der Steigerung des
Grinanteils wurde fir das Bestandsquartier
die Schaffung von breiteren Radwegen und
zeitgleich die Reduzierung der Anzahl an
Autos diskutiert. Auch ging es darum, Versor-
gungsleitungen zu verlegen, um Baume
pflanzen zu kénnen. Ein weiteres Thema

war es, das soziale Miteinander im Quartier
zu stérken, unter Beachtung der lokalen Sozial-
struktur. Private Raume als Begegnungsorte
zu 6ffnen wurde kritisch gesehen, da diese
nach Meinung der Beteiligten auf Kosten

der Privatsphére und der Sicherheit ginge.

Wege zur Aktivierung der Stadtgesellschaft

fiir griine, lebenswerte Quartiere

Mit Hilfe eines fur ihren Innenhof angefertigten
Zukunftsbilds konnten Anwohnende eines
stark versiegelten innerstadtischen Innenhofs
in MUnchen nach Jahren der Diskussion dazu
angeregt werden, erste niedrigschwellige Mal3-
nahmen umzusetzen. Unterstltzt durch den
Hauseigentimer legten sie gemeinsam Hoch-
beete an, stellten Pflanzkibel auf und bauten
Sitzmobiliar. Die Diskussionen in zwei Work-
shops zeigten, dass es dazu oftmals externer
Unterstitzung bedarf. Hilfreich in diesem Fall
waren beispielsweise konkrete Hinweise, um
Altholz fur den Bau von Hochbeeten und des
Sitzmobiliars zu nutzen, der Verweis auf im
Netz verfigbare Bauanleitungen sowie Hin-
weise zum Upcycling von Behaltnissen als
Pflanzgefale. Diese Informationen wurden
durch das Begrtinungsbiro beim Verein

Green City e.V. bereitgestellt. Auch wurde auf
Beratungsangebote von Green City verwiesen,
etwa zum Thema Fassadengrin und zu mog-
lichen Forderungen durch die Stadt Minchen.
Um niedrigschwellige Malnahmen umzu-
setzen, ist es darber hinaus hilfreich, loka-

le wissenstragende Personen, wie beispiels-
weise blrgerschaftliche Initiativen, sowie
SchlUsselbeteiligte, wie etwa gut vernetzte
Bewohnende, einzubinden. Wichtig sind auch
Hilfestellungen, um langfristig ausgerichtete
Strukturen zu schaffen, wie etwa die Griindung
von Nachbarschaftsvereinen.

Uber eine kostenlose Erstberatung, eine gezielte
Beratung zu entstehenden Kosten, attraktive
Forderprogramme oder Uber die Bewerbung
der Férderprogramme und Beratungsange-
bote kdnnen Hauseigentumsparteien aktiviert
werden. Dies ergab die Diskussion mit dieser
Zielgruppe sowie Vertretende von Hausverwal-
tungen. Um Grin zu férdern, sollten zukunftig
daher insbesondere die hohen Investitions- und
Unterhaltskosten, der unzureichende Zugang
zu Informationen zur Planung und Umsetzung
gebdudenaher Begrinung und die fehlende
individuelle Beratung angegangen werden.
Gleiches gilt auch fur weitere Herausforderun-
gen, wie etwa Bedenken gegenlber Schaden
an Gebauden oder ,Ungeziefer” in Wohnungen.

Wichtige Faktoren, damit sich Unternehmen

fur Grdn im Quartier engagieren, sind Stand-
ortqualitdten erhdhen, die eigene CO,-Bilanz
verbessern, das Image nach auen sowie Mit-
arbeitende an das Unternehmen zu binden.
Dies war Konsens in der Diskussion im Projekt
und deckt sich mit Erkenntnissen aus einer
Reihe an Projekten zur naturnahen Gestaltung
von Firmengeldnden. Hier sollte bei der Aktivie-
rung dieser Akteursgruppe angesetzt werden.
Unternehmen kénnen sich dartber hinaus auch
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auBerhalb des eigenen Firmengeldndes fir das
Grun in der Stadt einbringen. Férderlich daftr
sind Kooperationen mit der Zivilgesellschaft.
Umweltverbdnde beispielsweise kdnnen wich-
tige Informationen durch ihre Expertise im
Bereich Stadtnatur, Biodiversitdt und Klima
bereitstellen. Durch diese Art der Kooperation
kann sich die Qualitat des Grins deutlich
erhdhen. Wichtig sind auch starke Multiplikator-
Personen, die die Kooperation zwischen Unter-
nehmen und Wirtschaft aktiv bewerben.

4. Handlungsoptionen fiir Planung
und Stadtverwaltung

Neben der Wahrnehmung und Gestaltung von
grinen Mallnahmen durch die Stadtgesell-
schaft gibt es auch in der Stadt- und Freiraum-
planung eine Vielzahl an Méglichkeiten fur den
Weiter- oder Umbau der Stadt. Hier sind nicht
nur die Wahl und die klimaresiliente Optimie-
rung geeigneter Planungsinstrumente ent-
scheidend, sondern es sind viele weitere
Aspekte fur die klimaorientierte Nachver-
dichtung beziehungsweise Quartiersent-
wicklung zu beachten (Abbildung 7).

Grofe Herausforderungen stellen im Planungs-
prozess Ziel- oder Interessenkonflikte dar,

etwa in planerischen Abwédgungen, zum Bei-
spiel zwischen Larmschutz und Durchliftung
oder auch zwischen den finanziellen Interes-
sen von Investierenden und den dkologisch-
sozialen Interessen der Offentlichkeit. Eine
enge Zusammenarbeit und der Austausch zwi-
schen Planungsbeteiligten und -betroffenen
und die frihzeitige Bereitstellung von fach-
lich fundierten Entscheidungsgrundlagen sind
wichtige Bestandteile zur Lésung dieser Kon-
flikte (LINKE et al. 2021).

Insbesondere die Flachenkonflikte zwischen
dem Wohnungsbau, der verkehrlichen und

der grinen Infrastruktur zu 16sen, ist nach wie
vor eine herausfordernde Aufgabe der Frei-
raum- und Stadtplanung. Ein wichtiger Pla-
nungsgrundsatz ist in diesem Zusammenhang
die doppelte Innenentwicklung, um bauliche
Nachverdichtung mit gleichzeitiger Sicherung
und qualifizierter Weiterentwicklung von gri-
nen Freirdumen zu verbinden. Griine Hand-
lungsspielrdume bestehen zum Beispiel darin,
Flachenpotenziale fur Begrinungen und Stark-
regenmanagement zu nutzen (Stralen, Platze,
Innenhofe, Dacher und Fassaden), versiegelte
Flachen zu entsiegeln und weitere Versiege-
lung zu verhindern. Fur die Umsetzung die-
ser griinen MalSnahmen kommen auf der einen
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Seite Anreize wie Forderprogramme fur Begru-
nungen und Entsiegelung oder auch (mog-
lichst kostenlose) Beratungsangebote infrage.
Auf der anderen Seite mussen Kommunen

jedoch auch Gebrauch von Vorgaben machen,

wie etwa die Durchgriinung des Quartiers
festzusetzen (je nach Bundesland, beispiels-
weise Uber Freiflachengestaltungssatzungen).
Auch die neue DWA A 102-Richtlinie zum
lokalen Wasserhaushalt kann helfen, 6kologi-
sche Standards zu etablieren. Ebenso ist der
ruhende und flieBende Verkehr eine wich-
tige Stellschraube fir eine klimaorientierte
Quartiersentwicklung: Ohne Mobilitdtswende
gelingt die Transformation der Stadte nicht,
denn der Verkehr nimmt innerstadtisch sehr
viele Flachen in Anspruch, die an anderer Stelle
fehlen. Im ersten Schritt kdnnen in diesem
Zusammenhang Stellplatze durch alternative
Mobilitdtskonzepte reduziert werden, um
Flachen fur die Grinraumversorgung zu gewin-
nen. Gewonnene und vorhandene Flachen sind
dann im Idealfall multifunktional zu nutzen,
beispielsweise Retentionsbecken und Spiel-
wiese. Hier gilt es aber zunachst, die poten-
zielle Wasserverunreinigung und auch die
kommunalen Zustandigkeiten festzustellen.
Oft fehlt auch das Personal, um neue Ideen

in der Planung umzusetzen. Abldufe kénnen
grundsatzlich optimiert werden, wenn die

Abbildung 7

Valentina Arros/TUM).
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Abbildung 8
Integrationsfenster flr
MafBnahmen zur Klima-
anpassung in dem
Prozessablauf eines
stadtebaulich-landschafts-
planerischen Wettbewerbs
(Quelle: Valentina Arros/TUM).
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unterschiedlichen Abteilungen besser vernetzt
sind und intensiver zusammenarbeiten. Ein
regelmaBiger und interdisziplindrer Austausch
spart auf lange Sicht Zeit und Geld. Mégliche
Herausforderungen kénnen so frihzeitig
erkannt und bestenfalls zu Beginn einer
Planung geklart werden.

SchlieB8lich sind Ziele und Malnahmen von
Klimaschutz und -anpassung in die Instru-
mente der Stadt- und Freiraumplanung sowie
der benachbarten Fachplanungen (zum Bei-
spiel Umwelt-, Naturschutz- und Energierecht)
zu integrieren. Stadtweit gultige Leitlinien,
Konzepte und politische Beschlisse kdnnen
eine ganzheitliche Betrachtungsweise gewdhr-
leisten, also die Berlicksichtigung auf allen
Mal3stabsebenen und in allen Planungs-
instrumenten. Im Rahmen des Forschungs-
projektes wurden unterschiedliche Planungs-
instrumente (unter anderem das Wettbewerbs-

ischer

be Klimaanpassung

Klimaresiliente Quartiere in einer wachsenden Stadt

verfahren und die stadtebaulichen Sanierungs-
maflSnahmen) analysiert und in ihre einzelnen
Schritte chronologisch aufgegliedert (siehe
Abbildung 8). So konnten mdégliche Integra-
tionsfenster aufgedeckt und die Art ihrer
Nutzung in Form von Checklisten als
Planungshilfen dargestellt werden.

Wie die Interviews mit Verwaltungspersonal
und Fachleuten zeigten, ist es in allen Pla-
nungsinstrumenten entscheidend, klima-
relevante Belange moglichst frihzeitig in die
Planung einzubringen und dann durch alle
Planungsphasen durchgangig zu bericksich-
tigen. Auch der zeitliche und finanzielle Auf-
wand nach der Fertigstellung des Projektes,
also beispielsweise der Unterhalt von Baumen
und Grunflachen, ist bereits vor der Entwurfs-
planung zu bedenken. Dazu sollten klimaorien-
tierte Fachstellen (zum Beispiel Klima, Entwas-
serung, Flachenunterhalt) in der Grundlagen-
ermittlung an interdisziplindren Gesprachen
teilnehmen und zur Rahmen- und Zielsetzung
beitragen. Nur Fachstellen kdnnen einschatzen,
ob und in welchem Umfang vorausgehende
Untersuchungen notwendig sind. Hilfreich sind

B i intensive Abstimmung mit Fachstellen; I
Elsungaploseszes Stel und H in diesem Zusammenhang stadtweite Grund-
bergeordnete kiimaorientierte Ziele g lagenwerke, wie eine Klimafunktionskarte oder
Grundiagenermittiung Eﬂ"lﬁ?ﬂﬁ;;ﬁanf?rﬁmﬁ@: % eine Klimarisikoanalyse. Die Kosten dafur vari-
Dniamtchiingen stien ® jeren je nach Groe der Kommune und sind
Grundsatz- und Mitzeichnung und Ste der F abhédngig davon, welche Leistungen selbst
ey iini e erbracht werden kénnen. Grundsatzlich ist
ERPN = RELASRg Mk ¥ in jedem Fall mit mindestens 20.000 Euro bis
x:u}”:s::;hﬁg.u:q.kllml;n:enﬁeﬂekaﬁz::-\z 50.000 Euro zu rechnen, teilweise kdnnen auch
P::,:;ZTM e ﬁi’;::::: Auscbungstest imarelevante It i Férderungen beantrfjgt vverderT. Fachstellen.an
Ausiob mersinnen Planungsziele und Bewertungskriterien; einem Auftaktgesprach und bei der Integration
— bl st s Klimatischer Belange in Beschlussvorlagen, Aus-
Bekanntmachung lobungen und Entwurfsplanungen zu beteiligen,
w"m""m“"s;::zt’::: i e sollte grundsitzlich obligatorisch sein.
e T
gzi:}‘ehmr:innen Vo peang :::1";:’;;“;%';:::“ ' Da auch weitere beauftragte Planungsbeteilig-
te das Planungsergebnis beeinflussen, ist bei
F Slshe Erarbaiitng Susicbmosted deren Auswahl besonders genau darauf zu
FUNODINGEIK achten, dass Erfahrungen im Umgang mit
e e klimasensiblen Stadtquartieren und entspre-
chende Fachkenntnisse vorhanden sind. Im
Riickfragenkolloguium g der Tei innen Wettbewerb sind das zum Beispiel das Betreu-
T — ungsbdro, die teilnehmenden Planungsbiros,
Vorpriifung und Erarbeitung Beraterinnen das Preisgericht sowie die Sachverstdndigen
Saeich SecNorpriing S . und Beratenden, die nicht nur Grundlagen
e Zuerkennung eines Preises schaffen, sondern auch am Vorprufbericht
Empfehlungsergebnis B e g e mitwirken und am Preisgericht teilnehmen
* kénnen.
Bekanntmachung des
R - :g' s r;-a_,‘d'-:':_ Neben den erwdhnten Méglichkeiten zeigt
 du g

Prozess
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das Projekt auch weitere Integrationsfenster
in unterschiedlichen Verfahren und vielféltige
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Losungsansatze fur eine klimaorientierte
Stadtentwicklung auf. Haufig sind zwar die
Rahmenstrukturen gegeben, denn jedes Pla-
nungsinstrument bietet bereits verschiedene
Maoglichkeiten, Klimaorientierung zu integrie-
ren — in der Planungspraxis zeigt sich aller-
dings trotzdem, dass vorhandene Optionen
alleine nicht ausreichen. Ursachen hierfur
lassen sich auf verschiedenen Ebenen finden:
Mangel an finanziellen und personellen Res-
sourcen, fehlendes Bewusstsein, fehlende
Fachkenntnisse oder Flachenkonkurrenzen
bleiben grolSe Ubergeordnete Herausforde-
rungen. Andere Hirden, wie etwa das Silo-
denken, die fehlende Zusammenarbeit oder
unklare Zustéandigkeiten, lassen sich mit Mut
l6sen: Neue Wege ausprobieren, Pfadabhan-
gigkeiten durchbrechen und - falls Projekte
scheitern — auch aus Fehlern lernen. Dabei
kdnnen die Erkenntnisse und die Anregungen
aus dem Projekt weiterhelfen, denn sie zeigen
auf, wie diese neuen Standards der Planung
aussehen kénnen.

5. Fazit

Die wichtigsten Erkenntnisse aus dem
Projekt ,Griine Stadt der Zukunft” sind
zusammengefasst:

« Um klimaresiliente Quartiere umzusetzen,
mussen grine und graue MalSnahmen frih-
zeitig in den Planungsprozess integriert und
ganzheitlich betrachtet werden, um sowohl
positive als auch negative Wechselwirkungen
identifizieren zu konnen.

Bestandsgebdude zu erhalten, ist meistens
deutlich nachhaltiger als Abriss und Neubau,
wenn sie energetisch saniert und gegebe-
nenfalls aufgestockt werden kénnen.

¢« GroBbdaume zu erhalten, ist eine entscheiden-
de MalBnahme fur die Verminderung von Hit-
zestress im AuBenbereich. Ersatzpflanzungen
benodtigen mehrere Jahrzehnte, um die glei-
che Klimawirkung zu erzielen.

Der Stellplatzbedarf sollte durch Mobilitats-
malnahmen und die dadurch mogliche Sen-
kung des Stellplatzschlissels vermindert wer-
den, sodass auf Tiefgaragen weitgehend
verzichtet werden kann.

o Um Quartiere klimaoptimiert zu entwickeln,
ist die gemeinsame Betrachtung von Hitze-
stressverteilung und Durchliftung erforder-
lich. Gebdude- oder Baumstellungen kénnen
wichtige Durchliftungsachsen verstellen und
damit vor allem die nachtliche Abkuhlung
mindern. Liegen sowohl thermische als auch
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Durchliftungsanalysen vor, kénnen Baume
so platziert werden, dass sie die heillesten

Orte am Tag verschatten, ohne die ndchtliche

Durchluftung zu blockieren.

Ful3laufig erreichbare, schattige Grunfla-
chen oder begrinte Innenhofe sind zu
erhalten und wo moglich auszubauen -
insbesondere in dichten, hochgradig
versiegelten Quartieren.

Zukunftsbilder eignen sich sehr gut, um sich
in partizipativ gestalteten Planungsprozessen

Losungsansdtze fir Begrinungsmalinahmen zu

entwickeln und Zielkonflikte mit anderen Nut-

zungsanspriichen zu l6sen. Auch kénnen sie im

Dialog mit dort Wohnenden nutzlich sein, um
fur die Planung und Umsetzung von nieder-
schwelligen GrinmafBnahmen zu werben.

Beteiligte der Stadtgesellschaft, wie Anwoh-
nende, Unternehmen, Hauseigentumspar-
teien, kdnnen substanziell zur Gestaltung
von grinen, lebenswerten Quartieren bei-
tragen. Hilfreich zu deren Aktivierung sind
hier eine Reihe von kurz- und langfristig
wirksamen Unterstitzungsangeboten. Dazu
gehoren einerseits Beratungs- und Forder-
angebote sowie konkrete Informationen,
um Begriinungsmalnahmen umzusetzen.
Andererseits ist es bedeutsam, Zusammen-
schlUsse zu bilden, die die Kooperation und
Vernetzung zum Thema Stadtgrun férdern.

 Jedes Planungsinstrument weist ver-
schiedene Integrationsfenster auf, um
klimaresiliente Stadte und Quartiere zu
planen. Hier gilt es, entsprechende Zeit-
fenster fur Handlungsoptionen und recht-
liche Spielrdume konsequent zu nutzen.

Alle bisherigen Ergebnisse des Projekts
wurden in funf Broschiren, funf Fakten-
blatter und verschiedenen Checklisten auf-
bereitet und zusammengestellt. Diese ste-
hen unter folgendem Link zum Download
zur Verfigung: https://wwwa3.ls.tum.de/lapl/
gruene-stadt-der-zukunft/publikationen/.

Ebenfalls zum Download zur Verfigung stehen

die im Projekt angefertigten Narrative und Illus-

trationen zu den Zukunftsbildprozessen sowie
ein Film unter: www.ioew.de/gruene_stadt.
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Emily HEHN, Celina STANLEY und Wolfram ADELMANN

Griine Altstadte: Naturschutz zwischen
Klimawandel und Denkmalschutz

Stadtokologie

Abbildung 1

Altstadt der Stadt Wroctaw/
Polen mit kaum Griin — das ist
kein zukunftsfahiges Konzept
mehr im Klimawandel (Foto:
Franziska Gode/Piclease).

Altstadte sind stark versiegelt und hitzebelastet. Darunter leiden nicht nur die Menschen,
sondern auch Flora und Fauna. Wirkungsvolle MalSnahmen, um die Altstadte klimaresilient
und lebensfreundlich zu gestalten, sind Platz-, Fassaden- oder Dachbegriinungen. Deren
Umsetzung muss aber haufig mit dem Denkmalschutz in Einklang gebracht werden. Ver-
schiedene Beispiele zeigen Handlungsspielrdume und Méglichkeiten fir Kommunen und
Bewohner auf, die Ziele von Klima-, Natur- und Denkmalschutz zu kombinieren.

Erhohte Temperaturen und haufigere Hitze-
sommer wirken sich besonders stark in Stadten
als sogenannte Wérmeinseln aus (URL 1, BMUB
2015). Die negativen Folgen fur die Gesundheit
der stadtischen Bevolkerung sind weitreichend
bis hin zu einer erhdhten Mortalitdt (HEAVISIDE
et al. 2017). Auch das stadtische Grin zeigt
bereits zunehmend Trockenschdden (BMUB
2015). Im Gegenzug fihren Starkregenereig-
nisse zu punktuellen Uberflutungen. Grin-
flachen und Stadtbdume wirken sich jedoch
positiv auf das Stadtklima aus (BMUB 2015;
BBSR & BBR ohne Jahr) Sie heizen sich weniger
auf und kihlen durch Verdunstung aktiv die
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Luft. Besonders effektiv sind Baume — je dlter
und groler desto besser (HELLETSGRUBER

et al. 2020; STANLEY et al. 2019). Grinfldchen
und grine Elemente sind somit wirkungsvolle
MafBnahmen zum Naturschutz und zur Klima-
anpassung (BBSR & BBR 2016).

Ziel des Denkmalschutzes und der Denkmal-
pflege ist es, historische Bauten als kulturelles
Erbe moglichst in ihrer urspringlichsten Form
zu schitzen und zu erhalten. Somit besteht
Konfliktpotenzial zwischen den Ansprichen des
Denkmalschutzes und der Altstadtsanierung im
Sinne einer naturfreundlichen, klimaresilienten
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Abbildung 2
Lebensraum Altstadt —
Stadte bieten zahl-
reiche Strukturen und
Lebensraume, hier fir
Rauchschwalben
(Hirundo rustica; Foto:
Jens Kolk/Piclease).
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Stadt. Welche Zielkonflikte sich ergeben und
wie die Belange schon jetzt gut miteinander in
Einklang gebracht werden kénnen, beleuchten
wir in diesem Artikel.

Klimawandel in der Altstadt

Altstadte sind multifunktionale Orte zum
Wohnen, Einkaufen oder Kultur erleben und
haben somit eine hohe Relevanz fur die
Bevolkerung (STADT NURNBERG UMWELTAMT
2012). Die Aufenthaltsqualitat ist jedoch schon
heute aufgrund einer meist hohen Hitze-
belastung und fehlender Vegetation stark
gemindert (ZSK 2020). Altstadte weisen einen
besonders hohen Versiegelungsgrad auf. Ledig-
lich in den engen Gassen sorgt der Schatten-
wurf der Gebdude fur Abkihlung, jedoch
heizen sich sonnenexponierte Gebdude(-teile)
stark auf und speichern die Warme bis in die
Nacht hinein (BBSR & BRR ohne Jahr).

Ein Beispiel aus Regensburg zeigt, dass der
Temperaturunterschied zwischen versiegelten
Altstadtplatzen und dem Baumschatten an
heilen Sommertagen rund 15 °C betragen kann
(ebenda). Die dichte Bebauung sorgt zusatz-
lich fur einen verminderten Luftaustausch und
Hitzestau (UMWELTBUNDESAMT 2017) und I&sst
nur begrenzt Raum fir grine Infrastruktur (ZSK
2020). Selbst Freiflachen und Platzen mangelt
es sehr hdufig an Grin oder es wird auf den
asthetischen Nutzen beschrénkt (FOSHAG et

al. 2020). So warnen FOSHAG et al. 2020 bereits
davor, dass wir unsere Pldtze in Zukunft nicht
mehr nutzen kdnnen, wenn sie nicht an die
Hitze angepasst sind.

Neue, groBBe Grinflachen in Altstddten zu
schaffen, ist kaum maglich. Jedoch kénnen
bestehende Freiflachen qualitativ aufgewertet,
halboffentliche Flachen genutzt und Fassaden
und Dacher begrint werden (UMWELTBUNDES-
AMT 2017). Eine Modellierung im Stadtkern

von Heidingsfeld zeigt, dass ein erhdhter Grin-
anteil um knapp 26 % die thermische Belastung
um fast 7 °C reduzieren kann (ZSK 2020). Um
eine grune klimaresilientere Stadt zu gestalten,
mussen alle aktiv werden: Neben Stadtver-
waltung, Stadtplanung und Wissenschaft ist

es besonders wichtig, auch die Bevolkerung,
Investoren, lokale Initiativen und naturlich

den Denkmalschutz miteinzubinden

(FOSHAG et al. 2020).

Naturschutz in der Altstadt

Neben der klimatischen Herausforderung
existiert auch eine naturschutzfachliche. Dabei
sind Altstadte durchaus spannend als Lebens-
raume: Historische Altbauten sind flr unsere
Fauna oft leichter zugénglich als moderne,
hermetisch abgeriegelte Gebdude: Offene
Dachbdden, Gauben, Dachvorspriinge und
(Kaltluft-)Keller. Sie bieten zudem vielfaltige
Baumaterialien, wie offenes Holz und grob
behauene Steine. Dadurch entstehen 6fter raue
Oberfldchen sowie zahlreiche Mikrostrukturen,
wie Spalten und Halbhohlen. So finden Vogel,
Fledermause, Bilche, leider auch unerwlnschte
Tiere, wie Mause- oder Marderartige, Brut-,
Uberwinterungs- oder Schlafplétze. Zusétz-

lich dienen Raume zwischen den einzelnen
Gebéauden als Ersatzlebensraum fur Felsen- und
Hohlenbewohner (Uberblick in URL 2). Werden
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Altbauten saniert, lassen sich diese Gebaude-
strukturen jedoch gezielt erhalten oder wieder
einbauen. Beispiele zeigt das Projekt ,Animal
Aided Design” hier sogar am Beispiel von Neu-
bauten (URL 3): Nist- und Schlafkdsten werden
angebracht oder Dachbdden, Glockentlrme

und Keller werden teilweise offengelassen.

Auch Mauerritzen und -spalten kénnen bei
Sanierungen aktiv bewahrt (Pick et al. 2002) oder
begrinte Fassaden (auch mit Rankhilfen) mit Nist-
hilfen kombiniert werden. Bei Haussanierungen
ist es wichtig, auf Pestizide zu verzichten, um

die Lebensrdume der Tiere zu schiitzen (KAISER
2020). Den menschlichen Wohnraum klar abzu-
trennen ist essenziell, damit keine als Schadlinge
empfundenen Tiere eindringen kénnen.

Neben den Wohn- und Schlafstrukturen
bedarf es aber vor allem Nahrung in rdum-
licher Nahe, also Pflanzen und Kleinstlebe-
wesen. Friher schlossen sich an die kompak-
ten Altstéddte haufig Nutzgarten, Gringurtel
und zum Teil ehemalige Wehranlagen an
(KIELING & PRIESE 1990). In der Kombination
aus Gebdudestrukturen und umgebenden

— Jedes Griin zdhlt

Als Moglichkeiten fur stadtisches
Grun bieten sich an:

« Schmalwichsige Spaliergeholze,
-baume

- Rankende Pflanzen (mit
Rankhilfen)

- PflanzkUbel, Blumenkéasten

- Kleinstflachiger Ruckbau von
Randpflaster flir Mikrostandorte,
der Rickbau von Parkraum (zum
Beispiel jeder flnfte Parkplatz)

- Offenbodige und befahrbare
Rasenflachen als Parkflache

- Verbreiterte Pflasterritzen
(vergleiche Abbildung 3)

- Begriinte Spaliere als Uber-
dachung von Innenhéfen

-« GroRere Marktplatze kdnnten mit
klimaresilienten, hochstdmmigen
Baumen bepflanzt werden.

Abbildung 3

Ein Wiedehopf jagt Insekten
zwischen den Pflasterritzen.
Kleinstlebensraume werden
leider nach wie vor als un-
ordentlich angesehen und
daher oft ,zu Tode" gepflegt
(Foto: Hans Joachim
Flnfstick/piclease).

ANLIEGEN 44(1), 2022
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— Beispiel: Fassadenbegriinung im Sanierungsgebiet Altstadt Guistrow (2003)

Abbildung 4

Die Stral8e ,Hage-
bocker Mauer”in der
Gustrower Altstadt.
Links in den 1990er-
Jahren fotografiert,
rechts dieselben Ge-
baude 2016 aus ande-
rer Perspektive auf-
genommen (Fotos:
Stadt Giistrow).
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Die Stadt GUstrow hat in enger Zusammenarbeit mit dem Landesamt fir Denkmalpflege
Mecklenburg-Vorpommern ein Konzept zur Begrinung der Altstadt herausgebracht (aus-
gefihrt durch: BIG Stadtebau GmbH — RegionalbUro Gustrow). Ziel ist es, die Altstadt

durch mehr Grin attraktiver zu gestalten und der Stadtverwaltung ein Werkzeug an die
Hand zu geben, um interessierte Birger schnell und unkompliziert Uber die Moglichkeiten
der Gebdudebegrinung im Altstadtbereich aufkldren zu kénnen. Die Besonderheit des
Konzeptes ist, dass die Baustruktur sowie die Moglichkeiten der Begriinung fir jeden einzel-
nen Strallenzug beschrieben und analysiert werden. Dieses detaillierte Vorgehen kénnte
auch von anderen Stadten Ubernommen werden.

Im Konzept steht die optische Aufwertung der GUstrower Altstadt im Vordergrund, weniger
die Klimaanpassung. Grundsatzlich beriicksichtigt das Konzept die Belange des Denkmal-

schutzes in groSem Mal3e).
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Grunfldchen waren Altstddte durchaus viel-
faltige Lebensrdume und kdnnen es heute
noch sein. So wurden zum Beispiel bei Unter-
suchungen an den Wallmauern der Festung
Rosenberg in Kronach 45 Arten der Roten
Liste nachgewiesen, besonders Wildbienen
nutzen die Wallmauern als wichtigen Lebens-
raum (PicK et al. 2002). Diese historischen
Griunflachen sind heute jedoch oft Uberbaut
und es ist eine grolle Herausforderung, diese
wieder zu reaktivieren (AMATI & TAYLOR 2010;
FLITNER 2017). Im Stadtkern selbst war

und ist Griin Mangelware. Bei Sanierungen
werden Straen und Gehwege haufig fla-
chendeckend zugepflastert. Die Fugenvege-
tation, teils seltene Moose und Flechten,
geht verloren (SukopPP & WITTIG 1998).
Stadtbdume leiden durch den extrem ein-
geschrankten Wurzelraum massiv unter
Hitzestress und Wassermangel (BOLL &

ZEHM 2020). All das fuhrt zu fehlenden
Nahrungshabitaten in Altstadten.

Herausforderungen zwischen
Begriinung und Denkmalschutz

All die aufgefiihrten MaBnahmen, um den
Grunanteil in Altstadten zu erhdhen, sind in
historischen Stadtkernen, besonders wenn es
Baudenkmaler betrifft, mit dem Denkmalschutz
in Einklang zu bringen. Als Baudenkmaler
oder geschiitzte Denkméler kénnen einzelne
Gebdaude, Platze oder ganze Stral3enziige aus-
gewiesen werden (URL 4). An konkreten Bei-
spielen sollen Moglichkeiten zur Vereinbarkeit
von Denkmal-, Klima- und Naturschutz auf-
gezeigt werden.

Fassadenbegriinung

In Anbetracht der geringen Flachenverfug-
barkeit in Altstddten bieten gerade Fassaden
ein grofles ungenutztes Flachenpotenzial

flr Begrdnungen. In der Stadt Heidingsfeld
bilden Fassaden beispielsweise etwa 44 % der
potenziell begrinbaren Flache in der Altstadt
(ZSK 2018).
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Ein Problem bei begrinten Fassaden ist das
veranderte duBere Erscheinungsbild der
historischen Gebaude, was den Ansprichen
des Denkmalschutzes widerspricht. Trotz-

dem lassen sich auch denkmalgeschiitzte
Gebdude und Ensemble begrtnen. So kénnen
ortstypische, historische Begrinungsformen
etabliert werden (zum Beispiel Wilder Wein
[Parthenocissus specl, Kletterrosen [Rosa specl,
Obstspaliere [Rubus spec.] oder Weinstocke
[Vitis spec.]) oder die Begrinung wird optisch
dem Erscheinungsbild der Gebdude angepasst.

Im Konzept zur ,Fassadenbegrinung

im Sanierungsgebiet Altstadt Gustrow”

(siehe Box 2) werden beispielsweise klein-
wichsige Kletterpflanzen wie die Kletter-
rose zur Begrinung von Hauseingangen an
Gebduden mit kleinteiliger Fassadenstruktur
vorgeschlagen. Spaliere kdnnen als Rankhilfen
verwendet werden, sollten aber moglichst
historisch Uberlieferten Spalieren entsprechen
(HORTIPLAN 2003).

Ein weiteres Problem bei der Fassaden-
begriinung ist die empfindliche Bausubstanz
denkmalgeschitzter Gebédude. Verschiedene
Pflanzen kdnnen an der Bausubstanz Schaden
durch ihren Wuchs verursachen — auch teils
indirekt durch ihre Abfallprodukte (Laub), wenn
Regenrinnen verstopfen und Wasserschaden
auftreten. Bei entsprechender Pflege kénnen
jedoch auch die problematischen Rankpflanzen
im Zaum gehalten werden.

Will man Fassaden mit einheimischen Arten
begriinen, so ist das Angebot an mehrjdhrigen
Arten ziemlich Uberschaubar: Waldrebe (Clema-
tis vitalba), Efeu (Hedera helix), Hopfen (Humu-
lus lupulus), einzelne Kletterrosen (Rosa spec.),
GeilSblatt (Lonicera periclymenum) und Wein
(Vitis vinifera). Efeu ist aufgrund seiner licht-
flichtigen Wuchsweise oft bauschadigend,

d esin Gebdudespalten eindringen und diese
sprengen oder Verkleidungen abheben kann.
An Denkmaélern ist Efeu daher eher proble-
matisch. Waldrebe, Wein und Hopfen sind

zu unterschiedlichen Jahreszeiten pflege-
aufwendig. Geiblatt vertragt keine direkte
Sonne, wiirde sich aber fur halbschattige
StraBenzlge eignen. Einjahrige Selbstklimmer
(wie Kapuzinerkresse der Gattung Tropaeolum,
Schwarzdugige Susanne Thunbergia alata und
viele mehr) sind hinsichtlich Bauschaden hin-
gegen harmlos, wenngleich es fast keine ein-
heimischen Arten gibt. Dennoch sind sie attrak-
tiv, bieten teilweise Nektar und Pollen, auf
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jeden Fall Struktur und positive Klimaeffekte
sowie eine deutliche &dsthetische Aufwertung.
Fur eher bodennahe Begriinung kénnen auch
die klassischen Zaunranker der Bauerngarten
Verwendung finden, wie die Staudenwicke
(Lathyrus latifolius). Ergdnzt werden kénnen
die Kletterpflanzen durch Spaliergehdlze, allem
voran Spalierobstbdume. Auch diese erfordern
einen hohen Pflegeaufwand, dafir sind sie
besonders gut steuerbar.

Das ZSK (2018) hat Baumarten und Kletter-
pflanzen, jedoch unabhéngig von ihrer
Herkunft, auf ihre Klimaresilienz und ihren
Nutzen fir die Fauna zusammengefasst
und bewertet (ab Seite 202 beziehungs-
weise Seite 222).

Dringend ist darauf zu achten, Fassadengrin
und Dachbegriinung klar zu trennen. Fast
alle Ranker sowie Selbstklimmer verursachen
Schéaden, wenn sie Dachziegel erreichen, weil
sie diese unterwachsen und so die Dichtheit
des Daches gefahrden (URL 5; TRAUTNER 2016).
Bei allen Fassadenbegrinungen ist vorab

zu kldren, wer die permanente Pflege und
Verantwortung Ubernimmt, sonst Uber-
steigen die Pflegekosten die Anlage um

ein Vielfaches (URL 5).

Nebengebdude zu begriinen, ist im Hinblick
auf den Denkmalschutz deutlich unproble-
matischer. An diesen kénnten Lauben oder
Pergolen aus Kletterpflanzen entstehen, die
eine gute zusdtzliche Verschattung und je
nach Pflanzenwahl Nahrung und Aufenthalts-
ort flr viele Tiere bieten kdnnen (ZSK 2018).

Dachbegriinung

Die Dachbegrinung ist auf den hauptsachlich
steilen Dachern der Altstadt haufig nicht mit
dem Denkmalschutz zu vereinbaren. Disku-
tiert wurde dies zum Beispiel in Wirzburg:
Die Uberwiegend steilen Walm- und Sattel-
dacher der Altstadt zu begriinen ware zwar
technisch moglich, wirde die rote, identitats-
pragende Dachlandschaft aber erheblich ver-
andern und wére durch die Tallage zu sichtbar
(PATZOLD 2019). Hingegen sei eine Begrinung
der Flachddcher von Waren- und Geschéfts-
hausern sowie Tiefgaragen gut denkbar und
kdnnte das Stadtbild erheblich aufwerten. Der
dkologische und klimatische Nutzen ware
hier mit einer intensiven Begriinung groRer
(ebenda). Auf Nebengebauden konnten
zudem kleine griine Oasen in Form von
Dachgarten entstehen (ZSK 2018).
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Abbildung 5

Die Stadt Andernach
installierte Nutzgarten
auch an der ehemaligen
Wehranlage (Pixabay/
analogicus).
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Hinterhofe und private Garten

Innenhofe sind haufig stark versiegelt oder
werden als Parkplatz genutzt. Um sie in griine
Oasen zu verwandeln, bedarf es eines Mit-
einanders von Kommunen, Eigentiimern sowie
Bewohnenden. Das férdert die Motivation und
hilft gleichzeitig, die Rahmenbedingungen

fur die Umsetzung zu schaffen sowie Hemm-
nisse abzubauen. Mithilfe eines Backcasting-
Prozesses wird ausgehend vom angestrebten
Ziel Uberlegt, wie dieses Uber Zwischenziele
erreicht werden kann. Dabei werden zundchst
leicht umsetzbare MaRnahmen, wie das Auf-
stellen von Pflanzenkibeln, angegangen.
Ambitioniertere Mallnahmen, wie einen Baum
zu pflanzen, wo zuerst Versorgungsleitungen
verlegt oder die Stellplatzverordnung auf-
gehoben werden mussten, wirden erst

zu einem spateren Zeitpunkt angegangen
werden (TUM 2021).

Denkbar ware es auch, die Hinterhofe in gemein-
schaftliche Nutzgarten zu verwandeln, die nicht
nur das soziale Miteinander starken, sondern
auch wieder etwas Urspriinglichkeit und Land-
leben in die Stadte zurtckbringen kédnnen (URL
6). Inspiration und mogliches Vorbild kodnnen
hierbei Klostergarten oder die Kommunen selbst
sein. Die Stadt Andernach war darin Vorreiter
und installierte bereits im Jahr 2010 Krauter-,
Obst- und Gemisebeete mit der ausdricklichen
Erlaubnis fur alle, zu ernten. Auch Bereiche im
Graben an der Wallmauer wurden daftr um-
gestaltet (URL 7; siehe Abbildung 5).

Ein gutes Beispiel fir das Begrinungspotenzial
von Hinterhofen ist der Stadtteil Heidingsfeld
in Wirzburg. Hier sind etwa ein Drittel der
Fldche des historischen Stadtkerns Innen-
hofe. In diesen und im Stadtmauerumfeld
findet sich teilweise noch traditionelle Garten-
baukultur. Diese auszubauen, ist im Sinne der
Klimaanpassung, bietet Lebensraum fur viele
Tiere, Erholungsraum fir Menschen und ist
gut mit dem Denkmalschutz zu vereinbaren.
In Anlehnung an die traditionelle Gartenbau-
kultur der Region ware ein mdgliches Szenario,
Obstbdume zu pflanzen. Dazu mussten aber
zundchst Hemmnisse beseitigt und Park-
moglichkeiten in Form eines zentralen Park-
platzes geschaffen werden (ZSK 2018).

Begrlnte Innenhofe wirken sich zuséatzlich
positiv auf den 6ffentlichen Raum aus, da Hof-
einfahrten und Durchgédnge Blickbeziige in
die Innenhofe ermoglichen (HORTIPLAN 2003).

Auch bereits bestehende private Garten
konnen fehlende offentliche Grinflachen aus-
gleichen, sofern Besitzende dazu motiviert
werden konnen, ihre Garten zu 6ffnen.

In Rothenburg ob der Tauber beispiels-

weise konnen die Garten etlicher Altstadt-
bewohnender im Sommer besucht und
besichtigt werden (ROTHENBURG OB DER
TAUBER 2021).

Platze und Stral3enziige

Pldtze und breitere Straenzlge Uberhitzen
besonders stark. Sie kdnnen aber gleichzeitig
am einfachsten neu und griner gestaltet
werden.

Die Stadt Bad Windsheim ldsst ein Platze-
und Durchgrinungskonzept erarbeiten,

fur das 13 Altstadtplatze analysiert und
mittels konzeptioneller Karten Defizite sowie
Losungsansatze herausgearbeitet werden.
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AT A AR T

Hauptsdchlich sollen Bdume gepflanzt,
mobiles Grin angebracht, Flachen entsiegelt
und Parkrdume verlagert und umgestaltet
werden (WEIGLEIN-SCHROPP 2021). Breitere
Strallenzige kdnnten mit Baumalleen aus
schmal- und kleinkronigen Baumarten ver-
schattet werden und trotzdem als Stellplatz
oder Durchfahrt weiterhin genutzt werden
(ZSK 2018). In engen Gassen bieten sich vor
allem stid- und westexponierte Nischen an,
um Baume zu pflanzen (ebenda). Da sich
gerade grofle Platze und breite Strallenzige
haufig in ein denkmalgeschitztes Ensem-
ble einfligen, wirkt auch hier der Denkmal-
schutz restriktiv ein. Nicht nur das gesamte
Erscheinungsbild eines Ensembles steht unter
Schutz, sondern auch die Blickbeziehungen
innerhalb des Ensembles. So kénnen bei-
spielsweise Baume auf einem Marktplatz den
Blick auf die umliegenden Hauserfassaden
verstellen. In einem Planungsentwurf fir die
Begrinung der Altstadt in Heidingsfeld wurde
ein mit hochstdmmigen Baumen bepflanzter
Kirchplatz hingegen als eine gute Ergdnzung
zur historischen Bebauung bewertet, da
Baume mit hohem Kronenansatz die Sicht
auf die Gebdudefassaden und die Kirche
weiterhin zulassen (ZSK 2018). Gerade hoch-
stammige, grolBkronige Badume mit Abstand
zu denkmalgeschitzten Fassaden oder Feuer-
wehrgassen helfen, einen nutzbaren Raum
unter den Badumen zu schaffen. Ubrigens:

Je ndher das Verwandtschaftsverhaltnis zu
heimischen Arten ist, desto hoéher ist auch
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Abbildung 6

Wasser und Griin — Uner-
ldssliche Elemente einer
lebenswerten Stadt im
Klimawandel. Hier ein
Wasserspielplatz in Minchen
(Foto: Wolfram Adelmann).

die Nutzungswahrscheinlichkeit fur einhei-
mische Insekten (ROTZER et al. 2021)

Baume zu pflanzen ist aufgrund der vielen
Leitungen und Rohre im Boden allerdings

oft problematisch. Die Stadt Nirnberg setzt
daher auf mobiles Grin in Form von grof3en
Kubeln in Verbindung mit Sitzgelegenheiten.
Die steinernen Platze werden so aufgelockert,
gewinnen an Aufenthaltsqualitdt und auch die
Insekten kdnnen von dem zusétzlichen Bliten-
angebot profitieren (URL 8). Die Pflege und
Bewdsserung ist jedoch sehr intensiv (ver-
gleiche URL 9). Hilfe kann aus der Bevolkerung
in Form von sogenannten ,Wdsserpaten” wie

in Nirnberg kommen (URL 10). Denkmalpflege
und Klimaanpassung sinnvoll miteinander zu
verknipfen, ist ebenfalls in Nirnberg gelungen.
Hier wurde ein alter Stadtmauerteil saniert und
gleichzeitig ein neuer Park gestaltet. Die ent-
standene Flache macht die Relikte der Stadt-
mauer wieder erlebbar, schafft wichtiges Grin
fur die Klimaanpassung der Nurnberger Alt-
stadt und bietet einen neuen, auch im Sommer
angenehmen Aufenthaltsort. Umgestaltungen
in dieser Form sind auch fir weitere sanierungs-
bedurftige Stadtmauerteile Nirnbergs denk-
bar (URL 11).

Ergdnzend zum Griln, ist auch die kihlende
Wirkung des Wassers in der Stadtplanung zu
bericksichtigen (Abbildung 6). Fast alle Alt-
stadte liegen an kleinen Stadtbdchen, einem
groleren Fluss oder einem Gewadsser. Im Zuge
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Abbildung 7

Verfallenes Haus in Putbus.
Sanieren oder als neue
Griinfliche gewinnen? Ein
Konflikt zwischen Denkmal-
und Naturschutz (Foto: Iris
Gode/Piclease).
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der hdufiger werdenden Extremwetterereig-
nisse sind auch hier Umgestaltungen nétig.

In Heidingsfeld ist beispielsweise geplant, den
stddtischen Bachlauf zu renaturieren, mit stand-
orttypischen Baumarten zu bepflanzen und
die Ufer zum Wasserrtickhalt umzugestalten
(sogenannter Schwammpark). So kénnen die
Flachen fir die Altstadtbewohnenden als
Naherholungsgebiet genutzt werden und
gleichzeitig als Retentionsflachen bei Stark-
regenereignissen dienen und wichtige
Lebensrdume fir Tiere bieten (ZSK 2018).

Neben diesen natlrlichen Gewassern kénnen
auch Brunnen die Temperaturen in ihrer unmit-
telbaren Umgebung senken und so fur eine
bessere Aufenthaltsqualitét sorgen (SK:KK 2015).
AulBerdem definieren sie hdufig das Zentrum
historischer Stadtplatze und kénnen zusammen
mit Baumgruppen gut in das Altstadtgeflige
integriert werden (ZSK 2018). Teiche und
Wasserlaufe in privaten Géarten, Hinterhofen,
auf intensiv begriinten Dachterrassen oder
-gdrten oder in offentlichen Parkanlagen tragen
ebenfalls zur Kihlung bei und versorgen die
tierischen Stadtbewohner mit Wasser.

Das Thema Bewadsserung ist sehr wichtig:
Grun braucht Wasser. Neben der Schaffung
von Grinfldchen als Retentionsraum, werden

auch technische Losungen erprobt, indem
zum Beispiel Zisternen in Kelleranlagen
integriert werden: Hier kdnnen die Wasser-
mengen bej Starkregen aufgefangen werden,
um dann bei Trockenheit zur Verfligung

zu stehen (vergleiche URL 12). Das Schlag-
wort ,Schwammstadt”, das heiflt die Stadt

als Wasserspeicher, ist vielfach beschrieben.
Umsetzungen werden gerade beispielsweise
in der Stadt Bamberg eingeleitet (URL 13).

Forderung

Altstadte zu begrinen, liegt nicht alleine bei
den Kommunen, da die Gebdude grof3teils in
privater Hand sind. Selbstverstandlich missen
sie selber als Vorbild vorangehen. Planerisch
konnen Kommunen auch Begriinungs-
gebote bei Sanierungen im Bebauungsplan
festsetzen. Die Kommunen sollten Férder-
programme nutzen oder eigene initiieren,

um Hausbesitzende dazu zu motivieren,
Fassaden-, Dach- oder Hinterhofbegriinungen
anzulegen (ZSK 2020): Wer in Minchen bei-
spielsweise Innenhofe, Dacher oder Fassaden
begrint und Flachen entsiegelt, kann bis zu
50% der Kosten erstattet bekommen (URL 14).
Besonders die Entsiegelung und Schaffung
von Grlnflachen ist als zusétzlicher Ver-
sickerungsraum bei Starkregenereignissen
besonders wichtig.
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Um das Ortsbild zu erhalten, férdert die Stadt
Deggendorf die ortstypische Begrinung oder
entsiegelte Hofe in der historischen Innen-
stadt mit bis zu 30 % (Stadt Deggendorf 2019).
Vergleichbare Programme finden sich in ganz
Bayern, meist als ,Kommunale Fassaden-
programme” betitelt, und sind Teil des Bund-
Lander-Stadtebauforderungsprogramms
,Aktive Stadt- und Ortsteilzentren - Leben
findet Innenstadt” (URL 15).

Die Moglichkeit, mit direkten Zuschissen
Gebdude und Stadte zu begrinen, an den
Klimawandel anzupassen und im Allgemeinen
aufzuwerten, wird bislang nur von wenigen
Stadten genutzt. Zudem bleibt die Anzahl

der Stadte mit Férderungen von 2000 bis
2016 gleich oder sinkt sogar leicht. Nur Dach-
begriinungen werden zunehmend in die
Bebauungspldne von Stadten aufgenommen
(URL 16).

Neben finanziellen Anreizen und begleitenden
Info-Kampagnen sind auch Wettbewerbe eine
gute Moglichkeit, um das Grin in der Stadt

zu starken. Beispiele hierfir sind der Foto-
wettbewerb ,Oase in der Stadt” in NUrnberg
oder der Wettbewerb ,Kraut und Riben im
Kiez" der Stadt Berlin (URL 17; GRUNE LIGA
BERLINE.V. 2013).

Altstadtsterben und zukiinftige
Begriinungspotenziale

Denkmalschutzwirdige Bausubstanz zu
erhalten, ist auch eine Frage der Nachhaltig-
keit im Sinne eines geringen Fldchenver-
brauchs. Dennoch ist der Bedarf an Griin-
flache besonders in den Innen- und
Altstddten am hochsten. Deshalb kann das
Altstadtsterben und Zerfallen einzelner, nicht
mehr sanierungsfahiger Gebdude auch positiv
genutzt werden (Abbildung 7). Eine griine
Nutzung von Baullcken muss in der Zukunft
mitgedacht werden, statt einen Gebaude-
schluss zu forcieren. In der Praxis ist dies nicht
ganz einfach: Aus Denkmalschutzsicht muss
die Nichtsanierungsfahigkeit mittels eines
Gutachtens festgestellt werden. Besitzverhalt-
nisse mussen neu geregelt werden, zum Bei-
spiel durch privilegierten Flachenkauf durch
die Stadt. Als letztes Mittel steht auch eine
Enteignung zum Wohl der Allgemeinheit im
Raum.

Besondere Bedeutung wird in Zukunft der
Multifunktionalitdt von Raumen zukommen.
Durch die Erfullung diverser Anspriiche
kénnen Grinfldchen oder begrinte Platze
eine Wohngegend deutlich aufwerten (ver-
gleiche das Weillbuch Stadtgrtn, BMUB
2017). Multifunktional bedeutet hier, sozialen

Abbildung 8

Begriinte Innenhofe
gewinnen schnell an
Attraktivitat, vor allem im
historischen Stadtkern, wie
hier in Tallinn, Estland. Selbst
die Pflasterritzen spenden
ein wenig Lebensraum
(Foto: Wolfram Adelmann).
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Nutzen mit 6kologischem und klimatischem
zu kombinieren: als griiner Begegnungs-
raum, Fldche flr Events und urban gardening
oder naturnaher Spielraum. Gute Beispiele
liefern Tallin (Abbildung 8) oder Budapest.
Hier werden Baullcken zu Food-Event-
Raumen entwickelt: Griine Rahmengestaltung
(Spaliere, Bdume, Fassadengrin, wilde Ecken)
wird hier kombiniert mit ktnstlerischen Dar-
bietungen oder Essensangeboten Uber
,Food-Trucks".

Weiteres enormes Potenzial zur Begriinung
bietet die Verkehrsinfrastruktur, seien es die
Parkplatze oder die Stral3en. Ruckbauten sind
nahezu alternativlos und machen eine Ver-
kehrsneuregelung nétig. Um Bewohnern die
gewdinschte Entwicklung naher zu bringen,
helfen sogenannte Zukunftsbilder: Schriftliche
oder grafische Szenarien Uber die zukinftige
Entwicklung. Zukunftsbilder kénnen dabei
helfen, die verschiedenen Blickwinkel von
Anwohnenden, Gewerbetreibenden oder
Gasten zu bundeln und zu einem grinen,
zukunftsfahigen Altstadtbild zu kombinieren
(TUM 20217).

Fazit

Es bestehen bereits zahlreiche Méglichkeiten
und diverse Beispiele, fir mehr Grin in den
Altstadten aktiv zu werden. Um unsere Alt-
stadte jedoch lebenswert zu erhalten, brauchen
wir mehr Forderung und mdssen in gréfRerem
Rahmen graue Betonwdisten in grine, multi-
funktionale Oasen umwandeln. Der Denkmal-
schutz muss sich der Herausforderung Klima-
wandel stellen, sonst drohen unsere schénen
Altstadte sich noch weiter zu wohl sanierten,
jedoch lebensfeindlichen Hitzeinseln zu ent-
wickeln. Es braucht eine breite Allianz aus
Klima-, Denkmal- und Naturschutz mit dem
Ziel, gleichzeitig gebdudeerhaltend und
flexibler fir mehr Grin am Denkmal zu sein.
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Abbildung 1
Eine artenreiche Wild-

Simon DIETZEL, Sandra RoJAS-BOTERO, Christina FISCHER und Johannes KOLLMANN i
pflanzenflache am Rand

der Lerchenauer StralSe

Aufwertung urbaner Stralenrander als i ordn nchen
Anpassung an den Klimawandel und zur romenbe
Forderung bestaubender Insekten

Stadtische Straenrdnder werden in ihrem Potenzial unterschatzt: sie kdnnen dem Klima-
wandel und Insektenverlusten entgegenwirken. AufwertungsmalBnahmen missen jedoch
an die stérungsreichen Standortbedingungen angepasst werden. Wir haben die Effekte
von Wildpflanzenflachen entlang von funf Verkehrsachsen in Minchen auf Mikroklima-
regulation und Bestduberabundanz wahrend drei Vegetationsperioden untersucht und
mit der herkdémmlichen Standardbegriinung verglichen. Hierzu wurden Versuchsparzellen
angelegt und mit einer angepassten Wildpflanzenmischung eingesat. Die Oberflachen-
temperaturen wurden durch die Einsaat der Pflanzen deutlich reduziert. Die Wasserinfil-
tration des Bodens glich sich im Laufe von zwei Jahren an die der Standardbegriinung
an. Die Insektenabundanz erhéhte sich bei dem gesteigerten und vielféltigeren Bliten-
angebot bereits im ersten Jahr nach der Einsaat und schwachte negative Effekte einer
hohen Urbanisierungsintensitat ab.

Einleitung Eigenschaften mit keinem natirlichen Gegen-
Unter dem zunehmenden Einfluss des stick vergleichbar sind (HEGER et al. 2019).
Menschen verandern sich lokale Umwelt- Die sogenannte Urbanisierung ist Teil dieses
bedingungen und naturliche Lebensgemein- Prozesses, von dem das Lokalklima und natir-
schaften werden verdrdngt, aber auch neu- liche Lebensrdume negativ betroffen sind —
artige Okosysteme entstehen, die in ihren gleichzeitig entwickeln sich neue Lebens-
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Abbildung 2

Die Stadt Minchen als
Untersuchungsgebiet zur
Aufwertung von Stral3en-
begleitgrin. Die Stralen
LE, RS, KR, RO, GA dienen
als Blihflachenkorridore;

AB und DA ohne Einsaaten

als Vergleichsstrallen zur

Kontrolle der MaBnahmen.
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Zur Orientierung ist im
Stadtzentrum der Marien-
platz orange markiert
(DOP80: © Geobasisdaten,
Bayerische Vermes-
sungsverwaltung 2018;
Abbildung: Anja Dichtl).

gemeinschaften (KowaRik 2018). Stadte kdnnen
in dieser Hinsicht als Gradmesser fur klimatische
und 6kologische Verdnderungen betrachtet
werden, denn hoéhere Temperaturen mit mehr
Hitze- und Durretagen zeigen sich hier im Kon-
trast zum stadtischen Umland besonders deut-
lich (MEMON et al. 2008). Haufig auftretender
Trockenstress kann stadtischen Okosystemen
ebenso zusetzen wie Starkregenereignisse

und daraus resultierende Uberflutungen

(FIELD et al. 2014).

Eine der effektivsten Moglichkeiten, diesen
Verdnderungen zu begegnen, liegt in der
grinen Infrastruktur von Stadten (BOWLER et
al. 2010). Bdume, Parkfldchen und andere Grin-
anlagen dienen nicht nur der Naherholung,
sondern erfullen wichtige Pufferfunktionen
im stadtischen Klima, unter anderem durch
Wasserversickerung und -speicherung, Trans-
pirationskihlung, Beschattung und Luft-
filterung (KABISCH et al. 2017). Gleichzeitig
bietet stadtisches Grun eine Vielzahl klein-
raumiger Standorte mit unterschiedlichen
Boden- und Klimaverhaltnissen, von denen
artenreiche Pflanzengemeinschaften und
die fur diese wichtigen Bestduberinsekten
profitieren (PIANA et al. 2019; THEODOROU

et al. 2020).

DIETZEL, ROJAS-BOTERO, FISCHER & KOLLMANN:
Aufwertung urbaner StralBenrander

Daten aus einer grof3 angelegten Feldstudie
in Bayern zeigen, dass stadtische Insekten-
populationen im Vergleich zu landlichen
Gebieten zwar oft kleiner, aber artenreicher
sind und eine héhere Anzahl an gefahrdeten
Arten aufweisen (UHLER et al. 2021). Allerdings
liegen urbane Lebensrdume wegen ihrer
mosaikhaften Verteilung in der Stadt oftmals
weit voneinander entfernt. Grof3flachig ver-
siegelte Bereiche, hohe Gebdude und Stralen
kdnnen beispielsweise fur Wildbienen und
Wespen schwer zu Uberwindende Ausbrei-
tungsbarrieren darstellen (ANDERSSON et al.
2017; BUCHHOLZ et al. 2020). Eine fortschrei-
tende Nachverdichtung wird die Situation im
Hinblick auf urbane Populationsgréen noch
verscharfen. Die Erhaltung, Férderung und
Aufwertung stadtischer Grinflachen und der
(genetische) Austausch zwischen Populationen
fragmentierter urbaner Lebensrdume sind
daher von entscheidender Bedeutung, um
sowohl dem Klimawandel als auch dem Ruick-
gang von Bestdubern entgegenzuwirken
(HALL et al. 2017).

Hier setzt das vom Bayerischen Staatsminis-
terium fur Umwelt und Verbraucherschutz
(StMUV) sowie der Regina Bauer Stiftung
finanzierte Forschungsprojekt ,Bunte Bander”
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an, das eingebettet ist in das Zentrum Stadt-
natur und Klimaanpassung (ZSK). Ein wesent-
licher Fokus des ZSK ist die Steigerung der
funktionalen Biodiversitat als mdgliche Steuer-
groRe fur die Klimaanpassung von Stadten. In
dem Vorhaben beschéftigen wir uns mit ver-
schiedenen Okosystemfunktionen aufgewer-
teter Strallenrénder. Dazu wurden entlang
groBer Verkehrsachsen in Miinchen vom Stadt-
zentrum bis in die Peripherie experimentelle
Bluhfldchen angelegt. Eine vielfaltige StralBen-
randvegetation kann negative Effekte von
Klimawandel und Habitatfragmentierung
abmildern und so dem Ruckgang der Pflan-
zenvielfalt und Bestduberinsekten entgegen-
wirken (PHILLIPS et al. 2020). Diese Standorte
sind in vielerlei Hinsicht ein Sonderfall, unter
anderem bedingt durch nahrstoffreiche oder
kontaminierte Substrate sowie flachgriindige,
verdichtete B6den mit unausgeglichenem
Wasserhaushalt. Dies lasst die Verwendung
herkdmmlicher Saatgutmischungen nur
bedingt zu.

Aus diesen Grinden stellen sich praktische
Fragen bezlglich der Anlage, Pflanzenauswahl
und Pflege, ebenso wie nach der Effektstarke
solcher Flachen, die den unterschiedlichen Ein-
flussen der stadtischen Umgebung ausgesetzt
sind (MuNoz et al. 2015). Der vorliegende Arti-
kel beschéftigt sich mit der Frage, inwiefern
sich verschiedene Okosystemfunktionen in
Stadten durch die Einsaat heimischer Wild-
pflanzen auf lokaler Ebene verbessern lassen,
mit einem Fokus auf Oberflachentemperatur,
Wasserinfiltration und Abundanz von
Bestduberinsekten.

CO,-Bindung,
Beschattung und
Wasserinfiltration

Konkurrenz und
Sukzession

- Spezifische Blattflache - Blattfléche

— Oberirdische Biomasse

- Wuchsform (beispiels-
weise kletternd,

Maximale Hohe

Wuchsform
Verbreitungsstrategie

kriechend, stehend)

- Wurzelstrategie/
Wurzelbiomasse
(beispielsweise Pfahl-/
Flachwurzel)

(beispielsweise Samen,
klonal)

- Alter bei erster Blite

- Phylogenetische
Vielfalt

Methodik

Anlage der Blihflachen

Um die Effekte eines Blihflachenverbundes
auf das lokale Mikroklima und die stadtische
Bestduberfauna zu untersuchen, wurden Ver-

suchsparzellen (4 m x 2m, Abbildung 4) entlang

von funf groBRen Verkehrsachsen in Minchen
angelegt (Abbildung 2). Der Verlauf der StraRen
zeichnete sich durch eine sehr hohe urbane
landschaftliche Heterogenitat aus; die Strallen

fuhrten sowohl durch Gebiete mit Gber 60 % Ver-

siegelung (urban), als auch lockerer Bebauung

(periurban) oder stadtischer Randsiedlungen mit
teils angrenzender landwirtschaftlicher Nutzung
(rural). Eine Erfassung verschiedener Okosystem-

funktionen der Blihflachen entlang eines urba-
nen Gradienten war dadurch mdoglich. Zwei
weitere Strallen ohne Bluhfldchen dienten

als Kontrolle (DA, AB, Abbildung 2).

Der Bestand an Bluhflachen wurde jahrlich
um 25 Versuchsparzellen erweitert, insge-
samt wurden wahrend der Jahre 2019-2021
somit 75 BlUhflachen angelegt. Fur diese
Auswertung standen 48 blihende Parzellen
(eingesat 2019 und 2020, zwei Ausfalle) zur
Verflgung. Durch die jahrliche Erweiterung
des Blihflachenverbundes wurden die
Strallenzige in einem raum-zeitlichen Kon-
text untersucht. Diese Herangehensweise
der Vorher-Nachher’-Betrachtung in unter-
schiedlich urbanisierten Bereichen ermog-
lichte es uns, die Qualitat aufgewerteter
stadtischer StraBenrdnder zur Verbesserung
des Lokalklimas und der Insektenhabitate zu
bewerten und die Effekte der Mallnahmen
zu quantifizieren.

Attraktivitat fur

Bestsuber Verkehrssicherheit

- Wuchsform
— Maximale Hohe

Alter bei erster Blute
(einjahrig, mehrjahrig
und so weiter)
Blutezeitpunkt (Frih-

ling, Sommer, Spat-
sommer und so weiter)
Bluhdauer
Blutenformen
(beispielsweise offen,
geschlossen,
zygomorph)
Blutenfarben
Phylogenetische
Vielfalt

Tabelle 1

Funktionale Pflanzeneigen-
schaften und praktische
Auswahlkriterien wurden
bei der Entwicklung der
Artenmischung zur Auf-
wertung der Stralenrdnder
eingesetzt.

Asthetik

— Alter nach erster Blute
- BlUtezeitpunkt
— Blutenfarben
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Abbildung 3

Beispiel von Fischaugenauf-
nahmen aus der Perspektive
der Blihfldche zur Erfassung
der Beschattung. Vergleich
mit lichtem (links) und sehr

34

dichtem (rechts) Baum-
bestand. Mithilfe der Auf-
nahmen konnte spdter der
Blattflichenindex (BFI)
berechnet werden (Fotos:
Sandra Rojas-Botero).

Konzipierung der Blihmischung

Die Entwicklung einer maglichst passenden
Saatgutmischung erfolgte in unserem Projekt
nach mehreren Auswahlkriterien (Tabelle 1).
Als Grundlage diente der autochthone Arten-
pool der Ursprungsregion 16 der ,Unterbaye-
rischen Hiugel- und Plattenregion”. Der Ziel-
bestand sollte funktionalen Eigenschaften
entsprechen, die unter Berucksichtigung der
lokalen Boden- und Klimabedingungen sowie
der wissenschaftlichen Fragestellungen des
Projekts definiert wurden. Funktionale Eigen-
schaften, die Klimaparameter wie CO,-Bindung
oder Wasserinfiltration beeinflussen, wurden
dabei ebenso bericksichtigt wie der fur
Bestduber relevante Blihzeitpunkt, die Bluh-
dauer, Blitenformen und -farben (FORNOFF

et al. 2017). Auch dsthetische Gesichtspunkte
wie eine Schnellbegrinung durch bunte ein-
jahrige Pflanzenarten sowie praktische Kriterien
wie die Verkehrssicherheit flossen in den Aus-
wahlprozess ein. Verschiedene potenzielle
Saatgutmischungen wurden mittels dieser
funktionalen Kriterien zusammengestellt

und anhand ihrer phylogenetischen Viel-

falt bewertet. Schlussendlich wurden 26
Pflanzenarten ausgewahlt, vor allem Arten
der anthropo-zoogenen Magerrasen sowie
krautiger Ruderalvegetation.

Einsaat, Vegetationsmonitoring

und lokale Beschattung

Die Blihflachen wurden nach Abnahme
der Grasnarbe (5-10cm) und dem Auftrag
einer flachen Schicht eines mageren Rasen-

DIETZEL, ROJAS-BOTERO, FISCHER & KOLLMANN:
Aufwertung urbaner StraBenrénder

substrates jeweils im April-Mai per Hand ein-
gesdt und angewalzt. Auflaufende Pflanzen
(sowohl Zielarten als auch spontan auftretend)
wurden in finf Z&hlquadraten pro Flache
(50cm x 50 cm) in drei Durchgdngen (Juni, Juli,
August) wahrend der drei Vegetationsperioden
bestimmt und die Anzahl der Bliteneinheiten
gezahlt (BALDOCK et al. 2015). Als Kontroll-
flachen wurden benachbarte Abschnitte mit
der graserdominierten Standardbegrinung ver-
wendet. Vor allem Licht- und Wasserverfigbar-
keit sind limitierende Faktoren an stadtischen
StraBenrandern. Bdume am Straenrand
kdnnen Prozesse wie die Biomasseproduktion
und Wasserverfigbarkeit beeinflussen, indem
sie Licht und Niederschlagswasser abfangen
und dadurch die Bedingungen unterhalb

ihrer Kronen verdndern. Mithilfe einer Digital-
kamera und einer Fisheye-Linse wurden Bilder
der Kronenbelaubung oberhalb der Versuchs-
flachen erfasst (Abbildung 3). Mithilfe der
Software WinScanopy (Regent Instruments
Inc.) wurde spéter der Blattflachenindex (BFI)
der Baumkronen erfasst, der als Mal3 der
Beschattung diente.

Oberflachentemperatur und Wasserinfiltration
Die Oberflachentemperatur des Bodens
wurde mit einer Thermokamera (FLIR Systems)
gemessen, um Temperaturunterschiede und
thermale Muster auf den Versuchsflachen
erkennen zu kdnnen. Insgesamt wurden je
funf Bilder von den Wildpflanzenflachen, der
bestehenden Standardbegrinung und ver-
siegeltem Untergrund neben der Versuchs-
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flache aufgenommen. Die Kamera war dabei
stets in gleichbleibender Hohe und parallel
zum Boden ausgerichtet.

Die Wasserinfiltration wurde als ungesattigte
hydraulische Leitfahigkeit des Bodens in
Abhadngigkeit seiner Wasserhaltekapazitat bei
Porensattigung erfasst. Dazu wurde ein Mini-
disk-Spannungs-Infiltrometer (METER Group)
verwendet, mit dem eine definierte Wasser-
menge pro Zeiteinheit in den Boden infiltriert
wurde. Messungen erfolgten zweimal je BlUh-
flache und einmal je Kontrollfliche mit ahnli-
cher Vegetationsdeckung an trockenen Tagen.
Volumendnderungen wurden alle 30 Sekunden
erfasst, bis 20 ml Wasser infiltriert waren.

Insektenerfassung

Die Insektenerfassung erfolgte mit Farbscha-
len in blau, weill und gelb, die fir 48 Stunden
an den Blih- und Kontrollflaichen aufgestellt
wurden. Die jahrliche Erfassung erfolgte in drei
Durchgdngen (Juni, Juli, August) und wurde
an windstillen Tagen tUber 20 °C durchgefiihrt
(WESTPHAL et al. 2008). Die Insekten wurden
anschlieSend in ihre haufigsten Ordnungen
sortiert. In die funktionale Gruppe der wesent-
lichen Bestauber wurden folgende Ordnungen
einbezogen: Bienen (Wild- und Honigbienen
inklusive Hummeln), Taillen- und Blattwespen
(exklusive der Bienen) sowie Zweifltgler

ANLIEGEN

inklusive der Schwebfliegen (Abbildung 7).
Fir diese Auswertung wurden aufgrund der
bisher abgeschlossenen Determination die
Durchgédnge von Juni und August 2019-2021
zusammengestellt.

Ergebnisse

Vegetationsentwicklung und Blitenproduktion
Spontan auftretende Arten dominierten die
frihe Phase der Vegetationsentwicklung. Im
Jahr der Einsaat wurden insgesamt 89 Arten
auf 23 Versuchsflachen erfasst, davon 16 Arten
unserer Blihmischung. In noch vegetativer
Form waren die haufigsten Arten Gemeine
Schafgarbe (Achillea millefolium), Gewdhnlicher
Hornklee (Lotus corniculatus), Wilde Mdhre
(Daucus carota) und Wiesen-Flockenblume
(Centaurea jacea). Die haufigsten spontan auf-
tretenden Arten waren Gewdhnlicher Lowen-
zahn (Taraxacum sect. ruderalia), WeiRklee
(Trifolium repens) und Hopfenklee (Medicago
lupulina). Bluten produzierende Pflanzen waren
im ersten Jahr vor allem die einjahrigen Arten
aus unserer Mischung: Kornblume (Cyanus
segetum), Acker-Rittersporn (Consolida regalis),
Klatschmohn (Papaver rhoeas) und Acker-Licht-
nelke (Silene noctiflora) sowie Wiesen-Flocken-
blume. In der zweiten und dritten Vegetations-
periode (2020/21) waren schliellich bereits

21 der 26 eingesadten Arten vorhanden. Ein
Maximum von 103 Pflanzenarten wurde im

Stadtokologie

Abbildung 4

Eine Blihflache an einer

stark befahrenen Straf3e in
Minchen Sendling. Es blihen
Wiesensalbei, Gewohnlicher
Natternkopf, Wiesen-Pippau
und einige Schmetterlings-
blitler (Foto: Simon Dietzel).
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Tabelle 2

Spalten 1-3:

Die erfolgreichsten
Pflanzenarten aus der
Blihmischung im Zeitraum
2019-2021, sortiert nach
Lebensdauer und Familien.

Spalte 4:

Haufige, nichtin

der Samenmischung
enthaltene Arten in
den Versuchsflachen
waren Leguminosen.

Einjahrige Blutenpflanzen

HahnenfuBgewdachse

(Ranunculaceae)

- Acker-Rittersporn
(Consolida regalis)

Korbbliitler (Asteraceae)
- Kornblume
(Cyanus segetum)

Mohngewachse

(Papaveraceae)

- Klatschmohn
(Papaver rhoeas)

Nelkengewdchse

(Caryophyllaceae)

— Acker-Lichtnelke
(Silene noctiflora)

zweiten Jahr der Aufnahme gezéhlt, wobei

56 Arten BlUten ausbildeten. Im dritten Jahr
fand in dieser Hinsicht keine mal3gebliche Ver-
anderung mehr statt. Die haufigsten spontan
aufgetretenen Arten lassen sich im Allgemeinen
in der StralBenrandvegetation finden und sind
von Leguminosen dominiert: Wiesenklee, Weil3-
klee, Hopfenklee, Luzerne (Medicago sativa)
sowie Wiesen-Labkraut (Galium mollugo). Ein
UbermaRiger Anteil an Schmetterlingsblutlern
ist in Samenmischungen daher nicht unbedingt
notwendig und bewirkt zudem einen erhéhten
Eintrag von Stickstoff. Die haufigsten Arten

sind in Tabelle 2 aufgefihrt.

Die Flachen entwickelten sich in Artenzahlen,
Deckung und Blutenproduktion zum Teil sehr
unterschiedlich, was an den sehr heterogenen
Standortbedingungen lag: Licht- und Wasser-
verflgbarkeit wurden stark durch einen
dichten Baumbestand limitiert: Eine erhohte
Beschattung, Verdunstung und Abfang von
Regenwasser durch dichte Baumkronen beein-

Mehrjahrige Bliitenpflanzen Graser

Korbbliitler (Asteraceae)

- Gemeine Schafgarbe
(Achillea millefolium)

- Gemeine Wegwarte
(Cichorium intybus)

- Wiesen-Flockenblume
(Centaurea jacea)

- Wiesen-Pippau
(Crepis biennis)

Doldenblitler (Apiaceae)
- Wilde M&hre
(Daucus carota)

Lippenblitler (Lamiaceae)
- Breitblattriger Thymian
(Thymus pulegioides)
— Oregano
(Origanum vulgare)
- Wiesensalbei
(Salvia pratensis)

Raublattgewédchse

(Boraginaceae)

- Gewodhnlicher Natternkopf
(Echium vulgare)

Hulsenfrichtler (Fabaceae)

— Echter Wundklee
(Anthyllis vulneraria)

- Gemeiner Hornklee
(Lotus corniculatus)

- Sichelklee
(Medicago falcata)

SiiBgréser (Poaceae)

- Gewohnliches Knduelgras
(Dactylis glomerata)

- Wiesen-Rispengras
(Poa pratensis)

- Wolliges Honiggras
(Holcus lanatus)
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flusste vor allem die Produktion von Bluten
(Abbildung 5). Generell dominierten Pflanzen-
arten mit gréBeren Wuchshodhen die Besténde,
wahrend die Vielfalt von Wuchsformen (roset-
tenbildend, kriechend, kletternd und so weiter)
die Komplexitat der Vegetation positiv beein-
flussten. Sehr urbane Bedingungen reduzier-
ten das Blutenangebot der Bluhflédchen. Starke
Trittstdrungen verursachten weniger Bluten-
produktion, ein steigender Abstand zum Stadt-
zentrum begunstigte diese hingegen. Noch
nicht publizierte Ergebnisse aus unseren
Freiland- und Klimakammerversuchen legen
zudem nahe, dass sich eine Beimischung von
25-50% verschiedener Gréser beginstigend
auf die Entwicklung der krautigen Pflanzen

bei zunehmendem Trockenstress auswirkt
(RoJAS-BOTERO, unpubliziert).

Effekte auf Oberflachentemperatur

und Wasserinfiltration

Das stadtische Mikroklima lief8 sich mithilfe der
gesteigerten Vielfalt der krautigen Vegetation

Spontane Arten

Hilsenfrichtler (Fabaceae)
- Weilklee
(Trifolium repens)
- Rotklee
(Trifolium pratense)
- Luzerne
(Medicago sativa)

Rotegewachse (Rubiaceae)
- Wiesen-Labkraut
(Galium mollugo)

SuBgraser (Poaceae)
— Deutsches Weidelgras
(Lolium perenne)
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Abbildung 6

Die Oberflachentemperatur
war auf den Betonflachen am
hochsten, mit Maximalwerten

von Uber 40°C. Die angeleg-
ten Blihfldchen wiesen die

niedrigsten Werte auf. Auch

20

Oberflachentemperatur (°C)

I $
im Vergleich zur Standard-
begriinung waren die Tempe-

T T
Beton Gras

T
Bliihflache

Oberflachentyp

T

raturen signifikant niedriger.
Beton 9 g

Bei hoher Baumbeschattung
glichen sich die Werte von
Kontroll- und Bliihflachen an.

T T
Gras Blihflache

deutlich verbessern. An sehr warmen Sommer-
tagen war die Oberflachentemperatur son-
nenexponierter Bluhflachen im Vergleich zur
Standardbegrinung signifikant verringert. Bei
einem hohen Beschattungsgrad glichen sich
die Werte von Kontroll- und Bluhfldchen ein-
ander an. Betonfldchen hingegen erreichten
die hochsten Werte (Abbildung 6). Die Wasser-
infiltration in den Boden ist generell lokal und
zeitlich sehr variabel. Die Bodenstruktur und
-verdichtung und der Entwicklungsstand

der Vegetation, insbesondere Grob- und
Feindurchwurzelung sowie die Wurzeltiefe,
bestimmten die Wasserinfiltrationsfahigkeit
des Bodens mallgeblich. Die grasdominierten
Bestdnde der urbanen Stralenrandvegetation
weisen generell eine sehr gute Infiltrations-
fahigkeit auf (ARMSON et al. 2013; FRANZARING
et al. 2016). Im ersten Jahr war die Infiltration
auf Flachen mit bestehender Begriinung daher
hoher als auf den Bluhfldchen. Im weiteren
Sukzessionsverlauf entwickelten sich dichtere
Grasbestande innerhalb der Versuchsflachen
und die Wasserinfiltration ndherte sich den

ANLIEGEN 44(1), 2022

Werten der Standardbegriinung an. Entlang
des Urbanisierungsgradienten konnten wir
keine Unterschiede feststellen.

Effekte auf Bestduber

Insgesamt wurden im genannten Zeitraum
21.652 Bestduber gefangen, davon waren
1.246 Wild- und Honigbienen, 5.820 Blatt-

und Taillenwespen und 14.586 Zweifltgler.
Unter den als Bestduber besonders wichtigen
Wildbienen fanden wir am haufigsten zwei
generalistisch lebende Arten: Die in ober-
irdischen Hohlrdumen nistende Gewodhnliche
Maskenbiene (Hylaeus communis) und die
Smaragdgrine Schmalbiene (Lasioglossum
morio), die ihre Brutzellen in selbstgegrabenen
Erdnestern anlegt. Aber auch spezialisierte
Arten wie die in Schneckenhdusern nistende
Bedornte Mauerbiene (Osmia spinulosa), die
ausschlieflich an Korbblutlern Pollen sammelt,
sowie die gefahrdete Glockenblumen-Felsen-
biene (Hoplitis mitis), die ihre Brutzellen aus-
schlieBBlich mit Pollen von Glockenblumen
verproviantiert.
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Abbildung 7

Bestduber auf den Versuchs-
flachen, die auch Teil dieser
Auswertung sind:

a) Garten-Blattschneider-
biene auf Gewdhnlicher
Wegwarte

b) Ackerhummel auf
Saat-Esparsette

) Narzissen-Schwebfliege
auf Wiesen-Pippau

d) Eine Grabwespe der
Gattung Passaloecus
auf der Jagd nach
Blattldusen

(Fotos: Simon Dietzel)
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Die Bestduberanzahl war in ihrer Gesamtheit
signifikant geringer auf urbanisierten Flachen
(Versiegelungsgrad >60% in 500 m Radius)

im Vergleich zu periurbanen und Stadtrandbe-
reichen (Abbildung 8a). Dieser Effekt schwéchte
sich jedoch auf ein nicht signifikantes Mal ab,
wenn ausschlieBlich die Bluhfldchen betrachtet
wurden. Die Blihfldchen kompensierten also
den negativen Umgebungseffekt einer starken
Urbanisierung. Ein positiver Effekt der Blih-
flachen auf die Anzahl der gefangenen Bestduber
liel3 sich bereits im ersten Jahr nach der Einsaat
beobachten. Eine Stabilisierung dieser Entwick-
lung trat im zweiten Jahr auf (Abbildung 8b).
Neben der landschaftlich-zeitlichen Dimension
spielten die lokalen Voraussetzungen eine
bedeutende Rolle. In unseren Ergebnissen
zeigt sich, dass sich nicht nur die Blutendichte
(Abbildung 8c), sondern auch die Vielfalt der
blihenden Pflanzen positiv auf die Bestauber-
abundanz auswirkten (Abbildung 8d).

Fazit fir die Praxis

In dicht besiedelten Gebieten, in denen in

den letzten Jahren zudem ein starker Nach-
verdichtungsprozess stattfand (LFU 2017),
ruckt die Aufwertung noch bestehender
Grunflachen in den Fokus. StraRenrander sind
in dieser Hinsicht unterschétzt und bieten
einige Méglichkeiten der 6kologischen Auf-
wertung, da der Nutzungsdruck, zum Beispiel
durch bauliche MaBnahmen, im Vergleich zu
anderen stadtischen Flachen sehr viel geringer
ausfallt. Aufwertungsmafinahmen entlang
grol3er Strallen konnen bereits durch eine
verringerte Mahdfrequenz im Vergleich zur
géngigen Praxis und Abtrag des Mahguts zum
Erfolg fUhren (BAUER 2021). In grof3en Stédten
sind viele Flachen jedoch Uber lange Zeitrdume
einem intensiven Mahdregime ausgesetzt, was
das Samenbankpotenzial von blihenden Wild-
pflanzen im Boden beeintrachtigt und andere
Malnahmen notwendig werden lasst. Die Ein-
saat einer angepassten Wildpflanzenmischung,
vor allem bei der Neuanlage von StraBenbe-
gleitgrun, bietet eine vielversprechende Auf-
wertungsmoglichkeit. Unsere Praxiserfahrungen
zur Anlage und Pflege stadtischer Blihflachen
aus den letzten drei Jahren haben wir daher
im Folgenden zusammengetragen:

Standortkriterien urbaner Blihflachen

BODEN: Ein moglichst ndhrstoffarmer Boden

ist fUr die Etablierung der eingesaten Wild-
pflanzen férderlich; bei Neuanlage sollte daher
mit Sand, Kies oder Schotter abgemagertes
Substrat verwendet werden. Dies verhindert

ANLIEGEN 44(1), 2022
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die Einwanderung von invasiven Neophyten,
weiterhin wird die Wiichsigkeit des Bestands
(auch im Sinne der Verkehrssicherheit) reduziert
und konkurrenzschwéchere Arten kdnnen

sich besser etablieren.

FLACHENKONFIGURATION: Je breiter und langer
das aufzuwertende Strallenbegleitgriin, desto
hoher ist der Ansaaterfolg. Schmalere Sdume
von weniger als zwei Metern kdnnen bereits
durch eine verringerte Mahdfrequenz aufge-
wertet werden. Mittelstreifen sollten wegen
der Fallenwirkung fur Insekten nicht genutzt
werden. Unsere Ergebnisse legen nahe, dass
selbst isolierte Kleinstflachen in stark urba-
nisierten Gebieten ihr Potenzial entfalten
konnen.

BESCHATTUNG: Altere Baumbestande mit
dichten Baumkronen kénnen eine starke
Beschattung verursachen und Niederschlag
an den Kronen auffangen. Durch Transpiration
wird dem Boden Wasser entzogen, was zu
trockenen Verhaltnissen unterhalb der Bdume
fuhrt. Fldachen unterhalb junger Baumbestdnde
oder Freifldchen sind daher zu bevorzugen.
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STORUNG UND VERUNREINIGUNG: Durch mensch-
lichen Tritt, Hundekot und andere Stoffeintrage
sind StraBenrander meist stark gestorte und
eutrophierte Bereiche, die nur schwierig positiv
zu beeinflussen sind. Storstellen und Boden mit
schitterem Bewuchs kénnen hingegen auch
als Nistmaoglichkeit fur bodennistende Wild-
bienenarten dienen. An stark frequentierten
Orten reduzieren Absperrungen die Stérungs-
intensitat durch Passierende. Informations-
moglichkeiten kdnnen die Akzeptanz und

das Umweltbewusstsein férdern. Vandalismus
kann dennoch nicht génzlich ausgeschlossen
werden.

Flachenvorbereitung und Pflege

EINSAAT: Wildpflanzen lassen sich innerhalb der
schmalen Streifen per Handsaat oder mit einer
kleinen Handsédmaschine aufbringen (Saat-
dichte von 4 g/m?). Maisschrot zur besseren Ver-
teilung der Samen wird empfohlen (30 g/m?).
Der Oberboden muss dazu gelockert werden,
vor allem, wenn die bestehende Bodenunter-
lage verwendet wird. Eine Grasnarbe muss ent-
fernt oder gefrast werden. Die Verletzung von
Baumwaurzeln muss dabei vermieden werden.

Abbildung 8

Die Abundanz der Bestauber
(Bienen, Wespen und Zwei-
fligler) im raum-zeitlichen
Kontext. Die stadtische Land-
schaft, das Alter der Blih-
flachen und das lokale Bliten-
angebot beeinflussen die
Bestauberabundanz entlang
stadtischer Verkehrsachsen:

a) Eine starke Urbanisierung
wirkt sich negativ auf
die Bestauberanzahl
aus (p < 0,01);

b) bereits in den ersten
beiden Jahren nach der
Einsaat wurden signifikant
mehr Bestduber auf den
Versuchsparzellen ge-
funden (p < 0,001);

c) die Anzahl der Bestauber
zeigte einen positiven Zu-
sammenhang mit der An-
zahl der Bllten (p < 0,05);

d) die Vielfalt (Artenzahl)
der bltihenden Pflanzen
wirkte sich positiv auf die
Bestduberabundanz aus
(p <0,05).
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Abbildung 9
Schmetterlingsblitler kon-
nen sparsam in Saatmi-

schungen integriert werden,
da sie zusatzlich Nahrstoffe

40

in den Boden eintragen.
Pflegemalinahmen wie ein
schmaler Randschnitt ver-
hindern das Uberwachsen
von Verkehrswegen und
werten die Flache optisch
auf (Foto: Simon Dietzel).

Ein abschlieBendes Anwalzen sorgt dafir, dass
das Saatgut nicht verweht oder durch Nieder-
schlag abgeschwemmt wird.

PFLEGE: Je nach Wichsigkeit des Standortes ist
eine ein- oder zweimalige Mahd erforderlich.
Um den Nahrstoffeintrag am Standort zu ver-
ringern, sollte das Mdhgut abtransportiert wer-
den. Der Mahdzeitpunkt richtet sich nach dem
Zustand des Bestandes. Dabei ist eine spéatere
Mahd (JuniZJuli und Spatherbst) forderlich

fur Insekten und fur das Aussamen der Wild-
pflanzen. Bei schweren Boden muss verstarkt
auf mogliche Invasion geachtet (Kanadische
Goldrute, Schmalblattriges Greiskraut) und
wenn notig pflegerisch eingegriffen werden
(Mahd, Ausstechen). Ein schmaler Pflegeschnitt
an den Randern der Blihflachen wirkt optisch
ansprechend und verhindert ein Uberwachsen
von Verkehrswegen (Abbildung 9).

Pflanzenauswahl

MISCHUNG: Die Auswahl von Pflanzenarten rich-
tet sich nach den Zielen der Begriinungsmaf-
nahme, welche sich unter Umstanden kombi-
nieren lassen, zum Beispiel Klimaanpassung
und Biodiversitat. Haufig auftretender Trocken-
stress beschrankt die Auswahl passender Arten.

DIETZEL, ROJAS-BOTERO, FISCHER & KOLLMANN:
Aufwertung urbaner StralBenrander

Wenn eine Schnellbegrinung im ersten Jahr
vorgesehen ist, konnen einjahrige Arten wie
Klatschmohn, Kornblume und Acker-Rittersporn
integriert werden. Ein Graseranteil von 25-50 %
in der Mischung kann die Etablierung der Ziel-
arten und Wasserinfiltration verbessern. Mit
Leguminosen sollte sparsam umgegangen
werden.

HERKUNFT: Es sollten Wildpflanzenarten aus
regionaler Herkunft verwendet werden. Diese
sind an die lokalen Bedingungen (Klima, Boden)
angepasst, genauso wie Bestduber an diese
heimische Wildflora. Von Zierpflanzen und
Arten landwirtschaftlicher Bldhmischungen
(Phacelia, Sonnenblume, Senf, Buchweizen

und so weiter) wird abgeraten.

VIELFALT: Bei der Auswahl der Pflanzen lohnt
es sich, auf ihre funktionalen Eigenschaften zu
achten: Die Bluhmischung sollte eine Vielfalt
an Wuchsformen, Durchwurzelung, Blattflache,
Biomasseproduktion, Bltihdauer, Blihzeitpunkt
und Blitenfarben reprasentieren (Tabelle 1).
Auf UbermaRig hohe Wuchsformen sollte ver-
zichtet werden, da die Sicht durch eine hohe
Randvegetation fir Verkehrsteilnehmende
eingeschrankt werden kann.

ANLIEGEN 44(1), 2022
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Michael Subpa und Monika EGERER

Winzl-Walder als Strategie der
Stadtbegriinung und als transdisziplinares
Lehr- und Forschungsfeld

In diesem Beitrag wollen wir die bekannten Wirkungen von ,Tiny Forests”, die wir als ,Winzl-
Walder” bezeichnen, beschreiben und maogliche Schritte eines Planungsprozesses aus den
Erkenntnissen einer Fallstudie erldutern. Auch winzige Walder kdnnen Lésungen fir die
vielfdltigen Probleme stadtischer Gebiete bieten, von der Erhaltung der biologischen Vielfalt,
Uber Wohlbefinden und Gesundheit, bis hin zur Steigerung der Klimaresilienz von Stadten.

Prognosen gehen davon aus, dass im Jahr 2050
68 % der Weltbevolkerung, im Jahr 2100 sogar
fast 859% der Weltbevolkerung in Stadten leben
werden (UN-HABITAT 2020). Stadtische Regio-
nen werden von den Auswirkungen des Klima-
wandels (Hitze, Starkregen) besonders betroffen
sein (HoBBIE & GRIMM 2020). Die zunehmende
Verstadterung fuhrt haufig zu einem Gefihl der
Anonymitat und Einsamkeit (FRANK 2012) sowie
zu einem hoheren Stressniveau, das mit steigen-
den Raten von psychischen Erkrankungen ein-
hergehen kann (MOORE et al. 2003).

Es braucht Lésungen: Um eine nachhaltige
Stadtentwicklung fur und mit gesunden Gesell-
schaften zu fordern, ist die soziale Resilienz, die
von ADGER (2000) als ,Fahigkeit einer mensch-
lichen Gemeinschaft, mit Belastungen wie so-
zialem, politischem, 6kologischem oder wirt-
schaftlichem Wandel umzugehen und sich an
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— Tiny Forests: Winzl-Walder

-« gibt es bereits ab Tennisplatzgroe,
« sind moglichst strukturreich,

« sind moglichst artenreich,

- sind moglichst abwechslungsreich,

« sind moglichst gut erschlossen/
erlebbar,

+ gibt es mit Sitzgelegenheiten
als Begegnungsraum,

- entfalten vielféltige Wirkungen
auf das Klima und

- tragen zum Wohlbefinden bei.
,Tiny Forest” ist als Marke

geschiitzt; unsere Alternative:
SWinzl-Walder”

Abbildung 1

Im OutdoorWorldCafé —
Birgerbeteiligung im Rahmen
der Planung eines Winzl-
Waldes in Hallbergmoos
(Foto: Marco Einfeldt).
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Abbildung 2

Wirkung von Winzl-Waldern
auf die Umgebung; die Icons

in rotem Text sind durch

Winzl-Walder reduziert, die

in blauem Text sind erhoht
(eigene Darstellung).

diese anzupassen” definiert wird, von zentra-
ler Bedeutung (UN DEPARTMENT OF ECONOMIC
AND SOCIAL AFFAIRS 2019). Hier werden stadti-
sche Grunflachen im Rahmen einer nachhal-
tigen Stadtentwicklung an Bedeutung gewin-
nen: Einzelne Bdume, Parkanlagen und Wélder
sind fur die Gesundheit und das Wohlbefinden
der Stadtbewohner besonders im Klimawan-
del bedeutsam (NEwMAN 2020). Die wachsende
Nachfrage nach Erholung, Naturerlebnis, Wohl-
befinden und Orten fir soziale Begegnungen
kann zum Teil durch ein Netz von stadtischen
Grunflachen befriedigt werden (SHANAHAN et
al. 2015). Insbesondere in Zeiten der Pandemie
mit teilweiser Abriegelung zeigen neuere Stu-
dien die zunehmend wichtige Rolle stadtischer
Grunflachen fur Erholungszwecke (UGOLINI et
al. 2020). Die Waldbesuche im Umfeld von Stad-
ten haben zwischen 2019 und 2020 sprunghaft
um 409% zugenommen (SUDA & GAGGERMEIER
2021, 2022). Dabei zeigt sich, dass das Motiy,
Natur zu erleben, deutlich starker ausgepragt
ist, als das, der Enge der eigenen vier Wande
zu entfliehen (ebd.). Stadtluft macht freij,
Grunflachen gesund.

Bdume, ob einzeln oder auch in Gruppen mit
einem gemeinsamen Kronendach und reich
strukturiert, entfalten positive Wirkungen. Wel-
che Wirkungen jedoch von kleinen Waldstu-
cken, wie im Winzl-Walder-Konzept vorgesehen,
ausgehen, ist bislang nicht hinreichend unter-
sucht. Welchen Beitrag kénnen diese Waldchen
zu Strategien der Stadtbegrinung beitragen?
Was sind die Wirkungen dieser Vegetationsform
auf die Stadtnatur? Welche Bedeutung kénnen
viele Kleinflachen im Vergleich zu einer gréRe-
ren Parkanlage entwickeln? Kénnen diese klei-
nen Waldfldchen als Trittsteine die biologische
Vielfalt fordern oder als Kihlaggregate in der
Nachbarschaft die Wirkungen hoher Stadttem-
peraturen mildern?

Luftfeuchtigkeit

Schatten « ! ,

AN

Feinstaub

Temperatur
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Komplexe, vielféltige Waldstrukturen befinden
sich selten in der ndheren Stadtumgebung.

In einer zunehmenden Zahl von Stadten und
Gemeinden stellt sich die Frage, wie nahege-
legene Natur innerhalb des bebauten Geflges
gestaltet und umgesetzt werden kann. In stad-
tischen Gebieten stehen Grinflachen nur sehr
begrenzt zur Verfigung. Um die zahlreichen
Anspriiche an ,Stadtoasen” befriedigen zu
konnen, bieten sich Waldstrukturen als Wild-
nis an — ein Gegenkonzept der oft gezdhmten
Natur in Stadten. Es geht darum, Erlebnis- und
Wildnisrdume zu schaffen und zu entwickeln
und damit letztlich sozial-6kologische Raume
bereitzustellen. Eine Kombination aus ¢kolo-
gischer Wiederherstellung, Stadtbegriinung
und Beteiligung von Einheimischen in den
Planungsprozess eignet sich moglicherweise
am besten flr eine ,grine” Stadtgestaltung
der etwas anderen Art.

Think Small, Act Big:
Neue Konzepte fiir Stadtnatur

,Tiny Forests” sind ein zunehmend populares
Konzept in stadtischen Gebieten. Shubhendu
Scharma, der sich vom Wirtschaftsingenieur
zum Oko-Unternehmer entwickelt hat, hat
diese Idee in Indien mit der Firma Afforestt ini-
tilert, um gezielt stadtische Walder aufzubauen
(BLEICHRODT et al. 2017). Die Idee bezieht sich
auf die Arbeiten des japanischen Forstexperten
Akira Miyawaki aus den 1970er-Jahren zur Wie-
derherstellung einheimischer Wélder. Diese
Walder sind klein = manchmal nur so grof$ wie
ein Tennisplatz (200 m?) - sollen aber ,méachtig”
sein, um hohe, dichte, heimische Walder auf-
zubauen und die Natur den Menschen naher
zu bringen (URL 1). Diese Walder sollen in ihrer
Artenzusammensetzung vielféltig sein und
einheimische Arten einbeziehen. Ein Bestand-
teil und ein Potenzial von Tiny Forests ist es, die
Anwohnenden in die Planung, Umsetzung und
Pflege der Waélder miteinzubeziehen (HARINGA
2020). Somit sind diese Walder neugeschaffene
Okosysteme mit einer Vielzahl an Wirkungen
fur die Natur und die Gesellschaft.

Tiny Forests als geschltzte Marke beziehen
sich auf ein relativ starres Konzept. Das wider-
spricht unserer Meinung nach einer aktiven
Beteiligung, die dringend einen Spielraum fir
unterschiedliche Ideen bendtigt. Wir haben
uns daher entschieden, den deutschen Begriff
der ,Winzl-Walder” zu pragen. Im Gegensatz
zu typischen Parkstrukturen zeichnen sich
Winzl-Walder durch eine dichte Bepflanzung/
Bestockung aus.

ANLIEGEN 44(1), 2022
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Winzl-Walder kbnnen im Bereich von bebauten
Gebieten eine Reihe von klimatisch bedeutsa-
men Aspekten beeinflussen. In diesen Flachen
ist die Temperatur messbar niedriger (ALAVIPA-
NAH et al 2015), zum Beispiel sorgen gro3ere
und &ltere Baume fiir eine bessere Kihlung
(Moskr et al. 2015), die Luftfeuchtigkeit durch
die Verdunstung ist erhoht, der Schatten verrin-
gert die Sonneneinstrahlung. Larm wird durch
die Vegetation deutlich vermindert und die
Baume verringern durch ihre filternde Wirkung
den Feinstaubanteil in der Luft. Winzl-Walder
spielen daher fur die Klimaresilienz von Stadten
eine wichtige Rolle. In diesen Rdumen kdnnen
sich Besucher erholen und entspannen, was
sich positiv auf deren Gesundheit und Wohl-
befinden auswirkt. Zahlreiche Arbeiten konzen-
trieren sich jedoch bisher auf einzelne Baum-
arten und die kiihlende Wirkung, die sie
entfalten (RAHMAN et al. 2016, 2020), oder
unterbreiten Vorschlage, welche Baumarten

in der Zukunft klimaresilienter sind (ROTzER

et al. 2021).

Die zunehmende Beachtung des stadtdkolo-
gischen Konzeptes der Winzl-Walder ergibt
sich auch aus Aspekten der Biodiversitat.
Damit diese Flachen Trittsteine flr unter-
schiedliche Arten bilden kdnnen, ist es erfor-
derlich, heimische Baum- und Straucharten
zu pflanzen. Winzl-Walder férdern die biolo-
gische Vielfalt von Pflanzen, Insekten, Vogeln
und kleinen Sdugetieren. Die Vielfalt der
eingebrachten Baum- und Straucharten
machen die Wéldchen widerstandsféhiger
gegeniber Schadlingsbefall oder extremen
Wetterbedingungen, die eine einzelne
Baumart stark schadigen kénnten.

Auf den Grinflachen der Stadte kénnen sich
Menschen nicht nur erholen, sondern auch
begegnen. Seien es die Spielplatze fir die
jungste Generation oder die Ruhebanke nicht
nur fur ,silver” Society. Ein Teil der Menschen
sucht Ruhe, ein anderer Teil Kontakt zu anderen
Menschen, der hier in Ruhe geknUpft werden
kann. Sitzgelegenheiten sind als Ort der Begeg-
nung zu planen: Konkret heilt das, dass Banke
gegeniberstehen oder im Halbrund angeord-
net sind und nicht in einer Reihe mit ,gebuh-
rendem Abstand” platziert werden.

In den letzten 10 Jahren hat sich der Trend
,Wald und Gesundheit” durchgesetzt. Die zahl-
reichen positiven Wirkungen eines Waldaufent-
haltes werden in der Offentlichkeit kommuni-
ziert und vielfach dargestellt. Auch wenn bis
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heute keine umfassende Theorie Uber die viel-
faltigen Wirkungen existiert, so kénnen doch
eine Reihe von Effekten beschrieben werden.
Hier kann zwischen psychischen Wirkungen
(Schutz, Geborgenheit, Kreativitat, Selbst-
findung) und physischen Aspekten (Bildung
von Killerzellen, Blutdrucksenkung, Erweiterung
der Bronchien, Ausschittung von Endorphinen)
unterschieden werden. Zusammengefasst

geht man davon aus (und das belegen zahl-
reiche Berichte von Trainern, Therapeuten und

Abbildung 3 [oben]
Wirkung von Winzl-Waldern
auf die Tier- und Pflanzenwelt
(eigene Darstellung).

Abbildung 4 [Mitte]
Rolle von Winzl-Waldern
auf Anwohnende (eigene
Darstellung).

Abbildung 5 [unten]
Gesundheitliche Wirkung
von Grinflachen (eigene
Darstellung).
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Klienten), dass die Abwesenheit von Stérungen
(Stress, Larm, Hektik, Sorgen) fur die gesund-
heitliche Wirkung von besonderer Bedeutung
ist. Zahlreiche Studien zur gesundheitlichen
Wirkung verdeutlichen die negativen Auswir-
kungen der Urbanisierung und des Klimawan-
dels auf die menschliche Gesundheit (EIs et al.
2010; KANDARR et al. 2014). Winzl-Walder kdnn-
ten hier einen gewissen Ausgleich und somit
lebenswertere Stadte schaffen.

Teach Small, Think Big:
Winzl-Walder als Bildungskonzept
in der (urbanen) Forstwissenschaft

,Was haben diese Winzl-Walder mit einem
echten Wald zu tun?”. Ein solcher Blickwinkel
verkennt die Bedeutung, die solche ,kleinen”
Fldchen aus unterschiedlichen Perspektiven
einnehmen kénnen. Auf diesen Flecken stehen
andere Bedeutungen als die Holzproduktion
im Vordergrund und genau daher bilden sie ein
hervorragendes Studienobjekt fur Studierende
der Forstwissenschaft. Eine so verstandene
Forstwirtschaft beschéftigt sich mit dem
Verhéltnis von Menschen zum Wald.

Im Kontext der Stadtdkologie, Forstwirtschaft
und Umweltplanung kédnnen Hochschulen
eine wichtige Rolle bei der Ausbildung der
nachsten Generation von z.B. Wissenschaft-
ler:iinnen, Planenden und Praktizierenden spie-
len, die Strategien zur Stadtbegrinung grund-
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legend verstehen und anwenden kénnen,
um soziale, 6kologische und technologische
stadtische Herausforderungen zu bewiltigen
(ULKHAQ et al. 2018).

Winzl-Walder kdnnen eine Lehrplattform fir
die Ausbildung in stadtischer Forstwirtschaft
und Stadtbegrinung fir nachhaltige Entwick-
lung in Stédten sein. Winzl-Wélder vereinen
mehrere BNE-Ziele (Bildung fur nachhaltige
Entwicklung): Sie integrieren Nachhaltigkeits-
themen in die Hochschulbildung, sie bezie-
hen Partnerschaften zwischen verschiedenen
Akteuren mit ein, férdern politisches Engage-
ment, ermdglichen interaktive und auf die
Lernenden ausgerichtete Padagogik und brin-
gen die technische und berufliche Bildung

im Bereich der nachhaltigen Entwicklung
voran (UNESCO 2014).

Fallstudie Hallbergmoos

Im Jahr 2021 haben wir eine Fallstudie in Hall-
bergmoos (Bayern/Deutschland) genutzt, um
eine transdisziplinare Lehrplattform zu imple-
mentieren. In diesem Zusammenhang haben
wir den Begriff Winzl-Walder entwickelt. Im
Rahmen des Projekts sammelten wir gemein-
sam mit den Studierenden, den Einheimischen
und der Stadtverwaltung Erfahrungen aus ers-
ter Hand. Durch die partizipative Einbindung
der Bevolkerung war es moglich, die Machbar-
keit, die Vorteile und die Herausforderungen

Abbildung 6

Studierende bei der
Entnahme von Bodenproben
(Foto: Alexander Wegmann).
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der Planung und der moéglichen Umsetzung
von Winzl-Walder in der Region zu untersu-
chen. Die Ziele des Projekts waren (1) gemein-
sam mit Gemeindemitgliedern und stadtischen
Behorden einen Plan fur einige Winzl-Walder zu
entwickeln, (2) die Wahrnehmungen, Motivatio-
nen und Werte der Einheimischen im Hinblick
auf die Planung und Umsetzung des Waldes zu
untersuchen und (3) die Kommunikations- und
Projektmanagementféhigkeiten der Studieren-
den zu verbessern.

Auswahl potenzieller Flachen

In mehreren Begehungen wurden im Gemein-
degebiet potenzielle Flachen identifiziert, die
sich fur Winzl-Wélder eignen wirden. Dabei
handelte es sich um Flachen in der unmittelba-
ren Umgebung des Rathauses oder entlang der
Goldach. Nach Ricksprache mit der Gemeinde
wurden alle Flachen aus der Auswahl eliminiert,
die in Privatbesitz sind, da vermutet wurde, dass
bereits eine Planung zu Konflikten fihren kénn-
te, die das Gesamtprojekt gefahrden konnten.
Am Ende dieses Prozesses wurden vier poten-
zielle Standorte identifiziert.

Die weitere Planung erfolgte in drei Schritten:

1. Naturliche Vegetationsgesellschaft definie-
ren. Welche Pflanzen wachsen natUrlicher-
weise auf dem Standort?

2. Beprobung des Bodens: Die Analysen wur-
den auf drei Grinfldchen nahe am Rathaus
durchgefuhrt. Alle Fldchen sind geeignete
Standorte fr eine Stadtoase. Es war auch
wichtig, zu prifen, ob Versorgungsleitungen,
die dauerhaft zugdnglich sein mussen, in
diesen Bereichen vorhanden sind.

3. Entwicklung von Leitideen: Fur die Flachen
wurden vier potenzielle Artenzusammen-
setzungen vorgeschlagen. Dabei werden
Haupt- und Nebenbaumarten sowie
Strducher unterschieden. Auch haben
wir mdgliche Designs entworfen, wie
die Stadtoase angelegt werden kénnte.

Zu den vier Modellen gehérten:

a. Hartholzaue: Das Modell orientiert sich
an der natlrlichen Waldentwicklung im
Bereich der Isar und verwendet Ahorn,
Ulme, Eiche und Esche als Hauptbaum-
arten. Eine solche Baumartenmischung
soll den Wald zu einem wichtigen Tritt-
stein fUr zahlreiche Insekten- und Vogel-
arten machen.
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b. Klimawald: Das Modell berlcksichtigt
Baumarten, die im regionalen Kontext
besser an den Klimawandel angepasst
sind. Forschungsergebnisse deuten dar-
auf hin, dass Edelkastanie, Stieleiche und
Linde sich am besten an die verdnderten
Bedingungen (Temperaturanstieg, Nie-
derschlagsverteilung) anpassen konnen.

c. Vielfaltwald: Das Modell sieht einen
facettenreichen Wald vor, der aus
einer bunten Mischung verschiede-
ner Baumarten besteht. Eine Beson-
derheit ist auch die Beteiligung von
Nadelbdumen (Tanne, Larche, Kiefer),
die dem Wald einen anderen Charak-
ter verleihen.

d. Mischwald: Das Modell orientiert sich
an den Merkmalen eines mitteleuro-
paischen Waldes, der aus sehr unter-
schiedlichen Baumarten besteht. Es
wurden auch Baumarten berlcksich-
tigt, die naturlicherweise nur sudlich
der Alpen vorkommen.

Befragung der Einheimischen

Um die Meinungen der Blrger in einem ersten
Schritt zu erfassen, wurde mit Hilfe eines QR-
Codes an zentralen Orten fur eine Umfrage
geworben, die auf ,offene Ohren” getroffen
ist.

Im Befragungszeitraum beantworteten

Uber 130 Einheimische den Fragebogen

zum Thema Grunflachen in ihrem Heimatort.
Dabei kristallisierten sich folgende Aspekte
besonders heraus:

Abbildung 7

Entwurf eines Winzl-Waldes
mit Begegnungsraum
(eigene Darstellung).
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Abbildung 8

Plakat als Werbung

fir die Befragung der
Anwohner:innen (Foto:
Monika Egerer).

Der Goldachpark gilt als Lieblingsort Nummer
Eins und pragt (trotz der kinstlichen Struktur)
das Naturbild. Besonders wichtig fir die Befrag-
ten ist hier die Integration des Wassers. Der
Goldachpark kénnte somit als Leitfaden dienen,
wenn Winzl-Walder errichtet werden. Die Idee
eines Waldchens wurde begrii3t und die Ein-
heimischen duBerten offen ihre eigenen Win-
sche und Vorstellungen: Wasser soll integriert,
Begegnungsrdume sollen geschaffen und
vorhandene Grinfldchen sollen erhalten wer-
den. Deutlich l&sst sich der Wunsch nach mehr
Natur erkennen. Das Projekt trifft also voll ins
,Schwarze”. Ein weiterer Punkt, der durch die
Umfrage deutlich wurde, ist, dass die Gemeinde
Hallbergmoos noch kein deutlich ausgepragtes
Profil besitzt. Dadurch tut sich den Einheimi-

A

Griinflichen in
Hallbergmoos
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schen die gro3e Chance auf, sich selbst neu zu
erfinden, z.B. als umweltbewusste und natur-
verbundene Gemeinschaft. Einen Winzl-Wald
umzusetzen, konnte dabei den Grundstein
legen.

Biirgerbeteiligung - OutdoorWorldCafé

An zwei Tagen hatten die Anwohnenden die
Moglichkeit, direkt an den potenziellen Stand-
orten miteinander zu diskutieren und ihre Vor-
schldge einzubringen. Der Grofteil der Einhei-
mischen stand dem Vorhaben, einen Winzl-
Wald zu errichten, positiv gegentber. Viele
Hallbergmooser zeigten grofes Interesse an
einer Umsetzung. Dies dulSerte sich in zahlrei-
chen Vorschlagen hinsichtlich der Gestaltung
sowie den Wirkungen des Waldchens. Beson-
ders oft erwdhnten die Anwohnenden, dass sie
sich einen arten- und strukturreichen Mischwald
wulnschen. Dieser sollte optisch ansprechend
sein, was zum Beispiel durch bliihende Arten
oder farbenfrohes Herbstlaub erreicht werden
kann. Auch einige Obstbdume sind erwinscht.

Hinsichtlich der Wirkungen der Winzl-Walder ist
insbesondere die kiihlende sowie schattenspen-
dende Eigenschaft hervorzuheben. Viele Hall-
bergmooser wiinschen sich Sitzgelegenheiten
im Schatten auf den Freifldichen vor dem Rat-
haus. Der Winzl-Wald sollte also auch Sitzgele-
genheiten im Schatten bieten, was insbesonde-
re der dlteren Generation ein Anliegen ist. Das
Waldchen sollte zuganglich sein, beispielsweise
durch einen kleinen Weg. Ein weiterer Aspekt,
der von vielen Hallbergmoosern angesprochen
wurde, ist der aktuelle Durchzug zwischen Rat-
hausplatz und den Freiflachen. Ein kleiner Wald
als Windschutz konnte aus Sicht der Einheimi-
schen dieses Problem mildern. Die Frischluft-
zufuhr ware jedoch weiterhin gewahrleistet.

Zusammenfassend stehen die Bewohner

von Hallbergmoos der Errichtung eines Winzl-
Waldes in ihrem Ort offen gegenuber, sodass
einer Umsetzung seitens der Anwohnenden
nichts im Wege steht.

Im Rahmen einer Vorstellung der Ergebnisse im

Gemeinderat zeigte sich eine durchgehend posi-
tive Resonanz auf das Projekt. Die Arbeitsgruppe
,Baumpflanzung” soll das Projekt nun umsetzen.

Schlusswort

Stadte stehen in Zeiten des Klimawandels

vor zentralen Herausforderungen einer nach-
haltigen Entwicklung. Winzl-Wélder kénnen
neben Einzelbdumen ein spannendes Konzept
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der Stadtbegrinung darstellen und sollten in
der Stadtplanung und in Bildungssystemen
berlcksichtigt werden. Sie kbnnen eine inter-
und transdisziplindre, erfahrungsbasierte und
anpassbare Strategie sein, um die Herausforde-
rungen der Biodiversitat und der Klimaresilienz
in Stadten anzugehen. Fallstudien wie in Hall-
bergmoos bilden einen hervorragenden Lehr-,
Forschungs- und Erfahrungsraum im sozio-
okologischen Kontext. Hier werden Studierende
in die Strategien der Stadtbegrinung und der
stddtischen Forstwirtschaft eingefihrt, die Wis-
senschaft, Politik und soziales Engagement mit-
einander verbinden. Winzl-Walder als Grenzbe-
reich der Forschung bieten neue Ideen fir die
Umsetzung von ,Rewilding” im kleinen Mal3stab,
das heif3t fir Begrinungsstrategien, die zwar
klein sind, aber potenziell einen groBen Nutzen
fur die Stadtnatur haben. Die Winzl-Walder zei-
gen, dass stadtischer Wald mehr sein kann als
nur einzelne Badume. Sie sind Werkzeuge, um
zeitgemalie Ziele der nachhaltigen Entwicklung
in einer wachsenden und hoffentlich griineren
bebauten Umwelt zu erreichen.

In einem Forschungsvorhaben werden wir in
Minchen unterschiedliche Grinflachen aus
verschiedenen Richtungen betrachten. Es geht
darum, zu untersuchen, wie sich unterschied-
liche Strukturen auf das Wohlbefinden der
Anwohnenden auswirken, welche Bedeutung
diese in 6kologischer Richtung entfalten und
welchen Beitrag sie flr die Artenvielfalt leis-
ten. Das Projekt ,StadtOasenWandel” wird auch
mit Hilfe von Citizen Science das Wissen der
BUrger in den Forschungsprozess integrieren
und ein weiteres Studienobjekt fur die Studie-
renden liefern.
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Biotope City Wienerberg:
Vorbild fiir die griine Stadt der Zukunft

In Wien ist mit der Biotope City Wienerberg ein neues Stadtviertel entstanden, das den ¢ko-
logischen Herausforderungen der Zukunft trotzen will. Es soll klimaresilient sein, Lebensraum
fur Mensch und Natur bieten und trotz dichter Bebauung gesundes Wohnen moglich machen,

Abbildung 1
Dachflachen konnen
multifunktional genutzt
werden. Als Lebensraum,
teilweise aber auch kom-
biniert mit Urban-Garde-
ning-Flachen (alle Fotos
mit Ausnahme Plan S. 2:
Institut fur Landschafts-
planung, Department fir
Raum, Landschaft und
Infrastruktur, Universitat
fur Bodenkultur Wien).

das bezahlbar ist. Das Projekt ist europaweit die erste Umsetzung des von der deutsch-nieder-
landischen Stadtplanerin Helga Fassbinder entwickelten Leitbilds einer Biotope City und hat

Vorbildcharakter fur Folgeprojekte.

Klimawandel, Artenverluste, steigende Einwoh-
nerzahlen und immer weniger Fldche - die
Herausforderungen an die Stadtplanung sind
grof3. Eine Losung darauf prasentiert Wien

mit seiner seit Anfang 2021 fertiggestellten
,Biotope City Wienerberg".

In dem neuen Quartier wurde erstmals in Europa
das stadtebauliche Leitbild einer Biotope City
umgesetzt. Die Stadt soll ein Lebensraum fur
Mensch und Natur sein, der ,dicht bebaut sowohl
leistbaren Wohnraum bietet und zugleich klima-
resilient ist, indem er in hohem Mal3e Flora und
Fauna integriert und sich damit als umweltgerecht
und zukunftsfahig erweist” (IBA WiEN 2020).
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Das Konzept dazu hat die deutsch-nieder-
léndische Stadtplanerin Helga Fassbinder
entwickelt. Dass es in Wien erstmals realisiert
wurde, ist malSgeblich dem 2016 verstorbenen
Wiener Architekt Harry Gluck zu verdanken. Er
sah in einer Biotope City eine ,zukunftsfahige
Aktualisierung seiner Grundideen’, auf deren
Basis er bereits in den 1970er- und 1980er-
Jahren im sozialen Wohnbau die ,mensch-
lichen Grundbeddrfnisse” nach Grin und
Wasser mit Bauvorhaben erfullt hat, wie dem
Wiener Wohnpark Alterlaa. Dort haben die
Hauser Balkone Uber die gesamte Bauwerk-
breite und Schwimmbader auf dem Dach

(IBA WIEN 2020).
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Lageplan:
Die Biotope City Wienerberg

(hellgrau) grenzt im Stiden

an das Erholungsgebiet
Wienerberg und ist durch von
Stiden nach Norden verlau-
fende Grinflachen in die
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Darstellung:
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— Steckbrief: Biotope City Wienerberg —

- Zirka 980 Wohnungen, davon
400 geforderte Wohnungen
und 200 ,supergefoérderte”
SMART-Wohnungen

152 Hotelzimmer
1 Schule, 1 Kindergarten
. 2.000m? Kinder-/Jugendspielplitze
- 600m’ Gemeinschaftsgérten
- 3.850 m? Erdgeschossgarten
« 420 Radabstellplatze
1.720 m* Gemeinschaftsraume
- Zirka 20.000 m’ Gewerbeflichen
- Zirka 250 Bdume
- 8900 m* Wiesenflichen
- 930 m? Staudenflichen
13.600 m? Dachbegriinung
. 2.200 m? Fassadenbegriinung

. 760 m? Retentionsteich

Vorbild fiir weitere Projekte

Doch wie plant man eine Biotope City und
welche Anforderungen muss sie erfullen? Fur
alle Beteiligten — Bautragende, Behérden und
Planungsbiros fur Architektur und Landschafts-
architektur — war dies Neuland in vielen Berei-
chen. Ein Forschungsprojekt unter der Leitung
der Universitat fur Bodenkultur (BOKU) in Wien
sowie der Stiftung Biotope City begleitete
deshalb von Anfang an die Entstehung des
neuen Viertels. Ziel war es, fur kinftige
Projekte zu lernen.

Die Ergebnisse der von 2014 bis 2021 durch-
geflhrten Arbeiten finden Interessierte in den
finf Heften der Dokumentation ,Biotope City —
Bauanleitung fur eine klimaresiliente, grine und
naturinklusive Stadt”, einem Leitfaden fur die
Realisierung zu den Themen Konzeption, Pla-
nung, bauliche Umsetzung, Beteiligung von
Bewohnenden sowie dauerhafte Verwaltung
und Pflege.

Lage und Rahmenbedingungen in Wien

In Wien waren an der Umsetzung sieben Bau-
tragende beteiligt. Die oberflachig autofreie
Biotope City erstreckt sich auf 5,4 Hektar im
Suden der Stadt auf einem ehemaligen Werks-
gelande am Ubergang zum Naherholungs-
gebiet Wienerberg. Im Westen schlieBen

sich Businessparks und Hochhéauser an, im
Osten Uberwiegend Einfamilienhduser und

im Stden ein Landschaftsschutzgebiet.

Qualitatenkatalog - Schliissel fiir den Erfolg

,Ganz wesentlich fur die erfolgreiche
Umsetzung war neben hochmotivierten
Bautrdgern der Qualitdtenkatalog mit den
Anforderungen, die in den verschiedenen
Bereichen zu erfiillen waren und zu dessen
Einhaltung sich alle Beteiligten verpflichteten’,
erzahlt Florian Reinwald, der die begleitenden
Untersuchungen an der BOKU Wien leitete.

Die Stadt Wien legte die gemeinsam erar-
beiteten Qualitaten fur den Freiraum, flr den
Ablauf von Planung und Umsetzung und fur
andere Bereiche im Flachenwidmungs- und
Bebauungsplan sowie in einer stddtebaulichen
Vereinbarung mit den Bautragenden fest
und Uberprifte deren Einhaltung kontinuier-
lich. ,Das Grlne ist bei Bauprojekten immer
das letzte Gewerk. Das birgt die Gefahr, dass
es zu kurz kommt”, meint Florian Reinwald.
,Mit dem Qualitdtenkatalog hatte die Stadt
ein Instrument in der Hand, die Vereinba-
rungen durchzusetzen.”

ANLIEGEN 44(1), 2022


https://data.wien.gv.at
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.de
https://creativecommons.org/licenses/by/4.0/deed.de

FLUHR-MEYER:

Biotope City Wienerberg: Vorbild fur die griine Stadt der Zukunft

»Die Stadt als Biotop klingt, riecht und schmeckt angenehmer
als die Metropolen des 20. Jahrhunderts. Sie ist reich an Arten.
Sie wandelt mit den Jahreszeiten ihre Formen und Farben.
lhre Baume und Pflanzen spenden Luft zum Atmen und wirken
beruhigend auf die Seelen ihrer Bewohnerinnen und Bewohner.
lhr Blattgriin bindet Feinstaub, mildert sommerliche Hitze und

Uberschwemmungen nach Starkregenereignissen.”

Helga Fassbinder

Eine Mikroklima-Simulation als
Grundlage fiir die Planung

Fir Wien sagen Studien bis zum Jahr 2080
eine Erwdrmung der Jahresdurchschnitts-
temperatur um 4 °C voraus. Seit 1980 nahmen
zudem Hitzewellen und Starkregenereignisse
zu (IBA WIEN 2020).

Ein Ziel war deshalb, die Biotope City Wiener-
berg so anzulegen, dass die durch das Quar-
tier stromende Luft durch Anordnung der
Gebéude, durch ihre Struktur, durch die ein-
gesetzten Materialien und durch die Dach-
und Fassadenbegriinungen bestmdglich
gekuhlt wird.

Grundlage dafur bildeten mikroklimatische

Simulationen und Analysen. Laut diesen schafft

es die Biotope City in ihrer jetzigen Form, an

einem heilen Sommertag die Lufttemperatur

um bis zu 3°C abzukuhlen. Wegen dieser
auBerordentlichen mikroklimatischen Effekte
erhielt die Biotope City Wienerberg das Zerti-

fikat GREENPASS Platin, eine Auszeichnung fur

besondere Klimawirksamkeit (IBA WIEN 2020).

Optimale Klimaanpassung durch
blau-griine Infrastruktur

Im neugebauten Viertel selbst bilden ein
nachhaltiges Wassermanagement und
Begriinung die beiden wesentlichen
Pfeiler der Klimaanpassung.

Stadtgriin statt Klimaanlage -
Begriinung, wo es geht

,Blattgrin ist das weitaus effizienteste und
kostenginstigste Mittel zur Milderung von
Hitzestress und Umweltfolgen’, stellt die
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Stadtplanerin und Griinderin der Stiftung
Biotope City Helga Fassbinder zu dem von
ihr entwickelten Konzept fest.

Wegen der dichten Bebauung sind am Wiener-
berg deshalb neben den Freiflachen zwischen
den Gebduden auch maéglichst viele andere
Bepflanzungspotenziale ausgenutzt: Innenhofe
und Dacher sind naturnah bepflanzt oder wer-
den als Garten genutzt. Sdmtliche Gebdude
sind begrlnt. Fassaden und Mauern sind mit

Stadtokologie

Abbildung 3

Stadtgriin statt Klimaanlage:
Fassadenbegriinung und von
Anfang an grofe Bdume.
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Abbildung 4

Ein naturnah angelegter
Retentionsteich ist Teil des
nachhaltigen Regen-
wassermanagements.

FLUHR-MEYER:

Biotope City Wienerberg: Vorbild fur die griine Stadt der Zukunft

Wildem Wein, Glyzinien und anderen Pflanzen
bewachsen. Jeder Balkon und jede Terrasse
besitzt mindestens einen Pflanztrog, der teil-
weise schon beim Einzug bepflanzt ist. Banal,
aber entscheidend fur den Erfolg: Schon bei
der Planung wurde festgelegt, dass jeder
Balkon einen Wasseranschluss hat, um das
GielRen zu erleichtern.

Von Anfang an grof3e Baume

Badume sind an heillen Sommertagen als
Schattenspender wesentlich. Damit die Bio-
tope City ihre Wirkung bald entfalten kann,
wurden unter anderem Grof3bdume in das
neue Viertel verpflanzt — darunter auch zehn
Baume aus dem Kunstprojekt FOR FOREST
im Klagenfurter FuBballstadion. Die Bau-
tragenden verpflichteten sich zudem, von
Anfang an vor allem groBere Baume mit
einem Stammdurchmesser von bis zu 35cm
zu pflanzen (REINWALD et al. 2021).

Weiter wichtig: Damit Bdume und Gehdlze aus-
reichend Platz fur ihre Wurzeln haben, sind Frei-
raume so gering wie moglich unterbaut und
Tiefgaragen nach Méglichkeit mehrgeschossig
unter den Gebduden angelegt.

Nachhaltiges Regenwassermanagement
Das Biotope City-Leitbild beinhaltet ein
nachhaltiges Regenwassermanagement
nach dem Schwammstadtprinzip. Dieses
sieht vor, mdglichst viel Wasser vor Ort
versickern zu lassen oder Pflanzen verfig-
bar zu machen. Dem standen die &rtlichen
Bedingungen am Wienerberg entgegen: Das
Geldnde hat einen feinkornigen bis bindigen
Untergrund, der kaum Versickerung erlaubt
(IBA WIEN 2020).

Es wurde deshalb ein komplexes System aus
Wasserriickhalt, Versickerung/Verdunstung und
Einleitung von Wasser in den nahegelegenen
Wienerbergteich entwickelt (IBA WiEN 2020).
Eine wesentliche Rolle spielen dabei

« die natirlichen Erdkerne, spezielle Boden-
substrate, die Wasser besser aufnehmen, und
die begrinten Dachflachen zur Erhéhung der
Wasserspeicherfahigkeit,

« Manahmen zur Oberflachenentwasserung
von offentlichen FuBwegen und Asphalt- und
Pflasterflichen (zum Beispiel Wege mit leich-
tem Gefalle),

ANLIEGEN 44(1), 2022
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Sickerflachen mit Baum- und Strauch-
pflanzungen in der Mikroachse, die das
Viertel durchzieht, sowie

« die Anlage eines naturnah angelegten
Retentionsteichs und von Regenwassersam-
melkanalen zum nahe gelegenen Wiener-
bergteich fur Gberschissiges Wasser (IBA
WIEN 2020).

Viele MaBBnahmen speziell fiir die Natur

Die Vision am Wienerberg ist, nachteilige Aus-
wirkungen fur die Natur durch den Bau des
Quartiers nicht nur auszugleichen, sondern am
Ende sogar ,ein Plus an 6kologischer Funktions-
fahigkeit und Artenvielfalt zu erreichen” (IBA
WIEN 2020). Erreicht wird dies durch zahlreiche
MalSnahmen, unter anderem:

« Anwendung des Grundsatzes des naturin-
klusiven Bauens bei der Planung der Griin-
flachen, der den Ansprichen des Menschen
genlgt und gleichzeitig den Artenreichtum
fordert,

Sicherstellung von Grinraumverbindungen
fir den Biotopverbund,

« Balance zwischen nutzungsintensiven
Flachen und naturnahen Arealen,

« Erlauben natirlicher Entwicklung (Sukzession)
in Teilbereichen der Grinflachen,

Freihalten von allein der Natur vorbehaltenen
Bereichen auf den Dachern,

standortspezifische Pflanzenauswahl, die sich
nach den ,tierischen Bedurfnissen” richtet,

Erhohung der Strukturvielfalt auf Freiflachen
und Dachern durch Totholz und Stein-
schlichtungen sowie Nisthilfen fur Vogel,
Fledermause und Insekten an Gebauden,

o porése Architektur mit Offnungen, Vor-
spriingen und Rickspringen fur Nistplatze
und Einbauten von Fledermdausen, Mauer-
seglern und andere Arten sowie

variable Schuttungshdhen des Dachsubstrats
auf den extensiv begriinten und nicht betret-
baren Dachflachen.

Ohne Menschen geht es nicht

Nachhaltiges Wohnen funktioniert nur mit
den beteiligten Menschen. Als Struktur fur
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Abbildung 5
Totholz erhéht die
Strukturvielfalt auf
den Dachfléchen.

gemeinsame Aktivitdten wurden deshalb
in der Biotope City Wienerberg Gemein-
schaftsrdume sowie gemeinsame Urban
Gardening-Flachen geschaffen. Gemein-
schaftsrdume befinden sich in jedem Haus
fur die dort Wohnenden und entlang der
das Viertel durchziehenden Mikroachse fur
alle, die im neuen Viertel leben.

Unterstltzend wirkt das Quartiersmanage-
ment der Caritas Stadtteilarbeit. Es moderier-
te wahrend der Entstehung des Viertels von
2017 bis 2022 den Austausch zwischen Bau-
tragenden, Bewohnenden, Planenden, Fach-
leuten und Magistrat (Stadtverwaltung) der
Stadt Wien. Heute hilft es bei der Organisa-
tion gemeinschaftlicher Aktivitaten und bei
der Partizipation und Entscheidungsfindung
auf Quartiersebene. Ansdssige erhalten hier
Unterstltzung bei der Pflege und Anlage
von Gemeinschaftsgarten, Terrassen und
Balkonen. Dazu gibt es Veranstaltungen,
Workshops und eine Broschire mit hilf-
reichen Informationen.

Und was l&sst sich nach einem Jahr Uber die
Zukunftstauglichkeit des neuen Konzepts
sagen? ,Auch fur die Biotope City Wienerberg
gilt: Pflanzen brauchen Zeit zum Wachsen”,
meint Florian Reinwald. ,Nach dem ersten Jahr
stimmt die Entwicklung aber hoffnungsvoll.”
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Abbildung 6
Pflanzbeete konnen von
Anwohnenden genutzt

werden und bieten durch die
begleitende Griineinrahmung

auch noch Lebensraum
flr Tiere und Pflanzen.

E

8
s
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Zu besichtigen ist die Biotope City Wiener-
berg im Rahmen der 2022 stattfindenden
Internationalen Bauausstellung in Wien,
Informationen finden sich auch im Netz:

Caritas der Erzdidzese Wien: Biotope City
Wienerberg: www.biotopecity.wien.
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IBA Wien (= Internationale Bauausstellung
Wien): Biotope City. Griin und dicht: das geht:
www.iba-wien.at/projekte/projekt-detail/
project/biotope-city-wienerberg.
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Biotope City — Bauanleitung fur die griine Stadt
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Biotope City.
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Monika EGERER

Garten in der Stadt:

Abbildung 1
Himmelbeet Community
Garden, Berlin (Foto:
Felix Noak).

Okosysteme fiir Mensch und Natur

Urbane Gérten und Gartenarbeit erleben zurzeit eine Renaissance. Wir haben die Bedeutung
von Garten zur Zeit der Covid-19-Pandemie in einer weltweiten Befragung untersucht:
Gartnern ist eine wirksame Strategie, um im Freien Stress abzubauen, Nahrungsmittel bereit-
zustellen und das Sicherheitsempfinden in unsicheren Zeiten zu steigern. Es ist jetzt wichtig,
die Bedeutung vielféltiger Garten als Okosysteme fiir den Menschen und die Natur zu steigern,
um Stadtgarten 6kologisch und funktional aufzuwerten und zu sichern.

Die Renaissance der Stadtgarten

Stadtgdrten beleben stadtische Viertel, férdern
Begegnungen, starken den sozialen Zusammen-
halt und verbessern den Zugang zu Lebens-
mitteln. Zudem bieten sie vielfaltige Lebens-
rdume fur Tiere und Pflanzen. Diese wiederum
sind fur Okologische Funktionen im Garten-
Okosystem wichtig (LIN, PHILPOTT & JHA 2015).

Stadtgdrten gibt es in verschiedensten Formen: Bal-
kon- und Hinterhofgarten, Gérten in 6ffentlichen
Parks oder auch botanische Garten. Gartenarbeit ist
eine Téatigkeit, bei der Menschen Pflanzen (Blumen,
Gemdse) anbauen, kultivieren und pflegen, wobei
sich die Anbauflachen in ihrer Produktionsgréfie
und Hauptfunktion unterscheiden.

Unsere Forschung an der Technischen Universitat
Minchen nutzt trans- und interdisziplindre
Ansdtze, um die Funktionen und Leistungen
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der Stadtgéarten zu untersuchen. Es geht darum,
das Verstandnis zu steigern fr das Zusammen-
spiel von gartnerischen Aktivitaten, stadtischen
Umweltfaktoren, biologischer Vielfalt und Oko-
systemleistungen. Dabei stehen auch die Aus-
wirkungen der Stadtgarten auf die offentliche
Gesundheit und das soziale Wohlbefinden im
Fokus. Wir konzentrieren uns auf Gemeinschafts-
gdrten - also auf Gartendkosysteme, die von
Gruppen gemeinschaftlich bewirtschaftet oder
organisiert werden. Gemeinsam mit Gartnern und
Gestaltenden entwickeln wir in einem Citizen
Science-Ansatz evidenzbasierte Empfehlungen
fur den Naturschutz und die Praxis.

Stadtgarten: Okosysteme fiir Natur

Warum sind Stadtgarten wichtige Okosysteme
fur die Stadtnatur? Wie unterstitzen Gérten in
ihren verschiedenen Formen die Vielfalt von
Pflanzen und Tieren und damit Okosystem-
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Abbildung 2
Vier erforschte
Gemeinschaftsgdrten:

a) Rote Beete
Gemeinschaftsgarten,
Wedding, Berlin;

b) Allmende-Kontore.V,
Tempelhof, Berlin;

c) Peace of Land,
Prenzlauer Berg, Berlin;

d) Nachbarschaftsgarten
Wiecker Str,, Hohen-
schonhausen, Berlin

(Fotos: Monika Egerer).

funktionen, wie Bestdubung, Schadlings-
bekdampfung, Bodenbildung und Klima-
regulierung? Um sich diesen Fragen zu néhern,
bewerten wir die lokalen Bewirtschaftungs-
faktoren (zum Beispiel Pflanzenvielfalt) und die
Verortung eines Gartens (die Lage innerhalb
der Stadt). Wir erforschen die Einflussfaktoren
von Tier- und Pflanzenvielfalt, aber auch, wie
Gartenokosysteme bewirtschaftet werden
konnen, um die Artenvielfalt weiter zu steigern.

In unserer Forschung in Gemeinschaftsgarten in-
teressieren wir uns besonders fur die Bedeutung
der Gérten fur Wildbestauber. In 30 Gemein-
schaftsgérten (Beispiele in Abbildung 2) in Berlin
und Minchen untersuchen wir die Vielfalt von Be-
stdubern und Pflanzen. Erforscht wird aulerdem,
welche Gartenmerkmale sich positiv auf die Wild-
bestduber und deren Bestdubung auswirken. Die
Garten sind so ausgewdhlt, dass sie sich sowohl
in ihrer rdumlichen Verortung, als auch in ihren
lokalen Gartenmerkmalen unterscheiden.

Als wesentliche KenngréRen erfassen wir den
Pflanzen-, Bliten-, Baum- und Strauchreichtum
sowie die jeweilige (Flachen)-Bedeckung und
die Bodenstruktur. Gleichzeitig erfassen wir
die Bestduber/Blutenbesucher in den Garten.
Bestdubungsleistungen werden experimentell
mit Erdbeeren und Chilis ermittelt. Nistpldtze
und Wasserressourcen fiur Bestduber, wie Tot-
holzstrukturen und Trockenmauern, werden
zusatzlich erfasst.

Wir konnten bereits feststellen, dass die von
uns erfassten Garten Okosysteme mit sehr

hoher Pflanzenvielfalt sind: 2020 haben wir
zum Beispiel in 18 Géarten in Berlin mehr als

EGERER:
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400 Pflanzenarten erfasst (SEITZ et al. 2022),
darunter 17 Pflanzenarten, die auf Berlins
Roter Liste stehen. Dies zeigt, dass Garten fur
die Artenvielfalt in Stadten von Bedeutung
sein kbnnen.

Kleinrdumig konnten wir zudem feststel-

len, dass die Anzahl der Pflanzenarten mit
zunehmender Betonierung der Gartenflachen
abnahm. Bei mehr als 80 % betonierter Flache
sind nur ein paar Pflanzenarten zu finden, bei
weniger als 30% sind es bereits mehr als 60
Arten. Das ist zu erwarten, da gleichzeitig die
Vegetationsbedeckung abnimmt. Fur die Praxis
bedeutet das: Eine Reduzierung der Flachen-
versiegelung steigert die Pflanzenvielfalt.
SchlieBlich war auch ein positiver Zusammen-
hang zwischen der Anzahl der kultivierten
Pflanzenarten und der Anzahl der Wildpflanzen-
arten festzustellen (Abbildung 3). Das zeigt,
dass in Garten Nutzpflanzen mit naturschutz-
relevanten Pflanzen koexistieren kdnnen.

Aber auch die Anzahl der Wildbienen ist in Gar-
ten sehr hoch. Wir haben 104 Arten gefunden,
was etwa 40 % aller in Berlin nachgewiesenen
Wildbienenarten entspricht. 25 dieser Arten ste-
hen auf der Roten Liste Berlins. Die Vielfalt der
Wildbienen steht in einer Beziehung zu den
Merkmalen der Garten. Je mehr Totholz-
strukturen und Pflanzenarten vorhanden sind,
desto groRer ist die Zahl der Wildbienenarten
und -individuen (Abbildung 3). Je artenreicher
(taxonomisch diverser) die Zusammenstellung
der Flora eines Gartens ist, desto funktional di-
verser wird seine Wildbienenfauna sein, zum
Beispiel vom Brutverhalten hin zur Nahrungs-
spezialisierung.
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Daraus folgt fur die Praxis, dass lokale Gegeben-
heiten als Ergebnis der Gartenpflege, die Viel-
falt der Bienen stark beeinflusst. Hierdurch
lassen sich auch MaRnahmen zur Férderung der
Vielfalt ergreifen, indem man nicht nur ein viel-
faltiges Angebot an (Wild-)Blumen zusammen
mit GemUse anpflanzt, sondern auch Nist-
elemente wie Totholz hinzufugt.

Stadtgirten: Okosysteme fiir den Menschen

Wie beeinflussen die Gérten den Menschen?
Die wissenschaftliche Literatur zeigt, dass
Gartenarbeit gut fur die Gesundheit und das
Wohlbefinden der Menschen ist (SOGA, GAS-
TON & YAMAURA 2017); Gartenarbeit kann De-
pressionen und Angstzustande verringern, die
Lebenszufriedenheit steigern und Stress ab-
bauen. Die Gartentherapie im offentlichen
Gesundheitswesen und in der Umweltpsycho-
logie haben eine lange Tradition. Auch in der
klinischen Therapie wird sie eingesetzt, um
korperliche und psychische Erkrankungen zu
heilen (vAN DEN BERG & CUSTERS 2011). Garten-
arbeit bietet eine Moglichkeit fur kérperliche
Bewegung, Sport und Erholung, aber auch fur
die Erndhrung mit Obst und Gemuse. Die Zeit,
die die Menschen mit der Gartenarbeit ver-
bringen, kann dazu beitragen, mehr Uber die
Funktionsweise der Natur zu erfahren und eine
Verbindung zur Natur aufzubauen (LIN, EGERER
& OssoLA 2018). Soziale Interaktionen durch
Gartenarbeit kdnnen den sozialen Zusammen-
halt und die Gemeinschaftsbildung starken.

Stadtgarten in Zeiten von COVID-19

Die Vorteile von Garten fur die Gesundheit
sind wahrend der COVID-19-Pandemie deut-
lich geworden. Das zeigen Schlagzeilen, wie
,Home gardening blooms around the world
during coronavirus lockdown” (Reuters) und
,Demand grows for inner-city gardening plots
as COVID-19 pandemic ravages UK (CBS News).
Dieses Phdnomen ist aber nicht neu. Wahrend

r =029
p =0,038
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T T T

10 20 30
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des Ersten und Zweiten Weltkriegs sicherten die
Victory Gardens die Lebensmittelversorgung.

In Kuba schitzte Urban Farming wéhrend der
Wirtschaftskrise vor Hungersnot.

Wir untersuchten in einer globalen Umfrage
den Gartnerboom wahrend der Pandemie mit
einem Fokus auf die spezifischen Vorteile, die
das zeitgendssische ,Krisengdrtnern” den
Menschen bot: Mehrheitlich wurde an der
Gartenarbeit geschatzt, dass sie die Verbindung
zur Natur starkt, Stress abbaut, den Aufenthalt
im Freien fordert und zur Erndhrung beitragt.
Waéhrend der Pandemie haben Menschen nach-
weislich mehr Zeit mit Gartenarbeit verbracht
(EGERER et al. 2022).

Der Garten wird von vielen Menschen als
Zufluchtsort, als griine Oase wahrend COVID-19
genutzt (MARSH et al. 2021). In unseren offenen
Fragen fanden sich viele umfangreiche
Antworten zur Rolle der Gartenarbeit, wie:

« ,Das Gartnern ist das Eine, aber die
Betrachtung des Tuns, das Andere. Es passiert
alles viel achtsamer und intensiver. Selbst die
Vogel sind (gefihlt) lauter.”

Abbildung 3

Die Abundanz und der
Artenreichtum von Kultur-
und Wildpflanzen, die in den
Garten beobachtet wurden,
waren positiv korreliert
(r=0,29;, p=0,038).

Abbildung 4 und 5

Die Zahl der Wildbienen
korreliert positiv mit der
Zahl der Pflanzenarten.
Eine Beispielart ist die
Hosenbienen (Dasypoda
hirtipes). Der Artenreichtum
der Wildbienen hangt auch
positiv mit der Menge

an Totholzstrukturen in
den Garten zusammen
(Fotos: Monika Egerer).
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» ,Wohnortnahe Garten sind in ihrer Bedeutung
fir Gesundheit und Wohlbefinden, gerade
auch fur Armere, klarer geworden.”

« ,Als die Lebensmittel aus den Regalen zu ver-
schwinden begannen und die Ungewiss-
heit gro8 war, was passieren wirde, wusste
ich, dass meine Familie und ich zumindest
etwas zu essen haben wirden, auch frisches
Gemuse.”

Aber wie sieht die Zukunft des Gartnerns aus?
Wird diese Praxis die Pandemie tberleben oder
wird sie sogar ausgebaut? Wir missen Uber-
legen, wie man durch regionale, nationale und
internationale MalBnahmen, das Interesse am
Gartnern steigern kann.

Girten als Okosysteme fiir Mensch und
Natur neu denken und gestalten

Garten verschwinden immer wieder aus unseren
Stadtlandschaften, um Blirogeb&duden, Wohn-
hausern oder FulSballplatzen Platz zu machen.
Als Stadtodkologin beunruhigt mich das.

Wie kédnnen wir Gérten und ihre sozial-6kolo-
gischen Vorteile schitzen und fordern? Es ist
wichtig, dass wir die Praxis des Gartnerns ernst
nehmen, nur so kdnnen wir Synergien zwischen
Menschen und Natur, Grinflachen und Gesund-
heit in unseren Stadten schaffen. Wir sehen die
positive Beziehung zwischen Kulturpflanzen-
vielfalt und Wildpflanzenvielfalt. Wir wissen
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auch, dass mehr Pflanzenarten die Bienenviel-
falt fordern. Und wir wissen, dass die Menschen
vom Aufenthalt in der Gartennatur und von den
in Garten erzeugten Lebensmitteln profitieren,
besonders in schwierigen Zeiten.

Damit mochte ich alle ermutigen, Stadtgdrten
naturnaher zu gestalten und dartber nach-
zudenken, wie wir in unseren Stadten und
Gemeinden Okosysteme fir die Natur und fir
unsere eigene Gesundheit und unser Wohl-
befinden schaffen und unterstitzen kdnnen.
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Abbildung 1
Panorama-Bild der
Gartenanlage des
Kapuzinerhofs in Laufen
(Foto: Hannes Krauss).

Das ehemalige Kapuzinerkloster in Laufen als Beispiel

2021 fanden wir mehrere besondere Arten in der rund 10.000 m* groBen historischen
Gartenanlage des Kapuzinerhofs in Laufen. Der Klostergarten zeigt exemplarisch, welches
Potenzial fUr eine vielféltige Flora und Fauna in vielen Garten steckt und wie dieses durch
gezielte Entwicklung verwirklicht werden kann. Wir stellen hier den Klostergarten und
seine Strukturen vor, wie die verschiedenen Magerrasentypen, eine Streuobstwiese,
Spalierobstreihen, einen Timpel mit feuchter Hochstaudenflur und Krauterbeete.

2001 fand die ANL im historischen Kapu-
zinerkloster in Laufen eine neue Heimat.
Damals wurde auch der etwa 10.000 m?
grol3e Garten neu konzipiert. Ziel war unter
anderem, moglichst vielen Arten hier eine
Heimat zu bieten.

Besondere Artfunde im Klostergarten

Bereits 2002 - ein Jahr nach Eréffnung des
Kapuzinerhofs mit seiner Klostergartenanlage
als Fortbildungsstatte der ANL - sorgten die
Nachweise von Idas-Blauling (Plebejus idas),
Zwergblduling sowie zwei weiterer Bldulings-
arten fur die erste Uberraschung. Die jingsten
Entdeckungen machten 2021 die Teilnehmen-
den zweijer Wildbienenkurse, als sie neben ins-
gesamt 17 Wildbienengattungen auch mehrere
gefahrdete Hautfllgler-Arten fanden. Auch eine
in Deutschland neue Art hat sich angesiedelt.

Die Kontrolle von Schau-Nisthilfen sorgte fur
eine kleine Sensation: Hier fanden die Teilneh-
menden unter anderem die gefdhrdete Falten-
wespenart Symmorphus murarius (Rote Liste
Bayern 2/Deutschland 2; WEBER et al. 2003). Die
Weibchen dieser Falten-Wespen-Art hatten in
ihren Nestern jede Menge Larven von Blattka-
fern eingetragen und kunstgerecht gestapelt.
Eine beliebte Blattkaferart ist wohl der Pappel-
blattkéfer (Chrysomela populi; WiTT 2009), des-
sen Larven wiederum von den Blattern von
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Pappeln und Weiden leben. Die Blattkafer durf-
ten sowohl im Garten als auch in den nahen
Salzachauen ihr Auskommen finden. Die Falten-
wespe kommt natdrlicherweise an warmen
Waldrandern oder in feuchten Tallagen (Fluss-
talern) vor und braucht lehmige Béden, um
Substrat fur den Nestbau zu finden.

Die Faltenwespe Symmorphus murarius wird
wiederum von mehreren Goldwespen parasi-
tiert, darunter die vom Aussterben gefdhrdete
Goldwespe Chrysis iris (Rote Liste Bayern 1/
Deutschland 2; MANDERY et al. 2003). Auch die-
se Art konnten wir an den Nisthilfen nachwei-
sen. Ein Hinweis darauf, dass von ihrem Wirt, der
Faltenwespe, im Garten des Kapuzinerklosters
und dessen Umgebung eine relativ groe Popu-
lation existiert. In der Natur kommt die Art an
Waldrandern und auf Lichtungen vor, sie wird
aber auch immer 6fter in Garten mit sonnen-
exponiertem Totholz nachgewiesen (WIESBAUER
et al. 2020). Der rund 2.600 m? umfassende
historische Baumbestand im Garten scheint
eine gute Grundlage fur die aus mindestens
vier Ebenen bestehende Nahrungskette zu
sein (Laubbaume — [Pappel-]Blattkéfer —
Symmorphus murarius — Chrysis iris).

Das kleine Wéldchen nutzen aber offensichtlich

nicht nur die Blattkafer und die Faltenwespe
S.murarius. In einem Themenbeet fanden wir
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Abbildung 2

Originalplan zur Neugestal-
tung des Klostergartens.

Die im Artikel ndher

beschriebenen Bereiche
sind farblich markiert:

a)

b)
4]
d)
e)
f)
9)
h)
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Magerrasen-
Beete

Waldchen
Obstspalier
Streuobstwiese
Extensivwiese
Teich

Hecke

Krauterbeete und
Schotterrasen

Nisthilfen

an einer offenen, kiesig-sandigen Stelle eine
kleine Nistkolonie der gro3en Harzbiene
(Trachusa byssina). Dort konnten wir die Tiere
beobachten, wie sie Harzklimpchen eintrugen,
die vermutlich an den Douglasien im Garten
gesammelt wurden. Das Harz wird — zusammen
mit Blattstlcken von einigen Laub-Geholzen

- verwendet, um das Nest auszukleiden. Die
grof3e Harzbiene braucht fir ihren Nachwuchs
aullerdem den Pollen von Schmetterlingsblit-
lern, bevorzugt vom Horn-Klee (Lotus cornicu-
latus; WESTRICH 2018), der in groBeren Mengen
auf einer Freifldche zu finden ist. All diese
Bedurfnisse findet sie auf der Uberschaubaren
Fldche im Garten des Kapuzinerklosters erfullt.

Darlber hinaus wurden wahrend der beiden
Kurse insgesamt sechs Individuen der fur
Deutschland neuen Pelzbienen-Art (Anthopho-
ra crinipes) gefunden. Die Art braucht Trocken-
standorte mit vegetationsarmen Bodenstellen
oder Erdabbriichen als Nistplatz (WIESBAUER
2017). Der Fund war der zweite Nachweis
dieser Pelzbienen-Art in Deutschland nach
dem Erstfund bei Passau (HOPFENMULLER et

al. 2021). Sie gehort wohl zu den Gewinnern
des Klimawandels.

Mit dem Zwergblauling (Cupido minimus) findet
auch die kleinste Tagfalterart Bayerns ihr Aus-
kommen im Garten. Er wurde wahrscheinlich

mit in den Themenbeeten gepflanzten Exempla-

ren seiner Raupenfutterpflanze, dem Wundklee
(Anthyllis vulneraria), eingeschleppt. Der Zwerg-
blauling ist im Alpenvorland eine sehr seltene

Art, kommt jedoch auch natirlich an wenigen
Stellen auf Hochwasserdammen der Salzach vor.

Hoir, KRAUSS & STURM:
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Das Garten-Konzept

Bei der Neukonzeption des Gartens wurden
bereits vorhandene Grundstrukturen des ehe-
maligen Klostergartens erhalten und wiederher-
gestellt, zugleich aber auch um neue Lebens-
raumstrukturen erganzt. Der Leitgedanke

war, dass die Artenvielfalt von AuRenanlagen
umso groler ausfallt, je hoher der Struktur-
reichtum ist. Zudem sollte es Raum geben

fur eine gewisse Dynamik, aber naturlich

auch fir den Gastronomie-Betrieb.

Bei der Konzeption wurde besonders darauf
geachtet, dass der Garten ein kontinuierliches
Angebot fir blutenbesuchende Insekten bietet:

- Die ersten Blltenwellen beginnen bereits
im Februar mit Schneeheide (Erica her-
bacea), Nieswurz (Helleborus foetidus),
Schneegldckchen (Galanthus nivalis),
Hohler Lerchensporn (Corydalis cava),
Krokus (Crocus vernus) und Barlauch
(Allium ursinum).

- Im Fruhling bilden die Bluten von 36
verschiedenen Obstgehdlzen (alte Apfel-,
Birnen- und Zwetschgensorten mit jeweils
unterschiedlicher Blih- und Fruchtzeit) ein
erstes Optimum. Ergénzt wird dieses durch
die Vollblite der Streuobstwiese und der
meisten Magerrasenflachen.

- Im Frih- und Hochsommer blihen viele
Arten, wie hohe Koénigskerzen (Verbascum
spec.), Natternkopf (Echium vulgare) oder
Nachtkerzen (Oenothera) in den Krauter-
beeten oder im Ruderalpflanzenbeet.
Gerade in dieser eher blitenarmen Zeit
erganzen blihende Geholz- und Stauden-
sdume rund um die Sud- und Westseite
des Klosters das Blutenangebot. Hier fin-
den sich hitzeresistente, warmeliebende
Arten wie Herzgespann (Leonurus cardiaca),
Zitronenduftendes Johanniskraut (Hype-
ricum hircinum) mit sehr langer BlUtezeit
und hohem Nektar- und Pollenangebot.

- Im Herbst bliihen Arten wie Astige Gras-
lilie (Anthericum ramosum), Berg-Aster
(Aster amellus) oder die Bunte Kronwicke
(Securigera varia).

Wichtige Elemente fur einen hohen Struktur-
reichtum im Garten sind:

a. Sechs 10 x 4m grof3e Themenbeete:

Darin wurden Sonderstandorte mit unter-
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schiedlichen Vegetationstypen geschaffen.
Mit Kalkschotter aus den heimischen nord-
lichen Kalkalpen und Soden der entspre-
chenden Vegetation wurde ein alpines Beet
angelegt. Daneben konnte mit Granitschot-
ter und Vegetationssoden aus dem Bayeri-
schen Wald ein Themenbeet aus Urgestein
mit saurem Standort erstellt werden. In drei
weiteren Beeten wurden mit Hilfe ndhrstoff-
armer Bodensubstrate die Themen Saum-
standort, Halbtrockenrasen und Magerwiese
umgesetzt. Das sechste Themenbeet hatte
Kiesbanke der Salzach zum Vorbild. Es wur-
de mit Findlingen aus Nagelfluh und Salz-
achkies gestaltet und mit Strauchern und
ausgewadhlten Stauden ruderal bepflanzt.

Ein historisches Waldchen mit rund 2.600 m*
GroBe: Der Baumbestand hat sich Uber die
Jahrhunderte im Zuge der Pflege durch

die Ménche permanent gewandelt. Aktuell
besteht er vor allem aus Rotbuche, Ahorn,
Robinie, Eibe und Douglasie. Die meisten
Eschen mussten aufgrund des Eschentrieb-
sterbens und der damit einhergehenden
Unfallgefahr entfernt werden.

Historische Obstspalier-Laubengénge:
Lickige Stellen werden mit alten Obst-
sorten ergédnzt. Alte abgestorbene Aste
und Bdume im Spalier bleiben als Lebens-
raum so lange wie moglich erhalten.

Eine Streuobstwiese: Die Wiese unter den
Obstbdumen wurde als extensiv genutzte
Flachland-Mahwiese mit zweimaliger Mahd
angelegt. Die zweite BlUtenwelle kann
damit gezielt in die Sommermonate verlegt
werden. Hier haben sich unter anderem die
Knautie sowie die spezialisierte Knautien-
Sandbiene (Andrena hattorfiana) etabliert.

Eine zentral liegende, extensiv genutzte
Wiesenflache: Sie wird 2 Mal jahrlich gemaht
und wurde inzwischen seit gut 20 Jahren
nicht mehr gediingt. Dadurch entwickel-

te sich eine Ilckige Vegetationsstruktur —
gute Nistgelegenheiten fur bodennistende
Insekten.

Ein groBzlgiger Teich mit Verlandungs-
zonen und angrenzenden Feuchtflachen
mit durchaus sehenswerten Bestdnden von
Fieberklee und Schlangenknoterich. Im
Anschluss wurden groere Bestande von
feuchten Hochstaudenfluren mit Madesul3
und Wasserdost etabliert.
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g. Eine Hecke mit heimischen, standortgerech-

ten Gehdlzen, die das Lebensraummosaik
vervollstandigt. Aufgrund des Grundstuck-
zuschnitts musste sie im Schatten ange-
legt werden und ist daher vergleichsweise
artenarm.

Neue Krauterbeete als wichtiges Bindeglied
zur historischen Nutzung. Neben einer gro-
Ben Palette an mediterranen Krautern wie
Salbei, Berg-Bohnenkraut oder Weinraute
sind auch hohe Doldenblitler wie Garten-
Fenchel (Raupenfutterpflanzen fir die hier
regelmallig zu beobachtenden Schwalben-
schwanzraupen, Nektarpflanze fur viele
[Schweb-]Fliegen, Kéfer und Feldwespen)
oder Berg-Laserkraut vertreten. Besonders
gut lassen sich an hohen Lippenblutlern
wie Herzgespann die aufféllig gefarbten
Ménnchen der Garten-Wollbienen beob-
achten, wenn sie Uber ihr Bluten-Revier
patrouillieren.

Abbildung 3

Die wichtigsten Strukturen im
Garten des Kapuzinerhofes
auf einen Blick:

a) Magerrasen-Beete
b) Waldchen

c) Obstspalier

d) Streuobstwiese
e) Extensivwiese

f) Teich

g) Hecke

h) +i) Krauterbeete mit
Schotterrasen
und Nisthilfen

(Fotos: Hannes Krauss).
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i. Nisthilfen fur Hymenopteren. Diese Kleinstruk-
turen wurden im Laufe der Jahre an der Stdsei-
te eines historischen Gartenhéuschens ange-
bracht. Zu den einfachen Baumscheiben kamen
verschiedene Schaunisthilfen dazu, die in Kur-
sen einfach gezeigt werden kénnen. Durch die
lange Verflgbarkeit sind sie sehr gut besiedelt.

Pflege

Die AuBBenanlagen werden vor allem per Hand-
arbeit gepflegt. Die Wiesenflachen werden ma-
ximal ein- oder zweimal pro Jahr per Balken-
maher geméht, die Themenbeete werden sehr
spat und nur einmalig im Jahr mit der Sense ge-
schnitten, um sicherzustellen, dass die Bliten-
pflanzen aussamen kdénnen. Angeflogener Ge-
holzaufwuchs wird entfernt, um die angestrebte
Vegetation zu erhalten und die gew{nschten
Rohbodenstandorte offen zu halten. Viel Zeit
flieBt in den fachgerechten Obstbaumschnitt
von Spaliergdngen und Streuobstbestand. Der
Baumbestand wird regelmaRig von Baumgut-
achtern besichtigt und nach Bedarf beschnitten.
Totholz wird — wann immer moglich — belassen
und nur bei objektiver Gefahr entfernt.
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Fazit

Gut 20 Jahre nach der Neugestaltung des
Gartens im Kapuzinerkloster haben sich auf
kleiner Flache viele Arten mit lebensféhigen
Populationen angesiedelt. Eine wichtige Rolle
spielt dabei sicher die enge Verzahnung von
arten- und blitenreichen Wald- und Offenland-
lebensraumen inklusive Rohbodenstandorte.
Wichtig sind auch verschiedene Blitenformen
(Scheibenbluten, stark nektarbildende Bluten,
lange BlUtenréhren und so weiter), die Uber
einen moglichst langen Zeitraum verflgbar
sind, um ein grof3es Spektrum an Bestdubern
anzusprechen. Ebenso wichtig sind Uberwinte-
rungsplatze fir viele Tiere. Dazu braucht es
Jwilde Ecken”. Viele heimische Pflanzenarten
bieten zur richtigen Jahreszeit fur viele Tierar-
ten die nétigen Ressourcen. In diesem Sinne
kann der Klostergarten sicher als Anschauungs-
beispiel und Referenz fir andere Grinanlagen
dienen. Er kann ganzjéhrig kostenfrei besichtigt
werden.
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Stadtische Griinziige versus kompakte Siedlungs-
entwicklung? Das Konzept der griinen Finger im

Klimawandel

(Emily Hehn)

Die kompakte Stadtentwicklung galt
lange als Ideal, um eine Zersiedelung der
umliegenden Landschaft zu vermeiden.
Gleichzeitig werden im Zuge des Klima-
wandels und der Klimaanpassung Grin-
flachen immer wichtiger, besonders

als Frischluftschneisen und zur Wéarme-
absenkung. Lindau am Bodensee und
Osnabrick zeigen, wie wichtig verzahnte
Grunzuge als ,grine Finger” in einer
klimaresilienten Stadt sind.

Immer mehr Stédte erleben einen enormen
Flachendruck. Bislang galt eine kompakte
Siedlungsentwicklung in Stadten als ideal,
um die umliegende Landschaft zu schonen.
In der Stadt Lindau am Bodensee sind aber
auch sogenannte Landschaftsfinger fester

Bestandteil der Stadtplanung und -entwicklung.

FUnf GrinzUge ziehen sich wie Finger radial
von aullen bis weit ins Stadtinnere hinein.
Bereits 2008 wurden die Flachen im Land-
schaftsplan als wertvolle Freirdume charakte-
risiert und 2013 zum Teil in den Fléachen-
nutzungsplan integriert. In einem Gesamt-
stadtischen Freiraumkonzept (Teil des
Integrierten Stadtebaulichen Entwicklungs-
konzepts [ISEK]) hat die Stadt Lindau 2016 die
Strukturen, Funktionen und Potenziale der
Landschaftsfinger genauer analysiert.

Besonders flr das Stadtklima bilden die Land-
schaftsfinger wichtige Frischluftschneisen. Sie
verbinden das Bodenseeufer mit dem Hinter-
land und verhindern so das Zusammen-
wachsen des Siedlungsgurtels. Gepragt sind
die Flachen vor allem von intensivem Obst-
bau, Ackerbau und Grinland aber auch von
Geholzen und Auenwaéldern in Bachnahe.

Fir die Naherholung bieten die Landschafts-
finger grof3es Potenzial, das in Zukunft Gber ein
verzweigtes Wegenetz besser genutzt werden
soll. Ein Hauptziel des Freiflachenkonzeptes ist
es, das stark frequentierte Bodenseeufer zu ent-
lasten und das landschaftlich schéne Hinterland
zuganglicher und erlebbarer zu machen. Nur
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Abbildung 1

Ubersichten iiber die Griin-
zlige der Stadt Lindau am
Bodensee mit dem an-
gestrebten Wegenetz (aus:
Lindau 2030 — Gesamt-
stadtisches Freiraumkonzept,
Stadt Lindau (B), Bearbeitung
durch WGF Landschaft GmbH,
Nirnberg, April 2016) und die
10 ,Grlnen Finger” der Stadt
Osnabriick.

Originalabbildungen sind
zu finden unter:
www.stadtlindau.de/
media/custom/2715_30_1.
PDF?1461658476

und
https://gruene-finger.de/
gruene-finger/

Frefraumkonrept Konreptplan

durch eine Nutzungs- und Erholungsmaglich-
keit wird auch der Lindauer Bevolkerung der
Wert der griinen Finger bewusst.

Das Freiraumkonzept ist zunédchst nur ein
informelles Planungsinstrument ohne recht-
liche Bindungskraft. Das Grundprinzip von gro-
Ben, freizuhaltenden Grinflachen im Siedlungs-
gebiet und der Nachverdichtung der bereits
bebauten Bereiche wird jedoch in allen
Planungsinstanzen mitgedacht und berdck-
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sichtigt. Auch in der Bauleitplanung findet das
Freiflachenkonzept Verstetigung. Die Land-
schaftsfinger sollen in Zukunft durch oko-
logische und &sthetische Aufwertung weiter-
entwickelt werden.

Als Mittel zur konkreten Umsetzung dient zum
Beispiel das Instrument des Stadtebaulichen
Vertrages (Baugesetzbuch), mit dem MafR-
nahmentréger eines Wohngebietes an den
Kosten fur die Realisierung von MaBnahmen
aus dem Freiflachenkonzept beteiligt wer-
den kénnen. Auch Ausgleichs- und Ersatz-
maflinahmen sollen in den Landschaftsfingern
umgesetzt werden. Die Stadt Lindau besitzt
bereits Flachen in den Landschaftsfingern,
Uberlegt aber, in Zukunft weitere zu erwerben.
Somit enthalten die ,Funf griinen Finger”
auch Potenzialflachen fur das Okokonto. Die
Weiterentwicklung der Landschaftsfinger ist
eine Chance, Lindau klimaresilient zu erhalten
und als lebenswerte und attraktive Stadt
weiterzuentwickeln.

Weitere Informationen unter:
www.stadtlindau.de

Gesamtstadtisches Freiflachenkonzept:
www.stadtlindau.de/media/custom/
2715_30_1.PDF?1461658476

In Osnabrlck arbeitet man daran, dass die
,Grinen Finger” als wertvolle und schitzens-
werte Strukturen verstarkt anerkannt werden.
Insgesamt 10 Grinzige ragen in das Stadt-
gebiet hinein, die nicht zufallig entstanden
sind. Bereits 1926 lie} der damalige Stadtbau-
rat einen Grinflachenverteilungsplan erstellen,
nach dem natdrliche Griingebiete aufler-

halb der Stadt mit den innerstédtischen Grun-
flachen verbunden werden sollten. Nach einem
landschaftsplanerischen Fachbeitrag wurden
Teile der Flachen 2001 als von Bebauung frei-
zuhaltende Bereiche in den Fldchennutzungs-
plan eingetragen. Trotz dieser langen stadt-
planerischen Entstehungsgeschichte sind die
Grunen Finger Osnabrucks heute durch den
enormen Nutzungsdruck von Uberbauung
bedroht.

Um die Grinzige auch in Zukunft zu erhalten
und ihren Wert zu verdeutlichen wurde 2018
das Forschungsprojekt ,Produktiv. Nachhaltig.
Lebendig. Griine Finger fir eine klimaresiliente
Stadt” ins Leben gerufen. Geférdert wird das
Projekt vom Bundesministerium fir Bildung
und Forschung.

Die Hochschule Osnabriick und die Stadt
Osnabrick arbeiten bis Mai 2022 an einem
Konzept zur Sicherung und Entwicklung der
GrlUnen Finger, unter anderem auf Basis einer
landschaftsplanerischen Raumanalyse. Hier-

zu wurde der Austausch mit einer breiten
Akteurs- und Interessengruppe realisiert. Durch
gemeinsame Raumerkundungen, kinstlerische
Wahrnehmungswerkstatten, Workshops und
Runde Tische konnten Entwicklungs- und
Nutzungsmaoglichkeiten, Herausforderungen
und Leitsdtze erarbeitet werden. Durch die viel-
faltigen Beteiligungsformate ist es gelungen,
ein Bewusstsein fur die Griinen Finger Osna-
bricks bei der Bevolkerung, aber vor allem
auch bei politischen Entscheidungstragern,

zu schaffen. Die Grunen Finger sind nun stark
im sogenannten Stadtgesprach integriert. Die
Ergebnisse aus Analyse und Beteiligung werden
in Szenarien konkretisiert und sollen schlieSlich
in einem Entwicklungskonzept zu den Griinen
Fingern verstetigt werden.

Weitere Informationen unter:
https://gruene-finger.de/projekt/
und
www.osnabrueck.de/gruen/natur-
und-landschaft/landschaftsplanung/
gruene-finger

Fazit

Sicher ist es kein leichter Abwagungsprozess —
Umgebende Landschaft versus stadtisches
Grun: Beide Beispiele zeigen, dass die Radien
der Siedlungsflache sich deutlich vergroBern,
wenn Grlinzlge integriert werden. Wenn Teile
der Grinen Finger weiter fir Land- und Forst-
wirtschaft genutzt werden kénnen, geht durch
die radialen Grunstrukturen jedoch kaum
Bewirtschaftungsflache verloren. Die Lebens-
qualitdt in der Stadt steigt, wenn die Grin-
zlge 6kologisch sinnvoll gestaltet und fur die
Bevolkerung nutzbar werden. Gerade ange-
sichts des Klimawandels liegt im Konzept der
Grinen Finger ein groBes Potenzial.
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European Green City 2023 Tallinn:
Bestauber-Highway in der estnischen Hauptstadt

R RO

(Wolfram Adelmann) %
Tallinn, die Landeshauptstadt von Estland,

istim Aufschwung, das erhoht den

Flachendruck und die Herausforderung,

die bislang griine Stadt auch als solche

zu erhalten. Ein besonderes Projekt erregt

europaweit Aufsehen: Der Pollinator- -
Highway - ein griines Band fiir Bestauber :
als multifunktionaler Raum inmitten einer
aufstrebenden Metropole.

Die Esten bezeichnen sich selbst als Nord-
europaer. Die technikaffine Lebensweise der
Esten hat das Land in klrzester Zeit zu einem
wirtschaftlichen Motor der baltischen Region
gemacht — die digitale Welt schaut nach Tal-
linn. Estland hat eine der schnellsten Internet-
abdeckungen im européischen Vergleich und
zieht Hightech-Firmen aus der ganzen Welt an.
In 2021 zahlt die Hauptstadt zirka 445.000 Ein-
wohner, ein Drittel der Gesamtbevélkerung Abbildung 1
des kleinen Estlands. Hinzu kommt, dass Tal- duzieren. Hierfir wurden in jedem Stadtbezirk Die mittelalterliche Altstadt
linn einen erheblichen Bevolkerungszuwachs Gemeinschaftsgarten angelegt. Einer davon ist das Wahrzeichen von

. . - . . ) ) Tallinn (Foto: Wolfram
verzeichnet und damit der Flachendruck stark liegt an dem Bienen-Highway und wird als ers- Adelmann).
ansteigt (URL 1). ter Schrebergarten angelegt. Die Bewohner
mieten 25 m? Grund fr einen symbolischen
Preis. Das Gartnern erfolgt nach biologischen
Prinzipien, auch wenn Zierpflanzen erlaubt sind.
Klar verboten: Pestizide. Der Schrebergarten
wird durch einen Gemeinschafts-Pavillon mit
Sommerklche abgerundet.

Ein spannendes Projekt, das versucht, Natur-
schutz und Mensch in Tallinn eng zu verbin-
den, ist die Bienen-Autobahn (Pollinator-
Highway; URL 2): Ausgangspunkt ist eine
Trasse mitten durch die Stadt, die aktuell
noch von Hochspannungsmasten gepréagt

ist. Diese Leitungen werden nicht mehr Blumenwiesen

bendétigt und nun teilweise zurlickgebaut.
Trotz des zunehmenden Fldchendrucks soll
die Trasse von Bebauung freigehalten wer-
den. Entlang dieser Trasse wird ein Grinzug-
Konzept umgesetzt, bestehend aus drei Bau-
steinen: Erstens werden stadtische Garten fur
die Nahrungsmittelproduktion (urban gar-
dening) geschaffen, zweitens bestauber-
freundliche Wiesen entwickelt und drittens
Hochspannungsmasten und Gebdude der ehe-
maligen Elektro-Infrastruktur umgestaltet.

Neue Stadtgarten in Tallinn

Da heute viele Tallinner keinen Zugriff mehr auf
einen eigenen Garten haben, hat die Stadt ein
ehrgeiziges Ziel: Jede Person in Tallinn soll die
Maoglichkeit erhalten, eigene Nahrung zu pro-
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Die Stadt Tallinn ist pestizidfrei auf ihren 6ffent-
lichen Grunflachen, das ist bemerkenswert, da
auch kulturhistorische Garten im Schlosspark
und der GriingUrtel um die historische Altstadt
dazuzéhlen. Gro3es Ziel des Bestduber-High-
ways ist es, das Nahrungs- und Lebensraum-
angebot fur Honigbienen, Wildbienen und
andere Bestduber zu verbessern.

Doch neben der naturschutzfachlichen Auf-
wertung, braucht es auch Uberzeugungs-
arbeit, um fir den Mehrwert artenreicher
Grunflachen in der Stadt zu werben. Das
Stockholm Environment Institute fihrte 2021
eine Studie zur grdnen Infrastruktur in Tal-
linn durch. Diese ergab, dass die Meinung zu
den Grunfldchen sehr stark auseinanderging.
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Einige empfanden eine naturnahe, lebendi-
ge Blumenwiese in der Stadt schon, viele eher
nicht. Die geringe Meinung Uber Wildwiesen
ist wohl auch darauf zurtickzufthren, dass
die estnische Flora nicht bunt, sondern auf
den ersten Blick eher unaufféllig bescheiden
ist. Um die unscheinbaren, aber 6kologisch
wertvollen Grinflachen zu ergdnzen, legte
man zusatzlich als optischen Rahmen ,Bie-
nen-Rabatte” an, teils im Stil des englischen
Gartenbaus: Mit bunt und vielféltig blihen-
den, teils heimischen Arten. Diese Bienen-
rabatte dienen vor allem als gestalterisches
Element (vergleiche URL 3). Im Zentrum
dieser optischen Rahmen stehen jedoch

die 6kologisch wertvollen Flachen.

Die Wiederverwendung von
Hochspannungsmasten und Gebaude

Die Masten aus den 1960er-Jahren sollten
zunachst verschwinden, bis die Idee aufkam,
diese innovativ zu nutzen. Die estnische Aka-
demie entwickelte spannende Ansétze zur
Nachnutzung: als Lichttrdger, Gewdachshauser,
Klettertiirme oder rankenbewachsene Aus-
sichtsplattformen. Der Raum sollte kiinstlerisch
vielfaltiger, vor allem aber nutzbar werden.

Die Gebdude wurden, naturlich mit viel
Hightech, durch eine ,Augmented-Reality-
Kunstgalerie” (Ubersetzt ,eine die Wirklichkeit
erweiternde Kunstgalerie”) aufgewertet.
Dazu wurden Gebdudewdnde mit vier the-
matischen Wandbildern bemalt: ,Nachhaltige
Mobilitat”, ,Neue Welt fur Garagen”, ,Aktivi-

taten im offentlichen Bereich” und ,Biodiver-
sitat”. Wenn Besucher ihre Handykamera auf
die Gemalde richten, wird die Augmented-
Reality-Sicht aktiviert, die es ihnen ermoglicht,
den zukinftig geplanten Stadtraum als Szenario
zu erleben. Sozusagen eine Vision in Echtzeit.

Weitere spannende Informationen zum Projekt
Pollinator-Highway finden Sie auf der Website -
selbstverstandlich auch auf Englisch, wie es
sich fur eine moderne Nation gehort:
www.putukavail.ee/?lang=en.

2023 wird Tallinn Gbrigens den Titel ,European
Green Capital” tragen, ein Titel, der mit 600.000
Euro Forderung fur griine Projekte einhergeht
(URL 4). Wir durfen gespannt sein!

URL T: www.tallinn.ee/eng/Uudis-Yearbook-
Tallinn-in-Figures-2021-reveals-increase-
in-population.

URL 2: www.sei.org/projects-and-tools/
projects/b-green_engy/.

URL 3: www.tallinn.ee/eng/greencapital/
Uudis-From-Grey-to-Green-The-
Pollinator-Highway-of-Tallinn-as-an-
Innovative-Concept-for-Bringing-Nature-
Back-to-the-City.

URL 4: www.smartcitiesworld.net/news/

news/tallinn-named-european-green-
capital-2023-6934.
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Welche Schmetterlingsarten kommen in einer
zunehmend stadtischen Umgebung zurecht?

(Monika Offenberger)

Die Urbanisierung schreitet voran. Davon
betroffene Arten und Populationen
weichen zurlick, passen sich an oder
profitieren davon. Welche Merkmale

die Anpassungsfahigkeit europdischer
Tagfalter an urbane Lebensrdume
beeinflussen, zeigt eine aktuelle Studie:
Begunstigt sind demnach Arten, die als
Falter Uberwintern, viele Monate im Jahr
fliegen und diverse Nahrungsquellen
nutzen. Benachteiligt sind Arten, die als
Ei oder Raupe Uberwintern und spezielle
Anspriche an Futterpflanzen und
Umgebungstemperaturen stellen.

Wild lebende Tiere und Pflanzen reagieren
auf unterschiedliche Weise auf die stetig
zunehmende Verstadterung der Landschaft:
Manche Arten kommen mit den verdnderten Infrared Imaging Radiometer Suite (VIIRS)
Bedingungen nicht zurecht, andere passen sich gemessen. Um nun die Stadtaffinitat der
an, wieder andere profitieren davon. Wodurch 158 ausgewdhlten Schmetterlingsarten zu
werden diese drei moglichen Reaktionen
beeinflusst? Ein Team um Corey T. Callaghan
am iDiv Leipzig hat einen quantitativen
Ansatz entwickelt, um die Stadtaffinitat

Abbildung 1

Die Intensitét der Beleuch-
tung aus Satellitendaten
wurde in einer Studie ver-
wendet, um die Stadtaffinitat

ermitteln, wurden jeweils die Koordinaten der von Schmetterlingsarten

Falter-Sichtungen mit den VIIRS-Daten ver- einzuschatzen (Foto:
Earth Science and Remote

glichen. Dabei zeigt sich, ob die betrachtete Sensing Unit, NASA Johnson
Schmetterlingsart urbane Rdume eher meidet, Space Center).

(urban affinity) europdischer Tagfalter und

die dafir urséchlichen Eigenschaften und
Lebensstrategien zu ermitteln. Als Datenbasis
dienten mehr als 920.000 Sichtungen von
Schmetterlingen in ganz Europa, die — jeweils
mit den geografischen Koordinaten der
Fundorte — von 2010 bis 2020 in der Global
Biodiversity Information Facility (GBIF; URL 1)
dokumentiert wurden. Berticksichtigt wurden
nur einheimische Arten, von denen mindestens
250 Sichtungen vorlagen; das traf fur 158
Spezies aus sechs Tagfalter-Familien (Blaulinge,
WeiRlinge, Dickkopf-, Edel-, Ritter- und Wirfel-
falter) zu.

Intensitat der Beleuchtung als
Mag fiir die Siedlungsdichte

Je dichter eine Region besiedelt ist, umso
stdrker ist sie nachts beleuchtet. Umgekehrt
lassen sich aus der Intensitat der nachtlichen
Beleuchtung die Siedlungsdichte und damit
der Urbanisierungsgrad einer Gegend ablesen.
Seit 2014 werden die néchtlichen Lichtemis-
sionen weltweit vom satellitenbasierten Visible
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toleriert oder gar bevorzugt. Ergebnis des
Datenabgleichs: 79 Prozent der Arten meiden
urbane Radume, 5 Prozent kommen dort
ebenso haufig und 16 Prozent haufiger vor
als anderswo. Verzerrungen durch etwaige
bevorzugte Beobachtungsorte wurden in
den Berechnungen bertcksichtigt.

Artmerkmale beeinflussen die Stadtaffinitat

Anhand der artspezifischen Reaktionen auf die
Verstadterung haben CALLAGHAN et al. 2021
bewertet, welche Eigenschaften und Lebens-
weisen die Stadtaffinitdt von Schmetterlingen
fordern. Dazu wurden zundchst 11 bekannte
Merkmale jeder Art quantitativ erfasst: (1)
durchschnittliche Zahl der Flugmonate pro
Jahr, (2) Uberwinterungsstadium (Ei, Larve,
Puppe, Falter), (3) Durchschnittstemperatur
im Verbreitungsareal der Art, (4) Zahl und Typ
der Nahrungsquellen der Falter (Blitennektar,
Baumsafte, Mineralien, Honigtau und andere),
(5) Zahl der Raupenfutterpflanzen, (6) Wirts-
pflanzenspezifitat, (7) Flugelspannweite, (8)
mittlere Anzahl der Faltergenerationen pro
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Jahr (9) Eiablagetyp (einzeln, in Gruppen), (10)
Wuchsformen der Wirtspflanzen, (11) Zah! der
Eiablageplatze.

Diese quantifizierten Merkmale wurden sodann
mit Korrelations- und Regressionsmodellen

mit der Stadtaffinitat in Verbindung gebracht.
Dabei zeigte sich, dass die durchschnittliche
Anzahl der Flugmonate positiv und die Speziali-
sierung auf Wirtspflanzen negativ mit der Stadt-
affinitat verbunden war. Dieser Zusammenhang
erscheint plausibel, denn Arten mit langen
Flugzeiten missen mit unterschiedlichen kli-
matischen Bedingungen zurechtkommen und
haben daher eine breitere thermische Nischen-
breite. Tatséchlich zeigt sich auch bei anderen
Organismengruppen eine deutliche Beziehung
zwischen urbaner Affinitdt und thermischen
Praferenzen oder Flexibilitdt, zum Beispiel bei
Ameisen (DIAMOND et al. 2017), Bdumen (KENDAL
et al. 2018), Eidechsen (CAMPBELL-Staton et al.
2020) und Vogeln (BARNAGAUD et al. 2012).

Temperatur- und Nahrungsspezialisten
sind gefdhrdet

Die durchschnittliche Anzahl der Flugmonate
erwies sich in allen Analysen durchweg als der
starkste und wichtigste Einflussfaktor fir die
Stadtaffinitdt von Schmetterlingen. Eine ge-
ringere Rolle spielten deren Uberwinterungs-
strategie und Ausbreitungsfahigkeit: So zeigte
sich, dass Arten, die als Erwachsene oder
Puppen Uberwintern, stadttoleranter waren

als Arten, die als Eier oder Larven Uberwintern.
In der Regel kdnnen Arten, die als Adulte
Uberwintern, friher im Jahr mit der Fortpflan-
zung beginnen als solche, die als Larven Uber-
wintern und erst die Metamorphose durchlau-
fen mussen. Das erkldre, so die Autoren, den
beobachteten positiven Zusammenhang zwi-
schen der Anzahl der Flugmonate und der
Stadtaffinitdt von Schmetterlingsarten. Die Kor-
pergrofle, gemessen am Flugelindex, ist eben-
falls leicht positiv mit der Stadtaffinitat verbun-
den. Und auch dies erkldre sich wohl damit, dass
die KorpergréBe von Schmetterlingen mit ihrer
Fahigkeit zur Ausbreitung verbunden ist, so die
Autoren. Sie ziehen aus ihren statistischen Ana-
lysen folgende Bilanz: ,Insgesamt zeigen unsere
Ergebnisse, dass spezialisierte Schmetterlinge,
mit Praferenz fur bestimmte Temperaturen und
Nahrung, durch die zunehmende Verstédterung
am meisten gefdhrdet sind. Sie sollten daher bei
der Stadtplanung berdcksichtigt und vorrangig
geschutzt werden”.

Mehr

BARNAGAUD, J.-Y. et al. (2012): Relating habitat and
climatic niches in birds. — PLoS One, 7(3): e32819;
https://doi.org/10.1371/journal.pone.0032819.

CALLAGHAN, C. T, BOWLER, D. E. & PEREIRA, H. M. (2021):
Thermal flexibility and a generalist life history
promote urban affinity in butterflies. -

Global Change Biology, 27: 3532-3546;
https://doi.org/10.1111/gcb.15670.

CAMPBELL-STATON, S. C. et al. (2020): Parallel selection
on thermal physiology facilitates repeated
adaptation of city lizards to urban heat islands. -
Nature Ecology & Evolution, 4(4): 652-658;
https://doi.org/10.1038/541559-020-1131-8.

DIAMOND, S. E. et al. (2017): Rapid evolution of ant
thermal tolerance across an urban-rural
temperature cline. - Biological Journal of
the Linnean Society, 121(2): 248-257,
https://doi.org/10.1093/biolinnean/blw047.

KENDAL, E. et al. (2018): A global comparison of
the climatic niches of urban and native tree
populations. — Global Ecology and Biogeography,
27(5): 629-637; https://doi.org/10.1111/geb.12728.

URL 1: Global Biodiversity Information Facility (GBIF):
www.cbd.int/cooperation/csp/gbif.shtml.
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Eine vierte Ebene der Biodiversitat?
Gestaltung unterstiitzt Artenvielfalt in der Stadt!

(Leonie K. Fischer)

Naturnahe Habitate in der Stadt bieten
fur viele Menschen ein ungewohntes
Bild. Es ist daher wichtig, erkennbar

zu machen, dass diese ,wilden Ecken”
beabsichtigt sind. Habitate, wie die lang
aufwachsende Wiese, brauchen eine
gestalterische Form, um besser akzeptiert
zu werden: ein ,ordentlicher” Rahmen fur
die ,Unordnung”.

Mit zunehmender Bevolkerungsdichte in
Stédten erhoht sich der Druck auf urbane
Naturelemente. Zum einen wachst der direkte
Druck: Parkanlagen und darin enthaltene
Waldstlcke, Wiesen und Rasen werden stdrker
genutzt. Zum anderen verschlechtern sich
indirekt die Lebensbedingungen fur viele
Organismen zum Beispiel durch Anderungen
von Luftqualitdt oder Oberflachenabfluss. Der
Ruckgang von Grunflachen fuhrt dazu, dass
Menschen immer starker den Bezug zur Natur
verlieren. Dies hat zur Folge, dass das Bewusst-
sein fUr Zusammenhange in der Umwelt und
damit auch die Bereitschaft fur ein umwelt-
bewusstes Handeln abnimmt.

Befragungen zeigen jedoch, dass viele Menschen
Artenvielfalt in der Stadt gut finden und ihr
positive Werte beimessen — gleichzeitig aber
auch eine formale Parkgestaltung und gepfleg-
te Grinelemente im herkdmmlichen Sinne
winschen (FISCHER et al. 2018, 2020; LAMPINEN
et al. 2021). Die aktuelle Debatte zum Bestdu-
berschutz zeigt dieses Spannungsfeld beispiel-
haft auf. Viele Menschen in allen Teilen der Be-
volkerung mochten die Lebensbedingungen
und das Vorkommen von Bestdubern fordern
und unterstitzen, gleichzeitig gibt es aber auch
Akzeptanzprobleme von urbanen Wildnisele-
menten, die Bestduber férdern kénnen. Sozial-
Okologische Konzepte aus dem Bereich der
,urbanen Renaturierung” greifen hier: So kénnen
Lebensrdaume fir spezifische Zielarten oder
Artengemeinschaften gefordert und etabliert
werden (siehe NEUENKAMP et al. 2021 und zuge-
ordnetes Sonderheft). Von der Praxis und der
Wissenschaft werden Hinweise gegeben, wie
qualitativ hochwertige Grinelemente in der
Stadt moglich sind - im Falle des Bestauber-

ANLIEGEN 44(1), 2022

schutzes kann dies beispielsweise die Schaf-
fung von mehrjahrigen Bluhflachen, artenrei-
chen Wiesenbestanden oder Nisthabitaten sein.

Neben den MaBnahmen selbst ist eine kontinu-
ierliche Pflege von Lebensbereichen notwen-
dig, um diese fur Zielarten des Naturschutzes
langfristig zu erhalten. Viele PflegemalSnahmen
bauen auf traditionelle naturnahe Bewirtschaf-
tungsweisen und ein extensives Pflegeregime
auf. Damit erscheinen diese naturnahen Habi-
tate mancherorts im Kontrast zu herkdmmlicher
Grunflachenpflege und erzeugen andere als die
gewohnten ,Bilder”. Ein gutes Beispiel ist hier
wieder der Lebensraum der Stadtwiese bezie-
hungsweise die Umwandlung eines Scherrasens
in eine Langgraswiese. BlUht sie bunt, sind viele
Menschen von diesem Naturelement begeistert.
Sobald jedoch der Spatsommer kommt und
auch abgestorbene oder gelbe Pflanzenbe-
standteile deutlich erkennbar sind, I&sst die
Akzeptanz stark nach (FILIBECK et al. 2016;
HovLE et al. 2019). Das heif3t, die Verdnderung
vom ehemals sauber geschnittenen, gleichma-
Big grinen Rasen hin zu einer hochwachsen-
den, heterogenen Wiese kann aus dsthetischen
Gesichtspunkten zu einer Herausforderung wer-
den, wenn es um die Akzeptanz der (Pflege-)
MalBnahmen in der Bevolkerung geht (FISCHER
et al. 2020). Eine hohere Mahdfrequenz, Bewas-
serung oder Dingung wurde jedoch den natur-
schutzfachlichen Aspekten widersprechen. Hier

Notiz
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Abbildung 1

Die Einbindung von Natur-
elementen in stadtische Frei-
rdume gelingt leichter, wenn
es gestalterische Hinweise auf
eine Absicht hinter den natur-
nahen Pflegemafnahmen
gibt, wie hier ein gemahter
Streifen vor der ,wilden
Wiese” (Foto: Leonie K. Fi-
scher/ Institut fur Land-
schaftsplanung und Oko-
logie/Universitat Stuttgart).
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ist es also wichtig, die Absicht hinter im Stadt-
kontext eher ,ungewohnten” Manahmen und
neuem Pflegeregime erkennbar zu machen.

In diesem Zusammenhang weisen Studien
darauf hin, dass Naturflachen in der Stadt eine
gestalterische Einbindung benétigen, damit
sie auch als ,Absicht” erkannt werden. Bereits
1995 spricht Nassauer hier von den ,Messy
Ecosystems, Orderly Frames” (ebenda 1995).
Gemeint ist das Phdnomen, dass ein ,ordent-
licher Rahmen” ein ,unordentliches Okosystem’,
sprich einen naturnahen Griinbereich fur den
Betrachtenden akzeptabler machen kann.
Insbesondere neuere Transformationsprojekte
von Brachflachen, stillgelegten Bahnarealen
oder Flughéfen hin zu einer neuen Form von
Grunflachen haben in der Praxis aufgezeigt,
wie wichtig eine formgebende Gestaltung

fur die erfolgreiche Umwandlung unter sozial-
okologischen Gesichtspunkten sein kann.

Im Bereich der Langgraswiesen hat sich in den
letzten Jahren die Mahd eines Randstreifens
(auch ,Sauberkeitsstreifen”) bewédhrt. Dieser
fungiert dann als ,orderly frame”, als Rahmen
fur die extensive Wiese, und kann vielerorts die
Akzeptanz auch nach der intensiven Blihphase
erhdhen. Der Mahdstreifen zeigt dem Betrach-
tenden: Diese Wiese ist so gewollt! Hier ist
nicht der Rasenmaher kaputt gegangen -

das soll so sein!

Konflikte zwischen Asthetik und Natur- bezie-
hungsweise Biodiversitdtsschutz kdnnen damit
nicht immer aus dem Weg gerdumt werden,
aber sie kdnnen sicherlich vielerorts entscharft
werden, wenn neben einer fundierten natur-
schutzfachlichen Konzeption auch eine gezielte
Gestaltung von Naturflachen und Naturelemen-
ten bedacht wird. Leitfragen fur ein Gelingen
von naturnahen oder extensiv gepflegten Oko-
systemen in der Stadt kdnnen demnach sein:
Welche Art von Natur nutzen die Menschen an
diesem spezifischen Ort? Wie kann dafur ein
kombinierter Ansatz flr die Akzeptanz und den
Schutz von Naturelementen entwickelt werden?
Welchen Rahmen benétigt ein Naturelement,
um von Menschen genutzt und wertgeschatzt
zu werden?

Sicherlich werden solche Fragen nicht in jedem
Projekt und an jedem Ort gleich beantwortet.
Der rdumliche und kulturelle Kontext spielt
eine besondere Rolle, wenn es darum geht,
wie Menschen Biodiversitat in der Stadt wert-
schatzen und nutzen (FISCHER et al. 2018). Auch
deshalb ist es unabdingbar, dass Planende im
Bereich der Stadtnatur zusammenarbeiten und
miteinander Uber unterschiedliche ,Bilder” und
damit verbundene Schutzziele sowie dstheti-
sche Werte von Freifldachen und Grinrdumen
sprechen. Die Bereitstellung und der Austausch
von Informationen in alle Richtungen kann da-
mit eine qualitativ hochwertige Gestaltgebung
von Naturelementen in der Stadt unterstitzen
und deren Akzeptanz — auch von ungewohnten
Formen der Stadtnatur — fordern.
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BUND Naturschutz stellt fest: Garten wenig naturnah

(Andreas Zahn)

Naturgarten sind in Mode und der Schutz
der Insekten ist in aller Munde. So kénnte
man zumindest meinen, wenn man dieses
Thema in den Medien verfolgt. In der Praxis
sieht es anders aus, wie der BUND Natur-
schutz am Beispiel der Stadt Waldkraiburg
herausfand. Nur 11 % der Garten sind natur-
nah. 32 % sind sogar extrem naturfern und
bieten den heimischen Tieren und Pflanzen
kaum Lebensraum. Damit wird eine Chance
fur den Artenschutz vertan.

Die Garten der Stadt Waldkraiburg in Oberbay-
ern durften in vielerlei Hinsicht fir bayerische
Stadte reprasentativ sein: Sie wurden meist
nach 1950 angelegt, es kommen laufend neue
Privatgarten hinzu und aufgrund des weitge-
hend ebenen Geldndes sind kaum schwer zu
bewirtschaftende Grundstlcke vorhanden.
Naturschutz im Garten nimmt in den Medien
und auch im stadtischen ,Stadtinfo” seit vielen
Jahren einen breiten Raum ein.

Vor diesem Hintergrund beurteilte der BUND
Naturschutz insgesamt 646 vom Gehweg aus
einsehbare Privatgdrten, wobei Vorgarten und
sehr kleine Garten nicht bericksichtigt wurden.
Nach Augenschein wurden die Garten wie
folgt gruppiert:

1. Extrem naturfern: Schottergarten, arten-
armer Zierrasen, wenige (nicht heimische)
Geholze und Stauden, keine Verstecke (dich-
te Stauden, bodennah dichte Hecken).

2. Naturfern: fast ausschlieflich nicht heimi-
sche Geholze und Stauden, maRig arten-
reicher Rasen, wenige Verstecke in Form
bodennah dichter Vegetation.

3. Bedingt naturnah: einige heimische
Geholze und Stauden vorhanden, Rasen
artenreich, mitunter kleine Wieseninseln,
viele Verstecke in Form bodennah
dichter Vegetation.

4, Sehr naturnah: viele heimische Geholze
und Stauden vorhanden, Rasen sehr
artenreich oder héhere Wiesenflachen,
viele Verstecke, Holz- oder Steinhaufen,
gegebenenfalls naturnaher Teich.
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Im Schnitt waren 32 % der Gérten extrem natur-
fern und 40 % naturfern. 17 % waren bedingt
naturnah und 11 % sehr naturnah. Nur in weni-
gen Fallen wurden erkennbar Lebensrdume fir
Tiere und Pflanzen auf relevanten Flachenantei-
len gezielt angelegt. In den meisten Féllen ent-
stand Naturndhe durch den Verzicht auf intensi-
ve Pflege, sodass heimische Pflanzenarten
Uppig gedeihen konnten.

Dabei gab es deutliche Unterschiede zwischen
den Stadtteilen. So schnitt ,Waldkraiburg Std-
ost” mit 36 % naturnahen oder bedingt natur-
nahen Géarten am besten ab. Das lag haupt-
sachlich an einer kleinen Hangkante, die die
Pflege der betreffenden Grundsticke erschwer-
te. Besonders naturfern waren die Gérten in
Waldkraiburg Stidwest, einem jingeren Wohn-
gebiet. Naturschutz spielt bei der Neuanlage
von Gdrten in jingerer Zeit offensichtlich nur
selten eine Rolle.

Das Ergebnis hat uns Uberrascht. Fur den Erhalt
der Artenvielfalt kdnnen Siedlungen von groBer
Bedeutung sein. Dass auch naturnahe Privatgar-
ten erforderlich sind, um Bayerns Flora und Fau-
na zu erhalten, wurde im Rahmen des ,Bienen-
volksbegehrens” von der Landwirtschaft zu
Recht eingefordert. Viele Lebensrdume wie Ast-
haufen, selten gemahte Wiesen und Ecken mit
dichten Wildstauden kénnen in Garten leicht
angelegt werden. Freilich gilt es, ein wenig Un-
ordnung und Wildwuchs zu akzeptieren.

Abbildung 1
Naturnahe Gdrten wie dieser
sind selten, bieten aber vielen
Arten wertvolle Verstecke und
ergdnzen den Lebensraum
(Foto: Andreas Zahn).
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— Tipps des BUND Naturschutz

Zur Wiederholung der Aktion gibt der BUND Naturschutz folgende Tipps:

- Die bewertenden Personen beurteilen anhand des Kriterienkatalogs zundchst
Garten gemeinsam, um ein einheitliches Vorgehen sicherzustellen.

- Heimische Stauden und Stréucher mussen erkannt werden.

Steile Hanggrundsticke, die schlecht bewirtschaftet werden kénnen,
sind oft ,ohne Absicht” naturnah.

- Schwer oder nur teilweise einsehbare Grundstiicke nicht bewerten.

- Fehleinschatzungen ,in beide Richtungen” kommen vor.
Werden sehr viele Garten beurteilt, fallen sie nicht ins Gewicht.

- Lieber viele Gérten Uberschldgig schnell beurteilen als wenige Grundsticke
genau analysieren.

ANLIEGEN
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Andreas ZAHN, Michaela GERGES, Doris GOHLE, Eva KRINER, Anika LUSTIG,
Brigitte MEISWINKEL, Bernd Ulrich RuboLPH und Benedikt SwWoBODA

Abbildung 1
Bartfledermaus in einem
Kuhstall bei Murnau
(Foto: Wolfgang Zillig).

Stdlle als Jagdhabitate fiir Fledermause

Eine Studie der bayerischen Koordinationsstellen fur Fledermausschutz belegt die Be-
deutung von Stallen als Jagdgebiete fir Fledermduse. Fledermausnachweise gelangen in
88 % aller Stalle. Jagdaktivitat fand in allen Stalltypen statt und es gab keinen Unterschied
zwischen konventionell und 6kologisch wirtschaftenden Betrieben. In Regennachten war
die Flugaktivitdt oft besonders hoch. Im Rahmen der Eingriffsplanung sollten Stélle als
essenzielle Nahrungshabitate von Fledermdusen verstarkt Beachtung finden.

Einfiihrung

Dass Fledermause in Stallen jagen, ist bekannt.
Besonders fur die Wimperfledermaus (Myotis
emarginatus) und Fransenfledermaus (Myotis
nattereri) gibt es hierzu viele Beobachtungen
(SIMON et al. 2004; STECK & BRINKMANN 2006;
SIEMERS et al. 1999; PIR & DIETZ 2018; BRINK-
MANN et al. 2001; BEcK 1991; KRULL et al. 1991;
ZAHN et al. 2010). Auch fur die Brandtfleder-
maus wurden Jagdflige in Stéllen dokumen-
tiert (LusTiG 2010). Anekdotische Berichte liegen
auch Uber Zwergfledermause (Pipistrellus pipis-
trellus, DECKER et al. 2013) sowie Graues und
Braunes Langohr (Plecotus auritus, P. austriacus;
BARATAUD 1990; Buys & VERGOOSSEN 1997) vor.
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Bisher wurde jedoch nicht untersucht, wie re-
gelmaBig die einzelnen Arten in Stéllen auftre-
ten. Zudem war nicht bekannt, ob Fledermause
moderne Stélle seltener aufsuchen, als altere
Stalltypen, bei denen eine hohere Fliegendichte
und damit ein besseres Nahrungsangebot fur
Fledermause vermutet wurde (ZAHN et al. 2010).

Zur Klarung dieser Fragen fihrten die Baye-
rischen Koordinationsstellen fur Fledermaus-
schutz im Rahmen der vom Bayerischen
Landesamt fur Umwelt finanzierten Biodi-
versitatsprojekte 2017 und 2018 bayernweit
Untersuchungen zur Nutzung von Viehstéllen
durch Fledermduse durch.
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Lage der in Bayern unter-
suchten Stdlle. Im Falle
mebhrerer, in geringer
Entfernung untersuchter
Stélle, kommt es zur voll-
standigen Uberlagerung von
Punkten (Geobasisdaten:
Open Street Map 2020,
Fachdaten: CBS mit

@ Fledermausnachweis
QO  kein Nachweis

ZAHN, GERGES, GOHLE, KRINER, LUSTIG, MEISWINKEL, RUDOLPH & SWOBODA:

Methoden

Insgesamt wurden 110 Stéllen untersucht,
verteilt auf alle bayerischen Regierungsbezirke
(Abbildung 2). Etwas Uberreprasentiert war das
stdliche Oberbayern, da hier der Verbreitungs-
schwerpunkt der Wimperfledermaus liegt. Von
dieser in Bayern vom Aussterben bedrohten Art
sollten neue Erkenntnisse hinsichtlich ihrer Ver-
breitung und der von ihr genutzten Stalltypen
gewonnen werden. In allen Stéllen wurden
Lautaufzeichnungsgerate (batcorder oder Mini-
batcorder; ecoObs GmbH) fur zwei Nachte auf-
gestellt. Dabei wurden die Standardeinstellungen
(20 Quiality, Treshold -27 dB, Posttrigger 400 ms,
Critical Frequency 16 kHz) verwendet.

Bei der Durchfiihrung half das dichte Netzwerk
im Fledermausschutz ehrenamtlich tatiger
Personen in Bayern (ZAHN & HAMMER 2016), die
vielfach Kontakt zu 6rtlichen viehhaltenden
Betrieben aufnahmen. Doch es erfolgte keine
gezielte Auswahl von Stéllen, in denen bereits

. Schwaben

Stélle als Jagdhabitate flr Fledermé&use

Fledermause beobachtet worden waren. In
den Stéllen wurden Anzahl und Art der Nutz-
tiere, Stallhdhe und geschatztes Volumen
notiert sowie die Zahl der Fliegen an den
Wanden (Fliegen/m?) geschétzt. Allerdings
konnten diese Parameter nicht in allen Stéllen
vollstandig erhoben werden. Die Auswertung
der Rufe erfolgte auf der Basis der Lautanalyse-
kriterien von HAMMER et al. (2009) sowie WIMMER &
KUGELSCHAFTER (2015). Weiterhin erfolgten Netz-
fange in 18 Stéllen, um solche Arten nach-
weisen zu konnen, deren Ortungsrufe zu leise
oder zu unspezifisch fur einen Beleg durch
Lautaufzeichnungen sind (HAUNSTETTER 2018).

In den meisten Stallen wurden Rinder (Milch-
und Mastvieh) gehalten, nur in sechs Fallen
handelte es sich um Pferdestélle. Es waren Stél-
le unterschiedlichen Alters und unterschiedli-
cher Bauweise (Hohe, Liftung) sowie konven-
tionell und 6kologisch wirtschaftende Betriebe
vertreten (Abbildungen 6 und 7). Fur die Quan-

o°
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Stélle als Jagdhabitate fir Fledermause

Zwergfledermaus

Brandt- oder Bartfledermaus
Fransenfledermaus
Wimperfledermaus
Miickenfledermaus
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Gefangene Individuen

tifizierung der Jagdaktivitat in verschiedenen
Stalltypen erfolgte die Auswertung auf Basis
der Summe der aufgezeichneten Rufaktivitat
in Sekunden, getrennt nach den Gattungen
Pipistrellus und Myotis.

Ergebnisse

Akustische Fledermausnachweise gelangen in
88 9% aller Stélle verteilt auf ganz Bayern, wobei
zehn Arten nachgewiesen werden konnten und
weitere vier Arten mit hoher Wahrscheinlichkeit
auftraten. Die stetigste Art war die Zwergfleder-
maus (Pipistrellus pipistrellus). Sie wurde in 69
aller 97 Stalle mit Fledermausnachweisen be-
legt (71 %). ,Bartfledermause” (Myotis brandtii/
mystacinus), Fransenfledermaus (Myotis nattereri)
und Wimperfledermaus (Myotis emarginatus)
waren in 58 (60 %), 50 (52 %) und 23 (24 %) der
von Fledermdusen beflogenen Stéllen vertreten
(Abbildung 3). Seltener wurden die Arten Micken-
fledermaus (Pipistrellus pygmaeus, acht Stélle),
Langohren (Plecotus spec., vier Stalle) und
Mopsfledermaus (Barbastella barbastellus, zwei
Stélle) belegt. Im Falle der Rauhautfledermaus
(Pipistrellus nathusii) gelang die Aufzeichnung
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10 15 20 25
Stalle mit Fangnachweis

von Sozialrufen in sechs Stéllen. In einem Stall
wurde die Gro3e Hufeisennase (Rhinolophus
ferrumequinum) nachgewiesen. In jeweils
zwei Stdllen deutete die Lautauswertung auf
Bechsteinfledermaus (Myotis bechsteinii) und
Wasserfledermaus (Myotis daubentonii) hin,
in einem Fall auf das Gro3e Mausohr (Myotis
myotis).

In einigen Féllen wurden auch Rufe von Abend-
seglern (Nyctalus noctula) und nicht genau be-
stimmbare Rufe aus der Gruppe der Gattungen
Eptesicus, Nyctalus und Vespertilio aufgezeichnet.
Dabei handelt es sich um vergleichsweise

laut rufende Arten, sodass vermutlich Rufe

von aullerhalb der Stélle fliegenden Individuen
aufgenommen wurden. In einem Fall wurde
die Nordfledermaus (Eptesicus nilsonii) belegt,
bei der ein Flug innerhalb des Stalles denkbar
ist. Im Schnitt lag die Mindestanzahl durch
Lautaufnahme belegter Arten pro Stall bei 2,5,
wobei im Fall nur auf Gruppenniveau bestimm-
ter Rufe mehrere Arten anwesend gewesen
sein kdnnen. Maximal wurden sechs Arten

in einem Stall belegt.

Abbildung 3
Nachweise durch Laut-
aufnahme zweifelsfrei
belegter Fledermausarten
oder Artenpaare in den
untersuchten Stallen.

Abbildung 4
Fledermausnachweise
durch Netzfang in

18 Stallen.
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Anzahl von Stdllen mit Nachweisen in Prozent

unterschiedlicher Hohe.
N = Anzahl der Stalle der <3,0m(N=34) 3,1-5,0m (N=29) M 6,0-11,0m (N=32)

jeweiligen Hohenklasse

Im Falle der Langohren und Bartfledermause Stéllen gefangen. Der Weibchenanteil lag bei
konnten Braunes Langohr (Plecotus auritus) 589%. Quartiere wurden in den Stéllen nicht
sowie Bart- und Brandtfledermaus (Myotis belegt, allerdings gelangen vereinzelt Nach-
mystacinus, M. brandtii) mehrfach durch Netz- weise in benachbarten Raumlichkeiten.

fang bestatigt werden (Abbildung 4). Zwischen
Abbildung 6 Ende Mai und Mitte Juli 2018 und 2019 wurden Flugaktivitdt von Fledermdusen wurde in

Moderner, hoher Stall  insgesamt 60 Fledermduse aus sieben Arten in vielen Stallen durchgehend Uber mehrere
(Foto: Andreas Zahn).
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Stunden hinweg festgestellt. In 51 % aller Stalle
mit Fledermausvorkommen wurden tber 400
Aufnahmesequenzen und in 30 % sogar Uber
1.000 Sequenzen wahrend der beiden Unter-
suchungsndachte registriert. Fledermause jag-
ten sowohl in alten ,traditionellen” Stallen, die
eher niedrig und schlechter durchliftet sind,
als auch in modernen hohen Stallen mit groRen
Offnungen. Signifikante Unterschiede zwischen
konventionellen und 6kologisch wirtschaften-
den Betrieben wurden nicht festgestellt.

Wahrend Zwerg- und Muckenfledermause
haufiger in hoheren und gerdumigeren Stallen
(Abbildungen 5 und 6) nachgewiesen wurden,
nutzten Wimper- und Fransenfledermaus eher
niedrigere und engere Rdume (Abbildungen 5
und 7). Dabei handelte es sich in der Regel um
altere Gebdude. In diesen alten und niedrigen
Stéllen war auch die Fliegendichte deutlich
hoher: Sie betrug bei Stéllen mit einer durch-
schnittlichen Hohe von maximal 3m 16,5
Fliegen/m? (n = 22), wéhrend es bei iber 6m
hohen Stéllen (in der Regel neuere Gebdude)
nur 8,0 Fliegen/m” waren (n = 17). Allerdings
war der Unterschied nicht signifikant (T-Test;
T=09, p=0.19). Pferdestélle wurden seltener
beflogen als Stélle, in denen Rinder gehalten
werden. Nur in drei von sechs Pferdestéllen
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Abbildung 7
Traditioneller, niedriger
Kuhstall in einem
dlteren Gebdude

(Foto: Andreas Zahn).

gelangen Nachweise. Doch ist die Aussage-
kraft dieser Beobachtung aufgrund der
wenigen untersuchten Pferdestalle gering.

Sowohl bei der Gattung Myotis als auch bei
Pipistrellus konnte belegt werden, dass Nah-
rungssuche in den Stallen stattfand, da regel-
maBig Ruffolgen aufgezeichnet wurden, die
fur Fangversuche charakteristisch sind (final
buzzes). Regnete es wahrend der Aufnahme-
nachte, war die Gesamtaktivitat aller Arten und
Artengruppen im Schnitt signifikant héher (1135
Aufnahmesekunden; vergleiche Abbildung 8)
als unter Bedingungen ohne Niederschlag (546
Aufnahmesekunden) (T-Test; T = -1,93, p = 0,03).

Diskussion

Dass die Mehrzahl aller Stélle nachts von Fle-
derméausen aufgesucht wird und dass in Stél-
len ein breites Artenspektrum auftritt, sind
wesentliche Erkenntnisse der Studie. Offen-
sichtlich stellen insbesondere landwirtschaftli-
che Betriebe mit Rinderhaltung wichtige Jagd-
gebiete fir mehrere Fledermausarten dar. Im
Fall der Wimperfledermaus wurde bereits be-
legt, dass gerade wahrend der Wochenstuben-
zeit (Trachtigkeit und Jungenaufzucht) und bei
kihler Witterung Kuhstalle fur die Nahrungs-
suche essenziell sind (BRINKMANN et al. 2001;
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Abbildung 8
Aktivitatsunterschiede

zwischen Nachten mit Regen

und solchen ohne Regen

(Median, Quartile, Minimum

80

und Maximum).
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STECK & BRINKMANN 2006; DEKKER et al. 2013).
Diese hohe Bedeutung von Stallen als Jagd-
habitat zeichnet sich nun auch fur andere
Arten wie Zwergfledermaus, Fransenfleder-
maus und ,Bartfledermause” ab. Auch fur die
leise rufenden Langohren, die vermutlich bei
den Lautaufnahmen unterreprésentiert sind,
konnten Stélle ideale Jagdgebiete sein, da sie
Insekten von Oberfldchen ablesen.

Wahrend das Jagdverhalten von Wimper- und
Fransenfledermaus, die an Wanden und an der
Stalldecke rastende Fliegen erbeuten, schon
ausfuhrlich beschrieben ist (KrRuLL et al. 19971;
SIEMERS et al. 2012), liegen fur die Zwergfleder-
maus, die in den bayerischen Stéllen eine Uber-
raschend hohe Flugaktivitdt zeigt, keine ver-
gleichbaren Verhaltensbeobachtungen vor. Es
ist noch ungeklart, welche Insekten von dieser
Art in den Stéllen erbeutet werden und welche
Jagdstrategie die Tiere dabei anwenden. Dass
tatsdchlich Jagdaktivitat stattfindet, lasst sich
anhand der Lautaufzeichnungen belegen. Die
erhohte Flugaktivitdt in regnerischen Nachten
bestatigt zudem, dass Stalle unter widrigen
Bedingungen im Freiland verstarkt aufgesucht
werden (BRINKMANN et al. 2001; KopLITz-
WEIBGERBER & ZAHN 2021).

Da Stélle offensichtlich in ganz Bayern eine
wichtige Rolle als Fledermausjagdhabitate
spielen, ist die Abnahme der rinderhaltenden

Stélle als Jagdhabitate flr Fledermé&use

Betriebe ein Faktor, der sich auf die Verteilung
und Abundanz von Fledermausvorkommen aus-
wirken konnte. Wahrend es 2010 noch knapp
60.000 Betriebe mit Rinderhaltung in Bayern
gab, waren es 2018 nur noch 44.500, also etwa
259% weniger (STATISTISCHES BUNDESAMT 2019).
Zudem deuten die Ergebnisse der vorliegenden
Studie an, dass in ,modernen” Stéllen das An-
gebot an Fliegen geringer ist als in den tra-
ditionellen élteren Stalltypen. Zwar wurden in
beiden Stalltypen regelméllig jagende Fleder-
méause aufgezeichnet, doch reichte die Unter-
suchungstiefe unserer Studie nicht aus, um
Unterschiede in der Nutzung, beispielsweise in
Schlechtwetterphasen, zu erkennen. Aufgrund
der Anforderungen an das Tierwohl in der EU
werden niedrigere, traditionelle Stélle immer
mehr durch grélere, reinere, besser durchliftete
und oft auch nachts beleuchtete Stélle ersetzt.
Auswirkungen dieser Modernisierung der Stélle
auf ihre Eignung als Jagdhabitate fur Fleder-
mause sind wahrscheinlich. In diesem Zu-
sammenhang fallt auf, dass die Bestdnde der
Wimperfledermaus in Bayern in den letzten
Jahren abgenommen haben (ZaHN 2019).

Es ist belegt, dass Stélle ,Kernjagdgebiete”

fir Wochenstubenkolonien dieser Art sind

(PIR & DIETZ 2018; ZAHN et al. 2010).

Fazit fur die Praxis

Aus den Erkenntnissen dieser Studie folgt,
dass viehhaltenden Betrieben beim Fleder-
mausschutz eine nicht zu unterschétzende
Bedeutung zukommt. Das Thema ,Artenschutz”
inklusive der Fledermause sollte im Rahmen
der landwirtschaftlichen Aus- und Fortbildung
verstarkt angesprochen werden. Ein wichtiges
Thema ist dabei eine fledermausvertragliche
Fliegenbekdmpfung: Klebefallen sollten mit
Schutzgittern versehen werden, bei der
Bekdmpfung von Stallfliegen konnen deren
Fressfeinde wie Gullefliegen und Schlupf-
wespen zum Einsatz kommen. Auch sollte
Fledermdusen der Einflug in Stalle ermdglicht
werden. Nachtliches Licht im Stall und dessen
Umfeld schreckt Fledermause ab, sodass es
vermieden werden sollte.

Eine weitere Konsequenz der Bedeutung von
Stéllen als Jagdhabitat ist, dass sie im Rahmen
der Eingriffsplanung verstarkt bertcksichtigt
werden mussen, insbesondere im Hinblick auf
strukturgebunden fliegende Arten wie Wimper-
und Brandfledermaus oder Langohren.

Bei Eingriffen wie etwa dem StralBenbau sollten
Flugwege zu Stallen, die fUr lokale Populationen
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solcher Arten essenzielle Nahrungsquellen
darstellen, nicht unterbrochen werden. Dazu
ist gegebenenfalls die Jagdaktivitat von Fleder-
mausen an den Hofstellen viehhaltender Be-
triebe im Eingriffsbereich zu Uberprifen.
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Johannes VoiTH und Michael EFFENBERGER

Rote Listen gefdhrdeter Fische und
Rundmauler, Steinfliegen, Bienen sowie
Weichtiere Bayerns aktualisiert

Abbildung 1

Andrena pandellei

(Graue Schuppensandbiene)
ist eine von mehreren
Wildbienenarten, die aus-
schlieBlich Glockenblumen
(Campanula sp.) als Pollen-
quelle nutzen. Sie wird

in der Roten Liste als
gefdhrdet eingestuft

(Foto: Wolfgang Willner).

Fir Fische und Rundmauler, Steinfliegen, Bienen und Weichtiere hat das Bayerische
Landesamt fur Umwelt aktualisierte Rote Listen veréffentlicht. 53 % der heimischen Fisch-
und Rundmaularten, 47 % der Steinfliegenarten, 51 % der Wildbienenarten und 68 % der
Weichtierarten gelten demnach als gefahrdet. Die aktuellen Roten Listen belegen den
nach wie vor anhaltenden Rickgang und die Gefdhrdung vieler Arten. Sie weisen Fische
und Rundmauler, Bienen und Weichtiere als Gberdurchschnittlich gefahrdete Tiergruppen
aus. Positive Bestandstrends einzelner Arten widersprechen nicht dem vorherrschenden

Negativtrend.

Das Bayerische Landesamt fur Umwelt (LfU)
veroffentlichte im Juli 2021 aktuelle Rote Listen
(5. Fortschreibung) fur Fische und Rundmauler,
Steinfliegen und Bienen sowie im Januar 2022
fUr Weichtiere. Seit 2016 basiert die Bewertung
auf den Gesamtartenlisten und auf dem vier-
teiligen Kriteriensystem des BfN (LubwIG et

al. 2009). Diese sind:

1. Aktuelle Bestandssituation/extrem selten
bis sehr haufig

2. Langfristiger Bestandstrend/sehr starker
Ruckgang bis deutliche Zunahme

3. Kurzfristiger Bestandstrend/sehr starke
Abnahme bis deutliche Zunahme

4. Risikofaktoren/negativ bis nicht feststellbar
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In einer Bewertungsmatrix werden diese Krite-
rien zusammengefasst und die jeweilige Art
so in eine Gefdhrdungskategorie der Roten
Liste, in die Vorwarnliste oder als ungefdhrdet
eingestuft. Auf eine Regionalisierung der Ge-
fahrdungseinstufung wurde, wie bei fast allen
Wirbellosen, wegen des unverhéltnismalig
hohen Mehraufwandes verzichtet. Fir Fische
erfolgte eine Regionalisierung nach den bay-
erischen Einzugsgebieten von Donau bezie-
hungsweise Rhein.

Die Roten Listen sind auf der Internetseite des
LfU sowohl als pdf- als auch als xlsx-Dateien
verdffentlicht und verfugbar:
www.lfu.bayern.de/natur/rote_liste_tiere/2016/
index.htm.
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Abbildung 2

Der Steingressling (Romano-
gobio uranoscopus) war ver-
schollen und wurde 2009 im
bayerischen Lech wiederent-
deckt. Zwischenzeitlich ist ein
weiteres Vorkommen im Inn
bekannt geworden (Foto:
Andreas Hartl).

Abbildung 3

Prozentuale Verteilung der
Gefahrdungskategorien fir
Fische und Rundmaduler
(Kreisdiagramm Rote Liste).
U =Ungefdhrdet

D = Daten defizitdr

V. =Vorwarnliste

R =Extrem selten

G = Gefdhrdung anzunehmen
0 = Ausgestorben/verschollen
1 =Vom Aussterben bedroht
2 =Stark geféhrdet

3 =Geféhrdet
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Fische und Rundmauler
Autoren: EFFENBERGER, M., OEHM, J.,
SCHUBERT, M., SCHLIEWEN, U. & MAYR, C.

Die gesamte Anzahl der in Bayern derzeit vor-
kommenden sowie urspringlich heimischen
Fisch- und Rundmaularten umfasst 93. In der ak-
tuellen Fortschreibung der Roten Liste wurden
ausschlieBlich die 75 einheimischen Fisch- und
Rundmaularten einer Gefdhrdungsanalyse unter-
zogen. Weitere 18 Fischarten, sogenannte Neo-
zoen, die nach Bayern eingewandert oder durch
menschliche Einflisse in die Natur gelangt sind,
wurden fur die Analyse nicht weiter betrachtet.

Zur Einschdtzung der aktuellen Bestandssitua-
tion der einzelnen Fisch- und Rundmaularten
wurden alle verfigbaren Daten aus der baye-
rischen Fischdatenbank (FiDB) der Bayerischen
Landesanstalt fur Landwirtschaft (LfL) verwendet,
die in den Jahren 2004-2016 im Rahmen des
bayerischen Fischmonitorings erhoben wurden.

Der langfristige Bestandstrend bezieht sich
fur die Fische und Rundméuler Bayerns auf

c

VOITH & EFFENBERGER:
Rote Liste Bayerns aktualisiert

die Entwicklung in den letzten 100-150 Jahren.
Aus diesem Zeitraum liegen zwar keine flachen-
deckenden quantitativen Daten zu den Fisch-
bestanden Bayerns vor, allerdings gibt es fir
den GrofSteil der Gewadsser qualitative Aussagen
zu historischen Fischverbreitungen in Form der
sogenannten Fischreferenzzénosen der Wasser-
rahmenrichtlinie. Diese wurden mit dem aktuel-
len Bestand verglichen und daraus der langfris-
tige Bestandstrend ermittelt.

Der kurzfristige Bestandstrend basiert auf
einem Vergleich der Daten der Fischartenkar-
tierung der Jahre 1989-1997 mit den oben ge-
nannten aktuelleren Daten der Jahre 2004-2016.

Fur einzelne Fischarten wurden folgende Risiko-
faktoren gesetzt: Bastardisierung beziehungs-
weise Hybridisierung (Karausche), direkte
menschliche Einwirkungen (Grabenrdumungen;
Donau-Steinbei3er, Schlammpeitzger), unter-
schrittene minimal lebensfahige Population
(Steingressling). Die Rote Liste Fische und Rund-
mauler im engeren Sinne enthalt in der aktuellen
Fortschreibung 40 Arten (zirka 53 %), weitere sie-
ben Arten stehen auf der Vorwarnliste. Als ,unge-
féhrdet” sind 25 Arten (zirka 34 %) einzustufen.

Der aktuelle Bestand der bayerischen Fisch- und
Rundmaularten verteilt sich relativ gleichmaBig
Uber alle vorhandenen Kategorien. 18 der 75 be-
werteten einheimischen Arten gelten als sehr
beziehungsweise extrem selten (24 %), 15 Arten
(20%) werden als haufig oder sehr haufig ein-
gestuft. Trotz der Arten mit teilweise immer noch
weiter Verbreitung gehen die Bestdnde des Uber-
wiegenden Teils der bayerischen Fischarten (zirka
63 %) langfristig mehr oder weniger stark zurtck.
12% der Arten sind in Bayern bereits komplett
ausgestorben. Die Grunde fur diesen Ruckgang
lagen und liegen sowohl an den wasserbau-
lichen Verdnderungen als auch an verschiedenen
anthropogenen Nutzungen direkt im oder nahe
am Gewadsser. Die reduzierte Gewdsserbelastung
oder bereits durchgefiihrte Renaturierungen
haben diesen Riickgang in den letzten 25 Jahren
wahrscheinlich abgemindert. Allerdings gibt es
immer noch Arten, wie Aal, Karausche oder Forel-
le, deren Bestdnde weiter abnehmen.

Ein Vergleich der Anzahl und des Anteils der ge-
fahrdeten Fisch- und Rundmaularten zwischen
der aktuellen Roten Liste (40 Arten, 53 %) und
der Vorgangerliste (LFU 2003a: 37 Arten, 57 %)
ergibt ein dhnliches Bild. Die meisten Anderun-
gen beruhen auf methodischen Griinden oder
Kenntniszugewinn.
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Steinfliegen (Plecoptera)
Autoren: HESS, M., HECKES, U. &
WEINZIERL, A.

Fir die Rote Liste wurden alle 116 in Bayern
nachgewiesenen Steinfliegenarten nach den
vorgegebenen Kriterien bewertet. Als wesent-
liche Datengrundlage diente die Datenbank
der Autoren, ergénzt durch die LfU-Datenban-
ken der Artenschutzkartierung (ASK; LFU 2020a)
und LIMNO (LFU 2020b).

Fur die aktuelle Bestandssituation stehen
22.000 Nachweise von 5.500 Fundstellen zur
Verfligung. Aufgrund des landesweit inhomo-
genen Erfassungsgrades werden neben einer
bayernweiten, rasterbezogenen Bilanzierung
auch die internen Bilanzen fur die vier bayeri-
schen GrofBnaturrdume (Alpen mit Jungmora-
ne, Tertidrhtgelland mit Schotterplatten, nord-
bayerisches Schichtstufenland, ostbayerische
Grundgebirge) als Bewertungsgrundlage her-
angezogen.

Die langfristigen Bestandstrends sind
mangels ausreichender historischer Art-
nachweise Uberwiegend nur als Experten-
einschatzung Uber die Entwicklung der
Lebensrdume ableitbar.

Fir die kurzfristigen Bestandstrends ist die
Datenlage ebenfalls begrenzt, sodass auf eine
Experteneinschatzung zurlckgegriffen werden
musste. Bei kalt-stenothermen Arten der Hoch-
lagen wird eine besondere Klimasensitivitat als
Risikofaktor gesetzt.
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Die Rote Liste enthélt 47 % der Arten, weitere
18 % stehen auf der Vorwarnliste, als ungefahr-
det gelten 30 % der Arten. 50% der Steinflie-
genarten sind nach dem Kriterium der aktuel-
len Bestandssituation extrem selten bis selten
und werden groftenteils in der Roten Liste ge-

fUhrt. Fr die Bewertung schlagen vor allem die

aktuelle Bestandssituation und der fur alle be-
werteten Arten mehr oder weniger negative
Langfristtrend zu Buche. Besonders stark sind
Flussarten von negativen Trends betroffen. Die
kurzfristigen Bestandsentwicklungen zeigen
mehrheitlich keine signifikanten Anderungen.
Bei einzelnen bedrohten Arten deuten sich Be-
standserholungen und Positivtrends an. Im Ver-
gleich zur Vorgéngerliste (LFU 2003b) sind die
Anderungen in den Gefahrdungseinstufungen
bei 51 % der Arten erheblich. Ursachlich hierfir
sind Uberwiegend ein besserer Kenntnisstand
sowie die gednderte Methodik, dagegen kaum
reale Bestandsdanderungen.

Abbildung 4

Perla grandis, eine der groi3-
ten Steinfliegen Bayerns mit
Schwerpunkt in den Alpen,
dringt entlang der ehema-
ligen Wildflsse in das std-
liche Jungmorénenland vor.
Sie gilt als ungefahrdet
(Foto: Wolfgang Willner).

Abbildung 5
Prozentuale Verteilung der
Geféhrdungskategorien fiir
Steinfliegen (Kreisdiagramm
Rote Liste).

U =Ungefahrdet

D = Daten defizitar

V' =Vorwarnliste

R = Extrem selten

G = Gefdhrdung anzunehmen
0 = Ausgestorben/verschollen
1 =Vom Aussterben bedroht
2 = Stark geféhrdet

3 =Gefdhrdet
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Abbildung 6

Die Malven-Langhornbiene
(Eucera macroglossa) ist eine
der wenigen Arten, die in der
Vorgangerliste (LFU 2003c)
noch als verschollen geftihrt
wurden und seitdem
wiedergefunden wurde
(Foto: Wolfgang Willner).

Abbildung 7

Prozentuale Verteilung der
Geféhrdungskategorien fir
Bienen (Kreisdiagramm
Rote Liste).

U =Ungeféhrdet

D = Daten defizitdr

V. =Vorwarnliste

R =Extrem selten

G = Gefdhrdung anzunehmen
0 = Ausgestorben/verschollen
1 =\Vom Aussterben bedroht
2 =Stark geféhrdet

3 =Gefdhrdet
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Bienen (Hymenoptera, Anthophila)

Autoren: VOITH, J.,, DOCZKAL, D., DUBITZKY,
A., HOPFENMULLER, S., MANDERY, K.,
SCHEUCHL, E., SCHUBERTH, J. &
WEBER, K.

Nach derzeitigem Stand sind in Bayern 521 Bie-
nenarten nachgewiesen. Vier Arten waren Ein-

zelfunde, die in den Folgejahren nicht bestatigt
wurden. Diese Arten sowie eine weitere neozo-
ische Art wurden nicht bewertet. Bezugsgrofe

der Roten Liste sind demnach 516 Arten.

Der Kenntnisstand Uber die Bienen Bayerns ist

vergleichsweise gut bis befriedigend. Allerdings
dokumentiert die ASK die aktuelle Datenlage nur
unvollstandig, weshalb die aktuelle Bestandssi-
tuation Uber Expertenvotum eingeschatzt wird.

Fur die Einordnung des langfristigen Bestands-
trends bildete die Artenschutzkartierung (ASK)
flr das Expertenvotum eine wesentliche Be-

VOITH & EFFENBERGER:
Rote Liste Bayerns aktualisiert

zugsgrofle, da der historische Datenbestand aus
Sammlungen und Literatur weitgehend voll-
standig in der ASK vorliegt. Ein weiterer Indika-
tor ist die Entwicklung der Hauptlebensraume.

Zum kurzfristigen Bestandstrend lassen sich
nur sehr eingeschrankt Aussagen machen. Da-
her wurde bei seltenen bis extrem seltenen Ar-
ten — soweit nicht konkrete Hinweise vorlagen -
die Bestandsentwicklung als unbekannt (,?")
gesetzt, was im Bewertungsalgorithmus wie
eine Abnahme gewertet wird. Risikofaktoren
wurden gesetzt bei Bindung an andere gefahr-
dete Arten (Wirtsbienen, Blutenpflanzen) und
flr Gebirgsarten mit Tendenzen zu klimatisch
bedingten Bestandsdnderungen.

Mit 51 % gefdhrdeter Arten sind Bienen eine
Uberdurchschnittlich gefdhrdete Tiergruppe.
Mehr als die Hélfte der Arten ist extrem selten
bis selten, lediglich 15 % gelten als haufig und
verbreitet. Seit der Vorgédngerliste (LFU 2003¢)
sind funf weitere Arten ausgestorben oder ver-
schollen. In Einzelféllen zeigen sich vermut-
lich klimatisch bedingte Stabilisierungen oder
Positivtrends, selbst bei hochgradig gefahrde-
ten Arten bis hin zur Wiederbesiedlung durch
eine zwischenzeitlich bayernweit ausgestorbe-
ne Art (Halictus submediterraneus). Der Klima-
wandel nimmt zunehmend Einfluss auf die Zu-
sammensetzung der Bienenfauna und droht die
Trivialisierung und Vereinheitlichung des Arten-
spektrums zu verstérken. Noch ergaben sich im
Vergleich zur Vorgangerliste (LFU 2003c) trotz
Methodenwechsel wenige Anderungen, Gber
70% der Arten blieben in Bezug auf ihre Ge-
fahrdungseinschatzung unveréndert.
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Weichtiere (Mollusca)
Autor: M. COLLING

Von den 326 Taxa (Arten, Unterarten, Arten-
gruppen) der Gesamtartenliste wurden abzig-
lich der Neobiota und Arten mit fraglicher
Etablierung 299 Taxa an Weichtieren bewertet.
Der Begleittext beschreibt neben faunistischen
Notizen eine ganze Reihe von systematisch-
nomenklatorischen Anderungen, einschlielich
nach wie vor ungeldster Probleme. Sogar eine
fur die Wissenschaft neue (endemische?) Art
wurde aus Bayern bekannt, die Allgduer Zylin-
derwindelschnecke (Truncatellina algoviana;
COLLING & KARLE-FENDT 2014).

Fur das Kriterium der aktuellen Bestandssitu-
ation dienen vor allem die ASK und die Daten-
bank Colling mit zusammen etwa 100.000
Datenséatzen als Basis und Berechnungsgrund-
lage. Eine zentrale BezugsgroRe sind die Quad-
ranten der Topografischen Karten (1:25.000) mit
Lebendnachweisen ab dem Jahr 2000 in Prozent
der insgesamt erfassten Rasterfelder.

Eine Bewertung des langfristigen Bestands-
trends ist mangels ausreichender historischer
Funddaten nur Uber Experteneinschédtzung
moglich, wobei die Entwicklung der
Lebensrdume einen malgeblichen

Indikator darstellt.

Auch der kurzfristige Bestandstrend muss
Uber Expertenvotum zugeordnet werden. Wich-
tige Hinweise ergeben sich aus einem Vergleich
der Datensdtze ,Lebend-Daten ab 2000” und
,Lebend-Daten ab 2010".

ANLIEGEN 44(1), 2022

Die Gefdhrdungssituation der Weichtiere
liegt mit 68 % Rote Liste-Taxa weit Uber dem
Durchschnitt. Auch der Anteil der Geféhr-
dungskategorien 0, 1 und 2 ist mit 110 Taxa
(67 %) sehr hoch. Lediglich 17 9% der heimi-
schen Mollusken gelten als ungefahrdet. Die
aktuelle Bestandssituation wird flr nur 18 %
der Arten als maBig haufig bis sehr haufig
eingestuft. Insgesamt ist der anhaltende Ne-
gativtrend nicht zu Ubersehen. Im Gegen-
satz zu vielen mobilen Arten (beispielswei-
se verschiedenen Fluginsekten) sind Verluste
von stenotopen Schnecken- und Muschel-
Populationen oft endgltig, da Wiederbe-
siedlungen kaum bis gar nicht moglich sind.
Eine starkere Bertcksichtigung der Mollus-
ken im Artenschutz ist daher dringend
geboten.

Abbildung 8

Die Graue Schliemund-
schnecke, Strigillaria
(bisher Bulgarica) cana,
eine typische Feucht-
waldart, ist bayern- und
bundesweit stark gefahr-
det (Foto: Manfred Colling).

Abbildung 9
Prozentuale Verteilung der
Geféhrdungskategorien fiir
Weichtiere (Kreisdiagramm
Rote Liste).

U =Ungefahrdet

D = Daten defizitar

V' =Vorwarnliste

R = Extrem selten

G = Gefdhrdung anzunehmen
0 = Ausgestorben/verschollen
1 =Vom Aussterben bedroht
2 = Stark geféhrdet

3 =Gefahrdet
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Bernhard Hoii, Cathrine MAISLINGER, Maike BUscH und Wolfram ADELMANN

Wildbienen grenziibergreifend fordern

Grundlagen schaffen, um Wildbienen und weitere Bestauber zu férdern, das war das Ziel
in einem bayerisch-6sterreichischen Interreg-Kleinprojekt in der EuRegio-Region ,Salzburg

Abbildung 1

Die Zweifarbige Schnecken-
hausbiene (Osmia bicolor)
ist eine Mauerbiene, die ihre
Nester in Schneckenhduser
baut. Diese Art wurde im
Projekt auch auf einer struk-
turreichen Untersuchungs-
flache gefunden (Foto: Ingrid
Altmann/piclease).

- Berchtesgadener Land - Traunstein”. In ausgewahlten Kommunen analysierten wir von
2019 bis 2021 die Landschaftsstruktur und erhoben das dortige Wildbienenvorkommen
stichprobenartig, um regionale, teils artspezifische MaBnahmen, empfehlen zu kénnen.
Sowohl Landwirtschaftspraxis als auch Kommunen und Lokalpolitik stehen diese fach-
lichen Grundlagen und Handreichungen nun zur Verfigung.

Im Projekt ,Regionen im Wandel - Mehr Raum
flr Bestduber” wurden fachliche Grundlagen
zur Beratung von politischen Entscheidungs-
tragern und Landwirten geschaffen. Dartber
hinaus wurde der Handlungsbedarf in der Re-
gion in einer Ubersichtskarte zusammengefasst:
Sie zeigt, wo es besonders wichtig ist, (Klein-)
Strukturen fur Bestauber, als wichtigste Gruppe
hier die Wildbienen, und weitere landwirtschaft-
lich wirkende Nutzlinge (wie Schwebfliegen,
Grabwespen und weitere) zu erhalten oder neu
anzulegen. Damit kann sie auch als Argumenta-
tionshilfe eingesetzt werden.

ANLIEGEN 44(1), 2022

Initiator des Euregio-Kleinprojektes ist der &s-
terreichische Regionalverband Flachgau-Nord,
in dem sich sieben Gemeinden organisieren.
Die Bayerische Akademie fur Naturschutz und
Landschaftspflege begleitete das Projekt fach-
lich. Dass sich ein Regionalverband um ein
Thema wie Wildbienen kimmern konnte, ist
durchaus auBBergewdhnlich, stehen ansonsten
eher raumplanerische Belange (wie zum Bei-
spiel Entsorgung) im Vordergrund. Aber durch
die Unterstltzung der lokalen Burgermeister:in-
nen konnte der Regionalverband Flachgau
Nord sogar den Leadpartner Gbernehmen.

89



Abbildung 2

Zwei Vergleichsbilder einer
strukturarmen und struktur-
reichen Landschaft (Foto: Ifbi).
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Projektgebiet waren sieben Gemeinden in
Osterreich (Birmoos, Dorfbeuern, Géming,
Lamprechtshausen, Nu3dorf am Haunsberg,
Oberndorf bei Salzburg, St. Georgen bei Salz-
burg) und vier Gemeinden in Bayern (Laufen,
Tittmoning, Fridolfing, Kirchanschéring). Das
Institut flr Biodiversitdtsinformation (IfBi) aus
dem bayerischen Ebern hat als Auftragnehmer
die Kartierungen und Auswertungen Uber-
nommen.

Methode

In der Region gab es bisher nur wenige Daten
zu Wildbienen, wie die Auswertungen der
Artenschutzkartierung und der Datenbank
des ,Haus der Natur” in Salzburg ergaben.

Um den regionalen Handlungsbedarf darzustel-
len, wurden an Luftbildern (Ma3stab 1:10.000)
strukturreiche beziehungsweise strukturarme
Landschaftsausschnitte identifiziert. Als struk-
turreich gelten Flachen, welche durch Hecken,
Waldrander, sandige Flachen, Brachflachen,
Baume, Sdume, Boschungen, Siedlungs- und
Uferrdnder sowie allgemeine Strukturen, mit
hoher Variabilitat an Aufwuchs oder Boden-

Hol1B, MAISLINGER, BUSCH & ADELMANN:
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gegebenheiten, gekennzeichnet sind. Als
strukturarm wurden Fldchen bezeichnet, die
kaum eine bis gar keine dieser Strukturen vor-
weisen konnten (vergleiche Abbildung 2). Eine
wichtige Frage war auch, ob sich diese grobe
Abschadtzung ,vom Schreibtisch aus” auch in
der im Feld erhobenen Artenvielfalt wider-
spiegelt.

In insgesamt 8 Untersuchungsgebieten (je

4 strukturreiche und je 4 strukturarme a 500 x
500 m) wurden anschlieBend die vorkommen-
den Wildbienenarten in jeweils 6 Begangen
auf 6 Transekten pro Untersuchungsgebiet
erhoben.

Bemerkenswert war die Kooperationsbereit-
schaft der GrundeigentiUmer. Sie zeigte sich
insbesondere darin, dass beinahe alle die Unter-
suchungen auf ihren Flachen zuliel3en oder sie
sogar willkommen hielen. Im Gegenzug er-
hielten alle Grundeigentimer am Ende des
Projektes eine spezifisch fur ihre Flachen ab-
gestimmte Empfehlung zur Férderung von
Wildbienen sowie kurze Informationen Uber
die dort gefundenen Arten.
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Ergebnisse

Insgesamt konnten 96 Wildbienenarten nach-
gewiesen werden: 63 Arten in Salzburg, 70
Arten in Bayern. Dies entspricht in etwa 21 %
beziehungsweise 13 % aller registrierten Arten
in den jeweiligen Bundeslandern. Im Vergleich
dazu fanden sich in einer anderen Studie in
einzelnen Magerrasen etwa zwischen 40 bis

65 Arten, Uber alle 23 dort untersuchten Fl&-
chen waren es 189 Arten (HOPFENMULLER et al.
2014). Auf einem Golfplatz in Thalhausen wur-
den 58 Arten nachgewiesen (SCHUBERTH 2020).
Ein wichtiges Ergebnis: Die am Schreibtisch
vorgenommene, relativ grobe Einteilung in struk-
turreiche und strukturarme Gebiete spiegelt sich
eindeutig in den Artenzahlen wider: in den struk-
turreichen Gebieten fanden sich im Schnitt etwa
doppelt so viele Arten (43, 43, 36, 33) wie in den
strukturarmen Gebieten (26, 19, 18, 16 Arten).

Im gesamten Projektgebiet wurden 24 Arten
aus der Bayerischen Roten Liste gefunden. 20
dieser Arten kamen auf den strukturreichen Fla-
chen vor, immerhin noch 8 Arten fanden aber
auch auf den strukturarmen Flachen ein Aus-
kommen. Unter den flnf nachgewiesenen vom
Aussterben bedrohten oder stark gefdhrdeten
Arten befindet sich auch eine Maskenbiene

(Hylaeus pfankuchi). Neben dem ,lecker” klin-
genden Namen (benannt nach dem Systemati-
ker Karl Pfankuch) zeichnet die Art aus, dass
sie eine der wenigen Bienenarten ist, die vor

allem in feuchten Lebensraumen vorkommt: Sie

besiedelt Iickige Schilfréhrichte und legt ihre
Nester dort vermutlich in alten Schilfgallen an.

Fur die untersuchten Flachen werden verschie-
dene strukturférdernde MaBnahmen empfoh-
len. Wichtig war uns dabei, Empfehlungen zu
geben, die moglichst einfach umsetzbar sind:
Insbesondere Stralen- und Wegrander, Graben,
Sédume, Brachfléchen, offene und sonnige Bo-
denstellen sowie Totholz kdnnen relativ einfach
aufgewertet oder geschaffen werden. Weniger
Dinger und eine extensive Mahd sind dabei
wichtige Mittel.

Im Projekt haben wir Informationen tber Struk-
turen, die fur Wildbienen in der landwirtschaft-
lichen Flur besonders férderlich sind, zusam-
mengetragen. Sie kdnnen in ausfthrlicher Form
im Projektbericht (NUBOLD et al. 2021) einge-
sehen werden: www.anl.bayern.de/projekte/
regionen_im_wandel/index.htm. Hier finden
sich Hinweise zur Anlage und Pflege sowie zu
dkologischen Mindeststandards und sinnvollen

Abbildung 3

Eine Ubersicht tber ver-
schiedene MaBnahmen,
um Wildbienen und an-

dere Bestauber zu fordern,

finden sie tbersichtlich
auf der Homepage der
ANL (www.anl.bayern.de/
fachinformationen/wild-
bienen/index.htm).
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STRUKTUREN v.R. Na Na Na/Np Np Na/Np Np Na/Np Na/Np Na/Np Na/Np Np
Ackerwildkrautstreifen Na . . + + + +
Bliihstreifen/-flaichen Na . + ' Vv ' Vv
Extensiv genutztes Griinland Na/Np + .
Vegetationsarme Flachen Np
Wege/Bbschungen Na/Np
Trockenmauern Np
Waldsaume Na/Np + v +
Hecke/Feldgehdlze Na/Np . ' .
Brachstreifen Na/Np +
Feuchte Standorte Na/Np + Vv + + +
Kleinstrukturen i

Tabelle 1

Welche Mainahmen lassen
sich besonders sinnvoll mitei-
nander kombinieren, um
Wildbienen zu férdern — die
Tabelle gibt eine einfache
Ubersicht (Quelle: IFBI 2022).

Es sind die Ressourcen an-
gegeben, die von einer
Struktur primar zur Verfi-
gung gestellt werden:

Nahrung (Na), Nistplatz
(Np). Fast alle Strukturen sind
miteinander kombinierbar
(+), einige sind besonders
gut kombinierbar (++).
Wichtig ist, Nahrungs- und
Nistplatzressourcen zu kom-
binieren (hell- und dunkel-
griin hinterlegt). Vorsicht ist
geboten bei der Ansaat von
Blihstreifen, die den Genpool
der freilebenden Arten ver-
falschen kdnnen (V).
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Kombinationen (hierzu siehe Tabelle 1). In kur-
zerer Form sind die Informationen auch tber
die Website abrufbar: www.anl.bayern.de/
fachinformationen/wildbienen/index.htm
(vergleiche Abbildung 3).

Kooperation

In mehreren Vernetzungstreffen haben wir
auch mit dem Projekt ,Natur in der Gemeinde”
des Landes Salzburg, der Biosphdrenregion
Berchtesgadener Land und dem Landschafts-
pflegeverband BGL unsere Ergebnisse diskutiert
und Anknipfungspunkte fur weitere (Umset-
zungs-)Projekte besprochen. Die gewonnenen
Erkenntnisse werden auf verschiedenen Wegen
verbreitet:

« Wir haben allen EuRegio-Kommunen unsere
Ergebnisse direkt zur Verfligung gestellt.

Den Landwirten, die unsere Untersuchungs-
flachen bewirtschaften, haben wir die er-
arbeiteten, flachenscharfen Malnahmen-
vorschldage zukommen lassen.

Interessierte Kommunen konnten an einer
Exkursion zu unseren Untersuchungsflachen
sowie an einer Exkursion zu Kommunal-
flichen der Gemeinde Géming teilnehmen
und erhielten dort Informationen speziell
fur politische Entscheidungstrager.

Es gab einige Zeitungsartikel und einen
Kurzbeitrag des ORF zum Projekt.

Aufbauend auf den Projektergebnissen haben
wir zwei Broschiren erstellt: ,Wildbienen
schitzen und fordern — Feldwege aufwerten”
sowie ,Wildbienen schitzen und fordern —
Spielplatze aufwerten”
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— Kleinprojekt im Kleinprojekt: Stieglgut Wildshut

Bemerkenswert ist das Engagement des biologisch wirtschaftenden Biergutes der Stieglbrau-
erei in Wildshut in Oberdsterreich. Der Betrieb war duflerst interessiert an einer Teilnahme am
Projekt, lag aber leider aul3erhalb der mdglichen Zustédndigkeit des Regionalverbandes. Da-
raufhin finanzierte die ANL die Geldndeerhebung zu Wildbienen aus eigenen Mitteln. Das

biodiversitatsfreundlicher gestalten. Die nun durchgefihrte Wildbienenerhebung (in gleicher
Weise wie im Kleinprojekt) lieferte hier wertvolle Hinweise, welche lokalen MaSnahmen sinn-
voll sind. Damit die Empfehlungen nicht nur Theorie bleiben, wurde gleich angepackt und

es wurden mit der Landwirtschaftsschule HBLA Ursprung Kleinstrukturen, wie Totholz am
Ackerrand, geschaffen sowie sandige Nistflachen, aber auch eine 400 m lange Hecke aus
verschiedensten Wild-Mirabellen (,Kriecherl”) - eine Uber Jahre gesammelte Vorzucht ver-
schiedenster Sorten dieser Wildpflaume machte dies méglich.

okologisch bewirtschaftete Gut mochte seine landwirtschaftlichen Flachen strukturreicher und

Abbildung 4

Aktives Schaffen von
Kleinstrukturen flr Be-
stauber, aber auch fiir
andere Arten, wie die
Zauneidechse: Totholz,
Feinkies, Sand und
Offenbodenflachen
(Foto: Konrad Steiner)

Fazit und Dank Johann Neumayr, Martin Schlager und Katha-
Das Projekt hat gezeigt, dass bereits einige ein- rina Thierolf, die uns bei den Erhebungen
fache Strukturen in der landwirtschaftlichen unterstUtzt haben; Katharina Séldner, Luis
Struktur die Wildbienenvielfalt deutlich steigern Schmidt und Fabian Royer wéhrend ihrer Zeit
konnen (im Projekt: Sogar verdoppelt!). Auch im Freiwilligen Okologischen Jahr fir die Aus-
kleine und kleinstflachige Beitrdge kdnnen be- arbeitung der Informationsbroschuren.

reits einen positiven Effekt haben, sodass auch
in ansonsten ausgerdumten Landschaften einige
Arten Uberleben kénnen. Kurz: Jeder kann auch

mit einfachen Mitteln etwas flr Bestduber tun.

Das Projekt ,Regionen im Wandel - Mehr Raum
fur Bestauber” (SBG 165) wurde dankenswerter-
weise durch das EU-Programm Interreg Bayern —
Osterreich 2014-2020 geférdert und mit 31.
August 2021 abgeschlossen. Einen besonderen
Dank an Frau Sarah Reiter von der EuRegio fur
die tatkraftige und positive Begleitung des
Projektes. Besonderer Dank gilt Marion Muller,
Mareen Geyer und Josephina Nubold vom IfBi;

@Lere9® EuRecio

ANLIEGEN 44(1), 2022

Abbildung 5

Titelbild einer Broschtre zur
sinnvollen Unterstiitzung
von Wildbienen. Die Bro-
schiren kdnnen kostenfrei
bestellt werden unter:
www.bestellen.bayern.de/
shoplink/anl_mkb_0001.htm
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HOIR, MAISLINGER, BUSCH & ADELMANN:
Wildbienen grenzibergreifend fordern

Mehr

Weitere Informationen zum Projekt und den
Projektbericht gibt es hier:
www.anl.bayern.de/projekte/regionen_im_
wandel/index.htm

Katalog mit wichtigen Strukturen fur Wild-
bienen in der landwirtschaftlichen Flur:
www.anl.bayern.de/fachinformationen/
wildbienen/index.htm

Die zwei Broschiren ,Feldwege aufwerten”
und ,Spielplatze aufwerten” gibt es hier:
www.anl.bayern.de/publikationen/weitere_
publikationen/index.htm#wildbienen
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Lisa SILBERNAGL

Wissen — Qualifizieren - Zertifizieren fiir
die Artenvielfalt: Ein bundesweites Projekt,

Abbildung 1
Teilnehmende eines
Ornithologie-Kurses
zeigen Begeisterung beim
Beobachten von Vogeln
(Foto: Bernhard Hoif3).

um Artenkenntnisse zu fordern

Mit dem Projekt ,Wissen — Qualifizieren — Zertifizieren fur die Artenvielfalt” hat der bundes-
weite Arbeitskreis der staatlich getragenen Bildungsstatten im Natur- und Umweltschutz
(BANU) ein bundesweit einheitliches Qualifizierungs- und Zertifizierungssystem fir Arten-
kenntnis geschaffen. In einem ersten Schritt wurden Lehrplane, Prifungsanforderungen
und Artenlisten fur Pflanzen, Vogel und Amphibien beziehungsweise Reptilien erstellt,

die in einer Pilotphase 2021 in einzelnen Akademien bereits angewendet wurden.

Einleitung

Der Rickgang von Artenkenner:iinnen ist ein
seit vielen Jahren bekanntes und breit dis-
kutiertes Problem. FROBEL und SCHLUMPRECHT
(2016) zeigen in ihrer Studie ,Erosion der Arten-
kenner” auf, dass diese Entwicklungen zu einem
Ruckgang von Artenkenner:innen um 21 % in
20 Jahren geflhrt hat. Artenkenntnis fhrt zu
einer starkeren Verbundenheit mit der Natur.
Die wiederum korreliert signifikant damit, wie
glucklich ein Mensch ist (Cox & GASTON 2015;
CaPALDI et al. 2014). Artenkenntnis ist aber
auch elementares Werkzeug in der praktischen
Naturschutzarbeit. Sie ist ndtig, um Arten

und Lebensrdume zu kartieren, zu monitoren
und Veranderungen oder Eingriffe fachlich zu
bewerten. Mangelhafte Artenkenntnis beginnt
schon in der Schule und an Hochschulen. Hier
wird immer weniger Artenwissen gelehrt, es
fehlt an taxonomisch versierten Lehrkréften,
die Anzahl taxonomischer Lehrstthle nimmt
ab (SuTcLIFFE 2017).

ANLIEGEN 44(1), 2022

Gerade vor dem fortschreitenden Verlust der
Biodiversitat gewinnt fundierte Artenkenntnis
im Naturschutz zunehmend an Bedeutung. Es
fehlt qualifiziertes Personal fur die Naturschutz-
verwaltung, Kartier- und Monitoringarbeiten
und in der Lehre. Gute Artenkenntnisse sind
also gefragt und kénnen die Aussicht auf eine
Anstellung deutlich verbessern. Eine Moglich-
keit, diese Erosion der Artenkenntnis aufzu-
halten ist es, Kurse anzubieten und Artenkennt-
nisse zu zertifizieren. Letzteres wird seit 2010

in der Schweiz und seit einigen Jahren auch in
Osterreich und SW-Deutschland fur die Feld-
botanik und teilweise auch die Ornithologie
durchgeflihrt (Kuss et al. 2021).

Der BANU vereint als Arbeitskreis die staatlich
getragenen Umweltbildungsstatten und Aka-
demien Deutschlands. Dort wird der negative
Artenkenntnis-Trend schon ldnger wahrge-
nommen. Mit dem Projekt ,Wissen — Quali-
fizieren — Zertifizieren fur die Artenvielfalt”
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Tabelle 1
Ubersicht der
Prifungsanforderungen

aller Organismengruppen

und Niveaustufen.

SILBERNAGL:
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wurde im Auftrag des BANU ein bundesweit
einheitliches, dreistufiges Zertifikat entwickelt.
Um den Bedurfnissen der Praxis zu entsprechen,
wurde die Schweizer I[dee um zwei weitere
Artengruppen erweitert sowie ein darauf
abgestimmtes Kurssystem entwickelt. Kinftig
sollen an verschiedenen Standorten in Deutsch-
land Prufungen und Kurse zur Feldbotanik, Feld-
ornithologie und Feldherpetologie (umfasst
Reptilien und Amphibien) angeboten werden.

Uberblick

Sechs Facharbeitsgruppen, besetzt mit Exper-
ten aus Behdrden, Universitaten und Planungs-
biros haben einheitliche Curricula fur die Kurs-
systeme und Prifungsanforderungen fir die
Zertifizierung erarbeitet. Fur die Feldornitho-
logie und -herpetologie gibt es deutschland-
weit einheitliche Artenlisten flr die drei Niveau-
stufen. Fur die Feldbotanik wurde ein Artenpool
mit fixen und variablen Arten erarbeitet, aus
dem fur die jeweiligen Prifungsstandorte pas-
sende Artenlisten gebildet werden konnen.

So kann man bei der sehr artenreichen Grup-
pe der Gefd3pflanzen regionale Unterschiede
berlicksichtigen, ohne auf einen bundesweit
einheitlichen Rahmen und Vergleichbarkeit zu
verzichten. Qualifizierung und Zertifizierung
laufen grundsatzlich unabhangig voneinander,
das heil3t, die Kurse kdnnen besucht werden,
ohne dass eine Prifung abgelegt wird und Pri-
fungen kédnnen ohne vorher besuchten Kurs
abgelegt werden. Das Angebot richtet sich an

Feldherpetologie und

Multiplikator:innen, Studierende und an Mitar-
beiter:innen im amtlichen und ehrenamtlichen
Naturschutz sowie an Planungsbiros und ist
ein freiwilliges Angebot fur alle, die ihre Arten-
kenntnisse verbessern oder nachweisen wollen.

BANU-Qualifizierung

Im Rahmen der BANU-Qualifizierung fur Arten-
kenntnis werden aufbauend auf den Curricula
bundesweit verschiedene Kurssysteme angebo-
ten. Diese kdnnen je nach Kapazitaten, Moglich-
keiten und Praferenzen der einzelnen Akade-
mien modular oder geblockt, digital oder
analog und in verschiedenen Niveaustufen
angeboten werden. Durch die langjéhrige Erfah-
rung der BANU-Akademien in der naturschutz-
fachlichen Bildungsarbeit und dem engen Aus-
tausch der Akademien untereinander kann ein
hoher, einheitlicher Standard garantiert werden,
der trotzdem die unterschiedlichen regionalen
Standortbedingungen berlcksichtigt. Unabhan-
gig von den BANU-Kursen, die von den Natur-
schutzakademien angeboten werden, stehen
Curricula und Prufungsanforderungen &ffentlich
zur Verfligung, sodass auch andere staatlich
getragene oder private Anbieter Kurse entwi-
ckeln und durchfihren kénnen, die inhaltlich
auf die Zertifikate ausgerichtet sind.

BANU-Zertifizierung

Das BANU-Artenkenntnis-Zertifikat ist in enger
Anlehnung an das Schweizer Artenkenntniszer-
tifikat entstanden, das seit 2010 vergeben wird.

Feldornithologi Fel nik Z rtifik
eldornithologie Feldherpetologische Methoden* eldbotani usatzzertifikate
Artenzahl Zusatzwissen Zeit Artenzahl  Zusatzwissen Zeit Artenzahl Zusatzwissen Zeit
75 Systematisch-morpho- 3h  Amphibien:  Systematische Kennt- 1,5h 200 - 0,75h
@ (davon logische Kenntnisse, 16 nisse, Biologie und (davon
§ verden30 | ehensriume, . Okologie, Lebens- werden 20
= geprift) X Reptilien: N . mit Familien-
@ Sachkenntnis D rdume, Sachkenntnis, 2ugehorigkeit
Methodenkompetenz gepriift)
150 Systematisch-morpho- 4h  Amphibien:  Systematische Kennt- 2h 400 Gattungs- und 1,5h  Feld-
(davon logische und biologisch- 27 nisse, Biologie und (davon Familienkenntnisse; ornitho-
o | werden 60 o6kologische Kenntnisse, Okologie, Lebens- werden 32 Bestimmungs- logische
@ geprift) N . B . mit Familien-
= Lebensrdume, Sachkenntnis, rédume, Sachkenntnis, zugehorigkeit KOMpetenz Metho-
w Bestimmungskompetenz Methodenkompetenz; gepruft) den
Bei Reptilien: Bestim-
mungskompetenz
300 Systematisch-morpho- 5h  Amphibien:  Erweiterte Methoden-  2,5h 600 Gattungs- und 2,5h  Feld- Gréser
g (daven logische und biologisch- 27 und naturschutzfach- (davon Familienkenntnisse; botanische
é gs{;‘m;s dkologische Kenntnisse, liche Entscheidungs- :irg;:ﬁn Bestimmungs- Methoden
Lebensraume, Sachkenntnis, kompetenz 2ugehorigkeit KOmpetenz
Bestimmungskompetenz gepriift)

* Das Gold-Zertifikat der Feldherpetologie wird als Feldherpetologische Methoden bezeichnet. Reptilien und Amphibien werden in der Herpetologie getrennt geprift.
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Auch in Osterreich und SW-Deutschland
existieren bereits vergleichbare Zertifikate,
allerdings ausschliellich fur die Feldbotanik. Es
handelt sich bei dem Zertifikat nicht um eine
staatlich anerkannte Prifung, es berechtigt
nicht zu bestimmten Tatigkeiten. Die niedrigen
Niveaustufen sollen zum Lernen motivieren und
einen Anreiz setzen, sich Wissen anzueignen.

In den héheren Niveaustufen stellt das Zerti-
fikat einen Leistungsnachweis dar, der beispiels-
weise Bewerbungsunterlagen beigelegt werden
kann. Durch die hohen Bestehens-Schwellen
(um die Prufung zu bestehen, mussen 80 % der
Punkte erlangt werden, bei 90 % ist mit Aus-
zeichnung bestanden) und das generell hohe
Niveau der Prifungsinhalte, ist es ein aussage-
kraftiger Nachweis Uber vorhandenes Wissen
und schliel3t damit eine Llcke, die durch den
Ruckgang der Artenkenntnis-Ausbildung an den
Hochschulen entstanden ist.

Die drei Niveaustufen der Priifungen bauen
aufeinander auf und sind kumulativ, das heif3t,
der Stoff der jeweiligen nachsthdheren Stufe
umfasst immer auch den Stoff der darunter-
liegenden. Neben der reinen Artenkenntnis
wird in Abhdngigkeit von den Organismen-
gruppen und Niveaustufen auch Zusatzwissen
abgefragt, beispielsweise zur Systematik,

Morphologie oder Okologie der Arten (siehe m!:;ﬂﬂafion in
Tabelle 1). In den Prifungsanforderungen Schleswig-Holstein bei der
sind Dauer, Prifungsinhalt, Punktvergabe Feldbotanik-Priifung 2021.
und Ablauf genau definiert, sodass der Die Teilnehmenden mdissen

den nummerierten Arten
den richtigen Namen
zuordnen (Foto: Norbert
Voigt).

Ablauf der Prifungen unabhédngig vom
Prifungsort vergleichbar ist.

Ausblick

Im Jahr 2021 haben im Rahmen einer Pilotphase
mehrere Akademien erste Kurse und Prifungen
angeboten, fur die die Nachfrage sehr grof3

— Beispiel: Zertifizierung Feldbotanik

Priifungstermine Feldbotanik Bayern:

Die drei Niveaustufen der Zertifizierung Feldbotanik umfassen je 200, 400 und 600 Arten,
die fur die verschiedenen Prifungsstandorte aus einem gemeinsamen Pool mit fixer
Schnittmenge gebildet werden. Mit der Wahl eines Prifungsortes entscheiden sich die
Pruflinge auch fur die dort eingesetzte Regionalliste. In Bayern kommt beispielsweise am
Prufungsort Freising die Liste ,Feldbotanik Sidbayern”, in Bayreuth die Liste ,Feldbotanik
Nordbayern” zum Einsatz. Mit steigender Niveaustufe werden prozentual weniger Arten
geprift und ab dem Gold-Niveau kédnnen in der Prifung auch Arten gezeigt werden, die
nicht auf der Liste stehen und die nicht gekannt, aber als solche erkannt werden mussen.
Neben den richtigen deutschen- oder wissenschaftlichen Artnamen werden Punkte fur
die richtige Familienzugehorigkeit vergeben. Ab dem Silber-Niveau wird auch zusatzliches
Gattungs- und Familienwissen abgefragt und Bestimmungskompetenz verlangt.

Bei der Prifung selbst soll nach Méglichkeit mit Frischmaterial gearbeitet werden, in
Ausnahmeféllen kdnnen auch herbarisierte Pflanzen oder Fotos verwendet werden.
Eine Handlupe ist als Hilfsmittel erlaubt, beim Prifungsteil Bestimmungskompetenz
auch Bestimmungsmaterial. Damit ist explizit nicht nur klassisches Handwerkszeug wie der
Rothmaler oder der Schmeil-Fitschen, sondern auch Apps wie die Flora Incognita gemeint.

23.07.2022 Botanischer Garten Bayreuth — Bronze
02.07.2022 Hochschule Weihenstephan, Freising Repetitorium mit Probeprifung Bronze
30.07.2022 Hochschule Weihenstephan, Freising — Bronze

ANLIEGEN 44(1), 2022

97



SILBERNAGL:

Wissen — Qualifizieren — Zertifizieren flr die Artenvielfalt

war und die sehr positiv rezipiert wurden. Die-
ses Kurs- und Prifungsprogramm soll ab 2022
deutlich ausgebaut und intensiviert werden. In
Bayern sind 2022 konkret Kursangebote fir die
Feldornithologie auf Bronze-Niveau und fir die
Feldbotanik auf Silber-Niveau geplant. Fur die
Feldbotanik werden zum ersten Mal Prifungen
auf Bronze-Niveau angeboten. Kooperations-
partner sind hier der Okologisch-Botanische
Garten Bayreuth und die Hochschule Weihen-
stephan in Freising (siehe Info-Box).

Um zuklnftigen Teilnehmenden die Anmel-
dung zu Kursen und Priifungen so einfach
wie méglich zu machen, werden alle von den
Naturschutz-Akademien angebotenen Kurse
und Prifungen zentral auf der Homepage des
BANU in einem Online-Kalender verdffentlicht.
Die Seite enthélt aullerdem einen Download-
Bereich fur die Prifungsanforderungen, Curri-
cula und Artenlisten und aktuelle Informatio-
nen und Neuigkeiten aus dem Projekt und soll
eine zentrale Anlaufstelle fur alle zukinftigen
Artenkenner:innen sein (BANU-Homepage).

Langfristig ist geplant, sowohl das Kurs- als
auch das Prufungsangebot auf weitere Organis-
mengruppen auszudehnen. Kurskonzepte und
Prufungsanforderungen kénnen analog zum
bisherigen Projekt durch den BANU erarbeitet
werden, es ist jedoch auch moglich, dass nach
Uberprifung fir die Konzepte anderer Projekte
das BANU-Zertifikat vergeben wird. In den ver-
schiedenen Bundeslandern kooperiert die
Belegschaft der Akademien auch mit Hoch-
schulen, Verbdnden und Fachgesellschaften,
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um Prufungen durchzufthren oder Kurs-
konzepte zu erarbeiten. Bereits bestehende
Zertifizierungssysteme wie das Feldbotanik-
Zertifikat Sidwestdeutschland kdnnen problem-
los in das BANU-System integriert werden.

Fazit

Die untereinander gut vernetzten BANU-
Akademien garantieren den bundesweit ein-
heitlichen Standard und bieten einen Rahmen,
in dem das Zertifikat langfristig fortgefuhrt
werden kann und die hohe Qualitat gesichert
ist. Ziel ist es auch, ein allgemein bekanntes,
gut etabliertes und anerkanntes Zertifikat zu
schaffen. Das Kursangebot durch die BANU-
Akademien kann allerdings die Artenkenntnis-
Ausbildung an Hochschulen und Universitaten
nicht ersetzen, sondern nur erganzen. Daher
sucht der BANU die Kooperationen mit Uni-
versitaten, Fachverbanden und -vereinen, um
die Artenkenntnis-Bildung gemeinsam voran-
zubringen. In Bayern ist das durch die gute
Zusammenarbeit mit der Hochschule Weihen-
stephan und dem Okologisch-Botanischen
Garten in Bayreuth bei der Feldbotanik-Zerti-
fizierung schon gut umgesetzt.
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Streitfall Bti: Die gangige Stechmiickenbekampfung
ist nicht naturschutzkonform

(Monika Offenberger)

Ein Biozid namens Bti wird weltweit zur
biologischen Bekdmpfung von Stech-
micken eingesetzt, so auch am Ober-
rhein und am Chiemsee. Das Prapa-

rat wird bisher wegen seiner vorgeblich
nur fir wenige Arten toxischen Wirkung
als okologisch unbedenklich eingestuft.
Umfangreiche Labor- und Feldstudien an
der Universitat Koblenz-Landau stellen die
Umweltvertraglichkeit von Bti infrage. Die
Novelle des Bundesnaturschutzgesetzes
schrankt den Einsatz des Insektizids in
Schutzgebieten weiter ein.

Nach dem novellierten Bundesnaturschutz-
gesetz ist der Einsatz von Bioziden — und
damit auch von Bti — in Naturschutzgebieten,
Nationalparken, Nationalen Naturmonumenten,
Kern- und Pflegezonen von Biospharen-
reservaten, Naturdenkmalern sowie in gesetz-
lich geschutzten Biotopen seit dem 1. Mérz
2022 eingeschrankt (§ 30a BNatScha). Soll
der Einsatz von Bti dennoch zugelassen wer-
den, braucht es eine Ausnahmegenehmigung
flr einen begrenzten Zeitraum. Wie mit
bestehenden Ausnahmegenehmigungen
umzugehen ist, ist rechtlich umstritten.

Bti enthélt ein toxisches Eiweil3, hergestellt

von harmlosen Bodenbakterien namens Bacil-
lus thuringiensis israelesensis. Weil es seine
todliche Wirkung bevorzugt in Fliegen- und
Muckenlarven entfaltet, gilt es als besonders
umweltvertraglich; seit 2011 ist Bti durch die
EU-Biozid-Richtlinie zur Anwendung in der
Stechmuckenbekdmpfung zugelassen. Entlang
des Oberrheins wird die regelméaRige, flachen-
deckende Ausbringung von Bti von der Kom-
munalen Aktionsgemeinschaft zur Bekdmpfung
der Schnakenplage e.V., kurz KABS, betrieben
und mit 6ffentlichen Mitteln finanziert. Auch
am Chiemsee kommt das Préparat in Jahren mit
besonders hohem Stechmuckenaufkommen
zum Einsatz. Obwohl diese Gewdsser zu den
artenreichsten Naturlandschaften Deutschlands
zdhlen und zahlreiche Naturschutz-, FFH- und
SPA-Gebiete beherbergen, wurden mogliche
Effekte von Bti auf Nicht-Zielarten und auf das
Okosystem bislang nicht ausreichend erforscht.
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Abbildung 1
In Freilandversuchen

,Eine Schadigung anderer Organismen ist nach
bisherigem Wissensstand auszuschlieen’, heif3t
es dazu auf der Internetseite des Abwasser- und
Umweltverbands Chiemsee, der Bti seit 1997 in
Uberschwemmungsgebieten einsetzt.

werden Verdnderungen im
Okosystem vor und nach
Behandlung mit Bti erfasst
(Foto: Carsten Brihl).

In einem von der Deutschen Bundesstiftung
Umwelt (DBU) geférderten Forschungsprojekt
hat eine Arbeitsgruppe der Universitat Kob-
lenz-Landau um Carsten Brhl in Labor- und
Feldversuchen den Einfluss des Biozids auf
verschiedene Wasserorganismen gemessen
(ALLGEIER, BRUHL & FROR 2019). Die Ergeb-
nisse sind alarmierend: Demnach totet Bti in
der Ublicherweise ausgebrachten Dosis nicht
nur hochst effizient die Larven von Stech-
micken. ,Wir haben erstmals den EC50-Wert
fur Zuckmuckenlarven bestimmt. Dabei wird
gemessen, bei welcher Bti-Konzentration die
Halfte der exponierten Tiere sterben. Fur das
erste Larvenstadium liegt dieser Wert tausend-
fach hoher als fur dltere Stadien und damit zwei
GroBenordnungen Uber der Konzentration, die
drauBBen am Oberrhein verspriht wird”, erklart
der habilitierte Okologe. Der tédliche Effekt
von Bti bestatigte sich auch in Versuchsteichen
und naturlichen Biotopen: Je nach Studien-
design wurden die Zuckmuckenlarven nach
Bti-Behandlung um bis zu 70 Prozent dezimiert
(ALLGEIER, KASTEL & BRUHL 2019).

Zuckmuicken, die nicht stechen und dem Men-
schen allenfalls lastig werden kdnnen, spielen
in ungestorten Gewadssern eine bedeutende
Rolle als Nahrung fur Libellenlarven, Amphi-
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bien und Fischbrut; die erwachsenen Micken
liefern Futter fur Vogel und Flederméuse. Ihre
Dezimierung hat weitreichende Auswirkungen
auf das Nahrungsnetz aquatischer und ter-
restrischer Okosysteme: So waren im Natur-
schutzgebiet der Camargue schon nach drei
Jahren regelmé@iger Bti-Behandlung deut-
liche Beeintrachtigungen der Mehlschwalben-
und Libellenvorkommen zu beobachten
(JakoB & PouLIN 2016). Wie das Landauer Team
herausfand, zeigen Kaulquappen von Wasser-
froschen nach experimentellem Kontakt mit Bti
Anzeichen von oxidativem Stress. Molchlarven
konnten bis zum Landgang weniger Gewicht
zulegen als Artgenossen in unbehandelte Ver-
suchsbecken; zudem wurden sie deutlich hau-
figer von Grofllibellenlarven gefressen — ver-
mutlich, weil die Rduber so den Mangel an
Zuckmickenlarven kompensierten (ALLGEIER,
FRIEDRICH & BRUHL 2019). ,Diese Effekte konnen
langfristige Folgen fur die Populationsgré3e
von Amphibien haben”, warnt Carsten Brihl
und plddiert fur die Erprobung alternativer
Methoden zur Stechmuckenbekdampfung.

Im Rahmen des DBU-Projektes haben die
Forschenden mit CO, bestlckte Fallen der
Regensburger Firma BioGents getestet, die
sich international zur Bekdmpfung von krank-
heitsibertragenden Mucken bewdahrt haben
(ENGLBRECHT et al. 2015). Wie eine Umfrage in
betroffenen Kommunen am Oberrhein ergab,
fUhlen sich die Menschen vor allem im haus-
lichen Umfeld von Stechmucken beldstigt —
und nicht etwa in unmittelbarer Nahe zu
deren Brutplatzen. ,Also haben wir in einer
Gemeinde versuchsweise CO,-Fallen in die
Garten gestellt. Tatsachlich konnten wir damit
die Beldstigungen durch Micken reduzieren”,
betont Carsten Bruhl. Ebenso wichtig wie eine
Bekdmpfung der Lastlinge sei die Aufklarung
der Bevolkerung, so der Wissenschaftler: ,Wenn
man den Leuten die 6kologische Bedeutung
der Micken bewusst macht, akzeptieren sie
auch eine naturschutzkonforme Methode

der Bekdmpfung und sind sogar bereit,

Geld dafir auszugeben. Das zeigen sowohl
unsere eigenen soziologischen Erhebungen
als auch die Metastudie zum Bti-Einsatz in
Europa’, so Brihl (BRUHL et al. 2020).

Mehr
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eines naturschutzkonformen Konzeptes zur
Stechmuckenbekdampfung am Oberrhein. —
Abschlussbericht fir die Deutsche
Bundesstiftung Umwelt DBU: 85 Seiten;
www.dbu.de/OPAC/ab/DBU-Abschlussbericht-
AZ-32608_01-Hauptbericht.pdf.

ALLGEIER, S., KASTEL, A. & BRUHL, C. A. (2019):
Adverse effects of mosquito control using Bacillus
thuringiensis var. israelensis: Reduced chironomid
abundances in mesocosm, semi-field and field
studies. — Ecotoxicology and Environmental Safety
169: 786-796; www.sciencedirect.com/science/
article/abs/pii/S0147651318311862.

ALLGEIER, S., FRIEDRICH, A. & BRUHL, C. A. (2019):
Mosquito control based on Bacillus thuringiensis
israelensis (Bti) interrupts artificial wetland food
chains. — Science of the Total Environment, Vol. 724;
www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/
S0048969719324118?via%3Dihub.

BRUHL, C. A. et al. (2020): Environmental and
socioeconomic effects of mosquito control in
Europe using the biocide Bacillus thuringiensis
subsp. Israelensis (Bti). — Science of the Total
Environment, Vol. 724; DOl.org/10.1016/j.
scitotenv.2020.137800; www.sciencedirect.com/
science/article/pii/S0048969720313127.

ENGLBRECHT, C. et al. (2015): Evaluation of BG-Sentinel
Trap as a Management Tool to Reduce Aedes
albopictus Nuisance in an Urban Environment
in Italy. - Journal of the American Mosquito
Control Association, Vol. 31, no. 1: 16-25;
https://bioone.org/journals/journal-of-the-
american-mosquito-control-association/
volume-31/issue-1/14-6444.1/Evaluation-of-BG-
Sentinel-Trap-as-a-Management-Tool-
t0/10.2987/14-6444.1 short.

Jakos, C. & PouLin, B. (2016): Indirect effects of
mosquito control using Bti on dragonflies
and damselflies (Odonata) in the Camargue. —
Insect Conservation and Diversity 9: 161-169;
https://doi.org/10.1111/icad.12155.

ANLIEGEN 44(1), 2022


https://www.dbu.de/OPAC/ab/DBU-Abschlussbericht-AZ-32608_01-Hauptbericht.pdf
https://www.dbu.de/OPAC/ab/DBU-Abschlussbericht-AZ-32608_01-Hauptbericht.pdf
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0147651318311862
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0147651318311862
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0048969719324118?via%3Dihub
https://www.sciencedirect.com/science/article/abs/pii/S0048969719324118?via%3Dihub
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0048969720313127
https://www.sciencedirect.com/science/article/pii/S0048969720313127
https://https://bioone.org/journals/journal-of-the-american-mosquito-control-association/volume-31/issue-1/14-6444.1/Evaluation-of-BG-Sentinel-Trap-as-a-Management-Tool-to/10.2987/14-6444.1.short
https://https://bioone.org/journals/journal-of-the-american-mosquito-control-association/volume-31/issue-1/14-6444.1/Evaluation-of-BG-Sentinel-Trap-as-a-Management-Tool-to/10.2987/14-6444.1.short
https://https://bioone.org/journals/journal-of-the-american-mosquito-control-association/volume-31/issue-1/14-6444.1/Evaluation-of-BG-Sentinel-Trap-as-a-Management-Tool-to/10.2987/14-6444.1.short
https://https://bioone.org/journals/journal-of-the-american-mosquito-control-association/volume-31/issue-1/14-6444.1/Evaluation-of-BG-Sentinel-Trap-as-a-Management-Tool-to/10.2987/14-6444.1.short
https://https://bioone.org/journals/journal-of-the-american-mosquito-control-association/volume-31/issue-1/14-6444.1/Evaluation-of-BG-Sentinel-Trap-as-a-Management-Tool-to/10.2987/14-6444.1.short
https://doi.org/10.1111/icad.12155

Insekten in Naturschutzgebieten stark

mit Pestiziden belastet

(Gerti Fluhr-Meyer)

Insgesamt 47 verschiedene Pestizide fand
ein Forscherteam in den Sammelproben
von Insekten aus 21 deutschen Natur-
schutzgebieten. Keine der untersuchten
Insektengemeinschaften war unbelastet.
Als Quelle fur die Pestizide identifizierten
die Forschenden Agrarflachen in einem
Umkreis von 2 Kilometern rund um die
Schutzgebiete. Sie empfehlen daher,
ebenso breite, pestizidfreie Pufferzonen
rund um Naturschutzgebiete einzu-
richten, auf denen nur 6kologische Land-
wirtschaft betrieben werden sollte.

Pestizide sind aus Sicht vieler Wissenschaftler-
innen und Wissenschaftler ein Hauptgrund
fur den drastischen Rickgang von Insekten in
Naturschutzgebieten. Ihre Biomasse hat laut
der 2017 erschienenen viel beachteten Studie
des Entomologischen Vereins Krefeld in nord-
deutschen Schutzgebieten von 1989 bis 2015
um 75 Prozent abgenommen.

Die Ergebnisse einer aktuellen Studie im Rah-
men des NABU-Projekts ,Diversitat von Insekten
in Naturschutz-Arealen (DINA)" (URL 1) stltzen
nun die Hypothese von Pflanzenschutzmitteln
als Hauptursache fir diese enorme Abnahme.

Im Schnitt 16 verschiedene Pestizide

In 21 ausgewdhlten deutschen Naturschutz-
gebieten untersuchten Forschende von der
Universitdt Koblenz-Landau, welche Pestizide
in den dort lebenden Insektengemeinschaften
vorkommen. Sie nahmen dazu Insektenproben
unter die Lupe, die im DINA-Projekt gesammelt
worden waren. In sogenannten ,Malaise-Fallen’,
zeltartigen Insektenfallen, die in den Natur-
schutzgebieten aufgestellt wurden, waren

im Mai und August 2020 jeweils zwei Wochen
lang samtliche einfliegenden Insekten gefan-
gen und in Alkohol konserviert worden.

Diese Sammelproben tberpriften die Land-
auer Wissenschaftler mit Hilfe einer sehr
empfindlichen Multi-Analyse-Methode

auf 92 mogliche Pestizide.

Es zeigte sich: In keinem der Untersuchungs-
gebiete war die Insektengemeinschaft pestizid-
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Abbildung 1

In sogenannten Malaise-
fallen, eine standardisierte
Fangmethode fir Insekten,
werden Insekten in einer
zeltartigen Konstruktion
erfasst und direkt vor Ort
in Alkohol konserviert
(Foto: © EVK, Lizenz
creative commons 4.0).

frei. Im Schnitt identifizierten die Forschen-
den 16 unterschiedliche Stoffe. Die Zahl der
gefundenen Pflanzenschutzmittel variierte zwi-
schen 7 und 27. Insgesamt konnten die For-
schenden 47 verschiedene Substanzen nach-
weisen. Wichtig: Erfasst wurden nur die Tiere,
die die Pestizide Uberlebt hatten und noch in
die Fallen geraten konnten.

,Die untersuchten Insektengemeinschaften
waren einem Cocktail verschiedener Substan-
zen ausgesetzt”, informiert Carsten Brihl, unter
dessen Leitung die Analysen stattfanden. Laut
dem Forscher demonstriere dies die Realitats-
ferne der gegenwadrtigen Bewertungspraxis bei
der Zulassung von Pestiziden. ,Betrachtet wird
nur die Wirkung eines einzigen Stoffes”, meint
Bruhl. ,Tatsdchlich kommt es aber bej einer
Mischung so vieler Substanzen zu Wechsel-
wirkungen und Verstarkungseffekten, die als
Ursache fur den Ruckgang der Insekten dis-
kutiert werden.”

Verbotenes Neonicotinoid gefunden

In allen untersuchten Arealen konnten die For-
schenden Rickstande der Herbizide S-Meto-
lachlor, Prosulfocarb und Terbuthylazin sowie
der Fungizide Azoxystrobin und Fluopyram
nachweisen. In 16 der 21 Gebiete war auf den
Tieren zudem das seit Sommer 2020 in der EU
fir den Einsatz im Freiland verbotene Neo-
nicotinoid Thiacloprid vorhanden, das Bienen
und andere Bestduberinsekten schadigt. ,Das
waren wahrscheinlich Reste, die noch vor der
am 21. Februar 2021 endenden Aufbrauchfrist
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flachendeckend gespritzt wurden”, vermutet
Carsten Bruhl. ,Das zeigt, wie wichtig es ist, bei
einem Pestizidverbot die Vernichtung der Rest-
bestande vorzuschreiben statt eine Aufbrauch-
frist festzulegen.”

Umliegende Agrarflichen
Quelle der Belastung

Doch woher kamen die Pestizide auf den Insek-
ten? Aufschluss gab eine 6kologische Raum-
analyse, durchgefiihrt von Projektpartnern

am Leibniz-Institut fir dkologische Raument-
wicklung in Dresden. Sie zeigte, dass die Tiere
im Schnitt in einem Umkreis von zwei Kilo-
metern rund um Naturschutzgebiete unter-
wegs waren, wo sie auf Agrarfldchen Pesti-
zide aufnehmen konnten. Fur ihren Flugradius
von weniger als 100 Metern bis zu mehreren
Kilometern reicht die Fldche von Natur-
schutzgebieten in der Regel nicht aus.

Diese betragt im Schnitt weniger als

300 Hektar, 60 % der Naturschutzgebiete

sind sogar kleiner als 50 Hektar.

Zwei Kilometer breite Puffergiirtel
konnen Insekten schiitzen

Aus den Ergebnissen leitet das Forscherteam
um Carsten Bruhl die Empfehlung ab, rund um
Naturschutzgebiete zwei Kilometer breite, 6ko-
logisch bewirtschaftete Puffergurtel einzu-
richten, in denen keine synthetischen Pestizi-
de eingesetzt werden. Eine solche Malnahme
betrafe 30 Prozent der Agrarflache Deutsch-
lands. ,Das erscheint auf den ersten Blick sehr
viel”, meint Carsten Brihl. ,Es entsprache aber
der Forderung der EU nach 25 Prozent und der
neuen Ampel-Koalition nach 30 Prozent Bio-
landwirtschaft bis 2030."
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Mortalitatsbewertung von Tieren bei Eingriffsvorhaben

(Dirk Bernotat, Paul-Bastian Nagel) Teil II: Arbeitshilfen s s Beveo

Der vom Bundesamt fiir Naturschutz ein- Fir einzelne Vorhabentypen und Artengruppen mm::m:ﬂéxm

gefiihrte Mortalitats-Gefdhrdungs-Index gibt es Arbeitshilfen mit Hinweisen, wie die o

(MGI) — ein zugegeben etwas sperriger Mortalitatsgefahrdung bei Planungen und Prii-

Name - ist bei Eingriffsvorhaben sehr fungen bewertet werden kann. Praxisnahe Bei-

praxisrelevant. Er hilft insbesondere, das spiele helfen bei der Anwendung:

Tétungsverbot in der speziellen arten- ===

schutzrechtlichen Prifung (saP) im Hin- 1.1 Arbeitshilfe zur Bewertung der Kollisions- Ei =

blick auf ein signifikant erhdhtes Totungs- gefahrdung von Vogeln an Freileitungen -

risiko zu bewerten. Nun wurde die vierte e

Fassung der ,Ubergeordneten Kriterien 1.2 Arbeitshilfe zur Bewertung der Kollisions- —

zur Bewertung der Mortalitat wildleben- gefahrdung von Vogeln an StralSen Abbildung 1

der Tiere im Rahmen von Projekten und Titelbild zur BfN-Versffent-

Eingriffen” veroffentlicht. 1.3 Arbeitshilfe zur Bewertung der Kollisions- lichung ,Ubergeordnete
gefahrdung von Végeln an Windenergie- Kriterien zur Bewertung der

Mortalitat wildlebender Tiere

anlagen (an Land) : !
im Rahmen von Projekten

Die Datengrundlagen wurden aktualisiert und

und Eingriffen”.
neben den Vogelarten wurde der MGl nun I.4:  Arbeitshilfe zur Bewertung der
auch fur alle in Deutschland vorkommenden Kollisionsgefdhrdung von Végeln an
Arten der Flora-Fauna-Habitat-Richtlinie ver- Offshore-Windparks
vollstandigt. Fur die Aktualisierung wurden
weitere nationale und europaische Veroffent- I.5: Arbeitshilfe zur Bewertung der Mortali-
lichungen zu Totfunden sowie zum artspezi- tatsgefédhrdung von Végeln an Frei-
fischen Kollisionsrisiko an verschiedenen Vor- leitungen durch Stromtod
habentypen ausgewertet. Bei einzelnen Arten
wurde die Bewertung des Kollisionsrisikos an 1.6:  Arbeitshilfe zur Bewertung stérungs-
den aktuellen Kenntnisstand angepasst. Neu bedingter Brutausfalle bei Vogeln am Bei-
hinzu kommt, dass nun auch Brutausfalle auf- spiel baubedingter Stérwirkungen
grund baubedingter Stérwirkungen bewertet
werden kdénnen. I.7: Arbeitshilfe zur Bewertung der Kollisions-

gefahrdung von Fledermdusen an Stral3en
Die Autoren haben Anregungen aus der
Planungspraxis aufgegriffen und die Inhalte 11.8: Arbeitshilfe zur Bewertung der Kollisions-
modular und nutzerfreundlicher gegliedert: gefahrdung von Flederméausen an

Windenergieanlagen
Teil I: Rechtliche und methodische

Grundlagen Teil lll: Anhange
Im ersten Teil werden die Grundlagen des Die umfassenden Anhénge bieten Hintergrund-
MGI vorgestellt. Konkrete Anwendungsfalle informationen unter anderem dazu, wie der
machen deutlich, wie der Index im Einzelfall MGI fur die einzelnen Arten ermittelt wurde.
anzuwenden ist. Hierfur werden Hinweise zu
verschiedenen raumbezogenen und projekt- Die MGI-Methodik wurde in den vergangenen
bezogenen Parametern gegeben. Dies umfasst  fUnf Jahren seit der letzten Fassung (2016) stetig
zum einen Konkretisierungen der Konflikt- weiterentwickelt, validiert und abgestimmt. Dar-
trachtigkeit von Vorhaben, der betroffenen aus resultierten auch einige Fachartikel und Ver-
Gebiete und Vorkommen kollisionsgefahr- offentlichungen, deren wichtigste Inhalte hier
deter Arten, aber auch etwaiger Vermeidungs- nun wieder zentral zusammengefthrt werden.
und Minderungsmafnahmen. Da sich die
MGI-Methodik als Fachstandard in Wissen- Auf der BfN-Homepage unter www.bfn.de/
schaft, Praxis und Rechtsprechung zuneh- besonderer-artenschutz-bei-eingriffen unter
mend durchsetzt, wurde der langjahrige JTotungsverbot im Zusammenhang mit Ein-
Entwicklungs- und Abstimmungsprozess griffen” findet sich der Link zum Download
in einem Kapitel zusammengefasst. der (nicht barrierefreien) Dokumente.
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Abbildung 1

Der sonst eher auffillige
Grubenlaufkafer ist in seinem
natdrlichen Habitat sehr

gut getarnt (Foto: Stefan
Miiller-Kroehling).
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Neues zum Grubenlaufkafer

(Stefan Muller-Kroehling, LWF)

Kaum eine weitere Art ist so wie der aus-
breitungsschwache und anspruchsvolle
Grubenlaufkafer in der Lage, den Habitat-
verbund naturnaher Walder mit ihren ein-
gebetteten Feuchtgebieten zu versinn-
bildlichen. Uber seine Okologie glauben
wir schon, einiges zu wissen. Dennoch ist
er immer wieder fir Uberraschungen gurt,
wie aktuelle Nachweise zeigen.

Moorvorkommen nun auch in Siidwestbayern

Schon mehrfach hat Mdller-Kroehling (zum Bei-
spiel 2014) darauf hingewiesen, dass der Gruben-
laufkafer (Carabus variolosus nodulosus) in Std-
ostbayern und Osterreich auch in Armmooren
vorkommt, die vegetationskundlich als Hoch-
moore anzusprechen sind. Nun wurde er auch
im zentralen und sidwestlichen Voralpengebiet
mehrfach in diesem Lebensraum nachgewiesen.

Inselvorkommen: Herrenchiemsee

Bei einem Zufallsfund wahrend einer Fleder-
mausexkursion der ANL im Sommer 2021

haben Teilnehmende auf der Insel Herren-
chiemsee den Grubenlaufkédfer nachgewiesen.
Die Nachsuche der LWF gemeinsam mit dem
FFH-Kartierteam Wald und der Bayerischen
Schldsser- und Seenverwaltung ergab einen
stabilen Bestand in den Feuchtwaéldern der
Insel, unter anderem in den langsam ziehenden
Graben der Bruchwalder. Interessant ist, wie
die Art auf die Insel gelangt sein kdnnte. Am
wahrscheinlichsten erscheint ein Verdriften
unter der Rinde der zum Teil sehr ausgedehnten
TreibholzfloBe bei Hochwassern, mit Tieren

aus Habitaten an den Zuflissen des Sees

wie der Tiroler Ache.

Inselvorkommen: Urbanes Vorkommen
in der slowenischen Hauptstadt

VREZEC et al. (2021) beschreiben ein urbanes
Vorkommen in einem 459 Hektar grof3en,
Uberwiegend sehr naturnahen Wald-Schutz-
gebiet in der slowenischen Hauptstadt Ljubl-
jana. Die Stadt war urspriinglich von grofen
Feuchtgebieten umgeben und hat in ihren
Stadtgrenzen einen erheblichen, wenn auch
isolierten Waldbestand konservieren kénnen.
Die Art wurde hier an allen untersuchten
Gewaésserldufen nachgewiesen und hat
einen geschatzten Bestand von zwei- bis

sechstausend Individuen. Die Isolation des
Gebiets ist hier durch sehr gute Habitat-
bedingungen und durch die erhebliche
Gebietsgrofle ausgeglichen. Wie sich indes
diese Isolation langfristig genetisch auswirkt,
ist noch nicht erforscht, die Autoren vermuten
sogar eine Anpassung an die speziellen Bedin-
gungen. Die sidosteuropdischen Populationen
unterscheiden sich genetisch ohnehin von den
weiter nordlich gelegenen (MATERN et al. 2010).

Neue genetische Studien haben ergeben, dass
der letzte nachweisbare Genaustausch der
west- und osteuropdischen Unterart schon

so lange zurickliegt, dass es nach diesem
Kriterium auch gerechtfertigt wére, von zwei
Arten zu sprechen (Mossakowski et al. 2020).
Fir die Frage der Zugehorigkeit zur FFH-Richt-
linie ist dieser Befund jedoch wie berichtet
ohne Belang (MULLER-KROEHLING et al. 2019).
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Wolfram ADELMANN, Alma HUMMELSBERGER und Fabian ROYER

Das Ende der ,Waldwande”:
Lichte Walder und Waldrander fiir
den Biotopverbund Offenland nutzen

Wie lassen sich Waldrander 6kologisch wertvoll gestalten, damit sie zum Biotopverbund bei-
tragen konnen? Verschiedene Wege sind denkbar: Die Renaturierung natirlicher Waldgrenzen,
die Gestaltung von landwirtschaftlichen Nutzflachen als dem Wald vorgelagerte Verbund-
flachen oder buchtenweise in den Wald hinein verlagerte Offenbereiche und Lichtwalder.

Wir stellen hier die Typen sowie einhergehende Kriterien fir eine rdumliche Planung vor.
Wichtigste Erkenntnis ist, dass mit Willen von Forst- und Landwirtschaft und einem breiten
Bundnis von Flachenbesitzern ein groRer Gestaltungsraum zur Verfigung steht.

15 % Biotopverbundflichen
gesetzliches Ziel in Bayern

Seit 2019 besteht in Bayern die Verpflichtung,
einen Biotopverbund zu schaffen, welcher ,bis
2030 mindestens 15 % Offenland der Landes-
flache umfasst” (BAYERISCHES NATURSCHUTZ-
GESETZ [BAYNATSCHG] 2021). Der staatliche
Statusbericht 2021 weist bislang 9% Biotop-
verbundflache aus (STMUV 2021). Diese Biotop-
verbundflachen sind rechtlich zu sichern (nach

§21 Abs.4 Bundesnaturschutzgesetz [BNatSchG]).

Dies kann als geschitzter Teil von Natur und
Landschaft (im Sinne von § 20 Abs. 2 BNatSchG)

ANLIEGEN 44(1), 2022

durch planrechtliche Festlegung, durch lang-
fristige vertragliche Vereinbarungen (wie Bayeri-
sches Vertragsnaturschutzprogramm [VNP]) oder
andere geeignete MalBnahmen erfolgen. Wald-
rander sind laut Art. 19 BayNatschG ausdricklich
als Vernetzungsstruktur fur Offenland zu nutzen,
jedoch ist nur der Offenlandanteil anrechenbar.
Die Forstwirtschaft ist gefordert, sich explizit fur
die Schaffung von Offenland einzusetzen. Wich-
tiger erscheint es, neben einer quantitativen
Erfullung des Biotopverbundes, besonders auch
auf eine qualitative und funktionale Umsetzung
zu achten.
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Abbildung 1

Seiner ¢kologischen Funktion
beraubt und eine dsthetische
Zumutung — dieses Extrem-
beispiel zeigt, dass bei sehr
vielen Waldrandern dringen-
der Handlungsbedarf fir eine
okologische Aufwertung
besteht (Foto: Wolfram
Adelmann).
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Abbildung 2

Abrupter Ubergang zwischen
Wald und Ackerflache.
Diese ,Waldwande” haben
nur minimalen Wert als
Verbundstruktur und sind
auch dsthetisch wenig
ansprechend. Zudem
beeinflussen sich Acker wie
Wald gegenseitig negativ
(Schattwirkung im Anbau,
Stoffeintrage in den Wald;
Foto: llse Englmaier).

Abbildung 3

Halboffene Korridore:

Ein erstrebenswerter,
vielféltiger Biotopverbund
deckt Geholze wie Griinland
ab. Die Mischung aus trocken/
feucht, kiihl schattig/trocken
heil3, Offenboden und
Brachen sind optimal. Eine
Pflege durch tempordre
Beweidung erscheint hier
wesentlich einfacher als durch
Mahd (vergleiche URL 1; Foto:
Wolfram Adelmann).
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Waldrander, aber auch Lichtwalder, haben

als Okoton eine sehr groRe dkologische
Bedeutung. Viele klassische Waldarten sind
genau betrachtet spezialisierte Komplex-
bewohner des Waldrandes oder Arten der
Lichtwaélder. Durch vielfdltige Verzahnungen
kdnnen Waldrander auch einem Biotopver-
bund von verschiedenen Lebensrdumen dienen
(siehe Empfehlungen BUND 2020; ULRICH et al.
2020). Wir sehen daher besonders die Wald-
rander als vielversprechenden Raum, um
dynamische und vielseitige Malnahmen
umzusetzen (vergleiche BaiLey 2007,

FERRIS & CARTER 2000).

ADELMANN, HUMMELSBERGER & ROYER:
Das Ende der ,Waldwande”

Eine Inventur der Waldrandstruktur (inklusive
Strauchschicht, Krautsdume) fehlt leider ebenso
wie eine Wald-Biotopkartierung der lichten
Walder. Ein Blick in die Normallandschaft

zeigt jedoch, dass einstufige Wald-Offenland-
grenzen ,Waldwande” dominieren (Abbil-

dung 2; DORING 2017).

Die folgenden Ausfihrungen fassen Maglich-
keiten zusammen, wie Waldrander im Offen-
landverbund mitgedacht werden kénnen.

Wie Waldrander entwickeln? Buchtenweise
Offenland in den Wald verlagern

Hierzu werden Altbdume buchtenférmig
geschlagen, jedoch werden die windschut-
zenden Randbdume belassen (siehe URL 1;
ADELMANN et al. 2021). Ohne weitere Pflege
stellt sich in den meisten Féllen eine Schlag-
flurvegetation ein und rasch entwickelt sich
Gebusch oder ein Vorwald. Um verschiedene
Sukzessionsstadien nebeneinander zu schaffen,
konnen die Flachen gemaht, beweidet oder
wiederkehrend aufgelichtet werden. Man
konnte durch Mahgutibertragung gezielt
Offenlandarten einbringen. Eine anschliefende
Grunlandnutzung der Teilflachen ist dann sinn-
voll. Jedoch auch ohne Pflege kénnen hier in
std-stdostlicher Exposition Warmeinseln mit
entsprechendem Totholzanteil geschaffen
werden, zum Beispiel fir warmeliebende
xylobionte Lebewesen. Auflichtungen in nérd-
licher Exposition bringen kaum einen Mehrwert
als Korridore fur Arten (vergleiche SCHRODER

et al. 2016), westlich gelegene Auflichtungen
werden aufgrund des Windwurf-Risikos nicht
empfohlen (vergleiche ADELMANN et al. 2021).

ANLIEGEN
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In den Bayerischen Staatsforsten (BaySF)-
Naturschutzkonzepten der Betriebe gibt es
eine Bandbreite von Herangehensweisen: Von
vagen Aussagen (Beispiel Waldsassen ,Wald-
rander sind attraktiv zu gestalten’, URL 2) bis
hin zu sehr guten Ansatzen zur Pflege von
mit Wald verzahnten Offenlandfldchen (Bei-
spiel St. Martin, URL 3). In den Bergwaldricht-
linien der Bayerischen Staatsforsten fehlt der
Begriff ,Waldrand” erstaunlicherweise komplett
(BaySF, URL 4).

WER IST WIE GEFORDERT? In der Schweiz sind
Waldrandbuchten bereits etabliert und werden
dort gefordert (Kanton Aargau, URL 1). Es

ware winschenswert, wenn die BaySF dem
Schweizer Beispiel folgen wirden und gezielt
buchtenférmige Waldrander in ihren Natur-
schutzkonzepten mitdenken wurden. Gleich-
zeitig bietet sich eine Ergénzung des VNP Wald
an, um diese MalBnahme im Kommunal- oder
Privatwald attraktiver zu machen.

Wie Waldrander entwickeln? Neue
Waldrander nach au3en schaffen

Hierzu werden vorgelagerte Waldréander ent-
wickelt beziehungsweise deren naturliche Ent-
wicklung zugelassen. Die vormals vorhandenen
Lebensrdume, wie Grinland oder Brachen
werden mit den neuen Gehdlzen verzahnt und
bleiben ausschlieBlich durch Pflege erhalten
(SCHRODER et al. 2016), wobei hier ein teil-
flachen- und zeitversetztes Management zwin-
gend einzuflihren ist (vergleiche ADELMANN et

ANLIEGEN 44(1), 2022
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Abbildung 4

Variante 1:

Durch Riicknahme von
Baumen und nachstehender
Pflege entsteht eine
Offenlandbucht. Die
ehemaligen Waldrandbaume
werden als windstabilste
Individuen belassen

(Foto: Wolfram Adelmann;
Schema: ADELMANN et

al. 2021).

al. 2021). Seltene Baumarten sollten dabei eben-
so gefordert werden, wie begleitende Struk-
turen (Totholzanreicherung, Lesesteinhaufen
und so weiter). Eine gute Umsetzungs- und
Pflegeplanung zeigt der Kanton Aargau (siehe
URL 16). Auch dem Wald vorgelagerte Streu-
obstwiesen (Streuobstpakt der Bayerischen
Staatsregierung!) sind als Waldrandgestaltung
mitzudenken (vergleiche Abbildung 5).

WER IST WIE GEFORDERT? Vorgelagerte Wald-
rander brauchen Platz. Somit sind entsprech-
ende Ansdtze in enger Abstimmung mit der
Landwirtschaft zu entwickeln und umzusetzen.
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Abbildung 5

Variante 2:

Maéglichkeit eines
vorgelagerten Waldrandes
mit Griinlandbereichen, hier
teilweise mit genutzten
Obstgeholzen kombinierbar
(Foto: Wolfram Adelmann,
Schema: Wolfram Adelmann).
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Dabei ist eine weitere wirtschaftliche Nutzung
nicht ausgeschlossen, wohl aber eine deutliche
Neuorientierung hin zu nahrstoffarmem Grin-
land mit Baumbestand erforderlich. Fordertat-

bestande existieren bereits in den Programmen.

Wird die Forderung erhéht, steigert dies die
Bereitschaft auf Landwirtschaftsseite deutlich
(HOPFENMULLER et al. 2021): Mit mehr Geld
erreicht man mehr. Der Streuobstpakt ist hier
das richtige Signal. Ein ,Seltene-Baumarten-
Pakt” ware eine wertvolle Ergdnzung.

ADELMANN, HUMMELSBERGER & ROYER:
Das Ende der ,Waldwande”

Wie Waldrander entwickeln? Natiirliche
Waldgrenzen wiederherstellen oder zulassen

Viele natdrliche Waldrander werden durch den
Menschen aktiv verhindert: Naturlich gestufte
Seeufer, dynamische Flussufer im Pendelbereich
eines Gewadssers, aber auch naturliche Wald-
rander der subalpinen Hohenstufen fehlen
vielerorts. Dies ist teilweise einer Verbauung
(Uferpromenade, Wege-/Stral3enbau), teils
auch der Pflege in Landwirtschaft (zum
Beispiel Almen) oder im Naturschutz (zum
Beispiel Moorwalder) geschuldet. Die Wieder-
herstellung von natirlichen Waldrandern

ist schwierig: So gilt es, die zahlreichen exis-
tierenden Nutzungskonflikte, auch innerhalb
des Naturschutzes, aufzuarbeiten. Doch in der
Verbundplanung sollte auch die Renaturierung
von dynamischen, naturlichen Waldrandern
mitgedacht werden.

WER IST WIE GEFORDERT? Oftmals sind naturliche
Waldrénder durch Infrastruktur verbaut und im
Besitz, der 6ffentlichen Hand. Renaturierungen
sind sehr kosten- und planungsaufwendig.

Sie bieten sich im Rahmen von Eingriffs-/Aus-
gleichsmafBnahmen oder gefoérderten Natur-
schutzprojekten an (Projekten des Naturschutz-
fonds, Okokontofléchen). Ein landesweites
finanzstarkes Flachenentsiegelungsprogramm
wadre daher sehr forderlich.

ANLIEGEN 44(1), 2022
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Tabelle 1: Ubersicht iber mégliche Waldrandtypen, Lichtwélder und Mischungen fiir einen Biotopverbund.

A - Dem Wald vorgelagert

Typ Al:
Griinlandstreifen

Typ A2:
Gestufter Waldrand

AB - Dynamische Mischform

Typ AB1:
Beweidete Waldrénder

Typ AB2:

Dynamische Wald-
Offenlandmosaike

Waldnaturschutz

B - Lichtwalder

Typ B1:
Mittelwélder

Typ B2:
Storstellen im Wald

MaBnahmen Extensive Grinlandstreifen Dem Waldrand Den unmittelbaren Wald- Vergleiche Trassen- Als Mittelwald nutzen Zulassen von lichten
vor dem Wald schaffen: vorgelagerte Hecke plus rand und vorgelagerte management von Frei- mit Altbaumen als Uber- Storstellen im Wald:
Griinlandstreifen (Pflege Grinlandbereiche extensiv  leitungen: schirmung:
siehe A1): beweiden:
Keine Diingung (Aushage- Stidexponierte Lagen be-  Optimal in Vernetzungmit ~ Mischung von niederwald- Ernte der Matrixim a) Kleinrdumige Windwiirfe
rung dort wo nétig!) vorzugen bereits existierendem ex- &hnlichen Strukturen und 30-jahrigen Rhythmus am Waldrand (Trittsteine),
tensiven Griinland Griinlandflachen Belassen des Totholzes
Keine Pestizide Keine Pestizide Keine Pestizide Keine Pestizide Keine Pestizide b) Krautsgume entlang von
Waldwegen
Idealerweise 2-fache Mahd RegelméBiges ,Auf-den- Méglicherweise Rodungs- Baum- und Gehdlzentnahme Mahd, teils Beweidung ¢) Lichtungen nach Holzernte
Stock-setzen” der Hecke antrag notig wiinschenswert
Altgrasstreifen stehen lassen  Keine Diingung Streuobstbereiche ein-
beziehen
Raum- Minimumbreite 6-9 m; bei 8-30m fiir Strauchsaum optimal: Leitungstrasse 20-100m > 60m breit a) >0,3ha
bedarf angrenzenden Flachen mit plus mindestens 6-9m 50m bis mehrere Hundert breit; prinzipiell iiberall b) >3m, nach Maglichkeit
Pestizidanwendungen besser ~ Krautsaum, besser breiter ~ Meter breit; >3 ha denkbar, wo Verkehrssicher- mehr
bre.lterals 15m; optimaler- heit eine Rolle spielt (ent- 0 >0,3haund<1ha
weise 40m lang StraBen/Bahntrassen
und so weiter)
Zeitbedarf Je nach Ausgangszustand — Krautstreifen 1-10 Jahre Struktur: Innerhalb eines Struktur: Innerhalb eines Spontane Schlagflur- a) Windwirfe entstehen
Etablierun bei vorherigen néhrstoff- (siehe Typ A1); Jahres, Umstellung in Jahres; Niederwaldturnus vegetation durch Frei- spontan - Offenheit der
9 armen Standorten: 1 Jahr; bei  Hecke >10 Jahre mittel-néhrstoffreiche 15-30 Jahre, Streuobst- stellung - sukzessiver Fléache: 2-5(-10) Jahre
nahrstoffreichen ist erst eine Vegetation 3-10 Jahre, wiesen 15-60 Jahre Umbau Hochwald in Mittel- maglich; Holz verbleibt
Aushagerung nétig: bis 5-10 in magere Standorte wald 30-60 Jahre; Neu- 10-15 (-25) Jahre
Jahre; sehr magere Standorte >10 Jahre begriindung bis 120 Jahre b) Wie Typ A1 Mahd 1- bis
als Zielzustand > 10 Jahre 2-mal jahrlich)
c) Entstehen bei Ernte von
Baumgruppen
Kosten/ Jahrliche Pflege RegelméBige Pflege, alle 5 im Grundstock kosten- RegelméBige Pflege, alle Pflege der Freifliche emp- a) Nutzungsverzicht Holz
Aufwand Jahre Entnahme Geholze intensiv (Zaunung) und zeit-  5-10 Jahre Entnahme Ge- fohlen, Ernte einmal pro b) Jahrliche Pflege
auf Teilflachen aufwendig, ohne Zdunung hélze aus Teilflachen 30 Jahre 0 Regulirer Forstbetrieb
personalaufwendig
Dynamik Abwechselnde Mahd, drei- Griinland durch Mahd oder  RegelmaBig wechselnde Be-  Hochdynamisches Mosaik Wiederkehrende Sukzes- a) und ¢) Méglichst sich selbst
erhéhen jahrige Altgrasstreifen Beweidung pflegen (siehe  weidungsflachen férdern durch Eingriffe in immer sion durch Auflichtung und tiberlassen; Sukzessions-
A1), Wechsel von natiir- Dynamik und damit Diversi- neue Flachen und Sukzes- anschlieBende Wieder- verlauf extrem vom Stand-
licher Sukzession; ab- tat der Lebensraume, Zau- sion in alten Flachen bewaldung; Ernte ver- ort abhdngig (Offenheit der
schnittsweiser Riickschnitt  nung schlangenlinienférmig schiedener Parzellen zeit- Flache 2-5 Jahre méglich)
der Geholze gestalten und diese mit der lich staffeln b) Abwechselnde Mahd mit
Zeit variieren Altgrasstreifen wie Typ A1
Gut geeig- Verbund von high nature Die Pflege strauchbetonter ~ Fir fast ,alle was dabei” Komplexbewohner jiingerer  Viele Waldrandbewohner, Totholzbewohner, wéarme- und
net fiir value-Griinlandflichen Lebensraume, viele Wald- Sukzessionsstadien viele warmeliebende Arten  deckungsliebende
randbewohner, vor allem Arten (Kleinsauger/Reptilien/
Vogel Amphibien)
Vorschlag: +Kaisermantel (Argynnis pa- ,Lichtere Hecken: JThymian-Ameisenblauling  Gelbringfalter (Lopinga Mittelspecht (Leiopicus a) Xylobionte Kafer,
Leit-/ phia); bei Anwesenheit von Neuntdter (Lanius collurio) ~ (Maculinea arion); Hénfling  achine), Gartenrotschwanz medius); Maivogel Grauspecht (Picus canus),
R Offenbodenstellen und Tot- oder (Carduelis cannabina); Euro-  (Phoenicurus phoenicurus),  (Euphydryas maturna) Gartenrotschwanz
Schirm- holz: Waldeidechse (Lacer- Dorngrasmiicke (Sylvia péische Wildkatze (Felis sil- ~ Waldeidechse (Lacerta vi- (Phoenicurus phoenicurus);
arten ta vivipara); Feldgrille (Gryl-  communis); dichtere vestris silvestris), in alpinen  vipara) Brauner Grashupfer
lus campestris); fir magere Hecken: Goldammer Regionen: Gelber Enzian (Chorthippus brunneus)
Stfa.ncllorte Thymiar?»An.\eian- (Emberiza citrinella)” (Gentiana lutea)” b) Wie Typ Al
bléuling (Phenagris arion) o) Diverse”
F6rderm69- ,Diverse: Extensives Griin- Neuanlage von Hecken Im Rahmen von LNPR, Niederwélder (VNP Wald Mittelwaldbewirtschaftung a) Erhalt vielféltiger Biotop-
lichkeiten land (VNP H20; H21-26; H30;  forderfahig (KULAP B49; Extensivbeweidung 2.1.1.2) oder/und extensives  (VNP-Wald 2.1) baum-, Totholz-und Licht-
N21/N22; KULAP B28; ge- LNPR), extensives Griinland VNP (H31/F31; H33/F33) Griinland (siehe Typ A1) waldstrukturen nach
gebenenfalls B30, B40/B41);  forderfahig (siehe Typ A1) moglich; Streuobstwiesen Storungsereignissen
LNPR denkbar im Biotopver- (VNP WO07/KULAP B57 VNP-Wald 2.5
bund, Altgrasstreifen (B42)" sowie LNPR1) b) /-
Q -/~
Mégliche Landwirte, Landwirtschafts-/  Landwirtschafts-, Forst-/ Forst-/Naturschutzver- Freileitungsbetreiber, Bahn-/StraBenverwal- Waldbesitzer/Forstver-
Ansprech- Naturschutzverwaltungen, Naturschutzverwaltungen, waltungen, Waldbesitzer/ Gegebenenfalls Forstver- tungen, Energietrassen- waltungen/Naturschutz-
P Jagerschaft Landwirte, Jagerschaft, Landwirte, Landschafts- waltungen oder private betreiber, Waldbesitzer, verwaltungen
partner Kommunen pflegeverbande Unternehmer fiir Energie- Forst-/Naturschutzver-
holznutzung im Kurzumtrieb  waltungen
Fiir alle . . s ) . ) !
ergénzend Wiinschenswerte Ergdnzungen waren Totholz- und Steinhaufen, Stehendes Totholz und vereinzelte Offenbodenstandorte, Sandlinsen und Altgrasstreifen.
Weiterfiih- URL 5; URL 6 URL7; URL 8 URL 9; URL 10 MONING (2021) URL 11 BERNHARDT-ROMERMANN &
rendes THORN (2016)
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Abbildung 6

Auch ein einfacher, dem
Wald vorgelagerter Griinland-
streifen, kann durch partielle
Mahd schnell an Struktur
gewinnen. Verschiedene
Mahdzeitpunkte und
ungemdhte Brachfldchen/
Altgrasstreifen bieten sich an
(Foto: Wolfram Adelmann).

Abbildung 7

Diese Abstufung eines
westseitigen Waldrandes wird
oft als idealisierter Waldrand
empfohlen: Er bietet viele
wichtige Strukturen und
zugleich einen wichtigen
Puffer zur Ackerflache
gegeniber Diingergaben und
Pestiziden. Sowohl Griinland
als auch Geholze bendtigen
eine regelmaBige Pflege
(Foto: Wolfram Adelmann).
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Typus A: Dem Wald vorgelagerte Waldrander

TYP A1l: Gras-/Griinlandstreifen, dem

Wald vorgelagert
Ein 5-15m breiter, dem Waldrand vorge-
lagerter Grasstreifen, ist oft die einfachste
Losung. Deswegen ist dieser auch noch
relativ hdufig. Im Idealfall wird dieser
beweidet oder geméht und nicht gedingt.
Vor allem aber sollte er nicht durch Pestizide
(Abdrift) belastet werden. Dies kann durch
einen zusatzlichen Puffer von mindestens
6-9 m Breite (vergleiche FLUHR-MEYER &
ADELMANN 2020) vor der Verbundflache
erreicht werden. Optimalerweise wird die
benachbarte Produktionsfldche jedoch bio-
logisch bewirtschaftet. Um auch hier viel-
faltige Gras- und Krautbestdnde zu erhalten,
ist eine abschnittsweise Mahd - optimal zwei
bis drei Schnitte - sinnvoll; ergédnzt durch bis

ADELMANN, HUMMELSBERGER & ROYER:
Das Ende der ,Waldwande”

zu dreijahrige Altgrasstreifen. Das Mahgut ist
je nach Standort und Turnus noch als Futter,
Einstreu oder Kompost verwertbar. Wert-
volle Ergdnzungen sind nur alle 2 bis 3 Jahre
gemahte Altgrasstreifen als Uberwinterungs-
platz fur Arthropoden (VAN DE POEL & ZEHM
2014), aufgeklappte Wurzelteller, Totholz-

und Steinhaufen oder vereinzelt Offenboden-
standorte, wie Sandlinsen.

WER IST WIE GEFORDERT? Jeder Besitzer von
Waldrand vorgelagerten Flachen kann hier
einen Beitrag leisten. Sinnvollerweise sind
die Flachen im VNP zu entwickeln, um diese
auch rechtlich zu sichern. Es wére sinnvoll,
Grinlandstreifen in Gblichen Arbeitsbreiten
der zur Verflgung stehenden Maschinen zu
bewirtschaften. Dabei ist eine abschnitts-
weise Mahd am sinnvollsten.

TYP A2: Gestufter Waldrand -

oft mehr Ideal als Wirklichkeit
Ein gestufter Waldrand (Trauf, Mantel und
Saum) ist auf baumfdhigen Standorten - also
fast Uberall - ein sehr pflegebedurftiges Kultur-
landschaftsideal (vergleiche GEHLKEN 2014).
Ohne Pflege dringen immer wieder (Schatt-)
Baumarten vor. Bdume und Gehdlze sind daher
immer wieder zurlickzunehmen (alle 5 bis 10
Jahre Nutzung als Hackschnitzelgut). Grinland
ist zu mahen oder zu beweiden. Ein von Natur
aus langfristig gestufter Waldrand existiert
ausschlie8lich an edaphisch oder klimatisch
bedingten Waldgrenzen. Ausnahme bilden
sehr dichte, baumunterdrickende Hecken-
geholze wie Schlehdorn. Vorgelagerte natir-
liche Offenlandsdume existieren nur an fur
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Geholze zu feuchten Standorten wie Mooren
oder zu trockenen wie Volltrockenrasen oder
Felsformationen. Als Verbundstruktur fir Offen-
landarten ist ausschliel3lich ein zu pflegender
Krautsaum denkbar. Vorbilder gibt es zahl-

lose (vergleiche Waldrandregeln des Kanton
Aargau, URL 1). Besonders beliebt ist er in der
Revierhege (vergleiche REy 2008).

WER IST WIE GEFORDERT? Es braucht Flachen
(vergleiche Mindestbedarf in Tabelle 1). Fast
schon traditionell wird dieser Waldrandtyp in
der Jagerschaft préaferiert, bietet er doch gute
Deckung und Futter fir das Wild. Dieser durch-
aus dsthetische Waldrand ist auch in Gebieten
mit Naherholung oder in Parkanlagen einzu-
setzen - Blihaspekte von Geholzen kdnnen
hier gezielt geplant werden. Gesteigert werden
kann dieser asthetische Effekt noch durch

eine Kombination mit Waldbuchten oder
Beweidung.

Typus AB: Mischformen zwischen
Offenland und Lichtwaldern

TYP AB1: UnregelméBige Wald-Offenland-
Ubergange durch Beweidung
Durch extensive Beweidung entstandene
Wald-Offenland-Komplexe sind langfristig
weitgehend stabil, auch wenn sich die raum-
liche und zeitliche Auspragung der einzel-
nen Strukturen dynamisch andert. (herausra-
gende Beispiele gibt es in Gebirgen: Karpaten,
Kaukasus, Alpen). Das Hutangerprojekt in
der Hersbrucker Alb ist ein Musterbeispiel
(siehe Box). Durch eine fir den Standort-
ertrag zu geringe Besatzdichte entsteht ein
Mosaik von Offenlandflachen, Hecken, einzel-
nen Bdumen und Lichtwaldern. Es entstehen

— Waldweide erlaubt? Was ist zu beachten?

extensiv genutzte Bereiche (mit Nahrstoffent-
zug), neben intensiven Bereichen (Nahrstoff-
ablagerung, Offenbodenentstehung). Vor allem
Kombinationen aus verschiedenen Weidetieren
sorgen fUr eine besondere Vielfalt an Mikro-
strukturen (vergleiche URL 12). Die Weidetiere
kénnen sowohl indirekte positive Auswirkun-
gen auf zahlreiche Arten haben, ndmlich durch
die Gestaltung und Dynamisierung des Wald-
randes, als auch direkte Auswirkungen durch
Verbreitung der Arten durch Tritt, Fell oder Kot
(vergleiche BONN & POSCHLOD 1998). Weitere
Informationen zu Beweidung in URL 12 und

in Rupp 2013.

Konkret ist lediglich die Beweidung von fremdem Wald verboten. Im eigenen oder mit
Erlaubnis der Beweidung gepachteten Wald darf beweidet werden, die Beweidung darf
jedoch nicht der sachgemafB3en Waldbewirtschaftung entgegenstehen, sprich muss sich
im Art. 14 des Waldgesetzes bewegen. In Abhadngigkeit des Schutzgutes kann es jedoch
notwendig werden, mit dem Art. 14 Bayerisches Waldgesetz (BayWaldG) nicht mehr ver-
einbare Malinahmen zu ergreifen, die dann einen Rodungsantrag notwendig machen.

Ob Vereinbarkeit besteht, ist mit der Forstverwaltung abzustimmen. Sofern nicht weitere
Schutzgiter dies unmoglich machen, besteht ein Anspruch auf Rodungsgenehmigung.
Ab 5 ha kann eine Umweltvertrdglichkeitsprifung gefordert werden. Derzeit besteht fir
Agroforstkulturen, in welcher Form auch immer, noch keine gesonderte Erfassung, sodass
Rodungsflachen der landesweiten Waldflache abgezogen werden, obwohl durchaus Wald-
funktionen erfullt werden (Holzproduktion, Wasserschutz, Bodenschutz, LRT). Eine formale
Zustandigkeit dieser Nutzungsform ware ebenfalls zu kldren (RoipL, mindlich 2022).

ANLIEGEN 44(1), 2022
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Abbildung 8

Ein Musterbeispiel:

Magere, offene Storstellen
durch Tritt (auch durch die
Wegenutzung) wechseln sich
mit buchtenférmigen Geholz-
randern ab, die teils verbissen
und zurtickgedrangt werden.
Totholz und Lesesteine run-
den die strukturreiche Aus-
stattung ab (Foto: Rainer
Wolfel, Hutangerprojekt).
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Abbildung 9
Bemerkenswerte
Waldrénder und Wald-
Offenlandiibergange
sind in der Hersbrucker
Alb zu besichtigen.
Hier betreut und ent-
wickelt das Hutanger-
projekt seit 36 Jahren
Weidelandschaften
(Foto Rainer Wolfel,
Hutangerprojekt).

— Das Hutangerprojekt
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Das Hutangerprojekt ist eines der dltesten und erfolgreichsten Naturschutzprojekte Bayerns,
gegrtndet von der Ortsgruppe Hersbruck des BUND Naturschutz in Zusammenarbeit mit

dem Bezirk Mittelfranken. Die Hutanger sind lichte, zwischen Wald und Offenlandschaften
vermittelnde Weideflachen und das wichtigste Natur- und Kulturerbe der Hersbrucker Alb.
Charakteristisch sind einzelne grofRe Huteeichen und Wacholder (KRETTINGER & LubwiG 1997).
1987 Ubernahm das Naturschutzzentrum Wengleinpark die Betreuung. Wirtschaftlich trégt sich
die Direktvermarktung Uber die lokale Gastronomie, in der nachhaltig produzierte tierische

Erzeugnisse immer beliebter werden.

Mehr unter www.hutanger.de und in HEINLEIN et al. (2005).

Abbildung 10
Niederwaldartige Nut-
zung unter Trassen bietet
immer wieder offene und
halboffene Bereiche (Foto:
Christoph Moning).

112

WER IST WIE GEFORDERT? Mit einem schlUssigen
Beweidungskonzept und willigen Grund-
eigentlmern bietet sich theoretisch hier ein
grol3es Potenzial an Flachen an. Es bedarf einer
Harmonisierung zwischen Forst- und Landwirt-
schaft, um naturschutzfachliche Waldweide
wieder vermehrt zu ermdoglichen.

Fur den Biotopverbund waére es sehr sinnvoll,
Wandertierhaltungen mit entsprechendem
Flachenmanagement wiedereinzufthren und
zu fordern. Hierzu bedarf es neben einer aus-
kommlichen finanziellen Ausstattung auch
einer soliden Ausbildung des Hiteberufes (in
Bayern Tierwirt): Innovative Ideen zur Flachen-
vernetzung in unserer modernen Kulturland-
schaft gibt KoTREMBA et al. (2018); zur not-
wendigen praktischen Ausstattung, zur
Ausbildung zum Hirten und Foérderungen
von Behirtung gibt die Sonderausgabe 14
der CPDNEWS (2017) Hinweise.

TYP AB2: Dynamisches Wald-Offenland-
Management: Trassenmanagement-
Mosaike als Vorbild?
Baume- und Geholze sind abschnittsweise zu
entnehmen, ebenso wie die Pflege des Offen-
landes: So entsteht ein dynamisches Mosaik,
wie zum Beispiel beim Trassenmanagement
unter Energieleitungen (MONING 2021). Durch
die stark zeitversetzte Zurticknahme von
Geholzen auf Teilflachen entsteht ein Mosaik
verschiedener Sukzessionsstadien, in dem
die geschlossene Waldphase jedoch selten
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erreicht wird und eher ein Vor- oder Niederwald
entsteht.

Naturlich aufwachsende Pioniergehdlze oder
Baume und Geholze mit hohem Wiederaus-
triebvermogen (Eiche/Hainbuche/Hasel) kdn-
nen fur Energieholz genutzt werden. Auch die
Kombination von Schneiteln und Kopfbaumen
mit einem sich entwickelnden, hohen Totholz-
anteil ist naturschutzfachlich sehr zu empfeh-
len (MONING 2021). Fir den Biotopverbund mit
Offenlandfléachen lassen sich diese Vorwald-
mosaike mit Schlagfluren und zu pflegendem
Grunland kombinieren. Genauere Anleitungen
wurden bereits im Landschaftspflegekonzept
Bayern (1996) entwickelt (URL 13).

WER IST WIE GEFORDERT? Das Konzept ist auch
aullerhalb von Energieleitungen denkbar:
Gefragt sind vorwiegend die Netzbetreiber,
allen voran die Bundesnetzagentur mit ihren
grof3en Stromtrassen (alleine 7.700 km in
Deutschland) oder Betreiber von Gaslei-
tungen. Hier gilt es, ein eng abgestimmtes
Biotopverbundnetz mit Offenlandschwer-
punkt zu konzeptionieren und rechtlich zu
sichern. Fur die dynamische Pflege bedarf
es auch einer flexiblen Handhabung der
Offenland-Gehélzanteile.
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Typus B: In den Wald hinein verlagerte
Offenbereiche und Lichtwalder

TYP B1: Geholzbetonter Verbund

mit Mittelwaldern
Es gibt gute Erfahrungen, Waldrénder in mittel-
waldahnliche Lichtwaélder zu Uberfihren
(GOCKEL 2006, 2008; GOCKEL et al. 2012). Dazu
eignen sich Hochwalder mit austriebsstarken
Baumarten, wie Eiche oder Hainbuche. Diese
werden aufgelichtet, wobei mittelhohe
Baume (waldbaulich ,Nachriicker der 2. Baum-
schicht”) als zukiinftige Uberhalter beibehalten
werden. Diese ,Neo-Mittelwalder” sind eine
sehr intensive Waldnutzung - alle 25-30 Jahre
erfolgt die Ernte der Gehdlze — und waldbau-
lich herausfordernd (URL 11). Starke Sekundar-
kronenbildungen treten auf oder plotzlich frei-
gestellte Einzelbdume sterben ab. Der Umbau
sollte etappenweise Uber mehrere Jahrzehnte
erfolgen. Strukturell offenlandahnlich sind
die ersten drei bis funf Jahre nach der Ernte,
danach folgen rasch heranwachsende Gehdlze
und es wird sehr dicht und dunkel.

Fur den Offenlandverbund braucht es viele ver-
schiedene Entwicklungsstadien nebeneinander:
Wenn alle 25-30 Jahren eingeschlagen wird, so
mussten bereits 10-15 Teilfldchen vorhanden
sein, um permanent nur eine einzige Flache

Waldnaturschutz

Abbildung 11

Mittelwald ist wenige Jahre
nach der Ernte ein sehr licht-
betonter Waldlebensraum
und bietet auch fiir den
Biotopverbund von Offen-
land einen temporaren
Durchzugsraum (Foto:
Wolfram Adelmann).
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Abbildung 12
Belassener Windwurf im
Laubwald. Die Offenland-
vegetation findet hier
wenig Raum, jedoch sind
licht- und warmebetonte
Totholzbereiche dominie-
rend, fur viele ,Offenland-
bewohner”, wie Wildbie-
nen oder Schwebfliegen
und deckungssuchende
Arten (Reptilien), ein
wertvoller tempordrer
Lebensraum (vergleiche in
BERNHARDT-ROMERMANN
& THORN 2016; Foto:
Wolfram Adelmann).

14

als Offenland-Trittstein funktionell anbieten zu
konnen. Somit ist eine hohe Wiederholung der
,Erntephasen” notig.

Insgesamt sind die mittelwalddhnlichen Wald-
rander wirtschaftlich als Energieholzflachen
durchaus konkurrenzfahig (GockeL et al. 2012),
sodass eine Etablierung in Regionen mit natur-
licher Beteiligung der Eiche/Hainbuche denk-
bar ware.

WER IST WIE GEFORDERT? Fldchen mit erhohter
Verkehrssicherungspflicht entlang von Stralen
und Bahntrassen kommen hierfur durchaus

in Betracht. Seit dem 1. Juli 2021 gilt eine
erhodhte Verkehrssicherungsverpflichtung

in einer Tiefe von 50 m entlang von Bahn-
gleisen (hierzu HiLSBERG 2021 in URL 14) —

in Bayern existieren rund 6.000 km Bahngleise,
mindestens ein Viertel laufen in oder am Wald.
Mittelwalder gestalten sich ginstig hinsicht-
lich der Verkehrssicherung, da auf die Vitali-
tat der Altbdume Wert gelegt wird und der
Wiederaustrieb innerhalb des Erntezyklus keine
Gefahren hervorbringt (vergleiche GOCKEL et
al. 2012). Zumindest in den Wuchsgebieten mit
Eichenbeteiligung wére dies zu Uberlegen.

TYP B2: Windwiirfe und Stérungsstellen

im Randbereich
Waldrander sind starken Winden ausgesetzt,
weshalb hier randnah ofter Windwdurfe ent-
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stehen: Ubergangsweise entstehen so totholz-
reiche Verjingungsphasen, in welchen in den
ersten Jahren auch explizit Offenlandarten
leben, Uberdauern oder diese als Trittsteine
nutzen kdénnen. Das Belassen von Windwdrfen
wird Uber VNP Wald gefordert (hier: ,Erhalt
vielfdltiger Biotopbaum-, Totholz- und Licht-
waldstrukturen nach Stérungsereignissen”).
Wie alle totholzreichen Strukturen, sind sie
eine wertvolle Erganzung im Okotonbereich
Wald-Offenland.

Aus Sicht des Biotopverbundes ware es denk-
bar, Windwurfe nur teilweise zu rdumen und
die totholzreichen Lichtungen Uber wenige
Jahre zu beweiden. Dieser Weg ist jedoch véllig
neu. Auch rechtlich gilt zu kldren, ob ein Aus-
setzen der unmittelbaren Wiederaufforstungs-
verpflichtung moglich wére. Dennoch ist diese
Variante auf ndhrstoffarmeren Standorten eine
Méglichkeit fir eine Férderung des Okotons.
Storstellen im Wald, Lichtungen, Wegrander im
Wald und frische Erntefldchen (> 0,3 ha; <1 ha)
konnen gezielt im Biotopverbund eingebracht
werden, wenn eine entsprechende Pflege
oder Beweidung fir einen Ubergangszeitraum
ermdglicht wirde (Tabelle 1).

WER IST WIE GEFORDERT? Eine Forderung im
VNP existiert bereits, nicht jedoch fir eine
Teilrdumung mit einhergehender Pflege des
Offenlandes. Die Windwurfflachen sollten
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daher zumindest konzeptionell als wertvolle
ergdnzende Strukturen mitgedacht werden.

Mindestbreiten und Pufferbereiche

Wie kénnen nun sinnvolle Flachen gefunden
werden? Mallgeblich fir die Eignung als Ver-
bundstruktur ist — neben der strukturellen
Ahnlichkeit zu den zu verbindenden Lebens-
raumen — auch die Fldchennutzung und -&hn-
lichkeit der Nachbarflache. Es geht darum,
mogliche negative Randeffekte durch Pestizide,
Dinger oder andere Belastungen (bei Stral3en-
randern Staub, Windzug) zu vermeiden. Dabei
spielt die Entwdsserungs- und Windrichtung
eine Rolle. Empfehlungen zu Mindestbreiten
und Mindestabstdnden fasst Tabelle 2
zusammen.

Was brauchen wir fiir die Praxis?

« Eine enge Kooperation zwischen Landwirt-
schaft, Forstwirtschaft und Naturschutz:

- Gemeinsame Schulungsangebote fir
Flachen- und Waldbesitzer (staatlich,
kommunal und privat) durch Naturschutz-,
Land- und Forstwirtschaft, um kooperativ
Waldrander zu gestalten

- Flexible Bewirtschaftungsgrenzen, die
naturschutzorientierte Biotopverbund-
flaichen ermoglichen: Okotone bedrfen
einer Sonderstellung zwischen Wald nach
Waldgesetz und landwirtschaftlicher Nutz-
flache. Hier gilt es, Wald(rand)weide in
der Biotopverbundplanung deutlich zu
erleichtern und als eigene Flacheneinheit
in einer Waldbilanz zu erfassen. Ebenso
sind die Geholzzunahme als ,potenzielle

Mindestbreiten

Waldnaturschutz

Bedrohung” fur Flachenpramien
pragmatischer zu handhaben und Bio-
topverbundflachen als Cross Compliance-
Flachen aufzunehmen.

Die Verbundfldchen sind dynamisch

zu pflegen, das heif3t alternierende
Flachenpflege mit einer hohen Eigen-
verantwortung der Landbewirtschafter,
hierflr bedarf es einer Anpassung der
Forderinstrumente.

Pestizid- und Nahrstoffbelastungen senken:
Eine klare, ausnahmslose Abstandsregelung
zu den definierten Verbundflachen, vor
allem zu kleinen Schutzgebieten, durch
konsequente Pufferflachen (,6-9m
pestizidfreie plus 20 m pestizidreduzierte”
Flachen)

Sinnvolle alternative Nutzungskonzepte
der Biotopverbundflédchen (Beweidung/
Herdenkonzepte/Schlussige Mahkonzepte
mit Verwertung/vorgelagerte nutzbare
Streuobstbestdnde, Energieholzgewinnung,
Mittelwaldnutzung)

Wiedereinfihrung und Férderung der
Wandertierhaltung (von der Ausbildung
bis zur praktischen Umsetzung in der
Landschaft)

Organisatorisch und ¢konomisch lohnende
Anreize fur eine Extensivierung der Land-
schaftsmatrix unmittelbar anschlieBender
Fldchen an Biotope oder Verbundflachen
(vergleiche Gunztalprojekt, HOPFENMULLER
et al. 2021)

Tabelle 2

Magere Griinlander >40m
Mesotrophe Griinlinder >10m
Nitrophytische Saume >5m

Hecken >15m,

fur Wildkatze > 50 m

Lichtwald, ndhrstoffarm >60m

Totholzgeprégte lichte
Lebensraume

> 0,3 ha bis 1 ha als Trittsteine

Zusatzlicher Puffer
gegeniiber
Nahrstoffeintragen

0m bei nitrophytischen
Saumen, sonst: plus 3m
Entwdsserung weg-
fuhrend oder plus 10m
Entwdsserung in die
Verbundflache hinein-
fihrend

Zusatzlicher Puffer
gegeniiber Pestiziden

Zusatzlich plus 6-9m
pestizidfrei zusatzlich
plus 20 m Pestizid-

reduzierung um 90%
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Empfehlungen zu
Mindestbreiten plus
zusétzlicher Pufferflachen
(angelehnt an ABMANN et
al. 2016; URL 15; GOCKEL,
GRAWE & BEINLICH 2012;
FLUHR-MEYER &
ADELMANN 2020).
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- Um Waldrander im Biotopverbund fur
spezifische Grinlandarten zu gestalten,
ist eine gras- und kraduterdominierte
Vegetationsform mit moglichst groRer Ahn-
lichkeit zu den zu verbindenden Lebens-
raumen wiederherzustellen (vergleiche
DROBNIK et al. 2013), entweder durch
Mahd noch vorhandener Grinldnder oder
durch Beweidung, aber auch durch eine
Optimierung der zu verbindenden Offen-
landstandorte Uber Mahdgutibertragung.

- Immer noch fehlt eine Waldbiotop-
kartierung, die auch lichte Walder
flachenscharf ausweisen konnte.

« Ein schlUssiges Schirmartenkonzept fir den
Biotopverbund ist notwendig fir eine Erfolgs-
kontrolle. Hierzu bedarf es eines guten Uber-
blicks Uber potenzielle Quellpopulationen
dieser Schirmarten: Auswertung der Daten-
banken zum Artvorkommen; ergdnzend ein
breites Monitoring mittels genetischer Ver-
fahren, um Landschaftszusammenhdnge
zu erkennen.

« Eine grenzUberschreitende Planung zum
Biotopverbund, die Gber administrative
Grenzen hinaus arbeitet, sowie eine konkrete
Umsetzungsplanung auf Gemeindeebene,
optimal im Rahmen eines Landschaftsplans.

Schlussfolgerung: Den einen idealen Wald-
randtyp gibt es nicht. Aber es gibt sehr viele
Moglichkeiten!
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Suzanne VAN BEECK CALKOEN und Marco HEURICH

Einfluss von groBen Beutegreifern auf
die Nahrungssuche des Rothirschs

i

Abbildung 1
Sicherungsverhalten
gegeniiber moglichen
Gefahren eines Rothirsches
auf einer Versuchsflache (alle
Fotos/Abbildungen: Suzanne
van Beeck Calkoen).

GroRe Beutegreifer werden haufig als Retter der Funktionsfahigkeit von Okosystemen
dargestellt, da sie das Verhalten von Huftieren und dadurch das Wachstum von Pflanzen
beeinflussen kdnnen. Welche Effekte unterschiedliche Beutegreifer auf die Nahrungssuche
ihrer Beute haben, ist bislang wenig erforscht. Wir zeigen Ergebnisse am Beispiel des

Rothirsches (Cervus elaphus) auf.

In den letzten Jahrzehnten haben grofle Beute-
greifer Teile ihres historischen Verbreitungs-
gebietes in Europa wieder besiedelt (CHAPRON
et al. 2014). Grundlage dieser Entwicklung war
ein Wandel in der gesellschaftlichen Einstellung
gegenlber grol3en Beutegreifern in westlichen
Industrienationen, welcher schlieSlich auch zu
einem strengen gesetzlichen Schutz fihrte
(CHAPRON et al. 2014; KulJPER et al. 2016). Aus
diesem Grund konnten sich Wolfe (Canis lupus)
in Landern wie Polen, Finnland, Schweden, Ita-
lien sowie in Deutschland auf natdrliche Weise
ausbreiten. Andere grofle Beutegreifer, wie der
Eurasische Luchs (Lynx lynx) und der Braunbar
(Ursus arctos), konnten in einigen Gebieten Mittel-
europas durch aktive MalBnahmen zurickkehren.

Die Ruckkehr der gro3en Beutegreifer erfolgt
in stark vom Menschen verdnderte Kulturland-
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schaften mit hoher Einwohnerdichte (CHAPRON
et al. 2014). In den letzten Jahren wurde eine
steigende Zahl Studien verdffentlicht, die darauf
hindeuten, dass gro3e Beutegreifer Effekte auf
Okosysteme haben kénnen, indem sie iber ihre
Beutetiere auch die Vegetationsentwicklung
beeinflussen (siehe Ubersicht in HEURICH 2015;
KulJPER et al. 2016). Dabei wirken grofRe Beute-
greifer Uber zwei Wege auf ihre Beutetiere ein:
Zum einen direkt, indem sie Beutetiere toten
und so ihre Anzahl verandern (letale Effekte;
zum Beispiel MESSIER 1994). Zum anderen kon-
nen sie das Verhalten der Tiere dndern (nicht
letale Effekte), wenn diese ihre rdumlichen Nut-
zungs- und Aktivitdtsmuster verdndern (LIMA &
DiLL 1990; BONNOT et al. 2020) oder ihre Wach-
samkeit und/oder die Gruppengréfle erhdhen
(BROWN 1999; PERIQUET et al. 2010). Diese leta-
len und nicht letalen Wirkungen der grof3en

119



Waldnaturschutz

Abbildung 2
Sicherungsverhalten
gegeniiber moglichen
Gefahren eines Rothirsches
auf einer Versuchsflache.

VAN BEECK CALKOEN & HEURICH:

Einfluss von groRRen Beutegreifern auf die Nahrungssuche des Rothirschs

Beutegreifer beeinflussen auch das Nahrungs-
verhalten ihrer Beutetiere dahingehend, dass
sich die Verbissintensitdt generell reduziert und
die rdumlichen Muster des Verbisses und der
Nahrungsselektion verdndern (BROWN &
KOTLER 2004; KUIJPER et al. 2013).

In Gebieten, in denen wieder gro3e Beute-
greifer vorkommen, sehen sich ihre Beutetiere,
zum Beispiel Reh und Rothirsch, einer groBeren
Wahrscheinlichkeit ausgesetzt, von ihren Fress-
feinden entdeckt zu werden. Wie die Beute-
tiere darauf reagieren, hdngt von ihrer Fahig-
keit ab, diese Bedrohung zu erkennen oder auf
Hinweise zu reagieren, die auf die Anwesenheit
von Pradatoren hinweisen (GAYNOR et al. 2019).

Das Ziel dieser Studie war es, den Einfluss
eines Lauerjdgers (Luchs) und eines Hetzjagers
(Wolf) auf das Nahrungsverhalten von Huf-
tieren (Rotwild) zu untersuchen. Die Prasenz
grol3er Beutegreifer wurde mittels Gerlichen
simuliert, indem sowohl Kot als auch Urin auf
Versuchsflachen ausgebracht wurden. Rot-
hirsche sind eine wichtige Beuteart sowohl fur
Wélfe als auch fur Luchse (OkarRMA et al. 1997;
JEDRZEJEWSKI et al. 2002; BELOTTI et al. 2015),
deshalb erwarteten wir, dass Rothirsche auf
den Versuchsflachen mit dem Geruch von gro-
Ben Beutegreifern (1) ihr Sicherungsverhalten
verstarken und die Versuchsflachen weniger
haufig und wenn, dann nur kurz besuchen,
was (2) zu einer geringeren Verbissintensitat,
aber (3) zu einer starkeren Selektion der von
ihnen bevorzugten Baumarten fuhrt, um die
héheren Kosten der moglichen Pradation aus-
zugleichen. Zuletzt (4), erwarteten wir, dass die

oben genannten Effekte starker auf den Ver-
suchsflachen mit Luchsgeruch sind, der seine
Beute durch einen Uberraschungsangriff totet,
als auf Flachen mit dem Geruch des Hetzjagers
Wolfs.

Methodik

Die Auswirkungen des Pradationsrisikos auf die
Nahrungswahl und das Sicherungsverhalten
des Rotwilds wurden in drei verschiedenen
Rotwildgehegen im und um den Nationalpark
Bayerischer Wald untersucht. Innerhalb jeden
Geheges wurden vier Versuchsflachen ange-
legt, die entweder mit Urin und Kot von Wolf,
Luchs und Kuh oder mit Wasser behandelt
wurden. Der Geruch von Rindern wurde ver-
wendet, um einen unbekannten, ungeféhr-
lichen Geruch darzustellen. Auf jeder Versuchs-
flache wurden insgesamt 30 Badume der jeweils
funf haufigsten Baumarten des Nationalparks
Bayerischer Wald gepflanzt (Fichte, WeilStanne,
Rotbuche, Vogelbeere und Bergahorn), die sich
in ihrer Beliebtheit als Rothirschnahrung unter-
scheiden. An jeder Ecke wurde ein Schwamm
platziert, an dem der Urin aufgetragen wurde
(Abbildung 2).

Aufzeichnung des Verhaltens vom
Rothirsch mit Kamerafallen

Auf jeder Versuchsfldche wurde das Verhalten
von Rothirsch mit einer Kamerafalle erfasst
(Abbildung 1). Jede Kamera wurde bei Bewe-
gung ausgeldst und zeichnete kurze Videos
bei Tag und Nacht auf. Es wurde neben der
Bewegung, dem Nahrungsverhalten und der
Anzahl der Besuche, auch das Sicherungs-
verhalten aufgezeichnet.

@ Kamerafalle
T Urinprobe
4 Kotprobe
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Erfassung des Verbisses

Fir jeden Baum innerhalb einer Versuchs-
flache wurde zweimal téglich der Verbiss
gemessen, indem erfasst wurde, 1) ob der
Leittrieb und 2) wie viele der obersten 10 seit-
lichen Triebe verbissen wurden (nach KulJPER
et al. 2013). Die Verbissintensitat wurde an-
hand der Gesamtzahl der verbissenen Triebe
und der Gesamtzahl am Baum vorhandener
Triebe (maximal 11) ermittelt. Zusatzlich wur-
den Baumart und Baumhohe fir jeden Baum
erfasst. Um zu testen, ob sich die von Rot-
hirsch gewahlten Baumarten unter Pradations-
risiko veranderten, wurden Vogelbeere und
Weitanne als bevorzugte Baumarten und
Bergahorn und Fichte als weniger bevorzugte
Baumarten definiert.

Ergebnisse

Rothirsche hielten sich in Anwesenheit des
Geruchs grof3er Beutegreifer kirzer auf den
Probefldchen auf (Abbildung 4), ohne aber
ihr Sicherungsverhalten zu erhdhen. Gleich-
zeitig fuhrt die Anwesenheit des Geruchs
grolBer Beutegreifer (sowohl von Luchs als
auch Wolf) zu einer geringeren Verbiss-
intensitat (Abbildung 4). Obwohl die Rot-
hirsche eine deutliche Praferenz fir be-
stimmte Baumarten zeigten, kompensierten
sie die reduzierte Nahrungsaufnahme bei
Anwesenheit von Grofraubtiergeruch nicht
dadurch, dass sie verstarkt die bevorzugten
Baumarten fressen.

SchlieB8lich fanden wir im Gegensatz zu unse-
rer Erwartung starkere Effekte durch Wolfs-
geruch (Hetzjdger) als durch Luchsgeruch
(Lauerjdger), obwohl andere Studien starke-
re Effekte durch Lauerjédger gefunden haben
(PREISSER, ORROCK & ScHMITZ 2007; WIKEN-
ROS et al. 2015). Wir fihren das darauf zurdck,
dass Rothirsche nicht die Hauptbeutetiere von
Luchsen, aber von Wolfen sind (JEDRZEJEWSKI
et al. 2012; BELOTTI et al. 2015). Dementsprech-
end sind ihre Reaktionen gegeniber Luchsen
geringer als gegeniber Wélfen.

Fazit

Unsere Forschung zeigt, dass grof3e Raubtiere
das Nahrungssuchverhalten ihrer Beutetiere auf
kleinen raumlichen Skalen verandern kénnen.
Unterschiede in der Verhaltensreaktion und

der Verbissintensitdt als Reaktion auf ein unter-
schiedliches Pradationsrisiko kdnnten zu einer
héheren Variabilitdt in der Regeneration von
Waldern fihren, was langfristig Konsequenzen
fur die Struktur von Waldern haben konnte.
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Abbildung 3
Beispiel Leittriebverbiss
einer Buche.

Abbildung 4

Ergebnisse der statistischen
Modelle. Oben die Besuchs-
dauer (s) und unten die Ver-
bissintensitdt (die Anzahl der
verbissenen Triebe an einem
einzelnen Baum), mit den
unterschiedlichen Geruchs-
hinweisen von Wolf, Luchs,
Kuh und Wasser als Kontrolle.
Fir jede Behandlung werden
die angepassten Werte (Punk-
te) und ihre 95 %-Konfidenz-
intervalle angezeigt (Linien).
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Bernhard Hoi, Matthias BERG und Michael KRAMER

Die Herbstzeitlose im extensiven Griinland

Die Herbstzeitlose ist eine gangige Pflanzenart in manchen Bestanden artenreichen
Grinlands. Dort verursacht sie als Giftpflanze aber auch immer wieder Probleme bei der
Bewirtschaftung. Am effektivsten kann die Herbstzeitlose zurlickgedrangt werden, indem
die Einzelpflanzen frihzeitig entfernt oder geschadigt werden. Bei grof3eren Vorkommen
wird eine an der Phanologie orientierte Mahd im Frihjahr empfohlen, wenn die Blatter
etwa 25cm lang sind. Dies ist meist Ende April oder Anfang Mai der Fall.

Die Herbstzeitlose (Colchicum autumnale)
kommt in allen Naturrdumen Bayerns mit
Schwerpunkt im extensiven, frisch-feuchten
bis wechselfeuchten Wirtschaftsgrinland
sowie in Auwaldern vor. Auf Wiesen beglns-
tigt ein spater erster Schnitt nach dem 15. Juni
deren Ausbreitung (WINTER et al. 2011). Das
verstdrkte Auftreten dieser Art stellt vor allem
Bewirtschafter von Fauna-Flora-Habitat (FFH)-
Méhwiesen vor grol3e Probleme, da sie dulSerst
giftig ist, auch noch im Heu oder in der Silage.
Rinder und Schafe kdnnen die Pflanze nur im

frischen Zustand bei der Beweidung aussparen.

Besonders fur Pferde und Schweine ist die
Pflanze extrem giftig.

Die Herbstzeitlose bildet im Frihjahr von Marz
bis Juni Blatter und die Samenkapsel. Dazu
werden die Reserven einer Mutterknolle, die
mindestens 15-20 cm tief im Boden sitzt,
verbraucht. Die im Mai/Juni neu gebildeten
Reserven werden in einer tiefer sitzenden
Tochterknolle, unter standértlich glinstigen
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Bedingungen auch in mehreren, gespeichert
(FRANKOVA et al. 2004). Nach einer Ruhephase
bluht die Herbstzeitlose dann je nach Hohen-
lage von August bis November. Sie bildet zu
diesem Zeitpunkt keine Blatter.

Beim ersten Schnitt im Juni/Juli sind die Blatter
meist verwelkt, die Samen hingegen reif. Diese
besitzen Klebdrisen und werden durch Gerate
(oder auch Tiere) verbreitet. Sie keimen noch im
selben Jahr. Die Samen der Herbstzeitlose Gber-
dauern nur kurze Zeit: nach drei Jahren sind je
nach Standort nur noch 1,2-4,6 % der Samen
lebensféhig (JUNG et al. 2012).

Regelméalige Wiesen-Pflege ist daher essenziell,
um die Herbstzeitlose einzudammen.

MaBnahmen zur Eindéammung

Sehr effektiv, aber aufwendig ist es, die Blatter
der Einzelpflanzen zwei bis drei Jahre lang Ende
April /Anfang Mai auszureilen oder die Pflanzen
auszustechen, da dadurch haufig die Knollen

Landschafts-
planung
und -pflege

Abbildung 1

Bliiten der Herbstzeitlose in
einem feuchten Grinland im
Herbst (Foto: via Wikimedia
Commons CCO).
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Landschaftsplanung

und -pflege

Abbildung 2

Bldtter und Samenkapsel
einer Herbstzeitlose im Mai
(Foto: Danny S., CCBY-SA 4.0,
via Wikimedia Commons).
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ausfaulen (JunG et al. 2012). Im Herbst die
Bliten zu entfernen, ist wenig effektiv (ebd.).
Daneben sind Herbizide (etwa der Wirkstoff
Metsulfuron-Methyl) sehr effektiv, wenn sie
auf einzelne Pflanzen aufgebracht werden;
sie schadigen jedoch auch die umgebenden
Pflanzen (HuwiLER 2015). Der Einsatz von
Pflanzenschutzmitteln ist daher unbedingt
mit der unteren Naturschutzbehoérde (UNB)
abzustimmen beziehungsweise von dieser
zu genehmigen lassen.

Es kann sehr aufwendig werden, die Einzel-
pflanzen zu beseitigen, wenn bereits groSe
Flachen betroffen sind. Daher gab es ver-
schiedene Versuche, um grof3flachige Bestdnde
zurlckzudrangen: Getestet wurden unter-
schiedliche Mah- beziehungsweise Mulchzeit-
punkte im Frdhjahr, die Mahd der Bliten im
Herbst sowie Walzen und Striegeln.

Frihes M&hen oder Mulchen Ende April/Anfang
Mai verringert das Populationswachstum am
effektivsten, da hier die meisten Reserven aus
den Knollen fir die Blatter und Samenkapseln
bereits mobilisiert sind. Nach MaBnahmen im
Frihjahr entwickelten sich im Herbst deutlich
weniger bis gar keine Bluten und im folgenden
Frihjahr bereits eine reduzierte Anzahl an
Herbstzeitlosen. Noch vorhandene Pflanzen
sind deutlich geschwacht, die vegetative sowie
generative Vermehrung sind reduziert (JUNG et
al. 2012; Winter et al. 2014). Obwohl Walzen und
Striegeln immer wieder empfohlen wird, war im
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Versuch keine Schwachung der Populationen
erkennbar (SEITHER & ELSASSER 2014).

Bei der Frih-Mahd sind zwei Punkte zu
beachten, um die Herbstzeitlose nachhaltig
zu schwaéchen:

e Sie muss mehrere Jahre (2-3 Jahre) hinter-
einander wiederholt werden (HUWILER 2015).

o Der Zeitpunkt der Mahd im Friihjahr muss
sich an der Blattlange (etwa 25 cm) orien-
tieren und die Samenkapsel muss geschadigt
werden. Dies ist oft in der letzten April- oder
ersten Maiwoche gegeben (JUNG et al. 2012;
GESELLSCHAFT FUR NATURSCHUTZ UND AUEN-
ENTWICKLUNG E.V. 2018).

Die Biomasse dieser Vornutzung ist oft sehr
gering, jedoch die Giftigkeit gleichzeitig

hoch, sodass eine Futterverwertung aus-
geschlossen bleibt. Daher ist Mulchen am 6ko-
nomischsten, jedoch schadlich fur Insekten. Die
Ruckdrangung der Herbstzeitlose muss daher
unbedingt bei den ersten Anzeichen einer
Ausbreitung erfolgen, um groBflachige Mal3-
nahmen mit negativen Auswirkungen auf die
Ubrige Vegetation und die Fauna zu vermeiden.

Um den naturschutzfachlichen Wert des Grin-
landes trotz Vornutzung zu wahren, sollte die
reguldre Mahd (optimal Heu) auf Ende Juni
oder besser noch Juli verschoben werden:

Das gewahrleistet einen besseren Ertrag, gibt
anderen Pflanzen noch ausreichend Zeit zur
Samenbildung und auch der Gehalt der giftigen
Alkaloide ist in den vertrockneten alten Blattern
der Herbstzeitlose geringer (JUNG et al. 2012).

In alteren Publikationen (beispielsweise
RAUSCHERT 1961) wurde teilweise empfohlen,
die Flachen mit Herbstzeitlosen nach der
Frih-Mahd oder dem manuellen AbreilSen
mit Flussigdinger zu behandeln, da so die
Knollen zuverldssiger absterben. Dieses
Vorgehen — ebenso wie der Einsatz von
Herbiziden — widerspricht jedoch klar der
extensiven Grinlandnutzung im naturschutz-
fachlichen Sinn und ist auch auf vielen der
in Frage kommenden Flachen verboten.

Auswirkungen der MaBnahmen
auf die Vegetation

Die Frih-Mahd kann sich auf die Vegetation
der Flachen auswirken. Hier einige Ergebnisse
aus mehreren Versuchen mit verschiedenen
Schnittzeitpunkten:

ANLIEGEN 44(1), 2022
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Nach 6-jahrigen Versuchen ging der Anteil
der krautigen Pflanzen tendenziell zurlck
(SEITHER & ELSASSER 2014).

Bei einer Mulchvariante Mitte Mai ging der
Anteil der high nature value (HNV)-Arten
zurlick, wéhrend es beim Mulchen Ende
April keine signifikanten Unterschiede gab
(SEITHER & ELSASSER 2014).

« Nach zwei Jahren Mahd Ende Mai kam
es zu einer Abnahme der Pflanzenarten-
vielfalt im Vergleich zur Mahd im Juli
(KIRKHAM & TALLOWIN 1995).

« Im Gegensatz dazu gab es nach 3-jahriger .
Mahdumstellung mit einem zusatzlichen
Schnitt Anfang Mai bei gleichzeitigem Verzicht
auf Dingung keine statistisch messbare Ver-
anderung der Vegetation (gemessen anhand
von Shannon-Index und einer Multi-response
permutation procedure) (JUNG et al. 2012). .

Bei zwei Schnitten im April und Mai zeigen
sich statistisch fassbare Veranderungen der
Vegetation (WINTER et al. 2014).

Bei einem genaueren Blick auf einzelne

Arten lassen sich Veranderungen feststellen.

So nahmen zum Beispiel nach drei Jahren .
Frih-Mahd Anfang Mai Luzula campestris
(Feld-Hainsimse) und Saxifraga granulata
(Knollchen-Steinbrech) in ihrer Abundanz
ab (WINTER et al. 2014). In einem Versuch
Uber 6 Jahre nahm Cardamine pratensis
(Wiesen-Schaumkraut) ab, wéhrend Festuca .
rubra (Rot-Schwingel) zunahm (SEITHER &
ELSASSER 2014).

Insbesondere bei FFH-Mdhwiesen (Magere .
Flachland-Mahwiesen/LRT 6510 und Berg-
Méhwiesen/LRT 6520) in suboptimalem
Erhaltungszustand ist daher bei friher Mahd
Vorsicht angebracht. Im ungunstigsten Fall

kann es zum Verlust des FFH-Status kommen.

Bei Vorkommen dieser Lebensraumtypen

mit glnstigem Erhaltungszustand ist eine
Verschlechterung denkbar.

Vereinbarkeit der MaBnahmen mit dem
Vertragsnaturschutzprogramm (VNP)

Einzelne Pflanzen auszustechen oder heraus-
zuziehen ist grundsatzlich zuldssig.

Eine mogliche Mahd vor dem vereinbarten
VNP-Schnittzeitpunkt ist in den behordlichen
Vollzugshinweisen wie folgt geregelt:
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Landschaftsplanung
und -pflege

Abbildung 3

Reife Samenkapseln der
Herbstzeitlosen im Juni
(Foto: via Wikimedia
Commons CCO).

Problempflanzen kénnen vor dem verein-
barten Schnittzeitpunkt oder in der Bewirt-
schaftungsruhe (bei den Malnahmen H21-
H26 und F22-F26) gemdaht und abgefahren
oder gemulcht werden.

Der Zeitpunkt zum Médhen oder Mulchen von
Problempflanzen wird von der uNB festgelegt
beziehungsweise ist mit dieser abzustimmen;
das Landwirtschaftsamt ist zu informieren. Ein
ausreichender zeitlicher Abstand (mindestens
sechs, besser acht Wochen) zum reguldren
ersten Schnittzeitpunkt ist einzuhalten.

Die frihere Mahd der Herbstzeitlosen (je
nach Hohenlage bis spatestens Mitte Mai)
sollte in hochstens drei von funf Jahren
der Vertragslaufzeit stattfinden.

Fazit

Kommen nur wenige Einzelpflanzen auf der
Flédche vor, sollten diese vollstandig heraus-
gezogen oder ausgestochen werden.

Pflanzenschutzmittel sollten generell aus-
geschlossen werden, da es sich in der Regel
um gesetzlich geschitzte, extensiv genutzte
FFH-Mahwiesen oder sonstiges naturschutz-
fachlich wertvolles Grinland handelt. Einzelne
Pflanzen mit Herbiziden zu behandeln ist 8hn-
lich aufwendig wie eine manuelle Beseitigung.
Deshalb kommt nur Letztere in Betracht.

Ist es notwendig, grof3fléchig zu mahen

oder mulchen, sollte dies moglichst frah im
Jahr geschehen und sich an der Phanologie
orientieren: Optimal bei einer BlattgroBe der
Herbstzeitlosen von etwa 25cm; die Samen-
kapsel sollte mitgemaht werden. Dies reduziert
den Bestand mal3geblich. Die Frih-Mahd
schadet am wenigsten, wenn die meisten
Wiesenarten noch relativ niedrigwichsig sind.
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« Die Frih-Mahd sollte maximal drei Jahre in
Folge durchgefihrt werden, um die sonstige
Vegetation nicht zu sehr zu verandern.

« Essollten gezielt nur Flachenanteile frih
gemaéht werden, die tatsdchlich betroffen
sind.

« Der reguldre erste Schnitt sollte friihestens
sechs, besser aber acht Wochen nach der
Frih-Mahd erfolgen.

« Bei naturschutzfachlich wertvollen
Fldachen und insbesondere bei Fldachen mit
Forderungen des Naturschutzes (Regelungen
zum Schnittzeitpunkt) muss die untere Natur-
schutzbehorde hinzugezogen werden.
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Notiz
Landschaftsplanung
und -pflege

Neue Planungshilfen zur Eingriffsregelung

(Paul-Bastian Nagel)

Lange angekiindigt, ist es nun endlich
soweit: Der ,Handlungsleitfaden Quali-
tatsmanagement Kompensation” und der
Uberarbeitete Leitfaden ,Bauen im Ein-
klang mit Natur und Landschaft” wurden
verdffentlicht. Fast zeitgleich wurde auch
das aktualisierte Rundschreiben ,Bau- und
landesplanerische Behandlung von Frei-
flachen-Photovoltaikanlagen” eingefuhrt.

Die Veroffentlichungen haben inhaltliche
Querbezlge und es ist durchaus bemerkens-
wert, dass die Planungshilfen mit ganz unter-
schiedlichen Entstehungsgeschichten in einer
weit fortgeschrittenen Bearbeitungsphase
noch erfolgreich aufeinander abgestimmt
werden konnten.

Der ,Handlungsleitfaden Qualitats-
management Kompensation” vom Bayeri-
schen Landesamt fur Umwelt bietet Hilfe-
stellung bei der Planung und Umsetzung

von Kompensationsmafnahmen, sowohl im
Anwendungsbereich der BayKompV als auch
der Eingriffsregelung in der Bauleitplanung.
Viele Untersuchungen zeigen, dass Aus-
gleichs- und Ersatzflachen zu haufig nicht
oder unzufriedenstellend umgesetzt werden.
Das liegt zum einen an der mangelnden
Durchfiihrung und Kontrolle, aber auch an
fehlerhaften oder nicht nachvollziehbaren
Planungen. Der Leitfaden setzt vor allem
Mal3stébe flr eine nachvollziehbare und auch
kontrollierbare Malnahmenplanung: Von der
eindeutigen Formulierung von Entwicklungs-
zielen, Uber die Flachenauswahl, bis hin zu
Anforderungen an die Vorhabenzulassung, bie-
tet der Leitfaden eine wichtige Arbeitsgrund-
lage. Ein besonderer Fokus wird auf die Pflege
und Kontrolle der Flachen gelegt. Das Kapitel
5 stellt 13 wertvolle Beispiele zur Umsetzung
und/oder Kontrolle von Kompensations- oder
OkokontomaRnahmen vor. Der Handlungsleit-
faden ist unter folgendem Link abrufbar:
www.bestellen.bayern.de/shoplink/Ifu_
nat_00396.htm

Mit der Fortschreibung des Leitfadens ,Bauen
im Einklang mit Natur und Landschaft” vom
Bayerischen Staatsministerium fir Wohnen, Bau
und Verkehr werden Bewertungselemente der
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Ende des Jahres wurden
drei neue Planungshilfen
zur Eingriffsregelung
veroffentlicht, die fir

die Anwendungspraxis von
besonderer Bedeutung sind.

Bayerischen Kompensationsverordnung
(BayKompV) integriert, ohne die bisherige
Struktur grundsatzlich zu verandern. Als zen-
trale Anderung wurde ein wertpunktebezoge-
nes Bilanzierungssystem eingefihrt und damit
die reine Fldchenbetrachtung bei der Ermitt-
lung von Ausgleich und Ersatz abgeldst. Die
Bilanzierung in Wertpunkten erleichtert bei-
spielsweise auch die Abbuchung aus den
Okokonten. Nun wird sich in der Praxis zeigen,
wie gut die Anwendung der neuen Methodik
gelingt. Der Leitfaden 2021 ist unter folgendem
Link abrufbar:

www.bestellen.bayern.de/
shoplink/03500286.htm

Auch das Rundschreiben ,Bau- und landes-
planerische Behandlung von Freiflachen-
Photovoltaikanlagen” vom 10.12.2021 des
Bayerischen Staatsministeriums fur Wohnen,
Bau und Verkehr basiert im Wesentlichen auf
seinem etablierten Vorganger und greift aktu-
elle planungsrechtliche Anforderungen auf. So
wurden auch die Hinweise zur Eingriffsregelung
in der Bauleitplanung angepasst und mit Blick
auf den neuen Leitfaden Uberarbeitet. Unter
anderem geht es darum, unter welchen Voraus-
setzungen die Kompensation auf der Betriebs-
flache umgesetzt werden kann. Das Rund-
schreiben kommt zur richtigen Zeit, da in vielen
Kommunen Bayerns ein regelrechter Hype bei
den Freiflachen-PV-Anlagen zu beobachten

ist. Interessant ist auch das Kapitel ,Frage-
stellungen im Einzelfall’, in dem besondere
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Abbildung 1

Die Schutzgutkarte Klima/Luft
bietet wichtige Informationen
zur Hitzebelastung in Bayern
und ist damit eine wertvolle
Planungsgrundlage
(Ausschnitt Planungs-
hinweiskarte, LfU 2021).
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Fallkonstellationen und technische Aus-
fihrungen behandelt werden: von der
sogenannten Agri-PV-Anlage bis hin zu
PV-Anlagen entlang von StraBen und Auto-
bahnen. Das Rundschreiben vom 10.12.2021
ist unter folgendem Link abrufbar:
www.stmb.bayern.de/assets/stmi/buw/
baurechtundtechnik/25_rundschreiben_
freiflaechen-photovoltaik.pdf

In ein paar Wochen soll auch der Praxis-
leitfaden zur 6kologischen Gestaltung

von PV-Freiflachenanlagen des Bayerischen
Landesamtes fur Umwelt aktualisiert sein.

Diese neuen Planungshilfen sollen zeitnah in
den Online-Seminaren der ANL vorgestellt und
behandelt werden.

Landesweite Schutzgutkarten der
Landschaftsrahmenplanung jetzt online

(Christine Danner/LfU)

Fir die Landschaftsrahmenplanung, die
regionale Ebene der Landschaftsplanung,
werden vom Landesamt fur Umwelt (LfU)
landesweite Schutzgutkarten erstellt.

Die Karten liegen nun fur die Schutz-
guter Klima/Luft, Arten und Lebensrdume,
Landschaftsbild/Landschaftserleben/
Erholung und Kulturlandschaft vor.

Die Landschaftsplanung hat die Aufgabe, die
Ziele des Naturschutzes und der Landschafts-
pflege fur den jeweiligen Planungsraum zu
konkretisieren und rdumlich darzustellen.
Neben ihrer Funktion als Fachplanung soll die
Landschaftsplanung zu einer 6kologischen
Qualifizierung der rdumlichen Gesamtplanung
beitragen. Die Landschaftsrahmenplanung
stellt Grundlagen und Konzepte fur die natur-
schutzfachliche Beurteilung von Projekten
auf regionaler Ebene bereit. Fur die nach-

geordnete kommunale Landschaftsplanung
liefert sie wertvolle Hinweise. Wesentliche
Inhalte der Landschaftsrahmenplanung
werden unter Abwdgung mit den anderen
raumbedeutsamen Planungen und MafR-
nahmen in die Regionalplanung Ubernommen.

Fir die Fortschreibung der Regionalpléne

und fur aktuelle Fragestellungen auf regiona-
ler beziehungsweise landesweiter Ebene, ins-
besondere im Zusammenhang mit dem Ausbau
der erneuerbaren Energien oder der Klima-
anpassung, werden dringend naturschutzfach-
liche Analysen benotigt. Daher erstellt das LfU
landesweite Schutzgutkarten. Diese Analysen
der einzelnen Schutzgiter sind eine wichti-

ge Daten- und Informationsquelle, sie ersetzen
jedoch in keiner Weise die planerischen Leis-
tungen der Landschaftsrahmenplanung wie
Zielabgleich und MaRnahmenkonzeption.

Schutzgutkarte Klima/Luft

Fur die Schutzgutkarte Klima/Luft wurde die
klimawandelbedingte Hitzebelastung des
Menschen erstmals flichendeckend fur ganz
Bayern untersucht. Die Karte veranschaulicht,
welche Siedlungsrdume schon heute eine
Hitzebelastung aufweisen und wie sich diese
Belastung unter Annahme eines schwachen
oder starken Klimawandels entwickeln wird.
Zudem zeigt die Karte, wo sich Ausgleichs-
raume und Kaltluftabflusse befinden, die fur
eine Reduzierung der Belastung von Bedeutung
sind. Die Schutzgutkarte basiert auf modell-
gestutzten Analysen, die fir die Bestands-
situation sowie fur zwei Klimawandel-
Szenarien durchgefihrt wurden.

Schutzgutkarte Klima/Luft — LfU Bayern
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Schutzgutkarte Arten und Lebensrdaume

Die landesweite Schutzgutkarte Arten und
Lebensrdume bewertet die Lebensraum-
funktion hinsichtlich des Vorkommens von
Pflanzen- und Tierarten und ihren Lebens-
raumen flr ganz Bayern in funf Stufen. Die
wichtigsten Beurteilungskriterien dabei sind
bestehende Schutzgebietseinstufungen, die
Hemerobie sowie durch Fachkartierungen
belegte wertvolle Gebiete.

Schutzgutkarte Arten und Lebensrdume —
LfU Bayern

Schutzgutkarte Landschaftsbild/
Landschaftserleben/Erholung

In der Schutzgutkarte Landschaftsbild/Land-
schaftserleben/Erholung wird die bayerische
Landschaft in groSrdumige, sogenannte ,Land-
schaftsbildraume” und in einem weiteren
Schritt in visuell homogene ,Landschaftsbild-

einheiten” unterteilt. Diese dienen als raumliche

Bezugsgrofen fur die finfstufige Bewertung
der landschaftlichen Eigenart sowie die drei-
stufige Bewertung der Erholungswirksamkeit.

Schutzgutkarte Landschaftsbild/Landschafts-
erleben/Erholung — LfU Bayern

Notiz
Landschaftsplanung
und -pflege

Kulturlandschaft

Mit der ,Kulturlandschaftlichen Gliederung
Bayerns” wurde die Vielfalt der bayerischen
Kulturlandschaft in 61 Kulturlandschaftsraume
gegliedert. Innerhalb dieser 61 Rdume konn-
ten in einem zweiten Schritt 112 bedeutsame
Kulturlandschaften identifiziert werden, die
ihre traditionelle Eigenart in besonderer Weise
bewahrt haben. Abgerundet wird die Ana-
lyse mit Empfehlungen, die Perspektiven fur
den Erhalt und die Entwicklung der Kultur-
landschaften aufzeigen.

Kulturlandschaft — LfU Bayern

Freiburgs Landschaftsplanung:

Digital und im Dialog -

(Julia Maller)

Die Stadt Freiburg im Breisgau zeigt auf
kreative Weise, wie die Beteiligung der
Offentlichkeit in der Flachenplanung
gestaltet werden kann. Bereits vor Beginn
der Planaufstellung konnten die Ein-
heimischen unter dem Motto ,Stadt wei-
ter entwickeln — Freiburg bleiben” eigene
Impulse geben und sich so aktiv an der
Gestaltung einer Zukunftsvision fur Frei-
burg beteiligen.

Der Landschaftsplan stellt in der kommunalen
Flachenplanung die Belange des Naturschutzes
und der Landschaftspflege dar. Trotz der
gesetzlichen Forderung, die Offentlichkeit und
Trager offentlicher Belange friihzeitig in den
Planungsprozess einzubeziehen, beschrankt
sich das Interesse an formellen Beteiligungsver-
fahren oft auf fachbezogene Berufsgruppen.
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ein innovatives Beispiel

Abbildung 1

Unter dem Motto ,Stadt
weiter entwickeln — Freiburg
bleiben” entwickelt die Stadt
im Breisgau mit den Einhei-
mischen im Zuge der Neuauf-
stellung von Flachennut-
zungs- und Landschaftsplan
eine Vision fir die Zukunft.

Eine stérkere Sichtbarkeit des Landschafts-
plans in der Offentlichkeit wére jedoch
wichtig, um die allgemeine Akzeptanz und
Umsetzung der Planung zu gewabhrleisten.
Als Antwort greifen immer mehr Kommu-
nen zusatzlich auf informelle Formate zurtck,
um die Planung starker in einen allgemeinen
Fokus zu ruicken.
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Ein sehr gutes Beispiel hierfur ist die Stadt Frei-
burg im Breisgau. Die Kommune hat neben den
formellen Anforderungen ein umfangreiches,
informelles Beteiligungskonzept entwickelt, um
die Qualitat der Planung zu verbessern. Anldss-
lich der Neuaufstellung des Flachennutzungs-
plans sowie des Landschaftsplans, wurde
hierflr eigens die Website Dialog zum Flachen-
nutzungsplan 2040 entwickelt.

Anwendende kdénnen sich dort grundlegende
Informationen Uber Fldachenplanung aneignen,
einzelne Fachkonzepte der Stadt kennenlernen
und sich Uber analoge Veranstaltungen auf
dem Laufenden halten.

Auf der Webseite wird Material zu ver-
schiedenen Themen dargestellt:

- Fragen und Antworten: Grundlegende
Informationen zum Thema Flachen-
nutzungsplanung und Landschaftsplanung

- Prozess: Uberblick tber den Beteiligungs-
und Aufstellungsprozess

- Fachkonzepte: Verlinkung vorhandener
Fachkonzepte

- Mitmachen: Informationen rund um das
Thema Beteiligung

Neben der transparenten Darstellung sind

der Stadt vor allem frihzeitige, partizipative
Angebote wichtig, um die Anteilnahme am
Planungsgeschehen zu erhdhen. In Zukunfts-
foren wurden die Gaste dazu eingeladen, sich
Uber das gesamtstadtische Entwicklungs-
potenzial zu informieren. Ein besonders inno-
vatives Format sind die daran anschlieBenden
Zukunftsszenarien. Anhand digitaler Modell-
darstellungen konnten die Einheimischen
abstimmen, in welche Richtung sich die Stadt
Freiburg zukunftig entwickeln soll. ,Es ging uns
vor allem darum, den Blick zu weiten und sich
eine gemeinsame Vision fir die Planung aufzu-
bauen. Sonst kann es schnell passieren, dass
man sich auf Details in der Gegenwart versteift”,
erklart Frau Hammes, Leiterin des Projekts
Landschaftsplan 2040 des Stadtplanungsamts.

Das Vorgehen der Stadt Freiburg baut auf

gut etablierten Strukturen im Bereich der
Offentlichkeitsarbeit auf und ist in diesem
Umfang fir einige Kommunen nicht umsetz-
bar. Was aber durchaus aufgegriffen und ent-
sprechend angewandt werden kann, sind

die dahinterliegenden Ansatze, wie Trans-
parenz, Partizipation und Information. Der
betriebene Aufwand kann den zur Verfigung
stehenden Ressourcen gut angepasst wer-
den. Veranstaltungsformate, wie beispielsweise
Zukunftsforen, lassen sich auch ohne eine digi-
tale Aufbereitung effektiv durchfthren. Wich-
tig ist dabei grundsatzlich, Einheimische ein-
zuladen, sich aktiv mit der Entwicklung des
eigenen Umfelds auseinanderzusetzen.

Durch das der Planung vorangestellte Betei-
ligungsverfahren, lassen sich noch keine end-
glltigen Erkenntnisse Uber das Vorgehen
gewinnen. Doch sind die bisher erfolgten
Schritte wichtige Meilensteine fir den wei-
teren Planungsprozess, wie Frau Hammes
betont: ,Um das Ubermorgen in Freiburg zu
gestalten, missen die Weichen heute im Rah-
men der Flachennutzungs- und Landschafts-
planung gestellt werden. Mit den Zukunftsforen
und der Diskussion maglicher Entwicklungen
im Rahmen des Zukunftsszenarien-Prozesses
haben wir die gesamte Stadtgesellschaft
gefragt, welchem Trend wir folgen méchten
und welchem nicht. Die dort gesammelten Ein-
dricke, Hinweise und Bedenken der Freiburger
BUrgerschaft bilden nun eine wertvolle Grund-
lage fur die Ausrichtung des zukinftigen Land-
schaftsplans 2040".

Der Link zur Seite:
freiburgbermorgen — www.freiburg.de
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Wie breit mussen wirksame Gewasserrandstreifen sein?

(Wolfram Adelmann, Bernhard Hoif3)
Die Diskussion um eine sinnvolle Gestal-
tung von Gewadsserrandstreifen halt an.
Einige sehr wertvolle und gut verstand-
liche Hinweise gibt eine schon éltere
Metastudie aus dem Jahr 2010 von ZHANG
et al. der Universitat von Kalifornien.

Sie zeigt unter anderem, dass 5 m brei-

te Randstreifen nur einen Bruchteil der
Schadstoffe zurlickhalten, aber auch, dass
die Gestaltung einen grofSen Einfluss hat.

Anlass sind die lange diskutierten und seit
dem 01.08.2019 gesetzlich vorgeschriebenen
Gewadsserrandstreifen, die an Gewadssern dritter
Ordnung eine Mindestbreite von 5m haben
mussen — gemessen von der Mittelwasser-
linie (vergleiche STMUV 2020). Die Gewaésser-
randstreifen schlieBen eine acker- oder garten-
bauliche Nutzung aus. Vor dem Volksbegehren
nutzte Bayern davor jahrelang sein Recht

von der Abweichung von der bundesrecht-
lichen Vorgabe (§ 38 Wasserhaushaltsgesetz).
Fur die aktuelle Umsetzung in Bayern lohnt
sich ein vergleichender Blick in die Broschure
,Gewadsserstreifen in Bayern” (STMUV 2020).

Ist Wissen, weil es alt ist, nicht mehr relevant?
Nein! Ein Blick in die Veréffentlichung von
ZHANG et al. aus dem Jahr 2010 zeigt, dass bei
einer Pufferbreite von 5 Metern der mindernde
Effekt bei Stickstoff (N), ebenso wie bei Phos-
phor (P), gerade einmal bei unter 50 % des Ein-
trages, bei Pflanzenschutzmitteln bei unter

60 %, bei Sedimenten unter 80 % liegt.

In dieser Metaanalyse wurde ein Modell ent-
wickelt, welche die Pufferbreite, die Neigung,
Bodenart und Vegetationsstruktur als Ein-
flussgrol3en einflieBen Idsst. Die Modellergeb-
nisse wurden stets mit den Ergebnissen der
zusammengefassten Literatur, das heil$t aus
realen Messungen, statistisch abgeglichen.

Je nach Schadstoff flossen zwischen 49 und 81
verschiedene Einzelstudien in diese Metastudie
mit ein. Das Modell konnte die Pufferbreite,
als MaR fur die Entfernung von Schadstoffein-
trégen aus der Landwirtschaft, sicher ableiten:
Allein der Faktor Breite erklart die Reduktion
von Schadstoffeintrdgen — wissenschaftlich
die erklarte Gesamtvarianz aller Daten — von
37 % fur Sediment, 60 % fur Pestizide, 44 % fur
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Abbildung 1

Wirksamkeit des Stoffriick-
halts von Sedimenten, Stick-
stoff, Phosphor und Pflanzen-
schutzmitteln in Abhdngig-
keit von der Breite des Puffers,
hier nach den Originaldaten
aus dem Modell von

ZHANG et al. (2010) (Grafik:
Bernhard Hoif3/ANL).

Nitrat und 35 % fur Phosphor. Das klingt erst
einmal nicht viel, ist aber in der freien Natur fur
die Wirksamkeit eines einzigen Faktors erstaun-
lich hoch. Eine aktuelle Studie aus Deutsch-
land zeigt ebenfalls an, dass gerade die Rand-
streifenbreite einen deutlichen Effekt auf den
Néahrstoffriickhalt hat (GERICKE et al. 2020).

Weitere Faktoren sind die Neigung des Rand-

Legende
streifens und die Vegetationsstruktur. So haben M Sediment
Randstreifen, die aus Bdumen bestehen, eine Pestizide
héhere Wirksamkeit bei der Entfernung von N W stickstoff

M Phosphat

und P als Puffer, als diejenigen, die aus Grasern
oder Mischungen von Grdsern und Bdumen
bestehen. Logischerweise ist der Abfluss, also
die Hangneigung, mitentscheidend. Puffer mit
einer Neigung von mehr als 10 % wirkten sich
signifikant negativ auf den Schadstoffeintrag
aus. Ubersetzt in die Landschaft: Gewasserrand-
streifen mit Hangneigung bedirfen laut der
Meta-Analyse ein Vielfaches an Mindestbreiten
und die Modelle geben hierfir gute Anhalts-
punkte, wie breit.

Nach ZHANG et al. (2010) wirkt selbst ein
30-Meter-Puffer unter glinstigen Hangbedin-
gungen (zirka 10 %) so, dass er mehr als 85 %
aller untersuchten Schadstoffe abhélt. Aus der
Metastudie wird auch ersichtlich, dass es verein-
zelte Pufferflachen gibt, die bereits mit schma-
leren Breiten (10-15m) gréRere Erfolge beim
Ruckhalt von Schadstoffen vorweisen (ver-
gleiche hier die Originaldaten ZHANG et al. 2010).
Hier spielt eine optimale Ausgestaltung eine
wichtige Rolle: Hoher Anteil von Bdumen, hohe
Rauigkeit der Vegetation und keine zu steile
Neigung.

Die Planung von Gewadsserrandstreifen, aber
auch von Pufferstreifen zum Schutz von Bio-
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topverbundflachen oder Schutzgebieten
sollte, entsprechend dieser wissenschaft-
lichen Erkenntnisse, der jeweiligen rdum-
lichen Situation angepasst werden. In erster
Linie muss geklart werden, welche Schad-
stoffe von benachbarten Flachen poten-

ziell eingetragen werden kénnen. Das wird
besonders vom Status ,biologisch bewirt-
schaftet/konventionell bewirtschaftet” sowie
von der Nutzungsart abhéngen. Die aktu-

ell gesetzlich vorgeschriebenen Mindest-
breiten von 5m bei Gewdsserrandstreifen
tragen nur zu einem kleinen Teil zum Stoffrick-
halt bei. Das war der Umweltseite auch schon
vor dem Volksbegehren bekannt (vergleiche
LFU 2015) und fihrte zu der Forderung nach
optimaler Gestaltung von Uferstreifen (brei-
ter als 10 m). Fur eine signifikante Reduktion
der Stoffeintrédge in die Gewasser braucht es
also deutlich breitere Streifen sowie eine Opti-
mierung der Ausgestaltung und kombiniert
weitere MalBnahmen im Einzugsgebiet, allen
voran die Reduzierung der Eintrége auf den
Wirtschaftsflachen.

Naturlich ist es schwierig, wissenschaftliche
Erkenntnis und Realitat in der praktischen, vor
allem agrarpolitischen Umsetzung zusammen-
zubringen; allen voran steht der Konflikt um
die Flache und die dkonomische Wertigkeit
von Ackerflachen, die es auszugleichen gilt.
Wir brauchen jedoch eine klare Vision: Die
gesetzliche Mindestbreite von 5m ist sicher-
lich zu klein und wir brauchen breitere Puf-

fer, wenn wir unsere Gewasser stofflich sicher
entlasten und die Eintrdge deutlich reduzie-
ren wollen. Bei der Pufferbreite sind neue Wege
einer vorgelagerten entlastenden Nutzung mit-
zudenken, wie streifenférmige Kurzumtriebs-
Plantagen, pestizidfreie Streuobstreihen und
allen voran extensive Grunlander, welche die
Gewaésserrand- beziehungsweise Uferstreifen
sinnvoll ergdnzen kdnnten.
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Notiz
Landschaftsplanung
und -pflege

Interkommunale Flachenplanung:
Elf Kommunen haben einen Plan

(Julia Maller)

Der Nachbarschaftsverband Karlsruhe
(NVK), bestehend aus elf Gemeinden,
wurde vor 46 Jahren im Zuge einer
Anordnung des Regierungsprasidiums
gegrindet. Was damals Widerspruch in
der Offentlichkeit erregte, erweist sich
heute als eine vorteilhafte Zusammen-
arbeit im Rahmen der vorbereitenden
Bauleitplanung. Der kirzlich fortge-
schriebene Flachennutzungsplan 2030
mit Landschaftsplan ist ein gelungenes
Beispiel fur die interkommunale Fléchen-
planung. Gleichzeitig werden auch

die Herausforderungen einer solchen
Kooperation deutlich.

,Landschaftsrdume enden nicht an Gemeinde-
grenzen” (DEDERER 2021). Diese Aussage ver-
deutlicht einen Widerspruch der kommunalen
Landschaftsplanung, die sich anders als Natur-
und Landschaftsrdume an Gemarkungen und
Gemeindegrenzen orientiert.

Ein Beispiel flr einen alternativen Ansatz ist
der Nachbarschaftsverband Karlsruhe. Seit der
Grundung 1976 wird die vorbereitende Flachen-
planung fur 11 Kommunen von einer zentralen
Planungsstelle betreut. Diese hat ihren festen
Sitz in Karlsruhe und ist an das dortige Stadt-
planungsamt angegliedert. Der fortgeschrie-
bene Flachennutzungsplan 2030, wurde

2021 beschlossen. Ein Jahr zuvor trat der
Landschaftsplan als wichtiger Bestandteil

des Umweltberichts in Kraft.

Der Prozess umfasste mehrere Verfahrens-
schritte. Vorbereitend wurden zundchst Steck-
briefe mit verschiedenen Szenarien fir poten-
ziell auszuweisende oder umzuwandelnde
Flachen erarbeitet. Uber eine formelle Betei-
ligung hinaus wurden informelle Ansdtze
gewahlt, um die Offentlichkeit sowie die Poli-
tik und Behorden in den Abwéagungsprozess
der Flachenverwendung einzubeziehen. Voran-
gestellte Gutachten und Befragungen, wie bei-
spielsweise eine Gewerbefldchenstudie oder
eine 6kologische Tragfahigkeitsstudie, waren
wichtige Bestandteile, damit in der Planung
verschiedene fachliche Aspekte bericksichtigt
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Abbildung 1

Insgesamt elf Gemeinden des
Nachbarschaftsverbandes
Karlsruhe (knapp 500.000
Einwohner) haben einen
gemeinsamen Fléchen-
nutzungsplan mit Land-
schaftsplan entwickelt (Karte:
Nachbarschaftsverband Karls-
ruhe, www.nachbarschafts-
verband-karlsruhe.de [Zugriff:
15.03.2022]; Foto: Roland
Frankle, Stadt Karlsruhe).

werden konnten. Aus dieser Vorbereitung wur-
den dann die folgenden vier Handlungsfelder
abgeleitet:

- Bestehende Planung optimieren

- Neue Fldchen ausweisen — aber mafvoll
- Gemeinsam planen und handeln

- Dichter und vielfédltiger bauen

Zu den Handlungsfeldern wurden anschlieend
MalBnahmen fur die nachfolgenden Planwerke
formuliert. Die Herausforderung bestand darin,
eine strukturelle Entwicklung zu gewahrleisten
und gleichzeitig wichtige Ressourcen wie den
Boden zu schonen. Dabei musste immer wie-
der auf die Bedenken der einzelnen Mitglieds-
gemeinden reagiert werden. Gleichzeitig
konnten aber auch kleinere Gemeinden mit
personell und finanziell limitierten Kapazitaten
in den Prozess eingebunden werden.

Um das umfangreiche Planungsgebiet dar-
zustellen, wurden die Kartenwerke im Maf3-
stab 1:25.000 erstellt. Bei deren Ausarbeitung
war es besonders herausfordernd, die Plane
Ubersichtlich zu gestalten und gleichzeitig die
einzelnen Inhalte detailscharf und vollstandig
wiederzugeben. Digitale Karten ermoglichen
dabei einen flexibleren Umgang mit den ver-
schiedenen Anforderungen.
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Der Planungsprozess dauerte insgesamt neun
Jahre. Dieser Zeitaufwand ergibt sich aus den
umfangreichen Teilschritten und aus dem
erhdhten Abstimmungsbedarf zwischen den
Kommunen des Verbandes. Gleichzeitig ist die
Kommunikation eine grof3e Stéarke der zentralen
Planungsstelle. Die mit mehreren Kommunen
abgestimmten Ergebnisse des Nachbarschafts-
verbands entfalten eine hohe Bindungswir-
kung. Auch die Erfahrung und Expertise der
Belegschaft der Planungsstelle des NVK, die
zugleich Verantwortliche des Stadtplanungs-
amts Karlsruhe sind, ist im Umgang mit den
Verwaltungen, Behérden und der Offentlich-
keit von Vorteil. Zudem ergeben sich Kosten-
vorteile durch die Gesamtplanung, gegenlber
der Alternative, fUr jedes Gemeindegebiet
eigene Landschaftspldne zu erstellen.

Die vorbereitende Fldchenplanung des NVK
ermdglicht grenzibergreifende Aktivitdten, wie
beispielsweise MalBnahmen zum Schutz der
Haubenlerche. Da die Bauleitplanung jedoch
weiterhin bei den Kommunen liegt, sto3t das
Ubergreifende Verfahren bei der praktischen
Realisierung des Flachennutzungsplans an
Grenzen. Dennoch Uberwiegen flr Herrn
Muller, zustandig fur die Landschaftsplanung
des NVK und Mitarbeiter der Planungsabteilung
des Gartenbauamtes in Karlsruhe, die Vorteile
des gemeinsamen Verfahrens.

Der interkommunale Ansatz ebnet den Weg fiir
weitere Mdglichkeiten der grenzibergreifenden
Landschaftsplanung. Gehen missen ihn jedoch
die Kommunen selbst und dazu braucht es
neben geeigneten Planungsinstrumenten

vor allem engagierte Menschen vor Ort.
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Peter FISCHER-HUFTLE

Neues vom Europaischen
Gerichtshof zum Artenschutz

Der Europdische Gerichtshof hat in zwei Entscheidungen zur Tragweite der artenschutzrecht-
lichen Verbote Stellung genommen. Er betont die Geltung der Verbote auch bei Mahahmen
der Forstwirtschaft, widerspricht einer Relativierung der Zugriffsverbote durch populations-

Recht und
Verwaltung

Abbildung 1

Im sogenannten Skydda
Skogen-Urteil wurde durch
den Europdischen Gerichtshof
(EuGH) unter anderem
klargestellt, dass die Prifung
der artenschutzrechtlichen
Verbotstatbestande nicht
durch den Erhaltungszustand
der Art relativiert werden
kann (Kleinspecht [Dryobates
minor]; Foto: Klaus Reitmeier/
Piclease).

bezogene Uberlegungen und erstreckt den Schutz der Fortpflanzungs- und Ruhestatten auf

Funktionsbeeintrachtigungen.

Der Européische Gerichtshof (EuGH) hat in
letzter Zeit zwei Entscheidungen getroffen,
die Zweifelsfragen kldren und den Artenschutz
starken.

1. Skydda Skogen

Im EuGH-Verfahren ,Skydda Skogen” (Schiitze
den Wald) ging es um die Bedeutung der
europarechtlichen Artenschutzregelungen
bei der Bewirtschaftung des Waldes.

Gegenstand des Streits war ein beabsichtig-
ter Kahlschlag in einem schwedischen Wald.
Dagegen klagten zwei Naturschutzvereinigun-
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gen. Das Gericht bat den EuGH um Auskunft
zu mehreren Fragen, die die Auslegung der
europaischen Naturschutzrichtlinien betreffen.
Die Antworten des EuGH sind von groSem
Interesse (EuGH, Urteil vom 4. Marz 2021,
(G-473/19 und CG474/19, ECLIEU:C:2021:166).

Die schwedische Artenschutzverordnung
setzt sowohl Art. 5 der Vogelschutzrichtlinie
als auch Art. 12 der Habitatrichtlinie um und
entspricht damit weitgehend dem deutschen
Recht mit seinen Verboten in § 44 Abs. 1 Bun-
desnaturschutzgesetz (BNatSchG), die eben-
falls keinen Unterschied zwischen den Arten
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machen, die unter die eine oder die andere
dieser Richtlinien fallen. Die klagenden
Naturschutzvereinigungen machten geltend,
das zum Kahlschlag vorgesehene Waldgebiet
sei der natlrliche Lebensraum besonders
geschutzter Arten (mehrerer Vogelarten

und des Moorfrosches einer Art in Anhang IV
der FFH-Richtlinie). Der Kahlschlag habe zur
Folge, dass Exemplare dieser geschitzten
Arten gestort oder getdtet und Vogeleier
zerstort werden.

1.1 Sind die Zugriffsverbote bei nicht
gefdhrdeten Arten eingeschrankt?
Die erste Frage des schwedischen Gerichts
ging dahin, ob Art. 5 der Vogelschutzrichtlinie
so verstanden werden kann, dass die dort vor-
gesehenen Verbote lediglich Arten erfassen,
die in Anhang | der Richtlinie aufgefthrt sind,
die auf irgendeiner Ebene bedroht sind oder
deren Population auf lange Sicht rickldufig
ist. Dieser Sichtweise hat der EuGH eine klare
Absage erteilt. Sein Ausgangspunkt ist Art. 5
der Vogelschutzrichtlinie. Dieser verpflichtet
die Mitgliedsstaaten, die erforderlichen MafR-
nahmen zum Schutz samtlicher europdischer
Vogelarten zu ergreifen, die insbesondere ein
Verbot des absichtlichen Totens, der absicht-
lichen Zerstérung oder Beschddigung von
Niststatten und der absichtlichen Stérungen
umfassen. Der EUGH fasst seine bisherige
Rechtsprechung zusammen und betont
(Rn. 36, 44), es spiele fir die Zwecke von
Art. 5 der Vogelschutzrichtlinie keine Rolle,
ob die betroffenen Vogelarten unter Anhang |
dieser Richtlinie fallen, ob sie auf irgendeiner
Ebene bedroht sind oder ob ihre Population
auf lange Sicht rucklaufig ist.

Fur die deutsche Praxis bedeutet das: Damit
scheitern alle Versuche, die Zugriffsverbote in
§ 44 Abs. 1 und 5 BNatSchG dadurch zu rela-
tivieren, dass auf die unterschiedliche Gefahr-
dung oder Empfindlichkeit von Vogelpopu-
lationen abgestellt wird. Bei ,Allerweltsarten”
mag sich die Prifung anhand einer genera-
lisierenden Betrachtung relevanter Kriterien
vereinfachen lassen, ihr Bestand muss aber
kontinuierlich beobachtet werden, um Ver-
schlechterungen friihzeitig zu erkennen und
den Pridfungsmalistab entsprechend verschar-
fen zu kdnnen. Denn nach der EuGH-Recht-
sprechung (Urteil vom 13.06.2002 — -117/00)
besteht die Verpflichtung zur Erhaltung und
Pflege der Lebensrdume nach Art. 3 der Vogel-
schutzrichtlinie schon, bevor eine Abnah-

me der Vogelzahl festgestellt worden ist.
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1.2 Ist die Zielrichtung einer Handlung

von Bedeutung fir die Priifung

der Zugriffsverbote?
Die zweite Frage des schwedischen Gerichts
ging dahin, ob es eine Rolle spielt, dass mit
einer Tatigkeit, wie zum Beispiel einer forst-
wirtschaftlichen MalBnahme, ein anderer Zweck
verfolgt wird als das Toten oder Stéren von
Tierarten.

Dazu hatte der EuGH schon friher festgestellt,
dass es fur einen Versto3 gegen das Fang- und
Toétungsverbot ausreicht, wenn der Handelnde
den Fang oder die Tétung eines Exemplars
einer geschitzten Tierart in Kauf genommen
hat (Urteil vom 18. Mai 2006, C 221/04,
EU:C:2006:329, Rn. 71). Im vorliegenden Fall
zieht er daraus folgende Konsequenz (Rn. 53):
Die Verbote in Art. 12 Abs. 1 Buchst. a bis ¢

der FFH-Richtlinie kdnnen auch auf eine MaR-
nahme Anwendung finden, mit der offenkundig
ein anderer Zweck verfolgt wird als das Fangen
oder Toten, die Stérung von Tierarten oder die
absichtliche Zerstérung oder Entnahme von
Eiern. Es reicht also aus, dass sich in dem kahl-
zuschlagenden Waldstiuck besonders geschiitzte
Tiere oder Fortpflanzungsstatten befinden.

Das ist vom schwedischen Gericht zu prifen.

1.3 Spielt bei den Zugriffsverboten der
Erhaltungszustand eine Rolle?

Weiter wollte das schwedische Gericht wissen,

ob die Verbote

« nur Anwendung finden, falls ein Risiko
besteht, dass sich die MaRnahme negativ auf
den Erhaltungszustand der betroffenen Arten
auswirkt, und ferner

« der Schutz dieser Bestimmung fir die Arten
nicht mehr gilt, die einen ginstigen Erhal-
tungszustand erreicht haben.

Hier geht es darum, ob bei diesen Verboten der
Erhaltungszustand der Population zu berdck-
sichtigen ist. Der EUGH betont (Rn. 54), dass sich
die Notwendigkeit einer Prifung der Situation
auf der Ebene der Individuen der betroffenen
Art schon aus dem Wortlaut von Art. 12 Abs. 1
der FFH-Richtlinie ergibt, die dazu verpflichtet,
bestimmte Handlungen, die ,Exemplare” oder
,Eier” von Tierarten beeintrachtigen, zu verbie-
ten. Die Geltung der Verbote in Art. 12 Abs. 1
Buchst. a) bis ¢) der Fauna-Flora-Habitat-Richt-
linie (FFH-RL) hangt nicht davon ab, ,dass eine
bestimmte MaRnahme mit dem Risiko verbun-
den ist, dass sie sich negativ auf den Erhal-
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tungszustand der betroffenen Tierart auswirkt”
(Rn. 57). Die Verbote kdnnen auch nicht so ver-
standen werden, dass sie fur die Arten, die
einen gunstigen Erhaltungszustand erreicht
haben, nicht mehr gelten (Rn. 66). Die Prifung
der Auswirkung einer Mallnahme auf den Erhal-
tungszustand der betroffenen Tierart ist erst
bei der Prifung von Ausnahmen nach Art. 16
der FFH-Richtlinie maBgeblich (Rn. 58). Diese
europarechtlichen Vorgaben sollte bedenken,
wer die Errichtung von Windkraftanlagen
dadurch erleichtern mochte, dass das individu-
enbezogene Tétungsverbot durch einen Popu-
lationsbezug abgeschwdacht wird.

Entsprechendes gilt fur das Stérungsverbot in
Art. 12 Abs. 1 Buchst. b FFH-Richtlinie (= § 44
Abs. 1 Nr. 2 BNatSchG). Dazu stellt der EuGH
fest (Rn. 56), ,dass diese Bestimmung, soweit
mit ihr der Schwerpunkt auf die gesteigerte
Bedeutung dieses Verbots wahrend der Zeiten
gelegt werden soll, in denen die Exemplare
insbesondere im Hinblick auf ihre Fortpflan-
zungsfahigkeit oder ihren Fortpflanzungserfolg,
besonders verletzlich sind, sodass eine Missach-
tung des Verbots in besonderer Weise geeignet
ist, sich auf den Erhaltungszustand der betroffe-
nen Art negativ auszuwirken, es indessen schon
ihrem Wortlaut nach nicht ausschlief3t, dass
Malnahmen, die kein solches Risiko bergen,

im Einzelfall davon erfasst sein kdnnen.”

Diese verschachtelte Formulierung besagt: Das
Verbot hebt zwar fir die Fortpflanzung wichti-
ge Zeitrdume hervor, macht seine Geltung aber
nicht davon abhangig, dass insofern ein Risi-

ko besteht. Wenn der EuGH stattdessen auf den
Einzelfall abstellt, muss man das wohl so verste-
hen, dass nicht jede Stérung unter das Verbot
fallt, sondern es auf ihre Wirkung auf die konkret
betroffenen Individuen ankommt und man
dabei zwischen einer (unerheblichen) bloen
Beldstigung und einer (erheblichen) Stérung
unterscheiden muss. Letzteres kann zum Bei-
spiel zutreffen, wenn der Fortpflanzungserfolg
gefdhrdet wird oder Tiere nicht nur ganz kurz-
fristig aus ihrem Nahrungshabitat verscheucht
werden und dadurch ihre Fitness gemindert
wird.

Anders das deutsche Recht: § 44 Abs. 1 Nr.2
BNatSchG verbietet eine Stérung geschiitz-
ter Tiere ganz allgemein nur dann, wenn sie zu
einer Verschlechterung des Erhaltungszustan-
des der lokalen Population der betreffenden
Art fihrt. Angesichts der EuGH-Entscheidung
ist dieser Populationsbezug jedenfalls insoweit
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nicht mit Europarecht vereinbar, als er Tiere
betrifft, deren Schutz sich nach den Vorgaben
von Art. 12 Abs. 1 der FFH-Richtlinie richtet. Was
Vogel betrifft, enthalt Artikel 5 Buchst. d) der
Vogelschutzrichtlinie (anders als Art. 12 Abs. 1
der FFH-Richtlinie) allerdings den Vorbehalt,
dass sich die Storung auf die Zielsetzung dieser
Richtlinie erheblich auswirken muss, was man
als Anknupfungspunkt fur einen Populations-
bezug verstehen konnte. Die Erdrterung dieser
Frage wirde hier zu weit fihren. Fir den EuGH
stellte sich die Frage nicht, weil das schwe-
dische Recht auch bezlglich der Vogel dem
Art. 12 Abs. 1 Buchst. b FFH-Richtlinie nachge-
bildet ist.

Die Entscheidung des EuGH hat noch eine wei-
tere Auswirkung auf das deutsche Naturschutz-
recht: Gemall § 44 Abs. 4 BNatSchG verstol3t
die der guten fachlichen Praxis entsprechende
land-, forst- und fischereiwirtschaftliche Boden-
nutzung nicht gegen die Verbote des § 44
Abs. 1 BNatSchg, soweit sich der Erhaltungszu-
stand der lokalen Population einer Art durch
die Bewirtschaftung nicht verschlechtert. Diese
bei allen Verboten auf einem Populationsbezug
beruhende Privilegierung ist mit den Vorgaben
des Europarechts nicht vereinbar. Darauf wurde
in der juristischen Fachliteratur bereits hinge-
wiesen (GELLERMANN & SCHUMACHER, Natur und
Recht 2021, 182/184 f,; Lau, Natur und Recht
2021, 462/464).

Der EUGH bestatigt aullerdem erneut, dass

das ,strenge Schutzsystem"” der FFH-Richtlinie
ernsthafte Anstrengungen der Mitgliedsstaaten
verlangt. Diese mussen (Rn. 75) ,nicht nur einen
vollstdndigen gesetzlichen Rahmen schaf-

fen, sondern auch konkrete besondere Schutz-
maflnahmen durchfuhren.” Dies erfordert ,den
Erlass kohdrenter und koordinierter vorbeugen-
der MaBnahmen” und ,muss es also erlauben,
Beeintréachtigungen von geschiitzten Tierarten
wie den in dieser Bestimmung genannten tat-
sachlich zu verhindern.” Der EuGH weist den
Behorden Aufgaben zu, die auch eine ausrei-
chende personelle Ausstattung erfordern, wenn
er ausfuhrt (Rn. 76, 77): ,Fur die Verwirklichung
der Ziele der Habitatrichtlinie kommt es ndm-
lich entscheidend darauf an, dass die zustan-
digen Behdrden in der Lage sind, die MaR3-
nahmen vorherzusehen, die fur die von dieser
Richtlinie geschutzten Arten schadlich sind,
wobei es insoweit unerheblich ist, ob mit der
betreffenden Mallnahme das Téten oder Storen
dieser Arten bezweckt wird oder nicht. Das vor-
legende Gericht wird daher zu prufen haben,
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Abbildung 2

Der EuGH stelltim
,Feldhamster I”-Urteil unter
anderem klar, dass der Schutz
der Fortpflanzungs- und
Ruhestatten breit auszulegen
ist. Mafstab fiir die Priifung
des Zerstorungs- und
Beschadigungsverbotes ist,
dass die Art die fir die
Fortpflanzung erforderlichen
Bedingungen weiterhin
vorfinden kann (Eingang
eines Feldhamsterbaus
[Cricetus cricetus]; Foto:
Alexandra Schuster/Piclease).
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ob WaldbewirtschaftungsmafBnahmen, wie die
in den Ausgangsverfahren in Rede stehenden,
auf einem vorbeugenden Ansatz beruhen, der
den Erhaltungsbedarf der betroffenen Arten
berticksichtigt, und ob sie in einer Art und Wei-
se geplant und durchgefihrt werden, dass die
sich aus Art. 12 Abs. 1 Buchst. a bis c der Habi-
tatrichtlinie ergebenden Verbote nicht verletzt
werden und dabei entsprechend Art. 2 Abs. 3
dieser Richtlinie die wirtschaftlichen, sozialen,
kulturellen, regionalen und &értlichen Anforde-
rungen bertcksichtigt werden.”

Fur die deutsche Praxis bedeutet das, dass
jedenfalls bei FFH-Arten ein engmaschiges
Monitoring zur Beobachtung der Bestandsent-
wicklung und der Gefdhrdungsfaktoren nétig
ist und dass es Instrumente geben muss, die
bei genehmigungsfreien Vorhaben der Land-
nutzung durch die Land- und Forstwirtschaft
eine vorbeugende Kontrolle gewahrleisten.
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Die gegenwadrtige Konfliktlosung auf Kosten
des Artenschutzes durch § 44 Abs. 4 BNatSchG
genlgt diesen Anforderungen nicht (Einzelhei-
ten bei GELLERMANN & FISCHER-HUFTLE, Arten-
schutz und landwirtschaftliche Bodennutzung,
Natur und Recht 2019, 234-241).

2. Feldhamster Il

Im EuGH-Verfahren ,Feldhamster II” ging es um
den Begriff der Fortpflanzungsstatte und ihrer
Beschadigung.

Auf einem Grundstick in Wien, wo sich der
Feldhamster (Cricetus cricetus) angesiedelt hat-
te, sollten Bauarbeiten stattfinden. Zuvor kar-
tierte ein Sachversténdiger die Eingdnge der
Baue und ermittelte, ob sie bewohnt waren. Vor
Beginn der Bauarbeiten wurden die Grasnarbe
abgetragen, der Bauplatz freigemacht und in
unmittelbarer Nahe der Eingédnge der Hamster-
baue eine Baustrae und ein Parkplatz ange-
legt. Insbesondere die Beseitigung der Gras-
narbe sollte den Feldhamster dazu bewegen,
auf Flachen umzuziehen, die eigens geschitzt
und fur diese Tierart reserviert waren. Eine
vorherige Genehmigung der MaBnahmen war
nicht beantragt worden. Zudem wurden min-
destens zwei Hamsterbaueingdnge zerstort.

Gegen die vom Magistrat der Stadt Wien ver-
hangte Geldstrafe beschwerte sich der Bau-
herr beim Verwaltungsgericht Wien. Er mach-
te geltend, dass zum einen die betreffenden
Baue zum Zeitpunkt der Durchfihrung der
schadigenden Malnahmen nicht genutzt wor-
den seien und zum anderen diese MaBnahmen
nicht zu einer Beschadigung oder Vernichtung
der Ruhe- oder Fortpflanzungsstétten gefiihrt
hatten.

Das Verwaltungsgericht Wien legte dem EuGH
mehrere Fragen vor (Verfahren ,Feldhamster I).
Der EuGH entschied mit Urteil vom 2. Juli 2020
(C477/19, EU:C:2020:517), dass unter dem Begriff
,Ruhestatten” auch solche zu verstehen sind,
die nicht mehr vom Feldhamster beansprucht
werden, sofern eine hinreichend hohe Wahr-
scheinlichkeit besteht, dass diese Art an diese
Ruhestatten zurlickkehrt. Fir das deutsche
Recht hatte bereits das Bundesverwaltungs-
gericht ebenso entschieden (BVerwG, Urteil
vom 18. Marz 2009 — 9 A 39.07 Rn. 66). Im
weiteren Verlauf kam es zu einer erneuten
Vorlage an den EuGH und zur Entscheidung
,Feldhamster II", die den Begriff der Fortpflan-
zungsstatte klart (EuGH, Urteil vom 28. Oktober
2021, &-357/20, ECLIEU:C:2021,881).
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2.1 Wie weit ist der Begriff der
Fortpflanzungsstatte auszulegen?

Das Verwaltungsgericht Wien wollte wis-
sen, ob der Begriff ,Fortpflanzungsstatte”
in Art. 12 Abs. 1 Buchst. d der FFH-Richtli-
nie nur die Baue des Feldhamsters umfasst
oder auch das Umfeld der Eingange der
Baue.

Der EuGH verweist darauf, dass das diesbe-
zlgliche Verbot nicht unmittelbar die Tier-
arten betrifft, sondern wichtige Teile ihres
Lebensraums schutzen soll. Daraus folgert
er (Rn. 23), der durch Art. 12 Abs. 1 Buchst.d
der FFH-Richtlinie gewéhrte strenge Schutz
solle gewdhrleisten, dass wichtige Teile

des Lebensraums der geschitzten Tierar-
ten so erhalten werden, dass diese Arten
die unter anderem fur die Fortpflanzung
erforderlichen Bedingungen vorfinden koén-
nen. Dagegen kdnne eine Auslegung des
Begriffs ,Fortpflanzungsstatte” dahin, dass
er nur die Baue Feldhamsters umfasst, dazu
fihren, dass Gebiete, die fur die Fortpflan-
zung und die Geburt der Jungtiere dieser
geschutzten Tierart erforderlich sind, vom
Schutz ausgenommen werden, da sie sich
im Umfeld dieser Baue befinden kénnen.
Bei einer solchen Auslegung ware nicht
gewadhrleistet, dass wichtige Teile des
Lebensraums dieser Tierart so erhalten
werden, dass diese die unter anderem

fur die Fortpflanzung erforderlichen
Bedingungen vorfinden kann (Rn. 25).

Aus diesen Grinden und im Hinblick auf
Sinn und Zweck der FFH-Richtlinie stellt
der EuGH fest, dass der Begriff ,Fortpflan-
zungsstatte” in Art. 12 Abs. 1 Buchst. d der
FFH-Richtlinie auch deren Umfeld umfasst,
sofern sich dieses Umfeld als erforderlich
erweist, um den in Anhang IV Buchst. a
der Richtlinie genannten geschutzten Tier-
arten, wie dem Feldhamster, eine erfolg-
reiche Fortpflanzung zu erméglichen (Rn.
24). Der Schutz einer Fortpflanzungsstat-
te einer geschitzten Tierart wlrde seiner
praktischen Wirksamkeit beraubt, wenn
im Umfeld dieser Fortpflanzungsstatte
menschliche Aktivitdten bezweckten oder
bewirkten, dass diese Tierart die betreffen-
de Fortpflanzungsstatte nicht mehr auf-
sucht (Rn.33). Das bedeutet hier: Das Ver-
waltungsgericht Wien muss prtfen, ob die
auf dem Grundstuck durchgefiihrten Mal3-
nahmen diesen Effekt haben.
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2.2 Wie sind die Begriffe ,Beschadigung”
und Vernichtung auszulegen?

AuBerdem wollte das Verwaltungsgericht
Wien wissen, wie die Begriffe ,Beschadigung”
und ,Vernichtung” im Sinne von Art. 12 Abs. 1
Buchst. d der Habitatrichtlinie auszulegen sind.

Mit Bezug auf den Leitfaden der Europdischen
Kommission zum strengen Schutzsystem fur
Tierarten von gemeinschaftlichem Interesse im
Rahmen der Habitatrichtlinie (2007) fuhrt der
EuGH aus (Rn. 48, 51), dass der Grad der Beein-
trachtigung der okologischen Funktionalitat
der Fortpflanzungs- oder Ruhestatte das ent-
scheidende Kriterium fir die Unterscheidung
zwischen Verschlechterung und Vernichtung
ist. Weiter heif3t es (Rn. 52): Insbesondere muss
sichergestellt werden, dass die Fortpflanzungs-
und Ruhestétten einer geschitzten Tierart
nicht durch menschliche Aktivitdten beschadigt
oder vernichtet werden, sodass sie weiterhin
die Bedingungen bieten, die erforderlich sind,
damit diese Tierart ungestort ruhen und sich
erfolgreich fortpflanzen kann. Bei einer solchen
Beurteilung sind die 6kologischen Bedurfnisse
der Tierart, zu der das fragliche Individuum
gehort, sowie die Situation der betroffenen
Individuen dieser Tierart, die die Fortpflan-
zungs- oder Ruhestatte nutzen, zu beriicksich-
tigen. Zusammenfassend stellt der EuGH fest
(Rn. 54), dass die Begriffe ,Beschadigung” und
Vernichtung” die schrittweise Verringerung der
dkologischen Funktionalitat einer Fortpflan-
zungs- oder Ruhestatte einer geschitzten Tier-
art beziehungsweise den vollstandigen Verlust
dieser Funktionalitat bezeichnen, wobei es
keine Rolle spielt, ob derartige Beeintrachti-
gungen absichtlich erfolgen.

Das bedeutet, dass die ,6kologische Funktiona-
litat der Fortpflanzungs- oder Ruhestétte” auch
dann beeintréchtigt werden kann, wenn weder
ein physischer Eingriff in diese Habitate erfolgt
noch ein Verlust an Substanz eintritt. Damit liegt
eine Beschadigung vor. In der deutschen Recht-
sprechung wurde das bisher anders gesehen
und zum Beispiel die Umstellung der Art der
landwirtschaftlichen Bodennutzung auf einer
vom Hamster besiedelten Flache als irrelevant
betrachtet (OVG Koblenz, Urteil vom 14. Okto-
ber 2014 — 8 C 10233/14 Rn. 68: ,Verlassen etwa
Tiere ihre Lebensstatten aufgrund nachteiliger
Verdnderungen der Umgebung, so ldsst dies
die betreffende Lebensstatte korperlich unbe-
rahrt"). Auch die Auffassung, akustische Ver-
gramungsmaflnahmen stellten keine Beschadi-

Recht und Verwaltung
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gung von Fortpflanzungsstatten im Sinne des
§ 44 Abs. 1 Nr. 3 BNatSchG dar (OVG Lineburg,
Urteil vom 1. Dezember 2015 - 4 LC 156/14),

lasst sich nicht aufrechterhalten. Dagegen hat-
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te das Kammergericht Berlin friihzeitig erkannt,
dass ein Werbeplakat vor einer Hausfassade,
das den Zugang zu einem Vogelnest verhin-
dert, unter das Verbot fallt (Beschluss vom
4.Mai 2000 - 2 Ss 344/99).

Fir die Anwendungspraxis in Deutschland
bedeutet das: Unter das Verbot des § 44 Abs. 1
Nr. 3 BNatSchG fallen auch Handlungen, die
nicht mit einer physischen Einwirkung (Bescha-
digung, Zerstoérung) einer Fortpflanzungs-
statte verbunden sind, sofern sie deren Funk-
tion erheblich beeintrachtigen, etwa durch
Larm, Licht, Scheuchwirkung, Verhinderung der
Erreichbarkeit und dergleichen. Solche Hand-
lungen sind dann nicht mehr nur Stérungen,
deren Verbot in § 44 Abs.1 Nr. 2 BNatSchG
unter dem Vorbehalt der Populationsrelevanz
steht. Dieses Kriterium hat bei der Beeintrdch-
tigung von Fortpflanzungs- und Ruhestatten
keine Bedeutung.

Zitiervorschlag

FISCHER-HUFTLE, P. (2022): Neues vom Euro-
paischen Gerichtshof zum Artenschutz. —
ANLiegen Natur 44(1): 135-140, Laufen;
www.anl.bayern.de/publikationen.
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Tina BAUER, Miriam WIBLISHAUSER und Tobias GERLACH

Warmeliebende Insekten als Zeiger des
Klimawandels - Beispiele und Potenziale
biirgerwissenschaftlicher Arterfassungen

In einem burgerwissenschaftlichen Erfassungsprojekt wurde das Vorkommen zweier warme-
liebender Insektenarten im UNESCO-Biosphéarenreservat Rhon untersucht. Die Blauschwarze
Holzbiene (Xylocopa violacea) und der Trauer-Rosenkéfer (Oxythyrea funesta) erwiesen sich
durch ihr auffélliges Aussehen und die eindeutige Bestimmbarkeit als zuverlassige Modell-
organismen fur ein Citizen Science-Projekt. Die Ergebnisse der Erfassung zeigen, dass beide
thermophile Arten im nordbayerischen Mittelgebirge angekommen sind, die kiihleren Bereiche
in den Hochlagen jedoch noch meiden. Wir zeigen, wie wir Teilnehmende fir die burger-
wissenschaftlichen Arterfassungen erreichen, motivieren und an das Projekt binden konnten.
Wiederholungserfassungen kénnten dazu beitragen, weitere Erkenntnisse Uber die Eignung
der beiden Arten als Klimawandel-Indikatoren und deren Ausbreitungspotenzial zu erlangen.

Einleitung

Burgerwissenschaftliche Arterfassungen (Citizen
Science) sind kein neues Konzept. Schon seit
dem 19. Jahrhundert wurden in Europa vieler-
orts Naturkundevereine zur Erforschung der
lokalen Flora und Fauna gegriindet und von
naturwissenschaftlichen Laien betrieben.
Gerade im Bereich der Ornithologie sind
Bestandserhebungen durch Laienforscher fest
etabliert. Beispiele aus Deutschland sind das
,Monitoring hédufiger Brutvogel” des Dach-
verbands Deutscher Avifaunisten (LFU 2015)
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oder die ,Stunde der Gartenvogel” des Landes-
bund fir Vogelschutz. Durch den grofen Dis-
kurs um das Insektensterben gibt es auch ein
immer mehr naturinteressiertes Publikum, das
sich in ihrer Freizeit mit Insekten auseinander-
setzt. Durch die Unterstltzung dieser Personen
in Erfassungsprojekten kédnnen ein Bewusstsein
fur Insekten in der Gesellschaft verankert, groi3-
flachig Daten zur Bestandssituation gut erkenn-

barer Arten erhoben sowie konkrete Schutzmal3-

nahmen umgesetzt werden (LUbwiG et al. 2021).
Mittels einer systematischen und kontinuier-

Abbildung 1

Eingesendete Fotos aus
einem birgerwissenschaft-
lichen Projekt zur Erfassung
klimarelevanter Insektenarten
im UNESCO-Biosphdrenreser-
vat Rhon (Fotos: Claudia Beyr-
le, Volha Kurban, Marie-Luise
Reubelt, Norbert Brinkmann,
Frank Walther, Hans Doppel-
hammer, Stefan Deinzer,

Anja Starker-Kaiser, Matthias
Hantke, Michael Schéfer).
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Abbildung 2

Die Blauschwarze Holzbiene
(links) zeichnet sich durch ihre
blau schimmernden Fligel
und ihre beachtliche GroRe
von bis zu 3cm aus. Der gut

1 cm grof3e Trauer-Rosenkafer
(rechts) ist schwarz mit
weillen Flecken, welche im
Gegensatz zu anderen Rosen-
kaferarten auch immer auf
dem Halsschild zu finden sind
(Fotos: iStock.com/
emer1940, iStock.com/
Alexander Hasenkampf).

Abbildung 3

Im Erfassungszeitraum 2021
wurden 446 Beobachtungen
der Blauschwarzen Holzbiene
(Xylopcopa violacea)

und 66 Sichtungen vom
Trauer-Rosenkafer (Oxythyrea
funesta) im Biosphérenreservat
Rhén und angrenzenden
Regionen gemeldet (Quellen:
QGlIS.org, 2021; QGIS Geo-
graphic Information System;
QGIS Association; www.qgis.org;
© 2020 Geofabrik GmbH
Karlsruhe; © OpenStreetMap;
Stand: 05.08.2021).

Legende

Trauer-Rosenkafer

() Blauschwarze Holzbiene
UNESCO-BR Rhén

lichen Bestandsaufnahme durch Ehrenamt-

liche kodnnen auch Arealverdnderungen einzel-
ner Arten gut dokumentiert werden. Gerade neu
eingewanderte Arten oder potenzielle Klima-
gewinner mit einem pragnanten Erscheinungs-
bild kdnnen dabei geeignete Modell-Arten fur
Citizen Science-Projekte sein.

Biirgerwissenschaftliche Arterfassungen
im UNESCO-Biosphéarenreservat Rhon

Im UNESCO-Biosphédrenreservat Rhon spielt
die Unterstltzung interessierter Burgerwis-
senschaftleriinnen eine unverzichtbare Rolle
im Bereich 6kologischer Forschung. So konn-
ten durch das Engagement von vielen Ein-
heimischen in der Rhén schon mehr als 3.600
Quellen erfasst, Uber Jahre hinweg erfolgreich
Rotmilane kartiert und mehr als 200 Standorte

10 20km
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von Prachtlibellen gemeldet werden (GERLACH
& KIESEL 2018).

Warmeliebende Insekten als
Modellarten fiir Citizen Science

Im Zuge der Klimaerwdrmung treten in
Deutschland vor allem warmeliebende Insek-
tenarten als potenzielle Klimagewinner auf.
Sowohl die Blauschwarze Holzbiene (Xylocopa
violacea) als auch der Trauer-Rosenkafer (Oxy-
thyrea funesta; Abbildung 2) zéhlen zu solchen
warmeliebenden Insektenarten. Bei der Blau-
schwarzen Holzbiene ist eine klimabedingte
Ausbreitung schon in einigen Bundeslandern
beobachtet worden (zum Beispiel GEORGIEW et
al. 2016). Fur Wildbienenarten wie die Holzbie-
nen, die durch ihr charakteristisches Aussehen
mit den blau-schimmernden Fligeln und dem
schwarz-glanzenden Korper einfach bestimm-
bar sind, ist Citizen Science eine effektive Erfas-
sungsmethode. Auch der auffallig schwarz-weil3
gezeichnete Trauer-Rosenkafer zeigt — obwohl
er aktuell in Bayern noch als vom Aussterben
bedroht gilt - inzwischen eine rasante Ausbrei-
tung. Als Blitenbesucher im Feld ist er auch fur
Laien leicht zu entdecken und gilt deswegen
als geeignete Modellart fur Citizen Science-Pro-
jekte (Hoffmann et al. 2021). Beide Arten schei-
nen sich vor allem durch warmere Flusstaler
auszubreiten. Da aber sowohl die Blauschwarze
Holzbiene als auch der Trauer-Rosenkafer ver-
mehrt in der eher kiihlen Rhoén gesichtet wur-
den, rief die Verwaltung des UNESCO-Biospha-
renreservats Rhén im Sommer 2021 zu einer
birgerwissenschaftlichen Suche nach beiden
Arten auf.

Fundmeldungen warmeliebender
Insektenarten in der Rhon

Insgesamt gingen im Projektzeitraum zwischen
dem 01.05.2021 und dem 31.07.2021 516 birger-
wissenschaftliche Meldungen ein (Abbildung 3),

ANLIEGEN 44(1), 2022
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Blauschwarze Holzbiene
Xylocopa violacea

Trauer-Rosenkafer
Oxythyrea funesta

Durchschnittstemperatur

Monatliche
Mai-Juni 2021 in °C

O >12-13
O >13-14
W >14-15
W >15-16
W >16-17

A

davon waren 450 Holzbienen-Meldungen mit
insgesamt 792 gemeldeten Individuen und 66
Trauer-Rosenkafer-Meldungen mit insgesamt
147 gesichteten Tieren. 375 Meldungen (73 %)
erfolgten per E-Mail, 129 Meldungen (25 %) tele-
fonisch und neun Meldungen (1 %) auf persén-
lichem Weg. Insgesamt gingen 50 Meldungen
des Trauer-Rosenkéfers beim Blutenbesuch von
33 verschiedenen Pflanzenarten beziehungs-
weise -familien ein. Die Holzbiene wurde vor
allem beim Blutenbesuch von Muskateller-
Salbei (Salvia sclarea) sowie an Akelei-Arten
(Aquilegia spec.) und Wicken-Arten (Vicia spec.)
entdeckt. Der Trauer-Rosenkafer kam pollen-
fressend vor allem auf Margeriten-Arten (Leu-
canthemum spec.), dem Gewodhnlichen Lowen-
zahn (Taraxacum officinale) sowie auf der
Kornblume (Centauraea cyanus) vor.

Sicherung der Datenqualitat

Um die Quialitdt der erhobenen Daten zu
sichern, haben wir neben Fundort, Funddatum
und Anzahl der beobachteten Tiere auch
explizit um dokumentarische Fotos gebeten.
Informationen zu den beiden Insektenarten
wurden auf der Homepage des Biosphdaren-
reservats und durch ausgelegte Postkarten in
Form von Artsteckbriefen mit Bestimmungs-
merkmalen bereitgestellt. Um die Anzahl der
Falschmeldungen zu minimieren, wurden hier-
bei auch leicht zu verwechselnde Arten auf-
geflhrt. FUr interessierte Teilnehmende gab es
eine Schulung in Form eines Online-Vortrages
mit Bestimmungstbung, die aber nicht Voraus-
setzung fur die Teilnahme am Projekt war. Zur
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nachtréaglichen Datenvalidierung wurden alle
eingegangenen Fotos durch die Projektleitung
geprift; bei Unsicherheiten wurde eine zwei-
te Person zur Nachbestimmung hinzugezogen.
In wenigen Fallen gab es beim Trauer-Rosen-
kafer Verwechslungen mit dem Gemeinen
Rosenkdfer (Cetonia aurata), die Blauschwarze
Holzbiene wurde bis auf einzelne Ausnahmen
richtig bestimmt. Auch nach Aussagen der Teil-
nehmenden eigneten sich die beiden Arten
gut fur die Erfassung durch Laien, da fast alle
Befragten angaben, sich bei der Bestimmung
der beiden Arten ,sehr sicher” (67 %) oder ,eher
sicher” (26 %) gewesen zu sein. Nur ein kleiner
Teil von insgesamt 7 % gab an, unsicher bei der
Bestimmung gewesen zu sein.

Verbreitungsschwerpunkte von
Blauschwarzer Holzbiene und Trauer-
Rosenkafer im Biosphdrenreservat Rhon

Die Funde der beiden wérmeliebenden
Insektenarten in der Rhon konzentrieren sich
hauptséchlich auf Héhenlagen zwischen 250
und 400 m U.NN. Der héchstgelegene Fundort
des Trauer-Rosenkafers liegt auf zirka 550 m U. NN,
wéahrend die Blauschwarze Holzbiene sogar

bis auf 700 m . NN. nachgewiesen wurde.

Den Grof3teil der Fundorte stellen die warme-
beglnstigen Gebiete im Biosphdrenreservat
dar, an welchen die monatliche Durchschnitts-
temperatur im Erfassungszeitraum von Mai bis
Juli 2021 mindestens 14°C betrug (Abbildung 4).
Hochlagen mit weniger als 13 °C Durchschnitts-
temperatur im Projektzeitraum Mai bis Juli wer-
den jedoch gemieden.

T
0 10 20km
Abbildung 4

Die Funde von Blauschwarzer
Holzbiene (Xylocopa violacea)
und Trauer-Rosenkafer (Oxy-
thyrea funesta) verteilen sich
vor allem auf die warmeren
Bereiche des Biospharen-
reservats, kiihle Bereiche

und Hochlagen werden

noch gemieden (Quelle
Klimadaten: Deutscher
Wetterdienst).
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Abbildung 5

Angaben der Biirgerwissen-
schaftlerinnen, wie lange sie
die Blauschwarze Holzbiene
(Xylocopa violacea) schon
beobachten, kategorisiert nach
Erstfunden unterschiedlicher
Zeitspannen. Vor allem im
relativ warmen Jahr 2020
scheint eine Ausbreitung der
Artin die hoheren Lagen des
Biosphérenreservats Rhon
stattgefunden zu haben.
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Blauschwarze Holzbiene als ,Klimagewinner”

Die Blauschwarze Holzbiene ist eine urspring-
lich mediterrane Art, die im Mittelmeerraum

zu den héaufigsten Wildbienen gehort und in
Mitteleuropa vor allem in warmeren Regionen
vorkommt. Wahrend es in den Jahren 1850 bis
2004 insgesamt nur 75 Meldungen dieser Art in
Bayern gab (HAGE 2005), ist inzwischen landes-
weit eine deutliche Ausbreitung der Holz-
biene zu beobachten, die wahrscheinlich auf
die Temperaturerhdhungen zurickzufihren

ist (BANASZAK et al. 2019). So wurde die Blau-
schwarze Holzbiene 1992 in Bayern noch als
,vom Aussterben bedroht” eingestuft, 2003

nur noch als ,gefdhrdet” aufgefiihrt (REBHAHN
2015) und gilt bundesweit mittlerweile sogar als
,ungefahrdet” (WESTRICH et al. 2011). Auf hessi-
scher Seite gab es die ersten Sichtnachweise in
den Jahren 2003 bis 2005 (SCHMALZ 2005).

Die 450 Funde der Holzbiene im Gebiet des
Biosphdrenreservats zeigen, dass die Art in

der Mittelgebirgslage inzwischen weit ver-
breitet ist. Acht Teilnehmende des Erfassungs-
projekts gaben an, die Blauschwarze Holzbiene
schon seit 2011 oder ldnger in der Region zu
beobachten. Insgesamt fiel auf, dass die Holz-
bienen-Sichtungen in der Rhon vor allem

in den letzten Jahren zugenommen haben
(Abbildung 5). Zwar ist zu beachten, dass diese
Angaben nur retrospektiv erfolgten, allerdings
fallt auf, dass in besonderem MafRe die Jahre
2019 und 2020 als Erstauftritt der Art genannt
wurden. Vor allem im Jahr 2020 gibt es wesent-
lich mehr Fundpunkte in den hoher gelegenen
Bereichen der Rhon als in den Jahren davor.
Dies ldsst somit auch fur das Biospharenreservat
Rhon einen direkten Zusammenanhang mit der
Klimaerwdrmung vermuten, da es in den Jah-
ren 2018, 2019 und 2020 bundesweit dreimal

in Folge Uberdurchschnittliche Jahresmittel-
temperaturen gab. Das Jahr 2020 gilt nach dem
Jahr 2018 sogar als zweitwarmstes Jahr seit
Beginn systematischer Wetteraufzeichnungen
(DWD 2021). Vermutlich konnte sich die Holz-
biene, beginstigt durch die warmeren Tempe-
raturen in den letzten Jahren, im Biosphéren-
reservat und auch in den etwas hdheren

Lagen ausbreiten. Zukinftige Wiederholungs-
erfassungen kénnten diese Frage beantworten.

Vorkommen des Trauer-Rosenkafers

Der Trauer-Rosenkaéfer gilt als pontisch-
mediterrane Art mit gro3rdumigen Areal-
schwankungen und ist Gber Rhein und Main
nach Mitteleuropa eingewandert. So war der
Kéfer bis Mitte der 1990er-Jahre in Deutschland

ANLIEGEN 44(1), 2022
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sehr selten und lediglich in Warmegebieten

zu finden (HOFFMANN et al. 2021), weswegen

er auf der Roten Liste Bayerns als ,vom Aus-
sterben bedroht” gefihrt wird (JUNGWIRTH
2003). Im Laufe der letzten 30 Jahre breitete
sich der Trauer-Rosenkéfer bundesweit rasant
aus (HOFFMANN et al. 2021). BUSSLER (2007) ver-
mutet hierbei einen direkten Zusammenhang
mit dem Klimawandel. Da die Art mittlerweile
bis in die hochsten Lagen der Mittelgebirge
vordringt, sieht REBHAHN (2015) hingegen ver-
anderte Habitat-Praferenzen als moglichen
Grund der Ausbreitung. In dieser Erfassung
wurden 66 Funde des Trauer-Rosenkéfers mit
insgesamt 147 Individuen gemeldet, womit die
Art inzwischen als in der Rhon verbreitet gelten
kann. Durch sein auffélliges Aussehen und die
leichte Auffindbarkeit an blihenden Pflanzen
hat der Trauer-Rosenkafer grof3en Wieder-
erkennungswert und Potenzial fur birger-
wissenschaftliche Wiederholungserfassungen.

Erfahrungen aus dem Erfassungsprojekt

Fur zukinftige Citizen Science-Projekte kann
eine Evaluierung der Teilnehmenden von
groBem Vorteil sein. Fast die Halfte der hier
befragten Teilnehmenden (44 %) war Gber 60
Jahre alt, weitere 44 9% waren zwischen 40 und
60 Jahre alt. Da in Citizen Science-Projekten
vor allem der Kontakt zu den Teilnehmenden
ein entscheidender Erfolgsfaktor und wichti-
ger Motivationsgrund fir die Teilnahme am
Projekt ist (ULBRICH et al. 2013), war es Ziel die-
ses Projektes, die Burgerschaft auf moglichst
vielfdltigen Wegen zu erreichen. Vor allem

die Tageszeitung stellte sich hier als wichtiger
Werbefaktor heraus (Abbildung 7). Ein groBer
Teil der Befragten hat auBerdem durch Freunde
und Bekannte vom Projekt erfahren oder die in
Geschéften des taglichen Bedarfs und Gartne-
reien ausgelegten Postkarten mit Meldeaufruf,
Bestimmungsmerkmalen sowie Link und QR-
Code zur Projektseite gefunden (Abbildung 6).

Um den Kontakt auch wahrend des Melde-
zeitraums zu ermdoglichen, gab es projekt-
begleitende Angebote wie einen Online-
Vortrag oder eine Podcast-Folge mit der
Vorstellung des Projekts und Informationen

zu den beiden gesuchten Arten. Uber einen
E-Mail-Verteiler wurde an alle Interessierten
ein monatlicher Newsletter mit Zwischenstand
verschickt. Gerade durch die Regelméligkeit
eines solchen Newsletters und die personliche
Beantwortung von Nachfragen ergibt sich ein
hohes Mal$ an Authentizitat, wodurch die Teil-
nehmenden auch zu Mehrfachmeldungen
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motiviert wurden. Ergdnzend dazu konnte auf
der Homepage zusatzlich jederzeit der aktuel-
le Meldestand in Form einer Verbreitungskarte
eingesehen werden.

Wertschatzung als wichtiger
Motivationsfaktor

Die Wertschatzung der ehrenamtlich erbrach-
ten Arbeit kann einer der wichtigsten Moti-
vationsfaktoren fir Teilnehmende in Citizen
Science-Projekten sein. Vor allem Informationen
Uber den Projektverlauf (35 % der Meldungen)
und ein personlicher Austausch und Gesprache
mit der Projektleitung (14 %) vermittelten ein
Geflihl der Wertschatzung. Fur den Erfolg

eines Citizen Science-Projektes und die Moti-
vation der Teilnehmenden, sich auch in nach-
folgenden Projekten zu engagieren, ist es von
grofBer Bedeutung, dass die Teilnehmenden das
Gefuhl bekommen, durch ihre Mitarbeit einen
wichtigen Beitrag zu leisten. Dies kann unter
anderem mit persénlicher Kommunikation

und transparenter Forschung erreicht

werden, bei der die Burgerwissenschaftler:
innen stets Zugang zum aktuellen Stand

des Projektes haben.

Abbildung 6

Angaben der Teilnehmen-
den, wie sie auf das Citizen
Science-Projekt im Biospha-
renreservat Rhon aufmerk-
sam wurden (n = 60).

Forderung von Naturschutzinteressen
durch Citizen Science

Ein Gefuhl der Wertschdtzung bekamen

ein Drittel der 61 Befragten durch die Ruck-
meldung, mit ihren Angaben einen Beitrag
zum Naturschutz in der Rhon zu leisten. Dies
war auch fUr etwa ein Finftel der Befragten

Tageszeitung
Radio-Beitrag
Freunde/Bekannte
Soziale Medien
Naturschutzverband
Postkarte
Informationen im Netz

EEEEOEO

3%
13%

8%

52 %
8%

14 %

2%
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INSEKTEN GESUCHT!

30 Jubse
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WIR BRAUCHEN DEINE UNTERSTUTZUNG

bei der Suche nach diesen beiden warmeliebenden Insektenarten, die sich gerade
deutschlandweit ausbreiten. Wir freuen uns tiber jede Meldung!

Trauer-Rosenkfer

(Xylocopa violacea) (Oxythyrea funesta)
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Melde Deine Funde an die bayerische Verwaltung des Biospharenreservats Rhon #
an artmeldungen@reg-ufr.bayern.de oder unter 0931 — 380 1673. ;

Weitere Infos unter: https:/iwww.biosphaerenreservat-rhoen.delinsekten-gesucht

Abbildung 7

Um die Offentlichkeit auf das
Erfassungsprojekt zu den bei-
den klimarelevanten Insekten-
arten im Biosphdrenreservat
Rhon aufmerksam zu ma-
chen, wurden Postkarten mit
dem Meldeaufruf und Bestim-
mungsmerkmalen der beiden
Arten ausgelegt (Quelle: BR
Rhon, Fotos: iStock.com/
emer1940, iStock.com/Alex-
ander Hasenkampf/iStock).

Motivation zur Teilnahme am Erfassungs-
projekt. Sicher braucht es ein gewisses Grund-
interesse, um sich bei einem Citizen Science-
Projekt im Bereich Biodiversitadt zu beteiligen,
was auch die Auswertung der Befragung zeigt,
in der ein Grof3teil der Teilnehmenden (83 %)
angab, sich fur die Insekten im eigenen Gar-
ten zu interessieren. Allerdings kann die Teil-
nahme an einem solchen Projekt auch dazu
fUhren, dass sich dieses Interesse vergrofert. Ein
Drittel der Befragten gab an, durch das Projekt
,eher schon” oder ,voll” Interesse bekommen
zu haben, sich weiter mit Insekten (im eigenen
Garten) zu beschaftigen. Der Rest der Befragten
gab an, ,eher nicht” oder ,gar nicht” mehr
Interesse entwickelt zu haben. Auch andere
Studien zeigen, dass die Teilnahme an burger-
wissenschaftlichen Erfassungsprojekten sich
auf Wissen, Einstellungen und Verhalten der
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Teilnehmenden gegeniber Biodiversitédt aus-
wirken kann, was unter anderem zu einem
gesteigerten Interesse an der Natur fihren
kann (PETER et al. 2019).

Citizen Science in Schutzgebieten

Durch ihre Fachexpertise, ihre Ortskenntnis
und ihre eingesetzte Zeit kbnnen Ehrenamt-
liche vor allem in Schutzgebieten eine grof3e
Bereicherung sein (SCHIERENBERG et al. 2016).
Ein Funftel aller Befragten (21 %) dieses Projekts
gab als Motivation zur Teilnahme an, das Bio-
spharenreservat bei seiner Forschung unter-
stdtzen zu wollen. Mehr als die Halfte aller
Befragten (61 %) hatte das Gefuhl, durch die
Teilnahme am Projekt ,eher schon” einen Ein-
blick in die Arbeit des Biospharenreservats zu
bekommen, 16 % sogar ,sehr".

Potenzial fiir zukiinftige
Citizen Science-Projekte

Zukunftige Projekte kdnnten intensiver ver-
suchen, jingere Teilnehmer zu gewinnen. Auch
Kinder und Jugendliche kdnnten so Einblicke

in wissenschaftliche Prozesse erhalten und
durch einen aktiven Beitrag zur Forschung eine
direkte Auseinandersetzung mit wissenschaft-
lich relevanten Themen erfahren sowie fur sie
aktuelle gesellschaftliche Herausforderungen
mit in den Diskurs bringen. Deswegen sollten
zukUnftige Projekte verstarkt werden durch
Beitrdge in sozialen Netzwerken. Auch gezielte
Kooperationen mit Schulklassen oder Jugend-
gruppen kénnten dieses Vorhaben unterstitzen.
Wertvolle Erfahrungen der dlteren Generationen
Uber die Region und ihre Besonderheiten sowie
die grol3e Engagement-Bereitschaft von Perso-
nen im Rentenalter sind jedoch weiterhin von
groBem Wert. AuBerdem sollten Naturschutz-
verbdnde gezielter mit in die Bewerbung
derartiger Aktionen einbezogen werden, da
insgesamt 60 % der Befragten angaben, sich
ehrenamtlich auch in einem Verband oder
Verein zu engagieren. So kénnten vorhandene
ehrenamtliche Strukturen vor allem auch lang-
fristiges Engagement in birgerwissenschaft-
lichen Erfassungsprojekten fordern. Als Dank fir
die ehrenamtliche Arbeit und um die Barriere
zwischen Wissenschaft und Gesellschaft weiter
abzubauen, kdnnten beispielsweise ,Schnupper-
tage” im amtlichen Naturschutz organisiert
werden, um den Teilnehmenden an den
Erfassungsprojekten noch einen groBeren
Einblick in die Arbeit der Hauptamtlichen zu
gewdhren. Die fUr eine Teilnahme an einem
solchen Projekt wichtigen Faktoren wie ein
Uberschaubarer Zeitaufwand, Angebote zur

ANLIEGEN 44(1), 2022
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Wissensvermittlung, eine zeitnahe Kommu-
nikation mit sichtbaren Informationen zum
Projektverlauf sowie der persoénliche Kontakt

zum Projektteam sollten weiter im Fokus stehen.

Zukinftig sollten auBerdem Mdglichkeiten
etabliert werden, wie auch ein Austausch
zwischen den Projektteilnehmenden erfolgen
kann. Dies kann sowohl Uber gemeinsame
Exkursionen und Treffen stattfinden als auch
beispielsweise Uber ein Forum oder eine
andere Kommunikationsplattform im
virtuellen Raum.

Fazit

Die beiden untersuchten warmeliebenden
Insektenarten Blauschwarze Holzbiene (Xylo-
copa violacea) und Trauer-Rosenkafer (Oxythy-
rea funesta) erwiesen sich durch ihr auffalliges
Aussehen und die eindeutige Bestimmbarkeit
als zuverldssige Modellorganismen fur ein Citi-

zen Science-Projekt. Die Verbreitung der beiden

Arten in einer noch eher kihlen Mittelgebirgs-
region eignet sich gut als ein offentlichkeits-
wirksames Beispiel fir die Ausbreitung warme-
liebender Insekten im Zuge des Klimawandels.
Es hat sich gezeigt, dass gesellschaftlich disku-
tierte Fragen wie beispielsweise der Klimawan-
del sich gut als Aufhanger fir die Bewerbung
eines solchen Projektes eignen. Um weitere
Aussagen Uber die klimabedingte Ausbreitung
der beiden Arten zu treffen, sind Wiederho-
lungserfassungen mit Burgerwissenschaftler:-
innen anzustreben. Viele Personen mdchten
sich aktuell fir den Naturschutz einsetzen und

die Forschung unterstitzen, weswegen burger-

wissenschaftliche Arterfassungen eine grof3e
Chance fur Naturschutzverwaltungen sein
konnen, die eigene Arbeit transparenter zu
gestalten und die Offentlichkeit aktiv mit in
eigene Forschungsprozesse einzubeziehen.
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Abbildung 1

Roman LENZ, Angelika JANY und Patrick KAISER Aufruf zum Volksbegehren

Artenvielfalt (Foto: Landes-

Indikatorenset zur Evaluierung der bund i Vogelschutz
Gesetzesnovelle zum Volksbegehren
~Artenvielfalt und Naturschonheit in Bayern”

Ausgehend vom erfolgreichen Volksbegehren ,Artenvielfalt und Naturschonheit in
Bayern” wurde ein Indikatoren-Set entwickelt, das die Umsetzung des neuen Naturschutz-
und Begleitgesetzes sowie der Landtagsbeschlisse in Bayern Uber einen Zeitraum von
zehn Jahren bilanzieren soll. Aus den beschlossenen MaBhahmen wurden 32 Indikatoren
abgeleitet, mithilfe deren Erhebung und Bewertung ein langfristiges Monitoring-Konzept

entwickelt werden soll.

Im Februar 2019 wurde in Bayern das Volksbe-
gehren Artenvielfalt ,Rettet die Bienen!” durch-
gefuhrt. 1,7 Millionen Stimmberechtigte stimm-
ten dabei fir mehr Insekten- und Naturschutz.
Ziel des Volksbegehrens war es, Regelungen im
bayerischen Naturschutzgesetz zu verankern,
um die Artenvielfalt zu retten. Zu den Kernfor-
derungen gehorten:

« Eine bayernweite Vernetzung von
Lebensraumen fir Tiere schaffen

« Hecken, Baume und kleine Gewasser
in der Landwirtschaft erhalten

ANLIEGEN 44(1), 2022

« Blihende Randstreifen an allen Bachen
und Grében schaffen und erhalten

« Die 0kologische Landwirtschaft ausbauen

o Zehn Prozent aller Wiesen in Blihwiesen
umwandeln

« Alle staatlichen Flachen pestizidfrei
bewirtschaften

« Naturschutz als Thema in die Ausbildung
von Land- und Forstwirten aufnehmen

Daraufhin wurde am Runden Tisch und in zahl-

reichen Fachgruppensitzungen das Begleitge-
setz zum Volksbegehren ausgearbeitet, das die
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Abbildung 2

Blihwiesen oder Blihstrei-
fen mit heimischen Blumen
im Garten oder an Stralen-
randern bieten Nahrung
flr zahlreiche Insekten
(Foto: Bernd Raab).
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Forderungen des Artenschutzes und das damit
verbundene MalBnahmenpaket gesetzlich ver-
ankern sollte. Am 17. Juli 2019 wurden schlief3-
lich das Volksbegehren ,Artenvielfalt und
Naturschénheit in Bayern” sowie das zugehori-
ge Begleitgesetz durch den Bayerischen Land-
tag beschlossen (LBV 2019), wobei jedoch nicht
alle Forderungen des Runden Tisches berlck-
sichtigt wurden.

Das Projekt ,Monitoring der Umsetzung von
Volksbegehren und Begleitgesetz in Bayern”
hat die Entwicklung eines Indikatorensets
zum Ziel, das die Umsetzung des neuen
Naturschutz- und Begleitgesetzes sowie der
Landtagsbeschliisse Uber einen Zeitraum
von zehn Jahren erfassen und bewerten
soll. Wéhrend an der Hochschule fur Wirt-
schaft und Umwelt (HfWU) Nirtingen-Geis-
lingen das Indikatorenset entwickelt wurde,
betreut und bearbeitet kiinftig das Biro
uisproject (www.uisproject.de) gemeinsam

LENZ, JANY & KAISER:

"

mit dem bisherigen Bearbeitungsteam die-
ses Vorhaben, um die Fortschritte kontinuier-
lich zu bilanzieren. Auftraggeber der Bilanzie-
rung ist der Landesbund fur Vogelschutz in
Bayern (LBV).

Herangehensweise und Methodik

Die Projektgruppe hat aus den Uber 80 be-
schlossenen und gesetzlich verankerten MafR-
nahmen 32 Indikatoren abgeleitet. Indikatoren
sind Zeigerwerte, die eine bestimmte Entwick-
lung oder eingetretene Zustdnde anzeigen

(Bl 2021). Bei der Auswahl dieser Zeigerwerte
spielten insbesondere Aspekte wie Uberprif-
barkeit, Wirksamkeit sowie das gesellschaftliche
Interesse eine Rolle. Ebenso wurde auch die
Reprasentation unterschiedlicher Themen-
bereiche, wie zum Beispiel Dauergrinland,
Gewasser, Siedlung oder politische Kommu-
nikation, bericksichtigt. Hierdurch soll die
gesamtgesellschaftliche Aufgabe des Arten-
schutzes verdeutlicht werden (siehe Tabelle 1).
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Das Indikatorenset wurde in folgenden Schrit-
ten erarbeitet:

1. Indikatoren auswahlen, aufbauend auf
einer Sammlung der MessgréRen und Ein-
teilung in Themenbereiche in Zusammen-
arbeit mit dem LBV.

2. Zu ermittelnde Daten beschreiben sowie
Quellen zusammenstellen, aus denen
die Daten fur die Bilanzierung bezogen
werden koénnen.

3. Den Erhebungsrhythmus fur die Indika-
toren festlegen (zum Beispiel ein-, zwei-
oder mehrjahriger Rhythmus, je nach
Indikator).

4. Ein Bewertungsschema erstellen, das
die Messergebnisse und Erhebungen in
ein Ampelsystem mit drei Stufen einord-
net. Hinzu kommt eine vierte, sogenann-
te Graustufe fur Indikatoren, bei denen die
Datengrundlage keine Bewertung zuldsst.

5. Erste Auswertungsphase und Darstellung
der ersten Ergebnisse in einem Bericht
sowie Prasentation im Rahmen einer
Pressekonferenz am 16.07.2020.

6. Fortlaufendes jahrliches Monitoring
des Indikatorensets, zum Teil in redu-
zierter Form.

Mit diesem Indikatoren-Set soll Gber einen
Zeitraum von zehn Jahren regelméfig Gber-
pruft werden, ob und inwieweit die Mal3nah-
men des neuen Naturschutz- und Begleit-
gesetzes sowie der Landtagsbeschlisse von
der bayerischen Staatsregierung umgesetzt
werden. Es dient somit der Erfolgskontrolle.

Das dafir entwickelte Monitoring gibt Hin-

weise, welche Indikatoren wie haufig erfasst
und bewertet werden (siehe Tabelle 1). Die

Haufigkeit der Bilanzierung eines Indikators
richtet sich nach zwei Kriterien:

« Die Datenverfligbarkeit: Zeigerwerte, die
Uber Landtagsanfragen, insbesondere aus
dem bayerischen Kulturlandschafts- und
dem Vertragsnaturschutzprogramm, erho-
ben werden kdnnen, beglnstigen eine
jahrliche Erhebung (der Turnus der Erhe-
bung ist im nachstehenden Monitoring-
Plan an den grin hinterlegten Zeilen
erkennbar).

ANLIEGEN 44(1), 2022

« Zielwerte, die zu einem bestimmten Zeit-
punkt erreicht werden sollen: So ist laut
Art. 19 Bayerisches Naturschutzgesetz
(BayNatSchG) bis zum Jahr 2023 ein Netz
raumlich oder funktional verbundener Bio-
tope (Biotopverbund) mit mindestens 10 %
Offenland und bis zum Jahr 2027 mindes-
tens 13 % Offenland der Landesflache zu
schaffen. Der Anteil fir den 6kologischen
Landbau wird mit mindestens 20 % bis
2025 und mindestens 30 % bis 2030 ange-
strebt (in Tabelle 1 sind diese Jahreszahlen
zur Zielerreichung bei den entsprechenden
Indikatoren aufgelistet).

Erste Ergebnisse

Im Juli 2020 wurde die erste Bilanzierung im
Rahmen einer Pressekonferenz zum Jahrestag
des Volksbegehrens Artenvielfalt vorgestellt.

In diesem ersten Durchlauf wurden alle ausge-
wahlten 32 Indikatoren bilanziert. Tabelle 1 zeigt
die Ergebnisse der ersten Auswertungen. Grin
gekennzeichnete Indikatoren erfillen die in
Gesetzen und Beschlussen formulierten Zielkri-
terien. Die Farbe Gelb ist eine Vorwarnstufe, bei
der die Zielkriterien mit einer Toleranz von 10 %
des Zielwerts erreicht werden. Wird das Ziel ver-
fehlt, erscheint die rote Kennzeichnung. Die Far-
be Grau weist darauf hin, dass die Daten zum
Zeitpunkt der Bilanzierung noch nicht vorlagen
oder zusatzlich zu erheben sind. Bei Indikatoren,
fur die konkrete Zielwerte zu einem bestimm-
ten Zeitpunkt erreicht werden sollen, werden in
der Ubersicht die Jahreszahlen erganzt. Somit
erscheinen die Bewertungen bis zu diesem Zeit-
punkt in umrahmter Form, da es sich hier ledig-
lich um eine Trendaussage handelt.

Nachdem 2020 eine erste Bestandsaufnahme
aller 32 Indikatoren durchgefihrt wurde, wur-
de fUr das Jahr 2021 ein reduziertes Indikatoren-
Set mit zwolf Indikatoren ausgewahlt und bilan-
ziert. Da fur das laufende Jahr 2021 oft noch
keine Zahlen verfligbar waren, wurden auch

die Daten aus den Vorjahren genutzt. Fir einige
Indikatoren wurden beispielsweise die Ergeb-
nisse aus dem Kulturlandschaftsprogramm
(KULAP) und dem Vertragsnaturschutzpro-
gramm (VNP) sowie Zahlen zum Okolandbau
Uber Landtagsanfragen erhoben. Diese Daten
stehen fur das jeweils zurlckliegende Jahr im
Februar des Folgejahres zur Verfigung.

Im Folgenden werden die Ergebnisse der ers-
ten beiden Bilanzierungsjahre anhand einiger
Indikatoren aufgezeigt, die bereits Hinweise auf
die Umsetzbarkeit der MaBnahmen geben.

Mensch & Natur
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Die positiven Auswirkungen des Volksbegeh-
rens machen sich in einigen Themenberei-
chen bereits bemerkbar oder sind auf einem
guten Weg. Eine positive Entwicklung (grin)
ist die Erhéhung des Anteils an 6kologischem
Landbau in Bayern, welcher im ersten Quartal
2021 12,56 % der landwirtschaftlich genutzten
Flachen betrug und laut Bayerischem Natur-
schutzgesetz bis 2025 auf 20 % ansteigen soll
(Teil 1 Art 1a BayNatSchG). Die gesetzliche
Festsetzung eines Zielwerts mit zeitlichem
Horizont fuhrt dazu, dass MalBnahmen und
Programme auch von Regierungsseite gezielt
unterstltzt werden.

Auf den vom Freistaat Bayern bewirtschafte-
ten Flachen ist der Einsatz von Totalherbizi-
den seit 2019 gesetzlich verboten. Lediglich
zu Forschungs- und Lehrzwecken ist die Ver-
wendung dieser Pflanzenschutzmittel noch
erlaubt. Aber auch hier ist festzustellen, dass
sowohl die Landesanstalt fir Landwirtschaft
(LfL) als auch die Bayerischen Staatsguter
(BaySG) vermehrt biologische beziehungs-
weise alternative Pflanzenschutzmittel und
andere nicht chemische Pflanzenschutzmal3-
nahmen, wie zum Beispiel den Einsatz von
NUtzlingen, in ihrer Forschungsarbeit verwen-
den (LT-DRrs. 2021). Dartber hinaus steht die-
ser Zeigerwert im Zusammenhang mit dem
zunehmenden Anteil 6kologisch bewirtschaf-
teter Flachen auf staatlichen Flachen. Prob-
lematisch bleiben die verpachteten Flachen,
bei denen keine Zahlen zum Einsatz von
Totalherbiziden zu erheben sind. Doch auch
hier wird bei Neuvertrdgen auf eine totalher-
bizidfreie Bewirtschaftung hingewirkt.

Neben gesetzlichen Regelungen hat die
Staatsregierung im MalBnahmenkatalog
JAnnehmen — Verbessern — Versohnen” dar-
Uber hinaus weitere, nicht gesetzliche Vor-
schldge zur Umsetzung empfohlen. Hierzu
gehort die Optimierung der Férderprogram-
me flr Weidetierhalter, die in diesem Zusam-
menhang positiv genannt werden kann, da
im Jahr 2020 mehr Geld in Form einer Weide-
pramie ausgezahlt wurde. Ebenso wurden
die Fordersatze fur Weidetierhalter im baye-
rischen Kulturlandschaftsprogramm (KULAP)
erhoht.

Artenreiches Grinland und Blthflachen bie-
ten blutenbesuchenden Insekten eine wich-
tige Nahrungsgrundlage. Durch die im Jahr
2020 neu aufgenommenen Mallnahmen
,Anlage von Altgrasstreifen” und vor allem
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Vielféltige Fruchtfolge mit blihenden
Kulturen” stieg die Menge insektenfreundli-
cher Flachen, die finanziell geférdert wurden.
Die im Manahmenkatalog zur Artenvielfalt
beschlossene erweiterte KULAP-Forderung
fur griine Bander und BlUhstreifen wurde
somit ebenfalls positiv (grin) bewertet.

Naturbetonte Strukturelemente der Feldflur,
wie zum Beispiel Hecken, Baumreihen, Lese-
steinhaufen, Feldraine oder Kleingewasser,
werden bei der Bewertung des sogenannten
High Nature Value Farmland-Indikator (HNV)
vom Bundesamt fur Naturschutz (BFN 2021)
regelmafig erfasst. Der HNV-Indikator bilan-
ziert den Anteil der Landwirtschaftsflache
mit hohem Naturwert an der gesamten
Agrarlandschaftsflache und soll aufzeigen,
wie sich der Umfang dieser Fldchen im Kon-
text landwirtschaftlicher Nutzungen verdn-
dert. In den letzten Jahren ist bei den ent-
sprechenden Kleinstrukturen wie Baume,
Hecken, Mauern, Grédben und Bachen ein
Anstieg der kartierten Fldchen festzustellen.
Der Indikator wird daher ebenfalls der griinen
Wertstufe zugeordnet. Obwohl sich im Ein-
zelnen die Beeintrdchtigungen der Elemente
nicht ermitteln lassen, so kann der Indikator
beispielhaft eine Verdnderung der betreffen-
den Flachen aufzeigen.

Der Schutz und Erhalt der Streuobstwiesen
sind wichtiges Ziel des Volksbegehrens
Artenvielfalt, das sich in unterschiedlichen
Malnahmen widerspiegelt. So hat die For-
derung im KULAP sowie im Vertragsnatur-
schutzprogramm (VNP) Uber die letzten Jahre
zugenommen, was zu einer positiven Bewer-
tung fuhrt. Allerdings kénnen die abgefrag-
ten Zahlen der Agrar-Umwelt-MaBnahmen
(AUM) lediglich einen Trend darstellen. Es
fehlen detaillierte Angaben zum aktuellen
Bestand und Zustand der Streuobstwiesen in
Bayern. Mit dem Bayerischen Streuobstpakt,
der am 18. Oktober 2021 von der Bayerischen
Staatsregierung und relevanten Verbanden,
unter anderem dem LBV, dem BUND oder
dem Bayerischen Bauernverband, unterschrie-
ben wurde, wurde ein umfangreiches Mal3-
nahmenkonzept fir den Erhalt der heimi-
schen Streuobstwiesen erarbeitet (STMELF
2021). Die Bestdnde sollen erfasst und der
Verkauf der Produkte sowie die Offentlich-
keitsarbeit sollen verbessert werden. Bis 2035
wird ein neues Férderprogramm aufgelegt,
um bis zu einer Million Baume fir die Anlage
von Streuobstwiesen zu pflanzen und somit
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den Lebensraum langfristig zu erhalten. Die
erfassten Bestandsdaten konnen zukinftig in
die Bilanzierung des Indikators einflieen.

Die Information der Offentlichkeit ist ein
wichtiger Bestandteil fir einen nachhaltigen
Erfolg des Volksbegehrens. So ist die jéhrliche
Veroffentlichung des Statusberichts zu den
dkologisch genutzten Landwirtschaftsflachen
positiv hervorzuheben. Dieser Bericht im Sin-
ne des Art. 1a BayNatschG liefert ausfihrliche
Informationen zum Anteil des Okolandbaus in
Bayern, der Anzahl der Betriebe und zu den
staatlichen Flachen. Daneben werden Aktivi-
taten und Projekte zur Weiterentwicklung des
dkologischen Landbaus dargestellt, wie zum
Beispiel der Jahresbericht tber die 6kologi-
sche Landwirtschaft, Verarbeitung und Ver-
marktung in Bayern.

Im Gegensatz dazu erhielt der ebenfalls jahr-
lich zu erstellende Statusbericht zum Biotop-
verbund mit Wertstufe rot eine schlechte
Bewertung. Im Rahmen eines vom LBV in
Auftrag gegebenen Kurzgutachtens werden
von JEDICKE (2021) einige Mangel aufgezeigt.
So wird aus wissenschaftlicher Perspektive
nicht ersichtlich, welche Flachen und auf-
grund welcher Kriterien in den vonseiten

des Bayerischen Ministeriums fur Umwelt
und Verbraucherschutz (StMUV) ermittelten
Anteils von 9% Biotopverbundfldchen einge-
hen. Neben vage formulierten Ankindigun-
gen und Zielen, fehlen dariber hinaus kon-
krete Umsetzungsziele und MalBnahmen im
Bericht. Positiv hervorgehoben wird der Ein-
satz von Wildlebensraumberatenden bei den
Amtern fur Erndhrung, Landwirtschaft und
Forsten (AELF) sowie der Biodiversitatsbera-
tenden bei den unteren Naturschutzbehor-
den. Der Bericht zum Biotopverbund steht im
Zusammenhang mit weiteren Indikatoren aus
den Themenbereichen Wald, Gewasserrand-
streifen sowie Biotopverbund/-ausstattung
und StraBenbegleitgrin und kann, bei inhalt-
lich guter Ausarbeitung, erganzende Daten
liefern.

Negative Noten erhalten auch Malnahmen
im Themenbereich Grunland. Wiesen und
Weiden bieten Lebensraum fUr eine artenrei-
che Tier- und Pflanzenwelt. Die zunehmende
Intensivierung des Griinlands, dessen Anteil
der landwirtschaftlich genutzten Flache in
Bayern bei rund einem Drittel liegt, fihrt zum
Verlust der Artenvielfalt. So ist es nach Art.
3(4) Abs. 1 BayNatSchG verboten, Dauergrin-
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land und Dauergriinlandbrachen umzuwan-
deln. Trotz eines geringfligigen Anstiegs an
landwirtschaftlich genutzten Flachen seit
2019 ist im Jahr 2020 ein Ruckgang der Dau-
ergrinlandflachen zu verzeichnen, weshalb
dieser Indikator in die Vorwarnstufe gelb fallt.
Bei einer Abnahme von bis maximal 10% des
Vorjahres gilt die Vorwarnstufe, um die nega-
tive Entwicklung aufzuzeigen. Die Zahlen zur
Bodennutzung landwirtschaftlicher Betriebe,
die das Bayerische Landesamt fur Statistik
jahrlich veroffentlicht, geben jedoch keinen
Hinweis darauf, inwieweit die Verluste im
Grunlandbereich durch die Umwandlung

zu Ackerfldchen oder durch Siedlungs-
entwicklung resultieren.

Eine extensive Mahnutzung von Grinland-
flachen, wie zum Beispiel die sogenannte
,Spate Mahd” mit Vorgabe eines bestimmten
Schnittzeitpunkts, dient dem Schutz der
Wiesenbriter und bietet fur Insekten ein
reichhaltigeres Nahrungsangebot. Bei der
Uber das VNP geforderten MalBnahme ist
zwar eine Zunahme des Prozentanteils in
den letzten drei Jahren zu verzeichnen,
dennoch liegt der Prozentanteil fur 2020 bei
rund 7 % und damit 3% unter der geforder-
ten Zielmarke von 10 %. Die Wertstufe fur
diesen Indikator ist somit rot. Das StMUV
strebt die Verdoppelung der Flachen im Ver-
tragsnaturschutz an, um dadurch auch den
prozentualen Flachenanteil mit spaterem
Méahzeitpunkt zu erreichen (LT-DRrs. 2019).

Im Bereich Gewasser sollen Randstreifen zum
Biotopverbund entlang von Bachen und Flus-
sen genutzt werden. Im Bayerischen Natur-
schutzgesetz ist jedoch ein Verbot der gar-
ten- oder ackerbaulichen Nutzung auf den
ersten fUnf Metern eines Randstreifens fest-
gelegt. Hierdurch reduzieren sich die Uber
das KULAP geforderten Flachen deutlich.

Die landwirtschaftlichen Betriebe erhalten
Ausgleichszahlungen fir die bisher zuldssi-
ge und tatsachlich ausgelbte Nutzung ent-
lang von Gewadssern. Insgesamt ist jedoch
trotz der Ausgleichszahlungen eine deutli-
che Reduktion um rund 27.000 ha der Uber
KULAP geférderten Flachen festzustellen.
Die ,Aufstockung der AUM-Férderung ent-
lang von Gewassern” wird daher negativ (rot)
bewertet. Das betrifft FordermalSnahmen zur
Umwandlung von Acker in Grinland sowie
eine extensive Grunlandnutzung im Gewas-
serrandstreifen. Dies ist moglicherweise dar-
auf zurtckzufihren, dass sich fur viele Land-
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Nr. MaBnahme 2020 2021 2022 2023 2024 2025 2026 2027 2028 2029 2030
1.1 Naturwaldflichen 2023
21 Anteil Okolandbau (Bayern) O O 2025 2030
2.2 Anteil Okolandbau (Staat) B
23 Oko-Modellregionen [ |
24 Waren in Bayerns Kantinen 2025 2030
3.1 Umwandlung Dauergrinland
32 Keine Mahd vor 15.06. [

33 Artenreiches Grinland (8§)

34 Weidetierhaltung B B

4] Ext. gen. Streuobstwiesen (§) B

4.2 Bessere Forderung Streuobst [ |

43 Neuanlage Streuobstwiesen [ |

5.1 Verbot Totalherbizide [ |

52  Halbierung PSM-Einsatz 2028
6.1 Biotopverbund im Offenland 2023 2027 2030
6.2  Wildlebensraumberater B

6.3  Grlne Bander und Blihstreifen B

64  StralBenbegleitflachen

6.5  Naturbetonte Strukturelemente [ |

71 5m Gewadsserrandstreifen

72 10m Gewadsserrandstreifen

73 Aufstockung AUM-Forderung

8.1 Fachplan Moore

9.1 Keine Fassadenbeleuchtung

9.2 Beleuchtete Werbeanlagen

9.3  Artenreiche Gartenkultur B

94  Handreichung fir Bauherren

101 Aufgaben des Naturschutzes

10.2  Leistungen der Landwirtschaft

11.1 Bericht zur Lage der Natur 2023 2028
1.2 Bericht zum Okolandbau [ |

11.3  Bericht zum Biotopverbund B

Tabelle 1

Monitoring-Plan fr Spalten 1 und 2 .
das Indikatoren-Set mit Nr. Themenbereiche

Darstellung der Indikatoren 1 Wald 7 Gewadsserrandstreifen
und Zeitraum fir die 2 Okologischer Landbau 8 Moore
Bilanzierung. Daneben sind 3 Dauergriinland 9 Siedlung
die Ergebnisse derersten 4 Streuobst 10 Naturschutz in Erziehung und Ausbildung
beiden Jahre abgebildet. 5 Pestizideinsatz 11 Politische Kommunikation
6 Biotopverbund und StralBenbegleitgriin
Spalten 3ff.
Symbol Farbe Beschreibung der Wertstufe
[ Griin Die Zielkriterien werden erfllt
Gelb Die Zielkriterien werden groBtenteils erreicht (Toleranz 10 % des Zielwerts)
[ Rot Die Zielkriterien werden verfehlt (zum Beispiel < 90 % des Zielwerts)
Grau Fehlende Datengrundlage (bei spéteren Zielen auch grau umrahmt)
Umrahmt MaBnahmen mit spaterem Zielwert (Trendangabe)
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wirte eine Beantragung der Férdermittel
nicht lohnt. Eine genaue Erhebung der exten-
siv genutzten Gewasserrandstreifen ist somit
erschwert.

Der Anteil des 6kologischen Landbaus auf
staatlichen Flachen wurde mit dem Zielwert
von 30% ab 2020 nicht erreicht, deshalb
Stufe rot. Lediglich 12,5 9% werden im Status-
bericht Okolandbau angegeben. Begriindet
wird dies im Statusbericht zu den 6kologisch
genutzten Landwirtschaftsflachen damit,
dass die Eingriffsmoglichkeiten in laufende
Pachtvertrdage fehlen, dass bei Verpachtun-
gen oft nicht gentigend Okobetriebe als
potenzielle Bewirtschafter zur Verfligung
stehen oder dass die Flachen fur die dko-
logische Landwirtschaft ungeeignet sind.
Ein erheblicher Umfang der staatlichen
Flachen wird extensiv, jedoch nicht nach
den Vorgaben der EU-Oko-Verordnung
einschlieRlich einer jahrlichen Kontrolle
bewirtschaftet. Dazu zahlen beispiels-
weise die Almen und Alpen in den National-
parks oder die Deichfldchen und Flutpolder
der Wasserwirtschaftsverwaltung.

Diskussion und Ausblick

Entscheidend fir die Zukunft ist es nun,

das Monitoring zu verstetigen und mit jeder
der kommenden Erhebungen zu optimie-
ren. Noch fehlen dazu Erfahrungswerte. Die
geeigneten Kriterien aus dem ersten und
zweiten Bilanzjahr sollten im Umsetzungs-
verlauf auf ihre Effizienz und Machbarkeit
Uberprift werden.

Die Datenlage ist bei einigen Indikatoren
ein kritischer Faktor, sodass keine aussage-
kraftige Bewertung erfolgen kann. So sind
zu folgenden Zielen weitere Datenerhe-
bungen dringend erforderlich: Halbierung
des landesweiten Pestizideinsatzes, geplan-
te Bewirtschaftung der Strallenbegleitfla-
chen als Magergrinland, bei den Indikato-
ren im Bereich Naturschutz in Erziehung und
Ausbildung sowie bei den Verboten der Fas-
sadenbeleuchtung und Werbeanlagen im
Auf8enbereich. Dartber hinaus fehlt die fla-
chendeckende Biotopkartierung, die fir die
Bewertung des arten- und strukturreichen
GriUnlands sowie des Streuobsts von
Bedeutung ist.

Die im Rahmen des KULAP sowie des VNP
ermittelten Daten sind eine gute Ausgangs-
lage fUr die Bewertung einiger Indikatoren.
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Sie stehen jahrlich zur Verfiigung, missen
jedoch derzeit noch im Rahmen von Land-
tagsanfragen erhoben werden.

Bei anderen Indikatoren besteht die Proble-
matik, dass unterschiedliche Daten zur Verfu-
gung stehen. Ein Beispiel hierfir ist der Anteil
des okologischen Landbaus auf staatlichen
Flachen. Fur die Eigenbewirtschaftung bleibt
ausschlaggebend, welche Flachen als Land-
wirtschaftsflachen mitgerechnet werden. Je
nach Quellenangabe schwankt der Anteil des
Okolandbaus somit bei den staatlichen Fla-
chen in Eigenbewirtschaftung, abhangig von
der Bewertung der extensiven Fldchen wie
den Deichfléchen, fur 2020 zwischen 12,5 %
und 30%.

Einige der formulierten Mallnahmen missen
naher konkretisiert werden. Im Staatswald
wird beispielsweise ein griines Netzwerk mit
10% Naturwaldflachen bis zum Jahr 2023
gefordert. Neben dem prozentualen Anteil ist
jedoch auch die Verteilung dieser geschitz-
ten Fldchen von Bedeutung, um ihrer Funk-
tion als Netzwerk gerecht zu werden. Ein wei-
teres Beispiel ist der Fachplan Moore, der

die Renaturierung von Mooren sowie eine
moorvertragliche land- und forstwirtschaft-
liche Nutzung vorantreiben soll. Hier fehlen
konkrete Zahlen fur Mitteleinsatz, Finanzie-
rungen oder Flachenziele. So empfiehlt der
Bayerische Oberste Rechnungshof in einer
aktuellen Stellungnahme vom Oktober 2021
die Umsetzung der gefassten BeschlUsse

zur Moorrenaturierung (ORH 2021).

Es zeigt sich also, wie wichtig eine gute
Datengrundlage sowie eine Konkretisierung
ist, um die MaBnahmen des neuen Natur-
schutz- und Begleitgesetzes sowie der
Landtagsbeschlisse in Bayern tatsachlich
hinsichtlich ihrer Umsetzung bewerten

zu koénnen.

Danksagung

Wir danken fur die Beauftragung und die
konstruktive Begleitung des Projekts durch
den Tragerkreis unter Federfihrung des LBV.
Ebenso danken wir der HfWU und ihrem Ins-
titutszentrum flr angewandte Forschung fur
die Unterstitzung dieser Kooperation zwi-
schen Wissenschaft und Praxis. Dadurch
konnten mit diesem Projekt die Mdglich-
keiten praxisorientierter Forschung und

des Transfers von Forschung in die Praxis
aufgezeigt werden.

Mensch & Natur

155



Mensch & Natur

LENZ, JANY & KAISER:

Indikatorenset zum Volksbegehren ,Artenvielfalt und Naturschénheit in Bayern”

Autor:innen

Prof. Dr. Roman Lenz,
Jahrgang 1956.

Roman Lenz ist seit 1996 Professor fir Land-
schaftsplanung und Landschaftsinformatik an
der Hochschule fir Wirtschaft und Umwelt,
Nurtingen-Geislingen. Seine Forschungstatig-
keiten sind Umweltbilanzierungen, Okosystem-
dienstleistungen und Biodiversitat in Landwirt-
schaft, Landschaften und Kommunen. Zirka
100 Publikationen. Er ist Mitglied im Fachbei-
rat ,Sonderprogramm Biologische Vielfalt”

des Landes Baden-Wirttemberg

Hochschule fur Wirtschaft und Umwelt (HfWU)
Nurtingen-Geislingen

+ 49 7022 201-165

roman.lenz@hfwu.de

Dipl.-Ing. (FH) Angelika Jany,
Jahrgang 1971.

Blro werKstatt.landschaft GbR Reutlingen
+49 7127 889694
aj@werkstatt-landschaft.de

M.Sc. Patrick Kaiser,
Jahrgang 1991.

Wissenschaftlicher Mitarbeiter Hochschule fur
Wirtschaft und Umwelt Nirtingen-Geislingen
+49 15110577605

PatrickKaiser@posteo.de

156

Literatur

BAYNATSCHG (= BAYERISCHES NATURSCHUTZGESETZ, 2011):
Bayerisches Naturschutzgesetz vom 23. Februar
2011 (GVBL. S. 82, BayRS 791-1-U), das zuletzt durch
§ 1 des Gesetzes vom 23. Juni 2021 (GVBI. S. 352)
gedndert worden ist.

BFN (= BUNDESAMT FUR NATURSCHUTZ, 2021):
Monitoring von Landwirtschaftsflachen mit
hohem Naturwert. - www.bfn.de/monitoring-
von-landwirtschaftsflaechen-mit-hohem-
naturwert (abgerufen am 03.11.2021).

Bl (= BIBLIOGRAPHISCHES INSTITUT GMBH, 2021): Duden —
Woérterbuch. - www.duden.de/rechtschreibung/
Indikator/ (abgerufen am 29.10.2021).

STMELF (= BAYERISCHES STAATSMINISTERIUM FUR
ERNAHRUNG, LANDWIRTSCHAFT UND FORSTEN; 2021):
Staatsministerin Michaela Kaniber informiert —
Bayerischer Streuobstpakt. — www.stmelf.bayern.
de/mam/cms01/agrarpolitik/dateien/stmelf_
aktuell_streuobstpakt_2021.pdf (abgerufen
am 03.11.2021).

JEDICKE, Prof. Dr. E. (2021): Biotopverbund in Bayern —
erster Statusbericht fUr das Jahr 2020. — Gutachter-
liche Kurzstellungnahme aus wissenschaftlicher
und praktischer Perspektive, Bad Arolsen (unverof-
fentlicht).

LBV (= LANDESBUND FUR VOGELSCHUTZ IN BAYERN, 2019):
Volksbegehren Artenvielfalt — Wir haben es
geschafft, das Volksbegehren ist Gesetz! — www.
Ibv.de/mitmachen/fuer-einsteiger/volksbegehren-
artenvielfalt/ (abgerufen am 03.11.2021).

LT-DRS. (= LANDTAGS-DRUCKSACHE, 2019): Anfrage zum
Plenum von Patrick Friedl (BUNDNIS 90/DIE GRU-
NEN): VertragsnaturschutzmalBnahmen mit spate-
rem Mahzeitpunkt. - Landtags-Drucksache 18/353
vom 14.02.2019.

LT-DRs. (= LANDTAGS-DRUCKSACHE, 2021): Schriftliche
Anfrage BUNDNIS 90/DIE GRUNEN: Einsatz von
Pestiziden auf staatlichen Fldchen 2020 - Bereich
des Staatsministeriums fir Erndhrung, Landwirt-
schaft und Forsten. — Landtags-Drucksache
18/16829 vom 06.08.2021.

ORH (= BAYERISCHER OBERSTER RECHNUNGSHOF, 2021):
Beratende AuRerung zur Renaturierung von Moo-
ren. — Beratung des Bayerischen Landtags gemal3
Art. 88 Abs. 2 BayHO, Oktober 2021, Minchen.

Zitiervorschlag

LENZ, R, JANY, A. & KAISER, P. (2022):
Indikatorenset zur Evaluierung der Gesetzes-
novelle zum Volksbegehren , Artenvielfalt
und Naturschonheit in Bayern”. -

ANLiegen Natur 44(1): 149-156, Laufen;
www.anl.bayern.de/publikationen.

ANLIEGEN 44(1), 2022


https://www.bfn.de/monitoring-von-landwirtschaftsflaechen-mit-hohem-naturwert
https://www.bfn.de/monitoring-von-landwirtschaftsflaechen-mit-hohem-naturwert
https://www.bfn.de/monitoring-von-landwirtschaftsflaechen-mit-hohem-naturwert
https://www.duden.de/rechtschreibung/Indikator/
https://www.duden.de/rechtschreibung/Indikator/
https://www.stmelf.bayern.de/mam/cms01/agrarpolitik/dateien/stmelf_aktuell_streuobstpakt_2021.pdf
https://www.stmelf.bayern.de/mam/cms01/agrarpolitik/dateien/stmelf_aktuell_streuobstpakt_2021.pdf
https://www.stmelf.bayern.de/mam/cms01/agrarpolitik/dateien/stmelf_aktuell_streuobstpakt_2021.pdf
https://www.lbv.de/mitmachen/fuer-einsteiger/volksbegehren-artenvielfalt/
https://www.lbv.de/mitmachen/fuer-einsteiger/volksbegehren-artenvielfalt/
https://www.lbv.de/mitmachen/fuer-einsteiger/volksbegehren-artenvielfalt/
https://www.anl.bayern.de/publikationen

Naturschutzkommunikation auf neuen Wegen

(Franziska Albrecht, Johanna Schnellinger
und Evelin Kostler)

Wasser, Wiesen, Wald - zu Ful3, auf dem
Rad und auf dem Fluss. Funf Tage, zwei
Regierungsbezirke und viele Begegnun-
gen mit Menschen, die sich fir die Natur
und die Landschaften ihrer Heimat einset-
zen. Mit dem Natura 2000-Staffellauf wur-
de Outdoor-Sport zum Vehikel, um sich
ungezwungen zu Naturschutzthemen
auszutauschen und mit dem europdischen
Schutzgebietsnetzwerk zu beschaftigen.

Natura 2000 ist ein sperriger Begriff, der im
Jahr 2022 bereits etwas angestaubt wirkt.
Er weckt eher Assoziationen an ein grines
Nahrungsergédnzungsmittel auf Algenbasis,
als an ein europaweites Schutzgebietsnetz-
werk. Nur etwa 5% der Deutschen haben
schon einmal von Natura 2000 gehort

und wissen, worum es sich handelt - im
EU-Durchschnitt sind es 11 % (EUROPAISCHE
KomMMmissioN 2019).

Hier setzt das Projekt ,LIFE living Natura 2000”
an: Es zeigt die Bedeutung und Relevanz dieses
einzigartigen Schutzgebietsnetzwerks fur die
Gesellschaft und die Natur auf, erhoht Kennt-
nisse um das europdische Naturerbe in Bayern
und zielt auf eine Einstellungs- und Verhaltens-
anderung in der Gesellschaft.

Aber wie kommt man vom grinen Algenpulver
zu ,oh, bei mir um die Ecke ist ja auch so ein
Gebiet"? Vom Schreckgespenst aus Verboten
und Nutzungseinschrankungen zu ,gemeinsam
schitzen wir das européische Naturerbe fir
uns und unsere Kinder"? Dafur sind neuartige
Kommunikationsmittel und -wege notig.

Beim Natura 2000-Staffellauf bildete Bewegung
im Freien die Brucke, um sich mit Naturschutz-
themen zu beschaftigen: Naturschutz, Arten-
vielfalt, sauberes Wasser und die Freude an der
Schonheit heimischer Landschaften konnten so
erlebbar gemacht werden. Sport als Vehikel fir
Naturschutzkommunikation hat Potenzial, das
weit Uber die Kommunikation von Botschaf-
ten wie Ricksichtnahme auf geschutzte Tier-
und Pflanzenarten oder die Einhaltung von
Vorschriften hinausreicht. Sport schafft die
Verbindung zum Positiven, der Erholung.
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Fir den Erfolg einer solchen Aktion ist es wich-
tig, unterschiedliche Zielgruppen einzubinden.
Neben den Sporttreibenden und haupt- und
ehrenamtlichen Naturschitzenden also auch
Vertretende aus Kultur und Wirtschaft sowie
von Tourismusverbanden, Kommunalpolitik,
interessierte Einheimische und Kinder und
Jugendliche. Im Vordergrund stehen Kommu-
nikation und Austausch, nicht Leistung und
Wettbewerb. Es gilt, die Multiplikatorfunktion
der Teilnehmenden im Blick zu behalten:

Wie konnen sie die Botschaften in ihre
Sportvereine, Fangemeinde, in den Stadtrat
oder den Verband hineintragen?

Sorgfiltige Offentlichkeitsarbeit vor, wahrend
und nach der Veranstaltung erhéht die Reich-
weite, was insbesondere bei begrenzten Teil-
nehmerzahlen wichtig ist. Es ist hilfreich, vorab
einen Pressekit mit Informationen, organisatori-
schen Hinweisen und Kontaktdaten flr Presse-
vertreter und Partnerorganisationen bereitzu-
stellen. Die Pressearbeit kann bei mehrtagigen
Veranstaltungen durch vorbereitete Pressemit-
teilungen fur die Regionalpresse zu den einzel-
nen Tagen, die dann angepasst und mit Bildern
versehen werden, erheblich erleichtert werden.

Bringt eine aufwendig organisierte Veranstaltung
wie der Natura 2000-Staffellauf den Naturschutz
in Bayern wirklich voran? Wir glauben, ja. Denn
Naturschutz ist eine gesamtgesellschaftliche Auf-
gabe und das Netzwerk Natura 2000 kann nur
erhalten und fortentwickelt werden, wenn die
Menschen es kennen und wertschatzen. DafUr ist
es nodtig, auch neue und ungewohnte Wege der
Naturschutzkommunikation zu beschreiten, denn
wir appellieren hier nicht nur an die Vernunft,
sondern vor allem auch an die Herzen.

Notiz
Mensch & Natur

Abbildung 1
Alle gemeinsam fir die
Natur — Lduferinnen des

ATSV Kallmiinz, Einheimische,

Naturparkranger, Kinder-

gartengruppe, Blrgermeister

und Gaste am Start in
Hohenburg (Foto:
Veronika Bauer/ANL).
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Notiz
Mensch & Natur

Landschaft

genussvoll
erhalten...

g

Abbildung 1
Landschaft schafft Vielfalt,
deshalb wollen wir sie
genussvoll erhalten. Ein
Schéfer in Ehrenbiirg Idsst
seine Schafe am Berghang
weiden und bewirtschaf-
tet sonachhaltig eine
Natura 2000-Flache (Foto:
Andreas Niedling).
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Informationen und Bilder zum Staffel-
lauf: www.ganz-meine-natur.bayern.de/
natura-2000-staffellauf/.

Das LIFE-Team teilt seine Erfahrungen mit
diesem neuartigen Kommunikationsformat
gerne und gibt Tipps!

Kontakt: ganz-meine-natur@anl.bayern.de

Literatur

EUROPAISCHE KOMMISSION (2019): Special Eurobarometer
481. - Attitudes of Europeans towards Biodiversity;
https://europa.eu/eurobarometer/surveys/
detail/2194.

Natura 2000-Produkte: Eine kulinarische
Entdeckungsreise durch Bayerns Naturschatze

(Martina Althammer und Evelin Kostler)
Von stBen Fruchtsaften aus Oberbayern,
wertvollem Walnussol aus Mittelfranken,
bis zu erstklassigem Fleisch vom Jura-
Lamm aus Oberfranken haben diese
Produkte eines gemeinsam: Es handelt
sich um Natura 2000-Produkte.

Dahinter verbirgt sich eine weitere Aktion des
Projekts ,LIFE living Natura 2000 — einem von
der EU geforderten Kommunikationsprojekt
flr das Netzwerk aus europdischen Schutz-
gebieten in Bayern. Die Natura 2000-Produkte
sind nachhaltig, regional und helfen, das euro-
pdische Naturerbe in Bayern zu bewahren. Der
Kauf der Produkte unterstitzt zudem die hei-

mische Wirtschaft, die vor Ort Arbeitsplatze
schafft, und er sorgt fur den Erhalt wertvoller
Kulturlandschaften mit ihrer biologischen
Vielfalt.

Bei den Natura 2000-Produkten geht es aber
auch um die Menschen, die sich der verant-
wortungsvollen Produktion kulinarischer
Kostlichkeiten im Einklang mit der Natur ver-
schrieben haben. Landwirtschaft und ande-
re Landnutzer sind wichtige Partner des Natur-
schutzes. Sie erhalten artenreiche Mahwiesen
durch schonende Nutzung oder bewirtschaf-
ten Streuobstbestande, die vielen Tierarten

als Lebensraum dienen. Ihre Weidetiere — wie
zum Beispiel die Wasserbuffel im Landkreis
Augsburg oder die Schafe in der frankischen
Schweiz - halten die Flachen offen, schaffen
dadurch einzigartige Lebensrdaume fur viele
Pflanzen und Insekten oder Brutmdglichkeiten
fur wiesenbritende Vogelarten. Okologie

und Okonomie im Einklang — nach dieser
Philosophie arbeiten die Landwirtinnen

und Landwirte der Natura 2000-Produkte.

Die Natura 2000-Produktbroschire beinhaltet
nicht nur die Produkte, sondern auch deren
Herkunft und Relevanz fir den Erhalt des

jeweiligen Natura 2000-Gebiets. Kontakt und

Bezugsmaoglichkeiten sind ebenfalls enthalten.
Die kostenlose Publikation ist auf der Web-
seite www.ganz-meine-natur.bayern.de als
Download verflgbar und kann im Shop des
Umweltministeriums bestellt werden unter
www.bestellen.bayern.de.
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Fundgrube Naturschutz

Dies ist die erste Ausgabe der neuen Rubrik Fundgrube Naturschutz. Ob fir das Netzwerk
Forschung fur die Praxis, neue Artikel oder Projekte — daflir recherchieren wir an der ANL
viel im Internet. Und was wir dabei sonst noch so alles finden, méchten wir gerne mit
Ihnen teilen! Die Fundgrube wird zusammengestellt von Sonja Holzl,

Netzwerk Forschung fur die Praxis.

Welche Forschungsfragen beschaftigen die
Naturschutzpraxis in Bayern?

Die 2019 in Gesprachsrunden gesammelten (Forschungs-)
Fragen sowie die Aktivitdten an der Schnittstelle zwischen For-
schung und Praxis konnen Sie nun auf der ANL-Webseite nach-
lesen. Ende 2021 war die bayerische Naturschutzverwaltung
aufgerufen, diese Fragen noch einmal zu bewerten und zu
priorisieren — wo wird was schon bearbeitet, was ist besonders
wichtig? Die Ergebnisse finden Sie in Kurze auf der Webseite.

Mehr: www.anl.bayern.de/forschung/netzwerk_
praxisforschung/index.htm

Kooperativer Naturschutz

Naturschutz nur gemeinsam! In Sachsen-Anhalt wird seit
Anfang 2021 ein - aus den Niederlanden stammendes -
kooperatives Modell fur AgrarumweltmalBnahmen erprobt.
Antrdge von Landwirten kénnen nur gemeinsam, also
betriebsibergreifend, eingereicht werden. Dabei haben
sie die Auswahl zwischen verschiedenen Malinahmen, im
Modellprojekt sind das Erbsenfenster, extensive Getreide-
streifen und extensives Sommergetreide.

Mehr: https://stiftung-kulturlandschaft-sachsen-anhalt.de/
blog/project/kooperativer-naturschutz-in-der-
landwirtschaft/

Wissen, was wo angebaut wird!

Wissen Sie, was lhr Nachbar anbaut, kennen Sie die Land-
wirte im Landkreis oder in Ihrer Heimatregion? Das Thinen-
Institut hat zusammen mit dem Leibniz-Institut fur Agrar-
landschaftsforschung deutschlandweit Satellitendaten zur
landwirtschaftlichen Nutzung veréffentlicht. Sie zeigen
zundchst fir 2017-2019 die angebauten Pflanzen.

Mehr: https://ows.geo.hu-berlin.de/webviewer/
landwirtschaft/
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Land trust fiir Naturschutz

Mehr Flachen fir den Naturschutz? Das gestaltet sich oft

_ > L _ schwierig. Einen innovativen Ansatz auf privaten Flachen
' . : verfolgt in Europa das Europdische Netzwerk zur Erhaltung

-‘é‘! Groiofnifnsefj’gf?n—["fsl I ! von Land (ELCN). Sie orientieren sich dabei an den soge-
) - g nannten Land trusts aus den USA, wo der Landeigenti-

mer einzelne Dienstbarkeiten abtritt. Zum Beispiel kann

das naturschutzfachliche Management an einen Verwalter

oder Naturschutzverein abgetreten werden

| Wesoo l

Mehr: https://elcn.eu/

Naturschutz Trainee

Traineeprogramme, also Nachwuchskrafte auszubilden,
sind in vielen Unternehmen Ublich. Die Allianz-Umwelt-
stiftung realisierte das gemeinsam mit dem World Wide
Fund For Nature (WWF) in einem Projekt fur den Natur-
schutz. Neben Weiterbildungen und Stationen in verschie-
denen Bereichen der Trainee-Stelle setzten die Trainees
auch ein eigenes Projekt um.

Mehr: https://umweltstiftung.allianz.de/projekte/
biodiversitaet/naturschutz-trainees.html

Praxisnahe Forschung

Forschung, die praxisnah und innovativ fur den Natur-
schutz ist, wird jahrlich vom Schweizer Planungsbiro
Hintermann und Weber ausgezeichnet. 2020 wurde die
Dissertation von Susanne Arbeiter (Universitat Greifs-
wald) zu ,Herausforderungen fir den Schutz von Wach-
telkdniglebensrdumen in bewirtschafteten Auenwiesen”
ausgezeichnet. Fur lhre Arbeit dazu, wie sich Rasse und
Produktivitat von Rindern auf das Fress- und Bewegungs-
verhalten und damit die Artenvielfalt auswirkt, erhielt
Caren Pauler (Agroscope) den Preis 2021.

= Mehr: www.hintermannweber.ch/forschungspreis/Allgemein
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Fledermause ganz nah

(Ralph Hildenbrand)

Eines vorwegq: Dieses Buch, geschrieben von
dem Experten Klaus Richarz, erreicht sein selbst
gestecktes Ziel nicht: ,[das] Bestimmungsbuch
versetzt auch Laien in die Lage, sdmtliche in
Europa vorkommenden Fledermausarten sicher
bestimmen zu kénnen”.

Dieses ambitionierte Ziel kann das Buch auch
gar nicht erreichen. Um viele der vorgestellten
51 Arten sicher zu unterscheiden, wére es
erforderlich, die Fledermaus zu fangen, in der
Hand zu halten und sorgfaltig zu vermessen
oder die Fledermausrufe kompliziert und auf-
wendig zu untersuchen. Abgesehen davon,

ist fir den Fang der Tiere eine Genehmigung
erforderlich, da alle Fledermausarten in Europa
streng geschutzt sind.

Allerdings schafft es das Buch im Taschen-
format auf seine gerade mal 20 x 15cm GroRe
und 143 Seiten, einen erstaunlich umfang-
reichen Einblick in die Vielfalt der in Euro-

pa lebenden Fledermausarten zu ver-

Das Trittsteinkonzept -

mitteln. So finden sich zu jeder Art neben den
Bestimmungsmerkmalen (von denen einige,
wie die Unterarmldnge, den meisten Lesern
nicht weiterhelfen durften) tolle Bilder und
Grafiken sowie kompakte Informationen zu
Verbreitung, Lebensweise und Ortungslauten.
Zudem wird auf immerhin 28 Seiten viel Wissen
zu unter anderem Beobachtungsmaoglichkeiten,
Lebensrdaumen, Schutz und Gefahrdung von
Fledermdusen in kurzer Form aufbereitet. Das
Buch bietet daher einen runden und kompak-
ten Einstieg rund um das Thema Flederméause.
Ich persénlich sehe die Starken des Buchs

vor allem in den allgemeinen Kapiteln. Gerade
wenn ein Autor wie Klaus Richarz es vermittelt,
ist dieses ,einsteigerfreundliche” Fledermaus-
Wissen besonders wertvoll. Beispielsweise

die Hinweise, unter welchen Bedingungen
Fledermduse gut zu sehen sind und in welchen
Lebensraumen es sich Gberhaupt lohnt, auf
,Fledermausjagd” zu gehen, sind so kaum

in anderen Blchern zu finden. Und das

macht Lust auf mehr, viel mehr.

Naturschutz-integrative Waldbewirtschaftung

(Wolfram Adelmann)

Die Uberwiegende Flache des Waldes wird bei
uns bewirtschaftet. Deshalb ist ein integrativer
Naturschutz notwendig, um die gesamte Flache
zu erreichen. Das Praxisbuch von Ulrich Merg-
ner beruht auf den Erfahrungen im Steiger-
wald am Forstbetrieb Ebrach, sicher einem poli-
tisch umkampften Pflaster in der bayerischen
Nationalparkdiskussion. Das Buch lenkt jedoch
bewusst den Blick auf die wertvollen Struktu-
ren in unseren Wirtschaftswaldern, wie Biotop-
bdume und stehendes und liegendes Totholz.
Es gibt Beispiele, wie Biotopbdume und Altholz-
inseln gezielt in die forstlichen Abldufe zu inte-
grieren sind. So kann der Wirtschaftswald auch
als verbindende Matrix zwischen den sicher
notwendigen Totalschutzgebieten funktionie-
ren, wenn er eine ausreichende Menge dieser
,Waldtrittsteine” vorweisen kann.
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Der Verbund der Waldlebensrdume und der
Waldartenschutz bendtigen dringend diese
Strukturen, aber auch sie gibt es nicht zum
Nulltarif. Deshalb ist die wirtschaftliche Bilan-
zierung, die im Buch an Beispielen vorgestellt
wird, sehr wichtig.

Fur wen ist dieses Buch? Kurz, fur alle Wald-
naturschutzer, fur alle Praktiker und Wald-
bewirtschafter.

In dieser mittlerweile zweiten Auflage widmet
sich Ulrich Mergner auch mit einem Kapitel
dem schwierigen Thema ,Waldartenschutz

im Klimawandel”.

FLEDERMAUSE,

sche Arten
sicher unterscheiden

Klaus RICHARZ (2021):
Flederméuse ganz nah —
51 europdische Arten
schnell und sicher unter-
scheiden. — Kartoniert,

80 farb. Abb., 20 s/w Abb.,
1 Tab., 38 Karten, Quelle &
Meyer, ISBN: 978-3-494-
01861-4: 143 S.; 9,95 Euro.

Das Trittsteinkonzept

Pateruchurts-intogeative Wakdbawirtichaftung
nchitet dhe Viellal der Wakdarten

£34

Uieich Mergner
Purste arniteris Autioge

Ulrich MERGNER (2021):
Das Trittsteinkonzept —
Naturschutz-integrative
Waldbewirtschaftung
schiitzt die Vielfalt der
Waldarten. — 2. erw.
Aufl,, Eubergverlag,

ISBN 978-3-00-068382-4:
148 Seiten; 18 Euro.
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RGEN BOHMER ™

Hans Jirgen BOHMER
(2021): Beim nachsten

Wald wird alles anders —
Das Okosystem verstehen. —
Gebunden, Hirzel Verlag,
ISBN: 978-3-7776-2922-3:
208 S.; 24 Euro.

Stefan PETZOLD (2021):
Stadt — Natur — Plan!
Wegweiser und Stolper-
steine im Stadtnatur-
schutz. — Herausgeber:
NABU (Naturschutzbund
Deutschland) e. V.
www.NABU.de/
stadtnaturplan.
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Beim nachsten Wald wird alles anders

(Wolfram Adelmann)

Dieses Buch liest man von der ersten bis zur
letzten Seite mit zunehmender Begeisterung.
Inhaltlich ist es brillant und seine Fille ldsst sich
nicht zusammenfassen. Die Leitfrage ist: Ster-
ben unsere Wélder — schon ,wieder”? Die Ant-
wort ist eine wissenschaftliche Reise durch die
Waldforschung und -beobachtungen und ein
klarer Appell an die Sachlichkeit. Das gelingt
dem Autor durchweg, trotz seiner leichten,
fast anekdotische Erzdhlweise Uber Fakten,
Studien und Beobachtungen.

Die Geschwindigkeit des rezenten Klima-
wandels ist menschengemacht und Walder
spiegeln dies wider. Wir veréndern unsere
Welt permanent, allen voran unsere Nutzung.
Nichts ist monokausal in der Natur. Das lokale
Absterben von Waldern ist ein immer wieder-
kehrendes Phdanomen, und hier gelingt dem

Autor etwas Besonderes: Der Blick in die
verschiedensten Orte der Welt mit scheinbar
gleichen Beobachtungen, jedoch unterschied-
lichsten Grinden. Hier zwischen Ursache und
Wirkung zu unterscheiden, ist essenziell und
braucht vor allem im Wald Geduld. Daher ist
sein Kapitel ,Alzheimerisierung der Wissen-
schaft” ein Weckruf: Unsere schnelllebige
Zeit hat eine ultra-schnelllebige Wissenschaft
hervorgebracht, die scheinbar nicht mehr

in der Lage ist, auf altes und regionales
Wissen aufzubauen, eine Materie tief zu
durchdringen und erst danach Ruck-
schllsse zu ziehen. Damit ist es ein Buch
nicht nur fir alle Waldfreunde, sondern fur
alle Wissens- und Wissenschaftsbegeisterten.

Nur eines ist absolut sicher: Beim nachsten
Wald wird — wieder - alles anders.

Stadt — Natur - Plan! Wegweiser und
Stolpersteine im Stadtnaturschutz

(Wolfram Adelmann)

In einem Dschungel wiinschen Sie sich einen
Kompass — im Dschungel der Stadtplanung
diese Broschure (PETzoLD 2021). Sie mochten
sich aktiv an der Stadtplanung beteiligen,
um Natur zu férdern — aber Sie wissen nicht
wie oder wo Sie anfangen sollen? Dann

lesen Sie weiter.

Das Thema Stadtplanung ist alles andere

als einfach. Die komplexen Ablaufe zu
kennen, die diversen Verfahren, die ver-
schiedenen Rechtssysteme, wie Baurecht
und Naturschutzschutzrecht, Gberhaupt

nur einordnen zu kénnen, erfordert schnell
Expertenwissen. Und genau hier setzt die
Broschure an. Sie schafft schnell einen
Uberblick, teilweise sehr detailliert. Vor allem
gewinnt man den richtigen Eindruck Uber die
Vokabeln" der Planungssprache. In den duf8erst
kompakten, fast lehrbuchartigen Abschnitten

werden alle wichtigen Themen prasentiert.
Man ist danach kein Stadtplanungs-Experte,
aber man fuhlt sich deutlich sicherer.

Die Kapitel behandeln eine Ubersicht

Uber die Akteure, Planungsschritte,
Beteiligungsverfahren und -mdéglichkeiten.
Bemerkenswert sind die beiden Kapitel
Chancen und Risiken fur den Naturschutz

in der Siedlungsplanung. Hier werden die
Rechtssysteme, aber auch finanzielle Belange,
kompakt dargestellt. Der letzte Abschnitt wird
die Stadtplaner aufhorchen, aber hoffentlich
nicht erzittern lassen: Eine Anleitung fir eine
gute Stellungnahme in der Praxis.

Die Broschure erreicht ihr Ziel: Die Chancen,
dass Birgerinnen und Birger aktiver werden
und im Planungsgeschehen mitmischen
konnen, sind gerade gestiegen.
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Offentliche und gewerbliche Griinflichen naturnah -
Praxishandbuch fiir die Anlage und Pflege

(Stefanie Riehl)

Biodiversitat fordern, das ist gemeinsames Ziel
der Heinz Sielmann Stiftung, des Vereins Natur-
garten, des Naturparks Our und des Umwelt-
zentrums Hannover. Sie sind Herausgeber des
Praxishandbuchs ,Offentliche und gewerbliche
Grinflachen naturnah”. Autorin ist die fur ihre
Naturgérten bekannte Landschaftsarchitektin
und Biologin Ulrike Aufderheide.

Das Buch behandelt eine enorme Themenviel-
falt: vom 6kologischen Grundwissen Uber die
Besonderheiten der naturnahen Vegetations-
technik, Gestaltungsregeln sowie die Anlage
und Pflege verschiedenster Lebensrdume bis
hin zu Funktionsflachen wie Fassaden- und
Dachbegrinung und Biotopelementen. Man-
che Themen werden nur angerissen, insgesamt
stehen gartenbauliche und gestalterische Infor-
mationen im Vordergrund. Die Autorin erklart
ausfuhrlich und anschaulich, wie naturnahe

Flachen angelegt und gepflegt werden kén-
nen. Hinweise zu naturschutzfachlichen Aspek-
ten gibt es an verschiedenen Stellen, jedoch
fehlt eine Darstellung naturschutzfachlicher
Grundsatze.

Da bisher keine Muster-Leistungsverzeich-
nisse fur die Anlage von naturnah gestalteten
Flachen vorliegen, sind die vorgeschlagenen
Texte zur Beschreibung von Bodenarbeiten,
Ansaat, Pflanzung sowie Fertigstellungs- und
Unterhaltungspflege besonders wertvoll.

Fazit: Ein Praxishandbuch, das dank seiner
blitenbunten Bilder und seiner begeisternden
Sprache hoffentlich vielen Gartnerinnen und
Gartnern Lust auf die Anlage naturnaher Grin-
flaichen macht und ihnen hierftr wertvolle
Anregungen gibt.

Offentliche und gewerbliche
Grinflachen naturnah

Ulrike AUFDERHEIDE (2022):
Offentliche und gewerbliche
Grinflachen naturnah —
Praxishandbuch fiir die
Anlage und Pflege. — Hard-
cover, Hrsg.: Heinz Sielmann
Stiftung, Naturgartene.V,
Naturpark Our, Umwelt-
zentrum Hannovere.V,
pala-Verlag, Darmstadt,
ISBN: 978-3-89566-420-5:
208S.; 30 Euro.

Artenschutz in Planungs- und Zulassungsverfahren

(Paul-Bastian Nagel)

Wir stellen in Anliegen Natur immer wieder
aktuelle Urteile zum Artenschutzrecht im
Zusammenhang mit Eingriffen vor. Dabei wird
deutlich, wie dynamisch und komplex die
Materie ist. Nicht selten bleibt es beim Man-
tra: Es kommt auf den Einzelfall an. Mit sei-

ner Dissertation ,Artenschutz in Planungs-

und Zulassungsverfahren” bietet Andreas
Lukas einen wertvollen Uberblick tber den
rechtlichen Rahmen und entwickelt zu offenen
Rechtsfragen Handlungsoptionen fir die Praxis.

Trotz des (rechts-)wissenschaftlichen Anspruchs
an eine Doktorarbeit verknUpft Andreas

Lukas die juristische Fachliteratur und Recht-
sprechung gekonnt mit den naturschutzfach-
lichen Anliegen hinter den Rechtsvorschriften.

Durch die Auswertung von knapp 200 Arti-

keln aus rechtlichen, planerischen und 6ko-
logischen Fachzeitschriften gelingt es dem
Rechtsanwalt, die Sachverhalte aus unterschied-
lichen Perspektiven zu beleuchten. Die Steck-
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briefe in Anhang Il zu den relevanten ober-
gerichtlichen Urteilen zwischen 2017 und 2021
sind ein umfassendes Nachschlagewerk zur
Artenschutz-Rechtsprechung.

Im Schlussteil werden offene Fragestellungen
unter Einbezug der geflhrten Experten-
interviews aufgegriffen: Wie ist mit nach-
traglichen Vorkommen planungsrelevanter
Arten umzugehen? Miussen kumulative Effek-
te auch in der speziellen artenschutzrecht-
lichen Prufung berucksichtigt werden, obwohl
dies nicht explizit geregelt ist? Wie tief mus-
sen Alternativen geprift werden? Zu diesen
und anderen Fragen stellt der Autor konkre-
te Losungsansatze, Impulse und Denkanstole
fur die Anwendungspraxis vor.

Die E-Book-Version kann kostenfrei bei Kassel
University Press heruntergeladen werden:
www.uni-kassel.de/ub/publizieren/
kassel-university-press/
verlagsprogramm?h=123456789%2F13743.

Andreas LUKAS (2022):
Artenschutz in Planungs-
und Zulassungsver-
fahren. — kartoniert, Hrsg.:
Prof. Dr. Andreas Mengel,
Kassel University Press/
Universitat Kassel,

ISBN: 978-3-7376-1023-0:
400S.;49 Euro.
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Lebensraum Geholz

Baume und Strducher im naturnahen Garten

Agnes PAHLER (2021):
Lebensraum Geholz —
Bdume und Strducher im
naturnahen Garten. —
Hardcover, pala-Verlag,
ISBN: 978-3-89566-418-2:
192S.,;19,90 Euro.

Jonas FREI (2022):
Stadtwildpflanzen. -
Gebunden, AT-Verlag,
Aarau und Miinchen,
ISBN: 978-3-03902-133-8:
352 Seiten, 391 farbige
Abbildungen; 28 Euro.
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Lebensraum Geholz - Baume und Straucher

im naturnahen Garten

(Lotte Fabsicz)

Das Buch richtet sich an alle Gartenbesitzer,
die nicht nur auf den ersten Blick einen
schoénen, sondern vor allem einen naturnahen
Garten anlegen oder umgestalten méchten.
Eingangs wird daher der Lebensraum Garten
naher beleuchtet. Die Autorin legt viel Wert auf
heimische Bepflanzung und erkldrt, inwieweit
sie als Lebensraum flr Vogel, Kleinsduger, Rep-
tilien und Insekten geeignet ist. Es werden viel-
faltige Gestaltungsmoglichkeiten aufgezeigt
und Pflanzbeispiele fur die verschiedenen
Standorte gegeben. Das Ziel ist die richtige
Bepflanzung, um einfach und zweckmafig
viele unterschiedliche Lebensbereiche fur

die Tiere und gleichzeitig eine Wohlfihl-

oase fur den Menschen zu schaffen. Fur die
farbige Ausgestaltung im gesamten Jahres-
verlauf gibt das Buch wertvolle Hinweise.

Stadtwildpflanzen

(Stefanie Weigelmeier)

Stadte beherbergen eine hohe Vielfalt an
heimischen, kultivierten und verwilderten
Pflanzenarten. Der Autor Jonas Frei war fur
sein Buch Stadtwildpflanzen hauptsachlich
in Zurich und Basel, aber auch in vielen
mitteleuropdischen Grof3stddten unterwegs
und beleuchtet die Stadtpflanzen der
verschiedensten Standorte: Pflasterfugen
und Mauern, Bahnddmme, Gleisanlagen,
Baubrachen, verwilderte Beete und
Randstreifen. Jeder Wuchsort hat seine
Eigenheiten, teils fur sehr spezialisierte
Pflanzenarten.

Dieses Buch ist ein jahreszeitliches Nach-
schlagewerk und eine Bestimmungshilfe.

Es werden nicht die besonders haufigen
heimischen Arten beleuchtet, sondern die
Besonderheiten des urbanen Lebensraumes,

Es ist ein hochwertiges Buch mit vielen Fotos

zu den Geholzen mit Blattern, Bliten und Frich-
ten sowie Portrats wertvoller Gehélze fur den
naturnahen Garten. Herkunft, Wuchs und Stand-
ort werden gut beschrieben und immer wieder
abgerundet durch tbersichtliche Tabellen.

Zuletzt wird noch ein Blick auf Zwiebelblumen
und Knollenpflanzen geworfen, um durch anspre-
chende Sdume artenreiche Ubergangszonen zu
schaffen, Gartenpraxis-Tipps runden das Ganze ab.

Alles in allem ein wirklich ansprechendes Buch,
das sich durch den schdnen Schreibstil gut liest. Es
vermittelt sowohl kompaktes Wissen tber die ver-
schiedenen Arten von Geholzen als auch Gber die
Vielfalt der Tiere, die in einem daflr geeigneten
Garten Schutz und Lebensraum finden kénnen.

die teilweise in den gangigen Florenwerken
Mitteleuropas noch nicht erwahnt sind. Die
Pflanzenarten werden mit Fotos, Herbarbelegen
und Zeichnungen portraitiert und textlich
erlautert.

Das Buch folgt in 52 Kapiteln dem Verlauf
der 52 Kalenderwochen und ist so ein guter
Begleiter durch das Jahr. Die Einleitung bietet
auf 60 Seiten einen wertvollen Einblick in die
Stadtflora und eine historische Einordnung in
die botanische Literatur und bildende Kunst.

Das Buch gefallt mir optisch wie haptisch.

Die knapp 400 Fotografien und lllustrationen
stammen von Autoren. Typografie und Layout
bringen den Inhalt perfekt zur Geltung - das
Buch ist fur mich ein Gesamtkunstwerk, dem
ich eine gro3e Reichweite wiinsche.
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Neue Kollegschaft

Thomas Bend|

Am 1. Mdrz 2022 trat ich meinen Dienst als
Hausmeister bei der Akademie fur Naturschutz
und Landschaftspflege (ANL) in Laufen an. Ich
bin ein gebdrtiger Laufener und habe nach
meiner Ausbildung zum Zierpflanzengartner
in Leobendorf (Kittl) und meinem Zivildienst
im Tierheim Traunstein (Vogelschutzbund)
sowohl in meinem Ausbildungsberuf als Géart-
ner als auch als Mitarbeiter in verschiedenen
Sparten im Einzelhandel gearbeitet und mich
entschieden, mich beruflich neu zu orientie-
ren. Meine Tatigkeit an der ANL verbindet her-
vorragend meine Fahigkeiten und Kenntnisse
als Gartner in der Anlagenpflege wie auch im
technischen Bereich und vereint Herausforde-
rungen und Aufgaben, die eine moderne Ver-
waltung mit sich bringt. Neben der Freude an
der Natur und am Umweltschutz, sind mein

Angelika Schauer

Seit 01.03.2022 bin ich an der Bayerischen
Akademie fur Naturschutz und Landschafts-
pflege (ANL) tatig. Mein Aufgabengebiet
umfasst unter anderem die Bearbeitung

des Postein- und -ausgangs, Entgegennahme
von Lieferungen, Botendienste im Haus,
digitale Erfassung der Posteingdnge, Sach-
bearbeitung im Zeiterfassungssystem sowie
die Lagerverwaltung der Publikationen.

Durch meine Ausbildung und anschlieBende
Tatigkeit als Industriekauffrau in einem grof3en
regionalen Maschinenbauunternehmen konn-
te ich mir einiges an Fachwissen im Bereich
Burokommunikation, der Lagerverwaltung und
verschiedenster Buchungssysteme aneignen.

ANLIEGEN 44(1), 2022

Hund ,lkarus”, ein 12-jahriger Border-Collie-Mix,
und mein Pferd ,Perle”, eine 15-jahrige std-
deutsche Kaltblutstute, meine grof3e Leiden-
schaft. Auch meine kleine Hihner- und Geflu-
gelzucht, die ich schon seit meiner Jugendzeit
hege und pflege, nimmt einen gro3en Teil mei-
ner Freizeit ein. Im Jahr 2019 habe ich eine Aus-
bildung zum Tierphytotherapeuten (europai-
sche Krduter) absolviert und an einem Seminar
,Magische Krauterrituale — das alte Wissen der
Krauterfrauen” teilgenommen. Ich freue mich,
in meiner Tatigkeit bei der ANL all meine Inter-
essen und Féhigkeiten vereinen zu kénnen und
das Team der ANL kinftig tatkraftig unterstit-
zen zu dirfen.

thomas.bendl@anl.bayern.de
+49 8682 8963-18

Anschlieend wechselte ich in den Kunden-
betreuungsbereich einer ortsansassigen Bank.
Nach zwischenzeitlicher Elternzeit nahm ich
eine erneute Tatigkeit als Burokraft in einer
genossenschaftlichen Immobilienverwaltung
auf, ehe ich nach einer weiteren Elternzeit vor
einigen Jahren als Verwaltungsangestellte zur
Assistenz der Kindergartenleitung wechselte.

Die neue bevorstehende Tatigkeit bei der
ANL bietet fir mich die Modglichkeit Beruf und
Naturschutz zu vereinen. Darauf — und noch
auf vieles mehr — freue ich mich an der ANL.

angelika.schauer@anl.bayern.de
+49 8682 8963-21

Aus der Akademie
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Neue Kollegschaft

Dr. Martina Althammer

Seit Mai 2022 bin ich an der Bayerischen
Akademie fur Naturschutz und Landschafts-
pflege (ANL) als Projektmanagerin tatig und
setze gemeinsam mit meinen Kolleginnen
das Kommunikationsprojekt ,LIFE living
Natura 2000" um.

Das Studium der Biologie habe ich an der Uni-
versitadt Regensburg abgeschlossen, wobei ich
im Rahmen meiner Masterarbeit die mikro-
biologische Vielfalt in Wasser- und Sediment-
proben aus Costa Rica untersucht habe. Als
wissenschaftliche Mitarbeiterin an der Paris-
Lodron-Universitat Salzburg konnte ich zuletzt

Andreas Wieland

Seit 1. Januar 2022 bin ich an der Bayerischen
Akademie fir Naturschutz und Landschafts-
pflege (ANL) im Bereich Verwaltung tatig. Mein
Aufgabenbereich umfasst den kompletten
Bereich in der EDV.

Nach meiner 12-jahrigen Bundeswehrzeit absol-
vierte ich ein Studium zum staatlich gepriften
Techniker (Fachrichtung Informationstechnik
Schwerpunkt Computersystem- und Netz-
werktechnik) und fand dann eine Anstellung

in einem Unternehmen in der Pharmabranche

viele Erfahrungen sowohl in der Grundlagen-
forschung als auch in der Konzeption und
Durchfihrung von Lehrveranstaltungen sam-
meln. Anschliefend habe ich die Promotion zu
einem molekularbiologischen Forschungspro-
jekt im Bereich der Pflanzenphysiologie erfolg-
reich abgeschlossen. Die Stelle bei der ANL bie-
tet fUr mich die Chance, neue Erfahrungen im
Bereich der Offentlichkeitsarbeit zu sammeln
und sich fur die Sichtbarkeit und die Erhaltung
wertvoller Natura 2000-Gebiete zu engagieren.

martina.althammer@anl.bayern.de
+49 8682 8963-49

nahe Frankfurt am Main. Dort war ich 15 Jahre
in verschiedenen Bereichen (IT-Administrator,
[T-Servicemanagement und IT-PMO) innerhalb
einer 70 Personen starken IT-Abteilung tatig.

Ich freue mich auf die Zusammenarbeit mit
den Kollegen und hoffe, dass ich meine viel-
faltig erworbenen Kenntnisse an der ANL
gut einflielen lassen kann.

andreas.wieland@anl.bayern.de
+49 8682 8963-68
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Aus der Akademie

Publikationen und Materialien der ANL

Stand Juni 2022

Die aufgefiihrten Materialien und Publikationen der Bayerischen Akademie fiir Naturschutz und Landschaftspflege (ANL)

sind erhdltlich solange vorratig.

Die laufend aktualisierte Ubersicht der Veréffentlichungen und detailliertere Informationen finden Sie auf den Internet-Seiten
der ANL (www.anl.bayern.de/publikationen) und im Shop der Bayerischen Staatsregierung (www.bestellen.bayern.de).

Bitte nutzen Sie die Internet-Seiten zur Bestellung. Fast alle Materialien, Publikationen und Einzelartikel konnen kostenfrei
bezogen oder unter der Internet-Adresse der ANL heruntergeladen werden.

Gebundene Ausgaben

Die mit einem Stern * gekennzeichneten Publikationen sind
nur als pdf-Dateien erhaltlich. Siehe
www.anl.bayern.de/publikationen/weitere_publikationen.

Grunlandtypen

Erkennen - Nutzen - Schitzen

Griinlandtypen

Erkennen - Nutzen - Schiitzen
STURM, Peter et al,; Bestimmungsbuch.
Bezug nur Uber den Buchhandel und
Quelle & Meyer Verlag, 2018, 344 Seiten.

Best.-Nr.: 494-01678  ISBN: 978-3-494-01678-8 39,95 Euro
E;nsl.vultélm der
Gattu
in Deutschland

GroBlaufkafer der Gattung Carabus in Deutschland”

mit Verbreitungsangaben in Bayern

MULLER-KROEHLING, Stefan & ADELMANN, Wolfram;

Fotos von Ortwin Bleich;

Eine Bestimmungshilfe aller in Deutschland heimischen

Arten am lebenden Tier; mit hochauflésenden Fotos,

wasserfest zum Einsatz im Freien,

3. Uberarbeitete Auflage, 2020, 16 Seiten kostenlos
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Die Heuschrecken Deutschlands und Nordtirols -
bestimmen, beobachten, schiitzen

FISCHER, JUrgen et al,; Geldnde-Bestimmungsbuch.

Bezug nur Uber den Buchhandel und Quelle & Meyer Verlag,
2. Auflage, 2020, 372 Seiten.

Best-Nr.:494-01795  ISBN: 978-3-494-01795-2 24,95 Euro
Aktionshandbuch ,Tiere live”

Grundlagen und Anleitungen zum Einsatz von Tieren im

Unterricht und in der auBRerschulischen Umweltbildung mit

speziellen Informationen fir Lehrkréfte, inklusive aller

Ergédnzungskapitel sowie CD-ROM.

2. Auflage, 2010-2016. 15 Euro
Erganzungskapitel Hiihner

1. Auflage, 2014, 60 Seiten. 4 Euro
Ergdnzungskapitel Ameisen

1. Auflage, 2016, 46 Seiten. 4 Euro
Set von 15 Bestimmungsblattern ,Tiere live”

Wasser- und kratzfest zum Einsatz im Freien, 2010. 7 Euro

Diese sind auch als Einzelblatter a 0,50 Euro im Klassensatz erhéltlich
(Mindestabnahme 10 Blatter).

SalzachKiesel

Die Vielfalt der Steine in der Salzach erleben und verstehen.
5. Auflage, 2021, 80 Seiten. 5 Euro

Memo Streuobst

Spiel mit 36 Bildpaaren von Streuobstsorten
mit erlduterndem Begleitheft

3. Auflage, 2013, 62 Seiten 15 Euro
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ANLiegen Natur

In der Fachzeitschrift der ANL sind Artikel zu Themen des Arten- und
Naturschutzes, der Biotoppflege, der Landschaftsplanung, der
Umweltbildung und der nachhaltigen Entwicklung abgedruckt.

Seit Heft 35/1 liegt der Fokus verstérkt auf angewandter Forschung
und dem Erfahrungsaustausch zum praktischen Natur- und Land-
schaftsschutz.

Der Preis fur die Hefte 38/1-39/1 und Heft 40/1-44/1 betragt jeweils
10 Euro. Die Hefte 34 bis 38/1 und 39/2 sind kostenfrei. Alle Artikel
kénnen von der Homepage der ANL heruntergeladen werden.

Heft 44/1 (
Heft 43/2 (
Heft 43/1 (
Heft 42/2 (
Heft 42/1 (
Heft 41/1 (2019) '

Heft 40/2 (2018) ANLIEGEN
Heft 40/1 (2018) NATUR
Heft 3972 (
Heft 39/1 (2017
Heft 38/1 (
Heft 37/2 (
Heft 37/1 (
Heft 36/2 (
Heft 36/1 (
Heft 35/2 (
Heft 35/1 (
Heft 34 (

2013, *vergriffen)
2010)

Berichte der ANL

Die von 1977 bis 2005 jahrlich erschienenen Berichte der ANL enthalten
Originalarbeiten, wissenschaftliche Kurzmitteilungen und Bekannt-
machungen zu zentralen Naturschutzaufgaben und damit in
Zusammenhang stehenden Fachgebieten. 2006 wurden die Berichte
in ANLiegen Natur umbenannt.

Alle Hefte sind kostenfrei; nicht aufgelistete Hefte sind vergriffen.

Alle Artikel der Hefte 1 bis 29 kdnnen von der Homepage der ANL
heruntergeladen werden.

Heft 24 (2000) Schwerpunkt: Regionale Indikatorarten
Heft 23 (1999) Schwerpunkt: Biotopverbund

Heft 22 (1998)

Heft 21 (1997)

Heft 20 (1996)

Heft 14 (1990)

Beihefte zu den Berichten der ANL

Bis 2004 stellten die Beihefte in unregelméaRiger Folge detaillierte
Informationen zu ausgewahlten Themenbereichen zusammen.
Alle Hefte sind kostenfrei; nicht aufgelistete Hefte sind vergriffen.

Beiheft 13

MULLER, Johannes (2004): Extensiv genutzte Elemente der Kultur-
landschaft. Entstehung von Strukturen und Biotopen im Kontext
von Agrar-Okosystem und Nutzungswandel am Beispiel Frankens.
195 Seiten, 20 ganzseitige Schwarz-Wei3-Landschaftsfotos.

Beiheft 12

Festschrift zum 70. Geburtstag von Prof. Dr. Dr. h.c. Wolfgang Haber
(1995). 194 Seiten, 82 Fotos, 44 Abbildungen, finf Farbkarten (davon
drei Faltkarten), funf Vegetationstabellen.

Beiheft 11

CONRAD-BRAUNER, Michaela (1994): Naturnahe Vegetation im Naturschutz-
gebiet ,Unterer Inn” und seiner Umgebung - Eine vegetations-
kundlich-6kologische Studie zu den Folgen des Staustufenbaus.

175 Seiten, zahlreiche Abbildungen und Karten.
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Beiheft 9

KOSTLER, Evelin & KrRoGoLL, Barbel (1991): Auswirkungen von anthro-
pogenen Nutzungen im Bergland — Zum Einfluss der Schafbeweidung
(Literaturstudie).

74 Seiten, 10 Abbildungen, 32 Tabellen.

Beiheft 8

PASSARGE, Harro (1991): Avizonosen in Mitteleuropa.
128 Seiten, 15 Verbreitungskarten, 38 Tabellen, Register der Arten
und Zénosen.

Laufener Forschungsberichte
Ergebnisse wissenschaftlicher Untersuchungen der ANL.
Alle Hefte sind kostenfrei; nicht aufgelistete Hefte sind vergriffen.

Forschungsbericht 7

BADURA, Marianne & BUCHMEIER, Georgia (2001):

Der Abtsee. Forschungsergebnisse der Jahre 1990-2000 zum Schutz und
zur Entwicklung eines nordalpinen Stillgewdssers. 111 Seiten.

Forschungsbericht 5

LOHMANN, Michael & VoGEL, Michael (1997): Die bayerischen Ramsargebiete.
53 Seiten.

Forschungsbericht 4

HAGEN, Thomas (1996): Vegetationsveranderungen in Kalkmagerrasen des
Frankischen Jura; Untersuchung langfristiger Bestandsveranderungen als
Reaktion auf Nutzungsumstellung und Stickstoff-Deposition. 218 Seiten.

Forschungsbericht 2

Verschiedene Autoren (1996): Das Haarmoos — Forschungsergebnisse zum
Schutz eines Wiesenbritergebietes. 122 Seiten.

Forschungsbericht 1

JANSEN, Antje (1994): Nahrstoffokologische Untersuchungen an Pflanzen-
arten und Pflanzengemeinschaften von voralpinen Kalkmagerrasen und
Streuwiesen unter besonderer Beriicksichtigung naturschutzrelevanter
Vegetationsanderungen. 112 Seiten.

Laufener Spezialbeitrage

Die mit einem Stern * gekennzeichneten Publikationen sind
nur als pdf-Dateien erhéltlich.

Die Ergebnisse ausgewahlter Veranstaltungen wurden redaktionell
aufbereitet als Tagungsbande herausgegeben. Von Heft 1/82 bis Heft 1/05
liefen diese Berichte unter dem Namen ,Laufener Seminarbeitrage”.

Die ,Laufener Spezialbeitrdge” entstanden 2006 aus einer Zusammen-
fuhrung der ,Laufener Seminarbeitrdge” mit den ,Laufener Forschungs-
berichten” und den ,Beiheften zu den Berichten der ANL" zu einer
gemeinsamen Schriftenreihe.

Alle Laufener Spezialbeitrage sind kostenfrei und kénnen von der
Homepage der ANL heruntergeladen werden.

2012 Implementation of Landscape Ecological Knowledge in
European Urban Practice
2011 Landschaftsokologie. Grundlagen, Methoden, Anwendungen

2010  Wildnis zwischen Natur und Kultur: Perspektiven und Handlungs-
felder fur den Naturschutz

2/09 Vegetationsmanagement und Renaturierung®

1/09  Der spezielle Artenschutz in der Planungspraxis®

1/08  Die Zukunft der Kulturlandschaft — Entwicklungsrdume und
Handlungsfelder”

2/03  Erfassung und Beurteilung von Seen und deren Einzugsgebieten
mit Methoden der Fernerkundung

1/03  Moorrenaturierung™

2/02 Das Ende der Biodiversitét? Grundlagen zum Verstandnis
der Artenvielfalt

1/02  Beweidung in Feuchtgebieten

2/01  Wassersport und Naturschutz
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4/00
3/00
2/00
6/99
5/99
4/99

3/99

2/99
1/99
9/98
6/98
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3/98

2/98
1/98
5/97
4/97
3/97

2/97
6/96

3/96
2/96

3/95
2/95
1/95
4/94
2/94
1/94

2/93

1/93
5/92
4/92
1/92
7/91

3/91

1/91

4/90
3/90
2/90

Bukolien — Weidelandschaft als Natur- und Kulturerbe
Aussterben als 6kologisches Phanomen
Zerschneidung als 6kologischer Faktor

Wintersport und Naturschutz

Natur- und Kulturraum Inn/Salzach

Lebensraum FlieBgewasser — Charakterisierung, Bewertung
und Nutzung

Tourismus grenziiberschreitend: Naturschutzgebiete
Ammergebirge — AuBerfem — Lechtaler Alpen

Schén wild sollte es sein

Ausgleich und Ersatz

Alpinismus und Naturschutz

Neue Aspekte der Moornutzung®

Schutzgut Boden

Naturschutz und Landwirtschaft — Quo vadis?

Bewahrung im Wandel - Landschaften zwischen regionaler
Dynamik und globaler Nivellierung

Schutz der genetischen Vielfalt

Umweltdkonomische Gesamtrechnung

UVP auf dem Prifstand

Die Isar — Problemflu3 oder Lésungsmodell?

Unbeabsichtigte und gezielte Eingriffe in aquatische
Lebensgemeinschaften

Die Kunst des Luxurierens

Landschaftsplanung — Quo Vadis? Standortbestimmung
und Perspektiven gemeindlicher Landschaftsplanung
Biologische Fachbeitrédge in der Umweltplanung
Naturschutzrechtliche Eingriffsregelung — Praxis und
Perspektiven

Dynamik als 6kologischer Faktor

Bestandsregulierung und Naturschutz

Okosponsoring — Werbestrategie oder Selbstverpflichtung?
Leitbilder, Umweltqualitatsziele, Umweltstandards
Naturschutz in Ballungsraumen

Dorfokologie — Gebdude - Friedhofe — Dorfrander sowie
ein Vorschlag zur Dorfbiotopkartierung

Umweltvertraglichkeitsstudien. Grundlagen, Erfahrungen,
Fallbeispiele

Hat der Naturschutz kiinftig eine Chance?

Freilandmuseen - Kulturlandschaft — Naturschutz

Beitrdge zu Natur- und Heimatschutz

Okologische Bilanz von Staurdumen

Okologische Dauerbeobachtung im Naturschutz

Artenschutz im Alpenraum

Umwelt — Mitwelt — Schopfung: Kirchen und Naturschutz
Auswirkungen der Gewdsserversauerung
Naturschutzorientierte 6kologische Forschung in der BRD
Sicherung und Schaffung von Arbeitsplatzen durch Naturschutz

Aus der Akademie

1115 Geotope
1118 Kies-, Sand- und Tongruben

Die Hefte zu Sandrasen, Streuobst, Feuchtwiesen, Teichen,
stehenden Kleingewadssern, Streuwiesen, Graben, Hecken-
und Feldgehdlzen, Leitungstrassen, Steinbriichen sowie
zu Béchen und Bachufern sind gedruckt vergriffen, alle
Bande kénnen jedoch von der Homepage der ANL herun-
tergeladen werden.

Landschaftspflegekonzept Bayern

Das Landschaftspflegekonzept informiert (iber die Okologie der verschie-
denen Lebensraume in Bayern. Es stellt Erfahrungen mit der Pflege

zusammen und gibt Hinweise zur naturschutzfachlichen Bewirtschaftung.

Die Druckversionen erschienen zwischen 1994 und 1998.
Der Preis pro Heft betragt 5 Euro.

l.
I1.1
1.1
1.2
1.3
I1.11
I1.11
1113
1114

ANLIEGEN

Einfuhrung

Kalkmagerrasen Teil 1

Kalkmagerrasen Teil 2

Damme, Deiche und Eisenbahnstrecken
Bodensaure Magerrasen

Agrotope Teil 1

Agrotope Teil 2

Nieder- und Mittelwalder

Einzelbdume und Baumgruppen
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Falt- und Merkbldtter (kostenfrei)

Die mit einem Stern * gekennzeichneten Publikationen sind
nur als pdf-Dateien erhdltlich. Siehe
www.anl.bayern.de/publikationen/weitere_publikationen.

Wildbienen

schiitzen und fordern -
Spielplatze aufwerten
Merkblatt deutsch

2022, 28 Seiten.

Wildbienen

schiitzen und fordern -
Feldwege aufwerten
Merkblatt deutsch

2022, 24 Seiten.

Der Friedhof lebt!
Mauern leben lassen
Merkblatt deutsch
2020, 12 Seiten.
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