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Zum Titelbild

Der Klimawandel ist eine Belastungsprobe fiir Mensch und Natur: Trinkwasser wird knapp, Uber-
schwemmungen und Trockenperioden hdufen sich, Hitze bereitet Probleme (wenn auch nicht in
diesem Frihjahr). Lebensrdume und die Verbreitung sowie Interaktionen von Arten dndern sich
vielfach. Strategien, die Pflanzen, Tiere, Lebensrdume und den Boden einbeziehen, bieten eine
Chance, bei all den Aktivitaten rund um den Klimaschutz auch etwas fur die Natur zu tun. Dabei
geht es etwa um mehr Griin in der Stadt, Wasserrickhalt in der Landschaft oder um die CO-Spei-
cherkapazitdt von Moorlebensrdumen und deren Boden.

Diese Chance gilt es zu ergreifen. Dazu ist aber auch ein Umdenken gefragt, um neue Anséatze zu
entwickeln. Wie das in einem landwirtschaftlichen Betrieb gehen kann, beschreibt Steinmasst in dieser
Ausgabe. Einen innovativen Bewdsserungsansatz in der Stadt kénnen Sie im Artikel von Moranpi et al.
nachlesen. Wichtig ist aber auch das Wissen, welche Wirkungszusammenhdnge es gibt — wie zum
Beispiel Libellen auf Hitzesommer reagieren (Zarn & BursacH) oder wann Vormahd oder Vorweide als
angepasstes Management auf verschiedenen Grinlandlebensrdumen sinnvoll sein kann (ANGERER
et al.). Nicht zuletzt geht es um ein Zusammenwirken verschiedenster Themen, Aktionsfelder und
Akteure, wie der Tagungsruckblick zum Moorschutzsymposium von Hotzt & Lenmair zeigt.

Das Titelbild zeigt eine Versuchsanlage der Hochschule Weihenstephan-Triesdorf im Freisinger

Moos, in der Treibhausgase Uber verschiedenen Moorlebensrdumen und Artenzusammensetzun-
gen mit Automatikhauben gemessen werden.
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Sonja HOLzL und Theresa Anna LEHMAIR

Riickblick: Symposium Moorschutz -
Forschung und Praxis verbinden

Moore erlangten in den letzten Jahren viel Aufmerksamkeit — als wertvoller Lebensraum fiir
seltene und gefahrdete Arten sowie als CO,-Speicher — und damit als Okosystem, dessen
Erhalt fir die Verlangsamung der Biodiversitdts- und Klimakrise adressiert werden muss. Um
dies zu erreichen, ist groBraumiges Handeln gefragt, fur das ein Umdenken im Umgang mit
diesen Lebensrdaumen notwendig ist. ,Moor muss nass”, das heillt nasse Natur oder nasse
Bewirtschaftung (Paludikultur). Der Austausch zwischen Forschung und Praxis, aber auch zwi-
schen den Akteuren zu interdisziplindren Themen, war Gegenstand des Symposiums Moor-
schutz: Forschung und Praxis verbinden am 19. und 20. September 2022 in Rosenheim.

Umrissen: Moore im Kontext

Intakte Moore sind wahre Alleskdnner: Sie tra-
gen wesentlich zum Schutz unseres Klimas, der
Artenvielfalt und der Regulation des Wasser-
haushaltes bei. Wie wir die Moore und ihre vie-
len Funktionen erhalten kénnen, war Thema des
Symposiums Moorschutz — Forschung und Pra-
xis verbinden. In Vortrdgen wurden die Themen
Klima-, Boden-, Wasserschutz, Biodiversitat und
alternative Moornutzung (Paludikultur, Bewei-
dung, Photovoltaik) aufgegriffen und gemein-
sam diskutiert. Es gilt den negativen Klima- und
Biodiversitatstrend umzukehren, indem man
den Schutz von Mooren sowohl politisch als
auch praktisch, wirtschaftlich und gesellschaft-
lich priorisiert. Dazu bend&tigen wir langfristig
ein Umdenken, das nur angesto3en werden
kann, wenn wir uns aktiv mit unserer Umwelt
auseinandersetzen — um zu sehen, was wo und
wie funktioniert und welche Interessen und Per-
spektiven andere Akteure haben.
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Umkehren

Den Klimatrend

Die Mehrzahl der Moorstandorte ist entwéssert
und dadurch hochgradig degradiert. Mit dem
Grad der Entwasserung nimmt die Degradation
des Torfkorpers in Mooren zu (DROSLER 2022).
Nasse Moore wirken dagegen - zuséatzlich zu
vielen weiteren Okosystemleistungen - als
Kohlenstoffspeicher. Ein wiedervernasster Torf-
korper zersetzt sich langsamer und emittiert so
weniger klimaschédliche Treibhausgase (THG).
Eine Anhebung des Wasserstands um 10 cm
entspricht einer Einsparung von finf Tonnen
CO,-Aquivalenten pro Hektar (JOOSTEN 2022).
Seit 2008 gelang den Regierungsbezirken in
Bayern eine Klimaentlastung von 144.881 Ton-
nen CO,-Aquivalenten im Rahmen der im Kli-
maschutzprogramm Bayern 2050 (Kuip 2050)
durchgefihrten Moorrenaturierungen (DROSLER
2022). Obwohl Moore bereits seit Jahrzehnten
wiederverndsst werden, ist der Blick auf die

Abbildung 1:

Das Schonramer Filz wurde
noch bis 1998 fur den Torf-
abbau genutzt, konnte
sich aber wieder zu einer
naturnahen Moorland-
schaft entwickeln, wie sie
heute angesichts der Mehr-
zahl von entwasserten
Mooren selten ist (Foto:
Sonja Holzl).



Abbildung 2:
Versuchsaufbau der Hoch-
schule Weihenstephan-
Triesdorf fur Treibhausgas-
messungen mit der soge-
nannten Haubentechnik
(Foto: Dr. Theresa

Anna Lehmair).

Abbildung 3:

Fallen Moore trocken,
verlieren zahlreiche seltene
Arten ihren Lebensraum.
Der Langblattrige Sonnen-
tau (Drosera longifolia) ist
nach den Roten Listen in
Bayern und Deutschland
deshalb stark gefahrdet
(RL 2); (Foto: Dr. Theresa
Anna Lehmair).
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Treibhausgasemissionen in Zusammenhang
mit dem Wassermanagement vergleichsweise
neu (DROSLER 2022; TIEMEYER 2022).

Im Projekt KliMoBay (Klimaschutz- und Anpas-
sungspotenziale in Mooren Bayerns) wurde
anhand von Messzeitreihen (Klimastationen,
Messung von Treibhausgasen, Wasserstanden,
Zu- und Abflissen) von 2010 bis 2021 fur vier
Testgebiete in Benediktbeuern, Karolinenfeld,
Freisinger Moos und Weidfilz ein Modell ent-
wickelt, das die saisonalen Wasserstdnde dar-
stellt. Daraus ergibt sich eine Wasserstandskarte,
die den Wasserstand in Jahresmittelwerten,
Monatsmittelwerten und zu ausgewahlten
Jahreszeiten fur alle bayerischen Moore abbil-
den kann (Disse 2022). Mit diesen Informationen
kann wiederum abgeleitet werden, wie viele
THG-Emissionen bei verschiedenen Landnut-
zungstypen und Klimaverhéltnissen eingespart
werden kédnnen (DROsLER 2022). Auch das
Thinen-Institut untersuchte in mehreren Pro-
jekten die Effekte von verschiedenen wasserre-
gulierenden Mainahmen auf landwirtschaftlich

genutzten Hochmoorfldchen auf die THG-Emis-
sionen. Dabei zeigte sich, dass bei einer extensi-
ven Nutzung von wiederverndssten Mooren
nahezu immer THG-Emissionen eingespart wer-
den kénnen. Die dabei verursachten Methan-
emissionen gehen nach wenigen Jahren zurlick
und kénnen deshalb vernachldssigt werden
(TIEMEYER 2022).

Den Biodiversitatstrend

Wiedervernasste Moore bieten neben positiven
Klimaeffekten auch zahlreichen Tier- und Pflan-
zenarten einen wertvollen Lebensraum. So
gelang der Allgduer Moorallianz mit der Renatu-
rierung des Seemooses die Wiederansiedlung
der GroBen Moosjungfer und auch die Erho-
hung der Ameisennestdichte feuchtigkeitslie-
bender Arten (WEILAND 2022). Die Karrendorfer
Wiesen in Nordost-Deutschland beherbergten
fUnf Jahre nach der Renaturierung 20 britende
Wasser- und Watvogelarten, die sich dort wie-
derangesiedelt hatten. Auch in der Peenetal-
Landschaft siedelten sich 21 Leitarten an, von
denen 12 in der Region urspriinglich ausgestor-
ben waren (SeiFerT 2022). Auf den Versuchsfla-
chen der Hochschule Weihenstephan-Triesdorf
(HSWT) war zwar die Artenvielfalt in wiederver-
nassten Mooren geringer, jedoch wurden mehr
gefdhrdete Insekten- und Vogel-Arten festge-
stellt (DROSLER 2022). Dabei spielt auch der Ein-
fluss des umliegenden Griinlands eine wichtige
Rolle, wie die Untersuchungen der Universitat
Regensburg in den Regenmooren des Alpenvor-
lands zeigten. Dort wurden die Auswirkungen
des Stickstoffeintrags aus der Atmosphére unter-
sucht, wenn er dauerhaft héher als die Aufnah-
mekapazitat der Moore ist und somit der Critical
Load (die dkologische Belastungsgrenze) dieses
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Lebensraumes Uberschritten wird. Der Stickstoff
fordert das Torfmoos Sphagnum angustifolium
(Stickstoffzeiger) gegentber anderen Torfmoo-
sen. S. angustifolium schafft mit seiner geringe-
ren kapillaren Wasserhaltekapazitat trockenere
Bedingungen und beginstigt so Geholzwachs-
tum in Hochmooren. Folglich wachsen die
Moore zu. Einzige Ausnahme im Projekt bildete
das Wurzacher Ried: dort wurde kein erhdhtes
Wachstum von S. angustifolium und Geholzen
beobachtet. Messungen zeigten aber, dass der
Stickstoffgehalt der Képfchen bereits knapp
unter der Kapazitatsgrenze von Torfmoosen war.
Es wird davon ausgegangen, dass die Groél3e des
Moores sowie dessen Einbettung in einen gro-
Ben Schutzgebietskomplex die Eintrdge aus der
Luft bisher abschwéchen konnten (SATTLER 2022).

Umsetzen

Um die Klima- und Biodiversitatstrends umzu-
kehren, sind strukturelle Anderungen bezie-
hungsweise Initiativen nétig: auf politischer
Ebene, in der Landschaft, durch die praktische
Umsetzung, aber auch wirtschaftlich und
gesellschaftlich.

Politisch

Das Pariser Klimaabkommen (2015) impliziert,
dass in Deutschland jéhrlich 50.000 Hektar
Moorfldche wiederverndsst werden missen, um
die Klimaziele bis 2050 einzuhalten. Dass eine
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Wiedervernédssung so grofBer Flachen moglich
ist, zeigt Indonesien, das zwischen 2017 und
2021 3,6 Millionen Hektar Moor wiederverndsst
hat - eine beachtliche Verwirklichung des poli-
tischen Willens trotz moglicher Qualitats-
unterschiede in der Umsetzung (JOOSTEN 2022).
Bereits seit den 1990er-Jahren laufen in Bayern
verschiedene Moorschutzprojekte. Gesetzlich ist
der Moorschutz in Bayern aber erst seit 2021 im
Bayerischen Naturschutzgesetz verankert (Ver-
bot der neuen Absenkung des Grundwasser-
standes bei der landwirtschaftlichen Nutzung).
Im Bayerischen Klimaschutzgesetz hat die Baye-
rische Staatsregierung das Ziel festgeschrieben,
bis 2040 55.000 der rund 226.000 Hektar
Gesamtmoorflache zu sanieren beziehungsweise
wiederzuverndssen. Unterstitzt wird dieses
Vorhaben in den Schwerpunktregionen durch
zahlreiche neu geschaffene Projektstellen, die
sogenannten Moormanager:innen an den héhe-
ren und unteren Naturschutzbehdrden (GUTHLER
2022). Die Instrumente dafir, beispielsweise die
Landschaftspflege- und Naturparkrichtlinie, sind
in Bayern im Moorwildnis-, Moorwald- und
Moorbauernprogramm verankert. Die Schnitt-
stelle zur Forschung und damit Entwicklung von
praxistauglichen Losungen, Politikberatung und
Wissenstransfer erhielt mit der Grindung des
Peatland Science Centers in Freising im Marz
2023 einen weiteren Antrieb (DROSLER 2022).

Abbildung 4:
Wiederverndssung braucht
viel Einsatz, lohnt sich aber.
Schafft man es, das Wasser
etwa mit Dammen in der
Flache zu halten, konnen
sich daraus wieder wertvol-
le Lebensraume entwickeln,
die den hohen Anspriichen
von Arten wie dem Hoch-
moorgelbling (Colias
palaeno) gerecht werden
(Fotos: Dr. Anja Jaeschke
(oben rechts), Richard
Schottner (oben links, oben
Mitte, unten links, unten
Mitte) und Dr. Theresa Anna
Lehmair (unten rechts).



Abbildung 5:
Paludikultur mit Typha
(Foto: Dr. Theresa
Anna Lehmair).
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Praktisch

Die Wiederverndssung ist Moorschutz, ist Arten-
schutz, ist Klimaschutz (MAck 2022). Die Stell-
schrauben fur die praktische Umsetzung sind a)
den Wasserrtickhalt sicherzustellen und b) die
Verdunstung stark transpirierender Geholzvege-
tation zu reduzieren. Ein Uberstau kann sinnvoll
sein, um stark mineralisierte Torfe kontrollierter
wieder zu durchndssen und Wasser bis in tro-
ckene Sommer hinein verfligbar zu machen.
Zusatzlich wird empfohlen, stark wasserzehrende
Baumbestdnde gezielt zu entfernen (Siuba 2022).
Mit der Wiedervernassung kdnnen aber auch
Zielkonflikte mit dem Artenschutz bezuglich
Arten in Sekunddarlebensrdumen entstehen
(DoLek et al. 2014). Hier gilt es, die Vorkommen
fachlich zu bewerten und dann abzuwdagen.
Vielen Aspekten kann so mit einer zeitlichen
Koordination und rdumlich abgegrenzten Pla-
nungen begegnet werden (Siuba 2022).

Wirtschaftlich

Das Projekt MOORuse der HSWT untersucht seit
2017 und noch bis Ende 2023 auf Niedermoor-
bdden in Bayern die Etablierung und Wirtschaft-
lichkeit von Paludikulturen. Dartber hinaus
wurden die Klimarelevanz beziehungsweise die
Umwelteffekte der Kulturen sowie die energe-
tische (Biogas und Heizzwecke) und stoffliche
(vor allem Dadmm- und Baustoffe) Verwertung
von Paludikulturprodukten auf regionaler und
Uberregionaler Ebene analysiert. Daftir wurden
Paludikulturen mit Carex- (Seggen), Phalaris-
(Rohrglanzgras), Phragmites- (Schilf) und
Typha-Arten (Rohrkolben) in 24 Varianten auf
angestauten, wiederverndssten (bis -10 cm)
und teilwiedervernassten (bis -20 cm) Experi-
mentalfladchen erprobt. FUr die getesteten
Paludikulturen empfiehlt sich, basierend auf
den Ergebnissen, ein Wasserstand im Bereich

-10 bis -5 cm unter der Geldndeoberflache. Die
MOORuse-Versuchsflachen nehmen jahrlich

33 Tonnen CO,-Aquivalente pro Hektar im Ver-
gleich zu entwaésserten Flachen auf. Auf den
bis auf 0 cm angestauten beziehungsweise
Uberstauten Flachen war der Klimaeffekt durch
die Methanemissionen um 11 t CO,-Aquivalente
geringer (EICKENSCHEIDT 2022).

Eine weitere Nutzungsmaoglichkeit stellen Pho-
tovoltaik-Freiflachenanlagen (PV-A) dar. PV-A
auf Moor bieten die Chance, CO,-Emissionen
weiter zu reduzieren, Landwirte mit wiederver-
nassten Moorflachen fair zu entlohnen sowie
degradierte Moorstandorte grof3flachig wie-
derzuvernassen und dkologisch aufzuwerten.
Als solche sind sie aber wegen der langfristig
noch nicht erforschten, potenziell negativen
Auswirkungen auf den Torfkérper, den Wasser-
haushalt und die Artenvielfalt, umstritten. Eine
Bedingung fur diese Nutzung ist die Anhebung
des Wasserstands auf -10 bis 0 cm unter die
Gelédndeoberkante. Wird sichergestellt, dass
kein Bodenabtrag erfolgt und baubedingte
Bodenverdichtung verhindert wird, kénnen
PV-A maglicherweise moorvertraglich gestaltet
werden, sofern die Fldche nicht wieder durch
die Kabelkandle entwdssert wird.

Das Projekt PFiFFiG der HSWT ermittelte mit
einer Raumwiderstandskarte, dass zirka 120 Hek-
tar der Niedermoore im Landkreis Freising als
Potenzialflachen nach obigen Kriterien fur PV-A
grundséatzlich geeignet sind. Der Anteil ist dabei
vergleichsweise gering, da alle Schutzguter,
unter anderem Arten- und Lebensgemeinschaf-
ten sowie deren Schutzstatus, miteinbezogen
wurden. Flachen, deren Béden erosionsgefahr-
det sind und die sich in Wasserschutzgebieten
der Zone lll mit ackerbaulicher Nutzung befin-
den, kdnnen aber von den PV-A profitieren. Um
diese Chancen nutzen zu kdnnen, braucht es
eine geeignete Datengrundlage, die haufig
nicht vorliegt. Oft sind auch die identifizierten
Flachen zu klein, um mit einer Wiedervernds-
sung der PV-A einherzugehen. Hinzu kommen
der grol3e Planungsaufwand, naturschutzfach-
liche Vorgaben sowie eine wasserrechtliche
(Wasserstand) und anlagenbezogene (Funda-
ment) Festlegung (FriTz 2022).

Diese Risiken und das fehlende Wissen um die
langfristigen Auswirkungen von PV-A auf ent-
wadsserten aber auch wiedervernassten Moor-
bdden werden im oberbayerischen Donaumoos
untersucht. Dort wurde auf tief entwassertem,
stark degradiertem und verdichtetem Nieder-
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moortorf eine PV-A errichtet und soll nun,
begleitet vom Bayerischen Artenschutzzentrum
des Landesamtes fur Umwelt, wiederverndsst
und mit moortypischen Arten begrint werden.
Das Monitoring des Projekts ,Biodiversitat und
Moorschutz” umfasst den hydrologischen
Zustand, die Ansprache von Bodenprofilen, die
Analyse von pflanzenverfiigbaren Nahrstoffen
und die Kartierung der Flora und Fauna, um
zum Beispiel strukturelle Unterschiede zwischen
den Modulreihen zu erfassen. Erste Ergebnisse
stehen auf der Projektseite (URL 1) zum Down-
load bereit (LEHMAIR 2022).

Gesellschaftlich

Wasser, das fur den Moorschutz in der Flache
benotigt wird, wird zum Beispiel in der Land-
schaft des Schwabischen Donaumooses als
Trinkwasser entnommen und fur die Ackernut-
zung verwendet. Zusdtzlich zur resultierenden
Grundwasserabsenkung beeinflussen die Sied-
lungsentwicklung und Donaubegradigung die
Grundwasserneubildung (MAck 2022). Hier gilt
es im Sinne des Moorschutzes zahlreiche Inter-
essen zu berlcksichtigen. Dies bedarf einer
umfassenden Kommunikation und Beteiligung
aller betroffenen Akteure.

In der Allgduer Moorregion treffen allein schon
aufgrund der kleinrdumigen Gliederung viele
Interessengruppen aufeinander, da eine Vielfalt
an Schutzgutern, Nutzungen und Eigentums-
strukturen auf einen vergleichsweise kleinen
Raum fallt. Der Moorverbund umfasst verschie-
dene Hohenstufen und ist gepragt von traditio-
nellen Nutzungsweisen (Allmenden, extensives
Grinland). Bei der Wiederverndssung ist es
daher auch nétig, die Hydrologie und Wasser-
einzugsgebiete zu kennen, um den Wasserfluss
so zu planen, dass Grundsttcksgrenzen, wo
erforderlich, eingehalten werden (WEiLAND 2022).

Um ein solches Wirtschaften MIT dem Wasser
zu erreichen und ALLE betroffenen Akteure
mitzunehmen, ist es wichtig, diese nicht nur
gezielt zu informieren, sondern auch frihzeitig
zu beteiligen. Nur durch transparentes Han-
deln entsteht langfristig Vertrauen. Darlber
hinaus sollte partnerschaftlich eine Entschadi-
gungsregelung erarbeitet werden. Das Wieder-
vernassungsgebiet sollte idealerweise in
offentlicher Hand sein. Ein schrittweises Vorge-
hen ist nicht nur zeitlich zu empfehlen, son-
dern auch rdumlich: in einer Pufferzone kann
je nach Feuchtestufe eine Nutzungsanpassung
erforderlich werden, wahrend die bisherige
Nutzung im weiteren Umkreis moglicherweise
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unverandert bleiben kann. Geduld ist dabei
ebenso zentral: so konnte im Gundelfinger
Moos der Wasserrechtsantrag 2022 eingereicht
werden, nachdem die Vorbereitungen hierzu
seit 2009 liefen. Die Erfahrungen der ARGE
Donaumoos e.V. zeigen, dass es zentral fur eine
erfolgreiche Umsetzung ist, die Interessen der
Betroffenen zu kennen und ernst zu nehmen,
um diese als Partner zu gewinnen. Als Zauber-
worte wurden genannt: Ehrlichkeit, Vertrauen,
multiple Présenz, laufende Information, Netz-
werk, Fachlichkeit, Sicherheit (Finanzierung),
Geduld, Offenheit, Kontinuitat und Verantwor-
tung (MAck 2022).

Umdenken

Wollen wir Moore als funktionierende Okosys-
teme wiederherstellen, stehen wir vor einer
gesamtgesellschaftlichen Herausforderung.
Daher gilt es nicht nur strukturelle Verdnderungs-
prozesse (etwa bei der nassen Bewirtschaf-
tung) anzustol3en, sondern auch grundsatzlich
umzudenken (MAck 2022). Das ist vor allem des-
halb wichtig, da sich die Beziehung des
Menschen zum Moor so verdndert hat, dass
naturnahe - also nasse und intakte — Moore
heutzutage nicht mehr in das Bild der Land-
wirtschaft passen. Dabei reicht neben der
mythischen Bedeutung, welche bereits vor
Christus dokumentiert wurde, auch die nasse
Bewirtschaftung von Mooren kulturell weit
zurlck. Ein Beispiel sind die Ma'Dan im Stden
des Iraks, die Schilf als Baumaterial fur ihre Hau-
ser verwend(et)en. Die mitteleuropdische Land-
wirtschaft und deren Kulturpflanzen stammen
historisch gesehen aus der Region des frucht-
baren Halbmonds mit halbwUstenartigen, tro-
ckenen Verhaltnissen. Deshalb wurden Moore
in Mitteleuropa fur die landwirtschaftliche
Nutzung mit diesen Kulturen entwassert (Joos-
TEN 2022). Nicht entwésserte Moore wurden ab
dem Mittelalter als Weideflachen fur die
Gemeinde genutzt. Robuste Rassen (gute Fut-
terverwerter, geringes Kdrpergewicht, geringe
Anfalligkeit fUr Parasiten), die im Tagesverlauf
unterschiedliche Teilflachen in geringer Besatz-
dichte beweideten, waren fir diese Weidewirt-
schaft charakteristisch (KApFER 2022).

Mit dem Potenzial der THG-Einsparung bietet
eine nasse Bewirtschaftung heutzutage Pers-
pektiven fur sogenanntes ,carbon farming’,
also die Bewirtschaftungsweise, die CO,-Ein-
sparung produziert und entsprechend entlohnt
wird. Paludikulturprodukte bieten viele Verwer-
tungsmoglichkeiten, etwa als Baumaterial,
Viehfutter, Substrat, Plastikersatz und viele mehr.
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Abbildung 6:
Wasserbuffel eignen sich
Is robustes Weidevieh fur

die Beweidung nasser
Moorfléchen (Foto: Dr.
Theresa Anna Lehmair).

Abbildung 7:
chematische Darstellung
der empfohlenen Land-
nutzung nach Standort-

verhaltnissen. Ergebnisse
aus der Fish Bowl-Diskussion
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(HoLzL & LEHMAIR 2022).
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Der Ubergang zu einer solchen nassen Bewirt-
schaftung ist jedoch eine gesamtgesellschaft-
liche Aufgabe, die Zeit braucht. Produktions-
linien und ein Abnahmemarkt fir Paludikultur-
produkte sind noch nicht weit genug ent-
wickelt (JoosTEN 2022). CO,-Zertifikate konnen
daher eine zeitlich befristete Uberbriickung
darstellen, um die Verndssung anzustofen, bis
die Wirtschaftlichkeit von Paludikulturprodukten
langfristig gesichert ist. Das Beispiel der Moor-
Futures zeigt das Potenzial dieser Zertifikate
auf: Seit 2011 werden Uber diese CO,-Zertifikate
private, freiwillige Investitionen in Moorprojekte
beziehungsweise zu deren Wiederverndssung
bescheinigt. Ein MoorFutures-Zertifikat steht
dabei fir eine Tonne CO,-Aquivalente, die nach
einer international standardisierten Methode
bilanziert und gehandelt werden. In diesem
Sinne ergdnzen sie die Pflichtmérkte des Emissi-
onshandels und machen die Okosystemleistun-
gen des Moorschutzes beziehungsweise einge-
sparter THG-Emissionen sichtbar. Die Moor-
Futures bieten dartber hinaus eine Moglichkeit,
Wiederverndssungsprojekte zu finanzieren
(KLEINE 2022).

Sebastian Petri ist Landwirt und ein wichtiger
Vorreiter auf dem Gebiet der moorschonenden
Bewirtschaftung. Zentral fur die Arbeitsablaufe
in seinem Betrieb mit moorbodenschonender
Stauhaltung sind a) die Technik und b) das
Management. Beides ist an die besonderen
Gegebenheiten nasser Moorbdden angepasst.
So werden Reifendruckregelanlagen, breite
Reifen/Zwillingsreifen und leichte Maschinen
benotigt, um den Bodendruck zu verringern,
die Befahrbarkeit der Flachen zu gewahrleisten
und damit die Grasnarbe und die Tierwelt zu
schonen. Zu seiner Pionierarbeit zahlt auch der
Umbau einer Pistenraupe fur die Bewirtschaf-
tung seiner Flachen mit Rohrglanzgras, wel-
ches er zu Pferdeheu verarbeitet. Zu den
angepassten Arbeitsweisen gehort auch ein
verandertes Mahdregime mit einer Schnitt-
hoéhe von 10-15 cm. Die hohere Grasnarbe
(Stoppel) bewahrt die Béden vor Winderosion
und Verletzungen durch die Befahrung und
ldsst das gemahte Material besser abtrocknen.
Neben der Pferdeheuproduktion fihrt der
Betrieb auch Wasserbiffel, die an die feuchten
Bedingungen (Pansenphysiologie und Klauen-
form) hervorragend angepasst sind (PeTri 2022).

Die Beweidung mit funf Weidetierrassen auf
130 Hektar im Schwébischen Donaumoos
(Gundelfinger und Leipheimer Moos) durch die
Arbeitsgemeinschaft Schwabisches Donau-
moos e.V. zeigt sowohl Herausforderungen als
auch Vorteile der extensiven Weidehaltung auf
wiedervernédssten Moorbdden auf. Die Heraus-
forderungen sind sowohl wirtschaftlicher (Ver-
marktung) als auch arbeitstechnischer (Schaffen
trockener Liegefldchen) Natur. Auch Tierwohl
(Zufutterung, Mickenschutz) und Infrastruktur
(Zuwegbarkeit, Transport) gehdren zu den her-
ausfordernden Themen. Dennoch Uberwiegen
der positive Einfluss auf die Artenvielfalt, der

Eher trockene Flachen

Wenig nasse Flachen

Nasse Flachen

» Mahd
(Vorteil: Nahrstoffexport)

oder

» Beweidung
(Vorteil: Strukturvielfalt)

e Beweidung mit an Ndsse
angepassten Robustrassen

o Umtriebs- und Mahdweide
sind gegenlber Standweide
zu bevorzugen

o Paludikultur (Anbau von
Grdsern)

» Vorwiegend keine Mono-
kultur » Strukturvielfalt,
Extensivierung (im Vergleich
mit Ausgangszustand)

« Nahrstoffverhdltnisse
beachten (Eintrag durch
Atmosphare und Wasser-
qualitat versus Nahrstoff-
bedarf der Gréser)
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Erhalt von sonst nicht pflegbaren Flachen und
wertvolle Synergien zwischen Landwirtschaft
und Naturschutz (SCHUMANN 2022).

|dealerweise entscheiden die Schutzziele und
der Wasserstand Uber eine standortangepasste
Bewirtschaftung (Abbildung 7). Hierfur benoti-
gen die Landwirt:innen neben finanzieller
Unterstltzung fur eine etwaige Betriebsumstel-
lung auch eine fachliche Begleitung.

Umsehen (den Blick 6ffnen)

In den Vortrdgen, Posterbeitrdgen, Workshops,
Exkursionen und dem begleitenden Austausch
wurde immer wieder deutlich, wie sehr die
Themen, nach denen sich die Veranstaltung
gliederte, zusammenhdngen. Der Tagungsband
(HoLzL & LEHMAIR 2022) enthélt neben den Auto-
ren-Kurzzusammenfassungen der Vortrage
auch die Zusammenfassungen der zahlreichen
Posterbeitrdge und der drei Themenworkshops
sowie Exkursionsbeschreibungen.

Moorschutz bedeutet demnach nicht nur, die
Perspektiven der Akteursgruppen aus Natur-
schutz, Land-, Forst- und Wasserwirtschaft
sowie die der zugehdrigen Privatpersonen ein-
zubeziehen, sondern sich mit den Aspekten von
Wasser, Klima, Boden, Artenvielfalt und Nutzung
(Wirtschaftlichkeit) in ihrem Zusammenwirken
zu befassen. Es wurde aufgezeigt, dass es notig
ist, die gegenwartigen Trends umzukehren und
die Umsetzung ebenso breit aufzustellen. Nicht
zuletzt ist fur die politischen, wirtschaftlichen
und strukturellen Anderungen auch ein
gesamtgesellschaftliches Umdenken nétig.
Praxis und Forschung bereichern sich gegen-
seitig, wenn gemachte Erfahrungen und gesam-
meltes Wissen ausgetauscht werden. Der
notwendige Wissenstransfer sollte sowohl Gber-
geordnete als auch lokale Ebenen umfassen und
zwischen diesen Ubersetzen. Dazu gehort auch
die Kommunikation mit weiteren Akteursgrup-
pen und der breiten Offentlichkeit. So werden
die Botschaften, wo was aus welchem Grund
funktioniert, weitergetragen. In diesem Sinne ist
das zentrale Fazit: umsehen (den Blick 6ffnen)
und aus der ,Umwelt” neue Ideen, Erfahrungen
und Perspektiven mitnehmen.
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Abbildung 8:
Schematische Darstellung
der zentralen Bausteine fur
einen erfolgreichen Moor-
schutz, die als Fazit der Ver-
anstaltung vorgebracht
wurden.
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Carlo MoraNDI, Friederike WELL, Ferdinand Lubwic und Heidrun STEINMETZ

Bewadsserung stadtischer Vegetation mit
alternativen Wasserressourcen: Fallstudie
Wallanlagen in Frankfurt am Main

Die urbane Vegetation leidet zunehmend unter Trockenstress. In der Folge sinken die Oko-
systemleistungen, die die griine Infrastruktur erbringen kann. Daher ist eine kinstliche
Bewdsserung in den Sommermonaten insbesondere in trockenen Regionen oft unumgang-
lich. Um jedoch die begrenzten Trinkwasservorrdte nicht zusatzlich zu beanspruchen, sollten
fUr Bewasserungsmalnahmen alternative Wasserressourcen erschlossen werden. Fur das hier
gezeigte Fallbeispiel der Wallanlagen in Frankfurt am Main wurde ein solches Konzept ent-
wickelt. Hierbei wird der Trinkwasserverbrauch reduziert, indem Wasserressourcen aus einer
Regenrickhaltung und einer dauerhaften Grundwasserabsenkung anteilig genutzt werden.

Blau-grine Infrastruktur umfasst naturliche
oder naturnah gestaltete Flachen und Elemente
wie Parks, Stadtwadlder, Alleen, private Garten,
begrinte Hofe, Gebdudebegrinungen sowie
Wasserflachen wie Flisse, Bache, Seen, Teiche
und Wasserspiele und durchzieht den urbanen
Raum als ein Netzwerk. Diese Art der Infrastruk-
tur bietet im stadtischen Bereich 6kologische
Dienstleistungen wie eine erhéhte Artenvielfalt
und verbessertes Mikroklima (EUROPAISCHE KOM-
MISSION 2014; BREARS 2018; KowARIK et al. 2016;
PoTz 2016).

Eine effektive Nutzung der positiven Wechsel-
wirkungen blau-grtner Infrastrukturen erfordert
eine Integration der Ziele der griinen Infrastruk-
tur und der wassersensitiven Stadtgestaltung

zu einem gemeinsamen System. Daraus folgt,
dass hierzu unterschiedliche Wasserressourcen,
die in der Stadt anfallen, vor Ort bewirtschaftet
und mit gestalterisch hochwertigen und mikro-
klimatisch wirksamen Vegetationselementen
verknUpft werden missen (LubwiG et al. 2021).
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Der Erhalt von Stral3en- und Parkbdumen ist
ein wesentlicher Bestandteil der kommunalen
Klimaanpassung und dient auch dem Natur-
schutz in der Stadt. Da nur vitale Vegetation
positive Umweltwirkungen erbringen kann,
rlckt die Frage der Wasserversorgung zuneh-
mend in den Fokus. Um die Kuhlwirkung der
Vegetation zu erhalten, muss auch die Menge
an pflanzenverfligbarem Wasser gesteigert
werden. Es gilt, ausreichend bemessene
Wurzelrdume sicherzustellen, die moglichst
viel Niederschlag aufnehmen und speichern
kénnen. Meist ist jedoch eine kinstliche
Bewdsserung unumganglich. Demnach sollten
alternative urbane Wasserressourcen, die die
Trinkwasservorrdte nicht zusatzlich belasten,
erschlossen und Nutzungen wie Bewdsserung,
die keine Trinkwasserqualitdt erfordern, zuge-
fuhrt werden. Zu solchen Wasserressourcen
zéhlen neben gespeichertem Niederschlags-
wasser zum Beispiel auch schwach belastetes
hausliches Abwasser, Wasserspieltberldufe,

lokale Brunnen und Grundwasserabsenkungen.

Abbildung 1:
Taunusanlage, Frankfurt
am Main (Foto: Wikimedia
Commons CCO).

13



14

MoORANDI, WELL, LUDWIG & STEINMETZ:

Bewdsserung stadtischer Vegetation mit alternativen Wasserressourcen:

Nachfolgend wird ein Fallbeispiel beschrieben,
bei dem eine Kombination aus lokal verfligba-
ren stadtischen Wasserressourcen identifiziert

wurde. Es ist vorgesehen, dieses Beispiel in der
Praxis umzusetzen, jedoch ist dies bisher noch
nicht geschehen.

Fallbeispiel Wallanlagen in Frankfurt am Main

Die Frankfurter Wallanlagen sind ringférmig
angelegte Grunflachen, die friher der Stadtbe-
festigung dienten. Heute handelt es sich um
ein weitldufiges Naherholungsgebiet. Mit ihrem
reichen Baumbestand bieten sie vielfdltige
Erholungsmaglichkeiten. In der Taunusanlage,
einem Teil der Wallanlagen, werden die Grin-
flachen in den Sommermonaten mit einer

25 Jahre alten Beregnungsanlage bewadssert.
Da allein der naturliche Niederschlag nicht aus-
reicht, ist eine trinkwasserbasierte Bewdsserung
erforderlich, um das Bestandsgrin zu erhalten.
Frankfurt erfahrt schon jetzt einen erheblichen
Wassermangel. Deshalb ist es wichtig, dass die-
ser Bedarf fur die Bewésserung nicht durch
Trinkwasser alleine, sondern auch durch Einbe-
ziehung alternativer Wasserressourcen gedeckt
wird (STILLBAUER 2022).

Identifizierung der 6rtlichen Wasserressourcen
und Beurteilung der Eignung zur Bewdsserung

Im Fallbeispiel der Wallanlagen in Frankfurt
wurden drei drtliche Wasserressourcen identi-
fiziert, die zur Bewdsserung der Taunusanlage
genutzt werden kdnnen: Drainagewasser aus
einer permanenten, oberflachennahen Grund-
wasserabsenkung, belastetes Grundwasser mit
hohem Schwefelgehalt aus einer stillgelegten
Grundwasserbohrung und Niederschlagswas-
ser von Dach- und Fassadenflachen eines
Hochhauses, das sich noch in Planung befin-
det. Diese Wasserquellen wurden zunachst auf
ihre Eignung fur die Bewdsserung der Grunfla-
chen untersucht. Auf dieser Basis entwickelte
die Rheinland-Pfalzische Technische Universitat
Kaiserslautern-Landau in enger Absprache mit
der Technischen Universitdt Minchen, dem
Frankfurter Grinflachenamt und der Stadtent-
wasserung ein praxistaugliches Wasserkonzept,
das die Bemuhungen der Stadt Frankfurt am
Main um eine blau-grine Infrastruktur unter-
stdtzen soll.

Die bestehende Grundwasserabsenkung befin-
det sich in unmittelbarer Nahe des Hochhauses.
Das Drainagewasser, das bislang ungenutzt in
die stadtische Mischwasserkanalisation eingelei-
tet wird, enthélt eine erhdhte Salzkonzentration,
die die Nutzung zur Bewdsserung einschranken

Fallstudie Wallanlagen in Frankfurt am Main

konnte. Die Verwendung von Umkehrosmose
oder lonenaustauschern vermag die Salz-
konzentration zwar zu senken, erfordert jedoch
einen hohen technischen und finanziellen
Aufwand. Eine Alternative hierzu ist die Ver-
schneidung mit weniger salzbelasteten Wasser-
ressourcen (Regen- oder Trinkwasser), sodass
der Salzgehalt an die Erfordernisse der Bepflan-
zung angepasst werden kann.

Das belastete Grundwasser kdnnte aus einer
stillgelegten Grundwasserbohrung gewonnen
werden. Die Entfernung dieser Bohrung zum
Standort des Hochhauses betragt weniger als
600 Meter, gemessen in direkter Linie. Proble-
matisch ist dabei, dass das Grundwasser neben
dem erhohten Salzgehalt auch hohe Konzen-
trationen von Sulfat und Sulfid enthélt. Diese
Verbindungen mussten durch aufwendige Ent-
schwefelungsverfahren entfernt werden.

Es ist vorgesehen, dass das Niederschlagswas-
ser der Dach- und Fassadenflachen des Hoch-
hausprojektes mittels einer Regenrtckhaltung
aufgefangen und nutzbar gemacht wird. Dieses
kann dann mit dem Drainagewasser vermischt
und zur Bewdsserung verwendet werden.

Wasserbilanz und Entwicklung von Wasser-
konzepten

Um kostbares Trinkwasser bei der Bewésserung
zu sparen, bietet sich die kombinierte Nutzung
von Drainagewasser aus der Grundwasserab-
senkung und Regenwasser von Dach- und Fas-
sadenfldchen an. Die alleinige Nutzung von
Drainagewasser wirde zu einem vergleichs-
weise geringen Substitutionspotenzial fur
Trinkwasser fihren. Des Weiteren ginge eine
Entschwefelung zur Behandlung vom schwefel-
belasteten Grundwasser mit einem erheblichen
technischen Aufwand einher, weshalb das
belastete Grundwasser nicht weiter betrachtet
wird.

Abbildung 2 zeigt einen Lésungsvorschlag fur
die kombinierte Nutzung von Drainagewasser
aus einer standigen Grundwasserhaltung mit
Niederschlagswasser von Dach- und Fassaden-
flachen. Dabei ist ein Mischungsverhaltnis

von mindestens 40 % Regenwasser zu 60 %
Drainagewasser erforderlich, um den Salzgehalt
auf eine fur die Bewdsserung geeignete Kon-
zentration zu senken (vergleiche DIN 19684-10,
2009). Die Regenriickhaltung mit einem Volu-
men von 480 m3 dient lediglich dem Auffan-
gen und der zeitverzégerten Ableitung des
Regenwassers. Deshalb wird fir Regenwasser

ANLIEGEN 45(2), 2023



MORANDI, WELL, LUDWIG & STEINMETZ:
Bewdsserung stadtischer Vegetation mit alternativen Wasserressourcen:
Fallstudie Wallanlagen in Frankfurt am Main

@ Dach-/ Fassadenabfluss

4.800 m*a

HHHAN

Verwaltungsgebdude
(privat, in Planung)

t

ca. 3.500 m¥a

e

PSS T SES——

Wallanlagen
(6ffentliche Grinflache)

wssduedle |

Ver\/\/altumgiqe baude
(privat, Bestand)

UU0000d
NN
0000000

OO0 JU{
0000
r

[ ]

Bewdsserung

17.750 m*/a s
fresr b ca.9.000 m7a

Regenrtckhaltung Speicher
ca. 1.300m¥a -fIz-211:
Kanalabschlag
Regenwasser

Mischkanalisation O

ca. 5300 m%a

Trinkwasser

ein Speicher mit 60 m® Fassungsvermoégen
empfohlen. Ein weiterer Speicher fur das Drai-
nagewasser ist ebenfalls erforderlich. Nur so
kdnnen die Wasserressourcen vorgehalten,
miteinander vermischt und Abhdngigkeiten
zwischen Angebot und Bedarf aufgelost wer-
den. Steht kein Regenwasser zur Verfigung, ist
eine anteilige Trinkwasserzumischung erforder-
lich. Dabei muss ein Mischungsverhéltnis von
mindestens 60 % Trinkwasser zu 40 % Drainage-
wasser eingehalten werden. Durch die Kombi-
nation von Drainage- und Regenwasser konnten
insgesamt bis zu 70 % Trinkwasser eingespart
werden. Die einzuhaltenden Mischungsverhalt-
nisse und die diskontinuierliche Verfligbarkeit
von Niederschlagswasser limitieren jedoch eine
vollstdndige Trinkwassereinsparung.

Fazit und Ausblick

Insgesamt stellt die Verwendung von Drainage-
wasser aus der standigen Grundwasserhaltung
als lokale Wasserressource fir die Bewéasserung
urbaner Grinflédchen eine sinnvolle Option dar.
Das Mischen von Drainagewasser mit Regen-
oder Trinkwasser kann ohne weitere Aufberei-
tung erfolgen. Damit wird die Salzkonzentration
des Drainagewassers gesenkt und eine effizi-
ente Bewadsserung ermoglicht.
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Kanalabschlag von
Grundwasserhaltung

Die Verwendung alternativer Wasserressourcen
bietet die Mdglichkeit, laufende Kosten fur
verschiedene Akteure zu senken. Insbesondere
ergibt sich ein betrachtliches Einsparungs-
potenzial in Bezug auf Regenwasser- und
Schmutzwassereinleitungsgebuhren. Darlber
hinaus entfallt die dauerhafte Einleitung von
sauberem Drainagewasser in die Mischwasser-
kanalisation, was die Kldranlage entlastet.

In der Taunusanlage wirde die Kombination
von MafBnahmen zur Nutzung solcher Wasser-
ressourcen in Verbindung mit dsthetisch anspre-
chendem stadtischem Grun die Starkung der
blau-grinen Infrastruktur fordern, die 6kologi-
sche Dienstleistungen wie Erhéhung der Bio-
diversitdt und ein verbessertes Mikroklima bietet.
Des Weiteren liel3e sich somit auch die Lebens-
qualitat in stadtischen Rdumen verbessern.

Insgesamt kdnnten mit dem vorgestellten Was-
serkonzept die begrenzten Trinkwasservorrdte in
Frankfurt geschont und bestehende blau-grine
Infrastrukturen ausgebaut werden. Die Nutzung
alternativer urbaner Wasserressourcen tragt in
Zeiten zunehmender Trinkwasserknappheit
mafgeblich zu einem nachhaltigen Umgang mit
Wasser, zur Gewahrleistung der Versorgungs-
sicherheit und zum Naturschutz in der Stadt bei.

Grundwasserhaltung
10.000 - 35.000 m*a 7.

—

O Mischkanalisation

Abbildung 2:
Losungsvorschlag fur

die Nutzung alternativer
urbaner Wasserressourcen
zur Bewdsserung der
Bestandsbegriinung einer
offentlichen Grinflache -
Kombinierte Nutzung von
Drainagewasser aus einer
standigen Grundwasser-
absenkung mit Nieder-
schlagswasser von Dach-
und Fassadenflachen
(Grafik: Green Technologies
in Landscape Architecture/
TUM).
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Fallstudie Wallanlagen in Frankfurt am Main
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Gunter MULLER-CzYGAN und Michael SCHmMIDT

Zertifikatslehrgang

~Der Weg zur Schwammstadt - Stadt-
entwicklung in Zeiten des Klimawandels”

Vor dem Hintergrund steigender Wetterextreme gewinnen innovative Ansadtze zum Wasser-
rickhalt und zur Speicherung von Regenwasser an Bedeutung. Sowohl im urbanen als auch
im landlichen Raum sind hierzu Losungen gefragt. Obwohl es bereits eine Vielzahl an Mal3-
nahmen nach dem sogenannten Schwammstadtprinzip gibt, bestehen in der Realitét Barrieren,
diese auf die individuelle Situation der Kommune zu Ubertragen. Hier setzt die Hochschule Hof
mit besonderen Methoden zur besseren Umsetzung in einem neuen Zertifikatslehrgang an,
der Unternehmen, Dienstleister und Kommunen zusammenbringt und praxisnahes Know-How

vermittelt.

Warum Schwammstadt?

Die durchschnittlichen Jahresniederschlags-
mengen haben sich seit 1881 um rund 8 %
erhoht (URL 1), gleichzeitig verliert Deutschland
jahrlich zirka 2,5 Kubikkilometer Wasser (URL 2).
Walder und Boéden trocknen aus und in den
Stadten entwickeln sich verstarkt Hitzeinseln.
Andererseits verweilen Regengebiete langer
an einem Ort und setzen groSe Mengen Wasser
frei. Ein hoher Versiegelungsgrad in urbanen
Réumen und insbesondere ausgetrocknete
Boden flhren dazu, dass anfallende Regenwas-
sermengen nicht mehr versickern kénnen und
unkontrolliert zu den Tiefpunkten im Regen-
gebiet abflieRen. Dort verursachen sie Uber-
schwemmungen.

In der Diskussion um einen sinnvollen und
zukunftsfahigen Umgang mit den Auswirkun-
gen dieser Wetterextreme féllt zunehmend der
Begriff ,Schwammstadt” (oder ,Schwamm-
region”). Hierbei geht es darum, das bisherige
Prinzip der schnellen Ableitung grofSer Wasser-
mengen aus Siedlungsstrukturen umzukehren
und anfallendes Regenwasser dort zurtickzuhal-
ten oder zu versickern, wo es niederfallt.

ANLIEGEN 45(2), 2023

Auf dem Weg zur Schwammstadt gibt es eine
Vielzahl an kleineren und gréBeren MalZnah-
men. In Stddten kdnnen Hitzeeffekte etwa
durch den verstérkten Einsatz von Stadtgriin
abgemildert werden. Stadtgrin in Form von
Stadtbdumen, Grinanlagen oder Dach- und
Fassadenbegrinung leisten dazu durch Beschat-
tung und Verdunstungskihlung ihren Beitrag.
Regenwasser kann in urbanen Bereichen in
naturnahen Speichern, wie beispielsweise Tei-
chen oder in technischen Speichern wie Grin-
dach- und Rigolensystemen, Baumrigolen oder
Zisternen, zurlckgehalten werden.

Bei einem hohen Versiegelungsgrad und damit
fehlenden natdrlichen Rickhalte- oder Versi-
ckerungsflachen fur grof3e Regenwassermen-
gen stellt die Mehrfachnutzung von Flachen
(sogenannte Multifunktionsflachen) eine wei-
tere Strategie dar. Hierbei handelt es sich um
ausgewadhlte Flachen wie Teile von Parkanla-
gen, Sport- und Freizeitflachen oder Parkplatze,
die bei starkem Regen kurzzeitig eingestaut
werden kdnnen. So ldsst sich das Regenwasser
zurlckhalten und nach Ende eines Regenereig-
nisses gezielt an einen Speicher oder die

Abbildung 1:
Wetterextreme nehmen zu.
Uberflutung in Oberfranken
2021 (Foto: Michael Schmidt).

Abbildung 2:

Das Schwammstadtprinzip
als Losungsweg der Kom-
mune zur Anpassung an
den Klimawandel: Ma3nah-
men gibt es viele, die Um-
setzung fur Kommunen ist
aber noch herausfordernd
(Grafik: Hochschule Hof).
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Kanalisation abgeben sowie in kleinen Mengen
zur Versickerung fihren. Uberflutungen kénnen
so abgemildert und der lokale Wasserverlust
verringert werden.

Die beschriebenen Méglichkeiten stellen nicht
nur die wasserwirtschaftliche Ingenieurtéatig-
keit vor neue Herausforderungen. Auch die
Bereiche Stadt- und Landschaftsplanung sowie
die Verkehrs- und Infrastrukturplanung sind
aufgerufen, sich fir neue Perspektiven zu 6ff-
nen und interdisziplindre Abstimmungen mit
Wasserexperten herbeizufihren.

Praxisnahe Forschungsprojekte

Der Ursprungsgedanke des Schwammstadtan-
satzes ist bislang stark auf den urbanen Bereich
ausgerichtet. Wie ,Schwammldsungen” etwa
durch gezielte Speicherung und Nutzung von
Regenwasser auch in kleineren Gemeinden
und im landlichen Raum angegangen werden
kénnen, zeigen unter anderem die Forschungs-
projekte ,ERNie” und ,SPORE" der Hochschule
fur Angewandte Wissenschaften in Hof.

Im Vorhaben ERNie wurde der Einsatz von
Regentonnen/-zisternen zum Niederschlags-
rickhalt untersucht. Ziel war es, in einer mittel-
frankischen Gemeinde mittels Zisternen eine
Uberlastung des Kanals bei Starkregen zu ver-
meiden, damit die sonst erforderliche kostspie-
lige Kanalerweiterung nicht nétig wird. Der
Effekt dieser Losung wurde hydrodynamisch fir
die Niederschlagssituation eines 100-jahrigen
Regens mit einer maximal zweistiindigen Dauer
simuliert. Zugleich nahm das Forschungsteam
den jeweils optimalen Standort sowie die
erforderlichen Volumina der Regentonnen/-zis-
ternen in den Blick. Dabei wurde ein definierter
Mindestabfluss aus den Regentonnen zur
Klaranlage bertcksichtigt, um auch bei langer
anhaltenden Regenereignissen noch einen
wirksamen Rickhalteeffekt zu erzielen. Die ver-
schiedenen Effekte werden in einem Folgepro-
jekt untersucht und in Planungsgrundlagen
Uberfuhrt. Die bisherigen Ergebnisse sind viel-
versprechend: Sie zeigen, dass eine Kanalisation
wirksam entlastet werden kann und damit nicht
teuer saniert werden muss. Als Nebeneffekt
kann das Regenwasser in den Tonnen und Zis-
ternen fur weitere Zwecke verwendet werden.

»SPORE” ist das Akronym fur ,Smart Sponge
Region Oberfranken”. Das Projekt hat neben
der Untersuchung der Auswirkungen des Klima-
wandels auf Oberfranken die Ubertragbarkeit
von Schwammkonzepten auf den léndlichen

Raum zum Inhalt. Im Vergleich zum urbanen
Raum stehen im vorwiegend gebirgigen Ober-
franken Themen wie enge Taler bei Starkregen
in Bezug auf Uberschwemmungsrisiken oder
zurlickgehende Grundwasserspiegel durch aus-
bleibende Normalregenereignisse im Vorder-
grund. Anhand mehrerer Teilprojekte werden
fur die Region typische Problemstellungen
deutlich gemacht und mit den beteiligten Part-
nern zielfihrende Losungsansatze erarbeitet.
Nach Abschluss des Vorhabens wird ein Leit-
faden als Hilfestellung fir Kommunen erstellt,
der auch Uberregional anwendbar sein soll.

In der Umsetzung des Projektes wird Koopera-
tion gro8geschrieben: In einem Teilprojekt
arbeiten finf benachbarte Kleinstadte und
Gemeinden zusammen. Auf Basis einer von
den Forschern entwickelten Analysemethode
werden die verschiedenen Herausforderungen
in Bezug auf den Umgang mit Wetterextremen
untersucht. Hier geht es darum, erforderliche
Speicher- und Retentionsmaglichkeiten in den
AuBenfldchen und innerhalb der Gemeinden
zu identifizieren und Umsetzungsschritte zu
definieren. Durch die Betrachtung kann zudem
festgestellt werden, welche Malnahmen gemein-
sam anzugehen und welche Wege individuell
zu beschreiten sind. Relevant ist schlieflich die
Frage, inwieweit auch andere Planungsziele der
Kommunen sinnvoll mit Schwammelementen
kombiniert werden konnen.

Ein weiteres Teilprojekt hat ein Schulgeb&ude
mit angeschlossener Turnhalle im Forschungs-
fokus. Im Zuge der Generalsanierung der
Grundschule sollen verschiedene Schwamm-
elemente ergdnzt werden. Auf der Turnhalle
wird beispielsweise ein grof¥flachiges Griindach
mit Speichervolumen unter BerUcksichtigung
der Statik vorgesehen. Im Schulgeldande wird
zudem ein ausreichend dimensionierter Regen-
wasserspeicher installiert, dessen Form noch
naher zu definieren ist. Die technischen Losun-
gen sollen mit einem hohen Digitalisierungs-
grad realisiert werden. Als Innovation wird das
gesamte technische Schwammsystem virtuell
als ,digitaler Zwilling” entwickelt. Im Sinne der
Bildung fur Nachhaltige Entwicklung soll es
gleichzeitig in einer grundschulgerechten Form
Teil des Sachunterrichts werden. Durch die
Kombination realer Losungen und virtueller
Darstellung des Wasserkreislaufes in einem
Schwammsystem werden die Schilerinnen und
Schiler somit spielerisch und zeitgemal an
das Thema Klimawandel, Wetterextreme und
Digitalisierung herangefuhrt.
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Die vorgestellten Projekte machen deutlich,
dass es ,die Schwammstadt” beziehungsweise
,Schwammregion” nicht gibt. Schwammldsun-
gen hangen stark vom lokalen Kontext und den
kommunalen Zielvorstellungen ab und sind
passgenau zu entwickeln. Zur Konzeption der
MalBnahmen ist es essenziell, die richtigen Fra-
gen zu stellen, Zusammenhdnge zu betrachten
und verschiedene Schwammelemente gezielt
zu kombinieren.

« Welche Ziele werden verfolgt?
Nur Gefahrenabwehr oder auch Zukunfts-
gestaltung und Lebensqualitat?

« Wie wirken sich die topografischen
Gegebenheiten aus?

« Welche Wetterereignisse fihren zu
Extremereignissen?

» Welche klimatischen Bedingungen sind
zukUnftig zu erwarten?

¢ Welche MalBnahmen fUhren zum Ziel?

« Auf welchen Liegenschaften kénnen
Malnahmen umgesetzt werden?

« Wie wirken die geplanten MaSnahmen
zusammen?

o Wer ist mit einzubeziehen?

Dies sind nur einige mégliche Leitfragen, die
der Kommune eine Hilfe sein kdnnen, um Mal3-
nahmen fir sich zu entwickeln.

Zertifikatslehrgang ,Der Weg zur Schwamm-
stadt — Stadtentwicklung in Zeiten des
Klimawandels”

Mittlerweile gibt es eine Vielzahl an Losungs-
maoglichkeiten zum Themenkomplex Schwamm-
stadt. Allerdings féllt es potenziellen Anwendern
laut Umfragen und Untersuchungen der Hoch-
schule fir Angewandte Wissenschaften Hof
schwer, die vorhandenen Losungen auf ihre indi-
viduellen Herausforderungen zu tbertragen und
ein Vorhaben zu starten. Dies liegt einerseits

an fehlenden Methoden zur Umsetzung; ande-
rerseits stellt die Komplexitat des Themas an sich
bereits eine Barriere fur viele Kommunen dar.

Auch Produkthersteller und Dienstleistungs-
anbieter auf Unternehmensseite betreten Neu-
land in diesem hochkomplexen Thema. Genau
hier setzt der neue Zertifikatslehrgang ,Der

ANLIEGEN 45(2), 2023

Weg zur Schwammstadt — Stadtentwicklung
in Zeiten des Klimawandels” an und will die
beschriebenen Licken schlieBen.

Der Lehrgang wurde von der Forschungs-
gruppe ,Wasserinfrastruktur und Digitalisierung”
des Instituts fr nachhaltige Wassersysteme der
Hochschule fir Angewandte Wissenschaften
Hof konzipiert und wird von der Bayerischen
Staatsregierung sowie dem Europdischen Sozial-
fonds gefordert. Seit November 2022 besteht
somit die Moglichkeit, einen umfassenden Ein-
blick in das Konzept ,Schwammstadt” und die
zugehorigen Losungshilfen zu bekommen.
Wéhrend des Forderzeitraums ist die Teilnahme
kostenfrei. Die Zielgruppe des Lehrgangs sind
Mitarbeitende von (vorwiegend kleineren und
mittleren) Unternehmen und Beratungsorgani-
sationen aus Bayern, die sich fur ein Engagement
auf dem Gebiet der Schwammstadt interessie-
ren. Auch Mitarbeitende von Kommunalgesell-
schaften als GmbH sind teilnahmeberechtigt.
DarUber hinaus kénnen Vertretende von Kom-
munen, Behdrden und Verbdnden als Gast
eines Unternehmens dabei sein.

Lehrgang zur Schwammstadt

- Lehrgangstitel: Der Weg zur Schwammstadt — Stadtentwicklung in Zeiten
des Klimawandels

- Projektlaufzeit/Forderzeitraum: Januar 2022 bis Dezember 2023
—  Kursstart: November 2022

- Modus: Sechs sich wiederholende Durchldufe & 45 Unterrichtseinheiten
an neun Terminen (2 x Prasenz, 1 x Hybrid, Rest online)

- Teilnahmegebuhr: Kostenfrei im Férderzeitraum fuir kleine und mittlere
Unternehmen (KMU) aus Bayern und deren Gaste

—  Abschluss: mit Hochschulzertifikat

- Weitere Informationen und Termine: Schwammstadt (www.hof-university.de)

Insgesamt erfolgt die Wissensvermittiung und

. Info-Box:
das praktische Uben in folgenden 4 Teilmodulen: prorox

Der Zertifikats-
lehrgang ,Der Weg
zur Schwammstadt —
Stadtentwicklung in
Zeiten des Klimawan-
dels” auf einen Blick.

Modul 1: Wasserkreislauf und Wetterereignisse

Modul 2: Technische/organisatorische Mal3nah-
men, Digitalisierung, Nachhaltigkeit

Modul 3: Von der Einzelidee zum Konzept

Modul 4: Schwammstadt in der Praxis —
Ubungen an konkreten Beispielen

Neben den Grundlagen von Niederschlag

und Klimaentwicklung werden die verschiede-
nen technischen und naturnahen L&sungs-
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moglichkeiten vorgestellt, die unter dem
Begriff ,Schwammstadt” bereits existieren oder
sich in Entwicklung befinden. Das Besondere
am Lehrgang ist der Fokus auf ein umfassendes,
interdisziplinares Verstdndnis des Schwamm-
stadtkonzepts. Weiterhin erhalten die Teil-
nehmenden Antworten, wie Schwammstadt-
l6sungen direkt in den Arbeitsalltag integriert
werden kénnen. Mit der eigens entwickelten
SOWIESO-Strategie werden geplante und lau-
fende Vorhaben auf ihr ,Schwammpotenzial”
Uberpruft und das, was moéglich ist, auch
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umgesetzt. Zudem bietet der Lehrgang dem
praktischen Uben und Fachaustausch der Teil-
nehmenden viel Zeit und Raum. Im Idealfall
bringt man ein ,Schwammprojekt” mit, erhalt
hierzu von den Dozenten hilfreiche Impulse
und vom Teilnehmerkreis wertvolles Feedback.
Der Kurs richtet sich an Ingenieurbdiros, deren
Gasten aus Kommunen und Behoérden sowie
die Industrie. Nach Abschluss des Fordervorha-
bens soll der Lehrgang in das externe Weiter-
bildungsangebot der Hochschule Hof aufge-
nommen werden.
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Andreas ZAHN und Klaus BURBACH

Schnelle Reaktion der Libellenfauna

auf Hitzesommer

2017 und 2020 wurde im Isental im Stdosten Bayerns die Libellenfauna erfasst. Die Jahre
zwischen beiden Erhebungen waren Uberdurchschnittlich warm und trocken. Es zeigte sich,
dass eine Reaktion der Libellenfauna auf hohe Temperaturen und geringe Niederschlage
schon in wenigen Jahren sehr deutlich ausfallen kann. Viele Bestande haben abgenommen,
insbesondere die Vorkommen von Arten der Simpfe und Niedermoore. Zugenommen

haben warmeliebende Arten.

Im Isental zwischen Oberdorfen (Landkreis
Erding) und Walkersaich (Landkreis Mihldorf)
wurden seit rund 20 Jahren viele MalBnahmen
durchgefiihrt, die sich forderlich auf die Libel-
lenfauna auswirken. So wurden zahlreiche peri-
odische und permanente Gewadsser angelegt,
Altarme der Isen reaktiviert, Grinland extensi-
viert und Graben aufgewertet. Daher wurde
diese Tiergruppe im Rahmen der dkologischen
Begleituntersuchungen in den Jahren 2017 und
2020 fur die Wildland-Stiftung Bayern erfasst
(ZAHN 2020). Zum Vergleich der Haufigkeiten
(Abbildung 1) wurde die maximale Individuen-
zahl pro Art in jedem untersuchten Teilgebiet
pro Begehung verwendet. Aus allen Teilgebieten
mit Nachweisen der jeweiligen Art wurde fur
beide Jahre der Mittelwert Uber alle Begehun-
gen aus diesen Maximalzahlen berechnet und
die beiden Jahre verglichen. Die drei Jahre
nach der Ersterfassung waren im Untersuchungs-
gebiet Uberdurchschnittlich warm und trocken.
Die Erhebung bot daher die Gelegenheit zu
prifen, ob sich in diesem kurzen Zeitraum
bereits eine Verschiebung des Artenspektrums
feststellen l&sst.

Beobachtung

Insgesamt wurden in den fUnf untersuchten
Teilgebieten 40 Arten nachgewiesen, darunter
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sechs Rote-Liste-Arten. Vier Arten wurden nur
2017 und sechs nur 2020 nachgewiesen. 55 %
aller Arten traten 2020 seltener auf als 2017 oder
wurden gar nicht mehr gefunden. Nur 32 %
waren 2020 hdufiger oder traten neu auf. Erheb-
liche interannuelle Schwankungen der Indivi-
duendichte sind bei vielen Libellenarten zu
erwarten. Auffallig ist in diesem Fall jedoch, dass
sich das AusmafR der Verdnderung nach nur drei
Jahren in verschiedenen 6kologischen Arten-
gruppen deutlich unterschied. Gruppiert man
die Arten basierend auf den Angaben von KunN
& BURBACH (1998), OTT (2010), WILDERMUTH &
MARTENS (2014), WINTERHOLLER et al. (2017-2018),
TERMAAT et al. (2019), HarzHEM et al. (2020),
STUDNICKA (2020) und PELISSIE et al. (2022), so waren
Arten der Stimpfe und Niedermoore 2020 Uber-
wiegend seltener als 2017. Arten, die vermutlich
positiv auf eine Klimaerwdrmung reagieren,
wurden 2020 meist haufiger beobachtet oder
traten sogar neu im Gebiet auf. Bei Arten, die
eher negativ auf eine Erwdrmung reagieren
durften, waren Neufunde oder hohere Individuen-
dichten selten.

Zu den Verlierern” zéhlten etwa Torf-Mosaik-
jungfer (Aeshna juncea) oder Blauflugel-
Prachtlibelle (Calopteryx virgo), profitieren
konnten offensichtlich Sudliche Mosaikjungfer

Abbildung 1:

Die Blaufligelige Prachtlibelle
z&hlt zu den Verlierern des
Klimawandels (Foto: Andreas
Zahn).
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nicht gefunden

Klimadnde- Arten der Alle Arten
rung positiv Sumpfe und (n =40)
(n=15) Niedermoore
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neu aufgetreten

Abbildung 2:
Verdnderung der Bestande
unterschiedlicher 6ko-
logischer Libellengruppen
von 2017 bis 2020.
Klimaanderung negativ/
positiv: Arten, die nach der
Literatur durch den Anstieg
der Temperaturen in Mittel-
europa vermutlich benach-
teiligt beziehungsweise
beglnstigt werden. Arten
der Stimpfe und Moore:
Arten die nach der Literatur
in diesen Lebensraumen
ihren okologischen Schwer-
punkt haben. Abnahme/
Zunahme: 2020 weniger/
mehr Individuen fest-
gestellt oder Art nicht
mehr/neu nachgewiesen.
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(Aeshna affinis), Gabel-Azurjungfer (Coenagrion
scitulum), Sudliche Binsenjungfer (Lestes barbarus),
Ostlicher Blaupfeil (Orthetrum albistylum) und
Feuerlibelle (Crocothemis erythraea) (Tabelle 1).

Die Witterung war in den drei Jahren nach der
Ersterhebung sehr warm und niederschlagsarm.
Durch das Zusammenwirken dieser Faktoren
nimmt die Trockenheit zu (LFU 2021). Verdeut-
licht wird dies durch die mittleren Jahrestempe-
raturen und dem ,Regenfaktor” nach LANG (1915),
dem Quotienten aus jahrlicher Niederschlags-
menge und der mittleren Jahrestemperatur. In
Bayern lag er im langjéhrigen Mittel (1960-2000)
bei 123, von 2001 bis 2017 betrug er im Schnitt
109. In den Jahren 2018, 2019 und 2020 waren
die Werte mit 76, 91 und 92 nochmals deutlich
tiefer (Datenquelle: www.wetterkontor.de). Im
Untersuchungsgebiet lagen die Werte in den
drei Jahren sogar nur bei 68, 74 und 84.

Die mittleren Jahrestemperaturen betrugen in
Bayern im langjdhrigen Mittel (1960-2000)
7.7°C, von 2001 bis 2017 im Schnitt 8,6°C und in
den Jahren 2018, 2019 und 2020 waren es 9,9°C,
9,5°C und 9,5°C. Im Untersuchungsgebiet war
es sogar noch warmer (10,5°C, 10,0°C, 9,8°C;
Datenquelle: www.wetter-by.de/).

Diskussion

Dass 2020 im Vergleich zu 2017 mehr Arten
seltener waren und nur wenige haufiger auftra-
ten spricht dafur, dass sich die Bedingungen

im Untersuchungsgebiet fur viele Libellen ver-
schlechtert haben. Dabei waren typische Arten
des Lebensraums ,Moor” besonders betroffen.

ZAHN & BURBACH:
Schnelle Reaktion der Libellenfauna auf Hitzesommer

Diese Entwicklung fand vor dem Hintergrund
einer Verbesserung der fur Libellen relevanten
Habitate im Isental statt: Zahlreiche neue
Gewadsser und Seigen wurden vor und nach der
ersten Untersuchung angelegt, alte Torfstiche
entbuscht und die landwirtschaftliche Nutzung
extensiviert. Es ist zu beflrchten, dass ohne
diese Fordermallnahmen manche Arten noch
weiter abgenommen hatten.

Eine positive Bestandsentwicklung zeigte sich
Uberwiegend bei warmeliebenden Arten, also
solchen, die ihren Verbreitungsschwerpunkt im
stdlichen Europa haben. Fiur die Bestandsab-
nahmen und die schnelle Verschiebung des
Artenspektrums durften die sehr warmen und
trockenen Sommer zwischen 2017 und 2020
ein entscheidender Faktor sein.

Sie bedingen insbesondere negative Verande-
rungen in den Larvalgewassern:

» Flache Gewadsser trocknen immer haufiger
aus, sodass sich Libellen mit langerer Larval-
entwicklung nicht erfolgreich fortpflanzen
kdnnen.

« Etliche Seigen im Untersuchungsgebiet
haben sich in den Trockenjahren gar nicht
oder nur fur sehr kurze Zeit gefullt. Dies
durfte der Grund fur die Abnahme von
Arten wie der Kleinen Pechlibelle sein, die
durchaus an sporadisch wasserfihrende
TUmpel angepasst ist.

« Uberschwemmungszonen im Randbereich
grolBerer Weiher treten kaum noch auf. In
Dauergewdssern mit niedrigem Wasserstand
lagen die Rohrichtzonen am Ufer oft trocken.
Ohne dieses wichtige Rickzugsgebiet sind
Libellenlarven Pradatoren wie Fischen beson-
ders stark ausgesetzt.

o Flr den Rickgang der FlieBgewdsserart
Blauflugelige Prachtlibelle kann zudem der
verringerte Sauerstoffgehalt in den sich im
Sommer immer stéarker erwdrmenden
Bachen und Graben im Untersuchungsgebiet
eine Rolle spielen.

Die beobachteten Verschiebungen des Arten-
spektrums nach mehreren aufeinanderfolgenden
Jahren mit einheitlich trockenwarmen Bedin-
gungen dirfte bei entsprechend ,glnstigeren”,
also kuhleren und feuchteren Witterungsver-
haltnissen auch reversibel sein. Die Wahrschein-
lichkeit des Auftretens mehrerer trockenwarmer
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ZAHN & BURBACH:
Schnelle Reaktion der Libellenfauna auf Hitzesommer
Klima

Klima- Sumpfe und Tabelle 1:
anderung Niedermoore Im Untersuchungsgebiet
nachgewiesene Libellen-
arten. Klimadnderung

Bestdnde

Aeshna affinis (Stdliche Mosaikjungfer) _ positiv ) - )
negativ/positiv: Arten die
Aeshna cyanea (Blaugriine Mosaikjungfer) nach der Literatur durch
. o den Anstieg der Tempera-
Aeshna grandis (Braune Mosaikjungfer) turen in Mitteleuropa
Aeshna isoceles (Keilfleck-Mosaikjungfer) _ positiv vermutlich benachteiligt
- — - beziehungsweise beglns-
Aeshna juncea (Torf-Mosaikjungfer) _ negativ tigt werden.
Aeshna mixta (Herbst-Mosaikjungfer) _ positiv
Legende:
Anax imperator (Grol3e Kénigslibelle) _ positiv -
Anax parthenope (Kleine Kénigslibelle) positiv
neu im Jahr 2020
Calopteryx splendens (Gebanderte Prachtlibelle) _ -
Calopteryx virgo (Blaufligel-Prachtlibelle) _ negativ
prenx g E E fehlend im Jahr 2020
Chalcolestes viridis (Westliche Weidenjungfer) _ -
Coenagrion puella (Hufeisen-Azurjungfer) _
Abnahme der Bestande
Coenagrion scitulum (Gabel-Azurjungfer) _ positiv -
Crocothemis erythraea (Feuerlibelle) _ positiv .
Zunahme der Bestande
Enallagma cyathigerum (Gemeine Becherjungfer) _
Erythromma najas (GroRes Granatauge _
4 jas ge) gleichbleibender Bestand
Erythromma viridulum (Kleines Granatauge) _ positiv
Gompus pulchellus (Westliche Keiljungfer) _ positiv
Ischnura elegans (Grof3e Pechlibelle) _ Arten mit Lebensraum-
Ischnura pumilio (Kleine Pechlibelle) _ schwerpunkten in Simpfen
s ) } - und Mooren
Lestes barbarus (Sudliche Binsenjungfer) _ positiv
Lestes sponsa (Gemeine Binsenjungfer) _ negativ _
Lestes virens (Kleine Binsenjungfer) _ _
Libellula depressa (Plattbauch) _
Libellula quadrimaculata (Vierfleck) _ _
Orthetrum albistylum (Ostlicher Blaupfeil) _ positiv
Orthetrum brunneum (Sudlicher Blaupfeil) _ positiv
Orthetrum cancellatum (GroBer Blaupfeil) _
Orthetrum coerulescens (Kleiner Blaupfeil) _ positiv _
Platycnemis pennipes (Blaue Federlibelle) _
Pyrrhosoma nymphula (Frihe Adonislibelle) negativ
Somatochlora flavomaculata (Gefleckte Smaragdlibelle) _ _
Somatochlora metallica (Glanzende Smaragdlibelle) _ negativ
Sympecma fusca (Gemeine Winterlibelle) positiv
Sympetrum danae (Schwarze Heidelibelle) negativ _
Sympetrum depressiusculum (Sumpf-Heidelibelle) _
Sympetrum meridionale (Stdliche Heidelibelle) _ positiv
Sympetrum sanguineum (Blutrote Heidelibelle) _
Sympetrum striolatum (Grof3e Heidelibelle) _
Sympetrum vulgatum (Gemeine Heidelibelle) _ negativ
Sympetrum vulgatum (Gemeine Heidelibelle) _
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Jahre in Folge wird durch den Klimawandel
jedoch erhoht und langfristig werden die Bedin-
gungen immer warmer und trockener, da fur
Sudbayern nicht nur ein Temperaturanstieg und
damit auch eine hohere Verdunstung, sondern
auch eine Abnahme der Sommerniederschlage
prognostiziert wird (LFU 2021).

Die Verschlechterung der Bedingungen fiir
Libellen muss dennoch keine unausweichliche
Entwicklung sein. Dort wo im Isental die
Gewadsservielfalt besonders hoch war, konnten
sowohl 2017 als auch 2020 besonders viele
Libellenarten gefunden werden. Und wo die
Stauaktivitdten des Bibers geduldet wurden,
war im weitgehend entwadsserten Isental auch
2020 lokal ein hoher Wasserstand der fur Libel-
len relevanten Gewadsser gegeben.

Werden unterschiedliche Kleingewdasser neu
angelegt, FlieBgewasser renaturiert — und
damit reicher an 6kologischen Nischen - und
vor allem Flachen konsequent wiedervernasst,
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dirfte selbst in Zeiten des Klimawandels
durchaus eine Chance fur die Libellenfauna
der Niedermoore bestehen.
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Michael STEINMARL

Ein landwirtschaftlicher Betrieb im
Spannungsfeld von Klimawandel,
Naturschutz und Wirtschaftlichkeit

Abbildung 1:
Pflanzarbeiten mit Fendt GT
(Gerdtetrdger), Kulturschutz-
netze liegen bereit (alle
Fotos: Michael Steinmafl).

Nachhaltige Landwirtschaft als Antwort auf die globalen Krisen von Klimawandel, Arten-
sterben und Hunger. Das versuche ich in unserem Betrieb unter einen Hut zu bekommen.
Wichtige Elemente sind dabei fiir mich kleinteilige, strukturreiche Flachen, ein optimiertes
Kleinklima, intelligente Mulchsysteme und ein gutes Bodenleben.

Wie kann die regionale Lebensmittelproduk-
tion in Einklang mit Naturschutz, dem Erhalt
der Biodiversitat und dem Klimawandel funkti-
onieren? Sowohl betrieblich wie auch privat
hinterfragen wir viele normale Abldufe unserer
Zeit. Ich mochte an unserem Betrieb beispiel-
haft zeigen, wie wir diese Herausforderungen
angehen.

Vor 15 Jahren Ubernahm ich die Verantwortung
auf dem elterlichen Hof. Dieser wurde extensiv
im Nebenerwerb mit Milchvieh gefuhrt. Meine
Eltern haben die Milcherzeugung aufgegeben

Informationen zu meiner Person und
unserer Betriebsentwicklung

Michael Steinmafil, 36 Jahre, verheiratet,
Vater von vier Kindern, Gemusebaumeis-
ter, Landwirtschaftsbetrieb mit 10 ha
landwirtschaftlicher Flache, 1 ha Gemse,
2 Folienhausern, 5 ha Wald, Mutterkuhhal-
tung. Inhaber des Bio-Ladens ,BioMichi”,
zuséatzlich vermarkten wir unser Gemuse
auf drei Bauernmarkten.
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und ich habe den Betrieb auf Okolandbau
umgestellt und mit Gemuseanbau begonnen.
Okolandbau und Gemuise war fir mich die
einzige Option, den Hof wieder im Vollerwerb
zu fUhren. Heute leben wir als Familie sehr
gut von unserem Betrieb und bieten zusatzlich
einigen Menschen einen Arbeitsplatz.

Unser Umgang mit der Klimaveranderung

In den Sommermonaten macht auch uns die
Trockenheit zu schaffen. Im Voralpenland haben
wir zum Glick immer noch Regen. Doch auch
hier werden die zu trockenen und zu nassen
Perioden ldnger.

Durch unsere schonende Bodenbearbeitung,
viel Kleegras und Zwischenfruchte im Acker-
bau, haben wir viel Humus und eine gute
Bodenstruktur. Der Humus wirkt wie ein
Schwamm im Boden — das speichert Wasser
und lasst die GemUsepflanzen auch bei anhal-
tender Trockenheit noch etwas wachsen.
Bewadssert haben wir bisher nur zur Unterstit-
zung beim Anwachsen. Eine gute Mdglichkeit
die Verdunstung zu reduzieren ist auch, den
Boden mit organischem Material zu bedecken.
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Abbildung 2:

Unser Strohhaus im Rohbau.
Auch wenn es hier sehr
feuergefdhrdet aussieht:
durch Kalkputz auBen und
Lehmputzinnen ist es
nagerfest und feuersicher.
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Die Bodenoberfldche wird so auch deutlich
weniger stark erhitzt. Die Hitze ist mindestens
so schwer fur die Pflanzen zu verkraften wie
die Trockenheit. Durch unseren reihenweisen
Anbau der Kulturen ist am Anfang der Kultur-
zeit viel offener Boden zu sehen. Dieser kann
durch Mulchmaterial oder Untersaaten
geschitzt werden. Wir verwenden Kleegras-
silage aus unserer Fruchtfolge als Mulch.

Wichtiger denn je wird die Aufgabe des
Bodens, das Regenwasser aufzunehmen und
es zu speichern. Bei den sich haufenden
Starkregenereignissen werden wir durch zu
schnellen Oberflachenabfluss aufgrund von
Bodenverdichtungen, Drainagen und Versie-
gelung immer weiter Probleme mit Hochwas-
ser und Uberflutungen haben. Durch unsere
Mulchschicht ist die Bodenoberfldche bei
Starkregen weniger erosionsgefdhrdet, durch
die gute Bodenstruktur darunter ist der Boden
aufnahmeféhiger.

Wir machen uns mittlerweile Gedanken, diverse
Anbauzeitpunkte nach hinten zu schieben, da
in den letzten Jahren der Herbst oft ein verl&ss-
liches, wiichsiges Wetter brachte und dadurch
die Herbstfeuchte besser genutzt wird. Durch
den flacheren Sonnenstand sinkt auch die Ver-
dunstungsrate.

Die steigenden Energiekosten splren wir
natlrlich auch beim Maschineneinsatz. Auch
wir fahren mit maschinellen PS tUber den Acker.
Da Uberlegt man doch immer mal wieder, ob
dieser Arbeitsschritt notig ist und féahrt dann

STEINMARL:

Ein landwirtschaftlicher Betrieb im Spannungsfeld von

Klimawandel, Naturschutz und Wirtschaftlichkeit

vielleicht ein paarmal weniger auf den Acker
und spart sich das ein oder andere Hacken und
Striegeln.

Umweltschutz und nachhaltig mit den
Ressourcen umgehen

Die Klimadebatte beschrankt sich leider oft auf
die Reduktion des CO,. Zum Schutz unserer
Umwelt gehort in der Landwirtschaft jedoch
viel mehr. Von den folgenden Punkten versu-
chen wir in unserem Betrieb so viel wie mog-
lich umzusetzen:

Den Erhalt der Bodenfruchtbarkeit durch
geeignete Fruchtfolgen

« Geringe Achslasten gegen Bodenverdichtung

« Kleinteilige Landwirtschaft mit Strukturen,
Hecken und Agroforstsystemen fir ein gutes
Kleinklima und Wasserretention

« Mulchsysteme, um Bodenleben zu fordern
und die Wasseraufnahmefahigkeit des Bodens
zu erhdhen

« Biodiversitat erhalten und férdern durch
Struktur und Verzicht auf chemisch-
synthetische ,Pflanzenschutzmittel” (da
stimmt schon die Bezeichnung nicht!)

« Naturliche Pflanzenzichtung und Sorten-
vielfalt ohne Gentechnik und Patente auf
Lebewesen und Pflanzen

Darlber hinaus stand bei uns ein Hausbau an.
Die heutige Bauindustrie verursacht aber viele
Probleme - die Fldchenversiegelung, Erdol
wird in Form von Styrodur als Isolierung ver-
baut und die Zementherstellung verursacht in
Deutschland mehr CO, als der Flug-, Bahn- und
Autoverkehr zusammen. Fir mich war daher
jahrelang klar, wenn wir bauen, dann muss es
ein Strohhaus sein. Unser Ziel war, ein Gebdude
zu bauen, das am Ende seines Lebens keinen
Haufen MUll hinterldsst. Durch ein Strohhaus
wird auBerdem CO, gebunden und das Stroh
findet eine fur den Landwirt lukrative Verwen-
dung. Im letzten Frahjahr sind wir in unser
Strohhaus eingezogen. Ein gro8er Traum vom
naturlichen Wohnen ist in Erflllung gegangen.

Erndhrungssicherheit und Nahrstoffkreislauf

Des Weiteren beschéftigt mich die Diskussion
um die Erndhrung der immer weiter wachsen-
den Weltbevélkerung. Die Tierhaltung in ihrer
kleinteiligen Form ist dabei nicht das Problem.
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Die exportorientierte Landwirtschaft verur-
sacht hier die problematischen Verschiebun-
gen. In Amerika (USA, Brasilien und so weiter)
wachsen mit massivem technischen Einsatz
(Gentechnisch veranderte Organismen (GVO),
Dingung, Abholzung, grof3e Maschinen)
Monokulturen, die in Europa die Futtertrége
fullen. Bei Mais und Sojabohnen entfillt bei-
spielsweise in den USA auf GVO-Sorten ein
Marktanteil von mehr als 90 Prozent. Die pro-
duzierten Pflanzen werden zum Teil nach
Deutschland exportiert, dort als Tierfutter
genutzt und fihren zu einem Uberschuss an
Gulle. Die Nahrstoffe durch Uberdiingung mit
Gulle aus intensiver Tierhaltung ohne Flachen-
bindung sowie mit Kunstdinger bleiben hier
und verursachen Uberdlngte Flachen, hohe
Nitratgehalte im Grundwasser oder Nahrstoff-
eintrag in artenreiche Magerstandorte. Eine
Losung ist die flaichengebundene Tierhaltung
wie sie im Okolandbau seit Jahren erfolgreich
praktiziert wird.

Die Ernte des Ackerbaus in Deutschland landet
dartber hinaus zu einem grof3en Teil nicht auf
den Tellern, sondern in der Biogasanlage im
Tank und im Trog. Der immer groer werdende
Energiehunger der Industrienationen ist unge-
bremst. Durch den Klimawandel, den wir
befeuern, wird in immer mehr Regionen auf
der Erde keine Landwirtschaft mehr moglich
sein. Ist es nicht unglaublich, dass wir denken,
wir kdnnen mit allem moglichen Einsatz von
Technik, Pflanzenschutzmitteln und Intensivie-
rung auf immer weniger Flache immer mehr
produzieren. Wir haben kein Produktionspro-
blem, sondern ein Verteilungsproblem. Immer
noch 30 % Verschwendung, Lebensmittel-
spekulation, Kriege und die Abhangigkeit der
Landwirtschaft von der Agro-Industrie sind
Grunde dafur, dass 680 Millionen Menschen
weltweit untererndhrt sind.

Daher ist es unser Ziel, eine moglichst aus-
gewogene Kreislaufwirtschaft am Betrieb zu
erreichen. Dazu missen wir unseren Ackern
Nahrstoffe zurlickgeben, die wir mit unserer
Gemuseernte wegfahren. Um den Néhrstoff-
kreislauf moglichst gut zu schlieBen, haben wir
uns 2017 dazu entschieden, unsere Rinder- und
Schweinehaltung zu erweitern. Wir haben an
den vorhandenen Kuhstall einen Tiefstrohstall
angebaut.

Viele Teile der Fruchtfolge kénnen wir jetzt
besser nutzen. Wir brauchen Kleegras und
Getreide, um eine weite Fruchtfolge am Acker
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Abbildung 3:

Die Kleegrassilage bedeckt
den Boden im Gewachs-
haus. Sie fordert den
Humusaufbau und dient
als alleiniger Dinger.

zu erreichen und die Bodenfruchtbarkeit zu
erhohen. Somit produzieren wir Futter und
Stroh fur den Eigenbedarf des Viehs. Wir
bekommen hochwertigen Rindermist, welchen
wir dann als ,Dunger” auf unseren Flachen ein-
setzen. Wir haben uns auch noch fir den etwas
,burokratischen” Weg des Weideschusses
entschieden. Unsere Rinder durfen stressfrei auf
der Weide durch Kugelschuss erlegt werden.

Unser Kleegras nutzen wir nicht nur, um Klima-
folgen zu puffern, sondern auch als betriebs-
eigenen Dunger. Sowohl am Acker als auch in
den Gewéchshausern bringen wir Teile des
Kleegrases als Mulch aus. Im Gewdchshaus ist
es auch der einzige Dunger, den wir verwen-
den. Die Nahrstoffe aus dem Mulchmaterial
genlgen auch fur die intensiven Kulturen wie
Tomaten, Gurken und Paprika. Das Bodenleben
erndhrt sich das ganze Jahr von dem organi-
schen Material und erndhrt dadurch wiederum
unsere Pflanzen. In den Wintermonaten bauen
wir in den Folientunneln verschiedene Salate,
Asia-Salate, Krauter und Feldsalat an. Auch fur
diese Kulturen reichen die Nahrstoffe aus dem
Mulch im Sommer.

Landwirtschaft fiir Naturschutz und
Biodiversitat

Die Zahl der bayerischen Bauern schrumpft
unaufhaltsam: Ende 2020 gab es im Freistaat
noch 84.600 Hofe, zur Jahrtausendwende noch
150.000. Aufgegeben haben in den vergan-
genen zehn Jahren vor allem hauptberufliche
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Bauern. Mittlerweile wird auch mehr als die
Halfte der verbliebenen bayerischen Bauern-
hofe von ihren Besitzern im Nebenerwerb
gefuhrt. Durch den Verlust von immer mehr
landwirtschaftlichen Betrieben verlieren wir
auch Struktur, Lebensrdume und Arten in der
Landschaft. Unterschiedliche Nutzungen und
Nutzungszeitpunkte gehen zu Gunsten von
Monokulturen und gro3en Schldgen ohne
Hecken verloren. Die gro8en Flachen werden
anfalliger fur Erosion. Somit ist eine grofle Auf-
gabe fir die Zukunft der Erhalt der bauerlichen
Landwirtschaft mit all ihren positiven Eigen-
schaften.

Dazu gehort auch die Nutzung des Griinlandes
als Futtermittel fur Wiederkauer. Den Aufwuchs
von Wiesen und Weiden kénnen nur Wieder-
kduer wie Rinder, Schafe und Ziegen verwer-
ten. Wir brauchen diese Nutztierhaltung zum
Erhalt dieser sehr artenreichen Bereiche in der
Landschaft. Eine Mdhweide oder eine Wiese ist
ein Hotspot der Artenvielfalt, zumindest dann,
wenn sie nicht vier- bis sechsmal gemaht und
mit zu viel Nahrstoffen zu einer Grasmonokultur
wurde. Verschiedene Krauter, Wildblumen und
Gréaser bieten Lebensraum fur unzahlige Insek-
ten und Kleinlebewesen. Vielleicht stehen noch
ein paar Obstbdume darauf — dann ist die Nut-
zung als Streuobstwiese noch der krénende
Abschluss der Nutztierhaltung. Dazu muss aber
dann auch weiterhin Fleisch und Milch aus

so einer nachhaltigen Landwirtschaft verzehrt
werden.

Ausblick

Fur die ndchsten Jahre stehen noch viele Auf-
gaben an. Ich will auf unserem Betrieb noch
Agroforst integrieren. Dabei kommt auch der

Autor

Michael Steinmall,
Jahrgang 1986.

Gemdisebaumeister und seit 15 Jahren
selbststandiger Landwirt im Vollerwerb und
Inhaber eines Bioladens.

www.bio-michi.de
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Zusammensetzung der Baume eine wichtige
Aufgabe zu. Auch hier soll es keine Monokultur
mit Pappel-Hybriden sein. Eine Mischung aus
Wertholzern, autochthonen Strauchern, Weiden
und Wildobst ist das Ziel. Die Baumreihen
sollen die Verdunstung auf den Feldern redu-
zieren, den Wind bremsen und Wasser zurlck-
halten sowie Insekten und anderen Lebewesen
einen Ruckzugsort bieten. Zusatzlich holen die
Baume Nahrstoffe aus Bodenschichten, die
meine Ackerkulturen nicht erreichen, und wer-
fen diese im Herbst mit ihren Blattern auf den
Acker. Somit wird das Sonnenlicht auf mehreren
Ebenen optimal genutzt. Meines Erachtens ist
das die bessere Nutzung als mit Agri-Photovol-
taik (PV)-Anlagen. Hier ist nur mit hohem tech-
nischem Aufwand und einer Aufstanderung
eine zusatzliche Nutzung als landwirtschaft-
liche Flache mdglich. Solche Anlagen erhitzen
die Umgebung noch mehr, Bdume und Strau-
cher wirden kuhlen.

Trotz aller Verdnderungen in unseren Zeiten
und den immer wieder nétigen Verdnderungen
in der Betriebsfihrung macht dieser Beruf
unglaublich viel Spal3 und bringt vor allem
Zufriedenheit. Die Work-Life-Balance ist gut, so
wie sie ist. Die muss jeder fUr sich selbst finden.
Es gibt ja keine Regel, ab wie viel oder wenig
Wochenarbeitszeit die Balance passt.

Die Familie und den Betrieb unter einen Hut zu
bringen, die Kinder fir die Landwirtschaft zu
begeistern, den Kunden und Mitblrgern Einbli-
cke und Informationen an die Hand zu geben,
wie Landwirtschaft lauft — das sind unsere
tdglichen Herausforderungen neben der Pro-
duktion von hochwertigen, naturbelassenen
Bio-Lebensmitteln.

Zitiervorschlag

STEINMARL, M. (2023): Ein landwirtschaftlicher
Betrieb im Spannungsfeld von Klimawandel,
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Alexander ScHoLz und Jochen SPATH

Altersbestimmung von Kiebitzkiiken
zur Ermittlung des Effektes von Arten-
schutzmafinahmen auf den Bruterfolg

Um Kiebitzvorkommen zu erhalten und zu férdern, werden SchutzmaBnahmen durchge-
fuhrt. Ihre Wirksamkeit ist umso grof3er, je mehr Kuken schlipfen und je alter sie werden.
Der Erfolg der MaBhnahmen kann durch den Bruterfolg, dies heifit die Anzahl fligger Kiken
bewertet werden.

Hierzu ist es notwendig, das Kikenalter zu kennen. Um die Altersbestimmung im Geldnde

zu erleichtern, definieren wir vier Altersstadien von Kiebitzklken und beschreiben sie durch

Bilder und Merkmale. Die Altersstadien drei und vier (@b einem Alter von 22 Tagen) sind in

der Praxis fur die Bestimmung des Bruterfolges maBgeblich. Unterscheidungsmerkmale von

alteren Jungvogeln und Altvégeln (besonders in der Mauser) werden ebenso genannt.

Der Bruterfolg von Kiebitzpopulationen muss vor der Mauserzeit ermittelt werden, da dann

die Jungvogel noch gut von Altvégeln zu unterscheiden sind. In SUdostbayern ist dies bis
Mitte Juni méglich.

1. Bruterfolg und ?chlupfe.rfo.lg - Ublicherweise anhand der Fortpflanzungs-
Erfolgsmesser fiir den Kiebitzschutz beziehungsweise Vermehrungsrate (auch
Gefahrdete Tier- und Pflanzenarten missen Reproduktionsrate oder Reproduktionserfolg)

immer haufiger durch Artenschutzmafnahmen ermittelt. Dies ist die durchschnittliche Anzahl
geschutzt werden, so auch die Kiebitze (Vanellus  flugger Jungvogel je Brutpaar oder Weibchen

vanellus; Abbildung 1). Ziel dieser MalBnahmen in einem Jahr (KooIKER & Buckow 1997; PEEREN-
ist es, den Bruterfolg der Kiebitze zu verbessern.  soom 2019). Konkret bedeutet dies: Wird von
Der Bruterfolg von Vogelpopulationen wird einem Vogelpaar in einem Jahr ein Jungvogel
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Abbildung 1:

Wie sieht die Zukunft fur
dieses Kiebitzkiken und
seine Mutter aus? Ob
Kiken flugge werden,
hangt unter anderem von
der Bewirtschaftung ihres
Lebensraumes, dem
Pradationsdruck sowie
von der Durchfiihrung
gezielter Artenschutz-
mafnahmen ab. Der
Effekt solcher Manah-
men kann anhand des
Bruterfolges der Kiebitz-
vorkommen beurteilt wer-
den (alle Fotos: Alexander
Scholz).
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flugge, dann ist der Bruterfolg dieses Jahres 1,0.
Werden von 10 Paaren vier Kiken fligge, dann
ist der Bruterfolg 0,4. Der Bruterfolg korreliert
mit der GelegegréRRe und diese variiert zwischen
den Vogelarten. So legen Limikolen (Watvogel)
meistens vier Eier und ihr maximaler Bruterfolg
kann 4,0 sein. Steinadler beispielsweise legen
nur ein bis zwei Eier, weshalb ihr Bruterfolg
hoéchstens 2,0 betrdgt. Damit eine Kiebitzpopu-
lation langfristig durch ihre eigene Fortpflan-
zung Uberlebt, ist ein jahrlicher Bruterfolg von
0,8 notwendig (Den Boer 1995). Durch eine
standardisierte, einheitliche Erfassungsmethode
des Bruterfolges konnen verschiedene Schutz-
malnahmen, Brutjahre und Brutgebiete mitein-
ander verglichen werden.

Die am schnellsten umzusetzende Kiebitz-
SchutzmafRnahme ist, den Bruterfolg einzelner
Brutpaare zu verbessern. Mittelfristig sollten
jedoch gesamte Kiebitzpopulationen gesichert
werden; zumindest sollten sie wieder so grof3
und stabil werden, dass sie durch stérende
Ereignisse nicht aussterben. Ob der Kiebitz-
bestand in Bayern langfristig wieder annahernd
seine frihere GroRe erreicht, ist fraglich. Fur
diesen flachendeckend erfolgreichen Kiebitz-
schutz in Bayern sind agrar- und naturschutz-
politische Anderungen notwendig.

Schutzmalinahmen fur Kiebitze sind vielfaltig
(unter anderem Barkow et al. 2020; CimioTT! et al.
2018; SIERING & BURNHAUSER 2018). Sie reichen
vom Schutz einzelner Nester auf Ackerflachen
bis zur Aufwertung grof3er Kiebitz-Lebens-
raume durch den Erhalt und die Schaffung
feuchter, schwachwuchsiger Extensivwiesen.
Wenn diese im Rahmen des Bayerischen
Vertragsnaturschutzprogrammes einer Bewirt-
schaftungsruhe bis 15. Juni oder 01. Juli unter-
liegen, kdnnen Kiebitze ungestort briten und
ihre Kuken grof3ziehen. Auch die Anlage was-
serfihrender Seigen oder von Grabenuferab-
flachungen hat sich bewahrt. Auf Ackerflachen
gelingt Kiebitzschutz unter anderem durch fol-
gende MalSnahmen:

« Die Acker werden im Frithjahr so rechtzeitig
bearbeitet, dass wahrend der Brutzeit keine
Bewirtschaftung nétig ist.

« Landwirtschaftliche Bewirtschaftungsgénge
werden gebindelt durchgefihrt. Dies ver-
hindert, dass Kiebitze in den mehrtdgigen
Bewirtschaftungspausen ihre Brut beginnen,
die dann beim folgenden Arbeitsgang
zerstort wird.

ArtenschutzmafBnahmen auf den Bruterfolg

« Kiebitznester werden markiert, damit Land-
wirte sie bei der Bewirtschaftung aussparen.

Diese MaRRnahmen verbessern den Schlupferfolg
und bewirken einen ersten Etappensieg im Kie-
bitzschutz. Damit jedoch maglichst viele der
geschlipften Kiken flugge werden (Bruterfolg),
sind weitere MalBnahmen hilfreich:

« Keine Bewirtschaftung der gesamten Acker-
flache und dies moglichst bis Ende Mai.

« Belassen von bewirtschaftungsfreien, mog-
lichst grof3en, sogenannten Kiebitzinseln
innerhalb des Ackers bis Ende Juli.

Von allen Schutzmalnahmen auf Ackerflachen
ist die letztgenannte die wirksamste, denn sie
bietet Kiebitzfamilien wéhrend der gesamten
Brut- und Aufzuchtzeit einen ungestorten
Lebensraum. Somit ist, bis auf die Gefahr der
Pradation, gewahrleistet, dass Kiken fltigge
werden und selbststdndig den Gefahren ent-
fliehen kdnnen.

2. Bestimmung des Kiebitz-Bruterfolges liber
das Kukenalter

Die Brut eines Kiebitzpaares ist dann erfolg-
reich, wenn sich dessen Kuken zu fliggen, dies
bedeutet zu flugfahigen und damit selbststan-
digen Jungvogeln entwickeln. Aufgrund dieser
Jungvogelzahl wird der Bruterfolg eines Kiebitz-
paares oder einer Kiebitzpopulation ermittelt.

Die Angaben, ab welchem Alter ein Kiebitz-
kuken als fligge einzustufen ist, variieren stark
zwischen verschiedenen Autoren (Tabelle 1).
Dies scheint verwunderlich, erklart sich aber
wie folgt: Kiiken erreichen die Flugfahigkeit
meist ab einem Alter von zirka 35 Tagen. In die-
sem Alter sind Jungvdgel bereits sehr mobil
und kénnen fliegend groBere Distanzen zuriick-
legen. Deshalb sind sie kaum mehr einem
Kiebitzpaar oder einem Untersuchungsgebiet
zuzuordnen. Fur Kiebitzkartierungen wird des-
halb empfohlen, die Kikenzahl bereits vor Errei-
chen der Flugfahigkeit zu erfassen. Hierdurch
sind die Kiken sicherer einem Kiebitzpaar,
einem Untersuchungsgebiet oder einer Brut-
population zuzuordnen (FEHN et al. 2019; KOOIKER
& Buckow 1997; PeereNsoOM 2019). Die Definition
dieses ,Kartieralters” variiert zwischen den Auto-
ren und betrdgt mindestens 21 Tage (Tabelle 1).
Dies bedeutet, dass die Kartierenden anneh-
men, dass Kiken, die mindestens 21 Tage alt
sind, auch fligge werden und deshalb in ihren
Kartierergebnissen als fligge notiert werden.
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Diese ,Arbeitsdefinition” sagt jedoch wenig
dartber aus, wie viele Kuken wirklich fligge
werden, denn bis zum Erreichen der Selbststan-
digkeit ist mit weiteren Kikenverlusten zu rech-
nen. Wir empfehlen, Kuken ab Kikenstadium 3
(22 bis 35 Tage) als fluigge zu kategorisieren.
Wenn maoglich, sollte dies anhand von Kiken
erfolgen, die alter als 28 Tage sind; falls dies
nicht moglich ist, sind Kiuken ab 22 Tage als
fligge einzustufen.

Um zu beurteilen, ob Kiebitzschutzmafnah-
men in einem Gebiet wirken, sollte der Kiebitz-
bestand wahrend der gesamten Brutzeit
beobachtet und sein Bruterfolg ermittelt wer-
den. Die Kiebitzvorkommen sind regelmafig,
am besten wochentlich zu beobachten, wobei
bei jedem Kartiergang alle Kilken mit moglichst
genauer Angabe des Alters erfasst, verortet
und dokumentiert werden. Wie erkennt man
aber das Alter eines Kikens? Im Idealfall kennt
man durch regelméfBiges Beobachten das
Schlupfdatum der Kiken. Wenn man Zeit hat,
die betreute Kiebitzfamilie auch nach dem
Schlupf kontinuierlich zu beobachten und die
Familie ihren Aufenthaltsort nicht weiter weg
verlagert, kann nach vier Wochen anhand der
Uberlebenden Kuken der Bruterfolg ermittelt
werden. Dies gelingt jedoch nur bei kleinen
Kiebitzvorkommen, wenn die Brutpaarzahl
Uberschaubar und das Untersuchungsgebiet
klar abzugrenzen ist.

Bei den meisten Kiebitzschutzprojekten sind
die Erfassungsbedingungen schwieriger. So
kann es sich um groBere Kiebitzpopulationen
handeln, deren Kiebitzfamilien sich vermischen,
das Geldnde kann schwer einsehbar sein oder
das Schlupfdatum ist unbekannt. Hinzu kommt,
dass Kiebitzfamilien oft und rasch von ihrer
Brutflache auf bessere Nahrungssuchflachen
innerhalb eines Untersuchungsgebietes wech-
seln und dabei groBere Distanzen zurlcklegen.
Haufig mangelt es auch an Zeit, um die Fami-
lien regelmdBig zu beobachten. Um in all die-
sen Fallen den Bruterfolg sicher zu ermitteln,
muss das Alter der Kiken anhand ihres Ausse-
hens im Geldnde bestimmt werden.

Dies ist erfahrenen Kiebitz-Kartiererinnen und
-Kartierern problemlos moglich. Durch die
stetig zunehmende Notwendigkeit fur Kiebitz-
schutzmafBnahmen und das grofe Interesse
daran, arbeiten im Kiebitzschutz oft Berufsan-
fanger sowie neue Ehrenamtler, die sich erst
Kartiererfahrung erarbeiten massen. Um ihnen
den Einstieg in den Kiebitzschutz zu erleichtern,
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Zitate

,Junge Kiebitze galten ab einem Alter von 21 Lebenstagen als fligge”
(CimioTTl et al. 2017).

,Wurden Kuken zuletzt in einem Alter von gut drei Wochen beobachtet und sind
eine Woche spater verschwunden, sind sie sehr wahrscheinlich «durchgekommen»
und moglicherweise schon abgewandert” (CimioTT! et al. 2018).

,Als «fligge Jungvogel» wurden also entweder gesichtete zirka vier Wochen
alte Kiken gewertet... Bereits sehr gut flugféahige Jungvogel blieben aufgrund
ihrer steigenden Mobilitat bei dieser Zdhimethode unbertcksichtigt” (URL 1).

,Als Aufzuchterfolg wurde der direkte Nachweis von fliggen Kiken oder der
indirekte Nachweis, wenn 30 Tage nach Schlupf Hinweise auf mindestens einen
Jungvogel bestanden, gewertet” (FExN et al. 2019).

,Ab einem Alter von zirka 30 Tagen wurden Kiken als fligge gewertet”
(BAUER 2018).

,Nach weiteren zirka 35 Tagen sind die Kiken flugfahig (= fligge)”
(HorcH et al. 2015).

,Die Jungen werden mit 35 bis 40 Tagen fliigge” (STUBING & BAUSCHMANN 2011).

,Ab dem Schlupf brauchen die Kiken etwa 35 Tage, bis sie flugfahig und fligge
sind” (URL 2).

,Die Uberlebensrate von Kiiken bis zum Zeitpunkt des Fliiggewerdens wurde aus
diesen, an besenderten Individuen gewonnenen, altersspezifischen Uberlebens-
wahrscheinlichkeiten berechnet. Dabei lag die Annahme zugrunde, dass Flugfahig-
keit im Alter von 35 Tagen erreicht wird (vergleiche BEINTEMA et al. 1995)" (JUNKER et
al. 2006).

,Junge mit 35-40 Tagen fligge” (SUDBECK et al. 2005).

,Fuhrungszeit: Die Jungen werden mit 30-42 Tagen (BROWN 1926; BATES, Brit. Birds
41, 1948), am haufigsten wohl 35-40 Tagen flugbar (zum Beispiel SPENCER 1953,
Heim 1959). A. STiereL (Manuskript) beobachtete einen schon mit 29 Tagen zwar
schlecht startenden, dann aber sicher Uber 100 m fliegenden Jungvogel” (GLuTZ
VON BLOTZHEIM et al. 1999).

,Die Kiken werden von ihren Eltern mindestens funf Wochen, bis sie die Flug-
fahigkeit erlangen ... betreut” (Kooiker & Buckow 1997).

,Mit zirka 35-40 d fliigge” (BAUER et al. 2005).

Tabelle 1:

Altersangaben fligger
Kiebitzkiken (35 bis 42 Tage),
beziehungsweise ab wel-
chem Alter sie im Rahmen
von Kartierungen als flig-
ge klassifiziert werden

(21 bis 30 Tage). Die Zitate
sind nach steigendem
Kikenalter geordnet.

haben wir Bilder zusammengestellt, anhand
derer im Geldnde das Alter von Kiebitzen
bestimmt werden kann. Die Fotos wurden
meist im Rahmen von Kiebitzkartierungen in
Sudostbayern aufgenommen. Wichtig war uns,
nicht Schemazeichnungen der Kiken zu zei-
gen, sondern Fotos, da diese die Situationen
widergeben, wie sie im Geldnde zu beobach-
ten sind. Wir haben auf Fotos aus Bildarchiven
verzichtet, da bei diesen das Kukenalter unbe-
kannt ist.
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Altersstadium

Kiiken

Jungvogel oder Juvenile

Einjahrige

Adulte

Tabelle 2:

Die vier Altersstadien des
Kiebitzes (verandert nach
KOOIKER & Buckow [1997]).
Da es auch bei Kiebitzen
Frih- und Spéatentwickler
gibt, kdnnen sich die Alters-
angaben der verschiede-
nen Stadien tUberlappen.

Tabelle 3:

Die vier Altersstadien von
Kiebitzktken zur Ermittlung
des Kikenalters im Gelande.

Kiikenstadium 1:

Kiikenstadium 2:

Kiikenstadium 3:

Kiikenstadium 4:
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Definition des Stadiums

Vom Schlupf bis zum Erreichen der Flugfahigkeit

ArtenschutzmafBnahmen auf den Bruterfolg

Frisch geschlipfte Kiken bis zum fligge werden im Alter von zirka 35 bis 40 Tagen

Alter von zirka 40 Tagen bis zirka 6 Monaten

Kiebitze von zirka 40 Tagen (ab dann ist das Dunenkleid in der Regel vollstandig durch das Jugendkleid mit
ausgewachsenen Federn ersetzt) bis zur Jugendmauser mit 6 Monaten (in der Regel September bis November)

Alter von zirka 5 bis zirka 18 Monaten

Végel ab der Jugendmauser bis zur ersten Vollmauser im folgenden Herbst

Alter ab zirka 12 Monaten

Zweijahrige und dltere Vogel sowie Einjahrige, die bereits briten

3. Die vier Altersstadien des Kiebitzes

Wie bei allen Vogelarten, werden bei Kiebitzen
verschiedene Altersstadien unterschieden. Sie
werden in Tabelle 2 aufgefihrt, ihre Beschrei-
bungen unterscheiden sich kaum zwischen
verschiedenen Autoren.

4, Die vier Altersstadien der Kiebitzkiiken

Zur Bestimmung des Alters von Kiebitzkiken
im Gelande bewadhrt es sich, die Kiken in Alters-
gruppen zu unterteilen. Da hierzu in der
gangigen Fachliteratur keine Angaben zu fin-
den waren, haben wir vier Altersstadien von
Kuken definiert (Tabelle 3).

Aufgrund individueller Entwicklungsunter-
schiede konnen die Kuken desselben Geleges
verschieden grof3 und schwer sein. Durch ihr
Aussehen sind sie aber demselben Kukensta-
dium zuzuordnen. Im Geldnde sind die nachfol-
gend beschriebenen Merkmale des jeweiligen
Kukenstadiums meist eindeutig erkennbar. Die

Kiken im Alter von einem bis zirka zehn Tagen

Kuken im Alter von zirka elf bis zirka 21 Tagen
(drei Wochen)

Kuken im Alter von zirka 22 bis zirka 35 Tagen
(vier bis funf Wochen, fast fligge)

Flugge (flugfahige) Jungvogel ab zirka 36 Tagen
(sechs Wochen)

Merkmale von Kiken im Kukenstadium 3 und 4
(ab dem 22. Tag) sind zur Bestimmung des
Bruterfolges besonders wichtig. Die folgenden
Beschreibungen der Kukenstadien sind aus
GLUTZ VON BLOTZHEIM (1999) und Koolker & Buckow
(1997) entnommen und durch eigene Beobach-
tungen erganzt. In jeder Abbildung sind die
besonders gut erkennbaren Merkmale gekenn-
zeichnet.

4.1 Kikenstadium 1: Kiiken im Alter von einem

bis zirka zehn Tagen (Abbildungen 2 bis 5)
Das pluschig wirkende Daunenkleid (oder
Dunenkleid) von wenige Tage alten Kiken, die
auch ,Pulli” genannt werden, ist in den dunkle-
ren Gefiederbereichen graubraun-schwarz
gefleckt.

Der Schnabel ist in diesem Alter noch sehr kurz
(Abbildung 2). Die Beine sind im Vergleich zum
Ubrigen Kérper unproportional lang (Abbildung
3) und die Kuken wirken dadurch ungelenk. Als
Nestflichter konnen sie sich bereits schnell fort-
bewegen. Die Beine und FiRe sind graublau,
bei Adulten sind sie rot bis braunlich (Abbil-
dung 1). Die Korperunterseite ist weil§ und um
den Nacken verlduft ein weiSes Band. Unterhalb
davon liegt das grauschwarze, sogenannte
Kropfband, das vorne offen ist (Abbildung 3).

Der Schnabel ist bei jungen Kuken glanzend
blauschwarz (Abbildung 4), bei &lteren Kiken
und Adulten ist er vollstdndig schwarz. Die Iris
junger Kiken ist dunkelbraun, bei &lteren und
Adulten ist sie schwarz. Kopf und Rucken
haben schwarze, bandférmige Zeichnungen
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Abbildung 2:

Wenige Tage altes Kuken auf einer Ackerbrache mit gehackselten,
vorjahrigen Maisstangeln. Gut erkennbar sind der sehr kurze, blauschwarze
Schnabel und das weie Nackenband, die weie Kehle und das seitliche,
grauschwarze Kropfband.

Abbildung 3:

Zwei wenige Tage alte Kiiken zwischen Mais-Jungpflanzen.

Gut erkennbar sind die sehr langen Beine, das pluschige Daunenkleid,
dessen dunklere Partien graubraun-schwarz gefleckt sind, der kurze
Schnabel, das weile Nackenband, die wei3e Kehle und das vorne offene,
grauschwarze Kropfband.

Abbildung 4:

Ungeféhr zehn Tage altes Kuken in einer Wiese. Gut erkennbar sind das
pluschige Daunenkleid, dessen dunklere Partien graubraun-schwarz
gefleckt sind, die in Schnabel-Hinterkopf-Richtung etwas langliche Kopf-
form, der kurze Schnabel, das weile Nackenband, die weie Kehle und
das seitliche, grauschwarze Kropfband.

(Abbildung 4). Frisch geschlipfte Kuken halten
sich meist auf offenen, das heillt wenig oder
unbewachsenen Ackerflachen, sowie auf kurz-
rasigen Extensivwiesen mit wenig Vegetations-
widerstand auf. Sie sind sehr mobil, bleiben
aber meist nahe beieinander. Sie sind in standi-
ger, enger Begleitung mindestens eines Alt-
vogels, meist des Weibchens. Von drohenden
Gefahren werden die Kuken durch einen typi-
schen Alarmruf weggelockt. Je dlter die Kuken
werden, umso seltener warnen die Elternvégel
durch Alarmrufe.
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Abbildung 5:

Ungeféhr zehn Tage altes Kiken zwischen keimendem Mais und Resten
der gehéckselten Winterbegriinung. Gut erkennbar sind das plischige
Daunenkleid, die rundlichere Korperform, die in Schnabel-Hinterkopf-
Richtung léngliche Kopfform, das weifle Nackenband, die weil3e Kehle und
das vorne offene, grauschwarze Kropfband.

Die dlteren Kuken des Kukenstadiums 1 unter-
scheiden sich von jungeren Kiken in ihrer
Korperform: Der Kopf erscheint etwas lang-
licher in Schnabel-Hinterkopf-Richtung, der
Schnabel ist etwas langer und der Kérper
zunehmend runder gegenuber der bei jinge-
ren Ktken langlicheren Kérperform zwischen
Brust und Schwanz (Abbildung 5).
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Abbildung 6:

Kiken im Alter von mindestens zwei Wochen auf einer unbearbeiteten
Ackerfliche. Gut erkennbar sind die jetzt runde, gedrungene Kérperform,
das weille Nackenband und das seitliche, grauschwarze Kropfband. Der

bisher plischig-flaumige Ricken wandelt sich in eine glattere Gefiederoptik.

Abbildung 7:

Ungeféhr drei Wochen altes Kiken auf einer Ackerflache. Erstmals sind der
Hollenansatz am Hinterkopf sowie die Schwanzfedern erkennbar. Die Ru-
ckenoberflache hat ihre bisherige Plischoptik fast vollstandig verloren und
bekommt eine glattere Gefiederoptik. Die Kdrperform wird kiebitztypischer.

Abbildung 8:

Ein drei (bis vier) Wochen altes Kiiken mit Hollenansatz. Der Wechsel vom
Dunengefieder zum Jugendkleid ist fast abgeschlossen, dies ist die Uber-
gangsphase zum Kikenstadium 3.

Abbildung 9:

Vier Wochen altes Kiiken am Beginn des Stadiums 3. Gut erkennbar sind
die Holle, die dunkelbraune Kérperoberseite mit rotgelben Federsaumen
und der dunkler werdende Vorderhals. Der Wechsel vom Dunengefieder
zum Jugendkleid ist weitgehend abgeschlossen, an der Kérperoberseite
sind letzte Dunen erkennbar. Gut erkennbar sind auch die bereits gewach-
senen, kurzen Schwanzfedern.

Abbildung 10:

Ein Kiken im Alter von vier bis funf Wochen duckt sich in das Gras einer
frisch gemahten Wiese; der Vogel konnte bereits eine kurze Strecke fliegen.
Gut erkennbar sind die Holle am Hinterkopf sowie die hellen Federsdume
des Rickengefieders.
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Abbildung 11:

Etwa fiinf Wochen altes Kiiken in einer kirzlich geméhten Wiese.

Gut erkennbar sind die weitgehend kiebitztypische Kérperform, die Holle,
der dunkler werdende Vorderhals und die rostroten Unterschwanzdecken.
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Abbildung 12:

Fltigger, mindestens sieben Wochen alter Kiebitz an einer wassergefillten
Seige eines Getreideackers. Gut erkennbar sind die noch kurze Holle, die
gesprenkelte Kopfoberseite, der braunliche Uberaugenstreif, die matte
Korperoberseite mit rotgelben Federsaumen und der fast schwarze Vorder-
hals. Im Gegensatz zu Altvogeln ist das Riickengefieder nicht glénzend,

Abbildung 13:

Fligger Kiebitz im Alter von etwa acht bis neun Wochen am Rand einer
Feuchtstelle eines Maisackers. Gut erkennbar sind die Fortsetzung des
Zugelstreifes als schmaler, dunkler Strich in Richtung Hinterkopf, die braun-
lichen Kopf- und Halsseiten, die Kopfseitenzeichnung mit unscharfen
Réndern gegenlber dem helleren Umfeld sowie der dunkelbraune Augen-

sondern matt.

4.2 Kiikenstadium 2: Kiiken im Alter von zirka
elf bis zirka 21 Tagen (drei Wochen)
(Abbildungen 6 bis 8)

Die Gefiederfarbe des Stadiums 2 dhnelt der

des Stadiums 1. In der ersten Halfte des Kiken-

stadiums 2 wird die Koérperform runder und
gedrungener als bei jungeren Kuken (Abbil-
dung 6); erstmals ist ein Ansatz der Schwanz-
federn erkennbar (Abbildung 7). Auch die
sogenannte Holle, die Federhaube, ist erstmals

am Hinterkopf angedeutet (Abbildung 7 und 8).

In der zweiten Halfte des Stadiums 2 dndert
sich das urspringlich ,plischige” Aussehen der
Kuken zunehmend zur kiebitztypischen Korper-
form (Abbildung 7 und 8). Das grauschwarze,
bisher vorne offene Kropfband schlie3t sich all-
mahlich zum dunkel geférbten Vorderhals.

4.3 Kuikenstadium 3: Kiiken im Alter von zirka
22 bis zirka 35 Tagen (vier bis finf Wochen,
fast fluigge) (Abbildungen 9 bis 11)

Vogel, die bereits vollstdndig vom Dunen- in

das Jugendkleid gewechselt sind, erkennt man

an ihrer glatten, dunkelbraunen Korperober-
seite (Mantel, Schulterfedern, Ricken) mit hel-
leren, rotgelben Federsaumen.

Ihr Vorderhals ist dunkler als bei jingeren
Kuken (Abbildung 9). Die Vogel wirken insge-
samt aber noch braunlich und haben ein
mattes Gefieder. Der Schnabel ist kirzer als bei
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vorderrand. Kinn und Kehle sind noch grauweil3, die Spitzen der Steuer-
federn schmal rostbraun.

fluggen oder adulten Végeln. Erstmals sind die
kiebitztypischen, rostfarbenen Unterschwanz-
decken erkennbar. Fast fligge Kiken im Alter
von mindestens vier Wochen verlieren ihre
gedrungene Korperform; ihre Statur und Groe
ahnelt immer mehr den adulten Kiebitzen
(Abbildung 11). Ihre Holle ist zwar noch kurz
aber deutlicher sichtbar als bei jingeren Kiken.

4.4 Kukenstadium 4: Fliigge (flugfahige) Jung-
vogel ab zirka 36 Tagen (sechs Wochen)
(Abbildungen 12 und 13)

Flugge Jungvogel zeichnen sich durch die

matte, dunkelbraune Kérperoberseite (Mantel,

Schulterfedern und Ruicken) mit braunlichen

Federsdaumen aus; der fur Altvogel typische

Metallglanz ist noch nicht vorhanden. Oberhals

und Uberaugenstreif sind braunlich, die Kopf-

seitenzeichnung wirkt verschwommen und
noch wenig kontrastreich. Die Holle ist zwar
ldnger als im Kukenstadium 3, aber noch deut-

lich kirzer als bei Altvogeln (Abbildung 12).

Der Vorderhals ist fast schwarz und die Kopf-

oberseite auffallend hell gesprenkelt. Die hellen

Gefiederstellen zwischen Auge und Schna-

belansatz sind braunlich und mit rostbraunen

Federn durchsetzt (Abbildungen 12 und 13).

Der an der Schnabelbasis unscharf beginnende
und mit hellen Federn durchsetzte Zugelstreif
setzt sich unter dem Auge als schmaler, dunk-
ler Strich bis zum Hinterkopf fort.

35



SCHOLZ & SPATH:
Altersbestimmung von Kiebitzkiken zur Ermittlung des Effektes von
ArtenschutzmalBnahmen auf den Bruterfolg

Abbildung 14: Abbildung 15:

Gemischter Kiebitztrupp Ende Juni an der Seige eines Maisackers. Unterscheidungsmerkmale von fliggem Jungvogel (links) und Altvogel
Linker Kreis: fligger Jungvogel, rechter Kreis: Altvogel im Schlichtkleid im Schlichtkleid (rechts), die Bilder sind VergréBerungen von Abbildung 14.
(Detailbilder siehe Abbildung 15). Gute Unterscheidungsmerkmale sind die Kérperoberseite und die Holle.

Letztere ist beim Jungvogel kirzer als beim Altvogel. Die Korperoberseite
ist beim Jungvogel hell geschuppt und beim Altvogel hell gerandet. Die

dunkle Kopfzeichnung des Altvogels hebt sich klarer von den umgeben-

den helleren Bereichen ab als beim Jungvogel. Schwer zu unterscheiden

sind Merkmale wie Groe, Statur, Kopfzeichnung und Beinfarbe.

Abbildung 16: Abbildung 17:

Adultes Kiebitz-Mannchen im Prachtkleid Ende April auf einer frisch Adultes Kiebitz-Weibchen Anfang Juni auf einer Ackerbrache. Gut erkenn-
bestellten Ackerfliche mit gehdckselten Maisstangeln des Vorjahres. bare Unterschiede zu fliggen Jungvégeln sind die langere Holle, keine
Kinn und Vorderhals sind rein schwarz. Brauntone im Kopf- und Halsbereich sowie die einfarbig dunkle Korper-

oberseite ohne helle Federsaume. Im Gegensatz zu den Mdnnchen sind
Kinn und Vorderhals bei Weibchen und Jungvégeln nicht flachig schwarz.
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Die Unterschwanzdecken sind heller als bei
Altvégeln und hell zimtbraun. Die Steuerfedern
sind an der Spitze schmal rostfarben gesdumt,
die Spitze der dulersten Steuerfeder ist oft
weil3 oder zuséatzlich mit einem undeutlichen,
dunklen Spitzenfleck (Abbildung 13).

Im folgenden Frihjahr, also zu Beginn ihres
zweiten Lebensjahres, unterscheiden sich man-
che Jungvogel anhand der teils noch vorhan-
denen, breit rostfarbenen Federsdume der
Korperoberseite von Altvégeln. Jungvogel und
adulte Kiebitzweibchen dhneln sich sehr, da
bei beiden Kinn und Vorderhals weil3 gefleckt
sind und die Holle deutlich kurzer ist als bei
Méannchen (Abbildung 16).

4.5 Adulte Kiebitze (Abbildungen 14 bis 17)

Auf eine Beschreibung des Erscheinungsbildes
adulter Kiebitze wird verzichtet und der Fokus
auf den Unterschied von fliggen Jungvégeln
zu Altvogeln im Schlichtkleid beziehungsweise
wahrend der Mauser gelegt.

Adulte Kiebitze beginnen ihre Mauser zu einer
Zeit, wenn die Kiken selbststandig geworden
sind. Nur bei spatbritenden Kiebitzen kann die
Mauser beginnen, wenn ihre Kiken noch
unselbststandig sind. In der Zeit nach der
Brutphase sind fliigge Jungvogel meist schwer
von mausernden Altvogeln zu unterscheiden.
Letztere tragen dann ihr sogenanntes Schlicht-
kleid, das ahnlich gefarbt ist wie bei Jungvo-
geln und die Holle kann ebenfalls kirzer sein
als im Brutkleid.

Wie schwer es ist, dltere Jungvdgel von mau-
sernden Altvogeln zu unterscheiden, zeigen
die Abbildungen 14 und 15. Besonders Weib-
chen im Schlichtkleid sind mit weitgehend voll-
standig entwickelten, fluggen Jungvégeln zu
verwechseln. Deshalb kann der Bruterfolg von
Kiebitzpopulationen nur vor der Mauserzeit
sicher ermittelt werden. Der Mauserbeginn
variiert sowohl zwischen Kiebitzindividuen als
auch zwischen Regionen. Unsere Erfahrungen
in Sidostbayern zeigen, dass der Kiebitz-Brut-
erfolg bis Mitte Juni sicher zu erfassen ist, da
dann die Jungvdgel noch gut von Altvogeln zu
unterscheiden sind.

Ein weiterer Grund, weshalb der Bruterfolg
bis spatestens Mitte Juni zu ermitteln ist, sind
fligge Jungvogel, die ab diesem Zeitpunkt
aus benachbarten Gebieten in das Untersu-
chungsgebiet einwandern. Da sie nicht als Zu-
zUgler erkennbar sind, wirden sie die korrekte
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Ermittlung des Bruterfolges im Untersuchungs-
gebiet beeintrachtigen.

Der Vollstandigkeit halber ist in Abbildung 16
ein adultes Mannchen, in Abbildung 17 ein adul-
tes Weibchen abgebildet.
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Neue Chancen fiir seltene Arten -
Wiederansiedlung von seltenen
und gefahrdeten Ackerwildkrautarten

Abbildung 1:
Bioland-Landwirt
Christoph Reiner und
sein Sohn Kilian berei-
ten zusammen mit
ihrem Verpéchter Markus
Ehm Ackerwildkraut-
saatgut zur Aussaat vor
(Foto: Aline Stieglitz).

auf bayerischen Bioackern

Zusammen mit 50 Landwirt:innen wurden Uber einen 5-Jahres-Zeitraum auf 105 bayerischen
Biodckern 16 verschiedene Ackerwildkrautarten ausgesat, um zu testen, ob Wiederansied-
lungsversuche grof3flachig in der Praxis umsetzbar sind. Der grof3e Erfolg, insbesondere beim
Aufkommen der Arten im ersten Jahr nach der Aussaat, hat diesen Praxistest bestatigt. Und
auch in den Folgejahren waren die Arten auf einem Grof3teil der Fldchen zu finden, auch
wenn hier Artunterschiede noch deutlicher wurden. Eine langfristig erfolgreiche Wieder-
ansiedlung Uber eine Fruchtfolge hinweg konnte auf sechs Flachen evaluiert werden — hier
konnten die Arten auch nach Kleegrasphasen wieder nachgewiesen werden.

Etwa ein Funftel der zirka 350 in Deutschland
vorkommenden Ackerwildkrautarten steht bun-
desweit auf der Roten Liste. In Bayern sind etwa
120 Arten sehr selten beziehungsweise natur-
schutzfachlich sehr wertvoll (LANG et al. 2022).
Dabei zéhlen nur etwa 10 % der Ackerbegleit-
flora zu den Problemunkrdutern im Ackerbau —
deren Bekdmpfung trifft in der Regel aber

auch die anderen 90 % (MAYER et al. 2019). Ein
groBBer Verlust, wenn man bedenkt, dass auf
fast einem Drittel der Flache Deutschlands
Ackerbau stattfindet (URL 1). Wirden auf diesen
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11,7 Millionen (Mio.) ha Ackerwildkrauter blthen,
wirde die Flache, die Nahrung und Lebensraum
fur Tausende von Insekten und andere Lebe-
wesen bietet, deutlich vervielfacht. Die besiedel-
baren Habitate fur Ackerwildkrauter haben sich
heute in etwa auf die GroBe der Feldrander der
heutigen Agrarlandschaft reduziert und somit
auf 1-5 % der landwirtschaftlich genutzten
Ackerflache (Mever 2023). Eine erneute Integra-
tion von Ackerwildkrdutern in die ackerbauliche
Nutzung hat somit ein enormes Potenzial an
Biodiversitatszunahmen in der Flache.
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Abbildung 2:
Wiederansiedlungen
von Ackerwildkrau-
tern fanden vorwie-
gend im Frankischen
Jura und in der
Munchner Schotter-
ebene statt.

Riickgang von Ackerwildkrauthabitaten

Als Kulturfolger sind Ackerwildkréuter an die
Bewirtschaftung von landwirtschaftlichen
Nutzflachen angepasst - sie profitieren vom
offenen Boden auf Ackerflachen, Sommer-
wie Winterkulturen in der Fruchtfolge und der
wendenden Bodenbearbeitung, durch die ihre
Samenvorréate aufgefullt und wieder hervor-
geholt werden. Durch die Intensivierung der
Landwirtschaft seit den 1950/60ern werden
verstarkt Pflanzenschutzmittel eingesetzt und
wenig rentable Acker auf schlechteren Béden
aufgegeben oder umgewandelt (Bodenauftrag,
Kalkung und Diingung, Aufforstung, Wiesen-
einsaat; Mever 2015). Selbst in den 1970ern
noch ,Allerwelts-Unkrauter” wie Kickxia spec.,
Legousia speculum-veneris, Neslia paniculata und
Consolida regalis sind auf bayerischen Ackern
mittlerweile selten geworden (SOMMER 2014).

Habitate, die auch heute noch potenzielle
Lebensrdume fur Ackerwildkrduter sind, sind
zum einen Grenzertragsstandorte — zum
anderen vor allem 6kologisch bewirtschaftete
Ackerflachen: Diese sind wegen des weitge-
henden Herbizidverzichts (URL 2) sowie dem
deutlich niedrigeren Dingeniveau (FRIEBEN et
al. 2012) zunéchst grundséatzlich als Ackerwild-
krauthabitate geeignet (MAYER et al. 2012). 2021
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waren das bundesweit 810.000 ha (Boww 2023).
Ackerwildkrautbestédnde auf 6kologisch bewirt-
schafteten Flachen sind wesentlich artenrei-
cher als auf konventionellen (SANDERS & HESS
2019), das Potenzial fir eine hohe Biodiversitat
ist hier sehr hoch (MEeveRr et al. 2023). Dennoch
muss auch im Biolandbau der Beikrautbesatz
auf ein akzeptables Mal3 gebracht werden.
Ackerwildkrauter sind somit durch eine immer
effizientere Beikrautregulierung, veranderte
Bewirtschaftungsformen (Mever 2015) sowie
vielerorts durch ein Verarmen der Samenban-
ken (LANG et al. 2016) auch im Biolandbau weni-
ger geworden.

Wiederansiedlung von Ackerwildkrautern
auf geeigneten Flachen

Insbesondere bei nicht mehr vorhandenem
Samenpotenzial im Boden kommen viele Arten
nicht von allein auf die Flachen zurtick — selbst
wenn die Lebensrdume geeignet sind. Wieder-
ansiedlungen auf dkologisch bewirtschafteten
Flachen, die als Standorte fur Ackerwildkrauter
besonders geeignet sind, kdnnen somit durch-
aus sinnvoll sein (LANG et al. 2016). Es gab bereits
mehrere wissenschaftliche Aktivitdten in diesem
Bereich: Forschungsprojekte, unter anderem der
Bayerischen Landesanstalt fur Landwirtschaft
(LfL) sowie der TU MUnchen, haben metho-
dische Grundsteine fir die Wiederansiedlung
von Ackerwildkrdutern gelegt (MAYer et al. 2012;
PRESTELE et al. 2013; LANG et al. 2016).

In dem flnfjahrigen Projekt ,Ackerwildkrauter
erhalten und férdern mit Biobetrieben in Bay-
ern” (Projekttrager: Biobauern Naturschutz
Gesellschaft [BNG], geférdert durch den Bayeri-
schen Naturschutzfonds) wurden nun bayern-
weit seltene Ackerwildkrduter auf 6kologischen
Ackerfldchen wiederangesiedelt, um diese
methodischen Grundsteine in der Praxis zu
testen: Ist es umsetzbar, erfolgreiche Wiederan-
siedlungen von Ackerwildkrdutern auf landwirt-
schaftlichen Flachen durchzufiihren, wenn auf
diesen die jahrlichen Abldufe des dkologischen
Ackerbaus stattfinden? In diesem Rahmen
haben 50 Oko-Betriebe auf 105 Ackerflachen
(inklusive Vorgangerprojekt von SCHERTLER 2016;
Abbildung 2) Saatgut von 16 verschiedenen
Ackerwildkrautarten ausgebracht (Tabelle 1):

Gemeinsam mit den Naturschutzberater:innen
der BNG waéhlten interessierte Landwirt:innen
geeignete Ackerfldchen aus (etwa ertrags-
adrmere Standorte mit lichten Bestdnden, da
mager und steinig), erhielten kostenlos
autochthones Saatgut und séten dieses auf
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i - mit den Flachen aus dem Projekt von SCHERTLER
Art A @ Samendichte ) Tabelle 1:
anzahl (2016) ausgewertet. Die 16 Ackerwildkraut-
ten, die im Projekt
Adonis aestivalis 1 13 Samen/m? arten, dieim rroje

Aussaat von Acker-Rittersporn, Frauenspiegel
& Co. sehr erfolgreich

wiederangesiedelt
wurden (um Vergleiche

Buglossoides arvensis 34 20 Samen/m’ .
. . anstellen zu kénnen,
Die Ergebnisse der Aussaatkontrollen waren werden nur die Arten
2
is/z/s;;lT - 2 200 Samen/m sehr erfolgreich (Abb”dung 3) Bis auf \. pan[’ in die Datenauswertung
o culata, sind die ausgesadten Arten (Tabelle 1) auf ~ miteinbezogen, die auf
Caucalls platycarpos 1 2 Samen/m? Uber zwei Dritteln der kontrollierten Flachen mindestens funf Flachen
: : - aufgekommen (66-80 %). Ein Nichtgelingen ausgesat wurden).
Consolida regalis 3 48 5amen/m konnte in der Regel auf Aussaatfehler (etwa zu
Legousia speculum- 79 168 Sarmen/m? spate Aussaat oder Unterpfliigen wegen Nicht-
veneris gelingen der Kulturfrucht) zurlckgefihrt wer-
— S den. Der Wiederansiedlungserfolg (Vorkommen
Neslia paniculata > 13 Samen/m auch in Folgejahren) war unterschiedlich:
Papaver argemone 23 335 Samen/m?
Der Aussaaterfolg bei B. arvensis, C. regalis und
Papaver dubium 2 96 Samen/m’ P.argemone war sehr gut und auch bei den Wie-

Phleum paniculatum 1 23 Samen/m?

Ranunculus arvensis 20 23 Samen/m’
Silene noctiflora 73 144 Samen/m?
Scleranthus annuus 2 3.154 Samen/m”
Sherardia arvensis 2 1.976 Samen/m?
Valerianella dentata 2 2.166 Samen/m?
Valerianella rimosa 2 766 Samen/m’

einer Teilflache des Schlages aus (Abbil-

dung 1). Das Saatgut stammte entweder aus
einer wahrend des Projekts aufgebauten Ver-
mehrung durch den Biobetrieb Samberger
Info-Box), von Handsammlungen der Bio-
betriebe Gack (Beilngries) und Minzinghof
(Velden) und aus Projekten der Kulturlandstif-
tung (Dr. Marion Lang) oder es fanden klein-
raumige Ubertragungen statt, bei denen die
teilnehmenden Landwirt:innen selbst Saatgut
auf Nachbarflachen sammelten. Die Aussaat-
dichte orientierte sich an Ergebnissen von
LANG et al. (2016) je nach Art an einem Gleich-
gewicht zwischen einer guten Etablierung der
Zielarten sowie der Konkurrenzvermeidung
zur jeweiligen Kulturfrucht (Tabelle 1). Die
Auswahl der Arten war abhdngig von den
Boden sowie der Saatgutverfugbarkeit. In den
Folgejahren wurden auf den Wiederansied-
lungsflachen Erfolgskartierungen der Zielarten
durchgefthrt — immer im ersten Jahr nach
der Ansaat eine Aussaatkontrolle und in den
Folgejahren aufgrund der unterschiedlichen
Fruchtfolgen unregelmaRige Wiederansiedlungs-
kontrollen. Die Ergebnisse wurden zusammen
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deransiedlungskontrollen von B. arvensis und

C. regalis in den Folgejahren waren die Arten ver-
lasslich, aber in geringerer Anzahl zu finden. Hier
konnten eine hohere Aussaatdichte sowie ein
wiederholtes Ausséden einen langfristig gefillten
Bodensamenvorrat und somit stabile Populatio-
nen bewirken. L. speculum-veneris hatte die
hoéchste Wahrscheinlichkeit, nach der Aussaat
aufzukommen, und gehérte mit S. noctiflora zu
den Arten, die in den Folgejahren an Individuen
zugenommen haben - beide Arten sind somit
auf vielen Flachen vermutlich langfristig etab-
liert. Zusatzlich entstand bei den Kartiererinnen
der Eindruck, dass L. speculum-veneris in den ers-
ten Projektjahren in sehr gro8er Zahl auf den Fla-
chen stand, C. regalis dagegen von den hei3en
Sommern 2018 bis 2020 profitierte. R. arvensis
schien haufig erst im Gberndchsten Jahr nach
der Aussaat oder sogar noch spater aufzugehen,
dann aber mit recht hoher Wahrscheinlichkeit —
auch hier kdnnte eine gréere Saatgutmenge
positive Auswirkungen haben. R. arvensis schien
auBerdem sehr von dem feuchten Frihjahr 2021
zu profitieren. N. paniculata hatte keinen Etablie-
rungserfolg und war somit in den Folgejahren
nicht mehr zu finden. Eventuell ist dies dadurch
zu begrinden, dass sie als unstete Art gilt, die
nicht jedes Jahr keimt.

Die Aussaatjahre waren in Bezug auf Klima- und
Witterungsverhdltnisse sehr unterschiedlich,
die Boden verschieden, die Schlaggrélen, die
AussaatflachengréfRe und Fruchtfolgen auf
jedem Betrieb anders — durch den praxisorien-
tierten Ansatz entstand kein Datensatz, der
Ursdchlichkeiten (Kausalitaten) erklaren kann.
Dennoch wurden Erfahrungen in Bezug auf die
verschiedenen Arten gesammelt, die fur die
Praxis sehr wichtig sein kdnnen. Der Nichterfolg
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Flachen (n)

20

B Kontralierte Fischen
. Ansaaterfolg
I Wiederansiedlungserfolg

Buglossoides arvensis

Abbildung 3:

Hier dargestellt alle Arten,
die auf mindestens finf
Flachen (blau und grau)
wiederangesiedelt wurden
(vergleiche Tabelle 1). Insbe-
sondere die Aussaat der
Ackerwildkrauter war bei
allen Arten erfolgreich
(blau) und auch die Kontrol-
len (griin und grau) in den
Folgejahren zeigen (auler
bei bei N. paniculata), dass
ein Etablieren auf den
Flachen maglich war (grin).
Nicht alle Flachen wurden
in den Folgejahren kontrol-
liert, da auf ihnen zum
Beispiel eine unglinstige
Kultur (Kleegras, Unterssaat)
stand oder im letzten Jahr
des Projekts ausgesat
wurde. Bei P. argemone fand
keine Kontrolle in den Fol-
gejahren statt.
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Consolida regalis

Legousia speculum-veneris Neslia paniculata

mit N. paniculata macht deutlich, dass es gro3e
Unterschiede zwischen den Arten gibt und wie
grol3 der Forschungsbedarf beziehungsweise
die Notwendigkeit ist, weitere Erfahrungen zu
sammeln, um in Zukunft ein groBBes Spektrum
an Ackerwildkrautarten erfolgreich wiederan-
siedeln zu kénnen.

Langfristige Etablierung von Ackerwild-
krautern moglich

Auf sechs Wiederansiedlungsflachen fanden
Kontrollen nach vier beziehungsweise finf Jah-
ren nach der Aussaat statt. Davon stand auf
drei dieser Flachen mehrjahrig Kleegras und
auf zwei Flachen einjdhrig Kleegras. B. arvensis
kam nach diesem Zeitraum noch auf drei von
vier Flachen vor, C. regalis auf drei von sechs
Flachen, L. speculum-veneris auf finf von funf
Fldachen und S. noctiflora auf drei von vier
Flachen. Diese Ergebnisse reichen noch nicht
fUr statistisch signifikante Aussagen zu lang-
fristigen Etablierungserfolgen, zeigen aber
erfolgversprechende Tendenzen. Es ware hier
notwendig, auf weiteren Flachen Wiederan-
siedlungskontrollen nach einem vollstandigen
Bewirtschaftungszyklus durchzufthren.

Papaver argemone  Ranunculus arvensis Silene noctiflora

Wiederansiedlung von Ackerwildkrautern in
der Praxis méglich

Die Auswertung der Projektergebnisse hat
gezeigt, dass erfolgreiche Wiederansiedlungen
von Ackerwildkrdutern in die Praxis Ubertrag-
bar sind und das auf groer Fldche. Die Zusam-
menarbeit mit den Landwirt:innen hat gezeigt,
wie wichtig hierbei die intensive Begleitung
bei Flachen- und Saatgutauswahl durch Bera-
terinnen mit landwirtschaftlichem und natur-
schutzfachlichem Hintergrund ist: Das
komplexe System des 6kologischen Ackerbaus
bringt immer wieder Ausnahmen und betriebs-
individuelle Bewirtschaftungsentscheidungen
mit sich — jeder Boden verhélt sich anders,
Klima- und Witterungsverhaltnisse sind nicht
vorhersehbar und jede Ackerwildkrautart hat
andere Eigenschaften. Immer wieder gibt es
Ergebnisse, die entweder nicht vorhersehbar
waren oder deren Griinde unbekannt bleiben.
Kompetente Beratung kann hier sowohl gute
fachliche Unterstutzung leisten als auch wert-
schatzend und bestatigend zur Seite stehen.

Die Aussaat ist unter anderem durch die starke
Wintergetreidebetonung auf den Wiederan-
siedlungsflachen sowie durch bestimmte
Bewirtschaftungsvereinbarungen (kein Strie-
geln auf der Aussaatflache, Aussaat auf Flachen
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zu Beginn der Fruchtfolge, getreidelastige
Fruchtfolge, eventuell reduzierte Aussaatdichte)
erfolgreich. Dennoch gab es Flachen, auf
denen all diese Parameter stimmten und die
Ackerwildkrauter trotzdem nicht aufkamen.
Und auch, wenn intensive Hackkulturen als
eher unginstige Ackerwildkrauthabitate gelten,
hatte ein Kartoffelbaubetrieb gro8en Erfolg bei
der Etablierung von C. regalis, L. speculum-
veneris, L. arvense und S. noctiflora auf vielen
betriebseigenen Fldchen mit Frihkartoffeln.

Grunde genug, auch im Bereich der Ackerwild-
krauter immer wieder Experimente zu wagen
und ein groBes Argument fir die intensive
Begleitung der Landwirt:innen: Das Erkldren
sowie Akzeptieren von Misserfolgen durch
kompetente Beratung ist haufig ausschlag-
gebend fur die zukUnftige Motivation vieler
Landwirtiinnen.

Langfristige Schaffung von grof3flachigem
Bliihangebot

Nicht zuletzt der UN-Biodiversitatsgipfel in
Montreal macht die dringende Notwendigkeit
des Artenschutzes deutlich. Landwirtschaft
tragt eine erhebliche Verantwortung bei diesem
Thema, die Multifunktionalitat von Agrarflachen
ist von hoher Bedeutung: Ackerwildkrauter sind
ein gutes Beispiel fur die gleichzeitige Nah-
rungsmittelproduktion und Férderung der Bio-
diversitat (Gasa et al. 2020). Ein GroRteil der
Ackerwildkrauter hat keinen signifikanten Ein-
fluss auf die Erntemengen, gleichzeitig steigern
sie das Bluhangebot der Flachen und erweitern
somit den Lebensraum und die Nahrungs-
grundlage von Tausenden Insekten und ande-
ren Tieren um ein Vielfaches (BLaix et al. 2018;
Twerskl et al. 2021).

Selbst wenn Ackerwildkrautsamen aufwendig
zu gewinnen sind, sei es durch Vermehrung
oder die handische Sammlung - bei einer
erfolgreichen Etablierung der Arten sind lang-
fristige Blihflachen geschaffen, die weder kos-
tenintensiv erneut angesat oder besonders
gepflegt werden, noch aus der landwirtschaft-
lichen Nutzung genommen werden mussen.
Der Kosten-Nutzen-Effekt ist bei der Etablie-
rung von Ackerwildkréutern im Endeffekt sehr
hoch. Laut den Handlungsschwerpunkten des
bayerischen Biodiversitdatsprogramms 2030 soll
der Rickgang der Artenvielfalt gestoppt und
der Anteil gefdhrdeter Arten deutlich verrin-
gert werden (URL 3) - das explizite Erhalten
und Fordern von Ackerwildkrdutern kann hier
sicherlich einen groRen Beitrag leisten.
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Saatgut ist ein wichtiges Thema fiir die
Wiederansiedlung

Die Frage bezlglich der Saatgutherkunft ist fur
Wiederansiedlungsprojekte von grofRer Bedeu-
tung: In diesem Projekt wurde ausschlief3lich
autochthones Saatgut verwendet — in Deutsch-
land ist die Vermehrung und Aussaat von Wild-
pflanzen aulBerhalb ihrer Herkunftsgebiete
genehmigungspflichtig (URL 4). Genlgend Saat-
gut, sowohl mengenmaBig als auch artenreich,
ist im Ackerwildkrautbereich regional nicht
immer verfigbar (Crispl & Hoig 2021) - auch
wahrend des Projekts gab es interessierte Land-
wirtinnen, denen kein Saatgut zur Verfigung
gestellt werden konnte. Zuséatzlich war die
Artenauswahl sehr beschrankt. Es ware somit
von Bedeutung, die regionalen Vermehrungs-
strukturen von Wildpflanzen zu verbessern
beziehungsweise die kleinrdumige Ubertragung
von Ackerwildkrautern auf Nachbarfldchen zu
intensivieren.

Die Vermehrung des Ackerwildkrautsaatguts
durch den Biobetrieb Samberger im Frankischen
Jura bedient einen groflen und auch wichtigen
Naturraum fur den Ackerwildkrautschutz. In der
Minchner Schotterebene werden Ackerwild-
krautsamen von der Saatgutgartnerei Krimmer
vermehrt. Dennoch bleiben viele weil3e Flecken
in der bayerischen Kulturlandschaft, was wohl
darin begrindet ist, dass es keine Mechanismen
gibt, dies Uber den Markt zu regeln. Das fuhrt

Abbildung 4:
Bioland-Landwirt Hans
Peter Schmolz bei der
Aussaat von Ackerwild-
krdutern (Foto: Hans Peter
Schmolz).

43



Info-Box:

In der Schneemtihle -
Naturland-Betrieb
Samberger in Pilsach
(Neumarkt in der Oberpfalz)
- wird erfolgreich Acker-
wildkrautsaatgut vermehrt.
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dazu, dass Wiederansiedlungsbemihungen
lediglich Uber Naturschutzprojekte stattfinden
kénnen. Das garantiert zwar in der Regel eine
intensive Beratung, hat aber den entscheiden-
den Nachteil, dass aufgebaute Strukturen immer
wieder zerbrechen und in Folgeprojekten neu
etabliert und aufgebaut werden mussen.

Erfolgreiche Ackerwildkrautférderung
braucht langfristige Netzwerke

Der quantitative Erfolg dieses Projektes in
Bezug auf die hohe Anzahl an teilnehmenden
Landwirt:innen — und damit sehr vielen Fla-
chen - war enorm. Letztendlich war dies nur
aufgrund des Uber sieben Jahre gewachsenen
Netzwerkes moglich: Durch die intensive
Begleitung der 50 Landwirt:iinnen, verbunden
mit sehr viel Austausch unter allen Akteur:in-
nen, insbesondere vor Ort auf den Betrieben,
ist ein Erfahrungsschatz mit sehr viel prakti-
schem Wissen gewachsen. Sowoh! die Wert-
schatzung der Arbeit der Landwirt:iinnen als
auch der Fokus auf die Potenziale von Acker-
wildkrdutern — insbesondere der BlUhaspekt in
Bezug auf Bestduber, aber auch die nicht zu
unterschdtzende Freude Uber lebendige und
bunte Ackerflachen — erweiterten den Kreis an
Interessierten stetig. ,Was man kennt, schitzt
man” ist ein haufiges Credo im Naturschutz
und sicherlich auch bei Ackerwildkrautern von
grol3er Bedeutung. Dennoch missen nicht alle
Landwirt:innen den Ackerwildkrautschutz mit
einem Fokus auf seltene und gefdhrdete Arten
auf dem eigenen Betrieb implementieren,
schon das Abbauen von Angsten vor ,zu viel
Unkraut” und somit die Wertschdtzung einer
gesunden Beikrautflora sind ein voller Erfolg
fur die Ackerwildkrautvegetation. Diese Form
des Erfahrungswissens kann nur durch Aus-
tausch und Wissensweitergabe unter Prakti-
ker:innen entstehen, was deutlich macht, dass
der Rahmen, den dieses Projekt geboten hat,
Gold wert war.

Fazit

Die Wiederansiedlung von seltenen und geféhr-
deten Ackerwildkrdutern auf landwirtschaft-
lichen Biodckern ist in der Praxis umsetzbar:
Wichtig hierfir ist eine fachliche Begleitung der
Landwirtinnen sowie deren Wertschatzung und
die Verflgbarkeit von Saatgut. Die Zusammen-
arbeit und die Motivation eines grol3en Netz-
werkes haben gezeigt, wie Artenschutz effektiv
und grolflachig auf landwirtschaftlichen Nutz-
flachen integriert werden kann.

STIEGLITZ, SCHERTLER, KREPPOLD & FIEDLER:
Neue Chancen fur seltene Arten

Die erfolgreiche Ansaat von Ackerwildkrautern
in der Praxis ist durch die Projektergebnisse
bestatigt. Um Uber den Erfolg einer langfris-
tigen Etablierung verschiedener Arten stich-
haltige Aussagen treffen zu kdnnen, mudssen
weiterhin Vegetationsaufnahmen auf den
bereits wiederangesiedelten Flachen durch-
gefthrt werden — nur so kann der Erfolg Uber
Fruchtfolgen hinweg bewertet werden.

Saatgutvermehrung im landwirtschaft-
lichen Betrieb

- Handgesammelte Samen als
Ausgangssaatgut

— Winterannuelle Arten in Quickpots
(Anzuchtplatten) im Kaltegewdchshaus
sowie Direktsaat

— Beikrautregulierung: zwischen
den Reihen mit Gartenhacke, in
den Reihen handisch

— RegelmaBige handische Ernte ab Mitte
Juni bis in den Herbst

— Reinigung mit Sieben und Pusten

— Trockene, kiihle und lichtgeschutzte
Lagerung
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Richtiger Umgang mit geschiitzten Tier- und
Pflanzenarten: Praxishilfe ,Tiere und Pflanzen
der FFH-Richtlinie im Wald” erschienen

(Christine Franz und Anna Kanold)
Bayerns Walder sind Lebensraum fir eine
Vielzahl von Uber die Fauna-Flora-Habitat-
Richtlinie (FFH-RL) geschiitzte Tier- und
Pflanzenarten. Es sind meist Schirmarten,
die fUr eine ganze Artengemeinschaft
stehen und fur die der Freistaat Bayern
eine grol3e Verantwortung tragt. Ziel und
Verpflichtung ist es, diese typischen Wald-
arten in ihrem Bestand zu erhalten und
zu fordern. Um das Management dieser
geschutzten Arten in den Waldern zu
erleichtern, hat die Bayerische Landesan-
stalt fir Wald und Forstwirtschaft (LWF)
die Praxishilfe ,Tiere und Pflanzen der
FFH-Richtlinie im Wald” herausgegeben.

In der neuen Broschire werden die wichtigsten
Informationen zu 36 Arten aus sechs Arten-
gruppen in kompakter Form tbersichtlich und
reich bebildert zusammengestellt. Fur jede Art
wird ein kurzer Uberblick Gber deren Verbrei-
tung und Bestandssituation gegeben.

Es folgen Informationen zu Lebensraum und
wichtigen Habitatstrukturen, der Phdnologie so-
wie zu Raumnutzung, Reproduktionsrate und
Ausbreitungspotenzial, teilweise erganzt durch
Hinweise zur Erndhrungsweise.

Kernstlck der Praxishilfe sind die Beratungs-
empfehlungen fir die Praxis. Sie beinhalten
Hinweise, wie sich Manahmen bei der Wald-
bewirtschaftung auf die jeweilige Art auswir-
ken konnen.

Symbole geben einen schnellen Uberblick tiber
den Schutzstatus nach der FFH-RL und dem
Artenschutzrecht, den Rote-Liste-Status der Art
und den bendtigten Lebensraum.

Adressaten dieser Broschure sind vor allem
Forster:iinnen und Waldbewirtschafter:innen,
aber auch Naturschutzer:innen und wald-
interessierte Blrger:innen. Sie ist ein Hilfsmittel,
um den tdglichen Umgang mit den wertvollen
Arten in der Praxis zu erleichtern und dazu
beizutragen, die biologische Vielfalt in Bayerns
Waldern zu bewahren. Diese Praxishilfe der
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Baveniscur— 4
FORSTVERWALTUNG

ERE R AR R RR R R AR R R R R R

>

Gelbbauchunke
Bombina vanegata

Abbildung 1a

Titelbild der Broschire
,Praxishilfe — Tiere und Pflanzen
der FFH-Richtlinie im Wald”
(Fotos: Christine Franz).

fidr Wald und Forstwirtschaft

1a P
- NF Bayerische Landesanstalt

.~ ==~ Tiere und Pflanzen der
~ ~ FFH-Richtlinie im Wald

Abbildung 1b

Eine beispielhafte Doppel-Innenseite
der Broschure ,Praxishilfe — Tiere und
Pflanzen der FFH-Richtlinie im Wald"
(Fotos: Christine Franz).
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FFH-Arten erganzt die bereits bestehende
Praxishilfe ,Wald-Lebensraumtypen in Bayern’,
in welcher die Wald-Lebensraumtypen nach
der FFH-RL vorgestellt werden.

Zu finden sind die beiden Praxishilfen kosten-
frei in digitaler Form auf der Homepage der
Bayerischen Landesanstalt fir Wald und Forst-
wirtschaft (LWF). Dort kénnen sie auch als
Printmedium bestellt werden:

LWF

o Arten: www.lwf.bayern.de/service/
publikationen/sonstiges/306912/index.php

o Lebensraumtypen: www.lwfbayern.de/service/
publikationen/sonstiges/281566/index.php
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Bayerische Landesanstalt fur Wald und
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Landschafts-
planung
und -pflege

. . . . Abbildung 1:
Luise LINDERL, Christopher MEYER, Stefan BOGER, Wieland FEUERABENDT, Hannah HEITHER, .. ger Biodiversi-
Jonas BENNER, Johanna DAvID, Larissa RENNINGER, Carolin FEYRER, Birgit ELITZER-BOHNER tatsberatung in Bayern
und Andreas ZEHM (Foto: Paul-Bastian Nagel).

Biodiversitatsberatung in Bayern -
Gemeinsam setzen wir das Volksbegehren
~Rettet die Bienen” um

In Bayern wurden infolge des Volksbegehrens ,Artenvielfalt und Naturschénheit in Bayern —
Rettet die Bienen” und des Begleitgesetzes 50 Stellen fir die Biodiversitatsberatung geschaf-
fen. Als Teil der unteren Naturschutzbehorden kiimmern sie sich in 42 Landkreisen um die
Biodiversitat vor Ort. Ihre Aufgabe ist es, die typische Natur und Landschaft Bayerns zu erhal-
ten und lokale Akteure wie Landbewirtschaftende beziglich NaturschutzmaBnahmen und
staatlichen Forderprogrammen zu beraten. Arbeitsschwerpunkte sind die Kernfldchen des
Naturschutzes und des Biotopverbunds. Den Biotopverbund auszuweiten, zahlt zu den
Schwerpunkten der Biodiversitatsberatung. Das Tatigkeitsfeld der Biodiversitatsberatung ist
jedoch vielféltig, was sich an den vielen, unterschiedlichen Projekten zeigt, die derzeit in den
sieben Regierungsbezirken umgesetzt werden.

Darum gibt es die Biodiversitétsberatung LrFU 2003b). Der Riickgang trifft nicht nur sel-
in Bayern tene, beispielsweise auf spezielle Lebensrdume
Das Artensterben zeigt sich auch in Bayern in und Symbiosen angewiesene Arten, sondern,
konkreten Zahlen: Gemaf3 der Roten Liste der und das ist alarmierend, vor allem ehemals

in Bayern gefdhrdeten Arten sind Uber 40 % weit verbreitete Arten wie Grasfrosch, Feldler-
bedroht. Etwa 5% der Tier- und 3% der Pflanzen-  che oder Himmelblauer Blauling (LFU 2019; LFU
arten sind bereits ausgestorben (LFU 2003a; 2016a; LFU 2016b).
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Wie lassen sich die umfangreichen Herausfor-
derungen bewaltigen und Natur- und Arten-
schutzziele erreichen? In den runden Tischen
im Nachgang des Volksbegehrens kristallisierte
sich heraus, dass es sinnvoll ist, eine Beratung
von lokalen Akteuren zu etablieren. So wurde
im Art. 5d des Bayerischen Naturschutz-
gesetzes (BayNatSchG) die Biodiversitats-
beratung gesetzlich verankert.

50 neue Stellen wurden seit 2020 geschaffen.

In 42 der 71 bayerischen Landkreisen kimmern
sich Beraterinnen und Berater als Teil der unte-
ren Naturschutzbehérden um die Biodiversitat

LINDERL, MEYER, BOGER, FEUERABENDT, HEITHER, BENNER,
DAVID, RENNINGER, FEYRER, ELITZER-BOHNER & ZEHM:
Biodiversitatsberatung in Bayern

in ihrem Landkreis. Koordiniert wird deren
Arbeit von acht Fachkréften an den Bezirks-
regierungen. Die Landeskoordination Ubernahm
das Bayerische Artenschutzzentrum (BayAZ)
am Landesamt fir Umwelt. Inspiriert von die-
sem Vorgehen haben bereits fUnf kreisfeie
Stadte in Eigeninitiative Beratungsstellen fur
Artenvielfalt geschaffen.

Aufgaben und Ziele der Biodiversitatsberatung

Zentrale Aufgabe der Biodiversitdtsberatung
ist es, interessierte Flacheneigentimer, Land-
bewirtschaftende, Kommunen, Verbande und
weitere Akteure zu NaturschutzmaBBnahmen

Abbildung 2:
Foto: Christopher Meyer

Schutzgebietsmanagement

Sie betreuen und optimieren die
okologisch wertvollsten Teile von
Natur und Landschaft (gemaR Art.
5b BayNatSchG). Im Fokus steht, die
Managementpldne der Natura 2000-
Gebiete umzusetzen, aber auch
Naturschutzgebiete, Biotope, Natur-
denkmaler oder geschutzte Land-
schaftsbestandteile zu pflegen und
in einen guten okologischen Zustand
zu bringen oder zu erhalten.

— Die Schwerpunkte der Biodiversitatsberater:innen sind...

Abbildung 3:
Foto: Christopher Meyer

Artenschutz

Sie setzen gezielt Artenhilfsmafinah-
men flr geschtzte und geféhrdete
Tiere, Pflanzen oder Pilze um. Beglei-
tend erheben sie wichtige Daten-
grundlagen zum Monitoring der
Bestandsentwicklungen und kontrol-
lieren den Erfolg von umgesetzten
MalSnahmen.

Abbildung 4:
Foto: Christopher Meyer

Biotopverbund

Die Entwicklung 6kologisch wert-
voller und langfristig gesicherter
Flachen ist im Biotopverbund von
zentraler Bedeutung. Der Biotop-
verbund ist das Bindeglied und
Netzwerk zwischen den Kerngebie-
ten des Naturschutzes, den geschiitz-
ten und gefahrdeten Arten und
den verbindenden Elementen wie
Ausgleichsflachen oder Gewdsser-
randstreifen. Ziel ist es, dass der
raumliche und funktionale Biotop-
verbund bis zum Jahr 2030 mindes-
tens 15 % Offenland der Bayerischen
Landesfldche umfasst (Art. 19 Abs. 1
BayNatSchG).

50

ANLIEGEN 45(2), 2023



LINDERL, MEYER, BOGER, FEUERABENDT, HEITHER, BENNER,
DAVID, RENNINGER, FEYRER, ELITZER-BOHNER & ZEHM:
Biodiversitatsberatung in Bayern

— Weitere Ziele sind...

Abbildung 5:
Foto: Christopher Meyer

Beratung

Bayern setzt bei der Umsetzung der
umfangreichen Aufgaben im Natur-,
Arten- und Klimaschutz auf koope-
rative Zusammenarbeit. So ist die
zentrale Aufgabe der Biodiversitats-
beratenden, Landnutzer und Eigen-
timer bei der naturschonenden
Bewirtschaftung von Flachen bera-
tend zu unterstitzen. Gute AnknUp-
fungspunkte bieten die staatlichen
Forderinstrumente des Naturschut-
zes und der Landwirtschaft wie das
Bayerische Vertragsnaturschutz-
programm (VNP) im Offenland und
Wald, das bayerische Kulturland-
schaftsprogramm (KULAP) und die
Landschaftspflege- und Naturpark-
richtlinie (LNPR).

Abbildung 6:
Foto: Matthias Nirschl

Kooperation

Zentrale Aufgabe der Biodiversitats-
beratenden ist es, alle lokalen und
regionalen Akteure an einen Tisch zu
bringen und effektive Kooperations-
Netzwerke aufzubauen. So sind
neben staatlichen Institutionen wie
der Landwirtschafts- und Wasser-
wirtschaftsverwaltung (unter anderem
Wildlebensraum- und Gewaésser-
schutzberatung) vor allem lokale
Akteure, allen voran die Kommunen
und Verbande (wie Landschaftspflege-
verbédnde), aber auch die Gebiets-
betreuung in Bayern und Ehrenamt-
liche wichtige Partner. Abgestimmte
gemeinsame Projekte und Initiativen
bringen die Ziele des Volksbegeh-
rens voran und setzen die Vorgaben
des BayNatSchG um.

Betrieh
S 0,

Abbildung 7:
Foto: Christopher Meyer und Hannah Heither

Offentlichkeitsarbeit

Die Arbeit der Biodiversitatsberatung
an den unteren Naturschutzbehdrden
und schlussendlich die wichtige und
vielseitige Arbeit der gesamten baye-
rischen Naturschutzverwaltung,
werden der Bevolkerung durch eine
vielseitige Offentlichkeitsarbeit auf-
gezeigt. Neben den essenziellen
Einzelberatungen dienen Veranstal-
tungen, Fihrungen, Pressetermine
und Infos Uber soziale Medien dazu,
die bayerische Bevolkerung fur

den Natur- und Artenschutz zu sen-
sibilisieren.

und staatlichen Férderprogrammen (Vertrags-
naturschutzprogramm sowie Landschaftspflege-
richtlinie) zu beraten.

Die neu eingeflhrte Biodiversitatsberatung ist
ein wichtiger Baustein der bayerischen Natur-
schutzverwaltung und intensiviert die schon
seit Jahren erfolgreiche Arbeit im kooperativen
Naturschutz. Sie beteiligt die Menschen vor Ort
und vereint in der Umsetzung bayerische,
deutsche und européische Naturschutzziele.
Die Mitarbeitenden in der Biodiversitatsberatung
tragen so als Teile der unteren Naturschutz-
behorden dazu bei, die gemeinsame Aufgabe,

ANLIEGEN 45(2), 2023

bedrohte Tier- und Pflanzenarten zu sichern,
hochwertige Schutzgebiete zu erhalten und
weiterzuentwickeln sowie den landesweiten
Biotopverbund zu realisieren.

Beispiele aus den Regierungsbezirken

Die Tatigkeiten der Biodiversitatsberatung sind
vielfaltig. Die Bandbreite zeigt sich an zahlrei-
chen Umsetzungsprojekten, die bereits begon-
nen wurden.
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Landschaftsplanung

und -pflege

Abbildung 8:
Braunkehlchen-Ménnchen
(Foto: Konrad Wothe).

Abbildung 9:

Abstecken des Nestbe-
reichs eines Braunkehl-
chens Anfang Juni. Mit
Bambusstangen rund um
den Nestbereich wird Land-
wirten signalisiert, wo nicht
gemaht werden soll

(Foto: Hannah Heither).

Abbildung 10:
Teilnehmende Landwirte
erhalten als Dankeschon
eine Wiesenbruterplakette
(Grafik: Christopher Meyer
und Hannah Heither).
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Oberbayern:

Schutz fiir das Braunkehlchen in den
Loisach-Kochelsee-Mooren, Landkreis
Bad To6lz-Wolfratshausen

Die Loisach-Kochelsee-Moore sind das wich-
tigste Brutgebiet des Braunkehlchens in Bayern.
Das Gebiet beherbergt 1/5 des gesamten baye-
rischen Brutbestandes. Jedoch sind die
Bestande in den Randbereichen durch fehlende

Strukturvielfalt, frihe Mahzeitpunkte, Pradation
und Wetterextreme stark gefdhrdet und rick-
laufig. Uber ein Ersatzgeldprojekt werden die
Reviere erfasst und die Gelege geschutzt.
Weiterhin soll im Gebiet die Strukturvielfalt mit-
hilfe bestehender Férderprogramme in den
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typischen Wiesengesellschaften wie Flachland-
Méhwiesen (Lebensraumtyp [LRT] 6510),
Pfeifengraswiesen (LRT 6410) und Nasswiesen
verbessert werden. Begleitende Offentlichkeits-
arbeit informiert dabei Burger, Landwirte und
ehrenamtlich Aktive. Die Wirksamkeit der Mal3-
nahmen fur den Bruterfolg soll evaluiert und
eine Schutzstrategie flr das Gebiet erarbeitet
werden. Im Projekt kommen viele Akteure und
Kooperationspartner zusammen, unter ande-
rem die WiesenbrUterberatung, unzéhlige
Ehrenamtliche, die Gebietsbetreuung, der
Landesbund fur Vogel- und Naturschutz (LBV),
das Zentrum fir Umwelt und Kultur (ZUK) und
das Landesamt fur Umwelt (LfU).

getrieb
wel o _‘t-vaaiq*{,e
29,
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Schwaben:

Umsetzung des Managementplans des FFH-
Gebietes ,,Obenhausener Ried und Muschel-
bache im Rothtal”, Landkreis Neu-Ulm

Das Obenhausener Ried mit den Muschelbéchen
im Rothtal im Landkreis Neu-Ulm ist eines der
bedeutendsten Feuchtgebiete mit Niedermoo-
ren von landesweiter Bedeutung. Dieses Gebiet
beherbergt zahlreiche Pflanzen- und Tierarten,
die auf den Roten Listen Bayerns zu finden
sind. Der landschaftstypische, gehdélzfreie Cha-
rakter des Obenhausener Rieds verschwindet
kontinuierlich durch Geholzsukzession, wodurch
vor allem der Lebensraum fir Wiesenbruter
gefdhrdet wird. Um die zahlreichen vom Aus-
sterben bedrohten Tier- und Pflanzenarten der
offenen Riedlandschaften zu erhalten, ist ein
zeitnahes Handeln notwendig. Durch eine
naturschutzfachlich hochwertige Pflege von
110 ha landkreiseigenen Flachen, einem Pilot-
Beweidungsprojekt und zahlreichen Entbuschun-
gen sowie Teilentlandungen zugewachsener
und verlandeter Amphibien-Laichgewadsser,
wird das Schutzgebiet optimiert, der Manage-
mentplan umgesetzt und der Biotopverbund
gestarkt.

Niederbayern:

Vernetzungskorridore fiir die Haselhuhn-
Populationen im Bayerischen Wald, Landkreis
Regen

Im Zentrum steht die Vernetzung der beiden
Haselhuhn-Populationen aus dem inneren
Bayerischen Wald mit der Population im Vor-
land durch zwei Verbundkorridore. Parallel zum
Wald wird durch optimierte Waldsaume sowie
Geholz- und Heckenstrukturen ein funktions-
fahiger Wanderkorridor im Offenland etabliert.
Das Haselhuhn fungiert dabei als Leitart,
jedoch profitieren durch die geplanten MaR-
nahmen zahlreiche weitere Artengruppen. Auf
Grundlage einer Strukturkartierung werden die
Korridorbereiche priorisiert und darauf basie-
rend Eigentimer und Bewirtschafter beraten.
Dabei teilen sich die Forstverwaltung, die Bio-
diversitats- und Wildlebensraumberatung die
Aufgaben. Als Projektabschluss soll gemeinsam
mit dem Naturpark Bayerischer Wald ein Hasel-
huhn-Lehrpfad konzipiert werden.
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Abbildung 11:

Durch das Entnehmen von
Geholzen wurde eine lichte
Waldstruktur geschaffen
und die Pfeifengraswiese
kann sich wieder entwickeln
(Foto: Jonas Benner).

Abbildung 12:

Rinder als vierbeinige Land-
schaftspfleger sorgen fur
eine ideale Strukturvielfalt
auf der Flache

(Foto: Jonas Benner).

Abbildung 13:

Das Gefieder des Hasel-
huhns dhnelt dem Muster
einer Baumrinde, weshalb
das RaufuBhuhn gut getarnt
vor Pradatoren und Beob-
achtern ist (Foto: Ralf Siano).

Abbildung 14:

Gut strukturierte Verbund-
korridore ermdglichen dem
Haselhuhn und einer Viel-
zahl an weiteren Artengrup-
pen ein Wandern zwischen
verschiedenen Habitaten
(Foto: Lea Stier).
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Landschaftsplanung

und -pflege

Abbildung 15:

Die Bedurfnisse von
Wiesenbritern und
Wanstschrecke lassen sich
mit Schonstrukturen und
spat gemahten Wiesenfla-
chen sowie extensiv
genutzten Weideflachen
verbinden

(Foto: Larissa Renninger).

Abbildung 16:

Die flugunfahige Wanst-
schrecke benétigt spat
gemdhte Wiesen oder
Insektenschutzstreifen als
Ruckzugsorte

(Foto: Larissa Renninger).
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Unterfranken:

Vernetzung von Wiesenbriitern und
Wanstschrecken des Griinen Bandes mit
dem Grabfeld, Landkreis Rhon-Grabfeld

Das Grine Band, eingebettet in die Landschaft
des Grabfeldgaus, ist neben dem Naturschutz-
gebiet Lange Rhon eines der wichtigsten
WiesenbrUtergebiete in Unterfranken, jedoch
in weiten Teilen ohne einen Status als Schutz-
gebiet. Die beiden Rote-Liste-Arten Braunkehl-
chen und Grauammer leben hier mit bedeut-
samen Restpopulationen. Das Gebiet beherbergt
aullerdem eines der zwei isolierten Vorkom-
men der Wanstschrecke in Bayern. Entschei-
dend fur das Vorkommen dieser Leitarten ist,
die offene Agrarlandschaft zu erhalten, welche
durchzogen ist von zahlreichen kleinstrukturier-
ten und extensiv bewirtschaftetet Elementen.
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Ziel ist somit, den Strukturreichtum (vor allem
an Grenzlinien) zu erhéhen sowie die extensiv
bewirtschafteten Flachen zu erweitern und zu
vernetzen (vor allem durch spate Mahdzeit-
punkte und Altgrasstreifen sowie Bluhbrachen).
Dabei wird einerseits ein integrativer Ansatz
Uber VNP-/KULAP-F&rderungen sowie die
Beteiligung der Bewirtschafter:innen verfolgt
(Beratung und Offentlichkeitsarbeit). Anderer-
seits werden wichtige Lebensrdaume Uber
Ankauf oder langfristige Pachtvertrdge gesi-
chert. Zudem werden jéhrlich Brutreviere
erfasst und die Bewirtschaftenden Uber nétige
Bewirtschaftungsanpassungen (zum Beispiel
Insektenschutzstreifen, Aussparung von Brut-
revieren bei der Bewirtschaftung) informiert
und beraten.
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Mittelfranken:

Aufwertung 6kologisch hochwertiger
Weinbergslagen, Landkreis Neustadt a. d.
Aisch-Bad Windsheim

Die in Mittelfranken noch vorhandenen klein-
flachigen, unbereinigten Weinberge bieten mit
ihren reich strukturierten Hangen zahlreichen
warmeliebenden Tier- und Pflanzenarten einen
wertvollen Lebensraum und sind teils Relikt-
standorte fur seltene Arten wie Schmetter-
lingshafte und den Variablen Erdbock oder
auch selten gewordene Kulturfolger wie Hart-
gras, StraBen-Ganseful3 und Guten Heinrich.

Flr den Biotopverbund sind diese Flachen von
grol3er Bedeutung in der umgebenden, zumeist
intensiv genutzten Acker- und Wiesenflur.

Durch umfassende floristisch-vegetations-
kundliche und zoologische Kartierungen der
90 Teilflachen konnten unter anderem eine
grolBe Anzahl bedeutender Fauna-Flora-Habitat
(FFH)- und Rote-Liste-Arten nachgewiesen
werden. Auf dieser Zustandserfassung aufbau-
end, wurde ein MaBnahmenkonzept erarbeitet
mit dem Ziel, die Biotope zu erhalten und zu
optimieren sowie den Biotopverbund zu verbes-
sern oder wiederherzustellen. Begleitet durch
eine bewusstseinsschaffende Offentlichkeits-
arbeit wird die Umsetzung der MalSnahmen
derzeit vorbereitet.

Oberpfalz:
Wiederherstellung einer artenreichen Wiese
am Hutberg, Landkreis Regensburg

Das Naturschutzgebiet ,Hutberg bei Fischbach”
liegt im Frankischen Jura und besteht aus Halb-
trockenrasen und Kalkfelsen. Eine angrenzende
ehemalige Ackerflache wurde 2020 Uber Ersatz-
gelder angekauft, Eigentimer ist nun der
BUND Naturschutz. Ziel ist es, eine artenreiche
Wiese wiederherzustellen, um damit eine Puf-
ferzone sowie neuen Lebensraum fir seltene
und gefdhrdete Arten zu schaffen. 2021 wurde
daher der nadhrstoffreiche Oberboden abgetra-
gen, um bessere Keimbedingungen fur ein-
wandernde Magerwiesenarten zu schaffen. Um
diesen Prozess zu beschleunigen, wurde 2022
auf die Hélfte der Flache Mahdgut Ubertragen.
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Landschaftsplanung

und -pflege

Abbildung 17:
Weinbergstulpen im
Landkreis Neustadt a. d.
Aisch-Bad Windsheim
(Foto: Stefan Boger).

Abbildung 18:

Reich strukturierte Wein-
bergslage im Landkreis
Neustadt a. d. Aisch-
Bad Windsheim

(Foto: Heinrich Beigel).

Abbildung 19:
Selbstbegrinung der
ehemaligen Ackerflache
im Juni 2022

(Foto: Carolin Feyrer).

Abbildung 20:

Freiwillige des BUND
Naturschutz verteilen
das Mahdgut auf der
Flache bei Fischbach
(Foto: Carolin Feyrer).
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Oberfranken:
Wasserlebensraume im neuen Gewand,
Landkreis Bayreuth

Im stidlichen Landkreis Bayreuth wurde mittels
Ersatzgelder eine drei Hektar grol3e Teichkette
gekauft und optimiert. Die friher intensiv
genutzte Teichanlage, bestehend aus acht Tei-
chen, wurde vom Biber stark beeintrachtigt. Als
HauptmaBnahme wurden teilweise die Ddmme
entfernt und somit die Teiche zu drei gréeren
Gewadssern zusammengelegt. Zusatzlich wur-
den Flachwasserzonen geschaffen, Uferlinien
neugestaltet, die Teiche entschlammt und die
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Teichkette speist, wurde verbessert. Hierfur
wurde ein Wehr entfernt und eine Sohlrampe
gebaut.

Im Zuge des Umbaus der Teichkette konnte
aullerdem ein weiteres angrenzendes Grund-
stick erworben werden, auf dem sich eine
kleine Quelle in einem Fichtenforst befindet.
Die Verrohrung wurde entfernt und ein offener,
strukturreicher Graben geschaffen.

Aus der vorher sehr intensiv genutzten und
gepflegten Teichanlage konnte somit ein struk-

Damme gegen Untergraben gesichert. Auch
die Durchgdngigkeit des Gosenbachs, der die

turreicher Feuchtlebensraum fur Végel, Amphi-
bien und Libellen entstehen.

Abbildung 21:

Umbau der Teichkette —
der Einsatz von schwerem
Gerdt hinterlasst erstmal
eine Mondlandschaft
(Foto: Julian Hauser).

Abbildung 22:
Eindrucksvoll, wie schon
nach kurzer Zeit die Natur
den Lebensraum zuriick-
erobert hat

(Foto: Wolfgang Wurzel).
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Fazit und Ausblick

Der freiwillige und kooperative Natur-, Arten-
und Klimaschutz bringt viele Vorteile, allerdings
auch zahlreiche Herausforderungen mit sich.
Einerseits mussen Eigentimer und Landbewirt-
schaftende fur staatliche Forderprogramme
und MaBnahmen aufgeschlossen sein und
gewisse (Bewirtschaftungs-) Einschrankungen
mittragen. Andererseits bietet er grof3e Spiel-
réume, Programme und MalBnahmen in beider-
seitigem Interesse flexibel zu gestalten und so
gemeinsam Ziele zu setzen und zu erreichen.
MalBnahmen im Naturschutz erfolgreich umzu-
setzen, basiert auf einer offenen Kommunika-
tion, einer thematischen Sensibilisierung der
Akteure vor Ort und viel Uberzeugungskraft
und Fingerspitzengefihl — Grundvoraussetzun-
gen flr eine Beratung auf Augenhéhe.

Die vielfdltigen Beratungsstrukturen, die der
Freistaat Bayern in den vergangenen Jahren
aufgebaut hat, darunter die Biodiversitats-, die
Wildlebensraum- und Gewadsserschutzbera-
tung sowie der Streuobstpakt, bieten vielfaltige
Maoglichkeiten, fir mehr Arten-, Lebensraum-
und Ressourcenschutz in Bayern einzutreten.
Mit der Biodiversitatsberatung tritt die Natur-
schutzverwaltung noch stérker nach au3en
und bietet interessierten Birger:innen, die Natur-
schutzmallnahmen umsetzen wollen, kontinu-
ierliche und direkte Ansprechpartner. Ziel ist es,
ein lokales Gebietsmanagement aufzubauen
und bereits bestehende Strukturen, vor allem
in der Zusammenarbeit mit den Landschafts-
pflege- und Naturschutzverbénden sowie wei-
teren Berater:innen der Natur, zu unterstitzen
und so gezielt und nachhaltig zur Umsetzung
der Fauna-Flora-Habitat-Richtlinie beizutragen.

Wichtige Faktoren bei der Beratung sind neben
der offenen Kommunikation vor allem die
Kontinuitdt des Personals sowie dessen Fach-
ausbildung und geeignete materielle und
finanzielle Ausstattung. Netzwerke zu knipfen,
Vertrauen in der ortlichen Bevolkerung zu
erlangen und wirksame Projekte Uber einen
ldngeren Zeitraum zu koordinieren braucht
Zeit, Vertrauen und damit personelle Kontinui-
tat. Die Biodiversitatsberaterinnen und -berater
bekommen die Mdglichkeit zur Weiterbildung
in der Ansprache und im Umgang mit seltenen
und gefdahrdeten Arten sowie in der Pflege und
Entwicklung wichtiger Lebensraume.
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Letztendlich ist die Offentlichkeitsarbeit ein
wichtiges Arbeitsfeld der Biodiversitdtsbera-
tung in Bayern. Wie bereits zahlreiche Studien
zeigen, schwindet nicht nur das allgemeine
Wissen Uber die Natur in unserer Gesellschaft,
auch viele zusétzliche Aufgaben fur Kommu-
nen und Landwirte lassen naturschutzfachliche
Belange schnell in den Hintergrund treten.
Umso wichtiger ist es, den Wunsch der Bevol-
kerung nach mehr Arten- und Naturschutz
aufzugreifen und diesen gemeinsam vor Ort
umzusetzen. Besonders wichtig ist es, die
umfangreichen Erfolge des ehrenamtlichen
und amtlichen Naturschutzes noch stérker und
offentlichkeitswirksam zu prasentieren und zu
versuchen, Uber verschiedene Medien unter-
schiedliche Altersgruppen zu erreichen und
einzubeziehen. Dabei kann insbesondere die
Bedeutung der Okosystemdienstleistungen fir
die Gesellschaft und der hohe monetéare Wert
als wichtiges Argument dienen, den Natur-
schutz entsprechend starker zu berticksich-
tigen und wertzuschatzen.

Abschlielend ist anzumerken, dass die umfang-
reichen Aufgaben des Volksbegehrens nur dann
zu bewdltigen sind, wenn ausreichend Personal
zur Verfliigung steht. Eine wichtige Rolle in der
Bewdltigung aktueller Herausforderungen
kommt dabei im Rahmen der gesamten Natur-

schutzverwaltung der Biodiversitdtsberatung zu.

Die bisherigen positiven Ergebnisse unterstrei-
chen, wie erfolgsversprechend und notwendig
es ist, die Biodiversitdtsberatung auf alle Land-
kreise und kreisfreien Stadten in Bayern auszu-
weiten. Diese Struktur ist ein Erfolgsmodell, das
den kooperativen Naturschutz massiv starkt.
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Charlotte KersTeN, Dominik MEIER und Thomas SCHREIBER

Von Offenland bis Waldweide: der Wandel
einer Fichtenmonokultur zu einem
okologisch hochwertvollen Okokonto

Mit der Zielsetzung bauliche Eingriffe in der Region zu kompensieren und gleichzeitig die
regionale Artenvielfalt zu férdern, wurde durch die Firma Natur Perspektiven GmbH das
Okokonto ,Vogelsang” im Jahr 2017 im Landkreis Pfaffenhofen an der Ilm initiiert. Mit rund
28 ha ist der Vogelsang das bisher grofte zusammenhangende Okokonto im Landkreis. Die
Umwandlung der ehemaligen Fichtenmonokultur bietet eine einmalige Chance, die Flache
durch dynamische Prozesse zu einem naturnahen, artenreichen und strukturreichen Wald zu
entwickeln und zugleich einen neuen Erholungsraum fiir den Menschen zu schaffen. Eine
Waldbewirtschaftung nach dem kulturhistorischen Vorbild des Mittelwalds sowie eine exten-
sive Weidenutzung mit Schafen bilden hierbei den Grundstein fir 6kologisch hochwertige
Lebensraume und ein idyllisches Landschaftsbild.

Einleitung

Die deutsche Gesetzgebung sieht vor, dass
nicht vermeidbare Beeintrachtigungen von
Natur und Landschaft infolge von Bauvorhaben
an anderer Stelle auszugleichen oder zu ersetzen
sind. Durch landschaftspflegerische Mallnahmen
sollen diese sogenannten Ausgleichsflachen
okologisch aufgewertet werden, um die durch
den Eingriff beeintrachtigten Funktionen eines
Schutzgutes wiederherzustellen oder durch
dhnliche Funktionen zu ersetzen. Durch die
Aufwertung der Flache werden neue Lebens-
raume fUr heimische Tier- und Pflanzenarten
geschaffen. Dartiber hinaus soll eine kontinu-
ierliche Pflege, meist Uber einen Zeitraum von
mindestens 25 Jahren, die andauernde 6kologi-
sche Qualitat der Flachen sichern.
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In der Realitdt zeichnet sich hdufig ein ganz
anderes Bild. Eine Qualitatskontrolle von Aus-
gleichsflachen im Landkreis Passau ergab, dass
Uber 50 % der dortigen Fladchen nicht oder nur
schlecht hergestellt worden waren (ECKeR &
PROBSTL-HAIDER 2016). Auch die anschlieende
verpflichtende Pflege wird hdufig nicht wie
vorgesehen — oder wie sie fur die korrekte Ent-
wicklung der Flache notwendig ware — durch-
geflhrt (ECKER & PROBSTL-HAIDER 2016; SCHMIDT et

al. 2004). Die mangelhafte Umsetzung von Aus-

gleichsflachen wird bundeslanderibergreifend
beobachtet (ScHmIDT et al. 2004). Bereits bei
der Planung werden die jeweiligen Standort-
bedingungen, beispielsweise die Bodenverhalt-
nisse, oft nicht ausreichend berlcksichtigt,
sodass der Zielzustand nicht erreicht werden

Abbildung 1:

Bayerische Waldschafe hel-
fen im Okokonto Vogelsang
bei der Landschaftspflege
(Foto: Dominik Meier).
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Abbildung 2:

Das urspriingliche
Erscheinungsbild des
Vogelsangs: ein von
Fichten dominierter,
lichtarmer Nutzwald
(Foto: Dominik Meier).

60

kann (LOTTMANN 2006). Auch die oft geringe
FlachengroBe oder die eher isolierte Lage ohne
VerknUpfung zu anderen Lebensrdumen und
Populationen von Zielarten, miinden haufig in
einer geringeren naturschutzfachlichen Wertig-
keit der Ausgleichsflache als angestrebt (LUTT-
MANN 2006; RABENSCHLAG et al. 2019).

Vor diesem Hintergrund setzte sich das Pla-
nungsburo Natur Perspektiven GmbH bei der
Planung und Entwicklung vom Okokonto
,Vogelsang” das Ziel, die ehemalige Fichten-
monokultur zu einer 6kologisch hochwertvol-
len Ausgleichsflache zu entwickeln. Zum einen
sollte dies durch ein fachlich fundiertes, den
ortlichen Begebenheiten entsprechendes und
in enger Abstimmung mit den zustédndigen
Genehmigungsbehorden entwickeltes Konzept
gewadhrleistet werden. Zum anderen Ubernahm
das Planungsbdiro auch selbst die Herstellung,
Pflege und Verwaltung des Okokontos, um
eine qualitative Umsetzung sicherzustellen. Die
finanziellen Mittel des Investors, der JR-Treu-
hand & Vermdgensverwaltung GmbH, ermog-
lichten eine intensive Betreuung und zusatzlich
die Einbindung von naturschutzfachlich wert-
vollen MalBnahmen, die Uber das normale Maf3
eines Okokontos hinausgehen.

Neben der Schaffung von kleinrdumigen Habi-
taten flr verschiedene Tier- und Pflanzenarten,
sollen durch waldbauliche Umbaumalnahmen
gezielt die Boden-, Wasserhaushalt- und Biotop-
funktionen eines strukturreichen Waldes gefor-
dert und der Ablauf naturlicher dynamischer

Prozesse ermoglicht werden. Eine abwechs-
lungsreiche Gestaltung der Landschaft auf
Basis von drei Hauptlebensraumen mit unter-
schiedlichem Management sollte dariber
hinaus ein dsthetisches und abwechslungs-
reiches Landschaftsbild schaffen.

Insgesamt wurden auf der Flache 1,8 Millionen
Wertpunkte generiert, die gewerblich gehandelt
werden sollen. Daflr hat sich die JR-Treuhand &
Vermogensverwaltung GmbH als gewerblicher
Okokontobetreiber zertifizieren lassen. Die
umfangreiche Aufwertung der Flache wére ohne
die finanziellen Mittel der Familie Raith und den
langen Atem bei der Vorfinanzierung nicht
moglich gewesen. Trotz des hohen naturschutz-
fachlichen Aufwands und der intensiven Betreu-
ung und Umsetzung stellt der Vogelsang
dennoch ein lohnendes Geschaftsmodell dar,
sofern die Fldchen in absehbarer Zukunft ver-
kauft werden.

Warum wurde aus dem Vogelsang ein
Okokonto?

Beim Vogelsang handelte es sich um einen von
Fichten dominierten Nutzwald (Abbildung 2),
der partiell durch Kahlschldge geerntet wurde
und nur eine geringe Arten- und Strukturviel-
falt aufwies.

Der Wald befand sich in Privatbesitz und wurde
zum Verkauf gestellt, als die Flache forstwirt-
schaftlich nahezu vollstdndig ausgebeutet war.
Aus diesem Grund konnte der Vogelsang
2017 vergleichsweise glnstig durch die Firma
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Was ist ein Okokonto?

Ein Okokonto bietet die Méglichkeit, friih-
zeitig Ausgleich fir zukinftige Bauvorha-
ben zu schaffen, indem Flachen schon im
Vorfeld eines mdglichen Baus gekauft und
entwickelt werden. Die Kosten der Herstel-
lung und Pflege trégt der Trager des
Okokontos. Die zur Erreichung und Unter-
haltung des Zielzustands nétige Pflege
betragt maximal 25 Jahre. Je nach Aus-
gangs- und Zielzustand wird durch die
Aufwertung der Flache eine gewisse Menge
an Wertpunkten generiert. Im Falle eines
Eingriffs kann dann der erforderliche Aus-
gleich in Form von Wertpunkten von dem
Okokonto abgebucht werden. Die recht-
lichen Grundlagen fur Okokonten regeln
§ 16 im Bundesnaturschutzgesetz und
Artikel 8 Absatz 1 im Bayerischen Natur-
schutzgesetz sowie die Bayerische Kom-
pensationsverordnung.

JR-Treuhand & Vermdgensverwaltung GmbH,
vertreten durch Herrn Raith und seinen Sohn,
erworben werden. Die Firma befand sich auf
der Suche nach Ausgleichsflachen fur Bauvor-
haben im Landkreis Pfaffenhofen und zeigte
sich aufgeschlossen, den Vogelsang zu einem
Okokonto zu entwickeln, wofir sich die Flache

aufgrund mehrerer Faktoren besonders eignete:

1. Verdnderungsbereitschaft: Sowohl der
Naturschutzbehorde des Landkreises Pfaf-
fenhofen als auch der Forstbehérde hatte
die intensive Ausbeutung des Nutzwaldes
missfallen. Daher strebten beide Behorden
eine Nutzungsdnderung an und waren
offen fUr neue Konzepte. Insbesondere die
untere Naturschutzbehorde erkannte frih-
zeitig das Potenzial, das die Flache fir den
Naturschutz bot.

2. FlachengrofBe von zirka 28 ha: Eine ver-
gleichsweise grole und zusammenhan-
gende Ausgleichsflache reduziert den
Planungsaufwand und bietet viele Moglich-
keiten fur eine abwechslungsreiche und
naturnahe Gestaltung.

3. Aufwertungspotenzial: Auf der Fléache
befand sich zum Zeitpunkt des Verkaufs
Uberwiegend ein junger bis mittelalter
Fichtenbestand, der nach der Bayerischen
Kompensationsverordnung ein hohes Auf-
wertungspotenzial aufweist.
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Das Planungsbiro Natur Perspektiven GmbH
erhielt von der Familie Raith den Auftrag, das
Okokonto zu konzeptionieren und ist verant-
wortlich fur sémtliche Schritte von der Planung,
Uber die Herstellung und anschlieBende Pflege
bis hin zur Verwaltung des Okokontos. Fiir den
Eigentimer bedeutete diese ,Alles aus einer
Hand"-Losung einen deutlich geringeren
Abstimmungsaufwand mit den Genehmigungs-
behdrden. In Zusammenarbeit mit diesen
wurde ein ganzheitliches Konzept erarbeitet,
das sowohl die Standortbedingungen als auch
das Entwicklungspotenzial der Flache vollum-
fanglich bertcksichtigt.

»Die Fichte muss raus!” - Planung und
Umsetzung des Waldumbaus

Fur die Konzeptionierung des Okokontos wur-
den die zustdndigen Genehmigungsbehorden
frihzeitig in den Planungsprozess eingebunden.
Die Naturschutzbehorde winschte sich ein Kon-
zept, das Lichtungen in den Wald integrieren
und zur Férderung der regionalen Biodiversitat
eine Waldweide etablieren sollte. Die Forstbe-
horde strebte dagegen einen artenreichen
Laubmischwald, geschaffen durch einen scho-
nenden Waldumbau an, um den Status ,Wald"
auf der Fldche zu erhalten. Eine Beweidung im
Wald lehnte sie aus Sorge vor forstwirtschaft-
lichen Schaden zunéchst ab. Sie beflrchtete
eine unkontrollierte Beweidung und damit ver-
bundene Schéden an Anpflanzungen und
Naturverjingung durch den Verbiss von Termi-
naltrieben und das Abschalen der Rinde von
Bdumen und Strduchern. Um einen gangbaren
Weg fir alle Genehmigungsbehérden zu finden,
wurde intensiv nach Kompromissen fir die teil-
weise kontrdren behordlichen Auflagen gesucht.

Der Schliissel zum Erfolg? Kommunikation,
Kommunikation, Kommunikation!

Eine friihe und umfangreiche Kommunikation
mit allen Beteiligten erwies sich als das wich-
tigste Werkzeug, um gemeinsam Ldsungsan-
satze entwickeln und Bedenken ausrdumen zu
konnen. Dafur fanden zunédchst mehrere Orts-
termine mit den Genehmigungsbehdérden und
weiteren Akteur:innen statt. Durch einen Aus-
tausch im Vorfeld der Termine mit Expertinnen
konnten bereits wissenschaftlich fundierte Argu-
mente gesammelt und eine Gesprachsstrategie
entworfen werden, um auf die Vorbehalte der
Genehmigungsbehorden einzugehen. Auch die
Beratung, unter anderem von Frau Dr. Bettina
Burkart-Aicher von der Bayerischen Akademie
fur Naturschutz und Landschaftspflege, speziell
zur Realisierung des Beweidungsvorhabens war
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Entwicklungsziel nach Biotopwertliste

Lebensraum 1: Beweidung
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FlachengroBle

B441  Streuobstbestinde 1.538 m?
G214 Artenreiches Extensivgrinland 17679 m’
G312 Halbtrockenrasen 30.809 m?
Lebensraum 2: Mittelwald

0641 Ebenerdige Abbaufldchen, naturfern 263 m?
w3 Mittelwald/Hutewald 102.505 m?
W11 Waldmantel 11.340 m’
Lebensraum 3: Prozessschutzbereich

L543  Sonstige gewasserbegleitende Walder, alte Auspradgung 5096 m?
L113 Laubmischwald, alte Auspragung 76.696 m?
1233 Buchenwadlder, alte Auspragung 23178 m?
N63 Sonstige standortgerechte Nadelwalder, alte Auspragung 1353 m?

Tabelle 1:
Entwicklungsziele des
Okokontos Vogelsang

nach der Biotopwertliste.

Abbildung 3:
Ubersichtsplan der Haupt-
lebensrdaume und ihrer
Anordnung im Okokonto
Vogelsang (rot umrandet;
Kartengrundlage: Bayerische
Vermessungsverwaltung —
www.geodaten.bayern.de).
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entscheidend, um das angestrebte Konzept
umsetzen zu kdnnen. Fur die seitens der Forst-
behorde besonders kritisch gesehene Wald-
weide konnte durch eine gute Planung die
Genehmigung flur eine Testphase auf einer
kleinen Teilflache erwirkt werden.

Fur weitere fachliche Fragestellungen fand ein
telefonischer Austausch nach Bedarf statt. Pro
Quartal wurde auf3erdem ein kurzer Statusbe-
richt an alle Beteiligten versandt, um Uber die
neuesten Entwicklungen und gegebenenfalls
auch Schwierigkeiten zu berichten. Die zu Beginn
intensive und seitdem regelmalige Kommunika-
tion Uber verschiedene Kandle zeigte den Behor-
den, dass das Projekt sehr eng betreut wird und

|

schaffte Vertrauen, was entscheidend fur die
Genehmigung des Vorhabens war.

Schlussendlich wurde fir den Vogelsang

ein multifunktionaler Ansatz gewahlt, um die
behordlichen Auflagen zu erfillen. Dabei fin-
den insbesondere traditionelle, extensive
Landnutzungsformen ihre Anwendung, um
wertvolle Strukturvielfalt und diverse Habitate
zu schaffen. Die Projektkulisse unterteilt sich in
drei Hauptlebensrdume: Beweidung, Mittelwald
und Prozessschutz (Abbildung 3). Die enge
Verzahnung dieser drei Lebensraume férdert
darUber hinaus artenreiche Saumbiotope mit
einer hohen Strukturvielfalt und schafft ein
idyllisches Landschaftsbild. Tabelle 1 fihrt die
angestrebten Zielzusténde innerhalb der Haupt-
lebensrdume auf.

Jahrlich finden weiterhin ein bis zwei Ortster-
mine statt, damit sich die Behorden selbst vom
Fortschritt des Projekts Uberzeugen kénnen.

Lebensraum 1: Extensive Schafbeweidung
»Step by step” anstatt , All in”

Fir die Beweidung wurde zundchst eine offizi-
elle Rodungsflache von 5 ha ausgewiesen. Von
diesen 5 ha wurden 3 ha vollsténdig gefrast,
um dort artenreiches Magergrinland entwi-
ckeln zu kénnen, und 2 ha stark ausgelichtet.
Trotz der starken Auslichtung behielt diese Fl&-
che einen waldahnlichen Charakter. Die Bewei-
dung sollte in Zukunft nicht nur auf den
offiziellen Rodungsflachen stattfinden, son-
dern auf die Mittelwaldparzellen ausgeweitet
werden, um eine echte Waldweide zu etablie-
ren. Um diese trotz der Vorbehalte der Forst-
behdrde realisieren zu kdnnen, wurde eine sehr
extensive, ganzjahrige Schafbeweidung auf
(zunéchst) einer kleinen Teilflache vorgeschla-
gen. Es sollte gezeigt werden, dass es aufgrund
des extensiven Beweidungsmanagements
nicht zu Schaden an den Gehdlzen kommt.
Daflr stimmte die Forstbehorde einer zweijah-
rigen Testphase auf einer Probefldche von 3 ha
zu, auf der sich sowohl Beweidungsflachen
(offizielle Rodungsflachen) als auch Mittelwald-
parzellen befinden.

Besonders wichtig war die Frage, welches Wei-
detier fUr die Beweidung im Vogelsang einge-
setzt werden sollte. Rinder kamen aufgrund der
oben genannten Bedenken der Forstbehdrde
nicht infrage. Zundchst wurde fur etwa vier
Wochen eine Beweidung mit Kamerunschafen
erprobt. Diese erwiesen sich jedoch als weni-
ger robust gegenlber der vorkommenden
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Krautschicht. Auch Brombeeren wurden von
den Kamerunschafen nicht verbissen. An des-
sen Stelle wurden schliel3lich Bayerische Wald-
schafe als zukinftige Landschaftspfleger
ausgewahlt. Das Bayerische Waldschaf ist eine
alte, sehr robuste Haustierrasse, die ganzjahrig
im Freien gehalten werden kann. Es vertragt
auch diverse Unkrauter in der Nahrung und
schalt nicht die Rinde von Baumen ab. Ganz-
jahrig stehen acht Stammschafe Uberwiegend
auf der 3 ha grol3en Testflache. Fur zirka acht
bis zwolf Wochen werden zusétzlich die gero-
deten und als Magerrasen angelegten Flachen
beweidet. Um die Samenreife und Ausbreitung
der Magerrasenarten nicht zu beeintrachtigen,
findet hier ein spater Weideauftrieb nach der
Mahd ab Mitte August statt. Innerhalb der
Vegetationsperiode werden zusatzlich fUnf bis
acht ,Leasingschafe” vom Zlchter ausgeliehen,
um vor allem Reitgras und frisch austreibende
Brombeeren frihzeitig zurickzudrangen. Ein-
mal im Jahr werden die Schafe von einem
Schéfer geschoren, entwurmt und die Klauen
gepflegt. Entsprechend der Vorgaben des Vete-
rindramts steht den Schafen ein Unterstand
sowie eine mobile Trédnke zur Verfigung. Insbe-
sondere bei kalten Temperaturen im Winter
muss die Tranke taglich kontrolliert und gege-
benenfalls enteist werden. Zusatzlich wurde
eine Futterraufe fUr eine Zufltterung im Winter
installiert, da die Gro3e der aktuell beweideten
Fldche fur eine autarke Erndhrung der Schafe
noch nicht ausreicht. Die Zufutterung findet
ausschlieRlich auf zirka 0,5 ha statt und soll
auch in Zukunft fir eventuelle Notzeiten, wie
lange Winter mit dauerhafter Schneebede-
ckung, beibehalten werden.
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Die lokale Jagerschaft duf3erte insbesondere
Bedenken zur Zdunung der Beweidungsflache
inmitten ihres Jagdgebiets. Sie befurchtete, dass
das Wild den Zaun nicht Uberwinden und somit
aus den gezaunten Bereichen ,ausgesperrt”
wird oder sich am Zaun verletzen kénnte. Daher
wurde ein Elektrozaun mit 4 blauen Litzen
(unterste bei zirka 20 cm, oberste bei zirka

90 cm; Abbildung 4) installiert, die fur Wild bes-
ser sichtbar sind (ScHLup 2021). Rehe kdnnen
problemlos Gber den Zaun in die Flache hinein-
und wieder hinausspringen. Auch Kleinsduger
kdnnen den Zaun passieren. Insgesamt gab es
nur zwei Wildschaden in 3 Jahren, sodass die
Bedenken der Jager mittlerweile ausgerdumt
werden konnten.

Neupflanzungen auf der Probeflache wurden
durch Wuchshdllen geschitzt. Dennoch ver-
bissen die Schafe die Terminaltriebe, sobald
diese oben aus der Wuchshdlle herausragten.
Als einfache und effektive Loésung wurden zwei

Abbildung 4:

Schafe auf der Test-
parzelle im Vogelsang
(Foto: Dominik Meier).

Abbildung 5:

Zwei Wuchshullen
Ubereinander schitzen
die Terminaltriebe der
Jungbdume vor Verbiss
durch die Schafe

(Foto: Dominik Meier).




Abbildung 6:

Durch die inselartige
Auslichtung verbleiben
kleine Fichtengruppen
auf der Flache

(Foto: Thomas Schreiber).
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Wuchsfillen Ubereinander verbaut und mit
einem besonders langen Fiberglasstab stabi-
lisiert (Abbildung 5). Dank des doppelten
Schutzes kam es zu keinen weiteren Schaden
an den Geholzen. Erfahrungen wie diese wur-
den direkt an die Forstbehdrde gemeldet und
im Rahmen der zweimal im Jahr stattfindenden
Begehungstermine, bei denen sich die Behdrde
selbst ein Bild von der Beweidung und der Ent-
wicklung der Flachen machen konnte, erldutert.

Innerhalb der zweijahrigen Testphase konnte
gezeigt werden, dass die Schafe keine Schaden
an Badumen verursachen, die einen Brusthohen-
durchmesser von zirka 5 cm aufweisen und
mindestens 160 bis 180 cm hoch sind. Junge
Faulbdume wurden sehr gerne gefressen, was
von der Forstbehdrde positiv gewertet wird.
Aullerdem fuhrt die ganzjahrige Schafbewei-
dung dazu, dass insbesondere auf den zuvor
durch Kahlschlag genutzten Flachen bezie-
hungsweise in lichten Mittelwaldbereichen die
Brombeere in den Wintermonaten stark zurtick-
gedrangt wurde.

Auf Basis dieser Ergebnisse wurde von der
Forstbehorde die Erlaubnis in Aussicht gestellt,
die gesamten Mittelwaldparzellen zukinftig in
einer dhnlichen Form beweiden zu durfen. Das
entspricht einer zusatzlichen Beweidungsfla-
che von zirka 16 ha. Ende Mai 2023 findet eine

weitere Begehung mit der Forstbehdrde statt,
um die Ausweitung der Beweidung final zu
konkretisieren.

Lebensraum 2: Mittelwald durch Qualitat
statt Quantitat

Lichter und artenreicher Laubmischwald soll
durch das Konzept des Mittelwaldes geschaffen
werden. Die Idee des Mittelwaldes stammte
vom Planungsbiro, um einen lichten Wald
(Forderung der unteren Naturschutzbehérde)
zu schaffen, der den Waldstatus (Forderung der
Forstbehorde) noch erfullt. Die Forstbehdrde
begrifRte diesen Vorschlag, da ein Mittelwald
im Landkreis Pfaffenhofen so bisher nicht
umgesetzt wurde. Insbesondere die Arten-
zusammensetzung ist im Hinblick auf den
Klimawandel von gro8em Interesse fur die
Forstbehorde. Im Vergleich zu einem reinen
Eichen-Hainbuchen-Bestand setzt sich der Mit-
telwald im Vogelsang aus 15 verschiedenen
Arten zusammen und umfasst auch klimatole-
rantere Waldbaumarten.

Der Mittelwald - eine kulturhistorische
Waldnutzungsform

Der Mittelwald ist heute eine fast verges-
sene Bewirtschaftungsform, bei der der
Anbau von kurzlebigem Brennholz mit
langlebigem Bauholz kombiniert wird. In
der Unterschicht befindet sich das Brenn-
holz, das etwa alle 30 Jahre ,auf den Stock”
gesetzt, also etwa kniehoch abgeschnitten
wird. Dank der Stockausschlage, die aus
dem Stumpf austreiben, kann das Holz
regelmalig geerntet werden. In der Ober-
schicht des Waldes bleiben die Baume
dagegen bis zu 150 Jahren stehen, damit
sie starke Durchmesser fur die Nutzholz-
gewinnung erreichen. Durch die verschie-
denen Schichten und Baumarten, die im
Mittelwald gepflanzt werden, entstehen
reich strukturierte Lebensraume, die im
Vergleich zu klassischen Hochwaldern eine
diverse Tier- und Pflanzengesellschaft
beheimaten (ROSSMANN 1996).

Fur den Waldumbau wurden Parzellen des
dichten Fichtenbestands erhalten, sukzessive
ausgelichtet und mit neuen und zum Teil sel-
tenen Geholzen wie Eiche, Speierling und
Elsbeere unterpflanzt. Die Auslichtung der
Fichten erfolgte in Form von Inseln (Abbil-
dung 6), um das Waldklima weitestgehend zu
erhalten und den Jungbdumen Schutz vor der
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Witterung zu geben. Die weitere Fichtenent-
nahme verlduft sukzessive in Abstimmung mit
der Forstbehdrde.

Fur die Unterpflanzung der geschaffenen
Mittelwaldparzellen forderte die Forstbehorde
urspringlich eine Pflanzmenge von bis zu
4.000 Bdumen/ha. Da dies sowohl finanziell als
auch in der Umsetzung einen hohen Aufwand
bedeutet hatte, wurde die Pflanzmenge auf
1.000 Bdume/ha reduziert, indem direkt eine
hohere Pflanzqualitdt angestrebt wurde:

1. Pflanzung ausschliellich von Heistern mit
einer Hohe von 120-150 cm,

2. Pflanzung von Stieleiche im Hauptbestand
und Hainbuche im Nebenbestand sowie
13 weiterer, teils seltener Geholzarten wie
Speierling, Mehlbeere, Elsbeere, Wildbirne
und Wildapfel sowie

3. Schutz von mindestens jedem dritten Baum
mit einer Wuchshdlle.

Der Schutz der Anpflanzungen mittels Wuchs-
hullen war aufgrund des Wildbesatzes im
Vogelsang zwingend erforderlich und hat das
Wachstum der geschitzten Bdume im Vergleich
zu den ungeschitzten verbessert (Abbildung 7).
Andere SchutzmalBnahmen wie Terminaltrieb-
Schutzmanschetten oder Fegeschutzklemmen
zeigten dagegen kaum Wirkung zur Vorbeugung
von Wildschaden.

Gepflanzt wurde mit einem Erdbohrer (Pflanz-
fuchs®), der im Vergleich zum Hohlspaten bei
dem dichten Wurzelwerk auf den Flachen deut-
lich effektiver und effizienter war.

Neben der Aufforstung im Vogelsang musste
auch die fur die Beweidung gerodete Flache
von 5 ha im Verhéltnis 1:1 ersatzaufgefors-
tet werden. Dies ist gesetzlich vorgeschrieben.
Gleichzeitig war es der Forstbehorde ein
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Anliegen, dass der Waldumbau im Vogelsang
den Anteil von Waldfldchen im vergleichsweise
waldarmen Landkreis Pfaffenhofen (etwa 24 %
Waldanteil, Landesdurchschnitt Bayern rund
36 %) nicht weitere reduzierte. Daflr war ein
Ankauf weiterer Flachen auf3erhalb des Vogel-
sangs notig. Werden externe Fléachen fur eine
Ersatzaufforstung bendtigt, empfiehlt es sich,
frihzeitig mit der Suche nach geeigneten Fla-
chen zu beginnen, da sich die Suche sowie der
Ankauf als besonders zeitintensiv herausge-
stellt haben.

Die Veranderung des Vogelsangs infolge der
waldbaulichen UmbaumafBnahmen zeigen die
Luftbilder in Abbildung 8 und Abbildung 9. Die
ausgelichteten Mittelwaldparzellen sowie die
gerodeten Flachen fur die Ansaat von Mager-
grunland sind aus der Vogelperspektive deutlich
zu erkennen. Auf der gerodeten Flache wurden
vereinzelt Bdume erhalten, die durch ihre cha-
rakteristische Form das Landschaftsbild préagen.

Lebensraum 3: ,Natur Natur sein lassen” im
Prozessschutzbereich

Neben der waldbaulichen Umgestaltung war
es fUr die Forstbehdrde wichtig, dass ein Dau-
erwald auf der Flache erhalten blieb. Daher
wurden Prozessschutzbereiche als dritter Bau-
stein in das Managementkonzept integriert. Zu
Projektbeginn befanden sich insbesondere im
nordlichen Teil des Vogelsangs Bereiche mit

Abbildung 7:

Neu angepflanzte Badume
in den Mittelwaldparzel-
len entwickeln sich dank
der Wuchshullen prachtig
(Foto: Thomas Schreiber).

Abbildung 8:

Luftbild des Vogelsangs
(rot umrandet) vor Beginn
des Projekts im Jahr 2016
(Kartengrundlage: Bayeri-
sche Vermessungsverwal-
tung - www.geodaten.bay-
ern.de).

Abbildung 9:

Luftbild des Vogelsangs
(rot umrandet) nach den
waldumbaulichen Maf3nah-
men im Jahr 2022 (Karten-
grundlage: Bayerische Ver-
messungsverwaltung -
www.geodaten.bayern.de).
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Abbildung 10:
Liegendes Totholzim
Prozessschutzbereich

(Foto: Thomas Schreiber).

Abbildung 11:
Waurzelteller von gefallten
Baumen wurden im Prozess-
schutzbereich belassen
(Foto: Thomas Schreiber).

Abbildung 12:
Geringelter Stamm mit
Kaferbohrlochemn

(Foto: Thomas Schreiber).

Abbildung 13:
Holzzersetzende Pilze
auf stehendem Totholz
(Foto: Thomas Schreiber).
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Prozessschutz

JEDICKE (1998) definiert das Konzept
des Prozessschutzes als ,das Auf-
rechterhalten natdrlicher Prozesse
[...]in Form von dynamischen
Erscheinungen auf der Ebene von
Arten, Biozénosen, Bio- und Oko-
topen, Okosystemen und Landschaf-
ten.” Er unterscheidet dabei zwischen
dem segregativen Prozessschutz,

bei dem sich eine Schutzflache
durch eine menschenunabhangige
Dynamik und ungehinderte Sukzessi-
onsprozesse entwickelt, und dem
integrativen Prozessschutz. Letzterer
zielt auf den Erhalt von Nutzungspro-
zessen ab, die aufgrund ihrer Art
einen positiven Effekt auf Natur-
schutzziele haben, ohne dass eine
gezielte Pflege stattfindet.

Uberwiegend alten Nadelholzforsten und
Buchenwadldern, die sich als Prozessschutz-
bereiche eigneten. Im Gegensatz zu den
traditionellen Bewirtschaftungsmethoden des
Mittelwaldes und der extensiven Schafbewei-
dung finden innerhalb der Prozessschutz-
flaichen gemaR der Formel ,Natur Natur sein
lassen” nur die noétigsten menschlichen Ein-
griffe statt.

Beim Prozessschutzbereich des Vogelsangs
handelt es sich um Buchenwdlder und Nadel-
holzforste alter Ausprdgung, in dem unter
anderem Rotbuche und Bergahorn den Laub-
holzbestand und Fichten den Nadelholzbestand
pragen. GemaR der Definition des segregativen

ANLIEGEN 45(2), 2023
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Prozessschutzes nach Jebicke (1998; siehe Info-
Box), soll dieser Bereich zukinftig durch men-
schenunabhédngige Dynamiken geformt
werden. Um dieses Ziel zu erreichen, wurden
verschiedene MalBnahmen fur die Initialisierung
der natdrlichen Prozesse ergriffen. Zunachst
sollte eine von der bestandspréagenden Fichte
dominierte Entwicklung des Prozessschutz-
bereiches verhindert werden, indem der Fich-
tenbestand im Zuge der Herstellungs- und
Entwicklungspflege um mindestens 95 %
reduziert wird. Zusdtzlich wurden heimische
Laub- und Nadelgeholze zur Férderung stand-
ortgerechter Gehdlze gepflanzt.

Ein besonderes Augenmerk wurde auf die
Anreicherung von Totholz gelegt. Zu den hier
umgesetzten MaBnahmen zahlen

« das Ringeln (Abbildung 12) und Képfen
von Baumen zur Schaffung von stehendem
Totholz (Abbildung 13),

ANLIEGEN

o das UmstoBen von Baumen samt Wurzelteller

« und das Verteilen von gefallten Baumstdammen
beziehungsweise Totholzhaufen innerhalb des
Prozessschutzbereiches (Abbildung 10).

Zukinftig finden keine weiteren Malnahmen,
mit Ausnahme der sukzessiven Fichtenent-
nahme oder einer akut notwendigen Bekdmp-
fung des Borkenkafers, statt.

Vom Hundertsten ins Tausendstel:
Was passiert im Kleinen?

Grundsatzlich besteht auch bei einem Oko-
konto die Maglichkeit, ArtenhilfsmalBnahmen
Uber die Landschaftspflege- und Naturpark-
richtlinien (LNPR) oder Kleinstmalnahmen
fordern zu lassen, solange sich die MaRhahmen
nicht nachteilig auf das Entwicklungsziel des
hergestellten Lebensraums auswirken. Im
Vergleich zu den Herstellungskosten eines
Okokontos sind die Kosten fiir die Artenhilfs-

maflnahmen meist deutlich geringer.

Abbildung 14:
Betonwannen als
Artenhilfsmalnahme fur
die Gelbbauchunke
(Foto: Thomas Schreiber).

Abbildung 15:
Gelbbauchunken in
einer Betonwanne
(Foto: Dominik Meier).

Abbildung 16:
Steinschittungen bieten
Versteck- und Sonnen-
platze fur Reptilien

(Foto: Thomas Schreiber).

Abbildung 17:
Fledermauskasten

im Vogelsang

(Foto: Thomas Schreiber).
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Abbildung 18:

Info-Tafel Gber den Mittel-
wald entlang des Spazier-
weges im Vogelsang (Foto:

Dominik Meier; Design

Info-Tafel: Stefan Gerstorfer,
Medienwerkstatt Dachau).

Abbildung 19:
Vielféltige Blutenpracht
des Magerrasens

(Foto: Thomas Schreiber).
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Beispielsweise wurden flr Reptilien und Amphi-
bien Steinschittungen (Abbildung 16) ange-
legt, die als Sonn- und Nistplatze sowie als
Versteck dienen. Darliber hinaus profitieren die
Amphibien von zahlreichen folienausgekleide-
ten Stillgewdssern. Naturnahe, durch Bodenver-
dichtung entstehende Gewadsser konnten im
Vogelsang nicht angelegt werden, da die
grundwasserfernen und kiesig-sandigen Boden-
verhéltnisse selbst bei starker Verdichtung kei-
nen Wasserrlickstau zulieBen. Zudem wurden
fur eine der Zielarten des Okokontos, die in Bay-
ern stark geféhrdete Gelbbauchunke (Bombina
variegata), im Rahmen des Artenhilfsprojekts
,Allen Unkenrufen zum Trotz" (URL 1) mehrere
Betonwannen verbaut (Abbildung 14), die die
Unken mit groBem Erfolg als Laichgewdsser
angenommen haben. Mittlerweile hat sich eine
reproduzierende Population von Gber 50 adul-
ten Tieren in den Wannen etabliert (Abbildung
15). Die Betonwannen sind pflegeleicht und
werden jahrlich im Fruhjahr vor Beginn der

Laichperiode gereinigt. Dafur wird das Wasser
abgeschopft und die Wannen trockenfallen
gelassen, um den Pradatorendruck auf die Gelb-
bauchunken zu verringern. Bei extremen Tro-
ckenphasen kénnen die Gelbbauchunken
zudem auf die Folienteiche als Sommerhabitat
ausweichen.

Weiterhin wurden Uber 60 Nistkdsten unter-
schiedlicher Form und GroRe fir Vogel und
Fledermduse aufgehangt (Abbildung 17) und
kleine Hangabbruche fur Sandbienen und
andere Organismen mit dhnlichen Habitat-
ansprichen geschaffen.

Grundséatzlich besteht auch bei einem Oko-
konto die Moglichkeit, ArtenhilfsmalBnahmen
Uber die Landschaftspflege- und Naturpark-
richtlinien (LNPR) oder KleinstmaBnahmen for-
dern zu lassen, solange sich die MaBnahmen
nicht nachteilig auf das Entwicklungsziel des
hergestellten Lebensraums auswirken. Im
Vergleich zu den Herstellungskosten eines
Okokontos sind die Kosten fiir die Artenhilfs-
maflnahmen meist deutlich geringer.

Um den Erfolg der MaRnahmen und die Ent-
wicklung der Artenvielfalt zu Uberprifen, findet
projektbegleitend seit Beginn ein Monitoring
der verschiedenen Artengruppen statt. Mittler-
weile haben sich im Vogelsang neben der
Gelbbauchunke zahlreiche neue und zum Teil
seltene Arten angesiedelt. Zu diesen gehoren
beispielsweise die blaufliigelige Odlandschrecke
(Oedipoda caerulescens), zahlreiche Zauneidech-
sen (Lacerta agilis), der Schwalbenschwanz
(Papilio machaon), der Baumpieper (Anthus
trivialis), der Trauerschnépper (Ficedula hypo-
leuca), der Bluthanfling (Linaria cannabina)
und der Schwarzspecht (Dryocopus martius).

Offentlichkeitsarbeit und Umweltbildung

Damit auch die lokale Bevolkerung mehr tber
dieses besondere Projekt erfahrt, wurden
Info-Tafeln entwickelt, welche entlang des
Spazierweges Uber die umgesetzten Mal3nah-
men informieren (Abbildung 18). Ergdnzend
wurde eine Website fir das Projekt (URL 2)
inklusive eines Kurzvideos erstellt, die die Hin-
tergrinde und Besonderheiten des Vogelsangs
anschaulich erkldren. Zusatzlich werden regel-
maRig Updates zu aktuellen MaBnahmen Uber
den Instagram-Kanal des projektleitenden
Buros veroffentlicht. Mittels QR-Codes auf den
Info-Tafeln kdnnen Besucher die jeweiligen
Seiten direkt vor Ort auf ihrem Smartphone
aufrufen.
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DarUber hinaus werden jéhrlich Fihrungen far
diverse Interessengruppen wie Kindergarten,
Schulen, Studierende, Fachkreise und fur die
Allgemeinheit angeboten. Mittlerweile werden
auch Fihrungen mit Anwérterinnen und
Anwadrtern aus dem Forst durchgefihrt, um
den Vogelsang als ,Best practice”-Beispiel fur
ein gelungenes Miteinander von Forst und
Naturschutz vorzustellen.

Wo stehen wir heute?

Die Herstellung der drei Hauptlebensrdume
erfolgte schrittweise und wurde 2021 abge-
schlossen. Dafur wurden Gber 25.000 Laub-
bdume gepflanzt, Gber 60 Nistkdsten fur Vogel
und Fledermduse aufgehangt, 20 Kleingewads-
ser, ein blutenreicher Magerrasen (Abbildung
19) sowie zahlreiche Totholz- und Steinschit-
tungen angelegt. Parallel zur Herstellung
begann die regelmaBige Entwicklungspflege
der Flachen sowie das Monitoring der verschie-
denen Arten.

Seit der Umsetzung der MaBnahmen erfahrt das
Okokonto Vogelsang zunehmend auch an
Bekanntheit in Fachkreisen sowie behordlichen
Institutionen und wurde beim Tag der Bewei-
dung 2022, organisiert von der Bayerischen Aka-
demie fur Naturschutz und Landschaftspflege,
vorgestellt. Durch eine verstarkte Offentlichkeits-
arbeit soll das Projekt in Zukunft weiter publik
gemacht und verschiedenen Interessengruppen
nahegebracht werden. Ferner ist geplant, den
Vogelsang als zukunftiges Naturschutzgebiet
auszuweisen.
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Jochen SPATH und Bernhard Hoig

Wiesen aufwerten und neu schaffen -

Praxishinweise

Neu geschaffene sowie aufgewertete Wiesen sollen durch ihre Blitenvielfalt bestechen. Vor
allem sollen sie jedoch die lokaltypische Lebensraumvielfalt mitsamt ihren Pflanzen- und Tier-
arten fordern. Voraussetzung dafr ist, dass die Flachen gut vorbereitet werden, geeignetes
Naturgemisch aufgetragen wird und die Wiesen in der Folgezeit angepasst und konsequent

gepflegt werden.

Landschafts-
planung
und -pflege

Abbildung 1:

Durch Bodenmodellierung
und Mahgutauftrag ent-
stand im Vordergrund eine
krautreiche, von Margerite
(Leucanthemum vulgare)
und Wundklee (Anthyllis
vulneraria) dominierte
Magerwiese. Im Hinter-
grund wird das Lebensraum-
spektrum erganzt durch —
ebenfalls aus Mahgutauf-
trag entstandene — nahrstoff-
reichere, graserdominierte
Wiesenbereiche

(Foto: Jochen Spath).

Um mdglichst viele wertgebende Arten und Lebensgemeinschaften zu erhalten oder wieder
zu etablieren, muss fur jede Flache einzeln entschieden werden, welche Aufwertungs- oder
Neuschaffungsmethoden am geeignetsten sind. Wichtige Parameter hierfir sind unter ande-
rem die bereits vorkommenden Arten, das Entwicklungspotenzial der Flache sowie die Nut-
zung beziehungsweise der Bewuchs der umgebenden Flachen. Bei neu zu schaffenden
Wiesen ist die Bodenmodellierung ein zentrales Werkzeug. Wir zeigen ihre Chancen aber auch

die Risiken.

Hintergrund

Wiesen zu bewahren, aufzuwerten oder neu zu
schaffen ist eine wichtige Aufgabe des Natur-
schutzes. Wiesen sind prdgende Elemente der
Kulturlandschaft und haben aufgrund ihrer
immensen, auch innerartlichen Vielfalt sowie
ihren lokalen Ausprégungen und Artenspek-
tren eine herausragende 6kologische Bedeu-
tung (Abbildung 1; DIERSCHKE & BRIEMLE 2008;
HABEL et al. 2013; STurm et al. 2018).

Leider lassen sich — anders als haufig suggeriert
— durch Bluhflachen, Bienen-Highways und
Summ-Brumm-Aktionen aus der Samentdte die
Wunden, die wir der Natur Uber Jahrzehnte
zugefligt haben, nicht einfach und vor allem
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nicht schnell heilen. Auch die erhoffte positive
Auswirkung auf die Insektenvielfalt ist bei vie-
len ,Schnellschuss-Mischungen” begrenzt
(BUCH & JAGEL 2018; SOMMER & ZEHM 2021). Viele
Pflanzenpopulationen sind an ihre unmittel-
bare Umgebung angepasst (BuCHAROVA et al.
2017a; DURKA et al. 2017; OFFENBERGER 2017).
Wuarde man Individuen von anderen Standor-
ten in einem Gebiet ausbringen, kommen diese
mit den lokalen Gegebenheiten moglicher-
weise nicht zurecht, etablieren sich nicht oder
erloschen wieder. Die Verwendung moglichst
lokaler Pflanzenherkinfte ist die sicherste
Methode, um vitale, da lokal angepasste Wie-
senbestande zu schaffen (BucHARrovA et al.
2017b; OFFENBERGER 2017).
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Wollen wir die heimische Artenvielfalt in ihrer

Gesamtheit fordern und erhalten, dann mussen
wir auch die innerartliche (genetische) Vielfalt

von Pflanzen- und Tierarten beachten (Crispl &
Hoig 2021); die Grinde hierfur sind vielfaltig:

« Manche Populationen sind besser an nachtei-
lige Umweltbedingungen angepasst (zum Bei-
spiel Trockenheit oder Krankheitserreger) und
kénnen mit ihren Genen zum langfristigen
Uberleben der Arten beitragen. Ebenso kann
innerartliche Vielfalt hilfreich sein, um Kultur-
pflanzensorten zu zlchten, die unter sich
andernden Umweltfaktoren besser gedeihen.

Auch religidse sowie ethische Griinde
(Bewahrung der Schopfung, jedes Leben ist
lebenswert) sprechen fir einen innerartli-
chen Biodiversitatsschutz (URL 1).

Die Interaktionen zwischen Pflanzen und
Tieren entwickeln sich Uber lange Zeitrdume
und kénnen regional- oder populationsspezi-
fisch synchronisiert sein. Ein Verlust der
innerartlichen, regionalen Vielfalt kdnnte die
wechselseitigen Okosystemfunktionen zwi-
schen Pflanzen und Tieren und somit die
Vitalitat lokaler Populationen beeintrachtigen
(BucHARrOVA et al. 2016, 2021; FORREST 2015;
Kupo & Ipa 2013). Den Diskussionsbedarf zur
tierokologischen Relevanz von Ansaatflachen
zeigt das Thesenpapier zur Umsetzung des

§ 40 Bundesnaturschutzgesetz (BNatSchG)
von JEDICKE et al. (2022).

Die Erfahrung im Landschaftspflegeverband
Dingolfing-Landau zeigt, dass es bei vielen
Arten- und Vegetationsgesellschaften eine gute
Abwdgung sowie Zeit bendtigt, um sie aufzu-
werten oder neu herzustellen. Dies gilt beson-
ders fur die seltenen Lebensraumtypen, da
deren anspruchsvollere Arten sich erst nach
vielen Jahren dauerhaft etablieren.

In diesem Artikel wollen wir daher einige Hin-
weise und Entscheidungshilfen geben, die sich
bei uns bewéhrt haben, damit die Aufwertung
und Neuschaffung von Wiesen bestmoglich
zum lokalen Arten- und Lebensraumschutz
beitragen. AuBerdem zeigen wir anhand eini-
ger Beispiele die Chancen und Risiken, die bei
der Aufwertung und Neuschaffung von Wiesen-
lebensrdumen bestehen.

Vorhandene Wiesen aufwerten

Um die Artenvielfalt und Lebensgemeinschaften
zu erhalten, besteht der gesellschaftliche und

SPATH & Holg:

Wiesen aufwerten und neu schaffen — Praxishinweise

politische Auftrag, mehr Wiesen im Sinne der
Biodiversitat zu bewirtschaften, aufzuwerten
sowie neu zu schaffen. Bei vorhandenen Wiesen
stellt sich dann oft die Frage: Aufwerten oder neu
schaffen?

Potenzial erkennen, Vorhandenes erhalten und
Verlorenes wiederbringen

Haufig besteht der Wunsch, vorhandene Wiesen
im Sinne der BlUh-Vielfalt aufzuwerten. Anhand
des Potenzials einer Wiese, sollten Sie entschei-
den, ob und wie das vorhandene Artenspektrum
zu bewahren ist oder um welche Arten es
erganzt werden soll und kann. Dadurch verhin-
dern Sie, dass unbeabsichtigt lokal typische,
artenreiche Wiesen zerstort und durch aus-
tauschbare Bluhflachen ersetzt werden. Zwei
Beispiele sollen diese Notwendigkeit aufzeigen:

« Im Landkreis Dingolfing-Landau wurden mit
dem Wunsch zur Lebensraumaufwertung
Teile einer Salbei-Glatthaferwiese gefrast und
mit einjdhriger Blihmischung angesat. Das
BlUtenbild auf der Samentute schien attrakti-
ver als die Erinnerung an die seit vielen Jah-
ren blihende Wiese.

« Einer der letzten artenreichen, innerortlichen
Wiesenhdnge einer oberbayerischen Kreis-
stadt wurde zur Aufwertung des Stadtbildes
mit Tuffs aus Narzissen bepflanzt. Vorab
wurde auf den Pflanzflachen der vorhandene
Bewuchs aus Karthduser-Nelke (Dianthus
carthusianorum), Sonnenréschen (Helianthe-
mum nummularium), Hainsimse (Luzula sp.)
und Schopfigem Hufeisenklee (Hippocrepis
comosa) gefrast.

Selbst wenn Altwiesen nicht durch BlUtenvielfalt
ins Auge stechen, kdnnen sie innerhalb der
Vegetationsschicht sowie im und am Boden eine
Organismenvielfalt aufweisen, die sich in frihe-
ren Zeiten, als artenreiche Wiesen in der umge-
benden Landschaft noch haufig waren, etabliert
hatte. Werden diese letzten Altwiesen gefrast,
um sie durch Neuansaat vermeintlich aufzuwer-
ten, dann vernichtet man maéglicherweise die
letzten Uberlebenden des lokalen Spektrums
von wiesenbewohnenden Pflanzen- und Tier-
arten einer Landschaft. Auch wenn Flachenbe-
sitzer einen Wiesenumbruch winschen oder
die Entwicklungspflege beziehungsweise strei-
fenweise Aufwertung aufwendig scheint, lohnt
es sich, genauer hinzusehen und zu beraten.

Entscheiden Sie zuerst, ob die Artenvielfalt der
Wiese durch ein optimiertes Mahdregime zu
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verbessern ist. Scheint dies moglich, dann ver-
anlassen Sie die optimierte Bewirtschaftung.
Ist dies unwahrscheinlich, dann ist es oft sinn-
voll, die Wiese auszumagern und danach durch
streifenweise ausgebrachtes Naturgemisch aus
lokaler Herkunft aufzuwerten (Abbildung 2).

Im ndchsten Schritt kdnnen Sie seltenere Arten
etablieren, indem handisch im Gebiet gesam-
melte Samen (Abbildung 3) auf kleinflachige
Bodenverletzungen (beispielsweise durch Fra-
sen) ausgebracht werden. Diese Samen sind —
je nach Entwicklungsstand der Aufwertungs-
wiese — schrittweise auszubringen. Beispiels-
weise bringen wir zur Aufwertung der Nieder-
moorwiesen des Unteren Isartales, aufgrund der
noch vorhandenen Ruderalisierung und Eutro-
phierung, vorerst nur Samen von robusten
Arten aus, wie Kantiger Lauch (Allium angulo-
sum), Kohl-Kratzdistel (Cirsium oleraceum),
Wiesen-Pippau (Crepis biennis) und Wiesen-Silge
(Silaum silaus). Mittelfristig besteht nach Ausma-
gerung - in vielleicht 10 Jahren — die Chance
einer weiteren Aufwertung, beispielsweise mit
Wohlriechendem Lauch (Allium suaveolens), Heil-
Ziest (Betonica officinalis), Knolliger Kratzdistel
(Cirsium tuberosum) und Pracht-Nelke (Dianthus
superbus; SCHEUERER et al. 2020).

Brachen in Wiesen riickfiihren

Haufig berichten Flachenbesitzer, dass ihre
Wiese fruher ,richtig schon gebliht hat” und
jetzt nur noch ,Glump” wachst. Auch hier soll-
ten Sie den Grund dieser negativen Entwick-
lung ermitteln und die Besitzer aufkldren, dass
die ausbleibende Mahd oder Mulchen ohne
Grungut-Abfuhr meist fir den Zustand von Wie-
senbrachen verantwortlich ist.
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Auch bei Wiesenbrachen ist darauf zu achten,
ob Reste friherer Wiesenpflanzenvielfalt vorhan-
den sind. Ebenso sollten Sie aus faunistischen
Grunden differenziert vorgehen: Auf Wiesen-
brachen haben sich oft Tierarten eingestellt,
die in Mdhwiesen nicht oder kaum Uberleben
konnen: So ist die Arten- und Individuenzahl
von Zikaden selbst bei zweischuriger, dinge-
loser Wiesennutzung deutlich geringer als in
einschirigen Wiesen und Brachen (NickeL 2020;
Abbildung 4). Auch die allseits beliebten Widder-
chenfalter (Zygaena sp.; Abbildung 5) bevorzugen
versaumende, teils verbrachende, mit Einzelge-
holzen durchsetzte Wiesen. Durch hdufige Mahd
werden diese Flachen fir Widderchen ungeeig-
net (HOFMANN 1994).

Wird die Mahd einer brachgefallenen Wiese
wieder aufgenommen, kdnnen Bereiche ohne
wertgebende Wiesenpflanzenarten durch 3-
bis 4-schirige Mahd ausgemagert werden.
Wuchsorte wertgebender Arten sollten Sie nur

Abbildung 2:

Nach mehrjahriger Aus-
magerung dieser arten-
armen Niedermoorwiese
wurde ein Streifen ge-
ackert und das Mahgut
artenreicher Spender-
wiesen zur Anreicherung
aufgebracht (Foto: Jonas
Petschko).

Abbildung 3:

Die gesammelten Samen-
schatze von naturschutz-
relevanten Pflanzenarten
werden sorgfaltig beschrif-
tet und getrocknet. Bis zum
Aussaattermin im Herbst
oder Frithjahr werden sie
dunkel und trocken gela-
gert, um sie gezielt auf den
zur Keimung geeigneten
Standorten auszubringen
(Foto: Jochen Spath).
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Abbildung 4:

In artenarmem Grunland
wurden in der linken Bild-
halfte durch partiellen
Humusabtrag vielfaltigere
und etwas feuchtere Stand-
ortverhéltnisse geschaffen.
Dank der durch Mahgut-
auftrag etablierten
Pflanzenvielfalt (im Vorder-
grund blihend Ruhr-Floh-
kraut [Pulicaria dysenterica))
leben in der neu geschaffe-
nen, ephemeren Wiesen-
seige zehn Zikadenarten
der Roten Liste, wahrend
auf der Extensivwiese
rechts im Bild nur zwei
Rote-Liste-Arten nach-
gewiesen wurden

(Foto: Jochen Spéth).

Abbildung 5:

Das Sechsfleck-Widderchen
(Zygaena filipendulae)
gehort zu den haufigeren
Widderchen-Arten Bayerns.
Auf flachig gemahten
Wiesen - selbst wenn sie
extensiv genutzt werden —
kann diese Falterart

nicht Uberleben

(Foto: Jochen Spéth).
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2-schirig mahen. Um auch den faunistischen
Artenschutz zu berlcksichtigen, sollten die
Flachen nie vollstandig geméaht werden und -
wie bei Pflegefldchen Ublich - zu gestaffelten
Zeiten, damit immer Strukturbereiche stehen
bleiben. Im Anschluss an diese Aufwertungs-
pflege ist zu entscheiden, ob und mit welchen
der unten erwdhnten Methoden das Arten-

spektrum der ehemaligen Wiesenbrache anzu-

reichern ist.

SPATH & Holg:

Wiesen aufwerten und neu schaffen - Praxishinweise

Das passende Naturgemisch verwenden

Um die innerartliche Vielfalt und lokalen Anpas-
sungen der Arten zu erhalten, durfen seit 2020
in der freien Natur nur noch Pflanzen ausge-
bracht werden, die ihren genetischen Ursprung in
dem betreffenden Gebiet haben (§ 40 BNatSchG).
Fir die Samendbertragung aus ndchster Um-
gebung haben sich folgende Ubertragungsver-
fahren oder Naturgemische bewahrt (BAvLru
2022, 2023; BossHARD et al. 2015; FLL 2014; Heinz
& Rupp 2018; ZAHLHEIMER 2013):

« MahgutUbertragung ist eine seit langem
genutzte Methode, die sich sehr gut eignet,
um sowohl das Artenspektrum (SCHEUERER 2012;
ZAHLHEIMER & SPATH 2001) als auch die innerart-
liche genetische Vielfalt (KautFug & REiscH 2021)
zu Ubertragen. Der Landschaftspflegeverband
Dingolfing-Landau wendet die Mahgutuber-
tragung seit 1995 an. Die hierbei gewonnenen
Erfahrungen sind in eine Praxisanleitung ein-
geflossen (SPATH & Hoig 2023).

« Eine weitere Moglichkeit Samen von lokalen
Pflanzenbestdnden zu Ubertragen, besteht
darin, sie mit Samen-Sammelmaschinen aus
artenreichen Wiesen auszubirsten oder
abzusaugen und zur Ansaat zu verwenden.
Diese Methode hat den Vorteil, dass das
geerntete Naturgemisch nicht wie Méhgut
sofort auszubringen ist, sondern auch trocken
gelagert werden kann, um es spéater zu ver-
wenden. Dies ist besonders dann hilfreich,
wenn beim Erntetermin des Naturgemisches
die anzusdende Fldche noch nicht zur Ansaat
verflgbar ist. Der Nachteil dieser Methode ist,
dass die Beerntung groBerer Flachen zeitauf-
wendig ist. Auch werden dabei - im Gegen-
satz zur Mah- und Rechgutibertragung
- meist keine abgefallenen Samen, Krypto-
gamen oder Kleintiere Ubertragen. AulSerdem
muss das Naturgemisch sorgféltig getrocknet
und gut beschriftet gelagert werden.

« Bei sehr kleinen Pflanzenvorkommen sollten
Sie die Samen dieser Arten per Hand sam-
meln und auf den Zielfldchen ausbringen. Bei
geringer Samenmenge kdnnen diese in Kul-
turen vorgezogen und ausgepflanzt werden,
um die Ausfélle in der Keim- und Jungpflan-
zenphase zu verringern.

« Konnen an den Pflanzenvorkommen nur
Samen-Kleinstmengen gewonnen werden,
dann ist eine Vermehrung unter Kulturbe-
dingungen angezeigt. Dies sollte jedoch nur
im Notfall erfolgen, da bei Ex Situ-Vermehrung
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Inzuchteffekte auftreten. Diese beeintrachti-
gen die Phanologie, den Fortpflanzungs-
erfolg und die genetische innerartliche Vielfalt
(RauscHkoLB et al. 2019; SANDNER et al. 2022).

Arten nachhaltig etablieren und ihre
Reproduktion gewahrleisten

Durch das Ausbringen von Naturgemischen
oder Samen werden Wiesen neu geschaffen
oder aufgewertet. Damit sich die Pflanzenarten
dort dauerhaft etablieren, missen die Standort-
bedingungen und Nutzungsarten der Wiesen
so sein, dass sich die Pflanzenarten selbststan-
dig und generativ vermehren konnen. Im Falle
einer geplanten Wiesenaufwertung ist es wich-
tig zu wissen, weshalb das Artenspektrum der
Wiese zuletzt so gering war; hdufig sind die bis-
herigen Mahtermine hierfur verantwortlich.

Artenreiche Wiesen kdnnen sich in unserer
Landschaft meist nur durch die ein- bis zwei-
malige Mahd pro Jahr, gepaart mit der Abfuhr
des Mdhgutes und keiner oder geringer Dun-
gung, entwickeln und halten; auch eine natur-
schutzorientierte Extensivbeweidung ist
moglich. Bei der Festlegung der Mahdtermine
sollten Sie besonders die Bedirfnisse von
gefahrdeten Arten und mdogliche Konflikte
beachten.

Hierzu ein Beispiel: Eine fur Naturschutzzwecke
gekaufte Wiese wird seit vielen Jahren nach den
Anforderungen des Vertragsnaturschutzpro-
gramms (VNP) zum WiesenbrUterschutz bewirt-
schaftet und jahrlich von Gro3en Brachvogeln
(Numenius arquata) genutzt. Um vor der Verlan-
gerung des VNP-Vertrages die Fldche nicht nur
aus WiesenbruUtersicht zu beurteilen, wurde ihre
Flora genau untersucht (SCHEUERER et al. 2020).
Das erniichternde Ergebnis war, dass beispiels-
weise die fur feuchte Talwiesen typische Wiesen-
Silge nur noch in wenigen alten Exemplaren
vorkam. Um den Silgenbestand wieder zu ver-
groBern, kdnnten jetzt im Gebiet Silgensamen
héndisch gesammelt und auf der aufzuwerten-
den Wiese ausgebracht werden. Hierdurch wird
der Silgenbestand aber nicht dauerhaft erhalten,
falls die VNP-Mahd dieser Wiese weiterhin ab
15.06. und der Zweitschnitt vom Bewirtschafter
selbstbestimmt im August erfolgt. Bei diesen
Méahterminen haben Wiesen-Silgen kaum Chan-
cen auszusamen und dies ist vermutlich der
Grund fur ihren vergreisten Bestand auf dieser
Wiese. Als spatblihende und -fruchtende Pflan-
zenart benotigt die Wiesen-Silge eine lange
Mahdruhe im Sommer. Sie bliht von Mitte Juli
bis Ende August; danach braucht sie mehrere
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Wochen fur die Samenreife. Auch fir andere
Sommerbliher, wie beispielsweise Sumpf-Schaf-
garbe (Achillea ptarmica), Kantiger Lauch,
Kimmelblattriger Haarstrang (Dichoropetalum
carvifolia) und Grof3e Bibernelle (Pimpinella
major) ist eine lange Mahdruhe wichtig. Zur For-
derung der Wiesen-Silge sind daher im Unteren
Isartal folgende Méhtermine angebracht: Erst-
mahd bis 01.06. und Zweitschnitt ab 15.09.
Alternativ ist die Erstmahd ab 15.06. moglich
(diese muss dann aber sehr zeitnah nach dem
15.06. erfolgen!) und die Zweitmahd ab 01.10.
Bei der aufzuwertenden Wiese wurde im neuen
VNP- und Pachtvertrag die Erstmahd bei 15.06.
belassen, der Zweitschnitt ist ab 01.10. erlaubt.
Durch den 15.06. werden weiterhin die Belange
der WiesenbrUter beriicksichtigt, durch den
01.10. die der Wiesen-Silge sowie anderer spat-
fruchtender Arten der Talwiesen.

Wiesen neu schaffen

Falls die oben beschriebenen Moéglichkeiten
zur Wiesenaufwertung keinen Erfolg verspre-
chen oder wenn Ackerflachen in Wiesen
umzuwandeln sind, dann empfiehlt sich eine
Wiesen-Neuschaffung.

Wie bei Wiesen-Aufwertungen (siehe oben),
sind auch vor der Umwandlung von Ackern

in Wiesen ihre Entwicklungsmaoglichkeiten
abzuschatzen. Grenzertragsacker (sehr nahr-
stoffarm, stein- oder kiesreich) sollten Sie nicht
sofort in Wiesen umwandeln, sondern erst
extensivieren. Hierdurch sehen Sie, welche
Arten sich bei extensiver Ackernutzung entwi-
ckeln, denn Altacker enthalten oft eine lang-
lebige Samenbank von Ackerwildkrautern; sehr
junge Acker kdnnen hingegen noch die Samen
der vorherigen Wiesenvegetation enthalten.

Je nach dem Entwicklungspotenzial entschei-
den Sie, ob die aufzuwertende Ackerflache
(oder Teile davon) besser als Extensivacker oder
als Extensivwiese zur Bewahrung der lokalen
Biodiversitat beitragt.

Wiesen-Neuschaffungen bieten viele Chancen,
aber auch einige Risiken. Au3er den Beein-
trachtigungen, denen viele Naturschutzflachen
ausgesetzt sind, wie Nahrstoffeintrag, Ablage-
rungen und unbefugtes Befahren, sind bei
Wiesen-Neuschaffungen — besonders auf Son-
derstandorten - oft weitere Storfaktoren rele-
vant: Der Rohboden wird fir Motorsport
genutzt, konkurrenzstarke Pflanzenarten etab-
lieren sich oder der Biber fuhrt durch Graben-
stau zu Nahrstoffeintrag in neu geschaffene,
nahrstoffarme, grabennahe Flachen.
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Abbildung 6:

Inmitten der mit Mahgut
angesaten und noch wiich-
sigen Glatthafer-Wiese im
Bildhintergrund wurde
durch Humusabtrag ein
kiesig-warmer Sonder-
standort geschaffen. Durch
Aufbringen geeigneten
Magerrasen-Mdhgutes hat
sich innerhalb von finf Jah-
ren dieser initiale Trocken-
rasen mit dominierendem
Schopfigem Hufeisenklee
(Hippocrepis comosa),
Frihblihendem Thymian
(Thymus praecox) und Mil-
dem Mauerpfeffer (Sedum
sexangulare) etabliert

(Foto: Jochen Spath).

Abbildung 7:

Bereits wenige Jahre nach
der Schaffung des Tritt-
steinbiotops in Abbildung 6
legten Zwergblaulinge
(Cupido minimus) ihre Eier
an die Bluten des Wund-
klees (Anthyllis vulneraria;
Foto: Jochen Spéth).

Abbildung 8:

Dank seiner langlebigen Sa-
men kann das Echte Tau-
sendguldenkraut (Centauri-
um erythraea) durch Boden-
stérungen aus der
Samenbank reaktiviert wer-
den. Wenn sich im Laufe
der Jahre die Vegetations-
decke der Neuschaffungs-
flache schliel3t, konnen sich
die Tausendgulden-
kraut-Pflanzen gegentiber
der Konkurrenz nicht halten
und verschwinden langsam
wieder (Foto: Jochen Spath).

Abbildung 9:

Durch Humusabtrag,
Bodenmodellierung und
Aufbringen handisch im
Gebiet gesammelter
Samen wurden sich selbst
reproduzierende Bestédnde
von Mehliger Schlussel-
blume (Primula farinosa)
und Gewodhnlichem Fett-
kraut (Pinguicula vulgaris)
geschaffen

(Foto: Jochen Spéth).
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Neuschaffungen haben dann die besten Chan-
cen sich zu artenreichen Habitaten zu entwi-
ckeln, wenn Sie ihre Entwicklung regelmafig
beobachten, anstehende Probleme schnell
|6sen und differenzierte Pflegemaflinahmen
durchfuhren. Die bei uns bewdhrten Vorge-
hensweisen zu Wiesenschaffungen sind aus-
fuhrlich beschrieben bei SPATH & Hoig (2023).
Wir ergénzen hier vor allem einige Aspekte der
Bodenmodellierung, womit die Standort-,
Struktur- und Artenvielfalt der Fldchen deutlich
verbessert werden konnen.

Standortvielfalt erhéhen durch Boden-
modellierung

Wenn Wiesen neu geschaffen werden, bietet
sich die Chance, nahrstoffarme Bereiche zu
gestalten, indem auf Teilflachen der Humus
abgetragen wird. Durch Bodenmodellierung
vergrof3ern Sie die Standortvielfalt einer Fla-
che, wovon Pflanzen und Tiere profitieren
(Abbildungen 6 und 7). Nahrstoffreicher Ober-
boden sollte mdglichst nur auf homogenen
Teilbereichen abgetragen werden. An bereits
vorhandenen ,Extremstandorten” der Flache
(besonders feucht, trocken oder nahrstoffarm)
sollte eher kein Abtrag erfolgen, um die

SPATH & Holg:
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moglicherweise vorhandene Samenbank zu
bewahren (siehe unten). Aus diesem Grund
sollten Bodenmodellierungen nur kleinflachig
erfolgen (Abbildung 8).

Nach sorgsamer und differenzierter Boden-
modellierung kénnen bisher homogene Acker
zu vielféltigen Trocken-, Feucht- und Nasswie-
sen aufgewertet werden, gepaart mit nahr-
stoffreichen und -armen Teilbereichen. So
werden in den Niedermoorgebieten des Land-
kreises Dingolfing-Landau bei Grabenabflachun-
gen und Seigenschaffungen die vorhandenen
Bodentypen in unterschiedlichen Feuchtever-
haltnissen freigelegt (Abbildung 10). In torfigen
Bereichen entstehen Wuchsorte flr Arten wie
Pracht-Nelke sowie Kantigem und Wohlriechen-
dem Lauch. In den unterhalb des Moorkérpers
liegenden Lehm-, Sand- und Kiesschichten
etablieren sich — je nach Bodenfeuchte —
Gewohnliches Fettkraut (Pinguicula vulgaris),
Gewohnliche Simsenlilie (Tofieldia calyculata),
Mehlige Schlisselblume (Primula farinosa) oder
Gelbe Spargelerbse (Lotus maritimus; Abbil-
dung 9). Auch Trocken-Lebensrdume lassen
sich durch Bodenmodellierung deutlich auf-
werten (Abbildung 6). Die verschiedenen, neu
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geschaffenen Standorttypen sind dann mit
Méahgut von jeweils geeigneten Spenderwiesen
anzudecken. All diese MaSnahmen werden

nur dann optimal gelingen, wenn die Mafinah-
men vor Ort durch eine kompetente dkologi-
sche Bauleitung begleitet werden.

Samenbank reaktivieren durch biotopgestal-
tende MalBnahmen

Wiesenschaffungen, insbesondere mit Boden-
bearbeitung, bringen oft Uberraschende Ergeb-
nisse. So war die Salz-Teichsimse (Schoenoplectus
tabernaemontani, RLBy 2) im Landkreis Dingolfing-
Landau unbekannt und wurde erstmals bei
Lebensraum-Schaffungen auf feuchten Rohbo-
denstellen nachgewiesen. Dasselbe gilt fir die
Flachschotige Gansekresse (Arabis nemorensis,
RLBy 2), den Sardischen Hahnenful3 (Ranunculus
sardous, RLBy 3) und die Stachelspitzige Teich-
simse (Schoenoplectus mucronatus, RLBy 2;
SCHEUERER et al. 2010). Die Nachweise dieser
Arten auf modellierten Neuschaffungsflachen
im Landkreis lassen vermuten, dass sie in Form
einer persistenten Samenbank im Unteren Isar-
tal verbreitet vorkommen. Selbst auf jahrzehnte-
lang intensiv genutzten Ackern, auf denen
kaum noch Samenpotenzial zu erwarten war,
gab es nach Bodenabtrag Uberraschende
Funde: So sind Arten wie Roter Génseful? (Chen-
opodium rubrum) und Ruhr-Flohkraut (Pulicaria
dysenterica) aufgetaucht (Abbildung 4).

Hier zeigt sich ein weiteres Potenzial von
Bodenmodellierungen fir den Artenschutz: Sie
schaffen nicht nur neuen, vielféltigen Lebens-
raum, sondern ermdglichen die Keimung von
im Boden verborgenen sowie von eingetrage-
nen Samenschétzen, die bei der bisherigen Fla-
chennutzung keine Chance zu Wachstum und
Vermehrung hatten. Voraussetzung fur ihre Kei-
mung ist jedoch, dass die Flachen nicht zu dicht
mit Mdhgut bedeckt werden. Auch sollten die
Ubergédnge zwischen den verschiedenen, insbe-
sondere den obersten Bodenschichten, mog-
lichst breit verlaufen, das heiflt mit sehr flachen
Gradienten, damit viele der im Boden ruhenden
Samen keimen koénnen (je flacher, desto gréRer
ist die jeweils angeschnittene Bodenschicht und
die Standortvielfalt; Abbildung 10).

Tierarten fordern durch Rohboden und ltickige
Vegetation

Auch viele Tierarten sind auf Rohboden oder
lUckige Vegetation angewiesen. So war der
Deutsche Sandlaufkafer (Cylindera germanica,
RLBy 1; Abbildung 11) aus dem Landkreis Din-
golfing-Landau unbekannt. Er wurde erstmals
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Abbildung 10:

Durch weit auslaufende
Abflachungen von Graben-
ufern wird ein groBes Spek-
trum an Standorten mit
verschiedensten Boden-
typen und unterschied-
lichen Feuchteverhaltnissen
geschaffen (Foto: Jochen
Spéth).

2006 auf den magersten Bereichen einer neu
geschaffenen Mahgut-Auftragswiese entdeckt
(GOBNER 2006). Weitere Kartierungen wiesen
diese Kaferart auf neun von 42 potenziell
geeigneten Lebensrdumen im Landkreis nach
(BURO H2 MUNCHEN 2017); vier der neun Kafer-
Vorkommen befanden sich auf Neuschaffungs-
flachen. Jedes Vorkommen war nur auf wenige
Dutzend Quadratmeter begrenzt, denn nur hier
sagten die ganz kleinrdumig offenen Bodenver-
haltnisse im Ubergang zu niederwdichsig-
lichter Vegetation dem Deutschen Sandlauf-
kéfer zu (TRAUTNER 2017).

Der Bestand dieser Kaferart im Landkreis Din-
golfing-Landau gehdért zu den individuen-
starksten in Bayern (Buro H2 MUNCHEN 2017).
Um diese BestandsgréRe langfristig zu bewah-
ren, mussten im Umfeld der Vorkommen regel-
maRig neue Fldchen mit einem Mosaik aus
kleinen, lehmigen Rohbodenstellen und spar-
licher Vegetation entstehen. Da hierfir die
naturliche Landschaftsdynamik und meist auch
die Flachen fehlen, wird auf Teilbereichen der
Kaferhabitate im Spatwinter die Sukzessions-
Moosschicht abgerecht, damit offenere Wiesen-
bereiche bestehen bleiben. Dieses Beispiel
zeigt, dass Artenvielfalt nicht nur durch neu
geschaffene ,Blih“flachen geférdert wird, son-
dern durch eine grof3e Vielfalt an Standort-
und Vegetationstypen bei Wiesen-Schaffungen,
gepaart mit einer anschlieBenden differenzier-
ten Wiesenpflege.

Mut zur Bodenmodellierung - Positive Erfah-
rungen aus dem Wiesenbriterschutz
Heutzutage ist bei Wiesen-Lebensrdumen ein
vielfdltiges Bodenrelief oft durch Verfillung oder
Nutzungsanderung verschwunden. Dies fihrt
zum sténdig fortschreitenden Verlust der Habi-
tatvielfalt und der darauf angewiesenen Tier-
und Pflanzenarten. Bodenmodellierung bietet
die Chance, die Boden- sowie Standortvielfalt
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Landschaftsplanung

und -pflege

Abbildung 11:

Der Deutsche Sandlaufkéfer
(Gylindera germanica) profi-
tiert von Rohbodenstellen
und lichter, niederer Vege-
tation bei Wiesenschaffun-
gen (Foto: Michael Franzen).

Abbildung 12:

Die Vorkommen der
Sumpfschrecke (Stethophy-
ma grossum), hier ein Mann-
chen an Glieder-Binse
(Juncus articulatus), haben
sich im Landkreis Dingolfing-
Landau dank Neuschaffun-
gen und angepasster
Lebensraumpflege verviel-
facht (Foto: Jochen Spath).

von Wiesen wieder etwas zu vergroéf3ern und
damit die Struktur- und Artenvielfalt zu férdern
(GARDEIN et al. 2022). In Wiesenbritergebieten
wird seit Jahrzehnten der Boden modelliert, um
Feuchtstellen anzulegen. Diese Neuschaffungen
sind eine einmalige Gelegenheit, neben ihrem
Nutzen fir WiesenbrUter, auch die lokaltypische,
seltene Feuchtwiesenvegetation mitsamt ihrer
Faunenvielfalt zu férdern - falls die Seigen pas-
send gestaltet, entwickelt und gepflegt werden.

So wachsen im Wiesenbritergebiet Kénigsauer
Moos auf neu angelegten Wiesen-Seigen zwi-
schenzeitlich die individuenreichsten Bestande
des Landkreises Dingolfing-Landau von
Gewohnlichem Fettkraut, Mehliger Schlissel-
blume sowie Schwarzem und Rostrotem Kopf-
ried (Schoenus nigricans und Sch. ferrugineus).
An 67 % der neu geschaffenen Seigen siedel-
ten sich Sumpfschrecken (Stetophyma grossum;
Abbildung 12) an und zwischenzeitlich etablie-
ren sich auch Lauchschrecken (Mecostethus
parapleurus; ScHoLz 2022). Au3erhalb ihrer
Hauptvorkommen sind Sumpfschrecken in vie-
len Gebieten Bayerns sehr selten. Im Landkreis
Dingolfing-Landau leben sie nicht mehr in
extensiven Feuchtwiesen, da diese meist zu
trocken und homogen sind und fir die Bedurf-
nisse dieser Heuschreckenart zu hdufig gemaht
werden. Deshalb kommen Sumpfschrecken

im Kénigsauer Moos nicht in extensiven Wirt-
schaftswiesen vor, sondern nur an Seigen.
Dank der Lebensraum-Neuschaffungen durch
Bodenabtrag und Méhgut-Aufbringung wur-
den die Sumpfschrecken-Vorkommen im Land-
kreis vervielfacht.
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Fazit

Um unsere heimische Artenvielfalt zu férdern,
kommt der naturschonenden Wiesennutzung
sowie der Aufwertung und Schaffung von Wie-
senlebensrdumen eine bedeutende Rolle zu.
Besonders durch die differenzierte Bodenmo-
dellierung bei Neuschaffungsflachen konnen
wir der in unseren Landschaften stdndig zuneh-
menden Vereinheitlichung und Monotonisie-
rung der Wiesenlebensrdume zumindest
kleinrdumig etwas entgegensetzen. Durch die
Verwendung von Naturgemischen bestehen
hervorragende Moglichkeiten, um Wiesen zu
schaffen und aufzuwerten. Je nach aufzuwer-
tender Flache, nach Zielvegetation sowie flanki-
erenden MalBnahmen - wie Bodengestaltungen
- sind die verschiedenen Aufwertungs- und
Neuschaffungsmethoden gegeneinander abzu-
wdgen, um dann die geeignetsten umzusetzen.
Als Hilfestellung fur diese Entscheidungen
haben wir hier Hintergrundinformationen und
Erfahrungen zusammengestellt, die sich bei der
Aufwertung und Neuschaffung von Wiesen im
Landkreis Dingolfing-Landau bewahrt haben.
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Karel Cerny und Pavel SKALA

Biotoppflege mittels Beweidung in Tschechien
und in einigen der umliegenden Lander

Die Gruppe JARO sammelt seit Jahren Erfahrungen mit Beweidung von 6kologisch wertvol-
len Flachen in Tschechien, in der Slowakei und in Osterreich. Einzelne Tierarten und -rassen
werden im Einklang mit ihren Futterpraferenzen und mit den Zielarten auf den gepflegten
Flachen eingesetzt. Am besten bewahren sich gentigsame urtiimliche Rassen, die jedoch
wirtschaftlich kaum Gewinne ermdéglichen. Es werden die grundsatzlichen Prinzipien vorge-
stellt, die wir flr den Tiereinsatz anwenden und haufigste Fehler diskutiert.

Die traditionellen, oft artenreichen, aber wenig
ertragreichen Weiden auf mageren Boden ver-
loren in Mitteleuropa an Bedeutung, als von
den Tieren Ertrédge erwartet wurden, die solche
Standorte nicht decken konnten. Aktuell hat
die Freilandweide fast nur noch auf den Almen
eine nennenswerte 6konomische Bedeutung.
Sonst beweidet man die dkologisch wertvollen
Flachen vor allem dann, wenn dies dem Natur-
schutz, sprich dem Erhalt von schutzwirdigen
Lebensrdumen oder Organismen dienen soll.
Solche Einsdtze werden oft finanziell geférdert.
Dennoch gelingt es nicht immer, den Zustand
dieser Lebensrdaume auf dem erwiinschten
Niveau zu halten. Die Ursachen dafir bezie-
hungsweise flr das Aussterben von Zielarten
bleiben manchmal ungeklart, die Anstrengung
scheint sinnlos gewesen zu sein, die eingesetz-
ten Mittel sind verloren.

Die Gruppe JARO (= Frihling = Junge-Alpen-
Revitalisierungs-Organisation) sammelt seit
einigen Jahren Erfahrungen mit der Beweidung
der grasgepragten Lebensrdume in der
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Tschechischen Republik, Slowakei und in Oster-
reich. Unsere Erfahrungen zeigen, dass ver-
schiedene Arten und Rassen von eingesetzten
Tieren jeweils andere Pflanzen bevorzugen und
ihre Auswirkung auf Zustand und Entwicklung
von behandelten Flachen sehr verschieden,
gelegentlich auch ungtnstig ist. Die Ergebnisse
mochten wir hier mit jenen von anderen Auto-
ren vergleichen und mit der Hoffnung vorstel-
len, dass unsere Erfolge und Fehlschlage
helfen, die Wirksamkeit der Einsatze von Tieren
im Naturschutz zu verbessern, die grébsten
Fehler zu vermeiden und zumindest einige der
gefahrdeten Arten nachhaltig zu fordern.

Allgemeine Grundséatze

Allgemein gilt bei der Beweidung von schutz-
wurdigen Flachen, dass die Pflege auf eine
moglichst umfangreiche Ausmagerung des
Bodens ausgerichtet werden muss, denn
gerade die oligotrophen Bdden sind Schlissel
zur Artenvielfalt. Daher empfehlen wir fol-
gende MalSnahmen, um die Menge der Nahr-
stoffe im Boden zu reduzieren:

Landschafts-
planung
und -pflege

Abbildung 1:

Die genliigsamen Kame-
run- und Quessant-
Schafe mussen nur bei
einer geschlossenen
Schneedecke gelegent-
lich zugefuttert werden
(Standort Tresina; Foto:
Pavel Skala).
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Die Pflege der Flachen muss immer die wich-
tigste Aufgabe der Weidetiere sein. Eine
wirtschaftliche Nutzung der Tiere sollte zweit-
rangig sein.

Tabelle 1:

Wichtigste Tierarten und
Kombinationen, deren Aus-
wirkung auf die Lebensrau-

me wir bewerten kbnnen.

Es sollten moglichst wenige zusatzliche
Nahrstoffe zugefuhrt werden, etwa durch
eine eingeschrankte Zufltterung. Zwi-
schen Mdrz und November muss die Zufit-
terung vollstandig ausgesetzt werden. Ist
dies etwa in Folge von Trockenheit nicht
maoglich, so missen die Tiere das Zielgebiet
verlassen und anderswo weiden.

Kotbeseitigung: Wahrend der Weidesaison
ist es erforderlich — insbesondere in kleinen
Einfriedungen — Kotanhdufungen nach
jedem Weidezyklus konsequent zu beseiti-
gen. Die Pferde koten mit Vorliebe auf Stel-
len, die flr sie als Weide weniger interessant
sind beziehungsweise auf denen Krauter
wachsen, die sie nicht mogen. Wird der Kot
nicht beseitigt, so nehmen die degradierten
Flachen mit Vorkommen von Ampfer, Kletten

und Brennnesseln zu und die Bereiche mit
der Zielvegetation verkleinern sich. Auf
unseren periodisch beweideten Standorten
wird Kot aus jenen Flachen beseitigt, wo

er in Folge des Verhaltens der Tiere ange-
hauft ist (Pferde, Schafe). Auf den besonders
wertvollen Lebensrdumen sammeln wir den
Kot von bis zu 50 % der Gesamtflache (bis
etwa 10 Hektar) auf.

Die Winterweide ist eine hervorragende
MaBnahme, um Altgras zu beseitigen. Das
funktioniert allerdings nur dann, wenn nur
sehr wenig zugefuttert wird . Das Heu darf
dabei héchstens 10 % der konsumierten
Biomasse darstellen. Auf den in Winter
beweideten Flachen muss der Kot immer
beseitigt werden, denn koprophage Insek-
ten sind im Winter inaktiv. Kdnnen diese
MaBnahmen nicht abgesichert werden, so
ist es besser, die Winterweide nicht durch-
zufihren.

Land  Arten und Koppel- Methode Individuenzahl/  Dauer/Zeitpunkt Hektar Biotop
weidekombinationen Besatzstarke
Schafe Koppelweide 35 kurzfristige, intensive Koppel- 90  Trockenrasen
haltung samt Winterweide
Schafe Koppelweide 30+ 70 kurzfristige, intensive Koppel- 28,0  Trockenrasen
haltung samt Winterweide
Ziegen + Schafe Koppelweide 20 +19 kurzfristige, intensive Koppel- 75  Trockenrasen
haltung samt Winterweide
Ziegen + Schafe + Pferde Koppelweide 10+10+4 kurzfristige, intensive Koppel- 6,0 Trockenrasen
haltung samt Winterweide
Ziegen + Schafe + Pferde + Koppelweide 45424 +4+2 kurzfristige, intensive Koppel- 150  Trockenrasen
Esel haltung samt Winterweide
Ziegen + Schafe + Pferde + Koppelweide 45424 +4+2 kurzfristige, intensive Koppel- 50  Streuobstwiese
cz Esel haltung
Pferde (Shetland-Ponys) Koppelweide 4 kurzfristige, intensive Koppel- 50  Trockenrasen
haltung
Auerochsen + Pferde Standweide 13+25 Ganzjahreseinsatz 106,0  Verbrachter Trockenrasen
Auerochsen + Pferde Standweide 3+16 Ganzjahreseinsatz 30,0  Verbrachter Trockenrasen
Wisente + Pferde + Standweide 36+37+7 Ganzjahreseinsatz 350,0  Verbrachter Trockenrasen
Auerochsen
Pferde + Wasserbuffel Standweide 5+2 Ganzjahreseinsatz 40,0  Biotopkomplex Wald,
Lichtungen, Tumpel
Pferde + Wasserbuffel Stand- Mn+4 Ganzjahreseinsatz 20,0  Feuchtwiese
weide
SK Rinder + Pferde Koppel- 117 GVE Ganzjahreseinsatz 1150  Salzwiese
weide
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4. Nur selten kann eine Art alleine dauerhaft
oder auch nur langfristig fur einen befriedi-
genden Erhalt der Lebensrdume sorgen.
Als erfolgversprechender erscheinen eher
kombinierte Herden oder eine sinnvolle
Abfolge von einzelnen Arten (siehe auch
Tabelle 1). AuBerdem mussen oft sachkun-
dige Fachkréfte jene Arten und Strukturen
beseitigen, die unangemessen von der Aus-
wahl der weidenden Tiere profitieren, wie
beispielsweise Bartgras (Bothriochloa ischae-
mum), Federgras (Stipa sp.) oder Rispen-
Flockenblume (Centaurea stoebe). Auch
in der Vergangenheit haben die Hirten die
Weideflachen durchgehend gepflegt.

Ziegen

Ziegen werden flr jene Art gehalten, die zum
Auftakt der Biotoppflege eingesetzt werden
muss, insbesondere dort, wo trockene Lebens-
rdume durch Verbuschung degradiert oder
gefdhrdet sind oder auch auf schwer zugang-
lichen Felsen (ZaHN 2014a). Das ist zwar oft
richtig, aber ausschlie3lich vom Verbiss von
Gehdlzen leben sie nur, wenn andere Pflanzen-
arten nicht (mehr) zur Verfligung stehen. In rei-
nen Ziegenherden verbeilen sie auch die
Krauter deutlich, oft inklusive der Zielarten.
Diese Schadigung ist um so starker, je hoher
die (Milch-)Ertrage sein sollen, die von den
Ziegen erwartet werden. Sie meiden dabei vor
allem das Reitgras (Calamagrostis sp.), Bartgras
und Schoterich (Erysimum crepidifolium), aber
auch Thymian (Thymus sp.), Beiful3 (Artemisia
sp.) und andere aromatische Krauter. Positiv ist,
dass sie im Gegenteil zu den Schafen auch die
in die Ahren schieBenden Gréser verbeiBRen.
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Die Hochleistungsrassen eignen sich fur die
Landschaftspflege nur bedingt, weil sie auf
den mageren Standorten zugefuttert oder
sogar medikamentds behandelt werden muss-
ten. Auf bereits stabilisierten Flachen, wo auch
einige Geholze als Zielarten angesehen wer-
den, nimmt die Bedeutung von Ziegen ab.

Bei uns haben sich bislang die Kamerun-Ziegen
am besten bewdhrt. Sie sind besonders wider-
standsfahig gegen Krankheiten und Parasiten,
aber auch gegen die klimatischen Bedingun-
gen und sie verbeilen im Vergleich zu anderen
Rassen Wacholder und die Rinde groRerer
Geholze weniger intensiv. Es ist auch moglich,
sie fur die Winterbeweidung einzusetzen, da
sie verldsslich auch das Altgras verwerten
(Abbildungen 2 und 3). Dazu brauchen sie
lediglich eine Uberdachung, Wasser und Salz.
Ihr Fleisch kann als eine Delikatesse verkauft
werden.

Im Vergleich zu den mitteleuropédischen Rassen
sind die Kamerun-Ziegen und andere west-
afrikanische Rassen bedeutend kleiner und ver-
beillen dementsprechend vor allem tiefere
Partien der Gehdlze, ungefahr bis zu einem
Meter Hohe. Sie kdnnen so die Walder von
Uberschissigen Bischen befreien, verschonen
jedoch héhere Geholze. Einige Individuen kon-
nen jedoch auf Baume steigen und erreichen
auch deren Kronen. Von Ende Sommer bis
Ende des Winters verbeilen sie auch die Nadel-
geholze und bekdampfen so erfolgreich auch
junge Schwarzkieferbestande. Wacholder blei-
ben jedoch weitgehend verschont.

und -pflege

Abbildung 2:

Die Kamerun-Ziegen
verwerten im Winter
auch das Altgras (Standort
Tresina; Foto: Pavel Skala).
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Abbildung 3:

Dieselbe Fldche nach dem
winterlichen Einsatz von
Schafen und Ziegen (Stand-
ort Tresina; Foto: Pavel Skala).
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Schafe

Fur die Pflege von trockenen Graslandschaften
setzen wir oft Schafe ein. Im Vergleich zu den
Ziegen sind sie wahlerischer (ZAHN & TAUTENHAHN
2016; ZAHN 2014a): Sie bevorzugen Krauter, die
meisten Rassen verbeilen Geholze nur wenig.
Sie sind auch weniger geschickt in felsigen
Gegenden. Ihr langfristiger Einsatz ist dort pro-
blematisch, wo spezielle Krduterarten unter-
stUtzt werden sollen, etwa Leguminosen, die
von den Schafen mit Vorliebe verbissen werden.

Auf den von uns gepflegten Fladchen haben
sich am besten die bescheidenen und wider-
standsféhigen Kamerun- und Ouessant-Schafe
bewédhrt. Beide Rassen vertragen auch den
Wintereinsatz gut, weil sie sich — dhnlich wie
die Kamerun-Ziegen - nur mit einer Uber-
dachung, Trinkwasser und Salz begnugen. Die
QOuessant-Schafe kdnnen dabei praktisch nur
vom Altgras leben, mit einer minimalen Heuzu-
futterung.

Die Kamerun-Schafe bevorzugen — wie andere
Rassen auch - die Leguminosen, wie etwa die
Esparsette, und kénnen daher nur vorsichtig in
jenen Gegenden eingesetzt werden, wo diese
verschont werden mussen (etwa Terminaus-
wahl, Auszdunung oder Einsatzldnge). Primeln
und Thymian werden vernachldssigt und Wie-
sensalbei (Salvia pratensis) wird erst verbissen,
wenn andere Nahrungsquellen zu Neige
gehen. Gern verbeil3en sie auch andere Problem-
arten, wie etwa Lauchkraut (Alliaria petiolata),
Vogel-Wicke (Vicia cracca), Windenknoterich
(Fallopa convolvulus) und Kletten-Labkraut
(Galium aparine). Deshalb eignen sie sich gut
fur die Behandlung von Waldmanteln. Es ist
jedoch erforderlich, zuerst den Hecken-Kalber-
kropf (Chaerophyllum temulum) zu beseitigen,
den sie von anderen Arten nicht unterscheiden

konnen, der jedoch fir sie todlich ist (eigene
Beobachtung). Viele andere, potenziell giftige
Pflanzen, wie etwa Johanniskraut (Hypericum
sp.), Greiskraut (Senecio sp.), Blitenstande vom
Natternkopf (Echium vulgare), Teufelszwirn
(Cuscuta epithymum) und die Kichenschellen
(Pulsatilla sp.), verbeilen sie ohne merkbare
Gesundheitsstérungen. Sie meiden jedoch
konsequent andere, schlecht schmeckende
und/oder giftige Krauter, wie etwa Schéterich
sowie die meisten anderen KreuzblUutlerarten,
sodass sich diese nach einigen Weidezyklen auf
den xerothermen Standorten dramatisch ver-
mehren kdnnen und speziell bekampft werden
mussen. Schoterich wird nach unseren Erfah-
rungen in allen Stadien von allen weidenden
Arten gemieden. Auf einigen Fldchen werden
auch die Rispen-Flockenblume und die Feder-
gras-Arten gemieden. Bei der Bekdmpfung die-
ser Weideunkrauter sollte jedoch unbedingt
der rechtliche Artenschutz beachtet werden.

Zu den anderen Arten, die nur ungern oder gar
nicht verbissen werden, gehdren altere Stadien
von Glatthafer (Arrhenatherum elatius), in Ahren
schiellende Gréser und insbesondere das Reit-
gras und das Bartgras, das in Tschechien in den
letzten Jahren immer haufiger vorkommt. Wer-
den die jungen Pflanzen gegen Ende Juni
beweidet, wird das Bartgras jedoch wieder
zurlckgedréngt (eigene Beobachtung). Im Friih-
ling verbeilen die Kamerun-Schafe auch domi-
nante Graser, wie etwa die Aufrechte Trespe
(Bromus erectus) oder Glatthafer, sowie Blatter
von Geholzen. Im Gegensatz zu Ziegen schalen
sie jedoch die Rinde nicht. Aus dem Grund kon-
nen sie auch auf Standorten eingesetzt werden,
wo 6kologisch wertvolle Geholze, wie etwa die
Kornelkirsche (Cornus mas), Arten der Gattung
Mehlbeere (Sorbus), Wacholder (Juniperus com-
munis) und einige mehr vorkommen.

Insgesamt eignen sich die Kamerun-Schafe zur
Pflege von Steppenwald und auch zur Instand-
setzung von verwahrlosten Waldsaumen, ins-
besondere dort, wo die aufgelisteten Graser
nicht unterdriickt werden mussen. Ein typischer
Einsatz von 20 Schafen auf einer Flache von
0,25 bis 0,3 Hektar dauert etwa eine Woche.
Spéater mussen sie durch andere Arten/Rassen
ersetzt werden, weil sie einige wertvolle
Geholze betrachtlich schadigen kénnen. Wegen
des kleinen Gewichtes und hervorragender
Beweglichkeit kdnnen sie auch in komplizierten
Gelandeabschnitten eingesetzt werden, weil

sie den Boden und die Grasnarbe in steilen Berei-
chen nicht Gbermélig strapazieren.
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Die Ouessantschafe werden oft auf dhnlichen
Standorten eingesetzt wie die Kamerun-Schafe,
aber im Gegenteil zu ihnen sind sie auch fahig,
frihe Stadien der Aufrechten Trespe und des
Federgrases zu verwerten und kénnen auch
erfolgreich Geholze bekdmpfen. Andererseits
fressen sie auch einige der pflanzlichen Ziel-
arten, wie etwa Thymian und Primeln, und bei
einigen Geholzen, etwa bei der Kornelkirsche,
verbeillen sie die Rinde. Sie sind besonders
leicht (erwachsene Schafe nur 10-15 kg, die
Widder bis zu 25 kg) und auch beweglicher als
die Kamerun-Schafe. Daher eignen sie sich her-
vorragend fur die Pflege von steilen, schottri-
gen, schwer zuganglichen Hangen und Felsen
sowie Steppenwaldstandorten und Waldern, in
denen die Entwicklung des Unterwuchses ver-
langsamt werden soll. Sie verwerten auch Alt-
gras und vertragen so auch die Winterweide
sehr gut (Abbildung 3). In den Waldern verwer-
ten sie auch einen wesentlichen Teil vom
Falllaub. Auf Flachen, wo haufige Anflugarten
bekdmpft, Wacholder jedoch verschont wer-
den soll, setzen wir sie gern ein. Im Gegenteil
zu anderen Schafrassen verbeilen sie die klei-
nen Geholze, den Wacholder jedoch — abgese-
hen von den Wintermonaten — verschonen sie
meist. Im Winter und im Vorfrihjahr muss man
auch darauf achten, dass sie nicht die Rinde der
Zielgeholze, etwa Eichen, Arten der Gattung
Sorbus und gelegentlich auch den Wacholder,
schalen und dort, wo diese Gefahr droht, sie
durch andere Rassen/Arten ersetzen.

Pferde

Pferde kdnnen als gro8e Tiere in den steilen
Bereichen Trittschdden verursachen. Im Unter-
schied zu Schafen und Ziegen bevorzugen sie
Graser und kdnnen daher erfolgreich auf
Standorten eingesetzt werden, auf denen Ver-
grasung ein Problem ist (ZAHN & ZEHM 2016).
Dabei verbeifen sie auch die in die Ahren
schieBenden Gréser samt Reitgras und Feder-
gras, aber auch sie meiden das Bartgras, das
infolge dessen expandieren kann.

Pferde interessieren sich wenig fur Geholze, die
Rinde schalen sie viel weniger als andere Arten.
Schlehe (Prunus spinosa), Rosen (Rosa spp.),
Brombeeren (Rubus fruticosus aggr.) und Kornel-
kirsche meiden sie konsequent. Daher muss
man auf Standorten, wo neben den Grésern
auch die Geholze bekdmpft werden sollen,
diese manuell zurtickschneiden oder die Pferde
mit Ziegen, Rindern oder Wiesenten kombinie-
ren. Pferde und Ponys verbeil3en in den Waldern
erfolgreich auch manche lastige Krduter, wie
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etwa Windenknoterich, Kletten-Labkraut und
Wicken, aber sie meiden das Lauchkraut. Fast
vollstdndig meiden sie Kichenschellen, Sonnen-
roschen (Helianthemum spp.), Ziest (Stachys),
Gamander (Teucrium), Nelken (Dianthus), aber
auch aromatische und giftige Arten, wie etwa
Johanniskraut, Greiskraut, Thymian und Beiful3-
Arten. Lustvoll verbei3en sie hingegen blihen-
den Wiesensalbei, Skabiosen (Scabiosa sp.)

und die meisten Leguminosen, abgesehen von
der Bunten Kronwicke (Securigera varia), die

fur sie giftig ist. Auf den Feuchtwiesen meiden
sie den Gro8en Wiesenknopf (Sanguisorba
officinalis) und unterstiitzen so das Vorkommen
der geschitzten Ameisenblaulinge.

Um Trittschdden in Grenzen zu halten, setzen
wir auf steilen Fldchen Shetlandponys ein, die
sehr klein, besonders bescheiden und zahm
sind (Abbildung 4). Daher kann man sie auch in
kleinen Einfriedungen halten, von wo man sie
nur bei regnerischer Witterung verlegt, um die
Trittschaden zu minimieren. Shetlandponys
mussen nicht beschlagen werden, aber gele-
gentlich muss man ihre Hufe behandeln.

Grasreiche Feuchtwiesen und grof3e Flachen
lassen wir von Exmoorponys beweiden, die auf
solchen Standorten ganzjahrig leben kénnen.
Im Gegensatz zu den oft propagierten ,Koniks"
(EGGER et al. 2020; PATERNOSTER et al. 2014) leiden
sie kaum unter der Strahlfdule, die auf unseren
Flachen den Koniks gelegentlich Probleme
macht. Die Hufrehe wurde bei ihnen noch nie
beobachtet (JIRku & DosTAL 2015). Abgesehen

Abbildung 4:

Die kleinen Shetlandponys
bei der Waldweide (Stand-
ort Tresina; Foto: Pavel Skala).
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Abbildung 5a:

Die Exmoorponys
brauchen praktisch keine
Pflege (Standort Milovice;
Foto: David Cip).

Abbildung 5b:

Die Exmoorponys
erganzen den Einsatz der
Wisente und Auerochsen
und verbeissen vorwie-
gend die Gréser (Standort
Milovice; Foto: David Cip).
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von der Versorgung mit Wasser und Salz brau-
chen sie keine Pflege. Sie versammeln sich
jedoch gern unter einer Uberdachung, wo sie
sich vor Wind und lastigen Insekten verstecken.
Sie sind nicht zahm und so werden sie vor allem
in dauerhaften Einfriedungen gehalten, wobei
die Beweidung ungeregelt und extensiv ablduft.
Da sie schonend zu den Gehdlzen sind, kann
man sie auch zur Waldweide einsetzen, wo von
ihnen bevorzugt dominante Krauter und Graser
verbissen werden. So unterstitzen sie die Ver-
jungung des Waldes (siehe Abbildung 5).

Auf einigen Standorten setzen wir auch Esel
ein. Esel sind ebenso sehr gentigsam und
eignen sich gut fur die Landschaftspflege,
aber ihr Management ist oft schwieriger, weil
sie storrisch beziehungsweise dickkdpfig sind.

Rinder

Rinder setzen wir seltener fur die Biotoppflege
ein. Fur die Pflege von steilen Flachen eignen
sich vor allem kleine Rassen, etwa die Schotti-
schen Hochlandrinder oder junge Individuen
anderer Rassen (ZaHN 2014b).

Auf groBen, brachgefallenen (verbuschten) Salz-
wiesen in der Slowakei haben sich die Ungari-
schen Steppenrinder bewéhrt, die innerhalb
kurzer Zeit die Flachen wieder in einen scht-
zenswerten Zustand mit Vorkommen von selte-
nen Salzwiesenarten brachten und diesen auch
erfolgreich langfristig erhalten (Abbildung 6).

Auf gro8en Flachen setzen wir die Ruckzich-
tung des Auerochsen ein (Abbildung 7), wobei
diese Tiere ganzjéhrig auf den Flachen gehalten
werden. Sie unterdricken Geholze, insbeson-
dere wenn Bullen anwesend sind, die mit ihren
Hoérnern und mit ihrer brachialen Kraft Zweige

brechen, wodurch sie die Flachen fir andere
Mitglieder der Herde zugdnglich machen.
Es sind gro8e und starke Tiere, die schwer zu
beherrschen sind, insbesondere die Bullen.

Wisente

Grof3e Flachen, die stark verbuscht sind, lassen
wir von Wisenten und Exmoorponys beweiden.
Die Wisente sind scheue Tiere, die sich gut
auch fur Einsatze in der freien Natur eignen
(JIRkU & DosTAL 2015). Sie verbeien auch die
Kiefern (vor allem die Rinde), aber dichte Weil3-
dorngebusche halten sich ziemlich hartnackig.
In der Ndhe der Wasserstellen und Standorte
mit Salz drdngen sie Gebusche bis zu einer Ent-
fernung von einigen Dutzend Meter besonders
effektiv zurtick (DosTAL 2022, persénliche Mit-
teilung). Durch die Verlegung dieser Standorte
kann man die Bekampfung von Gebuschen
steuern.

Welche Fehler passieren bei der Biotoppflege

am haufigsten?

1. Die Betreiber der Biotoppflege wollen von
den Tieren maximale Ertrédge erwirtschaften.
Fir die PflegemalBnahmen werden Hochleis-
tungsrassen verwendet, die unfahig sind,
ihre energetischen und didtetischen Bedurf-
nisse von der mageren Kost zu decken und
zugeflttert werden mussen. Infolge dessen
nimmt der Nahrstoffgehalt des Bodens zu,
der Bestand verdichtet sich und die expansi-
ven und/oder nitrophilen Pflanzen werden
haufiger. Auerdem meiden diese Tiere viele
Pflanzen, die sie eigentlich bekdmpfen soll-
ten. In den verdichteten Bestanden kénnen
die kleinwichsigen Pflanzen und spezialisier-
ten Kleintiere nicht Uberleben und der
okologische Wert der ,gepflegten” Stand-
orte nimmt ab.
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2. Die Tiere werden vor dem Einsatz oder sogar
wahrend des Einsatzes mit Medikamenten
gegen Parasiten behandelt. Diese Behand-
lung ist in vielen Landern Ublich, in einigen
sogar gesetzlich vorgeschrieben. Sie soll
dem Gesundheitszustand der weidenden
Tiere dienen. Sie ist vor allem fur die Hoch-
leistungsrassen wichtig, denn diese vertra-
gen die Parasitosen schlecht oder gar nicht.
Aus der Sicht des Naturschutzes ist jedoch
eine solche Behandlung kontraproduktiv,
denn die Ublicherweise angewendeten Medi-
kamente sind wenig selektiv und bekdmpfen
auch einen wesentlichen Teil der Gbrigen
dort lebenden Kleintiere. Zu den wichtigsten
betroffenen Arten gehdéren die koprophagen
Fliegen und Kafer, wobei einige von ihnen
gefahrdet sind oder sogar unter die Zielarten
gehdren. Sie Uberleben den Medikamenten-
einsatz nicht, die Ausscheidungen werden
nicht zersetzt, bleiben auf der Weide liegen
und verkleinern die den Zielarten zur Verfu-
gung stehende Fldche. Der Rickgang von
koprophagen Insekten benachteiligt jene
Arten, die sich von ihnen erndhren, etwa Raub-
insekten, Vogel und Fledermause (SCHOOF &
Luick 2019). AuBerdem werden die Residuen
aus dem Kot ausgeschwemmt und gefahr-
den potenziell auch Arten, die nicht an Kot
gebunden sind. Stehen nur Tiere zur Verfu-
gung, die eine solche Behandlung benétigen,
so bestehen wir darauf, dass die Tiere nicht
spater als 6 Wochen vor dem Einsatz behan-
delt werden. Im Idealfall wird dann der
Gesundheitszustand der Herde regelmaRig
koprologisch untersucht und die Medika-
mente werden nur in akuten Fallen, auler-
halb der Zielflache eingesetzt.
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3. Die geeigneten Tiere stehen nicht zur Ver-
fligung, die Beweidung muss mit einer
anderen Art (Rasse) durchgefuhrt werden.
Der Einsatz von nicht gut geeigneten Tieren
kann verursachen, dass jene Pflanzen ver-
bissen werden, die entweder selbst als Ziel-
arten gelten oder den tierischen Zielarten als
Futterquelle dienen. So bevorzugen Schafe
Krduter vor Geholzen und Grasern und kon-
nen nur eingeschrankt zur Pflege von Fla-
chen mit Leguminosen genutzt werden, die
fur ihre Konsumenten unentbehrlich sind
(terminmé&Bige Absprachen mit Okologen
oder Auszdunen der gefdhrdeten Arten).
Aullerdem scheiden sie auch fur die Pflege
von Flachen aus, wo in Ahren schieBende
Graser allgemein und Reitgras oder Feder-
gras in jedem Stadium im Besonderen domi-
nant sind.

Der Einsatz von Ziegen ist mit der Gefahr ver-
bunden, dass sie auch Gehdlzarten schadigen,
die fur den Naturschutz eine besondere Bedeu-
tung haben, etwa die Kornelkirsche oder ver-
schiedene Sorbus-Arten. Im Gegensatz zu den
Schafen schadigen sie auch Wacholder. Daher
empfehlen wir, nach der erfolgten Entbuschung
den Einsatz von Ziegen zu Uberdenken. In den
Waldern flhrt ein langfristiger Ziegen-Einsatz
zur Schadigung von groBeren Geholzen. Daher
wird oft die Beweidung durch Ruckschnitt
erganzt.

4. Der Beweidungstermin ist so gewahlt, dass
die Zielart gefdhrdet wird. Eine Absprache
mit Spezialisten ist erforderlich.

Abbildung 6:

Die ungarischen Step-
penrinder eignen sich
sehr gut fur die Pflege
von ausgedehnten, von
Verbuschung gefahr-
deten Feuchtwiesen
(Standort Kamenin [SK];
Foto: Karel Cerny).

Abbildung 7:

Auf groBen Flachen setzen
wir neben den Exmoor-
ponys auch die riickge-
zlchteten Auerochsen ein
(Standort Milovice; Foto:
Karel Cerny).
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Marie-Therese KRIEGER, Leonardo H. TEIXEIRA, Harald ALBRECHT und Johannes KOLLMANN

Regulierung von Wasser-Greiskraut in
naturschutzfachlich wertvollem Griinland

Die lokal sehr starke Ausbreitung des giftigen Wasser-Greiskrauts im Feuchtgrinland des
Alpenvorlands fuhrt zu Problemen in der Grinlandnutzung. Ein Forschungsprojekt in Bayern
und Baden-Wurttemberg hat daher verschiedene Managementvarianten getestet, mit denen
durch Férderung der Begleitvegetation diese lichtbedirftige Art zurlickgedréngt werden
kann. Wahrend der Greiskraut-Befall unter verminderter Mahdhaufigkeit stark rticklaufig war,
waren die Auswirkungen auf die pflanzliche Diversitat deutlich geringer.

Hintergrund

In den vergangenen 10-30 Jahren haben
sowohl Intensivierung als auch Aufgabe der
Grunlandnutzung zu starken Veranderungen
der Biodiversitat in Mitteleuropa gefuhrt (KoL~
MANN et al. 2019). In manchen Regionen und
auf einigen Wiesen und Weiden kam es dabei
zur Dominanz von bei Landnutzern uner-
wulnschten Arten, wie beispielsweise des Wasser-
Greiskrauts (Jacobaea aquatica [Hill] G. Gaertn.,
B. Mey. & Scherb.) (SUTTNER et al. 2016). Greis-
krauter enthalten in allen Pflanzenteilen giftige
Pyrrolizidinalkaloide (PA), was vor allem hin-
sichtlich einer Verwertung der Aufwichse unter
landwirtschaftlicher Nutzung kritisch zu sehen
ist. Diese PA kdnnen nach Aufnahme Uber das
Futter bei Nutztieren und tber den Verzehr der
tierischen Produkte dann auch beim Menschen
zu Gesundheitsschaden fihren.

In bisherigen Untersuchungen erwiesen sich
héndisches Ausstechen oder der Einsatz von
Herbiziden als wirkungsvoll (ALBRECHT et al. 2022;
GEHRING et al. 2022). Auf 6kologisch bewirtschaf-
tetem Produktionsgrinland erzielte auch eine
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Landschafts-
planung
und -pflege

Abbildung 1:
Unterschiede in der Anzahl
bluhenden Wasser-Greis-
krauts in den vier Behand-
lungen (von links nach
rechts) ,B-4a: Mahd Juni”
(blau), ,B-ref: Referenz
Allgau” (gelb), ,B-3a: Spat-
mahd Oktober” (rot) und
,B-4b: Mahd Juni” (griin) auf
der Versuchsflache Ziegolz.
Die Variante ,Referenz
Allgdu” zeigt im Gegensatz
zu den anderen Varianten
keinen Rickgang an
bltihenden Pflanzen (Foto:
Marie-Therese Krieger,
August 2022).

zweimalige Mahd zur Hauptblitezeit gute
Reduktionserfolge (BAssLER et al. 2016; ALBRECHT
et al. 2022). Diese Methoden sind aber auf
extensiv bewirtschaftetem Feuchtgrinland oft
nicht anwendbar, aufgrund von naturschutz-
fachlichen Auflagen nicht zuldssig oder wirt-
schaftlich nicht tragbar (GEHRING & THYSSEN 2015;
GEHRING & THYSSEN 2016). AulSerdem haben Herbi-
zide neben der unerwilinschten Reduktion der
pflanzlichen Artenvielfalt meist nur eine kurz-
fristige Wirkung, da das Wasser-Greiskraut nach
erfolgreicher Behandlung vielfach wieder auf-
tritt (GEHRING & THYSSEN 2016). Eine geeignete
MalBnahme zur Schwachung der Art auf gering-
produktiven Flachen ist deshalb die Reduktion
der Lichtverfligbarkeit durch eine Verschie-
bung des Schnittzeitpunkts oder zeitweisen
Nutzungsverzicht (BARTELHEIMER et al. 2010; GEHRING
et al. 2022).

Ansatz im Forschungsprojekt der TUM

Bislang fehlten aber systematische Untersu-
chungen, die gezielt die Entwicklung von
Regulierungsstrategien flr extensiv genutzte,
naturschutzfachlich relevante Flachen
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Abbildung 2:
Ubersichtskarte der Griin-
landflachen zur Regulie-
rung von Wasser-Greiskraut
im bayerischen und wurt-
tembergischen Allgau (Kar-
te: Marie-Therese Krieger/
TUM; Kartengrundlage:
Bundesamt fur Kartogra-
phie und Geodésie).
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erforschen. Deshalb fihrte der Lehrstuhl Rena-
turierungsokologie der Technischen Universitat
Munchen (TUM) in Zusammenarbeit mit dem
Bayerischen Landesamt fur Umwelt (LfU), der
Landesanstalt fur Umwelt Baden-Wirttemberg
(LUBW) und weiteren Projektpartnern ein funf-
jahriges Forschungsprojekt durch. Ziel war es,
effiziente Methoden zur nachhaltigen Reduk-
tion von Wasser-Greiskraut auf extensiv genutz-
ten, naturschutzfachlich relevanten Flachen zu
entwickeln. DarUber hinaus sollten die entwi-
ckelten Methoden einen moglichst geringen
negativen Einfluss auf die pflanzliche Diversitat
des Feuchtgrinlands haben.

Einer der in diesem Projekt verfolgten Anséatze
zur Reduktion basierte auf der sogenannten
Ausdunkelung, bei der durch seltene bezie-
hungsweise spate Mahd ein dichter und kon-
kurrenzkraftiger Pflanzenbestand entsteht, der
zur Unterdrickung des lichtbedurftigen Wasser-
Greiskrauts fuhrt. Grundlage hierbei war ein
die Beschattung férderndes Schnittregime zur
Reduktion der Biomasse- und Samenproduk-
tion des Wasser-Greiskrauts. Dieser Ansatz
wurde an sechs Standorten des pflanzensozio-
logischen Verbands Calthion mit vergleichs-
weise geringer Produktivitdt (< 40 dt ha-' a-,
Mahd ab Anfang Juli) im bayerischen und
wUrttembergischen Allgau verfolgt (Abbil-
dung 2). An sieben weiteren, etwas produkti-
veren Versuchsstandorten (60-80 dt ha-' a-,
Mahd ab Mitte Juni) wurde neben dem Ansatz
der Ausdunkelung ein Schnittregime getestet,
das durch Schnitt zur Greiskraut-Blutezeit
dessen Reproduktion minimieren sollte. Die
Flachen wurden entsprechend der folgenden
extensiven Varianten bewirtschaftet.

A-1: 3 Jahre Brache; Folgejahre Mahd 01.07.

A-2: Erstes Jahr Brache; Folgejahre Mahd 01.07.
oder 01.09.

A-3: 2 Jahre Spatmahd 15.08.; Folgejahre Mahd
01.07,, jeweils mit Festmistdingung

B-1: 2 Jahre Brache; Folgejahre zweischirige
Mahd 01.07. und 01.09.

B-2: Erstes Jahr Brache; anschliefend Spatmahd
01.09,; Folgejahre zweischurige Mahd 01.07.
und 01.09.

B-3: 2-3 Jahre Spatmahd 15.10., Folgejahre
zweischirige Mahd 01.07. und 01.09.

B-4: 2 Jahre Mahd vor Blite (15.06.), anschlie-
Bend Ausdunkelung durch Folgeaufwuchs;
Folgejahre zweischirige Mahd 01.07. und
01.09. oder 15.06. und 15.08.

B-5: 3-Schnitt-Variante nach BASSLER et al. (2016)
(dreischirige Mahd 15.06., 15.07. und 01.09.)

Als Referenzflache wurde jeweils eine Parzelle
mit einem regionaltypischen Bewirtschaftungs-
regime und einer zweischirigen Mahd ab Mitte
Juni (mittelproduktive Standorte) beziehungs-
weise Anfang Juli (geringproduktive Standorte)
eingerichtet.

Ergebnisse

Die angestrebte Ausdunkelung durch Reduk-
tion der Mahd flhrte zu einem signifikanten
Ruckgang des Wasser-Greiskrauts. Auf den
geringproduktiven Fldchen resultierte sowohl
ein- bis mehrjdhrige Brachlegung (A-1, A-2) als
auch die Verschiebung der ersten Mahd in
Kombination mit extensiver Festmistdingung
(A-3) in einem Ruckgang der Art (Abbildung 3A).
Auf den mittelproduktiven Flachen war die
Umstellung auf einschirige Mahd besonders
effektiv (A-3, A-4; Abbildung 3B). Eine Brach-
legung (B-1, B-2) fuhrte auf diesem Flachentyp
allerdings zu vermehrter Lickenbildung und
darauffolgend verstarktem Aufkeimen der Art
nach Wiederaufnahme der Mahd. Eine Wieder-
aufnahme der Nutzung als Herbstschnitt
Anfang September (geringproduktive Flachen)
sowie eine Ruckkehr zu zweischiriger Mahd
(mittelproduktive Fldchen) ergaben ebenfalls
einen erneuten Anstieg des Befalls (Abbildung
3 A+B). Weiterhin ist eine Erhdhung der
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Schnittfrequenz mit Mahd zur HauptblUtezeit
(B-5) fur die untersuchten Fldchentypen nicht
empfehlenswert, da sich das Greiskraut auf-
grund der geringen Lichtkonkurrenz weiter
etablieren konnte.

Die Managementmaflnahmen zeigten weniger
starke negative Auswirkungen auf die pflanz-
liche Diversitat der Feuchtwiesen als auf die
Deckung des Greiskrauts. Zwar gab es eine
deutliche Abnahme einiger Magerkeitszeiger
(Polygala amarella, Dactylorhiza majalis, Ranun-
culus flammula), eine Dominanz von Grasarti-
gen sowie ein geringeres Blitenangebot der
vorkommenden insektenbestdubten Arten, es
gingen jedoch kaum Arten verloren. Ricklaufig

waren vor allem konkurrenzschwache und
lichtbedirftige Arten.

Schlussfolgerungen

Insgesamt zeigt sich der Ansatz der Ausdunke-
lung als zielfihrend, um das Vorkommen von
Wasser-Greiskraut in naturschutzfachlich wert-
vollem Feuchtgrinland zu reduzieren. Eine
Brachlegung der geringproduktiven Flachen
sowie eine Umstellung auf jahrliche Mahd im
Herbst auf den mittelproduktiven Standorten
waren dabei am effektivsten. Je nach Starke
des Befalls sollten zur Reduzierung des Licht-
angebots flr das Greiskraut die Management-

intensitat vermindert und die Bekdmpfung tber

mehrere Jahre hinweg durchgefthrt werden.
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Abbildung 3:

(A) Haufigkeit des Wasser-
Greiskrauts auf geringpro-
duktiven Flachen in den
Behandlungen Uber den
Versuchszeitraum 2018-
2022. Die relative Besatz-
dichte zu Beginn des
Projekts wurde auf 100 %
gesetzt, die Entwicklung im
Versuchszeitraum ist daher
im Vergleich zu betrachten.
Behandlungen mit dhnli-
chem Versuchsansatz sind
zusammengefasst. Der
graue Bereich kennzeichnet
die Aufnahme der ein-
schirigen Folgenutzung
ab dem Jahr 2020.

(B) Haufigkeit von Wasser-
Greiskraut auf den mittel-
produktiven Fldchen in den
Behandlungen Uber den
Versuchszeitraum 2018-
2022. Die prozentuale Be-
satzdichte zu Beginn des
Projekts wurde auf 100 %
gesetzt, die Entwicklung im
Versuchszeitraum ist daher
im Vergleich zu betrachten.
Behandlungen mit dhnli-
chem Versuchsansatz sind
zusammengefasst. Der
graue Bereich kennzeichnet
die Wiederaufnahme einer
zweischirigen Nutzung ab
dem Jahr 2020.
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Bei einer Wiederaufnahme der Nutzung muss
unbedingt darauf geachtet werden, dass die
Bestédnde hoch und dicht bleiben und offene
Bodenstellen vermieden werden. Die Repro-
duktion von J. aquatica kann durch Mahd und
Ausstechen verhindert werden. Eine Verschie-
bung des ersten Schnittzeitpunktes oder eine
generelle Umstellung der Bewirtschaftung auf
einschidrige Nutzung im Anschluss an die initi-
ale Regulierungsphase kann hierbei die erzielte
Reduktion auf geringproduktiven Flachen lang-
fristig unterstltzen. Auf den mittelproduktiven
Flachen empfehlen wir je nach Wiederansied-
lung der Art einen Wechsel zwischen ein- und
zweischiriger Nutzung. Weiterhin gilt es die
Vorgaben zu gesetzlich geschitzten Biotopen
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zu beachten und in Einzelfédllen auch das Ver-
schlechterungsverbot des Erhaltungszustands
(FFH-Richtlinie). Der dauerhafte Ausfall wert-
gebender Arten, wie die genannten Orchideen,
musste als Verschlechterung bewertet werden.
Deshalb ist eine enge Abstimmung mit natur-
schutzfachlicher Expertise und eine regelmaRige
Uberprifung des Flachenzustands zwingend.
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Peter FISCHER-HUFTLE

Tragweite der naturschutzrechtlichen
Eingriffsregelung bei einem Antrag auf
Erneuerung einer abgelaufenen Genehmigung

(Auszug aus einem Gutachten des Verfassers — Abdruck mit freundlicher Genehmigung des WWF

Deutschland)

Recht und
Verwaltung

Abbildung 1:

Beispielhaft wird hier ein
Wehr an der lller gezeigt —
ist die Betriebsgenehmi-
gung zeitlich beschrankt,
stellt sich bei einem Antrag
auf Weiterbetrieb die Frage,
ob und wie die natur-
schutzrechtliche Eingriffs-
regelung anzuwenden ist
(Foto: Uschi Euler/Piclease).

In manchen Féllen wird die Genehmigung zur Errichtung und zum Betrieb einer Anlage und
dem damit verbundenen Eingriff in Natur und Landschaft (§ 14 Abs. 1 BNatSchG) fur einen
bestimmten Zeitraum erteilt, nach dessen Ablauf sie erlischt. Soll die Anlage weiterbestehen
und betrieben werden, erfordert das eine erneute Genehmigung nach dem einschldgigen
Fachgesetz. Dann stellt sich die Frage, welche Auswirkungen die Eingriffsregelung mit ihrer
Vermeidungs- und Kompensationspflicht (§ 15 BNatSchG) bei einer solchen Fallgestaltung
hat. Als Beispiel soll der Fall dienen, dass die wasserrechtlichen Genehmigungen fir den Auf-
stau eines Gewassers und die Ableitung von Wasser zur Energiegewinnung ablaufen und

ihre ,Verlangerung” beantragt wird.

1. Tatbestand des Eingriffs in Natur
und Landschaft

Eine nach Ablauf der Befristung erteilte Geneh-
migung ist stets eine Neuerteilung und nicht
nur eine Verlangerung” der alten Gestattung.
Dabei ist die Wasserrechtsbehorde in keiner
Weise an ihre frihere Entscheidung gebunden,
sondern kann eine vollige Neubewertung
machen (BayVGH 2019: Beschluss v. 05.09.2019
- 8 ZB 16.1851 Rn. 13; BayVGH 2004: Beschluss
v. 07.10.2004 - 22 B 03.3228; BayVBI 2005: 339 =
juris Rn. 38). In diesem Rahmen ist die Eingriffs-
regelung relevant.

Die Besonderheit besteht hier darin, dass vor
langer Zeit bereits ein Eingriff stattgefunden
hat. Ein Gewdsser wurde aufgestaut und eine
Einrichtung zur Ausleitung von Wasser
geschaffen. Dadurch wurden Gestalt und Nut-
zung der betroffenen Grundfldchen gedndert.
Es soll unterstellt werden, dass sich daraus
nachteilige Auswirkungen auf den Naturhaus-
halt im Flussékosystem unterhalb der Auslei-
tungsstelle ergaben, die bis heute andauern.
Die Definition des Eingriffstatbestandes in § 14
Abs. 1 BNatSchG unterscheidet zwischen der
Eingriffshandlung und der (moglichen) Ein-
griffswirkung. Eingriffshandlung ist eine Veran-
derung der Gestalt oder der Nutzung von
Grundflédchen (oder bestimmte Verdnderungen
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des Grundwasserspiegels). Die Eingriffswirkung
besteht darin, dass infolge der Eingriffshand-
lung die Leistungs- und Funktionsfahigkeit
des Naturhaushalts oder das Landschaftsbild
erheblich beeintrachtigt werden kénnen.

1.1 Eingriffshandlung

Bei einem Antrag auf erneute Genehmigung
des Aufstaus und der Ausleitung von Wasser
stellt sich die Frage, wie das Tatbestandsmerk-
mal Verdnderung der Gestalt oder Nutzung von
Grundfldchen”in § 14 Abs. 1 BNatSchG zu ver-
stehen ist. Mit Genehmigung sind hier zusam-
mengefasst Planfeststellungen, Erlaubnisse und
Bewilligungen nach Wasserrecht gemeint.

Es sind bereits ein Stauwehr und eine Wasser-
ausleitung vorhanden und in Betrieb. Diese
Anderungen der Gestalt und Nutzung von
Grundflachen befinden sich nach Ablauf der
Genehmigung in einem rechtlichen Schwebe-
zustand. Sie kdnnen nur bestehen bleiben,
wenn die erforderlichen Genehmigungen
erneut erteilt werden. Andernfalls missten das
Stauwehr beseitigt und die Ausleitung von
Flusswasser beendet werden.

Was bei einem Antrag auf wasserrechtliche
Genehmigung zur Prifung ansteht, erfillt des-
halb den Eingriffstatbestand, weil es um die
Fortfihrung von Verdnderungen der Gestalt
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und Nutzung von Grundfldchen geht, deren
Genehmigung erloschen ist und die daher
ohne erneute Zulassung nicht bestehen blei-
ben durfen. Unter dem Blickwinkel der Ein-
griffshandlung ist die Situation vergleichbar
mit der Herstellung einer Anlage vor der erfor-
derlichen Genehmigung.

1.2 Eingriffswirkung

Besteht die Eingriffshandlung in der Fortfuh-
rung bereits durchgefuhrter Gestalt- und Nut-
zungsanderungen, die zu Verdnderungen des
Naturhaushalts geflihrt haben, ist das bei der
Beurteilung der Eingriffswirkungen zu bertck-
sichtigen.

Ausgangspunkt der Beurteilung ist die im Zeit-
punkt der Entscheidung Uber die Neugenehmi-
gung konkret vorhandene Situation. Die
Verantwortlichkeit des Eingriffsverursachers
bezieht sich auf diejenigen Beeintrachtigun-
gen, die durch die Fortdauer der Gestalt- und
Nutzungsanderung Uber den urspringlich
genehmigten Zeitraum hinaus hervorgerufen
werden. Die Folgen der erstmaligen Verande-
rungen unterliegen dagegen nicht — sozusagen
rickwirkend — den im Zeitpunkt der Neuge-
nehmigung geltenden Verursacherpflichten.
Das bedeutet: Wenn bei der Errichtung der
Anlage zum Beispiel Biotope vernichtet oder
Geholze beseitigt wurden, hat es damit sein
Bewenden, egal wie seinerzeit die Kompen-
sation gehandhabt wurde (oder die Eingriffs-
regelung noch gar nicht galt). Wird aber die
Fortsetzung des Eingriffsvorhabens voraussicht-
lich zu weiteren erheblichen Beeintrachtigungen
der Leistungs- und Funktionsfahigkeit des
Naturhaushalts fihren, ist damit der Eingriffstat-
bestand des § 14 Abs. 1 BNatSchG verwirklicht.
Das ist durch eine fachliche Einschatzung und
Prognose zu kldren.

Die Betrachtung unter dem Blickwinkel der Ein-
griffsregelung geht aber noch weiter: Bei der
Bewertung der im Zeitpunkt der Neugenehmi-
gung vorhandenen Situation ist auch in die
Zukunft zu blicken. Bei der Frage, ob (erneut)
erhebliche Beeintrachtigungen des Naturhaus-
halts zu erwarten sind, darf die Betrachtung
nicht auf eine Momentaufnahme anhand der
Ist-Situation verkirzt werden, sondern sie muss
vorhandene, zurzeit aber nicht aktualisierte
Potenziale einbeziehen.

Grundlegend dazu das Bundesverwaltungs-
gericht (BVERwG 2004: Urteil vom 16.12.2004 -
4 A 11/04, RN 21-22):

,Die Frage nach dem Vorliegen eines Eingriffs in
Natur und Landschaft darf freilich nicht auf eine
Momentaufnahme anhand der Ist-Situation verk(rzt

bei einem Antrag auf Erneuerung einer abgelaufenen Genehmigung

werden. Ob ein Eingriff gegeben ist, hdngt nach
der gesetzlichen Definition davon ab, ob eine
erhebliche Beeintréchtigung der Leistungs- und
Funktionsfdhigkeit des Naturhaushalts oder des
Landschaftsbildes zu besorgen ist. Fédhigkeit
bedeutet so viel wie ,imstande sein, zu etwas in
der Lage sein” und ist etwas anderes als eine aktuell
erbrachte Leistung (GASSNER/BENDOMIR-KAHLO/
SCHMIDT-RANTSCH, BNatSchG, 2. Aufl. 2003, § 1 Rn.
44). Der Begriff ,Fdhigkeit” schliefSt vorhandene,
zurzeit aber nicht aktualisierte Potenziale mit ein
(Lorz/MuLLer/STOCKEL, Naturschutzrecht, 2. Aufl.
2003, A 1,8 1 Rn. 5; Eissing/Louis, NuR 1996, 485
[488]). Dies entspricht der Aufgabe der Eingriffsre-
gelung. Ihr Vermeidungsgebot will zwar den Status
quo der gegebenen Situation erhalten (HABER/LANG/
JESSEL/SPANDAU/KOPPEL/ SCHALLER, Entwicklung

von Methoden zur Beurteilung von Eingriffen nach
§ 8 Bundesnaturschutzgesetz, Kap. 6.1.4, S. 170;
KuscHnerus, NVwZ 1996, 235 [238]). Da der Zustand
der Natur aber nicht statisch ist, soll ihr durch die
Vermeidung oder Minderung der Eingriffsfolgen
auch die Chance gegeben werden, sich zu entwi-
ckeln. Nicht zuletzt vor dem Hintergrund der Staats-
zielbestimmung in Art. 20a GG, wonach der Staat
in Verantwortung flr die derzeitigen und kiinftigen
Generationen die natirlichen Lebensgrundlagen
und die Tiere zu schtitzen hat, darf das Vermei-
dungsgebot nicht darauf reduziert werden, den
zum Zeitpunkt der Verdnderungen des Lebensraums
aktuellen Zustand, der oft auf zufdllige Ereignisse
zurlickzufihren ist, zu konservieren (EIsSING/LouIS,
a.a.O.).

Kinftige naturrdumliche Entwicklungen werden
durch das Vermeidungsgebot indes nur geschlitzt,
soweit ihr Eintritt tatscichlich zu erwarten ist. Visio-
nen und Hoffnungen sind nicht Malsstab bildend.
Wird in einen Landschaftsraum hinein geplant, der
sich wie hier im Umbruch befindet und dessen Ent-
wicklung sich allenfalls in groben Ziigen abzeichnet,
ist der Planer im Rahmen der naturschutzrechtlichen
Eingriffsregelung nicht gehalten, alle denkbaren
Zukunftsszenarien zu antizipieren und daftir vorzu-
sorgen, dass eine spdtere Entscheidung fir die
nattrliche Belassenheit der Umgebung des Vorha-
bens als eine von mehreren denkbaren Alternativen
maglich bleibt. Es Idge aullerhalb der Bedeutung
des Wortes ,Eingriff” und wirde das Vermeidungs-
gebot lberbeanspruchen, wenn der Eingreifende
verpflichtet wdre, Entwicklungschancen der Natur
prophylaktisch offen zu halten.”

Diesen Ausfuhrungen des BVERWG ist zu ent-
nehmen: Sofern sich der beeintrachtigte
Zustand des Naturhaushalts im Flussdkosystem
ohne die Fortsetzung der Wasserausleitung
aufgrund des vorhandenen naturlichen Poten-
zials voraussichtlich regenerieren wirde, gehort

ANLIEGEN 45(2), 2023



FISCHER-HUFTLE:

Tragweite der naturschutzrechtlichen Eingriffsregelung

bei einem Antrag auf Erneuerung einer abgelaufenen Genehmigung

dieser Aspekt zur Leistungs- und Funktionsfa-
higkeit des Naturhaushalts. Infolgedessen kann
eine erhebliche Beeintrachtigung der Leistungs-
und Funktionsfahigkeit des Naturhaushalts darin
bestehen, dass ein zu erwartender Regenerati-
onsprozess durch die Fortsetzung des Eingriffs
vereitelt oder behindert wird. Das gilt insbeson-
dere auch fur gesetzlich geschitzte Biotope

(§ 30 BNatSchG) im Bereich des Flusses als Ele-
mente des Naturhaushalts, wenn sich deren
Zustand infolge einer (zu) geringen Restwasser-
menge oder Abflussdynamik verschlechtert hat
und sich bei starkerem Wasserdurchfluss wieder
verbessern wirde.

Dieses Urteil zwingt die Genehmigungsbehor-
den abzuschétzen, wie sich der vom Vorhaben
betroffene Naturraum in Zukunft entwickeln
wUrde, wenn er ungestort bliebe. Mit einer Kon-
servierung des aktuellen Zustands ist es nicht
getan (Gatz 2005: Anm. 6). Selbst wenn bei Fort-
setzung des Eingriffs keine (weitere) Verschlech-
terung eintrate, ware die Prifung damit nicht
zu Ende.

Es geht dann also um die Frage, welche Entwick-
lung der Naturhaushalt im Flussdkosystem neh-
men wulrde, wenn kinftig gar kein Wasser mehr
oder eine geringere Wassermenge als bisher
ausgeleitet wirde. Eine entsprechende Priifung
betrifft den Aufstau und seine Folgen, wie zum
Beispiel den Weitertransport von Geschiebe.

Um das zu ermitteln, sind die zu erwartenden
Entwicklungen des Flussdkosystems mit und
ohne Fortsetzung des Eingriffs miteinander zu
vergleichen. Der Zeithorizont kann mit zirka

25 Jahren angesetzt werden, in Anlehnung an
den bei Kompensationsmallnahmen malge-
benden Zeitraum, wenn es um den Eintritt der
vollen Kompensationswirkung geht. Die Pri-
fung sollte sich nicht auf den Fall beschranken,
dass der Aufstau und die Wasserausleitung vol-
lig beendet werden, sondern verschiedene
Méoglichkeiten betrachten.

Die im zitierten Urteil formulierte Einschrankung,
kunftige naturrdumliche Entwicklungen wirden
nur geschitzt, soweit ihr Eintritt tatsdchlich zu
erwarten ist, kdnnte relevant werden, wenn
absehbar wére, dass einer Regenerierung des
Flussokosystems anderweitige Hindernisse ent-
gegenstehen und die Erwartung einer Regene-
ration daher eher spekulativ ware. Sollte das
Gewadsser in der Zwischenzeit Teil des Netzes
Natura 2000 geworden sein, wirden dessen
Schutzregelungen anderweitigen Vorhaben, die
die Regenerierung des Flussokosystems behin-
dern, entgegenstehen.

Ergebnis: Bei einer fachlichen Prifung und
Prognose kann sich herausstellen, dass die
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Fortfihrung von Aufstau und Wasserableitung
auch deshalb als erhebliche Beeintrachtigung
der Leistungs- und Funktionsfahigkeit des
Naturhaushalts zu bewerten ist, weil sich nach
Wiederherstellung der urspringlichen Gewas-
serdynamik ein wesentlich naturndherer und
unter dem Gesichtspunkt der Ziele des Natur-
schutzes (§ 1 BNatSchG, Art. 1a BayNatSchG)
wesentlich héher zu bewertender Zustand des
Flussokosystems bis in etwa 25 Jahren wieder
einstellen wirde.

2. Rechtsfolgen einer erheblichen
Beeintrachtigung

Das zur Neugenehmigung anstehende Vorha-
ben besteht aus den beiden Elementen Aufstau
und Ausleitung einer bestimmten Wassermenge
(beziehungsweise Belassung einer bestimmten
Restwassermenge). Fuhrt das zu erheblichen
Beeintrachtigungen der Leistungs- und Funkti-
onsfahigkeit des Naturhaushalts, gelten die Ver-
ursacherpflichten nach § 15 BNatSchG.

2.1 Vermeidung von Beeintrachtigungen

Die vorrangige Pflicht, vermeidbare Natur- und
Landschaftsbeeintrachtigungen zu unterlassen
(§ 15 Abs. 1 BNatSchG) verlangt vom Eingriffs-
verursacher die Minimierung der vom Eingriff
verursachten Beeintrdchtigungen, aber nicht
die Unterlassung des Eingriffs (BVErwG 1997:
Urteil v. 07.03.1997 — 4 C 10.96, NuR 1997, 404,
FISCHER-HUFTLE & SCHUMACHER 2021a).

Nach § 15 Abs. 1 Satz 2 BNatSchG sind Beein-
trachtigungen vermeidbar, wenn zumutbare
Alternativen, den mit dem Eingriff verfolgten
Zweck am gleichen Ort ohne oder mit geringe-
ren Beeintrachtigungen von Natur und Land-
schaft zu erreichen, gegeben sind.

Falls sich zum Beispiel herausstellt, dass zur
Regenerierung des Flussdkosystems — und
damit zur Vermeidung einer fortdauernden
erheblichen Beeintrachtigung des Naturhaus-
halts — eine groBere Restwassermenge erfor-
derlich ist als vom Vorhabentrdger beantragt,
so kommt als Alternative die Ausleitung einer
geringeren Wassermenge in Betracht. Bis zu
welcher GréBenordnung die Restwassermenge
erhoht werden kann, ist eine Frage der Zumut-
barkeit einer Alternative. Jedoch kann es sein,
dass eine Erhdhung der konstanten Restwasser-
menge nur um wenige Kubikmeter pro Sekunde
nicht zur Regeneration des Flussdkosystems
ausreicht. Es kann daher notwendig werden, bei
der Alternativenprifung verschiedene Moglich-
keiten in Erwagung zu ziehen.

Recht und Verwaltung
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2.2 Kompensation von Beeintrachtigungen
Falls sich herausstellt, dass die Regenerierung
des Flussdkosystems eine so groSe Restwasser-
menge und/oder andere derart einschnei-
dende Mallnahmen erfordert, dass von einer
zumutbaren Alternative nicht mehr gesprochen
werden kann, ist keine Vermeidung maoglich.
Dann ist der Eingriffsverursacher zur Kompen-
sation der Beeintrachtigungen durch Ausgleich
oder Ersatz verpflichtet (§ 15 Abs. 2 BNatSchG;
FISCHER-HUFTLE & SCHUMACHER 2021b).
Ausgeglichen ist eine Beeintrachtigung, wenn
und sobald die beeintrachtigten Funktionen des
Naturhaushalts in gleichartiger Weise wiederher-
gestellt sind (§ 15 Abs. 2 Satz 2 BNatSchG). Bei
der hier vorliegenden Fallgestaltung dirfte das
ziemlich schwierig, wenn nicht unmaoglich sein.
Ersetzt ist eine Beeintrachtigung, wenn und
sobald die beeintréchtigten Funktionen des
Naturhaushalts in dem betroffenen Naturraum
in gleichwertiger Weise hergestellt sind (§ 15
Abs. 2 Satz 3 BNatSch@). Es ist eine fachliche
Frage, ob die beeintrdchtigten Funktionen des
Naturhaushalts, zumal wenn sie einen viele
Kilometer langen Flussabschnitt betreffen, in
gleichwertiger Weise anderweitig geschaffen
werden konnen. Das durfte zumindest sehr
schwierig sein.

Solche Fachfragen der Eingriffsregelung sind
dann nicht mehr von entscheidender Bedeu-
tung, wenn das Gewaésser mittlerweile durch
das Natura 2000-Schutzregime geschitzt sein
sollte. Denn dieses stellt beim
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Kohérenzausgleich hohere Anforderungen als
die Eingriffsregelung.

2.3 Abwdgungsentscheidung

GemaR § 15 Abs. 6 BNatSchG darf der Eingriff
nicht zugelassen werden, wenn die Beeintrdch-
tigungen nicht zu vermeiden oder nicht in
angemessener Frist auszugleichen oder zu
ersetzen sind und die Belange des Naturschut-
zes und der Landschaftspflege bei der Abwaé-
gung aller Anforderungen an Natur und
Landschaft anderen Belangen im Range vorge-
hen (FISCHER-HUFTLE & SCHUMACHER 2021¢).

Dabei sind gegenuberzustellen die infolge der
Einschrankung oder des Wegfalls der Wasseraus-
leitung und/oder durch sonstige Auflagen
zugunsten der Abflussdynamik eintretende Ein-
bule bei der im offentlichen Interesse stehenden
Energiegewinnung einerseits und die zu erwar-
tenden Beeintréchtigungen der Leistungs- und
Funktionsfahigkeit des Naturhaushalts ohne sol-
che Einschrankungen und Auflagen andererseits.
Ob diese Entscheidung der Behorde gerichtlich
voll Uberprufbar ist oder der Behorde ein Ent-
scheidungsspielraum zusteht, wird kontrovers
beurteilt. Die besseren Grinde sprechen fir
eine volle gerichtliche Uberprifbarkeit (zum
Meinungsstand siehe auch FISCHER-HUFTLE &
SCHUMACHER 2021d).

Literatur

FISCHER-HUFTLE, P. & SCHUMACHER, A. (2021a): § 15 Rn.
17-25. — In: SCHUMACHER, A. & FISCHER-HUFTLE, P. (2021):
Kommentar zum BNatSchG. - 3. Aufl. 2021.

FISCHER-HUFTLE, P. & SCHUMACHER, A. (2021b): § 15 Rn.
26ff. — In: SCHUMACHER, A. & FISCHER-HUFTLE, P. (2021):
Kommentar zum BNatSchG. - 3. Aufl. 2021.

FISCHER-HUFTLE, P. & SCHUMACHER, A. (2021¢): § 15 Rn.
127-135. = In: SCHUMACHER, A. & FISCHER-HUFTLE, P.
(2021): Kommentar zum BNatSchG. - 3. Aufl. 2021.

FISCHER-HUFTLE, P. & SCHUMACHER, A. (2021d): § 15 Rn.
129-131. = In: SCHUMACHER, A. & FISCHER-HUFTLE, P.
(2021): Kommentar zum BNatSchG. - 3. Aufl. 2021.

Gaz, S. (2005): jurisPR-BVERWG 7/2005 Anm. 6.

Zitiervorschlag

FISCHER-HUFTLE, P. (2023): Tragweite der natur-
schutzrechtlichen Eingriffsregelung bei einem
Antrag auf Erneuerung einer abgelaufenen
Genehmigung. — ANLiegen Natur 45(2): 93-96,
Laufen; www.anl.bayern.de/publikationen.

ANLIEGEN 45(2), 2023


mailto:fischer-hueftle%40t-online.de?subject=
http://www.anl.bayern.de/publikationen

Forschung fiir
die Praxis

. . . . . " Abbildung 1:
Viktoria ANGERER, Dominik KATZENMAYER, Andrea RIMBOCK, Sonja HOLZL Der Dukatenfalter

und Jan Christian HABEL (Lycaena virgaureae) ist
eine Schmetterlingsart,

Artenreiche Borstgrasrasen und Pfeifen- di ypischerweie

Borstgrasrasen vertreten

graswiesen durch Vormahd und Vorweide st etereselinc und

typische Tierarten sind
Heidelerche und Violetter

e r h a Ite n Feuerfalter sowie die

Pflanzenarten Arnika und
Barwurz (Foto: Jan Christian

. . . . . . Habel).
Borstgrasrasen und Pfeifengraswiesen leiden unter landwirtschaftlicher Intensivierung, Nut-

zungsaufgabe, Stickstoffeintrdgen sowie einer verldngerten Vegetationsperiode durch den
Klimawandel. Um den offenen, artenreichen Charakter dieser inzwischen seltenen Lebens-
raume zu erhalten, stellt die Vornutzung eine mogliche Managementstrategie dar. Darunter
versteht man die zusatzliche Mahd oder Beweidung einer Flache im zeitigen Frihjahr, vor
der eigentlichen Nutzung. Okologische und verhaltensbiologische KenngréBen fiir Pflanzen-
und Tierarten ermdglichen Aussagen dariber, ob Arten von einer Vornutzung betroffen sind.
In den Fruhjahrsmonaten Marz bis Mai sowie ab September ist die Betroffenheit vergleichs-
weise gering, jedoch in den Sommermonaten Juni bis August hoch. Eine Vornutzung mit
vertretbaren Auswirkungen ist moglich, sofern die jeweiligen Flachen zu diesem Zeitpunkt
bereits verwertbare Mengen an Biomasse aufweisen.

Borstgrasrasen und Pfeifengraswiesen

in Gefahr

Die Intensivierung der Landwirtschaft fihrte « eine verlangerte Vegetationsperiode
zum Verlust zahlreicher artenreicher Oko- durch den Klimawandel,

systeme. Die verbliebenen, extensiv genutzten

Lebensrdume weisen haufig eine reduzierte « ein abgesenkter Grundwasserspiegel,
Lebensraumqualitat auf, darunter auch arten- der Stickstoff mobilisiert,

reiche Borstgrasrasen und Pfeifengraswiesen.

Entwicklungen, die einen dichten Aufwuchs « Stickstoff- und Pestizideintrdge sowie
bedingen und zur Dominanz von Grasern fih-

ren, sind vor allem « Unternutzung der Flachen.
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Abbildung 2:
Namensgebend fiir
den Lebensraumtyp
6230 ist das Borst-
gras (Nardus stricta;
Foto: Christian
Fischer/CC BY-SA 3.0).

Borstgrasrasen entstanden etwa im 17. Jahr-
hundert (PoscHLOD et al. 2016) haufig mit der
Rodung von Waldgebieten und der darauf-
folgenden Beweidung durch Rinder, aber auch
Schafe oder robuste Pferderassen (ACKERMANN et
al. 2016a). Seltener entstanden sie auch durch
Mahd (PeppLER-LisBaCH 2001). Die damalige
Weideform gilt als dhnlich der heutigen Hut-
oder Triftweide (ACKERMANN et al. 2016a). Mit
dieser Weidenutzung wurde haufig bereits

in den zeitigen Friihjahrsmonaten begonnen.
Heute werden Borstgrasrasen aus dkonomi-
schen Grinden eher gemaht als beweidet
(TeucHer 2017), was zu einer Verdnderung der
Lebensraumqualitat fihren kann. Gemaht wird
je nach klimatischer Lage ab Juli bis August,
manchmal auch erst im Oktober (ACKERMANN et
al. 2016a; MEIEr 2018; PepPLER-LISBACH 2014;
VOGT-ROSENDORFF et al. 2010; VoLLMER et al. 2006).
Der Rickgang der Beweidung gefahrdet zahl-
reiche Charakterarten, die von einer traditionel-
len und extensiven Beweidung (in Form von
Trift- oder Hutweide) und der entstehenden

ANGERER, KATZENMAYER, RIMBOCK, HOLZL & HABEL:
Artenreiche Borstgrasrasen und Pfeifengraswiesen
durch Vormahd und Vorweide erhalten

Lebensraumstruktur abhangig sind (SCHmIDT
1988). Vereinzelt wird auch — auf bestimmten
Borstgrasrasen, zum Erhalt des Lebensraums —
neben der Mahd eine Beweidung wahrend
eines moglichst langen Zeitraums ohne Zufut-
terung mit maximal 1,0 Grovieheinheiten
(GVE) pro Hektar praktiziert (URL 1). Bei sehr
wulchsigen Standorten findet nach der ein-
maligen Mahd eine zusé&tzliche Nachbeweidung
im Herbst statt (URL 1). Die Nutzungszeiten
hangen von der vergleichsweise geringen Pro-
duktivitat dieses Lebensraumes ab. Ein zusatz-
licher Mahdtermin oder eine extensive Beweidung
Uber einen ldngeren Zeitraum kdnnte dieser
Reduktion der Habitatqualitat durch Unter-
nutzung und der Sukzession entgegenwirken
(MEIER 2018; VOGT-ROSENDORFF et al. 2010).

Pfeifengraswiesen sind deutlich spater entstan-
den als die Borstgrasrasen (etwa im 19. Jahr-
hundert; PoscHLoD et al. 2016) und lieferten den
Landwirten wertvolle Streu fur ihre Stalle (daher
auch bekannt als Streuwiesen; SCHREIBER et al.
2009). Die meisten Pfeifengraswiesen sind von
einem hohen Grundwasserspiegel und damit
einer geringen Stickstoffverfigbarkeit gepragt.
Diese Flachen sind heute von geringem land-
wirtschaftlichen Wert, wodurch auch dieser
einst extensiv genutzte Lebensraumtyp durch
die Nutzungsaufgabe und das Trockenlegen
der Flachen weitgehend verschwunden ist. Die
letzten verbliebenen Pfeifengraswiesen beher-
bergen eine ausgesprochen grof3e Vielfalt an
Pflanzen- und Tierarten, mit zahlreichen, inzwi-
schen sehr selten gewordenen Arten. Aufgrund
der groBen Artenvielfalt und des starken Rick-
gangs dieses Lebensraumes sind die noch
bestehenden Pfeifengraswiesen von sehr gro-
Bem naturschutzfachlichen Interesse. Die heu-
tige Bewirtschaftung unterscheidet sich nur
geringfligig von der traditionellen Bewirtschaf-
tung. Urspriinglich wurden diese Flachen einer
Herbstmahd (nach Einsetzen der Vertrocknung
der Vegetation) unterzogen (SCHREIBER et al.
2009), fallweise fand auch eine kurzzeitige
Sommer- oder Herbstweide statt (BunzeL-
DRUCKE 2015; NLWKN 2011). Die heute vorge-
sehene Herbstmahd findet ab dem 1. Oktober
statt (SCHNIEPPER et al. 2022; ACKERMANN et al.
2016b). Findet der Schnitt vor dem 1. Oktober
statt, wird empfohlen, ein Brachejahr einzu-
schieben, auf sehr nassen Flachen sollte dieses
jedoch nur alle 5 bis 10 Jahre stattfinden
(ACKERMANN et al. 2016b). Sind die Flachen eutro-
phiert (was sich beispielsweise durch das
Aufwachsen von Dominanzbestdnden von
Schilf oder Hochstauden zeigt), kann der
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Mahdzeitpunkt in den August oder September
vorgezogen werden. Zur Pflege schlecht mah-
barer Flachen wird auch Beweidung einge-
setzt. Die Beweidung erfolgt als kurzzeitige
Sommerweide mit einer Beweidungsdauer von
1 bis 1,5 Wochen und einer 3- bis 4-wochigen
Herbstnachweide. Die daflir eingesetzten Tier-
arten sind meist Rinder, Schafe oder Ziegen,
die maximale Besatzdichte betrédgt dabei maxi-
mal 1,5 bis 2 GVE/ha (ACKERMANN et al. 2016b;
OvBricH et al. 2021). Bei einer ganzjahrig statt-
findenden Beweidung von Pfeifengraswiesen
sollten 0,3 GVE/ha nicht Uberschritten werden
(OLBRICH et al. 2021).

Die derzeitige Sommerbeweidung und/oder
eine Herbstmahd (in Anlehnung an die traditi-
onelle Herbstmahd) kann den aktuellen Trend
und den damit einhergehenden Rickgang die-
ser Okosysteme nur bedingt aufhalten. Daher
sollte das Management kritisch reflektiert und
den aktuellen Umweltverdnderungen ange-
passt werden. Eine zusatzliche Nutzung der
Fladchen (Mahd oder Weide, je nach bisheriger
Nutzungsform) im zeitigen Frihjahr und somit

—

ANLIEGEN 45(2), 2023

Forschung fiir die Praxis

vor der eigentlichen Nutzung stellt eine Mog-
lichkeit dar, um diesem Okosystem Nahrstoffe
zu entziehen und damit die Habitatqualitat zu
erhalten (BossHARD 2015; SCHREIBER et al. 2009).
Auch Problempflanzen wie der Adlerfarn oder
das Schilf lassen sich so zurtickdréngen
(MANHART et al. 2003; PReuscHHOF 2005). Zu emp-
fehlen ist diese Vornutzung nur dann, wenn
bereits Probleme auf den Flachen sichtbar sind,
denen entgegengewirkt werden soll. Vor einer
Vornutzung missen jedoch potenziell negative
Effekte auf Pflanzen- und Tierarten, die auf die-
sen Flachen vorkommen, Gberprift werden.

Effekte einer Vornutzung auf Flora und Fauna

Eine Vornutzung im zeitigen Frihjahr kann sich
mittel- und langfristig positiv, jedoch kurzfris-

tig auch negativ auf bestimmte Pflanzen- und
Tierarten auswirken. Die Artengruppen reagie-
ren auf eine Vornutzung sehr unterschiedlich,

je nachdem

« in welcher Entwicklungsphase sich die Art
zur Zeit der Vornutzung befindet und

Abbildung 3:
Pfeifengraswiesen beher-
bergen eine grofle Zahl
seltener Pflanzenarten wie
den GroBen Wiesenknopf
und den Schwalbenwurz-
Enzian sowie seltenen Tier-
arten wie das Braunkelchen,
die Bekassine, den Dunklen
Wiesenknopfblauling, den
Hellen Wiesenknopf-
Ameisenblauling oder den
Blaudugigen Waldportier
(Minois dryas; Foto: Thomas
Schmitt).
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Abbildung 4:
Gemittelte Betroffen-
heitszahlen auf Grund-
lage ausgewahlter
Pflanzen- und Tier-
arten fUr Borstgras-
rasen (gelb) und Pfei-
fengraswiesen (griin)
im Vergleich.

100

« wo sich die jeweilige Art in der Vegetation
gerade aufhalt (Stratum).

So kénnte sich eine Vornutzung auf eine
Schmetterlingsart gravierend auswirken, wenn
diese zur Zeit der Vornutzung als nur wenig
mobile Larve existiert und sich hauptséchlich in
der oberen Krautschicht aufhalt. Eine Mahd oder
Weide wurde die Larven in Mitleidenschaft
ziehen und die lokale Population deutlich
schwaéchen, dadurch kdnnte sie sogar vollstandig
aussterben. Mittel- und langfristig kénnte
jedoch ein solcher Eingriff die Lebensraumquali-
tat deutlich verbessern und damit das Fort-
bestehen einer lokalen Population sichern. Um
die Effekte einer Vornutzung auf fur diese
Lebensrdume typischen Pflanzen- und Tierarten
zu analysieren, haben wir artspezifische 6kologi-
sche und verhaltensbiologische Kenngré3en
(Traits) zusammengetragen, die ermdglichen,
negative Auswirkungen abzuschatzen. Wir
haben dabei die folgenden Faktoren beriicksich-
tigt: Mobilitat eines Organismus, Aufenthalts-
bereich in der Vegetation (Stratum), Phdnologie
eines Organismus, Habitatgebundenheit, Anzahl
von Generationen pro Jahr sowie Lebensdauer.
Fur weitere Details zu diesen gewdhlten Kenn-
grofllen siehe ANGERER et al. (2023a).

Zusammen bilden diese unterschiedlichen
KenngréBen die Grundlage, um eine art-
spezifische Betroffenheitszahl zu ermitteln
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(von 0 = nicht betroffen bis 1 = sehr stark
betroffen). Wie sie ausgewahlt wurden und wie
sich die Betroffenheit berechnet, siehe ANGERER
et al. (2023a). Diese Faktoren wurden fur typi-
sche Arten und ausgewdhlte Charakterarten
von Gefal3pflanzen, Tagfaltern, Heuschrecken,
Laufkafern und Zikaden des jeweiligen Lebens-
raumtyps zusammengetragen und die
Betroffenheitszahlen ermittelt. Die Betroffen-
heitszahl der Zikaden wurde gleich berechnet
wie flr die anderen Artengruppen, jedoch
waren einige Informationen fir diese Arten-
gruppe nur lickenhaft vorhanden. Daher wur-
den die Informationen zu Stratum und
Phanologie von Ei und Nymphe durch Experten-
einschatzungen ergdnzt (HoLZINGER 2022).

Die ermittelten Betroffenheitszahlen zeigen,
dass fur Pflanzen- und Tierarten eine Bewirt-
schaftung von Borstgrasrasen in den Monaten
Juni bis August am gravierendsten ist.
Zwischen Marz bis Mai sowie September bis
November werden die Arten nur geringfigig
negativ beeinflusst. Fir die Pfeifengraswiesen
zeigt sich ein dhnliches Bild (Abbildung 4).

Die ermittelten Betroffenheitszahlen zeigen
deutliche Unterschiede zwischen den unter-
schiedlichen Artengruppen. Tagfalter der Borst-
grasrasen und Pfeifengraswiesen leiden
besonders im Hochsommer (Juli bis August)
unter einer potenziellen Nutzung. Erst im

Gemittelte Betroffenheitszahlen
fr die zwei Lebensraumtypen im Vergleich
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Abbildung 5:

Betroffenheitszahlen von Blutenpflanzen und Tiergruppen
(Tagfalter, Heuschrecken, Laufkéfer und Zikaden) auf Borst-
grasrasen (oben) und Pfeifengraswiesen (unten).
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September beginnt sich die Kurve abzuflachen
(Abbildung 5). Laufkéfer, die sich meist sehr
bodennah aufhalten, sind im Vergleich zu den
anderen untersuchten Artengruppen am
geringsten von einer Nutzung betroffen. Die
Zikaden der LRT sind Uber das gesamte Jahr
hinweg immer méRig von einer Nutzung
betroffen, da sie sich meist direkt in der Kraut-
schicht aufhalten (Abbildung 5). Die recht
hohen Werte der Betroffenheit fur die Zikaden
der Pfeifengraswiesen fur Marz und April sowie
Juli und August ergeben sich, da zu diesen
Zeitpunkten vermehrt die nicht mobilen Eistadien
vorhanden sind.

Da die Betroffenheitszahlen im Mai noch recht
gering sind, waren flr beide Lebensraumtypen
der Monat Mai (Beginn der Vegetationsent-
wicklung) oder der Zeitraum von Ende Mai bis
Anfang Juni, wenn die Vegetationshéhe min-
destens 10 cm aufweist, ideale Zeitpunkte far
eine zusatzliche Vornutzung. Fur diverse Wie-
senbriter gilt diese Empfehlung jedoch nicht.
WiesenbrUter haben ihre Hauptbrutzeit in den
Monaten April bis Juni (Tabelle 1). Daher sollte,
wenn Wiesenbriter auf den Flachen vorkom-
men, keine Vornutzung zu diesem Zeitpunkt
erfolgen. Lediglich eine sehr extensive Bewei-
dung (< 1 GVE/ha) kann stattfinden, wenn es
dringend erforderlich ist, um die Habitatstruk-
tur und Quialitat zu erhalten.

Vornutzung in der Praxis

Borstgrasrasen

FUr Borstgrasrasen wére eine Beweidung zu
Beginn der Vegetationsperiode zwischen Mai
und Anfang Juni sinnvoll. Die extensive Bewei-
dung in Form einer groSrdumigen Standweide
mit geringer Besatzdichte (0,3-1 GVE/ha) Uber
einen langen Zeitraum kommt der tradierten
Triftweide am ndchsten und ist daher die zu
bevorzugende Nutzungsform, um diesen Fauna-
Flora-Habitat (FFH)-Lebensraumtyp langfristig
zu erhalten. Hier kann man jedoch nicht von
einer klassischen Vorweide (zusatzliche Bewei-
dung vor der eigentlichen Nutzung), sondern
eher von einer Friihweide sprechen, da es sich
um eine zeitlich nach vorne verldngerte Haupt-
nutzung handeln wurde. Auf gemahten Borst-
grasrasen ware auch eine Vormahd zu diesem
Zeitpunkt maglich. Mit einer Vormahd kann
das Problem der Verbuschung oder die Aus-
breitung des Adlerfarns deutlich effizienter
bekdmpft werden als mit einer Beweidung
(GREENTEAM — ARMING & EICHBERGER OG). Um den
Beginn einer Nutzung nicht an kalendarischen
Terminen festmachen zu mussen, sondern an
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phédnologischen Zeitpunkten, ware es eine
Maoglichkeit, sich an der Wuchshéhe zu orien-
tieren. Die mittlere Vegetationshdhe der
Flachen sollte etwa 10 cm aufweisen (PLANK et
al. 2021), ab diesem Zeitpunkt kann mit der
BestolRung, zum Beispiel durch Rinder oder
robuste Pferderassen, begonnen werden. Die
Vegetationshdhe zum Beginn der Vormahd
muss etwas hoher sein, da man hier von einer
minimalen Schnitthohe von 10 cm (HUMBERT et
al. 2010; THoss 2004) spricht, die unbedingt
eingehalten werden muss, um die Horste des
Borstgrases nicht zu beschadigen (URL 1)

Pfeifengraswiesen

Bei den Pfeifengraswiesen ist eine zusatzliche
Vornutzung durch eine Mahd Ende Mai bezie-
hungsweise Mitte Juni denkbar und vertretbar,
wenn gravierende Probleme wie Verschilfung
oder Verbrachung auftreten. Eine solche Vor-
nutzung findet hier, durch die verzégerte Phé-
nologie der Flachen im Frihjahr, deutlich spater
als bei anderen Graslandtypen (wie beispiels-
weise Magere Flachland-Mahwiesen LRT 6510
und Bergmahwiesen LRT 6520) statt (siehe
ANGERER et al. 2023a). Mit einer solchen zusatz-
lichen Vornutzung kénnen Schilfbesténde und
invasive Arten wie Goldrute (Solidago sp.) und
Japanischer Staudenknéterich (Fallopia japo-
nica) deutlich reduziert werden (MANHART et al.
2003; MARSCHALEK et al. 2008; SCHNIEPPER 2022;
TOTH et al. 2020). Die Mahdhohe sollte auch bei
einer Vornutzung mindestens 10 cm betragen,
um die Rosetten aufwachsender Pflanzen nicht
zu beschddigen (THoss 2004). Auf Pfeifengras-
wiesen, die nur schwer gemaht werden kén-
nen, ware ersatzweise bereits ab Ende Mai/
Anfang Juni eine Beweidung mit einer geringen
Besatzdichte (1-2 GVE/ha) denkbar (REUSCHHOF
2005; ZAHN 2014) oder eine Vorweide in den
Monaten Marz und April mittels einer ziehen-
den Schafherde, um den Aufwuchs des Vorjah-
res zu reduzieren (WENZEL & SCHwAB 2006).
Traditionell gemahte Pfeifengraswiesen reagie-
ren jedoch sehr sensibel auf eine plotzlich
stattfindende Beweidung, eine Veranderung
der Vegetation ist wahrscheinlich (ZAHN 2014).

Es wird deutlich, dass die unterschiedlichen
Managementstrategien zahlreiche, zum Teil
komplexe Interaktionen mit der Umwelt
eingehen. Daher ist es wichtig, Vormahd und
Vorweide praxisorientiert und kritisch zu reflek-
tieren, bevor eine Entscheidung getroffen wird.
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Die richtige Entscheidung treffen

Um die fur den jeweiligen Standort passende
Vornutzung zu wéhlen, kann ein detailliertes
Orientierungsschema helfen (Abbildungen 6
und 7). In einem ersten Schritt ist es wichtig,
die zentralen Herausforderungen wie Klima-
wandel und verldngerte Vegetationsperiode
sowie Unternutzung oder Nutzungsaufgabe
und die daraus resultierenden Effekte zu
definieren. Hieraus lassen sich in einem nachs-
ten Schritt zentrale Ziele ableiten, die durch
eine Vornutzung erreicht werden: a) Dominant
gewordene Arten zurtickdrangen (wie zum
Beispiel Schilf, Borstgras, Adlerfarn, Goldrute,
Japanischer Staudenknoterich) sowie b) die
Lebensraumqualitdt von unternutzten Flachen
wiederherstellen. Die im Orientierungsschema
angefihrten Ziele sind exemplarisch zu sehen
und kénnen durch neue Erkenntnisse erweitert
und verandert werden. Die Auswahl und Wirk-
samkeit der Vornutzung ist im nachsten Schritt
durch Pfeile dargestellt. Je dicker ein Pfeil, umso
effizienter ist die gewdhlte Strategie; ein griner
Pfeil zeigt die im Regelfall empfohlene und fir
den Lebensraum vorteilhafte Strategie an, wah-
rend ein grauer Pfeil auf eine Strategie verweist,
die nur in Ausnahmefallen zu wahlen ist. Die
Form der Vornutzung sollte sich stark an der
Nutzungsgeschichte der jeweiligen Flache
orientieren, da die Artengemeinschaften ent-
sprechend der tradierten Nutzungsregime
Uber lange Zeitrdume hinweg entstanden sind
(SCHMIDT 1988; TALLE et al. 2016). Eine Vornutzung
jeglicher Art sollte jedoch unterlassen oder
zumindest nicht jéhrlich vorgenommen wer-
den, wenn auf einer Flache seltene und
geschitzte Arten vorkommen, die durch das
gewadhlte Management in Mitleidenschaft
gezogen werden (wie zum Beispiel Orchideen-
arten oder bestimmte Wiesenbruter). Welche
Vornutzungsstrategie jeweils umgesetzt wer-
den sollte, ist von weiteren Faktoren abhdngig,
wie der Landschaftsbeschaffenheit sowie den
Anforderungen von entsprechenden Natur-
schutzprogrammen. Vornutzung wird aktuell
durch einige Nebenbestimmungen des Bayeri-
schen Vertragsnaturschutzprogramms sowohl
ermoglicht (R0O3: ,Frihmahdstreifen beziehungs-
weise -flachen auf maximal 20 % der Flache”),
als auch explizit verboten (R02: ,Vorweide der
Fldche bis Ende April verboten”; URL 2).

Die Art der Vornutzung muss fir jede Flache
spezifisch entschieden werden. Ein Termin in
den Monaten Mai und Juni ist am glnstigsten
fur eine Vormahd von den hier behandelten

ANGERER, KATZENMAYER, RIMBOCK, HOLZL & HABEL:
Artenreiche Borstgrasrasen und Pfeifengraswiesen
durch Vormahd und Vorweide erhalten

Lebensraumtypen. Der Monat Mai gilt hier als
Anhaltspunkt in der bislang zu erwartenden
Vegetationsentwicklung. Allerdings kénnen
aufgrund unterschiedlicher, sehr variabler Fak-
toren wie Exposition, Hohenlage, Regional- und
Lokalklima, Wasser- oder Nahrstoffverfligbarkeit
starke Abweichungen in der Phanologie von
Pflanzen- und Tierarten auftreten, wodurch ein
rein kalendarischer Termin kritisch ist. Generell
zweckmaliger wéren phanologische Nutzungs-
zeitpunkte, die sich auf die Wuchshoéhe der
Vegetation und/oder die Blihphénologie
bestimmter Zeigerpflanzen beziehen. Hier liegt
die praferierte Vegetationshohe fir den Start
einer Vorweide bei etwa 10 cm (PLANK et al.
2021). Die minimale Schnitthohe fur eine Vor-
mahd betrdgt 10 cm; dies bedeutet, dass fir
eine Vormahd die Vegetationshohe deutlich
Uber 10 cm betragen muss (HumgerT et al. 2010;
THOsS 2004). Generell gilt fir den Start einer
Vormahd dieser doch feuchteren Grinland-
typen, dass die Flachen nach dem Winter tro-
cken genug sein mussen, um sie mit Geraten zu
befahren. Unsere Betroffenheitszahl zeigt, dass
die Vornutzung auf beiden Lebensraumtypen
mit dem Ende des Monats Juni abgeschlossen
sein sollte, da hier die mittlere Betroffenheit auf
beiden Lebensraumtypen ihr Maximum erreicht
(WEBER & PFADENHAUER 1987).

Fazit

Der optimale Zeitpunkt einer Vornutzung hangt
von zahlreichen lokalen Faktoren ab. Fur die
Naturschutzpraxis lasst sich zusammenfassen:

« Vornutzung als alternative Management-
strategie:

Eine Vornutzung (bei Pfeifengraswiesen eher
als Vormahd) in Kombination mit einer recht
spaten Herbstmahd kdnnte eine innovative
Moglichkeit sein, um die Lebensraumqualitét
flr seltene Tierarten (wie den Dunklen-Wiesen-
knopf-Ameisenblauling); (Kress et al. 2003;
OLeRICcH et al. 2021; WENZEL & ScHwAB 2006) sowie
flr seltene Pflanzenarten und essenzielle Wirts-
pflanzen seltener Tierarten (Teufelsabbiss,
Wirtspflanze des seltenen Abbiss-Scheckenfalters);
(THoss 2004) zu fordern.

« Vornutzung nur, wenn Probleme auf den
Flachen auftreten:

Eine Vornutzung kann den Flachen Stickstoff

entziehen, der Verbuschung und Verhochstau-
dung sowie generell der Sukzession und

ANLIEGEN 45(2), 2023
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Artenreiche Borstgrasrasen (LrT 6230/6230%) Abbildung 6:

Ausloser

Orientierungs-
schema fur
Borstgrasrasen.

« Klimawandel: Veranderte Phanologie (Wachstumsperiode)

» Unternutzung

Probleme/Folgen
« Verbrachung und Sukzession

1 abhdngig von
Standort, Hohen-
lage und Klima
(h6her gelegene

« Dominanz von Arten (Neophyten, Geholze, Adlerfarn, Borstgras, ...) oder schatig-

« Verlust oder Verschlechterung des LRT-Charakters

kiihle Standorte
sollten gegebenen-
falls spdter genutzt
werden)

Lésung: Vornutzung durch zusdtzliche Nutzung zum Ende des Friihjahrs 2 Extensive Vorweide

Zu erzielender Effekt:

eventuell méglich

Aushagerung Bekampfung von Problemarten Entgegenwirken von Verbrachung

Griine Pfeile:
Zu bevorzugende
Methode (unter Be- —

Graue Pfeile:
In Ausnahmefallen

ricksichtigung er-
warteter Effekte und
Durchfuhrbarkeit)

Vormahd ~ Mai/Juni'

Befinden sich durch Vornutzung gefdhrdete
(Charakter-) Arten auf der Flache?

Vornutzung aus Artenschutzgrinden nicht jahrlich
maglich bei Vorkommen von:

Baumpieper, Bekassine, Bergpieper, Braunkehlchen,
Heidelerche? Wiesenpieper, Orchideen, Graublauer
Blauling

JA NEIN
Jahrliche Vormahd Vormahd zu
nicht zu empfehlen empfehlen
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(spezielle Problem-
art oder besondere
Nutzungsgeschich-

bisherige te der Flache) zu
Nutzung;form wahlende Methode
nac
Moglichkeit
beibehalten!

v

Frilhweide ~ Mai'

Befinden sich durch Vornutzung gefdhrdete
(Charakter-) Arten auf der Flache?

Vornutzung aus Artenschutzgrinden nicht jahrlich
moglich bei Vorkommen von:

Baumpieper, Bekassine, Bergpieper, Braunkehlchen,
Heidelerche?, Wiesenpieper, Orchideen, Graublauer

Blauling
JA NEIN
Jahrliche Vorweide Vorweide zu
nicht zu empfehlen empfehlen
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Abbildung 7:
Orientierungs-
schema fir Pfeifen-

Pfeifengraswiesen (LrT 6410)

graswiesen.
Ausloser
« Eutrophierung (Nahrstoffeintrage)
« Klimawandel: Verdnderte Phanologie (Wachstumsperiode)
» Unternutzung
1 abhdngig von
Standort, Héhen-
Probleme /Folgen lage und Klima
« Verbrachung (unter anderem Vergrasung) (hoher gelegene
« Dominanz von Arten (Neophyten, Gehélze, Schilfrohr, Goldrute, ...) oder schattig-
kiihle Standorte
« Verlust oder Verschlechterung des LRT-Charakters sollten gegebenen-
falls spdter genutzt
werden)
Losung: Vornutzung durch zusatzliche Nutzung zum Ende des Frihjahrs 2 Extensive Vorweide
Zu erzielender Effekt: eventuell moglich
Aushagerung Bekdampfung von Problemarten Entgegenwirken von Verbrachung
Griine Pfeile: Graue Pfeile:
Zu bevorzugende In Ausnahmeféllen
Methode (unter Be- (spezielle Problem-
ricksichtigung er- art oder besondere
warteter Effekte und L Nutzungsgeschich-
Durchfihrbarkeit) bisherige te der Flache) zu
Nutzungsform wahlende Methode
nach
Moglichkeit
beibehalten!
v
Vormahd ~ Juni' Vorweide ~ Mai/Juni'
Befinden sich durch Vornutzung gefahrdete Befinden sich durch Vornutzung gefahrdete
(Charakter-) Arten auf der Flache? (Charakter-) Arten auf der Flache?
Vornutzung aus Artenschutzgriinden nicht jahrlich Vornutzung aus Artenschutzgriinden nicht jahrlich
maoglich bei Vorkommen von: moglich bei Vorkommen von:
Bekassine, Bergpieper, Braunkehlchen, Feldschwirl, Bekassine, Bergpieper, Braunkehlchen, Feldschwirl,
Grauammer, GroRer Brachvogel, Kiebitz, Rohrammer?, Grauammer, GroRer Brachvogel, Kiebitz, Rohrammer?,
Schafstelze, Schwarzkehlchen, Wachtelkdnig, Wiesen- Schafstelze, Schwarzkehlchen, Wachtelkonig, Wiesen-
pieper, Orchideen, Kurzfluglige Schwertschrecke pieper, Orchideen, Kurzfliglige Schwertschrecke
JA NEIN JA NEIN
Jahrliche Vormahd Vormahd zu Jahrliche Vorweide Vorweide zu
nicht zu empfehlen empfehlen nicht zu empfehlen empfehlen
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Verfilzung entgegenwirken und Problemarten
und dominant werdende Arten (wie Adlerfarn,
Borstgras, Schilf, Pfeifengras) sowie invasive
Arten (wie Goldrute und Japanischen Stauden-
knoterich) zurtickzudrangen.

« Phdnologische Nutzungszeitpunkte wéhlen:

Wenn sich wie derzeit die Vegetationsperiode
und die standortabhédngigen Ausprédgungen des
Lebensraumtyps und das Klima éndern, kdnnen
gewisse Nutzungszeitpunkte die Lebensrdume
nicht wie bisher erhalten. Daher ist es sinnvoll,
sich von kalendarisch festgemachten Nutzungs-
terminen zu l6sen. Fir eine Vornutzung gibt es
noch keine Orientierung an konkreten Blihzeit-
punkten potenzieller Zeigerpflanzen (ANGERER et
al. 2023b). Eine Moglichkeit ist hier, sich an der
mittleren Vegetationshohe der Fldche zu orien-
tieren. Generell kann gesagt werden, dass
Vorweide etwa ab einer Wuchshoéhe der Pflan-
zen von 10 cm starten kann (PLANK et al. 2021).
Eine Vormahd muss etwas spéter starten, da die
minimale Schnitthéhe bei 10 cm liegt, um die
Horste von horstbildenden Pflanzen nicht zu
zerstoren (HUMBERT et al. 2010; THoss 2004; URL
1). Feuchte Flachen kénnen erst dann geméht
werden, wenn die Fldchen nach dem Winter
genug abgetrocknet sind, um die fir die Mahd
bendtigten Maschinen zu tragen. Laut unseren
Ergebnissen der Trait-Analyse, sollte eine Vor-
nutzung noch vor der vollen Vegetations-
entwicklung mit Ende Juni abgeschlossen sein
(kalendarischer Anhaltspunkt nach der bisherig
zu erwartenden Vegetationsentwicklung).

« Vornutzung nicht jedes Jahr durchfihren:

Studien legen nahe, dass eine korrekt durch-
gefihrte Vornutzung gut vertraglich fur die
Pflanzenarten auf der Fldche ist (Junc et al. 2012;
SEITHER & ELSASSER 2014). Abhdngig von dem
genauen Zeitpunkt der Vornutzung, kann es
jedoch nach durchgehender mehrjahriger Vor-
nutzung zu einem Verlust von Arten kommen.
Daher sollte eine Vornutzung mit Pausen statt-
finden. Ein moglicher Vorschlag fir das Nut-
zungsintervall einer Vornutzung ware zum
Beispiel, eine Flache innerhalb von funf Jahren
dreimal einer Vornutzung zu unterziehen. So
haben Flachenbewirtschafter gentigend Spiel-
raum, das Management den Flachenverhaltnis-
sen anzupassen. Auf sehr feuchten Flachen
spielt die Bodenfeuchte nach dem Winter eine
erhebliche Rolle. Sind die Flachen noch zu
feucht, um sie zu befahren oder zu beweiden,
kann keine Vornutzung durchgefihrt werden.
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« Wiesenbriter und weitere sehr gefdhrdete
Arten bericksichtigen:

Kommen Wiesenbruter auf einer Flache vor,
ist von einer Vormahd dringend abzuraten,
eine sehr extensiv gehaltene Vorbeweidung
(< 1 GV/ha) ist moglich, wenn es zum Schutz
der Flache unbedingt nétig ist. Neben Wiesen-
brutern mussen weitere Arten, die von grofSer
Relevanz fur den Artenschutz sind (zum Bei-
spiel Orchideen, Graublauer Blauling [LRT
6230%*] und Kurzfliigelige Schwertschrecke
[LRT 6410]) bertcksichtigt werden.

« Okonomische Beweggriinde bei einer
Vornutzung:

Je friher die Weidetiere auf die Flachen kom-
men, desto weniger Energie muss im Stall ver-
braucht werden. Auch kann (auf FFH-Flachen
,muss”) auf zusatzliches Kraftfutter verzichtet
werden. Problemarten konnen durch eine
frihe Nutzung auf einer Flache deutlich redu-
ziert werden, wodurch die Wertigkeit der
Fldchen deutlich steigt. Das Borstgras wird
bevorzugt zu Beginn oder wahrend der frihen
vegetativen Phase gefressen. Daher ist es
moglich, Dominanzbestédnde von Nardus stricta
durch eine Vorweide zu reduzieren.

« Evidenzen aus dem Feld notwendig:

Felderhebungen sind fur ein besseres Verstand-
nis von potenziellen Effekten durch Vornutzung
essenziell (siehe auch ANGERER et al. 2023a). Nur
damit wird es moglich sein, die tatsdchlichen
Auswirkungen einer Vornutzung (Vormahd oder
Vorweide) auf die Flora und Fauna realistisch
abschétzen zu kdnnen.
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Gerti FLUHR-MEYER und Steffen DORING

Einsatz von Drohnen im Naturschutz -
Ergebnisse einer Tagung

Drohnen konnen hilfreiche Werkzeuge sein, um Natur und Landschaft wirtschaftlicher, effek-
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«

Abbildung 1:

Drohnen kénnen beim
Biodiversitdtsmonitoring
helfen, Bestande zu
dokumentieren und den
Erfolg von SchutzmafB-
nahmen zu Uberprifen
(Foto: Maximilian Mitter-
bacher, Landesamt fiir
Umwelt [LfU]).

tiver und schonender zu monitoren. Bayern bietet einen rechtssicheren Rahmen fiir die Ge-
nehmigung von Drohnenfligen zum Wildtierschutz in naturschutzrechtlich geschitzten
Gebieten. Storokologische Effekte auf Vogel durch Drohnen lassen sich durch an die Bedurf-
nisse der Tiere angepasste Flugweisen und -héhen stark minimieren. Das sind einige wichtige
Ergebnisse der Fachtagung ,Einsatz von Drohnen im Naturschutz”, die am 19. Oktober 2022
an der Bayerischen Akademie fur Naturschutz und Landschaftspflege (ANL) stattfand. In vier
Fachvortragen wurden Anwendungsmaoglichkeiten sowie Materialien und Schulungen zum
Einsatz von Drohnen im Naturschutz in Bayern und Baden-Wirttemberg vorgestellt. Abschlie-
Bend diskutierten die Teilnehmenden an drei Thementischen Uber das Potenzial der Ferner-
kundungstechnik im Gewasserschutz, in Naturschutzprojekten und im Wiesenbriterschutz.

Die kontinuierliche Beobachtung von Natur
und Landschaft nimmt in der Naturschutzar-
beit immer mehr Raum ein. Ob und wie Droh-
nen, fachlich richtig eingesetzt, hier ein hilfrei-
ches Instrument sein konnen, stand im Fokus
der Fachtagung ,Einsatz von Drohnen im Na-
turschutz”, die am 19. Oktober 2022 an der Bay-
erischen Akademie fur Naturschutz und Land-
schaftspflege (ANL) in Laufen stattfand.

Biodiversitdtsmonitoring, also die systematische,
wiederholte und standardisierte Erfassung des
Zustands der Bestandteile der Biodiversitat ist in
Deutschland gesetzlich vorgeschrieben (§ 6
Abs. 2 Bundesnaturschutzgesetz [BNatG]) und als
Aufgabe von Bund und Léndern ausgewiesen
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(URL 1). Zudem definieren die verschiedenen
nationalen und internationalen Richtlinien und
Konventionen die Beobachtungs- und Berichts-
pflichten zur Biodiversitat (URL 1). Viele im
Naturschutz Aktive erhoffen sich bei den dafir
notwendigen Datenaufnahmen durch den Ein-
satz von Drohnen Erleichterung und effektiveres
Arbeiten.

Gewusst wie: Angepasstes Fliegen mindert
stérokologische Effekte

Uber die Erfahrungen in Bayern mit dem Einsatz
von Drohnen im Vogelschutz berichtete Maxi-
milian Mitterbacher von der Staatlichen Vogel-
schutzwarte in Garmisch-Partenkirchen. Bereits
seit 2012 werden dort mit Warmebildkameras

m
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Abbildung 2:
Vogelkolonien - Lach-
mowen am Unteren Inn:
Mithilfe von Drohnen
konnten aus einer Flug-
héhe von 50 Metern
450 Nester gezahlt wer-
den. Die Lachmowen
tolerieren auch sehr
geringe Flughdhen von
funf Metern (Foto:
Maximilian Mitterbacher,
LfU).
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ausgestattete Drohnen erfolgreich verwendet,
um Nester von Wiesenbritern zu finden und sie
bei Mahd oder Ernte zu schitzen.

Seit 2020 gibt es zudem an der Vogelschutz-
warte in Garmisch-Partenkirchen ein eigenes
Forschungsprojekt. Die wichtigsten vorlaufigen
Ergebnisse daraus sind unter anderem:

« Nester von Bodenbriitern sind mit Drohnen
schneller und einfacher zu detektieren als
durch Suchen am Boden. Nur kleinere Vo-
gelarten, wie das Braunkehlchen oder der
Wachtelkonig, die in Gppiger Vegetation
versteckt briten, sind kaum mit Drohnen
aufspdrbar.

Zéhlungen von Nestern von Koloniebrutern
sind mit Drohnen wesentlich genauer als
vom Boden aus.

Nestkontrollen von Greifvégeln sind mit
Drohnen dreimal schneller als mit Kletterern
und somit stérungsarmer.

Trotz solcher positiven Resultate sehen viele
Menschen Drohnen-Einsatze im Naturschutz

FLUHR-MEYER & DORING:
Einsatz von Drohnen im Naturschutz —
Ergebnisse einer Tagung

mit groler Skepsis. Sie beflrchten durch die
unbemannten Flugobjekte Stérwirkungen in
Okosystemen - insbesondere fiir Vogel. Doch
wenn Drohnenflige nur dann durchgefihrt
werden, wenn es aus Natur- und Tierschutz-
griinden absolut notwendig ist und sie auBer-
dem professionell unter Beachtung fachlicher
Kriterien erfolgen, kdnnen solche Stérungen
stark reduziert werden (Tabelle 1). Maximilian
Mitterbacher zeigte, dass Drohnen-Monitoring
unter diesen Umstdanden sogar wesentlich
stérungsdrmer sein kann als konventionelle
Monitoring-Methoden, wie Feld-Begehungen
oder Horstkontrollen durch Kletterer.

Klar muss dabei sein, dass Drohnen-Einsdtze zu
Hobby- und Freizeitzwecken in naturschutz-
rechtlich geschiitzten Gebieten gesetzlich ver-
boten sind. Vor allem in diesen Gebieten ist
sowohl durch begleitende Offentlichkeitsarbeit
als auch durch Aufkldrung von Passanten bei
der Arbeit im Geldnde gut zu erkldren, warum
Drohnen-Einsétze stattfinden. Grinde dafur
kdnnen zum Beispiel der Schutz von Wiesen-
bruter-Gelegen oder Rehkitzen vor der Mahd
oder die Erledigung jahreszeitlich notwendiger
Monitoring-Aufgaben sein.
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Ganz entscheidend bei einem Drohnen-Einsatz
zu Naturschutzzwecken ist eine an die Bedurf-
nisse von Natur und Tiere angepasste sensible
Flugweise. Eine solche beinhaltet ruhiges und
gleichmaRiges Fliegen sowie die Einhaltung
geeigneter Flughdhen. Die Toleranzgrenzen
sind hier von Vogelart zu Vogelart sehr unter-
schiedlich. So verldsst der sehr empfindliche
Kiebitz auch bei groBeren Flughdhen das Nest,
kehrt aber bald wieder zurtick, ohne Gefahr fur
die Brut. Viele Greifvogelarten dagegen lassen
Drohnen in der Regel unbeeindruckt, nur mit-
unter ndhern sie sich ihnen oder greifen sie in
ganz seltenen Féllen an. Koloniebriter wie

Forschung fiir die Praxis

Graureiher und Kormorane scheinen ebenfalls
durch Drohnen-Flige in einem Abstand von
20 bis 30 Metern relativ ungestoért zu bleiben,
was aber nicht ausschlief3t, dass andere Vogel-
arten beeintrachtigt werden.

In Kooperation mit dem Projekt DroBio (siehe
unten) entstand eine Handreichung zur
Stérungsokologie, in der stérungsodkologische
Grundregeln fir schonende Drohnenflige

zu Natur- und Tierschutzzwecken (Tabelle 1)
zusammengestellt sind. Die vollstdndige Hand-
reichung ist im Internet zu finden unter www.
Ifu.bayern.de/natur/drohnen/stoerwirkung/

Drohnen nicht in unmittelbarer Nahe von Tieren starten oder landen. Ein Mindestabstand von
100 Metern sollte nach Mdglichkeit eingehalten werden.

So hoch wie méglich — nur so tief wie unbedingt notig fliegen. Je besser die Kamera, desto

hoéher kann generell geflogen werden.

Maoglichst kleine und leise Drohnen bevorzugen.

Ruhige Flugweise mit Flugbahnen auf moglichst gleichbleibender Hohe.

Plotzliche Richtungswechsel und rasante Mandver in der Ndhe von Tieren sind zu vermeiden.

Ein direktes Anfliegen von Tieren ist absolut zu unterlassen.

Bei sichtbaren Reaktionen von Tieren sofort Abstand suchen und Drohnenflug gegebenenfalls
abbrechen. Bei Angriffen (zum Beispiel durch Greifvogel) sollte die Drohne zligig nach oben

und vom Angriffsort weggeflogen werden.

Des Weiteren wird zusétzlich zu den oben genannten Regeln,

insbesondere in Schutzgebieten, empfohlen:

Die Flige raumlich und zeitlich auf das notwendige Mal3 beschranken.

Fluge zu bloBen Dokumentations- und Kontrollzwecken maéglichst aulerhalb der Brut- und

Setzzeit von August bis Januar durchfiihren.

Naturschutzbehorden und gegebenenfalls Gebietsbetreuer vorab tGber Datum und Zeit der
jeweiligen Drohnenfliige in Kenntnis setzen und notwendige Genehmigungen einholen.

Fltge in Gebieten mit hoher Besucherfrequenz méglichst nicht an Wochenenden, Feiertagen

oder in der Ferienzeit durchfthren.

Interessierte Passanten sollten aktiv Gber den Sinn und Zweck des Drohnenfluges informiert
werden — immer auch mit dem Hinweis auf die notwendige Sondererlaubnis und das generelle

Verbot fir Hobbyflige in diesem Gebiet.
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Tabelle 1:
Stoérungsokologische
Grundregeln fur den
Drohneneinsatz zu Natur-
und Tierschutzzwecken.
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Drohnen kénnen herkémmliche Monitoring-
Verfahren unterstiitzen

Wie Drohnen beim Biomonitoring entlasten
konnen, zeigte Steffen Déring, Mit-Autor dieses
Artikels, in seinem Vortrag ,Einsatzmdéglichkei-
ten von Drohnen im Naturschutz - ein Uber-
blick”. Er berichtete Uber die Ergebnisse des
Forschungsvorhabens ,Drohnen im Biomo-
nitoring” (DroBio), das 2020 bis 2022 in Baden-
Wurttemberg an der Hochschule fir Forstwirt-
schaft Rottenburg durchgefihrt wurde und
dessen Projektkoordinator er war (URL 2).

Drohnen kédnnen demnach beim Biomonitoring
zwar effektive und 6konomische Werkzeuge
sein, aber herkdmmliche Verfahren wie Boden-
kartierungen nie vollstandig ersetzen, sondern
hauptsédchlich unterstitzen und ergénzen.
Denn alleine aus der Luft sind, vor allem auf
Artniveau, meist nicht alle Einzelheiten sicher
identifizierbar. Deshalb ist grundséatzlich eine
fachliche Uberprifung der gesehenen Objekte
am Boden, ein sogenanntes Groundtruthing,
notwendig. Am effektivsten ist es, wenn die
Fachleute, die das Groundtruthing durchfuhren,
auch selbst die Drohne fliegen.

FLUHR-MEYER & DORING:
Einsatz von Drohnen im Naturschutz —
Ergebnisse einer Tagung

Wichtig sind gute Bedarfsanalysen

Ein wesentlicher Teil im Projekt DroBio war die
Entwicklung von Anleitungen und Informatio-
nen speziell fir den Einsatz von Drohnen im
Naturschutz. Vor der Entscheidung fur den Kauf
einer Drohne sind unter anderem folgende Fra-
gen zu kldren: Fur welche Untersuchungen soll
die Drohne eingesetzt werden? Wie grof3 sind
die zu befliegenden Gebiete? Welche Auflo-
sung der Daten wird benétigt und welche Ka-
mera oder welchen Sensor will man am hau-
figsten einsetzen? Fir Landschaftsaufnahmen
reicht oft eine R(ot)G(riin)B(lau)-Kamera, also
eine normale Digitalkamera. Fur die Suche
nach Wildtieren hingegen empfiehlt sich eine
Warmebildkamera, was gleichzeitig ein teure-
res Drohnensystem bedeutet.

Neben den Kosten fir das Drohnensystem selbst
mussen auch gentigend Mittel fur Soft- und
Hardware zum Fliegen, zur Datenprozessierung
sowie fur die Ausbildung (Drohnen-Fuhrer-
schein) eingeplant werden. Dartber hinaus sollte
ein regelmafiges Training der Pilotinnen und
Piloten innerhalb der Arbeitszeit gewdhrleistet
werden koénnen.

Drohnen im Naturschutz — Schulung, Informationsmaterialien und Netzwerk

Haupt-Ziel des Projekts Drohnen im Biomonitoring (Dro-
Bio) an der Hochschule fur Forstwirtschaft in Rottenburg
war es, ein Handbuch und Schulungsmodule speziell
fUr den Drohneneinsatz im Biodiversitatsmonitoring zu
entwickeln. Diese Materialien stehen voraussichtlich ab
Frahling 2023 zur Verfigung. Sie decken methodisch
alle Schritte von der ersten Idee eines Drohneneinsatzes
bis hin zur Flugplanung, Durchfihrung und Analyse von
Fligen fur unterschiedliche Fragestellungen ab.

Aullerdem ist im Rahmen des DroBio-Projekts in Ko-
operation mit dem Bayerischen Landesamt fiir Umwelt
(LfU) die Handreichung zur Stérungsokologie mit Emp-
fehlungen fur den naturschonenden Drohneneinsatz
entstanden: Download unter: www.Ifu.bayern.de/natur/
drohnen/stoerwirkung/index.htm (URL 3).

14

Den fachlichen Austausch fordern und erleichtern soll
das Netzwerk ,Drohnen im Biomonitoring” mit bereits
Uber 200 Mitgliedern aus vielen unterschiedlichen Be-
reichen (Stand 1/2023).

Interessenten an dem Handbuch, einer Schulung oder
der Aufnahme in das Netzwerk wenden sich per Mail
an Steffen Doring unter dronesfornature@posteo.de.

Voraussichtlich 2024 erscheint auch in Bayern ein ,Leit-
faden zum Einsatz von Drohnen im Natur- und Arten-
schutz und fur Monitoring-Aufgaben” mit einem
Schwerpunkt auf dem Tiermonitoring. Es handelt sich
dabei um die Ergebnisse des am LfU Bayern angesie-
delten Projekts ,Einsatz von Drohnen im Natur- und
Artenschutz und bei der Wildtierrettung”. Bereits jetzt
finden sich interessante Informationen dazu unter:
www.lfu.bayern.de/natur/drohnen/index.htm (URL 4).
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Wenn es ans Fliegen selbst geht, ist die Kennt-
nis der aktuellen Rechtslage wichtig: Vor jedem
Flug gilt es zu Uberprufen, ob im geplanten
Flug-Gebiet eine Genehmigung erforderlich ist.
Gegebenenfalls ist dann rechtzeitig ein Antrag
bei der entsprechenden Behorde zu stellen —in
Bayern und Baden-Wirttemberg sind das fur
naturschutzrelevante Schutzgebiete die unte-
ren Naturschutzbehorden. Da sich aber viele
der rechtlichen Bedingungen der neuen Luft-
verordnung momentan immer wieder einmal
andern, muss die aktuelle Rechtslage regelma-
Big recherchiert werden. Das neue offizielle
,Drohnen-Portal” des Bundesministeriums fur
Digitales und Verkehr, das rechtssicher Auskunft
geben kann, ist www.dipul.de, eine private,
informative Webseite ware www.drohnen.de.

Vom Landschaftsmonitoring bis zum Boden-
briiterschutz - Drohnen bieten viele Einsatz-
moglichkeiten fiir den Naturschutz

Im Projekt DroBio wurden Einsatzmoglichkeiten
fir Drohnen in unterschiedlichen Landschafts-
typen, wie halboffenen Weidelandschaften und
Offenland, Feuchtgebieten und Mooren, Fels-
wanden, Gewdssern und Wald, und fur unter-
schiedliche Fragestellungen untersucht (DORING
2022). Mehr Informationen dazu finden sich im
Handbuch zum Projekt (siehe Info-Kasten Sei-
te 4 ,Drohnen im Naturschutz”).

Grundsatzlich lasst sich das Biodiversitatsmoni-
toring mit Drohnenkameras in drei Kategorien
unterteilen:

Landschaftsmonitoring — Am weitesten ver-

breitet und etabliert ist die neue Technologie
beim Landschaftsmonitoring. Schon einfache
Kamera-Drohnen kénnen hier bei der flachen-
maRigen Dokumentation des Ist-Zustands so-
wie bei der Aufnahme von gréeren Vegetati-
onseinheiten oder von Landschaftsstrukturen
helfen. Zudem ist es moglich, mit regelmafi-

gen Drohnenaufnahmen Zeitreihen zu erstel-
len, um so Verdnderungen zu dokumentieren.

Zum Landschaftsmonitoring werden flachen-
deckende Befliegungen durchgefihrt. Die
Drohnen fliegen nach einem programmierten
Flugraster automatisch die Untersuchungs-
areale ab und erstellen dabei laufend Bilder
(Abbildung 3).
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Damit die Fotogrammetrie-Programme die Fo-
tos gut prozessieren kdnnen, sollten die Bilder
vorwarts mindestens 75 Prozent und seitlich
mindestens 60 Prozent Uberlappen. Gleichfor-
mige Strukturen, wie zum Beispiel hohes Gras,
Maisfelder, Wasserflachen, Sand oder Schnee,
erfordern hingegen deutlich mehr Uberlap-
pung (Abbildung 4).

Vegetationsmonitoring - Unter glnstigen
Bedingungen, vor allem bei gutem Licht und
wenig Wind, sind bei Pflanzen mit Drohnen-
Kameras Erfassungen bis auf Art-Niveau mog-
lich. Bereits genutzt wird dies in der Landwirt-
schaft, beispielsweise zur Detektion invasiver
oder unerwunschter Arten oder zur Aufnahme
von Pflanzen-Parametern wie Hohe oder Anzahl,
um Ertragsschatzungen abzugeben oder Aussa-
gen Uber die Pflanzengesundheit zu machen.

Flugplanung - Raster-Fliige
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Abbildung 3:

Flugraster beim Land-
schaftsmonitoring (Abbil-
dung: Steffen Déring, 2022).
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Abbildung 4:
Uberlappung von Droh-
nenbildern beim Land-
schaftsmonitoring (Abbil-
dung: Steffen Doring, 2022).
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Landschaftsmonitoring — Flugmethodik

Uberlappung — mindestens 75 % vorwarts
und 60 % seitlich

bei einformigen Strukturen wie hohes
Grass(land), Maisfeldern, Seen, Sand,
Schnee — mehr Uberlappung mindestens
85 % vorwarts und 70 % seitlich

auf guten Kontrast in Bildern achten

rein Wasserflachen mit starker Reflektion
und Wellenkang lassen so gut wie keine
Orthophoto-Erstellung zu

bei Fltssen und Seen moglichst immer Ufer-
bereich mitaufnehmen

Allerdings hat die Technik hier Grenzen: Auf
Art-Niveau kdnnen bisher meist nur gréRere
Pflanzen mit eindeutigen Merkmalen, wie Arni-
ka oder Herbstzeitlosen mit ihren groRen und
markanten BlUten, eindeutig erkannt und
flaichenmaBig analysiert werden. Kleinblitige
Pflanzen ohne leicht differenzierbare Merkmale
sind nur schwer oder Uberhaupt nicht eindeutig
detektierbar. Auch gréBere Drohnen mit héher
aufldsenden Sensoren machen eine sichere
Ansprache nicht leichter, wenn sich die Arten
auf der Untersuchungsflache zu sehr dhneln.
Aufnahmen einzelner Pflanzenarten mit Droh-
nen sollten in jedem Fall am Boden abgegli-
chen werden!

Fauna-Monitoring — Weltweit werden bereits
Sdugetiere, Vogel, Reptilien, Fische und Insekten
in unterschiedlichen Schutz- und Forschungs-
projekten mit Drohnen erfasst. In Deutschland
beschrankt sich der Drohnen-Einsatz bislang
vor allem auf die Rehkitzrettung sowie auf For-
schungs- und einzelne Hilfsprojekte im Vogel-
schutz. Im Projekt DroBio wurden die Méglich-
keiten von Drohnen bei der Zdhlung moglicher
Lachslaichgruben, zur Detektion von Reptilien
und von Nestern einer Graureiherkolonie sowie
zum Monitoring von Bibergewdssern getestet.
Sehr hilfreich erwies sich die Technik beim Biber-
Monitoring: Mit einfachen, manuell gesteuerten
Fligen waren Tiere, Damme und Bauten we-
sentlich effektiver, schneller und stérungsarmer
aufzuspuren, als mit herkdmmlichen Methoden
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wie Durchwaten des Bibergewdssers oder Ufer-
Begehungen.

Drohnenfliige in Schutzgebieten - Bayern
schafft rechtlichen Rahmen fiir die Wildtier-
rettung

Ein grol3es Problem beim Drohnen-Fliegen sind
die oft erforderlichen Genehmigungen. Das gilt
besonders bei Einsdtzen fur den Naturschutz.
Wer mit Drohnen in einem Nationalpark, Natur-
schutzgebiet oder einem Natura 2000-Gebiet
Biodiversitatsmonitoring betreiben will, braucht
eine Erlaubnis von den zustandigen Naturschutz-
behorden — in einem Nationalpark von der
Nationalparkverwaltung. Die aktuelle Rechtslage
erlduterte Markus Vordermayer-Riemer vom
Bayerischen Staatsministerium fir Umwelt und
Verbraucherschutz (StMUV).

Grundsétzlich finden bei der Genehmigung von
Drohnenfligen in naturschutzrechtlich ge-
schitzten Gebieten das Naturschutzrecht (zum
Beispiel Bundes- oder Landesnaturschutzgesetze
und andere Schutzgebiets-Verordnungen) und
Drohnenvorschriften aus dem Luftrecht parallel
Anwendung. Relevant ist insbesondere § 21h
der Luftverkehrs-Ordnung (LuftVO). Dort findet
sich unter 6. die Einschrdnkung des Betriebs von
Drohnen in bestimmten naturschutzrelevanten,
sogenannten ,geografischen Gebieten”. Zu die-
sen zdhlen Naturschutzgebiete, Nationalparks
sowie Natura 2000-Gebiete. Nicht umfasst sind
zum Beispiel Landschaftsschutzgebiete, in
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deren Verordnung aber gesonderte Mal3gaben
fur den Drohnenbetrieb stehen kénnen.
Luftrechtlich ist der Betrieb von Drohnen in
den geografischen Gebieten zuléssig, wenn

a. der Betrieb nicht zu Zwecken des Sports
oder der Freizeitgestaltung erfolgt und

b. der Betrieb in einer Hohe von mehr als 100
Metern stattfindet und

c. der Fernpilot den Schutzzweck des betrof-
fenen Schutzgebietes kennt und diesen in
angemessener Weise bericksichtigt und

d. die Luftraumnutzung durch den Uberflug
Uber dem betroffenen Schutzgebiet zur
Erfullung des Zwecks fur den Betrieb un-
umgdanglich erforderlich ist.

Wie eine kurze Umfrage bei der Tagung zeigte,
bestehen von Bundesland zu Bundesland,

selbst von Behdérde zu Behdrde, oft erhebliche
Unterschiede hinsichtlich der Genehmigungs-
praxis und der Dauer der Antragsbearbeitung.

Probleme bereitet Letzteres vor allem bei der
Rettung von Wildtieren vor dem Mahen in

Forschung fiir die Praxis

naturschutzrechtlich geschutzten Gebieten.
Um Rehkitze oder Nester von Bodenbritern
rechtzeitig aufzusplren und sie so vor Verlet-
zungen oder dem Tod zu schitzen, missen
Befliegungen meist sehr kurzfristig, quasi ,auf
Zuruf” der Landwirte, durchgefihrt und ge-
nehmigt werden. So schnell kann aber keine
Behorde (in Bayern und Baden-Wurttemberg
sind das die unteren Naturschutzbehdrden)
reagieren. Wie Markus Vordermayer-Riemer
(StMUV) berichtete, hat Bayern deshalb fur die-
sen Fall einen rechtssicheren Rahmen geschaf-
fen: Im Oktober 2022 hat das bayerische Um-
weltministerium ein Umlaufschreiben an alle
nachgeordneten Behorden verschickt, in dem
um tatkraftige Unterstitzung der Wildtierret-
tung mit Drohnen gebeten wird. Den unteren
Naturschutzbehdrden werden darin unter an-
derem folgende zwei Méglichkeiten des Vorge-
hens aufgezeigt:

1. Sie kdnnen fur ihr Zustandigkeitsgebiet
fachliche Anforderungen an den Drohnen-
flug zur Wildtierrettung formulieren. Wer-
den diese eingehalten, geht die Behdrde
davon aus, dass keine besonderen Zustim-
mungen in Schutzgebieten mehr erforder-
lich sind.

Abbildung 5:

Darstellung der Entwick-
lung einer Flache in der
Kyritz-Ruppiner Heide vor
(2/2019) und nach der Pflege-
mafBnahme Mahd (7/2019).
Dank der Drohnenaufnah-
men war eine Inventarisie-
rung bis auf die Skala von
Einzelpflanzen moglich.
Gezeigt werden konnte,
dass die Mahd vorwiegend
den Austrieb élterer Pflan-
zen (erkennbar an der
Wuchshohe) fordert und
so die Heidelandschaft
nicht langfristig erhalten
kann (Abbildung: Carsten
Neumann, GFZ).
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Oder

2. Sie erteilen eine Allgemeinverfligung, die
unter Festlegung bestimmter fachlicher Kri-
terien Drohnenflige im naturschutzrecht-
lich geschutzten Gebiet fUr eine Vielfalt von
gleichférmigen Fallen oder einen bestimm-
ten Personenkreis und fir einen langeren
Zeitraum erlaubt.

Biodiversitatsforschung und Landschafts-
pflege - Was Drohnenforschung alles kann

Bislang erfolgt die Auswertung von Drohnen-
bildern im Naturschutz in der Regel rein visuell
durch Betrachtung: Wo befinden sich Rehkitze,
wo liegen Nester von Bodenbritern oder wel-
che Landschaftsstrukturen sind vorhanden?
Maoglich ist aber viel mehr. Dies zeigte Carsten
Neumann vom Deutschen Geoforschungszent-
rum (GFZ) Helmholtz Zentrum Potsdam in
seinem Vortrag am Beispiel von Untersuchun-
gen im Natura 2000-Gebiet Kyritz-Ruppiner
Heide. Bei dem ehemaligen sowjetischen Trup-
penUbungsplatz in Brandenburg handelt es
sich um eine der gréten zusammenhangen-
den Heidelandschaften in Europa (Heidekraut
- Calluna vulgaris). Diese ist allerdings von Suk-
zession, Verbuschung, Vergrasung und Uberal-
terung bedroht. Mit Hilfe von Algorithmen,
also kunstlicher Intelligenz, werten dort For-
schende Drohnen-Bilder automatisiert aus. Ein
Ziel ist dabei, quantitative Aussagen Uber den
Pflanzenbestand und Uber den Erfolg von Pfle-
gemalinahmen zu erhalten.

Flr ihre Untersuchungen setzen die Wissen-
schaftlerinnen und Wissenschaftler einfache
RGB-Drohnen ein. Diese liefern aus 80 bis
100 Meter Hohe Aufnahmen mit einer Auflo-
sung von 2 cm pro Pixel.

Grundlage fur die automatisierten Auswertun-
gen sind aus einzelnen Aufnahmen zusam-
mengesetzte, mallstabsgetreue und rechne-
risch entzerrte Flachenaufnahmen, sogenannte
Orthomosaike. Mit Hilfe von Algorithmen lief3
sich aus ihnen berechnen, wie viele Calluna-
Pflanzen auf einer Flache vorhanden sind und
welche Wachstumshodhen sie haben. Fir Pflege-
malinahmen zeigte der Vergleich von Vorher-
Nachher-Bildern unter anderem, dass Mahd
und kontrolliertes Abbrennen die kontinentale
Heidelandschaft nicht langfristig schitzen.
Denn sie halten die Flachen zwar frei, férdern
aber in erster Linie den Austrieb alterer Calluna-
Pflanzen, die aufgrund ihrer Hohe identifizierbar
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waren. Nur 1 bis 8 Prozent der Neuaustriebe
stammten aus Samenbanken. Das heil’t, lang-
fristig wird Calluna vulgaris verschwinden. Die
Lebenszeit einer Pflanze betragt nur 50 bis 60
Jahre.

Neben der Evaluation von PflegemalRnahmen
ermdglicht die Drohnen-Technik in der Kyritz-
Ruppiner Heide auch neue Einblicke in
raum-zeitliche Verteilungsmuster von Calluna
vulgaris und konkurrierenden Pflanzenarten,
wie dem Reitgras (Calamagrostis epigejos):
Zum Beispiel blihen nicht alle Heide-Pflanzen
gleichzeitig und gleich lange. Die Muster von
Frih-, Spat-, Lang- und Kurzblihern lassen
sich in Karten sichtbar machen und mit abioti-
schen Prozessen korrelieren. Hauptziel ist dabei
festzustellen, wie widerstandsfahig Populatio-
nen und Einzel-Pflanzen gegenlber externen
Faktoren wie Trockenheit sind, und ob bei
einem bestimmten Muster von Frith- und Spéat-
bluhern PflegemalBnahmen das Austreiben
fordern oder nicht. ,Uns ist es erstmals gelun-
gen, Uber 350.000 Individuen gleichzeitig zu
bewerten”, freut sich Carsten Neumann. ,Bei
der Interpretation der Ergebnisse stehen wir
noch am Anfang.”

Drohnen ein Instrument im Naturschutz?
Ergebnisse aus den Thementischen

Welches Potenzial haben Drohnen beim Schutz
von bodenbritenden Vogelarten, in Natur-
schutzprojekten und beim Monitoring an Ge-
wassern? Wo liegen die Grenzen? An drei The-
mentischen diskutierten die Teilnehmenden
der Veranstaltung mit Experten. Den Einstieg
bildete jeweils ein Impulsvortrag aus dem je-
weiligen Fachgebiet.

Thementisch 1: Monitoring und Schutz von
bodenbritenden Végeln — Herausforderungen
und Chancen durch Drohnen in bestehenden
Artenschutzprojekten. — Christoph Saile,
Bayerisches Artenhilfsprogramm, Wiesenweihe,
Landesbund fur Vogelschutz

Thementisch 2: Einsatzmoglichkeiten von
Drohnen bei Naturschutzprojekten. - Bernhard
Riehl, Projektleiter EU-Life-Projekt Salzachauen,
Land Salzburg

Thementisch 3: Dynamische Lebensrdume:
Monitoring an Gewéssern. — Aaron Griesbacher,
Nationalpark Donau-Auen, Dr. Michael Kuttner,
Nationalpark Neusiedlersee
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Das sind die wichtigsten Ergebnisse:

« In allen drei Anwendungsgebieten sehen die
Teilnehmenden viele Vorteile fur den Einsatz
von Drohnen: Zahlreiche Arbeiten im Bereich
des Biodiversitdtsmonitorings und der Dauer-
beobachtung von Natur und Landschaft kon-
nen mit ihrer Hilfe wirtschaftlicher, effektiver,
schneller, storungsarmer und genauer durch-
gefihrt werden.

« Doch die Fernerkundungsmethode hat auch
Nachteile. Vor allem genannt wurden die
hohen Kosten fir Drohnen, Kameras, Senso-
ren und fur die Technik zur Auswertung der
Bilder. Beméngelt wurde zudem, dass die
Technik nicht Uberall zur Verfligung steht.
Zusatzliche Handycaps sind die notwendige
Expertise, die fur die Bearbeitung komplexe-
rer Fragestellungen oft fehlt, und die Skepsis,
mit der ehrenamtlich Aktive und Privatperso-
nen dem Einsatz von Drohen vor allem in
Schutzgebieten gegeniberstehen.

Zudem hat die Anwendung Grenzen: Bei-
spielsweise sind Drohnen nicht bei jedem
Wetter gut einsetzbar — vor allem nicht bei
Regen. Die Akku-Leistung ldsst bei tieferen
AuBertemperaturen nach. AuSerdem sind
die Ergebnisse grundséatzlich durch Boden-
kontrollen abzusichern.

Aus Sicht der Teilnehmenden kénnen folgen-
de Punkte bei Drohneneinsatzen im Natur-
schutz Probleme bereiten:

- Die Genehmigungsverfahren fur Befliegun-
gen sind vor allem in naturschutzrechtlich
geschutzten Gebieten zum Teil untbersicht-
lich und langwierig.

— Die GPS-Verortung von Aufnahmen her-
kdmmlicher Drohnen ist nur bis auf 3-4 m
genau und muss flr héhere Genauigkeiten
durch Messpunkte am Boden oder in einem
Geoinformationssystem (GIS) georeferen-
ziert werden. Eine Alternative ware, gleich
eine Drohne mit speziellem hochgenauen
GPS zu verwenden, die dann im Zentime-
terbereich genau fliegt. Eine solche Drohne
ist zwar teurer, spart aber langwierige und
oft schwierige bis unmaogliche Messungen
am Boden.

- Die Verwendung von Drohnenbildern im
Rahmen der Offentlichkeitsarbeit von
Naturschutzprojekten kann zu erhdhtem
Nutzungsdruck fihren.
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« Insgesamt sahen die Anwesenden aber
ein grofBes Potenzial fir den Einsatz von
Drohnen im Naturschutz und insbesondere
folgende Anwendungsmaglichkeiten:

- Biberberatung: Lokalisierung von Dammen,
Bauten und Tieren

- Vogelschutz: Uberpriifen von Bruterfolgen,
Wiesenbruterschutz, Horst-Kontrollen bei
Greifvogeln und Stérchen

- Naturschutz: Kontrolle von MaBnahmen,
wie beispielsweise das Einhalten von
Mahd-Terminen, im Rahmen von Natur-
schutzprogrammen oder der produktions-
integrierten Kompensation (PiK) auf land-
wirtschaftlichen Flachen (zum Beispiel
,Lerchenfenster”), Vorher-Nachher-Verglei-
che, Bekdmpfung und Kontrolle prob-
lematischer Pflanzen (Herbstzeitlose,
Riesenbarenklau), Ersatz fur Luftbilder in
Genehmigungsverfahren der unteren
Naturschutzbehdérden, Einsatz von droh-
nengesteuerten autonomen Mahrobotern,
halbautomatische Vegetationskartierung

- Gewadsserschutz: Monitoring hydromorpho-
logischer Prozesse (Erosion, Sedimentation
und so weiter) oder Landschaftsverande-
rungen innerhalb kurzer Intervalle, Schat-
zung von Massen bei Materialumlagerun-
gen, Erstellung kleinteiliger Hohenmodelle
zur Modellierung von Starkregenereignis-
sen und Erarbeiten von Prognosen, Ermitt-
lung von Wassereinzugsgebieten, Makro-
phyten-Detektion und -Zdhlung (Fldche der
Bedeckunq)

Fazit und Ausblick

Drohnen k&nnen vor allem im Bereich des
Biodiversitdtsmonitorings fur den Naturschutz
hilfreiche Instrumente sein. Sie haben hier ein
grofBes Potenzial, das noch nicht ausgenutzt
wird. Ergebnisse aus der Drohnenfernerkundung
sind durch Bodenkontrollen zu Gberprifen.
Um Kosten zu sparen, sollten Synergien aus
verschiedenen Bereichen, zum Beispiel beim
Schutz von Rehkitzen und Wiesenbritern,
genutzt werden.
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Mehrkosten fiir die Biodiversitat aufdecken

(Sonja Holzl)

Balkenmahwerke verringern die Insekten-
verluste bei der Mahd und tragen so zum
Artenerhalt bei. Ein Praxisversuch zeigt
nun in einem Kostenvergleich zwischen
Balken- und Rotationsmahwerken, dass
die naturschutzfreundliche Bewirtschaf-
tung in Anschaffungs-, Unterhaltungs-
und Arbeitskosten teurer ist und die Ge-
samtkosten doppelt so hoch sind. Obwohl
die Ergebnisse nicht pauschal auf jeden
Betrieb Ubertragbar sind, verdeutlichen
sie, dass wohl Anpassungen (Anreize,
Technik) nétig sind, um insektenfreund-
liche Mahd breiter umzusetzen.

Extensives Griinland ist ein wertvoller Lebens-
raum fur viele Arten. Die Mahd sollte daher
moglichst insektenfreundlich durchgefihrt
werden. Daftr wird im Naturschutz zu einem
Balkenmahwerk statt einem konventionellen
Rotationsmahwerk gegriffen, um die Insekten-
verluste gering zu halten (VAN Dt POEL & ZEHM
2014). Welche Mehrkosten dies mit sich bringt,
wurde nun in einem Praxisversuch auf zwei
Betrieben in Brandenburg (Netzwerk Schafer
schitzen) ermittelt (SAURMA-JELTSCH 2022). Zwar
kdnnen die Ergebnisse je nach Betriebs- und
Standortbedingungen anders ausfallen, in bei-
den Fallen war die Verwendung des Doppel-
messermahwerks jedoch doppelt so teuer. Die
Berechnung basiert auf der Annahme, dass fur
eine Dauer von 10 Jahren 45 Hektar pro Jahr
bewirtschaftet werden und die Kosten linear
abgeschrieben werden. Einbezogen wurden
Fix- und variable Kosten fur Anschaffung und
Anwendung von Technik (Mdhwerke) und
Zubehor (Messersatze, Schleifgerdte) sowie
Arbeitskosten. Fur die Arbeitskosten wurde ein
Stundenlohn von 30 Euro angesetzt.

Auf den Betrieben wurden 2019 und 2021 Natur-
schutzflachen fur die Mahd mit einem Doppel-
messer- beziehungsweise Rotationsmahwerk
ausgewahlt.

Bei der Kostenaufstellung waren sowohl die
Festkosten (Anschaffung und Zubehor um den
Faktor 2,5 héher als bei Rotationsmahwerk) und
die variablen Kosten (Reparatur und Schleifen
um den Faktor 1,5 héher) als auch die Arbeits-
kosten (beispielsweise Wartungsaufwand mit
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Messersatzwechsel alle finf Hektar um den
Faktor 1,4 hoher) fir das Doppelmessermahwerk
deutlich hoher im Vergleich zum Rotations-
mahwerk. Nicht in die Kostenaufstellung einbe-
zogen wurde die erhéhte Qualitdt des Mahguts
bei Verwendung des Doppelmessermahwerks
und damit verbundene Preissteigerungsmaoglich-
keiten. Der Verschmutzungsgrad (Rohasche-
gehalt) sank zwar um 11 bis 14 %, allerdings
bewegte dieser sich beim Rotationsmahwerk in-
nerhalb des tolerierbaren Bereichs.

Einige Kostenpunkte, etwa die Anschaffung der
Schleifer oder Traktornutzung (Doppelmesser-
mahwerke ermdglichen leistungsschwachere
Traktoren), kdnnen gegebenenfalls leichter re-
duziert werden. Insbesondere aber der erhdhte
Wartungsaufwand, unter anderem durch die
Beschaffenheit von Naturschutz-Grunland, trug
deutlich zu den Mehrkosten bei und kénnte
etwa durch technische Anpassungen adressiert
werden. Gerade derartige Weiterentwicklungen
konnten Anreize fur solche Bewirtschafter

Kostenpositionen Betrieb 1 (2019)

Heckméahwerk Seco Duplex von
BB Umwelttechnik zuzlglich

Abbildung 1:

Im Gegensatz zu den gan-
gigen Rotationsmahwerken
wie im Foto sind Balken-
mahwerke die vom Natur-
schutz bevorzugten Ma-
schinen, denn sie verrin-
gern die Insektenverluste
bei der Mahd und tragen
deswegen zum Artenerhalt
bei (Foto: Ktine01/pixabay).

Betrieb 2 (2021)

Heckméahwerk der Firma Mortl
(2,40 m breit) zuztglich Messer-

Anschaffungund  Messersitze, Schleifautomat satze, Schwingschleifer Flex
Verwendung
Rotationsmahwerk der Firma KTBL-Daten zu einem Rotations-
Lely (beide 3,10 m breit) méahwerk (2,80 m breit)
Doppelmesserméhwerk: Doppelmesserméhwerk:
Gesamtkosten 96,99 Euro/ha 6790 Euro/ha
(mit Arbeits-
erledigung) Rotationsméhwerk: Rotationsméhwerk:

40,20 Euro/ha

31,62 Euro/ha
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darstellen, die nicht im Vertragsnaturschutzpro-
gramm sind. Sowohl dort als auch im Kultur-
landschaftsprogramm wird mit den MalBnah-
men Q08 - Verwendung eines Messermahwerks
als Zusatzleistung im VNP (140 Euro/ha im Ver-
tragsjahr 2023) beziehungsweise K14 — insekten-
schonende Mahd (60 Euro/ha) im Kulturland-
schaftsprogramm (KULAP) der Mehraufwand fur
die betrachteten Betriebe gedeckt.

Mehr

VAN DE POEL, D. & Zerm, A. (2014): Die Wirkung des
Mahens auf die Fauna der Wiesen — Eine Literatur-
auswertung fir den Naturschutz. — ANLiegen Natur
36(2): 36-51; www.anl.bayern.de/publikationen/
anliegen/doc/an36208van_de_poel_et_al_2014_
mahd.pdf.

SAURMA-JELTSCH, A.-K., VON MUNCHHAUSEN, S., HARING, A. M.
et al. (2022): Mehrkosten der Nutzung eines
Doppelmessermahwerkes zur naturschutzgerech-
ten Grinlandbewirtschaftung. - Hochschule
fur nachhaltige Entwicklung Eberswalde: 17 S.
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Fundgrube Naturschutz

von Sonja Holzl

Ob fir das Netzwerk Forschung fur die Praxis, neue Artikel
oder Projekte — dafir recherchieren wir an der ANL viel im
Internet. Und was wir dabei sonst noch so alles finden,
mochten wir gerne mit lhnen teilen!

Die Fundgrube wird zusammengestellt von Sonja Holzl,
Netzwerk Forschung fur die Praxis.

Forschung -
fur die Praxis

Ich interessiere mich fiir... und bin gut in...

Ein Trumpfkartenspiel fir Okolog:innen bringt Uni-Absol-
ventinnen die Bandbreite an beruflichen Moglichkeiten
naher. Dazu greift das Spiel neun Berufsbilder auf, die in vier
Sektoren ausgelbt werden kénnen (Wissenschaft, Offent-
liche Verwaltung, Nichtregierungsorganisation, Privatsektor).
Passend zu jedem Berufsbild werden auch die nach Sektor
notwendigen Fahigkeiten (sieben Kategorien) vorgestellt.
Sind Ihre Kommunikationsfahigkeiten Ihre Stérke? Dann
waren Sie richtig als Politikberater im 6ffentlichen Sektor.
Sind Sie zuséatzlich gut mit Menschen und kreativ — wie wére
es als Projektmanager? Oder sind quantitative Methoden
,Ihr Ding”? Dann empfehlen die Karten den Datenanalysten.

Mehr: https://onlinelibrary.wiley.com/doi/pdf/10.1002/ece3.9259
(Veroffentlichung, frei zuganglich)
https://onlinelibrary.wiley.com/action/downloadSupple-
ment?doi=10.1002%2Fece3.9259&fle=ece39259-sup-0001-
supinfo.pdf (Kartenspiel)

COORDINATOR

Uber 8,5 Millionen Euro und 1.200 Tonnen CO,

Das ist der Wert an Okosystemleistungen, den ein Stadt-
baum mehr pro 100 m Stralle in Minchen leisten wirde,
unter anderem indem er Kohlenstoff speichert. Mit dem
Bewertungstool fur Stadtgrun, das vom Institut fur okologi-
sche Wirtschaftsforschung entwickelt wurde, kann man
nun den Rickhalt von Wasser, die Luftreinhaltung, Tempe-
raturregulierung, Kohlenstoffbindung und das Stadtbild fur
verschiedene Malnahmen berechnen. Was leisten mehr
Grunflachen oder Grindacher? Oder wie viel Tonnen Koh-
lenstoff wirden begriinte Wege speichern? Wie wirkt natur-
nahe Pflege klimatechnisch? Die Berechnungsgrundlagen
liegen fUr die bayerischen Stadte Augsburg, Minchen und
Ndrnberg vor.

Mehr: https://www.stadtgruen-wertschaetzen.de/app/stadt-
gruenapp (Bewertungstool)
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Abbildung 1:

Der Koordinator einer
Regierungsorganisation
im Kartenspiel (Karten-
design: Kinga Mrugala).

Abbildung 2:
Derzeit hat Minchen
5 Baume pro 100 m
StralRe (Foto: Pavel
Nekoranec/unsplash).
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Abbildung 3:

Die Franklin-Hummel
ist eine der Wildbienen,
die von der Gerichts-
entscheidung profitie-
ren wird (Foto: Pete
Schoeder, CC BY-NC 2.0).

Abbildung 4:

Die Climate Stripes und
die Biodiversity Stripes
stellen die Veranderungen
der durchschnittlichen
Temperatur und Artenviel-
falt farblich dar (Quelle:
Global Warming Stripes —
UK Met Office CC BY 4.0.
Biodiversity Stripes — LPI
2022. Living Planet Index
https://stats.livingplanet-
index.org/).
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Wildbienen zéhlen ab sofort als Fische — zumindest nach
der rechtlichen Definition des kalifornischen Gesetzes Uber
gefdhrdete Arten (California Endangered Species Act, CESA).
Denn dort deckt die Auffassung von Fischen mit der Trinity
Borstenschnecke auch terrestrische Invertebraten ab — und
damit in der Argumentation auch Wildbienen. Dieser Status
war seit 2019 umstritten. Mit der Entscheidung gilt nun, dass
die vier diskutierten Wildbienen nach CESA geschitzt wer-
den kénnten (im Listungsprozess). Dann musste im Rahmen
der Umweltprifung nach California Environmental Quality
Act geprift werden, ob diese Wildbienenarten durch ein
Projekt signifikant beeintrachtigt werden (dhnlich den Ver-
botstatbestédnden). In Prufverfahren nach nationalem Recht
beziehungsweise bei nationalen Projekten mussen in den
USA seit 2021 ebenfalls einige Wildbienenarten auf diese
Weise berlcksichtigt werden.

Mehr: www.latimes.com/california/story/2022-09-23/
bumblebees-can-be-protected-as-fish-california-
court-rules (Newsmeldunq)
https://bioclogistshandbook.com/regulations/state-
regulations/endangered-species-act-california/
(Informationen zu CESA).

Starke Botschaften

Die Klimastreifen veranschaulichen den Anstieg der jahr-
lichen Mitteltemperatur seit 1850 in einem Farbverlauf von
Blau nach Rot. Die Botschaft lautet: es wird warmer.

Diese Bildkraft hat auch die Artenvielfalt: mit dem Living
Planet als Ausdruck der sich verdndernden Populationen
von 5.268 Arten (in 38.427 Populationen), wird deren durch-
schnittlicher Riickgang seit 1970 von Grin nach Grau dar-
gestellt. Weitere Streifen wurden im bayerischen Projekt
BAYSICS entwickelt: Die Green Warming Stripes visualisieren
die Verschiebung des Blutezeitpunkts (und damit die Inter-
aktion mit den Klimaverdnderungen). Auch wenn die Bio-
diversity Stripes auf Grundlage des Living Planet Index (WWF)
einen klrzeren Zeitraum (1980-2022) und (noch) keine
Insekten abdecken, finden wir: dies ist eine starke Botschaft.

Climate stripes: https://showyourstripes.info/s/globe
Biodiversity stripes: https://biodiversitystripes.info/
Green warming stripes: www.bayklif.de/green-warming-

stripes-visualisieren-die-veranderung-
der-phanologischen-jahreszeiten/
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Kein eigenes Herbarium? Jetzt das ,Virtuelle Herbarium
Deutschland” erkunden

Im Virtuellen Herbarium Deutschland finden sich Uber eine
Million digitalisierter Herbarbelege. Von etwa einem Drittel
liegen auch Scans der Originalprdparate vor, fur die Gbrigen
Belege liegen die Informationen zu Fundort, Sammlung,
Taxon ohne Foto vor. Die 23 bisher erfassten Sammlungen
der Daten aus Museen, Botanischen Garten oder Universita-
ten werden laufend erweitert und enthalten weltweite, zum
Teil georeferenzierte Funde von Blitenpflanzen, Nackt-
samern, Farnen, Algen, Moosen und Pilzen/Flechten. Die
Belege kdnnen in der Karte nach Liste, Galerie oder Daten-
satz durchstdbert werden.

Mehr: https://herbarium.gbif.de/de/

Wildnis fiir das Klima

Tiere haben in Okosystemen eine funktionale Rolle, die die
Landschaft durch Vertragen von Samen, Fressen oder Tritt-
effekten verdndert. Diese Aktivitaten tragen unter anderem
zur Kohlenstoffdichte von Pflanzengemeinschaften bei oder
fordern, dass Uber chemische und mikrobielle Prozesse die
Kohlenstoffspeicherung in Boden und Sedimenten gefor-
dert wird. Das Wiederherstellen oder Bewahren dieser Rolle,
wie es das Konzept rewilding verfolgt, kann also einen Bei-
trag zum Klima leisten. Die Okosysteme der neun terrestri-
schen und aquatischen Wildtierarten, die betrachtet wurden
(darunter Waldelefanten und Woélfe), kdnnten laut einer Nature-
Studie bis zu 6.41 Gigatonnen Kohlenstoffdioxid (CO,) pro
Jahr zusatzlich aufnehmen.

Zur Studie: https://rdcu.be/c9c2d

Ein Okosystem mit einklagbaren Rechten

Das Mar Menor in Spanien, die grofSte Salzwasserlagune
Europas, hat seit Herbst 2022 und durch eine erfolgreiche
BUrgerinitiative mit mehr als 640.000 Unterschriften eine
eigene Rechtspersodnlichkeit. Dies beinhaltet ein Gremium,
das sich dem Schutz der Lagune als Okosystem widmet, um
erneute Vorkommnisse, wie die starke Eutrophierung 2021,
zu verhindern. Birger:innen kénnen nun melden, wenn sie
eine solche Rechtsverletzung vermuten. In juristischen
Kreisen wird die Umsetzung eher skeptisch aufgenommen,
allerdings bleibt der Grundtenor, dass die Zuweisung von
Rechten an Okosysteme ein neues weitreichendes Umwelt-
bewusstsein nicht nur der Gesellschaft darstellt.

Mehr: www.tagesschau.de/ausland/europa/
spanien-mar-menor-rechtsperson-101.html
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Fundgrube
Naturschutz

Abbildung 5:
Astragalus cicer L. aus
der Flora exsiccata
Bavarica, herbarisiert
von W. Puchtler 1907
(Foto: GBIF, 1D1282,
CCBY 4.0).

Abbildung 6:

Wildtiere pragen Land-
schaften nachhaltig
(Foto: JP Valery/unsplash).

Abbildung 7:
Justitia-Statue
(Foto: Wesley
Tingey/unsplash).
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Fundgrube
Naturschutz

Abbildung 8:
Naturthemen werden
bereits haufiger in Film-
produktionen auch
ohne Fokus auf Natur
platziert (Foto: Will
Truettner/unsplash).

Abbildung 9:
Extremereignisse im
Zuge des Klimawan-

dels wirken sich auch
auf Sicherheits-
belange aus (Foto:
Hermann/pixabay).
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Film ab mit Naturbezug

Hinter dem, was Menschen tun und entscheiden, stehen
Wissen, Gefuhle und Einstellungen. Diese werden auch

von Umfeld und Medien beeinflusst. Auch durch Filme kon-
nen Themen wie Klimawandel und Naturschutz starker ins
Bewusstsein jedes Einzelnen gertickt werden. Dazu tragt
bereits bei, wenn etwa klima- oder naturfreundliche alltag-
liche Verhaltensweisen in bestehende Filmproduktionen
eingebaut werden (statt eigene ,Nischen"-Filme oder Natur-
dokumentationen zu den Themen zu drehen). Mit dem
Hashtag #natureincinema mdchte das Projekt EuropaBon
auf die Art und Weise aufmerksam machen, wie die Natur
zum Beispiel in ,Avatar” oder in ,Die Simpsons — Der Film”
thematisiert wird.

#natureincinema: www.facebook.com/hashtag/natureincinema

Mehr zu Klimawandel in Filmproduktionen: www.fastcompany.
com/90856208/the-visuals-of-today-help-create-the-reality-
of-tomorrow-why-hollywood-is-finally-tackling-climate-change-
onscreen

Klima wandelt Sicherheit

Klimaschutz ist auch relevant fr die internationale Sicher-
heit, denn durch Wetter-Extreme oder Ernterisiken kdnnen
Konflikte in armen Landern verstarkt oder Gesellschaften
destabilisiert werden. Damit Klimawandel nicht nur als
Umweltproblem gesehen wird, méchten die Minchner
Sicherheitskonferenz und das Potsdam-Institut fur Klimafolgen-
forschung gemeinsam an Ansatzen arbeiten, um diesen so-
zialen Auswirkungen zu begegnen.

Pressemitteilung: www.leibniz-gemeinschaft.de/ueber-uns/
neues/forschungsnachrichten/forschungs-
nachrichten-single/newsdetails/gemein-
sam-gegen-klimabedrohungen
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Die Natur auf der Flucht

(Wolfram Adelmann)

Dieses Buch ist kein klassisches Sachbuch, es ist
vielmehr eine Art mit Fakten gespickter, span-
nender Reisebericht: Ein globaler Streifzug
Uber ,durch Menschen verursachte Bewegung”
der Arten dieser Welt — verursacht nicht nur
durch Klimawandel, sondern auch durch die
globale Vernetzung unseres Handelns. Es ist
ein kurzweiliges Buch Uber einen sehr ernsten
Hintergrund, wie schnell wir Arten und Lebens-
réume verandern und vor uns hertreiben. Das
Buch ist oft ,locker flockig”, manchmal streng
wissenschaftsjournalistisch geschrieben. Es
kommen eine grof3e Zahl von Wissenschaftlern
zu Wort, die von Brackel rund um die Welt be-
suchte und ihre Aussagen hier zusammenfasst.
Mir als Naturschutzbiologen stockte manchmal
der Atem bei einzelnen Aussagen, die dann

wieder — oft Seiten spater — nochmal kritisch
und ausfuhrlicher diskutiert werden. Experten
werden es schwer haben, das Buch ohne Kopf-
schitteln zu lesen, nicht, weil es falsch ware,
sondern weil manche Aussagen mit einer
Leichtigkeit formuliert werden, ohne das Ubli-
che ,es kdnnte so sein” der streng wissen-
schaftlichen Schreibweise. Das Buch muss bis
zum Ende gelesen werden - nur im Ganzen
begreift man, was dieses Buch zu vermitteln
schafft: Nichts lasst sich auf einfache Losungen
reduzieren, sondern genaue Beobachtungen
zeigen, wie komplex das Thema ist. Dann
klappt man es zu und es bleibt das Geflhl, ein
sehr gutes Buch gelesen zu haben, aber auch
die Bestadtigung, dass die Zeit zu handeln
schon vor langer Zeit hatte beginnen sollen.

Vogelfreundliches Bauen mit Glas und Licht

(Lena Holzapfel)

Wer dem Tod von Végeln an Glasflachen entge-
genwirken méchte, findet in einigen Publikatio-
nen wertvolle Informationen und Lésungsvor-
schldge. Einen kompakten Einstieg und guten
Uberblick Gber das Thema bietet das Bayerische
Landesamt fur Umwelt (LfU) mit einem zehnsei-
tigen Leitfaden. Wer tiefer in das Thema einstei-
gen mochte, dem sei die 63-seitige Broschdre
der Schweizer Vogelwarte Sempach empfohlen:
Vogelfreundliches Bauen mit Glas und Licht”
ist in Zusammenarbeit mit weiteren Verbdnden
entstanden und wurde 2022 Uberarbeitet. Der
Leitfaden der Vogelwarte zeigt zusatzlich Ergeb-
nisse einer wissenschaftlichen Studie zur Wir-
kung von verschiedenen Glasflachen. Hierbei
erzielten anhand verschiedener Testflige vor
allem Punktraster eine hohe Wirkung.

Der Leitfaden des LfU zeigt sehr kompakt in
Form einer Info-Box einfach umzusetzende
Sofortmafinahmen auf. Die Broschiire aus der
Schweiz bezieht zusatzlich das Thema Licht-
verschmutzung als Gefahrenelement - nicht
nur fur Vogel — ein. Die Kernpunkte zu vogel-
freundlichen Gebaudefassaden werden in
beiden Dokumenten aufgegriffen.
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Hilfreich in beiden Broschiren sind ebenso die
bebilderten Beispiele von sowohl giinstigen,
als auch ungunstigen Glasflachen. Ebenso las-
sen sich praktische Tipps fur die Bauplanung
und auch das nachtrégliche Gestalten von vo-
gelfreundlichen Glasfronten in beiden Doku-
menten finden. Klar geht hervor, dass aufge-
klebte Vogelsilhouetten keinen Effekt zeigen.
Besser hingegen sind flachige Aufdrucke und
Markierungen, die die gesamte Glasfront fur
Végel sichtbar werden lassen.

ROssLER, M., DoppLER, W., FURRER, R., HAuPT, H.,
SCHMID, H., SCHNEIDER, A., STEIOF, K. & WEGWORTH, C.
(2022): Vogelfreundliches Bauen mit Glas und
Licht. - 3. Uberarbeitete Auflage, Schweize-
rische Vogelwarte Sempach (Hrsg.) mit Unter-
stitzung von Wiener Umweltanwaltschaft,
Bund fur Umwelt und Naturschutz, Landes-
bund fir Vogelschutz in Bayern, collabs/
Biologische Station Hohenau-Ringelsdorf,

ISBN 978-3-85949-032-1: 65 S.; kostenloser
Download: https://www.bund.net/fileadmin/
user_upload_bund/publikationen/naturschutz/
Vogelfreundlich-bauen-mit-Glas_Vogelschlag_
20230209.pdf.

Benjamin voN BRACKEL (2021):
Die Natur auf der Flucht. -
Taschenbuch, Heyne Verlag,
Schwarz-weil-lllustrationen,
ISBN 978-3-453-60574-9:
288 S.: 12,99 Euro.
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Titelbild der Broschure
Vogelfreundliches Bauen
mit Glas und Licht”.

Titelbild der Broschiire
Vogelschlag an Glasfla-
chen” aus dem Jahr 2019
des Landesamtes fr
Umwelt (LfU).
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Wie gestalte ic}
meine Kommun
naturnah?

Vorderseite der Broschtre
,Wie gestalte ich meine
Kommune naturnah? Praxis-
tipps fur Burgermeister
fur mehr Natur in ihrer
Stadt oder Gemeinde”.

Op

ung und Beschreibung
der wichtigsten Arten

Ruprecht DuLL & Barbara
DULL-WUNDER (2022):

Die Moose Mitteleuropas —
Bestimmung und
Beschreibung der wichtigs-
ten Arten. — Gebunden,
Quelle & Meyer, 3. Aufl,,
ISBN: 978-3-494-01847-8:
632 S.;39,90 Euro.
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Wie gestalte ich meine Kommune naturnah?
Praxistipps fur Burgermeister fiir mehr Natur
in ihrer Stadt oder Gemeinde

(Carolin Klar)

Seit dem Volksbegehren bewegt sich schon viel
fir mehr Natur in der Stadt. Die Palette an Mog-
lichkeiten ist bunt und vielseitig. Wo soll man
anfangen, was ist zu beachten? Einen Uberblick
gibt die neue Broschire des Landesbund fiir
Vogelschutz (LBV), erstellt durch den LBV Co-
burg. Sie richtet sich an Blrgermeister:innen,
die aktiv werden wollen oder bereits aktiv sind.

Auf kompakten zwolf Seiten werden Moglich-
keiten flr mehr Artenvielfalt aufgezeigt: von
den Grundregeln ¢kologischer Pflege im Sied-
lungsbereich, von Gewdsserschutz, extensiver
Land- und Forstwirtschaft hin zu den Themen
Flachenversiegelung und Lichtverschmutzung.
Auf jeder Seite gibt es Info-Kasten mit Tipps,
rechtlichen Grundlagen und Best Practice-
Beispielen aus den Kommunen.

Extraseiten mit Hinweisen zu Kommunikation
sowie weiterfihrenden Fortbildungen und Be-
ratungen machen den fachlichen Einstieg pra-
xistauglich. Zudem sind hilfreiche Links und die
wichtigsten fur Kommunen relevanten Forder-
instrumente gelistet. Das Heft bietet einen hilf-
reichen Einstieg flr mehr Natur in den Gemein-
den, in dem auch Moglichkeiten zur weiteren
Vertiefung aufgezeigt werden.

LBV Coburg (2022): Wie gestalte ich meine
Kommune naturnah?

Praxistipps fur Burgermeister fir mehr Natur in
ihrer Stadt oder Gemeinde. — Sonderdruck der
Bayerischen Gemeindezeitung: 12 S.; kostenloser
Download unter www.lbv.de/news/details/
zwoelf-seiten-praktische-naturschutztipps-
fuer-buergermeister-innen/.

Die Moose Mitteleuropas - Bestimmung und
Beschreibung der wichtigsten Arten

(Lisa Silbernagl)

Schon auf den ersten Blick besticht in der 3. Auf-
lage von ,Moose einfach und sicher bestimmen”
das groBere Format, das sich vor allem in besser
kenntlichen Fotos und einem Ubersichtlicheren
Layout niederschlagt. Inhaltlich gegliedert

ist das Buch nach einer Einfihrung in einen
Bestimmungsteil und einen Speziellen Teil.
Auch wenn mit dem Schlussel die Moosbestim-
mung flur Anfanger:innen niemals einfach und
sicher sein wird, werden Sie sich mit den detail-
lierten Angaben und Beschreibungen auch der
Lebensrdume deutlich leichter tun, als beispiels-
weise mit der Moosflora von FraHM & FReY. Das
liegt auch an der Begrenzung auf 500 Arten, die
ihre Grenzen hat, wo man versucht, mit dem
SchlUssel eine nicht enthaltene Art zu bestim-
men. Auch sind nicht alle Gattungen darin bis
auf Artniveau geschlusselt, fir Sphagnum ver-
weist das Buch beispielsweise auf den Exkursi-
ons-Bestimmungsschlissel von Lubwig (2005,

offentlich verfugbar unter Offene Naturfihrer).
Dass Sphagnum medium nur als Synonym fur

S. magellanicum genannt wird und auch diese
nur als Verwechslungsart ohne eigenen Steck-
brief, ist fur eine Neuauflage enttduschend.
Der Spezielle Teil, der neben Fotos ausfuhrliche
Beschreibungen zu Taxonomie, Bau, Okologie
und Verbreitung bietet, macht das Buch zu
einem Lese- und Nachschlagwerk, das auch inte-
ressierten Laien Spals macht.

Moose gehoren zu den im Naturschutz oft
vernachldssigten Organismengruppen, fur die
es gleichzeitig immer weniger Expertiinnen
gibt. Dabei sind Moose nicht nur faszinierend
in ihrer Bauweise und Morphologie, sondern
in vielen Lebensraumen wichtige 6kologische
Zeiger. Das zeigt ,Die Moose Mitteleuropas” mit
viel Detailwissen und Hingabe auf.
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Neue Kolleginnen

Anja Gellert

Seit Anfang Mai 2023 arbeite ich bei der ANL
in Laufen. Meine Aufgabe ist die Koordinierung
des BANU-Projektes ,Wissen — Qualifizieren -
Zertifizieren fur Artenvielfalt”. Der Arbeitskreis
der staatlich getragenen Umweltbildungsstétten
(BANU) hat dieses Projekt ins Leben gerufen, um
die Artenkenntnis wieder starker in den Fokus zu
ricken. Es soll ein deutschlandweit einheitliches
System von Kurs- und Prifungsangeboten zu
verschiedenen Organismengruppen etabliert
werden.

Ich stamme aus Stuttgart und habe meinen
Bachelor in Biologie an der Uni Hohenheim
gemacht. Im Anschluss hat es mich fur meinen
Master in Okologie und Biodiversitét in die
Berge nach Innsbruck gezogen. Nach meinem

Lisa Modlhammer

Ich bin seit Mai 2023 an der ANL im Bereich
E-Learning tatig. Meine Aufgabe ist es, die
Begleitmaterialien bestehender Lehrgdnge zu
Uberarbeiten und digital aufzubereiten. Ich
lerne dabei fachlich viel dazu und freue mich,
meine didaktischen Fahigkeiten in einem
Bereich einsetzen zu kénnen, der mir sehr am
Herzen liegt. In Zukunft wird auch die Betreu-
ung von Hybrid- und Onlineveranstaltungen
zu meinen Aufgaben gehoren.

In meinem bisherigen Werdegang spiegeln
sich meine zwei Interessensgebiete sehr gut
wieder: Mensch und Natur. Nach der Ausbil-
dung zur Grundschullehrerin und ein paar
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Studium haben ich als Biotopverbundmanage-
rin fir den Landschaftserhaltungsverband im
Enzkreis und als Rangerin fur die Biosphéaren-
region Berchtesgadener Land gearbeitet.

Da ich mich nun im Raum Salzburg wieder in
den Bergen niedergelassen habe, nutze ich

die wunderschone Landschaft hier gerne zum
Wandern, Joggen oder Gartnern. Bei schlech-
tem Wetter findet man mich in der Kiiche beim
Kochen und Backen. Wenn mal wieder Kuchen
Ubrigbleibt, kénnen sich auch meine Kollegin-
nen und Kollegen freuen.

anja.gellert@anl.bayern.de
+49 8682 8963-56

Jahren in der Schule studierte ich Geografie
und schloss mit dem Master ,Globaler Wandel
- regionale Nachhaltigkeit” ab. Ich arbeitete
seitdem hauptséchlich in der Umweltbildung.
Den Wert der Natur GroB und Klein ndherzu-
bringen ist fir mich eine unglaublich wichtige
und sinnstiftende Aufgabe.

lisa.moedlhammer@anl.bayern.de
+49 8682 8963-87

Aus der Akademie
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Neue Kolleginnen

Laura Wollschlager

Seit April 2023 bin ich an der ANL als wissen-
schaftliche Mitarbeiterin im Bereich Bildung,
Offentlichkeitsarbeit und Kommunikation tatig.
Meine Aufgaben umfassen die Organisation
von Beraterausbildungen, Veranstaltungen im
Bereich Arten- und Biotopschutz und die
fachliche Betreuung der Lehr- und Forschungs-
station Stral3.

Nach meinem Studium der Geographie (B. Sc.)
in Erlangen und einem anschlieBenden Master
in Biodiversitat und Okologie an der Universitat
Bayreuth, war ich zunédchst an der unteren
Naturschutzbehorde der Stadt Furth als Fach-
kraft fir Naturschutz angestellt.

Anschliefend wechselte ich als Naturpark-
Ranger in den Naturpark Oberer Bayerischer
Wald. Als Ranger durfte ich Kindern und
Erwachsenen die heimische Natur ndherbringen,
mich bei verschiedenen Artenschutzprojekten
engagieren und bei der Betreuung des Wiesen-
brutergebietes Regentalaue mitwirken.

Im Laufe meiner beruflichen Tatigkeit konnte
ich die ANL durch verschiedene Veranstaltun-
gen und Fortbildungen kennenlernen und freue
mich, nun Teil des Teams zu sein.

In meiner Freizeit bin ich gerne in den Bergen
unterwegs, zum Wandern, Fotografieren oder
Radfahren.

laura.wollschlaeger@anl.bayern.de
+49 8682 8963-88
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Publikationen und Materialien der ANL

Publikationen und Materialien der ANL

Stand Juli 2023

Die aufgefiihrten Materialien und Publikationen der Bayerischen Akademie fiir Naturschutz und Landschaftspflege (ANL)

sind erhdltlich solange vorratig.

Die laufend aktualisierte Ubersicht der Veréffentlichungen und detailliertere Informationen finden Sie auf den Internet-Seiten
der ANL (www.anl.bayern.de/publikationen) und im Shop der Bayerischen Staatsregierung (www.bestellen.bayern.de).

Bitte nutzen Sie die Internet-Seiten zur Bestellung. Fast alle Materialien, Publikationen und Einzelartikel konnen kostenfrei
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Gebundene Ausgaben

Die mit einem Stern * gekennzeichneten Publikationen sind
nur als pdf-Dateien erhaltlich. Siehe
www.anl.bayern.de/publikationen/weitere_publikationen.

TAGFALTER

Doutschlands und Gstarmichs

LU LT p—.

Die Tagfalter Deutschlands und Osterreichs

STeTTMER, Christian, Brau, Markus, Gros, Patrick & WANNINGER, Otmar;
Taschen-Bestimmungsbuch im flexiblen Schutzumschlag

mit Hervorhebung der wesentlichen Bestimmungsmerkmale.

3. Uberarbeitete Auflage, 2022, 360 Seiten.

ISBN: 978-3-944219-55-4 28 Euro

GroBlaufkafer der Gattung Carabus in Deutschland

mit Verbreitungsangaben in Bayern

MULLER-KROEHLING, Stefan & ADELMANN, Wolfram;

Fotos von Ortwin Bleich;

Eine Bestimmungshilfe aller in Deutschland heimischen

Arten am lebenden Tier; mit hochauflésenden Fotos,

wasserfest zum Einsatz im Freien,

3. Uberarbeitete Auflage, 2020, 16 Seiten kostenlos
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Die Heuschrecken Deutschlands und Nordtirols -
bestimmen, beobachten, schiitzen

FiscHER, JUrgen et al,; Geldnde-Bestimmungsbuch.

Bezug nur Uber den Buchhandel und Quelle & Meyer Verlag,
2. Auflage, 2020, 372 Seiten.

Best-Nr.:494-01795 ISBN: 978-3-494-01795-2

Aktionshandbuch ,Tiere live”*

Grundlagen und Anleitungen zum Einsatz von Tieren im
Unterricht und in der auBerschulischen Umweltbildung mit
speziellen Informationen fur Lehrkrafte, inklusive aller
Ergédnzungskapitel sowie CD-ROM.

2. Auflage, 2010-2016.

Ergdnzungskapitel Hiihner*
1. Auflage, 2014, 60 Seiten.

Ergdanzungskapitel Ameisen*
1. Auflage, 2016, 46 Seiten.

Erweiterungen zum Kapitel Wolf/Hund und Bienen*
1. Auflage, 2016.

Set von 15 Bestimmungsblattern ,Tiere live”
Wasser- und kratzfest zum Einsatz im Freien, 2010.

24,95 Euro

7 Euro

Diese sind auch als Einzelblatter a 0,50 Euro im Klassensatz erhéltlich

(Mindestabnahme 10 Blatter).

Griinlandtypen

Erkennen - Nutzen - Schiitzen

STURM, Peter et al.; Bestimmungsbuch.

Bezug nur Uber den Buchhandel und

Quelle & Meyer Verlag, 2018, 344 Seiten.
Best-Nr.:494-01678  ISBN: 978-3-494-01678-8

SalzachKiesel

Die Vielfalt der Steine in der Salzach erleben und verstehen.
5. Auflage 2021, 80 Seiten.

Memo Streuobst

Spiel mit 36 Bildpaaren von Streuobstsorten
mit erlduterndem Begleitheft

3. Auflage, 2013, 62 Seiten.

39,95 Euro

5 Euro

15 Euro
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ANLiegen Natur

Die mit einem Stern * gekennzeichneten Publikationen sind

nur als pdf-Dateien erhaltlich.

In der Fachzeitschrift der ANL sind Artikel zu Themen des Arten- und
Naturschutzes, der Biotoppflege, der Landschaftsplanung, der
Umweltbildung und der nachhaltigen Entwicklung abgedruckt.

Seit Heft 35/1 liegt der Fokus verstérkt auf angewandter Forschung
und dem Erfahrungsaustausch zum praktischen Natur- und Land-
schaftsschutz.

Der Preis ab Heft 45/1 betrdgt 12 Euro. Der Preis fir die Hefte

40/1 bis 44/1 betragt jeweils 10 Euro. Die Hefte 34 bis 39/2 sind kosten-
frei. Alle Artikel kdnnen von der Homepage der ANL heruntergeladen
werden.
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3
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Heft 42/1 (2020) ANLIEGEN
Heft 41/1 (2019) NATUR
Heft 40/2 (2018)
Heft 40/1 (2018)
Heft 39/2 (2017, kostenfreies Sonderheft¥)
Heft 39/1 (2017)
Heft 38/1 (2016)
Heft 37/2 (2015)
Heft 37/1 (2015)
Heft 36/2 (2014)
Heft 36/1 (2014)
Heft 35/2 (2013)*
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Berichte der ANL

Die von 1977 bis 2005 jahrlich erschienenen Berichte der ANL enthalten
Originalarbeiten, wissenschaftliche Kurzmitteilungen und Bekannt-
machungen zu zentralen Naturschutzaufgaben und damit in
Zusammenhang stehenden Fachgebieten. 2006 wurden die Berichte
in ANLiegen Natur umbenannt.

Alle Hefte sind kostenfrei; nicht aufgelistete Hefte sind vergriffen.

Alle Artikel der Hefte 1 bis 29 kdnnen von der Homepage der ANL
heruntergeladen werden.

Heft 29 (2005 *vergriffen)

Heft 24 (2000) Schwerpunkt: Regionale Indikatorarten
Heft 23 (1999) Schwerpunkt: Biotopverbund

Heft 22 (1998)

Heft 21 (1997)

Heft 20 (1996)

Heft 14 (1990)

Beihefte zu den Berichten der ANL

Bis 2004 stellten die Beihefte in unregelmaRiger Folge detaillierte
Informationen zu ausgewdhlten Themenbereichen zusammen.
Alle Hefte sind kostenfrei; nicht aufgelistete Hefte sind vergriffen.

Beiheft 13

MULLER, Johannes (2004): Extensiv genutzte Elemente der Kultur-
landschaft. Entstehung von Strukturen und Biotopen im Kontext
von Agrar-Okosystem und Nutzungswandel am Beispiel Frankens.
195 Seiten, 20 ganzseitige Schwarz-Wei3-Landschaftsfotos.

Beiheft 12

Festschrift zum 70. Geburtstag von Prof. Dr. Dr. h.c. Wolfgang Haber
(1995). 194 Seiten, 82 Fotos, 44 Abbildungen, finf Farbkarten (davon
drei Faltkarten), finf Vegetationstabellen.
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Publikationen und Materialien der ANL

Beiheft 11

COoNRAD-BRAUNER, Michaela (1994): Naturnahe Vegetation im Naturschutz-
gebiet ,Unterer Inn” und seiner Umgebung - Eine vegetations-
kundlich-6kologische Studie zu den Folgen des Staustufenbaus.

175 Seiten, zahlreiche Abbildungen und Karten.

Beiheft 9

KosTLER, Evelin & KrocolL, Barbel (1991): Auswirkungen von anthropogenen
Nutzungen im Bergland — Zum Einfluss der Schafbeweidung
(Literaturstudie).

74 Seiten, 10 Abbildungen, 32 Tabellen.

Beiheft 8

PASSARGE, Harro (1991): Avizdnosen in Mitteleuropa.
128 Seiten, 15 Verbreitungskarten, 38 Tabellen, Register der Arten
und Zénosen.

Laufener Forschungsberichte

Ergebnisse wissenschaftlicher Untersuchungen der ANL.
Alle Hefte sind kostenfrei; nicht aufgelistete Hefte sind vergriffen.

Forschungsbericht 7

BADURA, Marianne & BUcHMEIER, Georgia (2001):
Der Abtsee. Forschungsergebnisse der Jahre 1990-2000 zum Schutz und
zur Entwicklung eines nordalpinen Stillgewdssers. 111 Seiten.

Forschungsbericht 5

LoHmaNN, Michael & VogeL, Michael (1997): Die bayerischen Ramsargebiete.
53 Seiten.

Forschungsbericht 4

HAGEN, Thomas (1996): Vegetationsveranderungen in Kalkmagerrasen des
Frankischen Jura; Untersuchung langfristiger Bestandsverdnderungen als
Reaktion auf Nutzungsumstellung und Stickstoff-Deposition. 218 Seiten.

Forschungsbericht 2

Verschiedene Autoren (1996): Das Haarmoos — Forschungsergebnisse zum
Schutz eines Wiesenbritergebietes. 122 Seiten.

Forschungsbericht 1

JANSEN, Antje (1994): Nahrstoffokologische Untersuchungen an Pflanzenarten
und Pflanzengemeinschaften von voralpinen Kalkmagerrasen und
Streuwiesen unter besonderer Beriicksichtigung naturschutzrelevanter
Vegetationsanderungen. 112 Seiten.

Laufener Spezialbeitrage
Die mit einem Stern * gekennzeichneten Publikationen sind
nur als pdf-Dateien erhaltlich.

Die Ergebnisse ausgewahlter Veranstaltungen wurden redaktionell
aufbereitet als Tagungsbande herausgegeben. Von Heft 1/82 bis Heft 1/05
liefen diese Berichte unter dem Namen ,Laufener Seminarbeitrage”.

Die ,Laufener Spezialbeitrdge” entstanden 2006 aus einer Zusammen-
fihrung der ,Laufener Seminarbeitrage” mit den ,Laufener Forschungs-
berichten” und den ,Beiheften zu den Berichten der ANL" zu einer
gemeinsamen Schriftenreihe.

Alle Laufener Spezialbeitrage sind kostenfrei und kénnen von der
Homepage der ANL heruntergeladen werden.

2012 Implementation of Landscape Ecological Knowledge in
European Urban Practice

2011 Landschaftsékologie. Grundlagen, Methoden, Anwendungen

2010 Wildnis zwischen Natur und Kultur: Perspektiven und Handlungs-
felder fur den Naturschutz

2/09 Vegetationsmanagement und Renaturierung®

1/09 Der spezielle Artenschutz in der Planungspraxis®

1/08  Die Zukunft der Kulturlandschaft — Entwicklungsraume und
Handlungsfelder*

2/03  Erfassung und Beurteilung von Seen und deren Einzugsgebieten
mit Methoden der Fernerkundung

1/03  Moorrenaturierung*

2/02 Das Ende der Biodiversitat? Grundlagen zum Verstandnis
der Artenvielfalt

1/02  Beweidung in Feuchtgebieten
2/01  Wassersport und Naturschutz
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Publikationen und Materialien der ANL

4/00 Bukolien — Weidelandschaft als Natur- und Kulturerbe

3/00 Aussterben als dkologisches Phdnomen

2/00 Zerschneidung als 6kologischer Faktor

6/99 Wintersport und Naturschutz

5/99 Natur- und Kulturraum Inn/Salzach

4/99 Lebensraum FlieBgewdsser — Charakterisierung, Bewertung
und Nutzung

3/99 Tourismus grenziiberschreitend: Naturschutzgebiete
Ammergebirge — AuBerfem — Lechtaler Alpen

2/99 Schon wild sollte es sein

1/99  Ausgleich und Ersatz

9/98  Alpinismus und Naturschutz

6/98 Neue Aspekte der Moornutzung*

5/98 Schutzgut Boden

4/98 Naturschutz und Landwirtschaft — Quo vadis?

3/98 Bewahrungim Wandel — Landschaften zwischen regionaler
Dynamik und globaler Nivellierung

2/98 Schutz der genetischen Vielfalt

1/98  Umweltékonomische Gesamtrechnung

5/97 UVP auf dem Priifstand

4/97  Die Isar - Problemflufl oder Losungsmodell?

3/97 Unbeabsichtigte und gezielte Eingriffe in aquatische
Lebensgemeinschaften

2/97 Die Kunst des Luxurierens

6/96 Landschaftsplanung — Quo Vadis? Standortbestimmung
und Perspektiven gemeindlicher Landschaftsplanung

3/96 Biologische Fachbeitrdge in der Umweltplanung

2/96 Naturschutzrechtliche Eingriffsregelung — Praxis und
Perspektiven

3/95 Dynamik als dkologischer Faktor

2/95 Bestandsregulierung und Naturschutz

1/95  Okosponsoring — Werbestrategie oder Selbstverpflichtung?

4/94  Leitbilder, Umweltqualitatsziele, Umweltstandards

2/94 Naturschutz in Ballungsrdumen

1/94  Dorfokologie — Gebdude - Friedhofe — Dorfrander sowie
ein Vorschlag zur Dorfbiotopkartierung

Hinweis: Ausgaben ab dem Jahr 1985 stehen zum Download auf
unserer Homepage zur Verfiigung.

Landschaftspflegekonzept Bayern

Das Landschaftspflegekonzept informiert tiber die Okologie der verschie-
denen Lebensrdume in Bayern. Es stellt Erfahrungen mit der Pflege
zusammen und gibt Hinweise zur naturschutzfachlichen Bewirtschaftung.
Die Druckversionen erschienen zwischen 1994 und 1998.

Der Preis pro Heft betragt 5 Euro.

. Einfihrung

Il Kalkmagerrasen Teil 1

[T Kalkmagerrasen Teil 2

1.2 Damme, Deiche und Eisenbahnstrecken
I3 Bodensaure Magerrasen

1111 Agrotope Teil 1

1111 Agrotope Teil 2

1113 Nieder- und Mittelwalder

1114 Einzelbdume und Baumgruppen
1115 Geotope

1118 Kies-, Sand- und Tongruben

Die Hefte zu Sandrasen, Streuobst, Feuchtwiesen, Teichen, stehenden
Kleingewdssern, Streuwiesen, Graben, Hecken- und Feldgeholzen,
Leitungstrassen, Steinbriichen sowie zu Bachen und Bachufern sind
gedruckt vergriffen, alle Bande konnen jedoch von der Homepage der
ANL heruntergeladen werden.
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Falt- und Merkbldtter (kostenfrei)

Die mit einem Stern * gekennzeichneten Publikationen sind
nur als pdf-Dateien erhaltlich. Siehe
www.anl.bayern.de/publikationen/weitere_publikationen.

Wildbienen

schiitzen und férdern -
Spielplatze aufwerten
Merkblatt deutsch

2022, 28 Seiten.

Wildbienen

schiitzen und fordern -
Feldwege aufwerten
Merkblatt deutsch

2021, 24 Seiten.

Schmetterlinge schiitzen

und fordern -
Schmetterlingsfreundliche Garten
Merkblatt deutsch

2023, 32 Seiten.

METTERL
FREUNDLICHE GARTEN

Der Friedhof lebt!
Mauern leben lassen
Merkblatt deutsch
2020, 12 Seiten.

Der Friedhof lebt!
Lebendige Wiesen schaffen
Merkblatt deutsch

2020, 16 Seiten.

Der Friedhof lebt!

Urnenfelder naturnah gestalten
Merkblatt deutsch

2020, 12 Seiten.

Der Friedhof lebt!
Alte Baume erhalten
Merkblatt deutsch
2021, 16 Seiten.

Der Friedhof lebt!

Durch Aushagerung Vielfalt schaffen
Merkblatt deutsch

2021, 12 Seiten.

Hornissen*

Antworten auf die wichtigsten Fragen
bezlglich Hornissen als Nachbarn. 2012.

Schmetterlinge*

Merkblatter deutsch

- Lungenenzian-Ameisen-Blauling

- Heller Wiesenknopf-Ameisen-Blauling

- Dunkler Wiesenknopf-Ameisen-Blauling
Merkblatter englisch

- Alcon Blue

- Scarce Large Blue

- Dusky Large Blue

Moorerlebnis Schonramer Filz
Informationen zum Moorlehrpfad. 2015.
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Broschiiren (kostenfrei, wenn nichts anderes vermerkt)

Die mit einem Stern * gekennzeichneten Publikationen sind
nur als pdf-Dateien erhaltlich. Siehe
www.anl.bayern.de/publikationen/weitere_publikationen.

Aktivim Wald. Naturschutz mit der Kettensdge

Praxisanleitungen um fehlende Strukturen in
Wirtschaftswaldern zu fordern, entstehen zu lassen
oder neue zu schaffen.

2021, 64 Seiten.

Natura 2000 Rad- und Wanderfiihrer
Broschire — Unterwegs auf faszinierende Wegen
1. Auflage 2022, 52 Seiten.

Natura 2000 Produkte aus Bayern.
Broschire — Landschaft genussvoll erhalten.

3. Auflage 2022, 84 Seiten.

Friedhéfe — Oasen fiir Pflanzen und Tiere
Aktionsplan — Welche MaBnahmen erhéhen die
Biodiversitat?

3. Auflage 2021, 32 Seiten.

Leitfaden Unternehmen Natur

Naturnahe Gestaltung von Firmenflachen -
von der Idee bis zur Umsetzung.

2. Auflage 2020, 24 Seiten.

Entdeckerbuch Natur

Mit Mimi, Klemens und Co. das Puzzle
der biologischen Vielfalt in Bayern

kennenlernen.
2020, 32 Seiten.

Entdeckerbuch Natur

Begleitbuch fur Erwachsene.
2020, 47 Seiten.

u
|

Bayerische Akademie fiir Naturschutz
und Landschaftspflege (ANL)
Seethalerstrale 6

83410 Laufen/Salzach

Telefon  +49 8682 8963-31

Telefax ~ +49 8682 8963-17
bestellung@anl.bayern.de
www.anl.bayern.de oder
www.bestellen.bayern.de

1. Bestellungen

Bitte den Bestellungen kein Bargeld, keine Schecks und keine Brief-
marken beiftigen. Eine Rechnung liegt der Lieferung bei.

Der Versand erfolgt auf Gefahr des Bestellers.

Beanstandungen wegen unrichtiger oder unvollstandiger Lieferung
kénnen innerhalb von 14 Tagen nach Empfang der Sendung bertick-
sichtigt werden.

2. Preise und Zahlungsbedingungen

Der Versand ist kostenfrei. Die Rechnungsbetrage sind spatestens
zu dem in der Rechnung genannten Termin fallig.

Die Zahlung kann nur anerkannt werden, wenn sie auf das in

der Rechnung genannte Konto der Staatsoberkasse Bayern unter
Nennung des mitgeteilten Buchungskennzeichens erfolgt.

Bei Zahlungsverzug werden Mahnkosten erhoben und es kdnnen
gegebenenfalls Verzugszinsen berechnet werden.

Erflllungsort und Gerichtsstand ist Mtinchen. Bis zur endgtiltigen
Vertragserfillung behalt sich die ANL das Eigentumsrecht an den gelie-
ferten Materialien vor. N&here Informationen und die Allgemeinen
Geschaftsbedingungen finden Sie unter

www.bestellen.bayern.de (Bestellmodus/AGB).
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Almen aktivieren - Neue Wege fiir die Vielfalt

Weiterflihrende Informationen unter
www.anl.bayern.de/forschung/forschungsthemen/almen.htm

Alpine Pasture Action - New Ways to Preserve Biodiversity

Englische Zusammenfassung des Projektes ,Almen aktivieren’,
28 Seiten.

NaturschutzGeschichte(n)

Zeitzeugen-Interviews zur Entwicklung des Naturschutzes in Bayern:
Band IV. 2018, 66 Seiten.

Band IIl. 2012 (Uberarbeitung 2019), 58 Seiten.*

Band II. 2011 (Uberarbeitung 2019), 46 Seiten.*

Band 1. 2010 (Uberarbeitung 2019), 44 Seiten *

Blatter zur bayerischen Naturschutzgeschichte
- Personlichkeiten im Naturschutz:
- Dr.Ingeborg Haeckel
- Prof. Dr. Otto Kraus
- Johann RueR
- Dr. Karl Schmolz
- Gabriel von Seidl*
- Alwin Seifert
- Bayerischer Landesausschuf3 fir Naturpflege (1905-1936)

Natur spruchreif*

Weisheiten, Aphorismen und Zitate zu Mensch, Natur und Umwelt.
3. Auflage, 2012, 80 Seiten.

Bayern.Natiirlich.Artenreich*

Ein etwas anderer Blick auf ausgewahlte Tiere und Pflanzen Bayerns.
2009, 52 Seiten.

Landart*

Kunstwerke aus Naturmaterialien. Die Natur mit allen Sinnen erfahren.
2010, 33 Seiten.

Naturschutzrechtliche Kompensation in Bayern*
Ziele und Umsetzung der Bayerischen Kompensationsverordnung.
2015, 34 Seiten.

NATURA 2000 - Wege fiir eine gelungene
Kommunikation (Manual)*
Januar 2023, 25 Seiten.

Verschiedenes

Wanderausstellung ,,Almen aktivieren”

Verleihbare Ausstellung, bestehend aus zehn Roll-Ups, Beistelltisch und
einer ergdnzenden Begleitbroschure. Erforderliche Mindeststellflache
12 m’” zuzuiglich Beistelltisch.

Weitere Informationen bei poststelle@anl.bayern.de.

Interaktive Wanderausstellung

»Ganz meine Natur — Unser europdisches Naturerbe in Bayern”
Sechs mobile Ausstellungsmodule, die an unterschiedlichste raumliche
Gegebenheiten angepasst werden kénnen. Die Ausstellung benétigt
eine Fldche von ungefahr 50 m?.

Weitere Informationen unter: www.ganz-meine-natur.bayern.de/
wp-content/uploads/2020/02/Booklet_Wanderausstellung_ver-02.pdf.

Handbuch Beweidung

Online-Angebot, das die wesentlichen Aspekte zur Beweidung von
Lebensrdumen aus Sicht des Naturschutzes darstellt:
www.anl.bayern.de/fachinformationen/beweidung/handbuchinhalt.htm

Biotop- und Artenschutz in Schutzwaldern (BASCH)
Projektbericht 2020, 88 Seiten.
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Zusendungen und Mitteilungen

Wir freuen uns auf Ihre Beitrdge. Bitte beachten Sie
unsere Autorenhinweise:
www.anl.bayern.de/publikationen/anliegen/doc/
manuskriptrichtlinie_anliegen.pdf

Kontakt

Bernhard Hoifs (ANL)

Telefon:  +49 8682 8963-53
bernhard.hoiss@anl.bayern.de

Weitere Informationen

Diese Druckschrift wird im Rahmen der Offentlichkeits-
arbeit der Bayerischen Staatsregierung herausgegeben.
Sie darf weder von den Parteien noch von Wahlwerbern
oder Wahlhelfern im Zeitraum von finf Monaten vor ei-
ner Wahl zum Zweck der Wahlwerbung verwendet wer-
den. Dies gilt fir Landtags-, Bundestags-, Kommunal-
und Europawahlen. Missbrauchlich ist wéhrend dieser
Zeit insbesondere die Verteilung auf Wahlveranstaltun-
gen, an Informationsstdnden der Parteien sowie das Ein-
legen, Aufdrucken und Aufkleben parteipolitischer In-
formationen oder Werbemittel. Untersagt ist gleichfalls
die Weitergabe an Dritte zum Zweck der Wahlwerbung.
Auch ohne zeitlichen Bezug zu einer bevorstehenden
Wahl darf die Druckschrift nicht in einer Weise verwen-
det werden, die als Parteinahme der Staatsregierung zu-
gunsten einzelner politischer Gruppen verstanden wer-
den konnte.

Den Parteien ist es gestattet, die Druckschrift zur Unter-
richtung ihrer eigenen Mitglieder zu verwenden.

Diese Publikation ist urheberrechtlich geschutzt, die
publizistische Verwertung — auch von Teilen — der Verdf-
fentlichung wird jedoch ausdriicklich begrii3t. Bitte
nehmen Sie Kontakt mit dem Herausgeber auf, der Sie
wenn maglich mit digitalen Daten der Inhalte und bei
der Beschaffung der Wiedergaberechte unterstitzt.

BAYERN | DIREKT

www.bayern.de I Tel. 089 1222 20

BAYERN | DIREKT ist Ihr direkter Draht zur Bayerischen
Staatsregierung. Unter Tel. 089 122220 oder per E-Mail
unter direkt@bayern.de erhalten Sie Informations-
material und Broschiiren, Auskunft zu aktuellen
Themen und Internetquellen sowie Hinweise zu
Behdrden, zustandigen Stellen und Ansprechpartnern
bei der Bayerischen Staatsregierung.

M Bayerische Akademie fir
Naturschutz und Landschaftspflege

Eine Behorde im Geschéftsbereich

ﬁ Bayerisches Staatsministerium fur
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