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Begriilung und Einfiihrung

Dr. Martin Frede, LfU
Dr. Michael Rossert, LfU

Sehr geehrte Damen und Herren aus Industrie und Wirtschatft,
sehr geehrte Kolleginnen und Kollegen von den Behdrden,

wir begriiBen Sie alle recht herzlich zu unserer Fachtagung ,,Energetische Verwertung von
Abfillen*.

Das Thema ,,Energetische Verwertung von Abfillen” bzw. Mitverbrennung oder Einsatz von
Sonderbrennstoffen hat im Zusammenhang mit der Umsetzung des Kreislaufwirtschafts- und
Abfallgesetzes an Bedeutung gewonnen und zu verstirkten Aktivitidten in diesem Bereich
gefiihrt. Zusatzlich haben die in den letzten Monaten stark angestiegenen Preise fiir Brennstof-
fe die Suche nach ,,billigen” Sonderbrennstoffen verstérkt. Insofern hat unsere Veranstaltung
gerade in der letzten Zeit noch weiter an Aktualitit gewonnen.

Diese Entwicklung hat nicht nur Auswirkungen auf die Stoffstrome im Bereich der Abfall-
wirtschaft, sondern auch Auswirkungen auf die Belange des Luftreinhaltung. Unsere heutige
Veranstaltung ist daher bewusst als gemeinsame Veranstaltung der Bereiche Abfallwirtschaft
und Luftreinhaltung des LfU konzipiert.

Zu den Auswirkungen auf die Stoffstrome ist einerseits die Verlagerung von Abfillen von
Abfallverbrennungsanlagen zu Feuerungsanlagen sowie energieintensiven Produktionsanlagen
und andererseits der Einsatz bestimmter Abfille auch in Abfallverbrennungsanlagen zu be-
trachten. In beiden Fillen sind Andien- oder Uberlassungspflichten nicht mehr gegeben.

Zu den Auswirkungen auf die Belange der Luftreinhaltung sind insbesondere die Anforderun-
gen an die Begrenzung der Emissionen zu betrachten. Von besonderer Bedeutung ist hierbei,
dass bei der energetischen Verwertung auflerhalb von thermischen Abfallbehandlungsanlagen
die gleichen Anforderungen zu stellen sind, die fiir die Abfallbehandlungsanlagen gelten. In
diesem Zusammenhang sind die Diskussionen zur Abfallverbrennung und Mitverbrennung
auf EU-Ebene zu erwédhnen. Diese miindeten in einem Entwurf einer Richtlinie zur Verbren-
nung von Abfillen. Dieser soll in naher Zukunft verabschiedet werden und ist dann von den
EU-Mitgliedsstaaten umzusetzen. Uber diese Richtlinie, die explizit Anforderungen an Mit-
verbrennungsanlagen festlegt, wird Herr Dr. Frede im anschlieBenden Vortrag berichten.

Auf genehmigungsrechtliche Fragen der energetischen Verwertung wird Herr Dr. Rossert ein-
gehen. Dies jedoch nur, soweit diese Fragen mit fachtechnischen Fragestellungen zum Immis-
sionsschutz und Abfallrecht verkniipft sind und keine juristische Kompetenz erfordern.

AnschlieBend wird Herr Ebertsch, Abteilung Luftreinhaltung, Ref. 1/3, in seinem Vortrag auf
die Abfallmengen eingehen, die auferhalb von thermischen Abfallbeseitigungsanlagen in
Bayern energetisch verwertet werden, wird die Anforderungen erldutern, die an diese Abfille
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hinsichtlich Zusammensetzung und Qualititssicherung zu stellen sind, und wird auf die zu
fordernden Emissionsbegrenzungen eingehen.

Nach der Mittagspause wird Herr Dr. Hermanns aus seinem Erfahrungsschatz im Zusammen-
hang mit der ingenieurmifigen Betreuung einer Feuerungsanlage zur energetischen Verwer-
tung von Altholz berichten.

Herr Prof. Rauen, Geschiftsfithrer der Stidbayer. Portland-Zementwerke Gebr. Wiesbock &
Co., Rohrdorf, wird seine umfangreichen Erfahrungen mit der Qualitétssicherung beim Ein-
satz von Ersatzbrennstoffen im Zementwerk Rohrdorf schildern.

Herr Dipl.-Ing. Egeler, Betriebsleiter des Miillheizkraftwerkes der Stadtwerke Rosenheim,
und Herr Dr. Decker/Herr Schnaubelt, Geschéftsfilhrer bzw. Mitarbeiter der Gesellschaft zur
Entsorgung von Sonderabfall mbH, werden auf die betrieblichen Auswirkungen und 6kononi-
schen Aspekte der energetischen Verwertung von Abfillen in einer Hausmiillverbrennungsan-
lage bzw. Sonderabfallverbrennungsanlage eingehen.

Gespannt sind wir zum Ende der Fachtagung auf den Vortrag von Herr Mroska von der Fa.
Baufeld-Ol GmbH zur Praxis der Altdlverwertung. Hier kommt mit der Konkurrenz zwischen
der stofflichen und der energetischen Verwertung eines Abfalls ein weiterer Aspekt zum Tra-
gen.

Wir bedanken uns sehr bei allen Referenten fiir ihre Bereitschaft, die heutige Fachveranstal-
tung mitzugestalten. Der Zeitrahmen fiir die einzelnen Vortrage ist insgesamt grof3ziigig be-
messen. Hierzu bitten wir die Vortragenden, die Thnen zur Verfligung stehende Zeit nicht aus-
zuschopfen, sondern auch Zeit fiir Diskussionen miteinzuplanen.

Das Thema unserer heutigen Veranstaltung 14t lebhafte und vielleicht auch kontroverse Dis-
kussionen erwarten. Vor uns diirfte daher ein interessanter Tag liegen.
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Rechtsgrundlagen der energetischen Verwertung von Abfillen

Dr. Martin Frede, LfU

1 Abgrenzung von Abfillen zur Beseitigung und zur (energetischen)
Verwertung

Die rechtlichen Vorgaben fiir die Mitverbrennung oder die energetische Verwertung von Ab-
fallen ergeben sich, was die Unterscheidung zwischen Verwertung und Beseitigung betrifft,
aus dem KrW-/AbfG, das in seiner Klarheit nichts zu wiinschen {ibrig 148t. Die Mindestvor-
aussetzungen fiir die Mdoglichkeit einer energetischen Verwertung in § 6 (3) KrW-/AbfG sind
z.T. anlagenbezogen, zum anderen gehen sie von der Eigenschaft des einzelnen zu behandeln-
den Abfalles aus.

e Mindestheizwert des einzelnen Abfalls ohne Vermischung mit anderen Ab-
fallen 11.000 kJ / kg

e Feuerungswirkungsgrad mindestens 75%

e Nutzung der gewonnenen Wiarme selbst oder Abgabe an Dritte

e Ablagerung der im Rahmen der Verwertung entstehenden weiteren Abfélle
moglichst ohne weitere Behandlung

Die Begriffe sind stark umstritten, zumal weder das KrW-/AbfG handfeste Kriterien zur Ab-
grenzung vorgibt (z.B. besser umweltvertraglich, umweltvertraglichere Losung), noch auch
Rechtsverordnungen oder Verwaltungsvorschriften zur Konkretisierung der Begriffe des
KrW-/AbfG erlassen wurden. Eine solche Klarung ist auch fiir die Zukunft nicht zu erwarten.
So ist etwa zwischen der Bundesregierung und der EU-Kommission strittig, ob etwa ein Min-
destheizwert als Voraussetzung fiir die Mitverbrennung iiberhaupt festgelegt werden darf.
Andererseits mochte man naiverweise annehmen, dass ein gewisser Mindestheizwert die Vor-
aussetzung fiir die Nutzung von Energie darstellt.

Die der Abgrenzung von Verwertung und Beseitigung ist also nach wir vor umstritten. Eine
von der LAGA beauftragte AG zum Thema Abgrenzung kam nicht zuletzt deshalb zu keinem
Ergebnis, da die Sachverhalte, die bereits im KrW-/AbfG nicht eindeutig geregelt sind, auf
einer Ebene niedriger ebenfalls nicht zu regeln waren. So wird die ,,Allgemeine Verwaltungs-
vorschrift zum Abfallbegriff sowie zur Abfallverwertung und Abfallbeseitigung nach dem
Kreislaufwirtschafts- und Abfallgesetz (AbfallVwV)*“ wohl im Entwurfsstadium bleiben.

Auch hat es eine Reihe von Hinweisen und Merkblittern des bayerischen StMLU zur ,,Ab-
grenzung gewerblicher Abfille zur Beseitigung, die der entsorgungspflichtigen Korperschaft
zu lberlassen sind und gewerblichen Abfillen zur Verwertung, die am Markt gehandhabt
werden konnen® gegeben. Eines der Hauptprobleme war und ist die Zuordnung von Gemi-
schen aus Abfillen zur Beseitigung und Abfillen zur Verwertung zu den entsorgungspflichti-
gen Korperschaften oder zum privaten Entsorgungsbereich. Die hier geforderte Getrennthal-
tung der verschiedenen Abfille 148t sich nach einer Entscheidung des Bundesverwaltungsge-
richtes vom 15.06.2000 so stringent wohl nicht durchhalten.

4 BayLfU Fachtagung — Energetische Verwertung von Abfillen — 06. Dezember 2000



Nach dieser Entscheidung

»kann keinesfalls davon ausgegangen werden, dass Abfallgemische, die sowohl Abfille
zur Beseitigung wie auch solche zur Verwertung enthalten, generell als Abfille zur Be-
seitigung zu gelten haben“.

Als Konsequenz dieser Entscheidung werden die Merkblatter durch das StMLU der geltenden
Rechtsprechung angepasst werden.

Welches Schicksal einer Bundesrats-Initiative von Baden-Wiirttemberg, Niedersachsens und
Nordrhein-Westfalens zur Anderung des KrW-/AbfG beschieden sein wird, ist abzuwarten.
Ziel dieser Initiative ist es, die §§ 13 und 15 des KRW-/AbfG dahingehend zu &ndern, dass
bestimmte Abfille aus dem gewerblichen Bereich 6ffentlich-rechtlichen Entsorgern zu iiber-
lassen sind, die sie dann beseitigen oder verwerten. Auf jeden Fall wird zu priifen sein, ob
solche Anderungen mit dem EU-Gemeinschaftsrecht konform sind.

2 EU-Richtlinie iiber die Verbrennung von Abfillen

Unabhéngig von der rechtlichen Debatte um energetische Verwertung, Beseitigung und ther-
mische Behandlung werden Abfille energetisch verwertet, und es geht auch darum, die im-
missionsschutzrechtlichen Anforderungen und Bedingungen hiefiir festzulegen. Zumindest
auf diesem Sektor ist abzusehen, dass es in naher Zukunft europaweite Regelungen zur Mit-
verbrennung von Abfillen geben wird. Mittlerweile liegt eine Beschlussfassung des Vermitt-
lungsausschusses des Europdischen Parlamentes vor und damit eine gemeinsame Fassung der
Richtlinie von EG-Kommission, Europaparlament und Ministerrat. Die endgiiltige Beschluss-
fassung durch den EG-Umweltministerrat soll am 18./19. Dezember in Luxemburg stattfin-
den.

Die wesentlichen Inhalte der EU-Richtlinie {iber die Verbrennung von Abfillen sollen im Fol-
genden kurz dargestellt werden.

Artikel 1 (Ziele)

Vermeidung oder Begrenzung (so weit als praktikabel) von negativen Effekten auf die Um-
welt durch Emissionen in

Luft

Boden

Oberflachengewésser

und Grundwasser

aus der Verbrennung und Mitverbrennung von Abfillen
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Artikel 2 (Geltungsbereich)
Gililtig fir Verbrennungsanlagen und Mitverbrennungsanlagen

Nicht giiltig fiir Anlagen, in denen nur folgende Abfille behandelt werden:

Pflanzliche Abfille aus Nahrungsmittelindustrie, wenn entstehende Energie genutzt
wird

Faserige Pflanzenabfille aus der Papierproduktion, wenn sie am Produktionsstandort
mitverbrannt werden und entstehende Energie genutzt wird

Versuchsanlagen fiir Forschung, Entwicklung mit Durchsatz < 50 t/a

Holzabfille (Ausnahme: Holz, das halogenierte organische Verbindungen und
Schwermetalle aus HSM-Behandlung oder aus Beschichtung enthalten kann, Bau-
und Abbruchholz)

Artikel 3 (Begriffsbestimmungen)

Verbrennungsanlage: stationdre oder mobile Anlage zur thermischen Behandlung von Abfil-
len mit oder ohne Energienutzung. Thermische Behandlung heifit Verbrennung durch Oxida-
tion oder Prozesse wie Pyrolyse, Vergasung oder Plasma-Prozesse, soweit die resultierenden
Stoffe anschlieBend verbrannt werden. Der Begriff schlieft Nebeneinrichtungen mit ein.

Mitverbrennungsanlage: stationdre oder mobile Anlage mit dem Hauptzweck der Energieer-
zeugung oder der Erzeugung von Produkten, in der:

Abfall als Regelbrennstoff oder zusitzlicher Brennstoff eingesetzt wird oder

Abfall zum Zweck der Beseitigung thermisch behandelt wird.

Der Begriff schlie3t Nebeneinrichtungen mit ein.
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Artikel 4 (Antrag und Genehmigung)

Pflicht zur Genehmigung fiir Verbrennungsanlagen und Mitverbrennungsanlagen.
Angaben zur moglichst weitgehenden Energienutzung bei Mitverbrennung
Genehmigung flir Mitverbrennungsanlage muf3 Angaben enthalten zu

moglichen Abfallarten
Mitverbrennungskapazitit

Probenahme- und Analyseverfahren

bei Mitverbrennung geféhrlicher Abfille:

mogliche Arten gefahrlicher Abfille
Massenstrome, Heizwerte, Schadstoffgehalte, z.B. PCB, PCP, ...

Festlegung bestimmter Abfallarten, die in bestimmten Anlagenarten mitverbrannt werden
konnen, durch EU-Mitgliedsstaaten

Artikel 5 (Anlieferung und Annahme von Abfall)

Vor Annahme in der Mitverbrennungsanlage Bestimmung der Menge jeder Abfallart gem.
EAK

Vor Annahme geféahrlicher Abfille in der Mitverbrennungsanlage

Priifung der Ubereinstimmung mit der Genehmigung (Art.4)

Angaben iiber Entstehungsprozess/Herkunft

Angaben zu physik.,chem. Zusammensetzung/Daten zur Eignung fiir das Verfahren
Angaben zu Gefahrenmerkmalen/Handhabung/Vertraglichkeit mit anderen Stoffen
Uberpriifung der Dokumente iiber Abfallverbringung/Gefahrguttransport

Entnahme reprisentativer Proben/Identitdtskontrolle

Ausnahmen moglich fiir Anlagen, die Abfille am Ort ihres Entstehens mitverbrennen
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Artikel 6 (Betriebsbedingungen)

Mindesttemperatur (Mindestverweilzeit zwei Sekunden)

850 °C bei Mitverbrennung von Abfillen

1.100 °C bei Mitverbrennung gefahrlicher Abfille mit Gehalt an halogenierten orga-
nischen Verbindungen, angegeben als Chlor, > 1%

automatisches System zur Verhinderung der Miillzufuhr

beim Anfahren bis 850 °C (1.100 °C) erreicht
bei Unterschreitung von 850 °C (1.100 °C)

bei Uberschreitung eines Emissionsgrenzwertes durch Ausfall oder Storung von Ab-
gasreinigungseinrichtungen

Ausnahmen durch Mitgliedsstaaten moglich
Ableitung der Abgase iiber Kamin

Nutzung entstehender Energie, soweit wie praktikabel

Artikel 7 (Grenzwerte fiir Emissionen in die Luft)

Festlegung von Emissionsgrenzwerten gem. Anhingen der Richtlinie:

Verbrennungsanlagen Anhang V

Mitverbrennungsanlagen Anhang 11

Mitverbrennungsanlagen (Anteil an Feuerungswiarmeleistung | Anhang V
aus gefdhrlichen Abfillen > 40 %)

Mitverbrennungsanlagen (Mitverbrennung von unbehandel- | Anhang V
tem gemischten Hausmiill)

Moglichkeit zur Festlegung von Emissionsgrenzwerten fiir PAH oder weitere Stoffe (Mit-
gliedsstaaten)
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Artikel 8 (Ableitung von Wasser aus Abgasreinigung)

Zulassung fiir Ableitung
Grenzwerte fiir Ableitung (Anhang IV)

Verdiinnungsverbot

Artikel 9 (Riickstinde)

Verminderung von Menge und Schédlichkeit
Staubfreier Transport und Lagerung

Untersuchungen zur Festlegung der Verwertung oder Beseitigung

Artikel 10 (Kontrolle und Uberwachung)

Messgerite
Festlegung der Messanforderungen in Genehmigung

Korrekter Einbau, jihrliche Kontrolle der Funktion der automatischen Uberwachungseinrich-
tungen, Kalibrierung alle drei Jahre

Artikel 11 (Messanforderungen)

Messungen von Luftschadstoffen und Betriebsparametern in Mitverbrennungsanlagen

kontinuierlich: NOy, CO, Gesamtstaub, C,es, HCI, HF, SO,
Verbrennungstemperatur; O,-Gehalt, Druck, Feuchte des Abgases

mind. 2-mal jéhrlich: Schwermetalle, Dioxine und Furane (eine Messung alle drei Monate
wihrend der ersten 12 Betriebsmonate)

Verweilzeit, Mindestverbrennungstemperatur und O,-Gehalt des Abgases mindestens bei In-
betriebnahme der Mitverbrennungsanlage

Ausnahmen von Messanforderungen
Regelungen dhnlich 17.BImSchV

Analysen des Abwassers
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Artikel 12 (Zugang zu den Informationen und Beteiligung der Offentlichkeit)

Auslegung der Antrige im Genehmigungsverfahren fiir Mitverbrennungsanlagen

Jahrlicher Bericht iiber Funktion und Uberwachung der Mitverbrennungsanlage (> 2t/h)

Artikel 13 (Nicht normale Betriebsbedingungen)

Weiterbetrieb bei Storungen der Abgasreinigung oder Messeinrichtung
Weiterbetrieb der Mitverbrennungsanlage hochstens 4 Stunden (60 h/a)

Emissionsbegrenzung fiir Staub, CO und Cgs

Artikel 14 (Uberpriifungsklausel)

Bericht der Kommission an Europ. Parlament und Rat bis 31.08.2008 insbesondere zur An-
wendung des Anhanges I1.1.1

Vorbehalt zur vorherigen Anderung des Anhanges I1.3, falls groBere Abfallstrome in andere
Mitverbrennungsanlagen gehen als in Anhang II.1 und II.2 genannt

Artikel 15 (Berichterstattung)
Artikel 16 (Zukiinftige Anpassung der Richtlinie)
Artikel 17 (Regelungsausschuf})
Artikel 18 (Aufhebung von Vorschriften)
Artikel 19 (Sanktionen)
Artikel 20 (Ubergangsvoschriften)

5 Jahre fiir bestehende Anlagen
2 Jahre fiir neue Anlagen

Anlagen, die nicht spéter als 4 Jahre nach Inkrafttreten der Richtlinie mit der Mitverbrennung
beginnen, gelten als bestehende Mitverbrennungsanlagen
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Anhang I1

Mischungsregel (Berechnung von Grenzwerten bei Mitverbrennung)

Vabfall X Cabfall + Vverf xC verf

Vabfall + Vverf

II.1  Besondere Bestimmungen fiir Zementwerke, die Abfall mitverbrennen

I.1.1 C - Gesamt-Emissionsgrenzwerte

(Tagesmittelwerte)
Gesamtstaub 30 mg/m?
HCI 10 mg/m?
HF 1 mg/m?
NO fiir bestehende Anlagen 800 mg/m?
NOy fiir neue Anlagen 500 mg/m?
Cd+ Tl 0,05 mg/m?
Hg 0,05 mg/m?
Sb+As+Pb+Cr+Co+Cu+Mn+Ni+V [0,5mg/m?
Dioxine und Furane 0,1 ng/m?
SO, 50 mg/m?
Gesamtkohlenstoff 10 mg/m?
CO Festlegung durch zustéindige Behorde

bis 01.01.2008 Ausnahmen fiir NOyx moglich (zustdndige Behorde) fiir bestehende Zement-
werke mit Nassverfahren oder Zementéfen mit < 3 t/h Abfalleinsatz, vorausgesetzt der Ge-
nehmigungsgrenzwert liegt unter 1.200 mg/m?

bis 01.01.2008 Ausnahmen fiir Staub moglich (zustdndige Behorde) fiir Zementéfen mit < 3
t/h Abfalleinsatz, vorausgesetzt der Genehmigungsgrenzwert liegt unter 50 mg/m?

Ausnahmen fiir SO, und Gesamtkohlenstoff mdglich, soweit nicht durch Abfallverbrennung
bedingt
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1.2
I1.2.1 Tagesmittelwerte

C,erf fur feste Brennstoffe in mg/m?, O,-Gehalt 6 %

Besondere Bestimmungen fiir Feuerungsanlagen, die Abfall mitverbrennen

Schadstoffe <50 MWy, [50—100 MWy, [ 100 —300 MWy, > 300 MWy,
SO,
allgemeiner Fall 850 850 — 200 200

oder (Lineare Abnahme von | oder
einheimische Entschwefe- 100 — 300 MWth) oder | Entschwefelungs-
Brennstoffe lungsrate > 90 % | Entschwefelungsrate > |rate > 95 %

92 %

NOy 400 300 200
Staub 50 50 30 30

bis 01.01.2007 gilt der NOx-Grenzwert nicht fiir Anlagen, in denen ausschlieBlich gefahrliche
Abfille verbannt werden

bis 01.01.2008 Ausnahmen fiir NOx und SO, moglich (zustindige Behorde) fiir bestehende
Mitverbrennungsanlagen (100 — 300 MWy,, Wirbelschichtanlagen fiir feste Brennstoffe), vor-
ausgesetzt der Genehmigungsgrenzwert Cyef liegt unter 350 mg/m3 fiir NOx und unter 850
mg/m? — 400 mg/m? (lineare Abnahme von 100 MWy, — 300 MWy,) fiir SO,

Cyerf fur feste Biomasse in mg/m?, O,-Gehalt 6 %

Schadstoffe <50 MWy [50-100 MWy 1100 —300 MWy, > 300 MWy,
SO, 200 200 200

NOy 350 300 300

Staub 50 50 30 30

bis 01.01.2008 Ausnahmen fiir NOx und SO, moglich (zustindige Behorde) fiir bestehende
Mitverbrennungsanlagen (100 — 300 MWy,, Wirbelschichtanlagen fiir Biomasse), vorausge-
setzt der Genehmigungsgrenzwert Cyf liegt unter 350 mg/m3 fiir NOx

Cyerf fur fliissige Brennstoffe in mg/m?, O,-Gehalt 3 %

Schadstoffe | <50 MWy, [50— 100 MWy, 100 — 300 MWy, > 300 MWy,
SO, 850 850 — 200 200
(Lineare Abnahme von
100 — 300 MWy,)
NOy 400 300 200
Staub 50 50 30 30
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I1.2.2 C - Gesamt-Emissionsgrenzwerte

C als Mittelwerte uber die Probenahmezeit von mindestens 30 Minuten und hochstens 8

Stunden (O,-Gehalt 6 %)

Schadstoff C

Cd+ Tl 0,05 mg/m?
Hg 0,05 mg/m?
Sb+As+Pb+Cr+Co+Cu+Mn+Ni+V |0,5mg/m?

C als Mittelwert uiber die Probenahmezeit von mindestens 6 Stunden und hochstens 8 Stunden

(O1-Gehalt 6 %)

Schadstoff

Dioxine und Furane

0,1 ng/m?

I1.3
I1.3.1 C-Gesamt-Emissionsgrenzwerte

Besondere Bestimmungen fiir andere Industriezweige

C als Mittelwert uber die Probenahmezeit von mindestens 6 Stunden und hochstens 8 Stunden

(O1-Gehalt 6 %)

Schadstoff

Dioxine und Furane

0,1 ng/m?

C als Mittelwerte uber die Probenahmezeit von mindestens 30 Minuten und hochstens 8

Stunden (O,-Gehalt 6 %)

Schadstoff C
Cd+ Tl 0,05 mg/m?
Hg 0,05 mg/m?
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(a) Tagesmittelwerte

Anhang V

Gesamtstaub 10 mg/m3
Gas-und Dampfformige organische Stoffe, 10 mg/m3
angegeben als Gesamtkohlenstoff

Chlorwasserstoff (HCI) 10 mg/m?
Fluorwasserstoff (HF) 1 mg/m?
Schwefeldioxid (SO,) 50 mg/m?
Stickstoffmonoxid (NO) und Stickstoffdioxid (NO,), 200 mg/m?
angegeben als NO, fiir bestehende Verbrennungsanlagen

mit einer nominalen Kapazitit > 6 t/h oder neue Verbren-
nungsanlagen

Stickstoffmonoxid (NO) und Stickstoffdioxid (NO,), 400 mg/m?

angegeben als NO, fiir bestehende Verbrennungsanlagen
mit einer nominalen Kapazitit von 6 t/h oder weniger

bis 01.01.2007 gilt der NOx-Grenzwert nicht fiir Anlagen, in denen ausschlieBlich gefahrliche

Abfille verbannt werden

(b) Halbstundenmittelwerte

(100 %) A (97 %) B
Gesamtstaub 30 mg/m? 10 mg/m?
Gas- und Dampfformige organische Stoffe, 20 mg/m? 10 mg/m3
angegeben als Gesamtkohlenstoff
Chlorwasserstoff (HCI) 60 mg/m? 10 mg/m3
Fluorwasserstoff (HF) 4 mg/m? 2 mg/m?
Schwefeldioxid (SO,) 200 mg/m*® |50 mg/m3
Stickstoffmonoxid (NO) und Stickstoffdioxid (NO,), 400 mg/m* | 200 mg/m?
angegeben als NO, fiir bestehende Verbrennungsanlagen mit
einer nominalen Kapazitdt > 6 t/h oder neue Verbrennungsanla-
gen

bis 01.01.2007 gilt der NOx-Grenzwert nicht fiir Anlagen, in denen ausschlieBlich gefahrliche

Abfille verbannt werden
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(d) Mittelwerte iiber die Probenahmezeit von mindestens 30 Minuten und hochstens 8 Stun-

den

Kobalt und seine Verbindungen, angegeben als Kobalt (Co)

Kupfer und seine Verbindungen, angegeben als Kupfer (Cu)

Mangan und seine Verbindungen, angegeben als Mangan (Mn)

Nickel und seine Verbindungen, angegeben als Nickel (Ni)

Vanadium und seine Verbindungen, angegeben als Vanadium (V)

Cadmium und seine Verbindungen, angegeben als Cadmium (Cd) |Gesamt Gesamt*
Thallium und seine Verbindungen, angegeben als Thallium (T1) 0,05 mg/m? | 0,1 mg/m?
Quecksilber und seine Verbindungen, angegeben als Quecksilber

(Hg) 0,05 mg/m? | 0,1 mg/m3*
Antimon und seine Verbindungen, angegeben als Antimon (Sb)

Arsen und seine Verbindungen, angegeben als Arsen (As)

Blei und seine Verbindungen, angegeben als Blei (Pb) Gesamt Gesamt*
Chrom und seine Verbindungen, angegeben als Chrom (Cr) 0,5 mg/m* |1 mg/m?

Mittelwerte enthalten die gas- und dampfformigen Anteile der Schwermetalle und ihrer Ver-

bindungen

* bis 01.01.2007 Mittelwerte fiir bestehende Anlagen, die bis 31.12.1996 genehmigt waren

und ausschlieBlich gefdhrliche Abfille verbrennen

(d) Mittelwerte iiber die Probenahmezeit von mindestens 6 Stunden und hochstens 8 Stunden.

Der Emissionsgrenzwert gilt flir eine Dioxin- und Furan-Gesamtkonzentration, berechnet

nach dem Konzept der Toxizitdtsequivalente gem. Anhang I

| Dioxine und Furane 0,1 ng/m?

(e) Folgende Emissionsgrenzwerte fiir CO diirfen in den Verbrennungsgasen nicht {iberschrit-

ten werden (auBBer An- und Abfahren):

50 mg/m?® im Verbrennungsgas als Tagesmittelwert

150 mg/m*® im Verbrennungsgas bei mindestens 95 % aller Messungen (Zehnminuten-
Durchschnittswerte) oder 100 mg/m*® im Verbrennungsgas bei allen Messungen (Halb-

stundenmittelwerte wihrend 24 Stunden)
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Genehmigungsrechtliche Fragen der energetischen Verwertung
von Abfillen

Dr. Michael Rossert, LfU

Die energetische Verwertung von Abfillen hat im Zusammenhang mit der Umsetzung des
Kreislaufwirtschafts- und Abfallgesetzes in den letzten Jahren stindig an Bedeutung gewon-
nen. Zusédtzlich haben die in den letzten Monaten stark angestiegenen Preise flir Brennstoffe
die Suche nach ,,billigen* Sonderbrennstoffen verstarkt.

Sollen bestimmte Abfille erstmals in einer Anlage energetisch verwertet werden, sind im Vor-
feld zahlreiche Fragen zum Genehmigungsverfahren und zu den an die Anlage zu stellenden
Anforderungen abzufragen. Dabei ist u.a. zu klaren, welches Genehmigungsverfahren durch-
zufiihren ist und ob die Anlage fiir den vorgesehenen Einsatz {iberhaupt geeignet ist, bzw. mit
welchem technischen Aufwand sich ein Einsatz von Abfillen realisieren lésst.

Der Vortrag geht hierzu auf die genehmigungsrechtliche Fragestellungen ein, die sich in den
letzten Jahren aus der Sicht des LfU als wesentliche zu beachtende Punkte herauskristallisiert
haben. Das LfU ist nach der Bekanntmachung des Bayerischen Staatsministeriums fiir Lan-
desentwicklung und Umweltfragen vom 05.02.1998, Nr. 7/21-8702.6-1997/4, zusténdig fiir
die fachliche Beurteilung bei Anlagen, die dem Anwendungsbereich der 17. BImSchV unter-
liegen.

Der Vortrag behandelt hierzu folgende Themen:

e Verkniipfung Kreislaufwirtschafts- und Abfallgesetz sowie Bundes-Immissionsschutz-
gesetz (Bild 1)

e Genehmigungsbediirftige Anlage nach BImSchG? (Bild 2 a und Bild 2 b)
e Regelbrennstoffe, die auch Abfille sein konnen (Bild 3)

e Genehmigungsbediirftige Anlagen - Verfahren (Bild 4 a und Bild 4 b)

e Anforderungen an die Emissionsbegrenzung (Bild 5)

e Anforderungen an die Emissionsbegrenzung - Anwendung der 17. BImSchV
(Bild6a-64d)
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Bild 1

Verkniipfung Kreislaufwirtschafts- und Abfallgesetz
sowie Bundes-Immissionsschutzgesetz

Auf was ist besonders zu achten ?

Eignung des einzelnen Abfalls, ohne Vermischen mit anderen Stoffen = kein Verdiinnen zur
Reduzierung der Schadstoffgehalte (abfallrechtlicher Priifschritt)

ordnungsgeméfBe Verwertung = Beachtung 6ffentlich-rechtlicher Vorschriften (im Wesentli-
chen immissionsschutzrechter Priifschritt)

schadlose Verwertung = keine Beeintrachtigung des Wohls der Allgemeinheit = insbesonde-
re keine Schadstoffanreicherung im Wertstoffkreislauf
(abfallrechtlicher Priifschritt)

Heizwert mindestens 11000 kJ/kg - Ausnahme: Abfélle aus nachwachsenden Rohstoffen (ab-
fallrechtlicher Priifschritt)

Feuerungswirkungsgrad = ist im Wesentlichen als Ausbrandgrad zu verstehen (abfallrechtli-
cher Priifschritt, aber nahezu nicht von Belang)
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Bild2 a

Genehmigungsbediirftige Anlage nach BImSchG ?

Feuerungsanlagen

¢ nicht genehmigungsbediirftige Anlagen (Kleinfeuerungsanlagen)
= Einsatz nur von bestimmten (Regel)-Brennstoffen

e genehmigungsbediirftige Anlagen (4. BImSchV):

Nr. 1.1 (Kraftwerke, Heiz(kraft)werke > 50 MW FWL)
= alle Brennstoffe

Nr. 1.2 (Feuerungsanlagen > 1, 5, bzw. 10 MW FWL)
= Einsatz nur von s.g. Regelbrennstoffen

Nr. 1.3 (Feuerungsanlagen ab 100 kW FWL)
= Einsatz von Stoffen, die keine Regelbrennstoffe sind

Nr. 8.1 (Beseitigung von Stoffen durch thermische Verfahren ab 0 kKW)
= insbesondere Abfille

Nr. 8.2 (Pyrolyseanlagen zur thermischen Stoffzersetzung) (ggf. Nr. 1.13 - Generatorgaser-
zeugung aus festen Brennstoffen - beachten)

FWL = Feuerungswérmeleistung

Bild2 b

Verbrennungsmotoranlagen

Nr. 1.4 (Verbrennungsmotoranlagen fiir Alt6l ab 0 kW;
andere brennbare Stoffe ab 1 MW)

Produktionsanlagen

einschldgige Nr. des Anhangs der 4. BImSchV
z.B. Nr. 2.3 (Anlagen zur Herstellung von Zementklinker der Zementen)
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Bild 3

Regelbrennstoffe, die auch Abfille sein konnen

¢ naturbelassenes stlickiges und nicht stiickiges Holz und Holzreste
e gestrichenes, lackiertes oder beschichtetes Holz sowie daraus anfallende Reste

e Sperrholz, Spanplatten, Faserplatten oder sonst verleimtes Holz sowie daraus anfallende
Reste

Jedoch nur dann

e soweit keine Holzschutzmittel aufgetragen oder enthalten sind und

e Beschichtungen nicht aus halogenorganischen Verbindungen bestehen.

Sonderfall: Stroh oder dhnliche pflanzliche Stoffe:

¢ in Kleinfeuerungsanlagen zuldssig

e nach der 4. BImSchV kein Regelbrennstoff
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Bild 4 a
Genehmigungsbediirftige Anlagen - Verfahren

Neue Anlage:

Anlage ist in Spalte 1 des Anhangs der 4. BImSchV
=> Verfahren mit Offentlichkeitsbeteiligung

Anlage ist in Spalte 2 des Anhangs der 4. BImSchV
= Verfahren ohne Offentlichkeitsbeteiligung

Anlageninderung:

Anlage ist erstmalig einer Anlage in Spalte 1 des Anhangs der 4. BImSchV zuzuordnen
= Verfahren mit Offentlichkeitsbeteiligung

Anlage bleibt in Spalte 2 der 4. BImSchV
= priifen

e § 15 BImSchG
Anzeige, falls sich die Anderung auf Schutzgiiter auswirken kann, aber keine nachteiligen
Auswirkungen hervorgerufen werden kdnnen

e § 16 BImSchG
Genehmigung erforderlich, falls nachteilige Auswirkungen hervorgerufen werden konnen
(wesentliche Anderung) die offensichtlich nicht gering sind

Bild4b

Anlage bleibt in Spalte 1 der 4. BImSchV
= priifen

e § 15 BImSchG
Anzeige, falls sich die Anderung auf Schutzgiiter auswirken kann, aber keine nachteiligen
Auswirkungen hervorgerufen werden kdnnen

e § 16 BImSchG
Genehmigung erforderlich, falls nachteilige Auswirkungen hervorgerufen werden konnen
(wesentliche Anderung), die offensichtlich nicht gering sind

e § 16 BImSchG

Genehmigung mit Offentlichkeitsbeteiligung erforderlich, falls erhebliche nachteilige
Auswirkungen auf Schutzgiiter zu besorgen sind

(Vorgesehene SchutzmaBBnahmen sind bei der Beurteilung zu beriicksichtigen)
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Bild 5

Anforderungen an die Emissionsbegrenzung

keine Anwendung der 17. BImSchV bei

e Regelbrennstoffen

e Holz, Spanplatten, Faserplatten, verleimtem Holz mit halogenorganischen Verbindungen
e Stroh, Nussschalen oder dhnlichen pflanzlichen Stoffen

e Ablaugen aus der Zellstoffgewinnung

o fliissigen brennbaren Stoffen, falls
e Gehalt an polychlorierten aromatischen Kohlenwasserstoffen < 10 mg/kg
e Heizwert > 30.000 kJ/kg

e auf Grund ihrer Zusammensetzung keine anderen oder hoheren Emissionen als bei der
Verbrennung von Heizol EL auftreten konnen

e Destillations- oder Konversionsriickstanden der Erddlverarbeitung oder Riickstinden der
Spaltung von Naphta im Eigenverbrauch

= dann Anwendung der TA Luft und/oder 13. BImSchV
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Bild 6 a

Anforderungen an die Emissionsbegrenzung
Anwendung der 17. BImSchV

Berechnung des Anteils der festen oder fliissigen brenn-baren Stoffe (Abfélle) an der
Feuerungswirmeleistung (FWL)

e Anteil an FWL <10 %:
= weitere Berechnungen mit = 10 %

e Anteil an FWL <25 %:
= es gelten nicht:

e emissionsbegrenzende Anforderungen an Anlieferung und Zwischenlagerung der
Einsatzstoffe

¢ Anforderungen an Mindesttemperatur (und damit zusammenhingende automati-

sche Beschickungsvorrichtungen), Verweilzeit und Mindestvolumengehalt an
Sauerstoff

= Die Emissionsbegrenzungen der 17. BImSchV gelten fiir den Teilabgasstrom der festen
und fliissigen brennbaren Stoffe (Abfille)
= Mischgrenzwerte !!

Bild 6 b
FWL > 25 %

Feuerungsanlagen nach 1.1, 1.2, 1.3 und 8.1 des Anhangs der 4.BImSchV:

Anwendung von Mischgrenzwerten nur fiir Schwermetalle und Polychlorierte Dibenzodioxine
und -furane (PCDD/F) sowie Begrenzung an Kohlenmonoxid
= ansonsten sind die Emissionsbegrenzungen der 17. BImSchV zu 100 % anzuwenden

sonstige Anlagen, z.B. Produktionsanlagen:

Mischgrenzwerte sind fiir alle Emissionsbegrenzungen anzuwenden

Anteil bestimmter besonders iiberwachungsbediirftiger Abfille an der FWL > 40 %:

Die Anforderungen der 17. BImSchV sind zu 100 % anzuwenden = Mischgrenzwerte konnen
damit nicht herangezogen werden!
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Bild6 ¢
Hinweise zur Bildung von Mischgrenzwerten

Fiir den Teil des Abgasstroms, der bei der Verbrennung des hochstzuldssigen Anteils der fes-
ten oder fliissigen Abfille oder dhnlicher fester oder fliissiger brennbarer Stoffe einschlieBlich
des fiir die Verbrennung dieser Einsatzstoffe zusétzlich benétigten Brennstoffs entsteht, sind
die emissionsbegrenzenden Anforderungen der 17. BImSchV anzusetzten

Fiir den tiibrigen Teil des Abgasstroms gelten die hierfiir verbindlichen Emissionsgrenzwerte
und Emissionsbegrenzungen. Fehlen derartige Festlegungen, sind die tatsdchlichen Emissio-
nen beim Betrieb ohne Einsatz von festen oder fliissigen Abféllen oder dhnlichen festen oder
fliissigen brennbaren Stoffen zugrunde zu legen.

Bild 6 d
Storungen des Betriebs

Ergibt sich aus Messungen, dass Anforderungen an den Betrieb der Anlagen oder zur Begren-
zung von Emissionen nicht erfiillt werden, hat der Betreiber dies den zustdndigen Behorden
unverziiglich mitzuteilen. Er hat unverziiglich die erforderlichen Mallnahmen fiir einen ord-
nungsgemélen Betrieb zu treffen.

= jede Uberschreitung eines z.B. Halbstundenmittelwertes ist unverziiglich mitzuteilen.

Unterrichtung der Offentlichkeit

Unabhéngig vom Anteil der mitverbrannten festen oder fliissigen Abfille haben die Betreiber
die Offentlichkeit einmal jahrlich iiber die Beurteilung der Messungen von Emissionen und
Verbrennungsbedingungen zu unterrichten.

= jede Abweichung vom genehmigten Zustand ist der Offentlichkeit mitzuteilen
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Energetische Verwertung aufierhalb von Abfallverbrennungsan-
lagen in Bayern - Stand und Anforderungen

Gerald Ebertsch, LfU

Der Vortrag gibt einen Uberblick iiber den Stand, die Entwicklungen und die derzeitigen An-
forderungen bei der Mitverbrennung bzw. energetischen Verwertung von Abfillen in Bayern
auBerhalb von Abfallverbrennungsanlagen.

Beim derzeitigen Stand der Mitverbrennung von Abfallen wird auf die Anlagen eingegangen,
in denen Abfille in bedeutenden Mengen energetisch verwertet werden (z.B. Kraftwerke, Ze-
mentwerke). Dabei werden die derzeit absehbaren Entwicklungen berticksichtigt. Auf der Ba-
sis der in 1999 mitverbrannten Abfallmengen wird ein Vergleich mit den in Abfallverbren-
nungsanlagen eingesetzten Abfallmengen angestellt. Bei dem Vergleich ist zu beriicksichti-
gen, dass die Mengen der mitverbrannten Abfille z.B. in Zementwerken auch aul3erhalb Bay-
erns aquiriert werden.

Bei den an die Mitverbrennung zu stellenden Anforderungen wird ausgehend von den wich-
tigsten Grundsétzen des Kreislaufwirtschafts- und Abfallgesetzes auf die in der Praxis bei der
Mitverbrennung erforderliche Abfallqualitit eingegangen. Dabei ist ein auf die Anlage abge-
stimmtes Verwertungs- und Qualitédtssicherungskonzept erforderlich, das im Umfang fiir jeden
Abfalleinsatz festzulegen ist. Da die energetische Verwertung von Abfillen in den meisten
Féllen erstmalig zur Anwendung der 17. BImSchV fiihrt, werden Hilfen fiir die bei der An-
tragstellung erforderlichen abfall- und anlagenbezogenen Angaben im Genehmigungsverfah-
ren sowie Beispielrechnungen fiir Mischgrenzwerte gegeben. Die Méglichkeiten von Aus-
nahmen von der 17. BImSchV werden erldutert.

Der Vortrag geht im Einzelnen auf folgende Punkte ein:

A Stand

e Bayerische Anlagen in denen Anfille mitverbrannt werden (Bild 2)
e Mitverbrannte Abfallmengen in den einzelnen Anlagen 1999 (Bilder 3 - 5)
e Mitverbrannte Abfiélle / Abfalleinsatz in Abfallverbrennungsanlagen im Vergleich (Bild 6)

B Anforderungen

¢ Einige Grundsitze der energetischen Verwertung von Abféllen (Bilder 7 und 8)

e Anwendung der 17. BImSchV (Bild 9)

e Folgerungen fiir die energetische Verwertung von Abfallen (Bild 10)

e Umsetzung der Anforderungen (Bild 11)

e Ersatzbrennstoffe Qualititssicherung (Bild 12)

e Abfall- und anlagenbezogene Angaben im Genehmigungsverfahren (Bilder 13 - 15)
e Mischgrenzwertberechnung, Beispiele (Bild 16 - 21)

e Zulassung von Ausnahmen (Bilder 22 und 23)
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A Stand

Bayerische Anlagen in denen Abfille mitverbrannt werden

0 Zement- und Kalkwerke
[0 Kohlekraftwerke

[l sonstige Anlagen

z.B. in Kraftwerken oder Feuerungsanlagen der
- Papierindustrie
- Spanplattenindustrie
- Chemieindustrie

Mitverbrannte Abfille 1999

U in Zementwerken

— Altreifen

— Alt6l und Losemittel

— Alt- und Restholzer

— produktionsspezifische Gewerbeabfille (BPG)

z.B. Abfille aus der
- Papier- und Zellstoffindustrie
- Kunststoffindustrie
- Faserstoff-, Leder- und Textilindustrie
- Verpackungsindustrie

Mengen, insgesamt ca. 166.000 t/a
genehmigter Anteil an der Feuerungswérmeleistung (FWL) 0-75%

Ausblick:
Abfalleinsatz in 2000 tiber 200.000 t/a steigend

Bild 2

Bild 3
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0 Kalkwerke

— Altol

Mengen, insgesamt ca. 10.000 t/a
genehmigter Anteil an der FWL 100 %
Ausblick:

weitere Abfille sind beantragt, Abfallmengen in 2001 auf iiber 40.000 t/a steigend

0 Kohlekraftwerke

— Kldrschlamm (100 % TS) ca. 24.000 t/a
— Altholz BII ca. 80.000 t/a
Anteil an der FWL 0-25%
Ausblick:

Altholz B 1III ersetzt B 1I, Mengen ca. 100.000 t/a;
Riickstédnde aus Papierherstellung zusétzlich ca. 100.000 t/a

[l sonstige Anlagen
o Kraftwerke der Papierindustrie
- Reste aus der Altpapieraufbereitung, Papierschlamme, Faserreststoffe

ca. 231.000 t/a
e sonstige Feuerungsanlagen
- z.B. eigene Produktionsabfille, Altholzer

Mengen, grob geschitzt: ca. 150.000 t/a

Mitverbrannte Abfille / Abfalleinsatz in Abfallverbrennungsanlagen
- ein Vergleich -

[l Mitverbrannte Abfallmengen

— Zement-/Kalkwerke ca. 167.000 t/a
— Kohlekraftwerke ca. 104.000 t/a
— Kraftwerke der Papierindustrie ca. 231.000 t/a
— sonstige Anlagen , grob geschitzt ca. 150.000 t/a

Summe ca. 652.000 t/a

[l Abfallmengen in bayerischen Abfallverbrennungsanlagen

— thermisch behandelte Abfille ca. 2.160.000 t/a
— energ. verwertete Abfille ca. 436.000 t/a
— Kldrschlamm (100 % TS) ca. 61.000t/a

Summe ca. 2.657.000 t/a

Bild 4

Bild 5

Bild 6
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Bild 7
B Anforderungen

Einige Grundsiitze der energetischen Verwertung von Abfillen

U KrW-/AbfG

§ 4 Abs. 4 stellt ab auf

— den einzelnen Abfall

— ohne Vermischung mit anderen Stoffen

— die Art und das AusmaB seiner Verunreinigungen
— die durch die Behandlung anfallenden Abfille

— und die entstehenden Emissionen

§ 5 Abs. 3 trifft Aussagen zur

- ordnungsgeméifBen Verwertung im Einklang mit 6ffentlich-rechtlichen Vorschriften
(einschlédgig: 17. BImSchV, TA Luft 86, Chemikalien-Verbotsverordnung, zukiinftig EU-
Verbrennungsrichtlinie)

- schadlosen Verwertung
keine Schadstoffanreicherung im Wertstoftkreislauf

Bild 8

§ 6 Abs. 2 enthiilt Aussagen zu

— Mindestheizwert (11.000 kJ/kg)

— Mindestfeuerungswirkungsgrad (75%)

- Wiérmenutzung

- Abfallablagerung moglichst ohne weitere Behandlung

Hinweis:

Der Feuerungswirkungsgrad ist als Ausbrandgrad anzusehen.
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Bild 9
Anwendung der 17. BImSchV

[l Anwendungsbereich
*ist gem. § 1 Abs. 1 gegeben

bei der Verbrennung und Mitverbrennung
— von festen und fliissigen Abféllen oder
— von dhnlichen festen und fliissigen brennbaren Stoffen,

die nicht in Nummer 1.2 des Anhangs zur 4.BImSchV genannt sind.

— keine Anwendung bei gasformigen Stoffen

* Ausnahmen sind in § 1 Abs. 3 genannt
besonders erwdhnenswert hier die Nr. 5:

bei sonstigen fliissigen brennbaren Stoffen soweit auf Grund ihrer Zusammensetzung keine
anderen oder hoheren Emissionen als bei der Verbrennung von Heizol EL auftreten kdnnen.

d.h. die Emissionen bei der Mitverbrennung des Abfalls sind nicht entscheidend!

Bild 10

Folgerungen fiir die energetische Verwertung von Abfillen

Der Abfalleinsatz in Produktionsanlagen erfordert ausgehend vom Einzelabfall ein auf

— das Produktionsverfahren,

— das Abgasreinigungssystem,
— die Betriebsweise der Anlage,
— das Produkt

— und die anfallenden Abfille

abgestimmtes Verwertungs- und Qualititssicherungskonzept. Bei Brennstoffmischungen
miissen auch die enthaltenen Einzelabfille fiir die Verwertung entsprechend geeignet sein.

Die Emissionsgrenzwerte der 17. BImSchV miissen ausgehend vom Schadstoffinput, der Ab-
scheideleistung der Abgasreinigung bzw. der Einbindung von Schadstoffen im Produktions-
verfahren im Teilabgasstrom eingehalten werden (sieche § 5 Abs. 3 der 17. BImSchV).
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Umsetzung der Anforderungen

¢/

Ersatzbrennstoffe - Qualitatssicherung

Anfallort

* Sortenreine Erfassung der Abfille

* Vermeiden von Verunreinigungen

* Vertragliche Vereinbarungen liber gelieferte Qualitdten
* Dokumentation der entsorgten Mengen

Aufbereitungsbetrieb

Abfalleingang

* RegelmifBige Probenahme und Analyse

* Riickstellproben

* Dokumentation der eingehenden und aufbereiteten Mengen

* RegelmiBige Probennahme und Analyse durch externe Stellen

Abfallausgang
* RegelmifBige Probenahme und Analyse

* Riickstellproben
* Dokumentation der ausgehenden Mengen

Verwerter

* RegelmifBige Probenahme und Analyse

* Riickstellproben

* Dokumentation der eingehenden Mengen

* Vertragliche Vereinbarungen mit Aufbereiter/Lieferant

» Brennstoffiiberwachung durch Externe (z.B. Uberwachungsbehorde)

Bild 11

Bild 12
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Bild 13
Abfallbezogene Angaben im Genehmigungsverfahren

U Einsatz von Einzelabfillen

— Bezeichnung / Herkunft (Prozess) / EAK-Schliissel
— Zusammensetzung

— kleinster/groBter Heizwert (H,,)

— Wassergehalt, Aschegehalt

— max. und mittlere Gehalte an relevanten Schadstoffen (z.B. PCB-, PCP-, Chlor-, Fluor-,
Schwefel- und Schwermetallgehalte)

— minimale/maximale stiindliche Einsatzmengen

— spezifische Abgasmenge

— ggf. durchlaufene Aufbereitungsschritte (z.B. Trocknung, Zerkleinerung)

U0 Abfallmischungen

— Nennung der Einzelabfélle gem. Spiegelstriche 1 - 5

— max. und mittlere Gehalte an relevanten Schadstoffen (Umfang wie oben)
— spezifische Abgasmenge der Mischung

— Aufbereitungsschritte

— QualititssicherungsmalBinahmen des Aufbereiters

— vertragliche Vereinbarungen mit dem Autfbereiter

Bild 14

[l Angaben zur Anlage

— Produktionsverfahren mit Einsatzstoffen

— bei Feuerungsanlagen: Art der Feuerung und Regelungskonzept

— Leistungsdaten (z.B. Feuerungswérmeleistung)

— eingesetzte Regel- und Ersatzbrennstoffe, Brennstoffmengen, Anteil an FWL
— Verbrennungsbedingungen (Temperaturen, Verweilzeiten)

— Zusatzbrenner vorhanden

U Abgasreinigung / Abgasableitung

— Abgasreinigungsverfahren, ggf. Abscheidegrade

— Abgasmengen

— Emissionsmessberichte, ggf. ,,Nullmessungen*

— vorh. andere Emissionsiiberwachungseinrichtungen
— Abgasableitung
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Bild 15
U Anlieferung / Lagerung / Zugabe
— Eingangskontrolle (Lieferpapiere, Sichtkontrolle)

— Art der Anlieferung (z.B. LKW)
— Art und Weise der Qualitétsiiberwachung (z.B. Riickstellproben, Analysenhaufigkeit und
Umfang)

— Art der Lagerung / Zwischenlagerung (z.B. Menge, Angaben zum Gefahrenschutz)

— Vorgaben fiir Brennstoffzugabe in die Feuerung (z.B. Verriegelungen fiir Anfahrbetrieb
oder bei Stérungen)

U Auswirkungen des Abfalleinsatzes
— auf die Emissionen

— auf die Produktqualitét (Schadstoffanreicherungen)

— auf entstehende Produktionsabfille (z.B. Filterstaubzusammensetzung)

Bild 16

Mischgrenzwertberechnung Beispiele
U Altholzeinsatz in einem Kohlekraftwerk

Anteil der Altholzverfeuerung an der FWL: 15 %
Annahme: Abgasmenge Altholz = Abgasmenge Kohle

z.B. Staub
(festgelegter Grenzwert 50 mg/m?; 17. BImSchV: Tagesmittelwert 10 mg/m?, Halbstunden-
mittelwert 30 mg/m?)

Tagesmittelwert (TMW):
0,85 x 50 mg/m* + 0,15 x 10 mg/m? =44 mg/m?

97 % aller Halbstundenmittelwerte (97 % HSMW):
0,85 x 1,2 x 50 mg/m? + 0,15 x 30 mg/m? = 56 mg/m?

alle Halbstundenmittelwerte (alle HSMW):
0,85 x 2 x 50 mg/m* + 0,15 x 30 mg/m* =90 mg/m?
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[ Altholzeinsatz in einem Kohlekraftwerk

z.B. Quecksilber
(Nullemission 0,002 mg/m?; 17. BImSchV: Tagesmittelwert:

0,03 mg/m?, Halbstundenmittelwert 0,05 mg/m?)

TMW: 0,85 x 0,002 + 0,15 x 0,03 = 0,006 mg/m?3
97 % HSMW: 0,85 x 1,2 x 0,002 + 0,15 x 0,05 = 0,009 mg/m?
alle HSM: 0,85x2x0,002+0,15x0,05 =0,01 mg/m?3

z.B. Schwermetalle Cd, Tl
(Nullemissionen 0,002 mg/m?, 17. BImSchV: 0,05 mg/m?)

0,85 x 0,002 + 0,15 x 0,05 = 0,009 mg/m?

z.B. Schwermetalle Sb ... Sn
(Nullemissionen 0,02 mg/m?, 17. BImSchV: 0,5 mg/m?)

0,85x 0,02 +0,15x 0,5 =0,09 mg/m?

[ Altholzeinsatz in einem Kohlekraftwerk

z.B. Sauerstoftbezugswert:
(13. BImSchV, Sauerstoftbezug fiir Staubfeuerungen: 6 %;

17. BImSchV: Sauerstoffbezug 11%)

6%x0,85+11%x0,15=ca.7%

Anmerkung

Bild 17

Bild 18

Fiir Stoffe, deren Emissionen durch Abgasreini-gungseinrichtungen gemindert werden, darf
die Umrechnung der Emissionsmesswerte auf den Bezugssauerstoffgehalt nur fiir die Zeiten
erfolgen, in denen der gemessene Sauerstoffgehalt iiber dem Bezugssauerstoffgehalt liegt.
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Bild 19

0 Kunststoffeinsatz in einem Zementwerk

Anlagendaten

Klinkerleistung : 1000 t/Tag

FWL ;. 80 MW
Kunststoffanteil D :40 % der FWL
Regelbrennstoff 2) Heizol S : 60 % der FWL
spezifische CO»-Emissionen aus der Entséduerung 10,268 m? je kg Klinker

1) H,= 24 MJ/kg, Abgasmenge ca. 6 m,,’/kg
2) H,= 40 MJ/kg,Abgasmenge ca. 10 m,* kg

Berechnung der anteiligen Abgasvolumina

Abgas Entsduerung . ca. 11.200 my*/h (0 % O»)
ca. 21.300 m,*h (10 % O5)

Abgas Kunstoffe . ca. 28.800 my*/h (0 % O5)
ca. 60.500 m*h (11 % O»)

Abgas Heizol S : ca. 43.200 m,*h (0 % O,)
ca. 82.500 m,*h (10 % O,)

= Abgasanteil Kunststoffe : 37 %

Bild 20
0 Kunststoffeinsatz in einem Zementwerk

Abgasanteil Kunststoffe : 37 %

z.B. Staub
(festgelegter Grenzwert 50 mg/m?; 17. BImSchV: Tagesmittelwert 10 mg/m?, Halbstunden-
mittelwert 30 mg/m?)

Tagesmittelwert (TMW):
0,63 x 50 mg/m* + 0,37 x 10 mg/m? =35 mg/m?

97 % aller Halbstundenmittelwerte (97 % HSMW):
0,63 x 1,2 x 50 mg/m* + 0,37 x 30 mg/m?® = 49 mg/m?

alle Halbstundenmittelwerte (alle HSMW):
0,63 x 2 x 50 mg/m* + 0,37 x 30 mg/m* =74 mg/m?
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Bild 21

Kunststoffeinsatz in einem Zementwerk

Abgasanteil Kunststoffe : 37 %

z.B. Schwermetalle Cd, Tl

(Nullemissionen 0,004 mg/m?3, 17. BImSchV: 0,05 mg/m?)
0,63 x 0,004 + 0,37 x 0,05 = 0,02 mg/m?

z.B. Schwermetalle Sb ... Sn

(Nullemissionen 0,1 mg/m?, 17. BImSchV: 0,5 mg/m?)
0,63 x0,1 +0,37x0,5=0,2 mg/m?

Anmerkung:
Fiir Quecksilber (Hg) ist eine Inputbeschrinkung im Abfall (0,5 mg/kg) mit umfangreichen

Qualitdtssicherungsmalinahmen erforderlich. Die Emissionsgrenzwerte der 17. BImSchV fiir
Hg werden kontinuierlich tiberwacht.

Bild 22

Zulassung von Ausnahmen von den Anforderungen der 17. BImSchV

g

Ausnahmen gem. § 19 der 17. BImSchV sind moglich, wenn

einzelne Anforderungen der Verordnung nicht oder nur mit unverhéltnisméaBigem Aufwand
erfiillbar sind

die dem Stand der Technik entsprechenden MaBnahmen zur Emissionsbegrenzung ange-
wandt werden

die Schornsteinhdhe auch fiir den als Ausnahme zugelassenen Emissionsgrenzwert ausge-
legt ist
Einhaltung der EU-Richtlinien gem. § 19 Abs.1 Nr. 4

Bild 23

Zulassung von Ausnahmen von den Anforderungen der 17. BImSchV bei der
Mitverbrennung

0

Welche Ausnahmen sind unter den vorgenannten Voraussetzungen ggf. moglich?

Ausnahmen von Emissionbegrenzungen sind evtl. moglich, wenn Emissionen nachweislich
produktionsbedingt sind (z.B. CO in Zementwerken, Kalkwerken).

Ausnahmen von der Emissionsiiberwachung, z.B. wenn Emissionen erheblich unter den
Emissionsbegrenzungen liegen.

gef. Ausnahmen von einzelnen Anforderungen, wie z.B. Stiitzbrennern, automatischen
Verriegelungen usw.

Bei der Antragstellung sind begriindete Ausnahmeantrige erforderlich.
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Praxis der energetischen Verwertung von Altholz

Dr. rer. nat. Bernd Hermanns,
Ingenieurbiiro fiir Energie- und Umwelttechnik

1. Vorwort

Am Beispiel einer in den letzten Jahren auf die Anforderungen der 17. BImSchV nachgeriiste-
ten Anlage, werden im folgenden die wesentlichen Betriebserfahrungen der letzten beiden
Jahre dargestellt. Dabei wird neben den Betriebserfahrungen im engeren Sinne auch auf das
Verhiltnis des Betriebes zur Offentlichkeit eingegangen, hier speziell auf eine auBerordentlich
regsame Biirgerinitiative, die den Betrieb seit Jahren kritisch, oder besser gesagt ablehnend
begleitet.

2. Beschreibung der Anlage

2.1 Vorgeschichte

Der 3'/,-ziigige Kessel mit einer urspriinglichen Feuerungswirmeleistung von ca. 19 MW und
einer Dampfleistung von 20 t/h wurde 1981 in einem Zellstoffwerk errichtet. 1992 wurde die-
se Anlage dann von den Holzwerken Zapfendorf gekauft und von Nordrhein-Westfalen nach
Bayern ,,verpflanzt,,.

Die Anlage verfiigte zunichst hinsichtlich der Rauchgasreinigung nur {iber einen Elektrofilter
zur Entstaubung und wurde ausschlieBlich mit naturbelassenen Holzern beschickt. Bereits
wenige Jahre spiter wurde die Anlage unter Beibehaltung der Symbiose mit den Holzwerken
an den heutigen Betreiber verdufB3ert.

Da das Kraftwerk mit der abnehmenden Restholzmenge der Holzwerke immer weniger ausge-
lastet werden konnte, mussten zur Erzielung eines wirtschaftlichen Betriebes Holzer anderer
Herkunft angenommen werden. Um mit der Zulieferung dieser Holzer frei disponieren zu
konnen und zur Vermeidung einer fiir einen Betrieb dieser GroBBenordnung (unter Berticksich-
tigung der zum damaligen Zeitpunkt sehr restriktiven Einteilung der verschiedenen Altholz-
sortimente) nur mit vollig unvertretbarem Aufwand moglichen Qualitétskontrolle fiel relativ
schnell die Entscheidung, die Anlage gemilB den Anforderungen der 17. BImSchV auszuriis-
ten und die Genehmigung zum Einsatz sdmtlicher Holzer und Holzwerkstoffe zu beantragen.
Dabei wurden bereits in der Planungsphase intensive Gespriache gefiihrt zwischen dem Be-
trieb, dem Planer, dem LfU und der Genehmigungsbehorde. Einvernehmlich wurde beschlos-
sen, dass der Schwerpunkt der Neuplanungen auf einer dem Stand der Technik entsprechen-
den, hochwirksamen Rauchgasreinigung liegen sollte.

Nach einem recht komplizierten und langwierigen Genehmigungsverfahren wurde schlieBlich
Mitte 1998 die Genehmigung in dem beantragten Umfang erteilt.
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2.2 Die Anlage

Das Schema (Abb. 1) zeigt vereinfacht den Gesamtaufbau der Anlage in dem Zustand, auf den
sich die folgenden Ausfithrungen beziehen. (Inzwischen sind vor wenigen Monaten einige
Anderungen und Ergéinzungen erfolgt, auf die spiter noch einmal kurz eingegangen wird, die
aber noch nicht abschlieBend bewertet werden konnen.)

Die wesentlichen Anlagenkomponenten sind:

> der 3'/,-ziigige Kessel mit einer heutigen Feuerungswirmeleistung von 26,84 MW und
einer Dampfleistung von 29,1 t/h (35 bar; 440 °C),

das Elektrofilter,
ein dem E-Filter nachgeschalteter ,,ECO 0,,,
die Turbinen,

das Holzlager,

Y V. V V V

die Rauchgasreinigungsanlage (RRA) mit Kalkhydrateinspeisung (CaOH; + Herdofen-
koks), dem Gewebefilter, der Wiederautheizung (Roh/Reingaswirmetauscher und
Dampfgavo), dem SCR-Katalysator und den zugehorigen Nebeneinrichtungen (Siloanla-
gen, Ammoniaklager etc.).

Der hinter Elektrofilter angeordnete ECO 0 nutzt die Restwérme der aus dem Filter kommen-
den Rauchgase zur Speisewasservorwarmung. Auf diese Weise wird zum einen der Wir-
kungsgrad der Anlage verbessert und zum andern werden die Rauchgase auf eine fiir die an-
schlieBende trockene Rauchgasreinigung geeignete Temperatur abgekiihlt.

3. Betriebserfahrungen

3.1 Emissionen

Nach nunmehr 2!/ » Jahren Betriebszeit mit der neuen Anlage und dem Einsatz unterschiedli-
cher Altholzsortimente kann festgestellt werden, dass die Einhaltung der Grenzwerte der

17. BImSchV problemlos erfolgt. Wenn im folgenden iiber einzelne Grenzwertiiberschreitun-
gen und deren Ursachen berichtet wird, darf hierdurch nicht der Eindruck entstehen, als tréten
derartige Uberschreitungen hiufig oder gar stéindig auf. Tatsichlich arbeitet die RRA sehr
zuverldssig und die Grenzwerte werden fiir alle Komponenten im Regelfall sicher eingehalten
und meist — teilweise erheblich — unterschritten. Vgl. hierzu die folgende Tabelle und die im
Anhang beigefligte Information iiber die Ergebnisse der kontinuierlichen und der einmaligen
Messungen im Betriebsjahr 1999.

Sporadische Uberschreitungen traten (vgl. Anhang) auf bei den im folgenden genannten Pa-
rametern (es handelt sich hierbei um insgesamt 30 Halbstunden- bzw. Stundenmittelwerte von
insgesamt mehr als 100.000 Einzelwerten):
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Quecksilber
Staub
Kohlenmonoxid

Stickoxid und

YV V Y VYV V

Schwefeldioxid.

Beim Quecksilber handelt es sich um die Uberschreitung eines Halbstundenmittelwertes, die
durch eine Storung der Herdofenkoksdosierung verursacht wurde. Im urspriinglichen Anla-
genkonzept war die getrennte Dosierung von Kalkhydrat und Herdofenkoks (HOK) vorgese-
hen. Diese getrennte Aufgabe bietet aber, wie sich inzwischen gezeigt hat, keine Vorteile.
Inzwischen wird HOK nicht mehr separat zudosiert, sondern es wird ein fertig angeliefertes
Kalkhydrat/HOK-Gemisch eingesetzt.

Uberschreitungen des Staubemissionswertes treten vereinzelt dann auf, wenn durch die auto-
matische Schutzschaltung die Bypassklappe ausgelost wird, dies ist z. B. bei einigen schweren
Gewittern erfolgt. Hier ist inzwischen eine Optimierung der Shutzeinrichtungen durch die

Fa. Siemens vorgenommen worden, so dass heute der Ubergang des Anlagenbetriebes in den
Inselbetrieb sicher und ohne Bypassauslosung erreicht wird.

Die Kohlenmonoxidwerte treten dann erhdht auf, wenn eine groBere Menge trockenes Holz
auf dem Rost plotzlich durchziindet und dadurch ein momentaner Sauerstoffmangel eintritt.
Ein derartiges Ereignis wird z. B. durch eine Rostverschlackung ausgeldst (vgl. hierzu Ab-
schnitt 3.2).

Am interessantesten ist aus meiner Sicht das sporadische Auftreten erhdhter SO,-Werte, weil
aufgrund der auch im Altholz durchweg geringen Schwefelgehalte und der daraus resultieren-
den geringen Rohgasbelastung mit Uberschreitungen eigentlich kaum zu rechnen ist. Zwar ist
auch an dieser Anlage deutlich die bekannte Abhingigkeit der SO,-Abscheidung von der An-
wesenheit von HCI zu spiiren, d. h. die SO,-Abscheidung ist deutlich schlechter, wenn kein
oder sehr wenig HC] im Abgas ist. Aber trotzdem war die — wenn auch nur vereinzelt aufge-
tretene Uberschreitung — des SO,-Gehaltes im Abgas zuniichst nicht verstindlich. Inzwischen
kristallisiert sich hier jedoch eine mogliche Erklédrung heraus:

In den Ablagerungen, die sich im Kessel auf den Warmetauscherrohren bilden, reichern sich
offensichtlich Sulfate an, die bei hoherer Temperatur instabil sind. Steigt bei einer Lastspitze
die Temperatur kurzfristig an, kommt es offenbar zur Zersetzung dieser Verbindungen und
der lokal angelegte ,,Schwefelvorrat,, wird momentan freigesetzt. Diese Erklarung ist noch
nicht gesichert, das Zusammentreffen des Effektes mit dem Auftreten von Lastspitzen ist je-
doch recht signifikant.

Die Uberschreitungen beim NOy wiederum héngen unmittelbar mit den SO,-Werten zusam-
men: Zum Schutz des Katalysators vor Ammoniumsulfit-, bzw. Ammoniumsulfat-
ablagerungen wird bei Uberschreitung vorgegebener SO,-Werte im Reingas automatisch die
NHj3-Zugabe unterbrochen.
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Ubersicht Emissionsmessungen 1999

Grenzwert Zulassige Ist-Wert Ist-Fracht Ist-Fracht in | Ist-Fracht in % der
Parameter (Tagesmittel- Fracht (Jahresmittel % der zuliissi- | ,,Bagatellschwel-
wert) 1999 gen Fracht len,, nach TA Luft
bzw. Jder Ein- (Nr. 2.6.1.1)%**
zelmessungen)
mg/m’ g/h mg/m’ g/h % Y%
PAH * 0,1 ** 4,5 <0,00017 < 0,008 <0,18 ---
Cd + TI* 0,05 ** 2,25 <0,0033 <0,15 <6,7 <1
HF* 1 45 0,058 2,6 5,8 <1
NH; 30 1350 0,037 1,7 0,13 ---
Andere 0,5 22,5 <0,0137 <0,6 <2,7 << ] HEEE
Schwermetalle*
Dioxine + Fura- | 0,0000001 ** 0,0000045 0,0000000027 0,00000012 2,7 ---
ne* (TE) (=0,1 ng/m®) | (=4,5 ug/h) | (=0,0027 ng/m’) | (= 0,12 ug/h)
NO, 200 9.000 149,2 6.714 75 11
SO, 50 2.250 19,6 882 39 1,5
HCl 10 450 3.4 153 34 <1
Staub 10 450 4 180 40 1,02
Hg 0,05 2,25 0,008 0,36 16 ---
Corg 10 450 0,9 40,5 9 ---
CcoO 50 2.250 33,1 1.490 66 <1

* . Einzelmessungen

** - Probenahmewert

*%% : In der Nr. 2.6.1.1 der TA Luft werden fiir einige Stoffe Emissionsfrachten in kg/h ange-
geben, bei deren Unterschreitung im Rahmen eines Genehmigungsverfahrens auf die
Ermittlung der ImmissionskenngrofBen verzichtet werden kann, bei denen also eine Aus-
breitungsrechnung wegen der Geringfiigigkeit der Emissionen nicht erforderlich ist.

*#%%: In der Nr. 2.6.1.1 der TA Luft ist von den iibrigen Schwermetallen nur Blei genannt,
wihrend bei der Messung noch weitere 9 Schwermetalle erfasst werden.
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3.2 Verschmutzungsverhalten

Der Betrieb zeigt immer wieder, dass sich trotz der relativ geringen Aschemengen auf den
Heizfldchen bereits nach kurzen Betriebszeiten starke Beldge mit teilweise sehr harter Konsis-
tenz bilden. Dies fiihrt dazu, dass sich die Temperaturen in den Kesselzligen mit der Betriebs-
dauer stetig erhohen und die Anlagenleistung mit fortschreitender Reisezeit damit auch etwas
sinkt. Die Bildung der Ablagerungen wirkt sich so aus, dass die Reisezeiten zwischen zwei
Kesselreinigungen i. a. zwei bis drei Monate nicht iiberschreiten. Diese Ablagerungen auf den
Rohren in den Kesselziigen bestehen wie Untersuchungen gezeigt haben, zu einem hohen
Prozentsatz aus schwefelhaltigen Verbindungen und kdnnten, wie im vorhergehenden Ab-
schnitt geschildert, fiir die sporadisch auftretenden SO,-Spitzen verantwortlich sein.

Besonders storend hat sich die Verschmutzung in dem bereits geschilderten ECO 0 ausge-
wirkt. Im Vertrauen darauf, dass sich dieses Aggregat hinter dem E-Filter befindet und damit
beziiglich der Staubgehalte quasi im ,,Reingas,, angeordnet ist, besall dieser Warmetauscher
eine sehr enge Rohrteilung und auch keine besonderen Reinigungseinrichtungen. Nach der
Inbetriebnahme zeigte sich jedoch sehr schnell, dass trotz der hier nur noch geringen Staubbe-
lastung von weit unter 50 mg/m’ eine sehr schnelle Verschmutzung eintrat. Die Folge waren
schnell wachsende Druckverluste und steigende Temperaturen in der Rauchgasreinigung. Dies
hatte zur Folge, dass der Absorptionsmittelverbrauch wegen der ungiinstigen Temperaturen in
der RRA anstieg und die Reisezeit durch die fiir den ECO 0 notwendigen Reinigungen in un-
giinstigen Fillen bis auf einige Wochen zuriickging. Hinzu kam, dass aufgrund der kompakten
Konstruktion und der engen Rohrteilung die Reinigung nur schwierig und nur mit hohem
Aufwand erfolgen konnte.

Der nachtréglichen Einbau von Ruf3bldsern fiihrte zwar zu einer merkbaren Verbesserung,
trotzdem aber blieb das Verschmutzungsverhalten dieses Aggregates unbefriedigend. Der An-
lagenstillstand aufgrund der groen Turbinenrevision im August diesen Jahres wurde daher
genutzt, um den bisherigen ECO 0 durch einen neuen Warmetauscher mit wesentlich anderer
Dimensionierung und einer vollig anderen Rohrteilung zu ersetzen. Die kurze Zeit seit der
Wiederinbetriebnahme lisst eine abschlieBende Beurteilung nur unter Einschridnkungen zu,
aber es sieht bisher so aus, als ob die bisherigen Schwierigkeiten nun beseitigt sind.

3.3 Schlackeeigenschaften

Obwohl Altholz deutlich hohere Asche- und Schlackeanteile besitzt als naturbelassenes Holz,
handelt es sich trotzdem noch um einen aschearmen Brennstoff. Gerade diese Aschearmut
aber kann sehr schnell zu Problemen mit den Schlackeeigenschaften fiihren. Der niedrige A-
schegehalt bedeutet, dass zwangsldufig bereits geringe Anteile an anderen Stoffen oder In-
haltsstoffen sich sehr stark bemerkbar machen und die Schlackeeigenschaften &ndern kdnnen.

Die Untersuchung einer Schlackeprobe aus einer Betriebsphase mit der Bildung groBerer
Schlackenmengen auf dem Rost hat gezeigt, dass die untersuchte Probe ein extrem kurzes
Schmelzintervall aufwies (Abb. 6). Zusammen mit den weiteren Untersuchungen (Lichtmik-
roskopie, Rasterelektronenmikroskopie, chemische Analytik und Mikroanalytik) konnte ge-
zeigt werden, dass hierfiir vor allem Glasanteile verantwortlich waren. Dies kann auftreten,
wenn z. B. beim Einsatz von Fensterholz die Entglasung nicht sorgfiltig genug erfolgt ist. Zu
bedenken ist in diesem Zusammenhang immer, dass wie bereits erwahnt, bereits relativ gerin-
ge Glasanteile zu einem derartigen Effekt fithren kdnnen.
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Zieht man in Betracht, dass im Brenngut Temperaturunterschiede von einigen hundert Grad
auftreten konnen, so wird klar, dass im vorliegenden Fall eine dul3erlich aufschmelzende
Schlacke auch sehr schnell bis ins Innere durchgeschmolzen ist. Der festgestellte extrem kurze
Schmelzbereich fiihrt bei entsprechenden Temperaturen zu plotzlichem Schmelzfluss unter
Bildung einer sehr diinnfliissigen Schlacke und bei geringer lokaler Abkiihlung ebenso schnell
wieder zur Erstarrung und damit zu einer lokalen Rostverschlackung.

Da eine entsprechende Qualitdtskontrolle beim Brennstoff am sichersten bei Anlieferung von
Grobholz erfolgen kann, wird zunehmend auch Grobholz angenommen und der Anteil an be-
reits zerkleinertem Material mdglichst gering gehalten und im Hinblick auf Verunreinigungen
einer entsprechenden Qualititspriifung unterzogen. Durch diese MaBBnahmen ist es gelungen,
das Auftreten derartiger Verschlackungsprobleme deutlich zu verringern.

Als abschlieBende Bemerkung zu den Betriebserfahrungen mochte ich festhalten, dass die
Verfiigbarkeit der Anlage iiber 90 % betrdgt. Wenn hier auch vorwiegend iiber die im Be-
triebsverlauf aufgetretenen Probleme berichtet wurde, ist daher festzuhalten, dass die Anlage
den weit iiberwiegenden Teil der Betriebszeit ohne Beeintrachtigungen oder Stérungen betrie-
ben wird.

Das offentliche Umfeld

Ein Bericht iiber die Betriebserfahrungen mit der Anlage in Zapfendorf wére unvollstindig,
wenn nicht auch zumindest ein kurzer Exkurs liber das 6ffentliche Umfeld erfolgte. Trotz der
eindeutigen Verbesserung der Anlage und den Einbau der Rauchgasreinigung wird der Kraft-
werksbetrieb von einer ortlichen Biirgerinitiative teilweise erbittert bekampft.

So konnte trotz einer von Beginn an sehr offen gefiihrten Diskussion mit dem Gemeinderat
und der Biirgerinitiative eine erhebliche Verzdgerung des Genehmigungsverfahrens nicht
vermieden werden.

Zur Versachlichung der Diskussion wurde von Seiten des Kraftwerkes sowohl der Gemeinde-
rat, wie auch die Biirgerinitiative iiber die Anlagenplanung informiert. Neben Tagen der offe-
nen Tiir fanden zahlreiche Fiihrungen und Gespriache auch mit Lokal- und Landespolitikern
statt. In mehreren Ausgaben einer Nachbarschaftszeitung, die an alle Haushalte verteilt wurde,
wurde die Anlage in ihrer Konzeption zusammen mit weiteren Informationen in einer mog-
lichst sachlichen Form vorgestellt. Eine umfangreiche Informationsmappe mit Hintergrundin-
formationen zur Anlagenplanung und zur Holzverbrennung wurde den Fraktionen des Ge-
meinderates zur Verfligung gestellt.

Heute, 2'/, Jahre nach dem Abschluss des Genehmigungsverfahrens und mit den sehr positi-
ven Betriebsergebnissen wird iiber das Thema Holzverbrennung in Zapfendorf wesentlich
sachlicher und auch bei weitem nicht mehr so haufig diskutiert wie in der ,,heilen Phase,,.
Innerhalb der Biirgerinitiative ist jedoch eine kleinere Gruppe nach wie vor aktiv.
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4. Nachtrag

Zum Schluss mochte ich noch erwéhnen, dass wéahrend der groen Turbinenrevision im Au-
gust diesen Jahres nicht nur der Austausch des ECO 0 vorgenommem wurde. Als weitere
MaBnahme erfolgte die Absenkung der Rauchgastemperatur vor dem Elektrofilter. Hiermit
wurde die letzte der im Zuge des Genehmigungsverfahrens erfolgte Zusage an den Gemeinde-
rat erfiillt, die iiber die Auflagen des Genehmigungsbescheides hinausgeht.

Diese Mallnahme erfolgte, um der eventuellen Neubildung von Dioxinen im Elektrofilter vor-
zubeugen. Dabei sei hier darauf hingewiesen, dass - wie die Messergebnisse zeigen — auch
ohne diese Malnahme die Dioxinemissionen weit unter dem Grenzwert der 17. BImSchV
liegen, da in der Ausfiihrung der RRA gerade auf die effiziente Minimierung der
PCDD/PCDF — Emissionen besonderer Wert gelegt wurde. So besitzt u. a. der SCR — Kataly-
sator ein etwa doppelt so groles Volumen, wie es fiir die Entstickung erforderlich wire. Die
zweite Hélfte des Katalysators dient der Dedioxinierung.

Diese gewiinschte Abkiihlung der Rauchgase vor dem Elektrofilter erfolgt jetzt in einem au-
Berhalb des Kesselhauses aufgestellten ,,5. Kesselzug,,. Die Rauchgase verlassen den bisheri-
gen Kessel, werden dann aus dem Kesselhaus in den neuen 5. Zug gefiihrt, dort um ca. 70 °C
abgekiihlt, um dann zuriick iiber das Kesselhaus in den Elektrofilter zu treten. Das Elektrofil-
ter wird dadurch jetzt bei einer deutlich tieferen Temperatur betrieben. Gleichzeitig entlastet
diese Einrichtung natiirlich den neuen ECO 0 bei der Aufgabe, die Rauchgase auf eine fiir die
Trockensorption geeignete Temperatur weiter abzukiihlen.

Anhang

1. Unterrichtung der Offentlichkeit

Ergebnisse der Emissionsmessungen 1999

2. Abbildungen
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Unterrichtung der Cffentlichkeit iiber den Betrieb des Holzheizkraftwerkes Zapfendorf
1999*
‘| 1. Betreiber: Bio- und Holzkraftwerk Zapfendorf GmbH, Werkstrafle 2, 96199 Zapfendorf
' Telefon: 09547-92260
2. Verbrennungsbedingungen und deren Bewertung:
2.1 Vorgaben: = Temperatur bei der Altholzverbrennung groBer 350 °C
Verweilzeit der Rauchgase oberhalb 850 °C  gréBer 2 sec
SauerstoffiiberschuB im Verbrennungsraum  grofer 6 %
2.2 Kontinuierliche Messungen

Parameter Jahresmittel Einhaltungsgrad in %
Temperatur 972 °C 994%
Sauerstoffgehalt 8,1 % 99,3 %

Die Unterschrertung der Verbrennungstemperatur wurde durch Rostverschlackungen verursacht. Der
Sauerstoffgehalt wird durch das plétzliche Durchziinden von trockenen und damit heizwertreichen
Hélzern verursacht. Diese Stérungen werden jeweils ummttelbar behoben.

3. Emissionen und deren Bewertung:

Angegeben sind die Jahresmittelwerte, die Grenzwerte und che prozentnale Emhaltung der

Tages- und der Halbstundenmittelwerte.

3.1 Kontinuierliche Messungen

MeBwerte : Grenzwerte
(kontinuierliche :
Messunggit) .
Alle Werte in mg/m’ im Jahresmittel Tages- Halb- Einhaltung der
Normzustand und pach Abzug des 1999 miitel stunden- Mittelwerte in %
Wassergehaltes mittel Tages- | Halb-
mittel- | stunden-
werte miitel-
werte
Gesamtstaub 4,0 10 30 100 99,96
Kohlenstoff, gesamt 0,9 10 20 100 100
Kohlenmonoxid 33,1 50 100 ** 99,7¥¥* | 9996
Chlorwasserstoff 3.4 10 60 100 100
Schwefeldioxid ' 19,6 50 200 100 99.96
Stickstoffdioxid 1492 ' 200 400 100 99,96
Ammoniak 0.037 —~ 30 100 100
Quecksdber . 0,008 0,05 100 99,97

Die Ergebnisse bezichen sich auf das Kalenderjahr 1999 (Die Ergebnisse des ersten Halbjahres sind hier
also nochmals erfasst, sic waren bereits in der Vertffentlichung fiir das Betriebsjahr 1998/1999 enthal-
ten, insgesamt wurden in 1999 dreiffig von insgesamt mehr al§ 100.000 Halbstunden-  bzw.
Stundenmittelwerten uherschmten, davon 18 im crsten Halbjahr 1999)
**° Stundenmiitel
#*+  Uberschreitung von ¢inem Tagesmittelwert, dicser Tag hatte cine Betriebszeit von insgesamt 9 h.
Die Abweichungen bei den Staubemissionen traten kurzfristig auf durch die veriinderten Stromungsbedingungen
beim automatischen Auslésen der Bypassklappe durch Schutzauslésungen (z. B. bei Stromnetzschwankungen
durch Gewitter). Der Bypassbetrieb wird soweit moglich vollstindig vermieden, so erfoigt u. a. auch der
Anfahrbetricb mit naturbelassenem Holz nahezu ausschlieBlich nicht im Bypassbetricb, Die erhdhten
Kehlenmonexidemissionen traten vereinzelt bei Saverstoftmangelsituationen auf, wie z. B. dem plotzlichen
Durchziinden trockenen, heizwertreichen Holzes (vgl. 2.2). Die Ursache der geringfliigigen Uberschreitungen bei
Schwefeldioxid sind nichit vollstiindig geklirt. Durch betriebliche Mafnahmen ist inzwischen dafiir Sorge
getragen worden, dafl vom Betricbspersonal bei ansteigenden SO,-Werten schneller und gezielter reagiert
werden kann. Die Stickoxidemissionen smd dann erhoht aufgetreten, wenn die Ammoniakdosienmg aufgrund
ciner Katalysatorschutzschaltung aussetzt.! Diese Schaltung wurde inzwischen optimiert, um derartige
Betriebszustdnde nach Moglichkeit auszuschliefien. Die cinmalige Abweichung beim Quecksilber ist auf eine
mechanische Stérung der Herdofenkoksdosierung zuriickzufiihren, die umgehend behoben wurde (diese .
Abweichung ist bereits in der Vertffentlichung 1998/1999 ebenfalls enthalten).

! Die Zerstorung der Dioxine am Katalysator wird hicfdurch nicht becintréichtigl. Der Wirkungsgrad hierfiir
steigt sogar, da in dicsen Fillen das gesamte Katalysatorvolumen fitr die Dedioxinierang genutz wird.
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3.2 Ergebnisse der Eiﬁzelmessuﬁgen im Zeitraum 14, bis 16, Dezember 1999:

Diese Messungen wurden durchge

fiibrt vom Institut fir Umwelt- und Arbeitsplatzanaiytik, Burkon

GmbH, Niimberg.
. Grenzwert e MeBwerte
Parameter | (Probenahmezeit) " Durchschuitt Min Max
Fluorwasser- | 1 mg/m® TMW - 0,058 mg/m®> - 0,016 mg/m’ 0,140 mg/m®
stoff 4 mg/m’ HMW
. (0,5h) _
Dioxineund | 0,1 ngTE/m’ 0,0027 ngTE/m’ 0,0019 ngTE/m’ - 0,0033 ngTE/m’
Furane (6h) '
PAH * 0,1 mg/m’ <0,00017 mg/m? <0,00017 mg/m* < 0,00017 mg/m’
(6h) S -
Schwer- .
metalle S : ' :
Cadmium* 0,05 mg/m’ <0,0033mg/m’ - | <0,0033 mg/m® < 0,0046 mg/m’
u. Thallium* (1h) ,
Quecksilber 0,05 mg/m’ 0,0030 mg/m® . 0,0021 mg/m’ 0,0042 mg/m®
(1h)
Antimon, 0,5 mg/m’ <0,0137 mg/m® <0,012 mg/m® - <0,015 mg/m®
Arsen, Blei, . (1h) _
Chrom,
‘Cobalt,
Kupfer,
Mangan,
Nickel,
Vanadin,
| Zink
TMW: Tagesmittelwert
HMW: Halbstundenmittelwert
TE: Toxizititsiquivalent : N :
ng/m?: Nanogramm pro Kubikmeter, 1 Nanogramm = 0,000 000 001 Gramm

PAH:

* Alle Messwerte flir Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAH) lagen ebenso wie

Polycyclische aromatische Kchlenwassetstoffe

die Werte fur Cadmium und Thallium unterhalb der Nachweisgrenzen, die in der Tabelle

- hierfiir angegebenen Wi
Einzelstoffe, -

erte sind die Summen der MNachweisgrenzen der untersuchten
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Schematische Darstellung der Feuerun_g und Rauchgé.srei_nigung -
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Qualititssicherung beim Einsatz von Ersatzbrennstoffen in einem
Zementwerk

Prof. Augustin Rauen, Siidbayer. Portland-Zementwerk
Gebr. Wiesbock & Co. GmbH

Einleitung

Die Sicherung eines bestimmten Qualititsniveaus ist fiir Zementwerke keine neue Angelegen-
heit. Die Zementnorm als Qualitdtssicherungsinstrument ist eine der éltesten Normen in
Deutschland tiberhaupt, sie wurde bereits 1878 per Ministerialerlass des Landes Preu3en ein-
gefiihrt.

Die ausschlieBliche Aufgabe eines Zementwerks ist die kostengiinstige Erzeugung von Ze-
ment gleichbleibend hoher Qualitit; das ist trivial, wird aber bei Diskussionen iiber Abfall-
verwertung hédufig nicht ausreichend beriicksichtigt. Es ist legitim und geboten, dass ein Werk
aus Kostengriinden und in Erfiillung des Kreislaufwirtschaft-Abfall-gesetzes alle Moglichkei-
ten der stofflichen oder energetischen Verwertung geeigneter Abfille nutzt. Die Betonung
muss auf dem Wort geeignet liegen. Aus verfahrenstechnischen Griinden prinzipiell nicht ge-
eignet zur energetischen Verwertung sind Abfille mit nennenswertem Chlorgehalt, Abfille,
die Schwermetalle wie Quecksilber, Cadmium und Thallium in mehr als minimalen Spuren
enthalten und Abfille mit niedrigem Heizwert.

Insofern unterscheidet sich ein Zementwerk grundsétzlich von einer wie auch immer gearteten
Miillverbrennungsanlage. Zur Verdeutlichung zeigt Bild 1 eine Ubersicht zum Verfahrensab-
lauf bei der Zementerzeugung. Die Materialtemperaturen in der Sinterzone miissen mindes-
tens 1450 °C erreichen, dies bedingt Gastemperaturen von etwa 2000 °C. Der Brennstoffener-
giebedarf zur Herstellung einer Tonne Zement liegt nahe an der theoretischen physikalisch-
chemisch definierten unteren Grenze bei 2905 MJ/t; die deutschen Zementwerke haben 1998
insgesamt ca. 100 Mio. GJ verbraucht.

Der Einsatz von Sekundérbrennstoffen, die natiirliche Ressourcen schonen, ist deshalb hochst
wiinschenswert.

Qualitatssicherung im Zementwerk Rohrdorf

Wir setzen in Rohrdorf ausschlieBlich produktionsspezifische Abfille, kein allgemeines
Sammelgut, ein. Dies bedeutet, dass der Abfallerzeuger, die Art des Abfalls und der jeweilige
Produktionsprozess uns in jedem Einzelfall bekannt ist, auch wenn als Zwischenstufe noch
ein Aufbereiter eingeschaltet ist, der die sowohl von der zustdndigen Behorde wie auch von
uns genehmigten Materialien in eine fiir uns verwertbare Form, zu feinteiligem Shreddergut
zerkleinert (Bild 2 und 3).

Ein Qualititssicherungskonzept muss gewéhrleisten, dass die behordlichen Auflagen und fiir
uns wichtiger noch die verfahrenstechnischen Grenzbedingungen eingehalten werden. Dabei
gibt es einige Erschwernisse, die zu beachten und nach Moglichkeit zu eliminieren sind:
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= Eine représentative Probenahme der bei uns gemischt angelieferten Materialien ist sehr
schwierig.

= Die Analytik auf Spurengehalte anorganischer und organischer Natur ist aufwéndig und
zeitraubend.

= Das angelieferte Material muss einen moglichst konstanten Heizwert aufweisen, weil es
nachtréglich nicht mehr sortiert oder homogenisiert werden kann.

Die Kontrolle ist deshalb in mehrere Schritte aufgeteilt, die beim Abfallerzeuger beginnen,
sich beim Aufbereiter fortsetzen und bei uns zu Ende gefiihrt werden und sich in den Geneh-
migungsvorgang und die fortlaufende Qualititssicherung gliedern. Da unser Partner der Auf-
bereiter ist, hat er dafiir zu sorgen, dass ein Erstzertifikat erstellt wird. Es muss eine Darstel-
lung des Produktionsprozesses beim Abfallerzeuger, die Abfallart mit einer EAK-Nummer
und eine Erstanalyse enthalten. Die Analyse umfasst den Gehalt an Schwermetallen gemal
17. BImSchV, sowie Chlor, Stickstoff und Schwefel und den Heizwert H,, sie muss von ei-
nem zertifizierten Labor ausgestellt sein (Bild 4). Der Genehmigungsablauf ist in Bild 5 dar-
gestellt. Die Unterlagen werden sowohl vom Aufbereiter wie auch von uns, dem jeweiligen
Landratsamt zur Genehmigung eingereicht.

Die fortlaufende Qualitatssicherung bedeutet einen nochmals erheblich gesteigerten Aufwand.
In Bild 6 ist der Ablauf fiir das von uns vertraglich verbundenen Aufbereitern angelieferte
Material dokumentiert. Von jeder Lieferung wird automatisch eine Probe gezogen, je 500 t
pro Lieferant wird eine Riickstellprobe aufbewahrt, mindestens 10 davon jdhrlich von der Be-
horde nach dem Zufallsprinzip ausgewéhlt und in einem zertifizierten, externen Labor analy-
siert. Das Zementwerk selbst mischt aus den Tagesproben eine Durchschnittsprobe zur tagli-
chen Feuchtebestimmung. Dariiber hinaus wird jede Woche pro Lieferant eine Wochendurch-
schnittsprobe auf fast die gesamte Palette der Schwermetalle gemdf3 17. BIMSchV sowie auf
den Chlor-, Quecksilber- und Thalliumgehalt analysiert und der Heizwert bestimmt. Der La-
boraufwand ist trotz schneller, moderner Analysengerite, wie Atomabsorptionsspektrometer
und HPLC-Anlage personell und zeitlich hoch.

Ein wesentlicher Bestandteil des Qualititssicherungskonzeptes ist die Kontrolle der Anliefe-
rung, die gewdhrleisten muss, dass kein irregulédres Material angeliefert wird und eine ein-
wandfreie Zuordnung der automatisch gezogenen Proben moglich ist. In Bild 7 ist die Ab-
wicklung schematisch dargestellt.

Zusammenfassung

Die Qualititssicherung fiir im Zementwerk eingesetzte Sekundérbrennstoffe gewéhrleistet nur
ein liickenloses, gldasern durchsichtiges System, das vom Abfallerzeuger bis zur Dosierung in
die Brennanlage in mehrere Stufen gegliedert ist. Nur so ist sicher zu stellen, dass ausschlie3-
lich die in einem aufwéndigen Genehmigungsverfahren vorgesehenen Materialien, fiir die in
einem vorgeschalteten Probebetrieb die Unschddlichkeit in Bezug auf Emissionen festgestellt
wurde, auch zum Einsatz kommen.

Ich darf hoffen, dass deutlich geworden ist, welch groBen Aufwand ein Zementwerk zu
betreiben hat, um behordliche Auflagen zu erfiillen und wichtiger noch aus purem Eigeninte-
resse verfahrenstechnische Parameter zu kontrollieren. Die Vorstellung, in Zementwerken
wiirden Abfille — Miill, wie man uns félschlich unterstellt -, wie andern Orts auch einfach
eingespeist und verfeuert, ist grundfalsch.
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Erstzertitikat vor Einsatz

durch zertifiziertes Labor

+ Name des Abfallerzeugers

o Abfallart, Anfallort,
Abfallbezeichnung

« EAK-Nummer
.« Heizwert Hu
i . Feuchtegehalt
*  Schwermetalle gem il
17. BImSchV
*  Schwefelgehalt
+ Stickstoffgehalt
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Ablauf bei der Probennahme und
chem. Analyse von S ekundarbrennstoffen

Eurem _] [_ Dettendorfer _] [_ B auemfeind

-4 L <4 L = =

Entnahme einer Probe bei jeder Anlieferung

-4 L

Sammeln der Proben in Probenbehalter (5 Liter)

Rickstedlproben Tagesproben
pro Lieferant je 500 t TagesE aller Lisferungen

< L

Analyse der Proben

[_ extemes Labor J [_ im Zementwerk Rohrdorf _:I
. taglich:
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®mind. 10 Rilckstellprobena Wichentlich (je Lieferantk
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®Chlaor ® Heizvertbesti mmung*
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1

Jahresbericht an Landesamt fir Umwelschutz (LU B ayemn)
und Landratsamt Rosenheim
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Energetische Verwertung im MHKW Rosenheim

Reinhold Egeler, Stadtwerke Rosenheim

Schwerpunkte des Vortrages

e Wirtschaftliche Bedeutung der Verwertung
e Nachteile heizwertreicher Fraktionen
— fiir die Wirtschaftlichkeit
— fiir den Anlagenbetrieb
e Okologische Vorteile der Verwertung in einer MVA
e Verwertungsfraktion ,,Ersatzbrennstoft,,
e Konkurrenzsituation zu Zementwerken

Was sind Abfille zur thermischen Verwertung
(ohne Berticksichtigung der Nachweispflichten)

e Theoretisch:
Abfille mit einem Heizwert > 11.000 kJ/kg

e Praktisch:
Nahezu jeder Gewerbeabfall

Wirtschaftliche Bedeutung fiir Miillverbrennungsanlagen

Aufgrund fehlender Hausmiillmengen wichtiger Erlosfaktor

Abfallanteile Erlosanteile

Hausmiill 40 % 55 %

Verwertung 35 % 25 %

Gewerbemiill 25 % 20 %

Bild 1

Bild 2

Bild 3
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Bild 4

Nachteil hochkalorischer Fraktionen in MVA
(am Beispiel des MHKW Rosenheim)

Einsatz von Hausmiill (9.000 kJ/kg)
= Durchsatz von 10 t/h

Einsatz von hochkalorischen Fraktionen

(>14.000 kJ/kg)

=Durchsatz sinkt auf 6,4 t/h ab

= Verminderung um 36%:; d. h. Ausfall von Ertrigen aus dem Entsorgungsentgelt

Bild 5

e Hohe Feuerraumtemperaturen mit der Folge
— starker Verschlackung
— verstirkter Abzehrung der Ausmauerung
— erhdhter Korrosion im Feuerraum, ggf. bis in den Konvektionsteil

e Stirkere und schnellere Verschmutzung der Kesselanlage, dadurch kiirzere Reisezei-
ten und hohere Unterhaltskosten

Bild 6

Okologische Vorteile der Verwertung

¢ Brennstoff Ausnutzungsgrade von 70-80%
o FErsatz fossiler Rohstoffe durch hohen Gesamtwirkungsgrad (iiber 65% in Rosenheim)
¢ Optimale Schadstoffriickhaltung

Bild 7
Verwertungsfraktion ,,Ersatzbrennstoff*

e Produktionsabfille aus der Ver- oder Bearbeitung von Papier und Kunststoffen
e In der Regel keine schiddlichen Verunreinigungen

o Keine Storstoffe (Steine, Metalle)

e Zerkleinert auf blasformige Korngrof3e

e Heizwert > 14.000 (20.000) kJ/kg
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Bild 8
Konkurrenzsituation zu Zementwerken

e Miillverbrennungsanlagen und Zementwerke sind im Grundsatz an unterschiedlichen Ab-
fallfraktionen interessiert.

¢ Eine Reduzierung der Heizwerte wire, zumindest in Rosenheim, zu begriiflen.

e FEine Konkurrenzsituation zwischen den Zementwerken in Rohrdorf und Kiefersfelden und
dem MHKW Rosenheim besteht bisher nicht.

Bild 9
Energetische Verwertung im MHKW Rosenheim

Zusammenfassung

e Abfille zur thermischen Verwertung sind ein (liber)lebenswichtiger Erlosfaktor

e Miillverbrennungsanlagen haben grundsétzlich kein Interesse an Ersatzbrennstoffen mit
hohem Heizwert.
Griinde sind
— Anlagentechnische Probleme
— Reduzierter Durchsatz bei niedrigem Erlos pro Tonne

e FEine Konkurrenzsituation mit Zementwerken besteht eigentlich nicht
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Energetische Verwertung bei der GSB
(Kurzfassung)

Dr. Karl-Heinz Decker, GSB-Sonderabfallentsorgung Bayern GmbH

Aufgrund der Verfiigbarkeit von zwei Anlagen hat die GSB die Moglichkeit, durch organisa-
torische, logistische MaBBnahmen und getrennter Zwischenlagerung mit eigenstdndiger Be-
schickung und der anschlieBenden Energiegewinnung, die Anforderungen und den Haupt-
zweck der energetischen Verwertung zu erfiillen.

Die Moglichkeit der Verwertung wurde der GSB von der zustindigen Genehmigungs-
behorde, der Regierung von Oberbayern, unter AZ 821-8745-15/76 bestétigt.

Hervorzuheben ist die in diesem Fall vorliegende optimale Kombination, dass energetische
Verwertung vorliegt und keine schiddliche Emissionsfrachten auftreten und Schadstoffe in
Produkten angereichert werden. Es werden keine Sondergenehmigungen beansprucht. Alle
Grenzwerte der 17. BimSchV werden eingehalten und Schadstofffrachten nicht {iber Abluft-
verdiinnung emittiert.

Die von TA-Abfall vorgeschriebenen Eingangskontrollen fiir Abfille zur Beseitigung werden
bei GSB selbstverstindlich auch bei Abfillen zur Verwertung durchgefiihrt. Damit ist auch
eine Verwertung mit hochster Umweltvertraglichkeit gewahrleistet.

Bei der energetischen Verwertung bei GSB gilt:

1. Die Anlage ist als thermische Behandlungsanlage erstellt und wird zum Zwecke der ener-
getischen Verwertung betrieben. (Produktion von ProzeBdampf und Strom)

2. Der erzeugte Strom wird teilweise in den eigenen Anlagen verwendet, aber auch {iber Ver-
bund an das Offentliche Netz abgegeben. Dafiir erfolgt eine Vergiitung. (Isar-Amper-
Werke).

3. Der Niederdruckdampf wird fiir Heizungszwecke eingesetzt.

4. Der Niederdruckdampf wird als Zerstdubermedium verwendet.

5. Durch FEinsatz von heizwertreichen Abfillen werden primire Heizstoffe wie Ol oder Gas
ersetzt.

6. Heizwertreiche Abfille werden z.B. als Stiitzfeuer (Energietréger) fiir das Ausglithen von
Feststoffen und thermische Abwasserbehandlung verwendet.

7. Die GSB kann Hilfsheizstoffe in fester, pastoser, fliissiger und gasformiger Form einset-
zen.
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8. Die GSB ist flexibel beziiglich Verpackung und Transport von Hilfsheizstoffen.

9. Zum Einsatz fiir die energetische Verwertung kommen Abfille, welche die Randbedingun-
gen fiir Verwertung, insbesondere den Heizwert > 11.000 kJ/kg, erfiillen.

Weitere Grenzwerte sind:

Chlorgehalt <10 g/kg
Schwefelgehalt <10 g/kg
PCB-Gehalt <100 mg/kg
PCP-Gehalt <100 mg/kg
PCDD/PCDF <1000 ng-TE/kg
Quecksilbergehalt <1 mg/kg
Cadmium-Gehalt <100 mg/kg

10.Die Riickstéinde aus der Verwertungsanlage werden ohne weitere Behandlungsmafinahmen
abgelagert.

11.Es ist auBerdem gewdhrleistet, dass ein eigener Nachweis fiir Abfille zur Verwertung
durchgefiihrt werden kann.

Einige thermische Verwerter ibernehmen derzeit auch teilweise Sonderabfille und arbeiten
mit hoheren Grenzwerten in ihren Abgasen. Damit liegt eine geringere Umweltvertriglichkeit
als bei GSB vor.
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Verfahrensbeschreibung fiir die thermische Verwertung von Abfillen
in der SAV

1. Grundlagen

Die Regierung von Oberbayern (ROB) hat die Verwertung von Abfillen in der Sonderabfalll-
verbrennungsanlage (SAV) der GSB in Ebenhausen unter der Nr. 821-8745-15/76 genehmigt.

Es werden Abfille die den Grundsitzen und Pflichten der §§ 4, 5, 6, KrW-/AbfG entsprechen
und die Bedingungen der Genehmigung von der ROB erfiillen, umweltvertriaglich thermisch
verwertet.

Die Anzeige gem. NachwV erfolgt durch das Verwertungsnachweisverfahren. Der Nachweis
gem. NachwV erfolgt durch Begleitschein-/Ubernahmeschein-Verfahren. Es wird ein Nach-
weisbuch und Betriebstagebuch gefiihrt.

Fiir das Verwertungsverfahren wird jeweils eine der Verbrennungslinien (von 2 Verbren-
nungslinien) dafiir chargenweise oder bei entsprechenden Mengen im Dauerbetrieb gefahren.

2. Verfahrensbeschreibungen der Verwertung

2.0 Ubernahme und Beschickung

Es kommen nur Abfille zum Einsatz mit einem Heizwert > 11.000 kJ/kg.

Es werden i.d.R. schadstoffarme Abfille verwendet, damit ist die Energienutzung und nicht
die Schadstoftbeseitigung der Hauptzweck.

2.0.1 Feststoffe und Schlamme

Die Anlieferung der Abfélle zur thermischen Verwertung erfolgt in Container, IBC und Ge-
binden. Nach Identifikationsanalyse (Eingangskontrolle) und Ubernahme werden die Abfille
in separate Bunker fiir Verwertungsabfille entleert. Die Beschickung wird iiber Krananlage
und Kastenbeschicker in den Drehrohrofen durchgefiihrt.

2.0.2 Pumpfihige Schlimme

Die Anlieferung der Abfille zur thermischen Verwertung erfolgt in Container, Tanks, IBC
und Gebinden. Nach Identifikationsanalyse und Ubernahme werden die Abfille in separate
Schlammkassetten fiir Verwertungsabfille entleert. Die Beschickung wird iiber Dickstoff-
pumpe und mit Zerstiuberlanze in den Drehrohrofen durchgefiihrt.

2.0.3 Brennbare Fliissigkeiten

Die Anlieferung der Abfille zur thermischen Verwertung erfolgt in Tanks, Tankcontainer,
IBC und Gebinden. Nach Identifikationsanalyse und Ubernahme werden die Abfille in sepa-
rate Tanks fiir Verwertungsfliissigkeiten entleert. Die Beschickung wird iiber Ringleitungen
zu den Brennersystemen und Brennerlanzen mit Zerstdubermedien in den Drehrohrofen und
die Nachbrennkammer durchgefiihrt.
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2.1 Zusatzmaflnahmen

Um die Energie der Abfille optimal zu nutzen, werden sperrige, grofiteilige Abfille und Ab-
falle in Fassern und Gebinden vorher geshreddert.

Brennbare Fliissigkeiten in IBC, Fisser und Gebinde werden abgesaugt und in das Tanklager
tibernommen. Brennbare Fliissigkeiten konnen auch direkt {iber eine Sonderchargenstation aus
dem Anlieferungs- und Transportbehiltnis in die Feuerrdume iiber SC-Leitung gepumpt oder
mittels Stickstoffdruck zu den Brennerlanzen gefordert werden.

2.2 Energienutzung
2.2.0 Allgemeines

Die Temperatur im Drehrohrofen betrdagt im Normalbetrieb 900°C bis 1200°C; in der Nach-
brennkammer 950°C bis 1050°C. Sind diese Temperaturen mit den zu beseitigenden Abféllen
nicht zu erreichen, wird Primérenergie (Heizol EL) oder heizwertreicher Ersatzbrennstoff zu-
dosiert.

Die Verweilzeit der festen und schlammigen Abfélle im Drehrohrofen liegt zwischen 30 und
60 Minuten.

Die Umsetzung (Verbrennung) der organischen Verbindungen erfolgt vollstindig in CO, und
H, O. Die erforderliche Primérluft wird iiber Brennergebldse zugefiihrt. Zerstdubermedien
sind Druckluft oder Dampf.

2.2.1 Energieerzeugung und Verteilung

Die in den Abfillen enthaltene Energie wird zur Dampferzeugung verwendet. Die Dampf-
energie wird sowohl mittels Turbogenerator verstromt als auch fiir Heizzwecke verwendet.

Die in der Kesselanlage erzeugte Dampfmenge (30t/Stunde mit 28 bar Uberdruck) treibt eine
Entnahme-Kondensationsturbine an. Der angehédngte Generator kann ca. 5 MW elektrische
Energie erzeugen die in das werkseigene Netz eingespeist wird. UberschuBenergie wird in das
offentliche Stromverbundnetz abgegeben. Der Turbogeneratorsatz kann sowohl im Parallelbe-
triecb zum Netz als auch im Inselbetrieb gefahren werden. Anteiliger Niederdruckdampf wird
fiir betriebliche Vorgénge (z. B. Zerstdaubermedium) und fiir Heizzwecke im Betrieb genutzt.

Der Feuerungswirkungsgrad betrdgt ca. 90% bestimmt nach den Vorgaben der Reg. v. Obb.
im Rahmen der Genehmigung.

2.2.2 FEinsatz als Ersatzbrennstoff

Aufgrund der Anlagentechnik kénnen heizwertreiche, brennbare Fliissigkeiten und pumpfahi-
ge Schldmme iiber Brennerlanzen fiir Stiitzfeuer verwendet werden. Feststoffe und Schldmme
werden als Zuschlagsbrennstoff im Drehrohrofen eingesetzt, um verbesserten Ausbrand zu
erzielen. In beiden Féllen wird Primérenergie ersetzt.

Somit wird Heizdl, also natiirliche Ressourcen geschont.
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2.3 Riickstinde aus dem Verbrennungsprozel}

Die beim Verbrennungsprozel3 entstehenden Rauchgase werden gewaschen und Staubanteile
herausgefiltert. Das Waschwasser wird u. a. neutralisiert und entstehendes Sediment ebenfalls
abgefiltert.

Filterriickstinde und Schlacke werden ohne weitere Behandlung (nach einer Beprobung) auf
der Deponie abgelagert.

Hinweis:
Diese Art der thermischen Verwertung ist derzeit das umweltvertraglichste Verwertungs-
verfahren.
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3. Verfahrensskizze der Verbrennungsanlage in GSB-Ebenhausen (thermische Verwertung)

| Feststoffe

Container .
IBC. Bunker | —
Geb[_nde l : Wasser , Reingas

Krananlage '

, Luft {Kesselspeise- | | Chemikalien . |
Shredder : ' wasser - - i -
Schlamme ! ‘ | + i
_ — _ Rauchgas-
Container ~ Schlamm- —* | Verbrennung Dampf- reinigung
Tanks ‘ - kassetten — [(DO. u. NBK) | — lerzeugung — [(Wascheru. |———
IBC _ 1 (Kessel) Filter)
Gebinde - | Dickstoffpumpe .
‘ Schlacke .
Asche Turbine Filterrtick-
Tanklager ) -
_-_b N D —

r——— ' | (Generator) stand
Flossigkeit

Ringleitung ‘ ] St_rom +
Tanks - | Deponie . Deponie
Tankcont, — i S i
IBC _ : Betrieb und
| Gebinde ) offentl. Netz

———— Sonder- —
charge
SC-Leitung
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Praxis der Altolverwertung

Alfred Mroska, Baufeld-Oel GmbH
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1. Historie

Die Altolaufbereitung ist eines der éltesten Recyclingverfahren. Ist sie nur ein Auswuchs der
Autarkiebestrebungen des Dritten Reiches, um spédter hoch subventioniert und spéter wieder
erfolgreich durch PCB-Schock und Saureharzproblematik niedergerungen zu werden ?

Das Altolrecycling begann auf Basis der Unabhéngigkeitsbestrebungen des Dritten Reiches,
ohne groBere Olquellen und Schmierdlproduktion durch die Wiederverwertung von Altdl eine
eigene Rohstoffbasis zu haben. Zahlreiche kleinere Benzinraffinerien wurden per Dekret zur
Altolraffinerien umgeriistet.

Nach dem Kriege kamen zahlreiche neue, kleine Altdlraffinerien dazu. In den siebziger Jahren
reduzierte sich die stattliche Zahl von 18 Altolraffinerien auf 5, die es heute noch gibt.

Alle diese Altolraffinerien konnten durch eine Verbesserung Threr Technik und aufgrund ihrer
grofleren Kapazitdt die notwendigen Anpassungen an die Mérkte durchfiihren . Mit Millionen-
investitionen in die reinen Umwelt-Profit-Bereiche wurden beste Erfolge hinsichtlich der E-
missionen und der Abwasserreinigung erzielt.Nach der Wende kamen zwei weitere Raffine-
rien aus den neuen Bundesldndern dazu. Die Altolraffinerie Liitzkendorf wurde schnell platt
gemacht, die Raffinerie Chemnitz weiter ausgebaut.

Historie der energetischen Verwertung

Wurde Alt6l noch vor mehr als 30 Jahren in Gértnereien, Ziegeleien und Werkstétten ver-
brannt, war dies durch die aufkommende PCB Problematik nicht mehr moglich. Eine gesi-
cherte energetische Verwertung war erst nach Beherrschung der PCB Problematik in den Ze-
mentwerken mdglich. Hiermit bot sich ein zweites belastbares Standbein zur sicheren Altol-
verwertung an.

2. Altolsammlung in Deutschland

Folgende Regelungen waren fiir die Altélentsorgung von Bedeutung:

1) Gesetz iiber MaBBnahmen zur Sicherung der Altolbeseitigung, Altdlgesetz vom 23.12.1968,
BGBILI, 1419.
2) Altolgesetz i.d.f. der Bekanntmachung vom 11.12.1979, BGBL.I, 1213.

3) Anderung des Altdlgesetztes durch Gesetz vom 27.8.1986, BGBLI, 1410
4) Erste Verordnung zur Durchfiihrung des Altolgesetztes 21.1.1969, BGB.I, 29.

5) Anderung der Verordnung zur Durchfiihrung des Altdlgesetzes vom 1.11.1979, BGBLI,
2126.

6) Zweite Verordnung zur Anderung der Ersten Verordnung zur Durchfiihrung des Altdlge-
setzes vom 5.4.1982, BGBLI, 1982, 421.

7) Bekanntmachung der Neufassung der Ersten Verordnung zur Durchfiihrung des Altolgeset-
zes vom 28.05.1982, BGBLI, 1982, 653.

8) Anderung der Verordnung zur Durchfiihrung des Altdlgesetzes durch Gesetz vom
18.2.1986, BGBL.I, 265.

9) Diverse Richtlinien iiber die Gewihrleistung von Zuschiissen nach dem Altdlgesetz mit der
Zwédlften (und letzten) Anderung vom 12.11.1986, BAnz. Nr. 216 vom 21.11.1986, 15810.
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2.1 Gesetzliche Grundlagen ( Auszug)
- Kreislaufwirtschaft- und Abfallgesetz (KrW-/AbfG) vom 27.09.1994

- Nachweisverordnung (NachwV) - Verordnung liber Verwertungs- und Beseitigungsnach-
weise vom 10.09.1996

- Verordnung zur Einflihrung des Européischen Abfallkatalogs (EAK-Verordnung - EAKV)
vom 13.09.1996

- Altdlverordnung (Alt61V) vom 27.10.1987
- Weitere Verordnungen gem. KrW-/AbfG
- Gefahrgutverordnung Stralle (GGVS) vom 26.1.1193 bzw. ADR Stralle vom 4.3.1993

2.2 Gesetzliche Anforderung bei der Entsorgung von Altol

1. Vor Abholung:
Entsorgungsnachweis beantragen
Zuldssigkeit der Entsorgung.
Beschreibt den Abfall und den Entsorgungsweg.

2. Bei Abholung:
a) Ubernahmeschein/Begleitschein ausfiillen
Durchfiihrung der Entsorgung.
Beschreibt den Abfall und den Entsorgungsweg.
b) ,,Altol-Erklarung*
Bestitigung, daB kein PCB dem Alt6] beigemischt wurde.

3. Nach Abholung:
Begleitschein vollstindig ausgefiillt
zuriick an Erzeuger und Behorden zur
Bestdtigung der Verwertung.

2.3 Entwurf zur Anderung der Nachweisbestimmungen

Zuordnung von Altolarten zu einer Sammelkategorie nach §8 Abs. 1 Satz 1 Nr. 1
Altolarten, die derselben Sammelkategorie angehoren, konnen gemeinsam eingesammelt
werden.

Zum Zweck der Nachweisfiihrung ist der Abfallschliissel der die jeweilige Sammelchar-
ge prigenden Altolart zu verwenden.

Sammelkategorie 1:
130103 Nichtchlorierte Hydraulikéle (keine Emulsionen)

130106 AusschlieBlich mineralische Hydraulikéle (ohne pflanzliche Hydraulikdle)
130202 Nichtchlorierte Maschinen-, Getriebe- und Schmierdle
130203 Andere Maschinen-, Getriebe- und Schmieréle

Quelle:“Entwurf einer Verordnung zur Anderung abfallrechtlicher Nachweisbestimmungen* Stand 28.08.2000
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Sammelkategorie 2:

120107 Verbrauchte Bearbeitungséle, halogenfrei (keine Emulsionen)

120110 Synthetische Bearbeitungsole

130107 Andere Hydraulikéle (einschlieBlich pflanzlicher Hydraulikole)

130303 Andere nicht chlorierte Isolier- und Warmeiibertragungsdéle oder -fliissigkeiten
130304 Synthetische Isolier- und Wirmeiibertragungsole oder -fliissigkeiten

130305 Mineralische Isolier- und Warmetibertragungsole

Quelle:“Entwurf einer Verordnung zur Anderung abfallrechtlicher Nachweisbestimmungen** Stand 28.08.2000

Sammelkategorie 3:
120106 Verbrauchte Bearbeitungsole halogenhaltig (keine Emulsionen)

130101 Hydraulikdle, die PCB oder PCT enthalten, mit einem PCB-Gehalt im einzelnen Ab-
fall von weniger als 50 mg/kg (10 mg/kg nach DIN 51527)

130102 Andere chlorierte Hydraulikodle (keine Emulsionen)

130201 Chlorhaltige Maschinen- und Getriebeéle, mit einem PCB-Gehalt im einzelnen Ab-
fall von weniger als 50 mg/kg (10 mg/kg nach DIN 51527)

130301 Isolier- und Warmetibertragungsole oder —fliissigkeiten, die PCB oder PCT enthalten
mit einem PCB-Gehalt von weniger als 50 mg/kg (10 mg/kg nach DIN 51527)

130302 Andere chlorierte Isolier- und Warmeiibertragungsole oder -fliissigkeiten

Quelle:“Entwurf einer Verordnung zur Anderung abfallrechtlicher Nachweisbestimmungen* Stand 28.08.2000

Sammelkategorie 4:
130101 Hydraulikdle, die PCB oder PCT enthalten
130301 Isolier- und Wérmetibertragungsole oder —fliissigkeiten, die PCB oder PCT enthalten

Sammelkategorie 5:

120109 Bearbeitungsemulsionen (halogenfrei)
120105 Nicht chlorierte Emulsionen

130505 Andere Emulsionen

Quelle:“Entwurf einer Verordnung zur Anderung abfallrechtlicher Nachweisbestimmungen* Stand 28.08.2000

2.4 Qualitatsanforderungen

Altole miissen nach Qualititen getrennt gehalten und gesammelt werden. Nach der Alt-
olverordnung diirfen aufarbeitungsfihige und nicht aufarbeitungsfihige Altole nicht
vermischt werden.

- BAUFELD setzt iiberwiegend Mehrkammer-Fahrzeuge zur Sammlung ein.

- BAUFELD berit seine Kunden bei der Klassifizierung der Altole.

- BAUFELD fiihrt den Beilsteintest zur Priifung von Chlor vor der Ubernahme der Altdle
durch.
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- BAUFELD entnimmt 2 Riickstellmuster von den entsorgten Altolen: 1 x fiir den Kunden,
1 x zur eigenen Dokumentation.

- BAUFELD Ilagert Altole in seinen Tanklédgern getrennt nach Sorten ein.
- BAUFELD fiihrt die Altole aus den Sammeltanks der Verwertung zu.

2.5 Technischer/organisatorischer Ablauf (1/2)

1. Der Kunde wird auf Abruf entsorgt

SRS %g

Raffinerie
Zementwerk

Kunde Disposition Sammel- Kunde

Tanklager
BAUFELD fahrer

2.5 Technischer/organisatorischer Ablauf (2/2)

2. Der Kunde wird im Turnus entsorgt

ﬂfﬂ H Raffinerie
& Zermentwerk
Sammel-  Revthmus  Kunde Tanklager
fahrer
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3. Der Altolmarkt in Deutschland

3.1 Wieviele Altole wurden in Deutschland gesammelt ?

Tabelle 3:  Altsimengen in Deutschland zwischen 1995 und 1997

1995 1996 1997
in 1.000 Mg | in 1.000 Mg | in 1.000 Mg

Gesamtmenge Ol 1.170,5 1.128.,5 1.168,0
{in Verkehr gebracht oder verkauft)

davon als AltSl theoretisch sammelbar 770,2 7355 760,3

Gesamtmenge der entsorgten Altéle" 518 510 485

Davon gesammelte Menge 518 510 485

aufbereitete Menge 334 323 298

verbrannte Menge 184 187 187

deponierte Menge erfolgt erfolgt erfolgt

nicht nicht nicht

Quelle:  Bericht der Bundesregierung Ober die Umsetzung und Anwendung der Richtlinie
TS5A39/EWG Ober die Altdlbeseitigung, geandert durch Richtlinie 87101/EWG
1) ohne Eigenentsorgung in industriellen Anlagen

3.2 Altolaufkommen BRD

Gewichtet nach Kfz-Zulassungen (Faktor 0,6) und Industriebetrieben (Faktor 0,4)

Altolaufkommen
je Landkreis

< 500 into §83]
>= 500into (219)
>= 1000 into  (66)
»=  1500into {26)
= 2000 into  {46)
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3.3 Altolaufkommen BRD/ Verwertungsanlagen

rd rh sin_Hes tfa len
130 p00

Quelle: Prognos Studie 2000

4. Verwertung von Altol

4.1 Energetische Verwertung

Altol hat einen innewohnenden Energiewert von 38.000 kJ/kg. Dies ist das energetische Wert-
schopfungspotential. Dieses Potential macht seinen Einsatz als Sekundirbrennstoff interes-
sant. Altdl ist aber auch ein besonders liberwachungsbediirftiger Abfall im Sinne des Kreis-
laufwirtschafts- und Abfallgesetzes. Der Einsatz kann deshalb nur in eigens dafiir genehmigte
Anlagen erfolgen. Eingesetzt zu energetischen Verwertung wird es heute hauptsidchlich in
Zementwerken bzw. in kleineren Mengen in der Vergasung zur Erzeugung von Methanol in
Kraftwerken bzw. Sondermiillverbrennungs-anlagen.

4.1.2 Altolverwertung in Zementwerken
Menge: 170.000 Tonnen
Mengenverteilung: 8 Zementwerke

Ersatzbrennstoffe fiir Normbrennstoffe Braunkohle/ Steinkohle. Dies bedeutet eine nicht un-
erhebliche Schonung von Primédrressourcen. Altdl ist ein besonders liberwachungsbediirftiger
Abfall. Der Einsatz ist nur in hierfiir genehmigten Anlagen moglich.
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4.1.2.1 Anforderungen der Zementindustrie

- Wirtschaftlichkeit;

- Verfiigbarkeit;

- Umweltvertriglichkeit;

- Schadlosigkeit;

- keine Emissionsverschlechterung;

- keine nachhaltigen Auswirkungen auf das Produkt

4.1.2.2 Emissionen im Zementwerk

Neue Richtlinien iiber die Mitverbrennung von Abfillen in Zementdfen, Feuerungsanlagen
und sonstigen Industrieanlagen.

Neue Grenzwerte fiir Zementwerke:

Tagesmittelwerte

Gesamtstaub: 30 mg/m?

Chlorwasserstoft: 10 mg/m?

Fluorwasserstoft: 1 mg/m?

Stickstoffoxide: 500 mg/m? fiir Neuanlagen
800 mg/m* fiir Altanlagen

Schwefeldioxid: 50 mg/m?

organische Stoffe: 10 mg/m?

Einzelmessungen fiir:

Quecksilber: 0,05 mg/m?

Cadmium und Thallium: 0,05 mg/m?

tibrige Schwermetalle: 0,5 mg/m?

Dioxine, Furane: 0,1 mg/m?

4.1.2.3 Qualitiitssicherung

— an der Anfallstelle
Priifung auf Chlor und Flammpunkt

— im TKW

Priifung auf Halogene
PCB
Flammpunkt
Sedimente
Wasser

— im Tank zur Auslieferung
Priifung auf Halogene
PCB
Heizwert
Wasser
Dichte
Flammpunkt
Schwermetalle
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— im Zementwerk
Riickstellprobe von TKW geteilt
Dreitagesprobe
Monatsprobe

dazu

jéhrliche Kontrolle ausgewéhlter Riickstellproben auf Anweisung der Behorde;
jéhrliche Wiederholungsmessungen der Gesamtemission;
Aufbewahrung der Riickstellproben 3 Jahre;

Das Labor BAUFELD ist zertifiziert und weist jdhrlich seine erfolgreiche Teilnahme an den
Ringversuchen nach.

4.2 Stoffliche Verwertung von Altol
4.2.1 Stoffpotential

Produkte: - Basisol

- ProzeBol
- Heizol DIN

4.2.2 Verfahren

4.2.2.1 Bleicherdeverfahren
4.2.2.2 Vakuumverfahren
4.2.2.3 Puralubeverfahren

4.2.2.1 Verfahrensschritte Bleicherdeverfahren

Gebrawshi!

Ther mische
Eehandlung (160 °C)

—Alias=r —=

—Benzi—

s

Sohwed IS — -

Mischreaktor

[Agiteur)

Sduehar i

X0 G

¢

Blefchemle —

Heilt kort= M-
destillation
[Schnellwerdampfer]

Dhemelil *

——aAbgas ——»

!

GruaGl Blediemeg e isoh

Filtra2ion=einhe=it

T R —

s

£weitraffinat
[ Grunddl )
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4.2.2.2 Verfahrensschritte der Vakuumdestillation

Gebmuchit! dher Fier

Entw&s=serung Wassr Lo bbbl
Yordestillation Abgas
Totalwerdampfung it
(320 °C2Zmm HO) Abga
‘\:IEE_E—IT'.
Heiltkontakt- S ) -
Bleinhemie —— destillation Gas! *
[300°CA00 mmHg) [——Abgas —»
Girend Gl Bledohemleqen: iaoh
Filtr gion=einheit [ Gledacker —*
Zvaitraffinat
[ Grunddl ]
4.2.2.3 Puralubeverfahren
Al a5 r=olf -
Ab=scheider - Ambalt —=
Hydrierrazkt or
1 s hmllis g e i ——» Gaswasche — Masmrsof—
——Abgasee e ming —*
Destillaionsstufe Abmasmer »

s

Grundél § Heizdl
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5. energetische Verwertung

!

stoffliche Verwertung

5.1 Urteil des Europiischen Gerichtshofs vom 09.09.1999

Der Europédische Gerichtshof hat in seiner Entscheidung festgestellt, dal die BRD gegen ihre
Verpflichtungen aus Artikel 3 Absatz 1 der Richtlinie 75/439/EWG des Rates vom 16. Juni
1975 iiber die Altolbeseitigung in der Fassung der Richtlinie 87/101/EWG des Rates vom
22. Dezember 1986 verstoflen hat, indem sie, obwohl keine technischen, wirtschaftlichen und
organisatorischen Sachzwinge entgegenstanden, nicht die erforderlichen Mallnahmen dafiir
getroffen hat, dal3 der Behandlung von Altélen im Wege der Autbereitung Vorrang einge-
rdumt wird.

(Kommission vs. Bundesrepublik Deutschland, Rechtssache C-102/97 Richtlinie 75/439/EWG)

5.2 Okobilanz

Das UBA hat in einer Okobilanz die in Deutschland praktizierten Verfahren untersucht. Das
Ergebnis der Okobilanz ist eine Gleichrangigkeit zwischen energetischer Verwertung und
Recycling. Der Ansatz der Okobilanz ist jedoch sehr umstritten.

5.3 EU-Klage zur Steuerbefreiung

Die EU hatte eine Klage gegen das steuerbefreite Heizen in der stoffumwandelnden Industrie
eingereicht.

5.4 Entwurf zur Anderungen der Altélverordnung

Die zu erwartende Anderung der Altdlverordnung muB den Vorrang der Aufarbeitung von
Altdlen gewihrleisten.

Maogliche Varianten:

e Andienung der Sammelkategorie 1 an die Altolraffinerien

e ZuschuB fiir die Herstellung von Basisolen an die Altdlraffinerien
e Schaffung von steuerlichen Vorteilen fiir Produkte aus 1tol

5.5 Aktuelles

Aktuell hat der Haushaltsausschuf3 eine Fordersumme von 5 Mio DM fiir die Vorrangstellung
der Aufarbeitung eingestellt.

6. Ausblick

Die Altolwirtschaft erwartet kurzfristig vom Gesetzgeber einen verbindlichen Rahmen in wel-
che Richtung die Altdlverwertung geht.

Wir brauchen Sicherheit fiir anstehende Investitionen.

Wir sind der Meinung, da3 die energetische Verwertung wie auch die stoffliche Verwertung
ihre Daseinsberechtigung hat.
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Referenten

Bayer. Landesamt fiir Umweltschutz
Biirgermeister-Ulrich-Stralle 160

86179 Augsburg
Dr. Michael Rossert Tel.: (0821)90 71 - 52 18

Fax: (0821)90 71 - 55 60

e-mail: michael.roessert@lfu.bayern.de
Dr. Martin Frede Tel.: (0821)90 71 - 53 51

Fax: (0821)90 71 - 5553

e-mail: martin.frede@lfu.bayern.de
Gerald Ebertsch Tel.: (0821) 90 71 - 52 07

Fax: (0821)90 71 - 55 60
e-mail: gerald.ebertsch@lfu.bayern.de

Ingenieurbiiro fiir Energie und Umwelttechnik
Kélner Str. 176
51645 Gummersbach

Dr. Bernd Hermanns Tel.: (02261) 533 07
Fax: (02261) 533 09
e-mail: ibhermanns@t-online.de

Stidbayerische. Portland Zementwerke
Gebr. Wiesbock & Co

Sinning 1

83101 Rohrdorf

Prof. Augustin Rauen Tel.: (08032) 182 - 126
Fax: (08032) 182 - 145
e-mail: augustin.rauen@zementwerk-

rohrdorf.de
Stadtwerke Rosenheim GmbH & Co.KG
Miillheizkraftwerk
Bayerstralie 5
83022 Rosenheim
Dipl.-Ing. Reinhold Egeler Tel.: (08031) 36 - 22 30

Fax: (08031) 36 - 20 25
e-mail: r.egeler@rosenheim.de
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GSB-Sonderabfall-Entsorgung Bayern GmbH
Hauptverwaltung

AuBerer Ring 5

85107 Baar-Ebenhausen

Dr. Karl-Heinz Decker Tel.: (08453) 91- 270
Fax: (08453) 91- 271
e-mail: karl-heinz.decker@gsb-mbh.de

Baufeld-Ol GmbH
Hauptverwaltung Miinchen
Riesenfeldstrale 87

80809 Miinchen

Alfred Mroska Tel.: (089) 354 88 - 300
Fax: (089) 354 88 - 999
e-mail: alfred.mroska@baufeld.de
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