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Kontaminierte Bausubstanz
Erkundung, Bewertung, Entsorgung

Beim selektiven Riick-
bau werden Schadstoffe
entfernt und die ein-
zelnen Abfallfraktionen
getrennt riickgebaut
und erfasst.

Links: Abbruch friiher

Rechts: Abbruch heute:
Materialtrennung

1 Einfuhrung und
Zielsetzung

Ein kontrollierter Gebauderlckbau ist unerlasslich, um Ressourcen zu schonen und eine umwelt-
gerechte Entsorgung zu erreichen. Die aktualisierte Arbeitshilfe gibt konkrete Hinweise fur die
Praxis.

Ausgeldst durch einen hohen Flachenbedarf fUr neue Bauprojekte erfolgte die Revitalisie-
rung industrieller Brachflachen — also ehemals gewerblich-industriell genutzter Grundsttcke. Auf
vielen Flachen waren Verunreinigungen des Untergrunds (, Altlasten”) zu beseitigen.

Positivbeispiele fur eine Flachensanierung oder ein Flachenrecycling sind in der Broschire

Alte Lasten — Neue Chancen” des Bayerischen Landesamtes fur Umwelt (LfU) und in der
Informationsplattform ,, Positivbeispiele Flachenrecycling” (v www.Ifu.bayern.de: Altlasten >
Flachenrecycling) zusammengestellt.

Fir die Gelandefreimachungen waren aber auch umfassende Abbruchmafnahmen not-
wendig.

Daher verfolgte bereits die Arbeitshilfe ,,Kontrollierter Riickbau” von 2003 das Ziel, den kon-
trollierten Riickbau, bei dem alle schadstoffhaltigen Materialien vorab ausgebaut und alle anfal-
lenden Abfalle moglichst sortenrein gewonnen werden, als Stand der Technik zu etablieren. Ziel
war es, eine hochwertige Verwertung des enormen Massenstroms an Bauabféallen zu erreichen.
In Bayern fallen jahrlich etwa zehn Millionen Tonnen Bauschutt an.

Heute werden bei einem Abbruch Ublicherweise Bauteile und Materialien nach und nach
rickgebaut: Der selektive Riickbau, bei dem Schadstoffe erkundet und separiert werden, bei
dem ein Gebaude entkernt und in eine Vielzahl von Abfallfraktionen getrennt wird, entspricht
den anerkannten Regeln der Technik. Sowohl das Abfall- als auch das Gefahrstoffrecht fordern
grundsatzlich einen selektiven Ruckbau. Wenn heute von Abbruch gesprochen wird, ist meist
ein Ruckbau gemeint. Die Begriffe werden daher im Weiteren synonym verwendet.
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Arbeitshilfe

Rickbau
Verandert hat sich Uber die Jahre aber auch die Art des Bauens. \Wahrend friher die Bauakti-
vitaten im Wesentlichen auf Neubau ausgerichtet waren, ist der Anteil am Bauen im Bestand
mittlerweile auf 70 % gestiegen. Abbrucharbeiten im Bestand bedeuten nicht zuletzt mit dem
Blick auf mogliche Schadstoffe zusatzliche Herausforderungen. Auswirkungen schlechter
Planung oder unqualifizierter Ausfihrung konnen Nutzer und Nachbarn hier noch unmittelbarer
treffen.
Prozent
60 -
50 -
40 +
30
Der Neubauanteil lag Mitte
20 der 90erJahre bei fast 50 %,
2005 waren es noch 35 %,
104 nach einem Tiefpunkt von
0 25 % im Jahr 2014 lag der
T T T . .
Mitte der90-er 2005 2011 2017 Anteil 2017 bei 32 %. Quelle
Jahre s. Strukturdaten Baustudie
des BIW

Der selektive Ruckbau ist damit — genau wie jede Neubaumafinahme — mehr denn je eine Pla-
nungsaufgabe geworden. Und wie beim Neubau unterstitzen qualifizierte Sachverstandige und
Planer den Bauherrn, damit er seine umfassenden Aufgaben und Pflichten erfllen kann. In den
letzten Jahren entstanden einige Technische Normen (DIN, VDI) sowie zahlreiche Regelwerke
und Veroffentlichungen zum Stand der Technik, die dabei zu beachten sind. In der vorliegenden
Neuauflage der Arbeitshilfe werden diese umfassend berlcksichtigt.

Die Erfahrungen seit der Erstausgabe der Arbeitshilfe zeigen auch, dass stets mit neuen
oder bisher unterschatzten Fundstellen von Schadstoffen in Gebauden zu rechnen ist. So
stehen zum Beispiel seit 2015 die weitverbreiteten asbesthaltigen Spachtelmassen, Farben und
Kleber im Fokus —Themen, fur die Moglichkeiten und Wege zum weiteren Umgang damit in
einem Nationalen Asbestdialog diskutiert werden.

Planvolles Vorgehen gewahr-
leistet kontrollierten Rickbau
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Arbeitshilfe
Rickbau

Die Arbeitshilfe behandelt in bewahrter Weise alle wichtigen Aspekte, die beim Rickbau schad-
stoffbelasteter Gebdude zu berlcksichtigen sind. Neben den rechtlichen Grundlagen (Kapitel 2),
Infos zu Schadstoffen in der Bausubstanz (Kapitel 3), Hilfestellungen zur Erkundung (Kapitel 4)
und Bewertung (Kapitel 5) sind nun auch Hinweise zur Planung, Vergabe und Durchflhrung von
Sanierung und Rickbau (Kapitel 6) enthalten.

Beim Erstellen der Arbeitshilfe standen gewerblich und industriell genutzte Liegenschaften
im Vordergrund. Schadstoffe finden sich jedoch auch beim Abbruch oder der Sanierung von
Wohnhausern. Hier bietet die Arbeitshilfe ebenfalls wertvolle Hilfestellungen flr einen ord-
nungsgemaflen Ruckbau.

Die Arbeitshilfe tragt dazu bei, Schadstoffe aus dem Kreislauf auszuschleusen und Wert-
stoffe wiederzuverwenden oder zu recyceln und leistet damit einen Beitrag zum grof3en Ziel
der Ressourcenschonung. Sie definiert die Vorgehensweise, um eine schadlose und ordnungs-
gemalde Entsorgung sicherstellen zu konnen. Die Anwender — vom Eigentimer Uber Planer,
Gutachter bis hin zu durchflihrenden Firmen — erhalten umfassende Hilfestellungen, um den
Rlckbau gesetzeskonform planen und durchfUhren zu konnen.

8 Bayerisches Landesamt fir Umwelt



2 Rechtliche Grundlagen
und Handlungsempfeh-
lungen

Der selektive Riuckbau von Gebauden berthrt neben dem Baurecht eine ganze Reihe weiterer Der Bauherr tragt beim

Rechtsbereiche. Die wesentlichen sollen nachfolgend (Kapitel 2.1-2.4) kurz skizziert werden. Rickbau Verantwortung
Dem Bauherrn und dem Gebaudeeigentiimer kommt eine umfassende Verantwortung zur fir die Einhaltung einer

Einhaltung der entsprechenden Gesetze und untergesetzlichen Regelwerke zu. Diese Gesamt- Reihe von rechtlichen

Regelwerken.

verantwortung ist vielen Bauherren nicht bewusst. In den Kapiteln 2.5 bis 2.8 werden deshalb
die Aufgaben und Pflichten des Bauherrn bezogen auf Bestandsgebaude, den Rickbau und hin-
sichtlich der Entsorgung von Bauabféllen aufgezeigt. Ergdnzend finden sich hierzu Checklisten Zur Anzeigepflicht beim

fdr Bauherren, Planer und Behorden im Anhang 3. Abbruch von Gebduden
siehe Kapitel 2.7

2.1 BAUORDNUNGSRECHT

Jeder Eigentlimer haftet fir den Zustand seines Gebaudes und fur mogliche Auswirkungen, die

von diesem ausgehen. In der Bayerischen Bauordnung (BayBO) vom 01. September 2018 finden

sich zwei Artikel, die diese gesetzliche Pflicht beschreiben:

Art. 3 BayBO

Bei der Anordnung, Errichtung, Anderung, Nutzungsédnderung, Instandhaltung und Beseitigung

von Anlagen sind die Belange der Baukultur, insbesondere die anerkannten Regeln der Baukunst

und Technik, so zu bertcksichtigen, dass die offentliche Sicherheit und Ordnung, insbesondere

Leben und Gesundheit, und die natlrlichen Lebensgrundlagen nicht gefahrdet werden. [...]

Art. 11 BayBO

Bauliche Anlagen sind so anzuordnen, zu errichten, zu andern und instand zu halten, dass durch

Wasser, Feuchtigkeit, pflanzliche und tierische Schadlinge sowie andere chemische, physikali-

sche oder biologische Einflisse Gefahren oder unzumutbare Beldstigungen nicht entstehen.
Diese Bestimmungen aus dem Bauordnungsrecht umfassen auch alle Umbau- oder Ab-

brucharbeiten am Gebaude. Mdgliche Auswirkungen von Schadstoffen auf die Gebaudenutzer

sind ebenfalls eingeschlossen. Somit ist der Gebdudeeigentlimer oder der Bauherr der primar

Verantwortliche fir den Zustand eines Gebaudes und fur alle Tatigkeiten, die daran stattfinden.

Dies gilt auch dann, wenn der Umbau oder Abbruch keiner Baugenehmigung bedarf.

Bayerisches Landesamt fur Umwelt 9



Arbeitshilfe
Rickbau

Asbest-Richtlinie und
PCB-Richtlinie sind in
den Bundeslandern
nicht einheitlich einge-

Detailregelungen enthalten die Technischen Baubestimmungen und eine Vielzahl von techni-
schen Regelwerken. Die nachfolgende Tabelle 2.1 enthalt die wichtigsten Vorschriften, eine
kurze Erlauterung des Inhalts und den Geltungsbereich. Weitere Regelwerke sind in den Kapiteln
2.2 Abfallrecht, 2.3 Immissionsschutzrecht und 2.4 Arbeitsschutzrecht zusammengestellt.

fihrt!

Tab. 2.1: Regelwerke und
Geltungsbereiche

10

Regelwerk

Asbest-Richtlinie

. Richtlinie fur die Be-
wertung und Sanierung
schwach gebundener As-
bestprodukte in Gebauden
(Asbest-Richtlinie)” (1996)

PCB-Richtlinie

. Richtlinie fur die Be-
wertung und Sanierung
PCB-belasteter Baustoffe
und Bauteile in Gebauden
(PCB-Richtlinie)” (1994)

PCP-Richtlinie

. Richtlinie fur die Bewer
tung und Sanierung Penta-
chlorphenol (PCP)-belasteter
Baustoffe und Bauteile in
Gebauden” (1996)

ATV DIN 18459
Abbruch- und Ruckbauar-
beiten”

VDI 6210 BI. 1
,Abbruch von baulichen und
technischen Anlagen”

VDI/GVSS 6202 BI. 1

. Schadstoffbelastete bauli-
che und technische Anlagen
— Abbruch-, Sanierungs- und
Instandhaltungsarbeiten”

PCB = Polychlorierte Biphenyle

PCP = Pentachlorphenol

Inhalt

Beurteilung von schwach gebunde-
nen Asbestprodukten anhand eines
vorgegebenen Bewertungsbogens
mit Punkteschema, Ergebnis ist eine
Sanierungsdringlichkeit (drei Stufen)

Beurteilung des Sanierungsbedarfs
anhand der PCB-Konzentration in der
Raumluft

Beurteilung des Sanierungsbedarfs in
einem abgestuften Verfahren (Staub-
proben, Materialproben, Raumluft-
messung, Blut- und Urinuntersu-
chungen)

Ausschreibung und Durchfihrung
von Abbruch- und Rdckbauarbeiten

Planung und Durchfuhrung von
Abbruch- und Rickbauarbeiten

Planung und Durchflhrung von
Schadstoffsanierungsarbeiten

Bayerisches Landesamt fir Umwelt

Geltungsbereich

Bestandsgebaude

Bestandsgebaude

Bestandsgebaude

Umbau und
Ruickbau

Umbau und
Ruckbau

Schadstoffsanie-
rung, Umbau und
Ruckbau



Arbeitshilfe

Rickbau

2.2 ABFALLRECHT
Auf Ebene der europaischen Union ist in der Verordnung (EU) Nr 305/2011 des Europaischen
Parlaments und des Rates unter Anhang 1 Nr. 7 ,,Nachhaltige Nutzung der naturlichen Ressour
cen” festgelegt, dass ein Bauwerk derart entworfen, errichtet und abgerissen werden muss,
dass die natlrlichen Ressourcen nachhaltig genutzt werden und insbesondere gewahrleistet ist,
dass das Bauwerk, seine Baustoffe und Teile nach dem Abriss wiederverwertet oder recycelt
werden konnen.

Auf nationaler Ebene gilt fur Abfalle das Kreislaufwirtschaftsgesetz (Kr'WG) 2012. Mit
diesem wurde fur die Vermeidung und die Abfallbewirtschaftung folgende Rangfolge festgelegt
(vergleiche § 6 Kr'WG):
1. Vermeidung Ganz oben in der Abfall-
2. Vorbereitung zur Wiederverwendung hierarchie steht die
3. Recycling Abfallvermeidung.
4. Sonstige Verwertung, insbesondere energetische Verwertung und Verfillung
5. Beseitigung,

wobei zu berlcksichtigen ist, welche MaRnahme dem Schutz von Mensch und unter Berlck-
sichtigung des Vorsorge- und Nachhaltigkeitsprinzips am besten dient.

Links:
Abfallvermeidung beim Rickbau:
Das Stahlbetonskelett konnte ...

Rechts:
...fur das Nachfolge-Gebaude weiter
verwendet werden.

2.2.1 Gewerbeabfallverordnung

Fir den Bereich der Bau- und Abbruchabfélle enthalt die Gewerbeabfallverordnung (GewAbfV)
wesentliche Vorgaben an die Getrennthaltung und Verwertung.

Demnach sind die Fraktionen Glas, Kunststoffe, Metalle, Holz, Dammmaterial, Bitumengemi-
sche, Baustoffe auf Gipsbasis, Beton, Ziegel, Fliesen und Keramik, getrennt zu sammeln, zu
befordern und nach MaRgabe des § 8 Abs. 1 Kr'WG vorrangig der Vorbereitung zur Wieder
verwendung oder dem Recycling zuzufthren.

Sofern die getrennte Sammlung technisch nicht moglich — zum Beispiel aus rlickbausta-
tischen Grinden — oder wirtschaftlich nicht zumutbar ist, entfallt die Pflicht zur getrennten
Sammlung. Die Grinde sind jedoch zu dokumentieren. Bei der Betrachtung der wirtschaftlichen
Zumutbarkeit dirfen die Kosten, die durch einen technisch mdglichen selektiven Rickbau hatten
vermieden werden kdnnen (zum Beispiel Sortierkosten), nicht in die Betrachtung einbezogen
werden. Die im Gemisch angefallenen Bau- und Abbruchabfalle sind einer Vorbehandlungs- oder
Aufbereitungsanlage zuzufihren. Sowohl die Erfiillung der Vorbehandlungs- oder Aufbereitungs-
pflicht mit weiteren Angaben zu den Anlagen als auch das Vorliegen der Voraussetzungen fur ein
Abweichen von dieser Pflicht ist zu dokumentieren. Genauere Ausfuhrungen hierzu liefert die
LAGA M 34 ,Vollzugshinweise zur Gewerbeabfallverordnung”

Bayerisches Landesamt fur Umwelt 11



Arbeitshilfe
Rickbau

Tab. 2.2: Prozessablauf des
kontrollierten Riickbaus von
Gebéaudekonstruktionen

aus: Bewdhrte Vlerfahren zur
kommunalen Abfallbewirt-
schaftung (Umweltbundes-
amt 2018)

Nach & 2 Abs. 2 Nr. 10 KrWG unterliegt zwar das noch stehende Gebaude nicht dem Abfall-
recht. Ein Recycling oder eine sonstige hochwertige Verwertung von Abbruchmaterialien, wie

in 8 8 Abs. 1 GewAbfV gefordert, ist jedoch nur zu erreichen, wenn im Zuge des Gebaude-
rickbaus eine Schadstoffabtrennung erfolgt. Diese lasst sich in den meisten Fallen nur am noch
stehenden Gebaude vernlnftig und kostengunstig durchfthren.

12

Prozessschritt

Schritt 1

Beseitigung von schadstoff-
belastetem Material und von
Storstoffen

Schritt 2:

Zerstorunsfreier Ausbau von
direkt wiederverwendbaren
Bauteilen, Entleerung und
Ausbau von Versorgungsein-
richtungen

Schritt 3:

Ausbau von Bauteilen die
nach Aufbereitung eine
Verwendung finden kdnnen

Schritt 4:

Entnahme/Abbau und
getrennte Erfassung aller
verwertbaren Baumaterialien

Schritt 5:

Entnahme/Abbau und ge-
trennte Erfassung aller nicht
verwertbaren Baumaterialien

Schritt 6:

Abbruch der restlichen
Bausubstanz einschlief3lich
Bodenplatte und Griindung

insbesonders adressierte
Bausubstanz

z. B. Bauteile mit Anteilen von
Asbest, PCB, PCP/Lindan, Teer und
Kontaminationen, wie Warmedamm-
stoffe mit HBCDD, oder Storstoffen
wie Gips/Sulfat (in Estrichen und
Werkstoffplatten)

z. B. Bauteile von atikem oder
architektonischem Wert, Treppen,
Lampen, Gelander, Saulen, Rohrlei-
tungen etc.

z. B. Fenster, Dacheindeckungen,
Parkette, Verkleidungen, Turen

z. B. Metall- und Holzteile soweit
ohne tragende Funktion, Glas

z. B. behandelte Holzer, Isoliermateri-
al, Trockenbauwéande, Schaume

alle verbleibenden Stoffe vor allem
gemauerte Teile und Betonkonstruk-
tionen
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Ziel des
Prozessschritts

Getrennte Erfas-
sung, Bahandlung
und sichere
Entsorgung

Sauberung, Repa-
ratur oder Aufarbei-
tung, Lagerung und
Wiedereinsatz

Aufarbeitung,
Lagerung und
Wiedereinsatz

Trennung, Aufberei-
tung und Zufthrung
zum Recycling

Trennung und
geordneter
Behandlung und
Beseitigung

Trennung, Aufbe-
reitung und weitest
gehende Verwer
tung



Rechtliche
Grundlagen
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Nur sofern es wirtschaftlich nicht zumutbar (das heif3t, die Kosten stehen aufder Verhaltnis) oder
technisch nicht durchfihrbar ist, kann entsprechend der im KrWG und in der GewAbfV definier
ten Voraussetzungen auf eine Verwertung verzichtet werden. Diese Abfalle sind dann als Besei-
tigungsabfalle dem 6ffentlich-rechtlichen Entsorgungstrager oder im Fall gefahrlicher Abfélle zur
Beseitigung der GSB — Sonderabfall-Entsorgung Bayern GmbH (GSB) zu Uberlassen.

Belastete Teile der Bausubstanz sind moglichst friihzeitig abzutrennen und getrennt zu
entsorgen. Eine Schadstoffverdiinnung durch Vermischen von unterschiedlich belasteten
Fraktionen ist zu vermeiden. 8 9 Abs. 2 KrWG enthélt ein explizites Vermischungs- und Ver
dinnungsverbot fur gefahrliche Abfalle. AulRerdem ist zu verhindern, dass durch einen unsach-
gemalen Rickbau saubere verwertbare Bausubstanz mit schadstoffbelasteten Bauteilen (z. B.
Asbest- oder teerhaltige Baustoffe) vermischt wird. Eine nachtragliche Trennung oder Sortierung
ist in der Regel technisch nicht maglich. In solchen Fallen ware die gesamte ,,Mischung” als
belasteter Abfall teuer zu entsorgen.

Dies ist bereits bei der Planung des Rlckbaus zu bericksichtigen. Somit tragt ein qualifiziert
durchgefthrter Riickbau auch dazu bei, die spateren Entsorgungskosten zu minimieren.

Getrennthaltung von Bauab-
féllen

2.2.2 Entsorgung mineralischer Abfalle: Regelungen, Wege

8 7 KrWG verpflichtet die Abfallerzeuger zur schadlosen und ordnungsgemalen Verwertung.
Dabei durfen insbesondere keine Schadstoffanreicherungen im Wertstoffkreislauf erfolgen. Mit
welchen Schadstoffgehalten im jeweiligen Verwertungsweg eine Verwertung schadlos ist, ergibt
sich aus folgenden in Bayern eingefiihrten Leitfaden:

Bauschutt ist in der Regel fir eine Verwertung in technischen Bauwerken aufzuberei-
ten. Der RC-Leitfaden '\ , Anforderungen an die Verwertung von Bauschutt in technischen
Bauwerken"beschreibt Anforderungen an die Herstellung von Recycling (RC)-Baustoffen in
Aufbereitungsanlagen sowie deren Verwendung in Bayern. Eine Moglichkeit der Verwertung im
Anwendungsbereich des RC-Leitfadens ist der Einbau beim Erd-, StraRen- und Wegebau oder in
technischen Bauwerken wie zum Beispiel Larmschutzwallen.

Links: Recycling-Beton

Rechts: Recycling-Mix beim
Einsatz im Radwegebau
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Entsprechend dem Leitfaden kénnen aufbereitete fremduberwachte RC-Baustoffe, die nach-
weislich den Richtwert RW 1 einhalten, als Produkt eingestuft werden. Die Abfalleigenschaft
endet damit.
Maglich ist zudem auch die Verwendung von RC-Baustoffen im Hochbau. Die Publikation
.Einsatz von Recycling-Baustoffen in Hoch- und Tiefbau"” (Staatsministerium fur Umwelt und

Verbraucherschutz 2017) stellt Best-Practice-Beispiele hierzu vor.

Weitere Verwertungswege sind die Verfullung in Gruben, Briche und Tagebaue (vergleiche
Verfiill-Leitfaden zur Konkretisierung des Eckpunktepapiers), der Versatz in untertagigen Gru-
benbauen oder die Verwendung als Deponieersatzbaustoff (vergleiche Deponieverordnung).

Ist eine Verwertung nicht maglich, ist der Bauschutt einer Beseitigung, in der Regel auf De-
ponien, zuzufihren.

Inertabfalldeponien werden
im allgemeinen Sprachge-
brauch héaufig als Bauschutt-
deponien bezeichnet.

Infokasten: Uberlassungspflichten

Flr Abfalle zur Beseitigung, zum Beispiel Asbest oder KMF (kinstliche Mineralfasern),
bestehen grundsatzlich Uberlassungspflichten an die kommunale Abfallentsorgung. Ge-
fahrliche Abfalle zur Beseitigung, die nicht aus privaten Haushalten stammen und von der
entsorgungspflichtigen Korperschaft von ihrer Entsorgungspflicht ausgeschlossen sind,
sind in Bayern der GSB zu Uberlassen.

Bei Abféllen zur Besei- Im Rahmen von RickbaumaRnahmen anfallender Bodenaushub kann je nach Eignung und Ein-
tigung sind die Uber- haltung der umweltrechtlichen Voraussetzungen vor Ort wiederverflllt, in technischen Bauwer-
lassungspflichten zu ken eingebaut, in Gruben, Briichen und Tagebauen verflillt oder auf Deponien verbracht werden.
beriicksichtigen. Fir weitere Abfélle, wie zum Beispiel Strakenaufbruch, Altholz, Gipskartonplatten, Damm-

materialien gibt es spezielle Anforderungen an die Verwertung und Beseitigung.

Hinweise zur Entsorgung der schadstoffhaltigen oder kontaminierten Bauteile finden Sie
im Online-Schadstoffratgeber des Bayerischen Landesamts fur Umwelt (v www.Ifu.bayern.de:
Abfall > Schadstoffratgeber Gebauderlickbau).
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2.2.3 Weitere Verordnungen und Regelungen rund um die
Entsorgung

.. . . . . - - Abfallrecht <«————— Chemikali ht
GemaR der Verordnung iiber das Europaische Abfallverzeichnis (Abfallverzeichnis-Ver- aree emitatienre

ordnung AVV) sind Abfélle nach ihrer Herkunft und ihrer stofflichen Zusammensetzung einem o T
Abfallschlissel zuzuordnen. Gefahrliche Abfalle sind mit einem Stern gekennzeichnet (zum
Beispiel 17 06 01* Dammmaterial, das Asbest enthalt). y
saws | = | o g
l ;

Gefahrliche Abfalle
Fir die ordnungsgemale Deklaration sind Abfalle einem Abfallschltissel der AVV zuzuord- nicht %ebff'a:hr\icher gefir;rfgﬁher
nen. Abfélle aus Bau- und Abbruchvorhaben sind in Kapitel 17 aufgelistet. Abfallschlissel
mit einem Sternchen bedeuten, dass der Abfall als gefahrlich eingestuft ist. Es gibt eindeu-
tig gekennzeichnete Abfalle wie ,, 17 06 05* asbesthaltige Baustoffe’ fur die keine weitere
Analyse zur Einstufung als gefahrlicher oder nicht gefahrlicher Abfall mehr erforderlich ist.
Zusatzlich gibt es sogenannte Spiegeleintrage. Solche Abfélle sind einmal als gefahrliche
und einmal als nicht gefahrliche Abfalle aufgelistet. Der Abfall ist dann dem Spiegeleintrag
mit Sternchen zuzuordnen, wenn er bestimmte Konzentrationsgrenzen fir Stoffe, die
gefahrenrelevante Eigenschaften wie zum Beispiel , giftig” oder ,, 0kotoxisch” aufweisen,
Uberschreitet. Fur die Einstufung sogenannter Spiegeleintrage ist Anhang Il der Richtlinie
2008/98/EG in der jeweils gultigen Fassung zu beachten. Haufig in der Bausubstanz anzu-
treffende Schadstoffe, die eine Einstufung als gefahrlicher Abfall bedingen kénnen, sind
PAK (Summenparameter, aber auch Benzo(a)pyren als Einzelparameter), PCB, DDT oder
Schwermetalle. Weitere Informationen zu diesen Schadstoffen enthalt Kapitel 3 sowie der
Online-Schadstoffratgeber.

Fur Altholz sind in Anhang Il der Altholzverordnung gangige Altholzsortimente als Regelver
mutung einer Altholzkategorie und einem Abfallschlissel zugeordnet. Holzer der Altholzka-
tegorie IV (AuRenhdlzer, tragende Bauteile) sind entsprechend der Regelvermutung als ge-
fahrliche Abfalle eingestuft. Gefahrliches Altholz ist vor Beginn der Entsorgung im Rahmen
des Nachweisverfahrens nach Nachweisverordnung (NachwV) immer zu deklarieren. Dazu
ist im Einzelfall auch eine analytische Untersuchung notwendig, sofern die Schadstoffbe-
lastung nicht bekannt ist. Die Belastung mit halogenorganischen Verbindungen (z. B. DDT,
PCPR Lindan) durch Holzschutzmittel ist durch Voruntersuchungen zu belegen (siehe auch
Infokasten Kapitel 4.5.6. ,Wann ist eine Beprobung von Altholz erforderlich?”

Weitere Informationen enthalt das InfoBlatt , Altholz” des LfU.

Altholz
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Entsorgungsnachweise
sollten friihzeitig gestellt
werden, um Verzoge-
rungen auf der Baustel-
le zu vermeiden.

Die Nachweisverordnung (NachwV) bestimmt in Zusammenhang mit 8 50 KrWWG, wie und
wann Nachweise fur die Entsorgung insbesondere von geféahrlichen Abféllen zu flihren sind. Fal-
len auf einer Baustelle pro Jahr mehr als zwei Tonnen gefahrliche Abfalle oder nicht gefahrliche,
aber gemaR POP-Abfall-UberwV (siehe Infokasten) nachweispflichtige Abfélle — zum Beispiel
bestimmte HBCDD-haltige Abfalle — an, unterliegt der Abfallerzeuger der Nachweispflicht.
Beforderer und Entsorger sind ohnehin nachweispflichtig. Die Nachweispflicht besteht aus zwei
Teilen. Vor der Entsorgung muss die Zulassigkeit der Entsorgung durch einen Entsorgungsnach-
weis oder Sammelentsorgungsnachweis bestatigt werden. Als Verbleibskontrolle muss dann
jeder Transport oder jede Ubergabe durch einen Begleitschein oder Ubernahmeschein dokumen-
tiert werden.

Fir jede einzelne Abfallart ist ein Entsorgungsnachweis zu erstellen. Dabei wird vor der
Entsorgung die Zulassigkeit und Schadlosigkeit der Verwertung oder die Allgemeinwohlvertrag-
lichkeit der Beseitigung gepruft. Der Entsorgungsnachweis muss im elektronischen Abfallnach-
weisverfahren (eANV) geflihrt werden. Dazu ist die technische Ausstattung flr die sogenannte
qualifizierte elektronische Signatur erforderlich. Grundsatzlich besteht die Mdglichkeit, dass der
Einsammler oder Entsorger einen Sammelentsorgungsnachweis flhrt, wenn fur die einzelne
Abfallart 20 t pro Jahr nicht Uberschritten werden. In diesen Fallen genlgt fur den Abfallerzeuger
der papierene Ubernahmeschein als Nachweis der Abfalliibergabe an den Einsammler.

Wird Uber einen Entsorgungsnachweis entsorgt, ist jeder Transport durch einen zugehdrigen
elektronischen Begleitschein zu dokumentieren. Fur einen reibungslosen Ablauf ist sicherzu-
stellen, dass die elektronischen Begleitscheine spatestens bei der Ubergabe auf der Baustelle
signiert werden. Im Rahmen eines Sammelentsorgungsnachweises wird die Ubergabe des Ab-
falls an den Einsammler durch einen Ubernahmeschein (Papier) dokumentiert. Der Einsammler
Ubernimmt damit nachweisrechtlich die Pflichten des Erzeugers fir die elektronische Nachweis-
fdhrung.

Die wichtigsten Informationen rund um Entsorgungsnachweise und zum elektronischen Ab-
fallnachweisverfahren e ANV enthalt die ¥/ Internetseite der Zentralen Stelle Abfalluberwachung
(ZSA) am Bayerischen Landesamt fur Umwelt.

Die Verantwortlichkeiten fur das Nachweisverfahren sollten mit Auftragsvergabe festgelegt
werden. Der Abfallerzeuger kann fir die Nachweisflhrung (nicht flr die Begleitscheine) einen
Vertreter bevollméachtigen. Dieser Vertreter bendtigt eine Bevollmachtigtennummer fur die
Registrierung bei der Zentralen Koordinierungsstelle ZKS-Abfall. Zustandige Behdrde in Bayern
fur das eANV ist die ,Zentrale Stelle Abfallliberwachung (ZSA)" am Bayerischen Landesamt fir
Umwelt.

POP-Abfall-UberwV: POP-Abfall-Uberwachungs-Verordnung

Die Verordnung regelt den Umgang mit Abfallen, die POP (persistent organic pollutants,
langlebige organische Schadstoffe) enthalten, aber nicht als gefahrliche Abfalle eingestuft
sind. Diese Abfélle enthalten POP in Konzentrationen, die Konzentrationsgrenzen fur
gefahrliche Abfalle nicht erreichen, aber die Schwellenwerte nach Anhang IV der EU-POP-
Verordnung uberschreiten.

Far Abfalle, die in den Geltungsbereich der POP-Abfall-UberwV fallen, orientiert sich die
Nachweis- und Registerfliihrung am Verfahren fur gefahrliche Abfélle. Ein bekanntes Bei-
spiel sind HBCDD-haltige Dammstoffe.

Fir diese Abfalle missen (unabhéngig von der zwei-Tonnen-Grenze) wie oben beschrieben
ebenso Entsorgungsnachweise und Begleitscheine gefihrt und Register erstellt werden.
Es gibt aber keine Mengenbeschrankung flir Sammelentsorgungen. Daher nehmen die
Entsorgungsanlagen, die eine Zulassung fiur die Entsorgung der Dammplatten haben, in
der Regel diese Abflle im Rahmen eines Sammelentsorgungsnachweises (mit Ubernah-
mescheinen) an und erleichtern damit das Nachweisverfahren.
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Durch Delegieren der Nachweisfihrung — das heif3t, das Erstellen und die Signatur des Ent-
sorgungsnachweises werden durch einen Dritten geleistet — kann sich der Abfallerzeuger nicht
seiner Grundpflichten der Kreislaufwirtschaft entledigen. In der Regel endet die Verantwortung
des , Erst”-Erzeugers flr die vollstandige Verwertung nicht durch Verbringung zur ersten Behand-
lungsanlage in der Entsorgungskette (vergleiche & 22 Satz 2 KrWG). Haftungsfragen privat- oder
strafrechtlicher Art fir den Erzeuger konnen sich bei Insolvenz des Entsorgers oder bei umwelt-
gefahrdender Entsorgung im Einzelfall ergeben.

Zusatzlich haben bei der Entsorgung von gefahrlichen Abfallen die Beteiligten (vom Erzeu-
ger bis zum letzten Entsorger) Register zu flhren (vergleiche §§ 49, 50 Kr'WWG). Grundsatzlich
werden die Register durch die schnittstellenkonforme Speicherung gemaf eANV der Entsor
gungsnachweise und Begleitscheine geflihrt. Sofern im Rahmen der Sammelentsorgung nach-
weispflichtige Abfalle entsorgt werden, hat der Abfallerzeuger die Ubernahmescheine (Papier)
nach Abfallarten sortiert in ein Register abzuheften.

Far nicht gefahrliche und nicht nachweispflichtige Abfalle besteht fiir den Erzeuger im Ge-
gensatz zum Entsorger keine Registerpflicht.

Die Gewerbeabfallverordnung enthalt fur viele nicht gefahrliche Bauabfalle ohnehin eine
Dokumentationspflicht. Eine freiwillige Dokumentation des Erzeugers oder Besitzers zur Ent-
sorgung von Abféallen, die nicht von gesetzlichen Dokumentationspflichten erfasst sind, kann im
Hinblick auf haftungs- oder auch strafrechtliche Aspekte sinnvoll sein.

Wer gewerbsmaRig gefahrliche Abfalle transportiert, bendtigt eine Erlaubnis nach der An-
zeige- und Erlaubnisverordnung (AbfAEV). Von dieser Regelung bestehen auch Ausnahmen.
So ist zum Beispiel keine Erlaubnis fur die Beforderung erforderlich, wenn eine Zertifizierung
als Entsorgungsfachbetrieb fir die Beforderung des jeweiligen Abfalls vorliegt, eine Anzeige ist
jedoch notwendig. Bei nicht gefahrlichen Abfallen genlgt eine Anzeige bei der Kreisverwaltungs-
behorde.

Die Verordnung tiber Entsorgungsfachbetriebe (EfbV) regelt im Zusammenhang mit §8
56, 57 Kr'WG@G, unter welchen Voraussetzungen ein Entsorgungsbetrieb als ,Entsorgungsfach-
betrieb” qualifiziert werden kann. Ein zertifizierter Entsorgungsfachbetrieb ist regelmafig durch
Sachverstindige einer Technischen Uberwachungsorganisation oder einer Entsorgungsgemein-
schaft zu Uberprifen. Es ergeben sich — abhangig vom Umfang der Zertifizierung — Erleichterun-
gen im Nachweisverfahren.

2.3 IMMISSIONSSCHUTZRECHT

Gesetzliche Grundlagen fur den Immissionsschutz finden sich bei Rickbaumafinahmen im
Baurecht und im Immissionsschutzrecht. GemaR Art. 9 der BayBO sind Baustellen so einzu-
richten, dass bauliche Anlagen ordnungsgemaf beseitigt oder instand gehalten werden kdnnen
und dass keine Gefahren, vermeidbaren Nachteile oder vermeidbaren Belastigungen entstehen.
Gemal} 8 22 BImSchG sind nicht genehmigungsbedurftige Anlagen im Sinne des Immissions-
schutzrechts (dazu gehoren in der Regel auch bauliche Anlagen) so zu betreiben, dass vermeid-
bare schadliche Umwelteinwirkungen verhindert werden und dass nach dem Stand der Technik
unvermeidbare schadliche Umwelteinwirkungen auf ein Mindestmald beschrankt werden. Dieser
Pflicht muss der Betreiber der Abbruchbaustelle (Bauherr/Abbruchunternehmen) eigenverant-
wortlich nachkommen.
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Die Entsorgung gefahr-
licher Abfélle ist auch
vom Erzeuger zu doku-
mentieren.
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\Vollstandige Gebaudeeinhau-
sung

Werden Abfalle auRerhalb des Gelandes, auf dem sie anfallen, gelagert, ist ab einer Lager-
kapazitat von 30 t bei gefahrlichen Abfallen und 100 t bei nicht gefahrlichen Abfallen eine
immissionsschutzrechtliche Genehmigung erforderlich (vergleiche 4. BImSchV Anhang 1 Nr.
8.12.1.2 und 8.12.2). Eine ,, Zwischenlagerung” zum Zweck der Beprobung kann bei Boden und
analog auch bei Bauschutt auf dem Gelande der Abfallentstehung, aber auch auf einem an ein
Bauprojekt angrenzenden Grundstuck als , Bereitstellung zur Abholung” aufgefasst werden. Ein
immissionsschutzrechtliches Genehmigungsverfahren ist dann nicht erforderlich. Dies ist nur in
Rucksprache mit der Kreisverwaltungsbehorde maglich, Voraussetzungen sind ein schllssiges
Konzept fur die Beprobung und Abfuhr sowie ein absehbarer Zeitraum der Bereitstellungsphase.

Sofern flr ein Zwischenlager eine immissionsschutzrechtliche Genehmigung erforderlich ist,
sollte frihzeitig eine Genehmigung erwirkt werden, um zeitliche Verzdgerungen zu verhindern.

Die Flachen sind in jedem Fall so zu gestalten, dass nachteilige Auswirkungen auf die Um-
welt — zum Beispiel durch Verwehungen, Abschwemmungen von kontaminierten Material oder
Verunreinigung des Untergrunds — verhindert werden.

BaumaRnahmen, insbesondere Abbruchmalnahmen, sind zwangslaufig mit der Entwick-
lung von Staub, Larm und Erschiitterungen verbunden. Diese mussen nach den oben genann-
ten MaRgaben daher vermieden werden. Staubeintrage in die Umgebung lassen sich beispiels-
weise durch Befeuchtung, Niederschlagung mit Wassernebel oder Einhausung (oder andere
wirksame Mafinahmen) vermeiden.

Die AVwV Baularm (oft auch AVV Baularm abgekdirzt; Allgemeine Verwaltungsvorschrift
zum Schutz gegen Baularm — Gerauschimmissionen) regelt den Betrieb von Baumaschinen,
konkret die einzuhaltenden Richtwerte der Gerauschimmissionen.
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2.4 ARBEITSSCHUTZRECHT

Abbruch- und Ruckbauarbeiten gehoren zu den gefahrlichsten Tatigkeiten im Baugewerbe.
Untersuchungen zeigen, dass das Risiko bei Abbrucharbeiten einen todlichen Arbeitsunfall
zu erleiden, deutlich hoher ist als im Ubrigen Baugewerbe. Toédliche Unfalle ergeben sich hier
insbesondere durch Absturz, Durchsturz, herabfallende Gegenstédnde und dem Betrieb von
Baumaschinen.

Bei diesen Arbeiten sind auch inhalative Gefahren von grof3er Bedeutung. Abbruch- und
Ruckbauarbeiten sind in der Regel mit hoher Staubentwicklung verbunden. Beschaftigte, die
Uber mehrere Jahre Staubbelastungen ausgesetzt sind, tragen ein erhohtes Risiko schwerwie-
gende Lungenerkrankungen zu entwickeln — unabhangig von der stofflichen Zusammensetzung
des Staubes. Als oberstes Schutzziel ist bei Abbruch- und Rickbauarbeiten daher immer ,, stau-
barmes Arbeiten” anzustreben.

Ein zusatzliches Gefahrdungspotenzial besteht bei abzubrechenden Baumaterialien mit
stofflich oder biologischen Kontaminationen. So kdnnen sie mit Asbest, kiinstlichen Mineralfa-
sern (KMF), polychlorierten Biphenylen (PCB), Pentachlorphenol (PCP) oder anderen gefahrlichen
Stoffen belastet sein. Gebaudeteile kdnnen auch mit Biostoffen, wie etwa Tauben-, Mausekot
oder Schimmelpilze kontaminiert sein. Bei Tatigkeiten mit solchen Kontaminationen kann sich
fir die Beschaftigten ohne Einhaltung der erforderlichen SchutzmalRnahmen ein hohes Gesund-
heitsrisiko ergeben.

Besondere Aufmerksamkeit sollte der Arbeitgeber auf die Hautgefahrdungen bei den
durchzuflhrenden Arbeiten legen. Diese konnen durch einen maglichen Kontakt zu gefahrlichen
Baumaterialien, Staub, Biostoffen oder Reinigungs- und Desinfektionsmitteln aber auch durch
Feuchtarbeiten bedingt sein. Auf die Umsetzung der erforderlichen Hautschutz- und Hautpflege-
mafen bei den Tatigkeiten hat der Arbeitgeber zu achten.

Grundsatzliche Anforderungen an die Sicherheit und den Gesundheitsschutz fur die Be-
schaftigten wahrend der Ausflhrung ihrer Arbeit regelt das Arbeitsschutzgesetz — ArbSchG. Das
ArbSchG benennt auch die zu deren Durchflhrung , verantwortlichen Personen” (8 13 ArbSchG).
Verantwortliche Personen sind in erster Linie der Arbeitgeber oder die vom Arbeitgeber zur
Wahrnehmung der ihm obliegenden Aufgaben schriftlich beauftragten Personen, aber auch
.sonstige ... nach einer auf Grund dieses Gesetzes erlassenen Rechtsverordnung oder nach
einer Unfallverhitungsvorschrift (siehe unten) verpflichtete Personen im Rahmen ihrer Aufgaben
und Befugnisse.” (ArbSchG, § 15, Absatz 1, Nr. ). Somit ist — vermittelt Uber die Baustellenver
ordnung — auch der Bauherr als , verpflichtete Person” im Rahmen der von der Baustellenverord-
nung (BaustellV) zugewiesenen Aufgaben zu betrachten.

Tatigkeiten mit Gefahrstoffen und Biostoffen sind jeweils in der Gefahrstoffverordnung
(GefStoffV) und der Biostoffverordnung (BioStoffV) geregelt. Flr die GefStoffV ist die Verord-
nungsermachtigung sowohl im Chemikaliengesetz (Chem@G) als auch im ArbSchG festgelegt. Far
die BioStoffV ist sie im ArbSchG verankert.

Nachfolgend sind die wichtigsten Verordnungen mit den jeweilig zugehdrigen Konkretisie-
rungen in den ,Technischen Regeln” aufgefihrt, die zur Gewahrleistung der Sicherheit und des
Gesundheitsschutzes bei Abbruch- und Rickbauarbeiten zu beachten sind:

Arbeitsstattenverordnung (ArbStattV) — Technische Regeln fur Arbeitsstatten (ASR)
Baustellenverordnung (BaustellV) — Regeln zum Arbeitsschutz auf Baustellen (RAB)
Betriebssicherheitsverordnung (BetrSichV) —Technische Regeln fur Betriebssicherheit
(TRBS)
Gefahrstoffverordnung (GefStoffV) — Technische Regeln fir Gefahrstoffe (TRGS), insbeson-
dere

TRGS 519 ,, Asbest: Abbruch-, Sanierungs- oder Instandhaltungsarbeiten” und

TRGS 524 , SchutzmaRnahmen bei Tatigkeiten in kontaminierten Bereichen”
Biostoffverordnung (BioStoffV) —Technische Regeln flir biologische Arbeitsstoffe (TRBA)
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,Als Veranlasser der
Baumalinahme trégt der
Bauherr die Gesamtver-
antwortung.” VDI 6210
BI. 1

Zentrale Forderung des ArbSchG und der darauf gestltzten Verordnungen ist die Verpflichtung
des Arbeitgebers zur Durchfiihrung einer Gefdhrdungsbeurteilung vor der Aufnahme der Tatig-
keiten. Nach dem Ergebnis dieser Beurteilung sind die erforderlichen Schutzmaflinahmen vom
Arbeitgeber festzulegen und bei der Ausfuhrung der Tatigkeiten umzusetzen.

Fir den Vollzug mit Uberwachung der Einhaltung der oben aufgefiihrten Rechtsvorschriften
sind in Bayern die Gewerbeaufsichtsamter bei den Bezirksregierungen zustandig.

Nach 8§ 15 des Siebten Buchs des Sozialgesetzbuches (SGB VII) missen Unternehmen und
Versicherte der gesetzlichen Unfallversicherungstrager (UV-Trager), zum Beispiel Berufsgenos-
senschaften und offentliche Unfallkassen, parallel zum oben genannten staatlichen Recht, die
von der Deutschen Gesetzlichen Unfallversicherung (DGUV) erlassenen Regelungen beachten.
Diese Regelungen untergliedern sich wie folgt:

DGUV-Vorschriften (bisher ,,BGV"),
DGUV-Regeln (bisher ,,BGR"),
DGUV-Informationen (bisher ,BGI"),
DGUV-Grundsétze (bisher ,,BGG").

DGUV-Vorschriften und Regeln erganzen das staatliche Arbeitsschutzrecht in den Bereichen,
fur die es keine staatliche Regelung gibt. DGUV-Vorschriften sind fur die Mitgliedsunternehmen
der jeweiligen UV-Trager unmittelbar rechtsverbindlich. DGUV-Regeln konkretisieren die DGUV-
Vorschriften wie auch das staatliche Arbeitsschutzrecht branchenbezogen und sind zusammen
mit den DGUV-Informationen als Hilfe, aber auch als Basis zur Gefdhrdungsbeurteilung zu
betrachten.

Es empfiehlt sich, Abbruch- und Riickbaumafinahmen vorab sowohl mit dem ortlich zustan-
digem Gewerbeaufsichtsamt als auch dem zustandigen Unfallversicherungs-Trager abzustim-
men.

2.5 AUFGABEN UND PFLICHTEN DES BAUHERRN

Sicherheit, Auswahl von Planern
Gesundheitsschutz und Unternehmen
Bauherr

Entsorgung Planung

Die Gesamtverantwortung des Bauherrn umfasst
Auswahlverantwortung
Auswahl fachkundiger, leistungsfahiger und zuverlassiger Planer und ausflihrender Unter
nehmen
Hier geben zum Beispiel die VDI 6210 BI. 1 (Abbruch) und die VDI/GVSS 6202 BI. 1 (Schad-
stoffsanierung) detaillierte Hinweise zu Auswabhlkriterien. Insbesondere 6ffentliche Bau-
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Sanierungs-, Riickbau- und Entsorgungskonzept (SRE-Konzept)
Fir das Aufstellen eines SRE-Konzepts besteht keine direkte gesetzliche Verpflichtung.
Zumindest fur grofRere AbbruchmafRnahmen ist es jedoch als Stand der Technik (VDI 6210
Bl. 1) anzusehen und ein geeigneter Weg, um durch Schadstoffe verursachte Gefahrdun-
gen und Belastungen zu vermeiden und eine ordnungsgemale Abfallentsorgung (ein-
schliellich einer hochwertigen Verwertung) zu gewahrleisten. Aus diesem Grund fordern
schon zahlreiche Kommunen und Landratsamter die Vorlage eines SRE-Konzepts im
Rahmen der Baugenehmigung bei einer Neubebauung.
Wesentliche Inhalte sind:
Sanierungskonzept (siehe auch VDI/GVSS 6202 BI. 1)
Schadstoffkataster (Lage, Art und Menge schadstoffbelasteter Bausubstanz)
Geeignete Sanierungsverfahren
Hinweise zum Arbeitsschutz
Riickbaukonzept
Umfang und Abfolge des Abbruchs
Baustellenlogistik
Ruckbau- und Separierungsverfahren
Entsorgungskonzept
Erwartete Abfallchargen mit AVV Nummern
Magliche Entsorgungswege
Geschatzte Massen
Sofern Schadstoffbelastungen, zum Beispiel aufgrund des Gebaudealters oder der ehema-
ligen Nutzung nicht ausgeschlossen werden konnen, wird die zustandige Kreisverwal-
tungsbehorde (Erzeugerbehdrde) ein SRE-Konzept verlangen. In der Regel wird dies
ohnehin vom Bauherrn aus Griinden der Planungssicherheit erstellt.
Eine Anordnungsmaglichkeit fir das Erstellen eines SRE-Konzepts besteht Uber § 62 Kr'WG
oder Uber Art. 30 BayAbfG. Letzterer sieht sogar explizit Anordnungen ,,...zur Verhiitung
oder Unterbindung von VerstoRen” gegen das Abfallrecht vor, also zum Beispiel eine Vermi-
schung von Schadstoffen mit verwertbarer Bausubstanz oder eine nicht ordnungsgemalie
Entsorgung
herren sollten die Auswahl nach fachlichen Kriterien durchfihren und begrinden. Weitere
Hinweise enthalt der Anhang 4.2 der Sammlung ,, Arbeitshilfen Recycling” fur Baumafinah-
men auf Liegenschaften des Bundes, die vom Bundesministerium des Innern, fir Bau und
Heimat herausgegeben werden.
Planungsverantwortung Auswahlkriterien far
Die erforderliche Planung beim Rickbau umfasst Schadstoffkataster, Sanierungs-, Riick- den Schadstoffgutachter
bau- und Entsorgungskonzept, Arbeits- und Sicherheitsplan, Abbruchanzeige/-genehmigung enthalt der Infokasten in
(sofern erforderlich) sowie weitere behdrdliche Genehmigungen, Beweissicherung etc. Kapitel 4.1.2.
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Viele Schadstoffe sind erst
durch gezielte Erkundung
auffindbar: hier: verdeckte
Teerkorkddmmung hinter
einem Wandputz

Entsorgungsverantwortung
Diese umfasst das Aufstellen eines Entsorgungskonzepts, die ordnungsgemaéafe Entsorgung
samtlicher Abbruchabfalle und das Erfullen der abfallrechtlichen Nachweispflichten.

Uberwachungsverantwortung

Der Bauherr bleibt auch fiir die Uberwachung und Koordination der von ihm beauftragten
Planer und Unternehmen verantwortlich, selbst wenn er sie qualifiziert ausgewahlt hat. Er
darf sich nicht ,blind” auf sie verlassen.

Verantwortung fur die Sicherheit und den Gesundheitsschutz nach Baustellenverordnung
(BaustellV) und Gefahrstoffverordnung (GefStoffV) in Verbindung mit der TRGS 524.

Die Tatigkeit des Sicherheits- und Gesundheitsschutzkoordinators (SiGeKo) und des Koor-
dinators nach GefStoffV muss je nach Tatigkeit ein Sach- oder Fachkundiger bernehmen,
die Verantwortung verbleibt dennoch beim Bauherrn. Hinweise hierzu finden sich auch im
Kapitel 4.1.2, Infokasten ,,Anforderungen an den Schadstoffgutachter/Sanierungsplaner”

Dem Abbruchunternehmen steht ein Schadstoffkataster zu — alleine schon aus Grinden des
Arbeitsschutzes —, auch wenn bislang keine direkte gesetzliche Verpflichtung zur Erstellung
vorliegt. Denn fur ihn als Arbeitgeber bestehen im Sinne des & 6 der Gefahrstoffverordnung
Pflichten zur Informationsermittlung und Gefahrdungsbeurteilung gegeniber den Beschaftigten.
Der Unternehmer ist somit verpflichtet, die entsprechenden Informationen beim Bauherrn ein-
zufordern. Bei Mafinahmen, bei denen nicht offenkundig mit Schadstoffbelastungen zu rechnen
ist, sollten dem Abbruchunternehmer zumindest die zur Verfligung stehenden Informationen
(Baujahr, Sanierungsarbeiten etc.) mitgeteilt werden.

2.6 VERANTWORTLICHKEITEN BEIM BESTEHENDEN GEBAUDE

Aus dem Bauordnungsrecht (Kapitel 2.1) ergibt sich die Verantwortung und damit Haftung des
Gebaudeeigentlimers fir den Zustand seines Gebaudes. Der Gesetzgeber hat mit der Asbest-
Richtlinie bereits in den 1990er-Jahren flur schwachgebundene Asbestprodukte eine Ermitt-
lungspflicht bei entsprechend ,verdachtigen” Gebauden festgeschrieben. Bei der Einfihrung
der Asbest-Richtlinie in Bayern wurde zudem klargestellt:

. Die Verantwortung fur die Durchflihrung der erforderlichen Untersuchungen und Sanierungs-
malnahmen obliegt den jeweiligen Eigentimern und Verfligungsberechtigten der betroffenen
Gebaude im Rahmen ihrer Unterhaltspflicht.”

Gleiches kann sinngemald auch fur andere Gebaudeschadstoffe abgeleitet werden. Derzeit gibt
es in Deutschland aber keine direkte Pflicht, fur jedes Gebaude ein Schadstoffkataster aufzu-
stellen und aktuell zu halten. In einigen européischen Landern, zum Beispiel in Frankreich oder
in den Niederlanden, ist dies bereits der Fall. Ein Schadstoffkataster kann jedoch beim Immo-
bilienverkauf oder auch gegenuber Mietern ein geeignetes Mittel sein, um allen Beteiligten die
notwendigen Informationen zu geben und so Haftungsfragen und Schadensersatzforderungen
zu vermeiden. Die VDI/GVSS 6202 Blatt 1 sieht ein Schadstoffkataster als festen Bestandteil fur
Planung und Ausfihrung von Abbruch-, Sanierungs- oder Instandhaltungsarbeiten an schadstoff-
belasteten Gebauden vor.

Ein solches Schadstoffkataster benennt und bewertet alle schadstoffhaltigen Baustoffe in
einem Gebaude — soweit sie ermittelbar sind — und dokumentiert ihre Verbreitung. Genauere
Informationen zum Aufstellen eines solchen Katasters enthalt Kapitel 6.1.1.

22 Bayerisches Landesamt fir Umwelt



Arbeitshilfe

Rickbau
Erfolgt kein vollstandiger Ruckbau, ist nach einer Sanierung gemaf’ VDI 6202 Blatt 1 Nr. 76 ein Im Schadstoffkataster
Restschadstoffkataster aufzustellen, das nicht sanierte Bereiche prazise definiert und gegebe- werden alle Erkun-
nenfalls den Turnus von Nachkontrollen festlegt. dungsergebnisse doku-
mentiert.

2.7 VERANTWORTLICHKEITEN BEIM ABBRUCH

Den Abbruch von Gebauden regelt in Bayern die Bayerische Bauordnung (BayBO, in der Fassung
vom 14.08.2007) unter dem Begriff ,Beseitigung von Anlagen” In Art. 57 Abs. 5 BayBO werden
Gebaude und Anlagen definiert, deren Abbruch verfahrensfrei ist. Verfahrensfrei bedeutet, dass
keine Abbruchgenehmigung beantragt und auch keine Beseitigungsanzeige eingereicht werden
muss. Der Bauherr muss aber eigenverantwortlich prifen, ob sein Abbruch die Rahmenbedin-
gungen der Verfahrensfreiheit erflllt. Er muss ebenso prifen, ob andere Genehmigungen, zum
Beispiel denkmalschutzrechtliche Genehmigungen einzuholen sind und artenschutzrechtliche
Vorgaben eingehalten werden.

Verfahrensfrei ist die Beseitigung von kleineren und/oder freistehenden Gebauden:

Tab. 2.3: Vlerfahresfrei (nach

Verfahrensfrei (nach Art. 57 Abs. 5 BayBO): Art. 57 Abs. 5 BayBO)
Gebiude der Gebaudeklasse Gebagde der Gebaudeklasse Anlggen na'ch Art. 57“Abs.
1 (Art. 2 Abs. 3 Nr. 1 BayBO): 3 (Artikel 2 Abs. 3 Nr. 3 1 bis 3 (kleinere Gebaude,
' ' ' VL BayBO: Garagen, Lauben etc.)
freistehende Gebaude mit sonstige Gebaude mit einer
einer Hohe bis zu 7 m und Hohe bis zu 7 m (gemeint
nicht mehr als zwei Nut- sind hier insbesondere nicht-
zungseinheiten von insge- freistehende Gebaude)

samt nicht mehr als 400
m2 (zum Beispiel Ein- oder
Zweifamilienh&user)

land- oder forstwirtschaftlich
genutzte Gebaude (ohne
Flachenbegrenzung)

sonstige Anlagen, die keine
Gebaude sind, mit einer
Hohe bis zu 10 m

Far alle dbrigen Gebaude gilt eine Anzeigepflicht. Dies bedeutet, dass die AbbruchmaRnahme
einen Monat vor Beginn bei der ortlichen Bauordnungsbehorde anzuzeigen ist. Hierflr ist neben
dem Anzeigeformular (siehe Anhang 4) ein Lageplan und eine Bestatigung eines Tragwerkspla-
ners (bei Gebauden der Gebaudeklasse 2 — ,, Gebaude mit einer Hohe bis zu 7 m und nicht mehr
als zwei Nutzungseinheiten von insgesamt nicht mehr als 400 m2” (Beispiel: Reihenhaus)) oder
eine Bescheinigung eines Prifsachverstandigen Uber die Standsicherheit des Gebaudes, an das
das abzubrechende Gebaude angebaut ist, vorzulegen.

Der Abbruch darf dann nach einem Monat begonnen werden, auch wenn von der Behor
de keine Mitteilung vorliegt. Eine Woche vor Beginn muss aufierdem eine Baubeginnsanzeige
vorgelegt werden.
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Der Abfallerzeuger ist verant-
wortlich fir die ordnungsge-
maéfe Entsorgung der Abfalle.

Unabhéangig von der Verfahrensfreiheit oder der Anzeigepflicht muss der Bauherr prifen, ob
weitere Genehmigungen erforderlich sind, zum Beispiel wenn:
es sich um Baudenkmaler handelt (Denkmalschutzgesetz),
das Gebaude in formlich festgelegten Sanierungsgebieten oder in stadtebaulichen Entwick-
lungsbereichen nach dem BauGB steht,
es im Geltungsbereich von gemeindlichen Erhaltungssatzungen oder
im Geltungsbereich von bauplanungsrechtlichen Veranderungssperren (814 Abs. 1 Nr. 1,
Abs. 2 BauGB) liegt.

Unter besonderen Umstanden sind auch wasserrechtliche (zum Beispiel beim Rickbau von
unterirdischen Gebaudeteilen mit Baugrubenwasserhaltung) oder naturschutzrechtliche Erlaub-
nisse (zum Beispiel beim Entfernen von Baumbestanden im Zuge des Rickbaus, Altgebaude als
Standort fur Flederméause) erforderlich.

2.8 VERANTWORTLICHKEITEN BEI DER ENTSORGUNG

Gemal} Kreislaufwirtschaftsgesetz sind Abfallerzeuger und Abfallbesitzer die Verantwortlichen
far die ordnungsgemafie Entsorgung.

Abfallerzeuger gemafd Kr''WWG (vergleiche § 3 Abs. 8)

.Erzeuger von Abfallen im Sinne dieses Gesetzes ist jede natlrliche oder juristische Person,
1. durch deren Tatigkeit Abfélle anfallen (Ersterzeuger) oder
2. jede Person, die Vorbehandlungen, Mischungen oder sonstige Behandlungen vornimmit,
die eine Veranderung der Beschaffenheit oder der Zusammensetzung dieser Abfalle bewirken
(Zweiterzeuger).”

Abfallbesitzer ist nach 8 3 Abs. 9 Kr'WWG jede naturliche oder juristische Person, die die tat-
sachliche Sachherrschaft Uber die Abfalle hat.
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Entsprechend der langjéhrigen bayerischen Verwaltungspraxis ist die Eigenschaft als Abfaller
zeuger dann anzunehmen, wenn die betreffende naturliche oder juristische Person die Entste-
hung oder Behandlung des Abfalls tatsachlich bewirkt und im Zeitpunkt der Entstehung oder
Behandlung den Abfallbesitz — also die tatsachliche Sachherrschaft — an der beweglichen Sache
hat. In der Regel ist davon auszugehen, dass damit der Abbruchunternehmer, durch dessen
Tatigkeit der Abfall ja unmittelbar anfallt, der Abfallerzeuger ist. Im Einzelfall kdnnen im Rahmen
von zivilrechtlichen Regelungen — wie Vertragsgestaltungen — aber auch Fallkonstellationen
vorliegen, in denen der Auftraggeber die Sachherrschaft erlangt. Ob das Abbruchunternehmen
oder der Bauherr als Abfallerzeuger in Betracht kommt, hangt damit von den Umstanden des
Einzelfalls ab. Ein Kriterium fUr die abfallrechtliche Zurechnung der Erzeugereigenschaft konnen
auch zivilrechtliche Vereinbarungen sein. Die Rechtsprechung hat insoweit folgende MaRstabe
entwickelt:

(BVerwG@G, Urteil vom 15.10.2014 - 7 C 1.13 sowie Beschluss vom 24.10.2014-/C
2.13)

Abfallerzeuger im Sinne von 8§ 3 Abs. 5 Kr'W-/AbfG (Wortlaut hat sich diesbezlglich im
KrWG@G nicht geandert) ist grundsatzlich derjenige, der als Inhaber der tatsachlichen Sach-
herrschaft die letzte Ursache fur die Umwandlung einer Sache in Abfall gesetzt hat.
Ausnahmsweise kann eine andere, vorgelagert handelnde Person als Abfallerzeuger zu
qualifizieren sein, wenn ihr Verhalten sich auf Grund besonderer Umstande bei wertender
Betrachtung als wesentliche Ursache fur die Abfallentstehung darstellt, auch wenn sie zu
keinem Zeitpunkt die tatsachliche Sachherrschaft Uber den Abfall innehatte. Entscheidend
ist, ob ihr Verhalten die Entstehung des Abfalls dergestalt beeinflusst hat, dass sie sich die
Abfallbeseitigung durch einen Dritten als eigene Tatigkeit zurechnen lassen muss.

Es empfiehlt sich in jedem Fall, fachkundige und leistungsfahige, geeignete Unternehmen zu
beauftragen. SchlieRlich kann der Auftraggeber in bestimmten Fallen mit zur Verantwortung
gezogen werden, wenn der beauftragte Unternehmer die Entsorgung nicht ordnungsgemaf’
oder nicht gemeinwohlvertraglich durchfthrt.

Far die Nachweisfiihrung im Rahmen der Entsorgung kann der Abbruchunternehmer in
jedem Fall die Abfallerzeugerpflichten Gbernehmen.

Die Entsorgungswege der Abfalle sollte sich der Bauherr vor Auftragsvergabe erlautern und
dokumentieren lassen. Nach Abschluss der Mafinahme sollte der Auftragnehmer eine Abfallbi-
lanz (Entsorgungswege, Massen, Wiegescheine) vorlegen. Viele Kommunen und Landratsamter
fordern dies bereits.
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3 Schadstoffe in der
Bausubstanz

Gebéaude konnen eine Vielzahl schadlicher oder bei der Entsorgung geféhrlicher Stoffe ent-
halten. Nicht immer sind diese Schadstoffe leicht zu erkennen.

In dieser Arbeitshilfe werden die Begrifflichkeiten folgendermalRen verwendet:

Schadstoff: Alle Stoffe in einem Gebaude, die aufgrund ihrer chemischen, physikalischen
oder biologischen Eigenschaften den Nutzer oder den mit Arbeiten am Gebaude Betrauten oder
aber auch die Umwelt gefahrden konnen.

Gefahrstoff: Darunter fallen insbesondere gefahrliche Stoffe und Gemische, die den in
Anhang | der Verordnung (EG) Nr. 1272/2008 dargelegten Kriterien entsprechen, z. B. akute
Toxizitat, Atz-/Reizwirkung auf die Haut, Karzinogenitat. Eine genaue Definition ist in § 2 Abs. 1
Gefahrstoffverordnung gegeben.

Storstoff: Stoffe, die bei einem bestimmten Verfahren ,storen” Zum Beispiel konnen Mate-
rialien wie Holz oder Dammstoffe beim Recycling von mineralischen Bauabfallen Storstoffe sein,
da sie die Aufbereitung erschweren und die bautechnischen Eigenschaften der Recyclingma-
terialien beeintrachtigen. Werden diese Stoffe getrennt gesammelt oder aussortiert, stellen sie
keine Storstoffe (mehr) dar.

3.1 VORKOMMEN

In Gebauden kann eine Vielzahl von Stoffen auftreten, die bei der Nutzung oder beim Riickbau
Gefahrdungen verursachen kénnen und deshalb im Rahmen einer Sanierung entfernt oder beim
Abbruch separiert werden mussen (Schadstoffe, Gefahrstoffe). DarUber hinaus gibt es Baustof-
fe, die das Recycling von mineralischen Abbruchabfallen behindern (zum Beispiel Warmedamm-
verbundsysteme) und deshalb abgetrennt werden (Stérstoffe). Unabhangig vom Schadstoff-
vorkommen sind zudem die verschiedenen Materialfraktionen entsprechend den Vorgaben des
KrWG und der GewAbfV zu trennen.

Schadstoffe konnen als priméare Belastungen (Primarquellen) vorliegen, das heil3t sie
wurden wahrend des Herstellungsprozesses als Zusatzstoffe in die Baustoffe eingebracht (zum
Beispiel PCB als Weichmacher in Fugendichtmassen oder Asbest als Faserarmierung in Asbest-
zementprodukten). Viele dieser Stoffe wurden zunachst wegen ihrer guten technischen Eigen-
schaften im Bauwesen vielfaltig verwendet. Bei manchen zeigten sich erst spater die mdglichen
gesundheitlichen Auswirkungen, was zu Produktions- und Verwendungsverboten fihrte. Weitere
Neubewertungen von Baustoffen und Zusatzprodukten sind maoglich. Ein Beispiel ist das 2016 in
die Verordnung Uber persistente organische Schadstoffe (POP-Verordnung) aufgenommene HB-
CDD (Hexabromcyclododecan), das als Flammschutzmittel eingesetzt wurde. Das nachfolgende
Kapitel 3.2 kann deshalb keine abschlieliende Auflistung aller relevanten Schadstoffe bieten.
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Sekundare Belastungen (Sekundarquellen) entstehen, wenn Schadstoffe nachtraglich ein zuvor
unbelastetes Material kontaminieren. Dies kann auf dem Luftweg (zum Beispiel Ausgasen von
PCB aus elastischen Fugenmassen und nachfolgende Einlagerung in Wandfarben oder Boden-
belage) oder durch direkten Kontakt (zum Beispiel Eindringen von Teerdlen aus dem Dichtungs-
anstrich in das Mauerwerk) erfolgen. Auch nutzungsbedingte Belastungen sind als sekundare
Belastungen anzusehen. Zu diesen gehdren vor allem Verunreinigungen, die durch den Umgang
mit Gefahrstoffen im Zusammenhang mit Produktion, Tatigkeiten oder auch unsachgemaRer
Lagerung entstanden sind. Das Kapitel 3.3 charakterisiert kurz haufig nutzungsbedingt auftreten-
de Schadstoffe.

1373

)
&
=

A

Elastische Fugenmasse mit
PCB-Verdacht

Auch durch den Gebaudeunterhalt (zum Beispiel vorbeugende Behandlung von Konstrukti-
onsholzern, Desinfektion, Schadlingsbekdmpfung) konnen sekundare Belastungen verursacht
worden sein.

Biologisch bedingte Gefahrdungen sind ebenfalls zu berlcksichtigen (Kapitel 3.4). So wer
den Gebaude, die lange Zeit leer stehen, oft von Tauben besiedelt und dadurch mit Taubenkot
verunreinigt. Bei Feuchteschaden kommt es zudem héaufig zu Schimmelbildung.

Bestimmte Bauteile konnen radioaktive Stoffe enthalten (zum Beispiel Brandmelder,
Leuchtsignale, Schlackesteine je nach Herkunft). Gefahrdungen durch natlrliche Radioaktivi-
tat, zum Beispiel Austritte von Radon aus dem Untergrund in Geb&dude, werden im Folgenden
jedoch nicht behandelt.

Hinweise zur Entsorgung der schadstoffhaltigen oder kontaminierten Bauteile finden Sie
im Online-Schadstoffratgeber des Bayerischen Landesamts fur Umwelt (v www.Ifu.bayern.de:
Abfall > Schadstoffratgeber Gebaudertckbau)

3.2 PRIMARE BELASTUNGEN

3.2.1 Asbest

Asbest ist eine Sammelbezeichnung flr eine Gruppe anorganischer, nattrlich vorkommender
Silikate, die in Form von Fasern und Faserblndeln auftreten. Asbest wird auch aktuell in groRen
Mengen abgebaut (unter anderem in China, Russland, Brasilien). In der EU besteht seit 2005
fur Asbest ein weitgehendes Herstellungs-, Inverkehrbringens- und Verwendungsverbot. In
Deutschland gilt dieses Verbot bereits seit November 1993.
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Asbest (links) und Glaswolle
(rechts)

Asbesthaltige Polyvinylchlorid
(PVC)-Fliesen ,, Floor Flex”
verarbeitet mit asbest-

und polyaromatischen
Kohlenwasserstoff(PAK)-
haltigem Belagskleber

00002 1 9 kU 00001

Asbest stellte fir mehrere Jahrzehnte einen Bau- und Zuschlagstoff mit bautechnisch hervor-
ragenden Eigenschaften (nicht brennbar, hitze- und chemikalienbestandig, hoch zugfest, elastisch,
spinnbar) dar, der zudem glnstig verflgbar war. Entsprechend vielfaltig waren die eingesetzten
Produkte und riesig die verbauten Mengen asbesthaltiger Materialien. Man geht von mindestens
3.000 Produkten aus, in denen Asbest verarbeitet wurde.

Neben industriell gefertigten Produkten in Form von zum Beispiel Platten, Pappen, Bodenbe-
lagen, waren lose Asbestfasern vor allem in den 1960er und 1970er-Jahren bei vielen Handwer-
kern (zum Beispiel bei Fliesenlegern und im Trockenbau) weit verbreitet, um auf der Baustelle
Kleber und Spachtel in ihren Eigenschaften zu verbessern. Erst in jingster Zeit ist aufgrund
verbesserter Analysenmethoden klar geworden, in welchem Ausmal} bauchemische Produkte
werksseitig oder bei der Verarbeitung vor Ort mit Asbestfasern versetzt wurden.
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Die Vielzahl der moglichen Fundstellen zeigt sich erst bei einer eingehenden Gebaudeunter
suchung, da die leichte Verfligbarkeit asbesthaltiger Produkte auch Anwendungen aufRerhalb
Ublicher Bauweisen erlaubte. Heute tauchen beim Gebaudertckbau immer wieder bisher wenig
bekannte Anwendungen auf.

Asbesthaltige Bauprodukte lassen sich unterteilen in

schwach gebundene Asbestprodukte (Dichte < 1.000 kg/m3)

Asbestzementprodukte (zementgebunden, Dichte > 1.400 kg/m3)

sonstige Asbestprodukte
Diese sind unabhangig von ihrer Rohdichte nach ihnrem Faserfreisetzungspotential sachverstan-
dig einzustufen (schwach gebunden, fest gebunden)

Das Sanierungserfordernis ist nur im Baubereich und nur fir schwach gebundenen Asbest durch
die Asbest-Richtlinie von 1996 geregelt. Generell kann sich flr Asbestprodukte ein Erfordernis
zur Sanierung ergeben, wenn das Ende der Nutzungsdauer erreicht ist. Davon ist auszugehen,
wenn das Bauteil nicht mehr entsprechend seiner beim Einbau vorgesehenen Bestimmung
verwendet wird oder von dem Bauteil Gefahren ausgehen.

Unabhangig von der Materialeigenschaft (schwach gebunden, Asbestzement oder Sonstige)
ist bei bearbeitenden Tatigkeiten an Asbestprodukten immer von einem hohen Faserfreiset-
zungspotenzial auszugehen. So ist z. B. eine asbesthaltige Spachtelmasse hinter einer Tapete
ein fest in einer Matrix gebundenes Asbestprodukt, das zuséatzlich noch ,rdumlich abgetrennt”
ist. Dieser ,Verbund” besitzt praktisch kein Faserfreisetzungspotential. Beim Abbruch oder
Bearbeiten (vor allem Abschleifen) der Oberflache 16st sich der Verbund jedoch auf und Fasern
konnen freigesetzt werden.
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saniert werden.

Sachverstdandige Beur-
teilung des Einzelfalls
erforderlich

Schwach gebundener As-

best: Spritzasbest
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Beschédigte Fassade mit
Asbestzementschindeln und
freiliegender Mineralwolle

Tab. 3.1: Produktnamen
asbesthaltiger Baustoffe

30

Produktnamen asbesthaltiger Baustoffe

Baufatherm

Eternit

Fulgurit
Glasal

Inertol

iT-Dichtungen
Litaflex
Morinol-Kitt
Neptunit

Promabest

Sokalit

asbesthaltige Bauplatte in der DDR (schwach gebundenes Asbestprodukt)

Weit verbreitete Platten und Formteile aus Faserzement; bis 1991 asbest-
haltig

Asbestzement

Beschichtete Fassadenplatten aus Faserzement; bis 1991 asbesthaltig
Wasserbaubeschichtung, bis 1991 asbesthaltig
auch Klingerit; Flachdichtungen (fest gebundenes Asbestprodukt)

asbesthaltiger Schaumstoff, vor allem in Brandschutzklappen als Anschlag-
dichtung (schwach gebundenes Asbestprodukt)

asbesthaltiger Kitt und Fugendichtmasse in der DDR
asbesthaltige Bauplatte in der DDR (schwach gebundenes Asbestprodukt)
asbesthaltige Brandschutzplatten (schwach gebundenes Asbestprodukt)

asbesthaltige Bauplatte in der DDR (schwach gebundenes Asbestprodukt)
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Die Gesundheitsgefahrdung durch Asbestfasern beruht auf der zellschadigenden und krebsaus-
|[6senden Wirkung lungengangiger Fasern bei geringer Abbaubarkeit im menschlichen Korper
(Biopersistenz). Asbestfasern kénnen verschiedene Krebsformen auslésen, wobei die Latenzzeit
meist mehrere Jahrzehnte betragt. Derzeit steigt die Zahl der anerkannten asbestbedingten
Berufskrankheiten und -todesfalle an.

Asbestprodukte wurden in mehreren Etappen in Deutschland und der EU verboten:

1969 Verbot Spritzasbest (DDR)

1979 Verbot Spritzasbest (BRD)

1982 Verbot der Asbestbearbeitung mit Winkelschleifern

1982 Herstellungs- und Verwendungsverbot von asbesthaltigen Bodenbelagen

1984 Verbot schwach gebundener Asbestprodukte im Baubereich und in Nachtspeicherheizgera-
ten

1992 Verwendungsverbot Asbestzementplatten im Hochbau

1993 Verbot der Herstellung bis auf sehr wenige Ausnahmen

1995 Herstellungs- und Verwendungsverbot von asbesthaltigen Materialien in Deutschland bis
auf sehr wenige Ausnahmen

2005 Herstellungs- und Verwendungsverbot von asbesthaltigen Materialien in Europa

Auch heute kommt es noch zu Funden von Asbest in Baustoffen oder Geraten, die trotz Verbot
aus dem Ausland nach Deutschland eingefihrt werden.

Allgemeine Informationen rund um Asbest bietet das V¥ UmweltWissen — Abfall: Asbest
(LfU, 2018) sowie das InfoBlatt Kreislaufwirtschaft Asbest in Bauabfallen” (LfU, 2017)

Ebenfalls online zur Verfligung steht die TRGS 519 Asbest: Abbruch-, Sanierungs- oder
Instandhaltungsarbeiten, zum Beispiel im Internetangebot der Bundesanstalt flr Arbeitsschutz
und Arbeitsmedizin.

Detaillierte Erlauterungen enthalt auch die Verdffentlichung der BG Bau VW _Asbest — Informa-
tionen Uber Abbruch, Sanierungs- und Instandhaltungsarbeiten.

Die ¥ \Vollzugshilfe zur Entsorgung asbesthaltiger Abfalle (LAGA M 23) kann bei der Bund/

LanderArbeitsgemeinschaft Abfall LAGA heruntergeladen werden.

Kabelschott mit Asbest und
kinstlichen Mineralfasern
(KMF)
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https://www.lfu.bayern.de/buerger/doc/uw_9_asbest.pdf
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Kiinstliche Mineralfasern,
verschiedene Produkte

Zeitmarken:

vor 1996 , Alte Mineral-
wolle”, Einstufung als
kanzerogen

1996 Einfihrung des
,RAL-Gutezeichens”

ab Juni 2000 Freizeich-
nung gemald Gefahr-
stoffverordnung, nicht
als krebserzeugend oder
krebsverdachtig einge-
stuft

3.2.2 Kunstliche Mineralfasern (KMF)

Unter dem Begriff KMF versteht man industriell gefertigte silikatische Fasern mit unterschiedli-
cher chemischer Zusammensetzung. Man unterscheidet
Glaswolle (weilde oder gelbe, lange Fasern),
Steinwolle (dunklere, gringelbe Fasern, zum Teil mit Anteilen von Schmelzperlen),
Schlackenwolle (dunkle, braunliche Fasern; wenig verbreitet),
Keramikfasern (weil3, auch bezeichnet als Hochtemperaturwolle).

KMF wurden und werden in groRen Mengen vor allem fir Warme- und Schalldammung ein-
gesetzt. In manchen Anwendungen, insbesondere im Brandschutz, haben sie asbesthaltige
Produkte ersetzt.

Vor 1996 produzierte KMF werden generell als krebserzeugend eingestuft. Ahnlich wie bei As-
best kdnnen diese als , Alte Mineralwollen” bezeichneten Materialien lungengangige Fasern mit
geringer biologischer Abbaubarkeit freisetzen. Die Gesundheitsgefahrdung wird jedoch niedriger
als fur Asbest eingeschatzt. Ab 1996 wurde die Produktionsweise der Mineralwollen sukzessive
verandert. Ab Juni 2000 durfen nur noch Mineralwollen in Verkehr gebracht werden, fir die eine
Abbaubarkeit (Bioldslichkeit der Mineralfasern) nachgewiesen wurde (,, Freizeichnung gemaf}
Gefahrstoffverordnung” — RAL GUtezeichen).

Irritationen von Haut, Augen und Schleimhéauten treten insbesondere bei , Alten Mineral-
wollen” auf, die bei der Demontage hohe Feinstaubmengen abgeben konnen. KMF enthalten
zudem Kunstharze und Mineralolkohlenwasserstoffe als Binde- und Produktionshilfsmittel.
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Allgemeine Informationen zu VW Kinstlichen Mineralfasern bietet das LfU mit dem ,,Umwelt\Wis-
sen — Abfall: Kiinstliche Mineralfasern” sowie dem InfoBlatt Kreislaufwirtschaft Kinstliche
Mineralfasern"
Ebenfalls online zur Verfligung stehen die TRGS 521 ,, Abbruch-, Sanierungs- oder Instandhal-
tungsarbeiten mit alter Mineralwolle’, Ausgabe Februar 2008, sowie die
TRGS 558 fur ,Tatigkeiten mit Hochtemperaturwolle’, Ausgabe Juni 2010. Beide Technischen
Regeln sind zum Beispiel im Internetangebot der Bundesanstalt fur Arbeitsschutz und Arbeits-
medizin zu finden.
Ergdnzende Informationen enthalt auch die Handlungsanleitung der BG Bau ¥ _Umgang mit
Mineralwolle-Dammstoffen (Glaswolle, Steinwolle).
3.2.3 Holzschutzmittel und Pestizide
Bis Ende der 1980erJahre mussten in der Bundesrepublik tragende Holzbauteile in Gebauden
mit einem vorbeugenden chemischen Holzschutz behandelt werden (DDR bis 1990). Die einge-
setzten Holzschutzmittel lassen sich unterscheiden in
|6semittelhaltige Holzschutzmittel (verschiedene organische Wirkstoffe):
PCP (Pentachlorphenol)
Lindan (HCH)
DDT
steinkohleteerhaltige Holzschutzmittel (Wirkstoff: PAK):
Teerdle
Carbolineen
Teerolpraparate (Mischungen aus Steinkohleteerdlen und Mineraldlen)
wasserlosliche Holzschutzmittel (auf Salzbasis mit anorganischen Wirkstoffen:
Quecksilber, Arsen, Bor, Chrom, Fluorid, Kupfer, Zink)
Kirchendachstuhl
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https://www.lfu.bayern.de/buerger/doc/uw_32_kuenstliche_mineralfasern.pdf
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https://www.bgbau.de/fileadmin/Gisbau/341_MineralwolleDaemstoffe_4-2015_Ansicht.pdf
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Zeitmarken PCP:

1978 Kennzeichnungs-
pflicht und Verbot der
Anwendung im Innen-
bereich

1989 PCP-Verbotsver-
ordnung

Lindan ist seit 2008 in
der EU verboten.

Zeitmarken DDT
1972 Verbot in der BRD

bis 1990 Verwendung in
der DDR

Dichlordiphenyitrichlorethan
(DDT)

PCP (Pentachlorphenol) ist als krebserzeugend, mutagen und reproduktionstoxisch eingestuft.
Es reichert sich in organischen Materialien an und baut sich in der Umwelt nur sehr langsam ab
(hohe Persistenz). PCP diffundiert aus behandelten Holzern Uber sehr lange Zeit aus und flhrt zu
Belastungen der Raumluft und des Hausstaubs. Dies hat wiederum weitreichende Sekundarkon-
taminationen zur Folge, so dass das Entfernen der Priméarquelle oft fur einen Sanierungserfolg
nicht ausreicht.

Erganzende Hinweise enthélt die vv_PCP-Richtlinie.

CMR-Stoffe: kanzerogen — mutagen - reproduktionstoxisch

Ist ein Stoff als kanzerogen einstuft, ist er krebserzeugend oder er fordert die Krebserzeu-
gung. Mutagene Stoffe konnen das Erbgut verdndern. Das heif3t, die Schadigungen treten
in der nachfolgenden Generation auf. Beeintrachtigt ein Stoff die Fortpflanzungsfahigkeit
oder kann er das Kind im Mutterleib schadigen (,, teratogen”), so spricht man von einem
reproduktionstoxischen Stoff.

Lindan (gamma-HCH, gamma-Hexachlorcyclohexan) war als Insektizid vielen Holzschutzmitteln
beigemischt. Zum Beispiel enthielten die Holzschutzmittelprodukte Xylamon und Xyladecor bis
1978 eine Mischung aus PCP und Lindan.

DDT (Dichlordiphenyltrichlorethan) wurde vor allem in der DDR als Holzschutzmittel eingesetzt
(Produktname ,, Hylotox 59"; zusatzlicher Wirkstoff Lindan). DDT reichert sich in der Nahrungs-
kette und damit im menschlichen Korper an. Im Tierversuch zeigt es kanzerogene und mutagene
Effekte.

DDT wurde in US-Liegenschaften zur Schadlingsbekampfung eingesetzt. Das regelméaRige
Absprihen von Boden und Wanden hat hier oft zu massiven Kontaminationen der Bausubstanz
gefuhrt. DDT wurde (neben Lindan und Blei) auch als Zusatz von Wandfarben zum Beispiel in
Lagern, Schulen, Kichen, Krankenhauser, Kasernen oder Stallungen verwendet.

POP

POP (Persistent organic pollutants) zeichnen sich durch einen sehr langsamen Abbau
(Persistenz) und Anreicherung im Fettgewebe (Bioakkumulierbarkeit) aus bei gleichzeitig
kanzerogenen oder anderen schadigenden Eigenschaften. Beispiele sind DDT, PCB und
Dioxine. Die EU-Verordnung 850/2004 Uber persistente organische Schadstoffe (POP-
Verordnung) regelt das Verbot und die Beschrankung der Herstellung, das Inverkehrbringen
und die Verwendung dieser Stoffe.

OCP (Organochlorpestizide; synonym COP = chlororganische Pestizide) bezeichnet eine Gruppe
weit verbreiteter Pestizide:

DDT

alpha-, beta-, gamma-HCH (Lindan) und delta-HCH

Aldrin

Dieldrin

alpha-, beta-Endosulfan

Carbolineum ist ein Gemisch von Teerolen. Relevante Wirkstoffe sind dabei PAK (siehe Kapitel
3.2.6).
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https://www.stmb.bayern.de/assets/stmi/buw/baurechtundtechnik/iib8_pcp_richtlinie_199610.pdf

3.2.4 Polychlorierte Biphenyle (PCB) und Chlorparaffine (CP)

Die Stoffgruppe der PCB umfasst insgesamt 209 Verbindungen, die meistens in technischen
Gemischen vorliegen. Je nach Chlorierungsgrad variieren die technischen Eigenschaften und die
Umweltrelevanz. PCB wurden vor allem als Weichmacher (zum Beispiel in Fugenmassen), als
Flammschutzmittel (und Weichmacher) in Farben und Lacken und als Isolierdle in der Elektro-
industrie (zum Beispiel Trafodle, Kondensatoren) eingesetzt. Auch in alteren Schwimmbecken
finden sich haufig PCB-haltige Beschichtungen (Chlorkautschuk).

PCB sind persistent; sie reichern sich im Organismus und in der Umwelt an. PCB sind toxisch
und stehen im Verdacht, krebserzeugend zu sein. Manche PCB besitzen eine dioxindhnliche To-
xizitat. Beim Verbrennen oder starken Erhitzen entstehen groRe Mengen an chlorierten Dioxinen
und Furanen.

Héaufige Einsatzbereiche von PCB-haltigen Produkten im Bauwesen
Dauerelastische Dichtmassen; zum Teil wurde PCB auch auf der Baustelle beigemischt
Farben und Lacke auf mineralischem Material, Holz, Spanplatten (,Wilhelmi”-Platten),
Metallen
Buntsteinputze
Verguss- und Spachtelmassen
Bodenbelagskleber

PCB-haltige Baustoffe konnen PCB-Raumluftbelastungen und weitreichende PCB-Sekundarkon-
taminationen verursachen, sodass sowohl bei einer Gebdudesanierung als auch beim Abbruch,
die Beseitigung der Primarquelle gegebenenfalls nicht ausreicht.

Zur Beurteilung des Sanierungserfordernisses ist die ¥ PCB-Richtlinie heranzuziehen. Die

Bayerischen Technischen Baubestimmungen (BayTB) konkretisieren diese Richtlinie unter A
3.2.4 in Verbindung mit Anlage A 3.2/1: ,,Beim Ruckbau baulicher Anlagen, die PCB-haltige Pro-
dukte enthalten, sind diese vor Beginn der Abbrucharbeiten zu entfernen.”

Chlorparaffine (CP) werden seit dem PCB-Verbot oft als Ersatz fir PCB in Bauprodukten, vor
allem als Weichmacher und als Flammschutz, eingesetzt. Sie sind im Vergleich mit PCB gering
toxisch und wenig fllchtig, allerdings sind sie ebenfalls als persistent und bioakkumulierbar und
damit als umweltgefahrlich einzustufen. Kurzkettige CP (SCCPR short chain CP) sind seit 2012 in
der EU verboten, weitere Verbote auch fur mittel- und langkettige CP werden gepruift.

Bei einer Materialanalyse auf PCB werden CP nicht miterfasst. Moglich ist bei entspre-
chendem Verdacht eine Bestimmung des Summenparameters EOX (extrahierbare organisch
gebundene Halogene), wobei allerdings auch Brom und damit bromierte Verbindungen erfasst
werden. In Frage kommt auch eine Rontgenfluoreszenzanalyse (RFA), mit der sich Chlor und
Brom unterscheiden lassen.
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Zeitmarken PCB
Anwendung im Bauwe-
sen (Dichtmassen) ab
etwa 1955 (nicht DDR)

1978 Verbot der offenen
Anwendung (Dichtmas-
sen, Lacke)

1989 Verwendungsver-
bot in Deutschland

2004 Verwendungsver-
bot in Europa

Polychlorierte Biphenyl (PCB)-
haltige Fugenmasse
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Schadstoffe
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Ruckbau

Polystyrol-Dammstoff in
einem Wérmedammverbund-
system

Polychlorierte Naphthaline (PCN) wurden ebenfalls als Ersatzstoffe fir PCB verwendet, mitt-
lerweile sind sie auch in die POP-Verordnung aufgenommen.

3.2.5 Hexabromcyclododecan (HBCDD)

HBCDD (oder haufig auch als HBCD bezeichnet) kam als Flammschutzmittel in Dammstoffen
aus Polystyrol zum Einsatz. Diese fanden in grof3en Mengen als Fassaden-, Perimeter, Dach-
und FuRBbodendammung Verwendung.

(Anmerkung: Perimeterddmmung: Warmedammung erdberlhrter Bauteile von Gebauden an
deren AuRenseite).

Sowohl expandierte Polystyrolprodukte (EPS; zum Beispiel Markenname ,, Styropor™) als auch
extrudierte Polystyrolprodukte (XPS; zum Beispiel Markenname ,, Styrodur”) enthielten HBCDD
in einer Konzentration von deutlich tber 5.000 mg/kg. Seit 2015 wird die Produktion umgestellt,
ein vollstandiges Verbot fir HBCDD in XPS besteht seit Juni 2016, in EPS seit 2018. Die Konzent-
rationsgrenzen fur gefahrliche Abfélle werden nicht erreicht.

Aufgrund der Einstufung des HBCDD als persistent, bioakkumulierbar und toxisch sollen
HBCDD-haltige Baustoffe beim Rickbau getrennt gesammelt und gehalten werden. Von der
Getrenntsammlungspflicht darf ausnahmsweise in den in der POP-Abfall-Uberwachungs-Verord-
nung (POP-Abfall-UberwV, siehe Kapitel 2.2) geregelten Fallen — energetische Verwertung oder
thermische Behandlung des entstehenden Abfallgemisches in zugelassenen Anlagen, techni-
sche Unméglichkeit oder wirtschaftliche Unzumutbarkeit der Getrenntsammlung — abgewichen
werden. Fur diese Gemische gilt zusatzlich, dass bei einem Anteil von weniger als 25 Vol.-%
Dammmaterial davon auszugehen ist, dass die Konzentrationsgrenze von 1.000 mg/kg nicht
erreicht wird. Der Abfall fallt dann nicht unter die Regelung der POP-Abfall-UberwV.

Eine Gefahrdung der Nutzer durch verbaute Dammstoffe mit HBCDD wird nicht erwartet.

3.2.6 Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK)
PAK entstehen im Wesentlichen bei Verbrennungsprozessen (unvollstandige Verbrennung)

und durch Pyrolyse (Verkokung). Sie treten aber auch —in geringerem Umfang — als natdrlicher
Bestandteil in Erdol oder Naturasphalt auf.
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Bautechnisch sind Teerprodukte (hoher PAK-Gehalt, aus Braun- oder Steinkohle) und Bitumen-
produkte (geringer PAK-Gehalt; aus Erdol) zu unterscheiden. Teerprodukte fielen in grofiem
Umfang in Kokereien und Gaswerken als Abfallprodukte an. Anfang der 1980er-Jahren wurden
unter der Bezeichnung , Carbobitumen” oder , Pechbitumen” auch Mischungen von Bitumen
und Teerprodukten im Strafenbau vermarktet.

Haufigste Einsatzbereiche von PAK-haltigen Produkten im Bauwesen
teer und pechhaltige Klebstoffe unter Holzparkett und Stirnholzpflaster (, Stockelpflaster™)
Gussasphalt, AsphaltfuRbodenplatten
Dichtungs- und Dachbahnen
. Schwarzanstriche”: Lésungen und Emulsionen zum Bautenschutz
Jeerkork”: teerverklebte Korkgranulat-Platten und -Rohrschalen
Teerdle als Holzschutzmittel (Carbolineum)
Schwarzdecken
Fugenvergussmassen

Manche dieser Baustoffe konnen auRerdem Asbest enthalten.
Eine optische Unterscheidung bitumindser und teerhaltiger Baustoffe ist nicht maoglich.
PAK-haltige Kleber (zum Beispiel fur Teerkork-Anbringung) und Anstriche (zum Beispiel
Schwarzanstriche erdberthrter Wande) wurden oft verdliinnt vorgestrichen. Dies hat dazu

geflihrt, dass PAK als sekundare Kontamination tief in das Mauerwerk eingedrungen ist. PAK in

Innenraumen (zum Beispiel aus Parkettklebern) kdnnen insbesondere bei hoheren Naphthalin-
Gehalten im Kleber negative Auswirkungen auf die Raumluft haben.
Manche PAK-Verbindungen sind als kanzerogen, mutagen und toxisch eingestuft.
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Zeitmarken PAK
bereits in Vorkriegsbau-
ten eingesetzt

Hauptverwendungszeit
1950er- bis 1970er-Jahre

bis 1984 im Stral3enbau

bis 2000 in Korrosions-
schutzanstrichen (Was-
serbau)

2002 Verbot von Holz-
schutzmitteln, die Teerol
enthalten (mit Ausnah-
men)

Links: Polyaromatische
Kohlenwasserstoffe (PAK) —
haltiger Ful3bondenkleber.

Rechts: Teerkorkrohrschalen
wurden als Rohrisolierungen
verwendet
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Schwermetallhaltige Farbe

3.2.7 Metalle

Anorganische Schadstoffe sind im Gebaudebereich vor allem in Form von Schwermetallen
(elementar oder als Verbindung) anzutreffen. Insbesondere Farben und Lacke wurden tber die
Zeit mit verschiedenen schwermetallhaltigen Farbpigmenten hergestellt. Viele Schwermetalle
und ihre Verbindungen zeigen kanzerogene und toxische Eigenschaften.

Haufige Anwendungen im Bauwesen umfassen:
Blei (Pb)
als Bleiblech bei Dacheindeckungen, insbesondere Anschlussbereiche (zum Beispiel Kamin)
als Bleirohr in der Hausinstallation
als Bleilot bei speziellen Verglasungen
als Bleifolie um Kabel gewickelt
als Bleiwolle oder -stabe zur Verstemmung von Fugen
als Farbpigment, zum Beispiel ,Bleiweil3” (Bleikarbonat) oder Bleisulfat
als Bleimennige fur Korrosionsschutzanstriche

Chrom (Cr)
Chromate (Chrom (VI)-Verbindungen) als Farbpigmente, zum Beispiel ,Chromgelb” (Bleich-
romat)
Chromate in bestimmten Morteln und Estrichen
Chromat in Schamottesteinen
Chrom (lll)-Verbindungen in Holzschutzmitteln auf Salzbasis, zum Beispiel Chromat, Kupfer,
Fluor(CKF)-Impragniersalze

Quecksilber (Hg)
als flussiges Quecksilber (elementar) in Manometern, Thermometern, Pumpen, Gleichrich-
tern, Schaltern, Leuchtstoffrohren, Energiesparlampen
als Farbpigment ,, Zinnoberrot” (Quecksilbersulfid)
als Holzschutzmittel (Kyanisierung mit Quecksilber (I1) chlorid)

Zink (Zn)
als Verzinkung auf Stahlrohren und -konstruktionen
als ,, ZinkweilR" (Zinkoxid) Uber viele Jahre das Ubliche WeiRpigment in Malerfarben; heute
ersetzt durch ,Titanweiss” (Titandioxid)

Weitere Metalle und Halbmetalle, die sich in Farbpigmenten finden, sind Arsen, Cadmium,
Kupfer, Nickel.
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3.3 NUTZUNGSBEDINGTE BELASTUNGEN

Kontamination aus der Ge-
baudenutzung

LHKW (Leichtfliichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe)

LHKW wurden in groRen Mengen als Lose- und Entfettungsmittel in der industriellen Produktion
und im Handwerk eingesetzt. Wichtigste Einzelverbindungen dieser Stoffgruppe sind Tetrachlor
ethen (PER) und Trichlorethen (TRI), die zum Beispiel auch bei der Textilreinigung verwendet
wurden. Auch als Kaltemittel waren sie weit verbreitet, hier insbesondere FCKW (Fluor-Chlor
Kohlenwasserstoffe), oft auch unter dem Markennamen ,Freon” bekannt. Manche LHKW sind
als kanzerogen eingestuft, viele als toxisch.

LHKW durchdringen Ubliche Betonbodenplatten und haben zu weitreichenden Untergrund-
verunreinigungen (, Altlasten”) gefihrt. In diesem Fall ist auch mit dem Vorhandensein von
Abbauprodukten zu rechnen, insbesondere mit 1,2-Dichlorethen (Cis) und Vinylchlorid. Beim
Gebdauderlickbau besteht bei entsprechenden friiheren Nutzungen wie zum Beispiel Reinigun-
gen, metallverarbeitenden Betrieben oder Galvanikbetrieben immer ein Verdacht fur LHKW in
der Bausubstanz.

Definition Altlasten
§ 2 Abs. 5 Bundesbodenschutzgesetz (BBodSchG):
LAltlasten im Sinne dieses Gesetzes sind

1.stillgelegte Abfallbeseitigungsanlagen sowie sonstige Grundstticke, auf denen Abfalle
behandelt, gelagert oder abgelagert worden sind (Altablagerungen), und

2.Grundstlcke stillgelegter Anlagen und sonstige Grundstlcke, auf denen mit umweltge-
fahrdenden Stoffen umgegangen worden ist, ausgenommen Anlagen, deren Stilllegung
einer Genehmigung nach dem Atomgesetz bedarf (Altstandorte), durch die schadliche
Bodenveranderungen oder sonstige Gefahren fur den einzelnen oder die Allgemeinheit
hervorgerufen werden.”

BTEX (Benzol, Toluol, Ethylbenzole, Xylole; aromatische Kohlenwasserstoffe)

Diese Stoffgruppe findet sich in Kraftstoffen und als Lose- und Entfettungsmittel. Typischerwei-
se findet man sie in der Bausubstanz bei Tankstellen, Lackierereien, Druckereien und &hnlichen
Standorten. Dort ist regelmaRig auch mit Untergrundverunreinigungen durch BTEX zu rechnen.
Benzol ist als kanzerogen eingestuft.
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MKW (Mineralolkohlenwasserstoffe)

Kohlenwasserstoffe sind wesentlicher Bestandteil des Erddls und werden durch Raffination als
Fraktionen unterschiedlicher Siedebereiche daraus isoliert. Entsprechend reicht die Bandbreite
der moglichen Konsistenzen von fllssig und leicht beweglich (Benzin) bis hin zu wachsartig fest
(Ceresin). Die einzelnen Fraktionen sind als Benzine, Kerosine, Dieselole, Heizole, Schmierole,
Paraffin und Ceresin im Handel. Sie sind leichter als Wasser und mit Wasser nicht mischbar,
jedoch in geringem Umfang darin I6slich.

Beim Gebéauderlckbau ist vor allem im Bereich von Werkstatten, Hydraulikanlagen, Maschi-
nenstandorten (Drehbanke, Bohrmaschinen, Kompressoren) und Lager- und Umfullbereichen auf
Verunreinigungen der Bausubstanz zu achten. Starke Staubanhaftungen, dunkle Verfarbungen,
Olgeruch und abperlendes Wasser sind typische Hinweise auf MKW-Kontaminationen.

Nutzungsbedingte Mineral-
olkohlenwasserstoff (MKW)-
Verunreinigung

PAK (Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe)

Die Stoffgruppe der PAK wurde bereits in Kapitel 3.2.6 behandelt. Nutzungsbedingte PAK-Verun-
reinigungen finden sich in Anlagen, in denen teerhaltige Materialien produziert oder verarbeitet
wurden, aber auch haufig in Form von Anhaftungen in Kaminen, Schornsteinen (siehe Kapitel
4.5.7) und Feuerungsstatten.

3.4 BIOLOGISCH BEDINGTE GEFAHRDUNGEN

Uber langere Zeitraume leerstehende Gebaude oder nicht genutzte Dachbdden werden
insbesondere in Stadten von Tauben als Unterschlupf genutzt. Die Verschmutzungen durch
Taubenkot kénnen im Extremfall ein solches Ausmalfd annehmen, dass flachendeckende und
Zentimeter dicke Ablagerungen zu beobachten sind. Tauben und Taubenkot stellen bei Rickbau-
mafRnahmen aus verschiedenen Grinden eine Gefahrdung dar:

Infektionsgefahrdung durch krankheitserregende Bakterien (zum Beispiel Papageienkrank-

heit) und Pilze

toxische Wirkung des Taubenkots (Endotoxine)

sensibilisierende Wirkung durch Schimmelpilze im Taubenkot

Parasiten (Taubenzecke, Taubenmilbe)

atzende Wirkung des Taubenkots
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Befallene Bereiche missen vor dem Rickbau durch eine Fachfirma gereinigt und desinfiziert
werden. Wertvolle Hinweise enthalt die DGUV Information 201-031 (bisher BGI 892): Hand-
lungsanleitung zur Gefahrdungsbeurteilung nach Biostoffverordnung (BioStoffV) — Gesundheits-
gefahrdungen durch Taubenkot”

In Gebauden, die zum Beispiel Uber den Untergrund oder Uber defekte Dach- oder Fenster
flachen Feuchtigkeit aufnehmen, bilden sich innerhalb kurzer Zeit diinne Belage aus Schimmel
an Wanden, Decken oder auf Holz- oder Gipskarton-Bauteilen. Die Schimmelpilze nutzen Holz,
Holzbestandteile in Tapeten oder organische Inhaltsstoffe in Farben und Lacken als Nahrstoffe.
Als deutliches Anzeichen des Befalls tritt ein muffiger Geruch auf, es |6sen sich Tapeten vom
Untergrund und es brockelt Putz ab. Das Einatmen der Schimmelpilzsporen kann, vor allem bei
immungeschwachten Personen, Allergien oder Infektionskrankheiten auslosen. Weiterflihren-

de Hinweise enthalt die DGUV Information 201-028 (bisher BGI 858 — Handlungsanleitung
Gesundheitsgefahrdung durch biologische Arbeitsstoffe bei der Gebaudesanierung”) und der

Leitfaden zur Vorbeugung, Erfassung und Sanierung von Schimmelbefall in Gebauden” des
Umweltbundesamtes.
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https://publikationen.dguv.de/regelwerk/regelwerk-nach-fachbereich/bauwesen/sanierung-und-bauwerksunterhalt/644/handlungsanleitung-gesundheitsgefaehrdung-durch-biologische-arbeitsstoffe-bei-der-gebaeudesanierung
https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/421/publikationen/uba_schimmelleitfaden_final_bf.pdf
https://publikationen.dguv.de/regelwerk/regelwerk-nach-fachbereich/bauwesen/sanierung-und-bauwerksunterhalt/684/handlungsanleitung-zur-gefaehrdungsbeurteilung-nach-biostoffverordnung-biostoffv-gesundheitsgefaehrd
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Schlacke als Fehlbodenftil-
lung

3.5 RADIOAKTIVE MATERIALIEN

Der Rickbau radioaktiv kontaminierter Gebdude, zum Beispiel alter Kernkraftwerke, ist nicht

Gegenstand dieser Arbeitshilfe. Beim Ruckbau Ublicher Wohn- oder Gewerbegebaude kénnen

jedoch ebenfalls radioaktive Materialien auftreten:

= lonisationsrauchmelder alteren Typs enthalten eine Strahlungsquelle (alpha-Strahler). Hinwei-
se zur Entsorgung enthalt das LfU-Infoblatt \ lonisationsrauchmelder”

m Bestimmte dauerhafte Leuchtfarben basieren auf radioaktiven Radiumsalzen. Sie wurden
zum Beispiel zum Markieren von Notausgangen eingesetzt.

= Schlackesteine, Fehlbodenschuttungen: Je nach Herkunft kdnnen Kohleschlacken oder
Schlacken aus anderen Bereichen schwach erhdhte Aktivitdten an natdrlichen Radionukliden
aufweisen. Informationen dazu enthalten die LfU-Handlungsempfehlungen  , Schlacken
mit naturlicher Radioaktivitat als Fehlbodenschuttungen”

Gefahrdungen durch naturliche Radioaktivitat, zum Beispiel Austritte von Radon aus dem Unter
grund in Gebadude, werden hier nicht behandelt, da sie nicht zu einer Materialbelastung fihren.
Einfihrende Informationen zu diesem Thema finden Sie in der LfU-Publikation \ ,UmweltWis-
sen — Strahlung: Radon in Gebauden'

3.6 BRANDSCHADEN

Bréande in Gebauden fuhren im Regelfall zu Schadstoffbelastungen. Je nach Brandgut und
-menge sowie Brandablauf entstehen neben PAK auch hochtoxische Substanzen wie Dioxine,
Gefahrstoffe aus Produktion oder anderer Nutzung werden gegebenenfalls freigesetzt. Dieses
spezielle Thema wird im Rahmen dieser Arbeitshilfe nicht weiter behandelt. Viele Informationen
hierzu enthalt die GDV-Richtlinie VdS 2357 \  Richtlinien zur Brandschadensanierung”
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https://www.abfallratgeber.bayern.de/publikationen/entsorgung_einzelner_abfallarten/doc/ionisationsrauchmelder.pdf
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4 Erkundung von schad-
stoffbelasteten baulichen
und technischen Anlagen

Jede BaumalRnahme, von der kleinen Renovierung Uber die Modernisierung oder Grundsa- Eine qualifizierte Erkun-
nierung bis hin zum Totalabbruch, stellt einen Eingriff in die Gebaudesubstanz dar, bei dem dung des Gebéaudes legt
Schadstoffe in Baumaterialien oder kontaminierte Bausubstanz angetroffen werden kénnen. den Grundstein fir die

Bauhandwerker konnen bei diesen Arbeiten unerkannten Gefahrdungen ausgesetzt werden, Gebaudesanierung oder

Dritte kdnnen geschadigt werden. Haufig wird ein Schadstoffgutachter erst dann hinzugezogen, ~ d€n Ruckbau.

wenn ,unerwartet” auffallige Materialien beim Abbruch freigelegt oder im Abbruchabfall festge-
stellt worden sind und der Abbruchunternehmer oder der Abfallentsorger Bedenken angemeldet
haben.

Fir eine qualifizierte Beprobung und Beurteilung schadstoffbelasteter baulicher und
technischer Anlagen ist es daher unumgénglich, bereits friithzeitig — das heifst mit Beginn der
Entscheidungsfindung, ob ein Gebaude oder eine technische Anlage saniert oder rickgebaut
werden soll — vorhandene Schad- und Gefahrstoffe zu erkunden. Der Anstof3 hierzu muss durch
den Architekten erfolgen, wenn der Bauherr nicht schon entsprechende Grundlagen hat erstel-
len lassen.

Bei MaRnahmen, bei denen zunachst keine Schadstoffbelastung offenkundig ist, muss
das Abbruch- oder Sanierungsunternehmen dahingehend qualifiziert sein, zu erkennen, ob ein
Schadstoffverdacht gegeben ist und ob ein Gutachter einzuschalten ist.

4.1 GRUNDLAGEN UND STRATEGIEN

4.1.1 Motivation der Erkundung

Gebaude auf Schad- und Gefahrstoffe untersuchen zu lassen, kann sehr unterschiedlich begrtn-
det sein. Da sich daraus auch unterschiedliche Herangehensweisen ergeben, muss zunachst die
Veranlassung - die ,,Motivation” — der Erkundung analysiert und definiert werden. Es lassen sich
vier Hauptmotivationen unterscheiden:
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Tab. 4.1: Unterscheidung
der Motivationen aus VDI

/ GVSS-Diskussionspapier
,Asbesthaltige Putze, Spach-
telmassen und Fliesenkleber
in Gebauden” (Juni 2015)

Je nach Motivation
ergeben sich unter-
schiedliche Anforderun-
gen an eine Schadstof-
ferkundung.

Erlauterung/Beispiel

Nutzer eines Gebaudes beklagen Befindlich-
keitsstorungen. Die Ursachen und moglichen
Gefahrdungen der Nutzer sollen durch eine

Motivation 1 Untersuchung geklart werden.
Betrieb/Nutzung Der Eigentimer einer Immobilie koommt seinen
gesetzlichen Pflichten nach und lasst eine Un-
tersuchung gemaf’ den technischen Baubestim-
mungen fur Asbest, PCB und PCP vornehmen.
In einem Gebaude sind Instandhaltungs- oder
Entscheidung des Motivation 2 Umbaumaf&nahm.en gejplan’-[ — durch Untersgl-
Auftraggebers/Bau- BaumaRnahmen chungen sollen die Risiken m_ der Baudur?hfuh-
herrn rung bewertet werden, um einen ungestorten
Bauablauf sicherzustellen.
L Eine Immobilie soll (teil-)rickgebaut werden,
Motivation 3 . . .
Abbruch/Riick- die Untersuchung dient der Erstellung eines
bau Schadstoffsanierungs-, Rickbau- und Entsor
gungskonzeptes.
Das Gebaude soll im Rahmen einer Objektbe-
Motivation 4 wertung oder Due Diligence Prifung hinsicht-

lich schadstoffbedingter Risiken bewertet
werden.

Wertermittlung

Vorgenannte Beispiele sollen verdeutlichen, dass aus der Veranlassung einer Gebaudeunter
suchung sehr unterschiedliche Strategien, Methoden und Verfahren zur Prifung der Immobilie
resultieren konnen. Daher sind anlassbezogene Gebaudeuntersuchungen nicht universell fur alle
Fragestellungen ausgelegt und oft auch unvollstandig.

Die weiteren Ausflhrungen beziehen sich vorrangig auf die Motivation 3, also den Ruckbau
oder Teil-Rtckbau. An einigen Stellen sind aber auch Hinweise zu Instandhaltung und Sanierung
(Motivation 2) enthalten.

Da es flr Gebaudeuntersuchungen noch keine geregelten gesetzlichen Mindestanforde-
rungen gibt, sind die Untersuchungsergebnisse sowie die Einschrankungen der Befundung
ausfuhrlich zu beschreiben und nachvollziehbar zu dokumentieren. Die VDI/GVSS 6202 Blatt 1
.Schadstoffbelastete bauliche und technische Anlagen — Abbruch-, Sanierungs- und Instandhal-
tungsarbeiten” definiert hinsichtlich der Ergebnisdokumentation hierzu Mindestanforderungen.

4.1.2 Bauherrnaufgaben

Dem Bauherrn und damit auch dem Ruckbauplaner und Architekten sind durch die Art. 3 und
12 der Bayerischen Bauordnung umfangreiche Verpflichtungen zur Errichtung, zum Betrieb und
Ruckbau von baulichen Anlagen aufgegeben. Dieser Gesamtverantwortung muss er durch die
Auswahl geeigneter Sachwalter zur Erflillung seiner Bauaufgaben Rechnung tragen.

Der Auswahl eines geeigneten Schadstoffgutachters als Sachwalter flr die Erkundung
kommt daher eine besondere Bedeutung zu.
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Anforderungen an den Schadstoffgutachter / Sanierungsplaner
Mindestanforderungen nach VDI/GVSS 6202 Blatt 1 an die fachliche Eignung eines Schad-
stoffgutachters sind unter anderem:

Mindestens dreijahrige Erfahrung auf dem Gebiet der Schadstofferkundung und -sanie-
rung und zusatzlich Hochschul- beziehungsweise Fachhochschulabschluss insbesonde-
re im Bereich der Bau- und Umweltwissenschaften, alternativ zehnjahrige Berufserfah-
rung im Bereich der Schadstofferkundung und -sanierung ohne Hochschulabschluss.
Spezifische und fundierte Kenntnisse Uber Gebaude- und Anlagenkonstruktion, Bau-
stoffkunde, Erfahrung bei der Erstellung von Leistungsverzeichnissen, Anwendung des
Vergaberechtes mit VOB/A, VOB/B und VOB/C, Kenntnisse Uber Schadstoffbelastungen
in Gebauden und Anlagen sowie die Umsetzung der einschlagigen Gesetze, Vorschrif-
ten und Technische Regeln fiir die Erkundung, Bewertung sowie Planung und Uberwa-
chung von Schadstoffsanierungsmafinahmen.
Weitere Qualifikationsmerkmale sind folgende Zertifizierungen und Bestellungen:

Zertifizierter Fachberater Abbruch (DA Deutscher Abbruchverband)

Zertifizierter Sanierungsfachplaner/-gutachter (GVSS Gesamtverband Schadstoffsa-

nierung)

Offentlich bestellter und vereidigter Sachverstandiger geeigneter Fachrichtungen.

Daruber hinaus sind personliche Referenzen zu bewerten.

Der Planer / Gutachter muss bei Tatigkeiten in kontaminierten Bereichen auferdem die
Fachkunde beispielsweise gemal TRGS 524 ,SchutzmalRnahmen bei Tatigkeiten in
kontaminierten Bereichen” nachweisen konnen. Fur Abbruch-, Sanierungs- oder Instand-
haltungsarbeiten ist die Sachkunde beispielsweise gemaft TRGS 519 (Lehrgang gemafl
Anlage 3 der TRGS 519) nachzuweisen.

Fir Laboranalysen sind akkreditierte Untersuchungsstellen (DIN EN ISO/IEC 17025)
einzusetzen.

Aber auch bei kleineren RickbaumalRnahmen, wie zum Beispiel einem Einfamilienhaus, besteht

prinzipiell Schadstoffverdacht, der nur durch eine fachkundige Beurteilung eingegrenzt werden
kann. Es ist jedoch besonders auf die Verhéaltnismafigkeit des Untersuchungsprogramms zu

achten. Schwarzanstriche als Feuchtigkeitssperre an den KellerauRenwanden oder zum Beispiel

asbesthaltige Fliesenkleber finden sich an oder in vielen Hausern. Wahrend die Schwarzanstri-
che optisch zu erkennen sind — aber deswegen nicht zwingend schadstoffbelastet sein mussen
— ist das Erkennen eines asbesthaltigen bauchemischen Produkts wie Wandfarben, Fliesenkle-
ber oder Spachtelmassen nicht ohne fachkundige Beurteilung maoglich.

4.1.3 Erkundungsziele

Im Vorfeld der Erkundung ist abzuklaren, welche Erkundungsstrategie notwendig, angemessen
und erwlinscht ist. Das Arbeitsprogramm ist dann so aufzustellen, dass

umwelt- und arbeitsschutzbezogene Gefahrdungen,

abfallwirtschaftliche Anforderungen und

technische Moglichkeiten zur Umsetzung der BaumaRnahme
in angemessener Gewichtung geprift werden.
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Definition der Motivation der Untersuchung/Bauaufgabe
Riickbau: es wird ein vollstandiges Entfernen des Gebaudes oder des Gebaudeabschnitts
angestrebt (der Rickbau von Industriebrachen steht haufig im Zusammenhang mit einer
Altlastenerkundung/-sanierung),

Teilriickbau: es findet in der Regel eine Entkernung statt und das Gebaude soll zumindest
im Rohbau erhalten bleiben; gegebenenfalls erfolgt eine Umnutzung oder

Sanierung: das Gebaude ist nur auf einzelne Verdachtsstoffe oder Materialien zu untersu-
chen. Nach der Sanierung soll das Gebaude weiter genutzt werden.

Kernbohrung im Rahmen

einer Erkundung Klarung der Untersuchungsinhalte im Hinblick auf Planungsinhalte
Planung der Separations- und Abbruchtechniken,
Planung von MafRRnahmen zur Arbeits- oder Nutzungssicherheit und
Festlegung der Entsorgungswege.

Es ist zu beachten, dass sich bei der Erkundung der Schadstoffbelastungen die Motivationen
und Planungsinhalte oft Uberschneiden oder in einem Arbeitsschritt abzuhandeln sind. Eine
Beprobung der Farb- und Putzschicht kann zum Beispiel gleichzeitig fur alle drei oben genannten

Erkundungsmal3nah- Planungsinhalte herangezogen werden.

men kénnen keine hun- Bei groReren Baumaflnahmen ist fir die Schadstofferkundung eine gestufte Vorgehenswei-
dertprozentige Sicher- se sinnvoll. Die Erkundungsschritte sind dem Einzelfall anzupassen. Bei kleineren BaumalRnah-
heit liefern, bei sorgfal- men missen aus Grinden der Wirtschaftlichkeit auch Erkundungsschritte zusammengefasst

tiger Durchfiihrung aber
Risiken mindern.

werden. Unumganglich ist aber immer das Aufstellen eines Probenahmeplans, der ein zielge-
richtetes Vorgehen sicherstellt. Der Plan sollte dem Bauherrn erldutert und mit ihm abgestimmt
werden, damit Nacherkundungen maglichst auszuschlieRen sind.

Erkundung eines Bodens
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Idealer Ablauf einer Schadstofferkundung (Schritt 1 bis 4)

Bayerisches Landesamt fur Umwelt

47

Erkundung

Arbeitshilfe
Ruckbau

Die Schadstofferkun-
dung muss bereits zu
Beginn des Planungs-
prozesses angestof3en
werden. Sie ist Teil der
Grundlagenermittlung.



Arbeitshilfe
Rickbau

Lageplan Verdachtsbereiche

Die Ermittlung der
Grundlagen stellt die
Basis flr die weitere
Erkundung dar.

4.2 RECHERCHE DER BAU- UND NUTZUNGSGESCHICHTE

Die ersten Schritte der Erkundung missen immer die Recherche der Bau- und Nutzungsge-
schichte und eine Befragung von Orts- oder Betriebskundigen sein. Gegebenenfalls finden
detaillierte Recherchen und Auswertungen weiterer Unterlagen (zum Beispiel aus Bauarchiven)
in einer vertiefenden Erkundungsphase statt. Die Vorgehensweise ist hier dhnlich wie bei
Altlasten.

g PAK: 32 mgikg|
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o /
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Als Datenquellen fUr die Recherche-Phase kommen insbesondere in Frage:
Plane und Karten,
Bauunterlagen,
Firmenarchiv,
Luftbilder,
Zeitzeugenbefragungen,
bereits vorliegende Gutachten und Bewertungen sowie
Kataster nach Art. 3 BayBodSchG (ehemals , Altlastenkataster”).

Derzeit wird in der AHO-Fachkommission Baufeldfreimachung/Altlasten (AHO: Ausschuss der
Verbande und Kammern der Ingenieure und Architekten fir die Honorarordnung e. V.) eine Ar
beitshilfe zur Vereinbarung von Leistungen und Honoraren fur den Planungsbereich , Schadstoffe
in Bauwerken und sonstigen Anlagen” erstellt. Sie wird die Leistungsstufen von der , Erfassung
und Erstbewertung der Historie und der Ist-Situation” bis zur , Objektbetreuung” enthalten. Die
Leistungsstufe eins des Leistungskataloges fur Planer und Gutachterleistungen konkretisiert
hierbei die Inhalte der VDI/GVSS 6202 Blatt 1 Kapitel 7.1 ,, Bestandsaufnahme und Erstbewer-
tung” hinsichtlich erforderlicher Grundleistungen und maglicher besonderer Leistungen.

48 Bayerisches Landesamt fir Umwelt



Die Recherche-Phase muss alle notwendigen Erkenntnisse liefern zu:
aktuellem Gebaudebestand und seiner historischen Entwicklung (Umbauten, Anbauten),
eingesetzte Baustoffe (oft aus Bauplanen und Schnitten ersichtlich),
Heizungs- und Abwasser, gegebenenfalls Luftungs- und Hydrauliksystemen,
Instandhaltungs-, Renovierungs- und UmbaumalRnahmen,
aktuelle Nutzung und den Nutzungsanderungen im Gang der Zeit,
eingesetzte Betriebsstoffe,
nutzungsbedingte Verdachtsbereiche sowie
Unfalle, Brande und Kriegsschaden.

Die Beurteilung eines Gebaudes nur anhand seines Alters und von Bauplénen ist selten ausrei-
chend. Zu oft weicht die Bauausfiihrung von der ehemaligen Planung ab oder es sind nachtrag-
liche Umbauten nicht dokumentiert. Von groRem Vorteil ist es deshalb, wenn alle Gebaudeteile
und Rdume sowie die AuRenanlagen mit einem Orts- oder Betriebskundigen begangen werden
konnen. Dabei bietet sich die Moglichkeit, Erkenntnisse aus dem Aktenstudium sowie die realen
Nutzungen des Gebaudes Uber die Zeit noch einmal abzufragen und zu hinterfragen. Die Bege-
hung ist anhand eines Lageplans detailliert zu verfolgen. Kritische Bauteile und Verdachtsberei-
che nutzungsbedingter Kontaminationen konnen so lokalisiert und in den Lageplan Gbernommen
werden. Alle Informationen zu den Baustoffen einschlieRlich Boden-, Decken-, Wand- und
Dachaufbau sind ebenfalls zu dokumentieren und in Bestandsplanen zu erfassen.

Ergebnis ist eine Liste zu prifender Baumaterialien und Gebaudeteile sowie der darin ver
muteten Schadstoffe. Sie dient als Grundlage flr das Aufstellen des Probenahmeplans.

4.3 PROBENAHMEPLAN

4.3.1 Inhalt des Probenahmeplans

An die Recherche-Phase schliefst sich im Regelfall die technische Erkundung (Probenahme)
an (Kapitel 4.4). Dazu sollte ein Probenahmeplan erarbeitet werden, aus dem die notwendigen
Arbeiten und Untersuchungen klar hervorgehen. Dabei ist auch die Qualitat der Daten aus der
Recherche zu berucksichtigen.

Sofern aufgrund der durchgefuhrten Recherche kein Anfangsverdacht fur eine Schadstoffbe-
lastung besteht, kann — zumindest bei kleineren Baumafinahmen, bei , unverdachtiger” Nutzung
und Bauzeit — auf eine Beprobung verzichtet werden. Dies geschieht in Verantwortung des
Bauherrn. Die Grinde flr den Verzicht sind zu dokumentieren und zum Beispiel gegenlber dem
Abbruchunternehmen oder bei Bedarf gegenuber den Behorden darzulegen.

Grundlage des Probenahmeplans sollte eine Planzeichnung sein (bei mehreren Gebauden
oder Stockwerken entsprechend viele Plane), in der die geplanten Untersuchungsstellen und
Untersuchungsbereiche eingezeichnet sind.

Empfehlenswert ist, dass — quasi beweissichernd — auch unverdachtige Bauteile stich-
punktartig zum Nachweis der Schadstofffreiheit untersucht oder zumindest Ruckstellproben
entnommen werden.

Mit Hilfe einer erlauternden Tabelle wird der Probenahmeplan zur Arbeitsanleitung fur die
Durchfihrung der technischen Erkundung gemacht. Sie schafft gleichzeitig die Sicherheit, dass
im Zuge der Erkundung keine Erkundungsstellen Ubersehen oder vergessen werden.

Bayerisches Landesamt fir Umwelt 49

Arbeitshilfe
Rickbau
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Tabellenform dient als

Arbeitsanleitung fur die
Erkundung.
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Unqualifizierte Probe-
nahmen gefdhrden den
Probenehmer und die
Gebéaudenutzer, da hier
regelmafig Arbeits-
schutzmalnahmen ver-
nachlassigt werden.

Links:

Einsatz eines Asbestsaugers
bei einer Flexplattensanie-
rung

Rechts:
Asbestsauger bei einer
Dachsanierung

Die Tabelle zum Probenahmeplan sollte mindestens die folgenden Informationen, aufgeschlis-
selt nach Verdachtsbereichen, enthalten:
Ort der Probenahme
Kontaminationsverdacht,
Erkundungsmethode,
Erkundungstiefe, zum Beispiel zum Klaren des Schichtaufbaus von Bauteilen,
Probenanzahl (mit Erlduterung, vergleiche Kap. 4.3.2/4.3.3),
Untersuchungsparameter und
Umfang der Gebaudeaufnahme (zum Beispiel Anlegen eines Raumbuches mit Aufnahme
der bekannten Installationen und Angaben zur Flache und Kubatur des Raumes) mit Darstel-
lung von nicht zuganglichen Bereichen

Erganzend sollten, parallel zum Aufstellen des Probenahmeplans, alle Informationen fur die Lage
der Ver- und Entsorgungsleitungen eingeholt werden. Damit lasst sich erreichen, dass Probenah-
mepunkte nicht ,vom Schreibtisch aus” im Bereich von Leitungen etc. geplant und dann bei der
technischen Erkundung an einen ungunstigen Punkt verschoben werden.

Zur Vorbereitung der Probennahme gehdren aufRerdem die Klarung der Zugéanglichkeit und
die Festlegung der Anforderungen an den Arbeitsschutz.

Die Vorgaben zur Planung des Arbeitsschutzes bei Arbeiten in kontaminierten Bereichen
sind beispielhaft im Kapitel 6.4 fur die Ausflhrungsphase der Schadstoffsanierung erlautert.

Fir Probenahmen und Begehungen im Rahmen der technischen Erkundung gelten prinzipiell
dieselben MalRgaben.

Erganzend werden an dieser Stelle zusatzliche Hinweise zu einzelnen erfahrungsgemafn be-
sonders kritischen Punkten bei der Probenahme gegeben. Diese Hinweise sind beispielhaft und
daher nicht abschlieRend. Die jeweils erforderlichen ArbeitsschutzmaRnahmen sind im jeweili-
gen Einzelfall auf der Grundlage der zuvor ermittelten Gefahrdungen festzulegen.

Klarung der Lage der Ver- und Entsorgungsleitungen

Das Beschadigen von Kabeln und Leitungen fuhrt zu Gefahrdungen des Probenehmers und kann
erhebliche Kosten verursachen. Bei Altgebauden ist es oft schwierig, geeignete Informationen
zu erhalten. Gefordert ist hier primar der Eigentimer oder der Auftraggeber. Im Zweifelsfall
muss auf einzelne Probenahmestellen verzichtet werden, wenn keine arbeitssichere Durchfih-
rung moglich ist.

Probenahme asbestverdachtiger Materialien
Probenahmen muissen immer moglichst zerstérungsfrei ohne Faserfreisetzung erfolgen. Nass-
halten oder der Einsatz eines Industriesaugers der Klasse H (,,Asbestsauger”) sind erforderlich.
Fir die Beprobung von Farben und Putzen gibt es geprifte Verfahren geringer Exposition
(siehe Kapitel 4.4.2).
Freigelegte Bereiche asbestverdachtiger Materialien (zum Beispiel DUnnbettmortel nach
Abnahme einer Fliese) sind zu sichern (zum Beispiel durch Abkleben, Sprihkleber) soweit noch
eine Gebaudenutzung erfolgt.
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Hohenarbeit/Déacher

Auf eine geeignete Absturzsicherung ist zu achten. Probenahmearbeiten sollten nicht von einer
Leiter aus durchgeflhrt werden. Hier sind Hebeblihnen oder Hubsteiger einzusetzen.

Déacher mit einer Eindeckung aus Faserzement-Wellplatten sind nicht durchtrittsicher und dirfen
deshalb nicht begangen werden. Bei Dachkonstruktionen ist grundsatzlich zu prifen, ob diese
fir eine Begehung statisch ausgelegt sind.

Verlassene Gebaude

Bei lange leer stehenden Gebauden oder Gebauden mit Wasserschaden kann die Standsicher
heit gefahrdet sein. Insbesondere Holztreppen und Holzbalkendecken bilden bei Gebaudebege-
hungen eine Gefahrenquelle.

Stark mit Taubenkot (siehe Kapitel 3.4) belegte Gebaude(teile) sollten nur mit ausreichender
persdnlicher Schutzausristung oder nach fachméannischer Reinigung betreten werden.

Keller und Schéachte

Vor dem Einstieg in abgeschlossene unterirdische Gebaudeteile muss die Atmosphéare geprdift
und gegebenenfalls wahrend des Aufenthalts Uberwacht werden. Es besteht Erstickungsgefahr
durch Anreicherung von Kohlendioxid.

4.3.2 Wahl der Erkundungsstrategien

Die grofdte Bedeutung beim Aufstellen des Probenahmeplans hat die Entscheidung, mit
welchen Erkundungsstrategien die einzelnen Verdachtsbereiche oder Baumaterialien Gberprift
werden sollen. Dabei ist zu beachten, dass Schadstoffbelastungen nicht nur flachig, sondern
auch linienformig (zum Beispiel Fugen) oder punktuell auftreten kénnen. Der Begriff Verdachts-
bereich umfasst hier alle Mdglichkeiten.

Zu unterscheiden sind hierbei die folgenden Arten von Verdachtsbereichen [A] bis [E]. Bei
der Erstellung des Probenahmeplans mussen alle gleichrangig bertcksichtigt werden.

[A] Gerate und Anlagen, die anhand ihrer Produktkennzeichnung und/oder Herstellungsjahr
nach Listenvergleich als schadstoffhaltig eingestuft werden kénnen, zum Beispiel

=n PCB-haltige Kondensatoren,

= asbesthaltige Brandschutzklappen,

» asbesthaltige Brandschutzturen,

= asbesthaltige Nachtstromspeicherheizgerate.

Kondensator: Uber den
Aufdruck kann erschlossen
werden, ob er polychlorierte
Biphenyle (PCB)-enthélt.
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Bodenbelag aus Floor-Flex-
Platten

Hinweise zu den Informationsquellen sind im Kapitel 4.5 enthalten. Es erfolgt eine Bestandsauf-
nahme (Inventarisierung) oder ein Abgleich mit bereits vorhandenen Katastern oder Wartungs-
listen. Beprobungen sind im Regelfall nicht erforderlich (auRer bei fehlender Kennzeichnung
oder unklarem Baujahr). Im Zweifelsfall kann eine vorsorgliche Einstufung als schadstoffhaltig
wirtschaftlicher sein als eine Untersuchung.

[B] Klar abgegrenzte, augenscheinlich erkennbare Baumaterialien, die anhand des Erfah-
rungswissens des Schadstoffgutachters mit hoher Sicherheit als schadstoffhaltig eingestuft
werden kénnen, zum Beispiel
Spritzasbest (gegebenenfalls liegt eine asbestfreie Spritzbeschichtung vor),
Asbestzementprodukte (gegebenenfalls liegen asbestfreie Faserzementprodukte vor),
geruchlich auffallige Schwarzabdichtungen/-beschichtungen,
Mineralwollen,
behandeltes Konstruktionsholz.

Fur diese Fundstellen sind nur einzelne Proben zur Befundabsicherung erforderlich. Wird
bei einer Probe allerdings ein von der Erwartung abweichendes Ergebnis ermittelt, so ist eine
detailliertere Analyse gemaf3 [C] erforderlich um den Befund abzusichern (mindestens durch
eine Zweitprobe).

[C] Klar abgegrenzte, augenscheinlich erkennbare Baumaterialien und Produkte, die
anhand ihres Anwendungsbereiches, ihrer Materialeigenschaften und ihres Einbaudatums als
schadstoffverdachtig eingestuft werden kénnen, zum Beispiel

Flexplattenbelage,

CV-Bodenbelage (cushion vinyl),

PCB-haltige Fugendichtmassen.
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Diese Materialien sind systematisch zu untersuchen. Die Anzahl der Proben hangt von der
Einheitlichkeit des Materials, der Flache, der Menge des Materials und der erforderlichen Aussa-
gegenauigkeit ab. Hinweise zur Untersuchung enthélt das folgende Kapitel 4.3.3.

[D] Sichtbare Verunreinigungen oder Verfarbungen von Bauteiloberflachen, die auf eine nut-
zungsbedingte Schadstoffkontamination hinweisen, zum Beispiel

= Handhabungsverluste von Olen oder anderen Chemikalien,

= Produktionsriickstande in einer Galvanik (zum Beispiel in Becken).

Zur Verifizierung und Identifizierung sind Schadstoffanalysen erforderlich. Im ersten Schritt sind
dies ,,Hot-Spot”-Beprobungen an besonders auffalligen Stellen. Falls erforderlich erfolgen
Eingrenzungen oder rastermalfiige Beprobungen in weiteren Phasen.

[E] Verdeckt eingebaute schadstoffhaltige Baumaterialien, die auf Grund des Gebaudealters
und Anwendungsbereiches nicht ausgeschlossen werden konnen, zum Beispiel

= bauchemische Asbestprodukte wie Putze und Spachtelmassen,

=m DDT-Anwendungen auf Wandoberflachen,

n PAK-haltige Abdichtungsbahnen,

m schadstoffhaltige Estriche und Dammungen.

Diese Gruppe von Verdachtsbereichen macht Ublicherweise den Hauptanteil bei Gebaudeschad-
stofferkundungen aus. Hier sind zur Lokalisierung, Verifizierung und Identifizierung Bauteil 6ff-
nungen und systematische Schadstoffanalysen erforderlich (s. Kapitel 4.3.3).

Gipskarton-Spachtelmasse
hinter einer Tapete
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A i,

Handlungsfelder

Asbesthaltige Putze, Spachtel-
massen und Fliesenkleber in
Gebduden

Diskussionspapier zu Erkundung,
Bewertung und Sanierung

Juni 2015

Diskussionspapier

Eine hohe Aussagesi-
cherheit erfordert einen
hohen Untersuchungs-
aufwand.

Tab. 4.2: Informationen zu
einzelnen Verdachtsstellen
und Fundstellentypen (Putze,
Spachtelmassen, Fliesenkle-
ber) flr Asbest — geklirzte
Tabelle, Auszug aus VDI/
GVSS Diskussionspapier

4.3.3 Hinweise zur Probenanzahl und zum Beprobungsumfang

Die folgenden Ausflhrungen lehnen sich an das Diskussionspapier ,, Asbesthaltige Putze, Spach-
telmassen und Fliesenkleber in Gebauden” (Juni 2015) des VDI / GVSS an.

Systematische Untersuchungen gemaR [C] und [E] unterliegen immer den Regeln statisti-
scher Genauigkeit. Das bedeutet, dass eine hohe Aussagesicherheit immer mit einem hohen
Untersuchungsaufwand einhergeht. Hier ist eine Abwagung, welcher Aufwand sinnvoll ist,
erforderlich. Eine 100 %-ige Genauigkeit ist nicht zu erreichen.

Schadstoffhaltige Baumaterialien wurden spezifisch eingesetzt. Die Einbauorte lassen sich
anhand von Standardliteratur der Baugewerke nachvollziehen (zum Beispiel Abdichtung in Nass-
bereichen). Daher lassen sich auf Grund von Erfahrungswissen und empirischen Erhebungen
auch bei verdeckt eingebauten schadstoffhaltigen Baumaterialien Homogenitatsbereiche defi-
nieren, die eine gezielte Probenahme ermaoglichen. Diese Erfahrungen wurden in der Publikation
des VDI/GVSS ,, Asbesthaltige Putze, Spachtelmassen und Fliesenkleber in Gebauden — Diskus-
sionspapier zu Erkundung, Bewertung und Sanierung” zusammengetragen (vergleiche Tabelle
4.2: Informationen zu einzelnen Verdachtsstellen und Fundstellentypen flr Asbest). Anhand
der beschriebenen Anwendungsmuster lassen sich hierbei Fundstellentypen definieren und im
Probenahmeplan angemessen bertcksichtigen.

Bauteile/
Verdachtsbe- Vorgehen Homogenitat Anmerkungen
reiche
Sichtprifung:
DUnnbett- oder Dickbett-
Fliesenspiegel/  kleber?

h
Fliesenschilde  gleichartige Ausfihrung? omogen
Probenahme von DUnn-

bettkleber

Sichtprifung zum Bei-

inh ind
spiel in der Abhangdecke, Inhomogen (in der

Gezielte Probenah-

. . : o Flache .
Leichtbau- Materialgleichartigkeit? ) me der sichtbaren
wande Probenahme gezielt von Spachtelanwen-

homogen (an
Spachtelstellen, zum . dungsstellen
. . Stolen)
Beispiel an Stoflken
sehr inhomogen (in
der Flache, Repa-
. raturstellen nicht Gezielte Probenah-
Sichtbeton- Spachtelstellen / Repara-
. ; erkennbar) me von Spachtelan-
flachen turstellen sind erkennbar
wendungsstellen
homogen (Repara-
turstellen erkennbar)
Zum Beispiel Kabelver sehr inhomogen (in .
. P M . I.. gen i Gezielte Probe-
legung in geputzte Fla- der Flache, Repa- .
) nahme bei Ver
chen, Steckdosen oder raturstellen nicht .
Reparatur s . dachtsstellen, nicht
ahnliche Anderungen erkennbar) . "
stellen mit ,,normalen
o . Wandputzproben
Heizkdrpernischen, homogen (Repara- vermi:chepr:
Rohrdurchfiihrungen turstellen erkennbar)
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Die nachfolgenden Abschnitte enthalten Hinweise zum Beprobungsumfang bei homogenen
Verdachtsflachen, bei verdeckten Verdachtsflachen und erkennbaren Heterogenitaten sowie
allgemeine Hinweise zum Mindestbeprobungsumfang. Die Zahlenwerte — insbesondere beim
Mindestbeprobungsumfang — stellen einen Anhaltspunkt dar. Vor allem dienen sie als Hinweis,
welche Probenanzahlen angemessen fur eine fachgemalRe Erkundung sein konnen. Entschei-
dend ist die fachkundige Herleitung des Untersuchungsprogramms aus den Vorkenntnissen
durch den Gutachter. Das Programm muss einerseits die erforderliche Aussagegenauigkeit be-
rcksichtigen, andererseits verhaltnismaRig sein. Die Herleitung des Untersuchungsprogramms
ist zu begrunden.

Homogene Verdachtsbereichen
Verdachtsbereiche Typ [C]
Die nachfolgenden Ausfiihrungen sind in der Regel anwendbar bei Verdachtsbereichen wie zum Werden Schadstoffbe-

Beispiel Wandflachen, Decken und sonstigen Bauteilen, bei denen keine Heterogenitat erkenn- lastungen an bestimm-
bar oder zu vermuten ist. ten Stellen vermutet,
Liegen fur Fundstellen Erfahrungen wie in Tabelle 4.2 beispielhaft fir Asbest dargestellt vor, spricht man von Ver-

dachtsflachen oder Ver-

lassen sich homogene Bereiche des schadstoffverdachtigen Materials finden. Diese kdnnen
dachtsstellen.

gezielt beprobt werden (statt zufallig oder rasterférmig). Belastbare Aussagen lassen sich dann
mit einer erheblich reduzierten Probenanzahl treffen. Fur diese sogenannten vertrauensba-

sierten Typbeprobungen (Konventionsverfahren) wurde im VDI/GVSS Diskussionspapier ein Bei bekannt homoge-
Stichprobenumfang fur asbesthaltige Materialien festgelegt, der auch auf andere Schadstoffe nen Bereichen kénnen
Ubertragbar ist (vergleiche Tabelle 4.3): vertrauensbasierte Typ-

beprobungen durchge-
flhrt werden.

Probenanzahl bei homogenen Verdachtsflachen

Untersuchungsstrategie
Anzahl Bauteile/Verdachtsflachen Motivation 2 (Baumalfinahmen) und Motivation 3
(Abbruch/Rickbau)

Anzahl der Entnahmestellen

1 bis 2 2

3 bis 4 3

5 bis 6 4

7 bis 8 5

9 bis 11 6

12 bis 14 7

15 bis 17 8

18 bis 20 9

21 bis 25 10

26 bis 31 "

32 bis 38 12 Tab. 4.3: Stichprobenumfang

sobs 9 : o

47 bis 55 14 (Konvention) — Typbeprobung;
Voraussetzung: homogene

Uber 55 Ein gerundetes Viertel Bersiche; Quelle: VDI/GVSS

Diskussionspapier, Tabelle 3
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Hinweis:
Mischproben kénnen Je nach Untersuchungsparameter konnen mehrere Proben von gleichartigen Entnahmestellen
die Probenanzahl der im Labor zu einer Mischprobe vereint werden (zum Beispiel bei Untersuchung auf Asbest maxi-
Erkundung deutlich mal finf Einzelproben). Bei Positivbefund der Mischprobe sind die Einzelproben zu analysieren.
verringern. Bei Positiv- Dafir sind immer Ruckstellproben vorzuhalten.

befund der Mischprobe
sind Einzelproben zu
untersuchen.

Gleichartige Ausflhrung der
Bodenbeldge? Es gentigen
wenige Bauteildéffnungen, um
die Homogenitét zu priifen
und vertrauensbasierte Typ-
beprobungen durchzufihren.

Beispiel fiir die Beprobung homogener Verdachtsflachen

In einem rickzubauenden Wohngebaude mit 20 Wohneinheiten befinden sich in der
Kiche jeweils Fliesenspiegel, die augenscheinlich einheitlich ausgefiihrt wurden. Durch
die in Tabelle 4.2 dargestellte Vorgehensweise wurde ermittelt, dass diese Fundstellen als
homogene Verdachtsflachen anzusehen sind. GemaR Tabelle 4.3 sind bei 20 Verdachts-
flachen (jeder gleichartige Fliesenspiegel ist eine Verdachtsflache) und einer Untersuchung
mit Ziel Rickbau (Motivation 3) 9 Entnahmestellen erforderlich. Die Einzelproben aus den
9 Entnahmestellen kénnen zunachst als zwei Mischprobe untersucht werden. Sofern eine
Belastung nachgewiesen wird, sind Einzelproben zu analysieren.

Verdachtsflachen

Entnahmestellen

Zu Fragen der Definition von Homogenitat, Inhomogenitat oder Heterogenitat und Aussagesi-
cherheit bei der Untersuchung von flachigen Schadstoffbelastungen wird auf das VDI/GVSS-
Diskussionspapier verwiesen, dem auch der folgende Merksatz entstammit:

Wenn abgesichert ist, dass alles gleichartig ausgefuhrt ist (Homogenitat), wirde eine Probe
ausreichen — wenn aber keine zweite oder weitere Probe untersucht wird, kann auch nicht
festgestellt werden, dass doch Abweichungen (Inhomogenitat) vorliegen!”
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Verdeckte Bauteile

Verdachtsbereiche Typ [E]

Bauteile, die aus mehreren Schichten aufgebaut sind oder erkennbare Heterogenitaten (zum
Beispiel Dachaufbauten, Boden- und Deckenaufbauten, Wandaufbauten) aufweisen, erfordern
systematische Bauteil6ffnungen zur Erkundung der verdeckt eingebauten schadstoffhaltigen
Baumaterialien.

Der Umfang notwendiger Bauteiléffnungen bei Gebauden richtet sich ebenfalls nach statisti-
schen Grundséatzen. Die Tabelle 4.4 (Fortschreibung einer unveréffentlichten Untersuchungskon-
zeption der Freien und Hansestadt Hamburg, Finanzbehorde und Schulbau Hamburg) gibt hierzu
Empfehlungen.

Anzahl der Bauteil6ffnungen bei verdeckten Bauteilen

GebéaudegroRe m2 NRF (1) Anzahl der Bauteil6ffnungen Anzahl der Bauteilbffnungen
zur Erkundung des Belags- zur Erkundung des Dachauf-

GroRRe von Flachdachern in aufbaus (Decken-, Bodenbe- 9
. baus (2)

m2 (2) lage) (1)

Bis 250 3 2

250 bis 500 6 4

500 bis 1.000 12 6

1.000 bis 3.000 18 8

3.000 bis 6.000 27 10

6.000 bis 10.000 40 12

gréRer 10.000 4 (je 1.000 m?) 1 (je 1.000 m?)

NRF = Nettoraumfldche in m2 (Summe aller nutzbaren Grundflachen eines Gebaudes)
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Bestimmung des Schichtauf-
baus einer Dachabdichtung

Tab. 4.4: Empfohlene

Anzahl von Bauteiloffnun-
gen zur Untersuchung von
Decken- und Bodenbeldgen
(Belagsautfbauten) (1) sowie
Dachautbauten (2) fir eine
reprasentative Schadstoffun-
tersuchung einer orientieren-
den Technischen Erkundung
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Hinweise zur Anwendung der Tabelle:

58

Aus den angetroffenen Materialien ergibt sich, ob und wie viele Proben daraus zu entneh-
men sind. Sofern eine Probenentnahme erfolgt, konnen je nach Untersuchungsparameter
mehrere Proben von gleichartigen Materialien im Labor zu einer Mischprobe vereint werden
(zum Beispiel bei Untersuchung auf Asbest maximal funf Einzelproben). Bei Positivbefund
der Mischprobe sind die Einzelproben zu analysieren. Daflr sind immer Ruickstellproben
vorzuhalten.

Gebaude mit mehreren Bauabschnitten, unterschiedlichen Umbauphasen oder sichtbar
inhomogenen Ausbausituationen oder Instandsetzungssituationen sind in Einzeluntersu-
chungsabschnitte aufzuteilen, die GebaudegroRe ist entsprechend der Tabelle fur jede
Teilflache einzeln zu bestimmen. Bauteil6ffnungen sind grundsatzlich mindestens bis zum
Tragwerk (zum Beispiel Rohbetondecke, Holzschalung, Bimsstegdielen etc.) herzustellen,
wenn moglich durchdringend.

Bauteiloffnungen auf den Dachflachen sind getrennt nach den Untersuchungsbereichen
Dachmitte, Dachrandern oder Traufkanten und Zonen zu angrenzenden Gebaudeteilen vorzu-
nehmen.

Soweit Untersuchungsbefunde eine homogene Gebaudestruktur oder Ausbausituation
bestatigen, kann der Umfang der Bauteiloffnungen reduziert werden.

Bei der Auswahl des Stichprobenumfangs sind alle Raumnutzungstypen eines Gebaudes an-
gemessen zu berucksichtigen (Funktionsraume, Verkehrsflachen, Nassbereiche, technische
Nutzflachen etc.)

Beispiele fiir die Beprobung von verdeckten Bauteilen
Fall 1:

In einem Burohaus liegen einheitliche Teppichbodenbeldge in den Blroraumen vor. Auf-
grund der langen Nutzungsgeschichte mit mehreren Renovierungsphasen ist davon auszu-
gehen, dass darunter noch altere sowie unterschiedliche Fulbodenaufbauten vorhanden
sind. Die Anzahl der mindestens erforderlichen Aufschlisse, zum Beispiel Kernbohrungen,
ergibt sich aus der Grundflache der Buroraume. Bei z. B. insgesamt 800 m2 Buroflache
waren dies zwolf Bauteiloffnungen. Ob und wie viele Proben daraus zu entnehmen sind,
ergibt sich aus den angetroffenen Materialien.

Fall 2:

In einer Spedition sind drei Lagerhallen mit Grundflachen von 2.000 m2, 5.000 m2 und
15.000 m2 vorhanden. Die Lagerhallen wurden 1965 erbaut, die vorhandenen Flachdacher
sind in der Vergangenheit in Teilflachen mehrfach instandgesetzt worden und sollen nun
im Rahmen einer energetischen Ertlichtigung komplett modernisiert werden. Zur Orien-
tierenden Technischen Erkundung der Dachflachen sind acht, zehn und 15 Prifstellen der
Dachaufbauten vorzusehen. Ob und wie viele Proben daraus zu entnehmen sind, ergibt
sich aus den angetroffenen Materialien.
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Beprobungsumfang: Erfahrungswerte Grundsatze fir die
Auf der Basis der Tabellen 4.2, 4.3 und 4.4 ergibt sich aus Erfahrungswerten ein Mindestbepro- Beprobung
bungsumfang als Anhaltswert fir analytische Proben bei Gebauden. Hierfur gelten folgende
Grundsatze:
Da Gebaude in der Regel individuell geplant und errichtet wurden, ist der Mindestuntersu-
chungsumfang durch einen individuellen Probenplan bei jeder Gebaudeuntersuchung neu
anzupassen und umzusetzen. Die Empfehlungen zu Mindestuntersuchungsumfangen (Min-
destprobenanzahlen) sind daher durch eine sachverstandige Beurteilung flr jeden Einzelfall
einer Gebaudeuntersuchung konkret auszulegen. Alle Risiken durch Gebaudeschadstoffe
sollen hierbei in Abhdngigkeit von der Motivation der Gebaudeuntersuchung angemessen
erfasst werden.
Der Untersuchungsumfang kann fir einzelne Gefahrstoffe oder Schadstoffe erweitert oder
reduziert werden, wenn auf Grund des Gebaudealters eine Gefahrstoff- oder Schadstoffan-
wendung anzunehmen oder sicher auszuschlief3en ist.
Soweit Bauteiléffnungen und Untersuchungsbefunde eine homogene Gebaudestruktur oder
Ausbausituation bestatigen, kann die Anzahl der Probenanalysen reduziert werden (verglei-
che Abschnitt ,,Homogene Verdachtsflachen”).
In vielen Féallen konnen Proben von bis zu funf gleichartigen Entnahmestellen im Labor zu
einer Mischprobe vereint werden.
Samtliche getroffene Annahmen, die als Grundlage fiir das Aufstellen des Probenah-
meplans dienten, sind zu dokumentieren und zu begriinden.
Eine Regelbeprobung von Baumaterialien aus kunstlichen Mineralfaserprodukten (KMF) ist
gewohnlich nicht erforderlich, KMFFundstellen werden planméaRig erfasst, eine Einstufung
der Produkte erfolgt nach ermitteltem Einbaualter.

Zur Absicherung einer verlasslichen Beprobung ergeben sich rechnerisch und aus Erfahrungs-
werten die Mindestprobenanzahlen gemafs Tabelle 4.5. Diese Grofenordnung dient zur Orientie-
rung, je nach Situation vor Ort kénnen die Probenanzahlen variieren. Bei entsprechend verlassli-
chen Kenntnissen kann die Probenanzahl deutlich verringert werden. Dies ist vom Gutachter zu
dokumentieren und begrinden.
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Tab. 4.5: Erfahrungswerte
PCB/

der Probenanzahl fiir eine Asbest PAK SM Biozide
reprasentative Schadstoffun- CP
tersuchung von Gebauden im
Rahmen einer Orientieren- Sons- Wand Boden- und
den Technischen Erkundung tige Deckenbelage
(Fortschreibung einer
unveroéffentlichten Untersu- Gebau- Spachtel
chungskonzeption der Freien degro- Putze Weich- Kleber _
und Hansestadt Hamburg, Re m? Spachtel- belige Ausgleichs-
Finanzbehdrde und Schulbau massen massen
Hamburg) NRF Estriche
MP/ MP/
EP MP EP MP Ep1) Ep) EP MP
Bis 250 3 2 3 1 2 1 ; ois
250 bis
500 5 4 5 2 3 2 2 2
500 bis
Eine fachgemaéfe Erkun- 1.000 10 8 7 3 5 4 3 3
dung kann nur mit
einer ausreichenden 1.000
Beprobung erfolgen. Die bis 15 16 10 5 8 6 4 4
Tabelle enthélt Anhalts- 3.000
werte.
3.000
bis 22 24 15 8 12 9 6 6
6.000
6.000
bis 28 30 19 10 15 12 8 8
12.000
. 2je 3je 2je 1je 1je 1je 1je 1je
groRer
1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000 1.000
12.000 m2 m?2 m?2 m2 m?2 m2 m?2 m?2

Erlauterungen zur Tabelle
NRF: Nettoraumfldche in m?
Asbest (Sonstige): Analyse von Baumaterialien von weiteren Einbauorten, sonstige Bauchemische
Asbestprodukte (Fliesenkleber, Abdichtungsbahnen etc.) sowie Analysen von nicht eindeutig als
asbestfrei zu identifizierenden Baumaterialien
EP: Einzelprobe
MP: Mischprobe (Proben von bis zu 5 gleichartigen Entnahmestellen konnen im Labor zu einer
Mischprobe vereint werden)
PAK: Polyzyklische Aromatische Kohlenwasserstoffe
PCB: Polychlorierte Biphenyle
CP: Chlorparaffine
SM: Schwermetalle
Biozide: Holzschutzmittel/Organochlorpestizide

") Bei geeignetem Material (zum Beispiel Fugenvergussmassen) kbnnen Mischproben analysiert werden. Bei
positivem Nachweis sind die Rlckstellproben der Einzelproben, aus denen die Mischprobe erstellt wurde,
analysieren zu lassen.

In allen anderen Fallen (zum Beispiel Untersuchung von Schweil3bahnen auf PAK) gilt die Anzahl der Einzel-
proben.

2 Zur Absicherung wird die Entnahme einer zweiten Probe empfohlen (,, Eine Probe ist keine Probe”)
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Fallbeispiel

In einem sechsgeschossigen denkmalgeschutzten Burogebaude aus dem Jahr 1929 mit
einer Bruttogeschossflache von 9.000 m2 soll eine bauliche Modernisierung durchgefthrt
werden. Aus der Bauaktenrecherche konnten Gebaudeinstandsetzungen kriegsbedingter
Schaden sowie mehrere Teilmodernsierungen des Gebaudes in den Jahren 1955, 1972 und
1985 ermittelt werden. Das Flachdach wurde im Jahr 2010 komplett inklusive der Dampf-
sperre erneuert.

Baukonstruktion

Dach Flachdach, mehrlagige Abdichtungsbahnen, Polystyroldammung
Fassade / Bekleidung Mauerwerkswande, Lochfassade
Fassade / Fenster Einzelfenster, Einfachverglasung und Isolierverglasung,

vereinzelt historische Fenster

Innenraum / Decken Massivdecken (Beton), Hohlkammersteine, darunter Decken-
bekleidungen aus gespachtelten Gipskartondecken beziehungs-
weise verputzten Spalier und Rabitzdecken

Innenraum /Wande Mauerwerkswande, verputzt, gespachtelt, gestrichen, zum
Teil Leichtbauwande, gespachtelt, gestrichen, tapeziert, in
Blros Handwaschbecken mit Fliesenspiegel

Innenraum / Boden Anhydritestrich auf Sandschicht, Linoleumweichbodenbelage,
darUber je nach Renovierungszustand Ausgleichsmassen und
bis zu vier weitere Bodenbelage beziehungsweise Fliesen im
Mortelbett in den WC-Bereichen

Auf Grund der Denkmalschutzauflagen bestand die Absicht, historische Bauteile und \Wand-
oberflachen weitgehend zu erhalten.

Neben der Untersuchung von sichtbaren Bauteilen und Oberflachen wurden 35 Bauteiloff-
nungen in Boden- und Deckenbelagen zur Freilegung von verdeckten Konstruktionen und
zur Ermittlung der Bauteilaufbauten vorgenommen.

Zur Orientierenden Technischen Erkundung wurde ein Probenahmeplan erstellt und Bauteil-
offnungen vorgenommen. Mit Beginn der Untersuchungen wurde eine starke Heterogeni-
tat der Bauteilaufbauten festgestellt, sodass der Probenahmeplan im Untersuchungsablauf
modifiziert werden musste.

Zur Untersuchung auf flachige Asbestanwendungen wurden 55 Fliesenspiegel mit Dunn-
bettkleber, 520 Wandflachen, 65 Fensterlaibungen, 65 Turanschltsse, 656 Decken und 65
Heizkorpernischen als Asbest-Verdachtsflachen identifiziert. Gemafs Tabelle 4.3 sind nach
Motivation zwei (Sanierung)/Motivation drei (Abbruch)*) ein gerundetes Viertel der 835
Verdachtsflachen einer Untersuchung zuzufuhren (Entnahme von 210 Einzelproben). 35
Proben wurden als Einzelproben untersucht, 175 Proben wurden flr die Laboranalysen zu
35 Materialmischproben vereinigt.

Insgesamt wurden folgende Probenanzahlen fur Laboranalysen auf Asbest, PCB, PAK,
Schwermetalle und HBCDD entnommen (teilweise Analyse von mehreren Parametern an
einer Probe):

145 Materialproben (Einzel- und Mischproben) von Putzen, Spachtelmassen, Fliesen-
kleber, Bodenbelagskleber, Bodenbelage, Fensterkitte, Beschichtungen und Farben,
Ausgleichsmassen, Estriche

sieben Materialproben von Abdichtungssystemen auf Rohdecken

45 Farben- und Beschichtungen von Holz-, Metall- und Putzoberflachen

eine Probe der Polystyrolddmmung des Dachaufbaus

Ein Verdacht auf Anwendung von Bioziden bestand nicht, daher keine Probennahme.
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Von weiteren Schadstoffanwendungen, die auf Grund visueller oder organoleptischer
Kriterien als eindeutig schadstoffbelastet klassifiziert werden konnten, wurden zusatzlich
Belegproben entnommen und zunachst ohne Analyse fur eventuelle Rickfragen archiviert.

Aus den Laboranalysen fur nicht zweifelfrei einzustufende Baumaterialien ergaben sich
folgende Schadstoffbefunde:

113 Asbestanalysen hiervon 13 positive Asbestbefunde (asbesthaltige Spachtel-
massen an Reparaturstellen auf Wandputzen, asbesthaltige
Spachtelmassen auf Gipskartonbekleidungen, asbesthaltige
Fensterkitte, asbesthaltige Antidrohnbeschichtung auf Liftungs-
kanalen)

127 PCB-Analysen hiervon 61 positive PCB-Befunde (PCB-Gehalt > 50 bis
8.900 mg/kg, PCB-haltige Wand- und Deckenfarben, PCB-haltige
Holzlacke auf Turen und Fenstern, PCB-haltige Metalllacke auf
Heizkorpern und Treppengelandern)

Sieben PAK-Analysen hiervon vier positive PAK-Befunde (Benzo(a)pyren-Konzentration
> 50 bis 2.800 mg/kg, PAK-haltige Anstriche an Gussleitungen,
PAK-haltige Schwarzkleber unter Bodenbelagen, PAK-haltige
Abdichtungsbahnen auf Geschossdecken

41 Schwermetall-

Analysen hiervon 25 Materialien mit hohen Bleigehalten (Bleigehalt 1.200
bis 120.000 mg/kg, bleihaltige Holzlacke auf Tiren und Fenstern,
bleihaltige Metalllacke auf Heizkdrpern und Treppengelandern,
Stahlkonstruktion Uberbauung des Lichthofes)

Eine HBCDD-Analyse Polystyroldammung im Flachdachaufbau

Bei der Orientierenden Technischen Erkundung wurde durch visuelle Befunde und die
Laboranalysen ein umfangreiches Schadstoffinventar identifiziert:

zehn Asbestfundstellentypen

vier KMFFundstellentypen (Einstufung nur nach visuellem Befund)
sieben PCB-Fundstellentypen

drei PAK-Fundstellentypen

finf Schwermetall-Fundstellentypen

eine HBCDD-haltige Dammung Flachdach

* Im vorliegenden Fall wurde eine Sanierung durchgeftihrt. Die Probenanzahl fir einen
Rlckbau (Motivation 3) ware jedoch identisch.

Hinweise zu den verschiedenen Probenahmetechniken enthalt Kapitel 4.4, zur Systematik der zu
Uberprifenden Bauteile Kapitel 4.5.
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Die wichtigsten Probentypen zur Erkundung und ihre Anwendungsbereiche

Die charakterisierende Einzelprobe dient dazu, einen als homogen eingeschéatzten Gebau-
debereich, zum Beispiel einen Kellerboden, hinsichtlich des generellen Aufbaus (zum Beispiel
Estrich /Trittschalldammung/Bodenplatte/PE-Folie/Sauberkeitsschicht = Schotter) und eventuell
des Schadstoffgehaltes einzelner Schichten zu erkunden. Das Ergebnis der Untersuchung ist
Ubertragbar auf Bauteile oder auch Gebaudebereiche, fur die zweifelsfrei nachgewiesen ist, dass
sie in einem Zug erstellt worden sind. Anwendung finden die Einzelproben aber auch bei der
Abklarung von Kontaminationsschwerpunkten oder -maxima an sensorisch auffalligen Stellen.

Einzelproben konnen, als Stichproben Uber ein groRes Gebaude verteilt, gleichzeitig im
Sinne einer orientierenden Untersuchung einen Eindruck darlber vermitteln, ob eine homogene
oder eine inhomogene Bauweise vorliegt. Nach dem Ergebnis dieser Untersuchung waren dann
die weiteren Erkundungsschritte auszurichten.

Anwendungsbeispiele sind: Erkundung des Bodenaufbaus in Feuchtraumen, Untersuchung
klar abgrenzbarer Schadensstellen (zum Beispiel Maschinenstandorte), Untersuchung von
Deckenkonstruktionen, Untersuchung von Maschinenfundamenten, aber auch die Einzelprobe
einer Wellfaserzementplatten-Eindeckung zur Prifung auf Asbest etc.

Die notwendige Anzahl an reprasentativen Einzelproben richtet sich alleine nach der An-
zahl der Verdachtsbereiche, an denen Schadstoffe auftreten kénnen.

Reprasentativ kann eine Einzelprobe nur sein, wenn die Homogenitat des beprobten
Baumaterials zweifelsfrei ist. In der Praxis ist dies nur in bestimmten Fallen gegeben, so dass
besser von einer charakterisierenden Einzelprobe zu sprechen ist.

Die Typenbeprobung hat im Unterschied zur charakterisierenden Einzelprobe die Uberpriifung
baulicher Einheiten zum Ziel. Zweck der Typenbeprobung ist es, immer wiederkehrende Bauteile
als Typ zu definieren und durch eine oder einige wenige chemische Untersuchungen eindeutig
zu charakterisieren. Damit lassen sich in groRen Gebauden Untersuchungskosten in erhebli-
chem Umfang einsparen.

Beispielsweise ist fur ein mehrstockiges Gebaude, das in einer Bauphase erstellt wurde und
auf allen Etagen der gleichen Nutzung diente (zum Beispiel Blirohaus) davon auszugehen, dass
Bodenaufbau, Wandaufbau oder die Dampfsperren des Toilettentrakts UGber alle Stockwerke iden-
tisch sind. Die chemische Charakterisierung der Bauteile lasst sich damit an einer Mischprobe
(aus maximal flnf Einzelproben) durchfihren. Erganzende stichprobenhafte Einzelproben sichern
dabei ab, dass die Baumaterialien nicht lokal wechseln. Auf eine chemische Untersuchung der
erganzenden Einzelproben wird aber bei gleich bleibenden Beobachtungen (kennzeichnende
Materialeigenschaften gleich) verzichtet.

Das Ergebnis der chemischen Typcharakterisierung steht reprasentativ fir den Bauteiltyp,
unabhangig vom Ort des Auftretens.

Weitere Anwendungsbeispiele sind: Schwermetallgehalt von Wandfarben, Asbestbestim-
mungen, Holzschutzmittelgehalte von Holzern in derselben Baueinheit etc.

Die notwendige Anzahl an Proben fur eine Typenbeprobung lasst sich nicht pauschal ange-
ben. Als Orientierung dienen die bei der Untersuchung von asbesthaltigen Putzen, Spachtelmas-
sen und Fliesenklebern erprobten Untersuchungsstandards (vergleiche VDI/GVSS Diskussions-
papier).

Die Flachenbeprobung kommt vor allem zur Anwendung, wenn nutzungsbedingte Verun-
reinigungen oder das Ausmal von Sekundarkontaminationen zu ermitteln sind. Der Grad der
Kontamination kann in diesen Fallen in der Flache und unabhangig vom Bauteil stark wechseln.
Das Ausweisen von Teilflachen nach dem Grad ihrer Kontamination ist dann ebenso wenig reali-
sierbar wie eine Separierung schwacher von starker kontaminierten Bereichen im Zuge von
Rickbau oder Sanierung.
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Bestandsaufnahme Rohriso-
lierungen

Durch eine Probennahme im Raster, gleichmafig Uber die Flache verteilt, werden in diesem Fall
Proben entnommen und entweder als Einzelproben oder zusammengefasst zur Mischprobe
analysiert. Der mittlere Schadstoffgehalt der untersuchten Flache entscheidet dann Uber das
weitere Vorgehen — im Regelfall Gber den Entsorgungsweg.

Anwendungsbeispiele sind: DDT-Gehalt von Wandfarben und Putz in US-Kasernen, durch
Tropfverluste verunreinigte Boden von Werkstatten, unregelmalige Flachenkontaminationen
nach Heizolschaden (Tankunfalle, Hochwasser) etc.

Die notwendige Anzahl an Einzelproben zur Herstellung einer Flachenmischprobe sollte
im Falle einfach zu entnehmender Proben zehn nicht unterschreiten (Spanproben, abgeschabte
oder abgestemmte Proben etc.), bei Bohrkernen sind mindestens drei Proben zu gewinnen.

4.4 TECHNISCHE ERKUNDUNG

4.41 Vorgehensweise und Fehlerquellen

Die technische Erkundung baut auf der Bestandsaufnahme (Ortsbegehung, Auswertung vorhan-
dener Unterlagen, historische Erhebung) auf. Die Grundlage bildet der Probenahmeplan (siehe
Kapitel 4.3).

Im Zuge der technischen Erkundung erfolgt die Beprobung der ermittelten Verdachtsbereiche
sowie die Erhebung der wesentlichen Informationen zum Gebaude (Gebaudeaufnahme), die
fur die spatere Sanierungs- oder Rickbauplanung notwendig sind. Je nach erforderlichem De-
taillierungsgrad ist das Aufstellen eines Raumbuches sinnvoll. In diesem werden die einzelnen
Raume kurz charakterisiert (bauliche Ausfiihrung, Einbauten, Nutzung). Dies gilt auch fir Raume,
fur die kein Kontaminationsverdacht besteht und in denen keine Untersuchungen stattfinden.
Beim Fuhren des Raumbuchs kann bereits eine tiberschlagige Flachen-/ Massenermittlung
erfolgen.
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Samtliche Probenahmestellen sind vor Ort in Lageplanen zu kennzeichnen und unzweifelhaft
und verwechslungssicher zu beschreiben. Fur alle Proben mussen Probenahmeprotokolle
geflihrt werden, aus denen unter anderem zweifelsfrei die Art des beprobten Materials, der
genaue Entnahmeort und die eingesetzte Probenahmetechnik hervorgeht. Eine Fotodokumen-
tation samtlicher Verdachtsbereiche und Probenahmepunkte ist zwingend erforderlich.

Die technische Erkundung sollte bei Maflinahmen grof3eren Umfangs in mehreren Stufen —
angepasst an das Untersuchungsziel — durchgefuhrt werden:

Eine Punktuelle Technische Erkundung (PTE) ist fir eine Sanierung oder flr einen Rickbau
keine ausreichende Grundlage. Sie kann aufgrund des sehr begrenzten Umfangs lediglich fur
eine grobe Risikobewertung, zum Beispiel im Fall eines Immobilienkaufs (vergleiche Motivation
4), sinnvoll sein. Die Probenahmen zielen dabei nur auf die wichtigsten Verdachtsbereiche, bezo-
gen auf Gefahrdungen fur Nutzer und Kosten fir Sanierungen.

Eine Orientierende Technische Erkundung (OTE) ist im Vorfeld des Abbruchs fir alle Ge-
baude erforderlich, bei denen ein begriindeter Schadstoffverdacht besteht (Verdachtsbereiche
der Kategorien [C], [D] oder [E], siehe Kapitel 4.3.2). In dieser Phase werden alle Verdachtsstel-
len aus der Recherche-Phase und geméaf Probenahmeplan durch Offnung der Bauteile, Entnah-
me und bei Bedarf durch chemische Untersuchung von Probenmaterial Uberpruft. Das Erkennen
der zu beprobenden Baustofftypen und Baumaterialien setzt dabei viel Erfahrung voraus. Das
Spektrum von Fundstellen kontaminierter Bausubstanz ist sehr vielfaltig und es werden auch im-
mer wieder neue Anwendungen schadstoffhaltiger Materialien aufgedeckt. Das Risiko, relevante
Belastungen zu Ubersehen, besteht auch, wenn sekundare Belastungen oder nachtragliche
Behandlungen (zum Beispiel zur Desinfektion) vorliegen.

Eine Orientierende Technische Erkundung kann keine Gewahr fur eine vollstandige Erfassung
aller schadstoffhaltigen Materialien in einem Gebaude bieten. Der dafir erforderliche Aufwand
fir Probenahmen und Analysen ware unverhaltnismaldig. Dies gilt insbesondere bei verdeckt
liegenden Bauteilen zum Beispiel in der Technischen Geb&udeausristung (TGA). Sie soll jedoch
alle wesentlichen als schadstoffhaltig erkannten Bereiche erfassen (Schadstoffkataster).
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Kernbohrung in einem galva-
nischen Betrieb

Beispiele fir die Not-
wendigkeit einer Detail-
lierten Technischen
Erkundung

Ausgeschnittene polychlo-
rierte Biphenly (PCB)-Fugen-
massen:

Die Fugenflanken mdssen
auf Sekundérkontaminatio-
nen untersucht werden.

Ziele der Orientierenden Technischen Erkundung
Uberprifung aller Verdachtsflachen
Detaillierte Gebaudebegehung mit Freilegung verdeckter Bauteile
Schadstoffkataster (siehe auch Kapitel 6.1.1)
Abklaren, ob Detailerkundung erforderlich

Die Orientierende Technische Erkundung liefert also ein generelles Bild vom Aufbau des
Gebaudes und vom Vorkommen kontaminierter Baumaterialien. In einfachen Fallen reicht diese
Ersterkundung bereits aus, um ein Rlckbaukonzept flr das Gebaude aufzustellen.

Bei groRen Mafinahmen oder wenn die Orientierende Erkundung entsprechende Hinweise
geliefert hat, kann es notwendig sein, eine Detaillierte Technische Erkundung (DTE) durchzu-
flhren.

Die Orientierende Erkundung liefert den Nachweis einer grofen Menge stark PCB-haltiger
elastischer Fugenmassen. Die Detailerkundung muss eine mogliche Sekundarkontamination
(zum Beispiel Wandflachen, Bodenbelage, Fugenflanken) abklaren.

Bei der Orientierenden Erkundung werden asbesthaltige Spachtelmassen ermittelt. Im
Rahmen der Detailerkundung sollten belastete von unbelasteten Wand-/Deckenflachen
abgegrenzt werden.
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Ziele der Detaillierten Technischen Erkundung
Mollstandiger” Nachweis von Schadstoffen (im Rahmen der Verhaltnismafigkeit und
der technischen Maoglichkeiten)
raumliche Abgrenzung von Kontaminationen
Erganzung des Schadstoffkatasters
Flachen-/Massenermittlung kontaminierter Bauteile

Im Einzelfall kann im Rahmen der Sanierungs- und Rlckbauplanung eine weitere Untersu-
chungsphase (,Sanierungsuntersuchung”) erforderlich werden um zum Beispiel die Trennbar-
keit verschiedener Materialien fur die Entsorgung zu klaren oder geeignete Sanierungstechniken
auszuwahlen (,Demontageversuche”).

Die fur den Einzelfall geeignete Probenahmetechnik hangt vom Erkundungsziel, von den
gesuchten Schadstoffen, von der aktuellen und geplanten Nutzung und nicht zuletzt von der
Bauweise des Gebaudes ab. Auf die Vor und Nachteile einzelner Probenahmeverfahren wird im
Kapitel 4.4.2 naher eingegangen.

Grundsatzlich muss bei der Erkundung von Gebauden immer darauf geachtet werden, dass
der gesamte Aufbau von Decken, Boden oder Wanden erfasst wird. Bei einer Teilbeprobung
besteht die Gefahr, verdeckte oder tiefer liegende Schadstoffe zu Ubersehen. So kann sich unter
einem FuRbodenaufbau mit Estrich ein alter FuBboden mit PAK- haltigem Kleber oder eine Tritt-
schallddmmung aus , Alter Mineralwolle” verbergen. Aus dem gleichen Grund sind Wand- und
Deckenverkleidungen immer zu 6ffnen.

Bei laufender Nutzung oder bei einem angestrebten Erhalt des Gebdudes sind Methoden
zu wabhlen, die geringere Gebaudeschaden verursachen (Beprobung im Randbereich oder hinter
Einbauten, kleinere Proben, Bohren statt Stemmen, Absaugung etc.). Abgedichtete Bereiche
(Feuchtraume, erdberlhrte AuRenwande, Dacher etc.) sollten nur mit aulRerster Vorsicht beprobt
werden, um Gebaudeschaden zu vermeiden. Die Probenahmestellen sind wieder fachgerecht
durch fachkundige Handwerker abzudichten. Ein vollstandiges Durchdringen von Wanden,
Decken und Bdoden ist bei sensiblen Nutzungen (zum Beispiel Computerrdume, Reinraume,
hochwertige BUros) nur eingeschrankt maglich. In diesen Féllen ist die Bauteilstarke anhand von
Planunterlagen abzuschatzen und anschlieRend zu mindestens zwei Dritteln zu beproben. Die
Erfassung des kompletten Aufbaus ist Uber eine versetzte Beprobung von der gegentberliegen-
den Seite aus moglich.

Bayerisches Landesamt fir Umwelt 67

Arbeitshilfe
Rickbau

Probenahmegrundsatze

Nicht durchdringende und
durchdringende Kernbohrung



Arbeitshilfe
Rickbau

Arbeitsschutz bei der
Probenahme beachten

Fehlerquellen bei der
Probenahme

Bohr- und Stemmarbeiten ddrfen nur in Bereichen durchgefihrt werden, in denen eine eindeuti-
ge Lageklarung der Stromkabel, Wasserleitungen etc. erfolgt ist.

Nicht zugdngliche Bereiche missen im Schadstoffkataster dokumentiert werden.

Die Probenahmestellen dirfen nach der Beprobung kein Sicherheitsrisiko bilden (,, Stol-
perfalle’ Absturzgefahr etc.). In solchen Fallen ist ein Wiederverschlie3en oder eine Sicherung
erforderlich.

Bei der Beprobung von asbesthaltigen Baumaterialien sind geeignete Probenahmeverfahren
einzusetzen. Die Deutsche Gesetzliche Unfallversicherung (DGUV)-Mitteilung 201-012 (bisher
BGI664) enthalt hierzu Arbeitsverfahren.

Die fur die Laboranalysen erforderlichen Probemengen sind zum Teil minimal. Umso wich-
tiger ist es, vor Ort eine fUr das zu beurteilende Bauteil charakteristische und reprasentative
Probe zu gewinnen. Besonders kritisch sind zum Beispiel diinne Farbanstriche oder Spachtel-
massen auf einer mehrere Zentimeter dicken Putzschicht. Hier kann es leicht zu einer starken
Verdinnung kommen, so dass um Beispiel ein Anstrich mit einer bleihaltigen Farbe nicht mehr
erkannt wird. Im Zweifelsfall ist die Farbe einzeln zu beproben. Hinweise zum Umgang mit Ober
flachenkontaminationen und -belastungen enthalt Kapitel 5.3.

Die Erfahrung zeigt, dass die Bestimmung von Asbest in bestimmten Grundmaterialien (PVC
bei Floor-Flex Fliesen, Bitumen bei Klebern und Anstrichen, Gips in Spachtelmassen) mit den
Standard-Analysenverfahren nicht immer sicher erkannt wird. Die Folge sind sogenannte ,falsch
negative” Befunde, also die falschliche Einschatzung eines Materials als asbestfrei, mit weitrei-
chenden Folgen fur den Gesundheitsschutz und die Entsorgung. Standard fur die Untersuchung
bei Asbestverdacht sollte deshalb eine Probenvorbereitung mit Entfernen oder Reduzieren der
Matrix oder Grundmasse sein, zum Beispiel Auflésen des Gipses mit Salzsaure, wie in der VDI
3866 Blatt 5 beschrieben.

Auch der Einsatz direktanzeigender Asbestdetektoren kann bei vielen Produkten zu falsch
negativen Befunden flhren, da diese Gerate erst ab einem Asbestgehalt von mindestens zwei
bis drei Massen % verlassliche Ergebnisse zeigen. So bedarf deren Einsatz auch entspre-
chender Erfahrung zur Plausibilitatspriafung des angezeigten Messergebnisses, oft aber auch
entsprechender Vorbereitung der zur Messung vorgesehenen Oberflachen etc.

Einige generelle Fehlerquellen bei Probenahmen werden nachfolgend erlautert. Erganzende

Hinweise finden sich bei den einzelnen Verfahren.
Materialabrieb des Probenahmewerkzeugs kann Schwermetallverunreinigungen vortau-
schen, da Werkzeugstahl meist mit Schwermetallen legiert ist (Chrom, Vanadium, Nickel).
Flr die Laborprobe sind deshalb die Randbereiche eines Bohrkerns zu verwerfen. Bohrver
fahren, die harte Materialien aufmahlen (Meif3elbohrer), sind in der Regel ungeeignet. Hohe
Gehalte von Legierungsmetallen in entsprechenden Proben sollten immer kritisch hinterfragt
und gegebenenfalls nachgemessen werden.
Bei drehenden und schlagenden Bohrverfahren kann es zu einer starken Aufheizung der
Entnahmewerkzeuge (zum Beispiel Bohrkrone) kommen. Leichtfllichtige Stoffe wie LHKW
und BTEX dampfen innerhalb von Sekunden in groRen Mengen aus den Bohrkernoberfla-
chen ab. Sie finden sich daher in solchen Proben stets in geringeren Konzentrationen als
tatsachlich vorhanden. Dieser Effekt ist flr die Deklaration betroffener Baumaterialien, aber
auch fur die Planung des Arbeitsschutzes zu berlcksichtigen. Besteht der Verdacht auf eine
Kontamination mit leichtflichtigen Stoffen (zum Beispiel LHKW, BTEX) ist deshalb unmittel-
bar nach Probennahme die Probe mit Methanol in einem fest verschlieBbaren Glas zu Uber
schichten. Die Proben werden dunkel, gekihlt (< 10 °C) und aufrecht stehend in die Unter
suchungsstelle transportiert und dort unmittelbar analysiert (Handbuch Altlasten, Band 7, Teil
4 des Hessischen Landesamtes fir Umwelt und Geologie). Das Verfahren ist fir LHKW und
BTEX validiert. GroRe Probenstlicke (zum Beispiel groRkalibrige Bohrkerne) kénnen hilfswei-
se in Aluminiumfolie eingeschlagen werden. Die Ergebnisse der chemischen Untersuchung
kénnen nur als Anhaltspunkt fir den Grad der Kontamination verwendet werden, eine exakte
guantitative Bestimmung ist nicht moglich.
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Bei Bohrgeraten mit Wasserspulung ist die Mantelflache eines Bohrkerns unter Umstan-
den von (wasserldslichen) Stoffen ausgewaschen, da diese mit dem Spullwasser eluiert
werden (zum Beispiel Phenole). Fir die Laborprobe ist der Kern deshalb gegebenenfalls

zu zerschlagen und ein zentrumnahes Bruchstlck zu analysieren. Das Labor ist darauf
ausdricklich hinzuweisen. Erganzend sei erwahnt, dass mit dem Spulwasser auch Stoffe in
tiefere Schichten transportiert werden und dort ein Analysenergebnis beeinflussen konnen.
Typisches Beispiel ist die Entnahme einer Schwarzdecken-Probe (Asphalt) mit anschlie-
Render Untersuchung des Unterbaus und des natlrlichen Bodens. Beim Durchbohren der
Schwarzdecke werden Kohlenwasserstoffe freigesetzt und in das Unterlager oder den
Untergrund , gewaschen”

Bei der Arbeit mit einem Stromaggregat oder mit benzingetriebenen Geraten ist streng
darauf zu achten, dass die Aggregate oder Gerate und die Vorratskanister nicht in der Nahe
einer Probenahmestelle stehen, an der MKW- oder BTEX-Kontaminationen geprift werden
sollen. Soweit maoglich, sollten Aggregat und Kanister auch nicht wahrend den Probennah-
men umgesetzt werden. Proben und Kraftstoffe dirfen auBerdem nicht zusammen gelagert
und transportiert werden.

Weitere Fehlerquellen sind Kontaminations-Verschleppungen tliber ungereinigte Werk-
zeuge. Obwohl auch hier der Einfluss der Kontamination nur im Kontaktbereich zwischen
Werkzeug und Probe zum Tragen kommt, kann es bei unachtsamer Aufarbeitung der Probe
im Labor zu einem nicht reprasentativen Messergebnis kommen. RegelmaRiges Reinigen
der Werkzeuge, aber auch das Vorhalten ausreichender Mengen von Ersatz-Werkzeug fur
den Fall einer stark anhaftenden Kontamination (zum Beispiel Teerdl) ist deshalb unerlasslich.

4.4.2 Probenahmeverfahren und -werkzeuge sowie Hilfsmittel

Mit einem Kernbohrgerat wird eine diamantbesetzte Hohlbohrkrone mit Wasserschmierung/- Kernbohrungen sollten
kiihlung in das Bauteil eingebohrt. Auch Stahlarmierungen kénnen dabei durchbohrt werden. Die  nass und mit einem
Ublichen Bohrdurchmesser liegen zwischen 60 und 100 mm. Zu empfehlen ist ein Bohrdurch- Durchmesser von
messer von 100 mm, da sich der Schichtaufbau und der Verbund einzelner Schichten besser 100 mm ausgefihrt
beurteilen lassen. Bei kleinen Durchmessern bereitet es bisweilen Miihe, den Kern zu bergen werden.

(Verklemmen). Bei kleinen Kernen ist auRerdem der Volumenanteil des ungestorten inneren Be-

reichs des Bohrkerns kleiner. Aus der Bohrkrone wird ein durchgehender Bohrkern gewonnen.

Mit Verlangerungen sind Kernlangen bis Uber einen Meter erreichbar.

Kernbohrgerat
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Nur durch Aufstemmen
einer grofReren Flache
lassen sich der Verbund
und die Trennbarkeit
angrenzender Materiali-
en beurteilen.

Handgeflhrte Trockenbohrungen sind im Durchmesser und der Bohrtiefe begrenzt. Sie stellen
keinen qualitativ gleichwertigen Ersatz von Kernbohrungen mit Wasserspulung dar. Trockenboh-
rungen eignen sich fur erganzende Bauteiloffnungen zum Bestimmen des Baustofftyps, da die
Gerateeinrichtungszeiten kirzer sind. Durch ihre Staubentwicklung verursachen sie aber oft
Arbeitsschutzprobleme. Gegebenenfalls ist eine zusatzliche Befeuchtung oder Absaugung an
der Oberflache erforderlich.

Im Aufdenbereich von Bohrkernen ist mit einer Verschleppung von Material (zum Beispiel
Oberflachenanstrich an der Ansatzstelle oder bitumindse Zwischenlagen) zu rechnen, die durch
die erforderliche WasserkUhlung noch verstarkt wird. Auch der Metallabrieb des Werkzeugs
ist — wie oben dargestellt — bei der Untersuchung auf Metalle zu berlcksichtigen. Durch die
Warmeentwicklung beim Bohren kénnen auRerdem leichtfliichtige Schadstoffe wie LHKW oder
BTEX zum Teil ausgetrieben werden, Minderbefunde sind unvermeidbar. In diesen Féllen ist mit
starkerer Spulung (bessere Kihlung) zu bohren.

Die Schichtstarken von Baumaterialien lassen sich bei der Untersuchung mit dem Kernbohr-
gerat — mit Ausnahme quellender Materialien (zum Beispiel Trittschallddammungen unter dem
Estrich) — sicher vom Kern abmessen. Die Trennbarkeit benachbarter Schichten stellt sich dage-
gen im Bohrkern aufgrund seiner geringen Querschnittsflache meist besser dar als beim realen
Ruckbau auf grofder Flache (vergleiche Aufstemmen).

Die Beprobung von Bohrmehl, das zum Beispiel beim Bohren mit einem Schneckenboh-
rer anfallt, ist fUr eine Beurteilung von Kontaminationen in der Regel nicht zielflhrend. Bei
diesem Probenahmeverfahren steht kein ungestortes Probenmaterial zur Verfigung, das heil3t
Fremdeinflisse wie Gerateabrieb und Erhitzung kénnen das Untersuchungsergebnis erheblich
verfalschen. Darlber hinaus ist keine Aussage Uber Schichtdicken von Baustoffen oder Horizon-
tierungen von Belastungen maoglich. Fur qualitative Aussagen (wie zum Beispiel dem Vorhanden-
sein oder Ausbreitung von Teerbahnen unter Estrich) konnen Schneckenbohrungen jedoch im
Einzelfall ein Hilfsmittel darstellen. Als alleiniges Probenahmeverfahren sind sie aber ungeeignet.

Beim Aufstemmen von Bauteilen wird ein Elektrobohrhammer mit einem Spitz- oder
FlachmeifRel zur Beprobung und Freilegung von Schadstoffbelastungen eingesetzt. Auch ein
handisches Aufstemmen ist moglich. Elektrische Bohrhammer mit Spitzmeifel eignen sich fur
eine Uberprifung von Boden- und Wandaufbauten, wenn es sich um mineralische Stoffe han-
delt. Durch den Stemmvorgang werden groRere Bauteilstlcke abgeldst. Mit zunehmender Tiefe
nimmt der Umfang der Entnahmestelle zu. Somit ist der entstehende Gebaudeschaden flr den
Fall der Weiternutzung meist nicht hinnehmbar.

Das Aufstemmen fuhrt zu starken Staubentwicklungen und ist aus Grinden der Arbeitssi-
cherheit flr Verdachtsbereiche mit beispielsweise Asbest oder Kinstlichen Mineralfasern (KMF)
nicht anzuwenden.

Das Aufstemmen grofierer Flachen erlaubt eine sicherere Beurteilung der Trennbarkeit
unterschiedlicher Materialien (zum Beispiel verklebte Schweiltbahn auf Beton). Somit konnen
wichtige Informationen fir die auszuwahlenden Separations- und Abbruchtechniken gewonnen
werden. Das Aufstemmen kann deshalb auch erganzend zu anderen Probenahmemethoden,
wie zum Beispiel der Kernbohrung erforderlich sein.

Die Schichtstarken von Baumaterialien lassen sich durch das Aufstemmen weniger genau
als beispielsweise mit einer Kernbohrung bestimmen. Aul3erdem lasst sich die Dickenpropor
tionalitat der Probe nicht wahren (zum Beispiel die Massenanteile von Wandfarbe, Putz und
Mauerwerk).

Beim Abstemmen wird die Oberflache eines Baustoffs mittels elektrischem Bohrhammer
und einem MeiRel (in der Regel FlachmeifRel) abgeldst. Der Vorgang kann bei kleineren Flachen
auch handisch durchgefuhrt werden.

Voraussetzung flr das Abstemmen ist die gute Abtrennbarkeit der zu beprobenden Ober-
flachenschicht vom Untergrund. Die Methode lasst sich zum Beispiel bei der Probennahme von
Putz- und Wandfarben anwenden. Dabei ist im Falle gemischter Putz-/\WWandfarbe-Proben auf das
Einhalten der tatsachlichen Mengenanteile zu achten. Zielt die Beprobung nur auf den Anstrich
oder die Beschichtung, muss bei Putzuntergriinden auf schonendere Techniken (Abkratzen mit
Spachtel oder Messer) zurlckgegriffen werden, da sonst der hohe Anteil an Putz die Probe
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Bohrhammer mit verschiede-
nen Meilseln und Bohrkronen

verfalscht. Fur feste Betonuntergriinde kann jedoch auch ein elektrischer Bohrhammer verwen- Arbeitsschutz beachten!
det werden. Um Querkontaminationen zu vermeiden, muss das abgestemmte Material direkt

aufgefangen (zum Beispiel Kehrichtschaufel, Platte, Beutel) und nicht vom Boden aufgesammelt

werden.

Fir Probenahmen asbestverdachtiger Materialien kommen Stemmarbeiten aufgrund einer
moglichen unkontrollierten Faserfreisetzung nicht in Betracht.

Oberflachenanstriche, Beschichtungen oder Anhaftungen lassen sich fur die Beprobung am
besten mit einer Spachtel oder einem Messer abkratzen. Da diese Methode meist nur bei din-
nen Beschichtungen eingesetzt wird, ist auf eine ausreichende Probenmenge zu achten. Zudem
muss besonders bei einem weicheren Untergrund wie Putz auf die genaue Separation bei der
Probennahme geachtet werden.

Die Beprobung mittels Abheben ist fir die Oberflachenprobenahme bei Holzern zur
Bestimmung von Holzschutzmitteln geeignet. Die Holzspane lassen sich am besten mit einem
kleinen Handhobel, alternativ mit einem Stechbeitel, gewinnen. Weniger geeignet sind Messer.
Bei Messern mit Abbrechklingen besteht Unfallgefahr. Fir Holzproben ist eine Beprobung des
oberflachennahen Bereichs (1 bis 3 mm Tiefe) vorgesehen. Pro Bauteiltyp sind im Sinne der
Typenbeprobung mehrere Einzelproben zu einer Mischprobe zusammenzufassen.

Far die Beprobung mittels Abtrennen von Bodenbelagen, Dachhauten, Verkleidungsplatten
etc. konnen verschiedene Handwerkzeuge eingesetzt werden (zum Beispiel Sagen, Klingen,
Zangen, Hammer).

Grundlegend wichtig ist die Sauberkeit des Gerats. Fur bestimmte Stoffe (zum Beispiel
stark teerhaltige Bahnen) muss auf Einmalwerkzeuge (zum Beispiel Messer mit austauschbaren
Klingen, billige Handsagen) ausgewichen werden, da die Verschleppungsgefahr und der Reini-
gungsaufwand zu hoch sind.

Die Raumluftmessung arbeitet meist mit vortbergehend installierten Probensammlern.
Uber einen bestimmten Zeitraum wird die Raumluft aktiv oder passiv (iber einen Filter oder ein
Adsorbermedium geleitet. Die Methode erlaubt den Nachweis einer Vielzahl leicht flichtiger
und einiger schwerer flichtiger Schadstoffe und dies zum Teil in sehr geringen Konzentrationen.
Die Beurteilung der Raumluft ist vor allem fir Raume relevant, die weitergenutzt werden sollen.
Raumluftmessungen bilden hier die Basis fur die Entscheidung zu einer Gebaudesanierung und
flr die Beurteilung des Sanierungserfolges. Ein direkter Rickschluss von den Gehalten in der
Raumluft auf Schadstoffkonzentrationen in Baustoffen ist nicht moglich, da viele weitere Fakto-
ren in die Raumluftwerte mit eingehen (Liftungsverhalten, Temperatur, Luftfeuchte, Flache der
Kontamination, Sekundarkontaminationen etc.). Fir Untersuchungen zum Ruckbau eignen
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sich Raumluftmessungen deshalb nicht. Bereits vorliegende Ergebnisse kénnen aber wertvolle
Hinweise auf zu untersuchende Schadstoffe, Baumaterialien oder Raume geben.

Schwerer fllichtige organische Schadstoffe (zum Beispiel PAK) reichern sich im Staub an.
Eine Untersuchung des Staubs mittels Wischprobe erlaubt deshalb fir diese Stoffe einen siche-
ren Nachweis, selbst wenn sie in der Raumluft aufgrund ihrer geringen Fluchtigkeit nicht mehr
nachweisbar sind. Oberflachliche Staubbelage werden mit einem Glasfaservlies oder sauberer
Watte aufgenommen. Hausstaubproben werden auch haufig gemaf’ VDI 4300, Blatt 8, mit
einem Staubsauger aufgenommen. Diese Richtlinie wurde allerdings zwischenzeitlich zurlickge-
zogen.

Kondensate oder Niederschlage, die zum Beispiel nach einem Brandfall vorhanden sind,
werden mit einem ldsemittelgetrankten Glasfaservlies gewonnen. Das Losemittel muss
stoffspezifisch ausgewahlt werden. Hinweise zur Beprobung bei Brandschaden kénnen auch
den Richtlinien zur Brandschadensanierung VdS 2357 entnommen werden.

Zur Beurteilung maglicher Oberflachenbelastungen mit Asbest- oder KMFFasern eignen
sich Staubkontaktproben mit Probenahme und Bewertung gema VDI 3877 Blatt 1 und 2.

Wie far Raumluftkonzentrationen ist auch bei Staubproben kein direkter Rickschluss auf
die Gehalte im Material moglich. Sie dienen der Beurteilung des Sanierungsbedarfs weiter zu
nutzender Raume. Fir Ruckbauuntersuchungen sind sie zum Beispiel fur die Planung von De-
kontaminationsmafinahmen (Laboreinrichtungen, Kanale und Gerate von Raumlufttechnischen
Anlagen) relevant.

Proben fur die mikrobiologisch-hygienische Untersuchung werden mittels Abstrich oder mit
einem Klebefilmstreifen gewonnen. Auch hier konnen Raumluftmessungen erforderlich sein.

Im Einzelfall kann es notwendig sein, in stillgelegten Produktionsstatten auch Wasser- oder
Flussigkeitsproben aus Absetzbecken und Gruben zu entnehmen, um Uber deren fachgerechte
Entleerung und Entsorgung zu entscheiden. Die Entnahme erfolgt dann durch Schopfen oder
Abpumpen. Liegt eine erkennbare Schichtung innerhalb des Wasserkérpers vor (aufschwim-
mende Phase), ist zu prifen, inwieweit eine getrennte Beprobung maoglich ist. Der Sachverhalt
ist im Probenahmeprotokoll zu dokumentieren. Sedimente oder Bodenschlamme sind nach
Maglichkeit ebenfalls getrennt zu beproben. Die Entnahme von aussagekraftigen \Wasserpro-
ben aus dem Abwassernetz eines noch bestehenden Gebaudes ist normalerweise nur mit sehr
groRem Aufwand maoglich. Sinnvoll sind jedoch Untersuchungen der Sielhaut, die gleichsam
das ,Gedachtnis” des Kanals darstellt. Sie halt Schadstoffe fest und gibt damit auch lange nach
einem Schadensereignis noch Auskunft Gber die Kontamination. Ergeben sich daraus oder aus
der Nutzungsrecherche Anhaltspunkte fir Kontaminationen, sollte der Riickbau des Abwasser
systems von einem Fachgutachter begleitet werden. Dabei ist auch auf Kontaminationen in der
Kanalbettung zu achten.

Installationsschiachte und -raume missen stets Uberpriift werden. Zum Offnen sollte der
Probennehmer ein Werkzeugsortiment (Hammer, Kanalschlissel, Stemmmeisen, Schraubendre-
her, Taschenlampe etc.) mitfuhren.

Far schwer zugangliche Bereiche sind Leitern erforderlich. Hebebiihnen bieten bei gro-
Reren Hohen bessere Sicherheit und sind bei Arbeiten mit schwereren Maschinen generell
einzusetzen.

Je nach Gebaudenutzung und -zustand mussen Probenahmestellen gesichert (zum
Beispiel mittels Sprihkleber) oder wieder verschlossen werden. Auch aus Grinden der
Unfallsicherheit sollten keine offenen Bohrlocher oder ahnliches im Boden zurtick bleiben. Zum
VerschlieRen eignet sich Beton (zum Beispiel bei Boden) oder Bauschaum (zum Beispiel bei
Déachern von aufgegebenen Gebauden). Bei Gebduden, die weitergenutzt werden, und bei
speziellen Beschichtungen oder Abdichtungen muissen gegebenenfalls besondere (zum Beispiel
druckwasserdichte) Materialien eingesetzt werden, die durch Fachfirmen verarbeitet werden.

Bohrgut muss bei Verdacht auf Kontaminationen gesammelt, gegen unbefugten Zugriff
gesichert und entsorgt werden.
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verschiedene Handgerate zur
Probenahme
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Tab. 4.6: Methoden zur Bau-

substanzbeprobung

Methode

Kernbohrung (nass)

Kernbohrung
(trocken)

In nachstehender Tabelle sind die Methoden zur Bausubstanzbeprobung vergleichend zusam-
mengestellt. Sie enthalt auerdem wichtige Hinweise zum methodenspezifischen Arbeits-

schutz.

Geeignete Schad-
stoffgruppen

generell alle Schad-
stoffgruppen

Achtung: Material-
abrieb bei Untersu-
chung auf Metalle

beachten

Minderbefunde

bei leichtflichtigen
Substanzen durch
Erhitzung

Verschleppungen an
der KernauRRenseite
durch Wasserkuhlung

generell alle Schad-
stoffgruppen aufer
Asbest und KMF

eher zur Bestimmung
des Baustofftyps als
zur Probennahme
geeignet

Vorteile

gute Reproduzierbar
keit des Schichten-
aufbaus

Optimale Dicken-
bestimmung der
Schichten

gute Trennbarkeit fur
Analyse

Erkundung Uber die
gesamte Tiefe des
Bauelementes

Achtung:
Mindestdurchmes-
ser 80 mm, besser
100 mm

schnelle und kosten-
sparende Durchflh-
rung

Nachteile

nur punktuelle
Beprobung

relativ geringe Pro-
benmenge

relativ grofRer Kosten-
und Zeitaufwand

eventuell Bescha-
digung von Sperr
schichten

meist zu kleiner
Durchmesser

kein vollstandiges
Durchkernen moglich

T ArbeitsschutzmalBnahmen mussen auf Basis einer Geféhrdungsbeurteilung festgelegt werden
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Methodenspezifische
Hinweise zur Arbeits-
sicherheit!

substanzspezifischer
Schutz bei Ausgasun-
gen und bei eventuell
Staubentwicklung

bei l6slichen Subs-
tanzen wasserfester
Handschutz und
Augenschutz

Atemschutz wegen
Staubentwicklung

nicht geeignet bei
Asbestverdacht

Augenschutz

benzinbetriebene
Stromaggregate
nicht in Innenrau-
men betreiben oder
Abgasfihrung ins
Freie, Gefahr der CO-
Vergiftung



Methode

Bohrmehl

Aufstemmen

Abstemmen

Abkratzen

Geeignete Schad-
stoffgruppen

generell alle Schad-
stoffgruppen aufder
Asbest und KMF

Achtung: Materiala-
brieb bei Untersu-
chung auf Metalle
beachten

eher zur Bestimmung
des Baustofftyps als
zur Probennahme
geeignet

generell alle Schad-
stoffgruppen aufer
Asbest und KMF

Achtung: Material-
abrieb bei Untersu-
chung auf Metalle

beachten

alle fest gebunde-

nen Schadstoffe an
Bauteiloberflachen
(auler Asbest und

KMF)

Achtung: Material-
abrieb bei Untersu-
chung auf Metalle

beachten

alle fest gebunde-
nen Schadstoffe an
Bauteiloberflachen
(auler Asbest und
KMF)

Achtung: Materiala-
brieb bei Untersu-
chung auf Metalle
beachten (meist aber
untergeordnet)

Vorteile

schnelle und kosten-
sparende Durchfih-
rung

schnelle und kosten-
sparende Durchfih-
rung

Gewinnung groRer
Probenmengen

gute Beurteilung
der Abtrennbarkeit
von kontaminierten
Schichten

geeignet fur ober
flachliche Schichten,
die sich gut vom
Untergrund abtren-
nen lassen

gute Beurteilung
der Abtrennbarkeit
von kontaminierten
Schichten

schnelle und kosten-
gunstige Beprobung
aller festen Oberfla-
chenbeschichtungen

Nachteile

stark gestorte Probe
(Zerkleinerung, Erhit-
zung)

Bestimmung der
Schichtdicken nur
sehr eingeschrankt
moglich

keine Reproduzierbar
keit der Massenver
haltnisse verschiede-
ner Schichten

groRerer Gebaude-
schaden (nicht
anzuwenden bei
Weiternutzung)

keine genaue
Reproduzierbarkeit
der Massenverhalt-
nisse verschiedener
Schichten

nicht einzusetzen,
wenn der Untergrund
auch gut abtrennbar
ist

nicht fir groRere
Schichtdicken der
Oberflache einsetz-
bar

kleine Probenmen-
gen
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Methodenspezifische
Hinweise zur Arbeits-
sicherheit!

substanzspezifischer
Schutz bei Ausgasun-
gen und bei
Staubentwicklung

nicht geeignet bei
Asbestverdacht

Atemschutz wegen
Staubentwicklung

nicht geeignet bei
Ausgasungen oder
Asbestverdacht

Atemschutz wegen
Staubentwicklung

nicht geeignet bei
Ausgasungen oder
Asbestverdacht

Atemschutz bei
Staubentwicklung
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Methode

Abheben

Abtrennen

Raumluftmessung

Wischprobe

Staubkontaktprobe

Geeignete Schad-
stoffgruppen

Untersuchung auf
Holzschutzmittel

Schadstoffe in
Bodenbelagen,
Dachhauten, Verklei-
dungsplatten etc.

alle flichtigen, orga-
nischen Substanzen
sowie Asbest

alle Schadstoffgrup-
pen mit Niederschlag
oder Belag auf
Oberflachen

Asbest, KMF

Vorteile

schnelle Durchfih-
rung

gute Reproduzierbar-
keit der Beprobung-
stiefe

schnelle Durchflh-
rung

Probenmenge
variabel

brauchbare Vorinfor-
mation fir das zu
erwartende Schad-
stoffspektrum

Freimessung von
Sanierungsbereichen

brauchbare Vorinfor-
mation fur das zu
erwartende Schad-
stoffspektrum

Beurteilung von Lei-
tungen und Kanalen
(RLT)

Beurteilung von
Oberflachenbelastun-
gen mit Fasern

Nachteile

T ArbeitsschutzmalRnahmen mdssen auf Basis einer Gefahrdungsbeurteilung festgelegt werden
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4.4.3 Probenbehélter

Aufgrund der sehr unterschiedlichen Probenarten und zu untersuchenden Stoffe sind verschie-
dene Arten von Probenbehaltern zu verwenden.

Materialien, die zum Ausgasen neigen, sollten in dicht schlieBenden Behaltern aus iner
tem Material (kein Kunststoff), mit moglichst geringem Luftraum aufbewahrt werden. Besteht
der Verdacht auf eine Materialkontamination mit sehr leichtflichtigen Stoffen (LHKW, BTEX)
ist das Material unmittelbar nach der Probenahme mit Methanol in einem fest verschlieBbaren
Glas zu Uberschichten. Bei sehr kleinem Probenvolumen sind Headspace-Glaser zu bevorzugen.
Die Proben werden dunkel, gekuhlt (< 10 °C) und aufrecht stehend in die Untersuchungsstelle
transportiert und dort unmittelbar analysiert (Handbuch Altlasten, Band 7, Teil 4 des Hessischen
Landesamtes fir Umwelt und Geologie). Das Verfahren ist fiir LHKW und BTEX validiert. Die
Eignung flr andere, zum Beispiel flichtige polare Komponenten, ist zu prifen.

Fir organische Stoffe gelten Kunststoffverpackungen generell als nicht geeignet. Zu
berlcksichtigen ist aber, dass die moglichen Verfalschungen des Analysenergebnisses durch
Ausgasen oder Adsorption im Rahmen einer Bausubstanzuntersuchung bei vielen Materialien
vernachldssigbar sind. Zum Beispiel ergeben sich bei einer Dichtungsbahn mit einem PAK-Ge-
halt von mehreren Gramm pro Kilogramm keine nennenswerten Konzentrationsverringerungen,
wenn sie im Kunststoffbeutel transportiert wird. Viele Proben kénnen folglich in Kunststoff-
beuteln (zum Beispiel reilRfeste Gefrierbeutel) verpackt werden (eventuell zunachst in Alumini-
umfolie verpacken), Glaser sind nicht immer erforderlich. Bei Beuteln ist aber auf ein dichtes
Verschlief3en zu achten (zum Beispiel Druckleistenverschluss).

verschiedene Probenahme-
behélter
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Horizontiert abgestufte
Probenahme

Anorganische Stoffe, die flir Bausubstanzuntersuchungen relevant sind, sind mit Ausnahme
von metallischem Quecksilber nicht fllichtig und hinsichtlich der Probenbehalter unkritisch. In
Frage kommen zum Beispiel Glas- oder Kunststoffschraubdeckelbehalter oder reiRfeste Kunst-
stoffbeutel.

Kleine Probenmengen (zum Beispiel Proben von Holzspanen oder Dichtmassen) werden oft in
Aluminiumfolie eingepackt.

Asbest- oder KMF-Proben sind in dicht schlieRende Behaltnisse (zum Beispiel Filmdosen oder
Schraubglaser) zu packen. Auch feste Kunststoffbeutel mit Druckleistenverschluss sind geeignet
(gegebenenfalls doppelt verpacken).

Bohrkerne konnen ebenfalls in Eimern, grofden Kunststofftliten oder in Folienschlauchen
transportiert werden, solange sie nicht zum Nachweis von leichtfllichtigen Substanzen bestimmt
sind. In diesem Fall sind sie zusatzlich mit Aluminiumfolie zu umwickeln.

Wichtig ist eine dauerhafte (wasserfeste) und unverwechselbare Beschriftung der Probenbehal-
ter. Bei Bohrkernen ist auRerdem die Bohrrichtung mit einem Pfeil zu markieren.

4.4.4. Probenauswahl und -vorbehandlung

Bei einer abgestuften Erkundung kann es sinnvoll sein, im Rahmen der Ersterkundung bereits
eine grofdere Anzahl an Proben zu entnehmen, sie aber zunachst vorwiegend als Mischproben
zu untersuchen. Die Probenmenge muss jedoch ausreichend sein, um von allen Proben eine
Ruckstellung fur eventuell spater erforderliche Einzeluntersuchungen zu bilden. Bei der Misch-
probenerstellung ist auf gleiche Massenanteile der Einzelproben zu achten. Die Anzahl der
Einzelproben darf nur so hoch sein, dass eine einzelne belastete Probe sicher erkannt wird. Dies
hangt vom zu untersuchenden Schadstoff und dem gewahlten Analyseverfahren ab und muss
vom Schadstoffgutachter festgelegt werden.

Fur bestimmte Baustoffe ist eine horizontiert abgestufte Probenahme sinnvoll. Bei PAK-
belasteten Schwarzanstrichen auf Putz und Mauerwerk sind zum Beispiel haufig sehr unter
schiedliche Eindringtiefen der PAK festzustellen. Eine Einzelprobe der Beschichtung wurde nur
den Nachweis der PAK-Belastung liefern. Der darunter liegende Putz ist deshalb separat vom
Mauerwerk zu untersuchen, da er gegebenenfalls beim Rlckbau abgetrennt werden kann. Zu-
satzlich wird das Mauerwerk getrennt untersucht (eventuell in mehreren Horizonten).

i Hot Spot-Probe zum Nachweis/
Ausschluss einer Kontamination

Probe zur Charakterisierung des Abfalls

% wenn belastete Schwarzbeschichtung
abgetrennt wird.

Proben zur Beurteilung der Sekundar

%&&%* kontamination wegen der abzutragenden

Schichtstarke

Schwarzbeschichtung 1-3 mm

mineralischer Putz 20 mm

Beton/Mauerwerk
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Bei Industrieschornsteinen (siehe Kapitel 4.5.7) sind neben Horizontalprofilen meist Vertikalpro-
file, das heit mehrere Probenahmeebenen Uber die Kaminhohe gestaffelt erforderlich.

Die Probenvorbehandlung im Labor umfasst unter anderem das Zerkleinern der Probe
und das Homogenisieren. Beim Verdacht auf leichtfllichtige Stoffe missen diese Arbeitsschritte
auf ein Minimum beschrankt werden, um (unvermeidbare) Minderbefunde in Grenzen zu halten.
Insbesondere die Probentrocknung muss entfallen.

Far Proben zur Untersuchung auf Asbest bestehen spezifische Vorgaben zur Probenprapa-
ration. Alle asbestverdachtigen Proben mit hohem Matrixanteil (zum Beispiel Kunststofffliesen,
Putze/Spachtel/Kleber, Schwarzbeschichtungen, Dachpappen) missen einer Vorbehandlung
(siehe VDI 3866 Blatt 5) unterzogen werden. Dabei werden die Matrix (Grundmasse) reduziert
und die Fasern freigelegt. Ohne diese Aufbereitung konnten Materialien falschlicherweise als
asbestfrei eingestuft werden. Insbesondere bei Mischproben von Materialien mit geringen
Asbestgehalten ist diese Probenaufbereitung unumganglich.

4.5 BAUTEILBEZOGENE SCHADSTOFFERKUNDUNG

Schadstoffhaltige Baumaterialien kdnnen nahezu Uberall in Gebauden offen oder verdeckt vor-
liegen. In den nachfolgenden Kapiteln 4.5.1 bis 4.5.10 sind die zu Uberprtfenden und zu bepro-
benden Bauteile, Baukonstruktionen sowie Anlagenteile der Gebaudetechnik mit den jeweiligen
spezifischen Verdachtsmomenten dargestellt. Das Hauptaugenmerk liegt hierbei auf typischen
Fundstellen von Gebaudeschadstoffen. Die dahintersteckende Systematik ist gleichzeitig als
Checkliste gedacht, um sich bei einer Objektbegehung einen ersten Uberblick zu verschaffen
ohne wichtige Verdachtsstellen zu Ubersehen. Sie dient ebenso als Orientierungshilfe fur den
aufzustellenden Probenahmeplan zur technischen Erkundung (siehe Kapitel 4.3).

Schornstein

Gebéaudeschnitt

Fenster = Treppen Erdberiihrte Bauteile (4.5.1)
Weénde (4.5.2)
Polostigts Decken (4.5.3)
FuRbodenaufbau Eaiichan FuBBbodenaufbauten (4.5.4)
S —— Fenster, Tiren, Treppen
(4.5.5)
- Dach (4.5.6)
Schornstein (4.5.7)
Gebéudetechnik (4.5.8)
Nutzungsspezifische
Einbauten (4.5.9)
erdberiihrte Bauteile Befestigte Freiflachen
(4.5.10)

nutzungsspezifische ~_ Gebaudetechnik
Einbauten
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Links: Schwarzbeschichtung

Rechts: Aufgeklebte Sperr
bahn auf einem Gewdlbe

Dabei ist zu beachten, dass diese Aufzahlung niemals einen Anspruch auf Vollstandigkeit erhe-
ben kann.

Gerade die Erfahrung der vergangenen Jahre zeigt, dass auf Grund verbesserter Untersuchungs-
und Analysemethoden die Liste an Fundstellen standig fortgefuhrt werden muss. Als aktuelle
Beispiele seien hier die asbesthaltigen Spachtelmassen und Fliesenkleber zu nennen.

Zudem gibt es bautechnisch viele regionale Unterschiede in der Verwendung schadstoffhal-
tiger Bauprodukte.

Insbesondere nutzungsbedingte Kontaminationen sind zu vielfaltig, um alle maglichen
Schadstoffe und Verdachtsbereiche im Rahmen dieser Arbeitshilfe darzustellen. Hier ist das
Fachwissen eines Schadstoffgutachters gefragt, um eine maglichst vollstandige Erfassung zu
erreichen.

Die technischen Erkundungsmethoden und -werkzeuge sowie die erforderlichen Arbeits-
schutzmaldnahmen wurden im vorangegangenen Kapitel 4.4 dargestellt, die Gebaudeschadstof-
fe und ihre Eigenschaften sind im Kapitel 3 beschrieben.

4.51 Erdberihrte Bauteile

Verdachtsmomente/typische Fundstellen:

An Bodenplatten und Fundamenten:
Trag- oder Dranschicht unterhalb der Bodenplatte aus bodenfremdem Material, zum Beispiel
Schlacke (Schwermetalle, PAK)
Trag- oder Dranschicht unter der Bodenplatte mit Teer (gegen kapillaren Wasseraufstieg)
.vorgespritzt” (MKW, PAK)
Schwarzanstriche an Fundamenten (PAK)
Sperrschichten sowie Isolierungen in oder auf der Bodenplatte, zum Beispiel Schweif3bah-
nen/Teerpappen (Asbest, PAK), Dammungen (KMF. HBCDD), Teerkork (PAK), Olpapier (PAK,
MKW)
nutzungsbedingte Kontaminationen (zum Beispiel MKW, LHKW, BTEX, Schwermetalle)
Fugen- und Vergussmassen an Trenn- oder Bewegungsfugen von Betonplatten (Asbest, PAK,
PCB, Chlorparaffine)
Anstriche und Fufbodenaufbauten (siehe Kapitel 4.5.4)
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Bei erdberthrten \Wanden:
Schwarzanstriche an der erdberthrten Auf3enseite (PAK)
Auf3enisolierungen, gegebenenfalls verklebt (Asbest, PAK, HBCDD)
in den Putz oder das Mauerwerk eingedrungene Anteile des Schwarzanstrichs oder des
Voranstrichs (PAK)
Kapillarwasseraufstiegs-Sperren am Ubergang Bodenplatte zu aufgehendem Mauerwerk;
bisweilen zweite Lage etwas oberhalb der Bodenplatte (Asbest, PAK)
Grundleitungen (siehe Kapitel 4.5.8 Gebaudetechnik)

Vorgehensweise:

Ist ein Gebdude zum Abbruch vorgesehen, sind die erdberthrten Bauteile in die technische
Erkundung (mdglichst mit Kernbohrungen) einzubeziehen. Nur so lassen sich verdeckte Abdich-
tungen ermitteln und die Materialstarken (zur Massenermittlung) bestimmen. Insbesondere bei
Feucht- und Kihlrdumen ist mit Sperrschichten zu rechnen.

Bleibt ein Gebaude weiter im Bestand kann ein Durchbohren der erdberiihrten Bauteile un-
terbleiben. Sofern eine Schadstofferkundung zum Beispiel wegen Sanierungsarbeiten erforder-
lich ist, sind die betreffenden Schichten im Rahmen der Beprobung zu erfassen.

Bei wasserundurchlassigen Wannen (,Weil3e WWanne") oder speziellen Bodenaufbauten
(zum Beispiel saurebestandige oder elektroableitfahige Beschichtungen) sind zerstérende Ein-
griffe in die Bausubstanz zu unterlassen, da diese nicht mehr ordnungsgemaf’ wiederhergestellt
werden konnen.

Soweit moglich sind Kernbohrungen (Durchmesser mind. 100 mm) durch die gesamte
Bodenplatte auszufiihren. Da Betonbodenplatten tblicherweise in einem Stlick gegossen
werden, reichen flur die Beurteilung von Schadstoffbelastungen Typenbeprobungen aus. Bei
nutzungsbedingten Kontaminationen (zum Beispiel Olverunreinigung) sind je nach Einzelfall
mehrere Kernbohrungen — insbesondere auch im Bereich von Plattenfugen — zur Eingrenzung
des Schadensbereiches erforderlich. Je nach Schadstoff (zum Beispiel MKW) konnen auch nicht
durchgehende Bohrungen als Erganzung ausreichen.

Die erbohrten Kerne sind nach Profilaufnahme (Schichtstarke, Materialbeschreibung, Auffal-
ligkeiten) und Fotodokumentation in die fur eine Untersuchung vorgesehenen Einzelproben (zum
Beispiel Beton, Dichtungsbahn, Estrich) zu trennen. Bei vorhandenen Zwischenlagen ist die Ab-
trennbarkeit vom mineralischen Material (zum Beispiel lose / schwach verklebt / stark verklebt /
leicht I0sbar / schwer I0sbar) zu beurteilen. Ist mit eingedrungenen Schadstoffen zu rechnen
(zum Beispiel bei Schwarzanstrichen oder durch nutzungsbedingte Kontaminationen), missen
die Kerne schichtweise untersucht werden. Eine entsprechende Zuordnung und Kennzeichnung
(oben/unten, Profiltiefe) von bei der Entnahme zerbrochenen Kernen ist daher wichtig.

Bei der Erkundung erdberiihrter Wande gilt ebenfalls der Grundsatz, dass ein vollstdndiges
Durchkernen (analog Bodenplatte) anzustreben ist. Sollte dies nicht mdglich sein, so empfiehlt
sich eine Aufgrabung (Handschachtung) und Beprobung an der AulRenseite.

Sperrbahnen im aufgehenden Mauerwerk lassen sich am besten durch Aufstemmen an
der Innenseite ermitteln. Zu Uberprifen sind insbesondere die Bereiche Ubergang zur Boden-
platte, ein bis zwei Steinlagen dartber und das Auflager.

Fundamente lassen sich im Rahmen einer Gebaudeuntersuchung nicht erkunden. Norma-
lerweise werden die Fundamente wahrend der Rickbaumalinahme separiert und bei Vorhanden-
sein einer Beschichtung beprobt.
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Oben links: Asbest- und
polychlorierte Bipheny! (PCB)-
verddchtiger Buntsteinputz

Oben rechts: Dinnbettkleber
unter Fliesenspiegel

Mitte links: Polychlorierte
Biphenly (PCB)-haltige wisch-
besténdige Wandfarbe

Mitte rechts: Polychlorierte
Biphenyl (PCB)-haltige Fugen-
dichtmasse

Unten: Asbesthaltiger
Gipskartonspachtel, KMF als
Zwischenwanddammung

4.5.2 Wande
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Verdachtsmomente/typische Fundstellen:
An AufRenwanden und Fassaden:
Fassadenfarben (Asbest, Schwermetalle, PCB/Chlorparaffine)
Fassadenputze (Asbest, Schwermetalle)
Buntsteinputze (Asbest, PCB/Chlorparaffine)
Spachtelmassen (Asbest)
Fassadenbekleidungen aus Platten (Asbest)
Fassadenbekleidungen aus Holz (HSM, Schwermetalle)
Trager von Fassadenbekleidungen (Asbest, HSM)
Fassadendammungen (KMF, HBCDD)
Klebemortel fir Fassadendammungen (Asbest)
Dlnnbettmortel an Natursteinfassaden (Asbest)
Brustungselemente (Asbest)
Sandwichplatten (Asbest, KMFFullung)
Sockelverkleidungen (Asbest)
Bereiche hinter und unter Heizkdrpern (Asbest)
Fugenmassen zwischen Betonfertigteilen, in Gebaudedehnfugen oder ahnlich (Asbest, PAK,
.Thiokol-Massen"/PCB/Chlorparaffine)
Stopfschnlre / Schaumstoffe in Fassadenfugen oder hinter Verfugungen (Asbest)
Isolierungen in Gebaudetrennfugen (KMF, Asbest, Teerkork/PAK, HBCDD)
Isolierungen zwischen zweischaligem Wandaufbau, zum Beispiel bei Kihlraumen (KMF,
Teerkork/PAK, HBCDD)

An Innenwanden:
Wandfarben (Asbest, Schwermetalle, PCB/Chlorparaffine, Organochlorpestizide, vor allem
DDT in ehemaligen US-Kasernen)
Wandputze (Asbest, OCP)
Buntsteinputze (Asbest, PCB/Chlorparaffine)
Brandschutzputze (Asbest)
Bekleidungen aus Holz (HSM, PCB/Chlorparaffine)
Wandbeldage und Kleber (PAK, Asbest)
Dlnnbettkleber an Wandfliesen und zwischen Porenbetonsteinen (Asbest)
Leichtbau- und Brandschutzwande (Asbest)
Trockenbauwéande (Asbest, KMF-Fillung)
verdeckt eingebaute Abstandshalter und Rohrhilsen im Beton (Asbest, siehe Infokasten)
Spachtelmassen an Gipskarton-/Spanplattenwénden, auf Beton-/Putzflachen oder an Wand-
anschlussprofilen (Asbest)
Fugen-/Vergussmassen in Gebaudedehnfugen (PAK, PCB/Chlorparaffine, Asbest)
Stopfmassen in Wanddurchbrichen (Asbest, KMF)
Spritzmassen/Mortel bei Wanddurchbrichen (Asbest)
Isolierungen in Feucht- und Kthlraumen (KMF, Teerkork/PAK, SchweiRbahnen/PAK/Asbest,
Anstriche/PAK, HBCDD)
Statzenbekleidungen (Asbest)
Nutzungsbedingte Kontaminationen (zum Beispiel Schadlingsbekampfungsmittel)
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Asbesthaltige Abstandshalter und Rohrhiilsen

Asbesthaltige Abstandshalter wurden vor dem Betonieren zwischen Schalung und Stahlbe-
wehrung gelegt und sorgten so fur die erforderliche Betontberdeckung der Bewehrungs-
lagen. Asbesthaltige Rohrhulsen wurden beim Betonieren von \Wanden verwendet und
dienten als Schutz der temporaren Spannvorrichtungen, welche die gegenlberliegenden
Schaltafeln miteinander verbanden. Asbesthaltige Abstandshalter und Rohrhtlsen wurden
beim Betoniervorgang dauerhaft im Beton vergossen.

Die runden Enden der Rohrhtilsen lassen sich beim Sichtbeton oft anhand der regelma-
3igen Einbaupositionen gut erkennen. Abstandshalter sind immer vollstandig von Beton
umhdllt und hinterlassen eher unspezifische Muster auf der Betonoberflache. Beide
Anwendungstypen konnen aus einem vergleichsweise harten sowie glatten Asbestzement
hergestellt sein. Die Asbestkonzentrationen konnen in den Asbestprodukten herstellerbe-
dingt schwanken. Die Anwendungs- und Produktvielfalt dieser Asbestbauteile ist bisher
nicht systematisch untersucht worden.

Beim Abbruchvorgang brechen die Asbestbauteile oft aus dem Verbund heraus und lassen
sich im Bauschutt als isolierte Materialien auffinden.

Die Anwendungszeit asbesthaltiger Abstandshalter und Rohrhilsen lasst sich derzeit

nicht eingrenzen. Somit mussen alle Ortbetonwande/-stltzen zwischen etwa 1960 und
1993 (maglicherweise bedingt durch den Einsatz von Restbestande auch noch tber das
Asbestverbot 1993 hinaus) als verdachtig hinsichtlich dieser Materialien eingestuft werden.
Sichtbare Rohrhilsen kénnen durch Uberbohren beprobt werden. Abstandshalter lassen
sich nur durch Aufstemmen grofderer Betonflachen freilegen und beproben.

X A A%

Ortbetonwande: An den Eckpunkten der ehem. Bauschutt: Asbesthaltige Rohrhdilsen und

Schalungstafeln sind Rohrhtilsen im Beton Abstandshalter
vergossen.

Vorgehensweise:
Typbeprobungen sind moglich, wenn sicher von einer einheitlichen Ausflhrung auszugehen ist.
Dabei sind unbedingt nachtragliche Umbauten oder Renovierungen zu beachten.

Bei Fassadenbekleidungen ist das Material zu bestimmen, die Art der Befestigung zu kla-
ren und eine Uberpriifung auf etwaige Dammungen durchzufiihren. Bei aufgeklebtem Vollwar-
meschutz sind der Schichtaufbau und die Art der Verklebung sowie die Losbarkeit zu ermitteln.
Gegebenenfalls sind lUberdeckte alte Fassadenfarben oder -putze zu Uberprifen.

An Gebaudedehnfugen ist zunachst das Fugenmaterial selbst zu bestimmen. Bei Fugen-
massen sollten auch deren Zustand (pords, elastisch etc.) sowie die Form und Breite/Tiefe der
Verfugung erfasst werden. Zusammen mit der Beurteilung der Abtrennbarkeit von den minera-
lischen Kontaktbereichen (leicht/schwer |osbar, in Poren eingedrungen, vollstandig entfernbar/
Restanhaftungen) bilden diese Informationen die Grundlage fur die Auswahl geeigneter Sanie-
rungs- und Ruckbautechniken. Bei Fugenmassen mit Verdacht auf PAK- oder PCB/Chlorparaffin-
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Anteile ist zusatzlich der mineralische Kontaktbereich (Fugenflanken an Betonteilen oder Mauer-
werk) tiefengestaffelt zu beproben. Bei Nachweis hoher PAK- oder PCB-/ Chlorparaffin-Gehalte in
der Fugenmasse sind diese Proben nachzuuntersuchen. Haufig sind Eindringtiefen von wenigen
Zentimetern in die Fugenflanken festzustellen. Neben dem Ausbau der belasteten Fugenmassen
ist zu klaren, ob und in welcher Tiefe die Kontaktbereiche auszustemmen sind, damit es nicht
zu einer Rekontamination (im Fall Umbau/Sanierung mit Folgenutzung) kommt oder damit eine
Verwertung des verbleibenden mineralischen Materials ermaoglicht wird (im Fall des Rickbaus).

Hinter elastisch verfugten Anschllssen befinden sich oft Trenn- oder Isolierschichten. Im
Aufdenbereich konnen dahinter auch Dichtungsschnulre eingelegt sein. Die Fuge muss deshalb
zumindest stichprobenhaft gedffnet werden (auf einer Lange von etwa 5 cm).

Wandfarben und -putze sind je nach Fragestellung differenziert zu beproben: (s. Kapi-
tel 5.3) Lose anhaftende und abtrennbare Beschichtungen (zum Beispiel abblatternde Lackfar-
ben) sind immer ohne den mineralischen Untergrund zu beproben.

Eventuell vorhandene Putztrager (zum Beispiel Streckmetall, Drahtgewebe, Schilfrohrmat-
ten etc.) sind bei der Profilaufnahme mit anzugeben, da sie beim Rickbau bertcksichtigt werden
mussen. Je nach Art des Putztragers und seiner Befestigung erleichtert oder erschwert er den
Ruckbau.

Spachtelmassen in Gebauden sind nur schwer auffindbar. Haufig sind sie von Putzschich-
ten Uberdeckt, mehrfach Uberstrichen und gegebenenfalls noch tapeziert. Bei normaler Gebau-
denutzung geht von ihnen keine Gefahrdung aus, solange die Wéande und Decken unbeschadigt
sind. Im Rahmen von geplanten Umbau- oder RickbaumalRnahmen gilt es allerdings, asbest-
haltige Spachtelmassen im Vorfeld moglichst genau zu lokalisieren, um den Mehraufwand flr
Schutzmafinahmen und Entsorgung rechtzeitig einplanen zu konnen. Dazu hat der VDI/GVSS
das Diskussionspapier ,Asbesthaltige Putze, Spachtelmassen und Fliesenkleber in Gebauden™”
veroffentlicht, in der je nach Zielsetzung (zum Beispiel Weiternutzung, Sanierung, Abbruch) ein
entsprechendes Erkundungsprogramm erarbeitet worden ist (siehe Kapitel 4.3.2). Die praktische
Umsetzung setzt allerdings umfangreiche Fachkenntnisse voraus und sollte nur unter Hinzuzie-
hung eines erfahrenen Schadstoffgutachters erfolgen. Der Umgang mit dieser Thematik wird
aktuell unter anderem im Nationalen Asbestdialog diskutiert.

Bei geklebten Wandbeldgen (mineralisch oder Kunststoff) sind die Klebermassen zu beur
teilen. FUr alle Kleber besteht Asbestverdacht, fir schwarze Kleber zusatzlich Verdacht auf PAK.

Dinnbettkleber an Wandfliesen sind bis zum Anwendungsjahr 1994 auf Asbest zu Uber
prufen. Bis Mitte der 1980erJahre wurden den Fliesenklebern haufig lose Asbestfasern zum
Erreichen der gewilnschten Konsistenz (Thixotropiermittel) beigemischt. Da dies oft direkt auf
der Baustelle und fur einzelne Gewerke getrennt erfolgte, ist die Untersuchung einer einzelnen
Probe nicht ausreichend. Auch hier sind die Vorgaben des VDI/GVSS-Diskussionspapiers je nach
Fragestellung heranzuziehen. Dickbettmortel gelten als nicht asbestverdachtig.

Kiihlraume sind hinsichtlich Isolierungen in den Wanden, Decken und Boden besonders
verdachtig. Hier geben vor allem Aufdoppelungen der Wand einen deutlichen Hinweis auf einge-
bautes Isoliermaterial.

Bei der Gebaudeaufnahme sind soweit moglich alle nicht-mineralischen Baustoffe (zum
Beispiel Dach-/ Dichtungsbahnen, Gipskartonplatten, Holzwolle-Leichtbauplatten, Holzer, EPS/
Polystyrol-Hartschaumplatten) zu dokumentieren, da diese im mineralischen Bauschutt als Stor-
stoffe angesehen werden und gesonderte Entsorgungswege gehen.

Far die Entsorgungsplanung sollten auch die unterschiedlichen mineralischen Wandbaustof-
fe erfasst werden (Beton, Ziegel, Kalksandstein). Dies gilt insbesondere flr Porenbetonwande,
Mauerwerke aus Schlacken- oder Splitsteinen etc., da diese Materialien oft getrennt aufbereitet
werden.
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4.5.3 Decken

Oben links: Mineralwolle
hinter Profilholzdecke

Oben rechts: Kinstliche
Mineralfasern (KMF)-haltige
Deckenplatte

Unten links: Akustik-Decken-
platte

Unten rechts: Deckenplatte
Typ ,Wilhelmi”

Verdachtsmomente/typische Fundstellen:

Bei Deckenkonstruktionen:
Fehlbodenschuttungen aus Schlacke oder verunreinigtem Sand (Schwermetalle, PAK, natlr
liche Radioaktivitat)
Nutzungsbedingte Kontaminationen in den Fehlbéden (besonders bei Bodeneinlaufen /
Gullys)
Brandschutzverkleidungen in Zwischenbdden, an Tragern und Stltzen (Asbest)
Spachtelmassen auf Betonflachen (Asbest)
verdeckt eingebaute Abstandshalter (Asbest) im Beton

Bei Deckenbeldgen: (siehe Fufbodenaufbauten Kapitel 4.5.4)
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Bei Deckenbekleidungen:
Deckenfarben (Asbest, PCB/Chlorparaffine, OCR Schwermetalle)
Deckenputze (Asbest, OCP)
Gipsstuck (Asbest)
Abstandshalter in Betondecken (Asbest)
Faserplatten (Asbest, KMF, ,Wilhelmi“-Platten/PCB/Chlorparaffine)
Profilholz, Holzpaneelen etc. (PCB/Chlorparaffine in Klarlacken, HSM, OCP)
Spachtelmassen an Gipskartondecken und auf Putzflachen (Asbest)
Dammungen auf abgehangten Decken und in Balkendecken (KMF)
Stopfmassen in Deckendurchbrichen (Asbest, KMF)
Isolierungen in Feucht- und Kthlrdumen (KMF, Teerkork/PAK, Schweillbahnen/PAK/Asbest,
Anstriche/PAK, HBCDD)

Vorgehensweise:

Ein vollstandiges Durchkernen von Decken ist immer anzustreben, um Klarheit Uber den ge-
samten Deckenaufbau zu erhalten. Dies gilt insbesondere bei einem Gebauderlckbau. Wo dies
nicht moglich oder erforderlich ist (zum Beispiel Entkernung nur bis Rohbau), muss zumindest
eine Erkundung der Oberseite (Fuflbodenaufbauten) und der Unterseite (Deckenbekleidungen)
erfolgen.

Fehlbdden mussen immer gedffnet werden. Die Art der Fehlbodenfiillung ist zu dokumen-
tieren (Sand, Schlacke, Lehm, Kies, Perlit/geblahtes vulkanisches Glas, Tonkugeln, Mineralfasern
etc.). Nutzungsbedingte Kontaminationen konnen sich in Fehlboden akkumulieren. Bekannt ist
dies zum Beispiel aus alten Gebauden, die friher der Spiegelherstellung dienten. Hier wurde
metallisches Quecksilber zum Teil als Lachen in den Fehlbéden gefunden.

Die Unterscheidung faserhaltiger Deckenplatten (Asbest, KMF) von Platten auf Zellulose-
oder Gipsbasis ist optisch nicht immer moglich. Zur Klarung ist eine Materialprobe zu entneh-
men. Bestimmte Akustik-Deckenplatten (,Wilhelmi”-Platten) weisen im Anstrich hohe PCB-
Gehalte auf. Da sie sich vom Aussehen nicht von unbelasteten Platten dieser Art unterscheiden
lassen, ist eine Beprobung stets erforderlich. KMFMineralfaserplatten weisen oft einen sehr
hohen DOC-Gehalt auf. Weitere Informationen enthalt die LfU-Information zur ¥ Entsorgung von
KMF-Mineralfaserplatten. Weitere Bezeichnungen fur die Bauplatten: KMF~Mineralfaserplatten,
Mineralfaserverbundplatten, Akustikdammplatten /-deckenplatten.

Abgehangte Decken sind immer zu 6ffnen. Neben den Bekleidungsmaterialien sind die Un-
terkonstruktion, Art der Abhdngung und deren Befestigung auch unter dem Aspekt der Demon-
tierbarkeit zu beurteilen. Aufliegende Dammungen (KMF) sind separat zu erfassen.

Die Vorgehensweisen zur Erkundung von Deckenfarben, -putzen und Spachtelmassen
sind analog zum Kapitel 4.5.2 ,Wande" auszufihren.

Besonders Betondecken von Feucht- und Kiihlraumen sind hinsichtlich Isolierungen in den
Decken verdachtig, da hier der Kondensatbildung vorgebeugt werden musste.
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Oben links: Asbesthaltiger
Floor-Flex-Boden

Oben rechts: Asbesthaltiger
Bodenbelagskleber

Oben Mitte links: Estrich
mit kiinstlichen Mineralfaser
(KMF)-Anhaftungen

Oben Mitte rechts: Fehlbo-
denschdttung aus Bauschutt
und Schlacke

Unten Mitte links: Gussas-
phalt auf Teerkorkdammung

Unten Miitte rechts: , Holze-
strich,” Magnesitestrich

Unten: Holzparkett mit
teerhaltigem Kleber und teer
haltiger Filzzwischenlage

4.5.4 Fullbodenaufbauten
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Verdachtsmomente/typische Fundstellen:
Bei Bodenbelagen (Nutzschicht):
Lackfarben (Asbest, PCB/Chlorparaffine, Schwermetalle)
Reaktionsharzbeschichtungen fir Industrieboden, Parkflachen etc. (Asbest, PCB/Chlorparaf-
fine)
PVC-Fliesen/-Bahnenware, , FloorFlex-Platten” und Cushion-Vinyl-Bodenbelage (Asbest)
Kunststeinbdden, zum Beispiel Basalt, Diorit, Gabbro (Asbest)
Holzparkett und Holzstockelpflaster (PCR Lindan)
Asphalt-Fulbodenplatten und Asphalt-,Tiles” (Asbest, PAK)
Sockelleisten (Asbest)
Elastische Fugenmassen in Trennfugen und am Randabschluss (PCB/Chlorparaffine)

Bei Kleber / Ausgleichsmassen:
Helle Bodenbelagskleber (Asbest, PCB)
Schwarze Bodenbelagskleber (Asbest, PAK)
Kleber an Sockelleisten (Asbest)
Spachtel- und Ausgleichsmassen (Asbest)

Bei Estrichen / Asphalten:
Estriche (Asbest, PAK)
Gussasphalte (Asbest, PAK)

BeiTrennlagen / Dammungen:
Olpapiere (PAK, MKW, Asbest)
Trittschalldammungen (KMF, Teerkork/PAK)
Isolierungen bei Feucht- und Kdhlraumen (KMF, Teerkork/PAK)

Bei Abdichtungen:
Dichtungs-/Sperrbahnen, Anstriche und Vergussmassen (Asbest, PAK)
Schweifbahnen bei Feucht- und Kihlraumen (Asbest, PAK)

Vorgehensweise:

Anzustreben ist immer ein vollstandiges Durchkernen der Fullbodenaufbauten. Die Bodenoff-
nungen (Durchmesser mind. 100 mm) sind bei der Ersterkundung mit Kernbohrgerat und Was-
serspiilung auszuflhren. Das Aufstemmen mit einem Bohrhammer oder Trockenbohrverfahren
sind nicht geeignet und zulassig, da hierbei immer die Gefahr einer unkontrollierten Freisetzung
von schadstoffhaltigen Stauben (insbesondere Asbest und KMF) besteht. Fir ergénzende Erkun-
dungen in Bereichen ohne Schadstoffverdacht sind diese Techniken jedoch durchaus geeignet.

Typbeprobungen stellen beim Untersuchen des Bodenaufbaus ein erhohtes Risiko dar, da
der Aufbau von Raum zu Raum wechseln kann. Etwaige Umnutzungen der Raume (mit ande-
rem Bodenaufbau) werden haufig wegen eines jetzt einheitlichen Bodenbelags Ubersehen. Hier
empfiehlt es sich, die Anzahl der Erkundungsstellen hoch zu wahlen, um eine genaue Aufnahme
zu erreichen. Die Untersuchung der Materialien kann dann aber nach Materialtypen oder — wo
geeignet — als Mischprobe erfolgen.

PVC-Bodenbelage sind haufig asbesthaltig und wurden zudem oft mit asbest- und PAK-hal-
tigen Klebern befestigt. Sind nur diese zu beproben (zum Beispiel wenn der Estrich verbleibt),
reichen die anhaftenden Kleberreste an den Belagen meist aus. Ein Abkratzen vom Boden ist
dann nicht notwendig.

Magnesit-Estriche (dazu gehoren auch ,, Steinholz”-Estriche) und faserhaltige Estriche sind
immer getrennt zu erfassen, da sie beim Rickbau und Bauschuttrecycling zu separieren sind.
Vorausgesetzt es handelt sich nachweislich um nicht asbesthaltiges Material, ist im Besonderen
der Chlorid-Gehalt (Original und Eluat) zu prifen, der extrem hoch sein kann. Haufig zeigen sich
auch erhohte Werte bei Fluorid und Sulfat (jeweils im Eluat) sowie bei organischen Parametern
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Fensterbrett aus
Asbestzement

(GlUhverlust, TOC; DOC). Die wichtigsten Informationen sind in der v LfU-Handlungsempfeh-
lung fur die Entsorgung von asbesthaltigen und asbestfreien Estrichen zusammengestellt.
An den ebenfalls gesondert zu erfassenden Gussasphalten ist neben dem PAK-Gehalt der
Phenolindex (Eluat) zu ermitteln.

Trennpapiere (, Olpapiere”) kénnen hohe PAK-Anteile und produktbedingt hohe MKWV-
Gehalte sowie zum Teil Asbest aufweisen. Manche sind zudem asbesthaltig. Deshalb ist bei der
Profilaufnahme immer deren Abtrennbarkeit von der mineralischen Bausubstanz anzugeben.

Besonders zu beachten sind auch hier Feucht- und Kihlraume, die meistens Sperrbahnen
oder Isolierungen im FuRboden aufweisen. Erfahrungen aus aktuellen BaumafRnahmen zeigen,
dass Sperrbahnen und dhnliche Materialien zur Bodenabdichtung neben Bitumen- oder Teer
anteilen auch Asbestfasern enthalten konnen. Hier ist unbedingt die Abtrennbarkeit der Sperr-
schicht vom mineralischen Material zu beurteilen.

4.5.5 Fenster, Turen und Treppen
Zu Altholz siehe Kapitel 4.5.6 Dach

Verdachtsmomente/typische Fundstellen:

Bei Fenstern:
Fensterkitte (Asbest, Leindlkitte, PCB/Chlorparaffine)
Fugenmassen an Fensteranschlissen (PAK, PCB/Chlorparaffine, Asbest)
Dammungen im Randbereich oder Rollladenkasten (Asbest, KMF, Teerkork/PAK)
Fensterbanke (Asbest)
Faserpappen unter Holzfensterbanken Uber Heizkorpern (Asbest)
Faserpappen hinter Heizkorpern
Antidréhnmassen/-streifen unter Auf3enfensterbanken (Asbest)
Anstriche (Schwermetalle)
Fugenmortel in Glasbausteinen (Asbest)
Bristungselemente (Asbest)
Lackanstriche an Metallteilen (PCB/Chlorparaffine)
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BeiTuren:
Brandschutztlren (Schlosskasten/Asbest, Asbest-/KMFFillung)
Zimmerturen (Asbest-, KMF-Fullung)
Rundschntlre an Sicherheitstiren (Asbest)
Anstriche (Schwermetalle)
Fensterkitt (Asbest, Leindlkitte, PCB/Chlorparaffine)
Fugenmassen in Anschlussfugen (PAK, PCB/Chlorparaffine, Asbest)

Links: Rauchschutztir mit
Asbestschnur in der Fuge

zwischen Glas und Alurah-
men, freiliegend

Rechts: Brandschutztir:
Asbestpappen im geoffneten
Schlosskasten sichtbar

BeiTreppen:
Gelanderbristungen (Asbest)
Anstriche (Schwermetalle)
Fugenmassen in Bauteilfugen (PCB/Chlorparaffine)
Boden-/Einschubtreppen (Asbest)

Polychlorierte Biphelyl (PCB)-
haltige Betonlackfarbe
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Vorgehensweise:

Die Gebaudeaufnahme muss die Materialbestimmung der Fensterrahmen, Tiren, Innen- und
AufRenfensterbénke zumindest stichprobenhaft beinhalten. Haufig finden sich an diesen Bautei-
len durch Verblendungen verdeckte Isolierungen oder elastische Fugenmassen. Soweit moglich
sind Verblendungen immer zu offnen.

Dauerelastische Fugenmassen waren bis weit in die 1970er-Jahre oft primar PCB-haltig
(Weichmacher) und fuhrten in Innenrdumen haufig zu hohen PCB-Belastungen der Raumluft
sowie zu Sekundarbelastungen an anderen Bauteilen (PVC-Bodenbeldge, Wandputze etc.) und
Einbauten. Die PCB-Anteile in den Fugenmassen kdnnen stark variieren. Deshalb sind immer
mehrere Materialproben je Fugenmassentyp zu untersuchen (Untersuchung als Mischprobe
moglich). Die mineralischen Kontaktbereiche sind ebenfalls zu Gberprifen (Vorgehensweise
analog zu Kapitel 4.5.2 Wande).

Moglich sind auch Belastungen mit Chlorparaffinen (CP) oder polychlorierten Naphthalinen
(PCN), die in manchen Bauprodukten als PCB-Ersatz nach dessen Verbot verwendet wurden.

Brandschutztiiren lassen sich bei entsprechender Erfahrung des Fachgutachters nach Baualter
und Typ hinsichtlich moglicher asbesthaltiger Einbauten (zum Beispiel Asbest im Turschloss,
Asbest/KMF im Tlrblatt) ohne zerstérende Beprobung beurteilen. Im Regelfall sind Brandschutz-
tdren mit einem Typenschild gekennzeichnet, das in vielen Féllen durch mehrfache Beschichtun-
gen jedoch nicht mehr lesbar ist.

Auch Zimmertiiren (zum Beispiel in Biro- und Schulgebauden) kénnen Asbest- oder KMF-
Fillungen in den Tiirblattern enthalten. Eine Uberpriifung zieht allerdings immer eine Beschadi-
gung der Tur nach sich.

Bei Treppen sind die Art der Tragkonstruktion und der Trittstufen anzugeben. Auch an Treppen
finden sich oft dauerelastische Verfugungen.

In Treppenhausern sind als Gelanderfiillungen haufig Asbestzement-Platten montiert. Die-
se sind gesondert aufzunehmen, die Art der Befestigung ist zu dokumentieren. Auch asbesthalti-
ge Flachdichtungen als Distanzstticke bei Glasflullungen sind bekannt.

Boden-/Einschubtreppen zu Dachbdden weisen oft asbesthaltige Bauteile im Einbaurah-
men und Lukendeckel auf.

Lackfarben auf Metalloberflachen waren ahnlich der Fugenmassen ebenfalls oft primar PCB-
haltig. Auch hier finden sich teils Asbestanteile. Als Farbpigmente kommmen verschiedene
Schwermetalle in Frage. In alteren Rostschutzgrundierungen ist Blei dominierend (,,Bleimenni-
ge”). Die Probenahme sollte (auf3er bei sekundaren Belastungen) nach Anstrichtypen erfolgen.
Eine bestimmte Farbe wird Uber mehrere Einzelstellen als Mischprobe durch Abkratzen beprobt.
Bei Verdacht auf sekundare Belastungen sind etwaige Staubanhaftungen vorab zu entfernen, da
sie zu Ergebnisverfalschungen flhren konnen.

4.5.6 Dach

Verdachtsmomente/typische Fundstellen:
Dachplatten (Asbest)
Dachpappen, Dichtungs- und SchweiRbahnen (Asbest, PAK)
Einblechungen (Blei)
Dammungen (KMF, Korkmasse/PAK, HBCDD)
Flachdach- und Ausgleichsschittungen aus Schlacke (PAK, Schwermetalle)
Dachstuhl- und Schalungshdlzer (HSM, OCP. PAK)
Taubenkot
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Vorgehensweise:
Alte Flachdéacher sind in der Vergangenheit aus Kostengriinden haufig nur mit neuen Dachbela-
gen Uberdeckt worden. Daher ist moglichst immer der gesamte Querschnitt zu betrachten.

Dachbahnen liegen oft mehrlagig Ubereinander (mehrere ,Generationen”). Insbesondere
die altesten, das heil3t untersten, kdnnen asbest- und teerhaltig sein. Einzelbeprobungen der
Dachpappen machen nur dann Sinn, wenn diese Schichten voneinander trennbar sind und sehr
unterschiedliche Schadstoffgehalte aufweisen.

Die Dachbahnen kénnen mit dem Unterlager verklebt oder genagelt sein. Die Abtrennbar-
keit und insbesondere der Anteil von Restanhaftungen am Unterlager muss beurteilt werden.
Dies ist besonders bei mineralischen Untergriinden bedeutsam fir die Entsorgungskosten.

Sollen Gebaude mit Flachdachern weiter genutzt werden, empfiehlt es sich, die Dachoff-
nungen durch eine Dachdeckerfirma ausfihren zu lassen. Diese kann nach erfolgter Profilauf-
nahme und Beprobung die ordnungsgemaéfRe Dichtigkeit des gedffneten Dachbereichs gewahr
leisten.

Bayerisches Landesamt fir Umwelt

Arbeitshilfe
Rickbau

Oben links: Asbestzement-
Schindeln als Fassadenbe-
kleidung

Oben rechts: Kennzeichnung
der Holzschutzmittelbehand-
lung an einem Dachstuhl

Mitte links: Polystyroldach-
ddmmung unter teer- und
asbesthaltiger Dachpappe

Mitte rechts: Teerhaltige
Dachpappe verklebt auf Holz-
schalung

Unten links: Dacheindeckung
mit Wellasbest

Unten rechts: Dammung des
Dachbodens mit kinstlichen
Minderalfasern (KMF)
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Beim Ruickbau ist die Einstufung von Holzbauteilen gemafs der Altholzverordnung durchzufih-
ren. Bei der Beprobung und Gebaudeaufnahme ist Holz der Altholzkategorie A | (,,naturbelas-
senes oder lediglich mechanisch bearbeitetes Altholz ...") zu dokumentieren, um eine spatere
Separierung und hochwertige Verwertung zu ermoglichen. Eine detaillierte Beprobung und
Untersuchung des Dachstuhlholzes ist sinnvoll, wenn eine Weiternutzung des Gebaudes oder
eine Wiederverwendung des Bauholzes vorgesehen ist. Generell ist Dachstuhlholz der Katego-
rie A IV (,mit Holzschutzmitteln behandeltes Altholz ...") zuzuordnen. Eine Einstufung in eine
andere Altholzkategorie ist nur in besonders begrindeten Ausnahmefallen zuldassig und durch
analytischen Nachweis zu belegen.
Zur Planung des Arbeitsschutzes und zur Gefahrdungsbeurteilung kann es erforderlich wer-
den, eine Beprobung des Liegestaubes vorzunehmen, und, wenn vorhanden, auch der oft in
Fehlbdden vorhandenen Schittungen (zum Beispiel Schlacken). Fallen bei der Begehung des
Dachstuhls groRe Mengen an Taubenkot auf, so ist dies zu dokumentieren. Gleiches gilt fur
Hinweise auf Holzschadlinge (Befall mit Hausbock oder Echtem Hausschwamm). In wenigen
Bundeslandern — nicht in Bayern — besteht noch eine Meldepflicht bei der Bauaufsichtsbehorde.
Innenverkleidungen sind unbedingt zu 6ffnen, um dahinter liegende Isolierungen zu beur
teilen.

Wann ist eine Beprobung von Altholz erforderlich?
Regelvermutung: Kategorie I, II, 11l

Altholz wird (vom Gutachter) nach Augenschein entsprechend der Regelvermutung gemaf
Altholzverordnung ohne Analytik zugeordnet und entsorgt.

Regelvermutung: Kategorie IV oder PCB-Altholz

Altholz, das (vom Gutachter) entsprechend der Regelvermutung der Altholzverordnung als
verdachtig fur die Kategorien IV oder PCB-Altholz angesehen wird, wird im Rahmen der
Orientierenden Technischen Erkundung beprobt und analysiert, um den Deklarationspflich-
ten der Nachweisverordnung (§ 3 Abs. 1 NachwV) zu genligen.

Die groRe Anzahl von Holzschutzmitteln lasst sich am besten mittels einer Ubersichtsana-
lyse (siehe auch Kapitel 3.2.3) eingrenzen. Zur Probenahme werden oberflachennah Spane
gewonnen. Je nach Art und GroRe des Dachstuhls ist eine oberflachennahe Mischbepro-
bung oder eine Einzelbeprobung der Bauteile (Pfetten, Sparren, Schalung, Lattung etc.)
sinnvoll. Weisen Holzer auch innerhalb eines solchen Sortiments unterschiedliche visuell
erkennbare Belastungen (zum Beispiel andersfarbige Anstriche) auf, sind diese gesondert
zu beproben.

Wenn im Rahmen der geschilderten Erkundung die Kategorien identifiziert werden konn-
ten, sind diese fur die weitere Entsorgung maf3gebend.

Allgemeine Informationen zu Altholz: www.abfallratgeber.bayern.de > Publikationen >
Entsorgung_nach_Abfallarten > Altholz.pdf
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4.5.7 Schornstein

Verdachtsmomente/typische Fundstellen:
Verbrennungsrickstéande (PAK, Schwermetalle, Arsen, Vanadium, zum Teil auch Dioxine/
Furane)
Schamottesteine (Schwermetalle)
Kamintdren (Asbest)
Isolierungen / Stopfmassen zwischen AuRenhdlle und Ausmauerung (Asbest, KMF)

Oben: Kaminabbruch

Unten links: Kamintdr mit
Asbestpappe und Asbest-
schnur

i o
1 sbestpap;%gl

Unten rechts: Querschnitt
durch einen Kamin

Bayerisches Landesamt fir Umwelt 95



Arbeitshilfe
Rickbau

Links: Rohrisolierung aus

kinstlichen Mineralfasern
(KMF) mit asbesthaltiger

Ummantelung

Rechts: IT-Flanschdichtung
(festgebundenes Asbestpro-
dukt)

Vorgehensweise:

Beim Aufstellen des Erkundungsprogramms ist zu prifen, ob eine Reinigung des Kamins vor
dem Ruckbau technisch maoglich ist oder ob Einsturzgefahr besteht. Die Reinigung sollte dann
vor der Probenahme erfolgen, da erfahrungsgemaf’ der Ruf3besatz die hochsten Schadstoffge-
halte aufweist.

Die Probenahme muss je nach Grofie des Kamins sowohl vertikal (in verschiedenen Hohen)
als auch horizontal (im Querschnitt) ausgefuhrt werden. Dies ist aber nur sinnvoll, wenn der
Ruckbau ebenfalls selektiv erfolgen kann.

An alten Kamintiiren finden sich haufig eine Asbestschnur und/oder eine Asbestpappe an
der AuRenklappe. Die Pappe kann aber auch an der Innenklappe befestigt sein.

4.5.8 Gebaudetechnik

Verdachtsmomente/typische Fundstellen:
Bei Sanitaranlagen:
Rohrleitungen (Asbest, Blei)
Rohrisolierungen (Asbest, KMF PAK: Olpapier, Gewebe, Teerkork)
Flansch- und Schnurdichtungen (Asbest)
Teerschnire in Muffen von Abwasserrohren (PAK)
Nutzungsbedingte Kontaminationen im Abwassersystem und im Umfeld (Leckagen)

Bei Heizungsanlagen:
Heizkesselisolierungen (Asbest, KMF)
Rohrisolierungen (Asbest, KMF)
Flansch- und Schnurdichtungen (Asbest)
Faserpappen hinter Holzverkleidungen von Heizkorpern (Asbest)
Faserpappen unter Holzfensterbanken und -sitzbanken tber Heizkdrpern (Asbest)
Lackfarben an Heizkdérpern (PCB/Chlorparaffine, Schwermetalle)
Tankraum, Ollagerraum, Befiillstelle (MKW, Asbest- und PCB-haltige Beschichtungen bei
Lagertanks)
Olabscheider (MKW)
Erdtankisolierungen (Asbest, PAK, KMF)
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Oben links: Nachtspeicher
ofen

Unten rechts: Entliiftungs-
schacht aus Asbestzement

Unten links: RohrlIsolierung
mit kiinstlichen Mineralfa-
sern (KMF)

Unten rechts: Teerkork als
Rohrisolierung

Bei RLT-Anlagen (raumlufttechnische Anlagen):
Luftungsrohre und -kanale (Asbest)
Verkleidungsplatten an Liftungskanalen (Asbest)
Isolierungen an Luftungskanalen (KMF)
Flanschdichtungen in Blechkanéalen (Asbest)
Antidréhnbeschichtungen auf Blechkanélen (Asbest)
Brandschutzklappen (Asbest)
Brandabschottungen/-mértel in Wand- und Deckendurchfihrungen (Asbest)
Kompensatoren (Asbest)

Links: Entliftungsschacht
mit Asbestzement

Rechts: Brandschutzklappe
mit asbesthaltiger Dichtung

Bayerisches Landesamt fir Umwelt 97



Arbeitshilfe
Rickbau

Links: Asbestschnur als
Flanschdichtung an einem
Luftungskanal

Rechts: Liftungsrohr aus As-
bestzement mit kiinstlicher
Mineralfaser (KMF)-Isolierung

Bei Kélte-/Klimaanlagen:
Kaltemittel

Bei elektrischen Anlagen

Links: Asbestpappe unter
einer Steckdose

Rechts: Brandschutzver

kleidung mit asbesthaltigen
Platten

98

Stromkabel aus Blei oder mit Bleiblechumhullung

Ummantelte/umwickelte Stromkabel (PCB, PAK)

Olgefiillte Starkstromkabel (PCB)

Quecksilberschalter

Leuchtstofflampen (Quecksilber)

Kondensatoren in Leuchtstofflampen (PCB in Trankmittel)

Faserpappen hinter Elektrobauteilen wie zum Beispiel Lampen, Lichtschalter, Steckdosen
(Asbest)

Spachtelmassen/Verputze an Schlitzen und Unterputzdosen der Elektroinstallation (Asbest)
Kabelabschottungen an Wand- und Deckendurchfihrungen (Asbest, KMF)

Spritzmassen oder Verkleidungen an Kabeltrassen (Asbest, KMF)

Transformatoren (PCB in Isolierdlen)

Hydraulikanlagen (PCB in Hydraulikolen)

Nachtspeicherheizgerate (Asbest, KMF als Dammstoffe, Chromat in Kernsteinen, PCB in
Reglern)

Bayerisches Landesamt fir Umwelt



Arbeitshilfe
Rickbau

Aufzuganlage mit asbesthalti-
gen Bremsbeldgen

Bei Aufzugsanlagen:
Verkleidungsplatten in Aufzugsportalen (Asbest)
Isolierungen in Aufzugskabinen und -portalen (KMF)
Aufzugsturen (Asbest-, KMF-Fullung)
Bremsbeldge von Aufziigen (Asbest)
Hydraulikaufztige (PCB in Hydraulikdlen)

Bei Grundleitungen:
Wasser- und Abwasserrohre aus Asbestzement
Steinzeugrohre mit teerhaltigen Abdichtungen
Nutzungsbedingte Kontaminationen im Boden (bei Undichtigkeiten) oder als Ablagerungen
innerhalb von Abwasserrohren

Vorgehensweise:
Zum Uberpriifen der Verdachtsstellen an technischen Anlagen sind detaillierte Begehungen
erforderlich.

PCB-haltige Kondensatoren in Leuchtstofflampen kénnen anhand der Beschriftungen der
Kondensatoren ermittelt werden. Gemald Merkblatt des ZVEI — Zentralverband Elektrotechnik-
und Elektronikindustrie e. V. ,, Entsorgung von PCB-haltigen Starkstromkondensatoren” (siehe
Internetauftritt www.zvei.org) enthalten Kondensatoren mit den Buchstabenkombinationen
MBE MKK, MKR MPP. MKV, MFV, MPK sowie LK, LP kein PCB. Die Bezeichnungen CD, Cl, CP
oder A30, A40 weisen auf PCB-haltige Typen hin.

Installationsschachte und -kanale missen gedffnet werden.

Rohrisolierungen weisen oft eine Umhullung aus Blech, Kunststoff, Aluminiumfolie, Papier
oder Gipsbinden auf, die zur Uberpriifung gedffnet werden muissen (Vorsicht bei noch nicht
stillgelegten Leitungen!).

Die meisten Flanschdichtungen lassen sich im laufenden Betrieb nicht Uberprafen. Meist
reicht jedoch eine Beurteilung nach Baualter und Typ aus. Gleiches gilt fur Bremsbelage von
Aufzlgen.

Wenn auch das Abwassersystem im Vorfeld des Rlckbaus meist nicht erkundbar ist, so
sollte dennoch eine Aufnahme und Kartierung erfolgen, um bei fortgeschrittenem Rlckbau diese
Verdachtsflachen nicht zu Ubersehen. Das Material der Grundleitungen ist oft in den Bauplanen
vermerkt.
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HINWEIS: Die Uber-
prifung auf Einhaltung
der Brandschutzanfor-
derungen hat immer
von einem Prifsachver-
standigen fur Luftungs-
technische Anlagen zu
erfolgen.

Brandschutzklappe mit stark
beschadigter asbesthaltiger
Anschlagdichtung

Der Untergrund von Olabscheidern und Oltanks sowie Befiillbereiche kdnnen mittels Klein-
rammbohrungen erkundet werden. Die Bohrungen mussen bis unter die Sohle des Abscheiders
oder des Tanks reichen.

Brandschutzklappen lassen sich durch einen erfahrenen Fachgutachter anhand einer inne-
ren Besichtigung (Offnen des Revisionsdeckels) hinsichtlich méglicher asbesthaltiger Bauteile
(bis Mitte 1981: Absperrklappenblatt, Anschlagdichtungen und Gehause-Flanschdichtungen /
Mitte 1981 bis Mitte 1988: nur Anschlagdichtungen) ohne zerstérende Beprobung beurteilen.
Eine Vorprifung nach Hersteller, Typ und Baujahr kann bereits anhand des bauseitigen Katasters
(das immer als Prufbericht Gber die Brandschutzklappen des Objektes vorliegen sollte) erfolgen.
Da die Einbauorte der Klappen ohne Ortskenntnisse nur schwer auffindbar sind, sollte bei der
Inspektion bauseits immer eine ortskundige Person (zum Beispiel der Gebdaudetechniker) beige-
stellt werden. Wird das Gebaude rickgebaut, reicht eine stichprobenhafte Prifung der Brand-
schutzklappen auf asbesthaltige Bauteile aus.

Bleibt die LUftungsanlage in Betrieb, wird in Fachkreisen eine Einzelbewertung der Brand-
schutzklappen hinsichtlich des Zustands der asbesthaltigen Bauteile fur erforderlich gehalten
(siehe Infokasten). Dies kann praktischerweise begleitend zur jahrlich vorgeschriebenen Funkti-
onsprufung erfolgen. Die asbesthaltigen Klappen werden dabei hinsichtlich der Sanierungsdring-
lichkeit (in Anlehnung an die Asbest-Richtlinie) beurteilt.

Brandschutzklappen

Brandschutzklappen, die asbesthaltige Bauteile enthalten, unterliegen der Asbest-Richtlinie
(siehe auch Kapitel 5.1). Es handelt sich um schwachgebundene Asbestprodukte. Die
Asbest-Richtlinie stuft Brandschutzklappen pauschal in die Dringlichkeitsstufe Il ein (Neu-
bewertung langfristig, das heil3t langstens nach flnf Jahren, erforderlich). Bei Einflihrung
der Asbest-Richtlinie in den 1990er-Jahren ging man davon aus, dass asbesthaltige Brand-
schutzklappen in einem Uberschaubaren Zeitraum ausgetauscht werden. Heute, 30 Jahre
spater, ist immer noch eine grof3e Zahl von Brandschutzklappen aus der Zeit vor 1988 im
Einsatz. Zum Teil befinden sich diese in einem sehr schlechten Zustand (Bild). Somit kann
heute nicht mehr pauschal davon ausgegangen werden, dass im Betrieb oder bei der jahr
lichen Inspektion (Probeauslosung der Klappe) keine Faserfreisetzung erfolgt. Messungen
belegen, dass es bei Auslosung der Klappe bei gleichzeitig gedffnetem Revisionsdeckel zu
erhohten Faserkonzentrationen fur den Prifenden kommen kann. Diese Arbeiten dirfen
somit nur von Asbest-Sachkundigen unter Einhaltung der Vorgaben der TRGS 519 ausge-
fihrt werden. Winschenswert ist ein zligiger Austausch noch verbliebener asbesthaltiger
Brandschutzklappen.

o'
ﬂ'j-"-".
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Im direkten Umfeld von Brandschutzklappen konnen ebenfalls schadstoffhaltige Materialien
verbaut sein (zum Beispiel Stopfmassen um den Auslésemechanismus, Abdichtungen zwischen
Brandschutzklappe und Mauerwerk). Diese sind ebenfalls im Zuge der Inspektion zu Uberprifen.

4.5.9 Nutzungsspezifische Einbauten und nutzungsbedingte
Kontaminationen

Beispiele sind:
Bodenbecken in einer Galvanik
Tunnelofen in der keramischen Industrie
Montage-/Wartungsgruben im Kfz-Gewerbe
Kihlraume in Lebensmittelbetrieben
Faulbehalter einer Klaranlage
Abwasseraufbereitungsanlagen.

Vorgehensweise:

Vor der Erkundung ist zu klaren, welche Einbauten demontiert und weiterbenutzt werden sollen.
Fir den Rest ist unter Umstanden eine Massenermittlung und Zuordnung in Abfallchargen ohne
technische Erkundung ausreichend. Gegebenenfalls sind Reinigungsmaoglichkeiten zu Uberpru-
fen.

Die Ermittlung der Verdachtsflachen ergibt sich aus der Nutzungsrecherche. Die anzuwen-
denden Beprobungstechniken und -strategien mussen entsprechend dem potenziell kontami-
nierten Baumaterial und den eingesetzten Stoffen in Anlehnung an die im Kapitel 4.4 dargeleg-
ten Prinzipien ausgewahlt werden. Ziele mussen eine raumliche Eingrenzung und eine Beurtei-
lung der Separierbarkeit sein.

Stoffe, die in Innenrdumen Uber den Luftweg (gasférmig, staubgebunden) freigesetzt wur-
den, sind anhand von Staubproben (Kontakt- oder Wischproben) oder mit Raumluftmessungen
zu beurteilen.

Flussigkeiten, die in Baustoffe eingedrungen sind, sollten tiefenhorizontiert beprobt
werden. Leichtflichtige Stoffe (LHKW, BTEX) lassen sich in Baustoffproben nur orientierend
beurteilen. Das Abwassersystem muss, insbesondere beim Verdacht auf Umgang mit wasserge-
fahrdenden Stoffen, mit erkundet werden.

Fass- und Spéanelager
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4.5.10 Befestigte Freiflachen

Verdachtsmomente/typische Fundstellen:
Schwarzdecken (PAK, zum Teil Zumischung von Asbest)
Fugenvergussmassen bei Betonplatten und im Kopfsteinpflaster (Asbest, PAK)
Blumenkésten (Asbest)
Standaschenbecher (Asbest)
Grundleitungen (siehe Abschnitt 4.5.8 Gebaudetechnik)
Nutzungsbedingte Kontaminationen

Vorgehensweise:

Schwarzdecken konnen mittels Typenbeprobung untersucht werden, wenn sie augenscheinlich
in einem Zug erstellt wurden. Empfehlenswert sind Kernbohrungen, da nicht selten mehrere
Asphaltlagen Ubereinander aufgebracht wurden. Eine Einzelbeprobung ist nur dann sinnvoll,
wenn sich die Schichten voneinander trennen lassen.

Fugenvergussmassen sollten als Mischprobe gewonnen und untersucht werden.

In Oberflachenbefestigungen eingedrungene Schadstoffe aus der Nutzung sollten tie-
fenhorizontiert beprobt werden, um die Eindringtiefe beurteilen zu kénnen. Auf Fugenbereiche,
Schadstellen, Schwundrisse und Vertiefungen in der Asphaltdecke als Bereich erhohter Kontami-
nationsgefahr ist besonders zu achten.

Oben links: Fugenverguss,
teerhaltig

Oben rechts: Teerhaltige
Schwarzdecke auf teerhaltig
vorgespritzter Schottertrag-
schicht

Unten links: Asphaltschollen

Unten rechts: Pflanzbettum-
randung mit Wellasbest
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5 Bewertung:
Ausgewahlte Themen

Die Bewertung der Erkundungsergebnisse ist Teil der Ruckbauplanung, deren Inhalte und Ablauf I'PEE

im Kapitel 6 detailliert beschrieben werden. Nachfolgend sollen zu einzelnen Themen Hinweise
fir die Bewertung gegeben werden.

Die Zielsetzung (Motivation) der Erkundung (Kapitel 4) bestimmt die anzuwendenden
Bewertungskriterien: Bei Gebauden, die weitergenutzt werden, steht bei der Beurteilung der
Untersuchungsergebnisse eine mogliche Gefahrdung der Gebaudenutzer im Vordergrund (Ka-
pitel 5.1). Auch wenn die vorliegende Arbeitshilfe vorrangig den Rickbau behandelt, werden im
Kapitel 5.1 die Gefahrdungen im Bestand kurz angerissen, um die wichtigsten Aspekte mit ab-
zudecken. Fur abzubrechende Gebaude oder Gebaudeteile sind die erforderlichen MalRnahmen
zum Arbeits- und Gesundheitsschutz (siehe Kapitel 6) sowie die korrekte Materialtrennung beim
Ruckbau im Hinblick auf die spatere Entsorgung entscheidend (Kapitel 5.2).

Hinweise zur Beurteilung von Oberflachenkontaminationen werden im Kapitel 5.3 gegeben.
Bauchemische Asbestprodukte sind mittlerweile stark in den Fokus gerlckt. Sie werden in Kapi-
tel 5.4 gesondert behandelt.

5.1 GEFAHRDUNGEN IM BESTAND

Was muss beim Ruckbau
berticksichtigt werden?

Nicht jedes schadstoffhaltige Material in einem Gebaude stellt eine Gefahrdung fir den Nutzer
dar. Entscheidend ist, ob ein Gefahrdungspfad besteht, liber den eine Einwirkung auf den Men-
schen moglich ist. Diese ,,Pfade” kdnnen sein:
direkter Hautkontakt (bei Stoffen, die Uber die Haut aufgenommen werden kdnnen; dermale
Aufnahme), zum Beispiel bei PCB-haltigen dauerelastischen Fugenmassen
Einatmen von Stauben (inhalative Aufnahme), zum Beispiel abblatternder Putz mit bleihalti-
ger Wandfarbe oder Asbestfasern
Einatmen von Ausgasungen (inhalative Aufnahme), zum Beispiel PCP aus Holzschutzmitteln
bei Kleinkindern kommt noch die direkte (orale) Aufnahme hinzu

Nicht jeder Stoff ist fir jeden Aufnahmepfad relevant. Weitere Informationen enthélt Kapitel 3.
Vereinfacht ausgedrickt sind flr den Nutzer eines Gebaudes zunachst nur diejenigen schad-

stoffhaltigen Materialien von Bedeutung, die offen vorliegen oder die die Qualitat der Raumluft

negativ beeinflussen kdnnen (zum Beispiel teerhaltige Parkettkleber). Hinzu kommen Materia-

lien, die der Nutzer moglicherweise bei eigenen Umbaumafinahmen freilegt, wie zum Beispiel

. Alte Mineralwolle” hinter Verkleidungsplatten.
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Bewertungsgrundlagen sind in erster Linie die bauordnungsrechtlichen Regelwerke (siehe
Kapitel 2.1). Nur fir schwach gebundenen Asbest besteht flir Gebaude mit entsprechendem
Verdacht bislang die direkte Verpflichtung des Gebaudeeigentimers zur Aufstellung eines Fund-
stellenkatasters mit Bewertung der Sanierungsdringlichkeit (vergleiche Asbest-Richtlinie, als
Technische Baubestimmung nach Artikel 3 Absatz 2 BayBO eingefuhrt). Ein Schadstoffgutachter
beurteilt hierfur die Fundstellen anhand eines Punkteschemas.

Einstufungen gemaR Asbest-Richtlinie
Dringlichkeitsstufe | (Sanierung unverzulglich erforderlich):
Verwendungen mit dieser Bewertung sind unverzuglich zu sanieren. Falls die endgultige
Sanierung nicht sofort moglich ist, missen unverzuglich vorlaufige MaRnahmen zur
Minderung der Asbestfaserkonzentration im Raum ergriffen werden, wenn er weiter
genutzt werden soll. Mit der endgtltigen Sanierung muss jedoch nach spatestens drei
Jahren begonnen werden.
Dringlichkeitsstufe Il (Neubewertung mittelfristig erforderlich):
Verwendungen mit dieser Bewertung sind in Abstanden von hochstens zwei Jahren
erneut zu bewerten. Ergibt eine Neubewertung die Dringlichkeitsstufe |, so ist entspre-
chend den Regelungen zu dieser Dringlichkeitsstufe zu verfahren
Dringlichkeitsstufe Il (Neubewertung langfristig erforderlich):
Verwendungen mit dieser Bewertung sind in Abstanden von hochstens funf Jahren
erneut zu bewerten. Ergibt eine Neubewertung die Dringlichkeitsstufe | oder Il, so ist
entsprechend den Regelungen zu dieser Dringlichkeitsstufe zu verfahren.

Fir andere Schadstoffe ergibt sich die Notwendigkeit der Bewertung einer Sanierungsbedurftig-
keit zwar indirekt ebenfalls Uber das Bauordnungsrecht, sie wird in der Praxis aber bislang nicht
umgesetzt. In manchen Landern der EU (Frankreich, Niederlande) besteht bereits die Verpflich-
tung fur ein Schadstoffkataster bei Bestandsgebauden.

Entscheidend ist, dass der Nutzer um die vorhandenen Stoffe weilR und somit Gefahrdun-
gen, zum Beispiel bei Heimwerkerarbeiten, vermeiden kann (Beispiele siehe Infokasten ,\Was
darf der Mieter / Eigentumer?”).

Was darf der Mieter/Eigentiimer?

Vielen Eigenheimbewohnern und Mietern ist nicht bewusst, dass auch im privaten Bereich
der Umgang mit Gefahrstoffen wie zum Beispiel Asbest gesetzlich streng geregelt ist. So
wird bereits der Abbau einer einzelnen Asbestzement-Wellplatte mit nachfolgender Wie-
derverwendung als Uberdachung eines HolzstoRes als , Unerlaubter Umgang mit Abféllen
(8 326 StGB)" angesehen und kann somit einen strafrechtlichen Tatbestand erfillen.

Fir einige im privaten Bereich typische Fragestellungen sind nachfolgend kurze Bewertungen
und Empfehlungen zusammengestellt. Weitere Hinweise finden sich im Kapitel 5.4.
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Beispiel 1: Asbestzement-Dachplatten

Verboten sind (unter anderem)
Abstrahlen einer AZ-Dacheindeckung
mechanische Reinigung mittels Blrsten, Schaben etc.
Abklopfen / Zerschlagen von AZ-Fassadenschindeln
Wiederverwendung von AZ-Produkten flr andere Zwecke
Uberdeckung eines AZ-Daches mit einer Photovoltaikanlage, einer Warmedammung oder
einer neuen Dachbekleidung

Es ist ausschlieRlich der fachgerechte Abbau (vergleiche hierzu die Regelungen fir die entspre-

chenden Arbeiten gemafs TRGS 519) von AZ-Produkten zur unmittelbaren ordnungsgemalfen
Entsorgung erlaubt (Ausnahme: Remontage einzelner Platten im Rahmen der Instandhaltung).
Das Einschalten eines Fachbetriebs wird dringend empfohlen.

Beispiel 2: Asbesthaltige Bodenbelage

Bayerisches Landesamt fir Umwelt
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Stark verwittertes Dach aus
Asbestzement-Wellplatten

Abesthaltige FloorFlex
Fliesen oder Cushion-Vinyl-
Beldge stellen — aul3er bei
starker Beschadigung — keine
Gefahrdung dar. Bei unsach-
gemaélem Ausbau besteht
jedoch die Gefahr von Faser
freisetzungen.

Links: Cushion-Viny!

Rechts: Cushion-Vinyl (rechte
Bildhélfte) auf Floor-Flex-
boden (griin-beige-karierter
Bereich)
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Die heute noch weit verbreiteten asbesthaltigen Floor-Flex-Fliesen werden oft von Heimwerkern
entfernt und der darunterliegende Kleber (meist ein asbesthaltiger schwarzer Kleber, der mit
Zahnspachtel aufgetragen worden war) freigelegt. Die Floor-Flex-Fliesen stellen — aufRer bei star-
ker Beschadigung — keine Gefahrdung dar. Durch das Ausstemmen oder Abkratzen und Abrieb
des Klebers konnen aber Asbestfasern freigesetzt werden.

Diese Arbeiten mussen entsprechend den Regelungen der TRGS 519 durchgefihrt werden. Es
ist dringend zu empfehlen, einen Fachbetrieb einzuschalten, da hier Verschleppungsgefahr von
Fasern besteht.

Der Landerausschuss fur Arbeitsschutz und Sicherheitstechnik hat in seinen ,, Leitlinien zur
Gefahrstoffverordnung” klargestellt, dass bei einem Entfernen asbesthaltiger Bodenbeldge auch
der asbesthaltige Kleber zu entfernen ist.

Besonders gefahrlich sind die sogenannten Cushion-Vinyl-Belage, auf deren Rickseite
schwach gebundener Asbest aufgebracht ist. Das Entfernen solcher Beldge muss durch einen
zugelassenen Fachbetrieb erfolgen. Arbeiten in Eigenregie flihren zur weitreichenden Verschlep-
pung von Asbestfasern.

Beispiel 3: Holzschutzmittelbelastungen

Nach einem entsprechenden Skandal ist das Wissen um holzschutzmittelbelastete Holzer bei
vielen Privatleuten vorhanden. Nicht immer bekannt ist aber, dass das Entfernen der gestriche-
nen Hélzer allein meist nicht ausreicht. Uber die lange Einwirkzeit ist es oft zu Sekundarkontami-
nationen anderer Baustoffe und der Einrichtung gekommen. Eine qualifizierte Beurteilung kann
nur ein Schadstoffgutachter anhand von Material-, Staub- und Raumluftproben durchfihren.

Stempel fur Betrachtung von
Proben im Rasterelektronen-
mikroskop (REM)

5.2 ENTSORGUNGSKONZEPT

Bei der Planung von Rickbauarbeiten kommt der Entsorgung der entstehenden Abfalle eine
zentrale Bedeutung zu. Mangelnde Materialtrennung kann zu VerstoRen gegen das Abfallrecht
flhren und unnétig hohe Entsorgungskosten verursachen. Zu trennen sind sowohl die Schad-
stoffe von der nicht belasteten Fraktion als auch die verschiedenen Fraktionen an sich, soweit
es die Vorgaben der Gewerbeabfallverordnung erfordern oder dies im Sinne einer hochwertigen
Verwertung erforderlich ist.
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Bau- und Abbruchabfalle, die gemalR Gewerbeabfallverordnung getrennt zu sam-
meln und vorrangig der Vorbereitung zur Wiederverwendung oder dem Recycling
zuzufiihren sind:

Glas (AVV 17 02 02)

Kunststoff (AVV 17 02 03)

Metalle, einschl. Legierungen (AVV 17 04 01 bis 17 04 07 und 17 04 11)

Holz (AVV 17 02 01)

Dammmaterial (17 06 04)

Bitumengemische (17 03 02)

Baustoffe auf Gipsbasis (AVV 17 08 02)

Beton (AVV 17 01 01) (unter anderem) keine getrennte Sammlung verlangt,

Ziegel (AVV 17 01 02) }wenn ruckbaustatische oder -technische

Fliesen und Keramik (17 01 03)

Verhinderungsgriinde vorliegen (vergleiche z. B. § 8
Abs.2 Satz3 GewAbfV)

Sofern aufgrund von bestimmten Bedingungen (wie zum Beispiel nicht ausreichend Platz
fur das Aufstellen der Abfallbehalter) eine getrennte Sammlung nicht maoglich ist, sind
Vorgaben zur Weiterbehandlung der gemischten Fraktionen zu berucksichtigen.

Oben links: Beton

Oben rechts: Ziegel
Mitte links: Holz

Mitte rechts: Metalle
Unten links: Porenbeton

Unten rechts: Gipshaltige
Abfélle
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Bei groRReren Riick-
baumalnahmen ist es
sinnvoll, dass sich die
zustandige Behorde ein
Entsorgungskonzept
vorlegen lasst.

Storstoffe sollte man
ebenso wie Schadstoffe
beim Riickbau separie-
ren, um die Verwertung
von mineralischen
Abféllen nicht zu behin-
dern

Schlecht abtrennbare
SchweilRbahn

Im Vorfeld ist deshalb auf Grundlage der Ergebnisse der Schadstofferkundung ein Entsorgungs-
konzept aufzustellen. Es beinhaltet alle zu erwartenden Abfallfraktionen, deren Eigenschaften
und Mengen sowie magliche Entsorgungswege. Den Fraktionen werden Abfallschlissel gemafd
dem Européischen Abfallverzeichnis (AVV) zugewiesen. Das Entsorgungskonzept sollte auch
Entsorgungswege vorsehen, falls sich im Rahmen der Abfalldeklaration hohere Belastungen
ergeben. Anhand des Entsorgungskonzepts kann eine Kostenschatzung fir den kontaminati-
onsbedingten Mehraufwand beim Ruckbau erfolgen (Mehrkosten fur Rickbau und Entsorgung
kontaminierter Bauteile gegenuber nicht-kontaminierten Bauteilen). Hilfestellungen zur Entsor
gung der Materialien enthélt der V¥ Online-Schadstoffratgeber Gebauderickbau des LfU.

Im Schadstoffkataster (siehe auch Kapitel 6.1.1) sind alle schadstoffhaltigen Materialien
nach Beschaffenheit und Vorkommen (Raum- und Flachenzuordnung) zu beschreiben. Planliche
Darstellungen der Fundstellen sowie eine Fotodokumentation sind immer erforderlich. Ein Auf-
mald oder zumindest eine Massenschéatzung ist durchzufihren.

Ein besonderes Augenmerk ist auRerdem auf Stérstoffe zu richten, also Stoffe, die die Ver
wertung der jeweiligen Fraktion erschweren. Storstoffe flr eine Verwertung der mineralischen
Abbruchabfélle sind zum Beispiel Gipskarton, Holzwolleleichtbauplatten, Vollwarmeschutz etc.
Diese sind ebenfalls, soweit moglich, in einem Kataster zu erfassen.

Bei der Bewertung der Erkundungsergebnisse ist neben der Bestimmung der Materialart und
moglicher Schadstoffgehalte auch die Trennbarkeit der verschiedenen Baustoffe voneinander
zu beurteilen, zum Beispiel von einer verklebten Dachbahn auf Porenbeton-Diele oder einer
Bodenabdichtung von Rohbeton.

Die Abfallfraktionen sind im Entsorgungskonzept so aufzunehmen, wie sie baupraktisch
auch anfallen werden. So muss zum Beispiel ein Estrich, der untrennbare Anhaftungen an Mine-
ralwolle aufweist, als KMF-haltiger Abfall entsorgt werden.
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5.3 BEURTEILUNG VON OBERFLACHENKONTAMINATIONEN
Haufig sind bei einem Abbruch anfallende Materialien an der Oberflache kontaminiert. Klassi- Schadstoffhaltige
sche Beispiele hierfir sind teerhaltige Schwarzanstriche oder PCB-haltige Anstriche. Nach § 7 Beschichtungen abtren-

Abs. 4 Kr'WG ist in diesen Fallen die Pflicht zur Verwertung von Abfallen nur insoweit zu erflllen, nen!
wie dies ,technisch maéglich und wirtschaftlich zumutbar ist, insbesondere fir einen gewonne-
nen Stoff ... ein Markt vorhanden ist oder geschaffen werden kann' Die ,wirtschaftliche Zumut-
barkeit” ist gegeben, ,wenn die mit der Verwertung verbundenen Kosten nicht aufder Verhaltnis
zu den Kosten stehen, die fur eine Abfallbeseitigung zu tragen waren’ Die technische Zumutbar
keit richtet sich nach den Separations- und Abbruchverfahren, die derzeit Stand der Technik sind.
Auch fur die Pflichten zur getrennten Sammlung der Abfalle gemafR Gewerbeabfallverordnung
wird auf die Aspekte , technische Maglichkeit” und , wirtschaftliche Zumutbarkeit” abgestellt.

Dies darf nicht dazu flhren, dass Bauteile mit kontaminierten oder belasteten Beschichtun-
gen als ,wirtschaftlich nicht trennbarer Verbund” definiert werden und anhand von Mischproben
untersucht werden. Eine Untersuchung als Mischprobe (das heifst zum Beispiel Beprobung tber
die komplette Wandstéarke) stellt in diesem Fall faktisch eine Schadstoffverdiinnung dar, die nach
dem KrWG zu vermeiden ist.

Nicht abgetrennte Oberfla-
chenkontamination

Grundlage fiir die Beurteilung von Oberflaichenkontaminationen

Liegen Oberflachenkontaminationen vor, sind eine Schadlosigkeit der Verwertung und eine
hochwertige Verwertung der Abbruchabfalle nur zu erreichen, wenn eine Schadstoffab-
trennung erfolgt sowie die schadstoffhaltige Schicht nicht durch die Probenahme Uber die
gesamte Abfallmenge verdunnt wird.

Fir gefahrliche Abfélle enthalt § 9 Abs. 2 Satz 1 KrWG explizit ein Vermischungs- und Ver-
dinnungsverbot. 8 7 Abs. 3 Satz 3 sieht es als Grundpflicht der Kreislaufwirtschaft, dass
keine Schadstoffanreicherung im Wertstoffkreislauf erfolgt.
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Verschieden belastete
Bereiche sind zu tren-
nen (vergleiche hierzu
Kapitel 2.2).

Links: Mehrere Farb- und
Spachtelschichten (berein-
ander

Rechts: Beprobung \Wand-
farbe

Sonderfall POP-Verbin-
dungen und Asbest

Belastete Schichten sind
grundsatzlich in ihrer
jeweiligen Schichtstarke
zu beproben.

Oberflachenkontaminationen und deren Abtrennbarkeit sind daher vor einem Ge-
baudeabbruch im Rahmen einer technischen Erkundung zu ermitteln.

Fachlich lasst sich dies zudem damit begriinden, dass gering belastete mineralische Abfélle in
Bayern haufig im direkten Kontakt zum naturlichen Untergrund verwertet werden (zum Beispiel
bei der Verfillung von Gruben und Brichen oder im Stral3enbau). Der Einbau von derartigem
Material bringt grundsatzlich das Risiko einer schadlichen Bodenveranderung oder einer nach-
teiligen Veranderung der Grundwasser-Qualitat mit sich. Der mégliche negative Einfluss auf den
Boden wird dadurch verstarkt, dass sich die Schadstoffbelastungen ausschliellich auf den Ober
flachen der Material-Bruchstticke befinden, die gegenuber der Auslaugung durch Sickerwasser
in besonderem Mafe exponiert sind.

B

Sofern Schadstoffbelastungen einer Beschichtung oder Anhaftung nicht ausgeschlossen werden

konnen, gilt:

1. Beschichtungen und Anhaftungen auf mineralischen Bauteilen sind grundsatzlich in ihren
jeweiligen Schichtdicken zu untersuchen und getrennt vom Untergrund zu bewerten. Voraus-
setzung ist die technische Durchflhrbarkeit der getrennten Probenahme.

2. Beschichtungen oder Anhaftungen mit festem Verbund zu einer maximal 2 em dicken, un-
terlagernden Schicht, die sich vom Untergrund abldsen lasst (zum Beispiel mineralischer Putz
mit Farbanstrich auf Mauerwerk), konnen zusammen mit der abtrennbaren Schicht untersucht
werden (im Beispiel: Putz mit Farbe).

3. Beschichtungen oder Anhaftungen, die sich nicht exakt vom Untergrund abtrennen lassen
(zum Beispiel Kleber oder (Schwarz-)Anstriche, die unmittelbar auf Beton oder Mauerwerk
aufgebracht wurden), konnen zusammen mit dem fest verbundenen Untergrund bis zu einer
Schichtdicke von maximal 2 cm untersucht und zur Beurteilung herangezogen werden.

Fir den Fall 2 und 3 gilt folgende Einschrankung:
Um sicherzustellen, dass Schadstoffe, die aus dem Kreislauf auszuschleusen sind (insbesondere
POP-Verbindungen) entsprechend entsorgt werden, ist fur diese Verbindungen die Belastung
der Beschichtung malRgebend fir den Entsorgungsweg.

Ebenso gilt, dass Beschichtungen oder Schichten, die Asbestfasern enthalten, mafdgeblich
fUr den Entsorgungsweg sind.

Die maximal zuldssige Beprobungstiefe von 2 cm stellt eine Konventionsentscheidung dar,

die einem praktikablen Vorgehen dient, da dies eine Schichtstarke ist, die in der Praxis haufig
tatsachlich abgetragen wird (zum Beispiel durch Frasen). Eine Beprobung des Verbundes
oder des Untergrunds in maoglichst groRer Schichtstarke zur bewussten Verdiinnung des
Schadstoffgehalts der entnommenen Probe ist nicht zulassig.
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Wenn zu erwarten ist, dass Schadstoffe tiefer in den Untergrund eingedrungen sind (zum
Beispiel bei PCB, PAK, DDT), ist eine schichtweise Beprobung erforderlich, um abschatzen zu
kénnen, ob und welche Schichtstarken abgetragen werden muissen.

Vorliegen von VerstoRRen gegen Rechtsvorschriften

Ob wegen einer unterlassenen Trennung oder wegen der Vermischung verschieden belas-

teter Bereiche im Einzelfall eine Ordnungswidrigkeit oder, in besonders schwerwiegenden

Fallen, eine Straftat vorliegt (vergleiche 8 324a und 326 StGB: ,,...der Versuch ist strafbar”),
ist gegebenenfalls von der zustandigen Behorde zu prifen.

Nicht entfernter teerhaltiger
Schwarzanstrich

Bewertung
Die Bewertung im Hinblick auf die Entsorgung ist im Kapitel 6.6 dargestellt.

Erfolgt ausnahmsweise aus wirtschaftlichen oder technischen Griinden keine Abtrennung
der kontaminierten oder belasteten Beschichtung, bleibt die Schadstoffbelastung der oberfla-
chennahen Schicht mafdgeblich fur die Beurteilung der Entsorgungsmaoglichkeiten (siehe auch
Kapitel 6.6).

Dabei ist im Einzelfall immer zu betrachten, ob
die Art der Schadstoffe (Asbest, POP-Verbindungen etc.),
die Konzentration der Schadstoffe und
die Dicke der belasteten Schicht
eine hochwertige Verwertung beeintrachtigen oder ob eine Abtrennung unverhaltnismaRig ware.

Beispielsweise ware ein Anstrich mit einer geringfligigen Belastung (zum Beispiel im Be-
reich RW 2, siehe RC-Leitfaden) auf unbelastetem Beton aus Griinden der Verhaltnismaligkeit
nicht abzutrennen.

Im Zweifelsfall ist dies mit dem Entsorger sowie der zustandigen Behorde abzustimmen.

Fur die Bewertung im Hinblick auf die Entsorgung sind mindestens folgende Punkte zu
dokumentieren und berlcksichtigen:

Schichtweiser Aufbau des Materials

Angabe, ob nur die belastete Schicht beprobt wurde oder ob der Untergrund mit erfasst
wurde; Dokumentation der erfassten Schichtstarken

Aussagen zur Trennbarkeit der Schichten (sowohl bei Beprobung als auch bei Riickbau)
Schadstoffparameter, Hohe der Belastung (falls erforderlich — zum Beispiel bei Schwermetal-
len —auch im Eluat)

In vielen Féllen, insbesondere beim Vorhandensein von POP-haltigen Oberflachenkontaminatio-

nen oder asbesthaltigen Beschichtungen, ist das Ergebnis der Erkundung bereits ausschlagge-
bend fur den Entsorgungsweg (siehe auch Kapitel 6.6).
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Die nachfolgenden Beispiele sollen die oben stehenden Ausflihrungen verdeutlichen:

Beispiel 1

Beprobung eines Werkstattbodens mit MKW-Belastung.

Im Rahmen der Erkundung wurden oberflachliche MKW-Belastungen des Betonbodens festge-
stellt.

Fall 1: Der belastete Bereich wird nach ergéanzender Erkundung (horizontale und vertikale
Abgrenzung) getrennt riickgebaut und entsorgt. Der verbleibende Bereich wird ebenfalls beprobt
und einem geeigneten Verwertungsweg (zum Beispiel Bauschutt-Recycling) zugefuhrt. Hier gilt
es fur den Gutachter festzustellen, in welche Tiefe das Mineraldl vorgedrungen ist.

Fall 2: Erfolgt keine Abtrennung des belasteten Bereichs, ist das gesamte Material entspre-
chend den Werten des belasteten Bereichs zu entsorgen.

Beispiel 2

PCB-haltiger Anstrich auf einer Putzschicht

Bei der Beprobung ist nur der Anstrich zu erfassen. PCB-haltige Farben weisen Ublicherweise
PCB-Gehalte auf, die in den Bereich der POP-Verordnung fallen. Der Farbanstrich ist aus dem
Kreislauf auszuschleusen.

In der Praxis wird der Anstrich zusammen mit dem Putz vom Untergrund genommen. Zu-
dem kann der Putz sekundare PCB-Belastungen aufweisen.

Mafgeblich flr den Entsorgungsweg ist die PCB-Belastung der Farbschicht.

Fall 1: PCB-Gehalt der Farbe: > 50 mg/kg

Der Abfall (Farbe mit Putz) unterliegt der PCB/PCT-Abfallverordnung, auch wenn der PCB
Gehalt der Farbe mit Putz unter 50 mg/kg liegt.

Fall 2: Die Farbe weist lediglich eine Sekundarbelastung im Bereich von 3 bis 5 mg/kg auf.

Der Abfall kann mit Zustimmung der zustandigen Behdrde auf einer Deponie (mindestens
Klasse I) entsorgt werden, sofern der Gesamtgehalt der Farbe mit Putz den flr die Deponie zu-
lassigen Wert PCB-Wert einhalt (Richtwert in Bayern derzeit 2 mg/kg). Der Schadstoff wird damit
aus dem Kreislauf ausgeschleust.

Fall 3: Bei einem PCB-Gehalt der Farbe zwischen 5 und 50 mg/kg ist zu prifen, ob eine Ab-
trennung technisch moglich und wirtschaftlich zumutbar ist, um eine hoherwertige Entsorgung
zu ermoglichen. Hierbei ist auch der PCB-Gehalt der Fraktion Farbe mit Putz zu bertcksichtigen.

Anmerkung: Der PCB-Gesamtgehalt ergibt sich aus der Summe der Gehalte der sechs PCB-
Kongenere Nummer 28, 52, 101, 138, 153 und 180, multipliziert mit dem Faktor finf (vergleiche
LAGA-Methodensammlung Abfalluntersuchung Version 3.0, Kapitel I1.7.1, dort Fuldnote 6)

Beispiel 3

Schwarzanstrich auf Beton

Im Rahmen der Gebaudeerkundung wurde der Schwarzanstrich beprobt und zuséatzlich wurden
tiefenhorizontierte Proben aus dem Beton entnommen.

Der Anstrich selbst weist eine PAK-Belastung von 2.500 mg/kg auf, der Beton in 0 bis 2 cm
Tiefe eine Belastung einen PAK-Gehalt von 75 mg/kg, der Beton von 2 bis 10 cm Tiefe einen
PAK-Gehalt von 1,5 mg/kg.

Der Schwarzanstrich allein lasst sich nicht vom Beton entfernen, die oberste Betonschicht
(etwa 2 cm) kann aber zusammen mit der Beschichtung abgestemmt werden.

Entsorgung: Die Mischfraktion ,,Beton bis 2 cm und Schwarzanstrich” wird entsprechend
der Belastung des Anstrichs eingestuft (PAK 2.500 mg/kg, das heif3t gefahrlicher Abfall). Die
belastete Fraktion ist auf einer Deponie (mindestens Klasse |) zu entsorgen.

Die verbleibende Fraktion kann einer Bauschuttaufbereitung zugefihrt werden.

Bei der Bewertung von Oberflachenkontaminationen handelt es sich hdufig um Einzelfallent-
scheidungen und Konstellationen, die sich nicht den einzelnen Fallbeispielen zuordnen lassen.
Hier ist der Gutachter gefragt. Im Vordergrund steht die ordnungsgemalfde Entsorgung des

112 Bayerisches Landesamt fir Umwelt



Arbeitshilfe
Rickbau

Abfalls. Die Vorgehensweise des Gutachters und die getroffenen Entscheidungen sind nach-
vollziehbar zu begrinden und zu dokumentieren. In Zweifelsfallen ist die zustandige Behorde
einzuschalten.

Tl

Handlungsfelder

5.4 FLACHENHAFTE BAUCHEMISCHE ASBESTPRODUKTE

Erst in jungerer Zeit ist die Problematik flachenhaft eingesetzter, asbesthaltiger Kleber und

Spachtelmassen bekannt geworden. Gipsspachtel (zum Beispiel Glattspachtel auf Betonflachen, Qggg%ﬂ?ﬁg:ln:féﬁiieizftnhnm'
Fugenspachtel bei Gipskartonplatten etc.) und Dinnbettmortel fir Wandfliesen sowie eine Dikussionpaper 2y Erundung
ganze Reihe weiterer Produkte enthielten vor allem in den 1960er und 1970er-Jahren Asbest in

einer Konzentration von wenigen Prozent. Friher wurden diese Fundstellen meist nicht unter
sucht oder die damals eingesetzten Verfahren lieferten keinen Nachweis. Man ging auf3erdem
davon aus, dass der vergleichsweise geringe Asbestgehalt nicht zu relevanten Faserfreisetzun-
gen fuhren wurde. Heute ist aus Arbeitsplatzmessungen bekannt, dass selbst beim Abziehen
von Tapeten von entsprechend bearbeiteten Wandflachen hohe Faserkonzentrationen auftreten
konnen.

Weitere Informationen enthalt das VDI/GVSS-Diskussionspapier ,, Asbesthaltige Putze,
Spachtelmassen und Fliesenkleber in Gebauden”

Aktuell geht man davon aus, dass von diesen meist verdeckt liegenden (Uberstrichen,
tapeziert, unter Fliesen) asbesthaltigen Materialien keine Gefahrdung fir die Nutzer ausgeht. Bei
Arbeiten daran (zum Beispiel Bohren, Abschleifen, Abstemmen von Fliesen), die gegebenen-
falls auch in Eigenregie durchgeflhrt werden, kann es aber zu Freisetzungen von Asbestfasern
kommen. Auch Maler- und Fliesenlegerbetriebe sind sich dieser Problematik noch nicht immer
bewusst. Als Bauherr sollte man stets eine laboranalytische Uberprifung vor Arbeitsbeginn ver
anlassen. Bei Asbestnachweis missen die Arbeiten unter entsprechenden Schutzmafinahmen
durchgefuhrt werden. Fachfirmen mussen die Anforderungen entsprechend TRGS 519 einhalten.

Beim Gebauderlckbau sind verbaute asbesthaltige Bauteile vor dem Abbruch ordnungsge-
mafd auszubauen, soweit dies moglich ist. Da die mineralischen Abbruchféalle in der Regel durch
Brechen aufbereitet werden, darf es zu keiner Verunreinigung des Recyclats mit Asbest kom-
men. Ist die vollstandige Entfernung des Asbests vor dem Abbruch nicht maglich, ist das dann
anfallende asbesthaltige Abbruchmaterial als asbesthaltiger Abfall zu behandeln und entspre-
chend zu entsorgen.

Juni 2015
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Der erste Schritt der Pla-
nung ist die Prifung der
vorhandenen Datenlage.

6 Sanierung und
Ruckbau: Planung,
Vergabe, Durchfuhrung

6.1 PLANUNG DER SCHADSTOFFSANIERUNG UND DES
RUCKBAUS BELASTETER GEBAUDE(TEILE)

Vor der Durchflihrung einer Sanierung oder eines Rlckbaus von schadstoffbelasteten baulichen
und technischen Anlagen ist auf der Basis der gutachterlichen Untersuchungen (Bestandsauf-
nahme, Erstbewertung und Technische Erkundung) eine fundierte Planung notwendig, um alle
wesentlichen Erkenntnisse und Belange zu bertcksichtigen.

Die wesentlichen Schritte sind der nachfolgenden Tabelle 6.1 zu entnehmen. Der dargestell-
te Planungsprozess orientiert sich an der Struktur der HOAI § 34. Dem eigentlichen Planungs-
prozess sind die gutachterlichen Leistungen (nach Kap. 4) als notwendige Grundlage vorange-
stellt.

6.1.1 Grundlagenermittlung

Bei der Grundlagenermittlung sind die wesentlichen Objektkenndaten zusammenzutragen und
zu prufen. Mit Beginn der Grundlagenermittlung sind vorhandene Schadstoffuntersuchungser-
gebnisse hinsichtlich der Verwertbarkeit und moglicher Untersuchungsdefizite kritisch zu prufen.
Wichtig sind moglichst vollstandige Schadstoffinformationen.

Auch beim Ruckbau von nicht gewerblich genutzten Gebauden sind in der Regel Untersu-
chungen erforderlich. Bei kleineren Objekten, die privat genutzt wurden, liegen haufig keine
Schadstofferkundungen oder kein Schadstoffkataster vor, wenn ein Abbruchunternehmen mit
dem Ruckbau beauftragt wird. Auch wenn bislang keine direkte gesetzliche Verpflichtung zur Er
stellung eines Schadstoffkatasters gegeben ist, stehen dem Abbruchunternehmer die entspre-
chenden Informationen zu — nicht zuletzt aus Griinden des Arbeitsschutzes. Wenn auf Grundlage
der Recherche und einer fachkundigen Beurteilung davon auszugehen ist, dass keine Schadstof-
fe vorhanden sind, ist dies gegenlber dem Abbruchunternehmen zu dokumentieren.
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Leistungsbereich

Gutachten

Planung

Leistungsphase

Bestandsaufnahme und
Erstbewertung (Kapitel
4.1 bis 4.3)

Technische Erkundung
(Kapitel 4.4) und Bewer
tung

Grundlagenermittlung
(Kapitel 6.1.1.)

Vorplanung (Kapitel

6.1.2)

Entwurfsplanung (Kapi-
tel 6.1.3)

Genehmigungsplanung
(Kapitel 6.1.4.)

Ausfuhrungsplanung
(Kapitel 6.1.5)

Wesentliche Grundleistungen

Prifung auf potentielle Schadstoffrisi-
ken, Ermittlung der Art und Form von
Schadstoffanwendungen, Baurechtliche
Bewertung, Gefahrenabwehr

Detailbearbeitung, katastermaRige Erfas-
sungen aller Schadstoffanwendungen,
Darstellung in Bestandsunterlagen

Prifung der Schadstofferhebungen,
Prifung der Bestandsplane, Erkundung
der ortlichen Situation

Erfassung peripherer Einflisse, techni-
sche Abhangigkeiten, Sanierungsmetho-
dik, Logistik, Strategie, Sanierungsvarian-
ten, grobe Zeitermittlung, vorbereitende
Konzeptverfassung

Untersuchung von Ersatzmafinahmen,
periphere MalRnahmen, technische Ein-
griffe, gebaudetechnische Provisorien,
Bereichspldne flr Sanierung, Baustellen-
einrichtungskonzept, Sanierungsmaoglich-
keiten, Sanierungszugange, Empfehlung
von Sofortmafinahmen, grobe Massen-
und Kostenberechnung

Erwirkung von Genehmigungen: Anzei-
gen an Arbeitsschutzbehorde, Erstellung
der Abbruchanzeige (Baubehorde),
Abstimmung der Entsorgungswege
(Umweltbehorde)

Baustelleneinrichtung, Bereichsplane,
Sanierungsphasenpldne, Sanierungsde-
tails, Abschottungsdetails, Demontage-
plane, Terminplane
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Tab. 6.1: Begutachtung und
Planung: Zuordnung der Leis-
tungsinhalte bei Sanierung
und Rlickbau schadstoff-
belasteter baulicher und
technischer Anlagen
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Prifung vorhandener Daten

In Abhangigkeit von der vorliegenden Untersuchungstiefe des Objektes konnen sich aus der
Dokumentenprtfung sehr unterschiedliche Untersuchungsdefizite ergeben:

Schadstoffgutachten Es liegen nur Ergebnisse von Raumluftmessungen vor, es wurden keine oder nur sehr

aus der Zeit vor 2015 unvollstandige Informationen zur Bausubstanz erhoben.

umfassen in der Regel Untersuchungen reichen fiir einen ordnungsmafen Riickbau nicht aus.
asbestverdachtige Es wurde nur eine beprobungslose Erstbewertung/Bestandsaufnahme mit Auswertung von
bauchemische Produk- Katasterplanen, historischen Archivunterlagen, Akten aus der Bauzeit oder von UmbaumanR-

te nicht und miissen

. nahmen vorgenommen.
erganzt werden.

Hohe Untersuchungsdefizite wahrscheinlich.
Es wurde nur eine orientierende Ubersichtsuntersuchung mit ausgewahlten Bauteilprifun-
gen und eingeschranktem Schadstoffuntersuchungsumfang durchgefahrt.
Untersuchungsdefizite wahrscheinlich.
Es liegt ein Schadstoffkataster mit einer systematischen Prifung der Immobilie in Verbin-
dung mit einer Dokumentation zur Gebaudekonstruktion, Bauteiléffnungen und vertiefenden
Bausubstanzuntersuchungen (Kernbohrungen durch Wand-, Boden- und Deckenbeléage,
Fassadenoffnungen, Prifungen der Dachaufbauten und Gebaudeabdichtungen etc.) sowie
eine eingehende Inspektion vorhandener technischer Einbauten und Anlagen vor.
Untersuchungsdefizite eher unwahrscheinlich (auch abhdngig vom Erstellungsdatum des
Schadstoffkatasters). Einzelbestandsprifungen konnen dennoch erforderlich werden.

Die vorliegenden Fachinformationen sind in der Grundlagenermittlung durch ortliche Begehun-

gen zu Uberprifen, gegebenenfalls notwendige Nachuntersuchungen des Bestands sind zu
veranlassen.
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Beispiel fiir Schadstoffkataster (Auszug)

Gebaude /
Geschoss /
Raum

Geb. 42
1. OG
WC

Geb. 42
EG bis 2. OG
Treppenraum

Geb. 42
UG bis 2. OG
Gesamtgebaude

Geb. 42
Flachdach

Geb. 42
Anbau

Material /
Menge

Fliesenkleber,
hellgrau
etwa 15 m2

Fugenmassen,
grau, dauerelastisch
etwa 30 Ifm

Rohrisolierungen,
gelbgrau, aluka-
schiert

nicht erfasst

Dachpappe,
schwarz, gesandet
etwa 100 m2

Faserzement-Well-
platten
etwa 5 m?

Einbauort

hinter Wandfliesen
auf Mauerwerk

Fugen Wandsockel

Warmwasserrohre

unter Polystyrol
auf Holzschalung

Dacheindeckung

Schadstoffkataster (vergleiche VDI 6202 Blatt 1, Nr. 7.2.3)
Im Schadstoffkataster werden alle Erkenntnisse zum Vorhandensein von Schadstoffen im
Gebaude dokumentiert. Es enthalt zum Beispiel Angaben zur Bauweise und zur Nut-
zungsgeschichte. Kernstlck ist der Lageplan mit den Probenahmestellen sowie eindeutig
nachvollziehbare Aussagen zur raumlichen Verteilung der Schadstoffbelastung. Die Doku-
mentation erfolgt auch Uber Probenahmeprotokolle, Analysenergebnisse und Fotos aller

relevanten Stellen.

Schadstoff(e)

Asbest,
fest gebunden

PCB >50 mg/kg

Alte Mineralwolle
(KMF, kanzerogen)

Asbest,
festgebunden
Teerprodukt

(PAK >1.000 mg/kg)

Asbestzement
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6.1.2 Vorplanung
Im Rahmen der Vorpla- Die Planung der Schadstoffsanierungen und der Riickbau von baulichen und technischen
nung erfolgt auch eine Anlagen erfordert eine fundamentale baufachliche und technische Auseinandersetzung mit dem
Machbarkeitsprifung im  Planungsobjekt.
Hinblick auf die Umset- Das Ziel der Vorplanung ist es, auf Basis gewonnener Erkenntnisse die Machbarkeit einer
zung.

notwendigen Schadstoffsanierung hinsichtlich der Sanierungsmethoden, der Sanierungsver
fahren und der Sanierungslogistik zu prifen.

Diese Planungsergebnisse sind die Grundlage flr weitere Entscheidungen, zum Beispiel ob
Sanierungsarbeiten im laufenden Betrieb oder nur nach Raumung des Objektes maoglich sind.

6.1.3 Entwurfsplanung

Mit der Entwurfsplanung wird die Konzeption der Schadstoffsanierung vorbereitet. In dieser
Planungsphase werden die baulichen und technischen Informationen der Vorplanung mit den
Bauherrnwunschen im Dialog abgeglichen. Alle wesentlichen Planungsinhalte wie zum Beispiel
Vor- und Nachteile von Sanierungsstrategien, Bauabschnittsbildungen, Bauphasen, bauliche
Sanierungszugange, Flucht- und Rettungswegekonzepte sowie Baustelleneinrichtungskonzepte
sind (zeichnerisch) darzustellen (vergleiche Tabelle 6.2 in Kapitel 6.1.5) und im Gesamtkontext
des Bauvorhabens zu beschreiben.

6.1.4 Genehmigungsplanung

Eine Genehmigung und Schadstoffsanierungsarbeiten unterliegen keiner baurechtlichen Genehmigungspflicht. Auch fur

damit eine Genehmi- Abbrucharbeiten gilt, dass diese in der Regel genehmigungsfrei sind.
gungsplanung isf nur Wenn Schadstoffsanierungen jedoch notwendiger Bestandteil eines insgesamt genehmi-
in bestimmten Fallen gungspflichtigen Umbaus einer Immobilie sind, ist in der Regel mit dem Antrag ein gesondertes

erforderlich.

Schadstoffsanierungs- und Entsorgungskonzept (siehe auch Kapitel 2.5) in der Bearbeitungstiefe
der Entwurfsplanung bei der zustandigen Genehmigungsbehorde einzureichen.

Sanierung
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Weiterhin entstehen Genehmigungspflichten immer dann, wenn Arbeitsverfahren bei der Schad-
stoffsanierung auf Grund besonderer Objektgegebenheiten eingesetzt werden missen, die
nicht im Einklang mit bestehenden Technischen Regeln flr Gefahrstoffe sind (zum Beispiel wenn
der Grundsatz zum Einsatz von staubarmen Bearbeitungsverfahren nicht eingehalten werden
kann und beispielsweise Asbest im Trockenstrahlverfahren entfernt werden muss). Die zustan-
dige Arbeitsschutzbehorde ist daher neben einem bauseitig zu bestellenden Sicherheits- und
Gesundheitsschutz-Koordinator frihzeitig in die Sanierungsplanungen einzubinden, um spatere
Konflikte in der Baudurchflihrung zu vermeiden.

6.1.5 Ausfuhrungsplanung: Sanierungs-, Rlickbau-, und Entsorgungs-
konzept

Mit der Ausfihrungsplanung werden alle Planungsergebnisse in einem abschlie3ienden Sanie- Die VDI/GVSS 6202
rungs-, Ruckbau- und Entsorgungskonzept (SRE-Konzept) zusammengetragen. Die wesentlichen Blatt 1 nennt wesent-
Soll-Inhalte der Ausflhrungsplanung sind den Tabellen 6.1 und 6.2 zu entnehmen. liche Inhalte fir die

Die Ausfihrungsplanung ist Grundlage der nachfolgenden Ausschreibung der Schadstoffsa- Leistungsbeschreibung,
nierungs- und Riickbauarbeiten. Die Eckdaten der Ausfiihrungsplanung liefern die Grundinfor Informationen liefert die
mationen fur eine ordnungsgemaRe Leistungsbeschreibung gemaf VOB/A §7 (1) Ziff. 1 (VOB Ausfiihrungsplanung.
2016). Die VDI/GVSS 6202 Blatt 1 (vergleiche Tabelle 6.2) benennt hierzu Mindestangaben, die
erforderlich sind, um dem Schadstoffsanierungsunternehmen eine einwandfreie und belastbare
Kalkulation der abgefragten Leistungen zu ermdglichen (vergleiche Kapitel 6.2). Fir Rickbauar
beiten sind die ATV DIN 18459 und VDI 6210 Blatt 1 einschlagig.

Die Ausfuhrungsplanung wird Bestandteil der Vergabeunterlage und definiert neben den
Leistungsbeschreibungen und Leistungsverzeichnissen das Bau-Soll. Dem Schadstoffsanie-
rungsunternehmen ist die Bauaufgabe daher anhand von Planen und Texten eindeutig und
nachvollziehbar zu erlautern.

Abbruch
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Tab. 6.2: Ergebnisse der
Ausflhrungsplanung in
Anlehnung an VDI/GVSS
6202 Blatt 1, bezogen auf die
Motivation 3: Rickbau

Auch fur kleine Bauvor-
haben ohne mehrstufige
Planungen sollten die
Ausfliihrung und speziel-
le Anforderungen vorab
klar definiert werden.

Einsparungen bei der
Planung verursachen
haufig Folgekosten.

Leistungsbereich Planungsergebnisse nach VDI/GVSS 6202 Blatt 1
Allgemeine Daten (Planungsbeteiligte/Rahmentermine/
Vorgaben)

Informationen zu Schadstoffen (Schadstoffkataster etc.)

Informationen zu Arbeitsbereichen und Arbeitsverfahren
(Strukturierter Ablauf der Sanierung, Gefahrdungen, Abhéan-
gigkeiten)

Expositionsabschatzung als vorlaufige Gefahrdungsbeurtei-
Rickbau-/Sanierungskonzept lung
Baustellenlogistik (Transportwege, Rettungswege, Bereit-
stellungsflachen, Lagerflachen etc.)

Arbeitssicherheit und Gesundheitsschutz (TOP-Modell)

Messkonzept zur Uberwachung der Arbeitsplatzbedingun-
gen

Erfolgskontrollen (Abnahmevorgange)

Vordeklaration der Abfélle (Abfélle aus der Schadstoffent-
fernung und Abfalle aus dem Sanierungsschutz der Baustel-
lenabwicklung, Beispiel: Abfallzuordnung gemafy LAGA-
Mitteilung 23)

Entsorgungskonzept Prognose der Abfallmengen

Festlegung der Entsorgungswege

Abfallvorbehandlung, Abfallbereitstellung und Abfalltrans-
porte im Baustellenbereich

Far Bauvorhaben mit nachgewiesenen Kontaminationen ist die Festlegung der Vorgehensweise
unter anderem aus Grunden der Arbeitssicherheit und der geregelten Abfallentsorgung unbe-
dingt erforderlich.

Bei der Auswertung von Schadensféllen und Entsorgungsfehlern im Zusammenhang mit
Ruckbaumafinahmen hat sich gezeigt, dass fur Arbeitsfehler haufig das Fehlen eines konkreten
Konzepts oder die mangelnde Umsetzung von Arbeitsanweisungen mit Blick auf Kosten und
erzielbaren Gewinn ausschlaggebend waren.

Beispiel:

Beim Ruckbau eines Milchhofs waren die Teerkork-Isolierungen der Kihlraume vor dem Abbruch
nicht separiert worden. Das Abbruchmaterial wurde vor Ort gebrochen und in die Kellerraume
riickverfullt. Erst nach der Uberbauung mit einem Gebéude erkannte man die groRraumige
Kontamination. Das Material musste aufderst aufwendig nachtraglich wieder ausgebaut und
aufgrund des Belastungsgrades des vermischten Bauschutts teuer entsorgt werden.
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Bei der Erstellung des Sanierungs-, Rlckbau- und Entsorgungskonzepts (SRE-Konzepts) sind
zum einen die Gefahrdungen zu bericksichtigen, die flr Arbeiter und Anlieger des Baufelds
entstehen konnen. Zum anderen sind die zu erwartenden Abfélle einschlieRlich des geplanten
Umgangs damit sowie die moglichen Entsorgungswege zu prufen.

Sind die moglichen Gefahren und die grundsatzlich gefahrlichen Abfalle bekannt, so leiten
sich daraus die speziellen Anforderungen an den Baustellenbetrieb und an die Entsorgung
von Abfallen ab. Zu Mafinahmen formuliert stellen sie den Inhalt des SRE-Konzepts dar, das
Bestandteil der Ausschreibung sein muss.

Dieses Konzept gibt dem Abbruchunternehmer prinzipielle Vorgaben zum Riickbau.
Nach erfolgter Vergabe — wenn genau bekannt ist, mit welchen Techniken gearbeitet und
welche konkreten Entsorgungswege gewahlt werden - erfolgt eine Fortschreibung des
Arbeits- und Sicherheitsplanes und eine Erganzung des SRE-Konzepts.

6.2 AUSSCHREIBUNG, VERGABE UND ABRECHNUNG

6.2.1 Vorbereitung der Vergabe

Die ATV DIN 18299 enthalt Regelungen flur Bauarbeiten jeder Art, die ATV DIN 18459 behandelt
Abbruch- und Rickbauarbeiten. Fir Ausschreibung von Leistungen zur Schadstoffsanierung
kann derzeit die VDI/GVSS 6202 Blatt 1 herangezogen werden, da die entsprechende ATV

DIN 18448 , Arbeiten an schadstoffbelasteten baulichen und technischen Anlagen” noch nicht
erschienen ist.

Rechtskonforme Texte fir Ausschreibungen kénnen dem STLB-Bau (,, Standard-Leistungs-
buch fir das Bauwesen”) entnommen werden, einer Sammlung von Ausschreibungstexten.
Fiar BaumalRnahmen der Bundes und vieler Landesbaubehdrden ist die Anwendung von STLB-
Texten verpflichtend. Fur Schadstoffsanierungs- und Rickbauarbeiten stehen in den Leistungs-
bereichen LB084 (Abbruch-, Rlckbau- und Schadstoffsanierungsarbeiten), LB087 (Abfallentsor
gung, Verwertung und Beseitigung) eine Vielzahl von Standardtexten zur Verflgung, die standig
Uberprift und fortgeschrieben werden.

Die Ausschreibungsunterlagen (Verdingungsunterlagen) enthalten neben Ublichen Vorbemerkun-
gen und den Vertragsbedingungen des Bauherrn folgende Unterlagen

Leistungsbeschreibung

Leistungsverzeichnis mit Leistungspositionen

sowie notwendige Beilagen der Ausfuhrungsplanung nach Kapitel 6.1 bestehend aus
Genehmigungen
Ausfuhrungsplanung (inklusive SRE-Konzept mit Planen)
Bauzeitenplan
A+S-Plan (Arbeits- und Sicherheitsplan)
SiGe-Plan (Sicherheits- und Gesundheitsschutzplan)
Schadstoffkataster (Gutachten der Technischen Erkundung)

Bayerisches Landesamt fir Umwelt 121



Arbeitshilfe
Rickbau

Um ein geeignetes
Unternehmen zu beauf-
tragen, sind Nachweise
sie zum Beispiel Refe-
renzen zu fordern.

Mindestangaben in Ausschreibungen von Schadstoffsanierungen

nach VDI/GVSS 6202 Blatt 1
Baubeschreibung mit Angaben zur Baustelle, des Baustellenumfeldes sowie allgemei-
nen Angaben zur Ausfihrung
Baustelleneinrichtung mit Angaben zur Ver und Entsorgung der Baustelle, Verkehrswe-
ge und Lagerflachen, Container, Gertste, Sicherungseinrichtungen
Beschreibung der Baumafinahmen getrennt nach Arbeiten in nicht-kontaminierten und
kontaminierten Bereichen
Angaben zu schadstoffspezifischen technischen Vorkehrungen und personlichen
Schutzmalinahmen
Angaben zu Wasser-, Abwasser und Energieanschlissen sowie die Regelungen zur
Benutzung und entstehenden Kosten
Angaben zur Art und Abmessung von Abschottungen
Angaben zur Art und Abmessung von Abklebungen
Angaben zur Art und Bemessung von Schleuseneinrichtungen
Angaben zur Art und Bemessung der Lufthaltungen
Angaben zur Art der Unterdruckuberwachung
Angaben zu Anforderungen an: besondere Techniken, Beschichtungsmittel, Abbeizmit-
tel, Restfaserbindemittel, Desinfektionsmittel, Reinigungsmittel
Angaben zur Deklaration der Abfalle gemaf’ Abfall-Verzeichnis-Verordnung
Angaben zur Art und Umfang der Vorbereitung, Konditionierung und Verpackung von
Abfallen
Angaben zur Abrechnung der Leistungen

Auflerdem ist ein Arbeits- und Sicherheitsplan aufzustellen (siehe Kapitel 6.4). Eine Ortsbesich-
tigung der Bieter vor Angebotsabgabe sollte, zumindest bei groReren oder komplexeren Fallen,
gefordert werden.

6.2.2 Auswahl geeigneter Bieter

Vom Bieter fiir Schadstoffsanierungs- und Riickbauarbeiten sind bei 6ffentlichen Ausschrei-
bungen zur Prifung der Eignung nach VOB/A § 16b Nachweise der wirtschaftlichen Leistungs-
fahigkeit und der technischen und fachlichen Eignung zu erbringen. Komplexe Rickbaumal-
nahmen erfordern neben der geratetechnischen Ausstattung vor allem Personal mit entspre-
chenden Erfahrungen und gegebenenfalls Zulassungen. Die Nachweise sind mit dem Angebot
vorzulegen. Sie umfassen mindestens (vergleiche auch Vergabehandbicher VHB Bayern und
VHB Bund):

Umsatz der Firma in den letzten drei Jahren,

Anteil des Umsatzes mit vergleichbaren Projekten,

Referenzprojekte mit vergleichbarer Aufgabenstellung,

geratetechnische Ausstattung

Versicherungsschutz sowie

Qualifikation des Bauleiters und des vorgesehenen Personals.

Auch nicht 6ffentliche Auftraggeber sollten entsprechende Eignungsnachweise einfordern.
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Hilfreich fUr die Beurteilung der Qualifizierung eines Schadstoffsanierungsunternehmens kann
auch die Zertifizierung als Sanierungsfachbetrieb oder der Nachweis eines eingeflhrten Quali-
tatsmanagementsystems nach DIN EN ISO 9001 sowie eines Arbeitsschutzmanagementsys-
tems (nach SCC oder OHSAS 18001) sein.

¥ 4
ra

Bei anspruchsvollen Mal3-
g nahmen sollten einschlagige
Referenzen vorgelegt werden
kénnen.

w’

Fir anspruchsvolle Schadstoffsanierungs- und Rickbaumafinahmen empfiehlt es sich, ein
Bewerbungsverfahren (Beschrankte Vergabe nach 6¢ffentlichem Teilnahmewettbewerb) auf der
Grundlage der oben genannten Anforderungen sowie gesonderter objektivierbarer Auswahlkrite-
rien durchzuflhren (Personalstarke, Erfahrung mit besonderes anspruchsvollen Baumafinahmen
etc.), um eine Vorauswahl geeigneter Bieter zu treffen.

Bei Riickbaumalinahmen ohne offenkundigen Schadstoffverdacht muss der Rickbauunter
nehmer den Bauherrn dahingehend beraten, ob ein Schadstoffgutachter hinzuzuziehen ist. Dies
ist dann erforderlich, wenn das Ruckbauunternehmen selbst nicht sicher alle Schadstoffver
dachtsstellen ausschlief3en kann.

Fir Entsorgungsarbeiten sind vom Bieter folgende Nachweise zu erbringen:
Sammler, Beforderer, Handler, MaklerErlaubnis gemafd Anzeige- und Erlaubnisverordnung
(AbfAEV) bei entsprechenden Tatigkeiten mit gefahrlichen Abfallen. Die Erlaubnis ist nicht
erforderlich, wenn der Betrieb als Entsorgungsfachbetrieb fir die entsprechende Tatigkeit
zertifiziert ist, jedoch muss dann seitens des Betreffenden eine Anzeige bei der zustandigen
Behorde erfolgt sein.
Nachweis der technischen und fachlichen Leistungsfahigkeit (zum Beispiel Zertifizierung
als Entsorgungsfachbetrieb, Sachkundenachweise). Das Entsorgungsfachbetriebszertifikat
muss die relevanten Tatigkeiten und Abfallarten explizit ausweisen.

Mit dem Unternehmer sollte unbedingt vertraglich vereinbart werden, dass die ordnungsgema-
3e Entsorgung gegenlber dem Bauherrn zu dokumentieren ist. Die Vorgaben der Nachweisver
ordnung sind hierbei zu berlcksichtigen. Der Abbruchunternehmer wird in der Regel im Rahmen
der Entsorgung die Abfallerzeugerpflichten fir die NachweisfUhrung dbernehmen. Dies ist
haufig schon deswegen sinnvoll, da viele Bauherren zum Beispiel keine Signaturausristung —Vo-
raussetzung fur die sogenannte qualifizierte elektronische Signatur im elektronischen Nachweis-
verfahren eANV - haben (Einschrankungen siehe Kapitel 2.2). Zur Frage, wer Abfallerzeuger und
damit verantwortlich fUr die ordnungsgemafe Entsorgung ist, wird auf Kapitel 2.8 verwiesen.

Gewerbsmaldige Sammler
und Beforderer von Abféllen
mdussen ihre Transporte
kennzeichnen.
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Sanierungsarbeiten

6.2.3 Vergaberecht und Abrechnung der Werkleistungen

Fur o6ffentliche Auftraggeber ist die Anwendung der VOB ,Vergabe- und Vertragsordnung fiir
Bauleistungen” in allen Teilen VOB/A, VOB/B und VOB/C verpflichtend. Weiterhin ist fir alle
staatlichen Verwaltungen des Freistaates Bayern das , Vergabehandbuch Bayern fiir Bauleis-
tungen (VHB Bayern)” verpflichtend eingefiihrt. Bei Bauaufgaben des Bundes ist das ,Vergabe-
und Vertragshandbuch (VHB)" anzuwenden. Aus gesetzlichen und forderrechtlichen Bestimmun-
gen resultiert dartiber hinaus bei zahlreichen weiteren Vergabeverfahren und Auftraggebern eine
Verpflichtung oder ein Erfordernis zur Anwendung der VOB.

Da es derzeit noch keine ATV DIN fur Schadstoffsanierungsarbeiten gibt, sind im Leistungs-
verzeichnis Regelungen zur Abrechnung der Werkleistungen vorzusehen. Das heif3t, es sind
im Sinne der DIN ATV 18299 Angaben zu machen, welche Leistungen als Nebenleistung der
Bauaufgabe in die Einheitspreise einzurechnen sind und welche Leistungen als Besondere
Leistungen im Leistungsverzeichnis in Leistungspositionen erfasst sind (vergleiche hierzu DIN
ATV 18299 , Allgemeine Regelungen”).

Fir Abbrucharbeiten ist die ATV DIN 18459 heranzuziehen, fir Sanierungsarbeiten derzeit
die VDI / GVSS 6202 Blatt 1.

6.3 AUSWAHL DER VERFAHREN ZUR SCHADSTOFFENTFERNUNG
UND AUSWIRKUNGEN

6.3.1 Uberblick und Auswahlkriterien

Schadstoffe sind im Zuge eines selektiven Rickbaus von der unbelasteten Bausubstanz abzu-
trennen. Bei Schadstoffsanierungen in Bestandsgebauden, die einer spateren Nutzung zugefihrt
werden sollen, bestehen darlber hinaus Sanierungsmaglichkeiten durch Beschichtungsverfah-
ren.

Im Folgenden werden in erster Linie Verfahren zur Schadstoffentfernung behandelt.
Die Schadstoffentfernung erfolgt entweder vor dem eigentlichen Riickbau oder wahrend der
Abbruchmafnahmen. Die Auswahl von geeigneten Techniken ist stets eine Abwégung von tech-
nischer Machbarkeit, Wirtschaftlichkeit (Zeitaufwand und Kosten) und den gesetzlich zu erflllen-
den Anforderungen. Die technische Machbarkeit wird haufig durch konstruktive Gegebenheiten
und Bedingungen aus dem Bauumfeld mitbestimmt. Dazu zéhlen unter anderem:
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Gebaudeart und -konstruktion (Massivbau- / Skelettbauweise, Geschosszahl, Tragfahigkeit
von Decken und Dachern sowie Statik allgemein),

besondere Anforderungen an Staub- / Ldrmemissionen und Erschitterungsarmut aufgrund
des Umfelds (Innenstadtbereiche, Denkmalschutz, Schulen, Krankenhauser etc.),
Platzverhaltnisse in den Gebauden und im Aufdenbereich (Einsatz-/ Zufahrtsmaglichkeiten fur
schweres Gerat),

besondere Anforderungen an den Arbeitsschutz aufgrund von Kontaminationen und

zeitliche Vorgaben.

Nach GefStoffV und insbesondere auch den Vorgaben der TRGS 524 hat die Auswahl des
Arbeitsverfahrens auch unter dem Gesichtspunkt zu erfolgen, dass das Arbeitsverfahren selbst
schon als ,oberste Schutzmalinahme” zu betrachten ist: Verfahren, bei denen méglichst
wenig Schadstoffe freigesetzt werden, sind gegentber den anderen mit hoher Freisetzung zu
bevorzugen. In diesem Zusammenhang sind zum Beispiel die sogenannten ,emissionsarmen
Verfahren” nach TRGS 519 und DGUV 201-012 (bisherige BGI 664) oder, bei ausschlieRlicher
Bearbeitung von unbelastetem Mauerwerk, Beton etc. (kein Asbest oder sonstige Schadstoffe)
der Einsatz sogenannter abgestimmter staubarmer Geratesysteme (abgesaugte Handmaschine
wie Betonschleifer, Mauernutfrasen oder Bohrhammer in Verbindung mit einem auf die Handma-
schine abgestimmten Entstauber, siehe Gefahrstoff-Informationssystem der BG Bau —
GISBAU) zu erwahnen.

Letztere sind entwickelt worden zur Senkung der Staubexposition der am Bau Beschaf-
tigten und haben eine besondere Bedeutung zur sicheren Einhaltung der Staubgrenzwerte, oft
auch in Verbindung mit sogenannten Luftreinigern. Alle Tatigkeiten mit Quarzstaubexposition,
gleich ob Schadstoffsanierung oder nicht, sind nach TRGS 906 als sogenannte , krebserzeugen-
de Tatigkeiten” eingestuft.

Die Strategie zur Separation der Schadstoffe ist daher letztlich immer auf den Einzel-
fall abzustimmen. Es gibt zahlreiche Techniken zur Schadstoffentfernung, denen das Trennen,
Losen oder Abtragen als Grundprinzip gemeinsam ist. Es wird unterschieden in

mechanische Verfahren,
mechanisch-hydraulische Verfahren und
thermische Verfahren.

Bestehen Zweifel an der vorgeschlagenen Rickbautechnik sollten Probesanierungen auf einer
Versuchsflache durchgefihrt werden. Hieraus lassen sich Hinweise auf die Eignung der einge-
setzten Technik und Uber den erzielbaren Sanierungserfolg gewinnen.

Die verschiedenen technischen Verfahren fir den Abbruch (nach der Schadstoffentfernung)
sind in der DIN 18007 ,, Abbrucharbeiten — Begriffe, Verfahren, Anwendungsbereiche” darge-
stellt.

Staubfreisetzung an einer
Frése
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Links: Abschaben einer
Wandfarbe

Rechts: Freigelegtes Mauer-
werk nach Abstemmen des
Putzes

Links: Ausschneiden von
elastischen Fugenmassen an
Fenstern

Rechts: Fuge zwischen
Betonelementen nach Aus-
schneiden der Fugenmasse

6.3.2 Mechanische Verfahren

Beim Abschaben oder Abkratzen wird die Oberflache mit klingenbestickten Werkzeugen ab-
getrennt. Das manuelle oder maschinell unterstutzte Verfahren eignet sich nur fur geringmach-
tige, oberflachige Schadstoffbelastungen, die bereits spréde, rissig und leicht vom Untergrund
ablosbar sind (zum Beispiel alte Farbanstriche).

Beim Abstemmen oder Abschlagen wird die Oberflaiche meist mit Handgeraten (Abbruch-
hammer, Druckluftschlaggerate) flachenhaft abgetragen (Putz und Bodenbelage, Abschélen von
Dichtungsbahnen etc.). Die Arbeiten erfordern einen hohen korperlichen Einsatz und sind in der
Regel sehr larmintensiv. Die Staubentwicklung ist normalerweise grof, es sei denn, es werden
abgestimmte staubarme Systeme eingesetzt (siehe ¥ www.GISBAU.de), gegebenenfalls in
Verbindung mit den oben genannten Luftreinigern. Vorteilhaft ist, dass Handgeréte auch bei
beengten Raumverhaltnissen und in beliebiger Hohe einsetzbar sind. Bei solchen Malinahmen
sind — in Abhangigkeit von den zu erwartenden Schadstoffexpositionen — geeignete Schutzmal3-
nahmen nach den einschlagigen Regelwerken erforderlich (TRGS 504, TRGS 505, TRGS 519 oder
TRGS 524).

Durch die Technik des Schneidens werden plastische Massen in der Regel durch manuelles
oder maschinelles Herausschneiden abgetrennt.

Derzeitiges Hauptanwendungsgebiet ist der Ausbau von PCB-haltigen Fugenmassen. Hier
kommt ein Elektrofugenschneider mit oszillierendem Messer zum Einsatz. Abhdngig vom Belas-
tungsgrad ist ein zuséatzliches Abspitzen oder Abtrennen der Betonflanken zur Beseitigung der
Kontaminationen notwendig. Bei solchen Mafinahmen sind, in Abhangigkeit von den zu erwar
tenden Schadstoffexpositionen, geeignete Schutzmafinahmen nach TRGS 524 erforderlich.
Beim Frasen erfolgt im Allgemeinen ein schichtweiser Abtrag von (kontaminierten) Bautei-
len aus Beton, Mauerwerk, Putz, Estrich oder Beschichtungen. Horizontale Flachen werden in
der Regel mit handgeflhrten staubarmen Bearbeitungssystemen oder selbstfahrenden Maschi-
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nen bearbeitet. Fur vertikale Flachen konnen handgeflihrte staubarme Bearbeitungssysteme
eingesetzt werden. Anbaufrasen an Tragergeraten (Bagger) kommen auf Grund der unkontrol-
lierten Staubfreisetzung nur noch fur die Bearbeitung von Schadstoffbelastungen mit niedri-
gem Risikopotential in Frage (zum Beispiel Entfernung von rein bitumindsen Beschichtungen,
Oberflachenbelastungen durch Mineralélkohlenwasserstoffe). Durch Frasen ist ein selektiver
und mafdgenauer Abtrag moglich (Tiefe einstellbar). Der Einsatz von grofdtechnischen Frasverfah-
ren sollte im Vorfeld unter Berlcksichtigung arbeitsschutzrechtlicher Bestimmungen hinsichtlich
seiner Moglichkeiten und Grenzen kritisch gepruft werden.

Links: Entfernen von Wand-
putz mit der Handfrase

Rechts: Entfernen von Wand-
putz (nicht asbesthaltig) mit
der Baggerfrase

Nachteilig ist bei offenen Verfahren die hohe Larm- und Staubbelastung. Beim Einsatz von
sogenannten Doppelkopffrasen ist in Einzelféllen die Gefahr schadlicher Auswirkungen durch
Erschatterungen zu berlcksichtigen. Ein Abfrasen gewdlbter Flachen ist nur mit erhéhtem
technischem Aufwand maglich.

Durch Schleifen lassen sich in der Regel nur geringe Abtragstiefen realisieren. Fur die
Bearbeitung kontaminierter Decken, Wénde und FulRbdden eignen sich Handgerate (als staubar
me Bearbeitungssysteme), die vor allem auch bei kleineren und schwer zuganglichen Flachen
eingesetzt werden kénnen.

Beim trockenen Strahlen mit festen Strahimitteln wird ein feinkdérniges Strahlmittel
(Schmelzkammergranulat, Kupferschlacke, Glasperlen, Stahlkies, Trockeneis etc.) mit Druckluft
auf die zu bearbeitende Flache geschleudert, die durch Erosion abgetragen wird. Es lassen sich
auch einspringende, schwer zugangliche Ecken und Winkel sowie Vertiefungen in der Ober
flache bearbeiten (zum Beispiel Stahlkonstruktionen). Anwendung findet das Verfahren beim
Abtrag von Kunststoffbeschichtungen, Klebstoffen, Anstrichen, Putzen etc. auf Bearbeitungsun-
tergriinden wie zum Beispiel Stahl oder Beton. Da die Arbeitsverfahren sehr staubintensiv sind,
mussen zur Verhinderung der unkontrollierten Ausbreitung von Strahlmitteln und Strahlstauben
geschlossene staubdichte Arbeitsbereiche mit umfangreichen Sanierungsschutzmalinahmen
aufgebaut werden. Durch die Anwendung von Strahlarbeiten lassen sich groRRe Flachen kosten-
glnstig bearbeiten und die zu entsorgenden Abfallmengen minimieren.

Sandstrahlen
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Das Prinzip des Feuchtstrahlens entspricht dem des trockenen Strahlens. Durch Zusatz von
Wasser erfolgt die Befeuchtung des Strahimittels, was zu einem staubarmeren Arbeiten flihrt.

In stark kontaminierten Bereichen sind zur Reststaubfilterung kleinere Filteranlagen ausreichend.
Durch die Befeuchtung kann es zum Anhaften von Strahigut an der zu bearbeitenden Flache
kommen. Dieses muss nachtraglich entfernt werden.

Beim Schleuderstrahlen (Kugelstrahlen) werden als Strahlmittel Stahlkliigelchen verwendet.
Haufigste Anwendung findet das Verfahren bei der Bearbeitung von (grof3flachigen) Industrieful3-
boden. Fur den Einsatz sind vorwiegend harte Untergrinde notig. Versuche zur Entfernung von
Wandputzen mittels Handgeraten ergaben bisher keine zufriedenstellenden Ergebnisse.

6.3.3 Mechanisch-hydraulische Verfahren

Der Einsatzbereich des Hochdruckwasserstrahlverfahrens (HDW) zur Bearbeitung von
kontaminierter Bausubstanz, mit dem durch einen Wasserstrahl schadstoffhaltige Bausubstanz
abgeldst oder abgetrennt wird, erstreckt sich vom Reinigen Uber das Abtragen von Oberflachen
bis zum Trennen und Schneiden von Bauteilen. Dabei bestimmen der Betriebsdruck, der Disen-

durchmesser, die Wassertemperatur und der Zusatz von abrasiven Medien die Wirkungsweise.
Die Dekontamination erfolgt beispielsweise durch Betonabtrag, Reinigen von Olverschmutzun-
gen, Entfernen von Farben, Bitumenanstrichen, Kunstharzbeschichtungen, Entfernen von Putzen
oder Beseitigung von Brandschaden.

Abtrag mit einem Hochdruck-
wasserstrahl (HDW)

Beim Einsatz von Systemen ohne integrierte Absaugvorrichtung fallen groRe Mengen an verun-
reinigtem Wasser und Schlamm an, die erfasst und entsorgt werden mussen. Das unkontrol-
lierte Ablaufen oder Versickern von kontaminiertem Strahlwasser, zum Beispiel in tiefer liegende
Gebaudeteile, ist in jedem Fall zu unterbinden. HDW-Gerate mit integrierter Absaugung ermaogli-
chen die kontrollierte Absaugung von Wasser und abgetragenem Material. Die Entsorgung wird
vereinfacht und angrenzende Bereiche werden nicht sekundar belastet. Das Verfahren hat sich
zum Beispiel bei der Entfernung von PCB-belasteten Putzen und asbesthaltigen Spachtelmassen
bewahrt.
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6.3.4 Thermische Verfahren

Beim Flammstrahlen (auch Flammschalen) wird die Oberflache von kontaminierten Bauteilen
kurzzeitig mit einem Brenner auf etwa 1500 °C erhitzt. Durch thermische Spannungen platzt die
oberflachennahe (Beton-)Schicht ab (etwa 5 mm). Die angeschmolzene, stark unebene Kruste
muss in einem weiteren Arbeitsschritt entfernt werden. Das bei der Sanierung von Betonober
flachen eingesetzte Verfahren ist erschitterungsfrei, staubarm, gerduscharm und es entstehen
keine Strahimittelrlckstande. Insbesondere bei organischen Verunreinigungen besteht jedoch
die Gefahr der Bildung von giftigen Gasen Bauteiloberflachen, die chlorierte oder bromierte
Kohlenwasserstoffe (PCP, PCB, PVC etc.) enthalten, dirfen wegen der Gefahr der Dioxin-/Furan-
Bildung nicht thermisch behandelt werden.

Durch Vereisung mit flissigem Stickstoff lassen sich kontaminierte Beschichtungen vom
Traggrund I6sen. Dabei wird die Oberflache auf -10 bis -20 °C abgekuhlt und versprodet. Sofern
sich die Beschichtung nicht schon aufgrund der Kaltebehandlung abldst, ist meist mechanisch
nachzuarbeiten. Erfolgreiche Anwendungen finden sich bei der Entfernung von zahplastischen
Teerbeschichtungen und -verunreinigungen und PCB-belasteten Fugendichtmassen. Das Verfah-
ren ist relativ teuer und wird in der Praxis nur noch selten eingesetzt.

6.3.5 Verfahren geringer Exposition zur Asbestentfernung (,,emissi-
onsarme Verfahren nach GefStoffV Anhang Il Absatz 1“)

Wo immer méglich, sind fur die Asbestentfernung bei Abbruch-, Sanierungs- und Instand-
haltungsarbeiten Verfahren mit geringer Exposition der Sanierungswerker gegeniber Asbest
einzusetzen (v DGUV Information 201-012, bisher BGI 664). Seitens des IFA (Institut fir Arbeits-
schutz) der DGUV (Deutsche Gesetzliche Unfallversicherung) werden entsprechende Verfahren
auf Antrag nach TRGS 519 Ziff. 2.9 gepruft und bei Eignung zugelassen und veroffentlicht. Der
glltige Rechtsstand ist zu Uberprufen.

6.3.6 Auswirkungen

Bei den Verfahren zur Entfernung von schadstoffbelasteten Baumaterialien und von kontaminier
ter Bausubstanz dirfen weder Gefdhrdungen von Sanierungswerkern noch negative Umweltaus-
wirkungen entstehen.

Das Trennen von belasteter und unbelasteter Bausubstanz erfolgt beim selektiven Rickbau
vor allem durch mechanische Einwirkung auf die Baumaterialien. Dadurch entstehen Risiken fur
die Umwelt und die im Sanierungsbereich arbeitenden Personen in erster Linie durch

Staubemission,

Larmemission,

Erschutterungen und

kontaminiertes Prozess- und Abwasser.
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Links: Vollstandige Einhau-
sung

Rechts: Abschottung fur eine
Asbestsanierung

Der Auftraggeber muss
dem Auftragnehmer die
erforderlichen Informa-
tionen zur Verfligung
stellen.

Aus Grunden der Vermeidung von Umweltgefahrdungen und des Arbeitsschutzes sind
MaRnahmen zur Minderung von Emissionen zu treffen. Grundsatzlich ist bei vergleichbarer
Effizienz die emissionsarmste Technik zu wahlen. Trotzdem auftretende Emissionen sind durch
geeignete, begleitende MaRnahmen so gering wie maoglich zu halten. Abhangig von der Art
und dem Umfang der Kontaminationen sind staubarme Bearbeitungssysteme einzusetzen oder
Staubfreisetzungen sind durch das Befeuchten von Oberflachen (Sprihnebel) zu minimieren.
Gegebenenfalls sind Einhausungen von Gebauden oder Gebaudeteilen und das Einrichten von
Schwarz-WeiRR-Bereichen notwendig. Bei besonderen Gefahrdungen kdnnen beweissichernde
Untersuchungen des Umfeldes (Bodenuntersuchungen auf Spielplatzen, Freizeitflachen, Haus-
garten und landwirtschaftlichen Anbauflachen) notwendig werden.

Die Vermeidung von Larmemissionen beim Ruckbau ist in der Praxis schwierig zu realisieren.
Ubliche Schutzvorkehrungen sind der Erhalt von schallddmmenden Bebauungsresten am
Grundstlcksrand und das Aufstellen von Brechern etc. in Hallen, was bis in die Endphase des
Ruckbaus aufrecht zu erhalten ist. Liegt die RickbaumaRnahme in einem Bereich mit sensiblen
Nutzungen im naheren Umfeld (Krankenhauser, Pflegeheime etc.) konnen zusatzlich Ausschluss-
zeiten fur larmintensive Arbeiten angeordnet werden.

Insbesondere in Innenstadtbereichen mit eng stehender Bebauung oder bei unglnstigen
Baugrundverhaltnissen konnen durch Erschiitterungen im Zuge von RickbaumalRnahmen Scha-
den an der Nachbarbebauung auftreten. Im Zweifelsfall ist eine erschitterungsarme Rickbau-
technik einzusetzen und ein Gutachter zur Beurteilung der Situation einzuschalten. In jedem Fall
empfiehlt sich eine Beweissicherung von Gebauden im Umfeld.

Sofern das bei Ruickbauarbeiten in kontaminierten Bereichen anfallende Wasser nicht in ei-
nem geschlossenen System erfasst werden kann (abtragende Techniken mit Direktabsaugung),
ist es aufzufangen und hinsichtlich seiner Belastung zu untersuchen. Werden die ortlichen
Einleitgrenzwerte Uberschritten, ist eine Abreinigungsstufe flr das Einleiten in die Kanalisation
erforderlich. Das freie Versickern von belastetem Wasser ist in jedem Fall zu unterbinden.

Beim Ausbau von Baustoffen mit geringem spezifischen Gewicht (Teerkork, Polystyrolplat-
ten, Mineralfasern) ist insbesondere an windexponierten Stellen (Dachbereiche) die Gefahr von
Verwehungen gegeben, bei der Demontage sind entsprechende Schutzmafinahmen vorzuse-
hen.

Anforderungen an den Auftraggeber (Rechtsgrundlagen)

Bei Verdacht auf Kontaminationen durch Gefahrstoffe und biologische Arbeitsstoffe besteht

die Verantwortung des Auftraggebers im Wesentlichen aus Erkundungs-, Planungs-, Informa-
tions- und Organisationspflichten, die sich aus dem Rechtsprinzip der Verkehrssicherungspflicht
ableiten (siehe BGB, Kommentare zu § 823, Schadensersatzpflicht):

Der Auftraggeber als Verantwortlicher fir den gefahrbringenden Zustand der in seiner Ver-
fligungsgewalt befindlichen, schadstoffbelasteten Bausubstanz hat daflir Sorge zu tragen, dass
der Auftragnehmer die zur Vorbereitung der notwendigen ArbeitsschutzmaRnahmen erforderli-
chen Informationen erhalt, zum Beispiel in Form des vom Auftraggeber (oder dessen Beauftrag-
ten) zu erarbeitenden , Arbeits- und Sicherheitsplans” (A+S-Plan). Der A+S-Plan ist Grundlage
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zur Planung und Ausschreibung der fur Arbeiten in kontaminierten Bereichen zu treffenden
Schutzmafinahmen, die nach VOB (Teil C, DIN ATV 18299, Kapitel 4.2.5) als ,, Besondere Leistun-
gen” zu betrachten und somit vom Auftraggeber gesondert zu verglten sind.

Die Schutzmalinahmen sind im A+S-Plan als Grundlage der Ausschreibung zu beschreiben.
Das bedeutet, dass der Auftraggeber (oder das von ihm beauftragte Ingenieurburo) de facto
ebenfalls gefordert ist, fur die in seinem Auftrag auszufihrenden Arbeiten eine Gefahrdungs-
beurteilung oder -abschatzung durchzufihren, um die notwendigen (Schutz)MaRnahmen zu
ermitteln.

Aufgaben des Auftraggebers in der Planungsphase
Der Auftraggeber kommt bei Arbeiten in kontaminierten Bereichen seinen Aufgaben in der
Sicherheitsplanung gemaf den Anforderungen der TRGS 524 oder DGUV Regel 101-004 nach:
durch die Beauftragung eines nach DGUV Regel 101-004 sachkundigen Ingenieurbiros
durch die Weitergabe aller ihm verfligbaren Informationen
zu einer im Zusammenhang mit der Verwendung von Gefahrstoffen stehenden Nutzung
der Gebaude (Produktion, Verarbeitung, Lager- und Fertigungsbereiche von Ausgangs-,
Zwischen-, Endprodukten),
zur Verwendung gefahrstoffhaltiger Baustoffe bei der Herstellung der Gebaude (Gebau-
deschadstoffe, Asbest, Kunstliche Mineralfasern).
durch die Beauftragung des nach DGUV Regel 101-004 sachkundigen Ingenieurblros mit der
Erstellung eines A+S-Planes.

Bezlglich der Inhalte des A+S-Planes wird auf den Anhang 3 und die weiteren Arbeitshilfen der
TRGS 524 verwiesen.

Aufgaben des Auftraggebers in der Ausfiihrungsphase

Flr die Ausfihrungsphase ist vom Auftraggeber sicherzustellen, dass die Arbeiten von einem
gemal DGUV Regel 101-004 sachkundigen Ingenieurblro durchgeflihrt werden und — wenn
mehr als ein Unternehmen tatig ist — von einem nach DGUV Regel 101-004 sachkundigen Koordi-
nator begleitet und Uberwacht werden.

Werden die Arbeiten von einem Unternehmen allein durchgeflhrt, ist die Bestellung eines
Koordinators nach DGUV Regel 101-004 immer dann notwendig, wenn sich die Arbeiten so mit
anderen Arbeiten Uberschneiden, dass sich gegenseitige Gefahrdungen ergeben konnten, zum
Beispiel bei Rickbauarbeiten wahrend des laufenden Betriebs des Auftraggebers.
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erforderlichen Schutz-
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als Grundlage fir die
Ausschreibung.

Bei der Ausfiihrung der
Arbeiten ist in vielen
Féllen ist oft auch ein
sachkundiger Koordina-
tor erforderlich.
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Bei besonders gefahr-
lichen Arbeiten nach
Anhang Il BaustellV ist
ein SiGe-Plan zu erstel-
len.

Der Koordinator nach DGUV Regel 101-004 ist vom Auftraggeber mit Weisungsbefugnis gegen-
Uber allen im kontaminierten Bereich tatigen Personen auszustatten. Es wird empfohlen, dessen
Weisungsrechte und den Informationsweg bei Anordnung oder Nichteinhaltung von Schutzmal3-
nahmen mit allen Auftragnehmern vertraglich festzulegen.

Pflichten des Arbeitnehmers

Die Pflichten des Arbeitnehmers bestehen im Wesentlichen darin,
die Vorgaben zu befolgen, die in der Betriebsanweisung nach § 14 GefstoffV / BiostoffV oder
anderen Anweisungen des Arbeitgebers gemacht werden,
die zur Verfligung gestellte PSA zu tragen und
seinen Vorgesetzten zu informieren, wenn er Kenntnis hat, dass die getroffenen Malsnah-
men nicht ausreichen.

Zustandigkeiten im Arbeitsschutz

Der Vollzug mit der Uberpriifung der Einhaltung der Arbeitsschutzvorschriften und der Ge-
fahrstoffverordnung liegt in Bayern im Zustandigkeitsbereich der Gewerbeaufsichtsamter
bei den Bezirksregierungen.

6.4 BAUSTELLENUBERWACHUNG

Nach der Baustellenverordnung (BaustellV) ist unter den nachgenannten Umstanden ein
Sicherheits- und Gesundheitsschutz-Koordinator (SiGe-Koordinator) durch den Bauherrn zu
bestellen:
Mehrere Arbeitgeber sind mit den Bauarbeiten beauftragt (gegebenenfalls auch bei Tatigkei-
ten nacheinander),
die Arbeiten dauern mehr als 30 Arbeitstage und mehr als 20 Beschaftigte arbeiten gleich-
zeitig oder
der Umfang der Arbeiten umfasst mehr als 500 Manntage.

Beim Rickbau von schadstoffbelasteten Gebduden oder bei der Separierung von schadstoff-
belasteten Baumaterialien ist durch den SiGe-Koordinator bereits in der Vorplanungsphase ein
Sicherheits- und Gesundheitsschutzplan zu erstellen und im weiteren Bauverlauf anzupassen, da
es sich um besonders gefahrliche Arbeiten nach Anhang Il der BaustellV handelt.

Der SiGe-Koordinator kann auch die nach § 15 GefStoffV fUr die auf der Baustelle tatigen
Unternehmen betreffenden Koordinierungsaufgaben Gbernehmen. Das entbindet aber die
betreffenden Arbeitgeber nicht von ihren diesbezlglichen Verantwortungen aus der GefStoff\V.
Fallt der Ruckbau eines schadstoffbelasteten Gebaudes unter die Definition von , Arbeiten
in kontaminierten Bereichen” gemall DGUV Regel 101-004 oder TRGS 524 ist zusatzlich zum
SiGe-Koordinator nach DGUV Regel 101-004 oder TRGS 524 die Funktion eines Koordinators
fur kontaminierte Bereiche zu besetzen (siehe Kapitel 6.4.3). Diese Funktion kann auch vom
SiGe-Koordinator nach BaustellV Gbernommen werden, sofern er die Sachkunde nach DGUV
Regel 101-004 nachweisen kann. In diesem Fall gelten alle schon oben genannten Regularien fur
Arbeiten in kontaminierten Bereichen.

Um einen maoglichst reibungsfreien Ablauf zu gewahrleisten, ist bei gréReren Rickbaumal3-
nahmen die Begleitung der Riickbauarbeiten durch einen Schadstoffgutachter/-planer zu
empfehlen.
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Die sachverstandige Uberwachung tragt gleichzeitig dazu bei, dass die festgelegten MaR-
nahmen zum wirtschaftlichen Vorgehen eingehalten werden. Insbesondere beim Ausbau

von schadstoffbelasteten Baumaterialien und der Entsorgung von gefahrlichen Abfallen ist
erfahrungsgeman eine intensive Uberwachung des Abfallnachweisverfahrens (eANV) durch
den Gutachter notwendig.

Um schadliche Auswirkungen einer Ruckbaumafinahme auf das Umfeld und die Beschaf-
tigten zu erkennen und minimieren zu kénnen, empfiehlt sich ein baubegleitendes Uber-
wachungs- und Beweissicherungsprogramm. Vergleichswerte (Bestandsmessungen vor
Ausfihrungsbeginn) sind bereits vor Beginn der Arbeiten zu gewinnen. Je nach Art der Schad-
stoffsanierungs- oder RiickbaumalRnahme und der auftretenden Schadstoffe konnen folgende
Messungen erforderlich sein:

Oberflachenmischproben der Boden auf dem Baufeld und in der Umgebung,
Luftschadstoffmessungen (gegebenenfalls kontinuierlich),

Uberwachung von Vorflutern bei Einleitungen von Bauwasserhaltungen,
Grundwasseriberwachung,

Messungen zum Arbeitsschutz,

Larmmessungen oder

Erschitterungsmessungen (gegebenenfalls Beweissicherung des Gebaudezustands).

Oben: Kleinteiliger Abbruch
eines Hochhauses

Unten: Sacklager

Bayerisches Landesamt fir Umwelt 133



Arbeitshilfe
Rickbau

Kontrollierter Riickbau eines
Verwaltungsgebaudes

Zu den weiteren Aufgaben des Schadstoffgutachters/-planers bei der Objektiberwachung
gehdren nach VDI/GVSS 6202 Blatt 1:
Uberwachung der Ausfiihrung der Leistungen auf Ubereinstimmung mit dem im Bauvertrag
festgelegten Sanierungs- und Entsorgungskonzept
Abnahmen, zum Beispiel sanierungsspezifischer Baustelleneinrichtungen
Uberpriifen des vollstandiges Entfernens von schadstoffhaltigen Baumaterialien
Uberpriifen der ordnungsgemafen Durchfiihrung von Reinigungsarbeiten vor Aufhebung der
Sanierungsschutzmalnahmen
Feststellen des Sanierungserfolges, zum Beispiel durch Erfolgskontrollmessungen
Dokumentation der BaumafRnahmen:
Art und Umfang der durchgefihrten MaRnahmen
Feststellen des Sanierungserfolges
Gegebenenfalls im Objekt verbliebene Schadstoffe als Restschadstoffkataster
Entsorgung der angefallenen Abfalle
Gegebenenfalls erforderliche Nachsorge- oder Langzeitiberwachungsmafinahmen

6.5 BESTIMMUNG DES ENTSORGUNGSWEGS

Samtliche beim Ruickbau anfallenden Abfallchargen missen einem geeigneten Entsorgungs-
weg zugefihrt werden. Grundlage bildet das Entsorgungskonzept (siehe Kapitel 5.2). Fur die
endgultige Festlegung des Entsorgungswegs ist eine Deklaration (Charakterisierung) des Abfalls
erforderlich, das heif3t, es sind alle flr den jeweiligen Entsorgungsweg erforderlichen Informati-
onen zu ermitteln und bewerten. Bei schadstoffbelasteten Abfallen ist in der Regel die Hohe der
Belastung bestimmend fir den Entsorgungsweg. Sofern die Schadstoffbelastung im Rahmen
der Abfalleinstufung oder im Hinblick auf den Entsorgungsweg zu bestimmen ist, sind folgende
Schritte erforderlich:

qualifizierte und dokumentierte Probenahme

laboranalytische Untersuchungen

sachverstandige Beurteilung der Ergebnisse mit Zuordnung.

Zu berlcksichtigen ist, dass je nach Entsorgungsweg unterschiedliche Anforderungen zum Bei-
spiel an den Parameterumfang gestellt werden. Die wichtigsten Regelwerke finden sich in Kapi-
tel 2.3. Informationen zu den Entsorgungswegen finden sich im v Online-Schadstoffratgeber.
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6.5.1 Probenahme

Fur die Bestimmung des Entsorgungswegs sind in der Regel Beprobungen am Haufwerk
erforderlich und maRRgebend (Ausnahmen siehe unten). Die grundlegende Vorschrift hierzu ist
die LAGA PN 98 (LAGA-Mitteilung 32). Im Hinblick auf die Haufwerksbeprobung ist die DIN
19698-1 ,, Untersuchung von Feststoffen — Probenahme von festen und stichfesten Materialien —
Teil 1: Anleitung fur die segmentorientierte Entnahme von Proben aus Haufwerken” (Mai 2014)
im Wesentlichen inhaltsgleich und kann alternativ herangezogen werden. Ausnahme: Fur den
Entsorgungsweg Deponie ist die LAGA PN 98 verbindlich vorgegeben.

Bauschutt

Unter bestimmten Voraussetzungen ist es moglich, die LaborProbenanzahl zu reduzieren. Fur Fir die Bestimmung
den Entsorgungsweg Deponie enthélt hierzu das LfU-Merkblatt Deponie-Info 3 (v www.Ifu des Entsorgungswegs
.bayern.de: Abfall > Deponierung) weitere Hinweise. Ubergreifend fir alle Entsorgungswege ist im Regelfall eine
wird auf das Merkblatt ,, Beprobung von Boden und Bauschutt (V ,.LfU-Probenahmemerkblatt”) Haufwerksbeprobung
verwiesen. Hier finden sich auch Hinweise, wann eine integrale Charakterisierung nach DIN erforderlich.
19698-2 erfolgen kann. Auch hier ist die Anzahl der erforderlichen Proben reduziert.

Die Deklaration am Haufwerk stellt sicher, dass die Riickbaumaterialien in der Zusammen-
setzung beprobt und analysiert werden, in der sie tatsachlich zur Entsorgung kommen. Gerade
die Beprobung von Bauschutt kann in der Praxis aufgrund der unterschiedlichen Kérnungen und
ungleichméaRigen Belastung schwierig sein. Die Probenahme ist daher von einem erfahrenen
Fachgutachter zu planen: Fur die Festlegung der Probenahmestrategie und die Erstellung des
Probenahmeplans ist die entsprechende Fachkunde, fir die Durchflihrung der Probenahme ist
eine Sachkunde erforderlich.

Bayerisches Landesamt fir Umwelt 135


https://www.lfu.bayern.de/abfall/merkblaetter_deponie_info/doc/probenanzahl.pdf
https://www.lfu.bayern.de/abfall/merkblaetter_deponie_info/doc/probenanzahl.pdf
https://www.lfu.bayern.de/abfall/merkblaetter_deponie_info/doc/probenanzahl.pdf

Arbeitshilfe
Rickbau

Die Deklarationsbepro-
bung erfolgt im Regel-
fall am Haufwerk.

Sach- und Fachkunde im Rahmen der Probenahme von Abfallen

Fachkunde erfordert im Abfallrecht eine héhere Qualifikation als Sachkunde. Zum Bei-
spiel gemafd DepV, Anhang 4, eine qualifizierte Ausbildung (Studium etc.) oder langjahrige
praktische Erfahrung jeweils in Verbindung mit einer erfolgreichen Teilnahme an einem
Probenehmerlehrgang nach LAGA PN 98. Die DIN 19698-1 fordert eine qualifizierte
Ausbildung und langjahrige Erfahrung. Fir die Fachkunde gibt es keine Bescheinigung oder
Bestatigung. Da der Fachkundige unter anderem flr die Probenahmeplanung und — zum
Beispiel beim Entsorgungsweg Deponie — flir die Unterzeichnung des Probenahmeproto-
kolls zustandig ist, muss die Qualifizierung fir die in Frage kommenden Entsorgungswege
ausreichend sein. Dies kann bedeuten, dass sich die Fachkunde auf bestimmte Bereiche
beschrankt, in denen ausreichend Erfahrung vorliegt. Wenn aufgrund des \Werdegangs des
Fachkundigen ausreichende Kenntnisse und Erfahrungen vorliegen, um eine Probenahme
nach den Anforderungen der LAGA PN 98 zu planen und durchzuflihren (einschlief8lich zum
Beispiel Probenahmeplan mit allen genannten Aspekten wie Arbeitsschutz, Festlegung der
Probenahmestrategie etc.) und die Verantwortung fir die ordnungsgemafie Probenahme
zu Ubernehmen, kann vom Vorliegen der Fachkunde ausgegangen werden. Letztendlich
zeichnet der Fachkundige hier selbst verantwortlich.

Sachkunde bedeutet, dass die fur die Probenahme notwendigen Kenntnisse vorhanden
sind. Sachkunde ist durch eine erfolgreiche Teilnahme an einem Probenahmelehrgang nach
LAGA PN 98 nachzuweisen. Ein entsprechender Lehrgang sollte in regelmalligen Abstan-
den wiederholt werden.

Bei Bauabfallen sind Schadstoffbelastungen haufig nur an den Oberfldchen zu finden (zum
Beispiel Anstriche auf mineralischen Baumaterialien oder auf Holz). Daher ist es wichtig, Ober
flachenkontaminationen bereits im Rahmen der Erkundung zu erfassen (vergleiche Kapitel 5.3).
Auffallige oder schadstoffverdachtige Oberflachen sind bei einer Haufwerksbeprobung geson-
dert zu erfassen, in der Regel durch Abschlagsproben. Gleiches gilt flr auffallige Bestandteile im
Haufwerk an sich. Hier ist eine sogenannte Hotspot-Beprobung durchzufdhren.

Sind aus der Erkundung Oberflachenbelastungen bekannt, die bestimmend fur den Entsor
gungsweg sind — zum Beispiel nicht abgetrennte PAK-haltige Beschichtungen — so ist eine
weitere Beprobung nur erforderlich, wenn fir den Entsorgungsweg die Einhaltung weiterer
Parameter nachzuweisen ist oder dies vom Entsorger gefordert wird.

Ob eine Beprobung am bestehenden Gebaude zur Deklaration ausreicht, hangt vor
allem davon ab, ob diese reprasentative Ergebnisse erwarten lasst. In der Regel ist dies nur flr
abgesicherte Homogenitatsbereiche moglich (vergleiche Kapitel 4.3.3). Dazu ist sicherzustellen,
dass der gesamte Abschnitt, der mit dieser Deklaration erfasst wird, durch die Beprobungsstel-
len reprasentiert und charakterisiert wird. Probenanzahl und Parameterumfang der Orientieren-
den Technischen Erkundung reichen hierfur nicht aus. Um reprasentative Ergebnisse zu erhalten,
ist eine grof3e Anzahl Einzelproben erforderlich. Da diese in der Regel mittels Kernbohrungen
gewonnen werden mussen, ist eine umfassende Vorabdeklaration am stehenden Gebaude
meist unwirtschaftlich. Wahrend des Rlckbaus muss durch eine sorgféltige Baulberwachung
sichergestellt werden, dass die einzelnen Bauteile entsprechend der Deklaration rickgebaut
und entsorgt werden. Eine Uberprifung nach Abbruch anhand kennzeichnender Parameter ist
empfehlenswert.
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Gekennzeichnetes Haufwerk

Sofern aufgrund von Vorabuntersuchungen oder anderen vorliegenden Erkenntnissen davon aus-
gegangen werden kann, dass die zulassigen Werte flr den jeweiligen Entsorgungsweg einge-
halten werden, kann — in Abstimmung mit dem Entsorger — flir Bauschutt (Beton, Fliesen, Ziegel
oder deren Gemische) auf eine Deklarationsuntersuchung (Analytik) verzichtet werden, wenn
ein kontrollierter (selektiver) Rickbau durchgefihrt wurde (Schadstoffabtrennung, getrennte
Erfassung oder die Abtrennung unterschiedlicher Materialien und deren separate Lagerung),
der Bauschutt von nur einer Anfallstelle stammt,
keine Anhaltspunkte bestehen, dass die zulassigen Werte der jeweiligen Entsorgungseinrich-
tung Uberschritten werden und
keine Anhaltspunkte bestehen, dass der Bauschutt durch Schadstoffe, fir die keine Werte
festgelegt sind, so verunreinigt ist, dass das Wohl der Allgemeinheit bei einer Behandlung
oder Ablagerung beeintrachtigt wirde.

In der Regel ist aber eine Schadstoffanalytik durchzuflhren und ist auch zu empfehlen, da Keine Deklaration ohne
insbesondere beim Riickbau von schadstoffbelasteten Gebduden nur so sichergestellt und Probenahmeprotokoll
nachgewiesen werden kann, dass die Entsorgung ordnungsgemalf’ erfolgt ist.

Ein detailliertes Probenahmeprotokoll nach LAGA PN 98 einschlieRlich Fotodokumentation ist

fr eine qualifizierte Deklaration unabdingbar. Ein Muster fur die Ausgestaltung eines V Pro-

benahmeprotokolls ist auf der Internetseite des LfU verflgbar.

6.5.2 Bewertung

Bei der Festlegung des Entsorgungswegs sind neben den Analysenergebnissen aus der
Haufwerksbeprobung auch die Erkenntnisse aus der Orientierenden Technischen Erkundung
mit einzubeziehen. Dabei sind insbesondere die Ergebnisse der Beprobung von Oberflachen-
belastungen zu berlcksichtigen (vergleiche Kapitel 5.3). Wie diese Ergebnisse zu gewichten
sind, hangt von den Schadstoffparametern und dem Entsorgungsweg ab. Hier ist zunachst der
Gutachter, dann der Betreiber der Entsorgungsanlage und in Zweifelsfallen auch die zustandige
Behorde gefragt.
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Links: Nicht abgetrennter
teerhaltiger Anstrich ist
malgebend flir den Entsor
gungsweg

Rechts: Haufwerk zur Probe-
nahme

Bei der Abwéagung ist auch zu beriicksichtigen, ob die abgetrennte Schicht nur in der
tatsachlich erforderlichen Starke abgetrennt wurde. Die erforderliche Schichtstarke ergibt
sich aus dem Abtrennverfahren (technische Erfordernis) und der Sanierungssicherheit sowie der
Verwertungsmaoglichkeit des verbleibenden Untergrunds.

Insbesondere bei POP- oder Asbesthaltigen Beschichtungen ist darauf zu achten, dass diese
nicht wieder in die Verwertung gelangen. Ab dem Erreichen der in der POP-Verordnung vorgege-
benen Konzentrationsgrenzen sind die Abfalle entsprechend den Vorgaben der POP-Verordnung
zu entsorgen. Um dies zu gewahrleisten, sind hier in erster Linie die Ergebnisse der Beprobung
der Beschichtung relevant.

6.6 ENTSORGUNGSWEGE FUR BAU- UND ABBRUCHABFALLE

Bei der Wahl des Entsorgungswegs ist auf die Einhaltung der Abfallhierarchie gemaf & 6 Kr'wwG
zu achten.

Fir Bauschutt bedeutet dies zum Beispiel, dass er vorrangig einer Bauschuttaufbereitung
zuzufUhren ist.

Fur einige Entsorgungswege wie zum Beispiel die Verflllung von Gruben, Brichen und Tage-
bauen gibt es Leitfaden oder Merkblatter, die Zuordnungswerte enthalten. In der Regel muissen
die Annahmebedingungen beim jeweiligen Entsorger angefragt werden, da diese im Bescheid
der Entsorgungsanlage festgelegt sind.

Bei einer Entsorgung auf Deponien gibt die Deponieverordnung Zuordnungskriterien vor.
Diese sind abhangig von der Deponieklasse.

Schwierig wird die Entsorgung, wenn der Rickbau nicht selektiv durchgefihrt wurde. Der
Abfall muss dann entweder zunachst aufbereitet werden oder es muss ein ,,hochwertiger” Ent-
sorgungsweg gewahlt werden. In der Regel ist dies mit hohen Kosten verbunden.

Far viele Bau- und Abbruchabfalle enthélt der ¥ Online-Schadstoffratgeber detaillierte Infor
mationen zur Erkundung, Bewertung und vor allem zum Entsorgungsweg.
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Darf nicht mehr vorkommen:
Asbestzementplatten im Bau-
schutthaufwerk
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VDI 3877 BLATT 2 (2014-12): Messen von Innenraumverunreinigungen — Messen von auf
Oberflachen abgelagerten Faserstauben — Probenahmestrategie und Bewertung der Ergebnisse,
Dezember 2014.

VDI 4300 BLATTER 1, 2, 4, 7.9 UND 11 (1995-2013): Messen von Innenraumluftverunreinigun-
gen, Dezember 1995, August 1997 Dezember 1997 Juli 2001, August 2005 und Dezember 2013.

VDI/GVSS 6202 (2013): Schadstoffbelastete bauliche und technische Anlagen — Abbruch-, Sanie-
rungs- und Instandhaltungsarbeiten, Oktober 2013.

VDI/GVSS (2015): Asbesthaltige Putze, Spachtelmassen und Fliesenkleber in Gebauden — Dis-
kussionspapier zu Erkundung, Bewertung und Sanierung, Juni 2015.

VDI 6210 BLATT 1 (2016): Abbruch von baulichen und technischen Anlagen, Februar 2016.
Richtlinien zu Gebaudeschadstoffen
AsgesT-RicHTLINIE (1996): Richtlinie fir die Bewertung und Sanierung schwach gebundener

Asbestprodukte in Gebauden, Fassung Januar 1996.

Pce-RicHTLINIE (1994): Richtlinie flr die Bewertung und Sanierung PCB-belasteter Baustoffe und
Bauteile in Gebauden, Fassung September 1994.

Pcr-RicHTLINE (1996): Richtlinie fir die Bewertung und Sanierung Pentachlorphenol (PCP)-belaste-
ter Baustoffe und Bauteile in Gebauden, Fassung Oktober 1996.
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Arbeitsschutz

Deutschen Gesetzliche Unfallversicherung (DGUV) (AUSZUG)
http://publikationen.dguv.de/dguv/udt_dguv_main.aspx?ID=0 (Abruf am 30.08.2019), Vorschrif-
ten- und Regelwerk zum Download.

DGUV ReceL 101-004 (bisher BGR 128) (2006): Kontaminierte Bereiche vom April 1997, aktuali-
sierte Fassung Februar 2006.

DGUV InFormaTION 201-012 (bisher BGI 662) (2006): Verfahren mit geringer Exposition gegen-
Uber Asbest bei Abbruch-, Sanierungs- und Instandhaltungsarbeiten, Ausgabe: Juli 2000, Stand
Dezember 2006; mit Erganzungen Stand 09/2016.

Bundesanstalt fiir Arbeitsschutz und Arbeitsmedizin (BAuA) (AUSZUG)
https://www.baua.de/DE/Angebote/Publikationen/Publikationen_node.html (Abruf am
30.08.2019), Publikationen zum Download.

http://www.baua.de/de/Themen-von-A-Z/Gefahrstoffe/TRGS/TRGS.html (Abruf am
30.08.2019), Technische Regeln fur Gefahrstoffe (TRGS) zum Download.

TRGS 504 (2016): Technische Regeln flr Gefahrstoffe — Tatigkeiten mit Exposition gegenuber A-
und E-Staub, Ausgabe Juni 2016, GMBI 2016 S. 609-622 [Nr. 31] (v. 29.07.2016).

TRGS 505 (2007): Technische Regeln fur Gefahrstoffe — Blei, Ausgabe: Februar 2007

TRGS 519 (2014): Technische Regeln fur Gefahrstoffe — Asbest: Abbruch-, Sanierungs- oder
Instandhaltungsarbeiten, Ausgabe: Januar 2014, geandert und erganzt: GMBI 2015 S. 136-137 v.
02.03.2015 [Nr. 71.

TRGS 521 (2008): Technische Regeln fur Gefahrstoffe — Abbruch-, Sanierungs- oder Instandhal-
tungsarbeiten mit alter Mineralwolle, Ausgabe: Februar 2008.

TRGS 524 (2010): Technische Regeln fur Gefahrstoffe — SchutzmafZnahmen bei Tatigkeiten in
kontaminierten Bereichen, Ausgabe: Februar 2010, zuletzt gedndert und erganzt: GMBI 2011 S.
1018-1019 [Nr. 49-51].

TRGS 558 (2010): Technische Regeln flr Gefahrstoffe — Tatigkeiten mit Hochtemperaturwolle,
Ausgabe: Juni 2010, GMBI 2010 S. 902-911 v. 04.08.2010 [Nr. 43].

Gefahrstoff-Informationssysteme im Internet

GESTIS-STOFFDATENBANK:

Gefahrstoffinformationssystem der Deutschen Gesetzlichen Unfallversicherung
www.dguv.de/ifa/gestis/gestis-stoffdatenbank/index.jsp (Abruf am 30.08.2019)

Stoffdatenblatter

WINGIS ONLINE:
Gefahrstoff-Informationssystem der Berufsgenossenschaft der Bauwirtschaft (BG Bau — GIS-
BAU)
www.wingisonline.de (Abruf am 30.08.2019)
Stoffdatenblatter, Betriebsanweisungen gemal §14 der Gefahrstoffverordnung
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GEFAHRSTOFFDATENBANK DER LANDER (GDL):
Gefahrstoff-Informationssystem der Lander
www.gefahrstoff-info.de (Abruf am 30.08.2019)

Weiterflihrende Literatur, Veroffentlichungen, Informationen

Riickbau

ATV DIN 18299 (2016): Allgemeine Regelungen flr Bauarbeiten jeder Art, VOB Vergabe- und
Vertragsordnung fur Bauleistungen —Teil C: Allgemeine Technische Vertragsbedingungen fir
Bauleistungen (ATV); Ausgabe 2016-09.

ATV DIN 18459 (2016): Abbruch- und Rickbauarbeiten, VOB Vergabe- und Vertragsordnung fir
Bauleistungen —Teil C: Allgemeine Technische Vertragsbedingungen fir Bauleistungen (ATV);
Ausgabe 2016-09.

BunDESMINISTERIUM DES INNERN, FUR Bau unp HeimaT (BMI) [Hrsg.] (2018): Arbeitshilfen zum Umgang
mit Bau- und Abbruchabfallen sowie zum Einsatz von Recycling-Baustoffen auf Liegenschaften
des Bundes - Arbeitshilfen Recycling; Stand April 2018. ¥ www.arbeitshilfen-recycling.de
(Abruf am 30.08.2019)

DeutscHER ABBRUCHVERBAND E.V. [Hrsg.] (2015): Abbrucharbeiten — Grundlagen, Planung, Durch-
fuhrung, 3. erweiterte und aktualisierte Auflage, 599 S., mit 415 Abbildungen und 134 Tabellen,
Verlagsgesellschaft Rudolf Muller GmbH & Co. KG, Kéln 2015.

DIN 18007:2000-05: Abbrucharbeiten — Begriffe, Verfahren, Anwendungsbereiche, DIN Deut-
sches Institut fir Normung e.V., Beuth Verlag GmbH, Berlin, Ausgabe Mai 2000.
www.beuth.de (Abruf am 30.08.2019).

KocH, E., ScHNEDER, U. [Hrsg.] (1997): Flachenrecycling durch kontrollierten Rickbau — Ressour
censchonender Abbruch von Gebauden und Industrieanlagen, 261 S., Springer-Verlag Berlin
Heidelberg, 1997

LANDESANSTALT FUR UMweLT [Hrsg.] (2013): Vermeidung von Abbruchabfallen — Wiederverwendung
gebrauchter Bauteile beim Neubau eines WWohngebaude, Augsburg, Juli 2013.

LANDESANSTALT FUR UMWELT, MESSUNGEN UND NATURSCHUTZ BADEN-WURTTEMBERG [Hrsg.] (2001): Abbruch
von Wohn- und Verwaltungsgebauden — Handlungshilfe, 19 S., Karlsruhe, 2001.

LANDESANSTALT FUR UMWELT, MESSUNGEN UND NATURSCHUTZ BADEN-VWURTTEMBERG [Hrsg.] (2008): Ab-
bruchplanung — Eine Handlungshilfe fur Bauherren, 3. aktualisierte Auflage 36 S., Karlsruhe, April
2008.

LANDESAMT FUR NATUR, UMWELT UND VERBRAUCHERSCHUTZ NORDRHEIN-VVESTFALEN: Leistungsbuch Altlas-
ten und Flachenentwicklung — Internetversion, V¥ www.leistungsbuch.de (Abruf 02.09.2016)
Hilfsmittel fur Kostenschatzungen und Kostenberechnungen bei Sanierungsuntersuchungen und
Planungen sowie bei der Ausschreibung von MalRnahmen zur Altlastensanierung und Flachen-
entwicklung.

Gebaudeschadstoffe
ARGEBAU (2000): PAK-Hinweise fir die Bewertung und MaRnahmen zur Verminderung der PAK-
Belastung durch Parkettboden mit Teerklebstoffen in Gebauden, Fassung April 2000.
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B+B POCKET (2016): Schadstoffe in Gebauden: Sanierungsmalinahmen fachgerecht planen und
ausfihren, 40 S., Verlagsgesellschaft Rudolf Muller GmbH & Co. KG, Kéin 2016.

https://www.baufachmedien.de/b-b-pocket-schadstoffe-in-gebaeuden-pdf.html (Abruf am
30.08.2019), kostenloser Download.

BG Bau (2015): Abbruch und Asbest — Informationen und Arbeitshilfen fir Planung und Aus-
schreibung der Berufsgenossenschaft der Bauwirtschaft (BG Bau), Ausgabe 2015.

BG Bau (2015): Asbest — Informationen Uber Abbruch, Sanierungs- und Instandhaltungsarbeiten,
Handlungsanleitung der Berufsgenossenschaft der Bauwirtschaft (BG Bau), Ausgabe April 2015.

BG Bau (2015): Umgang mit Mineralwolle-Dammstoffen (Glaswolle, Steinwolle), Handlungsanlei-
tung der Berufsgenossenschaft der Bauwirtschaft (BG Bau), Ausgabe April 2015.

BG Bau (2015): Sanierung PAK-haltiger Klebstoffe, Handlungsanleitung zum Entfernen PAK-
haltiger Klebstoffe flr HolzfuRboden der Berufsgenossenschaft der Bauwirtschaft (BG Bau),
Ausgabe April 2015.

BosseMEeYER, H.-D., DoLaTa, S., ZWIENER, G., ScHuBERT, U. (2016): Schadstoffe im Baubestand:
Erkennen und richtig reagieren — Katalog nach Bauteilen und Gewerken, 282 S., mit 382 farbigen
Abbildungen und 4 Tabellen, Verlagsgesellschaft Rudolf Muller GmbH & Co. KG, Kéln 2016.

GESAMTVERBAND SCHADSTOFFSANIERUNG E.V. [Hrsg.] (2014): Schadstoffe in Innenraumen und an
Gebauden: Erfassen, bewerten, beseitigen, 2. aktualisierte und erweiterte Auflage, 606 S., mit
196 farbigen Abbildungen und 80 Tabellen, Verlagsgesellschaft Rudolf Muller GmbH & Co. KG,
Kéln 2014.

Lru-UmweLtwissen (2013): Asbest, Stand August 2013.

UMWELTBUNDESAMT [Hrsg.] (2016): Hexabromcyclododecan (HBCD) — Antworten auf haufig gestell-
te Fragen, Stand: Dezember 2016.

ZVEI [Hrsg.1(2015): Entsorgung von PCB-haltigen Starkstromkondensatoren, Merkblatt Zentral-
verband Elektrotechnik und Elektronikindustrie e.V. (ZVEI) — Fachverband Starkstromkondensato-
ren, November 2015.

ZWIENER, G., LanGE, FE-M. [Hrsg.] (2012): Handbuch Gebadude-Schadstoffe und Gesunde Innen-
raumluft, 850 S., Erich Schmidt Verlag GmbH & Co. KG, Berlin 2012.

Allgemeines
BAYERISCHES STAATSMINISTERIUM FUR UMWELT UND VERBRAUCHERSCHUTZ [Hrsg.] (2017):
Einsatz von mineralischen Recycling-Baustoffen im Hoch- und Tiefbau; Munchen 2017

DEuTSCHES INSTITUT FUR WIRTSCHAFTSFORSCHUNG, DIW BeRLIN (2017) im Auftrag des Bundeministeri-
ums fur Umwelt, Naturschutz, Bau und Reaktorsicherheit (BMUB) sowie des Bundesinstituts
far Bau-, Stadt- und Raumforschung (BBSR): Strukturdaten zur Produktion und Beschaftigung im
Baugebewerbe, Berechnung flr das Jahr 2016, Endbericht.

UMWELTBUNDESAMT [Hrsg.] (2018):
Bewahrte Verfahren zur kommunalen Abfallbewirtschaftung: Abschnitt Bau- und Abbruchabfalle
(S. 249 ff.); Texte 39/2018; Dessau-RoRlau 2018.
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ANHANG 2

ABKURZUNGSVERZEICHNIS

AHO

ATV
AW
AVWV
AZ

B

BayBO
BayBodSchG
BauGB
BaustellV
BImSchG
BTEX
BVerwG

Cc
COP
CP

D
DDT
DGUV
DIN

eANV
EP

G
GVSS
GefStoffV

H
HBCD
HDW
HOAI
HSM

ISO

KMF
KrwaG

Ausschuss der Verbande und Kammern der Ingenieure und Architekten fur die
Honorarordnung e.V.

Allgemeine Technische Vertragsbedingungen

Abfallverzeichnisverordnung

Allgemeine Verwaltungsvorschrift

Asbestzement

Bayerische Bauordnung

Bayerisches Gesetz zur Ausflihrung des Bundes-Bodenschutzgesetzes
Baugesetzbuch

Baustellenverordnung

Bundes-Immissionsschutzgesetz

aromatische Kohlenwasserstoffe Benzol, Toluol, Ethylbenzol und Xylole
Bundesverwaltungsgericht

Chlororganische Pestizide, synonym mit OCP (Organochlorpestizide)
Chloparaffine

Dichlordiphenyltrichlorethan
Deutsche Gesetzliche Unfallversicherung
Deutsches Institut fur Normung

elektronisches Abfallnachweisverfahren
Einzelprobe

Gesamtverband Schadstoffsanierung
Gefahrstoffverordnung

Hexabromcyclododecan

Hochdruckwasser

Honorarordnung fur Architekten und Ingenieure
Holzschutzmittel

Internationale Organisation fir Normung

Kinstliche Mineralfasern
Kreislaufwirtschaftsgesetz
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LAGA
LfU
LHKW

M
MKW
MP

N
NachwV
NRF

o
OoCP
oVG

PAK
PCB
PCN
PCP
PVC

RLT

S

SiGeKo

SM
SRE-Konzept
STLB

T
TRGS

VDI
VHB
VOB

Bund/LanderArbeitsgemeinschaft Abfall
Bayerisches Landesamt fir Umwelt
Leichtflichtige halogenierte Kohlenwasserstoffe

Mineralolkohlenwasserstoffe
Mischprobe

Nachweisverordnung
Nettoraumflache

Organochlorpestizide, synonym mit COP (chlororganische Pestizide)
Oberverwaltungsgericht

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe
Polychlorierte Biphenyle

Polychlorierte Naphthaline

Pentachlorphenol

Polyvinylchlorid

Raumlufttechnik

Sicherheits- und Gesundheitsschutzkoordinator
Schwermetalle

(Schadstoff)Sanierungs-, Riickbau- und Entsorungskonzept
Standardleistungsbuch

Technische Regeln flir Gefahrstoffe

Verein deutscher Ingenieure
Vergabe- und Vertragshandbuch fur die Baumafinahmen des Bundes
Vergabe- und Vertragsordnung fur Bauleistungen
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Rickbau
ANHANG 3
CHECKLISTEN UND AUFGABENVERTEILUNG
Die folgenden Auflistungen geben Hinweise zu relevanten Arbeitsschritten bei der Planung und
Durchflhrung von Gebaudertckbauten und -sanierungen. Sie erheben keinen Anspruch auf
Vollstandigkeit und sind dem Einzelfall anzupassen.
Bauherr/Planer Fachplaner Unternehmer/ Behorde
Entsorger
Grundlagenermittlung Historische Erkundung
Beauftragung Fachpla- P Technische Erkundung
ner Schadstoffkataster
Planungsverantwortung: Raumbuch
Ruckbau-/ Konzepte (Rickbau /
Sanierungsplanung <«—— Sanierung, Entsorgung,
inkl. Entsorgungspla- Immissionsschutz, ggf.
nung Entmunitionierung)
i SiGePlan, ASi-Plan
falls erforderlich: < p falls erforderlich:
Genehmigungsplanung Genehmigung
«—— Mithilfe Ausschreibung
Ausschreibung
¢ - P Angebot
<€¢—— Mitwirkung Vergabe
Vergabe
i p Auftrag
Baubeginnsanzeige >
i Bautberwachung inkl.
Abnahmen Rlckbau / Sanie-
BauUberwachung (SiGe-Koordinator, rung
(Bauleitung) Gefahrstoffkoordinator) Entsorgung Kontrolle
Fortschreibung SiGe-
Plan und ASi-Plan
. -
Abschluss <—— Dokumentation - » Kontrolle
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Hinweis (vgl. VDI 6210, Kap. 7.2.10):

Vorgelagerte Genehmigungsverfahren und ErkundungsmafRnahmen sowie ggf. erforderliche
infrastrukturelle Vorbereitungs- und Beweissicherungsmalnahme im Umfeld der Abbruchbau-
stelle bedingen fur jedes Abbruchvorhaben Vorlaufzeiten. Um diese zu minimieren, sollen die
erforderlichen Vorbereitungen frihzeitig durch den Bauherrn oder dem von ihm beauftragten
Planer getroffen und nach Maglichkeit parallel umgesetzt werden. Erforderliche MaRnahmen,
beispielsweise der Sicherheit, der Schadstoffe des Arbeitsschutzes, des Denkmalschutzes und
des Umweltschutzes haben Auswirkungen auf die Dauer der Bauzeit.”

Checkliste fir Bauherren und Planer

Grundlagenermittlung (inkl. Erstellung / Beauftragung erforderlicher Gutachten)
Definition der Motivation / Bauaufgabe (Rlckbau, Teilrlickbau, Sanierung)
Bestellen eines oder mehrerer geeigneten/geeigneter Planer durch den Bauherrn
Zusammenstellung aller Informationen zum Gebéaude (Bestandsunterlagen, Baugeschichte
einschl. Umbauten, Nutzungsgeschichte) als Arbeitsgrundlage fir den Planer
Hinzuziehung geeigneter Fachplaner fur Leistungen, die durch den Planer nicht abgedeckt
sind (z. B. Brandschutz, Schadstoffe/Sanierung, Sicherheits- und Gesundheitsschutz, Tech-
nische Gebaudeausristung, Tragwerk, Kampfmittel, Emissionen (Larm), Erschutterungen,
Wasserrechtliche Belange)
Vorlage der Dokumentationen durch die Fachplaner (z. B. Schadstoffkataster, weiterer
Gutachten)

Planung der Riickbau-, Sanierungs- und EntsorgungsmafRnahmen
Verhandlungen mit Behdrden oder anderen Planungsbeteiligten Uber die Genehmigungsfa-
higkeit
Spartenklarung
Berucksichtigung der Nachbarbebauung (Immissionsschutz, Standsicherheit, ggf. Beweissi-
cherung)
Bertcksichtigung der Umweltbedingungen (Gewasser, Grundwasser, Vegetation)
Klarung des Baufelds, der Baustelleneinrichtungsflache sowie der Baustellenlogistik (z. B.
Aufstell- und Verkehrsflachen, Zu- und Abgangsverkehr, Beschrankungen)
Festlegung des Bauablaufs mit Klarung der Ruickbau-/Sanierungsfolge und Ruckbau-/ Sanie-
rungsmethode (ggf. statische Nachweise)
Kostenschatzung/-berechnung nach DIN 276 (je nach Detaillierungsgrad der Planung)
Vorabklarung maéglicher Entsorgungswege mit zustandiger Abfallbehdrde
Ermitteln und Zusammenstellen von Bau- und Abbruchabfallen (inkl. AVV Nr.) und deren
Mengen als Ausschreibungsgrundlage unter Verwendung der Beitrage weiterer Planungsbe-
teiligter

Genehmigungen
Einholung der Abbruchgenehmigung bei anzeigepflichtigen Vorhaben (Anzeige der Beseiti-
gung nach Art. 57 Abs. 5 Satz 1 BayBO)
Einholung weiterer erforderlicher Genehmigungen nach dem Baurecht, StraRenverkehrs-
und Wegerecht, Gewerberecht, Arbeitsschutzrecht, Umweltrecht, Denkmalschutzrecht oder
Naturschutzrecht (z. B. Baumschutz, Artenschutz)
Einholung einer Genehmigung zur Abgrabung und Verfillung oder Aufschittung, soweit sich
keine sonstige bauliche MaRRnahme anschlief3t
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Ausschreibung/Vergabe
Erstellung vollstandiger Ausschreibungsunterlagen (Leistungsbeschreibung mit Leistungs-
verzeichnis und der Besonderen und Zusatzlichen Vertragsbedingungen, Rickbau-/ Sanie-
rungskonzept, Entsorgungskonzept, Arbeits- und Sicherheitsplan, Sicherheits- und Gesund-
heitsschutzplan), ggf. unter Mithilfe von Fachplanern
Auswahl eines geeigneten ausfihrenden Unternehmens (Leistungsfahigkeit, Zuverlassigkeit,
Fachkunde, Referenzen, Zulassungen), ggf. unter Mitwirkung des Fachplaners

Rickbau/Sanierung (Ausfiihrung)
Baubeginnanzeige bei Behorde und Bauendeanzeige / Fertigstellungsanzeige
Bestellung des Bauleiters
Bestellung des SiGe-Koordinators nach BaustellV soweit erforderlich
Bestellung des Gefahrstoffkoordinators
Ggf. erstellen einer Abschlussdokumentation (einschl. Entsorgung, s.u.) auf Verlangen der
Behorde

Entsorgung
Klarung moglicher Entsorgungswege mit zustandiger Abfallbehdrde
Ggf. Bevollméachtigung des ausfihrenden Unternehmens mit der abfallrechtlich vorgeschrie-
benen Nachweisflhrung Uber die Entsorgung der anfallenden Bauabfélle
Veranlassung der baubegleitenden Deklarationsanalytik
Anfordern der Abfallbilanz des ausfihrenden Unternehmens, ggf. Prifung durch Fachplaner

Checkliste fur Fachplaner

Bestandsaufnahme und Erstbewertung
Definition der Motivation / Bauaufgabe (Rickbau, Teilrickbau, Sanierung)
Historische Erkundung (Recherche der Bau- und Nutzungsgeschichte anhand der zur Verfu-
gung gestellten Informationen)
Objektbegehung (modglichst mit Befragung von Orts- bzw. Betriebskundigen)
Auswerten der Informationen und Dokumentation in Berichtsform

Technische Erkundung
Aufstellen des Probenahmeplans (Art und Umfang der Probenahme, Untersuchungsparame-
ter). Bei Abbruchmafinahmen, bei denen auf Grund der Recherche kein Anfangsverdacht fir
eine Schadstoffbelastung besteht und daher keine Beprobung erfolgt: Dokumentation der
Grinde
Bautechnische Gebdudeaufnahme und statische Beurteilung
Technische Erkundung des Gebaudes (im Hinblick auf Art und Umfang der Schadstoffbelas-
tungen und Maoglichkeiten zur Schadstoffsanierung),
ggfs. in mehreren Erkundungsstufen (Orientierende Erkundung, Detailerkundung)
ggf. technische Erkundung des Untergrunds (im Hinblick auf Art und Umfang der Schadstoff-
belastungen und Maglichkeiten zur Schadstoffsanierung bzw. zur Kampfmittelrecherche),
ggfs. in mehreren Erkundungsstufen (Orientierende Erkundung, Detailerkundung, Sanie-
rungserkundung)
Aufstellen des Schadstoffkatasters und Bewertung hinsichtlich des weiteren Handlungsbe-
darfs (Sanierungsnotwendigkeit und Dringlichkeit)

Planung der Riickbau-, Sanierungs- und EntsorgungsmaBnahmen

Aufstellen eines Raumbuchs (Raumangaben, Nutzung und Raumausstattung)
Festlegung der Rickbau-/Sanierungsmethoden
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Erstellung eines Rickbau-/Sanierungskonzepts (Standortbeschreibung, Baustelleneinrich-
tung, Baustellenlogistik, Schadstoffkataster, Arbeitsablaufe, Arbeitsbereiche und -verfahren,
Schutzmalinahmen, Messkonzept, Erfolgskontrollen)

Erstellung eines Entsorgungskonzepts (anfallende Abfallchargen, Massenschatzung, mogli-
che Entsorgungswege, Transportwege)

Kostenschatzung/-berechnung nach DIN 276 fir kontaminationsbedingten Mehraufwand
Erstellung eines Sicherheits- und Gesundheitsschutzplans nach BaustellV

Erstellung eines Arbeits- und Sicherheitsplans nach DGUV Regel 101-004

Erstellung eines Immissionsschutzkonzepts (Gase, Staub, Larm, Erschutterung)

ggf. Erstellung eines Entmunitionierungskonzepts

ggf. Statikgutachten

ggf. Artenschutzprifung und Baumfallgenehmigung

Ausschreibung/Vergabe
Mithilfe bei der Ausschreibung (z. B. Zuarbeit um den schadstoffspezifischen Teil)
Mitwirkung bei der Vergabe (Teilnahme an Aufklarungsgesprachen, Technische Prifung und
Wertung der Angebote)

Bautuberwachung
SiGe-Koordination nach BaustellV: Erstellung Vorankiindigung, Gesamtkoordination, Uber
wachung der Malinahmen zum Sicherheits- und Gesundheitsschutz, Fortschreibung des
Sicherheits- und Gesundheitsschutzplans
Gefahrstoff-Koordination: Uberwachung der Sanierungsarbeiten, Fortschreibung des
Arbeits- und Sicherheitsplans, baubegleitende Deklarationen und Beweissicherungen, ggf.
Kontrollmessungen, Abnahmen, Prifung der Abfallbilanz des ausfliihrenden Unternehmens
(Abfallarten, Abfallschlissel, Abfallmengen, Entsorgungsnachweise, Entsorgungswege,
Liefer, Begleit-, Ubernahme- bzw. Wiegescheine), Dokumentation

Checkliste fiir Behdrden

Genehmigungsphase
Prufung der Genehmigungspflichten flr das Bauvorhaben
Ortsbegehung
Prifung der Auswirkungen des Bauvorhabens auf das Umfeld
ggf. Anforderung vorhandener Gutachten bzw. von technischen Erkundungen
ggf. Anforderung eines Rlckbau-/Sanierungs- und Entsorgungskonzepts
Uberpriifung der Entsorgungswege
Erteilung der Genehmigung, ggf. mit Auflagen

Ausfiihrungsphase
PrGfung der Einhaltung von Vorschriften des Arbeitsschutzes (Gewerbeaufsichtsamter bzw.
Amter fur Arbeitsschutz, Berufsgenossenschaften)
Einhaltung der Immissionsschutzbestimmungen
Kontrolle weiterer im Genehmigungsbescheid erteilter Auflagen
Kontrolle der Abfallstrome und Entsorgungswege
ggf. Uberprifung der Abschlussdokumentation
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ANHANG 4

MUSTER FUR EINE FREIWILLIGE ERGANZUNG DER BESEITI-
GUNGSANZEIGE (ERGANZUNG ZUM STANDARDFORMULAR) -
VORPRUFUNG DES SCHADSTOFFVERDACHTES

Zutreffendes bitte ankreuzen [ oder ausfillen. Falls die vorgesehenen Zeilen nicht ausreichen,
bitte Zusatzblatt verwenden

Erlauterung:

Von den meisten Kommunen wird das Standardformular ,,Beseitigungsanzeige” verwendet (
https://www.stmb.bayern.de/buw/baurechtundtechnik/bauordnungsrecht/bauantragsformulare/
index.php; Abruf 30.08.2019).

Es enthalt keinen Hinweis auf die Schadstoffproblematik. Dieses Muster ist als freiwillige Ergan-
zung zu verstehen.
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Gebéaudebeschreibung

Baujahr: Aktuelle Nutzung:
Geschosse: Umbau/Renovierung:

[Inein [Jija Jahr: bis
Bauweise/Baumaterialien (z. B. Massivbau, Ortbeton,
Ziegelmauerwerk, Kalkstandstein, ...): Wohnnutzung:

[Inein [Jija Jahr: bis
Dach: Industrie-/Gewerbenutzung:

Onein [ija Jahr: bis
Dachdeckung: Andere Nutzung: :

[Inein [Jija Jahr: bis
Fassade: Brandschaden:

[Onein [ja Jahr:
Gebaudesubstanz

Wurden Untersuchungen durchgefihrt:
[Inein [Jija Jahr:

Gutachter (Gutachten bitte beifligen):

Relevante Gebdudeschadstoffe:

[1 keine

[] Asbest

[[] alte Mineralwollen / kiinstliche Mineralfasern (KMF)
[[] teerhaltige Produkte (PAK)

[ sonstige:

[] Polychlorierte Biphenyle (PCB)
[[] Mineralélkohlenwasserstoffe (MKW)
[[] Holzschutzmittel

Untergrund

Wurden Untersuchungen durchgefihrt:
Onein [ija Jahr:

Gutachter (Gutachten bitte beifligen):

Unterirdische Tankanlagen vorhanden:

Abscheideranlagen vorhanden:

[ nein  [ja, und zwar: [ nein  [ja, und zwar:

Relevante Schadstoffe im Untergrund:

[1 keine

[ BTEX [] Polychlorierte Biphenyle (PCB)

[J LHKW [[1 Mineralélkohlenwasserstoffe (MKW)

[ teerhaltige Produkte (PAK)
[ sonstige:

[] Schwermetalle

Herstellung / Lagerung / Verarbeitung / Durchleitung / Umschlag / Verwendung umweltgefahrdender Stoffe

[ nein

[ Heizol

[] Kraft- und Schmierstoffe
[ Hydraulikal

[] Farben/Lacke

[ sonstige:

[[] Chemikalien
[ Losemittel
[] Reinigungsmittel

[] Metallschlamme

Befinden sich noch Reste dieser Stoffe im Gebaude:
[ nein

[ nicht vollstandig entleerte Tanks

[ Abscheider

[] Fasser/Kanister

[[] sonstige nicht stillgelegte Anlagen:

Bemerkungen
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BILDNACHWEIS

Adobe Stock:

© peterschreiber.media — stock.adobe.com: .S. 9 o.; © Wolfilser — stock.adobe.com: S. 9 r,;

© Zerbor - stock.adobe.com: S. 34 |.; © Rawpixel.com — stock.adobe.com: S. 116; © adyller —
stock.adobe.com: S. 121 r.; © Bjorn Wylezich— stock.adobe.com: S. 123 r.; © Wellnhofer Designs
— stock.adobe.com: S. 131

Baustoffrecycling Bayern e. V. Munchen, Schmidmeyer S.:
S.13u.l;S. 13u.r

Bayerisches Landesamt fur Umwelt:
S.60.;S.61;S.6u.1.;S.7;,S.11;S.14;S.46 u.; S. 134; S. 135; S. 138 .

Fa. Reithelshofer GmbH:
S. 114; S. 119; S. 123 o.

Holcim Deutschland GmbH:
S. 95 0.

LGA Institut fir Umwelttechnologie und Altlasten GmbH:
S.6u.r;S.15;S.18;S.22;S.24,S.26;S.27;S.28;S.29;S.30;S.31;S.32; S. 33; S. 35; S.
36;S.37;S.38;S.39;S.40;S.41;S.42;S.43;S.461.; S. 48; S. 51;S. 52; S. 53; S. 56; S. b7;
S.64;,S.65;S.66;S.69;S.71;S.73;S.77;,S.80;S.82;S.86;S.88;S.90;S.91; S. 93 0. |; S.
93;S.95u.1.;S.95u.r;S.96;S.97;S.98; S.99; S. 100; S. 101; S. 102; S. 103; S. 105; S. 106;
S.107;S.108; S. 109; S. 110; S. 111; S. 117; S. 125; S. 126; S. 127 o.r.; S. 130; S. 137; S. 138 r.;
S. 139

NovaBiotec Dr. Fechter GmbH:
S. 50

Stadt Schweinfurt:
S. 13 0.

SVB Sachverstandigenbdro Dr. Sedat:
S.84;S.118; S. 124, S.127 0.1, S.127 u., S.128, S.133

VDI Gesamtverband Steine und Erden e. V.:
S.54;S. 113
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NOTIZEN
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