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Mitgliederversammiung des IUTA e.V.

Verwaltungsrat

VorstandiGeschifituhrung.
C Beriens

Zentrale Einrichtungen
ZE 1 Messstelle

ZE 2 Forschungs-Analytik
ZE 3 Verwaltung

ZE 4 Industrielle
Gemeinschaftsforschung
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Institut fur Energie- und Umwelttechnik e.V.
UT 6

Arbeitsschwerpunkte:
* Technologieentwicklung und -beratung
* Elektro(nik)schrott-Entsorgung
+ Kiihlgerateentsorgungsanlagen
*Altautoverwertung
*QualifizierungsmaBnahmen

Ausstattung:

« liber 1.200 m? Entsorgungsflache
* div. FCKW- und KW-Messgerite
» Zerkleinerungs- und Trenngerate
* KU-Trennanlagen

* Drehrohrofen

Zulassung / Zertifizierung:

» Zugelassene Priifstelle im Sinne
TA Luft 5.4.8.10.3, 5.4.8.11.3

« Zertifizierter Entsorgungsfachbetrieb geman
§ 52 KrW-/ AbfG und EfbV

* Qualifizierungsmodule mit IHK-Zulassung
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Feldversuch an ausgewahlten genehmigten Recyclinganlagen in Deutschland zur Ermittlung der zurtick
gewonnenen FCKW/HFKW Mengen aus dem heutigen Kaltegeratemix (SG2) im Regelbetrieb

Institut fur Energie- und Umwelttechnik e.V.

Feldtestablauf:
Umfrage unter den Entsorgern

Vorgesprache mit dem ZVEI (alle Stufe 1 und Stufe 2)
Wellenbrecher, Querstromzerspaner,

ohne Matrixentgasung, mit versch. Matrixentgasungstypen,
Aktivkohleanlagen,Tieftemperaturkondensationsanlagen

Ausschreibung der Durchfiihrung
Ortstermine durch IUTA
Vertragliche Regelungen zwischen Entsorgern, BDE, ZVEI, IUTA

Terminfindung, Testzeitraum November 2010 bis Januar 2011

Alle Anlagen im Regelbetrieb (aber nur FCKW)

|
il.llll IUTA, Bliersheimer Str. 58 - 60, 47229 Duisburg, Dipl.-Ing. J. Schiemann 5von 13

Institut fur Energie- und Umwelttechnik e.V.

Zielsetzung

-Geratearten und Anzahl und Art der Fremdgerate innerhalb der Riickholcontainer,
-Anteil der FCKW-haltigen und nicht-FCKW-haltigen Altgerate im aktuellen Ricklauf,
-Anteil der beschadigten und/oder beraubten Gerate innerhalb der Rickholcontainer,
-Herstelleranteile an der Gesamtheit der zur Entsorgung anstehenden Altgerate,
-Masse der aktuell im Rucklauf befindlichen Altgerate,

-Masse der in Stufe 1 aktuell zu behandelnde Geratemenge, die FCKW enthalt,
-Masse des eingesetzten FCKW in den Kaltekreislaufen der Altgerate,

-Masse des zuriickgewonnenen FCKW aus der Behandlung Stufe 1,

-Masse der in Stufe 2 aktuell zu behandelnde Geratemenge, die FCKW enthalt,
-Masse des zurtickgewonnenen FCKW aus der Behandlung Stufe 2,

-Masse der sonstigen zurlickgewonnenen Stoffe aus den Behandlungen Stufe 1 und 2,
-Durchgehende Uberpriifung der Umgebungsluft und der Dichtigkeit der Anlagen

Es war keine Zielsetzung des Feldtests, die beteiligten Anlagen einer vergleichenden

oder einer absoluten Uberpriifung oder einer Bilanzierung zu unterziehen.
S
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Containerinhalte

1200 Gesamt [Stk.] 7.248
Fremdgerite 5%
KG ohne FCKW 21%
800 KG mit FCKW 69 %
beraubt 5%

600 - B Fremdgerite,
Fehlwirfe

1000

400

m Kuhlgerate

ohne FCKW
200 -~

@ Kuhlgerate mit
0 - FCKW oder

HFKW
1 2 3 4 5 W beraubt
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Behandlung Stufe 1

TA Luft

Ohne Druck [Stk.] 1.010
intakt [Stk.] 3.767
FCKW [kg] 452,55
riickgewonnen [kg] 359,08
Quote 79 %

Andere

Druck > 0,2 bar 3.473
FCKW [kg] 42415
riickgewonnen [kg] 359,08
Quote 85 %

-8 888884d

Kuhlschranke griin, Kihl- Gefrierkombinationen blau, Gefriertruhen und —schrénke rot

Eine Anlage erfiillte nicht die Vorgaben hinsichtlich Resthalogengehalt aus FCKW im Ol
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Behandlung Stufe 2

600 Stufe 2
zugefiihrt [Stk.] 4.035
500 -
400 1 FCKW/HFKW
300 fliissig [kg] 838,50
200 +
FCKW/HFKW
100 flussig / KG 208 g
0 4
1 2 3 4 5

Kihlschranke grin, Kuhl- Gefrierkombinationen blau, Gefriertruhen und —schranke rot

Ein Entsorgungsbetrieb ist mit

den festgestellten Daten
nicht einverstanden
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Beprobung des Schaums bei ca. jedem 10. Gerat vor der Behandlung Stufe 2

Beispiel von einem Betrieb: geritetypenspezifische,

u betriebsspezifische,
° = aktuelle Schaumanalysen
1?2
1l *
0 . =>
% l
5 . .
=, | geratetypenspezifischer,
K] MW: 6,91 MW: 7,43 . .
C'?' 6 ' i betriebsspezifischer,
x ° ' i aktueller FCKW Eintrag
.
¢ MW: 6,65
3 * *KS
2
= KO
! *
0 TR
0 05 1 15 2 25 3 35
I‘Illﬂ ] IUTA, Bliersheimer Str. 58 - 60, 47229 Duisburg, Dipl.-Ing. J. Schiemann 10 von 13

Bayerisches Landesamt fir Umwelt 2011 129



Feldversuch an ausgewahlten genehmigten Recyclinganlagen in Deutschland zur Ermittlung der zurtick
gewonnenen FCKW/HFKW Mengen aus dem heutigen Kaltegeratemix (SG2) im Regelbetrieb

Institut fur Energie- und Umwelttechnik e.V.

UBA Leitfaden und folgende

Annahme 8,5 % FCKW im Schaum
Annahme 240 g FCKW / Kuhlschrank
Annahme 320 g FCKW / Kombi
Annahme 400 g FCKW / Truhe

283 g/ Gerat
FCKW Gehalte aktuell im Mittel aus allen 5 Betrieben:
Kihlschrank 7,39 Gew. %
Kihl- Gefrierkombi 7,25 Gew. %
Gefriertruhen und —schranke 7,46 Gew. %

253 g FCKW / Gerét (fur den Feldtest)

(Orientierungswert)

=

4
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Schaumausgangsfraktion

4080 5132 4613 4606 2247 [kq]
Schaumausgangsfraktion pro Kihlgerat

4,70 6,38 5,28 5,43 3,30 [kg]

0,54 1,05 0,16 1,03 0,04 [Gew.%]

Verbrennung = FCKW Zerstérung
Anhaftungen von PUR an sonstigen Materialien

3 x 5 Werte 2 - 3 Uberschreitungen

FCKW Gehalte in den PUR-Anhaftungen 0,9 bis 2,1 Gew. %

=

4
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Auswirkungen des Feldtests

direkt umgesetzte, technische Anderungen bei zwei Unternehmen
Absaugung, Separierung
technische Anderungen geplant bei einem dritten Unternehmen
Absaugung, Luftaufbereitung
Audits der KG-Hersteller werden angepasst
1.000 Gerate Tests ?

allgemeine Aufmerksamkeit ist gesteigert !

| —
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Sammlung von Altlampen

Sammlung von Altlampen

Christian Ludwig, Lightcycle Retourlogistik und Service GmbH

Lightcycle 0

Griundung

2005 gegrindet von fihrenden Lichtherstellern zur Erflllung der
Anforderungen aus dem ElektroG

PHILIPS ium Y4
QSRAM 9 sense and simplicity Heraeus ﬁe;:mdtn!%g(?“ alLyé

“ e LYAURA  DUAEWVIE — _SYLVANIA
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Sammlung von Altlampen

Lightcycle

ey

Mission

Wir bieten Herstellern und Verbrauchern ein
okologisch und 6konomisch nachhaltiges
System zur Riicknahme von Beleuchtungs-
korpern, das allen Nutzern eine einfache
Entsorgung ermdoglicht.

Durch aktive Aufklarung tragen wir zu einer
Verbesserung des Entsorgungsbewusstseins
bei.

Unsere Arbeit dient dem Schutz der Umwelt und
der Schonung von Ressourcen.

Lightcycle

e

Das System

Recycling-/
Systempartner

GEMEINSAME SAMMLUNG GETRENNTE VERWERTUNG
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Sammlung von Altlampen

Das Sammelstellennetz

In Deutschland gibt es iiber 5300 aktiv
beworbene Kleinmengensammelstellen fir
Altlampen im Handel, im Handwerk und bei den
Kommunen (meist Wertstoff-/Recyclinghéfe o.
Schadstoffmobile)

Lightcycle unterhalt ein Netz von ca. 400
GroBmengensammelstellen flir gewerbliche
Mengen bei Entsorgungsunternehmen und
bedient dartber hinaus ca. 600 Direkt-
abholungsstellen bei GroBverbrauchern

Zusatzlich nehmen 3 der Fachhandelsgeschafte
Energiesparlampen auf Anfrage zurtick

(It. Hochrechnung ZVEH liber 8.000
Fachhéandler)

Logistikkonzept

kosteneffiziente und bundesweite
Logistik

Unsere Partner sind erfahrene
Transporteure in der Reverse Logistik

Einheitliche Ausstattung der
Sammelstellen mit Rungen- und
Gitterboxpaletten und 1:1 Tausch im
Rahmen der Abholung

Sammlung und Transport zu den nach
ElektroG zertifizierten Verwertungs-
anlagen

134
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Sammlung von Altlampen

Lightcycle Q

Stetige Zunahme Sammelstellen

im Handel
Schwerpunkte der Sammlung: Anzahl Sammelstellen
-DIY (Baumairkte), Elektromarkte, 2500 i
teilweise Drogeriemarkte S
2000 -
-Wachstum > 170% innerhalb nur 1500 17
eines Jahres s
1000 -+
-Weitere signifikante Steigerung
auch in 2011 erwartet 500 17 /
0+ . . ¢
2009 2010 Plan
2011

Aktivitaten Lightcycle Einzelhandel
seit September 2009

95 Kaufland-Hauser, Neue Bundeslander 11 MOTUL GroRhandler
40 Globus SB-Warenhauser, bundesweit 55 MOTUL Werkstatten
81 Gloubs- und HELA-Baumarkte 152 Budni Drogeriemarkte, Hamburg und

386 Zeus/ hagebau, bundesweit Norddeutschland

22 Herkules Baumarkte, Schwerpunkt 16 RheinEnergie, Kdln

Nordhessen 263 Praktiker Baumarkte, bundesweit
78 Max Bahr, bundesweit 6 Kroschke Birgerservice
6 Mobel Martin, Saarland 1 BayWa Bau- und Gartenmarkt
80 Hellweg Baumarkte, bundesweit ca. (Ubrige (Leuchtenhauser, Elektro-EH)
130

26 Conrad Electronic, bundesweit

109 expert Technik, bundesweit

8 Knauber Bau- und Freizeitmarkte, Bonn 2.864 Sammelstellen im
18 Media-Saturn, bundesweit Handel per Juni 2011
54 EMV-Profi Baumarkte, bundesweit
1.227 dm drogeriemarkt, bundesweit 8

Bayerisches Landesamt fir Umwelt 2011
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Sammlung von Altlampen

Ricknahmemenge Altlampen

durch Lightcycle

- Seit Systemstart wurde durch Lightcycle

die Riicklaufmenge in jedem Jahr
gesteigert

75% der gesammelten Menge stammt
aus freiwilligen Sammelaktivitaten
Uber die ear-Abholkoordination hinaus

Lightcycle einziges System in
Deutschland, das ein flaichendeckendes
Sammelstellennetz anbietet

Toanen

Lightcycle

ey

Lightcycle

Wie hoch ist die Rlucklaufquote?

Zur Berechnung der Riicklaufquote
muss die Anzahl Altlampen ins Verhaltnis
gesetzt werden zum dem Zeitpunkt, als
sie in Verkehr gebracht wurden

Die Anzahl Altlampen, die zur Entsorgung
anfallen, ist nicht bekannt

Ausgehend von der Zahl in Verkehr
gebrachter Lampen gibt es auch keine
exakte Aussage (iber Lebensdauer und
Art und Dauer der Anwendung

Eine konkrete Aussage dazu ist bei der
Vielzahl von Lampen nicht moglich, da
nicht erfasst werden kann, wann die
Lampen verkauft wurden

10
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Sammlung von Altlampen

Sammlung an GroBmengensammelstellen

Witterungsgeschitzte Lagerung der
Altlampen (Satteldach oder Halle)

Platzbedarf (Minimum): 3 - 4 m3
(= 3 Behalter)

Rungenpaletten

Gute Zufahrtswege und Zugang zur
Abholstelle mit dem LKW muss mdglich
sein

Beachtung der genehmigungsrechtlichen
Anforderungen

Beachtung der arbeitsschutzrechtlichen
Anforderungen

Gitterbox mit Inlay

Lightcycle @

11

Sammelbehaltnisse fur Handel und
Kleinmengen-Sammelstellen

Lightcycle @

com

12
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Sammlung von Altlampen

Lightcvcle O

Kreislaufe fur Materialien schaffen

Kreislauf einer Leuchtstoffrohre

SUCMSISMeaheen Nnaden Aadh iRrém vietralTigen
Emveaiz die nchiige Entsorgung an der Sammelsiel
. Beim Recwcling im Fachbetrieb konnen werivalie
wiaterialien wie 2B ARRIE Tor neoe LewchitasoiTroh
FER ZUr CCHREVWDNNGeN wersen

13

Lightcvcle O

Das Recycling von Altlampen
Kapp-Trenn Verfahren

[ by Entfernen des Leuchtstofis

Dem verbleibenden Glasrohr wird der Leuchtstoff
ausgeblasen oder belm Brechen abgesaugt wnd

Ausgebrannte Lampe mitteds Zyklon in staubdichte Behdltnisse abgeschie-
* den.
Lampenenden abtrennen

o Sammiung des Glases

Die gereinigte Rihre wird in einem Brecher zecklei-
nert. Um absolute Metallfreiheit zu gewdhrieisten,
werden die Glasscherben Gber elnen Metallabsched-
der gefahren. Das saubere Glas kann in der Lampen-
industrie zur Produktion neuer Lampen eingesetzt
werden.

Kapp-Trenn-¥erfoliren

14
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Sammlung von Altlampen

Das Recycling von Altlampen

Glasbruch-Waschverfahren

al

b

=

(4]

Lightcycle 0

Zerkleinerung der Lewchistofflampen

Drie Leuchtstofflampen werden direkt von den Behdltern
in die Anlage eingelibrt und zerkleinert. Big-Bags mit
Lamgpenbruch werden direkt an der Fordereinheit ange-
schlassen und geleert.

Entfernung des Leuchtstolfes

Der Lampenbruch wird mit Wasser in einem Wibro-
Becken vom Leuchistoff gueinigl. Das Waschwasser wird
abgepumpt und Uber einen Schragklirer geleitet, in dem
der Leuchtpulverschlamm sedimentiert und das Wasser
anschlieiend wieder eingesetzt wind. Das Leuchipulver
wird in einet Drekrohrdeotllation vem Quecksilber be-
freit,

Stoffliche Trennung

Die einzelnen Stofffraktionen werden gespdlt und
mittels Siebung getrennt. Das auf diese Weise separierie
Natron-Kalkglas wird getrocknet und zur Qualitatssiche-
rumg  dber einen Metallsbicheider und ein automati-
sches Erkennungssystem geleitet. Dort wird Bleiglas
separiert. Das gereinigle Natron-Kalkglas wird anschlie-
Bend in Big-Bags abgefUlt und an die Lampenindustrie
als Sekundamohstolf flr die Produktion von Neulampen
peliefert.

15

Knappe Ressourcen schonen

Lightcycle 0

VERWERTBARE BESTANDTEILE VON ALTLAMPEN

80-90% Glas

Hierbel handelt es sich hauptsachlich
um Natron-Kalk-Glas, das unter anderem
bel der Produktion never Lampen eln-

7-14% Metallische Kompo-
nenten und Kunststoffe

1-3% Leuchtstoffpulver

subv er wird verwertet

16
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Sammlung von Altlampen

" £ :'-\;
Lightcvcle LY

MaBnahmen zur Aufklarung Verbraucher

Prodult emotignalisieren und
aufmerksamkeitsstark in Szene setzen:
Relehweltensiafee Prirt- und Onlinewerbung

Wit nutzen die mediale
Aulmeddceambogit um den
Glihlampenausstieg fir
pressewirksame Aktlonen
Medion sensibilisieran und
Partner einbinden:
laumnalisterwo s hops im Vorfald.

Energiesparlampen nutzen und richtig
entsorgen =
won Ho-lmvalvement zum bewussten Umgang

Infarmation und Interabkticn filr
[ber 450.000 Besucher

—
e Mateittinn vy bty Mit Lokalkslarit nah an

Kontinulerliche Kommun kation mit 2 Gemelnsam mit dem ZVEH
Entschaidern via Palitlibriaf cen Menschen var O pan dwerker mabilisieren,

17
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Schwerpunkte der weiteren Aktivitaten
durch Lightcycle

Systematische Erfassung aktiver, aber bisher nicht veroffentlichter
Sammelstellen

- Kommunal
- Elektrohandwerk

Weitere Aktivierung kommunaler Betriebe
- Offnung zusétzlicher Sammelstellen

- Rlckgabemdglichkeiten fir kleinere & mittlere Gewerbebetriebe
=> Kostenlose Annahme / Reduktion biirokratischer Hiirden

Einbeziehung des GroBhandels

- Erleichterung der Rickgabe aus gewerblicher Aktivitat (nicht haushaltsubliche
Mengen)

=> Kostenlose Annahme / Reduktion biirokratischer Hiirden

Intensive Information und Aufkldrung liber energieeffiziente Beleuchtung und
fachgerechte Entsorgung

18
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