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Die aktuelle Anderung der Deponieverordnung

Die aktuelle Anderung der Deponieverordnung

Karl Drexler, LfU

1 Novellierung der Deponieverordnung (DepV)

Anlass fur die Novellierung der Verordnung war die ausfiihrliche Stellungnahme der EU-Kommission
vom 12.1.2009, wonach die Verordnung fiur die Verwendung von Geokunststoffen, Polymeren und
Dichtungskontrollsystemen, die im Ausland hergestellt, gepriift und in Verkehr gebracht wurden, ge-
gen die Warenverkehrsfreiheit verstol3e.

In der Verordnung zur Anderung der Deponieverordnung wurde u. a. dieser Beanstandung der EU-
Kommission durch Aufnahme einer Gleichwertigkeitsklausel im Anhang 1 Nummer 2.1 (Anderungsbe-
fehl ziffer 20 b) aa)) nachgekommen. Die Notifizierung bei der EU-Kommission ist erfolgt.

Die "Erste Verordnung zur Anderung der Deponieverordnung" wurde am 16.3.2011 vom Kabinett und
am 14.4.2011 vom Bundestag beschlossen. In den Bundesratsausschiissen (Umwelt, Innen und Wirt-
schaft) wurden am 11./12.5.2011 von ca. 100 gestellten Anderungsantragen ca. 70 Empfehlungen
angenommen. Die Bundesregierung konnte den im Bundesrats-Plenum vom 27.5.2011 beschlosse-
nen 67 MaRgaben durchweg zustimmen. Der Beschluss des Kabinetts zur Ubernahme dieser MaRga-
ben des Bundesrates in den Regierungsentwurf ist am 20.7.2011 erfolgt. Die nhochmalige Beteiligung
des Bundestages (zur Annahme der MalRgaben des Bundesrates) ist fir September 2011 vorgese-
hen. Danach tritt die Verordnung am ersten Tag des zweiten auf die Verkiindung folgenden Kalen-
dermonats - voraussichtlich Ende 2011 - in Kraft.

2 Anderungen

Anlass fur die Anderung war eine Stellungnahme der EU-Kommission, wonach die Vorgaben fiir De-
poniebaustoffe in Anhang 1 DepV gegen die Warenverkehrsfreiheit versto3en. In Anhang 1 wurden
deshalb die umfangreichsten Anderungen eingebracht, die jedoch an den Vorgaben fiir Basis- und
Oberflachenabdichtung nichts andern.

Insgesamt ergeben sich aber bei Errichtung und beim Betrieb an einigen Stellen Erleichterungen
durch moégliche Abweichungen von den Standardvorgaben.

3 Anderungen im Einzelnen:
§1Abs. 3

Diese Verordnung gilt nicht fur
Deponien und Deponieabschnitte auf denen die Stilllegungsphase

a) vor dem 1. Januar 1997 begonnen hat, mit Ausnahme der 88 14 bis 17, oder
b) vor dem 16. Juli 2001 begonnen hat und Festlegungen fir die Stilllegungsphase

vor dem 16. Juli 2001 in einer Planfeststellung, einer Plangenehmigung
oder einer behdrdlichen Anordnung getroffen worden sind, mit Ausnahme der
88 14 bis 17,
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Die aktuelle Anderung der Deponieverordnung

§ 2 Begriffsbestimmungen
12. Deponiebetreiber:

Naturliche oder juristische Person, die die rechtliche oder tatsachliche Verfligungsgewalt Uber eine
Deponie innehat.

33. Zuordnungskriterien:
Zuordnungswerte unter Einbeziehung der Funoten nach Anhang 3 Nummer 2 Tabelle 2 bei Anwen-
dung des Eingangstextes von Anhang 3 Nummer 2.

§ 3 Errichtung

(4) Hat die zustandige Behdorde bei Deponien der Klasse 0 auf Grund einer Bewertung der Risiken fir
die Umwelt entschieden, dass die Sammlung und Behandlung von Sickerwasser nicht erforderlich ist,
oder wurde festgestellt, dass die Deponie keine Gefahrdung fiir Boden, Grundwasser oder Oberfla-
chenwasser darstellt, so kdnnen die Anforderungen_nach Absatz 1 entsprechend herabgesetzt wer-
den.

§ 4 Organisation und Personal

2. die fur die Leitung verantwortlichen Personen mindestens alle zwei Jahre an von der zustandigen
Behorde oder Stelle anerkannten Lehrgangen nach Anhang 5 Nummer 9 teilnehmen.

§ 6 Voraussetzungen fir die Ablagerung
(1) Abfalle durfen auf Deponien oder Deponieabschnitten nur abgelagert werden,

wenn die jeweiligen Annahmekriterien nach den Absatzen 3 bis 5, bei vollstandig stabilisierten Abfal-
len (Abfallschliissel 19 03 05 der Anlage zur Abfallverzeichnis-Verordnung) zuséatzlich die Anforderun-
gen nach Absatz 2, bereits bei der Anlieferung eingehalten werden. Die Annahmekriterien sind im ein-
zelnen Abfall, ohne Vermischung mit anderen Stoffen oder Abféllen, einzuhalten. Soweit es zur Ein-
haltung der Annahmekriterien erforderlich ist, sind Abfélle vor der Ablagerung zu behandeln. Die Be-
handlung ist ausreichend, wenn das Behandlungsergebnis irreversibel ist und die Annahmekriterien
durch die Behandlung dauerhaft eingehalten werden. Satz 2 gilt bei vorgemischten Abféllen (Abfall-
schlussel 19 02 03, 19 02 04 der Anlage zur Abfallverzeichnis-Verordnung) sowie bei teilweise stabili-
sierten und verfestigten Abfallen (Abfallschlissel 19 03 04, 19 03 06, 19 03 07 der Anlage zur Abfall-
verzeichnis-Verordnung) fur den jeweiligen Abfall vor der Behandlung.

Im Weiteren werden die Regelungen fir die Ablagerung von asbesthaltigen Abfallen und anderen ge-
fahrlichen Mineralfasern konkretisiert. Dies gilt insbesondere fiir Schadensfélle.

§ 7 Nicht zugelassene Abfalle
(2) Folgende Abfélle durfen nicht in einer Deponie der Klasse IV abgelagert werden:

1. die in Absatz 1 Nr. 1, 3 bis 6 genannten Abfalle,

2. biologisch abbaubare Abfalle

3. Abfélle mit einem Brennwert (Ho) von mehr als 6 000 Kilojoule pro Kilogramm Trockenmasse (TM),
es sei denn, die zustandige Behdrde hat einem héheren Brennwert zugestimmt, weil

a) er durch elementaren Kohlenstoff, anorganische Stoffe oder prozessbedingt in Reaktions- und Des-
tillationsriickstdnden mit einem wasserldslichen Anteil von mehr als 10 Gewichtsprozent verursacht
und jeweils nachgewiesen wird, dass keine anderweitige Behandlung technisch méglich oder wirt-
schaftlich zumutbar ist,
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Die aktuelle Anderung der Deponieverordnung

b) es sich um schwermetallbelastete lonenaustauscherharze aus der Trinkwasserbehandlung oder um
quecksilberhaltige Abfalle handelt oder
c) die Ablagerung in einer Deponie der Klasse 1V die umweltvertraglichste Losung ist,

8§ 8 Annahmeverfahren

(2) Abfalluntersuchungen fiir die grundlegende Charakterisierung nach Absatz 1 sind nicht erforderlich
bei asbesthaltigen Abfallen, bei Abféllen, die andere gefahrliche Mineralfasern enthalten sowie bei Ab-
fallen, Gber die alle notwendigen Informationen zum Auslaugverhalten und zur Zusammensetzung be-
kannt und gegentber der zustandigen Behorde nachgewiesen sind. Bei geringen Mengen kann auch
bei anderen Abfallen, soweit Art und Herkunft bekannt sind, mit Zustimmung der zustdndigen Behérde
auf die Abfalluntersuchungen nach Satz 1 verzichtet werden. Satz 1 gilt bei asbesthaltigen Abfallen
und bei Abféllen, die andere gefahrliche Mineralfasern enthalten, nur, wenn keine Anhaltspunkte daflr
vorliegen, dass diese Abfalle andere schéadliche Verunreinigungen enthalten.

(3) Der Abfallerzeuger, bei Sammelentsorgung der Einsammler, hat die Abfélle, die abgelagert werden
sollen, stichprobenhatt je angefangene 1 000 Megagramm, mindestens aber jahrlich, zu beproben und
die Schlusselparameter auf Einhaltung der Zuordnungskriterien des Anhanges 3 Nummer 2 fur die je-
weilige Deponieklasse zu Uberprifen. Bei Abfallen, die nicht regelmaRig anfallen, ist eine Untersu-
chung nach Satz 1 nicht erforderlich, wenn die gesamte zu deponierende Abfallmenge im Rahmen der
grundlegenden Charakterisierung nach Anhang 4 beprobt und untersucht worden ist.

Bei geringen Mengen kann nun auf eine Abfalluntersuchung mit Zustimmung der zustandigen Behor-
de verzichtet werden, wenn Art und Herkunft der Abfalle bekannt sind. Eine konkrete Mengenschwelle
wird nicht festgelegt. Hierliber entscheidet die Behérde im Einzelfall.

(4) Der Deponiebetreiber hat bei jeder Abfallanlieferung unverziglich eine Annahmekontrolle durchzu-
fuhren, die mindestens umfasst:

1. Prufung, ob fiir den Abfall die grundlegende Charakterisierung vorliegt,

2. Feststellung der Masse, des Abfallschlissels und der Abfallbezeichnung gemaf Anlage zur Abfall-

verzeichnis-Verordnung,

3. Kontrolle der Unterlagen nach Absatz 3 Satz 5 auf Ubereinstimmung mit den Angaben der grundle-
genden Charakterisierung,

4, Sichtkontrolle vor und nach dem Abladen,

5. Kontrolle auf Aussehen, Konsistenz, Farbe und Geruch.

()

Die unklar formulierten Vorgaben in der aktuell geltenden DepV fur Kontrolluntersuchungen durch den
Abfallentsorger wurden konkretisiert und weitergehende Erleichterungen fir Deponien am Standort
von Unternehmen aufgenommen.

8§ 13 Information und Dokumentation

(5) Der Deponiebetreiber hat der zustandigen Behdrde bis zum 31. Mérz des Folgejahres einen Jah-
resbericht nach Anhang 5 Nummer 2 vorzulegen. Die Lander kdnnen Einzelheiten der Anforderungen,
die an die Jahresberichte zu stellen sind, und Gber deren Vorlage regeln. Auf Antrag des Deponie-
betreibers kann die zustéandige Behoérde die Frist zur Vorlage des Jahresberichts oder einzelner Teile

verlangern.
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Anhéange
Auf die Anderungen im Anhang 1 wurde bereits verwiesen.

In Anhang 3 gibt es mehrere Umstellungen, z.B. wird die bisherige Fuf3note 2) der Zuordnungswerte-
tabelle in den Text integriert, inhaltlich ergibt sich jedoch keine Anderung. Die MafRReinheit des Para-
meters wasserldslicher Anteil (kiinftig ,Gesamtgehalt an geldsten Feststoffen) wird von % auf mg/I
geandert. Aus 6 % bei DK Il werden kiinftig 6.000 mg/l. Bei Beriicksichtigung, dass der Gehalt an
wasserloslichen Stoffen aus dem 1/10 Eluat ermittelt wird, ergibt sich auch hier keine Anderung.

Anhang 4 Ziffer 4. wurde ebenfalls vorwiegend textlich aber nicht inhaltlich gedndert. Dies trifft vor al-
lem auf die Aufnahme von aktuellen Untersuchungsmethoden zu. Neu ist, dass fiir die Bewertung nun
der Median der Messwerte der letzten 24 Monate betrachtet wird.

1. Fachkunde und Akkreditierung (Konkretisierung)

Die Probenahme ist von Personen durchzufiihren, die tiber die fir die Durchfihrung der Probenahme
erforderliche Fachkunde verfiigen. Die Fachkunde kann durch qualifizierte Ausbildung (Studium etc.)
oder langjahrige praktische Erfahrung jeweils in Verbindung mit einer erfolgreichen Teilnahme an ei-
nem Probenehmerlehrgang nach PN 98 nachgewiesen werden. Fiir die Entnahme von Proben bei der
Anlieferung von Abfallen auf Deponien ist entgegen Satz 1 Sachkunde beim Probenehmer ausrei-
chend. Die Sachkunde kann durch eine erfolgreiche Teilnahme an einem Probenehmerlehrgang nach
PN 98 nachgewiesen werden. Fir die Probenahme ist zusatzlich zum Fachkunde- oder Sachkunde-
nachweis stets eine abfallartenspezifische Einweisung des Probenehmers durch das akkreditierte La-
bor erforderlich. Die Unterzeichnung des Probenahmeprotokolls darf nur durch Fachkundige erfolgen.
Die Probenuntersuchungen sind von unabhéangigen, nach DIN EN ISO/IEC 17025, Ausgabe August
2005, 2. Berichtigung Mai 2007, Allgemeine Anforderungen an die Kompetenz von Prif- und Kalibrier-
laboratorien; akkreditierten Untersuchungsstellen durchzufiihren

4. Bewertung der Messergebnisse

Bei Uberprufungen und Kontrolluntersuchungen nach § 8 Absatz 3 und 5 gelten die Zulassigkeits- und
Zuordnungskriterien nach Anhang 3 dieser Verordnung noch als eingehalten, wenn

1. die Abweichung des Messwertes des untersuchten Parameters vom Wert der grundlegenden
Charakterisierung den entsprechenden Wert der maximal zulassigen Abweichung der nachstehenden
Tabelle nicht Giberschreitet und

2. der Median aller Messwerte der |letzten 24 Monate den entsprechenden Zuordnungswert ein-
gehalten hat, der fUr die Deponie in der behoérdlichen Entscheidung nach § 21 oder im Einzelfall nach
Anhang 3 Nummer 2 dieser Verordnung festgelegt wurde.
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Parameter nach Anhang 3 Nummer 2 maximal zulassige Abweichung*)
Gluhverlust 100 Prozent

TOC 100 Prozent

Brennwert (Ho) 1 000 kJ/kg TM

sonstige Feststoffkriterien jeweils 100 Prozent

pH-Wert 1,0 pH-Einheit

Eluatkriterien jeweils 100 Prozent

weitere Parameter: Eluatkriterien Feststoff- | jeweils 100 Prozent
gesamtgehalte

AT4 und GB21 jeweils 50 Prozent

Im Anhang 5 gab es nur sprachliche Klarstellungen.

4 Zusammenfassung

Die Anderung der Deponieverordnung war ein Anlass, auch Probleme aus dem praktischen Vollzug in
der Verordnung zu beriicksichtigen, wobei nicht alle Anderungsvorschlége die notwendige Mehrheit
fanden.

Wo keine Einigung erreicht werden konnte, war die Frage mit dem Umgang von Untersuchungsberich-
ten bei der Haufwerksbeprobung: Median, Mittelwert, 4 von 5, oder nur der héchste Wert als Lésung
des Problems. Kénnen Ausreil3erwerte ignoriert werden. Hierzu soll sich die Landerarbeitsgemein-
schaft Abfall (LAGA) befassen.

Nun kénnen wir nur noch warten, wann die Verordnung in Kraft tritt und dann die gednderten Rege-
lungen in der Praxis anwenden.

Bayerisches Landesamt fir Umwelt 2011 9
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Aktuelles aus dem Deponiebereich

Karl Drexler, Andreas Schweizer, LfU

1 Aktuelle Deponiesituation

Die Daten der Abfallbilanz 2010 liegen derzeit im Entwurf vor. Eine grundlegende Anderung der Situa-
tion ist nicht ersichtlich.

1.1 Zahl der Deponien
DK O

Ende 2010 waren 305 Deponien der Klasse 0 in Betrieb. Hier dirften sich Veranderungen ergeben
haben, da einige Deponien zwischenzeitlich geschlossen wurden, aber auch neue Deponien und -
abschnitte in Betrieb gegangen sind.

DK lundll

Die Zahl der Deponien der Klassen | und Il hat sich durch die Inbetriebnahme der Deponie Steinega-
den auf 33 erhoht, wobei fiir die Ablagerung von asbesthaltigen Abféllen eine weitere Deponie zur
Verflgung steht.

DK 111 (6ffentlich zugé&nglich)

Fur die Ablagerung gefahrlicher Abfélle steht die Sonderabfalldeponie Gallenbach des Staatsbetriebes
Sonderabfalldeponien zur Verfliigung.

1.2 2010 abgelagerte Abfallmengen und vorhandenes Deponievolumen

Auf den Deponien der Klassen | und Il wurden 2010 ca. 410.000 t Abfalle zur Beseitigung abgelagert.
Da in der Abfallbilanz nicht alle verwerteten Abfallmengen erfasst werden, ist die Menge von 470.000 t
nicht identisch mit der Menge, die auf Deponien verwertet wird. Die Schatzung des LfU liegt bei
620.000 t, wobei auch hier nicht alle Mengen enthalten sind.

Ende 2010 war ein ausgebautes Restvolumen von ca. 6,5 Mio. m3 vorhanden, davon sind ca. 3,5 Mio.
m3 in Betrieb. Dazu kommt noch Deponievolumen von Deponien, bei denen derzeit keine Ablagerung
erfolgt. Ob dieses Volumen genutzt wird, ist nicht in allen Fallen geklart.

2 Aktuelle Bauvorhaben auf Deponien

Der bereits genehmigte Abschnitt an der SAD Raindorf wird ausgebaut, an der SAD Gallenbach er-
folgt eine Oberflachenabdichtung im Bauabschnitt I11.

Bei den Deponien der Klasse | wird derzeit die Basisabdichtung an der Deponie Neudtting der Firma
Freudlsperger gebaut, so dass eine weitere Deponie der Klasse | dann zur Verfligung steht, fir eine
weitere Deponie werden die Genehmigungsunterlagen erstellt.

An weiteren Deponien der Klassen | und Il erfolgten Ausbauten von Deponieabschnitten, sodass sich
das zur Verfligung stehende Volumen in diesem Jahr und auch im nachsten Jahr erhéhen wird.
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Aktuelles aus dem Deponiebereich

Weiter werden Sanierungsarbeiten, wie. z. B. Schachtsanierungen durchgefiihrt und Deponiegasbe-
handlungsanlangen der geanderten Deponiegasmenge und —qualitat angepasst.

Auf Deponien und —abschnitten in der Stilllegungsphase erfolgt der Bau von Oberflachenabdichtun-
gen. Hier werden meist als Dichtungsauflager Deponiersatzbaustoffe eingesetzt.

2012 soll die derzeit grof3te Deponiebaustelle — die Sanierung des Schlackenberges in Sulzbach —
Rosenberg abgeschlossen werden.

3 Vorgaben, Deponie-Info und Merkblatter

3.1 Anforderungen an Abdichtungssysteme nach Anhang 1 DepV

Mit der zum 15.07.2009 in Kraft getretenen neuen DepV wird das System der Regelabdichtung aufge-
geben. Es ist nun geregelt, ob und wie viele Abdichtungskomponenten je Deponieklasse erforderlich
sind. Somit kdnnen Abdichtungssysteme aus unterschiedlichen Komponenten aufgebaut sein. Die
Komponenten miissen hierbei nach Punkt 2.1 des Anh. 1 der DepV folgenden allgemeinen Anforde-
rungen gentgen:

1. Geokunststoffe, Polymere und serienmaflig hergestellte Dichtungskontrollsysteme benétigen
eine Zulassung durch die

e Bundesanstalt fir Materialforschung und —prifung (BAM): Abfallrecht

2. sonstige Baustoffe, Abdichtungskomponenten und Abdichtungssysteme missen einem Quali-
tatsstandstandard entsprechen, der bundeseinheitlich gewéhrleistet und deren Eignung gegen-
Uber der zustandigen Behérde nachgewiesen ist.
Hier hat die LAGA Ad-hoc-AG Deponietechnik mittlerweile etliche bundeseinheitliche Qualitats-
standards (BQS) und Eignungsbeurteilungen festgelegt.

e LAGA Ad-hoc-AG: Deponietechnik

Ebenfalls gelten auch die Eignungsbeurteilungen der LAGA Ad-hoc-AG Deponietechnische Vollzugs-
fragen weiter.

e LAGA Ad-hoc-AG: Deponietechnische Vollzugsfragen

Hier finden Sie die bundeseinheitliche Qualitatsstandards (BQS) und Eignungsbeurteilungen. Da die
Arbeit der LAGA Ad-hoc-AG: Deponietechnik noch nicht abgeschlossen ist, werden laufend neue BQS
eingestellt.

3.2 Merkblatter und Deponie-Info

Diese Merkblatter geben Hinweise fiir den Vollzug und fiir Praxis. Hier ist eine Fortschreibung und Ak-
tualisierung geplant.

3.2.1 Deponie Info
e Mineralische Deponieabdichtungen LfU-Deponie-Info - Merkblatt 1 LANUV-Arbeitsblatt 6

e Photovoltaikanlagen auf (ehemaligen) Deponien, LfU-Deponie-Info - Merkblatt 2

Bayerisches Landesamt fir Umwelt 2011 11
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e Hinweise zur erforderlichen Probenanzahl nach PN 98 bei Haufwerken, LfU-Deponie-Info -
Merkblatt 3

e Muster fir die Erstellung von einheitlichen Jahresberichten fir die Anlageniberwachung von
Deponien (Deponie-Jahresbericht), LfU-Deponie-Info - Merkblatt 4

e FID-Messungen auf Deponien Konkretisierung der VDI 3860 Blatt 3, LfU-Deponie Info Merk-
blatt 5

e Geplante Deponie-Info

In Vorbereitung: Deponie-Jahresbericht fir Deponien in der Nachsorge

3.2.2  Merkblatter — Sammlung Wasser
Diese Merkblatter werden derzeit Giberarbeitet

e Ausloseschwellen bei der Uberwachung des Grundwassers im Bereich von Deponien - Merk-
blatt Nr.: 3.6/1

e Uberwachung von Grund-, Oberflachen- und Sickerwasser im Bereich von Abfallentsorgungs-
anlagen - Merkblatt Nr.: 3.6/2

e Merkblatt fur Errichtung, Betrieb und Uberwachung von Deponien der DK O - Inertabfalldepo-
nien nach Deponieverordnung (DepV) sowie Anpassung und Abschluss bestehender Bau-
schuttdeponien, Merkblatt Nr.: 3.6/3

Anlagen la- 8

Anderungen im Merkblatt 3.6/3 seit der Veréffentlichung

e Ableitung und Speicherung von Deponiesickerwasser, Moglichkeiten, Bemessungsansatze,

Technische Anforderungen, Merkblatt 3.6/4
Anlagen 1 -3

e Bewertung von Entwasserungsschichten in Oberflachenabdichtungen von Deponien und Alt-
ablagerungen, Merkblatt 3.6/5
Anlagen 1-5

3.2.3 Hinweise zu den LfU-Deponie-Info

PV Anlagen auf Deponien

Im Rahmen der Energiewende sollen verstarkt regenerative Energien genutzt werden. Eine dieser
Maoglichkeiten ist die Stromgewinnung aus Sonnenenergie. Bereits 2002 wurde auf der Deponie Er-
benschwang die erste Anlage installiert. Zwischenzeitlich sind es tiber 15 Anlagen, die ins Netz ein-
speisen, und an weiteren Deponien wird gebaut und geplant.

Das LfU-Deponie Info gibt hier Hinweise fiir den Planer, insbesondere zum Schutz der Oberflachen-
abdichtung und mdglicher Einrichtungen.

Derzeit lauft eine Abfrage bei den in Betrieb befindlichen Anlagen. Ziel ist es, das Deponie-Info ggf. zu
erganzen.
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http://www.lfu.bayern.de/abfall/merkblaetter_deponie_info/doc/probenanzahl.pdf
http://www.lfu.bayern.de/abfall/merkblaetter_deponie_info/doc/probenanzahl.pdf
http://www.lfu.bayern.de/abfall/merkblaetter_deponie_info/doc/mustererstellung_jahresberichte.doc
http://www.lfu.bayern.de/abfall/merkblaetter_deponie_info/doc/mustererstellung_jahresberichte.doc
http://www.lfu.bayern.de/wasser/merkblattsammlung/teil3_grundwasser_und_boden/doc/nr_363.pdf
http://www.lfu.bayern.de/wasser/merkblattsammlung/teil3_grundwasser_und_boden/doc/nr_363.pdf
http://www.lfu.bayern.de/wasser/merkblattsammlung/teil3_grundwasser_und_boden/doc/nr_363.pdf
http://www.lfu.bayern.de/wasser/merkblattsammlung/teil3_grundwasser_und_boden/doc/nr_363_anlage1a.pdf
http://www.lfu.bayern.de/wasser/merkblattsammlung/teil3_grundwasser_und_boden/doc/nr_363_aenderungen.pdf
http://www.lfu.bayern.de/wasser/merkblattsammlung/teil3_grundwasser_und_boden/doc/nr_364.pdf
http://www.lfu.bayern.de/wasser/merkblattsammlung/teil3_grundwasser_und_boden/doc/nr_364.pdf
http://www.lfu.bayern.de/wasser/merkblattsammlung/teil3_grundwasser_und_boden/doc/nr_364_anlage1.pdf
http://www.lfu.bayern.de/wasser/merkblattsammlung/teil3_grundwasser_und_boden/doc/nr_365.pdf
http://www.lfu.bayern.de/wasser/merkblattsammlung/teil3_grundwasser_und_boden/doc/nr_365.pdf
http://www.lfu.bayern.de/wasser/merkblattsammlung/teil3_grundwasser_und_boden/doc/nr_365_anlage1.pdf

Aktuelles aus dem Deponiebereich

PN 98 - Probenahme

Wir stellen immer wieder fest, dass diese Vorgaben noch nicht allen bekannt sind. Dies gilt insbeson-
dere fir die Zahl der zu untersuchenden Proben. Nur bei homogenen Abféllen kann die Probenzahl
auf mindestens 2 Proben reduziert werden. Fir die Praxis in das Merkblatt Empfehlungen des LfU
aufgenommen. In Einzelfallen gibt es noch Abklarungsbedarf, der aber meist Giber den Probenehmer
oder den Fremdprufer geregelt werden kann.

Probleme bereitet die 100 % Regelung zum Nachweis des Homogenitat bei bestimmten Parametern,
wie PAK, MHW; Sulfat und bei Messwerten im Bereich der Nachweisgrenze. Hier kann in Ruckspra-
che mit dem LfU eine Lésung gefunden werden.

Wichtig sind ein vollstdndiges Probenahmeprotokoll mit Fotos und das Laborprotokoll. Auch ein Un-
tersuchungsbericht mit den fir die Untersuchung angewandten Methoden ist erforderlich. Hier lassen
sich im Zweifelfall Klarungen herbeifiihren.

Es kann die Rundungsregel angewandt werden:
Zuordnungswert: 1 mg/I Messwert: 1,4 mgl/l gilt als eingehalten

Jahrbuch fur in Betrieb befindliche Deponien

Wir haben das Muster an die Deponieverordnung angepasst. Bitte verwenden Sie die aktuelle Fas-
sung aus dem Internet, da auf Anregung von Deponiebetreibern Erganzungen erfolgten.

FID — Begehungen
Mit diesem Merkblatt werden wir uns heute ja noch intensiv beschéaftigen.

Vortragsfolien:

Aktuelles aus dem Deponiebereich

Gliederung

= Deponiesituation
» Bauvorhaben
= Anforderungen an Baustoffe

= LfU - Deponie-Info und - Merkblatter

L) Ref. 36 K Drexler £ A Scheveizer § 15022011
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Aktuelles aus dem Deponiebereich

Bayarischas | andesamt fr

Aktuelles aus dem Deponiebereich 7 Umweell

Aktuelle Deponiesituation in BY — Anzahl Deponien in Betrieb
« DKO

305 Deponien in Betrieb
- laufend Verﬁnderungen
- genaue Zahl wird derzeit ermittelt

= DK lund Il

33 Deponien in Betrieb
(fur die Ablagerung von asbesthaltigen Abfillen steht eine weitere Deponie
zur Verfligung)

= DK Ill {&ffentlich zuganglich)
Sonderabfalldeponie (SAD) Gallenbach des Staatshetriebes

Sonderabfalldeponien

L) Ref. 36 K Drexler £ A Scheveizer § 15022011

ayansches | andesamt fir

Aktuelles aus dem Deponlebereich Urrell
Deponiesituation - abgelagerte Mengen
*DKlundlIlin 2010

ca. 410.000 t Abfalle zur Beseitigung

ca. 620.000 t Abféalle zur Verwertung
ca. 470.000 t laut Abfallbilanz (hier: nicht alle verwerteten Abfallmengen
erfasst)

L) Ref. 36 K Drexler £ A Scheveizer § 15022011
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Aktuelles aus dem Deponiebereich

ayarisches Landesamt fir

Aktuelles aus dem Deponiebereich = S U L
Deponiesituation - vorhandenes Deponievolumen

= DK | und Il Ende 2010:

ausgebautes Restvolumen ca. 8,5 Mio. m?
hiervon ca. 3,5 Mio. m® in Betrieb

L) Ref. 36 K Drexler £ A Scheveizer § 15022011

ayarisches Landesamt fir

Aktuelles aus dem Deponlebereich P Urmwalt

Aktuelle Bauvorhaben und Neuerrichtungen

= DK IlI
— Ausbau der SAD Raindorf {Abschnitt bereits genehmigt)
— OFD auf der SAD Gallenbach Bauabschnitt Il

* DK | Neuerrichtung

— Basisabdichtung an der Deponie Meudtting der Firma Freudlsperger
gebaut, so dass eine weitere Deponie der Klasse | dann zur Verfligung
steht

— weitere DK | Deponie im Genehmigungsverfahren

* DKlund DK Il
— Ausbau von Deponieabschnitten an weiteren Deponien

» d.h. zur Verfiigung stehendes Volumen wird sich heuer und

nichstes Jahr eher erhéhen
LU Ref 36 4 K. Drexler # A& Schesizer § 15022011

Bayerisches Landesamt fir Umwelt 2011 15



Aktuelles aus dem Deponiebereich

risches Landesamt fi

Aktuelles aus dem Deponlebereich =/ Unveslt

Aktuelle Bauvorhaben auf Deponien

— weiter laufend Sanierungsarbeiten

+ z. B. Schachtsanierungen

» Anpassung von Deponiegasbehandlungsanlagen an geanderte
Deponiegasmenge und —qualitét

— auf Depenien und —abschnitte In der Stilllegungsphase erfolgt der
Bau von Oberflachenabdichtungen

- meist Dichtungsauflager (Ausgleichsschicht) aus
Deponieersatzbaustoffen
'Wichtig: Funktion und Anforderungen sind vorab nachzuweisen
(EP)

L) Ref. 36 K Drexler £ A Scheveizer § 15022011

rischas Landesamt i
Lrrneg |1

Anforderungen an Baustoffe im Deponiebereich
Rechtliche Vorgaben

0 Bis zum 15.07.2009 galt fir Basis- und Oberflachenabdichtungen
von Deponien:

— Regelabdichtungssystem

oder Nachweis der "Gleichwertigkeit"

¥'Mit Inkrafttreten der (neuen) DepV zum 16.07.2009:

— Regelung der Anzahl von Abdichtungskomponenten

vd.h. Abdichtungssysteme kénnen aus unterschiedlichen
Abdichtungskomponenten aufgebaut sein

L) Ref. 36 K Drexler £ A Scheveizer § 15022011
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Aktuelles aus dem Deponiebereich

: i | Bayansches Landesamt fir B
LN Urrez L =

g

Deponieverordnung (Anhang 1 Nr. 2.1)

Fiir das Abdichtungssystem diirfen nur derr Stand der Technik nach Numrmer 2.1.1
entsprechende

1. von der Bundesanstalt flir Materialforschung und —priifung BAM nach

Nuntmer 2.4 zugelassene ... GeoKunststoffe (Kunststoffdichtungs-
bahnen, Schutzechiciten, KunststoffDrinelenrente, Bewefirungs-
gitter aus Kunststoff etc.), Polymere und serienmifiq hergestelite
Dichtungskontrollsysteme,

v
eingesetzt werden

L Ref 25/ K Drexler # & Schweaizer 7 1502 2011

: i | Bayansches Landesamt fir B
LN Urrez L =

g

7 LA Gprvice | Amithehe Sittedmgen | Ablslrecht - Windows Inberret Faplores bereitgeat el von GAV Miedersachoen
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wgetmid | impramem | Biemeg | Socrs | Erglas 3.

ah.p,ﬂ: Fewrmaris = Berion = Areilicee Missiunges = Asialchi
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ke Abfallrecht

¥ealanecty Bereich Deponieabdichtungen
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&htalrachi Vollexl der Rchilme
Webghap ELHCT g fir tha RA 3L
B —— 1. Mauftage, Jumi 2010
Eainenariinn "
i u!al deér Fnchile

Euchihinig fur d R W !
Publcgrionss 1. Aailage, Jum 2010
Bagihar
Linidate ¥ VolRead der Richilne
gl ingii 1t ot

B f
ieckunglelofien und Hunslslofbaderdan
2 dborwheilete Auflage, Maez 2010

* Wolkea der Rickalme

L Ref 25/ K Drexler # & Schweaizer 7 1502 2011 10
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Aktuelles aus dem Deponiebereich

! Bayerisches Landesamt fir 1B
i LIl =

Deponieverordnung (Anhang 1 Nr. 2.1)

Fiir das Abdichtungssystem ddrfen nur dem Stand der Technik nach
Nummer 2.1.1 entsprechende

s (-

2. sonstige Baustoffe, Abdichtungskomponenten und Abdichtungssysteme,
die einem Qualitdisstandard entsprechen, der bundeseinheitlich gewahrieistet
und deren Eignung gegenilber der zustindigen Behdrde nachgewliesen Ist,

elngesetzt werden.

L) Ref. 36 K Drexler £ A Scheveizer § 15022011 11

! Bayerisches Landesamt fir 1B
i LIl

Geschaftsordnung (GO) der LAGA Ad-hoc-AG
»Deponietechnik“ vom 16.08.2010

1. Auftrag der LAGA Ad-hoc-AG ,,Deponietechnik®

{1} Die Landerarbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA) hat mit Umlaufbe-
schluss 2009/03 die LAGA Adhoc-AG Deponietechnik” (im
folgenden Ad-hoc-AG") eingerichtet. Aufgabe der Ad-hoc-AG Istes
danach, fir sonstige Baustoffe, Abdichtungskomponenten und
Abdichtungssysteme

= pundeseinheitlich gewahrleistete Qualitatsstandards gemal
Anhang 1 Nr. 2.1 Satz 1 DepV festzulegen,

» bundeseinheitliche Eignungsbeurteilungen der Lander gemal
Anhang 1 Nr. 2.1 Satz 4 DepV vorzunehmen und

» pestehende Eighungsbeurteilungen der Lander fortzuschreiben.

L) Ref. 36 K Drexler £ A Scheveizer § 15022011 12
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Aktuelles aus dem Deponiebereich

{ )% Bayarischas Landesamt for 9B 18
g‘: q,,.-" Urmwgll =58

Bearbeitungsstand der BQS

BQS Titel Brarbeilungs-
Nr. sumnd

5 @hﬂﬁhmmmﬁmnﬂ' e 5

55 Wmhﬁﬂdmnlmnpmﬂm au#ﬂijﬁhﬁﬁuhmﬂidm:gﬁdum ]
[T B8 | Rap =y
[} 3]
L] A}
Fs | il Edchiungss L]
s u'.l‘uumluimh |éh-:hhﬁ“r| E&!ﬂﬁdﬂnaﬂﬁnﬂnﬂnﬁm = | —
=i Walancddilioneschedhden in {bﬂl‘\‘l.’lcﬂmzhdlr.i‘lhmg.lsp\umm ]

Lﬁuimmm | 4) von der Ad-hoc-AG verabschiedet 13
) Entwurfsberatung in der UAG 5) vom ATA zur Kenninis genammen
3) Ertwur fsheralung n der Ad-hoc-AG | 6) von der LAGA gebikgl. verdifentichi
7o
£y | Bayarisches Landesamt for /7ER
g‘: q,,.-" Urmwgll =58

Stand der Eignungsbeurteilungen
veroffentlicht

« Bentonitmatte Bentomat GDA (Firma BECO)
" Fortschreibung verdffentlicht

« Kapillarblockbahn (Firma G%)
¥ Eignungsbeurteilung verdffentlicht

* Bentonitmatten NaBento RL-N und NaBento RL-C (Firma HUESKER)
¥ Fortschreibung verdffentlicht

* Trisoplast
+ Redaktionelle Fortschreibung verdffentlicht

* Bentonitmatten Bentofix B 4000, BZ 6000 und NSP 4900 (Firma NAUE)
+ Eignungsbeurteilung durch LAGA Ad-hoc-AG ,,Deponietechnische Vollzugsfragen®™

Begrenzung (< 1000 pSikem) auch fiir direktes Auflagemmaterial bei Bentonitmatten

L Ref 25/ K Drexler # & Schweaizer 7 1502 2011 14
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Aktuelles aus dem Deponiebereich

: ! Bayanschas Landesanmt far E-“_.
gt L Ll

Stand der Eignungsbeurteilungen
hicht abgeschlossen

Asphalt
o Antrag des DAI liegt vor — Beratung in der UAG

Eignungsbeurteilung FilcoTop
o Antrag ruht; teilweise abgelehnt

Eignungsbeurteilung TREAmMIn
o Antrag ruht

Antrag MUEG (Braunkohlenfilterasche)
o Erstbewertung des Antrags durch UAG

Eignungsbeurteilung der mineralischen Dichtungsbahn (G3)
o weitere Unterlagen beim Antragsteller in Vorbereitung

L) Ref. 36 K Drexler £ A Scheveizer § 15022011 15

' ! Bayanschas Landesamt for E-“_.
gt L Ll

Veroffentlichung der Arbeitsergebnisse LAGA Ad-hoc - AG

Verdffentlichung auf der Internetseite der niedersachsischen
Gewerbeaufsichtsverwaltung

(www.gewerbeaufsicht.niedersachsen.de)

§ B Tt 3 KonTakt § Trngesbguna § Datenschats urnmelipectal # Portal Mesdarsachien

&Y Niedersachsische
)/ Gewerbeaufsicht s .
Wir ubrer s - Altusbes lohal Artrettsschubs | Gefabeenachuts m

Phad » ums ~ it » Honblast sod Abtgentst = Eapssiiihok -

Depotitectnik Ardbhae A "Nenanisterhnizehe Vallzonefranan'

Ad-hoc-AG | Deponietechnik
b Dapaniabsustafls R e LBy B i B A S B e R e e e e e i
FLACA Ad-hoe-AL Repeharghsan dar Venrdneng azuseithan, L #inan mighens bundesainhithchin Wollmug des § 14 Absag & Dep'
" Cipporiaringbrdasha sitherusielen, hal de Lindesikstsgimeinghafl Abfad [LAGH]) in ihner 21, Sitoong dien Ausgchuss B lechnis s Fran
Vellsugibrages” [WTA) gebuten, aivd A%Rat-AG BDurndioan, Oe U, & dik Mal 21308 fUr G Bewerung von Susnanmiegeiegen gemal

14 plrsalz 5 Deph durch Tachlicha Ecipunide konkeretsienen soB Das Ergabnis threr Beralungen Rat de LAGA Ad-hoc-81
“Deponietechnische Vollrugedsgen” in einem Eckpunidepapien nEammenpefasst Cemil Beschizs dar 02, L.
Bilwerg arrs 23574 03 2004 in Bpeyer wind den Lindem emgfohien, das Eckpunkbepapien S den Volzug des § 14 Absal

L) Ref. 36 K Drexler £ A Scheveizer § 15022011 16
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Aktuelles aus dem Deponiebereich

_ 1% Bayarischas Landesamt for /78R
Urrneve L

Besonderheit zusétzlich bei mineralischen Deponieabdichtungen
> LU / LANUY - Merkblatt — Deponie — Info 1

= Mit Schreiben des StMUG vom 16.06.2009 wird in Bayern das
gemeinsame Merkblatt

»Mineralische Deponieabdichtungen® des Landesamtes flir Natur,
Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-Westfalen und des
Bayerischen Landesamtes fiir Umwelt (LfU)

eingefuhrt.

L) Ref. 36 K Drexler £ A Scheveizer § 15022011 17

_ 1% Bayarischas Landesamt for /78R
LUrrneve L =

Deponie — Info 1
LfU / LANUV - Merkblatt

I . = Konkretisierende
Anforderungen an zu
verdichtende
Deponieabdichtungs-

komponenten aus natiirlichen,
mineralischen Materialien

Mineralische Deponieabdichtungen

Korknimrrde ekcrmgen o rsecende O = Fortschreibung des

e L i Anhangs E der TA Abfall

o By dn e rm

lar # A Schwsizer 15022011
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Aktuelles aus dem Deponiebereich

i i 11 Rayarischas Landesamt fir .
Aktuelles aus dem Deponieberelch NI/ U L =

LfU - Merkblatter und Deponie - Infos

» Hinweise fur Vollzug und Praxis
» |laufende Fortschreibung und Aktualisierung

[T ] — i oa 8
e

[ T e ey L - —

i i 11 Rayarischas Landesamt fir .
Aktuelles aus dem Deponieberelch NI/ U L =

Merkblatter - Sammilung Wasser

= Ausloseschwellen bei der Uberwachung des Grundwassers im Bereich
von Deponien - Merkblatt Nr.: 3.6/1

» Uberwachung von Grund-, Oberflachen- und Sickerwasser im Bereich
von Abfallentsorgungsanlagen - Merkblatt Nr.. 3.6/2

= Merkblatt fur Errichtung, Betrieb und Uberwachung von Deponien der
DK O - Inertabfalldeponien nach Deponieverordnung (DepV) sowie

Anpassung und Abschluss bestehender Bauschuttdeponien, Merkblatt
Nr.: 3.6/3

- Anlagen 1-8
- lAnderungen im Merkblatt 3.6/3 beachten!

L) Ref. 36 K Drexler £ A Scheveizer § 15022011 20

22

Bayerisches Landesamt fur Umwelt 2011



Aktuelles aus dem Deponiebereich

ayansches | andesamt fir

Aktuelles aus dem Deponlebereich 7 Urmwalt

Merkblatter - Sammilung Wasser

= Ableitung und Speicherung von Deponiesickerwasser, Moglichkeiten,
Bemessungsansatze, Technische Anforderungen, Merkblatt 3.6/4
- Anlagen 1-3

» Bewertung von Entwasserungsschichten in Oberflachenabdichtungen
von Deponien und Altablagerungen, Merkblaft 3.6/5

- Anlagen 1-5

L) Ref. 36 K Drexler £ A Scheveizer § 15022011 21

ayansches | andesamt fir

Aktuelles aus dem Deponlebereich _ Uzl
LfU — Deponie - Info
= Mineralische Deponieabdichtungen, LfU-Deponie-Info - Merkblatt 1

» Photovoltaikanlagen auf (ehemaligen) Deponien, LfU-Deponie-Info -
Merkblatt 2

» Hinweise zur erforderlichen Probenanzahl nach PN 98 bei Haufwerken,
LfU-Deponie-Info - Merkblatt 3

» Muster fur die Erstellung von einheitlichen Jahresberichten fur die
Anlagenuberwachung von Deponien (Deponie-Jahresbericht), LfU-
Deponie-info - Merkblatt 4

» F|D-Messungen auf Deponien — Konkretisierung der VDI 3860 Blatt 3,

qu_DepDnie |nf0 5 Mlggkt&lﬁlgrélar { A Scheveizer 15092011 22
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Aktuelles aus dem Deponiebereich

! Bayanschas Landesamt fr

Aktuelles aus dem Deponiebereich = S U L
Deponie - Info 2 - PV — Anlagen auf Deponien

= im Rahmen der Energiewende verstarkte Erschlieffung und Nutzung
regenerativer Energien

= eine Mdglichkelt Stromgewinnung aus Sonnenenergie

» bereits 2002 auf der Deponie Erbenschwang erste Anlage in BY
» inzwischen Uber 18 Anlagen

» zahlreiche weitere Anlagen auf Deponien in Bau und in Planung
= | fU-Deponie Info 2 gibt Hinweise fur Planer

= derzeit [4uft eine Abfrage bei den in Betrieb befindlichen Anlagen
— Ziel: ggf. Erganzung Deponie-Info 2

L) Ref. 36 K Drexler £ A Scheveizer § 15022011 23

i Bayarsches | andesamt fir

Aktuelles aus dem Deponlebereich = i Urrvell
LAGA M 32 — PN 98 - einige wichtige Punkte fiir HW - Beprobung

= bel Abfallen mit grofier Heterogenitat und/oder Stlckigkett ist eine
Entnahme von Mischproben uber die gesamte Grundmenge nur in
Verbindung mit einer vorgeschalteten Sieb- bzw. Sortieranalyse
zweckmaliig

= "Hot - Spots” sind zu separieren, getrennt zu erfassen und zu bewerten

= homogene Abfalle sind z.B. flissige und pumpfahige Abfalle, feste
Abfalle, die wegen ihrer Entstehung oder durch Sichtkontrolle als
homogen gelten kénnen, z.B. Staub, Filterstaube, Reaktionsprodukte
aus Rauchgasreinigungsanlagen.

» alle anderen Abfalle sind heterogen
= gjne Mischprobe besteht immer aus 4 Einzelproben

» die Mindestanzahl an Misch- und Laborproben richtet sich bei
heterogenen Abfallen nach Tabelle 2 der PN 98

— *= Ausnahmen |n LfU — Deponie — Info 3 kﬁnkretlmert
A Ref 36 S K Dresler £ A Scheveizer § 15002011

24
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Aktuelles aus dem Deponiebereich

_ 1% Bayarischas Landesamt for (7B

Aktuelles aus dem Deponiebereich Urnwegll

Deponie - Info 3

Rren————
Hirrwaise zur erforderlichen Probanarzahl
nach PN S8 Bal Hautwarken

= S

¥ Meprcbeng b A aich PN
Bt S Bt iy S b i
e ] e e L
Tay) et

S P o gl e L~ B 10 P S

i ot g s Fastiogng i ma. ettt Uit d o § .
e e ey a4 e B
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i o et vy e e T S

L) Ref. 36 K Drexler £ A Scheveizer § 15022011 25

_ 1% Bayarischas Landesamt for (7B

Aktuelles aus dem Deponiebereich Urnwegll

Sty

Deponie - Info 3 - Hinweise zu HW - Beprobung nach PN98

1s

Beprobung fester Abfdlle nach PN 98
PN 98 ist im Deponiebereich zwingend vorgeschrieben (DepV Anh. 4 Pkt. 2 —
Probenahme)

Reduzierung der Mindestanzahl an Laborproben

Hinweise zur Probenahme

Bewertung der Messergebnisse

L) Ref. 36 K Drexler £ A Scheveizer § 15022011 26
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Aktuelles aus dem Deponiebereich

! Bayarisches L andesamt fr

Aktuelles aus dem Deponiebereich = S Umweell

Beprobung nach PN98 — Erfahrungen aus der Praxis

» Vorgaben noch nicht allen bekannt

— insbesondere die Zahl der zu entnehmenden und zu untersuchenden
Froben nach PN S8

= nur bei homogenen Abfallen oder bel dokumentierter gleichbleibender
Quualitat durch Voruntersuchungen Reduktion der Laborprobenanzahl
auf mindestens 2 moglich
— fir Praxis in LfU — Deponie — Info 3 konkretisiert
+ Probleme bereitet die 100 % Regelung zur Bestatigung der

Homogenitat bei bestimmten Parametern, wie PAK, MKW, Sulfat und
bei Messwerten im Berzich der Machweisgrenze

L) Ref. 36 K Drexler £ A Scheveizer § 15022011 27

! Bayarisches L andesamt fr

Aktuelles aus dem Deponiebereich = S Umweell

Beprobung nach PN98 — Erfahrungen aus der Praxis

» wichtig vollstandiges Probenahmeprotokoll mit Fotos und das
Probenvorbereitungsprotokoll (teilweise immer noch mangelhaft)
— Probenvorbereitungsprotokoll fur Eluat — hier fehlen Vorgaben in der DIN

— Probenaufarbeitung {von der aufbereiteten Laborprobe zur Messprobe) oft
nicht beschrieben

= Untersuchungsbericht mit den fr die Untersuchung angewandten
Methoden erforderlich

— | Analysenmethoden nach Anh. 4 DepV/ |

L) Ref. 36 K Drexler £ A Scheveizer § 15022011 28
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Aktuelles aus dem Deponiebereich

! Bayarisches Landasamt fr

Aktuelles aus dem Deponiebereich 7 Umweell

Ausblick

»Hinweise / Umsetzung 1. Anderung DepV
»Fortschreibung LfU — Deponie — Infos
=\Weitere LfU -Deponie — Infos in Vorbereitung/Planung

— in Vorbereitung. Deponie-Jahresbericht fir Deponien in der Nachsorge

— weitere Deponie-Info nach Bedarf
« vorgesehen: Deponieersatzbaustoffe

= am 27.01.2011 hat mit Betreiber von Anlagen zur Herstellung von
Deponieersatzbaustoffen eine Besprechung im LU stattgefunden

L) Ref. 36 K Drexler £ A Scheveizer § 15022011

29
Bayarischas | andesamt fr
F Urrve L
Einschub: Deponieersatzbaustoffe
Rechtsgrundlage
= DepV v. 27.04.09
» § 1 Anwendungsbereich
— Abs. 1 Punkt 2 ("VO gilt fur... Behandlung zum Zweck des Einsatz als
Ceponieersatzbaustoff,")
— Abs. 1 Punkt 4 ("VO gilt fir...den Einsatz von Abfallen als und zur
Herstellung von Deponieersatzbaustoff,")
— Abs. 2 Punkt & ("VO qilt fur... Betreiber von Anlagen zur Herstellung von
Deponieersatzbaustoff.")
» Tell 3§§ 14, 15, 16 und 17
LU i Ref. 36/ b Drexler £ A Schssizer £ 150902011 30
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! Bayanschas Landesamt for
i LIl

Einschub: Deponieersatzbaustoffe
i.d.R. geeignete Abfallarten

= Materialien, die sich als Deponieersatzbaustoff eignen konnen (Einhaltung
der entsprechenden Zuordnungskriterien und geotechnische Eignung voreusgesetzt):

— MV - Aschen ( ,MUllverbrennungsschlacken”)
— Gleisschotter

— Stahlwerksschlacken

— aufbereiteter Bauschutt

— Betonbruch

— Strallenaufbruch {auch teerhaltig)

— belastete B&den (z.B. aus Altlastsanierungen)
— Strahlsande und

— Gielersisande

L) Ref. 36 K Drexler £ A Scheveizer § 15022011 31
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i LIl

Einschub: Deponleersatzbaustoffe
Material aus Anlagen zur Herstellung von Deponieersatzbaustoffen

»Behandlung hat stattgefunden

- Schadstoffsenke durch
= Sieben {L.EI'ItEETBC?'I iedliche I'{orngrtilsen unterschiedlich belastet}

— Umwandlung / Zerstérung der Schadstoffe
+ bioclogisch
+ chemisch
» thermisch

- vollstandige Stabilisierung

* hier. spez. Vorgaben DepV
aulterdem: Leitlinie des StMUG vom 17.11.2005 fur Vollzugsbehdrden

« BMU v, 20.01.2011

L) Ref. 36 K Drexler £ A Scheveizer § 15022011 32
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Aktuelles aus dem Deponiebereich

ayansches | andesamt fir

LIl

Einschub: Deponieersatzbaustoffe
Material aus Anlagen zur Herstellung von Deponieersatzbaustoffen

—

» Nachweis / Dokumentation beim Entsorgungsweg Deponie

¥#grundlegende Charakterisierung des behandelten Abfalls (hier:
Deponieersatzbaustoff) vollstandig nach § 8 Abs. 1

»Beprobung muss nach PN398 erfolgen

» Probenahmestrategie/Probenanzahl und PN — Protokoll; Probenahme
muss durch unabhéngigen Fachkundigen erfolgen;
Untersuchungsstellen missen nach DIN EN ISO/IEC 17025
akkreditiert sein (siehe Anh. 4 DepV)

#1 Angaben zu Art und Mengen der Behandlung mit Nachweis der
Schadstoffsenke/Behandlungserfolg zwingend (Stichwort:

"Behandlungsplan®)

L) Ref. 36 K Drexler £ A Scheveizer § 15022011 33
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LIl

Einschub: Deponieersatzbaustoffe
Material aus Anlagen zur Herstellung von Deponieersatzbaustoffen

= Konditionierung / Homogenisierung / Mischen

— in der Anlage findet keine Behandlung statt aus der eine Schadstoffsenke
resultiert

— Verbesserung/Einstellung geforderter bodenmechanischer Eigenschaften ist
ZU erlautern

- abh#ngig vom Einsatz (geotechnische EP und Zustimmung FP-G
geman QMP)

—

» Nachweis / Dokumentation beim Entsorgungsweg Deponie

—§ 8 Abs. 1 DepV gilt fir die einzelnen Inputchargen,

» d.h. grundlegende Charakterisierung mitsamt Abfalluntersuchung
(nach PN98) vollstandig fur jede einzelne Inputcharge (keine
Mengenschwelle)

L) Ref. 36 K Drexler £ A Scheveizer § 15022011
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ayansches | andesamt fir

LIl

Einschub: Deponieersatzbaustoffe
Material aus Anlagen zur Herstellung von Deponieersatzbaustoffen

Nachweis / Dokumentation beim Entsorgungsweg Deponie

Zusammenfassende Hinweise:

*»Anforderungen entweder tber die BImSchG-Genehmigung abgedeckt
und/oder DepV gilt direkt.

»Uberwachung der Nachweise/Dokumentation fur Entsorgungsweg
Deponie stichprobenhaft durch zustandige Uberwachungsbehoérde fur
die Deponie; aber direkt wirkende Vorgabe fur den Abfallerzeuger und
den Deponiebetreiber.

»Stichprobenhafte Kontrolle durch Uberwachungsbehdrde fur Deponie
(bei DK, 11, T11; LFU) ersetzt nicht die Anlagentberwachung der
Behandlungsanlage durch LRA (hiervon unabhangig).

»Bautechnische Vorgaben je nach Einsatzzweck (QMP - EP - FP-G)

LiL) f Ref. Ja S b Drexler £ A Scheveizer £ 15022011 35
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Deponieriickbau und Rohstoffpotential bayerischer Depo-
nien

Ingo Holzle und Gabriele Weber-Blaschke, Technische Universitat Minchen

Einfihrung

In den letzten Jahren wurden in Bayern mehrere gemeindeeigene Deponien, vorwiegend wegen Ge-
fahrdung der Trinkwasserversorgung, zuriickgebaut. Die bis zu 20.000 m® groBen Deponien wurden
Anfang der 70er Jahre stillgelegt und verflgten tber keine Basis- und Oberflachenabdichtungen nach
heutigem Stand der Technik. Im Folgenden wird die Stoffgruppenzusammensetzung von sechs riick-
gebauten Deponien mit den Untersuchungen des bayerischen Landesamts fur Umwelt (LfU) zu Ab-
fallablagerungen von 1990 bis 2008 auf bayerischen Deponien verglichen. AnschlieRend werden die
Stoffstrome dargestellt, das energetische Potenzial berechnet und der bayerischen Energieproduktion
und -verbrauch gegeniibergestellt sowie einem einfachen Kosten-Nutzen-Vergleich unterzogen.

Stoffgruppen

Die ruckgebauten Deponien in Bayern wurden in den 50er bis Anfang der 70er Jahre von Gemeinden
zur Hausmuill- und Bauschuttablagerung genutzt. Folglich waren organische Ablagerungen bereits
umgewandelt. Die Klassierung des Deponats erfolgte beim Ruickbau teilweise auf der Deponie und in
Bodenbehandlungsanlagen. Zum Einsatz kamen Trommel-, Stern-, Schwerlast-, Spannwellen- und
Schwingsiebe, sowie Schwerefallen und manuelle Sortierung. Die erhaltenen Fraktionen setzten sich
durchschnittlich aus tber 97 % Mineralik, 2 % Kunststoffen bzw. Textilien, 0,3 % Schrott, 0,2 % Altholz
und 0,1 % Reifen zusammen (Abb.1). Durch Trennung der Mineralik in Fein- (< 40 bzw. 50 mm) und
Grobfraktion konnte eine gezielte Verwertung bzw. Entsorgung gemaf Deponieverordnung (DepV
2009, LfU 2007, LfW 2005) und LAGA (LAGA 2003, BayStMLU 2002) erfolgen.
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Abb.1: Durchschnittliche Zusammensetzung [in %] auf Grundlage der Sanierungsdokumentationen von sechs
rickgebauten Deponien in Bayern

Die Untersuchungen des LfUs (LfU 2010) zu Abfallablagerungsmengen von 1990 bis 2008 und deren
Zusammensetzung unterscheidet sich deutlich von den riickgebauten Deponien. Den relativ betrach-
tet grof3ten Anteil mit 41 % bzw. 16.129.566 t nehmen zwar auch mineralische Abfélle (Sonstige) ein,
jedoch sind die Fraktionen Hausmull und ahnliches mit 28% bzw. 10.917.416 t, Reststoffe der
Verbrennung mit 17 % bzw. 6.527.056 t und Klarschlamm mit 7 % bzw. 2.671.874 t ebenfalls stark
ausgepragt (Abb. 2).

Klarschlamm;
2.671.874

Hausmill u.a.;
10.917.146

Sonstige;
16.129.566

Fremdmdll;

2492491 o
. / / el Reststoffe
o e
: Riickbau; Verbrennung; Kompostierung; 89.778
138.963 6.527.056 125.940

Abb. 2: Abfall-Ablagerungsmenge auf bayerischen Deponien 1990-2008
Daten aus: LfU 2010
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Die Untersuchungen des LfUs enthalten auch Analysen zur Zusammensetzung des Hausmills bzw.
von Hausmull ahnlichen Ablagerungen. Diese setzen sich gréRtenteils aus organischen Bestandteilen
(38,4 %; inkl. Mittelfraktion), Hygieneprodukte (15 %), Feinfraktion (10,8 %; Asche, Katzenstreu, Stra-
Renkehricht), Verbunde, Kunststoffe, Papier u.a. (jeweils knapp 7 %) und in geringen Anteilen Glas,
Textilien, Inertes, Metallen, Holz, Problem- und sonstigen Abféallen zusammen (Abb. 3).
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Abb. 3: Analyse ,Hausmull* & ,Hausmdll-&hnlich* von Ablagerungen auf bayerischen Deponien 1990-2008
Daten aus: LfU 2008 & LfU 2010

Stoffstrome

Die Verwertung und Entsorgung des klassierten Deponats aus den Rickbauten erfolgte nach den
Vorgaben der Deponieverordnung oder LAGA, technischen Méglichkeiten und unter Berlicksichtigung
der Wirtschaftlichkeit. Reifen, Holz und Kunststoffe (teils mit Textilien) wurden der Verbrennung, d.h.
Zementkraftwerken, Biomassekraftwerken, Mullverbrennungsanlagen bzw. EBS-Kraftwerken, zuge-
fuhrt (Abb. 4). Asphalt, Bauschutt und Boden bzw. mineralische Fraktionen konnten teilweise im Stra-
Ben- und Deponiebau verwendet werden, andernfalls erfolgte die Entsorgung auf Deponien, die dem
technischen Standard entsprechen.
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Sofern Deponiebaumafinahmen der Deponierung zugeordnet werden, gelangten jeweils weniger als
10 % in die Verbrennung und in die stoffliche Verwertung (Abb. 4). Eine Umlagerung zu anderen De-
ponien erfolgte fur Gber 90 % des meist mineralischen Anteil des Deponats.

Energetische Bilanz

Die energetische Bilanz setzt sich einerseits aus dem Energieaufwand fiir Rlickbau, Aufbereitung,
Transport, Deponierung und Rekultivierung zusammen, andererseits aus der Energiegewinnung der
thermischen Verwertung. Hinsichtlich des Energieaufwands fur den Ruckbau und Aufbereitung, d.h.
Aushub, Grundwasserabsenkung, Klassierung etc., ergeben sich fur die Deponien wenig Unterschied.
Von grolerer Bedeutung sind der Umfang der Rekultivierungsmaflinahmen und des Transports. Fir
ersteres ist die Frage, ob Primarmaterial gewonnen und angeliefert werden muss, ausschlaggebend.
Fur letzteres ist das Netz der Verwertungs- und Entsorgungsinfrastruktur ausschlaggebend. Bayern
verfugt Uber eine relativ grof3e Anzahl an Millverbrennungsanlagen und Deponien der Deponieklasse
Il (DK 11), sodass die mittlere Distanz zu diesen Anlagen unter 50 km betragt (Abb. 5). Fur DK | Depo-
nien, Zementwerke, Biomassekraftwerke (ausschl. Altholzkategorie IV) und Bodenbehandlungsanla-
gen ergibt sich eine mittlere Distanz zwischen 50 und 100 km sowie fiir EBS-Kraftwerke 200 km.

K| Deponie
Zementwerk

Biomasse-KW
Bodenbehandlung

50 100 200 km

MVA, DK I

Abb. 5: Mittlere Distanzen zu den Verwertungs- und Entsorgungsanlagen
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Die Auswertungen einer riickgebauten Deponie in Bayern (Hoélzle 2010a) unter Beriicksichtigung von
Kennzahlen fiir Okobilanzen (Classen et al 2007, Jungbluth 2007, Kellenberger et al 2007, Maibach et
al 2007, Spielmann et al 2007) ergaben einen Energiebedarf von 66 MJ/t fir Riickbau und Klassie-
rung, 37-288 MJ/t fir Transport, 0-30 MJ/t fir Entsorgung bzw. Deponierung und 44 MJ/t fur Rekulti-
vierung (Abb. 6). Der hohe Energiebedarf des Transports fiir Altholz war durch die Verwertungsge-
wohnheiten eines Subunternehmers bedingt und hatte durch die Ansteuerung einer ndheren Verbren-
nungsanlage reduziert werden kénnen. In den tbrigen Féllen decken sich die Energieverbrauche des
Transports mit den vorher genannten mittleren Distanzen zu Verwertungs- und Entsorgungsanlagen.

400

B Rekultivierung

g 200 i j ] J ] [ Deponierung
150
_— Transport
50 : : W Abgrabung und
o Aufbereitung

"ll' & .@? %ﬁ ; Lt'{‘- g
P& € & &

‘13':‘

Abb. 6: Energiebedarf [MJ/t] fur Rlckbau, Verwertung/Entsorgung und Rekultivierung
(Holzle 2010a)

Fur das Fallbeispiel berechnete sich ein Energiegewinn von 1,5 TJ fur Kunststoffe, Reifen und Altholz
sowie eine Energieeinsparung von 0,5 TJ durch die Rickfuhrung von Metallen in den Stoffkreislauf.
Der Wert fur die Energiegewinnung fiel durch die Verwertung der Kunststoffe in einer MVA mit ca.10%
Wirkungsgrad gering aus. Der Wert flr die Energieeinsparung durch Recycling der Metalle ist eben-
falls tief angesetzt, da ausschlief3lich von Eisen ausgegangen wurde.

Fur das energetische Potenzial bayerischer Deponien ist fur die Energiegewinnung allein der Wir-
kungsgrad der Verbrennungsanlage ausschlaggebend und fiir die Energieeinsparung durch Metallre-
cycling der Anteil separierter Buntmetalle, insbesondere Aluminium. Fir die Berechnungen auf Grund-
lage der Daten des LfUs wurden ein durchschnittlicher Wirkungsgrad von 41,3 % fiir die bayerischen
Miillverbrennungsanlagen (LfU 2001),43,6 % fur EBS-Kraftwerke (SMUL 2009), 27 % fir Biomasse-
kraftwerke (A 1V) (Holzle 2010b) und 19,6 % fur die Klarschlammverbrennung (Knautz et al 2007) an-
gesetzt (Abb. 7).
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Abb. 7: Wirkungsgrade von Verbrennungsanlagen nach Holzle 2010b

Die Heizwerte basieren auf einer Untersuchung des Bayerischen Instituts fur Abfallforschung (BIfA
1998) und betrugen fur Altholz 13,5 MJ/Kkg, fur Kunststoffe 18MJ/kg, fur Verbunde 11 MJ/kg, fur
Sperrmill 10,5 MJ/kg und auf einer Untersuchung des Umweltbundesamtes (UBA 2006) fir Klar-
schlamm 11 MJ/kg.

Das energetische Potenzial der Abfallablagerungen betragt 17.273,2 TJ, das Energieeinsparpotenzial
durch Ruckfihrung der Metalle (ausschlief3lich Eisen) in den Kreislauf 5.600 TJ (Abb. 8). Sofern fur
den Hausmull u. &. ein pauschaler Heizwert von 6,5 MJ/kg (BIfA 1998) angesetzt wird, ergabe sich
sogar ein Potenzial von 36.300 MJ/kg. Klarschlamm weist mengenbedingt das grof3te absolute Ener-
giepotenzial mit 5.760 TJ auf. Relativ betrachtet verfligen jedoch Kunststoffe mit 7,2 MJ/kg und Ver-
bundstoffe mit 4,9 MJ/kg Uber das grol3ere energetische Potenzial pro Mengeneinheit. Der Energie-
bedarf fur Aushub, Aufbereitung und Transport sowie die grol3en Anteile der Organik im Hausmdll
wurden fir die energetischen Berechnungen nicht berticksichtigt.
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Abb. 8: Energetisches Potenzial bayerischer Abfallablagerungen von 1990-2008

Energetische Relativierung

Im Jahr 2008 betrug der Energieverbrauch Bayerns 2.039.702 TJ, inklusive 183.319 TJ aus erneuer-
baren Energien (= 9 %), (BayStMWIVT 2010). Das energetische Potenzial der betrachteten bayeri-
schen Abfallablagerungen entspricht somit 0,8 % des bayerischen Energieverbrauchs bzw. 1,1 % bei
Berucksichtigung des Energieeinsparpotenzials fur Metalle oder 9,4 % des Ertrags erneuerbarer Ener-
gien bzw. 12,5 % bei Beriicksichtigung des Metallrecyclings.

Kosten und Nutzen

Da die thermische Verwertung mit Kosten verbunden ist, stellen Metalle die einzige Méglichkeit dar,
Erlése zu erzielen. Jedoch sind durch den geringen Mengenanteil und die niedrigen Marktpreise fir
Schrotte dieser Qualitat die Erlése vernachlassigbar. Die Einbeziehung des eigentlichen Riickbau-
grunds - die Trinkwasserversorgung — in die Kosten-Nutzen Rechnung wirkt sich deutlich positiver
aus. Wird der Umsatz der geféahrdeten Brunnen den Deponiertickbaukosten gegeniibergestellt, erge-
ben sich ,Amortisationszeiten“ von 0,6 bis 14,5 Jahre (Tab. 1).
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Tab. 1: Kosten von Rickbauten und jahrliche Trinkwasserumsatze

Deponie Trinkwasser- Verkaufs- Umsatz Ruckbau- Ruckbau-
forderung preis net- (Trink- kosten [€] kosten/
[m3/Jahr] to [€/m3] wasser)
[€/Jahr] Umsatz
(Trink-
wasser)
[Jahr]
Holz-g'wandenweg 50.000 1,15 57.500 750.000 13,0
Walkmihle 300.000 1,73 519.000 330.000 0,6
Jagerbergl 380.000 1,33 505.400 3.000.000 5,9
Pitztalsgrund 300.000 0,69 207.000 3.000.000 14,5

Der Riickbau von Deponien aus Grunden der Wertstoffgewinnung ist nur fir wenige, stofflich sehr
homogene Deponien wirtschaftlich (Fitze et al. 2008). Bei den untersuchten gemeindeeigenen Depo-
nien ist die Wertstoffrickgewinnung vielmehr ein Koppelprodukt bei der Gewinnung der Ressource
Wasser. Ob Ablagerungen aus den 70er und 80er Jahren aufgrund geringerer Trennungsaktivitaten
einen deutlichen Unterschied zu den Ablagerungen von 190 bis 2008 aufweisen, kann anhand ent-
sprechender Abfallanalysen untersucht werden.

Zusammenfassung

In den letzten Jahren wurden in Bayern mehrere gemeindeeigene Deponien mit Ablagerungen aus
den 50er bis 70er Jahren, wegen Gefahrdung der Trinkwasserversorgung, zurtickgebaut. Die Erfah-
rungen aus Riickbau und Verwertung bzw. Entsorgung des Deponats sind Grundlage das Wertstoff-
potenzial der Abfallablagerungen von 1990 bis 2008 in Bayern zu bewerten. Neben der stofflichen Zu-
sammensetzung des Deponats und der Transportdistanz zu Verwertungs- sowie Entsorgungsanlagen
sind vor allem die Wirkungsgrade thermischer Verwertungsanlagen fur die Energiebilanz ausschlag-
gebend. Das energetische Potenzial, ohne den Energiebedarf fir Riickbau und Transport zu beriick-
sichtigen, betréagt 0,8 % Prozent des bayerischen Energieverbrauchs im Jahre 2008. Der Deponie-
rickbau mit dem Ziel der Wertstoffgewinnung ware im Vergleich des Riickbaus zum Schutz der
Trinkwasserversorgung nicht wirtschaftlich.
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Messungen in Deponiegasbrunnen und Folgerungen

Jirgen Kanitz, CDM Consult GmbH

1 EinfUhrung

Im folgenden Text soll auf die Gaszusammensetzung, und hier auch nur auf die Hauptkomponenten
des Deponiegases in Gasbrunnen sowie die daraus ggf. abzuleitenden Beurteilungen eingegangen
werden.

Vorab sollte gelten: Deponiegas ist mikrobiologisches Abbauprodukt vorwiegend fester organischer
Komponenten, ein Gas aus Methan und Kohlendioxid (CH4 + CO,). Im Idealfall lasst sich folgender
Ansatz wahlen:; Die Methankonzentration liegt dabei bei ca. 55 Vol.-% oder hdher, die Kohlendioxid-
konzentration liegt dann entsprechend bei ca. 35 Vol.-% oder niedriger. Die restlichen 10% zu
100Vol.-% sind dann Wasserdampf und andere Gase.

Deponiegas mit niedrigeren Methankonzentrationen wird im Allgemeinen nicht gebildet. Es wird
selbstverstandlich Deponiegas mit niedrigeren Methankonzentrationen gemessen wie z. B. ein Gas
mit ca. 40 Vol.-% Methan und ca. 25 Vol.-% Kohlendioxid. Hierbei handelt es sich jedoch nicht um rei-
nes Deponiegas, es handelt sich dabei um ein Gasgemisch aus ca. 40 + 25 = 65 Vol.-% Deponiegas
und ca. 25 Vol.-% Stickstoff als Differenz zu 90 Vol.-%. Dieser Stickstoff kann nur aus der Luft kom-
men, der Gasbrunnen, aus dem die Probe genommen wurde, weist eine Leckage auf, er zieht Au3en-
luft an. Der mit eingetragene Luftsauerstoff, ca. 6 - 7 Vol.-%, wurden zu Kohlendioxid veratmet.

Dieser Zusammenhang gilt generell: Die Summe der Prozentzahlen von Methan und Kohlendioxyd
subtrahiert von 90 ergibt den prozentualen Anteil von Luftstickstoff im untersuchten Gas. Das so be-
rechnete Stickstoffvolumen kommt immer aus der AuRenluft.

Dieses Wissen hilft im Regelfall jedoch nur wenig, da bei Gasbrunnen mit derartigen Leckagen haufig
nur der Fluss reduziert wird. Das eigentliche “Leck” wird nicht weiter betrachtet.

Hier lasst sich mit speziellen Gasmessungen deutlich mehr an Information erzielen und daraus auch
ein Vorgehen ableiten, dass Leckagen zumindest weitgehend beseitigt werden kénnen.

Mit dem Verfahren der “tiefenzonalen Beprobung" lassen sich hier aussagekréftige Ergebnisse erzie-
len, die wie im Folgenden gezeigt werden soll, zu Beseitigungen der Leckagen genutzt werden kon-
nen.

2 Tiefenzonale Beprobungen

Beim Absaugen eines Gasbrunnens stromt Deponiegas aus unterschiedlichen Tiefenstufen in das Fil-
terrohr und tritt dann am Brunnenkopf in die Gasforderleitung ein. Die Gaszusammensetzung fiir die-
sen Gasbrunnen kann dann am Brunnenkopf gemessen werden. Das gemessene Gas stellt ein
Mischgas aus den in verschiedenen Tiefen in das Filterrohr eingetretenen Volumina dar. Wenn es sich
ei dem geforderten Gas um reines Deponiegas mit Methankonzentrationen um 55 Vol.-% handelt, ist
es normalerweise nicht von Belang, diesen Brunnen weiter zu charakterisieren. Liegen die Konzentra-
tionen jedoch deutlich unterhalb guter Methangasqualitaten, kann es interessant sein zu erfahren, wie
die Gaszusammensetzung in unterschiedlichen Tiefenstufen ausfallt, um ggf. Malinahmen zur Ver-
besserung ergreifen zu kénnen.
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Hier hat sich das Verfahren der tiefenzonalen Beprobung bewahrt.

Wahrend der Besaugung eines Gasbrunnens wird Uiber eine Sonde die Gaskonzentration sowie die
Temperatur in 1-Meter-Schritten von der Oberkante des Brunnenrohres bis zu seiner Basis gemes-
sen. In sehr vielen Fallen stellen sich Konzentrations- und Temperaturverlaufe wie in den nachfolgen-
den Beispielen aufgezeigt dar.
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Abb. 1- 2: Ergebnisse von tiefenzonierten Messungen in Gasbrunnen; Saugrate wahrend der Messung: ca.

50 m3/h

Beide Gasbrunnen lagen in einer Deponie, die keine Basisdichtung aufwies, die Deponie war als Gru-
bendeponie in einer ehem. Sandgrube errichtet. Die Gasmessung in Abb. 1 (Beispiel 1) zeigt einen
Gasbrunnen, in dessen direkter Umgebung nur noch eine geringe Gasbildung vorliegt und der tber
den Untergrund AuRRenluft in das Brunnenrohr einzieht. Der mit eingetragene Luftsauerstoff wird dabei
weitgehend zu Kohlendioxid veratmet. Dies ist daran zu erkennen, dass trotz sinkender Methankon-
zentrationen die Kohlendioxidkonzentration annédhernd gleich bleibt. Die Sauerstoffkonzentrationen
steigen leicht zur Tiefe hin an, da in diesem Bereich wahrscheinlich schon Bahnungen vorliegen. In
Abb. 2 (Beispiel 2) liegt ein Brunnen vor, der im oberen Bereich (ca. 3 - 10 m) eine gute Gasbildung
aufweist und zur Tiefe hin ebenfalls einen Lufteintrag aufweist. Durch Verschluss des Filters in den
unteren 3 - 4 Metern fuhrt sehr wahrscheinlich zu einer dauerhaften Erhéhung der Gaskonzentratio-
nen auf tber 50 Vol.-%.
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Abb. 3 (Beispiel 3) zeigt einen Gasbrunnen, der im oberen Bereich undicht ist. Hier liegt aller Wahr-
scheinlichkeit nach eine Situation vor, bei dem die obere Abdichtung nach auf3en hin nicht korrekt ist.
Eine Begriindung hierfiir kann hier nicht gegeben werden, obwohl derartige Bedingungen vielen Gas-
brunnen auf Deponien anzutreffen sind [1]. In einem solchen Fall hat es sich in unserem Hause be-
wahrt, den Gasbrunnen im oberen Bereich zu dichten. Aus technischen Grinden war der dargestellte
Gasbrunnen nicht Uber die volle Deponiehthe von ca. 17 m abgeteuft. Hier wére eine Abdichtung von
bis zu 7 oder 8 m u. POK mdglich. In diesem Fall wére jedoch die Filterstrecke relativ kurz, die Forder-
leistung ware in diesem Brunnen beschrankt.

Nachfolgend soll an zwei Beispielen erlautert werden, welche Messungen durchgefuhrt wurden und
welches Vorgehen daraus abgeleitet wurde.

2.1 Beispiel Deponie Wernsdorf

Die Deponie wurde in 2006 und 2007 untersucht. Aufgrund der nachfolgend beschriebenen Ergebnis-
se wurden erfolgreich Mainahmen zur Verbesserung des Gasaustrages durchgefiihrt [2].

Das Gasdargebot aus den Gasbrunnen der durch die Berliner Stadtreinigungsbetriebe (BSR) betrie-
benen Deponie Wernsdorf entsprach nicht mehr den Erwartungen, die aufgrund der abgelagerten Ab-
fallmengen abzuleiten waren. Auch bei einem nur gering angesetzten Fassungsgrad der produzierten
Gasmengen wurden die erwarteten Volumina nicht erreicht. Zur Verbesserung der Gasfassung und —
ausbeute wurde das DEPO+ Verfahren der CDM Consult GmbH (CDM) ausgewahlt. Dieses Verfahren
umfasst die zonale Beprobung der Gasbrunnen sowie daraus abgeleitet die Errichtung oder den Um-
bau bestehender Gasbrunnen in der Weise, dass diese ihre Saugwirkung aus Bereichen des Depo-
niekdérpers mit gutem Deponiegasdargebot entfalten.
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Nachfolgend sind zwei Konzentrations- und Temperaturprofile aus verschiedenen Brunnen dargestellt:

GB 07
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Abb. 4: Gaszusammensetzung und Temperatur Uber die Horizonte, GB 07
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Abb. 5: Gaszusammensetzung und Temperatur tiber die Horizonte, GB 01

Im Bereich des GB 07 ist nur eine geringe Gasbildung belegbar, im Bereich des GB 01 ist eine gute
Gasbildung, hier vorwiegend im oberen Bereich belegbar. Im unteren Bereich tritt offensichtlich Luft
ein. Die gemessenen Temperaturen erscheinen in beiden Brunnen geeignet fiir eine anaerobe me-
sophile Deponiegasproduktion.

Alle Brunnen wurden mit 800 mm gebohrt und mit PEHD- Filterrohr, da 250 bzw. da 315 mm (Tele-
skopverbindungen) ausgebaut. Ein 2,6 - 3,6 Meter starker Tonstopfen erwies sich zu gering zur siche-
ren Unterbindung eines Kurzschlusses. Beim Besaugen des Brunnens kann parallel zum Stopfen Luft
bis in das Kiesfilter und somit in das abgesaugte Gas gelangen (s. 0.).
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Insgesamt wurden 9 von 17 Gasbrunnen ertlichtigt. Bei Besaugung des Brunnens wird nach der Er-
tichtigung der angelegte Unterdruck ab einer Tiefe von 11 Metern wirksam.
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Abb. 6:
ertichtigter Gasbrun-
nen (Schema)

In dem 0. a. Schema sind zwei heue Gasrohre eingezogen. Hiermit wird die Méglichkeit dargestellt,
auch zwei voneinander getrennt zu besaugende Horizonte zu erzeugen. Nach Auswertung aller Er-
gebnisse wurde bei den zu ertiichtigenden Brunnen auf der Deponie Wernsdorf nur ein Saughorizont
gewabhlt.

Bei der Ertlchtigung auf einen zu besaugenden Horizont wurden nur Veranderungen im eigentlichen
Brunnenrohr durchgefiihrt. Es gab keine Veranderungen des Brunnenkopfes, so dass der Gasbrun-
nen direkt nach einer Ertlichtigung wieder besaugt und das Gas verwertet werden konnte.

Der Gasbrunnen saugt jedoch aus eine gro3eren Tiefe als vorher ab. Hier ist das Deponat aufgrund
der Auflast in der Regel starker verdichtet. Dies bedeutete, dass zur Erzeugung eines vergleichbaren
Volumenstromes wie vor der Ertiichtigung, ein geringfligig héherer Unterdruck angelegt werden muss-
te. Die Ertuichtigung des ersten Brunnens wurde am 28.08.2006 durchgefihrt. Es konnte eine um den
Faktor 2 verbesserte Gasfassung belegt werden.

2.1.1  Ergebnisse

Aufgrund der Ergebnisse des ersten Gasbrunnens wurden weitere acht Gasbrunnen nach dem glei-
chen Verfahren erttichtigt und in die Besaugung aufgenommen. Die Ergebnisse der Besaugung sind
nachfolgend exemplarisch dargestellt.
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Abb. 8: Gasbrunnen 5: Fluss- und Konzentrationsverlauf vor und nach der Erttichtigung
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Abb. 9: Gasbrunnen 7: Fluss- und Konzentrationsverlauf vor und nach der Ertlichtigung

Alle Gasbrunnen werden bis 2009 ausgemessen und beurteilt. Aufgrund von Umbauarbeiten auf der

Oberflache liegen fiir die Zeit bis heute keine Ergebnisse mehr vor. Es hat sich an den Gasbrunnen 4
und 5 eindrucksvoll gezeigt, dass durch eine Ertiichtigung Gasbereiche erfasst werden, die vorher of-

fensichtlich nicht oder nur untergeordnet besaugt wurden. Der Gasfluss lief3 sich bei nur geringflgi-
gem Konzentrationsabfall mehr als verdoppeln. Der Gasbrunnen 7 zeigte schon bei der Voruntersu-
chung ein negatives Bild. Dieses wird auch nach der Ertlichtigung bestétigt. In diesem Bereich liegt

entweder kein reaktives Material vor oder organikhaltiges Material muss erst wieder aktiviert werden.

Hier sind die Ergebnisse derzeit noch nicht aussagekréftig.

Insgesamt konnte gezeigt werden, dass die Ertiichtigung von 9 der insgesamt 17 Gasbrunnen zu ei-
ner Verbesserung der Gasfassung gefuhrt hat.
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Abb. 10: Fluss- und Konzentrationsverlauf vor und nach der Ertlichtigung am Sammelbalken
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Mit den derzeitigen Fliissen und den dabei ermittelten Methankonzentrationen hat sich der Methan-
austrag um ca. 36 % gegenuber der vor der Ertlichtigung bestehenden Situation verbessert.

2.2 Hausmulldeponie Oberostendorf

Auf der Hausmiilldeponie Oberostendorf ist die Gasqualitat des geférderten Gases in der Summe mit
ca. 40 Vol.-% Methan insgesamt nicht zufriedenstellend. Gleiches gilt fir das geférderte Gasvolumen.
Um hier eine Aussage Uber die Ursache treffen zu kdnnen, wurden im Spatherbst und Winter
2010/2011 umfangreiche Untersuchungen, hier vor allem tiefenzonierte Untersuchungen aller Depo-
niegasbrunnen vorgenommen. Nachfolgend sollen einige charakteristische Ergebnisse dargestellt und
die daraus gezogenen Schlussfolgerungen vorgestellt werden.
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Abb. 11 - 12: Gasbrunnen V1, V2: Ergebnisse der tiefenzonalen Beprobung

10 von 18 Gasbrunnen weisen einen Konzentrationsverlauf wie in den drei dargestellten Gasbrunnen
auf. In diesen Brunnen sinken die Methankonzentrationen leicht (SP V1) oder sehr sprunghaft (SP
V2, SP V25) von oben nach unten sehr sprunghaft ab. Die Kohlendioxidkonzentrationen bleiben an-
nahernd konstant. Im unteren Bereich wird das Deponiegas stark durch Luftstickstoff verdinnt. Im
Moment kann nur gemutmal3t werden, woher dieser Lufteintrag kommt. Irgendwo muss ein Lufteintrag
in den Bereich der Drainageschicht existieren. Luft dringt von auf3en ein, gelangt tiber die Drainschicht
bis in den Bereich der Gasbrunnen und dringt dann durch eine vergleichsweise geringméachtige Abla-
gerung bis in das Brunnenvolumen ein. Auf dem Weg durch das Deponat oberhalb der Drainage-
schicht bis zum Ful’ des Gasbrunnens wird der Sauerstoff der Luft bakteriologisch zu Kohlendioxid
veratmet, es gelangt Stickstoff und Kohlendioxid in den Brunnen und verdiinnt hier das geforderte De-
poniegas.
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Die Annahmen werden bestatigt durch die teilweise sehr geringen Gastemperaturen an der Brunnen-
basis. Die tiefsten gemessenen Temperaturen lagen bei ca. 5°C, einer Temperatur, die im Untergrund
in ca. 14 m u. GOK nicht auftreten sollten, da das Grundwasser in diesem Bereich Temperaturen um
10°C aufweist. Zur Jahresmitte bei mit sommerlichen Aul3entemperaturen stiegen die Gastemperatu-
ren wieder um 10 - 15°C an. In den untersuchten Bereichen gibt es somit zwei Faktoren, die zu einer
Verschlechterung der Gaskonzentration und Gasbildung beitragen: Die niedrigen Temperaturen sind
fur eine mesophile anaerobe Umsetzung viel zu niedrig, die Gasbildung geht ggf. auf 10 - 20 %, bezo-
gen auf Umsetzungen bei 33 - 37°C zurlick. Der eingetragene Luftstickstoff verdiinnt das noch gebil-
dete Deponiegas.

2.2.1 Vorgeschlagene und geplante MaRBhahmen

Es muss verhindert werden, dass lber die Gasdrainage AuRRenluft in die Brunnen eindringt. Das Auf-
finden der Lufteintragsstelle in die Gasdrainageschicht im Bereich der Basisdichtung gestaltet sich
schwierig. Fehlstellen sind nicht erkennbar. Hier ist eine Ertlichtigung der Gasbrunnen nach dem DE-
PO+ Verfahren im unteren Bereich angezeigt. Im unteren Bereich der Gasbrunnen sollte liber eine
Strecke von 3 - 4 Metern der Filterkies sowie das Brunnenrohr gedichtet werden. Die vorhandenen
Gaswegsamkeiten werden so unterbunden, die Besaugung des Deponates wird auf die mittleren Tie-
fen heraufgesetzt, die Gaskonzentrationen werden in den ertlichtigten Gasbrunnen ansteigen. Der
Organikaustrag wird so ebenfalls pro Zeiteinheit erhéht, was sich in einem schnelleren Abbau der Or-
ganik bemerkbar macht.
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3 Schlussbemerkungen

In den letzten Jahren wurde die Untersuchungsmethode der tiefenzonalen Beprobung und die im An-
schluss daran haufig durchgeflhrten AbdichtungsmafRnahmen soweit standardisiert, dass ein sicheres
System zur Verfligung steht, eine in vielen Fallen auftretende deutlich verringerte Gasférderung zu
beurteilen und im Anschluss zumindest teilweise wieder zu beheben.
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