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Altholz als Rohstoff — Aufkommen und Verwertungswege

Dr. Herbert Borchert, Landesanstalt fir Wald und Forstwirtschaft (LWF), Freising

Die LWF und C.A.R.M.E.N. e.V. untersuchen in regelmaigen Abstanden den Energieholzmarkt Bay-
erns. Altholz ist nach der eingesetzten Menge ein bedeutendes Sortiment im Energieholzmarkt. Bei
den Biomasseheiz(kraft)werken hat es einen Anteil von etwa einem Drittel am Verbrauch. Fir die ak-
tuell laufende Studie wurden 162 Betriebe identifiziert, die Altholz erfassen, aufbereiten und verwer-
ten. Davon beteiligten sich 59 Betriebe an der Umfrage der LWF. Die meisten Betriebe erfassen ledig-
lich geringe Mengen von Altholz, nur sechs Betriebe erfassten 2014 mehr als 20.000 Tonnen atro
(=absolut trocken). Da eines dieser groRen Betriebe keine Auskunft gab, wurden dessen Mengen aus
der friheren Erhebung der LWF Gbernommen und entsprechend der relativen Veranderungen bei den
anderen groRen Betrieben fortgeschrieben. Insgesamt erfassten die Betriebe 1,13 Mio. Tonnen atro
Altholz im Jahr 2014 (Abb. 1), wobei auf die sechs grof3en Betriebe zwei Drittel dieser Menge entfal-
len. Von der gesamten erfassten Menge stammten 142.000 Tonnen aus anderen Bundeslandern und
22.000 Tonnen aus dem Ausland. Die Betriebe lieferten 140.000 Tonnen Altholz an andere Aufberei-
ter in Bayern weiter und 127.000 Tonnen in andere Bundeslander oder ins Ausland. Von dem aufbe-
reiteten Altholz gingen 587.000 Tonnen an Biomasseheiz(kraft)werke in Bayern zur energetischen
Verwertung und 276.000 Tonnen an die Holzwerkstoffindustrie in Bayern.
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Abb. 1: Herkunft und Verbleib des in Bayern gewerblich erfassten Altholzes.

Die Einfuhrmengen von aufbereitetem Altholz aus anderen Bundeslandern oder aus dem Ausland
sind nicht bekannt. Nach den Angaben des Umweltbundesamtes (2016) wurden 2014 insgesamt
906.000 Tonnen zustimmungspflichtiger Holzabfalle nach Deutschland importiert und 200.000 Ton-
nen exportiert. Dies durfte umgerechnet in atro einen Nettoimport von 565.000 Tonnen ergeben. Nach
Auskunft von Experten werden beachtliche Mengen von Altholz aus der Schweiz nach Bayern gelie-
fert. Auch der Zufluss von aufbereitetem Altholz aus anderen Bundeslandern ist nicht bekannt. Ein
groRer Altholzaufbereiter in Baden-Wirttemberg hat seinen Standort in Leutkirch im Allgau, also
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unmittelbar an der Grenze zu Bayern. Die Halfte der von diesem Betrieb erfassten Altholzmengen
konnte aus Bayern stammen. Angenommen das aufbereitete Altholz flie3t ebenfalls zur Halfte nach
Bayern zurlck, so erhéht sich die fir eine energetische Verwertung in Bayern zur Verfigung stehende
Menge auf 296.000 Tonnen stofflich und 637.000 Tonnen energetisch. Die gesamte in Bayern verwer-
tete Menge aufbereiteten Altholzes betragt dann 933.000 Tonnen.

Allerdings erscheint die fir eine stoffliche Verwertung zur Verfligung stehende Menge etwas grof3. Die
Firma Pfleiderer in Neumarkt ist das einzige Unternehmen in Bayern, das Altholz fiir die Herstellung
von Spanplatten verwendet. Sollte die Angabe von 296.000 zutreffen, misste mehr als die Halfte des
Holzeinsatzes bei Pfleiderer auf Altholz entfallen, was unwahrscheinlich ist. Méglicherweise ist der An-
teil der energetischen Verwertung tatsachlich eher gréf3er. Dafur spricht auch, dass der Verbrauch von
Altholz in Biomasseheiz(kraft)werken 2014 nach den Erhebungen von C.A.R.M.E.N. e.V. mit 773.000
Tonnen deutlich groRer als das Aufkommen war. Es sind vor allem Dampfheizkraftwerke, die Altholz
als Brennstoff verwenden. Die behandelten bzw. kontaminierten Sortimente (A2 — A4) werden dabei
von nur wenigen, meist groen Kraftwerken verwendet.

Wenn von der in Bayern gewerblich erfassten Altholzmenge von 1,13 Mio. Tonnen die Menge abge-
zogen wird, die an andere Altholzaufbereiter in Bayern weiter geliefert wurde (Vermeidung von Dop-
pelzahlungen), verbleiben 990.000 Tonnen. Gegenulber der Erhebung fur 2012 (FRIEDRICH et al. 2014)
bedeutet diese Menge einen Riickgang im Aufkommen um 13 %, gegeniber der fur 2010 um 7 %.
Dieser Rickgang verwundert etwas, weil die Preise fur Hackschnitzel aus Altholz nach den Erhebun-
gen des Europaischen Wirtschaftsdienstes (EUWID) 2014 eher héher lagen als in den Vorjahren.
Dies hatte eigentlich ein steigendes Aufkommen erwarten lassen. So berichtet auch der Bundesver-
band fir Sekundarrohstoffe und Entsorgung e. V. (2015) tber ein um 5,2 % hdheres Altholzaufkom-
men bei seinen Mitgliedsbetrieben im Jahr 2014. Der Verband fiihrt dies unter anderem auf die 2014
gebietsweise gestiegenen Millverbrennungspreise zuriick, in deren Folge mehr Altholz aus dem Ge-
werbeabfall sortiert worden sei. Allerdings sei die Situation in Stiddeutschland anders gewesen, so der
Verband. Weil die Holzwerkstoffindustrie in Tschechien und Osterreich die Verwertungskapazitaten fir
Altholz erweitert hatten, sei vermehrt Altholz dorthin abgeflossen. Konkret geht es um die Holzwerk-
stoffhersteller Kaindl bei Salzburg und Kronospan in Jhilava. Vermutlich aufgrund der hohen Preise flr
Industrieholz aus dem Wald haben diese Werke den Einsatz von Altholz in der Herstellung deutlich
erhoht. Zumindest das Werk in Jhilava bezieht auch nicht aufbereitetes Altholz (Vorbruch), worunter
gréRere Mengen von Altholz aus Bayern sein kénnen, die von der Erhebung der LWF nicht erfasst
wurden. Diese Interpretation passt auch durchaus zu der Preisentwicklung, wenn diese regional diffe-
renziert betrachtet wird. Im Stden Deutschlands stiegen nach den Erhebungen von EUWID eher die
Preise fur Hackschnitzel aus unbehandeltem Altholz, wahrend die Preise fiur Hackschnitzel aus be-
handeltem Altholz eher im Nordosten Deutschlands anzogen.

Neben den gewerblich erfassten Mengen gibt es Altholz aus den privaten Haushalten, das dort ver-
brannt wird. Auf der Grundlage einer Befragung von 1.000 privaten Haushalten schatzt die LWF diese
Menge auf 109.000 Tonnen atro in 2014. Zusammen mit den gewerblich erfassten Mengen ergibt sich
somit eine in Bayern verwertete Altholzmenge von 1,043 Mio. Tonnen atro, wovon mindestens 72 %
energetisch verwertet wurden. Es ist anzunehmen, dass die in den privaten Haushalten verbrannte
Altholzmenge zu einem betrachtlichen Teil auch behandelte Holzer betrifft. Diese Mengen sollten
kinftig moglichst ebenfalls durch die Altholzaufbereiter erfasst und ordnungsgeman verwertet werden.
Indem viele Kommunen bei ihren Sammelstellen Gebuhren fir die Annahme von behandeltem Altholz
erheben, provozieren sie geradezu die privaten Haushalte, das Altholz in ihren eigenen Ofen zu ent-
sorgen. Eine kostenlose Annahme an den Sammelstellen wirde die privaten Haushalte sicher moti-
vieren, gréRere Mengen dort abzugeben.
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Betrachtliche Mengen von Altholz enthalt auch der Sperrmll. Das Altholz in den Sperrmilimengen,
die ohne Sortierung in die Millverbrennungsanlagen gelangen, wird in der Studie der LWF nicht ermit-
telt. Der Bundesverband der Altholzaufbereiter und -verwerter (2012) schatzt, dass Sperrmull mehr als
50 % Altholz enthalt. Nach Angaben des Statistischen Bundesamtes (2015) betrug das Sperrmullauf-
kommen 29 kg je Einwohner in 2013. Hochgerechnet mit der Bevolkerungszahl ergibt dies ein Auf-
kommen von 370.000 Tonnen in Bayern. Wenn die Halfte dieser Masse Holz ist, errechnet sich eine
Menge von 185.000 Tonnen Altholz. Wirde diese Menge weitgehend aussortiert und aufbereitet,
konnte die stofflich wiederverwertbare Menge von Altholz noch gesteigert werden. In 2015 ist das Auf-
kommen von Altholz in Deutschland offensichtlich nochmal angestiegen. Dies wird auch auf die ge-
stiegenen Preise in Millverbrennungsanlagen zuriickgefihrt. ,In der derzeitigen Marktsituation sortie-
ren Abfallerzeuger und Abfallbesitzer die Abfallgemische freiwillig und sorgfaltig, um die zu hohen
Verbrennungspreisen abzugebenden Mengen gering zu halten (STROHMEYER 2016).
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Probleme bei der Kategorisierung von Altholzern nach der
AltholzV im Hinblick auf eine stoffliche Verwertung am Bei-
spiel von Schwermetall- und Chlorgehalten

Dr.-Ing. Clemens Marb, Bayerisches Landesamt fiir Umwelt

1 Einleitung

In einem vom Bayerischen Umweltministerium geférderten Projekt hat sich das Bayerische Landes-
amt fur Umwelt (LfU) intensiv mit der Entsorgung von Gewerbeabfallen und der stofflichen Verwertung
befasst. Dabei galt das Interesse nicht nur den gemischten Gewerbeabféllen, sondern auch dem Alt-
holz.

Das rohstoffarme Land Deutschland verfuigt mit dem nachwachsenden Rohstoff Holz Gber eine Res-
source, die fir die Herstellung einer Vielzahl von Produkten benétigt wird und als klimaneutraler Ener-
gietrager zur Verfligung steht.

Entsprechend den Vorgaben des Kreislaufwirtschaftsgesetzes [1] und der darin festgelegten Abfallhie-
rarchie (1. Vermeidung, 2. Vorbereitung zur Wiederverwendung, 3. Recycling, 4. sonstige Verwertung,
insbesondere energetische Verwertung und Verfillung, 5. Beseitigung) ist zu Abfall gewordenes Holz
(= Altholz) nach seiner Verwendung als Baustoff, als Verpackungsmaterial, als Mobiliar usw. fachge-
recht zu entsorgen. Das Altholzaufkommen macht in der Holzbilanz des Thiinen-Instituts fiir Forstdko-
nomie, Hamburg, das die Stoffstréme der Holzfasern bilanziert, in Deutschland mit 10,7 Mio. m? Roh-
holzaquivalenten (r) rund 4,5 % des Gesamtholzaufkommens (Holz und Papier) aus (Stand 2012) [2].
Hierbei entspricht 1 Mg lufttrockenes (lutro) Altholz nach [3] 1,82 m® (r). Nach LfU-Angaben [4] sind in
Bayern im Jahr 2012 1,34 Mio. Mg Altholz angefallen, davon wurde knapp ein Viertel stofflich und
Uber zwei Drittel in bayerischen Anlagen thermisch verwertet. Der Rest wurde in andere Bundeslander
oder in das Ausland exportiert.

Bei der Untersuchung bei den Gewerbeabfall-Aufbereitungsbetrieben stand die Vorbereitung zur stoff-
lichen Wiederverwendung im Fokus. Fir eine umweltvertragliche Entsorgung von Altholz legt die Alt-
holzverordnung (AltholzV) [5] die Grundlage.

Um bei der Verwertung von potenziell belasteten Althdlzern mogliche Schaden fiir die Umwelt auszu-
schlieRen, gibt die Verordnung verpflichtende Vorgehensweisen sowohl fir die stoffliche als auch
energetische Verwertung [6] vor. Dazu werden Althdlzer in vier Kategorien unterteilt:

Altholzkategorie A I: naturbelassenes oder lediglich mechanisch bearbeitetes Altholz, das bei seiner
Verwendung nicht mehr als unerheblich mit holzfremden Stoffen verunreinigt wurde.

Altholzkategorie A Il: verleimtes, gestrichenes, beschichtetes, lackiertes oder anderweitig behandeltes
Altholz ohne halogenorganische Verbindungen in der Beschichtung und ohne Holzschutzmittel.

Altholzkategorie A llI: Altholz mit halogenorganischen Verbindungen in der Beschichtung ohne Holz-
schutzmittel.

Altholzkategorie A IV: mit Holzschutzmitteln behandeltes Altholz, wie Bahnschwellen, Leitungsmasten,
Hopfenstangen, Rebpfahle, sowie sonstiges Altholz, das aufgrund seiner Schadstoffbelastung nicht
den Altholzkategorien A I, A Il oder A Il zugeordnet werden kann, ausgenommen PCB-Altholz.
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Fir die Praxis nennt die AltholzV [5] im Anhang Il fur die gangigen Altholzsortimente die entspre-
chende Altholzkategorie. Soll Altholz einer bestimmten Kategorie energetisch verwertet werden, so
darf der Anteil von Althdlzern einer héheren als der zugelassenen Kategorie maximal zwei Prozent-
punkte betragen. Dies ist durch eine Sortieranalyse zu belegen. Allerdings ist in der AltholzV die ener-
getische Verwertung von Altholz nicht eins zu eins auf die Vorgaben des Immissionsschutzes abge-
stimmt.

Fir stofflich zu verwertende Althdlzer, die zu Holzhackschnitzeln und Holzspanen fiir die Herstellung
von Holzwerkstoffen (aus zerkleinertem Holz zusammengefligte Werkstoffe) verarbeitet werden, gibt
die AltholzV [5] explizit Schadstoff-Grenzwerte vor. Da sich die Grenzwerte auf Mischproben bezie-
hen, kédnnen Chargen zur stofflichen Verwertung durchaus Hoélzer enthalten, die weit hohere Schad-
stoffkonzentrationen aufweisen. Gelangen belastete Althélzer in Chargen zur stofflichen Verwertung,
so findet ein diffuser Eintrag von Schadstoffen in Recyclingprodukte statt [7].

Seit Uber eineinhalb Jahrzehnten werden Schnellerkennungsmethoden flir Schadstoffe in Althdlzern
mit dem Ziel entwickelt und gepruft [8] [9] [10] [11] [12], einen Schadstoffeintrag sicher auszuschlie-
Ren. In der Praxis ist eine Eingangskontrolle mit den derzeit zur Verfiigung stehenden Analyseverfah-
ren schwer realisierbar; dabei spielen auch wirtschaftliche Gesichtspunkte eine wichtige Rolle.

An Stelle dessen ist es das vorrangige Ziel der in der AltholzV [5] vorgenommenen Zuordnung der
Sortimente, (1) den Eintrag von schadstoffbelasteten Holzern in niedrigere Altholzkategorien zu mini-
mieren und (2) eine Verschleppung bzw. méglicherweise sogar Anreicherung von Schadstoffen im
Stoffkreislauf zu verhindern. Inwieweit die Regelzuordnung in der Praxis Gberhaupt durchfuhrbar ist
und wie gut sie bei mdglichst akkurater Ausfiihrung den Verbleib von Schadstoffen im Stoffkreislauf
verhindern kann, wurde bisher nicht untersucht. Ziel dieses Beitrags ist es, einen Einblick in reale
Schadstoffkonzentrationen aller grundsatzlich im Anhang | der AltholzV [5] zur Herstellung von Holz-
werkstoffen zugelassenen Altholzsortimente zu geben und die ermittelten Werte mit den zuldssigen
Grenzwerten zu vergleichen.

2 Vorgehensweise

21 Probenahme

Die Probenahmen zur Ermittlung von Schadstoffgehalten in Altholzsortimenten erfolgten auf dem Ge-
lande eines zertifizierten Entsorgungsfachbetriebs im Landkreis Minchen. Angelieferte Holzabfélle der
Kategorie A | + A Il werden dort, separat von Holzabfallen der Kategorie A1l + A lll + A IV, in zwei ge-
trennten Haufwerken gelagert. Aus diesen beiden Haufwerken wurden insgesamt 60 Einzelholzproben
selektiert und durch Fachpersonal des Entsorgungsfachbetriebs den gangigen Sortimenten der Alt-
holzV [5] zugeordnet (siehe Tab. 1). Althdlzer mit einer Kantenlange > 50 cm wurden in kleinere,
transportable Stiicke (Kantenlange < 30 cm) gebrochen oder gesagt.

Die selektive Auswahl der Holzer spiegelt nicht die Zusammensetzung der Haufwerke wider, sondern
hatte das Ziel, Einzelproben von méglichst allen zur Herstellung von Holzwerkstoffen grundsatzlich
zugelassenen Sortimenten (A | — A lll laut [5]) zu erhalten. Der Schwerpunkt lag auf A I- und A II-
Holzern, die 30 % bzw. 60 % des Probenkollektivs bildeten.
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Tab. 1: Ubersicht Uber die gezogenen Altholzproben, unterteilt nach AltholzV [5] in Holzkategorie (Kat.) und
Sortimentzuordnung, inklusive Abfallschlisselnummern (AVV-Nr.) [13] sowie die jeweilige Probenzahl
(N, gesamt: ). Bezeichnungen: o. s. V.: ohne schadliche Verunreinigungen, *: gefahrliche Abfalle [13]

Kat. | Sortiment (Nr., Bezeichnung) AVV-Nr. N [Z
Al 1 Holzabfalle aus der Holzbe- und -verarbeitung — Verschnitt, 030105 1
Abschnitte, Spane von naturbelassenem Vollholz
Mobel — Mobel aus naturbelassenem Vollholz 200138
Verpackungen — Paletten — Paletten aus Vollholz, wie z. B.: 150103 5
Europaletten, Industriepaletten aus Vollholz
Verpackungen — Transportkisten, Verschlage aus Vollholz 150103 3
5  Verpackungen — Obst-, Gemuse- und Zierpflanzenkisten sowie 150103

ahnliche Kisten aus Vollholz

Verpackungen — Kabeltrommeln aus Vollholz (Herstellung nach 1989) 150103 1

7 Altholz aus dem Baubereich — Baustellensortimente — 17 02 01 5 17

Naturbelassenes Vollholz
All 8 Holzabfélle aus der Holzbe- und -verarbeitung — Verschnitt, 030105 4

Abschnitte, Spane v. Holzwerkstoffen u. sonstigen behandeltem Holz
(0.s.V.)

9  Verpackungen — Paletten — Paletten aus Holzwerkstoffen 150103

10  Verpackungen — Transportkisten aus Holzwerkstoffen 150103

11 Altholz aus dem Baubereich — Baustellensortimente — Holzwerkstoffe, 17 02 01

Schalhdlzer, behandeltes Vollholz (0. s. V.)

12  Altholz aus dem Baubereich — Altholz aus dem Abbruch und Rickbau 17 02 01 2
— Turblatter und Zargen von Innentiiren (0. s. V.)

13  Altholz aus dem Baubereich — Altholz aus dem Abbruch und Rickbau 17 02 01 3
— Profilblatter fir die Raumausstattung, Deckenpaneele, Zierbalken
usw. (0.s.V.)

14  Altholz aus dem Baubereich — Altholz aus dem Abbruch und Riickbau 17 02 01 4
— Dielen, Fehlbdden, Bretterschalungen aus dem Innenausbau
(0.s.V.)

15  Altholz aus dem Baubereich — Altholz aus dem Abbruch und Riickbau 17 02 01 1
— Bauspanplatten

16  Mdbel — Mdbel ohne halogenorganische Verbindungen in der 2001 38 14 | 36
Beschichtung
Alll | 17  Verpackungen — Paletten — Sonstige Paletten, mit Verbundmaterialien 150103
18  Médbel — Mdbel mit halogenorganischen Verbindungen in der 200138 2
Beschichtung
19  Altholz aus dem Sperrmdll (Mischsortiment) 20 03 07 2 |5
A 20 Impréagniertes Altholz aus dem AuRRenbereich — Sortimente aus dem 17 02 04~ 2 |2
v Garten- und Landschaftsbau, impragnierte Gartenmobel

2.2 Bestimmung der Schadstoffgehalte

Die Elementkonzentrationen in den Altholzproben wurden mittels Rontgenfluoreszenzanalyse (RFA)
ermittelt. Die Durchfihrung der RFA erfordert keinen Aufschluss des Probenmaterials. Im Vergleich zu
anderen Analysemethoden (z. B. Massenspektrometrie mit induktiv gekoppeltem Hochfrequenzplas-
ma (ICP-MS: inductively coupled plasma-mass spectrometry)) ist der Aufwand der Probenaufberei-
tung bei der RFA relativ gering.

Das Messprinzip der RFA erlaubt eine Bestimmung der Elementgehalte in den oberflachennahen
Schichten (Eindringtiefe < 0,1 mm) des Materials. Bei inhomogenen Materialien, z. B. behandeltem
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oder beschichtetem Altholz, kann die Elementzusammensetzung der Oberflache jedoch substanziell
von der Schadstoffkonzentration des gesamten Holzkérpers abweichen [7]. Entsprechend dem Unter-
suchungsziel — Bestimmung der Elementgehalte (i) in der Holzoberflache oder (ii) im gesamten Holz-
korper — und dem verwendeten RFA-Spektrometer sind unterschiedliche Aufbereitungsschritte der
Holzproben erforderlich (vgl. Tab. 2).

Tab. 2: Uberblick iiber die angewandten Analysemethoden, -geréte und die dazu erforderlichen Probenaufberei-
tungsschritte fiir die Altholzproben — 0: keine Aufbereitung, 1: Lochsage, 2: Kreissage, 3: Mahlen,
4: Pressen von Tabletten, 5: Aufschluss mit Kénigswasser

Analysemethode Analysegerat Erfasstes Aufbereitungsschritte
,Volumenelement 0 1 2 3 4 5
Niton XL3t 700 (mobil) Obergiﬁ?th”ahe X i R R
Roéntgenfluoreszenz Oberflachennahe - X - - - -
Spectro Schicht
XEPQOS plus (stationar)
Gesamtholz - - X X X -
Massenspektrometrie - - X X - X
mit induktiv Agilent 7500cx
L Gesamtholz
gekoppeltem (stationar)
Hochfrequenzplasma

Zur Ermittlung der Elementgehalte in den Oberflachen der Althdlzer wurden je nach Verfligbarkeit ein
mobiles (Niton XL3t 700, Fa. Thermo Scientific, a part of Thermo Fisher Scientific, Inc., Waltham
(MA)) sowie ein stationares energiedispersives RFA-Gerat (XEPOS plus, Fa. Spectro Analytical In-
struments GmbH, a brand of Ametek, Inc., Berwyn (PA)) eingesetzt. Das mobile Handgerat ermdglicht
eine Analyse der Elementgehalte ohne jegliche Aufbereitung der Proben. Jede Altholzprobe wurde an
drei unterschiedlichen Punkten der Oberflache gemessen. Die Elementgehalte wurden als Wertebe-
reich der Dreifachmessung angegeben. Zur Bestimmung der Oberflachengehalte mit dem stationaren
Gerat wurden die Proben mit einer entsprechend den MalRen der zylindrischen Probenhalterung
(Durchmesser 40 mm) passenden Lochsage herausgesagt. Dabei wurde darauf geachtet, die Ober-
flachenstruktur nicht zu beschadigen, um die Ergebnisse nicht zu verfalschen. Das stationare Gerat
erreicht niedrigere Bestimmungsgrenzen als das mobile Gerat und wurde bevorzugt verwendet.

Die Ermittlung der Elementgehalte im gesamten Holzkorper (,Gesamtholz®) erforderte eine Homoge-
nisierung der Probe. Dazu wurde das Altholz mit einer Kreissage in Stiicke geschnitten, wobei das
Verhaltnis Oberflache zu Volumen des Originalstiickes beibehalten wurde. AnschlieRend wurden die
zerkleinerten Proben mit einer Schneidmihle (SM 2000, Fa. Retsch GmbH, Haan) bis auf eine Kor-
nung < 0,5 mm gemahlen, manuell homogenisiert und unter Zugabe von Wachs zu Tabletten ge-
presst. Die Analyse der Elementgehalte im so aufbereiteten Gesamtholz erfolgte mit dem stationaren
RFA-Gerat (Spectro XEPOS plus). Aufgrund der wenig abrasiven Materialeigenschaften von Holz ge-
geniber den verwendeten Schneide- und Mahlwerkzeugen ist ein vom Werkzeug stammender Mate-
rialeintrag nicht zu erwarten. Zusatzlich wurden die Elementgehalte im Gesamtholz einzelner Proben
mittels ICP-MS (7500cx, Fa. Agilent Technologies, Inc., Loveland (CO)) bestimmt (Referenzverfah-
ren). Hierzu wurde das gemahlene, homogenisierte Material mit Kénigswasser aufgeschlossen und
die Aufschlussldsung massenspektrometrisch untersucht.

In Tab. 3 sind die mit den o. g. Analysegeraten bestimmbaren Elemente den in Anhang Il der AltholzV
[5] genannten Grenzwerten fiir Holzhackschnitzel und Holzspane zur Herstellung von Holzwerkstoffen
gegenubergestellt. Mit dem mobilen Analysegerat XL3t 700 kénnen somit bis auf Fluor und die orga-
nischen Substanzen Pentachlorphenol und polychlorierte Biphenyle alle genannten Stoffe bestimmt
werden.
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Tab. 3: Uberblick tiber die mit den eingesetzten Analysegeraten bestimmbaren Elemente in Bezug auf die
Grenzwerte der AltholzV [5]

Massenspektrometrie
Analysemethode Roéntgenfluoreszenz mit induktiv gekoppeltem | Grenzwert [5]

Hochfrequenzplasma [mg/(kg TM)]
Analysegerat Niton XL3t 700 Spectro XEPOS plus Agilent 7500cx
Arsen As x x x 2
Blei Pb X X x 30
Cadmium Cd x X X 2
Chrom Cr x x x 30
Kupfer Cu x x x 20
Quecksilber Hg X - - 0,4
Chlor ClI x X - 600
Fluor F - - - 100
Pentachlorphenol - - - 3
Polychlorierte
Biphenyle PCB’ - - - 5

*) PCB-Gehalt gleich 5 - £ (Nr. 28, 52, 101, 138, 153, 180)

3 Ergebnisse

Im Folgenden werden die Elemente Arsen, Blei, Cadmium, Chlor, Chrom und Kupfer naher betrachtet,
fur die die AltholzV [5] Schadstoff-Grenzwerte fir die Herstellung von Holzwerkstoffen vorgibt. Insge-
samt wurden die Schadstoffkonzentrationen in 58 Einzelproben aus allen gangigen Sortimenten der
Kategorien A | — A Il erfasst (zwei Altholzproben wurden der Kategorie A IV zugeordnet, deren Holzer
grundsatzlich nicht fir die stoffliche Verwertung in Frage kommen; sie werden bei der folgenden Aus-
wertung nicht weiter betrachtet), siehe auch Tab. 1. Von den analysierten Altholzproben (N = 58) wie-
sen 21 in ihrer Oberflache oder im Gesamtholz Elementgehalte auf, die Uber den zulassigen Grenz-
werten der AltholzV [5] zur stofflichen Verwertung lagen. In Tab. 4 sind beispielhaft fir die Elemente
Chlor, Chrom und Blei die mit Rontgenfluoreszenzmessgeraten ermittelten Analyseergebnisse fir die
Proben dargestellt, die die Grenzwerte der AltholzV [5] in einem der Parameter Arsen, Blei, Cadmium,
Chlor, Chrom und Kupfer Giberschreiten.

Tab. 4. Mittels Rontgenfluoreszenzanalysen ermittelte Chlor-, Chrom- und Bleigehalte von Altholzproben tber
den Grenzwerten der AltholzV [5]. Abkirzungen: n. b. nicht bestimmbar, ID Probenkennung, eV erfass-
tes Volumenelement (T Gesamtvolumen, O Oberflache), G Analysegerat (G1 Spectro XEPOS plus, G2
Niton XL3t 700)

Sortiment (AVV-Nr. [13]), Probenkennung, Schadstoffgehalte (Grenzwerte AltholzV [5])
Kat. Volumenelement und Analysegerat [mgl/(kg TM)]
Sortiment ID eV | G Chlor (600) Chrom (30) Blei (30)
T |G1 <300 <7 3
Baustellensortimente aus S7_4 0 | 61 1.200 <7 3
I | naturbelassenem Vollholz
(17 02 01) 57 5 T | G1 <300 <7 <3
- O | G1 535 — 824 <7 <3
Verschnitt, Abschnitte, T |G1 <300 <7 33
Spane von Holzwerk- S8_2
I stoffen und sonstigen be- 0 | G2 n.b. <7 29-35
hanfielltem Holz ohr]e. T | &1 863 <7 4
schéadliche Verunreini- S8 4
gungen (03 01 05) - o |G 1.960 <7 6
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Sortiment (AVV-Nr. [13]), Probenkennung,

Schadstoffgehalte (Grenzwerte AltholzV [5])

Kat. Volumenelement und Analysegerat [mgl/(kg TM)]
Sortiment ID eV | G Chlor (600) Chrom (30) Blei (30)
Paletten aus Holzwerk- 39 1 T | G1 468 16 53
stoffen (15 01 03) - 0 | G2 n.b. n. b. 25-35
Transportkisten aus Holz- T |Gt 1.610 <7 4
kstoffen (15 01 03 $10_2
werkstoffen ( ) O |G2| 1.004-1.290 n.b. n. b.
T |G1 10.800 38 5
S11_1
Baustellensortimente aus O |G2| 2.761-—366.237 n. b. n. b.
Holzwerkstoffen, Schalhdl- T | &1 723 22 176
zern, behandeltem Vollholz | S11_2
ohne schadliche Verun- O | G2 n. b. n. b. 148 — 189
reinigungen (17 02 01) T | G1 4.290 <7 3
S11.3 :
O | G2 n. b. n. b. n. b.
N T | G1 <300 <7 159
Tarblatter und Zargen von S12_1
Innentiiren ohne schadli- 0 | G2 n. b. — 982 n. b. 22 -1.533
che Verunreinigungen (17 T |G1 2.430 253 2.500
02 01) S12_2
O | G2 n.b.-1.613 111 —208 1.644 — 3.042
T | G1 <300 28 151
S16_2
- O | G2 1.050 - 3.613 227 — 325 249 — 395
T |G1 <300 <7 <3
S16_3
O | G2 n.b.—1.474 n. b. n. b.
T |G1 6.460 31 161
S16_4
O | G1 128.000 588 1.130
T | G1 803 15 92
s16.6 O | G1 2.510 <7 69
Moébel ohne halogenorga- :
nische Verbindungen in S16 7 T |Gt <300 117 566
der Beschichtung (20 01 - | 0o |Gt <300 2.100 1.920
38
) T |G1 1.580 7 26
S16_10
O | G1 500 91 61
T |G1 625 <7 <3
S16_12
O | G1 <300 <7 3
T |G1 1.950 8 <3
S16_13
O | G1 <300 <7 <3
T |G1 1.500 7 7
S16_14
- O | G1 <300 <7 10
Maobel mit halogenorgani- T | G1 <300 <7 16
ll | schen Verbindungen in der | S18_2
O | G1 724 <7 11

Beschichtung (20 01 38)

Die Belastungen waren dabei teils erheblich und Uberstiegen die zuldssigen Grenzwerte vielfach um
ein Hundertfaches. Insgesamt waren erhéhte Schadstoffgehalte in 8 der 19 untersuchten Sortimente
und in allen drei Altholzkategorien zu finden. Am haufigsten tUberschritten die Konzentrationen an
Chlor (18 mal), gefolgt von Blei (13) und Chrom (7), die vorgegebenen Grenzwerte. In 85 % (40 von
47) aller gefundenen GrenzwertlUberschreitungen waren die Schadstoffkonzentrationen in den Ober-
flachen héher als im ,gesamten Probenstiick®. In 15 % (7) der 47 Uberschreitungen kehrte sich dieses
Verhaltnis um.
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4 Zusammenfassung und Fazit

Das entscheidende Kriterium fur die mdgliche Rickfuhrung von Altholz in den Stoffkreislauf ist die
Schadstoffbelastung. Uber die Schadstoffgehalte von Althélzern — meist aufbereitete Mischproben,
wie sie die AltholzV [5] fordert — oder geeignete Messverfahren zu deren Bestimmung gibt es etliche
Veroffentlichungen, z. B. [7][8] [9] [10], [12] [14] [15]. Den Verbleib von Schadstoffen im Stoffkreislauf
kénnte eine umfassende Eingangskontrolle der Althdlzer unterbinden. Diese ist aufgrund des hohen
Aufwands und damit aus Kostengriinden in der Praxis kaum umzusetzen.

Der Einblick in die Schadstoffgehalte von unaufbereiteten Holzern aller géngigen Altholzsortimente
der Kategorien A | — A lll zeigt, dass ein hoher Anteil (21 von 58 bzw. 36 %) der untersuchten Altholz-
proben ohne Beriicksichtigung des Elements Fluor und der organischen Verbindungen Pentachlor-
phenol und polychlorierte Biphenyle Schadstoffgehalte Uber den Grenzwerten der AltholzV [5] auf-
weist. Die meisten Grenzwertiiberschreitungen wurden bei dem Element Chlor festgestellt. In allen
drei Altholzkategorien (A | — A lll) wurden belastete Holzer gefunden, so dass bei der Verwertung als
Holzwerkstoff — unabhangig von der verwerteten Kategorie — Schadstoffe im Stoffkreislauf und damit
in der Umwelt verbleiben.

Der Hauptgrund fur den hohen Anteil an belasteten Hoélzern ist sicherlich, dass Schadstoffe selbst bei
gewissenhafter Sortierung von Althdlzern v. a. anhand ,optischer” Kriterien durch den zertifizierten
Entsorgungsfachbetrieb aulierst schwer zu erkennen sind. Beispielsweise ist eine Unterscheidung von
Maobeln mit oder ohne halogenorganische Verbindungen in der Beschichtung rein durch Sichtkontrolle
in der Praxis kaum mdglich, wie erhdhte Chlorwerte im Sortiment der Mébel ohne halogenorganische
Verbindungen in der Beschichtung belegen. Ebenso verhalt es sich bei schwermetallhaltigen Anstri-
chen.

In 15 % der Falle, Gberwiegend in Holzwerkstoffen, wurden im Inneren der Holzer héhere Belastungen
als an der Holzoberflache gefunden. Diese kdnnen beispielsweise aus der Verwendung von Ammoni-
umchlorid als Mittel zur Aushartung von Spanplatten resultieren. Rein optisch ist eine Belastung von
Holzwerkstoffen im Inneren nicht und selbst bei offenem Querschnitt schwer zu erkennen. Dies deutet
darauf hin, dass eine oberflachliche Entfernung von Lackierungen und Beschichtungen, wie sie An-
hang | Spalte 3 der AltholzV [5] als Aufbereitungsschritt vorgibt, aus abfallwirtschaftlicher Sicht mog-
licherweise oftmals zur Ausschleusung von Schadstoffen aus dem Stoffkreislauf nicht ausreicht. Ob
Holzwerkstoffe (ohne Beschichtung bzw. nach Entfernung der Beschichtung) fiir einen Einsatz bei der
stofflichen Verwertung weiterhin als uneingeschrankt geeignet betrachtet werden kénnen, ware durch
weitere Untersuchungen zu klaren.

Die AltholzV [5] beriicksichtigt den Umstand, dass eine Behandlung der Holzer oftmals nicht zweifels-
frei zu erkennen ist, indem nicht eindeutig zuordenbare Althdlzer in eine hdhere Kategorie einzustufen
sind.

Aus Sicht des Immissionsschutzes bestatigen die Untersuchungsergebnisse die bisherige Vorge-
hensweise des Bayerischen Landesamtes fir Umwelt, bei der energetischen Verwertung von be-
schichtetem A Il-Altholz unbekannter Herkunft die Anwendung der 17. BImSchV [16] zu fordern, so-
fern weitergehende Malinahmen zur Entfernung beschichteter Holzer nicht getroffen werden.
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http://www.bgbl.de/xaver/bgbl/text.xav?SID=&start=%2F%2F*%5b%40node_id%3D%27290238%27%5d&tf=xaver.component.Text_0&hlf=xaver.component.Hitlist_0#bgbl113s1021.pdf
http://www.bgbl.de/xaver/bgbl/text.xav?SID=&start=%2F%2F*%5b%40node_id%3D%27290238%27%5d&tf=xaver.component.Text_0&hlf=xaver.component.Hitlist_0#bgbl113s1021.pdf
http://www.bgbl.de/xaver/bgbl/text.xav?SID=&start=%2F%2F*%5b%40node_id%3D%27290238%27%5d&tf=xaver.component.Text_0&hlf=xaver.component.Hitlist_0#bgbl113s1021.pdf

Probleme bei der Kategorisierung von Althélzern nach der AltholzV im Hinblick auf eine stoffliche Verwertung am
Beispiel von Schwermetall- und Chlorgehalten

Probleme bei Altholzkategorisierungnach AltholzV im Hinblick Bayerisches Landesamt fur /| 8 ",
auf stoffliche Verwertung... Schwermetall-, Chlorgehalte Umwelt =S58

Gesamtholzbilanz BRD 2010 — 2012 [Seintsch, Weimar (2013)]

Altholz;
- 10,7 Mio. m* (r)”
Einschlag; 57,3 Mio.

{r)
Lagerbestande;
01 Mo, me ()

) r: Rohholzéquivalent

2 @ LfJ /Referat 25 /Drng. Clemens Marb /24.02.2016
Probleme bei Altholzkategorisierung nach AltholzV im Hinblick Bayerisches Landesamt for /.
auf stoffliche Verwertung... Schwermetall-, Chlorgehalte Umwelt =S58

Problemstellung

« Altholz stammt aus
— Bau-, Verpackungs-, Einrichtungssektor, Wertstoffsammelstellen, ...

« Anlieferung erfolgt entsprechend Deklaration laut Anhang VI AltholzV
(2002)

» Abfallkonglomerat Altholz kommti. d. R. ,stuckig®“zu den
Aufbereitungsanlagen

+ Vollautomatisierte Sortieranlagen fur Altholz im Entsorgungsmalistab
nicht Stand der Technik

« Altholz wird meist nach Augenschein manuell vorsortiert

3 ©LfUJ /Referat 25 /Dr-ng. Clemens Marb /24.02.2016
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Probleme bei der Kategorisierung von Althélzern nach der AltholzV im Hinblick auf eine stoffliche Verwertung am
Beispiel von Schwermetall- und Chlorgehalten

Probleme bei Altholzkategorisierungnach AltholzV im Hinblick
auf stoffliche Verwertung... Schwermetall-, Chlorgehalte

Altholzverordnung § 2 Pkt. 4 (AltholzV, 2002)

* Altholzkategorien

— Al naturbelassenes oder lediglich mechanisch bearbeitetes Altholz
mit nicht mehr als unerheblichen Verunreinigungen mit

holzfremden Stoffen

— All: verleimtes, gestrichenes, beschichtetes, lackiertes oder ander-
weitig behandeltes Altholz ohne halogenorganische Verbindun-
gen in der Beschichtung und ohne Holzschutzmittel

— A lll: Altholz mit halogenorganischen Verbindungen in der

Beschichtung ohne Holzschutzmittel

— A IV: mit Holzschutzmitteln behandeltes Altholz, das aufgrund der
Schadstoffbelastung nicht den Kategorien A | bis A |

zugeordnet werden kann

Bayerisches Landesamt for /&%
Umwelt =

@ LfJ /Referat 25 /Drng. Clemens Marb /24.02.2016

auf stofiche Verwertung-. Schwenetall, Chiorgenane /oo lamesgri s A
AltholzV (2002) Anhang II: Grenzwerte”
Schadstoffe [mg/(kg TM)]
Arsen 2
Cadmium 2
Chrom 30
Kupfer 20
Quecksilber 0,4
Blei 30
Chlor 600
Fluor 100
Pentachlorphenol 3
Polychlorierte Biphenyle 5

5 - X(Nr. 28, 52, 101, 138, 153, 180)

") fur Holzhackschnitzel & Holzspane zur Herstellung von Holzwerkstoffen

]

©LfUJ /Referat 25 /Dr-ng. Clemens Marb /24.02.2016
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Probleme bei der Kategorisierung von Althélzern nach der AltholzV im Hinblick auf eine stoffliche Verwertung am
Beispiel von Schwermetall- und Chlorgehalten

Probleme bei Altholzkategorisierungnach AltholzV im Hinblick Bayerisches Landesamt for &
auf stoffliche Verwertung... Schwermetall-, Chlorgehalite Umwelt &
Vorgehensweise

» Untersuchungsumfang:
58 Proben Altholzkategorie A |- A Ill (v. a. A |- und A II-Hdlzer)

« Untersuchungsparameter:
— Arsen, Cadmium, Chlor, Chrom, Kupfer, Blei
— in oberflachennaher Schicht Probekorper
—in Gesamtholz (einzelne Proben) '-

* Analyseverfahren:
— Rontgenfluoreszenz,,.;: Oberflache
— Roéntgenfluoreszenz i na- Oberflache, Gesamtholz
— Massenspektrometrie mit
induktiv gekoppeltem Plasma
(ICP-MS) — Referenzverfahren: Gesamtholz

6 @ LfJ /Referat 25 /Drng. Clemens Marb /24.02.2016
Probleme bei Altholzkategorisierungnach AltholzV im Hinblick Bayerisches Landesamt for ' &
auf stoffliche Verwertung... Schwermetall-, Chlorgehalte Umwelt =

Rontgenfluoreszenzanalyse (RFA)

Oberflache

» Messung punktuell an kleinem Oberflachenausschnitt

+ Eindringtiefe des Réntgenstrahls in das Material kleiner 0,1 Millimeter

T ©LfUJ /Referat 25 /Dr-ng. Clemens Marb /24.02.2016
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Probleme bei der Kategorisierung von Althélzern nach der AltholzV im Hinblick auf eine stoffliche Verwertung am
Beispiel von Schwermetall- und Chlorgehalten

Probleme bei Altholzkategorisierungnach AltholzV im Hinblick Bayerisches Landesamt fur /B
auf stoffliche Verwertung... Schwermetall-, Chlorgehailte Umwelt EE5E

n . Schadstoffgehalte in mg/(kg Trockenmasse)
Altholzproben — Beispiele (l) O: oberflachennahe Volumenschicht

T. Gesamtvolumen

Altholzkategorie |
Obst-, Gemlise- und o T
Zierpflanzenkisten .. aus Cl n. b. <300
Vallholz Pb n b <3
(150103) Cu n b 8
Kabeltrommeln aus Vollholz, © T
nach 1989 Cl n. b. <300
(150103) Pb 3 n. b.

Cu n. b. 9
Baustellensortimente aus
naturbelassenem Vollholz o Ll
(17 0201) Cl 1.200 < 300

Pb 3 3

Cu 3 7

8 @ LfJ /Referat 25 /Drng. Clemens Marb /24.02.2016

Probleme bei Altholzkategorisierungnach AltholzV im Hinblick Bayerisches Landesamt far /| 8
auf stoffliche Verwertung... Schwermetall-, Chlorgehalte Umwelt £i500

n 5 Schadstoffgehalte in mg/(kg Trockenmasse)
Altholzproben — Beispiele (ll) 0: oberflachennahe Volumenschicht

T. Gesamtvolumen

Altholzkategorie I

Baustellensortimente aus o T
Holzwerkstoffen, Schal- Cl <366.000 10.800
holzern, behandeltem ... Pb n b 5
(170201) cr nb 38
(8] i

Cl n. b. 723
Pb <189 176
As n. b. 7

Spanplatte

Tarblatter und Zargen von
Innentiren o. schadliche
Verunreinigungen

(17 02 01)

o T
Cl <1613 2430
Pb <3.042 2500
Cr <208 253

Tiir,,blatt®

9 ©LfUJ /Referat 25 /Dr-ng. Clemens Marb /24.02.2016
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Probleme bei der Kategorisierung von Althélzern nach der AltholzV im Hinblick auf eine stoffliche Verwertung am

Beispiel von Schwermetall- und Chlorgehalten

auf stoffliche Verwertung... Schwermetall-, Chlorgehalte

Probleme bei Altholzkategorisierungnach AltholzV im Hinblick

Bayerisches Landesamt flr E“H '-
Umwelt S5

Altholzproben — Beispiele (lll)

Altholzkategorie I
Mébel ohne halogenorgani-
sche Verbindungen in der
Beschichtung

(20 01 38)

eschichte
Spanplatte

Schadstoffgehalte in mg/(kg Trockenmasse)
Q: oberflachennahe Volumenschicht
T. Gesamtvolumen

(o] T
Cl 128.000 6.460
Pb 1.130 160
Cr 588 31

o T
Cl 334 384
Pb 9 14
Cu 3 3

o T
Cl 2510 803
Pb 69 92
Cu 4 9

@ LfJ /Referat 25 /Drng. Clemens Marb /24.02.2016

auf stoffliche Verwertung... Schwermetall-, Chlorgehalte

Probleme bei Altholzkategorisierung nach AltholzV im Hinblick

Bayerisches Landesamt far E"H :
Umwelt Eossss

Altholzproben — Beispiele (IV)

Altholzkategorie II —_—
Mobel ohne halogenorgani- o T
sche Verbindungen in der Cl <300 1.500
Beschichtung ® 1 Pb 10 7
(20 01 38) Beschichtete cu o i
& _ Spanplatte
(o] i
Cl <1475 <300
Pb <3 n. b.
Fachboden ECImET =
Dielen, Fehlbsden, ;
Bretterschalungen aus dem o T
Innenausbau ohne €l nb <300
schadliche Verunreinigungen Pb n. b. 6
(17 02 01) Cc  n b <7

Schadstoffgehalte in mg/(kg Trockenmasse)
O: oberflachennahe Volumenschicht
T. Gesamtvolumen

©LfUJ /Referat 25 /Dr-ng. Clemens Marb /24.02.2016
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Probleme bei der Kategorisierung von Althélzern nach der AltholzV im Hinblick auf eine stoffliche Verwertung am
Beispiel von Schwermetall- und Chlorgehalten

Probleme bei Altholzkategorisierungnach AltholzV im Hinblick Bayerisches Landesamt fur /1 B2
auf stoffliche Verwertung... Schwermetall-, Chlorgehaite Umwelt =

o = Schadstoffgehalte in mg/(kg Trockenmasse)
AlthOlprOben = BElSplEle (V) O: oberflachennahe Volumenschicht

T Gesamtvolumen

Altholzkategorie I

Mébel ohne halogenorgani- o T
sche Verbindungen in der Cl <300 <300
Beschichtung Pb 1920 586
(20 01 38)
Faserplatte Cr 2100 117
(o] i
Cl 432 < 300
B hichtete Pb 14 14
Ras ) chies Cu 4 7
Spanplatte
Altholzkategorie IlI
B & (o] iy
Altholz aus Sperrmiill
(20 03 07) ( Cl n. b. < 300
Pb n. b. 3
& Cu n.b 3
12 @ LfJ /Referat 25 /Drng. Clemens Marb /24.02.2016
Probleme bei Altholzkategorisierungnach AltholzV im Hinblick Bayerisches Landesamt fiir /&%
auf stoffliche Verwertung... Schwermetall-, Chlorgehalte Umwelt =
Ergebnis
» Untersuchte Sortimente 19

+ Erhdhte Schadstoffgehaltein 8 Sortimenten
» Grenzwertlberschreitungen Chlor (18 X))
Blei (13 X)
Chrom (7 X)
* Verhaltnis ¢coperacne/Caesamt >1in 40
<1in7
» hoher Anteil (36 %) an belasteten Althélzern in allen Altholzkategorien

von 47 GW-Uberschreitungen

+ Schadstoffgehalte ohne chemische Analyse oftmals nicht erkennbar

- stationare Rontgenfluoreszenzanalyse liefert gute Ubereinstimmung mit
Referenzverfahren

13 ©LfUJ /Referat 25 /Dr-ng. Clemens Marb /24.02.2016
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Probleme bei der Kategorisierung von Althélzern nach der AltholzV im Hinblick auf eine stoffliche Verwertung am
Beispiel von Schwermetall- und Chlorgehalten

Probleme bei Altholzkategorisierungnach AltholzV im Hinblick Bayerisches Landesamt fur &
auf stoffliche Verwertung... Schwermetall-, Chlorgehalite Umwelt
Fazit

+ Sichtkontrolle und Sortierung entsprechend Anhang 1l AltholzV (2002)
reichen mitunter nicht aus, um Schadstoffe zuverldssig aus dem
Stoffkreislauf auszuschleusen

* Entfernung von Lackierungen und Beschichtungen nicht ausreichend

* bei energetischerVerwertung beschichteter A lI-Althélzer unbekannter
Herkunft Anwendung der 17. BImSchV (2013) aus Vorsorgegrinden
notwendig

- abhangig von Fragestellung kann Réntgenfluoreszenzanalyse mit
einem mobilen Analysator geeignetes Verfahren zur Uberprufung
von Althdlzern sein

14 @ LfJ /Referat 25 /Drng. Clemens Marb /24.02.2016
Probleme bei Altholzkategorisierungnach AltholzV im Hinblick Bayerisches Landesamt fir /&8
auf stoffliche Verwertung... Schwermetall-, Chlorgehalte Umwelt =

Bericht im Internet

* H. Riedel, G. Schmoeckel, C. Marb:
Schwermetall- und Chlorgehalte in Altholzsortimenten.
Holztechnologie 55 (2014) 5, S. 31-38
http://www.abfallratgeber.bayern.de/publikationen/doc/zusammensetzun
g/schwermetall_chlorgehalte_altholzsortimente.pdf

15 ©LfUJ /Referat 25 /Dr-ng. Clemens Marb /24.02.2016
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Umsetzung der AltholzV

Umsetzung der AltholzV

Elke Reichle, Bayerisches Landesamt fiir Umwelt

Bayerisches Landesamt far
Umsetzungder Altholzverordnung Umwelt

Verordnung uber die Entsorgung von Altholz, 2002
(Bundestag Drucksache 14/9506)
A. Problem und Ziel
Altholz fallt in unterschiedlichen Formen, Zusammensetzungen ... an.

Zum Teil ist die Umweltvertraglichkeit derzeit praktizierter
Entsorgungswege zweifelhatft. ...

Insbesondere die Anforderungen an eine schadlose Verwertung von
Altholz sollen konkretisiertwerden. ...

Die Verwertung von Altholz soll hierdurch geférdert und gleichzeitig
sollen Schadstoffe aus dem Wirtschaftskreislauf ausgeschleustwerden.

B. Lésung

Die umweltvertragliche Entsorgung ... soll durch eine ,Verordnung tber
die Entsorgung von Altholz" gewahrleistet werden ...

C. Alternativen
Keine

2 © LU /Referat 31 / Elke Reichle / 24.02.2016
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Umsetzung der AltholzV

Bayerisches Landesamt fur /B8
Umsetzungder Altholzverordnung Umwelt =

Verordnung uber die Entsorgung von Altholz, 2002
(Bundestag Drucksache 14/9506)

Regelungsbedarf fiir die Altholzentsorgung

,Fast sprichwértlich in der Entsorgungspraxis sind

die ,Chaoshaufen®von Altholz, bei denen Art, Beschaffenheit
und Zusammensetzung des Altholzes nicht mehr

bestimmbar sind und welche Entsorgungswegen zugefuhrt
werden, die ausschlieldlich vom Ziel der Minimierung der
Entsorgungskosten bestimmt werden.“

(Zitat aus amtlicher Begriindung zur AltholzV)

3 ©LfU /Referat 31/ Elke Reichle / 24.02.2016
Bayerisches Landesamt fur - &%
Umsetzungder Altholzverordnung Umwelt =

Praxis heute

4 ©LfU / Referat 31 / Elke Reichle / 24.02.2016
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Umsetzung der AltholzV

Umsetzungder Altholzverordnung

Bayerisches Landesamt fir E"H
Umwelt s

Situation

Altholz, das zur spateren stofflichen (oder energetischen)
Verwertung aufbereitet wird, stammt zum Uberwiegenden Teil

von

kommunalen Wertstoffhofen und aus dem

Bau- und Abbruchbereich

und liegt typischerweise als Gemischtholzcharge
unterschiedlicher und nicht néher spezifizierter Herkunft,
Zusammensetzung und Behandlung vor.

©LfU / Referat 31 / Elke Reichle / 24.02.2016

Umsetzungder Altholzverordnung

Bayerisches Landesamt fir E" 2
Umwelt =

B

Nahere Betrachtung

.Schwermetall- und
Chlorgehalte in
Altholzsortimenten® (LfU)

Holztechnologie Jg. 55 Nr_ &

(2014)

LfU-Sachstandsbericht
zu Altholz fir die stoffliche
Verwertung

LfU (2013}, interner Bericht

Zuordnung
Sortierung

—_—

Aufbereitete
Hackschnitzel

—_—

Erfassung

Aufbereitung

LUntersuchung von
Spanplatten ..."

LfU (2014)
hitp/f'www.bestellen. bayern.de

Einsatz in
Feuerungs-
anlage

Einsatz in
Holzwerkstoff-
industrie

Produkt
Spanplatte

Verwertung

©LfU / Referat 31 / Elke Reichle / 24.02.2016

26

Bayerisches Landesamt fir Umwelt 2016



Umsetzung der AltholzV

Bayerisches Landesamt fur /B8
Umsetzungder Altholzverordnung Umwelt

Ergebnisse

o Sortierung: Das der AltholzV zugrunde gelegte Prinzip der Zuordnung zu
Altholzkategorien bzw. -sortimenten durch Sichtkontrolle und Sortierung
Ist in der Praxis auch bei gewissenhafter Durchfihrung nicht zuverlassig
umsetzbar.

o Holzhackschnitzel fur die stoffliche Verwertung: Bei 2/3 der beprobten
Anlagen sind ein oder mehrere Grenzwerte der AltholzV (Anhang Il)
Uberschritten.

o Spanplatten: Sechs von neun untersuchten Spanplatten tberschreiten
direkt einen oder mehrere Grenzwerte der AltholzV (Anhang II).

o Bei Parametern Arsen, Blei und Chlor sind Mal} oder Haufigkeit der
Grenzwertuberschreitung am hochsten.

7 @ LfU / Referat 31 / Elke Reichle / 24.02.2016

Bayerisches Landesamt fur B
Umsetzungder Altholzverordnung Umwelt

Schlussfolgerungen

o LfU stellt grundsatzlichen Novellierungsbedarf fur die AltholzV fest.

Die Unzuldnglichkeiten der derzeit giiltigen Fassung der AltholzV erschweren die
Erarbeitung und Umsetzung von MaRnahmen zur Verbesserung der aktuellen Situation bei
der Altholzverwertung.

o Ergebnisse der Untersuchung weisen deutlich darauf hin, dass die
Umsetzung der AltholzV nur unzureichend erfolgt.

o Eintrag in oder Anreicherung von Schadstoffen in Holzwerkstoffen durch
stoffliche Verwertung ungeeigneter Holzer zu befurchten

- Verstarkter Fokus: Anlagentuberwachung und Qualitatssicherung

o Verbesserung und Unterstutzung durch Information / Diskussion/
Handlungshilfen

8 @ LfU / Referat 31 / Elke Reichle / 24.02.2016
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Umsetzung der AltholzV

Bayerisches Landesamt fir s .'-""E:'..
Umsetzungder Altholzverordnung Umwelt CL5EL:

Arbeitshilfe des LfU

B et R
@] HaﬂdlungShiffe fur Y ]
behordlichen Amstunire ,
Unsetzung und Uberwachung der gen der AltholzV beim Betneb von Altholzaulberetungsaniagen
Vouzug Stand 112015 - )
In der Wmmx&mmm%mwﬁ*gmmmwnmmm fesigetagt in der
= DEICNtSt weroRn SoRten (SpaRe 1) D 2AgeSinnen Punkle nd in HINBSck Juf @Nen Ororngsoermalen Ardagenieiied und I Sxnerg o
O Ruﬂd ma!l an o T g i i g.m‘:‘mm EIWPXHR::wéﬂfmmmis‘mmrsmMmlnSa:Ilo3
KVBs und A e o T,
Regierungen vom beimtis e
ot oo | et Bewnsebuy Ber meteen Etiorgung] ten
26.01.2016 e
o Eingestelltin e -
LAURIS | | [ L
9 @ LU /Referat 31 / Elke Reichle / 24 02 2016
Bayerisches Landesamt fir s ',_ﬂ_\:,:\.'
Umsetzungder Altholzverordnung Umwelt CL5E00

yoaulen® der AltholzV (stoffliche Verwertung)

Richtigkeit ( § 3 Abs. 1 Satz ( § 3Abs.1 Satz3 Eigen- und
der 1i. V. Anhang|) i. V.Anhang Il) Eremdiiber-
Zuordnung wachung
(§ 5Abs. 1) (§6)

Schulung E(Iarjc,?ﬁ;thmr’]tg Einhaltung I\:)lorgabeg zu

von . Grenzwerte ropenanme
Personal Altholzkategorien und Analytik
(§5Abs.4) (Anhang V)
10 © LfU /Referat 31 /Elke Reichle /24 02 2016
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Umsetzung der AltholzV

Bayerisches Landesamt fir /B
Umsetzungder Altholzverordnung Umwelt =

Reichweite Getrennthaltungspflicht nach AltholzV

§ 10 AltholzV

Altholz ist an der Anfallstelle nach Herkunft und Sortiment oder
nach Altholzkategorien getrennt zu halten, soweit dies zur
Erfillung der in der AltholzV vorgegebenen Verwertungs-
anforderungen erforderlich ist.

- Getrennthaltungspflichtrichtet sichi. W. danach, welche
Altholzkategorien in nachfolgender Verwertung zugelassen

= Stoffliche Verwertung: Altholz der Kategorie A 11l (Holz mit
PVC in der Beschichtung) und Altholz der Kategorie A IV
(HSM-behandeltes Holz) nicht zulassig -> getrennt zu
halten

= Energetische Verwertung: Getrennthaltung entsprechend
den immissionsschutzrechtlich zulassigen und nicht

ZU|aSS|gen Kategorlen k| ©LfU / Referat 31 / Elke Reichle / 24.02.2016

Bayerisches Landesamt for &
Umsetzungder Altholzverordnung Umwelt =

Praxis der Zuordnung und Sortierung

Vorzerkleinerung

Altholzkategorie:

Altholzkategorie A I:
naturoelassenes oder lediglich mec

Altholzkategorie A II:
verieimtes, gestrichenes, beschichti

Altholzkategorie A III:
Altholz mit halogenorganischen Ver
] . *
Altholzkategorien
Lyl e iy Gy i
“Entsprechend Getrennthattungspflicht
N nach & 10 Altholz/
Storstoffsortierung
Eisen- NE- Kunststoffe, Holz mit  Restmdill
metalle Metalle Folien Beschlagen
USW.
12 @ LfU / Referat 31 / Elke Reichle / 24.02.2016
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Umsetzung der AltholzV

Bayerisches Landesamt fur &%

Umsetzungder Altholzverordnung Umwelt

Handlungsansatz Zuordnung

=) Esliegen Gemischtholzchargen vor, die herkunftsbedingt Anteile an
Altholz der Kategorien A Ill und A IV enthalten.

mmm) [Das nachtragliche Aussortieren beim Altholzaufbereiter von
Althdlzern ist aus fachlicher Sicht weder praktikabel noch
zuverlassig maglich.

- Fur Altholz, das als Gemischtholzcharge zur Aufbereitung oder
Verwertung gelangt->i. d. R. Einstufung und weitere Handhabung
als A IV-Holz ( § 3 Abs. 3 AltholzV)

§ 3 Abs. 3:

Bei einem Gemisch von Altholz unterschiedlicher Altholzkategorien richten sich die
Anforderungen an die Verwertung nach der jeweils hdchsten Altholzkategorie.

13 ©LfU / Referat 31 / Elke Reichle / 24.02.2016

Bayerisches Landesamt fur B

Umsetzungder Altholzverordnung Umwelt

Auszug Arbeitshilfe: Zuordnung Altholz mit Beschichtung

Bei Altholz ist in der Regel keine Kenntnis liber die Art der
Beschichtung vorhanden und anhand optischer Kriterien nicht
sicher zu erkennen.

Eine Vorbehandlung oder ein Aufbereitungsprozess nach
Anhang | Nr. 1 Spalte 3 zur weitgehenden Entfernung von PVC-
Beschichtungen, ist nach bisherigen Erkenntnissen des LfU in
der Praxis nicht nachvollziehbar umgesetzt. Eine entsprechende
Vorbehandlungseinheitist dem LfU nicht bekannt. ...

Beschichtete Holzer sind daher — auBer im Falle bekannter
Herkunft und Zusammensetzung (z. B. bei Industrierestholz) -
der Kategorie A lll zuzuordnen.

14 ©LfU / Referat 31 / Elke Reichle / 24.02.2016
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Umsetzung der AltholzV

Bayerisches Landesamt fir
Umsetzungder Altholzverordnung Umwelt

Handlungsansatz Schulung Personal

Vorgaben der AltholzV nach § 5 Abs. 1 Nr. 4 (Zuordnung, ,Sachkunde®)
und § 6i. V. mit Anhang IV und §7i. V. mit Anhang V (Probenahme,
,Fachkunde®)

Mdogliche Konkretisierung der Anforderungen

o Die Sachkunde ist durch Teilnahme an einem abfallspezifischen
Lehrgang fur Altholz nachzuweisen.

o Die Fachkunde kann durch qualifizierte Ausbildung (Studium etc.) oder
langjahrige praktische Erfahrung jeweils in Verbindung mit einer
erfolgreichen Teilnahme an einem Probenehmerlehrgang nachgewiesen
werden.

Zusatzlich zum Fachkundenachweis ist stets eine abfallartenspezifische
Einweisung des Probenehmers durch das akkreditierte Labor
erforderlich.

18 ©LfU / Referat 31 / Elke Reichle / 24.02.2016

Bayerisches Landesamt fir
Umsetzungder Altholzverordnung Umwelt

Handlungsansatz Eigen- und Fremduberwachung

o Die Probenahme nach § 6 (Eigen- und Fremduberwachung) ist von
Personen durchzufuhren, die tber die fur die Durchfuhrung der
Probenahme erforderliche Fachkunde verfugen (Folie 18).

o Die zu untersuchenden Proben sind aus der laufenden Produktion zu
entnehmen (§ 6 1. V. mit Anhang V).

o Vierteljahrlich Fremdiuberwachung durch zugelassene und
bekanntgegeben Stelle.

16 ©LfU / Referat 31 / Elke Reichle / 24.02.2016
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Umsetzung der AltholzV

Bayerisches Landesamt fur /B8
Umsetzungder Altholzverordnung Umwelt ;

Probenahme aus laufender Produktion / Materialstrom

o Praxis stattdesssen haufig ,Haufwerksbeprobung®

o Reprasentative Haufwerksbeprobung nur mit groRem Aufwand (z. B.
Anlegen von rasterartigen Schirfschlitzen oder Abtragen von
Haufwerken) durchfuhrbar -> fur die betriebsbegleitende Probenahme
nur bedingt geeignet.

o Haufwerksbeprobungen werden haufig auf die zugangliche Oberflache
des Hackschnitzelhaufwerks beschrankt, subjektive Auswahl des
Probenehmers.

mmmdp \/orgabe der AltholzV (,Materialstrom*) aus fachlicher Sicht grundlegend
fur eine objektive Beprobung und den Erhalt eines fiur die beprobte
Charge reprasentativen Analysenergebnisses.

mmmp Einer Haufwerksbeprobungist nurin Ausnahmefallen und unter
Einhaltungder Vorgaben der LAGA PN 98 zuzustimmen.

17 ©LfU / Referat 31 / Elke Reichle / 24.02.2016

Bayerisches Landesamt fur B
Umsetzungder Altholzverordnung Umwelt

Untersuchungsstellen nach § 6 Abs. 6 AltholzV

o Vorgabe AltholzV: Regelméafige analytische Fremduberwachung (von
Altholz fur stoffliche Verwertung) ist durch zugelassene und
bekanntgegebene Untersuchungsstellen durchfihren zu lassen.

o Erfolgt analytische Fremduberwachung durch Labor, das weder in
Bayern noch in einem anderen Bundesland nach AltholzV zugelassen

wurde -> Eintrag in Recherchesystem Messstellen und Sachverstandige
ReSyMeSa; http://www.resymesa.de

=) Anforderungen nach § 6 AltholzV nicht erfullt.

o Ubergangsweise kénnen Untersuchung durch Laboratorien akzeptiert
werden, die nach DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiert sind

->  Externe Kompetenzfeststellung durch Deutsche Akkreditierungsstelle
DAKKS; http://www.dakks.de/content/akkreditierte-stellen-dakks

18 ©LfU / Referat 31 / Elke Reichle / 24.02.2016

32

Bayerisches Landesamt fir Umwelt 2016



Umsetzung der AltholzV

Bayerisches Landesamt fur /B8
Umsetzungder Altholzverordnung Umwelt =

Vorgaben der AltholzV zur energetischen Verwertung

o Verweis: Energetische Verwertung von Altholz entsprechend den
Regelungen des Bundes-Immissionsschutzgesetzes und den auf seiner
Grundlage ergangenen Rechtsverordnungen ( § 3 Abs. 2 AltholzV)

o Grundsatzliche Anforderungen der AltholzV gelten (z. B. § 5 AltholzV)

o Kontrolle von Altholz zur energetischen Verwertung ( § 7 AltholzV i. V.
m. Anhang V) -> Sortieranalyse des vorgebrochenen Altholz:

Anteile unzulassiger Kategorien in nachfolgender Feuerungsanlage
durfen 2 % nicht Gberschreiten (,kein“ Altholz héherer Kategorie bei
Kleinfeuerungsanlagen)

Diskrepanz: Keine Unterscheidung in Altholzkategorie Il zwischen
Holzern mit und ohne Schwermetalle

19 ©LfU / Referat 31 / Elke Reichle / 24.02.2016

Bayerisches Landesamt fur B
Umsetzungder Altholzverordnung Umwelt =

Schnittstelle Rechtsbereiche energetische Verwertung

Abfallrecht (AltholzV)

= Esist sicherzustellen, dass nur vorgesehene <—|
Altholzkategorien eingesetztwerden (§ 5 Abs. 1)
* Anforderungenan Gemisch(§ 3 Abs. 3)

Altholzauf- * Kontrolle nach § 7 (Sortieranalyse) Altholzbehandiungs-

bereitungs— " i i anlage (2 2 Nr. 9)
anlage |
Output | Input Feuerungs-
anlage r
i N Verantwortlichieit fi
Immissionsschutzrecht Bf;iﬂst[?ﬁq'fangt &
Vorgaben zur Brennstoffqualitét (entsprechend
1./4.1/13./17. BimSchV, Auflagenim <—|
Genehmigungsbescheid)
20 ©LfU /Referat 31/ Elke Reichle / 24.02.2016

Bayerisches Landesamt fir Umwelt 2016 33



Umsetzung der AltholzV

Umsetzungder Altholzverordnung

All ohne SM All mit SM

|

I

Bayerisches Landesamt fir
Umwelt =

AlV
A “I*mit M

Gestrichen, lackie

Naturbelassenes Holz Hoiz

beschichtetes oder verleimtes

- ohne Holzschutzmittel
- ohne PVC oder Schwer-
metallen in der Beschichtung

res,

Holz mit PVC oder
Schwermetallen in
der Beschichtung

Mit Holzschutzmitteln

behandeltes Holz

Betriebe der Holzbe-
oder -verarbeitung

!

=1 MW - <3th .
< 1MW 230ka|s<1MW‘ =1 MW il iy | S0
" Y v v
il ?LﬁCTV 4. BImSchV il ?Tl?f?v 4. BImSchV 4 BlmSchV 4 BImSchV
S Nr. 121 e Nr. 821 Nr 811 Vv Nr. 811, GIE
TA Luft TA Luft ‘ 17 BimSchV ‘
1 Weitere Differenzierung gemah 4. BimSchy 21 © LfU /Referat 31 /Elke Reichle /24 .02 2016

Umsetzungder Altholzverordnung

Auszug Arbeitshilfe: Zuordnung Altholz mit Lackierung

Bayerisches Landesamt fir
Umwelt =

d 3

Anstrichstoffen, wie Farben und Lacken frither ha Schwern

(z. B. Blei) zur Farbgebung zugesetzt.

Da bei Altholz in der Regel keine Kenntnis iiber die Art der Lackierung oder des
Anstrichs vorh und d Kriterien nicht sicher zu erkennen
ist, ist von einer potenziellen Belastung derartig Holzer auszug

d h PO

SO h

Schwermetallhaltige Lackierungen oder Anstriche erfordern bei energetischer
Verwertung eine Anwendung der 17. BiImSchV. Altholz mit Beschichtungen®, die
Schwermetalle enthalten, diirfen in Kleinfeuerungsanlagen oder TA Luft-Anlagen
nicht eingesetzt werden.

In der AltholzV wird in der Formulierung der Altholzkategorie A Il jedoch nicht
zwischen Holzern mit und ohne Schwermetalle unterschieden. Um die
Voraussetzung fiir eine ordnungsgeméafe Zuordnung entsprechend

immissi hutzrechtlich festgelegter B toffkat ien zu schaffen, sind
daher lackierte oder gestrichene Hélzer — auBer im Falle bekannter Herkunft und
Zusammensetzung (z. B. bei tholz) — bei d

energetischer Verwertung der Kategorie A lll zuzuordnen.

Inditstri

hEnl
2 )

(*Der immissionsschutzrechtliche Begriff der ,Beschichtung” umfasst auch
Lackierungen und Anstriche.)

22 ©LfU / Referat 31 / Elke Reichle / 24.02.2016
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Umsetzung der AltholzV

Bayerisches Landesamt fur /B8
Umsetzungder Altholzverordnung Umwelt ;

DIN EN ISO 17225-4 (2014) »Biogene Festbrennstoffe — Brennstoffspezifikationen

und -klassen — Teil 4: Klassifizierungvon Holzhackschnitzeln*

o Europaische Norm schlagt fur eine Zertifizierung
von gestrichenem, lackiertem, beschichtetem
oder verleimtem Holz ohne Holzschutzmittel und
ohne PVC oder Schwermetallen in Beschichtung
die Festlegungvon Maximalwerten vor

(Eigenschaftsklasse B2).
2 1
o Die Maximalwerte gelten fur die mittlere 30 10
Belastung der Brennstoffcharge (z. B. 2 20
Wagenladung). 30 10
o Eigenschaftsklasse B2 ist fur meiste Parameter ;Z ;2
identisch mit oberer Grenze des Wertebereichs e
fur naturbelassenes Holz. i 100
600 500

o Die Produktnorm eignet sich fur den Nachweis
der Einhaltung einer ausreichenden “Probenatime
Brennstoffqualitat, Anwendung im

Genehmigungsbescheid im Einzelfall zu regeln
23 @ LfU / Referat 31 / Elke Reichle / 24.02.2016

Bayerisches Landesamt fur B
Umsetzungder Altholzverordnung Umwelt =

2002 Regelungsbedarf fiir die Altholzentsorgung
(Zitat aus amtlicher Begriindung zur AltholzV)

. ast sprichwértlich in der Entsorgungspraxis sind

die ,Chaoshaufen” von Altholz, bei denen Art, Beschaffenheit
und Zusammensetzung des Altholzes nicht mehr

bestimmbar sind und welche Entsorgungswegen zugefihrt
werden, die ausschlielllich vom Ziel der Minimierung der
Entsorgungskosten bestimmt werden.”

Aufgabe heute

=) \ermeidung von ,Chaoshaufen“— so weit wie moglich
mm) Korrekte Zuordnung von Gemischtholzchargen

mm) Umsetzung AltholzV: Trotz Anpassungsbedarfs liegt uns mit der
jetzigen Altholzverordnung ein verbindliches und
bundeseinheitliches Instrument zur Qualitatssicherung bei der

Verwertung von Altholz vor.
24 @ LfU / Referat 31 / Elke Reichle / 24.02.2016
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Umsetzung der AltholzV

Bayerisches Landesamt fur - &

Umsetzungder Altholzverordnung Umwelt =

Leitlinie der Umweltpolitik: Vorsorgeprinzip

Risikovorsorge Ressourcenvorsorge

Risikovorsorge bededutet, bei Ressourcenvorsorge meint, dass wir mit
unvollstédndigem oder unsicherem Wissen den natiirlichen Ressourcen wie Wasser,
lber Art, Ausmal3, Wahrscheinlichkeit Boden und Luft schonend umgehen, um
sowie Kausalitdt von Umweltschédden und sie langfristig zu sichern und im
-gefahren vorbeugend zu handeln, um Interesse kiinftiger Generationen zu
diese von vornherein zu vermeiden. erhalten.

Kreislaufwirtschaftsgesetz ( § 6)

MalRnahmen haben Vorrang, die unter Bertcksichtigung der allgemeinen
Umweltschutzgrundsatze der Vorsorge und Nachhaltigkeit am besten; zu
bertucksichtigen insbesondere ... das Mal} der Schonung der naturlichen
Ressourcen ... sowie die Anreicherung von Schadstoffen in Erzeugnissen.

25 ©LfU /Referat 31/ Elke Reichle / 24.02.2016
Bayerisches Landesamt for - &
Umsetzungder Altholzverordnung Umwelt =

i =

©LfU / Referat 31 / Elke Reichle / 24.02.2016
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Uberwachung von Abfallbehandlungsanlagen

Uberwachung von Abfallbehandlungsanlagen

Gertraud Servi, Dr. Richard Schlachta, Regierung von Oberbayern

REGIERUNG VON OBERBAYERN

Uberwachung von Abfallbehandlungsanlagen

[ lllegale Abfallstrome ‘
Uberwachung der Abfallstréme komplex - |
Transportiiberwachung kann nur kleinen Bereich abdecken

{ Uberwachung an der Quelle: Abfallbehandlungsanlagen, dort wo Abfille:
- erzeugt

- gesammelt

- gelagert

24 022016

Erfahrungen aus der Anlageniiberwachung
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Uberwachung von Abfallbehandlungsanlagen

REGIERUNG VON OBERBAYERN

Immissionsschutzrechtliche Uberwachung von
Abfallbehandlungsanlagen

Immissionsschutzrechtliche Genehmigung erforderlich (siehe Anhang 1 der

4_BImSchV) fur

» Behandlungsanlagen: Mindestdurchsatzvon 1 t/Tag (Nr. 8.11.2.2, V) bzw.
10 t/Tag gefahrlicher Abfalle (Nr. 8.11.2.1, G/E), 50 t/Tage fur nicht
gefahrliche Abfalle /Nr. 8.11.2.3, G/E), soweit diese flr die Verbrennung
oder Mitverbrennung vorbehandelt werden, sowie 10 t/Tag fir nicht
gefahrliche Abfalle (Nr. 8.11.2.4, V), soweit nicht von Nr. 8.11.2.3 erfasst

* Mindestlagerkapazitat (zeitweilige Lagerung) von 30 t- < 50 t bzw. = 50 t
gefahrliche Abfalle (Nr. 8.12.1.2 bzw. 8.12.1.1) oder 100 t nicht
gefahrlicher Abfalle (Nr. 8.12.2)

24 02 2016 Erahrungen aus der Anlageniiberwachung

REGIERUNG VON OBERBAYERN

Immissionsschutzrechtliche Anlageniiberwachung:
— Grundlage § 52 BImSchG

Uberwachungszyklen fir die

Regeluberwachung in Bayern

IE-Anlagen:
1-3 Jahre G-Anlagen: V-Anlagen:
aac Alle 5 Jahre | Alle 7 Jahre
risikobasiertem
Ansatz

24.02.2016 Erfahrungsn aus der Anlageniberwachung
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Uberwachung von Abfallbehandlungsanlagen

REGIERUNG VON OBERBAYERN

Immissionsschutz: Vor-Ort Uberwachung von
Altholzbehandlungsanlagen
Technische
Anlagenidentitat = Anforderungen Sonstiges
wie
Abgaserfassung/-
A fuhrung,
us Larmschutz e
Genehmigungs- Getrennthaltung/ Auffalligkeiten
antrag Lagerung
Kontrollelemente
Nach § 15
§ 15 BImSchG BImSchG
Anzeigen ) angezeigte
Leistungsgrofen Anderungen

24 02 2016 Erahrungen aus der Anlageniiberwachung

REGIERUNG VON OBERBAYERN

Immissionsschutz: Vor-Ort Uberwachung von
Altholzbehandlungsanlagen

Abfalleingang ] _ Abfallbehandlung ] * Outputbehandelter]
)

Stoffe
a ) - )

« Abfallanlieferung « Vorbereitung « Erfassung/

+ Abfallerfassung » Behandlung Dokumen-

« Abfallkontrolle tation

» Zuordnung » Lagerung

» Getrennthaltung

von Altholz

& ) \ Y, \_ Y,

24.02.2016 Erfahrungsn aus der Anlageniberwachung
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Uberwachung von Abfallbehandlungsanlagen

REGIERUNG VON OBERBAYERN

Immissionsschutz: Vor-Ort Uberwachung von
Altholzbehandlungsanlagen

Problem: ,Anlagenzuordnungbzw. -abgrenzung"“sowohl im

Genehmigungsbescheid als auch in der Praxis

Anlagenumfang

Sonstige Behandlung von

»Altholzbehandlungsanlage Abfillen (,Recyclinghof”)

L —
Losung:
Klare Strukturierungim Genehmigungsbescheid vornehmen — z.B.
Kapitel ,Altholzbehandlung® mit jeweiligen zugehérigen Auflagen — keine

Durchmischung der Auflagen verschiedener ,Abfallanlagen®

24 02 2016 Erahrungen aus der Anlageniiberwachung

REGIERUNG VON OBERBAYERN

Prifung des Genehmigungsumfangs:

» Tagesdurchsatz

» Lagerkapazitat zur zeitweiligen Lagerung von Abfallen

+ Einsichtnahme Durchsatzzeiten Shredder (Aufzeichnung
Betriebsstunden)
» Oirtseinsicht und Einsichtnahme in aktuelle Lagerlisten

« Einsichtnahme Befriebstagebuch

24.02.2016 Erfahrungen aus der Anlageniiberwachung
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Uberwachung von Abfallbehandlungsanlagen

REGIERUNG VON OBERBAYERN

Kontrolle des Wareneingangs:

»  Wie erfolgt die Kontrolle der angelieferten Abfalle durch den Betreiber
— betriebliche Kontrollschritte?

« Durchfuihrung der Kontrolle an der Waage? Prufung der
Ubereinstimmung der Deklaration der Altholzkategorien auf
Anlieferungsscheinen (Anhang VI AltholzV) mit Zustand tatsachlicher
Ware?

« Datenerfassung mittels EDV-System?

» Datum und Uhrzeit der Anlieferung

» Kennzeichnungund Art des anliefernden Fahrzeuges
» Name und Anschrift des Lieferanten

» Herkunft des Materials

» Name des Fahrers und seine Unterschrift

» Gewicht des Fahrzeugs mit / ohne Abfall

24.02.2016 Erahrungen aus der Anlageniiberwachung

REGIERUNG VON OBERBAYERN

Kontrolle des Wareneingangs:

» Altholz AlV: Uberpriufung Entsorgungsnachweise

« Zuweisung des Materials an eine Entladestelleim
Eingangsmateriallager der Anlage?

» Sichtkontrolle durch sachkundiges Personal?

* Vorgehensweise bei Nichtibereinstimmung der Ware mit Deklaration:

Neudeklaration durch sachkundigen Mitarbeiter oder Zurtickweisung?

24.02.2016 Erfahrungsn aus der Anlageniberwachung
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Uberwachung von Abfallbehandlungsanlagen

REGIERUNG VON OBERBAYERN

§ 5 AltholzV - Zuordnung zu Altholzkategorien:
*  Wie erfolgt die Entfrachtungvon Storstoffen?

*  Wie wird die PCB-Freiheit sichergestellt?

* Vorgehensweise bei Altholzgemischen/Chaoshaufen (Zuordnungnach
der hdchsten enthaltenen Kategorie)?

+  Wie wird sichergestellt,

o dass Altholz der héheren Kategorie zugeordnet wird, wenn die
Kategorie nicht eindeutig feststellbarist?

o dass fur die vorgesehene Verwertung nur hierflr zugelassene
Altholzkategorien eingesetzt werden?

o dass aussortiertes Altholz und Storstoffe, flur deren weitere
Entsorgung die Anlage nicht zugelassen ist, unverzuglich gesondert
bereitgestellt und einer zulassigen Entsorgung zugefuhrt werden?

» Einsichtnahme Betriebsanweisung und Betriebstagebuch,
Schulungsnachweise

» Darlegung des ,Konzeptes® des Betreibers zum Einsatz der richtigen
Altholzkategorien nach Verwendungszweck

» Ortseinsicht — Durchfihrung Entfrachtung von Stdrstoffen

24 02 2016 Erahrungen aus der Anlageniiberwachung

REGIERUNG VON OBERBAYERN

§ 6 AltholzV - Kontrolle von Altholz zur Holzwerkstoffherstellung:

» EigenUberwachung: Beprobung der erzeugten Holzhackschnitzel und
Holzspane in Chargen von jeweils nicht mehr als 500 Tonnen?

« Vi jahrliche Fremduberwachungdurch zugelassene und
bekanntgegebene Messstelle?

+ \Vorgehensweise bei Uberschreitung der im Anhang Il festgelegten

Grenzwerte

» Einsichtnahme Betriebsanweisung und Stichproben Messergebnisse/
Betriebstagebuch

» Ortseinsicht— Probenahmeeinrichtung bzw. Probenahme

24.02.2016 Erfahrungsn aus der Anlageniberwachung
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Uberwachung von Abfallbehandlungsanlagen

REGIERUNG VON OBERBAYERN

§ 7 AltholzV - Kontrolle von Altholz zur energetischen Verwertung:

+ Untersuchung(d.h. Sortieranalyse) des Altholzes zur energetischen
Verwertung in Chargen von jeweils nicht mehr als 500 Tonnen auf den
Anteil (in der nachfolgenden Verwertungsanlage) nicht zugelassener
Altholzkategorien?

+ Vorgehensweise bei Uberschreitung der in § 7 AltholzV festgelegten

maximal zulassigen Anteile héherer Kategorie

» Einsichtnahme Betriebsanweisung und Ergebnisse
(Stichproben)/Betriebstagebuch

» Ortseinsicht— Probenahmeeinrichfung bzw. Probenahme

24 02 2016 Erahrungen aus der Anlageniiberwachung

REGIERUNG VON OBERBAYERN

Luftreinhaltung

MaRnahmen gegen Staub bei

» Abwurfstelle Anlieferung

» Brecher

» Abwurfstelle von behandeltem Altholz

« Lagerung/Transportvon behandeltem Altholz

» Einsichtnahme Betriebsanweisung zur MalRnahmen Staubvermeidung
wie Befeuchtung

» Ortseinsicht — ,sichtbare Staubentwicklung®, Durchfiihrung von

Befeuchtungsmallnahmen

Mobile Maschinen als Bestandteile der Anlage - Emissionen

+ Einhaltung 28. BImSchV

« MalRnahmen gegen Dieselrullemissionen (krebserzeugend) —

Verwendung von Partikelfiltern

24.02.2016 Erfahrungsn aus der Anlageniberwachung
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Uberwachung von Abfallbehandlungsanlagen

REGIERUNG VON OBERBAYERN

- Schnittstelle Inmissionsschutz — Abfallrecht:
Furimmissionsschutzrechtliche UW ,,anlagenbezogene*
Auflagen/Anforderungen relevant

- Immissionsschutzrechtliche UW einer Altholzbehandlungsanlage
umfasst i.d.R. nur die auf die ,,Anlage” bezogenen Teile der AltholzV
Nicht z. B.

— vgl. § 10 Pflichten der Erzeuger und Besitzer zur Getrennthaltung
von Altholz
— vgl. § 3 Anforderungen an die Verwertung

- Die immissionsschutzrechtliche Anlagentuberwachung kann keine
vollstandige Stoffstromiiberwachung bis zur finalen Entsorgung der
Abfalle miteinschlieRen.

- Zentrales Element bei Altholzbehandlungsanlagen zur Sicherstellung

der schadlosen Verwertung:

Genaue Stoffeingangs- und Stoffausgangskontrolle: Datenbank!

24 02 2016 Erdahrungen aus der Anlageniiberwachung

REGIERUNG VON OBERBAYERN

Fazit - Luftreinhaltung

» Staubemissionen vor allem im Bereich Abwurfzone Anlieferung Altholz
— Transportbander/Ubergabestellen nach Brecher - Abwurfbereich

» Einstufungvon Eichen- bzw. Buchenstaub als krebserzeugend (K1
TRGS 206) bzw. Holzstaub mit Ausnahme Hartholzstaub als
krebsverdachtig (K3 TRGS 905)

» 122. Sitzung LAI 14./15.09.2011: Vorlaufige Einstufung nicht
namentlich genannter krebserzeugende Stoffe der Nr. 5.2.7.1.1 in
Stufe lll: Einhaltung einer Emissionsmassenkonzentration von 1
mg/m? bei Uberschreitung eines Emissionsmassenstromes von 2,5
g/h

» Bei AlV-Holzern: Umweltrisiken durch Staubinhaltsstoffe (z.B. PAK)

24.02.2016 Erfahrungsn aus der Anlageniberwachung
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Uberwachung von Abfallbehandlungsanlagen

REGIERUNG VON OBERBAYERN

Fazit - Luftreinhaltung

= Umsetzung staubvermeidender bzw. —vermindernder MaRnahmen —
sieche Nr. 5.2.3 TA Luft 2002 erscheint deutlich verbesserungswiirdig:
o mangelnde gezielte Erfassung der Stdube am Ort der Entstehungund
Zufuhrung zu einer geeigneten Abgasreinigung
o Auflagen zur Luftreinhaltungzu ,weich*: wie z. B.
JKeine sichtbare Staubentwicklung*
Leine situations- und bedarfsgerechte \Wasserbediisung beim Betrieb

des Brechers”

= Entwicklungen zur Emissionsminderung durch Hersteller der

Behandlungsanlagen bzw. Betreiber erstrebenswert!

24 02 2016 Erahrungen aus der Anlageniiberwachung

REGIERUNG VON OBERBAYERN

Literatur

- Checkliste NRW Abfall: http://www.bezreg-

arnsberdg.nrw.de/themen/u/umweltinspektionen 5/do umweltueberwach/i

ndex.php
- BREF Waste Treatment, 2006:

http://eippcb.jrc.ec.europa.eu/reference/BREF/wt bref 0806.pdf
- VDI 4087 E Sept. 2014

- Leitfaden der Altholzverwertung des Bundesverbandes der

Altholzaufbereiter und —verwerter e.V. http.//www.altholzverband.de/

24022016 Erfahrungen aus der Anlageniiberwachung
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Einsatz von Altholz zur stofflichen Verwertung in der Holz-
werkstoffindustrie

Dr. Axel Knorr, Pfleiderer Holzwerkstoffe GmbH, Neumarkt

DUROPAL | % wodego | [T .PFLEIDERER

Inhalt

1. Ober Pfleiderer

2. Altholzeinsatz in der Holzwerkstoffindustrie
3. Qualitatssicherung bei Pfleiderer

4. Fazitund Ausblick
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DUROPAL | IS wodego | [[TEETRN .PFLEIDERER

1. Uber Pfleiderer

24. Februar2016

DUROPAL | IS wodego | [[HEETRN .PFLEIDERER

Standorte Core West

e Marktfiihrer in Deutschland
e Umsatz > 650 - 700 Mio. € p. a.

1,9 Mio m* Spanplatte/a

L ] Mitarbei‘ter > 2000 entspricht ca. 22 500 Omnibussen oder
306 km Strecke (19 mm).
...oder einem 900 m hohen Turm pro Tag

Ar:nsberg Baruth Gutersloh o Leutkirch

Neumarkt

HPL, Elemente MDF, HDF Spanplatten, DecoBoard Spanplatten, DecoBoard, HPL, Spanplatten, DecoBoard
Elemente

24. Februar2018
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DUROPAL | IS wodego | [[TEETRN -PFLEIDERER

Standorte Core East

« Flhrend in Polen
= Umsatz > 400 Mio. € p. a.
= Mitarbeiter > 1.400

Wieruszow

24. Februar2016 Einsatz

ung inder 4

DUROPAL | IS wodego | [[HEETRN -PFLEIDERER

2. Altholzeinsatzin der Holzwerkstoffindustrie

Altholz zur stofflichen Verwertung wird in der Holzwerkstoffindustrie (HWS-Industrie)
nahezu ausschlielllich bei der Herstellung von Spanplatten eingesetzt.

Die Herstellung von Spanplatien gliedert sich grob in folgende Verfahrensschritte:

— Anlieferung und Lagerung verschiedener Holzsortimente (Waldholz, Sagewerks-
restholz, Altholz ...)

— Aufbereitung der Holzsortimente (Hacken, Spanen ...) in verschiedene Fraktionen
unterschiedlicher KorngréRen

— Trocknen des Materials auf eine Restfeuchte vonca. 1%
— Beleimen des Materials
— Verpressen des Materials unter Druck und Temperatur zur Spanplatie

— Nachbearbeitung der Spanplatte (Schleifen, Besdumen ...)

24. Februar2018 Einsatz
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DUROPAL | % wodego | [[NEETRN -PFLEIDERER

DUROPAL | f% wodego | [[ITEEETONN
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Einsatz von Altholz zur stofflichen Verwertung in der Holzwerkstoffindustrie

DUROPAL | IS wodego | [[TEETRN .PFLEIDERER

Warum wird Altholz in der Produktion eingesetzt?

1. Umsetzung der politischen Postulate Nachhaltigkeit/Kaskadennutzung
2. Kosteneinsparung durch niedrigere Einkaufspreise

3. Ressourcenschonung durch niedrigeren Energieverbrauch bei der Trocknung
(Ausgangsfeuchte des Materials ist mit ca. 30 % deutlich geringer als bei Frischholz
mit ca. 60 — 80 %)

Der durchschnittliche Einsatz von Altholz in der HWS-Herstellung betragt ca. 30 %, ist
jedoch sehr stark schwankend von Standort zu Standort sowie bzgl. Einsatzzweck der
Spanplatte (Mébel- oder Bauplatte).

DUROPAL | IS wodego | [[HEETRN .PFLEIDERER

3. Qualitatssicherung bei Pfleiderer

Alle Pfleiderer-Standorte sind generell zertifiziert nach 1SO 9001, ISO 14001, FSC/PEFC
sowie die 3 Standorte mit Verbrennungsanlagen (17. BiImSchV) nach EfbV.

3.1 Qualitatssicherung in der Produktion
— Eigenes analytisches Labor mit 20 Jahren Erfahrung in der Altholzanalytik
— RegelmaRige Analyse der Spanplatten auf die Parameter der AltholzV

— Sicherstellen der Regelvermutung ,Spanplatte = A II*
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DUROPAL | IS wodego | [[TEETRN .PFLEIDERER

3.2 Qualitiatssicherung beim Einkaufsprozess

Der Einkauf des gesamten Altholzes (thermisch/stofflich) wird durch die Tochter-
gesellschaft Heller Holz GmbH abgewickelt. Fir stoffliches Material erfolgt dies fast
ausschlieRlich in Form von Hackschnitzeln, also Material, das gemaf AltholzV extern
aufbereitet an die Werke geliefert wird.

— Die Heller Holz GmbH ist zertifiziert nach EfbV

— Generelles Audit bei potenziellen Lieferanten noch vor Vertragsabschluss (Uberpriifung der
Genehmigungssituation, der Einhaltung der Vorgaben AltholzV, der technischen Ausstattung, der
Qualitatssicherung ...)

— Abschluss eines Liefervertrags mit Qualitdtsvorgaben
— Probelieferung verbunden mit eigenen chemischen Analysen

— Optische Kontrolle jeder Lieferung an der Holzeingangsstelle und Entnahme von Riickstellproben
zur Archivierung bzw. genaueren Untersuchung (Mineralanteil, Stérstoffanteil ...)

— BeiBedarfchemische Analyse

— RegelméBige Audits bei den Lieferanten zusétzlich zu den Quartalsgesprachen, bei Bedarf
unangekindigte Audits

DUROPAL | IS wodego | [[HEETRN .PFLEIDERER

— Durch die Aufbereiter erfolgt eine unaufgeforderte Vorlage der Ergebnisse
Fremdiberwachung sowie Eigeniberwachung nach AltholzV mit Bezug zu den
Lieferscheinen.

— Durch die regelm&Rige Auditierung der Lieferanten mit der Festlegung von
Maflinahmen wird ein kontinuierlicher Verbesserungsprozess durch Festlegung von
konkreten MaRnahmen sichergestellt. Das Nichterflllen von bestimmien KO-Kriterien
fuhrt zum sofortigen Lieferstopp.

Ende 2015 lieR die Heller Holz GmbH diesen Einkaufsprozess durch den TUV Hessen
Uberprifen und zertifizieren. Es handelt sich um kein Standard-Zertifikat (etwa wie ISO
14001, ISO 9001 oder EfbV), da hierbei der Einkaufsprozess und dessen Umsetzung
beim Lieferanten als Ganzes auditiert wurde.

Im April 2016 werden die Altholzeinkdufer formell zu Auditoren geschult:

ﬁ methodische und fachliche Weiterqualifikation
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DUROPAL | % wodego | [[NEETRN -PFLEIDERER

TUV )
PROFI

ZERTIFIKAT

Gepriifter Einkaufsprozess

Dw wndin g it Syrtnens esse v die
Kodeemicit warcks = piem Aucht Gberpriht Diese, ZertiSkat 51 b Nachwess. fir die Erfiillung asiet
esetzlcher vorschuiften und ! oder Produktegenichatien

Heller Holz GmbH
h der Plleiderer | GmbH)
Ingolstadter Strafie 51
D-92318 Neumnarkt in der Oberpfalz

(ein L.

Gemungberrich

Einkauf und Qualititssicherung von Recyclingholz
unter Berdcksic! der deutschen Altholz

Zertinst egatsier Nr. 70900 4974 Tersitit guirig von 3015112 bis 20161121
Audithercha- N, 43960180 Erverifierang 20151132

@O LNH

24. Februar2016 Eins.

DUROPAL | % wodego | [[CTEETRN -PFLEIDERER

4. Fazit und Ausblick

Aus der Erfahrung lasst sich folgendes Fazit ziehen:

— Qualitadtssicherung fur Altholz zur stofflichen Verwertung bedeutet viel Aufwand fur alle
Beteiligten (Behorden, Aufbereiter, Verwerter) und erfordert ein gewisses
Problembewusstsein.

— Zertifikate alleine garantieren noch keine Qualitat.

— Die Altholz-Verordnung istin der jetzigen Form nicht (mehr) praxisgerecht, etwa
hinsichtlich produktionsbegleitender Qualitdtssicherung oder auch statistischer
Auswertung der Ergebnisse.

24. Februar2018 Eins:
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Ausblick

— Eine Uberarbeitung der AltholzV istdringend angezeigt, der Wertstoff
Altholzhackschnitzel erfordert eine Festlegung von Grenzwerten nach den
GesetzmaBigkeiten der Statistik (Medianwerte, Percentilwerte).

Dies gilt ebenso bei Analysen von Spanplatten.

— Ubliche Zertifizierungen sind nicht unbedingt als alleiniges Instrument geeignet, um die
Einhaltung der AltholzV zu garantieren.

— Zusatzliche Instrumente sind notwendig wie etwa:

= regelmahige Lieferantenaudits, die aber sehr zeitaufwandig sind.
= QGitesiegel (BVSE)

— Eine Harmonisierung innerhalb der EU-Lander ist unerlasslich.

24. Februar2016

DUROPAL | IS wodego | [[HEETRN -PFLEIDERER

Vielen Dank ftr Ihre
Aufmerksamkeit !

24. Februar2018
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Qualitatssiegel des bvse fir die Altholzaufbereitung und -verwertung

Qualitatssiegel des bvse fur die Altholzaufbereitung und
-verwertung

Andreas Habel, bvse - Bundesverband Sekundarrohstoffe und Entsorgung e.V., Bonn

Netzwerk der Recycling- und Entsorgungswirtschaft H

Gliederung

= Vorstellung bvse
= Der Altholzaufbereiter als doppelter Dienstleister

» Warum ein Qualitétssiegel fiir die Altholzaufbereitung und-verwertung?
» Organisationsstrukiur und Ablauf der Zertifizierung

» Inhalte der Zertifizierung

* Fazit

Fachverband Ersatzbrennstoffe,
Altholz und Biogene Abfille
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Netzwerk der Recycling- und Entsorgungswirtsch |

Bundesverband Sekundarrohstoffe
und Entsorgung e V.

%%bvse

und Entsorgung e. V.

Netzwerk der Recycling- und Entsorgungswirtschaft

www.facebook.com/bvse.de

besverband Sekunddrrohstoffe und Entsorgung e.¥. (bvse] - Bonn, Germany - Recycling & Entsor - Windows Internet Explorer

B hetgs | o Focebockcom SR x & o

Dobes  Boarbolten At Favoten  Extras 7
x Google | w A suche + I Tebn | Mabe 2 Areaiten A, -

or Favorten | Gl Machrichten 8| Kostenkooe Hotmad (5] Vergeschiagene Stes = 8| Lks angassen B Get more Add-ons = B Windows B | Windows Madiy

B2 - | [Zimronpe Seundach... 48 Sebadir.. X - B D - Soke- Skhechet - Gas - G-

E-al oder Telefon

Bundesverband Sekundérrohstoffe und Entsorgung eV, (bvse)
Ist bel Facebook.,

Urn dich mit Bundesverband Sekundier chatoffie und Entscrgng .Y, (bves) ou verbinden, regisiriers dich noch hewts flr Faceback

Bundesverband Sekundarrohstoffe und < el mir || ®
Entsorgung e.V. (bvse)

I 6 Merosoft

Fachverband Ersatzbrennstoffe,
Altholz und Biogene Abflle
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Qualitatssiegel des bvse fir die Altholzaufbereitung und -verwertung

Netzwerk der Recycling- und Entsorgungswirtschaft ‘

Schnittstelle Aufbereitung

Interessender Abfallerzeuger
« Kostengiinstige Verweriung
= Entsorgungssicherheit

= Stand der Technik/ Genehmigungssicherheit
* Flexible Abhol- bzw. Anlieferzeiten

e—
‘—b

Interessen der Verwertungsanlagen

Altholzaufbereitung

Qualitatssicherung ist
ein Zusammenspiel der
eteiligten.

» Forderungnach aufden Produktionsprozess abgestimmte Qualitdten
» Stindige Qualitdtssicherung

+ Technische Grenzen (Grenzwerte, Homogenitit, Stiickigkeit etc.) Die Aufbereitung
» Flexible Anlieferzeiten :

» moglichst keine Lagerhaltung

Fachverband Ersatzbrennstoffe,
Altholz und Biogene Abfille

Netzwerk der Recycling- und Entsorgungswirtschaft ‘

Warum ein Qualitatssiegel?

+ Das Qualititssiegel des bvse st ein , Angebot", eigene umfangreiche
Qualititssicherungsmalnahmen ,,nach Auien* sichtbar zu machen!

+ Es kann dazu beitragen, dass

- auf einheftlichem Qualitatsievel gearbeitet wird.
- der Austausch in der Verwertungskette intensiviertwird.

- die erreichbaren Qualitdtenfiir die jeweilige Verwertungsart weiter verbessert werden.
- der Kunde erkennt, dass Qualitét gepriftwird.

- die Uberwachungs- und Volizugsarbeit unterstiitzt wird.

* Voraussetzung zur Erlangung des Qualitadissiegels ist eine aktuelle Zertifizierung zum
Entsorgungsfachbetrieb.

* Die Anforderungen des Qualitdtssiegels bauen daraufauf.

Fachverband Ersatzbrennstoffe,
Altholz und Biogene Abfille
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Netzwerk der Recycling- und Entsorgungswirtschaft

Organisation und Ablauf

» Eine Mitgliedschaft im bvse ist nicht hotwendig.

= Ein Unternehmen, dass die Erlangung des bvse-Qualitdtssiegels anstrebt, erhdit zur
Vorbereitung eine Zusammenstellung der Anforderungen.

+ Das interessierte Unternehmen schlieft einen Uberwachungsvertrag mit der bvse-Zert GmbH.
« Zur Auditierung sind nur Sachverstédndige berechtigt, die vorgegebene Anforderungen erfiillen.

« Die Sachverstandigen auditieren nach einer definierten Verfahrensanweisung, so dass
gleichwertige Giiteiiberwachungspriifungen vorgenommen werden.

« Die Uberpriifung umfasst eine Vor-Ort Begehung und eine Dokumentenpriifung.

Fachverband Ersatzbrennstoffe,
Altholz und Biogene Abfille

Netzwerk der Recycling- und Entsorgungswirtschaft

« Der Sachverstdndige bewertetnach:

Organisation und Ablauf

- die Anforderungen sindvollumfanglich erfiilit — Empfehlung zur Verleihung des Siegels
- die Anforderungen sindteilweise erfiillt — KorrekturmafBnahmen bis zum Nachaudit
- Abweichungen vorhanden — erneutes Audit, keine Empfehlung zur Verleihung des Qualitdissiegels

« Das Qualitdtssiegelwird je nach Schwerpunkt separat fiir die stoffliche und die energetische
Verwertung erstellt.

« DerAltholzaufbereitererhélt von der bvse-Zert GmbH ein Zertifikat, das mit einer Siegelnummer
versehenist.

« Das Zertifikat wird mit einer maximalen Gliltigkeitsdauer von 18 Monatenverliehen.
+ Ein erneutes Uberwachungsauditist nach mindestens 12 Monaten durchzufiihren.

» Das Qualitidtssiegel kann zu Marketingzwecken genutzt werden.

Fachverband Ersatzbrennstoffe,
Altholz und Biogene Abfille
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Netzwerk der Recycling- und Entsorgungswirtschaft

| i Das Zertifikat

| ZERTIFIKAT |

DEM UNTERNEHMEN

WIRD DAS BVSE-QUALITATSSIEGEL ALTHOLIVERWERTUNG VERLMMIN,
SIEGELNUMMER:

slunG eis:

i den . dass s a..
Dian Tertiitt wind autyp

arvmstiare do b Lort Garb doe Aixblberang Ao, vackohon. s Fretiblat
5 i e Tt s v 18 Moo Ui

T, dom

Ttifarungtelie brie-2ort bl

Borg ke
Chan:

vt Tt Gl - s St 73 - 3139 B - bk et O e ‘

Fachverband Ersatzbrennstoffe,
Altholz und Biogene Abfille

Netzwerk der Recycling- und Entsorgungswirtschaft _

Inhalte der Zertifizierung

* Genehmigungen und Betriebsorganisation, Betriebssicherheit
Immissionsschutzrechtlich, Wasserrechtlich, Baurecht,
Anforderungenan den Arbeitsschutz, Anforderungen an den Brandschutz

« Altholzannahme

Annahmekontrolle, Vorsortierung, Qualifikation des Personals,
Prozessablauf der Eingangskontrolie, Zuordnung der Althéizer

* Lagerung des Altholzes
Bautechnische Eigenschaften der Lagerbereiche, Kennzeichnung der Lagerbereiche,
wasserschutzrechtliche Anforderungen, ausreichende Lagerbereiche unterteilt nach
verschiedenen Verwertungswegen

Fachverband Ersatzbrennstoffe,
Altholz und Biogene Abflle
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Netzwerk der Recycling- und Entsorgungswirtschaft J

Inhalte der Zertifizierung

* Produktionsprozess und Prozessiiberwachung
Technische Voraussetzungen, Vorgaben bei Abweichungender Qualitt,
Uberwachungdes Fertigmaterials

* Probenahme und Analysenerstellung
Chargen Beprobung, Art der Probenahme (bei Material zur stofflichen Verwertung
im laufenden Produktionsprozess), Erstellung der Laborprobe, Qualifikation des
Probenehmers, Akkreditierungsanforderungen der Untersuchungsstellen, Dokumentation
Eigen- und Fremdiiberwachung

* Anforderungenan Material zur energetischenVerwertung
Dezidierte Probenahme, Kontrolle jeweiliger Grenzwertlisten

Fachverband Ersatzbrennstoffe,
Altholz und Biogene Abfille

Netzwerk der Recycling- und Entsorgungswirtschaft

Ausziige Priifliste

a5 an di 7 im Bereich stoffiche Verwertung
Findet die Probanshme mach den Vargaben des § € der Althalsy statt oder O D nen 442 Prozessiiberwachung
werden sitenative Probenshmeserfahren angewandt (LAGA PN 38 oder DIN EN liberprirfung fir dic
15442) deren mit den zusts Behscden Smemt ist? *
Gibtes Anweisungen in weicher Form bei QuaitStsabweichungen von den OR 5]
e e ey P P TPy Solivorgaben |Anforderungen des Kunden 28, bagl. Feingutantedl, nein
g S Hackschnitzelgrile) vorgemengsn werden soii?®
PNIE-Schubhung]F*
Werden die erzeugten Holzhackschninzel, Hoizspane oder de Vasbruch in O D nein Findet sine Uberwachung des Fetigmaterials stam?™ O 5]
Chargen won hischstens S00 t beprobt?™ (2.8 Wiederiehrende Sichtiontrolle ader Vides) nein
Findet eine reprasentative Probenahme susdem feufenden Stoffstrom statt?™ | O ja O nein
(s dem Matesizistiom st min_ alle 10 Tonnen sine Stichprobe van min, 2 Liter Sind die it itzed 0.3, eindeutiy i Cgm o
2u entnehmen und je Charge zu siner Mischrobe zu versinen) {Yennzeichnung 1 8. nach weiterem Verwertungsweg stoffich/energetisch 2
Wird die smasugte Mischpeobe gemil dar Vaorgaben der DIN 51701 zur OB D nein sawie der zum 2 wnd icht ]
Laborprobse werjingt?™
Findet die Untersuchung der Labarprobe mit Bezug auf die in Anhang Il der O D nein b2z 33 theung von Wartungs- und Oj [1]
AthoizV genannten Grenzwete statt? Instendhaltungsacbeiten vorhanden? 2
Findet eine zusiteiiche Lontrolle suf Tesrdibelastung st O O nein
Sind die Probenshmen in einem Frobenshmeprotokoll_doiumentiert?™ Oj T nein Bermerkungan/Hinweize
Besitt daz Lsbar notwendige Zusssungen/Adreditiorungen nach 61-6ddes | Oj D nen
Fachmaduls Abfal der Devtschen Areditiarungastelle®™
‘Werden Ricksteiproben min. & Manate suftewsht und enthaiten die O O nein
dazugehiigen Probenshmeprotoiolie Angaben 2u Datum, Ansfysenumme,
chiift des Setiebs, Ortde Zeitpunkt der Probenahme und
Angaben zu Besondecheitent™
Bestehen zur 2 : O O nein
Findet die i g i jemes s Oi D nein
Werden die isse der - e O nein
Liegen Arbeitsanweisungen wor, wie im Fall van Uberschrsitungen der O O nein
Grenzwerte nach AlthalzV/ vorgezangen wird 7%
Werden bei Aushi die & suf dem Oj O nein
Lisfarschein vermerit?
BemerkungenHimwveise:

Fachverband Ersatzbrennstoffe,
Altholz und Biogene Abflle
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Netzwerk der Recycling- und Entsorgungswirtschaft J

Ausziige Priifliste

46 S i Verwertung
{Uberprii filir i i Vernwertung)

Findet ei . ive Kontrolle des Alt ischen Venwertung nach §7 Altholzv | O ja Onein

in Verbindung mitAnhang V AlthokV statt? *

Finden mindestensalle 5000t oder4 jShrlich chemische Untersuchungender Hackschnitzel zur Cj= Onein

thermischen Verwertung statt?*

Warden di =] iart (D Name das. Oja Onein
beprobte Ci I i g

Werden Ri vonden U gebildet und diese min. 6 Monate Oja O nein

aufbewsahr?*

Wird dar Prozess zur Probennahme im Rahmen von Arbeitsanwaisungen gerezeht?* Ti= T nein

Werden die i et COj= Onein

Lizgen Grenzwartlistan (2.B. Haizwert, Feuchts, ) der jawsili Tj= T nain

vor?t

‘Werden die Analysen mit den Grerzwerten abgaglicher? Cj= Onein

Bemerkungen/Himveise:

Die Priifliste wird durch Anlagen ergdnzt:

- Anlage 1a - Voraussetzungen fiir die stoffliche Verwertung

- Anlage 1b - Voraussetzungen fiir die energetische Verwertung
- Verfahrensanweisung zur Auditdurchifiihrung

Fachverband Ersatzbrennstoffe,
Altholz und Biogene Abfille

Netzwerk der Recycling- und Entsorgungswirtschaft 1

Kosten

Gebiihrensdtze:;

- bvse-Mitglieder, die durch die bvse-ESG als EFB zertifiziert sind.
250,- € pro Jahr/Standort

- bvse-Mitglieder, die nicht durch die bvse-ESG als EFB zertifiziert sind.
350,- € proJahr/Standort

- Nicht Mitglieder des bvse.
900,- € pro Jahr/Standort

2zgl. individuell festzulegender Kosten des Sachverstiandigen (Reisekosten, Auditierung).

Fachverband Ersatzbrennstoffe,
Altholz und Biogene Abflle
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Netzwerk der Recycling- und Entsorgungswirtschaft ‘

Fazit

— Transparenz, Kontrolle und Wettbewerb!
+ Das bvse-Qualitdtssiegel geht iber den EFB hinaus. Es lenkt die Aufmerksamkeit der

Zertifizierung explizit auf die Fragestellungendes Altholzrecycling. Es schafft Transparenz,
unterstiitzt die Akteure der Verwertungskette bel Prozessoptimierungen und untersiiitzt die Kontrolle.

— Kein Absenken erreichter Standards!

« In einermodemen Ressourcenwirtschaft muss es darum gehen, die vorhandenen
abfalltechnischen Mdglichkeiten bestméglich zu verkniipfen.

« Fiirden bvsefiihrt kein Weg an der weitestgehenden Getrennthaftung der Althblzer,
einer qualitativen Vorbehandlung und effektiver Verwertungswege vorbei.

Fachverband Ersatzbrennstoffe,
Altholz und Biogene Abfille

Netzwerk der Recycling- und Entsorgungswirtschaft |

Kaskadennutzung

Unter Kaskadennutzung versteht man die Verwendung eines Produktes in
maoglichstvielen Nutzungsphasen durch Recycling.

Wenn eine stoffliche Verwertung nicht mehr méglich ist, tritt an ihrer
Stelle die energetische Nutzung. Diese sollte mdglichst ,,energieeffektiv' sein
und bestméglich primére Ressourcenersetzen.

Dieses Vorgehenzielt auf einen geringeren Bedarf an Primérrohstoffen,
Verringerung derimportabhéngigkeit sowie eine geringere Belastung der Umwelt.

Rohstoff — Produkte — Energie

c Recycling :

Fachverband Ersatzbrennstoffe,
Altholz und Biogene Abfille
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Grenzuberschreitende Verbringung von Altholz — Grund-
konzepte und rechtliche Fragestellungen

Gertraud Servi, Regierung von Oberbayern,
Tilman Rogusch-SieBmayr, Bayer. Staatsministerium fiir Umwelt und Verbraucher-
schutz

REGIERUNG VON OBERBAYERN

Themenuberblick

» Gesetzliche Regelungen flr den Export und Import
von Altholz als Abfall zur Verwertung

« Einstufung von Altholz im Hinblick auf die
grenzuberschreitende Verbringung —
Informationspflichten oder Notifizierungspflicht

* Kontrolle der Verbringungen durch Versand- und
Empfangsstaatsbehorde
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. REGIERUNG VON OBERBAYERN

Aufgaben der Regierung von Oberbayern beim Vollzug der
EU-Abfallverbringungsverordnung 1013/2006 iiber die
Verbringung von Abfallen (VVA)

» Entscheidungiiber Zustimmung zu notifizierungspflichtigen
Abfallverbringungen von und nach Oberbayern (ca. 200
laufende Vertahren pro Jahr)

« Uberwachung von notifizierungspflichtigen Abfallverbringungen
von und nach Oberbayern (Begleitscheine ca. 20.000/a,
Freigabe von Haufwerken, Prifung von Analysen,..)

» Auskunfte, Beratung zum Vollzug der VVA in Oberbayern

* Rackfuhrung von illegal verbrachten Abfallen

» Zentrale Anlaufstelle in Bayern fur Fragen der Abfalleinstufung
bei moglicherweise illegalen Abfalltransporten

» Kontrolle von grenzuberschreitenden Abfallverbringungen bei
den Abfallerzeugern und —entsorgern (in den Betrieben) sowie
von Abfalltransporten (Stra3e und Schiene) in Zusammenarbeit
mit Zoll, BAG und Polizei

» Abgrenzungsfragen Abfall/Produkt

24022016 LfU-Fachiagung Verwerungyvon Altholz” Grenziiberschreitende Verbringungven Althoiz — Grundkonzepie und rechiiiche Fragestellungen

A
» REGIERUNG VON OBERBAYERN

Rechtsgrundlagen (international)

» Basler Ubereinkommen vom 22. Marz 1989 uber die Kontrolle
der grenzuberschreitenden Verbringung gefahrlicher Abfalle
und ihrer Entsorgung

* BeschlussC (92) 39 gedndertdurch Beschluss C (2001) 107
des OECD-Rates Uber die Kontrolle der grenziberschreitenden
Verbringung von zur Verwertung bestimmten Abfallen

Umsetzung in unmittelbar geltendes Recht in der EU durch:

Verordnung (EG) Nr. 1013/2006 des Europaischen Parlaments
und des Rates vom 14.06.2006 tber die Verbringung von Abfallen
(VVA) — wichtige Anhange: !l 1I1A 1B,
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REGIERUNG VON OBERBAYERN

Beseitigung Verwertung

freier
Warenverkehr

gelbe Liste | | nicht gelistet

Anhang IV d VWA
- — — Zustimmungsfrei,
behordliche Zustimmung erforderlich: aber Informationspflichten
Notifizierungsverfahren gemaR Art. 18 i.V.m.
Anhang VIl der VVA —
J,Anhang VII-Dokument®
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REGIERUNG VON OBERBAYERN

Soweit Altholz zur Verwertung nach Anhang Ill VVA i.V.m. Anlage IX Basler
Ubereinkommen als griin gelistet (Eintrag B3050) einzustufen ist (vgl. dazu nachste
Folie), gilt Folgendes:

— keine behordliche Zustimmungen oder vorherige Information von
Behdrden erforderlich, aber Geltung der ,,aligemeinen Informationspflichten*
nach Art. 18 VVA (s. spatere Folien) bei Export zur Verwertung in

* andere EU-Staaten oder

» OECD-Drittstaaten, ferner bei

« Export in Nicht-OECD-Drittstaaten, soweit nach Art. 1ai.V.m. dem Anhang der
Verordnung (EG) Nr. 1418/2007 ausdrucklich zugelassen

— Notifizierungs- und Zustimmungspflicht (s. spatere Folien) bei Export in
Nicht-OECD-Drittstaaten, wenn Export nach Art. 1a i.V.m. dem Anhang der
Verordnung (EG) Nr. 1418/2007 nicht ausdriicklich zugelassen ist (ggf. sogar
Ausfuhrverbot nach dieser EG-Verordnung)
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d REGIERUNG VON OBERBAYERN

Soweit Altholz zur Verwertung nicht nach Anhang Il VVA grun
gelistetist, d.h. als Eintrag AC 170 nach Anhang IV Teil 2 VVA
o oclisielist (s. spatere Folien), gilt Folgendes:

* Notifizierungspflichtund Erfordernis behdrdlicher
Zustimmungen der zustandigen Behorden aller betroffenen
Staaten (s. spatere Folie) bei Verbringung zur Verwertung in
andere EU-Staaten oder OECD-Drittstaaten

« Exportverbot bei Verbringung auch zur Verwertung in Nicht-
OECD-Dirittstaaten (Art. 36 Abs. 1 Buchst. b VVA)
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 REGIERUNG VON OBERBAYERN

Einstufung von Altholz
gemald
EU-Abfallverbringungsverordnung (VVA)
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REGIERUNG VON OBERBAYERN

EU-Abfallverbringungsverordnung
Anlaufstellen-Leitlinie Nr. 5
Einstufung von Holzabfallen in den Eintragen

B3050 oder

Eintrag B3050 im Anhang Il der VVA:
,/Abfalle aus nicht behandeltem Kork und Holz*

Holzabfalle, die Holz beinhalten, welches keiner Behandlung unterzogen
wurde, mit Ausnahme einer rein mechanischen Behandlungwie z.B.
Schneiden und Zerspanung, konnen dem Eintrag B3050 zugeordnet werden.

Eintrag imAnhang IV der VVA:
,JAbfalle von behandeltem Kork und behandeltem Holz*

Holzabfalle, die Holz enthalten, das zu irgendeiner Zeit einer anderen
Behandlungals einer rein mechanischen Behandlung unterzogen wurde,
kénnen nicht sachgerecht als Eintrag B3050 eingestuft werden.”

24022016 LfU-Fachiagung Verwerungyvon Altholz” Grenziiberschreitende Verbringungven Althoiz — Grundkonzepie und rechiiiche Fragestellungen

REGIERUNG VON OBERBAYERN

Abféalle aus nicht behandeltem Kork und Holz* (B3050),
entsprechend der Kategorie A | der AltholzV, sind in Anhang lll
der VVA (,,grine® Liste) aufgefuhrt.

Sie unterliegen nur den

— allgemeinen Informationspflichten nach Artikel 18 der
VVA, wenn diese Abfélle grenziiberschreitend innerhalb der
EU zur Verwertung verbracht werden.

Abfidlle von behandeltem Kork und behandeltem Holz

(AC ), entsprechend der Kategorien A |l bis IV der AltholzV,
sind in Anhang IV der VVA ( ) gelistet und
erfordern somit eine

— vorherige Notifizierung und behérdliche Zustimmung bei
Exportinnerhalb EU und OECD (sonst verboten).
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REGIERUNG VON OBERBAYERN

Informationspflichten gemaR
Art. 18 der VVA

was heildt das ?
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REGIERUNG VON OBERBAYERN

,Griune Liste“-Abfalle — Informationspflichten

*«  Zwingende Verwendung des Formulars gemal Anhang
Vil der VVA mit Angaben insbesondere zu
Absender, Empfanger

- Menge, Datum der Verbringung
- Abfallerzeuger, Verfahren, Bezeichnung der Abfalle
- Verwertungsanlage, Abfallcodes
== Betroffene Staaten
= Erklarung des Absenders Uber das Bestehen eines Vertrages
5 Unterschrift und Empfangsbestatigung

«  Mitfihren des ausgefullten Formulars beim Transport

« Verwertungsvertrag zwischen dem Veranlasser der
Verbringung und dem Empfanger

« Vorlagepflicht an Behérden auf Anforderung

+ Aufbewahrungsfrist 3 Jahre (Versender, Empfanger und Anlage) ab
Beginn der Verbringung (gemaf Art. 20 Abs. 2 VVA)
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REGIERUNG VON OBERBAYERN

Notifizierungspflicht gemaR Art. 3 der VVA

was heil’t das ?
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REGIERUNG VON OBERBAYERN

Geltungsbereich:
Abféilleder = bcn =2 und nicht gelistete Abfalle

Antragstellung auf EU-einheitlichem Formular
gemald
Anhang IA zur VVA

bei der zustandigen Behorde am Versandort

(sog. Behordennotifizierung)
in Bayern zustéandige Versandstaatsbehdrde:
jeweilige Bezirksregierung
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4 REGIERUNG VON OBERBAYERN

Notifizierungsverfahren

Voraussetzungen fiir Zuldassigkeit der Verbringung von
notifizierungspflichtigen Abfallen (Art. 9 Abs. 1 und Abs. 6 VVA)

- Jewells schriftliche Zustimmungen, von Versandstaatbehdrde und von
der Bestimmungsstaatbehorde (s. Stempel und Unterschriftim Feld
20 des Notifizierungsformulars)

- bei Durchfuhren zusatzlich schriftliche oder stillschweigende
Zustimmungen der Durchfuhrstaatsbehdrden

- stillschweigende Zustimmung nur fur EG-Transitstaat mdglich:
Zustimmungsfiktion tritt ein nach Ablauf von 30 Tagen ab Erteilung
der Empfangsbestatigung durch die Bestimmungsstaatbehdrde,
sofern vom Transitstaat keine Einwaénde erhoben werden
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® REGIERUNG VON OBERBAYERN

Gultigkeitsdauer

Die Dauer der Zuldssigkeit der Verbringung von notifizierungs-
pflichtigen Abfallen bei Vorliegen aller Zustimmungen:

. gemeinsamer Gultigkeitszeitraum aller Notifizierungszustimmungen,
It. Feld 20 des Notifizierungsformulars,
I.d.R. maximal 1 Jahr (Ausnahme: fur Behandlungsanlagen mit
Vorabzustimmung bis zu 3 Jahre mdglich)

. stillschweigende Zustimmung: als Gultigkeitszeitraum gilt 1 Jahr ab
Ablauf von 30 Tagen ab Ubermittlung der Empfangsbestatigung
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4 REGIERUNG VON OBERBAYERN

Begleitftormularverfahren

1. Transportanmeldung durch den Notifizierer 3 Tage vor Beginn der
Verbringung gegentber den zustandigen Behoérden und Betreiber
der Entsorgungsanlage (Empféanger) durch Ubermittlung einer
ausgefullten Kopie des Begleitformulars

2.  Erteilung einer Empfangsbestatigung tber den Erhalt der Abfalle in
Feld Nr.18 des Begleitformulars durch dem Empfanger — Zuleitung
von Kopien des Begleitformulars an Notifizierer und zusténdige
Behorden

3. Erteilung einer Verwertungsbescheinigung durch den Empfénger
nach Abschluss der Verwertung der Abfalle auf Feld Nr. 19 des
Begleitformulars — Zuleitung von Kopien des Begleitformulars an
Notifizierer und zustandige Behorden
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4 REGIERUNG VON OBERBAYERN

Beim Transport mitzufuhrende Unterlagen nach
Genehmigungserteilung:

— Abgestempeltes Notifizierungsformular (in Kopie) gem. Anh. | A
zur VVA

—  Begleittormular im Original (Anh. | B zur VVA)

—  Schriftl. Zustimmungsbescheide der zustandigen Behodrden der
betroffenen Staaten mit ggf. Auflagen in Kopie

— Anlagen zum Notifizierungsformular (z.B. Transporteurliste,
Transportroute)

—  Ggf. weitere Unterlagen, soweit dies durch Nebenbestimmung
festgelegtist (z.B. Analysen)

Aufbewahrungspflicht firalle Unterlagen sowohl fiirden
Notifiziererals auch fur den Empfanger:

3 Jahre
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\'1
> REGIERUNG VON OBERBAYERN

Export von Altholz (A | -A lll) ins Ausland zur
Spanplattenherstellung und AltholzV

Die fur diesen Export ins Ausland vorgesehenen Althdlzer
umfassen nur A | bis A llI-Altholz, also ohne A-1V-Altholz und PCB-
Altholz (d.h. also ochne Althdlzer mit Holzschutzmitteln oder
sonstige besondere Schadstoffbelastung, vgl. diesbezigliche
Regelfallvermutungen fur Altholzsortimente in Anhang Il AltholzV)

Solche fur diesen Export vorgesehenen Althélzer sind auch in
Deutschland nach der AltholzV fur eine Verwertung bei der
Spanplattenherstellung zugelassen, bei A IlI-Altholz, soweit
halogenorganische Verbindungen vorher weitgehend entfernt sind.
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N\
9. REGIERUNG VON OBERBAYERN

Bei einem Export von bereits in Deutschland erzeugten und nach

§ 6 AltholzV erfolgreich analysierten Holzhackschnitzeln in die
auslandische Spanplattenfabrik sind daher die Forderungen der
AltholzV erfullt.

Bei einem Export von nach § 10 AltholzV bereits vorsortiertem A | bis
A lll-Altholz als Vorbruch ins Ausland zunéachst zur Erzeugung von
Holzhackschnitzeln und dann zu ihrer Verarbeitung zu Spanplatten
bleiben i.w. folgende Forderungen der AltholzV tbrig, die den
auslandischen Entsorger nicht unmittelbar binden:

« § 5 AltholzV: Nachkontrolle des mit Anlieferungsschein
angelieferten Altholzes auf richtige Zuordnung zu
Altholzkategorien, Aussortierung von ungeeignetem Altholz

« weitgehende® Entfernung von halogenorganischen
Beschichtungen bei etwaigem A lll-Altholz (Anhang | AltholzV)

» Beprobung und Analyse der Holzhackschnitzel auf Einhaltung der
Schadstoffgrenzwerte des Anhang |l AltholzV (§ 6 AltholzV)
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4 REGIERUNG VON OBERBAYERN

Moglichkeiten einer Geltendmachung von Forderungen
der AltholzV bei Exporten ins Ausland

Soweit es im auslandischen Bestimmungsstaat VVorschriften zur
Verwertung von Altholz zur Spanplattenherstellung gibt, werden
diese Vorschriften niemals mit der AltholzV Gbereinstimmen.

Erscheinen die auslandischen Vorschriften weniger streng, ware
vorstellbar — sofern zulassig (vgl. spatere Folie) — entweder die
Zustimmung zum Export abzulehnen oder den Exporteur in einer
Auflage (Art. 10 Abs. 1 Satz 2 VVA) zu verpflichten, durch Vertrag
mit dem auslandischen Entsorger die Erfillung von bestimmten
Anforderungen der AltholzV zu vereinbaren.
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® REGIERUNG VON OBERBAYERN

Nach Art. 12 Abs. 1 Buchst. ¢, Abs.5 und 6 VVA und Art. 10 Abs.
1 Satz 2 VVA stehtdie AltholzV als Vorschrift von DE als
Versandstaat fur Einwande gegen einen Export oder Auflagen nur
unter engen Voraussetzungen zur Verfugung:

» AltholzV muss zuvor von DE als Versandstaat ggu EU-
Kommission als Grundlage fur einen Einwand mitgeteilt worden
sein (Art. 12 Abs. 6 VVA) — anscheinend bisher noch nicht der
Fall

» Die Verwertung im Ausland entspricht noch nicht einmal
Jweitgehend“ den Forderungen der AltholzV (Art. 12 Abs. 1
Buchst. ¢ Satz 2 ii VVA)

» Jede Einwanderhebung unter Bezug auf die AltholzV muss der

EU-Kommission vom Versandstaat mitgeteilt werden (Art. 12
Abs. 5 VVA)
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4 REGIERUNG VON OBERBAYERN

Die Nichtubereinstimmung der Altholzverwertung im Ausland mit der
AltholzV kann grundsatzlich auch nicht iber andere Einwandsgrunde
wie Art.12 Abs. 1 Buchst. ai.V.m. Art. 13 EG - Abfallrahmenrichtlinie
und EU-Wood-Trading-Urteil des EuGH von 2004 oder nach Art. 12
Abs. 1 Buchst. bi.V.m. Inverkehrbringensverbot nach § 8 AltholzV
geltend gemacht werden.

Denn sonstwurden die verschiedenen Einschrankungen und
MaRgaben in Art. 12 VVA fur die Geltendmachung von
Verwertungsvorschriften des Versandstaates als Einwand im Sinne des
Art. 12 Abs. 1 Buchst. ¢ VVA leerlaufen (s. auch Vollzugshilfe zur
Abfallverbringung, Abschnitt 3.1.10.1, FN 15)

Soweit die AltholzV als Grundlage fur einen Einwand nach Art. 12 Abs.
6 VVA ausscheidet, ist ein Einwand unter Bezug auf Art. 12 Abs. 1
Buchst. a VVA und Art. 13 EG-Abfallrahmenrichtlinie (umwelt- und
gesundheitsvertragliche Abfallverwertung) nur in offensichtlichen Fallen
vorstellbar.
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4 REGIERUNG VON OBERBAYERN

Exportvon Altholz A | bis A lll zur Spanplattenherstellung —
Nebenbestimmungen auf der Grundlage von Art. 13 Abs. 3 VVA

» Die Inputkriterien der Empfangeranlage sind einzuhalten

* Eine Beprobung und Analytik der zu exportierenden Althdlzer
Ist in Chargen von jeweils nicht mehr als 500 Mg
durchzufahren.

Die Beprobung ist entsprechend Anhang IV 1.1 AltholzV oder
bei Vorbruch als Haufwerksbeprobung in Anlehnung an LAGA
PN 98 durchzufuhren (mit anschlieBender Verarbeitung des
Vorbruches zu Holzhackschnitzeln)

» F0rden Analysenumfang und die einzuhaltenden Grenzwerte
gilt § 6 Abs. 2 AltholzV in entsprechender Anwendung.
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4 REGIERUNG VON OBERBAYERN

» Vierteljahrlich ist die Prufung und Untersuchung einer Probe
durch eine nach § 6 Abs. 7 AltholzV von einer zusténdigen
Landesbehdrde bekanntgegebene Stelle durchfuhren zu lassen
Der Analysenumfang dieser Analyse richtet sich nach § 6 Abs.
6 AltholzV in entsprechender Anwendung.

* Die Probenahmeprotokolle (in Anlehnung an Muster-
Probenahmeprotokoll gemafl Anhang C der LAGA PN 98) sind
zusammen mit den Analysen (nach den Vorgaben der AltholzV)
und Angabe der bis zum Zeitpunkt der Probenahme insgesamt
verbrachten Menge an Altholz vorzulegen.

* Aus dem PN-Protokoll muss klar erkennbar sein, welche Art von
Beprobung (aus laufendem Materialstrom oder Haufwerks-
Beprobung) durchgefuhrt worden ist.

+ Die Ubernahmebedingungen fir Gebrauchtholzder Fa. .....
(Verwertungsanlage) sind zu beachten.
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4 REGIERUNG VON OBERBAYERN

Kontrollen der Altholz-Verbringungen durch
Versandstaatsbehorde

+ Kontrolle der regelmafig vorzulegenden Analysen inkl.
Probenahmeprotokolle

« Uberwachung der verbrachten Mengen auf der Basis der
Transportanmeldungen, Empfangsbestatigungen und
Verwertungsbescheinigungen

« Uberwachung der Altholz-Probenahme durch stichprobenartige
Teilnahme an den Beprobungen

* Durchfuhrung von Betriebs- und Stral3entransportkontrollen

24022016 LiU-Fachtagung Verwertungvon Altholz". Grenziiberschreitende Verbringungven Altholz — Grundkonzepte und rechiliche Fragestellungen
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. REGIERUNG VON OBERBAYERN

Kontrollen der Altholz-Verbringungen durch
Empfangsstaatsbehorde

» ggf. Kontrolle der regelmafig vorzulegenden Analysen (falls im
Zustimmungsbescheid der Empfangsstaatsbehdrde festgelegt)

« Uberwachung der verbrachten Mengen auf der Basis der
Transportanmeldungen, Empfangs- und Verwertungsbestatigungen

Kontrollen der Altholzanlieferungen in der
Empfangeranlage

» Kontrolle des angelieferten Altholzes auf die Inputkriterien der

Empfangeranlage auf der Basis des aktuell gultigen Genehmigungs-
bescheides

24022016 LfU-Fachiagung Verwerungyvon Altholz” Grenziiberschreitende Verbringungven Althoiz — Grundkonzepie und rechiiiche Fragestellungen

\
¥ REGIERUNG VON OBERBAYERN

Danke

24022016 LiU-Fachtagung Verwertungvon Altholz". Grenziiberschreitende Verbringungven Altholz — Grundkonzepte und rechiliche Fragestellungen
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Schulung von Personal — Sachkundelehrgang zur AltholzV

Dr. Rainer Schragle, Technologica GmbH, Rutesheim

1. Personalanforderungen nach AltholzV

2. Einsatzstellen fur qualifiziertes Personal
3. Optionen fiur die Personalqualifizierung
4

. Zusammenfassung und Konsequenzen

1 Personalanforderungen nach AltholzV

§5
Zuordnung zu Altholzkategorien
(1) ...
4. Das fir die Zuordnung eingesetzte Personal muss Uber die erforderliche Sachkunde verfligen.

Kenntnisse Uber den Rechtsrahmen z. B. AltholzV, AVV,und dessen praktische Anwendung

Anhang IV (zu § 6)

Vorgaben zur Analytik fiir Holzhackschnitzel und Holzspane zur Herstellung
von Holzwerkstoffen

1 Untersuchung von Holzhackschnitzeln und Holzspénen
1.1 Probenahme

Die Probenahme nach § 6 ist von Personen durchzuflhren, die Uber die fir die Durchfiihrung der
Probenahme erforderliche Fachkunde verfiigen.

D. h. zusatzlich zur Sachkunde Kenntnisse (iber die vorgeschriebenen bzw. vorgesehenen
Probenahmemethoden und deren korrekte praktische Anwendung.

Die zu untersuchenden Proben sind aus der laufenden Produktion zu entnehmen. Aus dem Materi-
alstrom ist wenigstens alle 10 t eine Einzelprobe von mindestens 2 | zu entnehmen, zum Beispiel mit
einem Gefall mit Stiel, das in den Abwurf des Forderbandes gehalten wird.

Die Probenahme ist zu dokumentieren. Die Dokumentation enthalt mindestens das Datum der Pro-
benahme, die Angabe der beprobten Charge sowie Namen und Unterschrift des Probenehmers,
mit welcher dieser die Ordnungsgemafheit der Probenahme versichert. Probentransport und Proben-
lagerung haben so zu erfolgen, dass eine Beeinflussung der chemischen, physikalischen und biologi-
schen Beschaffenheit des Probenmaterials so weit wie moglich ausgeschlossen wird.
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Anhang V (zu § 7)
Untersuchung von Altholz zur energetischen Verwertung

Die Probenahme nach § 7 ist von Personen durchzuflhren, die Uber die fiir die Durchfiihrung der
Probenahme erforderliche Fachkunde verfiigen.

D. h. zusétzlich zur Sachkunde Kenntnisse Uber die vorgeschriebenen bzw. vorgesehenen
Probenahmemethoden und deren korrekte praktische Anwendung.

Die zu untersuchenden Proben sind aus dem laufenden Altholzdurchsatz von vorgebrochenem Altholz
zu entnehmen. Je héchstens 10 t der zu beprobenden Charge ist aus dem Materialstrom jeweils min-
destens 20 kg Altholz Gber eine Abwurfeinrichtung zu entnehmen. Aus der so enthommenen Altholz-
probe sind Altholzanteile nicht zugelassener Altholzkategorien entsprechend den Vorgaben nach § 5
auszusortieren und deren Masse festzustellen.

Richtlinien fiir die Probenahme
Anhang IV AltholzV (stoffliche Verwertung)
Anhang V AltholzV (energetische Verwertung)

LAGA PN 98

§7

Kontrolle von Altholz zur energetischen Verwertung

(1) Soweit die Zulassigkeit des Einsatzes von Altholz in einer nach dem Bundes-Immissionsschutz-
gesetz genehmigten Anlage auf bestimmte Altholzkategorien beschrankt ist, hat der Betreiber der Alt-
holzbehandlungsanlage das vorgebrochene Altholz in Chargen von jeweils nicht mehr als 500 Tonnen
jedes nach § 5 Abs. 1 Satz 2 Nr. 1 Satz 1 fUr einen bestimmten Verwertungsweg zugeordneten Althol-
zes auf dessen ordnungsgemalie Zuordnung zu untersuchen. Die Untersuchung ist gemafl Anhang V
durchzufihren.

(2) Die beprobte Charge darf nachfolgend der weiteren energetischen Verwertung nur zugefuhrt wer-
den, wenn der Anteil von Altholz héherer Altholzkategorien insgesamt zwei Prozent je enthommener
Altholzprobe nicht Gberschreitet. Ergibt die Untersuchung einen Anteil von Altholz héherer Altholzka-
tegorien von insgesamt mehr als zwei Prozent je entnommener Altholzprobe, so findet § 3 Abs. 3 ent-
sprechende Anwendung, soweit nicht eine erneute Zuordnung nach § 5 Abs. 1 Satz 2 Nr. 1 Satz 1
durchgefiihrt wird. § 6 Abs. 5 gilt entsprechend.
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Anhang IV (zu § 6)

Vorgaben zur Analytik fiir Holzhackschnitzel und Holzspane zur Herstellung
von Holzwerkstoffen

1 Untersuchung von Holzhackschnitzeln und Holzspénen
1.1 Probenahme

Die Probenahme nach § 6 ist von Personen durchzufiihren, die tber die fir die Durchfiihrung der
Probenahme erforderliche Fachkunde verfligen. Die zu untersuchenden Proben sind aus der lau-
fenden Produktion zu entnehmen. Aus dem Materialstrom ist wenigstens alle 10 t eine Einzelprobe
von mindestens 2 | zu entnehmen, zum Beispiel mit einem Gefalt mit Stiel, das in den Abwurf des
Forderbandes gehalten wird.

Die Probenahme ist zu dokumentieren. Die Dokumentation enthalt mindestens das Datum der Pro-
benahme, die Angabe der beprobten Charge sowie Namen und Unterschrift des Probenehmers,
mit welcher dieser die Ordnungsgemafheit der Probenahme versichert. Probentransport und Proben-
lagerung haben so zu erfolgen, dass eine Beeinflussung der chemischen, physikalischen und biologi-
schen Beschaffenheit des Probenmaterials so weit wie moglich ausgeschlossen wird.

Anhang V (zu § 7)
Untersuchung von Altholz zur energetischen Verwertung

Die Probenahme nach § 7 ist von Personen durchzuflihren, die Uber die fir die Durchfihrung der Pro-
benahme erforderliche Fachkunde verfiigen. Die zu untersuchenden Proben sind aus dem laufenden
Altholzdurchsatz von vorgebrochenem Altholz zu entnehmen. Je hdchstens 10 t der zu beprobenden
Charge ist aus dem Materialstrom jeweils mindestens 20 kg Altholz lber eine Abwurfeinrichtung zu
entnehmen. Aus der so entnommenen Altholzprobe sind Altholzanteile nicht zugelassener Altholzka-
tegorien entsprechend den Vorgaben nach § 5 auszusortieren und deren Masse festzustellen.
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2 Einsatzstellen fur qualifiziertes Personal

TECHNOLOGICA
1. Abfallerzeuger
Rechts-
Personal Aktivitat* grundlage  Kontrolle
Getrennt erfasstes §10 i
Altholz der Kategorie AltholzV/ =3
¥ a 2
i1}
¢ g E o
Deklaration von Altholz s 0) o TS
nach Menge und Altholz\ o
Abfallerzeuger Kategorie E % I'ﬁﬂ
¢ G o o
L
Verwendung von §;|:r(]1}|, :I;‘r} Z S 3
- % oz
Abiallerbudet Anheﬁ_arungss::hemen 2 %
Befordarir Novellierung (Inhalte) ® o
*Praxisbelege ( Liefer- ¢ o
und Wiegeschein)
_+Begleitschein/
Ubernahmeschein

(©) Technologica GmbH
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2a Altholzaufbereiter (stofflich,

Regelfall)

Personal

Sachkundiges
Personal (§ 5 (1)
4. AltholzV)

Verantwortliche
Person (§ 12 (1),
(2) AltholzV)

Fachkundiges
Personal
{Anhang V,
AltholzV)

Verantwortliche
Person (§ 12 (1),
{2) AltholzV)

Aktivitat

Dokumentenprifung
(Anlieferungsschein Al — Alll
(Begleitschein AIV)

TECHNOLOGICA

Rechts-
grundlage

Kontrolle

§11(2)
AltholzV

r

Durchfihrung der
Sichtkontrolle
(Annahmekontrolle)

Dokumentation des

Kontrollergebnisses

(Anlieferungsschein,
Betriebstagebuch)

¥
Zuordnung zu
Verwertungsweqg, gaf.
Entnahme von Storstoffen und
Fehlwiirfen

¥

Zerkleinerung

¥

Kontrolle von Althalz zur
stofflichen Verwertung in
Chargen von nicht mehr als
500t (Hackschnitzel und
Spéane), Eigen- und
Fremdiberwachung

¥

§5(1)1.
AltholzV

&5 5, 11 und
12(1)1.
AltholzV

§5(1). 1,
2. AltholzV

§6iV.mit
Anhang Il
AltholzV

[AMUOEN] BBJaY Jn) Je1siBey

Dokumentation des
Untersuchungsergebnisses
(Betriebstagebuch)

¥

Dokumentenerstellung fir
Auslieferung
(Anlieferungsschein Al —Alll,

¥

Auslieferung

§12 (1) 3.
AltholzV

Jagn Buniaizue|ig— pun uopeuanyepnding pun -ndul

AZIoIly (') ZL §) eploysgsiyoal|ejqy 8.8iun Yanp 8|jouoy

(©) Technologica GmbH
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TECHNOLOGICA
2b Altholzverwerter (stofflich,
Regelfall)
Rechts-
Personal Aktivitat grundlage Kontrolle
Dokumentenpriifung §11(2)
(Anlieferungsschein) il
I
Wiegun
i §5(1)
AlthalzV 5
¥ 5]
. L 5
s Durchfuhrung der o >
Per:‘l’tﬁ'é%f i Annahmekontrolle a =
(Sichtkontrolle) @) =
8§85, 11 und = @
12 AltholzV/ o2 =
) S
E £ 0
4 y u’ % z
. _ =1 &
Abweisung Dokumentation des = 5 =5
: Kontrollergebnisses » 3 Q
geramw{?g;‘;*‘; (Anlieferungsschein, S =
Brson L - 0= wm
AltholzV) Betriebstagebuch) = (I]_ o
o o
h g %
5
Regelmalige Beprobung 5
]
Sortieranalyse und/oder
phys.-chem. Analyse
(alle x.000 t)
v

stoffliche Verwertung

(©) Technologica GmbH
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3a Altholzaufbereiter

enhergetisch

Personal

Aktivitat

Dokumentenprifung
(Anlieferungsschein Al — Alll
Begleitschein A V)

TECHNOLOGICA

Rechts-

grund|age Kontrolle

§11(2)
AltholzV

r

Sachkundiges
Personal (§ 5 (1)
4. AltholzV)

Durchfihrung der
Sichtkontrolle
(Annahmekontrolle)

Verantwortliche
Person (§ 12 (1),
(2) AltholzV)

Dokumentation des
Kontrollergebnisses
(Anlieferungsschein,

Betriebstagebuch)
¥

Zuordnung zu
Verwertungsweqg, gaf.
Entnahme von Storstoffen

¥

Zerkleinerung

¥

Fachkundiges
Personal
{Anhang V,
AltholzV)

Kontrolle von Altholz zur
energetischen Verwertung
in Chargen von nicht mehr als
5001t auf ordnungsgemadlie
Zuordnung
(Zuordnungskontrolle bei

Al = Alll), entfalit bei AIV
¥

§5(1)1.
AltholzV

&5 5, 11 und
12(1)1.
AltholzV

§5(1) 1.,
2. AltholzV

Vomit
Anhang V
AltholzV

+X

Dokumentation des
Untersuchungsergebnisses
(Betriebstagebuch)

+X

§12(1) 3.
AltholzV

¥

Dokumentenerstellung fr
Auslieferung
(Anlieferungsschein Al —Alll,
Anlieferungs- und
Begleitschein A IV)

¥

Auslieferung

X: Auflagen auf Grund eigenem Genehmigungsbescheides,
Aufgrund des Vertrages, etc.

+X

(AMUEN) BBIOY Jn)leisiBay Jagn BunisiZueg— pun Uopelawnyopnding pun Sndu
Mieamyely yainp Bunianipny JB6 pun AzZiouiy (g ZL §) eplioyagsiyos|eidy sieiun Yainp s|joauoy

(©) Technologica GmbH
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3b Altholzverwerter

(energetisch, Regelfall)

r

TECHNOLOGICA

Rechts-
Personal Aktivitat
Dokumentenpriifung §11(2)
(Begleitschein, AltholzV
Anlieferungsschein) 3
Wiegung
§5(1)
| AltholzV
.
Sachkundiges Durchfihrung der
F’Ef:‘;tﬁ'lgf 4. Annahmekontrolle
(Sichtkontrolle) §§5. 11 und
=11 un
12 AltholzV
Y

Abweisung

Verantwortliche
Person (§ 12 2.

Altholz\V/)

Dokumentation des
Kontrollergebnisses
(Anlieferungsschein,

Betriebstagebuch)

Regelmélige Beprobung

;

Sortieranalyse und/oder
phys.-chem. Analyse

3llejay ) J=isiBay Jagn
Bunuaizue|ig— pun LopeUswnyopinding pun <ndu

aployagsbunBilyasuss yanp ajoauoy

(alle x.000 t)
Energetische
Verwertung
(©) Technologica GmbH
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3 Optionen fur die Personalqualifizierung

§5

Zuordnung zu Altholzkategorien

(1) ...
4. Das fur die Zuordnung eingesetzte Personal muss uber die erforderliche Sachkunde verflgen.

Die Sachkunde erfordert eine betriebliche Einarbeitung auf der Grundlage eines Einarbeitungs-
planes.
Alternativ und/oder erganzend

e Sachkundelehrgang

o Fachkundelehrgang

mit verbindlichen Inhalten

Sachkundelehrgang Theorie und Praxis der betrieblichen Umsetzung der
Altholzverordnung

Schulungsinhalte:

1. Altholzverordnung (AltholzV)
1. Anwendungsbereich
Begriffsbestimmungen
Anforderungen an die Verwertung
Zuordnung zu Altholzkategorien
Kontrolle von Altholz zur stofflichen Verwertung
Kontrolle von Altholz zur energetischen Verwertung

Hinweis- und Kennzeichnungspflichten

© N o o bk~ 0 N

Dokumentation

2. Erkennung von Altholzsortimenten und Zuordnung zu Altholzkategorien

1. Al-Holzer

All-Holzer
Alll-Hoblzer
AlV-Holzer

Erkennen und differenzieren von Al- und AlV-Ho6Ilzern

Erkennen und differenzieren von All- und Alll-Holzern

N o o kw0 N

Beeinflussung spezifischer Qualitdtsmerkmale durch Sortimentszusammensetzung
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1. Probenahme, Probenaufbereitung und Analytik von Altholz
1. Richtlinien fur die Probenahme
1. Anhang IV AltholzV (stoffliche Verwertung)
2. Anhang V AltholzV (energetische Vewertung)
3. LAGA PN 2/78K
4. LAGA PN 98

2. Probenaufbereitung und Analytik von Altholz
3. Schnellanalytik von Altholz
1. PCP-Schnellerkennung

2. Schnellerkennung von halogenorganischen Beschichtungen

2. Dokumentation
1. Anlieferungsschein fur Altholz
2. Begleitschein/Ubernahmeschein

3. Betriebstagebuch

3. Abschlussdiskussion

4 Zusammenfassung und Konsequenzen

e Die AltholzV legt seit 2001 als , Stoffstromverordnung” Wert auf den Einsatz von sach- und fach-
kundigem Personal

e Die Personalqualifikation war in der Vergangenheit nicht Schwerpunkt der Umsetzungskontrollen

e Dem ausgebildeten Personal kommt eine zentrale Rolle bei der Sicherstellung der fur die Verwer-
tungswege notwendigen Qualitaten zu

¢ Die Sach- und Fachkunde bei Kontrollierten und Kontrollierenden sollte inhaltlich Gbereinstimmen

e Auf der betrieblichen Ebene bietet sich eine Wissensvermittlung tiber inhaltlich definierte Lehrgan-
ge in Verbindung mit einer betrieblichen Einweisung an

Ihre Aufmerksam kelt
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Strategien der differenzierten Erfassung von Altholz

Werner Bauer, ia GmbH, Miinchen

Einstieg

Auf der Basis der weiteren Beitrage der Fachtagung Altholz am Bayerischen Landesamt fir Umwelt
(LfU), die bereits die Betrachtung von Altholz als Rohstoff, dessen Aufkommen und Verwertungsweg,
die zu bewaltigenden Probleme bei der Kategorisierung von Althélzern sowie die generelle Hilfestel-
lung der Umsetzung der AltholzV durch die Arbeitshilfe des LfU behandeln, kénnen die Grundlagen
zum Begriff Altholz vorausgesetzt werden.

Der vorliegende Beitrag Uber die ,Strategien der differenzierten Erfassung von Altholz* konzentriert
sich auf den Blick der Kommunalverwaltung, die Entsorgung des im eigenen Gebiet anfallenden Alt-
holzes sowohl ordnungsgemaf und nachhaltig aber auch so kostengiinstig wie moglich zu ordnen.
In der Regel betrifft dies die Einrichtungen der Wertstoffhofe, die Blirgerinnen und Birgern die Még-
lichkeit geben, sich anfallender Althdlzer zu entledigen.

Dabei ist zu klaren, wie im Interesse einer nachhaltigen Ressourcenschonung und mit Blick auf die
Kategorien der Altholzverordnung, die Sammlung organisiert werden kann, damit die Gesamtleistung
inklusive der anschlielenden Verwertung moglichst geringe Kosten verursacht. Die Kommune wird
dabei die Aufwendungen beurteilen, die fir eine differenzierte Sammlung erforderlich sind, die Mog-
lichkeiten der spateren Verwertung resp. Entsorgung sowie die Zuzahlungen, die umso geringer sind
desto héherwertig eine Altholzfraktion dem Verwertungsbetrieb Gbergeben werden kann.

Eine differenzierte Erfassung von Altholz in unterschiedlichen Fraktionen steht dabei immer in Konkur-
renz zu einer kombinierten Erfassung aller Altholzfraktionen A1 bis A4 mit anschlieRender thermischer
Verwertung in einer 17. BImSchV-Anlage. Da dies zumindest bei den bekannten Abfallheizkraftwerken
in Bayern gar keine so schlechte Okobilanz aufweist und der gemeinsame Abtransport mit dem
Sperrmll kostenginstig und einfach ist, war dieser Weg Uber viele Jahre die Ubliche Entsorgungsart.
Mit der Ratifizierung der Altholzverordnung und dem Trend zur stofflichen Verwertung wird zuneh-
mend versucht, dem Burger Mdglichkeiten fir die Abgabe von Althélzern zumindest der Kategorien |
bis Ill zu ermdglichen. Da es deutlich aufwendiger ist, wenn Wertstoffhofmitarbeiter und Biirger tber
die einzelnen Altholzsorten informiert werden missen und diese Uber die gesamte logistische Kette
getrennt gehalten werden missen, erfolgt die Sammlung meist in einer Mischfraktion.

,Der Rohstoff Holz ist eine werthaltige Ressource® wird in der Studie Wertstoffhof 2020 festgestellt. Da
sauberes Altholz grundsatzlich im Rahmen der Holzwerkstoffherstellung stofflich genutzt werden
kann, die Schadstoffbelastung von Altholz jedoch deutlich besser schon bei der Abgabe im Wertstoff-
hof nach der Art und Herkunft beurteilt werden kann als bei nachfolgenden Aufbereitungs- oder Ver-
wertungsschritten, wurde bereits im Rahmen des Projekts ,Wertstoffhof 2020 fiir eine Unterscheidung
der Sammlung nach ,augenscheinlich unbehandeltes Holz* sowie ,augenscheinlich behandeltes Holz*
pladiert.

Begriindet wird diese Aussage durch die Studie des LfU vom Marz 2015 tber die ,Untersuchungen zu
Spanplatten vor dem Hintergrund der stofflichen Verwertung von Altholz“. Hier wird beschrieben, dass
,bei heute hergestellten und in Verkehr gebrachten Spanplatten nicht in allen Fallen von einer stoffli-
chen Verwertbarkeit gemal den Anforderungen der AltholzV ausgegangen werden kann. Die Regel-
vermutung, nach der Spanplatten ohne PVC-Beschichtung und ohne Holzschutzmittelbehandlung der
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Altholzkategorie A Il zugeordnet werden, kann bei der Mehrzahl der (vom LfU) untersuchten Spanplat-
ten nicht bestatigt werden.*

Diese Aussage geht weit tber die Vorstellungen der AltholzV hinaus und wiirde — konsequent verfolgt
— bedeuten, dass zukulnftig nur die Fraktion A | (,augenscheinlich unbehandeltes Holz*) fur die stoffli-
che Verwertung resp. fir die energetische Verwertung in TA-Luft-Anlagen verwendet werden sollte.

Bild 1:
Typisches A | bis A lll
Holz (AWM)

In welcher Form und Differenzierung wird eigentlich heute bei den Kommunen Altholz erfasst? Bei ei-
ner im Januar 2016 im Rahmen des ForumZ-Netzwerkes durchgefiihrten telefonischen Umfrage wur-
de festgestellt, dass keine der befragten Kommunen die Altholzkategorien A I, A Il oder A Il getrennt
erfasst:

e Landkreis Berchtesgadener Land

— Da der Betrieb der Wertstoffhofe an die Gemeinden delegiert ist, erfolgt zur Zeit keine fla-
chendeckende Erfassung

— Etwa finf von 15 Wertstoffhdéfen sind mit Altholzcontainern bestiickt, an denen die Erfas-
sung gemal’ den Vorstellungen der Gemeinden teils kostenpflichtig teils kostenfrei erfolgt
e Landkreis Cham

— Altholz der Kategorien | mit Il wird im Landkreis tUber drei kommunale Annahmestellen
kostenpflichtig (2,90 EUR pro angefangene 20 kg) erfasst

— Unter Verweis auf diverse private Verwerter im Landkreis erfolgt keine Annahme von A 1V,
wobei die Weiterleitung und Information der Biirger offensichtlich sehr gut funktioniert
e Landkreis Dachau

— Altholz wird flachendeckend auf den Wertstoffhéfen (keine Presscontainer) getrennt in A |
bis A lll und A IV erfasst

— In geringem Umfang wird auch im Holsystem Uber die Sperrmullsammlung Altholz erfasst
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e AWV Isar-Inn

— Beim Abfallwirtschaftsverband Isar-Inn erfolgt keine (') Sammlung von Altholz tber die
Wertstoffhofe

— Der Burger hat die Mdglichkeit der Abgabe an den beiden Umladestationen, wo Altholz
auch preislich (130 EUR pro Mg) wie Sperrmill erfasst und nach Burgkirchen gefahren
wird (es wurde theoretisch Uberlegt, die Mengen nach der gemeinsamen Erfassung zu sor-
tieren, um einen besseren Verwertungspreis zu erzielen, was aber nicht gelang)

PR Dild 2:
-~ | Sammelcontainer fla-
ALY che Bretter (AWM)

e |andkreis Landshut
— Altholz wird flachendeckend auf den Wertstoffhofen erfasst

— Die Sammlung erfolgt getrennt in A | bis A lll (30 Standorte in 20 m*® Container) und an
35 Standorten A IV zusammen mit dem Sperrmidill

Bild 3:

Fehlwurf, lackiertes
Holz der Kategorie A IV
(AWM)
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e |andkreis Pfaffenhofen

— Altholz der Kategorie A | mit A lll (nur flache Bretter und zerlegte Mébel in 38 m*® Contai-
nern) wird flachendeckend auf 20 Wertstoffhdéfen gesammelt

— Die Annahme von A IV Holz erfolgt nur in Ausnahmeféllen oder geringem Umfang zusam-
men mit dem Sperrmull am WSH

e |andkreis Roth

— Im Landkreis Roth wird an den Wertstoffhéfen nur Mébelholz angenommen in 38 m® Con-
tainern

— Dies erfolgt kostenlos; samtliches anderes Holz ist ausschlief3lich bei privaten Verwertern
abzugeben

Bild 4:

Vermeintlich unbehan-
deltes Altholz
(tatsachlich lackiertes
Massivholz, kein A )
(AWM)

e Landkreis Starnberg (AWISTA)

— Altholz wird flachendeckend auf den Wertstoffhéfen unterteilt in Altholz A | bis A 1l (zu-
sammen in einem 36 m?* Abrollcontainer) und A IV (10 m® Mulde) gesammelt

— Eine weitere Trennung in unbehandelt (A 1) und behandelt (A Il bis A ) ist aus ihrer Sicht
unrealistisch, da hierfiir der Platz fehlt, nicht genligend Aufsichtspersonal vorhanden ist,
um Fehlwirfe der Birger zu vermeiden, das Betriebspersonal nicht ausreichend ausgebil-
det ist, die einzelnen Stoffgruppen zu unterteilen

e Stadt Landshut

— getrenntin A | bis A lll Holz (nur aus der privaten Haushaltsfiihrung, z. B. nur Innentiren,
keine Hausturen!)

— keine separate Annahme von A IV Holz

— samtliches Holz geht in die energetische Verwertung ins BMHKW Landshut
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e Stadt Minchen (am Beispiel des Wertstoffhofs Savitsstralle des AWM)

Bild 5:

Typisches Mdbelholz
mit Metallanteilen
(AWM)

— Altholz wird nach den Kategorien A | mit A Ill Holz (flache Bretter) im 38 m*® Container an-

genommen

— unzerlegtes Holz A | bis A Il wird im Presscontainer erfasst

— sonstiges beschichtetes, belastetes Altholz (A IV) wird zusammen mit Sperrmull erfasst

Bild 6:

Typisches A |V Holz
mit hohen Kunststoff-
anteilen zur Erfassung
zusammen mit Sperr-
mull (Presscontainer
beim AWM)

Die Konsequenz, Altholz der Kategorie Al auf den Wertstoffhéfen getrennt von anderen Fraktionen zu
sammeln wird von den Kommunen aktuell nicht angewandt und — als zusatzliche Fraktion - auch fir
die Zukunft nicht gesehen. Die Kommunen begriinden dies einerseits damit, dass die dafiir notwendi-
gen zusatzlichen Flachen und Container nicht vorhanden seien bzw. die Schulung der Mitarbeiter flr
die Aufsicht und Beratung bei der Annahme sehr aufwendig ware, andererseits damit, dass sie Uber-
zeugt sind, dass Altholz der Altholzkategorie A | gar nicht zum Wertstoffhof gebracht wird, da es be-

reits in heimischen Kacheléfen genutzt wird.
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Erfordernis einer neuen Strategie zur Altholzsammliung |

Zusammenfassend kann gesagt werden, dass die Empfehlungen des LfU, Altholz der Kategorie A |
zusatzlich separat zu sammeln, bei den befragten Kommunen eine gro3e Umstellung bedingen wiir-
de, da — bei erwartungsgeman geringen Mengen — Uberall ein zuséatzlicher Container aufgestellt wer-
den musste.

Bei konsequenter Betrachtung der zitierten Untersuchungen des LfU, stellt sich aber die Frage, ob ei-
ne stoffliche Verwertung von Altholz der Kategorien Il und Il Gberhaupt sinnvoll resp. umweltpolitisch
geboten erscheint. Wenn bereits Altholz der Kategorie A 1l (Spanplatten) zu einer Aufkonzentration
von Schadstoffen fuhrt — bzw. fihren kann — und bei einem Gemisch aus Altholz der Kategorie Al mit
A lll die dabei einbezogenen PVC-Beschichtungen technisch schwer isoliert und durch eine Vorbe-
handlung entfernt werden kdnnen, macht es auch wenig Sinn, die Grenze zwischen stofflicher und
thermischer Verwertung zwischen den Altholzkategorien A lll und A IV zu sehen. Sie misste — hier
hilft die Verordnung — im Zweifelsfall in einer weitaus niedrigeren Kategorie anzuordnen sein.

Technische Sortierung und Aufbereitung von Altholz

Ein aktueller Branchenbericht Uber Holz-Zerkleinerer im Vergleich gibt folgenden Einblick in die Me-
thodik der Altholzaufbereitung. Wértlich zitiert steht da: ,Die stoffliche Verwertung von Altholz gewinnt
stetig an Bedeutung, denn das recycelte Material wird beispielsweise zur Spanplattenproduktion ein-
gesetzt. Die Aufbereitung dafur beginnt fast immer mit dem Zerkleinern.“ Die weiteren Ausflihrungen
beschreiben die Techniken des Zerkleinerns, der Abtrennung von magnetischen Fremdstoffen (,auch
bei hohem Eisenbesatz”) und des Klassierens in unterschiedliche Korngréfen in der Regel durch
Sternsiebe. Nach aktuellem Stand der Technik steht und fallt die Entnahme von ,Beschichtungen® aus
A lll Holz mit der Durchflihrung einer manuellen Vorsortierung und —behandlung von PVC-belasteten
Fraktionen.

Die Messungen mit neuen Spanplatten, die zumindest international mit bis zu 89 % (Italien) aus Re-
cyclingholz gefertigt werden, zeigen, dass die Reduzierung von Schadstoffen bei der Aufbereitung
verbesserungsbedurftig ist.

Mit Blick auf diese Tatsache, eine international steigende Nachfrage nach Holz und Holzwerkstoffen
sowie den wachsenden Markt flr Holzbrennstoffe untersuchte das Fraunhofer-Institut fiir Holzfor-
schung Wilhelm-Klauditz-Institut WKI inwieweit auch Altholz der Kategorien A Il und A 1V, die nach
der Altholzverordnung als belastet gelten, durch neue Techniken aufbereitet werden kann.

,Diese Holzabfalle enthalten zusatzlich Kunststoffe wie PVC, Holzschutzmittel sowie schwermetallhal-
tige Farben. Selbst in diesem kontaminierten Lignocellulosematerial befindet sich eine nicht unbe-
trachtliche Menge verwertbaren Holzes, das es durch geeignete Trenn- und Sortierverfahren zu ge-
winnen gilt.*

Ziel des Forschungsvorhabens ist es, ein Schnellerkennungsverfahren zu entwickeln, ,mit dessen Hil-
fe eindeutige Sortierkriterien, die eine Entscheidung zulassen, ob ein Altholz noch stofflich oder nur
thermisch zu verwerten ist, einsetzbar werden. Dabei hat die Nahinfrarot (NIR)-Spektroskopie das Po-
tenzial, einen Teil der aufwandigen Laboranalysen zu ersetzen.” Die Veréffentlichung zum For-
schungsverfahren vom Juni 2013 spricht von ,vielversprechenden® Aufbereitungsergebnissen mit
sensorgestitzter Sortierung von Fremdkdrpern und Holzschutzmitteln Uber Detektionstechniken wie
der Nah-Infrarot-Spektroskopie, lonen-Mobilitats-Spektrometrie (IMS) und der Réntgenfluoreszenz-
analyse (RFA). Gemal dem Merkblatt von Fraunhofer WKI sei eine ,Unterscheidung des reinen Alt-
holzes oder unbeschichteter Spanplatten von mit Melamin oder PVC beschichteten Spanplatten ein-
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fach zu realisieren. Eine Unterscheidung der Holzarten wie auch verschiedener organischer Holz-
schutzmittel scheint méglich zu sein.”

Die vorsichtige Formulierung ,Bei Auswahl geeigneter Hauptkomponenten lassen sich alle Kunststoffe
eindeutig voneinander unterscheiden und damit auch sortenrein sortieren® 1dsst noch einen gewissen
Forschungsbedarf erwarten.

Indirekt wird damit auch belegt, dass bei vollig unsortierten Gemischen die potentiell denkbare Tren-
nung durch Detektionstechnologien in der Aufbereitungstechnik noch nicht angekommen ist. Auch im
Merkblatt des Instituts zum ,Altholz-Recycling“ wird der Bereich ,Erhéhung der verwendbaren Menge
an Altholz zur Produktion von Holzwerkstoffplatten und anderen Produkten aus nachwachsenden
Rohstoffen® (aus A Ill und A IV Hélzern) noch unter Zukunftsthemen angegeben.

Die AltholzV aus Sicht der Kommune
Wenden wir uns mit der Sichtweise der altholzsammelnden Kommune nun der Verordnung zu:

In § 3 AltholzV — Anforderungen an die Verwertung ist im Satz (1) geregelt, dass ,zur Gewahrleistung
einer schadlosen stofflichen Verwertung von Altholz® ,...die Anforderungen des Anhangs | einzuhal-
ten“ sind.

Konzentrieren wir uns auf die Nr 1. des Anhangs, die ,,Aufbereitung von Altholz zu Holzhackschnitzeln
und Holzspanen fiir die Herstellung von Holzwerkstoffen®, so lasst die Verordnung hierfir Altholz der
Altholzkategorien A |, A Il, und eingeschrankt auch A Il zu.

Die Einschrankung zu A " bedeutet, dass die Aufbereitung von Altholz der Altholzkategorie A Il nur
zulassig ist, wenn Beschichtungen durch eine Vorbehandlung weitgehend entfernt wurden oder im
Rahmen des Aufbereitungsprozesses entfernt werden.

Wie soll nun aber die Kommune — oder gar der Mitarbeiter am Wertstoffhof — wissen, ob diese auf-
wendige Aufbereitung in dem noch unklaren Weg der stofflichen Verwertung grundsatzlich und immer
vorgenommen werden wird. Wird die Kategorie A Il konzentriert gesammelt, mag dies in der Aufberei-
tung ja sicherzustellen sein. Da die Kommunen aber in der Regel A | mit A Il in einem Container ge-
meinsam erfassen, ergibt sich daraus in jedem Fall ein Gemisch mit groBen Mengen.

Far ein Gemisch von Altholz gilt nach § 3 AltholzV (3) wie folgt: ,Bei einem Gemisch von Altholz un-
terschiedlicher Altholzkategorien richten sich die Anforderungen an die Verwertung nach den Absat-
zen 1 und 2 nach der jeweils hdchsten Altholzkategorie. Fur die Herstellung von Holzwerkstoffen dir-
fen unterschiedliche Altholzkontingente nur miteinander vermischt werden, wenn fir jedes der Kontin-
gente die Anforderungen des Anhangs Il erfiillt sind.”

Strebt der Verwerter die stoffliche Verwertung an, misste er in jedem Fall fur dieses Gemisch der Ka-
tegorie A lll alle Beschichtungen ,im Rahmen des Aufbereitungsprozesses” entfernen und sicherstel-

len, dass die Anforderungen des Anhangs Il erflllt sind, der die Grenzwerte fur Holzhackschnitzel und
Holzspéane zur Herstellung von Holzwerkstoffen aufzeigt.

Zur Erinnerung: Altholzkategorie A 1lI:

Altholz mit halogenorganischen Verbindungen in der Beschichtung ohne Holzschutzmittel;

Erweiterte Beispiele: Sonstige Paletten, mit Verbundmaterialien, Altholz aus Sperrmll (Mischsortiment), Mdbel, mit halogen-
organischen Verbindungen in der Beschichtung. [Aus erganzende Beispiele fur die Altholzkategorien (Quelle: bvse)]
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Nicht vergessen werden darf hier aullerdem der Umstand, dass die AltholzV zwar gestrichenes oder
lackiertes Altholz der Altholzkategorie A Il fiir die Herstellung von Holzwerkstoffen zulasst, aber gera-
de diese teilweise betrachtliche Mengen z. B. an Schwermetallen wie Blei als Farbpigmentbestandteil
enthalten, die in der Praxis ebenfalls zu Uberschreitungen der genannten Grenzwerte fiihren kdnnen.

Spalte 1 Spalte 2
Anhang Il (zu § 3 Abs. 1) |Element/Verbindung Konzentration (Milligramm je
Kilogramm Trockenmasse)
Arsen 2
Blei 30
Cadmium 2
Chrom 30
Kupfer 20
Quecksil ber 0,4
Chlor 600
Fluor 100
Pentachlorphenol 3
Polychlorierte Biphenyle 5

Geschieht dies nicht — oder nur in eingeschranktem Umfang — ist dieses Gemisch nicht fur die stoffli-
che Verwertung freigegeben.

Wie soll die Kommunalverwaltung nun auf ihren Wertstoffhdfen die Sammlung von Altholz vorsehen?
Man bedenke allein die tragenden Konstruktionsholzer eines alten Hauses, die Dachsparren und Pfet-
ten sind wegen des verwendeten Holzschutzmittels als A IV Holz eingeordnet. Wenn sie diese A | mit
A lll Mischung mit dem Ziel der Ressourcenschonung zur Aufbereitung und stofflichen Verwertung
ausschreibt, muss sie um diese Zusammenhange wissen und auch noch Fehlwiirfe aus der A IV-
Fraktion bedenken.

Die AltholzV aus Sicht der Kommune — neue Erkenntnisse

Mit den Messungen des LfUs zur ,Untersuchung von Spanplatten vor dem Hintergrund der stofflichen
Verwertung von Altholz“ ist die aktuelle Art der Sammlung nicht mehr zu halten. Es ist auch davon
auszugehen, dass die Erkenntnisse des LfUs und anderer Messungen mittelfristig in die Uberlegun-
gen zur nachsten Novelle der AltholzV eingehen werden und die Kategorie A Il diskutiert werden wird.
Welche Holzsortimente betroffen sind, werden weitergehende Untersuchungen zeigen.

Nach dem Vorsorgeprinzip in den Leitlinien der Umweltpolitik sind Kommunalverwaltungen gehalten,
bei unsicherem Wissen vorbeugend zu handeln. Sofern es den Herstellern von Produkten (Spanplat-
ten etc.) nicht gelingt, die Aufkonzentration von Schadstoffen in ihren Erzeugnissen durch stringente
Vorgaben beim Einkauf von ,Holzhackschnitzel fur die stoffliche Verwertungz“ zu vermeiden, bleibt die
stoffliche Verwertung von Althdlzern gemaR der heutigen Art der Sammlung ein Risiko.

2 Bei 2/3 der beprobten Anlagen sind ein oder mehrere Grenzwerte der AltholzV (Anhang Il) Gberschritten® (LfU)
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Ansatze fur eine neue Strategie zur Altholzsammiung

Aus diesem Grund ist es sinnvoll, Uber eine neue Differenzierung der Sammlung nachzudenken. Da-
bei sind neben der grundsatzlichen Reflektion des moglichen Umweltzieles die Kosten und der Status
Quo der Ausstattung der Wertstoffhofe wie auch die Verstandlichkeit der neuen Anforderungen fur
Wertstoffhofpersonal und Blirger zu beachten.

Die heute vorherrschende Differenzierung der Sammlung von Althélzern unterschiedlicher Kategorien
ist die Trennung zwischen A | mit A lll gegenliber der Kategorie A IV.

Gemal den aktuellen Erkenntnissen des LfUs und des Ansatzes der Studie Wertstoffhof 2020 ist
ebenso eine neue Aufteilung in zwei Fraktionen erstrebenswert:

e Fraktion 1: ,augenscheinlich unbehandeltes Holz* fir die stoffliche Verwertung bzw. fur die
energetische Verwertung in TA-Luft-Anlagen

und

e Fraktion 2: ;augenscheinlich behandeltes Holz" fur die energetische Verwertung in
17. BImSchV- Anlagen

Bild 7:
Einwurf A IV Holz beim
Sperrmull (AWM)

Konzentriert man sich auf diese beiden Fraktionen reichen die vorhandenen Container also aus und
mussten nur neu zugeordnet werden.

»<Augenscheinlich unbehandeltes Holz" ist eine Art erweiterte Kategorie A | mit den Teilen von A ll, die
fur den Mitarbeiter wie Besucher des Wertstoffhofes

e Kklar erkennbar sind bzw.

e durch weitere Produktspezifikationen (Art und Herkunft) deutlich gemacht werden mussten.
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Was aus der Kategorie A II° noch dieser fiir die stoffliche Verwertung oder Verbrennung in TA-Luft-
Anlagen vorgesehene Qualitat zugeordnet werden kann ist zu diskutieren. Hier ist sicher Handlungs-
bedarf fir Untersuchungen, die ihrerseits die angebrachte Novelle der AltholzV befruchten kénnen.

In einem ersten Schritt wird vorgeschlagen, den Kommunen eine Hilfe anzubieten, welche Spanplat-
ten abzulehnen seien und wie Mitarbeiter am Bauhof ,halogenorganische Verbindungen (PVC) in der
Beschichtung® an alten Mébeln erkennen kénnen.

Bis dahin sollten im Zweifelsfall — und gemaf der Vorgabe der AltholzV — Althdlzer unklarer Qualitat
nur fir die energetische Verwertung in 17. BImSchV-Anlagen erfasst werden. Bei vielen Kommunen
bedeutet dies an den Umladestationen nach der derzeitigen Praxis eine Zuordnung zum Sperrmdll
und Verwertung mit dem Hausmdill im AHKW. Aber natlirlich kommen auch andere 17. BImSchV-
Anlagen, sofern dafiir genehmigt und geeignet, in Frage, diesen Abfallstrom thermisch zu verwerten.

Konsequenzen

Was wiirde es bedeuten, wenn dieser Vorschlag allgemein umgesetzt werden wiirde? Neben dem
generellen Ziel, mdglichst viel Altholz zu recyceln, zeigt der Marktbericht fur Altholz aus der Euwid Re-
cycling und Entsorgung vom Januar 2016 auch aus finanzieller Sicht, dass es trotz sinkender Preise
sinnvoll ist, moglichst viel Altholz als Sekundarrohstoff zu verwerten.

,Die schon fir den Herbst im vorangegangenen Altholz-Marktbericht genannten “antizyklischen Preis-
ricknahmen” haben sich auch Uber den Jahreswechsel in weiteren Teilen Deutschlands fortgesetzt.”
Aktuell herrscht ein Kaufermarkt, wo es ,derzeit leichter ist, 1.000 Tonnen Altholz zu bekommen als
100 Tonnen abzusteuern®. Dem Marktbericht ist zu entnehmen, dass ,die Branche zum dritten Mal in
Folge mit hohen Bestanden aus dem Winter geht und diese Bugwelle im laufenden Jahr vor sich her-
schieben durfte. Hinzu kommen nach wie vor grof3e Mengen an Altholz aus GroRbritannien und vor
allem aus den Niederlanden.®

Uber alle Kategorien hinweg sind Preisriicknahmen gegeniiber dem Herbst von drei bis fiinf Euro je
Tonne offenbar marktiblich, wobei bei unbehandeltem Holz die Riickgange noch vergleichsweise
moderat erfolgt sind. Daher arbeiten manche Aufbereiter auch daran, aus dem Altholzstrom die stoff-
lich verwertbaren Anteile verstarkt auszusortieren. Die aktuell hohen Preise fir Abféalle zur Verwertung
(AzV) in der Mullverbrennung sprechen ebenso fir eine Sortierung von Altholz aus dem Abfallstrom.

Die Preise fir sauberes Altholz im Nordwesten und Nordosten liegen in der Regel zwischen 25 und 35
bzw. 36 € pro Tonne, in der Regel waren Ricknahmen von etwa 2 € (blich. Gleiches gilt auch fur den
Slden, wo zwischen 25 und 38 € je Tonne gezahlt werden.

Hackschnitzel aus A-1V-Altholz werden weiterhin oftmals zu vergleichbaren Konditionen wie A-ll- und
A-llI-Material vermarktet.

w

Zur Erinnerung: Altholzkategorie A II:

Paletten aus Holzwerkstoffen, Verschnitt, Abschnitte, Spane von Holzwerkstoffen und sonstigem behandeltem Holz (ohne
schadliche Verunreinigungen), Transportkisten aus Holzwerkstoffen, Schalhélzern, behandeltem Vollholz (ohne schadliche
Verunreinigungen), Dielen, Fehlbéden, Bretterschalungen aus dem Innenausbau (ohne schadliche Verunreinigungen), Tir-
blatter und Zargen von Innentiren (ohne schadliche Verunreinigungen), Profilblatter fur die Raumausstattung, Deckenpanee-
le, Zierbalken usw. (ohne schadliche Verunreinigungen), Mobel, ohne halogenorganische Verbindungen (PVC) in der Be-
schichtung, Bauspanplatten. [Aus erganzende Beispiele fiir die Altholzkategorien (Quelle: bvse)]
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Tab. 1: Preise Altholz Deutschland Jan. 2016

Preis in EUR/Mg gliltig fir Stiddeutschland | Januar 2016 Gegeniber
Januar 2015
unbehandeltes Altholz abs. saubere Hackschnitzel (0-150 mm) 25 bis 38 weniger
unbehandeltes Altholz abs. sauber vorgebrochen (0-300 mm) 12 bis 23 weniger
behandeltes Altholz Hackschnitzel (0-150 mm) 6 bis 15 weniger
behandeltes Altholz vorgebrochen (0-300 mm) -20 bis -2 Hohere
Zuzahlung
kontaminiertes Altholz Hackschnitzel (0-150 mm) 4 bis 15 weniger
kontaminiertes Altholz vorgebrochen (0-300 mm) -30 bis -10 Hohere
Zuzahlung

(aus Euwid vom 03.02.2016; Preise gelten fiir grofiere Mengen frei Verwerter. Bei negativen Preisangaben han-
delt es sich um Zuzahlungen an den Verwerter)

Zu diesen Ankaufspreisen kommen natlrlich noch die Preise fur die Logistik und aus Sicht der Kom-
mune die Kosten am Wertstoffhof, die von den separaten Containern bis zur Schulung des Personals
reichen.

Zu begrifien ist die Initiative* des bvse, ein Qualitatssiegel im Bereich Altholzrecycling und Altholz-
verwertung zu vergeben. Der Pressenotiz ist wie folgt zu entnehmen: ,Als Altholzrecycler ist man als
doppelter Dienstleister zwischen den Interessen der Abfallerzeuger und der verwertenden Industrie
eingebunden. Um beiden Kundengruppen gerecht zu werden, sind eine gute Betriebsorganisation so-
wie die Lieferung gleichbleibender Qualitaten in die Verwertung unerlasslich®. So kdnnte auch der
Verband eine gute Rolle spielen, wie durch angepasste Sammlung bessere Qualitaten bei der stoffli-
chen Verwertung erreicht werden kénnen. ,Biomassekraftwerke und Spanplattenwerke kdnnen an-
hand des Qualitatssiegels erkennen, dass der Betrieb umfangreiche MalRnahmen zur Qualitats-
sicherung durchfiihrt und diese einhalt.”

Zusammenfassung

Das Zusammenspiel zwischen sicher wiinschenswert hohen Recyclingquoten und einer nur schwer
umzusetzenden Produktverantwortung findet bei der Altholzverwertung eine besondere Herausforde-
rung. Bei optimalen Qualitaten (unbehandeltes Altholz) trifft die Altholzerfassung auf einen Markt mit
nennenswerten Zuzahlungen. Untersuchungen des LfU deuten darauf hin, dass durch die Verwen-
dung von Altholz schwermetall- oder chlorhaltige Bestandteile in Holzwerkstoffe eingetragen werden.
Wenn es nicht gelingt — wie es etwa der bvse versucht — durch ein Qualitatssiegel im Bereich Altholz-
recycling und Altholzverwertung die Qualitat nachweislich zu sichern und/oder neue Aufbereitungsver-
fahren z.B. mit NIR-Technologie zu etablieren, bleibt den Kommunen nur der Weg, sich auf die
Sammlung optimaler Qualitaten (auf der sicheren Seite) zu konzentrieren und den Rest des Altholzes
einer 17. BImSchV- Anlage als Schadstoffsenke zu lberantworten.

Die vorhandenen Altholzcontainer auf den Wertstoffhéfen wiirden fiir die separate Sammlung von
»=augenscheinlich unbehandeltem Holz" eine Mischung aus A I-Holz mit sicheren Mengen aus der A II-
Fraktion vorbehalten bleiben. Alles andere kdme bis zur Umsetzung sinnvollerer Ansatze zu den Con-
tainern mit A IV-Holz oder — wie bei vielen Kommunen schon heute— mit der Sperrmullmenge ins
AHKW.

4 Pressemeldung des bvse vom 12.10.2015 vom bvse-Bundesverband Sekundarrohstoffe und Entsorgung e.V.
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In dieser Konsequenz wirden die Mengen flr eine schadstoffarme stoffliche Verwertung drastisch
sinken. Die Preise im gesamten Segment Altholz wirden fiir die Kommunen wohl ebenso deutlich
steigen.

Ob der in diesem Beitrag aufgegriffene Vorschlag greift, wird davon abhangig sein, welche Mengen
sich aus der Kategorie A Il gemeinsam mit A | wirklich schadstofffrei (Messungen!) erfassen lassen.
Hier sind weitere Untersuchungen und Forschungen von Néten, um einfachere Kriterien als die heute
im Anhang der AltholzV verankerten Formulierungen zu finden. Die Erfassung von stofflich verwertba-
ren Altholzqualitdten muss sowohl fiir die Betreiber der Wertstoffhéfe und die Birger, als auch fir die
in den Verwertungsbetrieben arbeitenden Fachkrafte einfach umzusetzen sein. Der Rest gehért in die
Abfallheizkraftwerke oder andere 17. BImSchV- Anlagen.

Mit Blick auf die Untersuchungen des LfU scheint es fur die Kommunen sinnvoll, die Sammlung um-
zustellen und bevorzugt gute — wenn auch geringere — Mengen fiir die stoffliche Verwertung zu sam-
meln. Parallel zur stofflichen Verwertung kann sich die Kommune um ihre Quote bei der ,Vorbereitung
zur Wiederverwendung“ kimmern. Denn viele Mobel, denen man heute nur schwer ansieht, ob sie der
Kategorie A Il oder der Kategorie A Il zugehéren, sind — ein wenig aufgefrischt — noch optimal wie-
derverwendbar.

Diese Betrachtungsweise geht iber die Vorgaben der aktuellen Altholz hinaus. Aus diesem Grund gilt
es, die Messungen des LfUs auf breiter Basis zu tiberprifen sowie die darauf aufbauenden Uberle-
gungen fur eine Anderung bzw. Erweiterung der Sammelvorgaben zu diskutieren. Bekréftigen sich die
hier zusammengefassten Aussagen wird man nicht umhin kommen, auch die AltholzV einer Reform
zu unterziehen.

Verwendete Literatur

BAUER et al. 2015, Studie Wertstoffhof 2020, 1. Auflage vergriffen; online Uber http://www.ask-
eu.de/default.asp?Menue=20&ArtikelPPV=26828

REICHLE (2015) Studie des LfU ,Untersuchungen zu Spanplatten vor dem Hintergrund der stofflichen
Verwertung von Altholz* (Marz 2015), LfU

MEINLSCHMIDT, et. el (2013); Neue Wege der Sortierung und Wiederverwertung von Altholz; TK Verlag
Recycling und Rohstoffe Band 6 Juni 2013

Fraunhofer WKI Internetseite zum Forschungsprojekt Altholz-Recycling:
http://www.wki.fraunhofer.de/de/leistung/vst/projekte/altholzrecycling.html

Abfallratgeber, LfU
http://www.abfallratgeber.bayern.de/publikationen/doc/infoblaetter/altholz.pdf

Verordnung Uber Anforderungen an die Verwertung und Beseitigung von Altholz
(Altholzverordnung - AltholzV) vom 15. August 2002 (BGBI. | S. 3302), zuletzt geandert durch Artikel
96 der Verordnung vom 31. August 2015 (BGBI. | S. 1474)

Erweiterte Beispiele der Altholz-Qualitaten
http://www.bvse.de/335/421/5 Altholz_Qualitaeten

Holz-Zerkleinerer im internen Vergleich aus UmweltMagazin Januar — Februar 2016

euwid Recycling und Entsorgung vom Januar 2016

Verwendete Bilder
Copyright alle Bilder: ia GmbH - Wissensmanagement und Ingenieurleistungen

Bayerisches Landesamt fir Umwelt 2016 97


http://www.ask-eu.de/default.asp?Menue=20&ArtikelPPV=26828
http://www.ask-eu.de/default.asp?Menue=20&ArtikelPPV=26828
http://www.wki.fraunhofer.de/de/leistung/vst/projekte/altholzrecycling.html
http://www.abfallratgeber.bayern.de/publikationen/doc/infoblaetter/altholz.pdf
http://www.bvse.de/335/421/5__Altholz_Qualitaeten

Entwicklung neuester Detektionstechniken zur Sortierung behandelter Althélzer

Entwicklung neuester Detektionstechniken zur Sortierung
behandelter Altholzer

Peter Meinlschmidt, Fraunhofer-Institut fiir Holzforschung, Braunschweig

Ubersicht

> Hintergrund und Ziele
> “State of the Art” des Holzrecyclings

# Verschiedene Sortiertechniken
> NIR-Spektroskopie

» Asymmetrische-Feld-lonen-Mobilitats-Spektrometrie (GC-

FAIMS)
» Rontgenfluoreszenzanalyse (RFA)

> Herstellung von Spanplatten aus recyceltem Altholz

» Zusammenfassung und Ausblick

Fachtagung: Verwertung von Altholz am 24. Februar 2016 in Augsburg

Z Fraunhofer

WKI
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Hintergrund und Ziele

Vorhersage iiber die zunehmende Holznachfrage in der EU

in M m? - cumulative

700 B others :

600 @ panel industry !
O pulp industry

500 @ saw mill industry

400

300

200

100

1965 1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010 2015 2020 2025 2030

Kumulatives Szenario: Entwicklung der Biomassenutzung
Quelle: Mantau, Real potential for changes in growth and use of EU forests, 2010

Fachtagung: Verwertung von Altholz am 24. Februar 2016 in Augsburg =
o Fraunhofer WA Z Fraunhofer

WKI

Hintergrund und Ziele

B Vorhersage uiber die fehlende Menge auf dem Holzsektor
in Mm?® - comparing plot
300 N
200

!
-'.-
I

I'k.l T T T T T T T 1

2010 2015 2020 2025 2030

Szenarien: Differenz zwischen Biomassenachfrage und 3 verschiedenen
Szenarien der Mobilisierung

Quelle: Mantau, Real potential for changes in growth and use of EU forests, 2010

Fachtagung: Verwertung von Altholz am 24. Februar 2016 in Augsburg =
5 Fraunthofer WK “Z Fraunhofer

WKI
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Entwicklung neuester Detektionstechniken zur Sortierung behandelter Althdlzer

Hintergrund und Ziele

B Derzeitige Nutzung von Recyclingholzin Spanplatten

Anteil von recyceltem Holz in Spanplatten
[%]

Deutschland

Osterreich
Tschechien

Quelle: EPF Annual Report 2014-2015
Fachtagung: Verwertung von Altholz am 24. Februar 2016 in Augsburg

Z Fraunhofer

WKI

Hintergrund und Ziele

B Altholz Kategorien und ihr Aufkommen in Deutschland

Definition Stoffliche
Nutzung

H naturbelassenes oder mechanisch ~25% Ja Spanplatte

bearbeitetes Altholz

verleimtes, gestrichenes, beschichtetes, Ja Spanplatte
lackiertes Altholz

: ; . ~65% : ]
Altholz mit halogenorganischen Verbindungen Nein Energetisch
(PVC) in der Beschichtung ohne
Holzschutzmittel

Bahnschwellen, Leitungsmasten,

mit Holzschutzmitteln behandeltes Altholz, wie ~10% Nein Energetisch
Hopfenstangen, Rebpfahle

Quelle: Fraunhofer WKI
Fachtagung: Verwertung von Altholz am 24. Februar 2016 in Augsburg

Z Fraunhofer

WKI
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Hintergrund und Ziele

m Altholz Kategorien und ihr Aufkommen in Deutschland

Altholz (unsortiert) Altholz (sortiert)

60% 60%

50% a6%

40% A

30% 30%

20% 20%

10% 10%

0% . 0% 1 1
Al Al Alll ALV All A;V
= Menge 1 Menge

Quelle: Fraunhofer WKI

Fachtagung: Verwertung von Altholz am 24. Februar 2016 in Augsburg

> Fraunhofer WK Z Fraunhofer
WKI

“State of the Art” des Holzrecyclings

B Bei den Recyclingfirmen

Manuelles Heraussuchen der Kategorie [V

Handauslese auf dem Féorderband
Quelle: Fraunhofer WKI

Fachtagung: Verwertung von Altholz am 24. Februar 2016 in Augsburg

Z Fraunhofer

WKI
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“State of the Art” des Holzrecyclings

B Beiden Spanplattenfirmen

Sortier
kabine Vlbratlon55|eb

/ Magnet .
;x _% n u fnduktgr| | Schlagrotor Magnet A Filter
e ,!/ﬂ‘géﬂ | A ﬁ&‘ 5 Magnettrommel (L
00 L AP | '_M Fé 7 ,7
Fe Fremd- Fe = [
korper - I i
grofe ain Wy & Zyklof
Zerkleinerungs- Fe/ NFe e |
maschine Vibrationsrinng”™ " F.. Fe/| ! i
Schwergut-®: | _ .
sortierer Fg}nsm?iung
_ '\ o / &= Vlibrationssieb
,;\ﬂte-separatorh—ﬁj
Silo \\ ey iﬁe
Fe = Eisenmetall Abscheidung = o
NFe = Nicht-Einsenmetall Abscheidung | saubere
recycelte Spane
Quelle: Maier Zerkleinerungstechnik, FhG WKI
Fachtagung: Verwertung von Altholz am 24. Februar 2016 in Augsburg =
S Z Fraunhofer
WKI
Detektion von Verunreinigungen
B NIR Spektroskopie
Miniaturisierte NIR-Sortieranlage NIR-Hyperspektral-
NIR-Spektroskop kamera
JDSU/Soliton RTT-Steinert/LLA Innospec
,Micro-NIR" ,Unisort P600F" .opectralEye NIR 2.2¢

Quelle: Fraunhofer WKI, Mauruschat PhD

Fachtagung: Verwertung von Altholz am 24. Februar 2016 in Augsburg =
o Fraunhofe “Z Fraunhofer

WKI
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Detektion von Verunreinigungen

B NIR Spektroskopie

WPC-Detektion (verschiedene NIR Detektoren) /l 96 Spektren |
—— Miniatunisiertes NIR-Spektroskop
0,7 5 —— NIR-Sortieranlage ﬁl 20  Spekiren I
—— N!R-Hyperspektralkamera
0,6 4 \_/
' ’/\\/\f"/-\ \ 2500 Spektren |
[ 0,5 4
-o I
3
L 044
0,3 v;fvg
0.2

1400 1600 1800 2000
Wellenlange [nm]

Quelle: Fraunhofer WKI, Mauruschat PhD
Fachtagung: Verwertung von Altholz am 24. Februar 2016 in Augsburg

Z Fraunhofer

WKI

Detektion von Verunreinigungen

B WPC Sortierung mit der NIR Spektroskopie

WPC-Detektion (Hyperspektralkamera)
Raumlich gemittelte NIR-Spektren der WPC-Granulate

0,64
WPC-PE —— WPC-PE
—— WPC-PP
0.5+ —— WPC-PVC
—— WPC-PLA
WPC-PP
e 044
S
o)
& 03-
WPC-PVC
0,24
WPC-PLA 0.1

T b T L T z T
1400 1600 1800 2000
Wellenlange [nm]

Quelle: Fraunhofer WKI, Mauruschat PhD

Fachtagung: Verwertung von Altholz am 24. Februar 2016 in Augsburg =
o Fraunhofe “Z Fraunhofer

WKI
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Detektion von Verunreinigungen

B WPC Sortierung mitder NIR Spektroskopie

1. 2.
WPC-PP + -PE + Holm ®

ortierun
26% WPC-PP %2% WPC-PP 97% WPC-PP

Quelle: Fraunhofer WKI, Mauruschat PhD

Fachtagung: Verwertung von Altholz am 24. Februar 2016 in Augsburg =
o Fraunhofer g Z Fraunhofer

WKI

Detektion von Verunreinigungen

B Kontaminationen durch organische Holzschutzmittel

0,7
0,6
s *F ——PCP
g Lindane
T 041 Tolylfluanide
1 Tebuconazole
0.3 ——IPBC
—— K-HDO
CuS0O4
0,2
T . —

1400 1600 1800 2000
Wavelength [nm]

Quelle: Fraunhofer WKI, Mauruschat PhD

Z Fraunhofer

WKI

Fachtagung: Verwertung von Altholz am 24. Februar 2016 in Augsburg
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Detektion von Verunreinigungen

0.2

B Detektion organischer Holzschutzmittel mit NIR Spektroskopie

Parafac * Sample 8
* Sample 9

* Sample 1D

0.1 i+ Sample 10B
0_
3
[
ju]
& .01
PCP H,BO;
Lindane CuCO5-Cu(OH)
2 -0.2-
Propiconazole
H;BO, H,BO,
CuCO;-Cu(OH) CuCO,;-Cu(OH) 0% 4 5 6 7
7o) 2 Parafact
Lindane
Quelle: Fraunhofer WKI, Mauruschat PhD PCP
Fachtagung: Verwertung von Altholz am 24. Februar 2016 in Augsburg =
S Z Fraunhofer
WKI

Detektion von Verunreinigungen

E,= Dispersionsfeld (DF)

Max, .
Elektrische
Faidstirke E,

lonisation

Kompensationsspannung (CV)
Prinzip der "High-Field
Asymmetric Waveform lon
Mobility Spectrometry”
(FAIMS)

Quelle: Fraunhofer WKI, Mauruschat PhD

B GC-FAIMS zur Detektion fliichtiger Substanzen

Fachtagung: Verwertung von Altholz am 24. Februar 2016 in Augsburg

Z Fraunhofer

WKI
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Detektion von Verunreinigungen

B GC-FAIMS zur Detektion fliichtiger Substanzen

positive mode

negative mode

Probe: Kontaminierte Eisenbahnschwelle

Schnellerkennungvon organischen Verbindungen (Holzschutzmittel etc.):
» -Pentachlorphenol (PCP),
» -y-hexachlorcyclohexan (Lindan),
» -Permethrin
» ...Stucke von einer Eisenbahnschwelle

Quelle: Fraunhofer WKI, Mauruschat PhD

Fachtagung: Verwertung von Altholz am 24. Februar 2016 in Augsburg =
5 Fraunhofer WK Z Fraunhofer

WKI

Detektion von Verunreinigungen

B Tiefendetektion von Kontaminationen

HANDHELD XRF ANALYZERS

OLYMPUS

Your Vision, Our Future

Limits of Detection

Low-Density Sample Types - (soils, powders, liquids)

B vorseasows Wl 1w B casx [l <200pes
| B copen [ <0pem H <seem

5N

Actinides
#9-103

Quelle: Clympus, Adaption FhG WEKI

Fachtagung: Verwertung von Altholz am 24. Februar 2016 in Augsburg

N

Fraunhofer
WKI
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Entwicklung neuester Detektionstechniken zur Sortierung behandelter Altholzer

Detektion von Verunreinigungen

B Tiefendetektion von Kontaminationen

Rontgenfluoreszenz kann benutzt
werden fur:

-Metall-Sortierung
-Schwermetallerkennung
-Detektion von anorganischen HSM

Quelle: Fraunhofer WK, Briesemeister Diplom

Fachtagung: Verwertung von Altholz am 24. Februar 2016 in Augsburg =
o Frauntof Z Fraunhofer

WKI

Detektion von Verunreinigungen

B Tiefendetektion von Kontaminationen

35 - lCuKu
30
25
. 20 ok |
W L r Ra
% ]
e |
]
3 12 |
E
[
2
%]
c
3
£ Cr Kp .

Energy [keV]

—— WP with Cr and Cu Virgin Pine —— Cu on Wood
Quelle: Fraunhofer WK, Briesemeister Diplom
Fachtagung: Verwertung von Altholz am 24. Februar 2016 in Augsburg =
o Fraunnof “Z Fraunhofer

WKI
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Detektion von Verunreinigungen

B Tiefendetektion von anorganischen Holzschutzmitteln

Impluse /s

01/11/13 #15

300+

200

100

CrKa

CrKb

CuKa CuKb

e,

ME01/11/13 215 Strahl 1
W 01/11/13 =155trahl 2
M 01/11/13 =15 Strahl 3

A"

RFA Messungen an mit CCA behandeltem Holz #14

Quelle: Fraunhofer WK, Briesemeister Diplom

5.0

75

Energie keV

10.0

125

Fachtagung: Verwertung von Altholz am 24. Februar 2016 in Augsburg

Z Fraunhofer

WKI

Detektion von Verunreinigungen

B Tiefendetektion von Kontaminationen

Quelle: FhG WHKI, Menlschmidt und Firma Steinert

Fachtagung: Verwertung von Altholz am 24. Februar 2016 in Augsburg

Z Fraunhofer

WKI
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Entwicklung neuester Detektionstechniken zur Sortierung behandelter Althélzer

Herstellung von Spanplatten aus recyceltem Altholz

B Eigenschaftender Spanplatten mit/ ohne Oberflachenmaterial

100% 80% 80% 50% 50%

virgin spruce, Spruce, spruce, spruce, SRLLCE o

spruce  20% mwf  20% mwf 50% mwf 50% mwf 80% m 80%
with without with without with without

lacquer lacquer lacquer lacquer lacquer lacquer

DN EM 312: Requirements for load-bearing boards for use in dry conditions (Type P4)

Quelle: Fraunhofer WKI

Fachtagung: Verwertung von Altholz am 24. Februar 2016 in Augsburg =
o Fraunhofe Z Fraunhofer

WKI

Zusammenfassung und Ausblick

B Auch Altholz solite mehrfach genutzt werden (Kaskade)

B Die Energieproduktion sollte immer der letzte Schritt in der Kaskade
sein

B NIR-Spektroskopie kann Kunststoffe insb. PVC und auch
organische Holzschutzmittel erkennen und sortieren

B FAIMS kann der Erkennung von organischen Holzschutz-mitteln wie
Lindan, DDT oder Teerdlendienen

B Die Rontgenfluoreszenzanalyse erkenntanorganische
Holzschutzmittel

B Die Produktion einer reinen Spanplatte mit guten mechanischen
und hygrischen Eigenschaften ist méglich

Fachtagung: Verwertung von Altholz am 24. Februar 2016 in Augsburg =
o Fraunhofe “Z Fraunhofer

WKI
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