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Selektiver Riickbau — rechtliche Grundlagen —

Selektiver Ruckbau —rechtliche Grundlagen —

Christian Schmidt, Bayerisches Staatsministerium fur Umwelt und Verbraucherschutz
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Bayerisches Staatsministerium fir 'Uf
Umwelt und Verbraucherschutz &

Rechtliche Grundlagen — Abfallhierarchie

&
Trean®

* Abfallrechtliche Zielhierarchie mit Rangfolge (§ 6 Abs. 1 KrWG)

Vorbereitung zur
Wiederverwendung

Recycling
Sonstige
Verwertung

-2 Gilt auch fir
mineralische
Abfalle!
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Selektiver Riickbau — rechtliche Grundlagen —
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Rechtliche Grundlagen — MalRnahmen zur Abfallvermeidung

Vermeidung

Definition § 3 Abs. 20 KrWG

Vermeidung ... ist jede MalRnahme, die ergriffen wird, bevor ein Stoff, Material oder
Erzeugnis Abfall geworden ist, und dazu dient, die Abfallmenge, die schadlichen
Auswirkungen des Abfalls auf Mensch und Umwelt oder den Gehalt an schadlichen
Stoffen in Materialien und Erzeugnissen zu verringern. Hierzu zdhlt insbesondere ... die
Wiederverwendungvon Erzeugnissen ...

- bei Gebdudeabbruch wenig Ansatzpunkte fir Abfallvermeidung

—> aber: Vermeidung bedeutet auch Wiederverwendung von Erzeugnissen

- ,guter” selektiver Riickbau kann Voraussetzung dafiir schaffen, dass einzelne
Komponenten wieder fiir Bauzwecke verwendet werden kénnen

- ggf. Vorbereitung zur Wiederverwendung

Bayerisches Staatsministerium fir ~i
ERREDY
Umwelt und Verbraucherschutz oSt

Rechtliche Grundlagen — Zulassung von EntsorgungsmalRnahmen

Verwertung

« Definition der Verwertung in § 3 Abs. 23 KrWG (wichtig: Substitution— ,,jedes
Verfahren, als dessen Hauptergebnis die Abfélle ... einem sinnvollen Zweck
zugefihrt werden, indem sie ... andere Materialien ersetzen ...“ oder dafiir
vorbereitet werden

* es gibt kein eigenstandiges abfallrechtliches Erlaubnisverfahren fiir die
Verwertung von Abfallen

* Genehmigung oder Zulassung von Vorhaben zum Einsatz von Abfallen zur
Verwertung hangt von Umstanden des konkreten Einzelfalls ab, z. B.
- immissionsschutzrechtliche Genehmigung
- Bau- bzw. Abgrabungsgenehmigung
- wasser- oder naturschutzrechtliches Verfahren

6 Bayerisches Landesamt fur Umwelt 2019




Selektiver Riickbau — rechtliche Grundlagen —

Rechtliche Grundlagen — Zulassung von
EntsorgungsmalRnahmen

Verwertung

* fur Abbruch und Gebauderiickbau keine eigenstéandige baurechtliche
Genehmigung (mehr) erforderlich (Stichwort ,Entbarokratisierung”)

* auch kiinftig keine Wiedereinfliihrung einer Abbruchgenehmigungzu erwarten
(BayBO bleibtschlank)

* Verwertung muss ordnungsgemaR und schadlossein, § 7 Abs. 3 KrWG

(Leitfaden mit fachlichen Anforderungen konkretisieren dies)

Bayerisches Landesamt fir B
Umwelt =

Grundsatze der Abfallbewirtschaftung: Verwertung

KrwG &
Verordnungen
(u.a. GewAbfV)

Ordnungsgemaf |

(alle) anderen
offent.-recht.
Verwertung Vorschriften

§ 7 Abs. 3

KrwWG keine
Beeintrachtigung

des Wohls der
Allgemeinheit

keine Schadstoff-
anreicherung im
Wertstoffkreislauf

materielle Anforderungen aus Fachrecht
(z.B. KrWG und VOen), BBodSchV, WHG

Bayerisches Landesamt fur Umwelt 2019 7



Selektiver Riickbau — rechtliche Grundlagen —

Rechtliche Grundlagen - Gewerbeabfallverordnung

* materielle Anforderungen an ordnungsgemafe und schadlose
Verwertung ergeben sich also inshes. aus GewAbfV (und sonstigem

Fachrecht)

*  GewAbfV vom 18. April 2017 (BGBI 1 S. 896) am 01.08.2017 in Kraft
getreten
(Vorgaben fiir technische Ausstattungvon Vorbehandlungsanlagen erst am
01.01.2019)

* Novelle GewAbfV dient Anpassung an fiinfstufige Abfallhierarchie
(Vorgabe EU-Recht)

* neue GewAbfV enthilt erweiterte Vorgaben zu Getrennthaltung und
Entsorgung von

>> gewerblichen Siedlungsabfallen
>> Bau- und Abbruchabfallen

Rechtl. Grundlagen — Bau- und Abbruchabfille nach GewAbfV

A7

Begriffsbestimmung (§ 2 Nr. 3 GewAbfV):

bei Bau- und Abbrucharbeiten anfallende mineralische und weitere nicht
mineralische Abfalle, die in Kap. 17 der AVV aufgeflihrt sind;
ausgenommen Abfalle der Abfallgruppe 1705 (also Boden, Bodenaushub
und Baggergut)

solche Abfalle fallen insbes. an

- beim Neubau

- bei Sanierung, Modernisierung und Umbau
- bei AbbruchmafBnahmen

Y

A\ vd

Bau- und Abbruchabfdlle geregelt in §§ 8,9 GewAbfV

» GewADbfV schreibt keine Verfahren fiir Gebaudeabbruch vor, sondern
normiert detaillierte Getrennthaltungspflichten

8 Bayerisches Landesamt fur Umwelt 2019



Selektiver Riickbau — rechtliche Grundlagen —

Rechtliche Grundlagen — Getrennthaltungspflichten fiir Bau-
und Abbruchabfalle nach GewAbfVv

Nach § 8 Abs. 1 GewAbfV gilt Pflicht zur Getrennthaltung flr 10 Fraktionen:

Glas

Kunststoff

Metalle einschl. Legierungen
Holz

Dammmaterial
Bitumengemische

Baustoffe auf Gipsbasis
Beton

B | O A W N

Ziegel
10. Fliesen und Keramik

Rechtliche Grundlagen — Ausnahmen von
Getrennthaltungspflichten

= Erzeuger und Besitzer mussen die 10 Fraktionen
-- getrennt sammeln
-- getrennt beférdern
-- vorrangig z. Wiederverwendung vorbereiten oder d. Recycling zufiihren

= Pflichten zur Getrennthaltung entfallen, wenn getrennte Sammlung der
jeweiligen Abfallfraktion
> technisch nicht moglich ist
(z.B. zu wenig Platz fiir Container, z.B. riickbaustatische oder
rickbautechnische Griinde)
> wirtschaftlich nicht zumutbar ist
(Kosten getrennter Sammlung stehen z.B. wegen hoher Verschmutzung
oder geringer Menge auBer Verhdltnis zu Kosten gemischter Sammlung)

‘ Frage des konkreten Einzelfalls!

Bayerisches Landesamt fur Umwelt 2019 9



Selektiver Riickbau — rechtliche Grundlagen —

Rechtliche Grundlagen - Selektiver Riickbau

o selektiver Riickbau von GewAbfV nicht direkt gefordert

o aber: Getrennthaltung nach MaRgabe GewAbfV faktisch nur mit
selektivem Riickbau zu erreichen
(siehe auch Hinweis in § 8 Abs. 2 Satz 5 GewAbfV)

o bei Abbruch von Gebaduden ist selektiver Riickbau
>> Mittel der Wahl zur Erreichung der geforderten Getrennthaltung
>> i.d.R. technisch moglich und wirtschaftlich zumutbar

o Hinweis: zum Vollzug GewAbfV = LAGA-Mitteilung 34

Rechtl. Grundlagen — Zulassung von EntsorgungsmaRnahmen

Beseitigung

* ist Verwertung ausnahmsweise technisch nicht méglich oder wirtschaftlich
nicht zumutbar (vgl. § 7 Abs. 4 KrWG, konkretisiert von §§ 8, 9 GewAbfV),
ist der Bau- und Abbruchabfall gemeinwohlvertraglich zu beseitigen

» Abfélle zur Beseitigung sind grundsatzlich der jeweiligen
entsorgungspflichtigen Korperschaft zu iiberlassen - die kann
Entsorgungspflicht unter bestimmten Voraussetzungen ausschlief3en

* Beseitigung inerter Stoffe erfolgt ganz liberwiegend auf dafiir geeigneten
Deponien

* Abfalle diirfen auf Deponien nur abgelagert werden, wenn die
Annahmekriterien nach § 6 DepV sowie die Zuordnungskriterien fur die
jeweilige Deponieklasse bei Anlieferung eingehalten werden

10 Bayerisches Landesamt fur Umwelt 2019



Arbeitshilfe ,Ruckbau schadstoffbelasteter Bausubstanz*

Arbeitshilfe ,Ruckbau schadstoffbelasteter Bausubstanz*

Hilmar Mante, Vivane Heddinga, LfU

@ Mante

S s Bayerisches Landesamt fur /' &%
LfU-Arbeitshilfe Riickbau Umwelt =

Etablierte Kreislaufwirtschaft im Baubereich

BT ke

Kontrollierter (Teil-)Riickbau
mit hoher Verwertungsquote

Vorbereitung fiir die
Wiederverwendung

Re-use

2 © LfJ /Referat 35 /Hilmar Mante /16.10.2019
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Arbeitshilfe ,Rickbau schadstoffbelasteter Bausubstanz*

s - Bayerisches Landesamt for /' &
LfU-Arbeitshilfe Riickbau Umwelt =

Ergebnis eines nicht kontrollierten Riickbaus (2017)

3 © LfJ /Referat 35 /Hilmar Mante /16.10.2019

s - Bayerisches Landesamt far /' &1
LfU-Arbeitshilfe Riickbau Umwelt =

Ziel:

4 © LfJ /Referat 35 /Hilmar Mante /16.10.2019
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Arbeitshilfe ,Ruckbau schadstoffbelasteter Bausubstanz*

ey . Bayerisches Landesamt far 7/ &%
LfU-Arbeitshilfe Riickbau Umwelt =

Agenda

1. Zielsetzung: Motivation fur die neue Arbeitshilfe
Die neue Arbeitshilfe — Aufbau & Anwendung
Entsorgungskonzept

Umgang mit Oberflachenkontaminationen
Baustellenuberwachung

Entsorgung von Bau- und Abbruchabfallen

Aufgabenverteilung (Anhang 3)

Q@ M9 g o N

Schadstoffratgeber

5 © LfJ /Referat 35 /Hilmar Mante /16.10.2019
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LfU-Arbeitshilfe Riickbau Umwelt =

Warum war Aktualisierung der Arbeitshilfe 2003 erforderlich?

« Anpassung an rechtliche Anderungen und technisches Regelwerk

- KrwG

— Nachweisverordnung (gefahrlich / nicht gefahrlich)
— GewAbfV und LAGA M 34 (UMS 02.05.2019)

— VDI-Normen zum Rlckbau

* Immer noch Herausforderungenim Vollzug
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f{belasteter
Riickbau schadsior i etanz

fehlende normative Vorgaben,

komplexes Themengebiet,
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Arbeitshilfe ,,Rickbau schadstoffbelasteter Bausubstanz*

s - Bayerisches Landesamt fur - &%
LfU-Arbeitshilfe Riickbau Umwelt =

Arbeitshilfe Ruckbau, 2019 156 Seiten

1. Einfiihrung

2. Rechtliche Grundlagen

3. Schadstoffe in der Bausubstanz
,Vorstellung“ haufiger Schadstoffe

4. Erkundung
Grundlagen, Probenzahl, Durchfihrung Erkundung, bauteilbezog. Erkundung

5. Bewertung
Gefahrdungenim Bestand, Entsorgungskonzept,
Oberflachenkontaminationen, flachenhafte Asbestkontaminationen

6. Sanierungund Riickbau
Planung, Ausschreibung/ Vergaben, Verfahren zurSchadstoffentfernung,
Baustelleniberwachung, Entsorgungswege

7. Anhinge
.. Checklisten, Aufgabenverteilung, Beseitigungsanzeige ...

7 © LfJ /Referat 35 /Hilmar Mante /16.10.2019

s - Bayerisches Landesamt fur &%
LfU-Arbeitshilfe Riickbau Umwelt

Was ist neu?

* Neuer Schwerpunkt beim Thema Planung / Vergabe / Durchfiihrung

* Thema Asbest (neue Fundstellen);
neue Schadstoffe (Chlorparafine, HBCD, ...)

» Darstellung der Erkundung

Beprobung mit Hinweisen bzw. Empfehlungen zur Probenanzahl
» Konkretisierung zum Umgang mit Oberflachenkontaminationen

* Ohne Arbeitsschutz

e

8 © LfJ /Referat 35 /Hilmar Mante /16.10.2019
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Arbeitshilfe ,Ruckbau schadstoffbelasteter Bausubstanz*

Bayerisches Landesamt fur 5";_

LfU-Arbeitshilfe Riickbau Umwelt

Bedeutung der Arbeitshilfe

Die Arbeitshilfe soll
— nachhaltig dazu beitragen, die Ziele der KrW umzusetzen,

— zielgruppendifferenziertinformieren und
dabei rechtliche Vorgaben und fachliche Anforderungen darlegen,

— den Vollzug unterstttzen und vereinheitlichen (Gleichbehandlung!),
— umfassende Grundlage flr Beratungen und Entscheidungen liefern und
— dazu beitragen, die ergriffene Rlickbaumalinahmen nachvollziehbar zu gestalten.

Die Arbeitshilfe
— ist fachliche Empfehlungen/ Erkenntnisquelle,

— ist abschnittsweise ermessenslenkender Verwaltungshinweis,
Hilfestellung fur die Beteiligten und die Anwendung bestehender gesetzlicher und
fachlicher Regelungen, ersetzen aber kein geltendes Recht

— kann hohen Stellenwert erlangen z. B. vor Gericht

9 © LfUJ /Referat 35 /Hilmar Mante /07.05.2019

Bayerisches Landesamt fir B

LfU-Arbeitshilfe Riickbau Umwelt

Anwendungsbereich

* Fokus: gewerblich und industriell genutzte
Liegenschaften

» Auch bei Abbruch oder der Sanierung
von Wohnhéausern bietet die Arbeitshilfe wertvolle Hilfestellungen.

— Denn auch beim Rickbau kleinerer Objekten, die privat genutzt wurden, sind
in der Regel Untersuchungen erforderlich.

— Wenn auf Grundlage einer Recherche und einer fachkundigen Beurteilung
davon auszugehen ist, dass keine Schadstoffe vorhanden sind,
kann eine Probenahmen und analytische Untersuchung verzichtbar sein.
-> Nachvollziehbare Dokumentation ! -

10 © LfJ /Referat 35 /Hilmar Mante /07.05.2019
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Arbeitshilfe ,Rickbau schadstoffbelasteter Bausubstanz*

s - Bayerisches Landesamt for /' &
LfU-Arbeitshilfe Riickbau Umwelt =

Entsorgungskonzept. . o

+ .. wird auf Grundlage der Schadstoff-
erkundung erstellt
(Schadstoffkataster & Storstofferfassu ng)

* Notwendiger Inhalt

— Auflistung aller zu erwartenden Abfallfraktionen,
— deren Abfallschlussel gemaR AVV,

— zu erwartende Mengen der Abfallfraktionen und
— angestrebter Entsorgungsweg

» Abfallfraktionen sind so zu erfassen, wie sie baupraktisch anfallen
werden (Trennbarkeit beachten)

» Empfohlener ergédnzender Inhalt

— alternativer Entsorgungsweg bei
auftreten hoher Schadstoffbelastung ..

— Kostenabschatzung

1 © LfJ /Referat 35 /Hilmar Mante /16.10.2019

Bayerisches Landesamt far 8

LfU-Arbeitshilfe Riickbau Umwelt &

Umgang mit Oberflachenkontaminationen (1)

Ziel der KrW: Ausschleusen von Schadstoffen aus Stoffkreislaufen
» Schadlose Verwertung nur durch Schadstoffabtrennung méglich
* Verdinnungsverbot fur gefahrliche Abfalle

- Oberflachenkontaminationen und deren Abtrennbarkeit

sind vor einem Gebaudeabbruch durch technische Erkundung zu
ermitteln

- Bei tief in den Untergrund eingedrungenen Schadstoffen (Pcs, bDT, PAK)
Ist ggf. eine schichtweise Beprobung erforderlich.
Abgrenzung!

Vorgehensweise ist nachvollziehbar zu begriunden und zu dokumentieren.
In Zweifelsfallen zustandige Beho6rde einzuschalten.

© LfJ /Referat 35 /Hilmar Mante /16.10.2019
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Arbeitshilfe ,Ruckbau schadstoffbelasteter Bausubstanz*

Bayerisches Landesamt far ' &%

LfU-Arbeitshilfe Riickbau Umwelt

Umgang mit Oberflachenkontaminationen (2)

1. Beschichtungen auf mineralischen Bauteilen sind grundséatzlich in
ihren jeweiligen Schichtdicken zu untersuchen und getrennt vom
Untergrund zu bewerten - technische Durchfithrbarkeit vorausgesetzt.

2. 7 Beschichtungen mit festem Verbund zu max. 2 cm dicken,
unterlagernden Schicht, die sich vom Untergrund ablésen lasst (zB.
mineralischer Putz mit Farbanstrich auf Mauerwerk), KOnnen zusammen mit der
abtrennbaren Schicht untersuchtwerden (im Beispiel: Putz mit Farbe).

3. * Beschichtungen, die sich nicht exakt vom Untergrund abtrennen
lassen (zum Beispiel Kleber oder (Schwarz-)Anstriche, die unmittelbar auf Beton oder
Mauerwerk aufgebracht wurden), k&nnen zusammen mit dem fest
verbundenen Untergrund bis zu einer Schichtdickevon max. 2 cm
untersuchtund zur Beurteilung herangezogen werden.

* Entsorgung der Beschichtung richtet sich nach deren Belastung

* max. 2 cm ist Konvention, da praxisbewahrt
13 © LU /Referat 35 /Hilmar Mante /16.10.2019

Bayerisches Landesamt fur &%

LfU-Arbeitshilfe Riickbau Umwelt

Baustelleniberwachung

» Sicherheits-und Gesundheitsschutz-Koordinator bestellen, wenn
— mehrere Arbeitgeber mit den Bauarbeiten beauftragt sind,

— Arbeiten mehr als 30 Arbeitstage dauern und
mehr als 20 Beschaftigte gleichzeitig arbeiten oder

— Umfang der Arbeiten mehr als 500 Manntage umfasst
* Koordinator fiir kontaminierte Bereiche bestellen, wenn

— Definition ,Arbeiten in kontaminierten Bereichen® erfllltist
(DGUV Regel 101-004 oder TRGS 534)

* Begleitung durch Schadstoffgutachter/-planerempfohlen
— insbesondere bei Ausbau von schadstoffbelasteten Materialien
— Entsorgung von gefahrlichen Abfallen

Dieser Uberwacht Ausflihrung des Rickbau-/Sanierungs-und
Entsorgungskonzeptes.

14 © LfJ /Referat 35 /Hilmar Mante /16.10.2019
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Arbeitshilfe ,Rickbau schadstoffbelasteter Bausubstanz*

s - Bayerisches Landesamt for /' &
LfU-Arbeitshilfe Riickbau Umwelt £

Entsorgung

» Entsorgungsweg richtet sich nach Abfalleigenschaften
+ Abfallhierarchie ist zu beachten
» Deklaration/Charakterisierung des Abfalls durch Ermittlung aller fur den

jeweiligen Entsorgungsweg notwendigen Informationen.
Beinhaltet bei Schadstoffbelastungen

— qualifizierte und dokumentierte Probenahme,

— laboranalytische Untersuchungen UND

— sachverstandige Beurteilung der Ergebnisse mit Zuordnung
» Bestimmung des Entsorgungsweges i.d.R. durch Beprobung am

Haufwerk. Fur Entsorgungsweg Deponie ist LAGA PN 98 verbindlich.

» Typische/ mdgliche Entsorgungswege sind

— Aufbereitung zu Recyclingbaustoffen,

— Verfullung von Gruben, Briichen und Tagebauen,

— Deponierung
15 ©LfU /Referat 35 /Hilmar Mante / 16.10.2019
o . Bayerisches Landesamt far /' &1
LfU-Arbeitshilfe Riickbau Umwelt =

Aufgabenverteilung (Anhang 3)

Bauherr/Planer Fachplaner Untemehmer/ Behdrde
Entsorger
Grundlagenermittiung Historische Erkundung
Beauftragung Fachpla- ~— ™ Technische Erkundung
ner Schadstoffkataster
Planungsverantwortung: Raumbuch
Rickbau Konzepte (Rickbau /
Sanierungsplanung -4—— Sanierung, Entsorgung,
inkl. Entsorgungspla- Immissionsschutz, ggf.
nung Entmunitionierung)
SiGePlan, ASi-Plan
falls erforderlich falls erforderlich
Genehmigungsplanung Genehmigung

- Mithilfe Auzschreibung
Awusschreibung

l Angebot

- Mitwirkung Vergabe
Vergabe

o Auftrag

Baubeginnzanzeige

l Baulberwachung inkl.
Abnahmen Rickbau / Sanie-
Bauldberwachung (SiGe-Koordinator, rung
(Bauleitung) Gefahrstoffkoordinator) Entsorgung Kontrolle
Fortschreibung SiGe-
Flan und ASi-Plan
Abschluss - Dokumentation - & Kontrolle 16.10.2019
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Arbeitshilfe ,Ruckbau schadstoffbelasteter Bausubstanz*

s - Bayerisches Landesamt for /' &
LfU-Arbeitshilfe Riickbau Umwelt =

Schadstoffratgeber

 Informationen zu Erkundung, Bewertung und Entsorgung
» Verschiedene Einstiege tber

Hamin
— Gebaudeschnitt
— Baustoffe und Bauteile Dach
— Stoffdaten
Decken
— Fotos Im iomsminie]
« Datenblatter zu e
— Verdachtsmomenten (e Fatach
— Erkundung
Bodenplatte und Fundamente
— Bauteilen
(BESChrEibung’ BeprObung’ Entsorgung) Suchregister - Baustoffe und Bauteile
_SchadStOffen n B G D E F G H ] J K L '} N
— Beprobung o| [ [ [=] [=) =) [ [ fw] ) () =
 Bildmaterial zur Veranschaulichung
Wird ebenfalls 2019 aktualisiert o A
17
Bayerisches Landesamt far 2
LfU-Arbeitshilfe Riickbau Umwelt =
LfU-Arbeitshilfe

Riuckbau schadstoffbelasteter Bausubstanz 2019

StMUYV finanziertes Projekt
Herausgeber

Bayerischen Landesamt fur Umwelt
Mitbearbeitung

* LGA Institut fur Umweltgeologie und
Altlasten GmbH

* in Kooperation mit
—SVB Sachverstindigenbiiro Dr. Sedat
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Arbeitshilfe ,Rickbau schadstoffbelasteter Bausubstanz* — ein Praxisbericht

Arbeitshilfe , Ruckbau schadstoffbelasteter Bausubstanz*
— ein Praxisbericht

Dr. Jurgen Kisskalt, LGA Institut fir Umweltgeologie und Altlasten GmbH

Arbeitshilfe Ruckbau - 2003 / 2019
| =

Ruckbau schadstoffbelasteter
Bausubstanz

Erkundung

15.10.2019 Seite 2
L& A Instita fir Umushtgzologia und Atssten Gk - Christan HessalSralia | - 90427 Numbelg - Gennany
Tel: +48 (0) 911 /12 076 100 - Fax: +49 (0) 911 120 76 /-110 - eMail: info@LGAgeo.de - Intemet: wurw LGA-ge0 de
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Arbeitshilfe ,Rickbau schadstoffbelasteter Bausubstanz“ — ein Praxisbericht

Arbeitshilfe Ruickbau — 2003 / 2019

Kontaminierte Bausubstanz
Erkundung, Bewertung, Entsorgung

Seite 3

L & A Instiut il Umueiigesiogie und Atlssien Gk - Christan-HessehSustie | - 50427 Nimterg - C)ermary
Tel.: +45 (0) 911 /12 0 76 100 » Fac +43 (0) 911 120 78 /-110 - eMail: info@LGAgeo.de « Intemet: www LGA-geo.de

16.10.201%

Was kam davon auf der Baustelle an ?

B Selektiver/Kontrollierter Ruckbau als Standard im Abbruch
B Meistens Schadstoff(vor)erkundung

B Grolkeres Problembewusstsein hinsichtlich Entsorgung/Materialtrennung

=» Hauptgrund: Verscharfungen im Abfallrecht und Entsorgungsprobleme
=> extreme Mehrkosten bei mangelhafter Materialtrennung

B Besserer Arbeitsschutz

B Ruckbauwird (zumindest immer ofter) als Planungsaufgabe verstanden

15.10.2019 Seite 4
LGA Irsllll.[ fiir Umweltgeologie und Altlast l=r GmbH = Christian-Hezsal-Strafte 1« 30427 Nhrl‘b=r} - Garmary
Tel: +45 (0) 911 /12 076 /-100 = Faoc +43 (0) 911 120 76 /-110 - eMail: info@l GA-geode « Intemat: www LGA-g=0 do
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Arbeitshilfe ,Rickbau schadstoffbelasteter Bausubstanz* — ein Praxisbericht

Arbeitshilfe Rliickbau — 2019

Wo miissen wir noch hin?

Riickbau schadstoffbelasteter

Bausubstanz

Seite 5

L@ A Institut fiir Umwelig=ologie und Altlssten GmbH = Christisn-HesselStralie | 90427 N bElg - eermay
Tel.: +49 (0) 911 /12 0 76 /100 - Fax +43 (0) 511 120 78/-110 - eMail: info@LGAgeods - L

156.10.201%

Wo mussen wir noch hin? (1)

B Bauherrenverantwortung muss deutlicher werden,
z.B. Diskussion ,Erkundungspflicht”, kein Abschieben auf AN

B Bessere Verbreitung/Kenntnis der Regelwerke
(DIN, VDI, GVSS, TRGS)

® SRE (Sanierungs-/Ruckbau-/Entsorgungskonzept) als Standard
auch als Behordenforderung

B Systematisches/vergleichbares/vernunftig bezahltes VVorgehen
bei der Schadstofferkundung

15.10.2019 Seite 6
L G A Institut fiir Umwsltgeoiogie und Altlasten GmbH = Christisn-HessslStralie 1 = 50427 Nir helg - Germa y
Tel: +45 (0) 911 /12 076 /-100 = Fax: +43 (0) 911 120 76/-110 - eMail: infofl GA-geode = Intemat: www LGA-g=0 de
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Arbeitshilfe ,Rickbau schadstoffbelasteter Bausubstanz“ — ein Praxisbericht

Ausschreibung aus 2019

Bausubstanzuntersuchung Altbau Haus 2 (siehe Plane)

In Anlehnung an die HOAI sollen samtliche Leistungen der beschriebenen
Leistungsphasen im Angebot enthalten sein.

1 Erkundung der Bausubstanz mit ausfuhrlichem Bericht 1 psch
2 Beprobung der Bausubstanz mit Analytik, Bewertung und 1 psch
Einstufung
15.10.2019 Seite T

L & A Instit i Umeligsologie und Alssien Gk - ChristanHessel-Sustie |« 20427 anbalg - Gemany
Tel.: +49 (0) 11 /12 0 76 /100 - Fax +43 (0) 911 120 78/-110 - eMail. info@LGAgeo.d= = Intemet, waw LGAgeo.d=

Eingelieferte Proben

15.10.2019 Seite 8
L G A Institut filr Umweitgeologie und Altissten GmbH » Christian-Hessel-Stalie 1 » 50427 Nimberg = Germany
Tel: +48 (0) 911 /12 076 100 = Fax: +43 (0) 311 120 76 /~110 » eMail: infoL GA-geo.de « LGA-geo.d
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Arbeitshilfe ,Rickbau schadstoffbelasteter Bausubstanz* — ein Praxisbericht

Wo miissen wir noch hin? (2)

B Bessere Separierungstechniken fir ,neue” Asbest-Fundstellen
B Einheitliche Bewertungen, z.B. Oberflachenkontaminationen

B Hohere Verwertungsquote

B Bessere Akzeptanz von RC-Baustoffen

B Entsorgungshurden beseitigen, z.B. faserhaltige Abfalle mit
Organik

15.10.2019 Seite 9
L @ A Institut fiir Umweligeologieund Altlasten GmbH = Christisn-HesselStralie | » 50427 Nimberg = Germany
Tel.: +45 (0) 11 /12 0 76 /100 - Fax +43 () 311 120 78/-110 - eMail. inf code - Intemet: wiw LGA-ge0.de

Arbeitshilfe Ruckbau — 20XX

Was kommt noch auf uns zu?

20XX

Rickbau schadstoffbelasteter
Bausubstanz

Arbeitshilfe Rickbau:
Erkundung, Planung, Ausfihrung

15.10.2019 Seite 10
L G A Institut fiir Umwsitgeologie und Altlasten GmbH = Christisn-Hessel-Strala 1 » 50427 Nimbarg = Garmany
Tel.: 448 (0) 311 /12 0 78 /100 = Fac +43 (9) 811 120 T8/-110 - eMail: info@LGAg=0.d= « Intemat: waw LGAg=o.de
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Arbeitshilfe ,Rickbau schadstoffbelasteter Bausubstanz“ — ein Praxisbericht

Was kommt noch auf uns zu?

B Asbest in Putzen, Spachtelmassen

und Fliesenklebern (und Farben, A oo

Vergussmassen, Schweillbahnen, :
Handlungsfelder

etc.).

Ganzes Ausmal immer noch nicht

absehbar.

B  ,Omahaus als wirtschaftlicher
Totalschaden®.
Asbest ist gesamtgesellschaftliches
Problem.
Asbest-Dialog auf gutem Weg.

Seite 11

427 Nir balg-ﬁermay
de = Intemet: www LGA-geo.de

15.10.2018
L A Institut flr Umusligeologie und Alissien BrmtH - Christan-HessehStalie | -
Tel.: +43 (0) 911 /12 0 76 100 = Fax: +49 (@) 911 120 76 /-110 - eMail: =0

Was kommt noch auf uns zu?

B Asbestzement als Abstandshalter und Rohrhulsen in Beton
Vorab-Separierung (wirtschaftlich) (fast) unmaglich.

Gefahr fiir das Betonrecycling. _
Tatsachliche Gefahrdung ist zu klaren.
Wann ist RC-Material ,asbestfrei“?

15.10.2019 Seite 12

L G A Institut fiir Umwsitgeologie und Altlasten GmbH = Christisn-Hessel-Strae 1 - 50427 Nis helg - Gemtay
Tel.: 448 (0) 311 /12 0 78 /-100 = Fax +43 (0) 811 120 78 /-110 - eMail: info@LGA-g=0.d= » Intemst: 4 A-geo.de
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Arbeitshilfe ,Rickbau schadstoffbelasteter Bausubstanz* — ein Praxisbericht

Was kommt noch auf uns zu?

B Arbeitsschutzrechtliche Fragen z.T. ungeklart bzw.
grundlegende Anderungen zu erwarten,
u.a. Neufassung TRGS 519.

B Asbesthaltige Brandschutzklappen noch millionenfach im
Einsatz. Austausch wird immer dringlicher. GVSS-Papier.

® Chlorparaffine als Nachfolger von PCB mit ahnlichen
Arbeitsschutz- und Entsorgungsproblemen (?).

B WDVS (Warmedammverbundsysteme) und andere
Verbundstoffe haben zukiinftig hdheren Anteil beim Abbruch.
Erhohter Separierungsaufwand.

16.10.201% Seite 13
L G A Institut filr Umwsitgeologie und Altlasten GmbH « Christian-HessekStralie |« $0427 Nimberg = Germany
Tel: +48 (0) 911 /12 0 76 100 = Fax: +49 (@) 911 120 76 /-110 - eMail: in o.de = Intemet: www LGA-go.de

Ruckbau WDVS

15.10.2019 Seite 14
L G A Institut filr Umweltgeslogi= und Altlasten GmbH « Christisn-HesselStralle 1 - 30427 Nimberg - Germany
Tel.: +45 (0) 911 /12 076 100 - Fax: +43 (0) 911 120 76/-110 - eMail: infoflGA-Jeo.02 » Intemer: wuw LGA-geo de

26 Bayerisches Landesamt fur Umwelt 2019



Technische Regelwerke zu Schadstoff-sanierung und Abbruch — VDI Richtlinienreihen 6202 und 6210

Technische Regelwerke zu Schadstoff-sanierung und Ab-
bruch — VDI Richtlinienreihen 6202 und 6210

Martin Kessel, Fa. ARCADIS

AGENDA

e /DI Richtlinienreihen 6202 und 6210

e Grundlinien des Entwurfs der
VDI Richtlinie 6202 Blatt 3
Asbest - Erkundung und Bewertung

e
EPMa Dayerisches

JH,) Landesamt fr Umwelt /DI Richtlinienreihen 6202 und 6210 — Augsburg, 16. Okt. 2019 A ARCADIS :
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Technische Regelwerke zu Schadstoff-sanierung und Abbruch — VDI Richtlinienreihen 6202 und 6210

VDUGVSS-RICHTLINIEN Oxtoer 213

VDI / GVSS Richtlinie = pe e Ty

DEUTSCHER
- \E technische Anlagen Bt 1/Pan 1
6202 Blatt 1 ORI | rtami %
SCHADSTOFF- Contaminated buildings and technical installations.
Auen.
SAMERUNG etz s st i
Die smuesene versien seser Renoee o veardia e German version of M3 sawmcars shed e fmizn a3 s
V. 4D AT Can D GIVER WER FERRCT 3 e EngRan

Schadstoffbelastete

bauliche und I o )
technische Anlagen [ -
Abbruch-, Sanierungs- und : 1 Erm i 4
Instandhaltungsarbeiten | fizmme— TS
(Oktober 2013) g %xm

T3 et - M

- zurzeit in Uberarbeitung -

miva

H
a
o i (c88)
B L" Bayerisches A :
JCAESY Landesamt fir Umwelt VDI Richtlinienreihen 6202 und 6210 — Augsburg, 16. Okt. 2019 A ARCADIS

VEREIN
DEUTSCHER
INGENIEURE

VDI Richtlinie
6202 Blatt 2

Schadstoffbelastete bauliche

und technische Anlagen
Erkungung und Bewertung

VU-‘_E:QQL.LM\!NSMDI_ 14-03-25

T
PRERRG v TR 0 Dt pur Bt | J

Die Vioriagn ctnger
-1 Facnte A g v v |

Schadstoffbelastete
bauliche und
technische Anlagen

Erkundung und Bewertung
— Grundlagen

* Arbeit im VDI-
Gremium seit 2013

(Wiederaufnahme der
Arbeiten am 28.01.2020)

i
g ; Landesamt fur Umwelt

il Bayerisches R |
VDI Richtlinienreihen 6202 und 6210 — Augsburg, 16. Okt. 2019 A ARCADIS ¢
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Technische Regelwerke zu Schadstoff-sanierung und Abbruch — VDI Richtlinienreihen 6202 und 6210

VDl RiChtlinie E‘EGEEEELI—TER VDLRICHTLINIEN
6202 Blatt 3 E E

Eesiracne bes 2000.00.37

et
et L —

Schadstoffbelastete
bauliche und
technische Anlagen
Asbest — Erkundung und
Bewertung

* Arbeit im VDI-Gremium
seit 2015
* Erscheinungstermin

des Entwurfs:
Oktober 2019

* Einspruchsfrist:
31. Marz 2020

]
!
i
:
g
§
i
i

i
|

B Bayerisches
; VDI Richtlinienreihen 6202 und 6210 — Augsburg, 16. Okt. 2019 A ARCADIS s

7 Landesamt fir Umwelt
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g4l Dayerisches
3 VDI Richtlinienreinen 6202 und 6210 — Augsburg, 16. Okt. 2019 A ARCADIS s
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Technische Regelwerke zu Schadstoff-sanierung und Abbruch — VDI Richtlinienreihen 6202 und 6210

VDI Richtlinie
6210 Blatt 1

Abbruch von baulichen
und technischen Anlagen
(Februar 2016)

- zurzeit in Uberarbeitung -

5 Landesamt fir Umwelt

4 Dayerisches
: VDI Richtlinienreihen 6202 und 6210 — Augsburg, 16. Okt. 2019 A ARCADIS 7
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VDI Richtlinie
6210 Blatt 2

Abbruch von baulichen
und technischen Anlagen
Arbeiten an

technischen Anlagen

(Entwurf: Okt. 2018)

5 Landesamt fir Umwelt

R Bayerisches
3 VDI Richtlinienreihen 6202 und 6210 — Augsburg, 16. Okt. 2019 A ARCADIS =
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Technische Regelwerke zu Schadstoff-sanierung und Abbruch — VDI Richtlinienreihen 6202 und 6210

VDI Richtlinie
6210 Blatt 9

Abbruch von baulichen
und technischen Anlagen
Abbruchstatik

(zurzeitin Arbeit;
Ziel: Mai 2020)

PR Dayerisches

XY Landesamt fir Umwelt VDI Richtlinienreihen 6202 und 6210 — Augsburg, 16. Okt. 2019

VDI Richtlinie
6210 Blatt 10

DEUTSCHER
INGENIEURE

Abbruch von baulichen
und technischen Anlagen
Qualifizierungen

* Erscheinungstermin
des Entwurfs:
August 2019

* Einspruchsfrist:
31. Januar 2020

Aol gl Bayerisches

N8, Landesamt fir Umwell VDI Richtlinienreihen 6202 und 6210 — Augsburg, 16. Okt. 2019 A ARCADIS o
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Technische Regelwerke zu Schadstoff-sanierung und Abbruch — VDI Richtlinienreihen 6202 und 6210

e Grundlinien des Entwurfs der
VDI Richtlinie 6202 Blatt 3
Asbest - Erkundung und Bewertung

SBEE Dayerisches
XS, Landesamt fuir Umwelt /DI Richtlinienreihen 5202 und 6210 — Augsburg, 16. Okt. 2019 A ARCADIS

Anwendungsbereich

Die Richtlinie

* gilt fir die Erkundung und Bewertung von Asbest in
baulichen und technischen Anlagen

* bei Betrieb, BaumalRnahmen, Abbruch und
Wertermittlung

* gilt nicht fir Erdbauwerke, Deponien und
kontaminierte Boden

* richtet sich an Bauherren, Sachverstandige, Planer,
Ausfuhrende und die weiteren Baubeteiligten

e :
i it Bayerisches

% Landesamt fiir Umwelt VDI Richtlinienreihen 6202 und 6210 — Augsburg, 16. Okt. 2019 A ARCADIS =
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Technische Regelwerke zu Schadstoff-sanierung und Abbruch — VDI Richtlinienreihen 6202 und 6210

Verwendungszeitraume Asbestprodukte

* ca. 1925 bis '69/°79: Spritzasbest (DDR/Bundesrepublik)

* ca. 1880 bis 1984: Schwach gebundene Asbestprodukte
(z.B. Brandschutzplatten, Schniire, Kordeln, Gewebe)

* ca. 1960 bis '88: Asbesthaltige Schaumstoffdichtungen
in Brandschutzklappen

* ca. 1910 bis '92: Asbestzement-Platten im Hochbau

* ca. 1910 bis '93: Asbesthaltige bauchemische Produkte
(z.B. Putze, Spachtelmassen, Fliesenkleber, Kitte,
Fugendichtungsmassen, Farben und Lacke,
Dickbeschichtungen), AZ-Produkte im Hochbau

* ca. 1910 bis '94: Asbestzement-Rohrleitungen im
Tiefbau, Reibbelage fur gewerbliche Anwendungen

JBEE Dayerisches "
i%.r Landesamt fur Umwelt VDI Richtlinienreihen 6202 und 6210 — Augsburg, 16. Okt. 2019 A ARCADIS

‘ Motivation der Erkundung definieren ‘ U N te rS U C h U N gSa b | a U f

v

Historische Erhebung mit
Lokalisierung von Verdachtsstellen

Ortsbegehung mit
Lokalisierung weiterer Verdachtsstellen

Verdachtsmomente abgrenzen
und Probenahmeplan erstellen

‘ Technische Erkundung — Probenahme ‘

v

‘ Festlegung des konkreten Analysenumfangs ‘

]

‘ Probenaufbereitung und Laboranalyse ‘

v

‘ Bewertung ‘

Einheitlicher Befund o >
der Arbeitshypothese? e

B Bayerisches "
:ﬁﬁ%; Landesamt fur Umwelt VDI Richilinienreihen 6202 und 6210 — Augsburg, 16. Okt 2019 A ARCADIS =
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Technische Regelwerke zu Schadstoff-sanierung und Abbruch — VDI Richtlinienreihen 6202 und 6210

Motivation der Erkundung und Bewertung

® Nutzung
(Erhalten des Bestands ohne BaumaRnahmen)

@ BaumalRnahmen
(Instandhaltung / Sanierung bei Erhalt des Bestands)

® Abbruch / Riickbau
(Teil- oder Komplettrickbau)

@ Wertermittlung
(Ermitteln von schadstoffbedingten Risiken)

etk

i Bayerisches

JXIESY) Landesamt fur Umwelt VDI Richtlinienreihen 6202 und 5210 — Augsburg, 16. Okt. 2019 A ARCADIS 5

i

Motivation der Erkundung und Bewertung

Nutzung
(Baurecht - Nutzerschutz)
Wertermittiung
(Risikoerfassungbzgl. aller Rechtsgebiete | AU&ragg_Eber_ -
> Baurecht, -> Gefahrstoffrecht, = entscheidung
= abfallrecht)

BB Bayerisches
JFES Loncesam fur Unwell VDI Richtinienreinen 6202 und 6210 — Augsburg, 16. Okt. 2019 A ARCADIS
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Technische Regelwerke zu Schadstoff-sanierung und Abbruch — VDI Richtlinienreihen 6202 und 6210

Benennung von Produkten / Verwendungen

Flachdichtung

Kleber z.B. Kunstharz-, Teer-,
Bitumen-, Dispersionskleber

Kunststein und z.B. Fensterbank,
Asphaltplatte Bodenbelagsplatte
Leichtbauplatte z.B. Sandwichelement, Akustik-,

Brandschutzplatte

H f:i;g,g Bayerisches

XF#EY Landesamt fur Umwelt VDI Richtlinienreihen 6202 und 6210 — Augsburg, 16. Okt. 2019 A ARCADIS 7

i

Benennung von Produkten / Verwendungen

Spezielle Anstriche /
Beschichtungen

Spezielle Estriche Magnesiaestrich, Steinholzestrich,
Holzstampfestrich, Nivelliermasse

Spezielle Mértel - punktuell: Brandschutzmasse,
z.B. an Rohrdurchfiihrung und
Brandschutzklappe
- linienférmig: Ummantelung, z.B.
Rohr- und Kesselummantelung

Spezielle Putze Akustikputz, Buntsteinputz,
Feinputz, Dekorputz,
Fassadenputz

. Bayerisches

§/4 Landesamt for Umwelt VDI Richtlinienreihen 6202 und 6210 — Augsburg, 16. Okt. 2019 A ARCADIS =
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Technische Regelwerke zu Schadstoff-sanierung und Abbruch — VDI Richtlinienreihen 6202 und 6210

pot. asbesthaltige Bauteile /Bauteilgruppen

Moterialf Brodakess ) Bauteil / Bauteilgruppe

Verwendiing Ausprigung 2 i || e Innenausbau Dachhf)n— Hausl— Brand-
Boden Wand Decke | struktion | technik | schutz

Abstandhalter punktuell X X

Brandschutzklappen | punktuell X X X X X %

Dichtmasse punktuell X X X X X X

Dichtmasse linienférmig X X X X X % X X

Dichtungsbahn flachig X X X X X

Diinnbettmortel flachig X X X

Faserzement flachig X X X X X X X %

Faserzement punktuell X X X X

Faserzement linienférmig X X X X X X X X

Flachdichtung punktuell X

Kleber flachig X X

Kunststein- und .

Asphalt-Platten ki X X

Leichtbauplatte flachig X X X X X % X X

Mauerstarken punktuell X X

Pappen [ Papiere flachig X X X X X X

PVC, Lino flachig X X

Spachtelmasse fléchig X X X X X

Spachtelmasse linienférmig X X X X X

spezue.lle Anstriche / flzchig o 2 - . % % % .

Beschichtungen

spezielle Estriche fléchig X

spezielle Mértel punktuell X X

spezielle Mértel linienférmig %

spezielle Putze flachig X X X X %

Spritzashest flachig X X X X X X X X

technisches Textil punktuell X X X %

Bayerisches
£ Landesamt fir Umwelt VDI Richtlinienreihen 6202 und 6210 — Augsburg, 16. Okt. 2019 A ARCADIS

 flachig

¢ linienformig

i1 Bayerisches
§ Landesamt fir Umwelt VDI Richilinienreihen 6202 und 6210 — Augsburg, 16 Okt. 2019 A ARCADIS
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Technische Regelwerke zu Schadstoff-sanierung und Abbruch — VDI Richtlinienreihen 6202 und 6210

Definition Verdachtsstelle

Begriffsbestimmung Verdachtsstelle:

moglicherweise schadstoffhaltiges Material,
das an einem Bauteil lokalisiert wird

Anmerkung: Eine Verdachtsstelle kann unterschiedliche
Auspragungen (flachig, linienformig, punktuell) aufweisen.

etk

5 “, Bayerisches - )
QS Landesamt fir Umwet VDI Richtiinienreihen 6202 und 6210 — Augsburg, 16. Okt. 2019 A ARCADIS 2t

Definition Verdachtsstelle

i Bayerisches

XY Landesamt for Umwelt VDI Richtlinienreihen 6202 und 8210 — Augsburg, 16. Okt. 2019 A ARCADIS =
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Technische Regelwerke zu Schadstoff-sanierung und Abbruch — VDI Richtlinienreihen 6202 und 6210

Definition Verdachtsstelle

gl Bayerisches
ii@% :r Landesamt fir Umwelt VDI Richtlinienreihen 6202 und 6210 — Augsburg, 16. Okt. 2019 A ARCADIS =

Definition Verdachtsmoment

Begriffsbestimmung Verdachtsmoment:

moglicherweise schadstoffhaltiges Material,
das an einem oder mehreren Bauteilen
gleichartig lokalisiert wird

Anmerkung: Ein Verdachtsmomentkann sich dabei aus einer
Vielzahl gleichartiger Verdachtsstellen in einer baulichen oder
technischen Anlage zusammensetzen.

Der Festlegung eines Verdachtsmomentes liegt die
Arbeitshypothese zugrunde, dass die in diesem
Verdachtsmoment zusammengefassten einzelnen
Verdachtsstellen einen gleichartigen Untersuchungsbefund
ergeben werden.

gl Bayerisches
M. :r Landesamt fiir Umwelt VDI Richtlinienreihen 6202 und 6210 — Augsburg, 16. Okt. 2019 A ARCADIS =
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Technische Regelwerke zu Schadstoff-sanierung und Abbruch — VDI Richtlinienreihen 6202 und 6210

Inhalt eines Probenahmeplans

* Benennung der Motivation

* Beschreibung des Untersuchungsbereichs

* definierte Verdachtsmomente

* abgeschatzte Mengen der Verdachtsmomente

* aus Tabelle Mindestuntersuchungsumfang
abgeleitete Probenanzahl pro Verdachtsmoment

* erwartbare Aussagesicherheit pro Verdachtsmoment
* definierte Probenahmestellen

* definierte Probenahmetechnik und zu entnehmende
Probemengen

* Gefdahrdungsabschatzung fiir Probenehmer und
Umgebung

‘Mx_‘, i Bayerisches
i©

e
U@ Landesamt fur Umwelt VDI Richtinienreihen 6202 und 6210 — Augsburg, 16. Okt. 2019 A ARCADIS =

Tabelle Mindestuntersuchungsumfang (Auszug)

Ausprigung Gutachterfaktor Abstufung Anzahl Proben pro Verdachtsmoment
Material /
Produkt / Erluterung
Verwendung (flachig; flachig [m?] (1) (2) (@
punktuell; linienférmig [Ifd. m] Nutzer- BaumaB-  Abbruch /
linienférmig) punktuell [Stiick] schutz nahmen Riickbau
bis 10 m? 4 4
z. B. Kunstharz-, 10 bis 50 8 8
Teer-, Bitumen-, o 50 bis 250 i.d. R. keine TE 11 11
Kleber Dispersions- flachig 20% 250 bis 1.000 bei Mot. (1) 14 14
kleber 1.000 bis 4.000 21 21
je zusétzl. 1.000 m? +je2 +je?
bis 10 m 1 1 1
10 bis 50 1 2 2
z B. 50 bis 250 ¥ 3 3
Dichtmasse (Fenster)Kitt u. linienférmig 60% 250 bis 1.000 3 5 5
Fugendichtung 1.000 bis 4.000 3 6 6
+jelpro +jelpro +jelpro
zusdtz. 4.000 m | zu. 2.000 m | zu. 2.000 m
. bis 10 m? 1 1 1
iy wwsmo 1|2 | 2
spezielle Feinputz, ! flichig 80% 250 bis 1.000 2 3 3
Putze Dekorput':z, 1.000 bis 4.000 2 4 4
Fassadenputz +jel pro +jelpro +jelpro
zusdtz. 8.000 m?|zu. 4.000 m?|zu. 4.000 m?
h ‘“3' §t Bayerisches et ’
U Landesamt fur Unwell VDI Richlinienreihen 6202 und 6210 — Augsburg, 16. Okt 2019 A ARCADIS =
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Technische Regelwerke zu Schadstoff-sanierung und Abbruch — VDI Richtlinienreihen 6202 und 6210

Gutachterfaktor

* Der Gutachterfaktor beschreibt dabei den
regelmaRig zu beobachtenden einheitlichen Befund
bei der Beprobung eines Verdachtsmoments.

g‘u Bayerisches

(AEYY Landesamt fur Umwelt VDI Richtlinienreihen 6202 und 6210 — Augsburg, 16. Okt. 2019 A ARCADIS =7

Gutachterfaktor (Beispiele)

Spezielle Estriche Magnesiaestrich,

20% Steinholzestrich,
Holzstampfestrich,
Nivelliermasse

Spezielle Moértel Ummantelung, z.B. Rohr-

linienférmig und Kesselummantelung

40%

Spezielle Putze Akustikputz, Buntsteinputz,

80% Feinputz, Dekorputz,
Fassadenputz

L §t Bayerisches

AGHBIY Landesamt fur Umwelt VDI Richtiinienreinen 6202 und 6210 — Augsburg, 16. Okt. 2019 A ARCADIS =

i
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Technische Regelwerke zu Schadstoff-sanierung und Abbruch — VDI Richtlinienreihen 6202 und 6210

Probenahmeplan

* Wird bei der Festlegung der Probenahmenzahl
pro Verdachtsmoment von den Angaben in der
Tabelle Mindestuntersuchungsumfang abgewichen,
ist dies zu begrinden und zu dokumentieren.

* Grunde fur Abweichungen kdénnen z.B. projekt-
spezifische Zusatzinformationen sein, die es
gestatten, den Gutachterfaktor heraufzusetzen
=> Absenkung der Anzahl der Probenahmen

‘Mx_‘, i Bayerisches
i©

e
U@ Landesamt fur Umwelt VDI Richtinienreihen 6202 und 6210 — Augsburg, 16. Okt. 2019 A ARCADIS 20

Tabelle Mindestuntersuchungsumfang (Auszug)

Ausprigung
Hinweise zur

Hinweise zur

Material / Produkt Erlauterung Mischproben-bildung

Probenahmestrategie und

(flachig; Anahytik

punktuell;
linienférmig)

z. B. Kunstharz-, Teer-,
Kleber Bitumen- und flachig VDI 3866 BIL.5 nicht geeignet
Dispersionskleber

Dichtmasse /8. (Fenster)Kitind linienférmig VDI38668LS nicht geeignet
Fugendichtung ggf. zusatzlich Veraschen
Akustikput
: HSURpAT. s VDI 3866 BL.5 s o
spezielle Putze Buntsteinputz, Feinputz, flachig e B moglich
Dekorputz, Fassadenputz nhang
h ‘“ R Bayerisches
RPN Landesamt fur Unwell VDI Richilinienreihen 6202 und 6210 — Augsburg, 16. Okt. 2019 A ARCADIS =
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Technische Regelwerke zu Schadstoff-sanierung und Abbruch — VDI Richtlinienreihen 6202 und 6210

Bewertung

Baurecht

* Landesbauordnungen der Lander

* Asbestrichtlinie (fir schwach gebundene
Asbestprodukte)

Gefahrstoffrecht:

* Gefahrstoffverordnung (GefStoffV)

* TRGS 519

Abfallrecht:
* Kreislaufwirtschaftsgesetz (KrWaG)
* Abfallverzeichnisverordnung (AVV)

* LAGA-Mitteilung 23 ,Vollzugshilfe zur Entsorgung
asbesthaltiger Abfalle”

\ . Dayerisches .
m Landesamt fur Umwelt VDI Richtlinienreihen 6202 und 6210 — Augsburg, 16. Okt. 2019 A ARCADIS =
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Gebaudeerkundung: Die Sicht eines Gutachters

Gebaudeerkundung: Die Sicht eines Gutachters

Dr. Bernd Sedat, Sachverstandigenbiro Dr. Sedat

Erkundung

Bauliche und technische Anlagen
sind i.d.R. Unikate.
Diese Unikate lassen sich jedoch

fast immer auf konstruktive /
(bau-)technische Regeldetails
zurlckfUhren.

m Sachverstandigenbtro Dr. Sedat LfU - Tagung Riickbau schadstoffhelasteter Gebdude 16.10.2019 2
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Gebaudeerkundung: Die Sicht eines Gutachters

Erkundung

Bauteile
Regeldetails

.Schadstoff follows function”

Sachverstandigenburo Dr. Sedat LfU - Tagung Riickbau schadstoffbelasteter Gebaude 16.10.2019 8

Erkundung

Ziel der Erkundung ?

= Sichere Diagnose, ob ein Gebaude als
schadstoffbelastet einzustufen ist oder ob das
Gebaude bezogen auf die Motivation zurlickgestellt
bzw. aus dem Verdacht entlassen werden kann

HierfUr bedarf es:

- Motivationsorientierter Erkundungsstrategie

- Reprasentativer Stichprobenuntersuchung
- Nachvollzienbarer Dokumentation der Befunde

Sachverstandigenburo Dr. Sedat LfU - Tagung Riickbau schadstoffbelasteter Gebaude 16.10.2019 4
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Gebaudeerkundung: Die Sicht eines Gutachters

Erkundung — VDI 6202 Blatt 1
Asbest — VDI 6202 Blatt 3 (E)

Oktober 2013
ICS 91.040.01 VDI/GVSS-RICHTLINIEN Oclgb:: 2013
VEREIN Schadstoffbelastete bauliche und
DEUTSCHER technische Anlagen PO sl
INGENIEURE . Blatt 1 / Part 1
Abbruch-, Sanierungs- und Instandhaltungsarbeiten
GESAMTVERBAND ) o ) ) )
SCHADSTOFF- Contaminated buildings and technical installations
SANIERUNG e e i Ausg. deutschienglisch
Demolition, refurbishing and maintenance Issue German/English
Die deutsche Version dieser Richtlinie ist verbindlich. The German version of this standard shall be taken as authori-
tative. No guarantee can be given with respect to the English
translation.
ICS 91.040.01 VDI-RICHTLINIEN Oktober 2019
VEREIN
DEUTSCHER Schadstoffbelastete bauliche und VDI 6202
INGENIEURE technische Anlagen Blatt 3
As
post Entwurf
Erkundung und Bewertung
EBTLE] s-verstandigenbiiro Dr. Sedat LU - Tagung Rilckbau schadstoffoelasteter Gebiude 16.10.2019 5
Erkundun
o 9

Definition der Motivation/Bauaufgabe

(2

Recherche der Bau- und MNutzL N it pnih Sher
Begehung und Befragung von Orts- und Betrinbskundlﬂan

Auwufstellen des Probenahmeplans

<
Technische Erkurldurlg mn konkreren Fragestellungen an Art und

sngen und V Zur
Schadxmffsannemng gngahenenfalh in mehreren Swufen

Die Schritte 1 bis 4 sind und aller

Planung der P——— des R und der LfU ArbEItShllfe
iicae 2019

Sachverstandigenburo Dr. Sedat LfU - Tagung Riickbau schadstoffbelasteter Gebaude 16.10.2019 6
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Gebaudeerkundung: Die Sicht eines Gutachters

Erkundung

.Die Motivation einer
Gebdudediagnostik kann sich im
Laufe der Projektbearbeitung

andern, der Untersuchungsumfang
(die Aussagesicherheit der
Untersuchung) muss ggf.
angepasst werden.”

SVB Sachverstandigenburo Dr. Sedat

Erkundung

Bestandsaufnahme
Technische Erkundung

Projektbeispiel

SVB Sachverstandigenburo Dr. Sedat
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Gebaudeerkundung: Die Sicht eines Gutachters

Erkundung

i ¥ R i e 1 | - =]
Verwaltungsgebdude BJ 1976 - Bestellbau fiir Fernmeldeamt der Bundespost
25.000 m2 BGF - 14 Obergeschosse + 2 Untergeschosse — Klimatisierung - Stahlskelett
Nutzung bis 2001 — Leerstand - Revitalisierung ab 2018

Sachverstédndigenblro Dr. Sedat LfU - Tagung Rickbau schadstoffbelasteter Gebaude 16.10.2019 9

Erkundung

m Sachverstandigenbiro Dr. Sedat LfU - Tagung Riickbau schadstoffbelasteter Gebaude 16.10.2019 10
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Gebaudeerkundung: Die Sicht eines Gutachters

Sa(h\cmmdigcrwbwo Dr. Sedat

LfU - Tagung Riickbau schadstoffbelasteter Gebaude

Erkundung

i

16.10.2019 "

Erkundung

Sachverstandigenblro Dr. Sedat

LfU - Tagung Rickbau schadstoffbelasteter Gebaude

16.10.2019 12
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Gebaudeerkundung: Die Sicht eines Gutachters

Erkundung

Sachverstiandigenblro Dr. Sedat LfU - Tagung Rickbau schadstoffbelasteter Gebaude 16.10.2019 13

Erkundung

2014
Gutachten

Motivation 2

Instandhaltung /
Modernisierung

1991
Gutachten

Motivation 1
Nutzerschutz
Asbest-Richtlinie

2006
Gutachten

Motivation 2
Instandhaltung /
Modernisierung

gefunden
3 Asbestfundstellen

gefunden

5 Asbestfundstellen
4 KMF-Fundstellen
1 PAK-Fundstelle

gefunden

6 Asbestfundstellen
5 KMF-Fundstellen
1 PAK-Fundstelle

10 Asbestanalysen 26 Analysen 40 Analysen

Sachverstandigenburo Dr. Sedat LfU - Tagung Riickbau schadstoffbelasteter Gebaude 16.10.2019 14
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Gebaudeerkundung: Die Sicht eines Gutachters

Sachverstandigenbiro Dr. Sedat

Erkundung

Bauteil6ffnungen fir
Sanierungs- und
RUckbauplanung

LfU - Tagung Rickbau schadstoffbelasteter Gebaude

16.10.2019 15

2018

Planung
Motivation 2/ 3

Modernisierung/
Teilrickbau

gefunden

18 Asbestfundstellen
7 KMF-Fundstellen

2 PAK-Fundstellen

1 PCB-Fundstelle

3 FCKW/HBCDD-
Fundstellen

7 Schwermetall-
Fundstellen

142 Analysen

Sachverstandigenburo Dr. Sedat

2018
Ausfihrung

Deklaration

der gefahrlichen
Abfille

in der Bauphase

auf Anforderung der
Uberwachungs-
behdrden

96 Analysen

LfU - Tagung Ruckbau schadstoffbelasteter Gebaude

Erkundung

2019

Ausfihrung

Abfallbilanz
gefahrliche Abfélle

170106* DK I
170601* DK I
170603* DK I
170603* DK Il 450 t
170603* DK IV 2501
170603* FCKW/HBCD 25t
170605* DK Il 150 t
170903* DK Il IS0

70 t
150 t
120 t

nicht gefahrliche Abfélle
5.100 t

16.10.2019 16
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Gebaudeerkundung: Die Sicht eines Gutachters

Erkundung

Kostenentwicklung
Abfallentsorgung

Kostenschatzung 2004.

1,5 % der Kosten

Gefahrstoffsanierung + nicht-konstruktiver Rickbau
Beispiel: KMF-Spritzputz 70 Euro/t

Kostenfeststellung 2018/2019:

23 % der Kosten

Gefahrstoffsanierung + nicht-konstruktiver Riickbau
Beispiel: KMF-Spritzputz DK Il 700 Euro/t

Beispiel: KMF-Spritzputz DK 1V 2.300 Euro/t

Sachverstandigenburo Dr. Sedat LfU - Tagung Riickbau schadstoffbelasteter Gebaude 16.10.2019 17

Erkundung

Auftraggeber und Auftragnehmer
mussen das Leistungssoll
(Untersuchungsumfang und

Aussagesicherheit) des
Untersuchungsauftrages genau
definieren.

Sachverstandigenburo Dr. Sedat VDI Wissensforum - Schadstoffe systematisch erheben 24.10.2019 18
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Gebaudeerkundung: Die Sicht eines Gutachters

Blrostruktur Qualifikationen Standorte
Mitarbeiterstruktur | Zusatzqualifikationen Buro-Standorte SVB
e
o =g ,
Planer Fachkraft fiir Arbeitssicherheit . \5\“ 4 "/53 /‘F{};
Berater Sicherheits- und ? i =
’ Gesundheitsschutzkoordinator g >
Ingenieure r} %
. Amtlich anerkannter = E
Firchifteken Asbestsachverstindiger o
e i =
SN EIoE Offentlich bestellter und vereidigter
Naturwissenschaftler Sachverstandiger fur Schadstoffe in Kiedrich A
technischen und baulichen Anlagen . e
o
Sachkundig gemaf TRGS 519 und DGUY . S
101-104 Iy N
/ = 4
L&}x\\
e 3
Sachverstdndigenblro Dr. Sedat LfU - Tagung Ruckbau schadstoffbelasteter Gebaude 16.10.2019 19
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Ruckbau — Herausforderung im Vollzug

Ruckbau — Herausforderung im Vollzug

Dipl.-Ing. Richard Geiger, Stadt Landshut

Was, wenn die verantwortlichen Beteiligten sich nicht
freiwillig an technische Regelwerke halten?

Stadt Amt fur 6ffentliche Ordnung und Umwelt
Landshut Fachbereich Umweltschutz, Dipl.-Ing. Richard Geiger
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Ruckbau — Herausforderung im Vollzug

Vergleich Dose/Bauschutt

* Dose

— hohe gesetzliche Regelungsdichte (VerpackG)
» Stoffverbote
* Inverkehrbringen
» Kennzeichnungspflichten
* Rucknahmepflichten
— 27 Ordnungswidrigkeiten

 Bauschutt

— nur allgemeine Vorgaben (schadlose Verwertung)
— Ordnungswidrigkeiten: Fehlanzeige
— bei gefahrlichen Abfallen ggf. Straftatbestand

Stadt Amt fir éffentliche Ordnung und Umwelt
Landshut Fachbereich Umweltschutz, Dipl.-Ing. Richard Geiger

Was sagt das KrWG zum Bauschutt?

.Kein Abfall sind Bauwerke, die dauerhaft mit
dem Grund verbunden sind” (s 2 Abs. 2 Ziffer 10)

Abfall entsteht erst im Moment des Abbruchs

Getrennthaltung greift erst nach dem
Abtrennen des Bauteils

keine unmittelbare Pflicht der
Schadstoffentfernung vor dem Abbruch

Stadt Amt fur 8ffentliche Ordnung und Umwelt
Landshut Fachbereich Umweltschutz, Dipl -Ing. Richard Geiger
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Ruckbau — Herausforderung im Vollzug

Was sagt das Kr WG zum Bauschutt?

,Erzeuger oder Besitzer von Abfallen sind zur
Verwertung verpflichtet” 7 abs. 2)

Einschrankung: technisch moglich
wirtschaftlich zumutbar

Einzelfallbeurteilung
keine direkte Sanktionierung
Umsetzung durch Anordnung

Stadt Amt fur ffentliche Ordnung und Umwelt
Landshut Fachbereich Umweltschutz, Dipl.-Ing. Richard Geiger

Was sagt das KrwWG zum Bauschutt?

,Die Verwertung hat ordnungsgemal3 und
schadlos zu erfolgen® (s 7 abs. 3)

Leitfaden definieren Schadlosigkeit

keine bindende Wirkung
keine direkte Sanktionierung
Umsetzung durch Anordnung

Stadt Amt fur 8ffentliche Ordnung und Umwelt
Landshut Fachbereich Umweltschutz, Dipl -Ing. Richard Geiger
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Ruckbau — Herausforderung im Vollzug

Was sagt die GewAbfV zum Bauschutt?

,Erzeuger und Besitzer haben Abfalle
getrennt zu sammeln” (s 8 Abs. 1)

,Gemische sind einer
Vorbehandlung/Aufbereitung zuzufuhren® s 9

schwierige Abgrenzung, wann wird Bausubstanz
Abfall, ab wann Getrennthaltung

keine Regelung zur Abfallentstehung
keine Verpflichtung zum selektiven Ruckbau

Stadt Amt fur ffentliche Ordnung und Umwelt
Landshut Fachbereich Umweltschutz, Dipl.-Ing. Richard Geiger

Das Pferd von hinten aufgezaumt!

Fazit: Vorgaben zur Analytik und Entsorgungs-
kosten drangen zur Schadstoffentfernung und
selektivem Ruckbau

« PN 98 verlangt Hot Spot Beprobung
« Bewertung von Oberflachenkontaminationen

Haufwerke sind nach der Hochstbelastung zu
deklarieren (keine Mischprobe)

extrem hohe Entsorgungskosten bei
,ermischung”

Stadt Amt fur 8ffentliche Ordnung und Umwelt
Landshut Fachbereich Umweltschutz, Dipl -Ing. Richard Geiger
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Ruckbau — Herausforderung im Vollzug

¥

Ausgangslage Vollzug

nur teilweise Kenntnis uber Abbruch (keine durchgéngige

Abbruchanzeige, auch der Abbruch von Einfamilienhdusern kann eine nachweispflichtige
Anfallstelle sein => Asbestfassade, Dachstuhl, Schlackenschittungen, Mineralwolle)

unbestimmte Rechtsbegriffe
- Abfalierzeuger (Bauherr?, Abbruchunternehmer?)
— schadlose Verwertu NJ (definiert iber Leitfaden, fur Erzeuger nicht bindend)

— Abfalltrennung baustatisch moglich? (wer beurteilt?)
— Mehrkosten selektiver Ruckbau (wer schatzt ab?)

Anfallstelle besteht nur wenige Tage (extrem kurze Reaktionszeiten)

kein fachtechnisches Personal in unteren
Abfallrechtsbehorden (wie z.B. beim Immissicnsschutz)

extrem komplexe Materie (Riickbaustatik, Schadstoffproblematik,
Wirtschaftlichkeit)

Stadt Amt fur ffentliche Ordnung und Umwelt
Landshut Fachbereich Umweltschutz, Dipl.-Ing. Richard Geiger

Was, wenn's passiert ist?

Kontaminationen
konnen nicht mehr
separiert werden

Wie kann Behorde
vorbeugend tatig
werden?

Stadt Amt fiir 8ffentliche Ordnung und Umwelt
Landshut Fachbereich Umweltschutz, Dipl -Ing. Richard Geiger

Bayerisches
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Ruckbau — Herausforderung im Vollzug

Losungsvorschlag

* Informationsschreiben an Bauherren

— Hinweis auf Arbeitshilfe, NachweisV, Strafrecht
— freiwillige Vorlage Ruckbaukonzept (§ 47 KrwG, Auskunftspflicht)

i Wenn keine Reaktion:

. Anordnung (Art. 30 BayAbfG, ,Behorde kann zur Verhiitung von

Verstolien Anordnungen erlassen, Kosten fur Untersuchungentragt
Auskunftspflichtiger“i.V. mit § 47 KrWG, Auskunftspflichten)

— Schadstoffkataster
— Ruckbaukonzept
— Beginn erst nach Freigabe

— Abschlussdokumentation (Erganzend zu NachweisV und
GewAbfV)

— Zwangsgeld

Stadt Amt fur ffentliche Ordnung und Umwelt
Landshut Fachbereich Umweltschutz, Dipl.-Ing. Richard Geiger

Was auch immer du tust
tue es klug
und betrachte das Ende

altrémische Weisheit

Herzlichen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit

Stadt Amt fur 8ffentliche Ordnung und Umwelt
Landshut Fachbereich Umweltschutz, Dipl -Ing. Richard Geiger
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Riickbau schadstoffbelasteter Gebaude: Wie funktioniert die Praxis?

Riuckbau schadstoffbelasteter Gebaude: Wie funktioniert
die Praxis?

Michael Weil3, Fa. Ettengruber

Ettengruber j

.. fair - mit Blick fiirs Ganze

Gliederung:

1. Vorbereitende MaBnahmen

1.1 Baustelleneinrichtung

1.2 Erstellung Abbruchanweisungund
Mitarbeiterunterweisungim Arbeitsschutz

1.3 Auswahl des Verfahrens zur Schadstoffseparation

2. Beispiele fiir die Separation von Schadstoffen
2.1 Asbest-und Dammstoffsanierung BV Paulaner
2.2 Sanierung DDT haltiger Putze und Estriche BV Bayernkaserne
2.3 Separation teerhaltiger GuRBasphalt und asbesthaltiger
Dichtmassen BV Meiller
2.4 Riickbau asbesthaltiger Fugen- und Klebermassen
BV Wellenbad Penzberg

3. Fazit

30.09.2019 LfU Fachtagung Riickbau .
30.05.2015 i e S 2
schadstoffbelasteter Gebdude 16.10.2019
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Rickbau schadstoffbelasteter Gebaude: Wie funktioniert die Praxis?

Ettengruber j

.. fair - mit Blick fiirs Ganze

1. Vorbereitende MafRnahmen

1.1 Baustelleneinrichtung

* Die RlickbaumaBnahme ist zundchst entsprechend dem abgestimmten
Baustelleneinrichtungsplan zu sichern, z.B. durch Abgrenzung der Arbeitsbereiche mittels
Bauzaun und entsprechende Beschilderung der Gefahrenbereiche.

» Die ggf. notwendige Wasserversorgung, sowie die Abwasserentsorgung und die
Stromversorgung sind einzurichten, z.B. durch betreiben von Frischwassertanks und
Installation eines Stromerzeugers.

* Biro-, Aufenthalts-, Sanitdrrdume und Erst-Hilfe-Einrichtungen sind vorzuhalten und
auszustatten.

* Fur die Arbeiten im kontaminierten Bereich oder von Asbest-Arbeiten muR eine Schwarz-
WeilR-Anlage aufgestellt werden. Absaug- und Filteranlagen Feuerloscheinrichtungen, sowie
die erforderliche PSA sind vorzuhalten.

* Verkehrsflichen einschlieBlich Flucht- und Rettungswege missen eingerichtet werden.

* Vorzusehen sind ausreichende (lberdachte) Betriebsflichen fiir das Bereitstellen,
Umschlagen und Zwischenlagern von (gefdhrlichen) Abfillen, sowie die sortenreine
Erfassung.

LfU Fachtagung Riickbau .
schadstoffbelasteter Gebdude 16.10.2019

Ettengruber j

.. fair - mit Blick fiirs Ganze

1. Vorbereitende MafRnahmen

1.1 Baustelleneinrichtung

LfU Fachtagung Riickbau A
schadstoffbelasteter Gebdude 16.10.2019
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Riickbau schadstoffbelasteter Gebaude: Wie funktioniert die Praxis?

Ettengruber j

.. fair - mit Blick firs Ganze

1. Vorbereitende MafRnahmen

1.1 Baustelleneinrichtung

LfU Fachtagung Riickbau
schadstoffbelasteter Gebdude 16.10.2019

30.09.2019

Ettengruber j

.. fair - mit Blick fiirs Ganze

1. Vorbereitende MafRnahmen

1.1 Baustelleneinrichtung

g,

LfU Fachtagung Riickbau

261 schadstoffbelasteter Gebdude 16.10.2019
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Rickbau schadstoffbelasteter Gebaude: Wie funktioniert die Praxis?

Ettengruber j

.. fair - mit Blick fiirs Ganze

1. Vorbereitende MafRnahmen

1.1 Baustelleneinrichtung

LfU Fachtagung Riickbau
schadstoffbelasteter Gebdude 16.10.2019

~J

Ettengruber j

.. fair - mit Blick fiirs Ganze

1. Vorbereitende MalRhahmen

1.2 Erstellung Abbruchanweisung und Mitarbeiterunterweisungim Arbeitsschutz

Eine Abbruchanweisung wird vom Abruchunternehmer erstellt. Grundlage der
Abbruchanweisung ist die baustellenbezogene Gefdhrdungsbeurteilung ( auf Basis einer
Begehung durch eine Sicherheitsfachkraft).

Hierbei sind vor allem folgende Vorschiften/Regelwerke zu beachten:

* Technische Richtlinie flir Gefahrstoffe TRGS 524 fiir Arbeiten im kontaminierten Bereich
* Berufsgenossenschaftliche Regel BGR 128 flir Arbeiten im kontaminierten Bereich

* TRGS 519 fir Arbeiten mit Asbest

* TRGS 521 fiir Arbeiten mit kiinstlichen Mineralfasern (KMF)

Der Abbruchunternehmer hat die Beschaftigten vor Aufnahme ihrer Tatigkeit auf Grundlage der
baustellenspezifischen Gefahrdungsbeurteilung und der Abbruchanweisung auf der Baustelle
einzuweisen und zu unterweisen. Die Beschaftigten miissen mitihrer Unterschrift bestatigen,
dass sie verstandlich (iber mogliche Gefahrdungen und SchutzmaBBnahmen informiert wurden.
Im Rahmen der Pflichteniibertragung kann der Unternehmer die Durchfiihrung der
Unterweisung an befihigte Personen iibertagen.

LfU Fachtagung Riickbau
schadstoffbelasteter Gebdude 16.10.2019

w

0.09.2019
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Riickbau schadstoffbelasteter Gebaude: Wie funktioniert die Praxis?

Ettengruber

.. fair - mit Blick fiirs Ganze

)

1. Vorbereitende MafRnahmen

1.2 Erstellung Abbruchanweisung und Mitarbeiterunterweisungim Arbeitsschutz

st
Dt Ursersetwin

Stand 2017

tagung Riickbau

30.09.2019

Gebdude 16.10.2019

[f=]

Ettengruber

.. fair - mit Blick fiirs Ganze

)

1. Vorbereitende MafRnahmen

30.09.2019 tagung kbau

1.2 Erstellung Abbruchanweisung und Mitarbeiterunterweisungim Arbeitsschutz

Bayerisches Landesamt fur Umwelt 2019
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Rickbau schadstoffbelasteter Gebaude: Wie funktioniert die Praxis?

Ettengruber j

.. fair - mit Blick fiirs Ganze

1. Vorbereitende MafRnahmen

1.2 Erstellung Abbruchanweisung und Mitarbeiterunterweisungim Arbeitsschutz

30.09.2019

11

Etiengruber j

.. fair - mit Blick fiirs Ganze

1. Vorbereitende MafRnahmen

1.3 Auswahl des Verfahrens zur Schadstoffseparation

Mechanische Verfahren Mechanisch-hydraulische Thermische Verfahren
Verfahren

Hochdruck-

l—{ Abschaben und Abkratzen Flammstrahlen
wasserstrahl

= Abstemmen und Abschlagen Vereisung

. Schneiden

— Frisen

L Schleifen

— Strahlen

Rickbau

oo
jary
%]

30.09.2019

schadstoffbelastet biude 16.10.2019
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Riickbau schadstoffbelasteter Gebaude: Wie funktioniert die Praxis?

Ettengruber j

.. fair - mit Blick fiirs Ganze

1. Vorbereitende MafRnahmen

1.3 Auswahl des Verfahrens zur Schadstoffseparation

LfU Fachtagung Riickbau

30.09.2019 ik - s
schadstoffbelasteter Gebdude 16.10.2019

Ettengruber j

.. fair - mit Blick fiirs Ganze

1. Vorbereitende MalRhahmen

1.3 Auswahl des Verfahrens zur Schadstoffseparation

LfU Fachtagung Riickbau
schadstoffbelasteter Gebdude 16.10.2019

30.09.2019

14
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Rickbau schadstoffbelasteter Gebaude: Wie funktioniert die Praxis?

Ettengruber j

.. fair - mit Blick firs Ganze

1. Vorbereitende MafRnahmen

1.3 Auswahl des Verfahrens zur Schadstoffseparation

= 1

LfU Fachtagung Riickbau
schadstoffbelasteter Gebdude 16.10.2019

30.09.2019 15

Ettengruber j

.. fair - mit Blick fiirs Ganze

2.1 Asbest- und Dammstoffsanierung BV Paulaner

Auftraggeber:

Bayerische Hausbau GmbH
Denningerstr. 165
81925 Miinchen

Ausfiihrungsjahr:

2017 /2019

Gewerk:

Selektiver Riuickbau von mehreren Gebauden der Paulaner Brauerei
(Flaschenfiillerei, Verladehalle, Tiefkeller) sowie Erdarbeiten,
Altlastensanierung und Spezialtiefbau

Details — Abbruch:

* ca. 600.000m*umbauter Raum

+« Umfangreiche Schadstoffsanierung (Asbest, KMF, PCB, PAK, MKW)

*  Asbestsanierung an der Fassade (ca. 7000m?)

¢ Ausbauvon 34 Tanks (Hohe ca. 15 m, konisch zulaufend, @ ca. 7,5 m)

LfU Fachtagung Riickbau

261 schadstoffbelasteter Gebdude 16.10.2019

16
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Riickbau schadstoffbelasteter Gebaude: Wie funktioniert die Praxis?

Ettengruber j

.. fair - mit Blick fiirs Ganze

2.1 Asbest- und Dammstoffsanierung BV Paulaner

LfU Fachtagung Riickbau

schadstoffbelasteter Gebdude 16.10.2019 7

Ettengruber j

.. fair - mit Blick fiirs Ganze

2.1 Asbest- und Dammstoffsanierung BV Paulaner
Selektiver Riickbau Lagertanks

LfU Fachtagung Riickbau
schadstoffbelasteter Gebdude 16.10.2019

18
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Rickbau schadstoffbelasteter Gebaude: Wie funktioniert die Praxis?

Ettengruber j

.. fair - mit Blick firs Ganze

2.1 Asbest- und Dammstoffsanierung BV Paulaner
Selektiver Riickbau Lagertanks

LfU Fachtagung Riickbau

q
A 02er schadstoffbelasteter Gebdude 16.10.2019

19

Ettengruber j

.. fair - mit Blick fiirs Ganze

2.1 Asbest- und Dammstoffsanierung BV Paulaner
Selektiver Riickbau Lagertanks

LfU Fachtagung Riickbau
schadstoffbelasteter Gebdude 16.10.2019

30.09.2019 20
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Riickbau schadstoffbelasteter Gebaude: Wie funktioniert die Praxis?

Ettengruber

.. fair - mit Blick firs Ganze

)

2.1 Asbest- und Dammstoffsanierung BV Paulaner

Selektiver Riickbau Lagertanks

LfU Fachtagung Riickbau

q
A 02er schadstoffbelasteter Gebdude 16.10.2019

Ettengruber

.. fair - mit Blick fiirs Ganze

)

2.1 Asbest- und Dammstoffsanierung BV Paulaner
Selektiver Riickbau Lagertanks

LfU Fachtagung Riickbau

q
A 02er schadstoffbelasteter Gebdude 16.10.2019
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Rickbau schadstoffbelasteter Gebaude: Wie funktioniert die Praxis?

Ettengruber j

.. fair - mit Blick fiirs Ganze

2.1 Asbest- und Dammstoffsanierung BV Paulaner

Selektiver Riickbau Lagertanks

LfU Fachtagung Riickbau

261 schadstoffbelasteter Gebdude 16.10.2019

Ettengruber j

.. fair - mit Blick firs Ganze

2.1 Asbest- und Dammstoffsanierung BV Paulaner

Asbestsanierung Hochhaus

LfU Fachtagung Riickbau
schadstoffbelasteter Gebdude 16.10.2019

30.09.2019 24
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Riickbau schadstoffbelasteter Gebaude: Wie funktioniert die Praxis?

Ettengruber j

.. fair - mit Blick fiirs Ganze

2.1 Asbest- und Dammstoffsanierung BV Paulaner

Asbestsanierung Hochhaus

/

LfU Fachtagung Riickbau
schadstoffbelasteter Gebdude 16.10.201

¥}

Ettengruber ;

.. fair - mit Blick fiirs Ganze

2.1 Asbest- und Dammstoffsanierung BV Paulaner

Asbestsanierung Hochhaus

LfU Fachtagung Riickbau
schadstoffbelasteter Gebdude 16.10.2019
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Rickbau schadstoffbelasteter Gebaude: Wie funktioniert die Praxis?

Ettengruber j

.. fair - mit Blick fiirs Ganze

2.1 Asbest- und Dammstoffsanierung BV Paulaner

Asbestsanierung Hochhaus

LfU Fachtagung Riickbau

q
A 02er schadstoffbelasteter Gebdude 16.10.2019

Ettengruber j

.. fair - mit Blick firs Ganze

2.1 Asbest- und Dammstoffsanierung BV Paulaner

Asbestsanierung Hochhaus

LfU Fachtagung Riickbau

q
A 02er schadstoffbelasteter Gebdude 16.10.2019
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Riickbau schadstoffbelasteter Gebaude: Wie funktioniert die Praxis?

Ettengruber j

.. fair - mit Blick fiirs Ganze

2.2 Sanierung DDT haltiger Putze und Estriche BV Bayernkaserne

Auftraggeber:

Stadt Miinchen
Kommunalreferat
Oberanger 28
80331 Miinchen

Ausfiihrungsjahr:

2014/2015

Gewerk:

Selektiver Riickbau von zahlreichen Gebduden und Hallen
Details — Abbruch:

* (a. 12 ha Gesamtflache
+ Volistandige Schadstoffsanierung der Kasernengebaude (DDT, Asbest, KMF, PCB, PAK, MKW)
+ Umfangreiche Kampfmittelrdumung

LfU Fachtagung Riickbau
schadstoffbelasteter Gebdude 16.10.2019

w
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w

Ettengruber j

.. fair - mit Blick fiirs Ganze

2.2 Sanierung DDT haltiger Putze und Estriche BV Bayernkaserne
Frasarbeiten Werkstatthallen und Wohngebaude

LfU Fachtagung Riickbau
schadstoffbelasteter Gebdude 16.10.2019

w
o
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Rickbau schadstoffbelasteter Gebaude: Wie funktioniert die Praxis?

Ettengruber j

.. fair - mit Blick firs Ganze

2.2 Sanierung DDT haltiger Putze und Estriche BV Bayernkaserne

Frasarbeiten Werkstatthallen und Wohngebaude

LfU Fachtagung Riickbau

261 schadstoffbelasteter Gebdude 16.10.2019

31

Ettengruber j

.. fair - mit Blick fiirs Ganze

2.2 Sanierung DDT haltiger Putze und Estriche BV Bayernkaserne
Frasarbeiten Werkstatthallen und Wohngebaude

= T y
LfU Fachtagung Riickbau
schadstoffbelasteter Gebdude 16.10.2019

30.09.2019 32
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Riickbau schadstoffbelasteter Gebaude: Wie funktioniert die Praxis?

.. fair - mit Blick fiirs Ganze

Ettengruber j

2.2 Sanierung DDT haltiger Putze und Estriche BV Bayernkaserne
Frasarbeiten Werkstatthallen und Wohngebaude

LfU Fachtagung Riickbau

q
A 02er schadstoffbelasteter Gebdude 16.10.2019

w
5}

Ettengruber j

.. fair - mit Blick firs Ganze

2.2 Sanierung DDT haltiger Putze und Estriche BV Bayernkaserne
Frasarbeiten Werkstatthallen und Wohngebaude

LfU Fachtagung Riickbau

q
A 02er schadstoffbelasteter Gebdude 16.10.2019
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Ruckbau schadstoffbelasteter Gebaude: Wie funktioniert die Praxis?

Ettengruber j

.. fair - mit Blick firs Ganze

2.2 Sanierung DDT haltiger Putze und Estriche BV Bayernkaserne
Frasarbeiten Werkstatthallen und Wohngebaude

LfU Fachtagung Riickbau
schadstoffbelasteter Gebdude 16.10.2019

30.09.2019 35

Ettengruber j

.. fair - mit Blick fiirs Ganze

2.2 Sanierung DDT haltiger Putze und Estriche BV Bayernkaserne

Frasarbeiten Werkstatthallen und Wohngebaude

LfU Fachtagung Riickbau

261 schadstoffbelasteter Gebdude 16.10.2019

36
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Riickbau schadstoffbelasteter Gebaude: Wie funktioniert die Praxis?

Ettengruber j

.. fair - mit Blick firs Ganze

2.2 Sanierung DDT haltiger Putze und Estriche BV Bayernkaserne
Wohngebaude

S )i

Frasarbeiten Werkstatthallen und

LfU Fachtagung Riickbau

261 schadstoffbelasteter Gebdude 16.10.2019

37

Ettengruber j

.. fair - mit Blick fiirs Ganze

2.2 Sanierung DDT haltiger Putze und Estriche BV Bayernkaserne
Frasarbeiten Werkstatthallen und Wohngebaude

N '

LfU Fachtagung Riickbau

261 schadstoffbelasteter Gebdude 16.10.2019

38
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Rickbau schadstoffbelasteter Gebaude: Wie funktioniert die Praxis?

Ettengruber j

.. fair - mit Blick firs Ganze

2.2 Sanierung DDT haltiger Putze und Estriche BV Bayernkaserne
Frasarbeiten Werkstatthallen und Wohngebaude

LfU Fachtagung Riickbau

261 schadstoffbelasteter Gebdude 16.10.2019

39

Ettengruber j

.. fair - mit Blick fiirs Ganze

2.2 Sanierung DDT haltiger Putze und Estriche BV Bayernkaserne
Frasarbeiten Werkstatthallen und Wohngebaude

LfU Fachtagung Riickbau
schadstoffbelasteter Gebdude 16.10.2019

30.09.2019 40
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Riickbau schadstoffbelasteter Gebaude: Wie funktioniert die Praxis?

Ettengruber j

.. fair - mit Blick fiirs Ganze

2.3 Separation teerhaltiger GuRasphalt und asbesthaltiger
Dichtmassen BV Meiller

Auftraggeber:

Rathgeber AG
Untermenzinger Str. 1
80997 Miinchen

Ausfiihrungsjahr:

2014/2015

Gewerk:

Baufeldfreimachung Meiller Phase 1
Details — Abbruch:

+  Selektiver Riickbau der Montagehallen
+ Umfangreiche Schadstoffsanierung (Asbest, MKW, Teer)

30.09.2019 LfU Fachtagung Riickbau
sUU9,.2015 or S T A
schadstoffbelasteter Gebdude 16.10.2019

41

Etiengruber j

.. fair - mit Blick fiirs Ganze

2.3 Separation teerhaltiger GuBasphalt und asbesthaltiger
Dichtmassen BV Meiller

LfU Fachtagung Riickbau

schadstoffbelasteter Gebdude 16.10.2019

30.09.2019
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Ruckbau schadstoffbelasteter Gebaude: Wie funktioniert die Praxis?

Ettengruber j

.. fair - mit Blick firs Ganze

2.3 Separation teerhaltiger GuRBasphalt und asbesthaltiger
Dichtmassen BV Meiller

Produktionshalle

30.09.2019 43

schadstoffbelasteter Gebdude 16.10.2019

Ettengruber j

.. fair - mit Blick fiirs Ganze

2.3 Separation teerhaltiger GuBasphalt und asbesthaltiger
Dichtmassen BV Meiller

Lichtkuppeln Produktionshalle

LfU Fachtagung Riickbau

261 schadstoffbelasteter Gebdude 16.10.2019
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Riickbau schadstoffbelasteter Gebaude: Wie funktioniert die Praxis?

Ettengruber j

.. fair - mit Blick fiirs Ganze

2.3 Separation teerhaltiger GuRBasphalt und asbesthaltiger
Dichtmassen BV Meiller

Ausbau GulBlasphalt Produktionshalle

fU Fachtagung Rickbau

30.09.2019 5 - - =
- schadstoffbelasteter Gebdude 16.10.2019

45

Ettengruber j

.. fair - mit Blick fiirs Ganze

2.3 Separation teerhaltiger GuBasphalt und asbesthaltiger
Dichtmassen BV Meiller

Ausbau GulRiasphalt Produktionshalle

LfU Fachtagung Riickbau
schadstoffbelasteter Gebdude 16.10.2019

30.09.2019 46
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Rickbau schadstoffbelasteter Gebaude: Wie funktioniert die Praxis?

Ettengruber j

.. fair - mit Blick fiirs Ganze

2.3 Separation teerhaltiger GuRBasphalt und asbesthaltiger
Dichtmassen BV Meiller

Ausbau GulBlasphalt Produktionshalle

LfU Fachtagung Riickbau
schadstoffbelasteter Gebdude 16.10.2019

a7

Ettengruber j

.. fair - mit Blick fiirs Ganze

2.3 Separation teerhaltiger GuBasphalt und asbesthaltiger
Dichtmassen BV Meiller

Bodenplatte Produktionshalle mit teerhaltiger Fugenmasse

LfU Fachtagung Riickbau
schadstoffbelasteter Gebdude 16.10.2019

48
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Riickbau schadstoffbelasteter Gebaude: Wie funktioniert die Praxis?

Ettengruber j

.. fair - mit Blick firs Ganze

2.3 Separation teerhaltiger GuBasphalt und asbesthaltiger
Dichtmassen BV Meiller

Ausbau der teerhaltigen Fugenmasse

LfU Fachtagung Riickbau
schadstoffbelasteter Gebdude 16.10.2019

30.09.2019 49

Ettengruber j

.. fair - mit Blick fiirs Ganze

2.3 Separation teerhaltiger GuRBasphalt und asbesthaltiger
Dichtmassen BV Meiller

Ausbau der teerhaltigen Fugenmasse

LtU Fachtagung Rickbau

261 schadstoffbelasteter Gebdude 16.10.2019

50
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Rickbau schadstoffbelasteter Gebaude: Wie funktioniert die Praxis?

Ettengruber j

.. fair - mit Blick fiirs Ganze

2.3 Separation teerhaltiger GuBasphalt und asbesthaltiger
Dichtmassen BV Meiller

Ausbau der teerhaltigen Fugenmasse
\ up <>

LfU Fachtagung Riickbau

261 schadstoffbelasteter Gebdude 16.10.2019

5%

Ettengruber j

.. fair - mit Blick firs Ganze

2.3 Separation teerhaltiger GuRBasphalt und asbesthaltiger
Dichtmassen BV Meiller

Ausbau GulRiasphalt Produktionshalle
i T P

LfU Fachtagung Riickbau
schadstoffbelasteter Gebdude 16.10.2019

30.09.2019 52
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Riickbau schadstoffbelasteter Gebaude: Wie funktioniert die Praxis?

Ettengruber j

.. fair - mit Blick firs Ganze

2.3 Separation teerhaltiger GuBasphalt und asbesthaltiger
Dichtmassen BV Meiller

Aufbau Einhausung Lichtkuppeln

LfU Fachtagung Riickbau

261 schadstoffbelasteter Gebdude 16.10.2019

53

Ettengruber j

.. fair - mit Blick fiirs Ganze

2.3 Separation teerhaltiger GuRBasphalt und asbesthaltiger
Dichtmassen BV Meiller

Einhausung der Lichtkuppeln mit Schleuse

LfU Fachtagung Riickbau
schadstoffbelasteter Gebdude 16.10.2019

30.09.2019 54
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Rickbau schadstoffbelasteter Gebaude: Wie funktioniert die Praxis?

Ettengruber j

.. fair - mit Blick fiirs Ganze

2.3 Separation teerhaltiger GuRBasphalt und asbesthaltiger
Dichtmassen BV Meiller

Abdichtung der Deckendurchbriiche der Lichtkuppeln

LfU Fachtagung Riickbau

schadstoffbelasteter Gebdude 16.10.2019 =

Ettengruber j

.. fair - mit Blick firs Ganze

2.3 Separation teerhaltiger GuBasphalt und asbesthaltiger
Dichtmassen BV Meiller

Absturzsicherung unter den Lichtkuppeln

LfU Fachtagung Riickbau
schadstoffbelasteter Gebdude 16.10.2019

56
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Riickbau schadstoffbelasteter Gebaude: Wie funktioniert die Praxis?

Ettengruber j

.. fair - mit Blick fiirs Ganze

2.3 Separation teerhaltiger GuRBasphalt und asbesthaltiger
Dichtmassen BV Meiller

Separation asbesthaltiger Fugenmassen Lichtkuppeln

schadstoffbelasteter Gebdude 16.10.2019 a7

Ettengruber j

.. fair - mit Blick fiirs Ganze

2.3 Separation teerhaltiger GuBasphalt und asbesthaltiger
Dichtmassen BV Meiller

Separation asbesthaltiger Fugenmassen Lichtkuppeln

LfU Fachtagung Riickbau
schadstoffbelasteter Gebdude 16.10.2019

58
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Rickbau schadstoffbelasteter Gebaude: Wie funktioniert die Praxis?

Ettengruber j

.. fair - mit Blick fiirs Ganze

2.3 Separation teerhaltiger GuRBasphalt und asbesthaltiger
Dichtmassen BV Meiller

Riickbau Tragkonstruktion nach Schadstoffausschleusung

LfU Fachtagung Riickbau
schadstoffbelasteter Gebdude 16.10.2019

30.09.2019

Ettengruber ;

.. fair - mit Blick fiirs Ganze

2.4 Riickbau asbesthaltiger Fugen- und Klebermassen
BV Wellenbad Penzberg

Auftraggeber:

Stadt Penzberg
Am alten Kraftwerk 3
82377 Penzberg

Ausfiihrungsjahr:

2019

Gewerk:

Selektiver Riickbau der Baderlandschaft
Details — Abbruch:

*  Entrimpelung, vollstandiger Ausbau der Wassertechnik
+« Umfangreiche Schadstoffsanierung (Asbest, KMF)

LfU Fachtagung Riickbau

30.09.2019 5 - s
schadstoffbelasteter Gebdude 16.10.2019
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Riickbau schadstoffbelasteter Gebaude: Wie funktioniert die Praxis?

Ettengruber j

.. fair - mit Blick fiirs Ganze

2.4 Riickbau asbesthaltiger Fugen- und Klebermassen
BV Wellenbad Penzberg

AuRenansicht Wellenbad

Wellenbad
04.09.201954:00:24

gung Riickbau

schadstoffbelasteter Gebdude 16.10.2019 6t

Ettengruber j

.. fair - mit Blick fiirs Ganze

2.4 Riickbau asbesthaltiger Fugen- und Klebermassen
BV Wellenbad Penzberg

Innenansicht Wellenbad in Betrieb

. -.FE vin [ifl 'H'}‘ i .l.

Lf htagung Riickbau
schadstoffbelasteter Gebdude 16.10.2019

=y}
&
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Rickbau schadstoffbelasteter Gebaude: Wie funktioniert die Praxis?

Ettengruber j

.. fair - mit Blick fiirs Ganze

2.4 Riickbau asbesthaltiger Fugen- und Klebermassen
BV Wellenbad Penzberg

Innenansicht Wellenbad nach Stilllegung

f ¥

LfU Fachtagung Riickbau

30.09.2019 ; i Vi s =
- schadstoffbelasteter Gebdude 16.10.2019

Ettengruber j

.. fair - mit Blick fiirs Ganze

2.4 Riickbau asbesthaltiger Fugen- und Klebermassen
BV Wellenbad Penzberg

Thermalbecken

LfU Fachtagung Riickbau
schadstoffbelasteter Gebdude 16.10.2019

30.09.2019
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Riickbau schadstoffbelasteter Gebaude: Wie funktioniert die Praxis?

Ettengruber j

.. fair - mit Blick firs Ganze

2.4 Riickbau asbesthaltiger Fugen- und Klebermassen
BV Wellenbad Penzberg

Aufbau Einhausung Thermalbecken

LfU Fachtagung Riickbau
schadstoffbelasteter Gebdude 16.10.2019

30.09.2019 65

Ettengruber j

.. fair - mit Blick fiirs Ganze

2.4 Riickbau asbesthaltiger Fugen- und Klebermassen
BV Wellenbad Penzberg

Einhausung Thermalbecken mit Schleuse
N - ' | :

LfU Fachtagung Riickbau

261 schadstoffbelasteter Gebdude 16.10.2019

66
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Ruckbau schadstoffbelasteter Gebaude: Wie funktioniert die Praxis?

Ettengruber j

.. fair - mit Blick firs Ganze

2.4 Riickbau asbesthaltiger Fugen- und Klebermassen
BV Wellenbad Penzberg

Thermalbecken nach Riickbau der schadstoffhaltigen Materialien

Wellenbad
04.09.2019,71:28:28

LfU Fachtagung Riickbau

261 schadstoffbelasteter Gebdude 16.10.2019

67

Ettengruber j

.. fair - mit Blick fiirs Ganze

2.4 Riickbau asbesthaltiger Fugen- und Klebermassen
BV Wellenbad Penzberg

Ausgebaute und verpackte Materialien

Wellenbad
04.09.2019 11:28:31

LfU Fachtagung Riickbau

261 schadstoffbelasteter Gebdude 16.10.2019

68
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Riickbau schadstoffbelasteter Gebaude: Wie funktioniert die Praxis?

Ettengruber j

.. fair - mit Blick fiirs Ganze

2.4 Riickbau asbesthaltiger Fugen- und Klebermassen
BV Wellenbad Penzberg

Ausgebaute und verpackte Materialien

i || {

LfU Fachtagung Riickbau
schadstoffbelasteter Gebdude 16.10.2019

30.09.2019 69

Ettengruber j

.. fair - mit Blick firs Ganze

3. Fazit

* Die Ausschleusung der Schadstoffe beim Riickbau eines Gebaudes
ist die Basis fiir die Wiederverwendbarkeit/das Recycling der
verbliebenen Gebaudesubstanz

* Des Schutz der Menschen und der Umwelt stellt hohe
Anforderungen an das ausfiihrende Unternehmen dar, die
Separation und Ausschleusung der Schadstoffe ist meist mit
baustellenbezogenen Sonderldsungen verbunden.

* Durch sinnvolle Auswahlvon Bauprodukten und Bauweisen
kénnten viele Probleme in Zukunft vermieden werden.

LfU Fachtagung Riickbau
30.09.2019 schadstoffbelasteter Gebiude 16.10.2019 70
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Vom Bauschutt zum Sekundarbaustoff

Vom Bauschutt zum Sekundarbaustoff

Prof. Dr.-Ing. habil. Anette Miller, Institut fir Angewandte Bauforschung

Gegenwartiger Stand der Bauabfallaufbereitung

Entwicklung von Aufbereitungstechniken
= Zerkleinerung von Betonbruch
= Sortierung von Bauschutt

Entwicklung von Verwertungsverfahren
= Werkstoffliches Recycling
= Rohstoffliches Recycling

Fazit
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Vom Bauschutt zum Sekundarbaustoff

Vorsieb

H

Klaubung

U

Backen- und/oder
Prallbrecher Baustoffe fir

,', - Stralen-

Siebanlage une.¥¥egebau

Dammbaustoffe
™ \erfullbaustoffe

Windsichter
oder
Nasssortierer

Mauerwerkbruch Rezyklierte

Sande Gesteinskérnungen

Gegenwartiger Stand der Bauabfallaufbereitung

Festigkeiten des Aufgabematerials Verwendete Brecher

Insgesamt 496 Proben von 3 stationaren

Recyclinganlagen
30

ma
o

8

Rel. Haufigkeit [Masse-%)]
i
w

B il
2 50 ﬁ Mauermértel
g 40 a'r Putze +— Klinker
::3 / L +— Ziegel
TN // F - 4 +— Kalksandstein
'-% 20 s 3 T Porenbeton
w / ] k + u i <+— Leichtbeton
T it ¥
" MR EL
0

0 1 2
Steinrohdichteklassen [kg/dm?] _/
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Vom Bauschutt zum Sekundarbaustoff

Gegenwartiger Stand der Bauabfallaufbereitung

Sieblinien der erzeugten Korngemische

e TTTTT T T TT0T T ‘ 7
Aufbereiteter Betonbruch aus ——\
oy ied R ling-Anl
il o Bt Cahatt i T e Verwendete Brecher: Sowohl vom
o max. Beton-Gehalt 86,1 M.-%
= 60 At Durchsatz als auch von der Bean-
=] : o :
S 4 spruchungsintensitat her ausreichend
g bis iberdimensioniert.
a 20
0
0,01 0.1 Partikelgrbe [mm] 10 100
100 T T T T T TTTTm
Aufbereiteter Mauerwerkbruch aus

80 |- verschiedenen Recycling-Anlagen |
min. Ziegelgehalt 19 M.-% |
max. Ziegelgehalt 78 M.-% |

60 ! V

&
&
o
a
=
o
& 4
£ a0 7
g
g A/
g A
o 20 -
.,; T im Walzenbrecher
e I g — aufbereiteter Ziegelbruch
0 = 1 Ll I' Ll [“f' Ll
0,01 0.1 1 10 100

PartikelgroBe [mm]

Entwicklung von Aufbereitungstechniken:
Zerkleinerung von Betonbruch

Erzeugung zementsteinarmer Kérnungen seit den 1980-er Jahren
Gegenstand der Forschung ;

Elektrodynamisches und elektrohydraulisches Verfahren
. Ursprung der Entwicklung: Cube of concrete /' Energy input

High-Voltage Institute, o

T0mSk 1988 (?) Electrodes <
» Trennung durch direktan der

Phasengrenzflache wirkende Krafte
= Patent DE 195 34 232 C 2 Forschungszentrum

Karlsruhe GmbH, Anmeldung am 15.09.1995
Im Pilotmalstab erzielte Trennergebnisse

™

Ausbeute Zementsteinfreier
Anteil
[Masse-%] [Masse-%]
5/8 mm 75
8/16 mm 50 - 60 60

Quelle: Bru 2017
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Vom Bauschutt zum Sekundarbaustoff

Entwicklung von Aufbereitungstechniken:
Zerkleinerung von Betonbruch

= |AB

Modifizierter Kegelbrecher

Smart Crusher

Concrete lumps

Scrubbing

........

Eccentric

tubular mill External cylinder

Motor

2
.ll Transmission gear

Recovery

Quellen: Schenk, Koos Jacobus Patent PCT/NL2011/050314 vom 09.05.2011, Takafumi Moguchi, The University of
Tokyo. 2010

Entwicklung von Aufbereitungstechniken:
Zerkleinerung von Betonbruch

Weitere Verfahren zur
Abtrennung des Zement-
steins durch Abrasion

= ohne Vorbehandlung
nach thermischer Vorbehandlung oder
nach Vorbehandlung durch Mikrowellen

Verfahrensstufen

Eccentric Rotor Crusher Backenbrecher = modifizierter Kegelbrecher =

(ERC) Produktsieb mit Uberkornriickfiihrung
Compression and Impact Backenbrecher = Prallbrecher =@ Zwischensieb =
(C&l) modifizierter Backenbrecher = Produktsieb mit

Uberkornrickfithrung

Screw Abrading Crusher
(SAC)

Backenbrecher = Zwischensieb = Abrasionsschnecke —
Produktsieb mit Uberkornriickfiihrung

Heating and Rubbing (HR-F)

Backenbrecher — Vertikalofen (bis 300 °C) =
zwei Rohrmihlen — Sieb + Sichter

Heating and Sorting (HS-RK)

Backenbrecher = Drehrohrofen (bis 800 °C) = Sieb = Sichter

Mikrowave-Heating and
Rubbing (HR-M)

Backenbrecher = Prallbrecher = Mikrowellenofen —
Rohrmiihle = Produktsieb

Referenz

Backenbrecher = Zwischensieb = Prallbrecher = Produktsieb

Bayerisches Landesamt fur Umwelt 2019
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Vom Bauschutt zum Sekundarbaustoff

Entwicklung von Aufbereitungstechniken:
Zerkleinerung von Betonbruch

Verfahrensbewertung anhand der erzeugten Produktmenge und des

Energieverbrauchs

= |AB

Wasserauf- | Ausbringen Energieverbrauch [MJ/1]
nahme [t grobe GK/ [0 0gen auf | bezogen
[Masse-%] |t Gesamt GK] Aufgabe- auf grobe
material GK
Eccentric Rotor Crusher (ERC) 1 0,27 34,2 126,7
Compression and Impact (C&l) 3,2 0,35 39,8 113,6
Screw Abrading Crusher (SAC) 1,6 04 63,5 158,8
Heating and Rubbing (HR-F) 0,8 0,35 4847 1384,8
Heating and Sorting (HS-RK) 0,4 0,45 1056,0 2346,6
?:;Ilf\’r_oh:\;ave-Heatlng and Rubbing 28 0.51 23.0 451
Referenz 55 0,6 22,2 37,0

— Bisher keine praktikable Losung in Sicht

Quelle: Quattrone 2014

Entwicklung von Aufbereitungstechniken:
Sortierung von Bauabfallen

Gebaude als Mehrkomponenten-Gemische

=~ |AB

"
© 2 © =Y
= =] ) =) =
= b ° © P S
= e 8 c 2 X
E @ 3 2 = S 2
100 5="=2 mo < g=w @
M .= ¢ s - = ESO=T=—=0-90 ‘eo—
- T e e~ " ~ Sem——C - e o S i o —
] - s o] - - B
= p—d—vE — R w- Qo T —5-06 0
o —_— 1 o 4 .
= N-8-¢g 8 e 5§ 5 5ECE o
= = v : o o= e
210 e 5:% ——0=8=3=£=2=%5=05:n 5:3=21
© § & 2-5 :w:m:ﬁ:Ezszﬁzazﬁﬂzz—gz
= i | B-) —— O—FG- S —@—2—_5—F-IT T e o
= S B 8- 2 Q2 c—m g 27
(4] @ - c TH o “é ] 3 - O @ =
= = 5 )] Q
2 S_® 2 _u =23 =
5 1 - - E2=¢=5 2m =3
o] H H I e -] =
p i i S it et =5
o | I | s S 5 3
I I 2 x s}
= ' - -
i
0,01 I I

Y
93,0 Masse-% 2,6 Masse-%

Quelle: Deilmann 2016

4 4 Masse-%
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Vom Bauschutt zum Sekundarbaustoff

Entwicklung von Aufbereitungstechniken:
Sortierung von Bauabfallen

Unterscheidung zwischen drei Sortierstufen

Asbesthaltige Baustoffe

= Erste Sortierstufe: Selektiver Rickbau $$:§$iigi§n§acii§f:§;‘
Baustoffe auf Gipsbasis...

| e Holz. ..

Kunststoffe...

1. Demontage e
von Schad- BN
und Storstoffen

2. Demontage
von Wertstoffen

Metalle — Rohrleitungen,
Heizkérper, Treppengelénder,
Armaturen...

3. Abbruch [l ZUStaNd b tall mit nicht riickbau-

baren Fremdbestandteilen

= Zweite Sortierstufe: Upstream-Sortierung

= Dritte Sortierstufe: Downstream-Sortierung
Betonbruch

Backen- oder

Prallbrecher
. Produkt-
siebung |Grob-

Vorsiebmaterial korn

Recycling-
Baustoff

Entwicklung von Aufbereitungstechniken:
Sortierung von Bauabfallen

Selektiver Riuckbau Anforderungen an Betonsplitt Typ1

= " o i i -0,
= Bis zu welcher Sortiertiefe Materialbestandteile [Masse-%]

: . 2 Beton, Betonprodukte,
energet;SCh sinnvoll’ Méortel, Mauersteine aus Rc

= Bis zu welcher  Partikelgroe” Beton
technisch méglich? Ungebundene und hyd.

» Anforderungsgerechte Rezyklate  |gebundene Gesteins- Ru
erreichbar? kérnungen

X R ey Mauerziegel, Kalksand-

steine, nicht schwim- Rb <10

mender Porenbeton

Rc + Ru =290

Bitumenhaltige Materialien | Ra <1
Glas Rg

Sonstige Materialien

- Bindige Materialien, Rg + X <1

- Metalle, nicht schwim- X
mendes Holz, Gummi,
Kunststoff, Gips

Schwimmendes Material EL <2cmikg =
im Volumen 0,2 Masse-%
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Vom Bauschutt zum Sekundarbaustoff

Entwicklung von Aufbereitungstechniken:
Sortierung von Bauabfallen

Upstream-Verfahren
= Einzelkornsortierung

= Grobe Storstoffe werden
ausgelesen

Handklaubung

Sortiergreifer

Entwicklung von Aufbereitungstechniken:

Sortierung von Bauabfallen

1980

Mitte der 1990-er Jahre:
Entwicklung eines Sortier-
1990 F roboters, Steuerung tber
Touchscreen

2000

Heute: Smart Gripper mit
2010 } verschiedenen Sensoren
Sortiergeschwindigkeit
von 33 Objekten pro Minute _
2020 F Maximale Masse:

20 kg — 4 NF-Ziegel

Quellen: W_Aebi,Fachbau Schweiz Juli 2019; http://zenrobotics.com/de/
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Vom Bauschutt zum Sekundarbaustoff

Entwicklung von Aufbereitungstechniken:
Sortierung von Bauabfallen % IAB

Downstream-Verfahren zur Qualitatsverbesserung:
Sensorbasierte Sortierung

1980 r  |eichtverpackungen und Altglas

Ab Mitte der 1980-er Jahre:
1990 + Tests von Einzelkanal-Sortierern

mit Fotodioden . : .
Mineralische Bauabfalle

2000 Ab den 2000-er Jahren:
Heute: Anwendungstests
Farbsortierung von Altglas bis zu von Farbsortieren

2010 | Partikelgroen von 1 mm,

NIR-Sortierung bis zu Partikel-
groflen von 5 mm bei Durchsatzen Heute:

2020 L Von25bis60t/h Erste Sortieranlagen in
Erreichte Gehalte an Keramik, Recyclinganlagen im Einsatz

' Porzellan und Steinen < 20 g/t
Entwicklung von Aufbereitungstechniken:
Sortierung von Bauabfallen % IAB

Merkmale von sensorbasierten Verfahren

Sortiermerkmale

» Strahlungsintensitaten in
bestimmten Wellenlangen-
bereichen des elektro-
magnetischen Spektrums
(Nahinfrarotbereich, Bereich
des sichtbaren Lichts oder
der Réntgenstrahlung)

» Chemische Zusammensetzung
= Kornform
* Oberflachenmerkmale

Vorbereitung durch Klassierung,
ggf. abrasive Reinigung der Ober-
flache und Befeuchten
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Vom Bauschutt zum Sekundarbaustoff

Entwicklung von Aufbereitungstechniken: % I A B

Sortierung von Bauabfallen

Ergebnisse von Sortierversuchen an einem Baustoffgemisch 8/16 mm mit

Infrarotsensorik

E 20 Anforderungen an Vor der Nach der
S _ Betonsplitt Typ1 Sortierung | Sortierung
[}
.g — 15 I Materialbestandteile [Masse-%]
0 R @
‘g i £ Verand Beton,
73 o eranderung [ | ungebundene
£ :
58 10 & _ —infolge il Gesteinskormungen al= L
5 = a Sortierung = 90 Masse-%
7z .
S 3 Mauerziegel,
<8 5 _ Kalksandsteine, 152023 || o267
Ea = Porenbeton og-ana | T
5 3 =10 Masse-% ’
g o Ll B | |— =] Bitumenhaltige
Materialien = E
S gé_é‘ 5 8 <1 Masse-%
O‘cb @? ,b(\b v Glas, sonstige 66 0.4
Q° N Materialien 4 d
4 =1 Masse-% i {Gies)
. . . Schwimmendes
Sortierprodukt kann als rezykliere Gesteins- S 09
o - =20 g =0, ' ]
kérnung eingesetzt werden Masse-%

Quellen: E. Linf Tagung R16, Weimar 2016

Entwicklung von Verwertungsverfahren % IA B

Definition von Recyclingstrategien fur

Werkstoffliche Verwertung -

Rohstoffliche Verwertung

Bauabfalle

Verwertung unter Nutzung der
physikalischen Eigenschaften ohne
Veranderung der chemischen und
mineralogischen Zusammensetzung.

Verwertung in einem stoffumwandeln-
den Prozess. Gezielte Veranderungen
der chemischen bzw. mineralogischen
Zusammensetzung zur Generierung
neuer Produkteigenschaften.

102

Bayerisches Landesamt fur Umwelt 2019



Vom Bauschutt zum Sekundarbaustoff

gy

Rohstoff: CaS0Q,-2H,0

Zerkleinerung

Bracinoh Recycling

S —
Baustoff: Verarbeitung ~ Produkt:
08504-1/2}1'20 Hydrataﬂon 08504 2H20
CaSo,

o g

Entwicklung von Verwertungsverfahren: Gips

n““-—-—- =g u]|]'|"n i P
n““““ LU v

Asphalt: Werkstoffliches
+ rohstoffliches Recycling

Asphaltgranulat

Plastifizierut
durch Erwaxung Ausbau
Zugabe zu Zerkleinerung
Prim&rmaterial
Mischgut fir Funktions-
den Transport —_— schichtenim
zur Baustelle  \erarbeitung StraBenoberbau

Erhartung durch Erkalten

REKO investiert EUR 125
Millionenin eine zweite
Anlage zur thermischen
Reinigung von teerhaltigem
Asphaltgranulat.

https:-/iwww portofrotterdam.com/

Entwicklung von Verwertungsverfahren: Asphalt

Gipskartonplatten: Rohstoffliches Recycling zur Gipskartonplattenherstellung

—

Svasanmlbm Gag D,,,,m,"
mmmww
Thermische
Behandlung
Dmnmu
Ganminigias khier
Rm:" s«m»woarou
Gum.wauumg S‘w
I ‘mm nunsm'
H
L--+ Gaswascher ’-1-| H Tuchfiter 2 Tuchfiter 1
Rauchgas-
reinigung Semenungsgs Foter
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Vom Bauschutt zum Sekundarbaustoff

Entwicklung von Verwertungsverfahren: Beton

Werkstoffliches Recycling von Betonbruch

Betonherstellung aus rezyklierten Gesteins-
kérnungen bei Beachtung bestimmter
normativer Vorgaben maoglich
Anforderungen an stoffliche Zusammen-
setzung, Rohdichte, Wasseraufnahme
Anforderungen an die PartikelgréRe und —
verteilung: Kérnungen < 2 mm dirfen nicht
eingesetzt werden

Maximale Festigkeitsklasse C 30/37
Zulassige Anteile an rezyklierten Kérnungen
von den Beanspruchungen wahrend der
Nutzung abhangig, maximal 45 Volumen-%

http:/fwww stadtentwicklung.berlin.de/umwelt/abfall/rc-beton/

Entwicklung von Verwertungsverfahren: Beton

Dimensionen der rickgebauten Kaimauer
= Gesamtlange 484 m, Gesamthdhe 25 m, Breite der Fundamente 18,5 m
= Gesamtvolumen an Stahlbeton 80.000 m® bzw. 180.000 t

Dimensionen der 1987 errichteten
Schleuse

Gesamtlange 500 m, Breite
68 m, Tiefe 13,5 m

Gesamtvolumen an Stahlbeton [ o
650.000 m®

Erforderliche Betongute: B 35

Beton mit groben rezyklierten
Gesteinskérnungen und Natur-
sand erfullt die Anforderungen

Schleuse ist noch in Betrieb

Quellen: Morilon, D_: RILEM 1988, pp. 709-718; Vrijders, J.: RILEM 2015

Rackbau der Kaimauer der Zandvliet Schleuse und Verwertung des aufberei-
teten Betons zum Bau der Berendrecht Schleuse im Hafen von Amsterdam

104
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Vom Bauschutt zum Sekundarbaustoff

Gebrochener
Beton

Autogenmahlung

Holz,
Kunststoffe

\i

z Z | Mahinfrarot-Sortierung
Siebung b@_. oder Windsichtung —l

0/16 mm

Y
| Advanced Dry Recovery }—

0/1 mm v 1/4 mm

|Thermische Behandlung + Mahlung|

Rezyklat ~ Rezyklat
416 mm 16/32 mm

Werkstoffliches

Feinfraktion Sand RECYC“ng
0/0.25 mm 0.25/4 mm

Rohstoffliches Werkstoffliches
Recycling Recycling?

Quelle: Lotfi 2016

Entwicklung von Verwertungsverfahren: Beton

Verwertung der Produkte aus der thermischen Behandlung und Mahlung

Sand 0,25/4 mm: Werkstoffliche Fraktion 0/0, 25 mm
Verwertung zur Betonherstellung aus dem C2CA-Verfahren

o Betonbruch

O Mauerwerkbruch

Feinfraktion 0/0,25 mm:

= Rohstoffliche Verwertung als Rohmehl-
substitutfur die Herstellung von
Portlandzementklinker Y4

[ (o
+  Erreichter CaO-Gehalt der Feinfraktion & V2 7AVAVAVAN Y%
von ca. 40 Masse-% noch deutlich / LYANAVAVAVAVAN 40%

unter dem benotigten
CaO-Gehaltca. 70 Masse-%

= Rohstoffeinsparungenund Ein-
sparungen an CO,-Freisetzung
daher eher gering

+ Alit und Belit

Al,O, [Masse-%] ——»
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Vom Bauschutt zum Sekundarbaustoff

Entwicklung von Verwertungsverfahren:
Mauerwerkbruch

Mauerwerkbruch: Rohstoffliches Recycling mit thermischem Verfahren

Herstellung von leichten Gesteins- Verfahrensablauf
kérnungen ahnlich Blahton oder
Bims aus Mauerwerkbruch

Vorbehandlung Mahlen

" Prallbrecher /
o Betonbruch Rohmaterial Siebmaschine

100 J
Blahtone nach Riley

Blahtone nach White Blahmittel 1 1

Pelletiermischer

Kugelmiihle

o Mauerwerkbruch

Kalk-Natron-Silikat-Glas
Glaswolle
Steinwolle

Produkt:
Leichtgranulate

Al;O; [Masse-%] ——»-

Entwicklung von Verwertungsverfahren:
Mauerwerkbruch

Scale up der Herstellungstechnologie (1):
Rohstoffvorbereitung und Produktkonfektionierung

Trenn-
mittel Vorratslager =
zerkleinerter
Sdayenverkbruch
i Abluftrei-

nigung  |{Apiutt

- Rauchgas zur

=3 Trock

=

= .

= - Granuliermfscher

§ Wasser

2

g

=

§ Zwischenlagey

Grangranulaty
/— [~ Bepuderungstrommel
Produkt- Brennstoff
siebung —

Drehrohranlage
Vorwarmen/Trocknen
Brennen-Kahlen

S ¥
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Vom Bauschutt zum Sekundarbaustoff

Entwicklung von Verwertungsverfahren:
Mauerwerkbruch

Scale up der Herstellungstechnologie (2):
Thermische Behandlung und Abgasreinigung

Trenn-
mittef 2 Vorratslager ]
O zerkleinerter
. layerrerkonich
Abluftrei- & !
nigung Abluft "
A
Rauchgas zur .
Trocknung

Granuliernjscher
Wasser

Zwischenlagey
Grungranulatd

/— [ Bepuderungstrommel|

Trennmiltelrickiihning

Produkt- Brennstoff

siebung —
Drehrohranlage
Vorwarmen/Trocknen
Brennen-Kihlen

Entwicklung von Verwertungsverfahren:
Mauerwerkbruch

Nachweis der Machbarkeitin
kleintechnischer Anlage gelungen
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Vom Bauschutt zum Sekundarbaustoff

= Bauabfalle gréfdter Abfallstrom in Deutschland

= Aufbereitungsverfahren nach Stand der Technik nicht ausreichend auf die
Spezifika der Bauabfalle ausgerichtet

= Angewandte Zerkleinerungsverfahren brauchbar

= Angewandte Sortierverfahren nicht ausreichend, sensorbasierte Verfahren
als Losung

= Werkstoffliche Verwertung von zu rezyklierten Gesteinskérnungen
aufbereitetem Betonbruch gewinnt langsam an Bedeutung

= Rohstoffliche Verwertung fur Betonbruch bzw. Betonsand keine Alternative

= Rohstoffliche Verwertung fur Gipskartonplatten und teerhaltigem
Asphaltbruch bereits realisiert

= Rohstoffliche Verwertung von Mauerwerkbruch fur die Herstellung von
leichten Gesteinskorungen ahnlich Blahton oder Bims in der Entwicklung

= Gegenwartiger Stand: Erste erfolgreiche kleintechnische Herstellung

Anette Miiller :
Baustoffrecycling

‘ﬂ Springer Vieweg

Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit!

1. Aufl. 2018, XXVIII, 336 S. 208 Abb,,

a.mueller@iab-weimar.de SHGTARD; I Farbe;
ISBN 978-3-658-22987-0
|SBN 978-3-658-22988-7 (eBook)
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