Klarschlamm kommunaler Bayerisches Landesamt fiir
Klaranlagen in Bayern Weitere Informationen Umwelt

In Bayern werden aktuell bereits rund Wir unterstiitzen Sie gerne bei

80 % des Klarschlamms thermisch verwer-

tet. Nur 9 % werden noch landwirtschaft- der Bereitstellung von Fachdaten
lich genutzt. Weitere 10 % finden im Land- der Hilfestellung bei der Verfahrens-
schaftsbau Verwendung. auswahl

Technologiebewertungen

1% .. - .
— _ _ der Beratung zu Férdermaoglichkeiten
= Miwverbrennung in Bayern Netzwerkveranstaltungen
33 M Mitverbrennung auerhalb
Anteile der Arten ° Bayerns .
thermischer Ver- Monoverbrennung in Bera.tungsstelle zur Phosphorruck-
wertung von Kilar- Bayern gewinnung:
schlamm in Bayern. Monoverbrennung klaerschlamm @Ifu.bayern.de
aufderhalb Bayerns
Das Thema Klarschlamsmm am LfU:

GroRRen- Einwohner- Anzahl Klarschlamm- www.fu bayern de: abfall >

klasse  werte menge [Mg/a] TS klaerschlamm

GK1 1.000 1.047 2.600 .. . .

= Abwéarmequellen im Energie-Atlas Bayern
GK2 1.000 - 5.000 707 22.566 zur Nutzung bei der Klarschlammtrocknung:
GK 3 5.001 - 10.000 211 16.726 www.energieatlas.bayern.de: thema >
abwaerme

GK 4a 10.001 - 50.000 287 78.263

GK 4b 50.001 - 100.000 39 27.067

GK 5 > 100.000 36 136.196

Summe 2.327 283.418 Herausgeber:  Bayerisches Landesamt fur Umwelt (LfU)

Blrgermeister-Ulrich-Stralte 160
86179 Augsburg

Klarschlammaufkommen und Anzahl kommunaler Kléranlagen in
Telefon: 0821 9071-0

Bayern, in Abhéangigkeit der AusbaugroBe. Quelle: Datenverbund E-Mail:  poststelle@Ifu bayern.de
Abwasser Bayem (DABay), 2020. Internet:  www.Ifu.bayern.de - .. -
Bearbetung: LU Die Ruckgewinnung
Das P-Potential im bayerischen Klar- Bildnachweis:  Titelbild: © werner — stock.adobe.com; Klaranlage: Stadtwerke
schlamm betrégt etwa 8.231 l\/lg/a Rund Ebﬁel?\;aii_gﬂichfe\l‘Ecé?r:E sn(?IaeriiJKlérschlammtrocknung: LfU, von Phosphor
88 % des Phosphors fallen in Klaranlagen . pre e e s
Stand:  Marz 2022 m m
mit mehr als 10.000 EW an. aus KlarSChIa

Druck:  Pauli Offsetdruck e.K.
Am Saaleschléchen 6, 95145 Oberkotzau

Ein klarender Uberblick fur eine

1% 5%
\ 9 Gedruckt auf 100 % Recyclingpapier, zertifiziert nach dem -
rM GK 1 Slaven Engels | Cycnapepiet et erfolgreiche Umsetzung
W GK2 Diese Publikation wurde mit groRer Sorgfalt zusammengestellt. Eine Gewahr fur die
Anteile der Phos- GK 3 Richtigkeit und \/ollsténdigkgit kapn QEnnoch nicht U‘bemommen werden. Fur die Inhalte
phorfracht im Klar 26 % GK 4 fremder Internetangebote sind wir nicht verantwortlich.
- a

hl i BAYERN | DIREKT ist Ihr direkter Draht zur Bayerischen Staatsregierung.

Schiamm in ; )

Abhénaiakei W GK4b Unter Tel. 089 122220 oder per E-Mail unter direkt@bayern.de erhalten
b“ang’g eit der = GK5 BAYERN | DIREKT Sie Informationsmaterial und Broschuren, Auskunft zu aktuellen Themen

Grol3enklasse. Tel. 089 122220 ) und Internetquellen sowie Hinweise zu Behdrden, zustandigen Stellen

und Ansprechpartnern bei der Bayerischen Staatsregierung.



https://www.lfu.bayern.de/abfall/klaerschlamm/index.htm
https://www.lfu.bayern.de/abfall/klaerschlamm/index.htm
https://www.energieatlas.bayern.de/thema_abwaerme.html
https://www.energieatlas.bayern.de/thema_abwaerme.html
mailto:poststelle@lfu.bayern.de
https://www.lfu.bayern.de/index.htm
mailto:direkt@bayern.de

Die rechtlichen Vorgaben
der Phosphorrickgewinnung

Die technischen Mdéglichkeiten
der Phosphorriuckgewinnung

Der Weg

zur erfolgreichen Umsetzung

Ab 2029 gilt fir
kommunale Klar-
anlagen > 100.000
EW und ab 2032
fur Kldranlagen
mit > 50.000 EWV.

Die Pflichtbefrei-
ung zur P-Ruck-
gewinnung ist
ein Ausnahmefall.
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P-Gehalt im Klarschlamm

Mitverbrennung

Die Klarschlammverordnung

Mit der Novellierung der Klarschlammver-
ordnung (AbfKlarV) haben sich die Mdg-
lichkeiten der direkten landwirtschaftlichen
Verwertung erheblich reduziert.

Ab 2029 wird eine Rickgewinnung des
Phosphors (P) einschlieRlich einer boden-
bezogenen Verwertung unter bestimmten
Umstanden fur alle Klaranlagen ver-
pflichtend.
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Grundsatzlich kann der Phosphor sowohl
im Klarschlamm als auch aus der Klar-
schlammasche zurlickgewonnen werden.

Behandlung von Klarschlamm
Eine Ruckgewinnung aus dem Klar-

schlamm ist insbesondere fur kleine Klar-
anlagen mit den derzeit zur Verfligung ste-

henden Technologien i. d. R. zu aufwendig.

Gegebenenfalls kann fur grolRere Klaranla-
gen eine P-Rickgewinnung mit P-Gehalten
knapp Uber 2 % in der TM in Frage kom-
men. Dabei ist im Vorfeld sicherzustellen,
dass die erforderlichen Rickgewinnungs-
raten erreicht werden.

Behandlung von Klarschlammasche

Fur groRe Klaranlagen und Zweckverban-
de sowie fur Anlagen mit chemischer
P-Elimination und hohen P-Gehalten im
Schlamm bieten sich vor allem die zentra-
le Monoverbrennung und anschlieRende
P-Rickgewinnung aus der Klarschlamm-
asche an.

Die P-Gewinnung aus Klarschlammasche,
sowohl die thermochemische als auch die
nasschemische Behandlung, ist ein tech-
nologisch umfangreicher Prozess. Dieser
lasst sich vor allem an Orten mit guter An-
bindung an vorhandene Industriestandorte
und Verkehrstrassen realisieren.

Die Wirtschaftlichkeit dieser Verfahren
hangt stark vom P-Gehalt der Asche ab.
Wenn hohe Schwermetallgehalte auf-
treten, sind oft weitere Prozessschritte
notig, um die Schwermetalle aus dem
P-Rezyklat zu entfernen. Dies verursacht
zusatzliche Kosten.

Anlage zur solaren
Trocknung von
Klarschlamm

Kléranlage der
GK 4 in landlicher
Umgebung

Klarschlammkooperation — wichtig
fiir eine effiziente Verwertung

Der Zusammenschluss mehrerer Klaran-
lagenbetreiber ist von Vorteil, um eine
moglichst wirtschaftliche Umsetzung der
P-Rickgewinnung zu gewaéhrleisten. Da-
bei ist die Klarschlammvorbehandlung
sehr wichtig. Fur Klaranlagen der Grofsen-
klassen 1 bis 3 bieten sich regionale Ko-
operationen mit grof3eren Klaranlagen an.

Aspekte der Technologieauswahl

Bei der Wahl eines Rickgewinnungsver-
fahrens sind die gesamte Prozesskette
sowie die jeweiligen Randbedingungen
zu betrachten. Dies sind unter anderem
die chemische Zusammensetzung des
Klarschlamms und der verfahrenstech-
nische Aufwand (Investitionen, Platz,
Verfligbarkeit von Betriebsmitteln).

Besonderes Augenmerk ist zudem auf
die Verwertungs- bzw. Entsorgungsmaog-
lichkeiten und Kosten von Reststoffen
(z.B. der gelaugten Restasche) zu legen.
Die Produkte, wie z.B. Dunger oder
Phosphorsaure, mussen den entsprech-
enden rechtlichen Vorgaben und Indus-
triestandards gendgen, um Zugang zum
Markt und Akzeptanz bei potenziellen
Abnehmern zu erhalten.
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