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Einfihrung

. Einflihrung

Der Boden ist Lebensgrundlage fir Mensch und Natur und auch ein wertvoller Rohstoff. Er erflillt viel-
faltige Funktionen, beispielsweise als Lebensgrundlage und Lebensraum fiir Mensch, Tier und
Pflanze. Der gute Zustand und die Filterwirkung unserer Béden sind elementar fur den Grundwasser-
schutz und damit den Schutz unseres Trinkwassers.

Bodenmaterial fallt im Rahmen von Aushubarbeiten bei BaumaRnahmen an und kann — je nach Be-
schaffenheit und BaumalRnahme — am Herkunftsort wiedereingebaut, im Rahmen von anderen Bau-
mafnahmen wiederverwendet oder beispielsweise im Rahmen von Verfillungen von Abgrabungen
verwertet werden. Nur wenn eine Vermeidung, Wiederverwendung oder Verwertung des Bodenmate-
rials nicht mdglich ist, ist eine Beseitigung auf Deponien zulassig.

Mit Blick auf einen reibungslosen Bauablauf sollten Bauvorhabentrager und deren Planer sich bereits
frihzeitig mit der Thematik beschéaftigen und fiir die konkreten Baumaflinahmen Lésungen zur Vermei-
dung oder den weiteren Umgang mit anfallendem Bodenmaterial entwickeln. Die vorliegende Arbeits-
hilfe gibt hierflr entsprechende Hinweise und Empfehlungen.

Dabei wird zunachst in einem Eingangskapitel das Wichtigste in Kiirze zusammengefasst, um dem mit
der Materie nicht vertrauten Leser einen Uberblick zu verschaffen. Weitere Kapitel befassen sich ziel-
gruppenspezifisch mit der Vermeidung von Bodenaushub, seiner Zwischenlagerung und Beprobung
sowie seiner Verwertung beispielsweise auf landwirtschaftlichen Flachen.

Ein gesondertes Kapitel behandelt den Umgang mit Bodenmaterial, das aufgrund seiner naturlichen
Beschaffenheit (zum Beispiel hohe Organikgehalte und/oder natiirlich erhéhte Stoffgehalte) beson-
dere Anforderungen stellt. Diese Arbeitshilfe behandelt damit vertieft Aspekte, die sich in der taglichen
Praxis in Bayern als besonders relevant erwiesen haben.

Die Arbeitshilfe fasst die folgenden, bisherigen LfU-Merkblatter zusammen, die mit Veroffentlichung
der Arbeitshilfe zurlickgezogen werden:

Entsorgung von mineralischen Abfallen aus Baumaflinahmen - Umgang mit Kleinmengen
(April 2016) (= Kapitel V)

Beprobung von Boden und Bauschutt (November 2017) (= Kapitel V1) (Hinweis: die Ausfih-
rungen zu Bauschutt unter der Ziffer 5 des Merkblatts kdnnen weiterhin angewendet werden).

Umgang mit humusreichem und organischem Bodenmaterial (April 2016) (= Kapitel X1.1)

Handlungshilfe fur den Umgang mit geogen arsenhaltigen Béden (August 2014) (= Kapi-
tel X1.2)

Vertiefte Ausflihrungen zur Beseitigung von Bodenmaterial auf Deponien gemaf Deponieverordnung,
zur Verwertung nach den Vorgaben der LAGA Mitteilung M 20 sowie zur Verflllung von Gruben, Bri-
chen und Tagebauen geman bayerischem Leitfaden erfolgen in dieser Arbeitshilfe nicht, da dies be-
reits in den genannten, seit vielen Jahren einschlagigen Regelwerken umfassend erfolgt.

Wesentliche Aspekte, die im Zusammenhang mit der Entsorgung von Bodenmaterial im Rahmen von
Baumalnahmen von Interesse sind, werden auch auf der Internetseite des LfU unter ,Umgang mit

! Material aus Béden im Sinne des § 2 Abs. 1 BBodSchG und deren Ausgangssubstraten einschlieBlich Mutterboden, das im
Zusammenhang mit BaumaRnahmen oder anderen Veranderungen der Erdoberflache ausgehoben, abgeschoben oder be-
handelt wird.
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Umgang mit Bodenmaterial — das Wichtigste in Kirze

Bodenaushub® dargestellt. Dort findet sich auch eine Ubersicht (iber zuldssige Schadstoffwerte
(Grenz- und Zuordnungswerte besonders relevanter Regelwerke enthalt zudem Anhang XI1V.10).

= Umgang mit Bodenaushub
http.//internet.Ifu.bybn.de/abfall/bodenaushub_bauschutt/umgang bodenaushub/index.htm

Il. Umgang mit Bodenmaterial — das Wichtigste in Kiirze

Das folgende Kapitel gibt einen allgemeinen Uberblick (iber den Umgang mit Bodenmaterial, zum Bei-
spiel fir Bauherren und Bauunternehmer. Die tiefergehenden Fachinformationen, die Behdrden, Pla-

ner und Ingenieurbiros bendtigen, finden Sie in den Kapiteln Il bis XI. Auf das jeweils vertiefende Ka-
pitel wird im nachfolgenden Text verwiesen.

Oberste Maxime beim Umgang mit Bodenaushub ist dessen Vermeidung. Kann Bo- Vermeiden

denaushub nicht vermieden oder wiederverwendet werden, ist er ordnungsgeman
und schadlos zu entsorgen (= Verwertung oder Beseitigung). Fir die Verwertung gibt
es verschiedene Maglichkeiten. Um den notwendigen Schutz des Bodens und des
Grundwassers zu gewahrleisten, werden fir die Verwertungswege Schadstoffobergren-
zen herangezogen. Nur wenn eine Vermeidung, Wiederverwendung? oder Verwertung
des Bodenmaterials nicht méglich ist, ist eine Beseitigung auf Deponien zulassig.

Verwerten

Beseitigen

.1 Vermeidung und Minimierung von Bodenmaterial bei BaumaBnahmen

.11 Planung von BaumaBnahmen

Grundsatzlich ist es wichtig, dass bereits in der friihen Planungsphase eines Bauvorhabens (zum Bei-
spiel in der Bauleitplanung durch die Kommunen, aber auch bei der Planung von einzelnen Bauvorha-
ben durch die Bauherren) die verschiedenen Mdéglichkeiten zur Minimierung von anfallendem Boden-
material geprift werden. Wenn es gelingt, Aushub zu vermeiden, zum Beispiel durch geschickte Pla-
nung des Bauvorhabens, muss auch weniger Material abtransportiert werden. Die BaumalRnahme
wird effizienter und Kosten kénnen gespart werden. Boden, der ausgehoben werden muss, ist mog-
lichst am Herkunftsort wieder einzubauen (zum Beispiel durch geringfligiges Hoherlegen des Bauge-
biets). Gelingt dies nicht, muss er gegebenenfalls als Abfall entsorgt (also entweder verwertet oder be-
seitigt) werden.

Auch der Ablauf auf der Baustelle mit Blick auf den Umgang mit Bodenmaterial sollte bereits im Vor-
feld der BaumafRnahme durchdacht werden. Das bedeutet zum Beispiel das Erstellen einer Massenbi-
lanz fir das anfallende Bodenmaterial. Dieses Vorgehen wird als ,,Bodenmanagement*? bezeichnet
und hilft haufig Kosten und Zeit zu sparen. Damit kann die Bauausflihrung bereits bei der Planung und
Ausschreibung optimiert werden. Ein Bodenmanagement sollte durch eine bodenkundliche Baubeglei-
tung sichergestellt werden und ist durch den Bauherrn zum Beispiel beim Planer oder Architekten zu
beauftragen.

2 Ausgehobene Bdden werden wieder fiir denselben Zweck verwendet, fiir den sie urspriinglich bestimmt waren.

3 Konzept zum umweltgerechten Umgang mit Bodenmaterial auf der Baustelle und bei der Entsorgung von Uberschussmassen
unter Zuhilfenahme der Erstellung einer Massenbilanz ,Boden® zur Vermeidung von Uberschiissigem Bodenmaterial. Ausar-
beitung eingriffsmindernder MalRnahmen sowie Maflnahmen zur Erhaltung der Qualitat des Bodenmaterials und Planung des
Wiedereinbaus vor Beginn des Aushubs.
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Umgang mit Bodenmaterial — das Wichtigste in Kurze

Der als Abfall* anfallende Aushub ist auf den unvermeidbar anfallenden Anteil zu reduzieren. Wenn
Boden entsorgt werden muss, wird dringend empfohlen, bereits friihzeitig in der Planungsphase die
maoglichen Entsorgungswege zu klaren. Des Weiteren kann die vor Ort zustandige Kreisverwaltungs-
behdrde (Landratsamt, kreisfreie Stadt) hinsichtlich méglicher stofflicher Belastungen und Informatio-
nen Uber Entsorgungsunternehmen kontaktiert werden.

Fragen zur Vermeidung und Entsorgung sind maglichst frih zu klaren

Untersuchungen des Bodens oder des Bodenmaterials richten sich nach dem geplanten Entsorgungs-
weg. Fur die Planungssicherheit ist es deshalb sinnvoll, frihzeitig mit méglichen Entsorgungsunter-
nehmen Kontakt aufzunehmen.

Viele Boden, zum Beispiel im innerstadtischen Bereich, sind nicht mehr véllig unbelastet. Je nach Re-
gion kdnnen Boden auch natrlich erhéhte Stoffgehalte aufweisen. Fir eine Entsorgung sind daher
die hierzu relevanten Stoffinformationen zu ermitteln (zum Beispiel im Rahmen von sogenannten

in situ-Beprobungen bei der Baugrunduntersuchung).

Weitere Hinweise zur Vermeidung von Aushub finden Sie in Kapitel IlI.

11.1.2 Lagerung und Wiederverwendung des Bodenmaterials an der Baustelle
Oberboden (,Mutterboden"), kulturfahiger Unterboden (zum Beispiel ,Rotlage®) und Untergrund sind
bei Erdarbeiten getrennt auszubauen. Bei einer Zwischenlagerung sind sie getrennt voneinander und
von sonstigem Material (zum Beispiel Bauschutt) zu lagern. Durch die Trennung und separate Lage-
rung sollen vor allem der besonders wertvolle und fruchtbare Oberboden, der gesetzlich geschitzt ist
(§ 202 BauGB: Schutz des Mutterbodens) und seine Funktionen erhalten werden. Weiter soll dadurch
der unvermischte, lagenweise Wiedereinbau am Herkunftsort erméglicht werden. Der Wiedereinbau
des Aushubs am Herkunftsort reduziert die Menge des zu entsorgenden Bodenmaterials, verringert
dadurch Verkehrsbelastungen und schont Entsorgungskapazitaten.

4 Alle Stoffe oder Gegenstande, derer sich ihr Besitzer entledigt, entledigen will oder entledigen muss.

Nicht kontaminiertes Bodenmaterial fallt nicht in den Anwendungsbereich des Abfallrechts, wenn es am Herkunftsort in sei-
nem naturlichen Zustand fir Bauzwecke wiederverwendet wird.

Schliel3t sich fur ausgehobenes Bodenmaterial unmittelbar ein neuer Verwendungszweck an — zum Beispiel bei der Wieder-
verwendung als Baumaterial auf einer anderen Baustelle — handelt es sich ebenfalls nicht um Abfall, da kein Entledigungs-
wille vorliegt (vgl. § 3 Abs. 3 Satz 1 Nr. 2 K'WG). Dabei muss sichergestellt sein, dass die weitere Verwendung im Rahmen
der jeweils einschlagigen Rechtsvorschriften und Regelwerke erfolgt. Ob das Kriterium der Unmittelbarkeit erfullt ist, ist je-
weils im Einzelfall zu entscheiden.

In allen anderen Fallen unterliegt Bodenmaterial den Regelungen des Kreislaufwirtschaftsgesetzes und ist demzufolge, wenn
es im konkreten Einzelfall (insbesondere bei Vorliegen eines Entledigungswillens) als Abfall einzustufen ist, durch Verwertung
oder Beseitigung ordnungsgemaf und schadlos zu entsorgen.
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Abb. 1: Typischer Bodenaufbau

Oberboden ist besonders wertvoll und gesetzlich geschitzt

Boden, die bei Baumaflnahmen, zum Beispiel im Rahmen von Leitungs- oder Kanalbaumafinahmen,
ausgehoben werden, kénnen grundsatzlich ohne Untersuchung wiederverfillt werden. Eine Untersu-
chung auf Schadstoffe ist dann erforderlich, wenn Hinweise darauf vorliegen, dass sich durch den
Wiedereinbau eine Verschlechterung der Umweltsituation oder eine Gefahr ergeben kann (siehe Kapi-
tel VI.4.2). In Zweifelsfallen ist daher ein Sachverstandiger einzuschalten.

Bdden kdnnen in der Regel dort, wo sie ausgehoben werden, ohne Beprobung wiederverwendet wer-
den
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1.2 Untersuchung und Zwischenlagerung von Bodenmaterial

Bodenaushub, der nicht vermieden oder unmittelbar® wiederverwendet werden kann, ist ordnungsge-
maf und schadlos zu entsorgen. Ob hierzu vor der Entsorgung eine Untersuchung des Aushubs not-
wendig ist, hdngt vom Einzelfall ab (ausfuhrliche Fachinformationen hierzu enthalt Kapitel VI ,Bepro-
bung®).

Grundsatze

Bei der Verwertung® von Bodenmaterial ist grundsatzlich kein analytischer Untersuchungsbedarf ge-
geben’, wenn beispielsweise keine Hinweise auf anthropogen (durch menschliche Einwirkung) oder
geogen (naturbedingt) erhohte Stoffgehalte vorliegen. Hinweise auf anthropogene Einwirkungen lie-
gen zum Beispiel bei Boden in Gewerbe- und Industriegebieten sowie militdrisch genutzten Gebieten,
bei Boden im Kernbereich urbaner und industriell gepragter Gebiete oder bei altlastverdachtigen Fla-
chen, Altlasten oder deren Umfeld vor (siehe Kapitel VI1.4.1 und VI.4.2). Weitere Hinweise kénnen Re-
cherchen Uber die Standorthistorie oder gegebenenfalls die Auswertung friherer Untersuchungen er-
geben.

Nicht immer sind analytische Untersuchungen notwendig

Sind dariber hinaus die Bodeneigenschaften und Schadstoffbelastungen durch friihere Untersuchun-
gen bereits hinreichend genau bekannt, ist grundsatzlich ebenfalls kein analytischer Untersuchungs-
bedarf gegeben. Dies setzt jedoch voraus, dass die vorliegenden Untersuchungen die derzeitige Nut-
zung bericksichtigen und keine Hinweise vorliegen, dass sich die Schadstoffsituation nach dem Zeit-
punkt der Untersuchung verschlechtert haben koénnte.

Untersuchungsbedarf besteht jedoch insbesondere dann, wenn der Verdacht besteht (zum Beispiel
aufgrund der vorherigen Nutzung oder einer Vorerkundung), dass erhdohte Schadstoffgehalte im Bo-
denmaterial vorliegen kénnen.

Je nach Schadstoffbelastung und Entsorgungsweg wird das Bodenmaterial anhand sogenannter Zu-
ordnungs- oder Vorsorgewerte beurteilt und eingeteilt. Diese stellen die zuldssigen Schadstoffkon-
zentrationen und -gehalte dar, die fur den jeweiligen Entsorgungsweg herangezogen werden.

Fir die Verwertung von Bodenmaterial in technischen Bauwerken (zum Beispiel Larmschutzwallen)
sind beispielsweise die Zuordnungswerte der LAGA M20 (1997) einschlagig (Hinweis: ab 01.08.2023
gilt hierfir die Ersatzbaustoffverordnung!). Es wird zwischen den Werten Z 0, Z 1 und Z 2 unterschie-
den. Bei Einhaltung der Z 0-Werte ist in der Regel ein uneingeschrankter Einbau des Materials mog-
lich. Die Zuordnungswerte Z 1 (unterteilt in Z 1.1 und Z 1.2) stellen die Obergrenze flr den offenen
Einbau des Materials unter bestimmten Randbedingungen dar, die Zuordnungswerte Z 2 sind die
Obergrenze fiir den Einbau unter definierten technischen Sicherungsmaflnahmen.

Fir die Verwertung in Gruben, Briichen und Tagebauen gelten die Zuordnungswerte des Bayerischen
Leitfadens ,Anforderungen zur Verfillung von Gruben, Briichen und Tagebauen® (im Folgenden ,Ver-
full-Leitfaden® [1]). Fur die Ablagerung von Abfallen auf Deponien sind die Zuordnungskriterien der
Deponieverordnung einschlagig. Fir die Verwertung von Bodenmaterial in einer durchwurzelbaren

5 Definition hierfiir siehe im Glossar.

8 Verwertung im Sinne des Kr'WG ist jedes Verfahren, als dessen Hauptergebnis die Abfalle innerhalb der Anlage oder in der
weiteren Wirtschaft einem sinnvollen Zweck zugefiihrt werden, indem sie entweder andere Materialien ersetzen, die sonst zur
Erflllung einer bestimmten Funktion verwendet worden waren, oder indem die Abfélle so vorbereitet werden, dass sie diese
Funktion erfillen.

7 GemaR der Mitteilung 20 der Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft Abfall (LAGA) in der Fassung der in Bayern eingefiihrten Aus-
gabe von 1997 (im Folgenden: LAGA M 20) und DIN 19731.
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Bodenschicht sind die Vorsorgeanforderungen der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung
(BBodSchV) [2] zu beachten.

Informationen zu den Entsorgungswegen enthalt Kapitel I1.3.

Um die Schadstoffgehalte zu bestimmen, ist der Boden zu untersuchen. Eine Untersuchung von Bo-
denmaterial findet im Regelfall mittels einer sogenannten Haufwerksbeprobung geman der LAGA-
Richtlinie PN 98 statt. Dabei wird das Bodenmaterial zu Haufwerken aufgeschiittet, aus denen die Bo-
denproben enthommen und anschliellend im Labor untersucht werden. Bei den Anforderungen an die
Haufwerksbeprobung kann es Erleichterungen geben.

Unter bestimmten Voraussetzungen kann bereits vor dem Aushub auch eine Beprobung ,in situ“ (vor
Ort, durch Bohrungen oder Schiirfe) ausreichend sein.

Da der spatere Entsorgungsweg von den Untersuchungsergebnissen abhangt, kdnnen mit Hilfe der
in situ-Beprobung die infrage kommenden Entsorgungswege identifiziert und — soweit erforderlich —
weitere Untersuchungen festgelegt werden.

Detaillierte Hinweise zur Notwendigkeit von Untersuchungen im Rahmen der Bauleitplanung und bei
Bauvorhaben sowie zur Beprobung an sich finden sich in Kapitel 111.2.2.4 und Kapitel VI.

Zwischenlagerung des Bodenmaterials an der Baustelle

Wenn eine Haufwerksbeprobung erforderlich ist, muss der Boden zwischengelagert werden. Die Zwi-
schenlagerung ist vom Bauverantwortlichen zu regeln. Eine Zwischenlagerung an der Baustelle kann
entsprechend der in Bayern gelbten Verwaltungspraxis als immissionsschutzrechtlich genehmigungs-
freie ,Bereitstellung zur Abholung“ aufgefasst werden — auch auf einem Grundsttick in der Nahe des
Bauprojekts. Voraussetzung hierfiir ist allerdings ein absehbarer Zeitraum fir diese Bereitstellungs-
phase. Zur Uberpriifung der értlichen Verhaltnisse und zur Formulierung eventueller Schutzmafnah-
men wird empfohlen, im Vorfeld die zustandige Kreisverwaltungsbehdérde (Landratsamt oder kreisfreie
Stadt) zu kontaktieren. Detailliertere Hinweise zur Bereitstellung und zur Zwischenlagerung von Bo-
denmaterial finden sich in Kapitel IV.

Die Frage der Zwischenlagerung sollte bereits in der Planungsphase geklart werden.

Die Checkliste ,Arbeitsschritte beim Umgang mit Bodenmaterial“ enthalt die in der Regel zu beachten-
den Gesichtspunkte und Arbeitsschritte von der Erstbewertung bis zum Abtransport des Bodens.

=>» Checkliste ,Arbeitsschritte beim Umgang mit Bodenmaterial*
(https://www.lfu.bayern.de/abfall/mineralische abfaelle/bodenmaterial/doc/checkliste _bodenaushub.pdf)

1.3 Entsorgung (Verwertung und Beseitigung) von Bodenmaterial

Die nachstehende Ubersicht enthalt wichtige Hinweise zur Vermeidung, Verwertung, Aufbereitung und
Beseitigung von Bodenmaterial. Die zustdndigen Genehmigungs- und Fachbehdrden (Abfallwirtschaft
und untere Naturschutzbehorde an der Kreisverwaltungsbehoérde, Landwirtschaftsamt, Forstamt und
Wasserwirtschaftsamt) unterstutzen bei Fachfragen.
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Umgang mit Bodenmaterial (Kapitel IT)
Grundsatz: Vermeiden vor Verwerten vor Beseitigen

Vermeidung und Minimierung

- Ggf. alternative Standorte (bei humusreichen und geogen belasteten Béden) (Kapitel 111.2.1)
- Minimierung des Bodenaushubs im Rahmen der Bauplanung (Kapitel I11.2.2)
- Wiedereinbau von Bodenaushub am Herkunftsort (Kapitel I1.1.2)

- Bodenmanagement zur Reduzierung des zu entsorgenden Bodenaushubs (Kapitel II1.3)

= Unmittelbare Verwendung des Bodenmaterials in seinem urspringlichen Zustand,
z.B. auf anderer Baustelle oder zur Produktherstellung (Anhang 11, Kap. 1.1)

Ja Direkte Verwertung moglich? Némn
r : Ja . . ot
Verwertung von nicht vermeidbarem Aufbereitung technisch maglich und
Bodenmaterial (Kapitel I1.3.2) wirtschaftlich zumutbar? (Kapitel 11.3.1)
Nein

Beseitigung von nicht verwertbarem Bodenmaterial auf Deponien (Kapitel 11.3.3)
- nach DepV

Auf- oder Einbringen in eine durchwurzelbare Bodenschicht oder Herstellung einer
durchwurzelbaren Bodenschicht (Kapitel 11.3.2, I1.4.1, 11.4.2)
- § 12 BBodSchV und DIN 19731

Verwertung in Erdenwerken und Kompostieranlagen (Kapitel 11.3.2)
- nach Bioabfall- und Dingemittelverordnung

Verwertung in technischen Bauwerken auRerhalb von Deponien (Kapitel 11.3.2)
- nach LAGA M 20 (1997)

- nur mineralische Boden

- unter Bedingungen auch fir humusreiche Boden maoglich

- bautechnische Voraussetzungen sind einzuhalten

Verfiillung von Gruben, Briichen und Tagebauen (Kapitel 11.3.2)
- nach Verfull-Leitfaden

Verwertung auf Deponien (Kapitel 11.3.2)
- nach DepV

Abb. 2: Ubersicht zum Umgang mit Bodenmaterial
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11.3.1 Aufbereitung

Aufbereitung in Recycling-Anlagen

Bauschutt-Recycling-Anlagen (RC-Anlagen) bereiten vorzugsweise Bauschutt, aber auch Boden-Bau-
schutt-Gemische auf. Durch Sieben werden Fraktionen (zum Beispiel Kies, Sand) erzeugt, die gut ver-
wertbar sind. Die Kiesfraktion kann zum Beispiel fir den StralRen- und Wegebau oder zur mechani-
schen Bodenverbesserung verwendet werden. Fir die Annahme an der RC-Anlage gelten die Vorga-
ben des Genehmigungsbescheids.

Fir die hergestellten Fraktionen sind die fur den jeweiligen Verwertungsweg geltenden Regelungen
einzuhalten.

Weitere Hinweise zu Recycling-Baustoffen finden Sie im Internet:

= www.abfallratgeber.bayern.de/gewerbe/recyclingbaustoffe/index.htm

Aufbereitung von Bodenmaterial mit Schadstoffgehalten

In Bodenbehandlungsanlagen kénnen durch verschiedene Verfahren (mechanisch, biologisch, ther-
misch und Waschverfahren oder Kombinationsverfahren) Boden aufbereitet werden. Das bedeutet,
dass es fir bestimmte Parameter méglich ist, den Schadstoffgehalt zu reduzieren. Damit lassen sich
dann héherwertige Verwertungswege ermdglichen und teure Entsorgungswege vermeiden. Ob ein
Boden geeignet ist, in einer Anlage behandelt zu werden, hangt von Art und Belastung des Bodens
und dem jeweiligen Verfahren ab.

Wenn gréRere Mengen an Bodenmaterial anfallen, kann eine Aufbereitung vor Ort sinnvoll sein. Vo-
raussetzung hierfir sind ausreichend Platz, friihzeitiges Baustellenmanagement und die Einholung
der erforderlichen Genehmigungen (Baugenehmigung, eventuell immissionsschutzrechtliche Geneh-
migung).

Aufbereitetes (schadstoffreduziertes) Bodenmaterial ist méglichst hochwertig zu verwerten, idealer-
weise durch Verwendung in BaumalBnahmen (siehe Kapitel 1X).

=> Atlas der stationdren Bodenbehandlungsanlagen in Bayern
(https://www.Ifu.bayern.de/abfall/atlas_bodenbehandlungsanlagen/index.htm)

Durch die Verringerung von Schadstoffgehalten werden hoherwertige Verwertungen maglich.

11.3.2 Verwertung

Verwertung zur Bodenverbesserung und Herstellung einer durchwurzelbaren Bodenschicht so-
wie bodenahnliche Anwendungen

Die durchwurzelbare Bodenschicht ist der Bereich, der von den Pflanzenwurzeln durchdrungen wer-
den kann (siehe Glossar). Geeignetes Bodenmaterial kann fir die Herstellung dieser Schicht im Rah-
men einer Rekultivierung (zum Beispiel zum Abschluss der Verfiillung von Gruben, Briichen und Ta-
gebauen) oder fur die Bodenverbesserung zum Beispiel durch Aufbringung auf landwirtschaftlich ge-
nutzte Flachen verwendet werden. Hierflr gelten die Vorgaben der Bundesbodenschutzverordnung.
Detaillierte Hinweise hierzu enthalt Kapitel VII.

Oberbodenmaterial unterliegt als sogenannter Mutterboden einem besonderen Schutz
(§ 202 BauGB). Er ist ,in nutzbarem Zustand zu erhalten und vor Vernichtung oder Vergeudung zu
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schitzen®. Soweit moglich, ist Mutterboden deshalb wieder als solcher zu verwenden. Er kann nach
Abschluss der Baumalinahme zur Herstellung einer durchwurzelbaren Bodenschicht verwendet oder
zur Bodenverbesserung in der Regel auf landwirtschaftlichen Flachen verwertet werden.

= §202BauGB

Mutterboden ist vor Vernichtung und Vergeudung zu schitzen

Verwertung in Erdenwerken und Kompostieranlagen

Der Einsatz in Erdenwerken oder Kompostieranlagen stellt weitere hochwertige Verwertungsmaoglich-
keiten dar. Die Randbedingungen, die dabei einzuhalten sind, werden in Kapitel X1.1.4.1 ndher be-
schrieben.

Verwertung in technischen Bauwerken auBerhalb von Deponien

Fir die Herstellung technischer Bauwerke (zum Beispiel Larmschutzwalle oder der Wiedereinbau in
technische Bauwerke bei Tiefbaumalinahmen) gelten die Vorgaben der LAGA M 20 (1997) [3] im
Rahmen ihres allgemeinen Anwendungsbereichs. Weitere Hinweise hierzu enthalt Kapitel 1X.

= LAGA M 20 (1997)

Die Verwertung in technischen Bauwerken richtet sich nach der LAGA M 20 (1997).

Verwertung in Gruben, Briichen und Tagebauen

Fir die Wiederverfillung von Rohstoffabbaustatten (Gruben, Briiche und Tagebaue) gelten in Bayern
die Regelungen des Verfill-Leitfadens. In diesem werden die Verfillstandorte hinsichtlich ihrer hydro-
geologischen und wasserwirtschaftlichen Situation in verschiedene Standortkategorien eingeteilt. Die
Anforderungen an das Verfullmaterial ergeben sich aus der Standortkategorie.

= Verflll-Leitfaden

Verwertung auf Deponien

Bodenmaterial kann im Einzelfall auch auf Deponien als Deponieersatzbaustoff verwertet werden,
zum Beispiel zur Errichtung von Ausgleichsschichten oder Fahrstralen. Auf Deponien kann auch eine
Verwertung von Bodenmaterial mit Schadstoffgehalten > Z 2 mdglich sein. Es gelten die Regelungen
der Deponieverordnung (DepV [4]).

Auch auf Deponien kann Bodenmaterial verwertet werden.

Bodenmaterial, das fiir die Rekultivierung einer Deponie verwendet werden soll, muss ebenfalls die
Anforderungen der Deponieverordnung erfiillen (siehe auch LfU-Merkblatt Deponie-Info 10 ,Deponien
der Klasse 0 - Inertabfalldeponien®).

= Deponieverordnung

1.3.3 Beseitigung

Scheiden eine Aufbereitung oder eine direkte Verwertung aus, muss das Bodenmaterial je nach Be-
lastung in Deponien der entsprechenden Deponieklassen 0, I, Il oder Ill gemaR Deponieverordnung
beseitigt werden.

Eine Beseitigung von Bodenmaterial ist entsprechend der Abfallhierarchie immer die letzte Wahl.
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11.3.4 Weitere Moglichkeiten zur Entsorgung (insbesondere von Bodenmaterial mit
hoheren Schadstoffbelastungen)

Zusatzlich zu den bisher genannten Entsorgungsmaoglichkeiten besteht bei Bodenmaterial auch die

Méoglichkeit der Entsorgung auf Deponien der Deponieklasse IV — also Untertage — oder im Bergver-

satz.

.4 Umgang mit Bodenmaterial mit besonderen Anforderungen

1.4.1 Umgang mit humusreichem und organischem Bodenmaterial

Humusreiches® und organisches Bodenmaterial kann mit dem Ziel der Bodenverbesserung auf land-
wirtschaftlichen Flachen oder in Erdenwerken und Kompostieranlagen verwertet werden. Durch das

Aufbringen von Bodenmaterial sollten aber keine tiefgriindigen humosen Bodenschichten entstehen.
Der Umgang mit humusreichen und organischen Béden berthrt zusatzlich zu den fur die Entsorgung
von mineralischen Bdden geltenden Rechtsbereichen auch noch das Diingerecht (weitere Hinweise

hierzu finden Sie in den Kapiteln VIl und XI.1).

Humusreiche Boden sind besonders wertvoll

Ebenfalls moglich sind Rekultivierungen, zum Beispiel von verfillten Gruben, Briichen und Tage-
bauen, bei Deponien oder die Verwertung in oder auf technischen Bauwerken.

1.4.2 Umgang mit natiirlich (geogen) erhéhten Stoffgehalten in Béden

Innerhalb eines Gebietes mit erhohten, natirlich vorkommenden Stoffgehalten® sind Verlagerungen
von Bodenmaterial zur Herstellung oder Verbesserung einer durchwurzelbaren Bodenschicht zulassig,
wenn die Bodenfunktionen (siehe § 12 Abs. 10 BBodSchV) nicht beeintrachtigt und die Schadstoffsitu-
ation am Aufbringungsort nicht nachteilig verandert werden. Hierzu ist die Kreisverwaltungsbehorde
zu kontaktieren.

Bdden mit natirlich (geogen) erhdhten Stoffgehalten kdnnen innerhalb eines Gebietes verlagert wer-
den

Weitere Hinweise zum Umgang mit Béden mit natiirlich erhéhten Stoffgehalten finden Sie in Kapi-
tel XI.2.

11.4.3 Hinweise auf Altlasten und schadliche Bodenveranderungen

Bestehen (zum Beispiel nach Aushubarbeiten bei BaumalRnahmen) konkrete Anhaltspunkte fir Altlas-
ten oder schadliche Bodenveranderungen, ist unverziglich die zustandige Bodenschutzbehérde
(KVB) einzuschalten (vergleiche Art. 1 Satz 1 BayBodSchG).

Der Umgang mit Altlasten und schadlichen Bodenveranderungen ist nicht Inhalt dieser Arbeitshilfe.
Hierfir gibt es eigene Regelungen. Eine Auswahl wesentlicher Regelwerke ist unter ,Weiterfihrende
Literaturhinweise® aufgeflhrt.

8 Humusreiche Béden haben einen Humusgehalt von 8 bis 15 % oder einen TOC von 6 bis 10 %.
9 = Erhéhte, natiirlich vorkommende Stoffgehalten groRer den Vorsorgewerten der BBodSchV.
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Zusammenfassung
Mit der Entsorgung von Bodenmaterial friihzeitig beschéftigen
Méglichst hohen Anteil bei der BaumalBRnahme wiederverwenden
Mutterboden ist vor Vernichtung und Vergeudung zu schiitzen

Bodenmaterial muss nur dann untersucht werden, wenn Hinweise auf erhohte
Schadstoffgehalte vorliegen

Bodenmaterial, das nicht direkt verwertet werden kann, ist aufzubereiten
(soweit wirtschaftlich zumutbar und technisch méglich)

Fiir jeden Entsorgungsweg sind spezifische Vorgaben zu beachten

Béden mit natiirlich erhbhten Stoffgehalten kénnen innerhalb eines Gebietes mit
vergleichbaren Stoffgehalten verwertet werden

Eine Beseitigung von Bodenmaterial auf Deponien ist immer die letzte Wahl
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Vermeidungsmalinahmen und Bodenmanagement

M. VermeidungsmaBnahmen und Bodenmanagement

.1 Vorbemerkung

Stadte und Gemeinden haben Flachennutzungsplane (FNP) und Bebauungsplane (B-Plan) aufzustel-
len, soweit dies aus stadtebaulichen Grinden erforderlich ist (vgl. § 1 Abs. 3 BauGB). Fir eine nach-
haltige stadtebauliche Entwicklung sind unter anderem die Belange des Bodens zu beriicksichtigen
(vgl. § 1 Abs. 5 und 6 BauGB [9]).

Praxisnahe Ziele und Hilfestellungen wie z. B. Fordermdglichkeiten zu einer nachhaltigen Siedlungs-
entwicklung gibt das Zentrum fir nachhaltige Kommunalentwicklung in Bayern.

= Zentrum fir nachhaltig Kommunalentwicklung in Bayern
(https://kommunal-nachhaltig.de/home)

Gemal der Fachkommission ,Stadtebau” darf aus der Nutzung des Bodens keine Gefahr fiir die Nut-
zer entstehen. Die FNPs oder B-Plane (sog. Bauleitpléane) durfen deshalb ,keine Nutzung vorsehen,
die mit einer vorhandenen oder vermuteten Bodenbelastung auf Dauer unvereinbar und deshalb un-
zulassig ware.” [6]

= Mustererlass ,ARGEBAU"

(https://www.stmuv.bayern.de/themen/boden/vollzug/doc/stmi2.pdf)

Bei der Aufstellung von Bauleitplanen sind die Auswirkungen des geplanten Vorhabens auf den Bo-
den zu berlcksichtigen. Darliber hinaus ist die Vermeidung sowie der sachgerechte Umgang von an-
fallendem Bodenmaterial in die planerische Abwagung einzubeziehen (§ 1 Abs. 6 Nr. 7 a)

und e) BauGB).

Abb. 3: Durch Bebauung kénnen wertvolle Ackerboden verloren gehen.

Zur Abschatzung der Auswirkung eines konkreten Bauvorhabens wird dem jeweiligen Bautrager drin-
gend empfohlen, friihzeitig die boden- und abfallbezogenen Gegebenheiten zu ermitteln und in einem
Bodenmanagementkonzept darzustellen (siehe Kapitel Il1.3).

Eine bodenkundliche Baubegleitung kann wesentlich zum Gelingen des Bodenmanagements beitragen.
Diese wird insbesondere bei grélteren Bauvorhaben empfohlen.

Bodenmanagement hilft Kosten und Zeit zu sparen
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Gegebenenfalls kdnnen bekannte oder vermutete Bodendenkmaler ein schwer kalkulierbarer Zeit-
und Kostenfaktor sein. Einen Uberblick, wie in der kommunalen Planung mit ,Belastungen im Boden®
umgegangen wird, gibt die Broschire ,Hinweise fir die kommunale Bauleitplanung® [7].

= Hinweise fiur die kommunale Bauleitplanung
(https://www.blfd.bayern.de/mam/abteilungen_und_aufgaben/bodendenkmalpflege/kommunale bauleitpla-
nung/2018_broschuere _kommunale-bauleitplanung.pdf)

In Anhang XIV.2 finden Sie eine Ubersicht tber digital verfligbare Karten und andere Datenquellen, die
eine Vielzahl von entsprechenden Informationen enthalten.

Bereits bei der Flachennutzungsplanung werden die Weichen fir den sorgsamen Umgang mit Béden
gestellt.

.2 MaRnahmen zur Vermeidung nachteiliger Auswirkungen auf den Boden

n.2.1 Moglichkeiten der Flachennutzungsplanung

Es empfiehlt sich flir Gemeinden, die chemische und physikalische Beschaffenheit der Boden im Ge-
meindegebiet bereits in der Flachennutzungsplanung zu erfassen und im Landschaftsplan darzustel-
len. Zu der chemischen und physikalischen Beschaffenheit zahlen Humusgehalt, Bodenart, Grobbo-
denanteil, pH-Wert, Arsen, Schwermetalle und gegebenenfalls organische Verbindungen.

Auch Schadstoffe sollten in der Planungsphase erfasst und bewertet werden.

Auf Grund dieser Erkenntnisse kdnnen alternative Planungsmaoglichkeiten entwickelt und ein Entsor-
gungskonzept erstellt werden.

Abb. 4: Themenkarte Boden eines Flachennutzungsplans. Die Schutzbedirftigkeit des Bodens mit seinen Bo-
denfunktionen und Bodenbelastungen werden fir das gesamte Gemeindegebiet erfasst und fir nachfolgende
Planungen zur Verfiigung gestellt.
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Weitere Informationen befinden sich in der Broschiire ,Kommunale Landschaftsplanung in Bayern -
Ein Leitfaden fir die Praxis®.

=» Kommunale Landschaftsplanung in Bayern - Ein Leitfaden flr die Praxis
(https://www.Ifu.bayern.de/natur/landschaftsplanung/doc/leitfaden_landschaftsplanung.pdf)

Flachen mit erhdhten Schadstoffkonzentrationen, die die nutzungsspezifischen Prif-/Mallinahmenwerte
der BBodSchV bersteigen, sollen im Flachennutzungsplan gekennzeichnet werden (vergleiche
§ 5 Abs. 3 Nr. 3 BauGB), um auf mogliche Gefahrdungen durch ,Bodenbelastungen® fir die weiteren
Planungsstufen, insbesondere fiir die Bebauungsplanung hinzuweisen (Warnfunktion).

Kennzeichnung von Bdden mit erhéhten Schadstoffgehalten im Flachennutzungsplan

Bei Bauvorhaben, die erhebliche Eingriffe in den Boden mit sich bringen, sollten im Rahmen der Fla-
chennutzungsplanung Prifungen auf Standortalternativen durchgefiihrt werden.

Beispiele gibt die Broschire: ,So werden in Bayern Flachen geschont® [8].

= So werden in Bayern Flachen geschont
(https://www.stmb.bayern.de/assets/stmi/med/aktuell/broschiire_flachenschonen.pdf)

| Mogliche Alternativstandorte flr
eine zusatzliche Wohnbauflache

N hohes bis sehr hohes Standortpotenzial
A firr die natiirliche Vegetation

s & | hohes bis sehr hohes Retentions-
\| > vermégen des Bodens

Abb. 5: Anhand von Bodenfunktionskarten konnen besonders leistungsfahige Boden (Alternative 1 und 2) im
Rahmen der Bauleitplanung dargestellt und geplante Vorhaben auf weniger leistungsfahige Boden (Alternative 3)
gelenkt werden.

Eine mdgliche MalRnahme fur das Schutzgut Boden in der Flachennutzungsplanung ist, humusreiche
oder organische Boden als Flachen fir MaBnahmen zum Schutz von Boden und Landschaft gemaf
§ 5 Abs. 2 Nr. 10 BauGB darzustellen und somit von einer baulichen Nutzung auszunehmen.

Standortalternativen prifen
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11.2.2

Méglichkeiten im Bebauungsplan

Im Rahmen der verbindlichen Bauleitplanung (Bebauungsplan mit Griinordnungsplan) kann Bodenaus-
hub begrenzt und dessen Wiederverwendung geregelt werden (siehe Tab. 1). Die Vermeidung von Bo-
denaushub steht dabei an erster Stelle. Die Wahl eines alternativen, schonenden Griindungsverfahrens,
zum Beispiel Pfahlgrindung oder Verfahren der mechanischen Bodenverbesserung statt Bodenaus-
tausch, reduziert das Aushubvolumen.

Tab. 1:

MaRnahmen zur Vermeidung und Verringerung nachteiliger Auswirkungen fir das Schutzgut Boden

Moglichkeiten
im FNP

Lenkung der Flacheninanspruchnahme auf Béden mit geringem Funktionserfuil-
lungsgrad und auf stofflich unproblematische Béden

Minimierung der beanspruchten Flache durch verstarkte Innenentwicklung

Moglichkeiten
im Bebauungs-
plan

Anpassung des Baugebiets an den Gelandeverlauf zur Vermeidung gréRerer Erd-
massenbewegungen

Geringfiigiges Hoherlegen des Baugebiets

Voraussetzungen schaffen, um Bodenmaterial im Baugebiet wiederzuverwenden
(bau- und vegetationstechnische Zwecke)

Reduzierung des Versiegelungsgrads durch Vorgaben zur Verwendung versicke-
rungsfahiger Belage

Kleinrdumige Steuerung der Bodeninanspruchnahme auf Boden mit geringerem
Funktionserflillungsgrad

Flachensparendes Bauen durch verdichtete Bauweise

Reduzierung der Grundflachenzahl (GRZ)

Minderungs- Bodenkundliche Baubegleitung, fach- und umweltgerechter Umgang mit Boden-
und Schutz- material (DIN 19639) [14]
mafnahmen Verwendung von Baggermatten oder Baustraen bei verdichtungsempfindlichen
bei Planung Bdden und Béden mit einem hohen Funktionserfillungsgrad
und wahrend Errichtung von Bauzaunen, um besonders empfindliche Béden vor Befahren zu
der BaumaR- schiitzen
nahme
Berucksichtigung der Witterung beim Befahren von Boden
Beseitigung von Verdichtungen im Unterboden nach Bauende vor Auftrag des
Oberbodens
Sachgerechte Zwischenlagerung und Wiedereinbau des Oberbodens
(DIN 18915 [9], DIN 19731) [10]
Vermeidung von Aushub durch alternative Griindungsverfahren;
Anpassung der Bautechnik
Verwendung Verwendung zu bautechnischen Zwecken wie Hinterfiillung oder Anbéschungen
im Rahmen der | (DIN 18196) [11]; Aufbereitung zu definierten Kérnungen
BaumaBnahme | Verwendung zu vegetationstechnischen Zwecken, Griinflachengestaltung, Ge-

ldandemodellierung im Baugebiet (DIN 18915 [9])

Bau oder Uberdeckung technischer Bauwerke (z. B. befestigte Lagerflachen,
Larmschutzwalle, Tiefgaragen)
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l.2.21 Kommunales Bodenmanagement und interkommunale Zusammenarbeit

Ein funktionierendes Bodenmanagement setzt voraus, dass dauerhaft eine ausreichend grof3 bemes-
sene Flache zur Zwischenlagerung der anfallenden Materialen vorgehalten wird. Kleineren Gemeinden
empfiehlt sich, diese Infrastrukturleistung in interkommunaler Zusammenarbeit bereitzustellen.

Sofern eine (Wieder-)Verwendung der anfallenden Bodenmaterialien sichergestellt wird, kénnen diese
— gegebenenfalls auch nur bestimmte Kérnungen nach mechanischer Aufbereitung (zum Beispiel Klas-
sieren) — an anderer Stelle fiir Bauzwecke verwendet werden, sofern die im Einzelfall jeweils geltenden
sonstigen Rechtsvorschriften eingehalten werden. Den bauausfiihrenden Unternehmen kénnen ent-
sprechende Vorgaben gemacht werden, welche Substrate und Boden(-anteile) im Zwischenlager gela-
gert oder aus dem Zwischenlager enthommen werden sollen.

Die Materialien missen dabei selbstverstandlich bautechnisch und umweltfachlich fir den vorgesehe-
nen Zweck geeignet sein (siehe Kapitel 1X).

Die Vorhabentrager kénnen friihzeitig das voraussichtlich anfallende zu verwertende Bodenmaterial un-
ter Nennung der Eignung nach DIN 19731 (,Bodenbeschaffenheit — Verwertung von Bodenmaterial®)
und der bautechnischen Eignung nach DIN 18196 (,Erd- und Grundbau — Bodenklassifikation flir bau-
technische Zwecke") bereits vor dem Aushub anbieten und vermarkten. So kénnen Zeitpunkt von Anfall,
gegebenenfalls Aufbereitungszeiten und Bedarf aufeinander abgestimmt werden und Zwischenlager-
zeiten vermieden werden. Fir bautechnische Zwecke ungeeignete Substrate, wie zum Beispiel Mutter-
boden oder Torf, kdnnen an potenzielle Abnehmer wie Kompostplatze, Erdenwerke, Landschaftsbau-
betriebe, Erwerbsgartnereien und landwirtschaftliche Betriebe, Hausgarten etc. vermittelt werden.

Fir den konkreten Einzelfall und bei generellen Zweifeln an der Eignung empfiehlt es sich, die zustan-
digen Bauamter, Umweltbehorden (Kreisverwaltungsbehdrde, Wasserwirtschaftsamt) und/oder Land-
wirtschaftsbehérden (Amt fur Erndhrung, Landwirtschaft und Forsten) zur fachlichen Unterstiitzung und
Beratung einzubeziehen.

lll.2.2.2 Anpassung der Gelandehohe des zukiinftigen Baugebiets

Uber eine vorgegebene Hohenlage im Baugebiet wird die Grundvoraussetzung geschaffen, Bodenma-
terial méglichst im Neubaugebiet zu belassen. Beispielsweise erfolgt dies Uber eine hdhergelegte Er-
schlieBungsstrale. Hierdurch wird es notwendig, das Einzelbaugrundstiick unter Verwendung des an-
fallenden Bodenmaterials in der Ho6he anzugleichen.

l.2.2.3 Verwendung zur Kompensation von Eingriffen in den Naturhaushalt

Die durch die Bebauung zu erwartenden Eingriffe sind moglichst innerhalb des jeweiligen Baugebietes
soweit wie moglich auszugleichen. So kdnnen unter Verwendung des Bodenmaterials gestaltete FIa-
chen sowohl dem Management und dem Rickhalt von Niederschlagswasser im Innenbereich, dem Na-
turschutz und als Erholungs- oder Erlebnisflachen dienen. Eine kurze Ubersicht iiber Kompensations-
mafnahmen im Stadtebau gibt die Broschiire: ,Urbane griine Infrastruktur — Hinweise fiir die kommu-
nale Praxis® [12].

> Urbane grine Infrastruktur — Hinweise fur die kommunale Praxis
(https://www.bfn.de/fileadmin/BfN/planung/siedlung/Dokumente/UGI_Broschuere.pdf)

ll.2.2.4 Untersuchungen im Rahmen der Bauleitplanung

Ergeben sich Hinweise auf Belastungen im Planungsgebiet, ist diesen durch Bodenuntersuchungen
im Vorfeld zu Planfestsetzungen nachzugehen. Durch die Untersuchungen sind die Schadstoffkon-
zentration und -verteilung im Planungsgebiet abzuklaren. Sie liefern erste Erkenntnisse fiir ein Boden-
management. Naheres dazu steht in den jeweils aktuellen ,Planungshilfen fiir die Bauleitplanung®.
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=>» Planungshilfen fir die Bauleitplanung
(https://www.stmb.bayern.de/buw/staedtebau/index.php)

Sofern kein Verdacht auf erhdhte Schadstoffgehalte vorliegt, diese Annahme aber abgesichert werden
soll, sind wenige Stichprobenuntersuchungen ausreichend. Falls kleinrdumig erhéhte Belastungen
nicht auszuschliefden sind, sind Untersuchungen gemaf Kapitel VI.4.3 vorzunehmen.

Es wird empfohlen, die Untersuchungen gemaf Anhang 1 BBodSchV, Nr. 2.1.3 Wirkungspfad Boden
— Grundwasser horizont- oder schichtspezifisch bis zur Aushubsohle durchzufihren. Im Untergrund
dirfen Proben aus Tiefenintervallen bis maximal 1 m entnommen werden. In begriindeten Fallen ist
die Zusammenfassung engrdumiger Bodenhorizonte oder -schichten bis maximal 1 m Tiefenintervall
zulassig. Auffalligkeiten sind zu beurteilen und gegebenenfalls gesondert zu beproben.

Far eine Bewertung der Untersuchungsergebnisse ist es notwendig, die Feinbodenfraktion (< 2 mm)
nach den Vorgaben in der BBodSchV, Anhang 1, zu untersuchen. Liegen Hinweise auf Schadstoffbe-
lastungen in der Grobbodenfraktion (> 2 mm) vor, ist auch diese zu analysieren. Beprobungen und
Bewertungen sind moglichst von Untersuchungsstellen und Sachverstandigen nach § 18 BBodSchG
[13] durchzufiihren.

l.2.2.5 Kennzeichnung von Flachen mit erhéhten Schadstoffkonzentrationen

Die planende Gemeinde hat die Erkenntnisse aus den Stellungnahmen der Trager offentlicher Belange
oder die Informationen, die sich aus eigenen Untersuchungen oder Erfahrungswerten ergeben, auch in
der verbindlichen Bauleitplanung zu beriicksichtigen. Nach § 9 Abs. 5 Nr. 3 BauGB sollen im Bebau-
ungsplan Flachen gekennzeichnet werden, deren Béden erheblich mit umweltgefahrdenden Schadstof-
fen belastet sind. Die Kennzeichnungspflicht ist nicht — wie beim Flachennutzungsplan — auf fir bauliche
Nutzung vorgesehene Flachen beschrankt, das heilt, die Kennzeichnungspflicht erstreckt sich auf alle
in Betracht kommenden Flachen im Gebiet eines Bebauungsplanes. Aufgabe der Kennzeichnung ist
es, fur die dem Bebauungsplan nachfolgenden Verfahren (zum Beispiel Baugenehmigungsverfahren)
auf mogliche Gefahrdungen und die erforderliche Beriicksichtigung von Bodenbelastungen hinzuweisen
("Warnfunktion"). Eine Untersuchung auf Altlasten ,ins Blaue hinein® ist dabei nicht erforderlich, die Ge-
meinde muss aber Anhaltpunkten nachgehen. Die Gemeinde soll in den Bebauungsplan Hinweise auf-
nehmen, die fir nachfolgende Genehmigungsverfahren von Bedeutung sind, bespielweise zur erforder-
lichen Untersuchung, den vorgesehenen Entsorgungsweg oder der Gelandegestaltung.
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.3 Bodenmanagement

Vorgaben zum sorgsamen Umgang mit Boden sollen insbesondere bei groRen Vorhaben bereits vor
Beginn der BaumalRnahmen im Rahmen eines Bodenmanagementkonzeptes (Bodenschutzkonzept)
zum Beispiel vom Planer oder Architekten erstellt werden (optimal bereits in der Planungsphase). Die-
ses ist vom Bauherrn zu beauftragen. Im Bodenmanagementkonzept werden Aussagen zu den von der
Baumalinahme betroffenen Béden und dem Umgang mit ihnen wahrend der Bauarbeiten getroffen. Die
DIN 19639 - Bodenschutz bei Planung und Durchfiihrung von Bauvorhaben gibt eine Handlungsanlei-
tung zum baubegleitenden Bodenschutz. Sie halt Kriterien zur Erstellung und zur Umsetzung eines
Bodenmanagementkonzeptes bereit. Hierbei werden die gesetzlichen Vorgaben zur Verhinderung
schéadlicher Bodenveranderungen bei BaumaRRnahmen konkretisiert. Die fur die Planung, Ausschrei-
bung und Realisierung notwendigen Mafinahmen zum Bodenschutz werden in der DIN 19639 bei der
Erstellung des Bodenschutzkonzeptes beschrieben.

Bodenmanagement schont Béden und verringert Entsorgungskosten

Das Konzept soll Aussagen zu mindestens folgenden Punkten beinhalten:
Massenbilanzierung (Bodenabtrag, Wiederverwendung von Bodenmaterial, Zufuhr von Bo-
denmaterial)

Beschreibung der Béden gemaR Ubersichtsbodenkarte im MaRstab 1: 25.000 (UBK) und/
oder durch Geldandeaufnahmen

Eigenschaften und Schutzbedirftigkeit der Bdden durch Ermittlung und Bewertung der Boden-
funktionen und Bericksichtigung dieser Eigenschaften (zum Beispiel Verdichtungsempfind-
lichkeit, Erodierbarkeit (,Erodibilitat“)) wahrend der Bauphase fiir alle beanspruchten Flachen

Berucksichtigung hoher Humusgehalte, geogen oder anthropogen erhdhter Stoffgehalte
Eventuelle MalRnahmen zum Schutz betroffener Bodendenkmaler

Festlegung und ErschlieRung der Baufelder

(Zwischen-)Lagerung von Bodenmaterial

Entsorgung von Uberschissigem Bodenmaterial

Rekultivierungsmalnahmen und Folgenutzung der Béden mit Bezug zu ihren Bodenfunktio-
nen

KontrollmaRnahmen.

Das Bodenmanagementkonzept zielt auch auf den Schutz des Bodens im Umgriff eines Bauvorhabens
ab. Erdarbeiten sollen méglichst nur nach langeren Trockenperioden erfolgen. Dadurch werden mecha-
nische Belastungen des Bodens vermieden und zudem das Volumen und das Gewicht des Bodenma-
terials reduziert, wodurch sich Transportaufwand und Bedarf an Lagerflachen verringern.

Gerade bei der Durchfiihrung gréRerer Bauvorhaben konnen im Vorfeld ergriffene Malinahmen zur
Senkung des Wassergehaltes die Verwertungseignung erhéhen und — da die Entsorgung nach Masse
abgerechnet wird — auch Entsorgungskosten sparen. Ein Beispiel hierflir sind Entwasserungsgraben.

Der Ausbau maglichst trockener Boden erleichtert die Verwertung und spart Kosten

Fir viele Verwertungsmaoglichkeiten werden Anforderungen an den Wassergehalt des zu verwertenden
Bodenmaterials gestellt. So ist zum Beispiel der Einsatz in Erdenwerken nur bei einem Trockensub-
stanzgehalt von circa 30 — 40 % (,stichfester Boden®“) méglich.

Alle Mallnahmen der Wasserhaltung oder -reduzierung im Baugebiet sind wahrend der Planung mit
dem zustandigen Wasserwirtschaftsamt und der unteren Naturschutzbehdrde abzuklaren.
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Zusammenfassung

Bei der Aufstellung von Bauleitplénen sind auch die Auswirkungen des geplanten
Vorhabens auf den Boden zu berticksichtigen

Die Vermeidung des Anfalls von und der sachgerechte Umgang mit Bodenmaterial
sind in die planerische Abwégung einzubeziehen

Flachen mit Schadstoffkonzentrationen (iber den nutzungsspezifischen Priif-/Mal3-
nahmenwerten der BBodSchV sollen im Flachennutzungsplan
gekennzeichnet werden

Hinweisen auf Belastungen im Planungsgebiet ist durch Bodenuntersuchungen im
Vorfeld von Planfestsetzungen im Bebauungsplan nachzugehen

Es gibt eine Reihe alternativer Planungsmaéglichkeiten, um die Menge an zu
entsorgendem Bodenmaterial zu minimieren

Bodenmanagement schont Béden und verringert Entsorgungskosten

Fiir ein funktionierendes Bodenmanagement sind Zwischenlagerflachen notwendig
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IV. Bereitstellung zur Abholung und Zwischenlagerung

Die Zwischenlagerung von nicht kontaminiertem Bodenmaterial'?, das am Herkunftsort fiir Bauzwecke
wiederverwendet werden soll, ist immissionsschutzrechtlich genehmigungsfrei (§ 2 Abs. 3 Nr. 3 BIm-
SchG [15]).

Ferner ist zu berucksichtigen, dass Bodenmaterial mangels Entledigungswillen auch dann nicht zu Ab-
fall wird, wenn ein neuer Verwendungszweck an die Stelle der urspriinglichen Zweckbestimmung tritt
(vgl. § 3 Abs. 3 Satz 1 Nr. 2 KrWG [16]). Somit gibt es auch in diesem Fall keine immissionsschutz-
rechtliche Genehmigungspflicht fiir dessen Zwischenlagerung.

Daneben ist zwischen der in Bayern gelbten Verwaltungspraxis des ,Bereitstellens zur Abholung® und
der immissionsschutzrechtlich genehmigungsbedurftigen Zwischenlagerung von Bodenmaterial zu un-
terscheiden (vergleiche hierzu Abb. 6).

Unmittelbare
Wiederverwendung zur
Produktherstellung

oder auf anderer Baustelle

Lagerung s
auf der Baustelle Lagerkapazitaten
< 12 Monate (ggf. mit - bei geféhrlichen Abfallen
Aufbereitung) oder kurzfristige > 30 Tonnen -
Lagerung in der N&he - bei nicht gefahrlichen Nein
der Baustelle Abfallen > 100 Tonnen
YY
Immissionsschutzrechtlich Immissionsschutzrechtlich Immissionsschutzrechtlich
genehmigungsfreie genehmigungsbedirftige genehmigungsfreie
Bereitstellung zur Abholung | | Zwischenlagerung Zwischenlagerung

Abb. 6: Schematische Darstellung der immissionsschutzrechtlichen Genehmigungsbedirftigkeit von Zwischenla-
gern

V.1 Bereitstellung zur Abholung

Eine kurzfristige Aufhaldung von Bodenmaterial auf der Baustelle zur Beprobung oder flr die Zusam-
menstellung von Transporteinheiten kann eine ,Bereitstellung zur Abholung® sein. Die Bereitstellungs-
flache kann sich auch in der Nahe zur Baustelle befinden. Die Aufhaldung darf jedoch nicht tber das
reine Bereitstellen hinausgehen; es darf beispielsweise keine Behandlung des Aushubs auflerhalb
des Entstehungsortes erfolgen und die Abholung muss im erforderlichen Zeitraum erfolgen. Fur die-
sen Fall ist keine immissionsschutzrechtliche Genehmigung erforderlich.

Wenn Bodenmaterial zwischengelagert wird, welches unmittelbar wiederverwendet wird, ist ebenfalls
keine immissionsschutzrechtliche Genehmigung flr die Zwischenlagerflache notwendig. Es kénnen
jedoch baurechtliche Vorschriften zu beachten sein.

' Definition siehe im Glossar.
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Es wird empfohlen, die zustandige Kreisverwaltungsbehérde zumindest bei gréReren Bauvorhaben
Uber Bereitstellungen zu informieren, um etwaige Schutzmaf3nahmen gegen Materialabschwemmun-
gen, Versickerungen geldster Schadstoffe, Staubverwehungen, etc. im Vorfeld abzuklaren.

AuBerdem darf die Lagerung nicht (Gber das reine Bereitstellen hinausgehen; es darf beispielsweise
keine Behandlung des Aushubs erfolgen.

Eine Bereitstellung zur Abholung ist immissionsschutzrechtlich genehmigungsfrei

Bereitstellungsflachen sind — ebenso wie notwendige Zwischenlagerflachen — bereits in der Planungs-
phase einzuplanen. Bei der Planung ist zu berlcksichtigen, dass ausgehobener Boden ungefahr das
1,3fache seines urspriinglichen Volumens einnimmt und dass Béden aus verschiedenen Schichten
oder mit unterschiedlichen Kontaminationen jeweils separat gelagert werden muissen.

Grunflachen sollten nach Mdglichkeit nicht fur eine Bereitstellung genutzt werden.

V.2 Zwischenlagerung

Auf dem Entstehungsgelande ist die Lagerung von Bodenmaterial genehmigungsfrei. Ist eine direkte
Entsorgung ab Baustelle nicht moglich und erfolgt keine Bereitstellung zur Abholung, muss das als
Abfall anfallende Bodenmaterial nach Ausbau gegebenenfalls au3erhalb des Entstehungsortes immis-
sionsschutzrechtlich genehmigungsbediirftig zwischengelagert werden. Bei solchen langer zu betrei-
benden Zwischenlagern handelt es sich um Anlagen zur zeitweiligen Lagerung von Abfallen bis zu je-
weils 1 Jahr. Bei einer zeitweisen Lagerung von Bodenmaterial, das als nicht gefahrlicher Abfall einzu-
stufen ist, ist diese ab 100 t und bei Bodenmaterial, das als gefahrlicher Abfall eingestuft werden
muss, ab 30 t Lagerkapazitat immissionsschutzrechtlich genehmigungsbediirftig (Anhang 1, Nrn.
8.12.1 und 8.12.2 der 4. BImSchV [17]). Zustdndige Genehmigungsbehdrde ist die Kreisverwaltungs-
behorde (Art. 1 BaylmSchG).

Zwischenlagerung von Abfallen umfasst einen Zeitraum bis zu jeweils einem Jahr

Durch die Zwischenlagerung darf eine spatere Entsorgung, insbesondere auch eine moglichst hoch-
wertige Verwertung, nicht unnétig erschwert werden. Dies bedeutet, dass Bodenmaterial aus ver-
schiedenen Schichten (zum Beispiel Oberboden und Unterboden) oder unterschiedliche Bodenarten
bei der Zwischenlagerung nicht vermischt werden diirfen. Bodenmaterial darf auch nicht mit anderen
Abfallen vermischt werden (zum Beispiel mit Bauschutt).

Sofern es auf Grund der Kenntnisse tber die Herkunft méglich und plausibel ist, missen auch Béden
unterschiedlicher Belastung oder Eigenschaften getrennt gehalten werden. Voraussetzungen zur Zu-
sammenlegung von Kleinmengen werden in Kapitel V.2 beschrieben.

Mutterboden ist vor Vernichtung und Vergeudung zu schitzen. Humusreiches und organisches Bo-
denmaterial verliert bei der Lagerung durch den Abbau organischer Bestandteile an Qualitat. Da viel-
fach auch die bendétigte Lagerflache flr eine fachgerechte Zwischenlagerung des Uberschiissigen Bo-
denmaterials fehlt, ist eine 1&ngere Lagerung moglichst zu vermeiden.

Es wird empfohlen, den Beginn der Erdarbeiten mdglichst fir einen Zeitpunkt zu planen, an dem das
Bodenmaterial direkt verwertet werden kann.

Langere Zwischenlagerung insbesondere von Mutterboden ist moglichst zu vermeiden
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Bereitstellung zur Abholung und Zwischenlagerung

Die Gemeinden konnen die Bauherren unterstiitzen, indem sie je nach Lagermenge bau- oder immis-
sionsschutzrechtlich genehmigte Zwischenlager zur fachgerechten Zwischenlagerung von Bodenma-
terial zur Verfiigung stellen.

Ausreichende Zwischenlagerkapazitaten auf kommunaler Ebene sind wichtig

V.3 Nachweisverfahren bei Boden, die als gefahrlicher Abfall einzustufen
sind

Wird Bodenmaterial als geféhrlich eingestuft, besteht auf Grundlage der Nachweisverordnung eine

Nachweispflicht fur die ordnungsgemafie Entsorgung (Elektronisches Abfallnachweisverfahren,

,ANV“). Die Feststellung der Gefahrlichkeit trifft der Abfallerzeuger. Die unteren Abfallrechtsbehérden

bei den Landratsdmtern oder kreisfreien Stadten erteilen die notwendigen Abfallerzeugernummern

und beraten die Abfallerzeuger.

In den ,Technischen Hinweisen zur Einstufung von Abféllen nach ihrer Gefahrlichkeit“ der Landerar-
beitsgemeinschaft Abfall (LAGA) sind in den Tabellen 1 bis 4 Konzentrationsgrenzwerte der haufigs-
ten Schadstoffe aufgelistet, ab denen Abfalle als ,gefahrlich® einzustufen sind.

=>» Technische Hinweisen zur Einstufung von Abféallen nach ihrer Gefahrlichkeit

(https://www.laga-online.de/documents/technische-hinweise-zur-einstufung-von-abfaellen-
09022021 _1613643797.pdf)

Informationen zum eANV werden von den Bundeslandern zentral tiber folgende Website bereitge-
stellt:

= Elektronisches Nachweisverfahren
(https://www.zks-abfall.de/)

Fir den Transport zum Lagerplatz (oder zur Aufbereitung oder Beseitigung) kann bei der Zentralen
Stelle fir Abfalliiberwachung des LfU (,ZSA*) eine Befreiung von der Nachweispflicht beantragt wer-
den. Wie dabei vorzugehen ist, wird hier beschrieben: https://www.Ifu.bayern.de/abfall/zent-
rale_stelle abfallueberwachung/zwischenlager/index.htm

=>» Zentrale Stelle Abfalliiberwachung
(https://www.lfu.bayern.de/abfall/zentrale stelle abfallueberwachung/index.htm)

Der Transport gefahrlicher Abfalle unterliegt der Nachweisflihrung

V.4 Lagerung von Ein- und Ausbaumaterial im StraBenbau

Zwischenlager flr Ein- und -ausbaumaterial in Zusammenhang mit Stralenbauprojekten sind Be-
standteil einer Stral3e (,Nebenanlagen®).

Art, GréRRe, Umfang, Anzahl und Lage werden dabei durch den StralRenbaulasttrager plausibilisiert,
etwa durch Darlegung der Ublichen, regelmafigen Strallenunterhaltungsmalnahmen.

Die Anbindung der Zwischenlagerstatte an die jeweilige StralRe spricht fiir eine Nebenanlage (etwa
Flachen, die immer wieder fur Lagerungen benutzt werden, ansonsten aber als Betriebsparkplatz oder
Wendeflachen dienen). Art. 10 BayStrWG, bei Bundesfernstralen § 4 FStrG, ist von der Stralenbau-
behdrde (Art. 58 ff BayStrWG) zu beachten. Demnach tragt die Strallenbaubehdérde die Verantwor-
tung dafir, dass die 6ffentlich-rechtlichen Vorschriften und die allgemein anerkannten Regeln der
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Bereitstellung zur Abholung und Zwischenlagerung

Technik eingehalten werden. Dabei sind insbesondere auch die wasser- und bodenschutzrechtlichen
Vorgaben zu beachten.

Bestehen Unklarheiten dartber, ob eine Zwischenlagerstatte Nebenanlage einer Stral3e ist, ist die zu-
standige StralRenaufsichtsbehdrde (Art. 61 BayStrWG) einzubinden.

Vorhandene Lagerflachen sind vorrangig zu nutzen. Neue Zwischenlager im Zuge einer Strallenbau-
mafRnahme kdnnen Nebenanlagen sein. Bei Durchfiihrung eines Planfeststellungs- oder -genehmi-
gungsverfahrens werden sie von der Entscheidung umfasst. Falls kein Planfeststellungsverfahren er-
forderlich ist, werden sie Uber Art. 10 BayStrWG, bzw. § 4 FStrG erfasst (siehe oben).

.
Zusammenfassung
Die Zwischenlagerung von Bodenmaterial, das am Herkunftsort fiir Bauzwecke

wiederverwendet werden soll, ist bis zu einer Dauer von 12 Monaten
immissionsschutzrechtlich genehmigungsfrei

Fir das Bereitstellen zur Abholung ist keine immissionsschutzrechtliche
Genehmigung erforderlich

Zwischenlagerflachen fiir Abféalle sind ab folgenden Lagerkapazitéten
immissionsschutzrechtlich genehmigungsbedlirftig:

100 Tonnen bei als nicht geféhrlich einzustufendem Bodenmaterial
30 Tonnen bei als gefahrlich einzustufendem Bodenmaterial

Durch die Zwischenlagerung darf eine spétere — méoglichst hochwertige — Entsorgung
nicht unnétig erschwert werden

Fir den Transport zum Zwischenlager kann flir Bodenmaterial, das als geféhrlich
eingestuft werden muss, bei der ZSA eine Befreiung von der Nachweispflicht
beantragt werden
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V. Umgang mit Kleinmengen

VA Anwendungsbereich

Die nachfolgenden Regelungen kénnen fiir den Umgang mit kleineren Mengen Bodenmaterials, die
bei BaumaRnahmen anfallen, angewendet werden''. Dies gilt fir die Mdglichkeit, Kleinmengen fiir den
weiteren Entsorgungsweg zusammenzufiihren und gegebenenfalls auch gemeinsam zu beproben.

Sowohl flr die Kleinstmengen aus dem privaten Bereich (haufig um die 1 m?) als auch Kleinmengen
aus dem gewerblichen Bereich (bis 500 m?) kdnnen die nachfolgenden Regelungen angewandt wer-
den.

Kleinmengen kénnen gegebenenfalls zusammengefihrt werden

Bei gréReren Baumalinahmen, bei denen jeweils mehr als 500 m® Bodenmaterial anfallen, sind die
nachfolgenden Regelungen und Hinweise nicht anzuwenden. Sie sind auch dann nicht anzuwenden,
wenn das anfallende Material von einem Standort stammt, bei dem aufgrund der Nutzung mit speziel-
len und héheren Belastungen zu rechnen ist.

V.2 Zusammenfiihrung und Beprobung

Die Zusammenfiihrung von Kleinmengen und einzelnen Chargen an organoleptisch unauffalligem Bo-
denmaterial kann im Hinblick auf eine gemeinsame Beprobung und Entsorgung nur dann erfolgen,
wenn dies der weiteren Verwertung nicht entgegensteht. Sofern es auf Grund der Kenntnisse Uber die
Herkunft und Beschaffenheit mdglich und plausibel ist, missen Bodenmaterialien unterschiedlicher
Belastung getrennt gehalten werden. Ausnahmen davon sind moglich, wenn eine gemeinsame Ver-
wertung maéglich und sinnvoll ist.

Bedingungen fur die Zusammenflhrung von Kleinmengen

Mengenvorgaben fir die einzelnen Kleinmengen und eine Begrenzung der Einzelchargen erscheinen
entbehrlich. Die GroRe des Gesamthaufwerks darf maximal 500 m?® betragen. Zur Begrenzung von
Entsorgungsrisiken kénnen fiir eine gemeinsame Beprobung und Entsorgung natirlich auch deutlich
kleinere Haufwerke gebildet werden.

Die Anforderungen an die Untersuchung und der Parameterumfang richten sich nach dem vorgesehe-
nen Entsorgungsweg (vergleiche hierzu auch Kapitel VI1.4.6.2) und den dafiir einschlagigen Regelun-
gen. Fur die Haufwerksbeprobung sind insbesondere die LAGA PN 98 [18] und das LfU-Merkblatt De-
ponie-Info 3 [19] zu berlicksichtigen (siehe hierzu Kapitel VI.5.2 und VI.5.3).

Die weitere Entsorgung hat dann anhand der festgestellten Belastungen zu erfolgen. Bei der Verwer-
tung von Bodenmaterial aus kommunalen oder gewerblichen Sammelstellen (zum Beispiel Wertstoff-
hof) ohne gesonderten Herkunftsnachweis, ist zu beachten, dass das gesammelte Material nach ent-
sprechender Analytik und bei Einhaltung der entsprechenden Werte verwertet werden darf. Aus-
nahme: Auch bei Einhaltung der Z 0-Werte sind Verfillungen in Gruben, Brichen sowie Tagebauen
der Kategorie N oder A mit Material aus Sammelstellen nach Verfill-Leitfaden nicht zulassig.

" Hinweis: Die Ausfiihnrungen in diesem Kapitel kdnnen analog auch auf Bau- und Abbruchabfélle angewandt werden.
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Zusammenfassung

Kleinmengen an unauffélligem Bodenmaterial kbnnen gemeinsam bereitgestellt,
zwischengelagert, beprobt und analysiert werden, wenn

e das Material auf Basis der Eingangskontrolle und einer Plausibilitatsprti-
fung unter Berticksichtigung der Herkunft organoleptisch die gleiche Be-
schaffenheit aufweist,

e keine Anhaltspunkte fiir spezielle und hbhere Belastungen vorliegen und

e flr die weitere Entsorgung eine Haufwerksbeprobung flir maximal
500 m? erfolgt.

Diese Kleinmengenregelung kann und sollte generell herangezogen werden flir:

e die Bereitstellung am Ort des Anfalls oder zum Beispiel auf Bauhéfen,
e die Sammlung von Bodenmaterial in Sammelstellen wie Wertstoffhéfen,

e die (Zwischen-)Lagerung in genehmigten Anlagen zur Lagerung
(ausgenommen hiervon sind Lagerfldchen bei Gruben, Briichen und Tage-
bauen der Kategorien ,N“ und ,A").
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VL. Beprobung

Vi1 Vorbemerkung

Die Beprobung, Untersuchung und Bewertung von Bodenmaterial ist in der Praxis unter anderem mit
folgenden Schwierigkeiten verbunden:

Haufwerke aus verschiedenen Materialien und mit stark unterschiedlichen Korngréfien (zum
Beispiel Boden-/Bauschuttgemische) sind schwer mit verhaltnismaRigen Mitteln zu beproben.

Fir eine ausreichend sichere Charakterisierung des Materials ist eine qualifizierte Proben-
ahme und eine Mindestanzahl von Proben erforderlich. Die Kosten fiir eine ordnungsgemale
Entsorgung werden vom Trager der Baumalinahme und den mit der Planung betrauten Stel-
len haufig nicht friihzeitig einkalkuliert. Im fortgeschrittenen Bauablauf kann dies zu einer Ver-
zdgerung der Baumalinahme und zu einem unnétigen Mehraufwand fiihren.

Der Entsorgungsweg hangt von den Untersuchungsergebnissen ab. Unterschiedliche Entsor-
gungswege (zum Beispiel Deponien oder Gruben) stellen jedoch unterschiedliche Anforderun-
gen an die Untersuchung und die Probenanzahl (Stichworte: ,volle“ LAGA PN 98, Merkblatt
Deponie-Info 3 des LfU, LAGA M 20). Bei Verwertung von Bodenmaterial auf landwirtschaft-
lich genutzten Flachen in der durchwurzelbaren Bodenschicht ist die BBodSchV einschlagig.
So kann der Fall eintreten, dass Material fiir den urspriinglich vorgesehenen Entsorgungsweg
nicht geeignet ist und nochmals in einer anderen Korngréf3e, mit einer anderen Probenah-
mestrategie oder auf andere Parameter untersucht werden muss.

Ziel dieses Kapitels ist es, praxis- und fachgerechte Konzepte vorzustellen, die eine Untersuchung von
Boden (in situ oder von Haufwerken) zur Bestimmung des Entsorgungswegs mit verhaltnismafigem
Aufwand ermdglichen. Die Konzepte bewegen sich dabei auf der Grundlage der bestehenden Regelun-
gen und stellen fur alle betrachteten Entsorgungswege vergleichbare Anforderungen. Daruber hinaus
enthalt das Kapitel Konkretisierungen der Anwendungsbereiche einschlagiger Probenahmevorschriften.

Schliel3lich werden auch Empfehlungen gegeben, wann eine Einstufung von Béden anhand von
in situ-Untersuchungen maglich sein kann, und es wird definiert, unter welchen Voraussetzungen auf
Untersuchungen von Bdden gegebenenfalls verzichtet werden kann.

Dabei wurde auf eine moglichst kompakte und Ubersichtliche Darstellung geachtet. Viele Informationen
aus den grundlegenden Regelwerken (zum Beispiel zur Durchfiihrung von Probenahmen, Analysenver-
fahren, zu den zu untersuchenden Fraktionen und Korngréf3en) wurden deshalb nicht oder nur sehr
verkurzt aufgefiihrt. Die Kenntnis und Beachtung der einschlagigen Werke ist unerlasslich (vor allem
LAGA PN 98 oder DIN 19698 - Teil 1, DIN 19698 - Teil 2, DIN 19698 - Teil 6, LAGA M 20, Verfill-Leit-
faden, LAGA-Methodensammlung 2.0 (Kapitel 11.11) [20] und LfU-Arbeitshilfe Kontrollierter Riickbau
[21]). Das Merkblatt Deponie-Info 3 des LfU liefert Hinweise fir den Entsorgungsweg Deponie.

Der Bauherr als Auftraggeber fur Bauleistungen, in deren Folge Abfalle anfallen, oder der von ihm mit
der Bauausflihrung beauftragte Betrieb als unmittelbar Handelnder sind Abfallerzeuger beziehungsweise
Abfallbesitzer mit allen damit verbundenen Pflichten und fur eine ordnungsgemafe und schadlose Ent-
sorgung (inklusive Deklaration) verantwortlich. Zu diesen Pflichten gehdren insbesondere auch eine aus-
reichende Vorerkundung des Baugrunds oder Gebaudes und die Bereitstellung korrekter und aussage-
kraftiger Abfalldeklarationen fiir den weiteren Entsorgungsweg. Sind auf Grund der aus einer Vorerkun-
dung gewonnenen Erkenntnisse zuséatzliche analytische Untersuchungen erforderlich, sind deshalb der
fur die Bauausflihrung Verantwortliche und der Bauherr fiir die ordnungsgemafe Beprobung, Untersu-
chung und Bewertung der anfallenden Abfélle verantwortlich. Der fiir die Beprobung, Untersuchung und
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Bewertung der Abfalle beauftragte Gutachter oder Probenehmer ist fiir eine den einschlagigen Regel-

werken entsprechende Durchfiihrung verantwortlich. Die Voraussetzungen flr die in diesem Kapitel auf-
gezeigten Moglichkeiten zur Reduzierung des Beprobungsumfangs sind vom verantwortlichen Gutachter
oder Probenehmer im konkreten Einzelfall zu prufen, zu begriinden, zu dokumentieren und zu bewerten.

Die abfallrechtliche Deklaration gehort zu den Pflichten eines Bauherrn.

Der beauftragte Gutachter oder Probenehmer hat — gegebenenfalls in Zusammenarbeit mit der fir die
Entsorgung zustandigen Behoérde — zu entscheiden, wie die untersuchten Materialien einzustufen und
zu entsorgen sind. Das Kapitel enthalt an vielen Stellen Ermessensspielrdume fir den Einzelfall (,in
der Regel", ,im Einzelfall®, ,grundsatzlich®...). Dies ist dem Umstand geschuldet, dass hier nicht alle in
der Praxis denkbaren Falle abgebildet werden kénnen. Hier ist der verantwortungsvolle Gutachter ge-
fragt, eigenstandige und fachlich sowie rechtlich nachvollziehbare Entscheidungen zu treffen, gegebe-
nenfalls in Zusammenarbeit mit den zustandigen Behérden. Wesentlich ist eine aussagekraftige Doku-
mentation und Nachweisflihrung (zum Beispiel ,Verantwortliche Erklarung® bei Verflllungen oder die
~.grundlegende Charakterisierung® bei der Deponierung).

Gutachter und Behorden haben Ermessensspielraume

Rechtsgrundlagen fir die Vorgabe von bestimmten Untersuchungsmethoden finden sich in Anhang
XIV.8, Kap. 1.1.4.

VI1.2 Allgemeine Hinweise

Schon beim Aushub beziehungsweise vor und beim Abriss eines Gebaudes ist darauf zu achten, dass
unterschiedliche Materialien (vor allem Béden und im Boden verbaute Bauteile) nicht vermischt wer-
den. Materialien unterschiedlicher Herkunft und Beschaffenheit sind, soweit mit verhaltnismaRigem
Aufwand maéglich, zu separieren und als eigenstadndige Grundmengen getrennt zu erfassen, zu bepro-
ben und zu analysieren. Dies gilt insbesondere flir schadstoffbelastete Bauteile. Wird hiervon abgewi-
chen, ist dies zu begriinden und zu dokumentieren.

Bei Abriss oder Aushub sind unterschiedliche Belastungen zu separieren

Bevor im Rahmen einer BaumaRnahme Bodenmaterial entsorgt werden kann, ist bei Verdacht (ver-
gleiche Kapitel VI.4.1 und VI1.4.2) durch chemisch-analytische Untersuchungen zu prifen, ob mit einer
Belastung durch Schadstoffe zu rechnen ist (> Z 0). Der Parameterumfang der Analysen richtet sich
nach den Regelwerken fiir den geplanten Entsorgungsweg und wird gegebenenfalls durch weitere, fir
die Herkunft und Entstehung des Abfalls spezifische Parameter (Verdachtsparameter) erganzt.

Die Mindestanzahl der Mischproben ist abhangig vom Volumen des zu beprobenden Materials (ver-
gleiche zum Beispiel Tabelle 2 der LAGA PN 98). Fehler bei der Volumenbestimmung — und damit fal-
sche Mischprobenanzahlen — kénnen im Nachhinein im Falle zu geringer Probenanzahlen nur mit ho-
hem Aufwand durch erneute Beprobung korrigiert werden. Aus diesem Grund ist die Volumenbestim-
mung von Haufwerken mit der notwendigen Sorgfalt durchzuflihren, idealerweise in Verbindung mit
einer Wagung.

Vom Landesamt fiir Umwelt Rheinland-Pfalz wurde zur Uberpriifung eines Probenahmeprotokolls eine
Checkliste erstellt. Diese wird in leicht modifizierter Form zur behérdlichen Anwendung empfohlen
(Anhang XIV.6). Durch die Anwendung dieser Checkliste ist es auch mdglich, zu Uberprifen, ob die
Probenahme an sich fachgerecht durchgefiihrt wurde.
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V1.3 Regelwerke

Die nachfolgend genannten Vorschriften sind fur die Durchfihrung und Dokumentation von Abfallpro-
benahmen als Stand der Technik anzusehen und somit zu beachten. Eine entsprechende Sachkunde
in Theorie und Praxis ist fur richtlinienkonforme Probenahmen unerlasslich. Die Probenahmeplanung
ist von Fachkundigen vorzunehmen.

Eine Ubersicht tiber die anzuwendenden Vorschriften finden Sie in Anhang XIV.7.

VI.3.1 LAGA PN 98 / DIN 19698-1 (,,segmentorientierte Untersuchung®)

Grundlegende Vorschriften fiir die Beprobung von Haufwerken sind die LAGA PN 982 und die im We-
sentlichen inhaltsgleiche DIN 19698-113 [22]. Diese Regelwerke kdnnen angewandt werden bei Mate-
rialien, die nicht regelmaRig in einem kontinuierlichen Herstellungsverfahren anfallen und Gber die
keine Vorkenntnisse zur stofflichen Zusammensetzung und rdumlichen Verteilung der Stoffe im Hauf-
werk vorliegen.

LAGA PN 98 kann immer angewandt werden

Grundsatzlich sind bei Haufwerken, bei denen der Anwendungsbereich der LAGA PN 98 gegeben ist,
alle geman Tabelle 2 der LAGA PN 98 notwendigen Einzelproben sektorenweise zu enthehmen und
daraus je Sektor eine Mischprobe zu bilden.

Probenahmetechnik, Anzahl der Einzelproben, Probenbeschreibung etc. richten sich nach den Vorga-
ben der LAGA PN 98.

Eine Anwendung der LAGA PN 98 mit der vollen Probenanzahl (Tabelle 2) wird in allen Zweifelsfallen
empfohlen. Eine Abfallcharakterisierung anhand der LAGA PN 98 ist fir alle Entsorgungswege mdglich.

VI1.3.2 DIN 19698-2 (,,integrale Charakterisierung®)

Die DIN 19698-2 [23] kann dagegen zur Enthahme von Feststoffproben aus Haufwerken zur Bestim-
mung des reprasentativen Mittelwertes angewandt werden, wenn aus Voruntersuchungen (zum Bei-
spiel bei vorseparierten Haufwerken oder bei Materialien aus Produktionsprozessen) bereits Informati-
onen vorliegen, die eine weitestgehend gleichbleibende Zusammensetzung (wie zum Beispiel durch
gleiche Herkunft, gleiche Kérnungsverteilung) belegen. Hierfir sind mindestens 2 Mischproben zu bil-
den, die das gesamte Haufwerk reprasentieren (vergleiche Tabelle 2 der DIN 19698-2). Alle Mischpro-
ben werden untersucht. Diese Vorgehensweise wird als ,integrale Charakterisierung® bezeichnet.

Die von der DIN 19698-2 geforderte Homogenitat (als Voraussetzung flr eine integrale Charakterisie-
rung) kann in der Regel im Rahmen einer mechanischen Behandlung (zum Beispiel Siebung), durch
die eine Homogenisierung des Bodenmaterials zu erwarten ist, erreicht werden.

DIN 19698-2 fur Bodenmaterial mit bekannter homogener Schadstoffverteilung

VI.3.3  DIN 19698- 6 (,,in situ-Beprobung®)
Mit Teil 6 der DIN-Reihe 19698 [24] wird fUr in situ-Beprobungen ein neuer Stand der Technik be-
schrieben. Die Norm beschreibt das Vorgehen fiir die Beprobung von Flachen- und Linienbauwerken,

2 |n Verbindung mit der ,Handlungshilfe zur Anwendung der LAGA Mitteilung 21 (LAGA PN 98), 05.05.2019
(https://www.laga-online.de/documents/hinweise _pn98 stand 2019 mai 1564665128.pdf)

'8 Im Folgenden sind LAGA PN 98 und DIN 19698-1 analog zu lesen. Fiir den Deponiebereich ist die LAGA PN 98 rechtlich
verbindlich vorgegeben. Fur die Gbrigen Entsorgungswege kdnnen beide Vorschriften — auch bei unterschiedlichen Vorga-
ben — wahlweise herangezogen werden, zum Beispiel bei der MindestgroRRe der Einzel- und Laborproben in Abhangigkeit
vom GroRtkorn.
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,bei denen von einer homogenen Merkmalsverteilung ausgegangen wird und eine Aufhaldung und
Zwischenlagerung der Ausbaumaterialien zum Zweck ihrer Beprobung aus értlichen oder logistischen
Griinden oder sonstigen Griinden nicht verhéltnismégig ist‘. Ziel ist dabei, durch die in situ-Beprobung
eine vergleichbare Qualitat wie bei einer Haufwerksbeprobung zu erreichen.

Hierdurch ergeben sich vergleichbare Laborprobenanzahlen wie bei einer Beprobung nach LAGA
PN 98. Die DIN trifft hinsichtlich des notwendigen Untersuchungsumfangs lediglich eine Unterschei-
dung zwischen homogen und heterogen verteilten Schadstoffgehalten, nicht jedoch in Bezug auf die
Hoéhe der Schadstoffbelastung.

Die DIN 19698-6 kann alternativ zur Abgrenzung LAGA M 20 — LAGA PN 98 fiir die Untersuchung von
belasteten Boden > Z 1.2 angewendet werden, bei denen auf Grund logistischer oder sonstiger
Grinde im Einzelfall keine Haufwerksbeprobung nach LAGA PN 98 mdglich ist. Die Laborprobenanz-
ahl ist dabei gemal Formel (1) der DIN 19698-6 zu bestimmen.

Bei vollumfanglicher Anwendung der DIN 19698-6 ist eine abfallcharakterisierende Probenahme an-

hand von in situ-Untersuchungen méglich. Eine abfallrechtliche Einstufung anhand von in situ-Unter-
suchungen sollte im Vorfeld mit allen Entsorgungsbeteiligten abgesprochen werden, um weiteren An-
forderungen bei der Entsorgung (zum Beispiel Anforderungen der Deponieverordnung oder der Anla-
gengenehmigung) gerecht zu werden.

Fir gering belastete Bereiche mit Schadstoffbelastungen bis < Z 1.2 kdnnen weiterhin Untersuchun-
gen gemal den Vorgaben der LAGA M 20 (1997) fur in situ-Untersuchungen durchgefihrt werden
(siehe hierzu Kapitel VI1.4.4).

DIN 19698-6 als Alternative zur Haufwerksbeprobung fir Boden ab Z 1.2

Vi.4 Empfehlungen fiir die Beprobung von Boden

Baumalinahmen im Verkehrswegebau und bei sonstigen Linien- und auch Flachenbauwerken werden
hinsichtlich der zu verwendenden Untersuchungsmethoden gleichbehandelt.

MaRgeblich fiir unterschiedliche Probenahmestrategien sind nur das Maf3 an vorliegenden Informatio-
nen und die Hohe der durch Vorerkundungen ermittelten Schadstoffbelastung.

Abb. 7 enthalt eine Ubersicht liber das Regelvorgehen bei Bodenuntersuchungen.
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Ubersicht

Untersuchung

notwendig? (vgl. DIN 19731,

LAGA M 20, KrWG (8 2 Abs. 2 Nr. 11)}
oder im Einzelfall erforderlich

(z. B. wenn vom Entsorger

gefordert)?

Nein

Ende

PN 98, evtl. Reduzierung
nach Deponie-Info 3,
Ggf. DIN 19698, Teil 6

Bodenbeprobung

DIN 19698-Teil 2 (Haufwerke mit
gleichen Belastungsklassen);
far Deponierung

Ja oder alternativ: Deponie-Info 3

In-situ-Proben

In-situ-Beprobung von Entsorger akzeptiert?

Ende

Stand: September 2019

Abb. 7: Ubersicht Bodenbeprobung

Vi.4.1 Kein Untersuchungsbedarf

Auf der Grundlage von § 2 Abs. 2 Nr. 11 KrWG und in Anlehnung an die BBodSchV, die DIN 19731,
Kap. 5.2 sowie LAGA M 20 sind in der Regel keine analytischen Untersuchungen erforderlich, wenn

nach Auswertung vorhandener Kenntnisse und Unterlagen (zum Beispiel Vornutzungen, Hin-
tergrundwertkarte, Voruntersuchungsergebnisse, Altlastenkataster) der Standort abschlieRend
vorerkundet ist und keine Hinweise auf anthropogene oder geogene Schadstoffbelastungen
vorliegen.

nicht kontaminiertes Bodenmaterial und andere natlrlich vorkommende Materialien, die bei
Bauarbeiten ausgehoben wurden und in ihrem natirlichen Zustand am Herkunftsort, wieder-
verwendet werden.

Bodenmaterial innerhalb eines durch die Behodrde festgelegten Gebiets mit geogen oder sied-
lungsbedingt erhdhten Hintergrundgehalten verlagert werden soll und die Behdrde bei der Ge-
bietsfestlegung Abweichungen von den Untersuchungspflichten nach § 12 Abs. 3 BBodSchV
zugelassen hat (vgl. § 12 Abs. 10 Satz 3 BBodSchV).

Hinweis: Das LfU halt Karten der Verteilung natlrlicher Bodentypen, kostenfrei im Bayeri-

schen UmweltAtlas'#, sowie von Gebieten mit wahrscheinlich erhéhten Hintergrundwerten be-
reit. Diese kdnnen bei der Datenstelle des Bayerischen Landesamtes fir Umwelt auch projekt-
bezogen angefordert werden (siehe hierzu auch Kapitel 111.2).

Bodenmaterial mit groRflachig siedlungsbedingt erhéhten Hintergrundgehalten (zum Beispiel

im innerstadtischen Bereich) im Rahmen von Baumafinahmen am Herkunftsort an identischer
Stelle und Tiefenlage wiederverwendet wird (zum Beispiel im Rahmen von Leitungs- oder Ka-
nalbaumaflnahmen). Voraussetzung ist auch, dass das Material in seiner chemischen Zusam-
mensetzung durch Aushub, Lagerung und Wiedereinbau nicht verschlechtert wurde.

14 http://www.umweltatlas.bayern.de/startseite/
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Grundsatzlich sollten die maRgeblichen Gesichtspunkte fiir den Verzicht auf Untersuchungen schrift-
lich dokumentiert werden.

Bestehen jedoch konkrete Anhaltspunkte dafiir, dass eine schadliche Bodenveranderung oder Altlast
vorliegt, so ist dies unverziiglich der zustandigen Bodenschutzbehoérde (KVB) mitzuteilen (vergleiche
Art. 1 Satz 1 BayBodSchG).

Eventuelle weitergehende Anforderungen des Entsorgungsbetriebes an Probenahme und Untersu-
chung bleiben unbenommen.

Fir den Entsorgungsweg Deponierung kénnen im begriindeten Einzelfall nach § 8 Abs. 2 DepV und
§ 8 Abs. 8 DepV Ausnahmen von der Untersuchungspflicht in Anspruch genommen werden.

Nicht immer sind Untersuchungen notwendig.

VI.4.2 Untersuchungsbedarf
Sind aufgrund einer Vorerkundung Hinweise auf erhéhte Schadstoffgehalte im Bodenmaterial gege-
ben, sind fur die Deklaration im Rahmen der Entsorgung chemische Untersuchungen erforderlich.

Weitere Hinweise zum Untersuchungsbedarf bei Boden gibt die DIN 19731, Kap. 5.2. Danach ist in
folgenden Fallen Untersuchungsbedarf gegeben:

,Boden in Gewerbe- und Industriegebieten sowie militérisch genutzten Gebieten;'®

Bdden im Kernbereich urbaner und industriell gepragter Gebiete;'®

altlastverdachtige Flachen, Altlasten und deren Umfeld;'s

Oberbdden im Einwirkungsbereich relevanter Emittenten;

Oberbdden im Strallenrandbereich einschliel3lich Bankettschalgut bis mindestens 10 m Ent-
fernung vom befestigten Fahrbahnrand;

Oberbdden neben Bauten mit korrosionshemmenden Anstrichen;

Bdden von Uberschwemmungsflachen, wenn das Einzugsgebiet des Gewassers eine Verun-
reinigung des Sediments vermuten lasst;

Oberbdden (bis Bearbeitungstiefe) von Flachen, die langjahrig als Klein- und Hausgarten oder
fur Sonderkulturen wie Weinbau oder Hopfenbau genutzt wurden;

Gebiete, in deren Boden erhdhte geogene Hintergrundgehalte erwartet werden;
Abraummaterial des (historischen) Bergbaus und dessen Einwirkungsbereich;

Oberbdden (bis 30 cm Tiefe bzw. bis Bearbeitungstiefe) von Flachen mit dem Verdacht auf
unsachgemafe Aufbringung von Klarschlamm und Komposten oder anderer Abfélle aus Ge-
werbe und Industrie;

Flachen, auf denen langjahrig unbehandeltes Abwasser verrieselt wurde;

Oberbdden von Waldstandorten (sofern diese nicht wieder auf Béden unter Waldnutzung auf-
gebracht werden).”

'S Bei Untersuchungsbedarf ist ein Sachversténdiger gemal §18 BBodSchG fir die Probenahmeplanung hinzuzuziehen.
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Der Umfang der Untersuchungen richtet sich nach den Vorkenntnissen und dem geplanten Entsor-
gungsweg.

Die Beprobung und Bewertung von heterogenen Schadstoffverteilungen stellt hohe Anforderungen an
die Probenehmer und Gutachter. Daher kann die Beauftragung von Untersuchungsstellen und Sach-

verstandigen nach § 18 BBodSchG zielfuihrend sein. Dies gilt insbesondere im Bereich von Gewerbe-
und Industriegebieten, militarisch genutzten Gebieten sowie auf altlastverdachtigen Flachen, Altlasten
und deren Umfeld.

Vi.4.3 In situ-Beprobung

Es empfiehlt sich, bereits im Rahmen der Baugrunderkundung aus den Aufschliissen (Proben aus den
vorliegenden Horizonten oder Schichten) fiir eine chemische Untersuchung des Aushubbereiches zu
entnehmen (in situ-Beprobung).

Die Anordnung der Beprobungspunkte ist von der Art und Grof3e des Bauwerks abhangig (siehe
hierzu auch LAGA M 20, Kap. Il 2). Hierbei ist in der Regel

bei Linienbauwerken ein Beprobungspunkt alle 50 bis 200 m auf der projektierten Mittelachse
und

bei Flachenbauwerken die Anordnung der Beprobungspunkte im Raster von 20 bis 40 m aus-
reichend.

Bei Baumalinahmen von 100 bis 400 m? sind mindestens vier Beprobungspunkte notwendig
(Anmerkung: Bei Baumalinahmen unter 100 m? entscheidet der zustandige Gutachter, 2 Beprobungs-
punkte sollten nicht unterschritten werden). Bei BaumaRRnahmen Uber 400 m? ist die Anzahl der Be-
probungspunkte entsprechend zu erweitern.

Maoglicherweise ist es fur Teilbereiche notwendig, die Rasterabstédnde so zu verdichten, dass eine Ab-
grenzung unterschiedlicher Belastungsklassen mdglich ist.

Bei der Erstellung eines Probenahmeplans'® empfiehlt es sich, vorhandene Informationen zum Unter-
suchungsgebiet zu nutzen (zum Beispiel LfU-Hintergrundwertkarten).

2> UmweltAtlas
(http://www.umweltatlas.bayern.de/mapapps/resources/apps/Ifu_boden_ftz/index.html?lang=de)

Bei groRen Ausbruchmengen aus gleichen geologischen Schichten, wie sie zum Beispiel im Tunnel-
bau haufig anfallen, kdnnen auch geringere Untersuchungshaufigkeiten bzw. gréRere Rasterabsténde
zwischen den Aufschlusspunkten maoglich sein. Entsprechende Beprobungsvorgaben sind im Einzel-
fall mit den zustdndigen Behdrden abzuklaren. Voraussetzung ist, dass auch die jeweiligen Entsorger
damit einverstanden sind.

'® Fir die Aufstellung von Probenahmeplanen und Festlegung von Beprobungspunkten siehe DIN 1ISO 10381-1.
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V.44  Materialeinstufung <Z 1.2

In Abstimmung mit dem Betreiber der Entsorgungsanlage ist zur Einstufung des Materials die in situ-
Beprobung ausreichend (vergleiche LAGA PN 98, Anmerkung Seite 18), wenn bei der Aushubiberwa-
chung durch eine verantwortliche Person eine gleichbleibende Zusammensetzung und eine gleichma-
Rige Belastung < Z 1.2 des Bodenaushubs gewahrleistet wird.

In situ-Beprobungen sind flir gering belastetes Material ausreichend, wenn bestimmte Randbedingun-
gen eingehalten werden.

Die entsprechenden Voraussetzungen, die eine verantwortliche Person erflllen muss, sind dabei ab-
hangig von der Komplexitat der jeweiligen MalRnahme.

Sofern keine anthropogen verursachten kleinrdumigen Verunreinigungen zu erwarten sind (zum Bei-
spiel Aushub im Rahmen eines Straflenneubaus in bislang unbebautem Gebiet), ist es ausreichend,
wenn wahrend des Aushubs auf vorab nicht zu erwartende, visuell erkennbare Auffillungen und Auf-
falligkeiten geachtet wird. Dies kann auch durch einen eingewiesenen Baggerfihrer geschehen.

Bei AushubmafRnahmen, bei denen kleinrdumige Verunreinigungen nicht auszuschlieen sind (zum
Beispiel Aushub von bereits bisher genutztem Gelande, jedoch ohne speziellen Altlastenverdacht),
sollte der Aushub durch eine sachkundige Person (siehe Glossar ,Sachkunde Probenahme®) tber-
wacht werden, die Giber Kenntnisse zu mdglichen Verunreinigungen in solchen Bereichen (zum Bei-
spiel im Umfeld von Erdtanks) und grundsétzlich mdgliche Verunreinigungen (zum Beispiel Bauschutt,
StralRenaufbruch, Heizdl) verfigt.

Erforderliche Kenntnisse einer ,Verantwortlichen Person®

Wenn vom Abfallentsorger eine Beurteilung nach in situ-Untersuchungsergebnissen nicht akzeptiert
wird, sind die Béden anhand von Haufwerksuntersuchungen einzustufen. Hierbei kann aushubiiber-
wachtes und separiertes Material bis zu Schadstoffbelastungen von Z 1.2 geman DIN 19698-2 integ-
ral charakterisiert werden. Fur die Beprobung diirfen dabei nur — soweit méglich — gleiche Belastungs-
klassen zu einem Haufwerk zusammengelegt werden (zum Beispiel nur Material aus Bereichen zwi-
schen Z 1.1 bis Z 1.2) und der Aushubbereich muss qualifiziert vorerkundet sein. Eine Kubatur der
Haufwerke von 500 m?® darf in der Regel nicht Uberschritten werden.

Alternativ kdnnen solche Haufwerke auch gemaf LfU-Deponie-Info 3 untersucht werden (Vorgehen
siehe Kapitel V1.5.2).

Flr ausgehobene Boden ohne Verdacht auf erhdhte Schadstoffbelastung’” (< Z 1.2) bis 15 m?® ist die
Entnahme und Untersuchung von lediglich einer Laborprobe ausreichend (sofern eine analytische Un-
tersuchung Gberhaupt notwendig ist, zum Beispiel, weil sie vom Entsorger gefordert wird).

Aus Kleinmengen zusammengestellte Haufwerke bis 500 m? sind gemaf LfU-Deponie-Info 3 zu unter-
suchen. Die Voraussetzungen des Kapitels V fiir die Zusammenlegung sind zu beachten.

Werden in situ-Untersuchungsergebnisse nicht akzeptiert 2> Haufwerksbeprobung

7 Definition ,erhéhte Schadstoffbelastung” siehe Glossar.
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VI.4.5 Materialeinstufung > Z 1.2

Sofern durch in situ-Untersuchungen eine Schadstoffbelastung > Z 1.2 festgestellt wird, sind fir das
anfallende Bodenmaterial in der Regel separierte und aushubliberwachte Haufwerke zu erstellen. Da-
bei ist das Beprobungskonzept aus den Kapiteln VI.5.2 oder VI.5.3 zugrunde zu legen. Gegebenen-
falls bodenschutzrechtlich veranlasste MalRnahmen der Gefahrenabwehr bleiben davon unberihrt.
Ubersichtsschemata zu den Fallen, wann welche Probenahmestrategie anzuwenden ist, sind in An-
hang XIV.7 enthalten.

Sofern aus logistischen oder anderen Grinden eine Haufwerksbeprobung nicht méglich ist, kann die
Untersuchung alternativ gemaf den Vorgaben der DIN 19698, Teil 6, durchgefiihrt werden (vergleiche
Kapitel VI.3.3).

Haufwerksbeprobung nach PN 98 oder in situ-Beprobung nach DIN 19698-6 bei hoher belastetem Ma-
terial notwendig

VI.4.6 Vermeidung von Nachuntersuchungen

V1.4.6.1 Hintergrund und Problemstellung
FUr die Entsorgung von Bodenmaterial sind unterschiedliche Regelungen zu beachten:
e Bei einer Verwertung von Bodenmaterial in Gruben, Briichen und Tagebauen ist der Verfill-
Leitfaden einschlagig.
e Bei bodenahnlichen Anwendungen, zum Beispiel Verwertung im landwirtschaftlichen Bereich,
sind bei analytischen Untersuchungen die Vorgaben der BBodSchV zu beachten.
e Wenn Bodenmaterial im Geltungsbereich der LAGA-Richtlinie M 20 (1997) verwertet wird, ist
diese anzuwenden.
e Bei der Entsorgung von Bodenmaterial auf Deponien ist die Deponieverordnung (DepV) ein-
schlagig.

In den genannten bundesweit glltigen Verordnungen und Richtlinien werden Festlegungen getroffen,
welche Parameter mit welchen Verfahren und welcher KorngréRenfraktion zu untersuchen sind. Die
zwei Rechtsbereiche Bodenschutz- und Abfallrecht und die damit verbundenen Vorgaben unterschei-
den sich dabei teilweise hinsichtlich der zu untersuchenden Parameter und zu untersuchenden Korn-
gréRen (< 2 mm oder Gesamtfraktion) (vergleiche Kap. VI.7).

Zeit- und kostenintensive Nachuntersuchungen kénnen die Folge der unterschiedlichen Untersu-
chungsvorgaben in den betroffenen bundesrechtlichen Regelungen sein.

VI1.4.6.2 Losungsvorschlage

a) Vereinheitlichte Untersuchung

Statt einer vollstandigen Untersuchung nach DepV in der Gesamtfraktion und einer zusatzlichen Un-
tersuchung nach Verfull-Leitfaden (oder BBodSchV) in der Fraktion < 2 mm (Doppeluntersuchung)
kann gegebenenfalls auch eine Feststoffuntersuchung in der Fraktion < 2 mm'® als ,worst-case“-Be-
trachtung fiir eine anschlieRende Deponierung anerkannt werden, so dass dann folgendes Untersu-
chungsprogramm ausreicht. Dieses Vorgehen kann insbesondere in denjenigen Fallen Bedeutung er-
langen, bei denen der Zeitaspekt wesentlicher ist als die Kosten flr die Untersuchungen. Vergleichs-

'8 Sollte der Verdacht bestehen, dass die Fraktion > 2 mm héher belastet ist als die Fraktion < 2 mm, ist auch bei einer ange-
strebten Verfullung die Fraktion > 2 mm gesondert zu untersuchen.
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weise geringe Mehrkosten bei der Analytik kdnnen hierdurch in vielen Fallen durch rascheren Baufort-
schritt mehr als ausgeglichen werden.

Konkret bedeutet dies folgendes Vorgehen:

1. Eluat-Untersuchung der Gesamtfraktion'® auf die Parameter nach Anhang 3 der DepV zuziiglich
Cyanid (gesamt) (Verflll-Leitfaden)

2. Feststoff-Untersuchung der Fraktion < 2 mm auf die Parameter des Verfill-Leitfadens zuziiglich
folgender Parameter der DepV und LAGA M 20
— Extrahierbare lipophile Stoffe

— Organischer Anteil als Totaler Organischer Kohlenstoff (TOC)
— PCB1182 (Beauftragung von PCB 7 nach DepV)

- pH-Wert

- MKW

— Summe BTEX

Fir die Einstufung nach den Vorsorgewerten der BBodSchV ist die Kenntnis der Bodenart, des pH-
Werts und des Humusgehalts erforderlich.

Mit diesem Untersuchungsprogramm sind alle Regelparameter der DepV, des Verfiill-Leitfa-
dens, der LAGA M 20, der BBodSchV (Vorsorgewerte) sowie des RC-Leitfadens (bzw.
ZTV wwG-StB By 05) abgedeckt.

Bei spezifischem Verdacht ist der Parameterumfang entsprechend zu erweitern (vergleiche hierzu
zum Beispiel LfU Deponie-Info 10, Anlage 3, Richtwerte Eluat und Gesamtstoffgehalt).

= LfU Deponie-Info 10
(https://www.bestellen.bayern.de/shoplink/Ifu_abfall_00236.htm)

Wenn eine Verwertung im Geltungsbereich des Verfull-Leitfadens angestrebt wurde, auf Grund der
Untersuchungsergebnisse dann aber eine Entsorgung auf einer Deponie notwendig wird, muss bei
der Prifung der ,Grundlegenden Charakterisierung (,GC*)“ gemaR § 8 DepV entschieden werden, ob
eine Deponierung ohne weitere Feststoffuntersuchung in der Gesamtfraktion moglich ist. Fir Boden-
untersuchungen kann in der Regel nach DIN 19747 ein Siebschnitt von 2 mm akzeptiert werden,
wenn dies den Gesamtgehalt im Feststoff reprasentiert (DIN 19747, Nr. 7.4 Siebung: ,Fir Bodenun-
tersuchungen ist vorzugsweise ein Siebschnitt gréer/kleiner 2 mm zu wahlen®). Sofern Hinweise auf
eine hohere Belastung in der Fraktion > 2 mm nicht ausgeschlossen werden kénnen (zum Beispiel bei
Vorhandensein von teerhaltigen Anteilen), missen die vorgegebenen Untersuchungen nach DepV
durchgefiihrt werden.

Welche Analysenmethoden sind anzuwenden?

Der Fachbeirat Bodenuntersuchungen (FBU) und das LAGA-Forum Abfalluntersuchung bewerten re-
gelmaRig die zur Verfigung stehenden Analysenmethoden. Das Ergebnis dieser Bewertung ist in der

'® Sowohl nach DepV als auch nach BBodSchV ist das Eluat mit Fliissigkeits-/Feststoffverhaltnis 10/1 aus der Korngréfe von
kleiner 10 mm herzustellen (mit und ohne vorheriger KorngréRenreduzierung).

20 Nach Verfiill-Leitfaden sind 6 PCB-Kongenere zu untersuchen (PCB6 (PCB-28, -52, -101, -138, -153, -180)). Nach DepV zu-
satzlich PCB 118. Bei einer Entsorgung in Gruben, Briichen oder Tagebauen ist das PCB 118 nicht zu berlcksichtigen.
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Methodensammlung Feststoffuntersuchung (,Methosa“) dokumentiert (Link zur Methosa siehe in Kapi-
tel VI1.8). Die Methosa listet eine Vielzahl der im Bereich Feststoffuntersuchung verfiigbaren Methoden
auf und bezeichnet gut geeignete, robuste Methoden als ,Referenzverfahren”. Die Referenzverfahren
der Methosa kénnen fir die in der BBodSchV aufgeflhrten, teilweise veralteten Methoden verwendet
werden. Fir die Parameter der Deponieverordnung (DepV) sind die Untersuchungsmethoden im dorti-
gen Anhang 4 vorgegeben.

Die ,Ubersicht Regelparameter inkl. empfohlener Referenzverfahren fiir Bodenuntersuchungen® in An-
hang XIV.9 listet die als Referenzverfahren geeigneten Analysenvorschriften fir Untersuchungen nach
DepV, BBodSchV, LAGA M 20 und Verfill-Leitfaden auf. Auf Grund der rechtlichen Verbindlichkeit der
in der Deponieverordnung vorgeschriebenen Analysenmethoden sind diese anzuwenden, wenn eine
Deponierung nicht ausgeschlossen werden kann. Die von der Deponieverordnung rechtlich verbind-
lich vorgeschriebenen Analysenmethoden sind im Anhang XIV.9 fett gedruckt.

Mit dem beschriebenen Verfahren ist es moglich, fir alle fir Bodenmaterial relevanten Entsorgungs-
wege (DepV, BBodSchV, LAGA M 20, Verfill-Leitfadens) einheitliche Analysenverfahren zu verwenden.

Fir Verdachtsparameter, die nicht im Mindestuntersuchungsprogramm aufgefihrt sind, kdbnnen eben-
falls die jeweiligen Referenzverfahren der Methosa herangezogen werden.

b) Stufenweise Untersuchung

Zunachst werden nur diejenigen Parameter untersucht, die erfahrungsgemaf oder auf Grund von Er-
kenntnissen aus Voruntersuchungen einstufungsrelevant sind.

Wenn der Entsorgungsweg durch die Untersuchung geklart ist, sind die daftr notwendigen Parameter
(zum Beispiel nach DepV oder LAGA M 20) vollstandig zu bestimmen. Die zu untersuchende Kérnung
ergibt sich aus dem durch die einstufungsrelevanten Parameter vorgegebenen Entsorgungsweg.

c) Beauftragung einer ,Doppeluntersuchung“

Sofern der Zeitaspekt absolut vorrangig ist, kann natirlich auch eine vollstandige ,Doppeluntersu-
chung“ nach DepV und nach Verfill-Leitfaden (oder BBodSchV) beauftragt werden.

V1.5 Haufwerksbeprobung

V1.5.1 Bildung homogener Haufwerke
Sofern durch Vorerkundung von Altlasten(-Verdachtsflachen) und Fldchen mit potentiell erhéhten
Schadstoffgehalten (zum Beispiel in innerstadtischen oder gewerblich genutzten Bereichen)

in situ-Bereiche unterschiedlicher Belastungsklassen abgegrenzt,

beim Aushub durch eine verantwortliche Person dokumentiert, iberwacht und separiert wur-
den und

das Schadstoffspektrum bekannt ist,
kann bei Haufwerken davon ausgegangen werden, dass eine gleichbleibende Abfallqualitat?! vorliegt.

Zur Beurteilung der visuellen Homogenitat eines Haufwerks sind die Kriterien der LAGA PN 98, Kapi-
tel 6.1 (insbesondere unterschiedliche Materialien, Korngréen und Farben) oder der DIN 18300 [25],

2! Dies entspricht der Vorgabe aus der LAGA-Richtlinie PN 98 (Anmerkung Tabelle 2).
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Kapitel 2.3 heranzuziehen. Der Probenehmer hat im Probenahmeprotokoll zu begriinden, warum er
ein Haufwerk als homogen einstuft. Das Haufwerk ist zuséatzlich fotografisch zu dokumentieren.

Sofern nicht belegt ist, dass Vorerkundungsergebnisse im Rahmen einer Aushubliberwachung be-
ricksichtigt wurden, ist das Haufwerk generell als heterogen einzustufen. Dies gilt auch dann, wenn
visuell ein gleichmafRig homogenes Haufwerk vorliegt (zum Beispiel Bodenmaterial ohne Bauschuttan-
teile), da die visuelle Homogenitat nichts tGber die Verteilung der Schadstoffe im Haufwerk aussagt.

VI.5.2 Separiertes und aushubiiberwachtes Bodenmaterial

VL.5.2.1 Reduzierung der Anzahl der Laborproben

Sind Haufwerksbeprobungen notwendig (in der Regel ab Belastungen > Z 1.2), kann die Anzahl der
zu untersuchenden Laborproben bei gleichbleibender Abfallqualitat analog der Vorgehensweise in Ka-
pitel 3.1 des LfU-Deponie-Info 3 zunachst reduziert werden:

Auswahl von 2 Laborproben von einem Haufwerk bis maximal 500 m? + 1 Laborprobe je wei-
tere 300 m3.

Die Sektoren der zufallig ausgewahlten Laborproben diirfen dabei nicht unmittelbar nebenein-
ander liegen.

Bei Kleinanlieferungen bis 30 m3, bei denen der Entsorger eine Haufwerksuntersuchung verlangt
(ohne dass sie auf Grund der Herkunft von einem unbedenklichen Standort notwendig ware), ist die
Untersuchung von einer Probe (statt zwei Proben nach LAGA PN 98) ausreichend.

Geringerer Untersuchungsaufwand bei separierten und aushubiiberwachten Haufwerken

VL.5.2.2 Reduzierung des Parameterumfangs
Es besteht die Mdglichkeit, zunachst nur auf die durch Voruntersuchungen bekannten einstufungsrele-
vanten Parameter zu analysieren. Die Entscheidung dariiber obliegt dem Abfallerzeuger.

Wenn der Entsorgungsweg durch die Untersuchung geklart ist, sind die daftr notwendigen Parameter
(zum Beispiel nach DepV oder LAGA M 20) vollstandig zu bestimmen. Die zu untersuchende Kérnung
ergibt sich aus dem durch die Voruntersuchungen vorgegebenen Entsorgungsweg (zum Beispiel De-
ponierung) (vergleiche hierzu Tab. 2 in Kapitel VI.7).

VL1.5.2.3 AbschlieBende Prifung der Homogenitat und Einstufung
Nach Vorliegen der analytischen Ergebnisse der Untersuchung nach LfU-Deponie-Info 3 folgt die Kon-
trolle, ob wirklich eine gleichbleibende Abfallqualitat des untersuchten Haufwerkes vorliegt.

Nach DIN 19698-1 ist ein Haufwerk homogen, wenn die Analysenergebnisse aller Laborproben eine
Entscheidungsgrenze nicht Uberschreiten.

Dies wird mit folgenden Erganzungen tibernommen:
bei Belastungen<Z 1.2

Eine Einstufung als homogen liegt fir Schadstoffbelastungen bis Z 1.2 vor, wenn alle einstufungs-
relevanten Werte innerhalb einer Zuordnungsklasse liegen (zum Beispiel alle Werte > Z 1.1 und

< Z 1.2) und die weiteren Voraussetzungen nach LfU-Deponie-Info 3 eingehalten werden.
Unabhangig von der Homogenitat ist bei Schadstoffbelastungen bis Z 1.2 eine Einstufung auf
Grund der Ergebnisse der Untersuchung nach LfU-Deponie Info 3 mdglich, selbst wenn die Unter-
suchungsergebnisse in verschiedenen Zuordnungsklassen liegen (zum Beispiel ein Wert Z 0, ein
Wert Z 1.2). Der Abfall ist dabei nach dem Hochstwert einzustufen.
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Dem Abfallerzeuger bleibt es unbenommen, das Haufwerk vollstandig nach LAGA PN 98 zu un-
tersuchen, um eine Schadstoffbewertung nach LAGA-Methodensammlung 2.0, Kapitel 11.11, vor-
nehmen zu kénnen (vergleiche Kapitel VI.8).

Bis Z 1.2 ist eine Deklaration nach dem Hdchstwert auch flir heterogene Haufwerke ohne Nachunter-
suchung maglich

bei Belastungen > Z 1.2

Hoéher belastete Haufwerke > Z 1.2 sind dann homogen, wenn die Analysenwerte bei keinem Pa-

rameter um Uber 100 %, beim pH-Wert um mehr als eine pH-Einheit oder beim AT4 (Atmungsakti-
vitat: biologische Abbaubarkeit des Trockenriickstandes der Originalsubstanz) — falls notwendig —

um mehr als 50 % voneinander abweichen (vergleiche hierzu LfU-Deponie-Info 3).

Ausnahme:

Auf weitere Untersuchungen kann verzichtet werden, wenn keiner der gemessenen Werte 50 %
des Grenzwertes (GW) des angestrebten Entsorgungswegs lberschreitet.

Beispiel 1: GW = 100; Messwerte von 2 Laborproben: 10, 50 — Nachuntersuchung der restli-
chen Sektoren ist nicht erforderlich, obwohl die Abweichung > 100 % ist.

Beispiel 2: GW = 100; Messwerte: 10, 55 — Nachuntersuchung der restlichen Sektoren ist er-
forderlich, da der hochste Wert 50 % des Grenzwertes liberschreitet.

Sofern das Haufwerk auf Grund dieser Untersuchungen als homogen angesehen werden kann, ist —
bei reduzierter Probenanzahl nach LfU-Deponie-Info 3 — das hdchste Untersuchungsergebnis fur die
Festlegung des Entsorgungsweges ausschlaggebend (siehe Kapitel VI.8).

Der Vorteil dieses schrittweisen Vorgehens liegt darin, dass die Untersuchungskosten auf Grund des
verringerten Analysenumfangs eventuell gesenkt werden kénnen und die zu analysierende Korn-
gréRe (< 2 mm oder Gesamtfraktion) und der notwendige Parameterumfang im 2. Schritt auf Grund
der Ergebnisse des 1. Schritts in der Regel bekannt sind. Dadurch kdnnen eventuelle Nachuntersu-
chungen mit einer anderen KorngréRe und verandertem Parameterumfang vermieden werden.

Beispiel:

Ergebnisse 1. Schritt (Homogenitatsprifung nach LfU-Deponie-Info 3): Verdachtsparameter > 722 —
Untersuchung nach den Vorgaben der DepV (Untersuchung der Gesamtfraktion, eventuell Untersu-
chung auf Verdachtsparameter oder — falls dies vom Deponiebetreiber nicht anerkannt wird — auf den
Analysenumfang der DepV).

V1.5.2.4 Nachuntersuchung bei Inhomogenitat
Sollte sich durch die Untersuchungen die Homogenitat in der Schadstoffverteilung nicht bestatigen, so
sind auch die restlichen Mischproben zu untersuchen (nach Tabelle 2 der LAGA PN 98).

In Absprache mit dem Betreiber der geplanten Entsorgungsstelle und gegebenenfalls in Zusammenar-
beit mit der zustandigen Behdrde geniigt eventuell die Untersuchung der tbrigen Mischproben auf die
einstufungsrelevanten Parameter sowie gegebenenfalls auf weitere auffallig erhbhte Parameter. We-
sentliche Voraussetzung flr die Beschrankung auf bestimmte Schliisselparameter ist, dass bei den
Vorerkundungen (zum Beispiel ,Historische Recherche®) keine Hinweise auf weitere Schadstoffe ge-
funden wurden.
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Bei Nachuntersuchung evtl. nur auffallige Parameter untersuchen

Abb. 8 und Abb. 9 zeigen schematisch nochmals die schrittweise Vorgehensweise bei den Schadstoff-
untersuchungen und die Voraussetzungen fiir die Homogenitat eines Haufwerks.

Schrittweise Analytik

Bestimmung der zu untersuchenden KorngroRe auf der Grundlage
des durch die Voruntersuchung {in situ} vermuteten Entsorgungswegs
(z. B. Deponierung)

v

Untersuchung der nach Deponie-Info 3 entnommenen Laborproben
auf die aus der Voruntersuchung bekannten einstufungsrelevanten
Parameter (> 50 % Grenzwert des vermuteten Entsorgungswegs)

v

Bestimmung des Entsorgungswegs

v

Vollstandige Analyse der nach Deponie-Info 3 entnommenen Laborproben
auf die fiir den Entsorgungsweg notwendigen Parameter

v

Schadstoffhomogenitat gegeben?

Ja ¢ ¢ Nein

Einstufung Analyse aller nach PN 98 entnommen Laborproben
nach hochstem (nur auf einstufungsrelevante Parameter)
Messwert Einstufung nach LAGA-Methodensammlung 1.1

Abb. 8: Ubersicht (iber das Vorgehen bei schrittweiser Analytik

Uberprijfung der Homogenitat eines Haufwerks

Vorerkundung?
Bertcksichtigung der Vorerkundung J 4
durch Aushubliberwachung?

J ”

= Haufwerk visuell/sensorisch homogen?

[}

P4
Ja

Nein

Untersuchung nach Deponie-Info 3:
Differenz Untersuchungsergebnisse < 100 %
oder innerhalb einer Z-Klasse (bis Z 1.2)*

i lda
Y VY VY

Haufwerk ist Haufwerk ist
inhomogen homogen

L/ L/

Nachuntersuchung aller nach Esstioauig dis
LAGA PN 98 entnommenen Eftsor gun gswe 5
Laborproben gung 9

Nein

Nein

*} Unabhangig von der Homogenitatist bei Schadstoffbelastungen bis Z 1.2 eine Einstufung auf Grund der Ergebnisse der Unter-
suchung nach LfU-Deponie Info 3 maglich, selbst wenn die Untersuchungsergebnisse in verschiedenen Zuordnungsklassen
liegen (vgl. hierzu Kapitel V1.5.2.3).

Stand: Oktober 2020

Abb. 9: Uberpriifung der Homogenitat eines Haufwerks
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VI.5.3 Vermischtes Bodenmaterial und Boden-Bauschutt-Gemische

Dieser Fall ist gegeben, wenn relevant unterschiedlich belastete Bereiche (zum Beispiel unterschiedli-
che Homogenbereiche, Zuordnungsklassen, Altlasten, Altlastverdachtsflachen oder Flachen mit po-
tentiellen Verunreinigungen) durch Voruntersuchungen bekannt waren oder augenscheinlich vorlie-
gen, aber dennoch keine Separierung durchgefiihrt wurde oder wenn keine Kenntnisse Uber die Ent-
stehung des Haufwerks vorhanden sind.

,Vvolle* PN 98 bei unbekannter Schadstoffverteilung

In diesen Fallen ist die Untersuchung aller Proben nach Tabelle 2 der LAGA PN 98 zwingend erforder-
lich. Eine Homogenitatsprifung geman Kapitel VI.5.2.3 und eine eventuelle Reduzierung des Analy-
senprogramms analog Kapitel VI.5.2.2 auf einzelne Verdachtsparameter ist hier unzulassig.

Falls bei der Beprobung innerhalb eines Haufwerks eine ungleichmafige Schadstoffverteilung visuell
oder geruchlich festgestellt wird (,Hot Spots®), ist der héher belastete Bereich zu separieren und ge-
trennt zu beproben. Raumlich abgrenzbare Hot Spots sind auch dann abzutrennen und separat zu be-
proben, wenn sie — bezogen auf das Gesamtvolumen — einen geringen Anteil darstellen (zum Bei-
spiel: 1 m?®in einem 500 m3-Haufwerk).

,Hot Spots“ sind getrennt zu untersuchen

Bei Boden/ Bauschutt-Gemischen sollen Boden und Bauschutt fiir die Beprobung durch Absiebung
getrennt werden. Ist dies nicht mdglich (zum Beispiel bei bindigen Bdden), sind der Boden- und Bau-
schuttanteil in der Regel jeweils separat zu beproben und das Haufwerk nach dem hoher belasteten
Anteil einzustufen. Ob bei geringen Bauschuttanteilen die Beprobung des Bauschutts notwendig ist,
entscheidet der Gutachter. Etwaige Fremdbestandteile, kontaminierte Anteile oder erkannte Hot Spots
sind soweit moglich ebenfalls abzutrennen. Gemal LAGA PN 98 dirfen Korngré3en bis 120 mm ge-
meinsam enthommen werden.

Boden-Bauschutt-Gemische vor Beprobung maoglichst trennen

Hinweis:

Die wesentlichen Rechtsgrundlagen, die einer Vermischung verschieden belasteter Bereiche entge-
genstehen, sind: KrWG, § 7 Abs. 3 (Schadlosigkeit), § 8 Abs. 1 (hochwertige Verwertung) und § 9
(Getrennthaltung), einzelne Entsorgungsregularien (zum Beispiel DepV, LAGA M 20 (Pkt. | 6.2), Ver-
full-Leitfaden), indirekt auch das BVT-Merkblatt ,Abfallbehandlung® als Stand der Technik.

Nach den aufgefiihrten Regularien ergibt sich der allgemeine Grundsatz, dass eine Vermischung oder
Verdinnung von Abféllen mit dem Ziel, die Abfallannahmekriterien fur die nachgeschalteten Entsor-
gungswege zu erreichen, nicht zulassig ist. Ob wegen einer unterlassenen Trennung oder wegen der
Vermischung verschieden belasteter Bereiche im Einzelfall eine Ordnungswidrigkeit oder, in beson-
ders schwerwiegenden Fallen, eine Straftat vorliegt (vergleiche § 324a und 326 StGB: ,,...der Versuch
ist strafbar®), ist von der zustandigen Rechtsbehérde zu prifen.
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V1.6 Bodenbehandlungsanlagen

Die folgenden Ausfiihrungen gelten fur Gblicherweise als Bodenbehandlungsanlagen bezeichnete An-
lagen, deren primares Ziel die Schadstoffreduktion belasteter Boden ist.

Sie gelten nicht fir die Deklaration von Gleisschotter. Dafir sind die Regelungen des LfU-Merkblatts
3.4/2 ,Anforderungen an die Verwertung und Beseitigung von Gleisschotter” in der jeweils glltigen
Fassung zu beachten.

VI1.6.1 Deklarationsuntersuchung und Eingangskontrolle

Vom Abfallerzeuger ist (aufder eventuell bei Kleinmengen) eine ordnungsgemafle Abfalldeklaration
und gegebenenfalls eine Deklarationsanalytik vorzulegen, die den Vorgaben der LAGA PN 98 oder
der Kapitel VI.5.2 oder VI.5.3 entspricht.

Bei Schadstoffbelastungen bis Z 1.2 ist eine Deklarationsuntersuchung geman Kapitel VI1.4.4 ausrei-
chend (,in situ“ oder ,integral®).

Eventuell weitergehende Anforderungen des Entsorgungsbetriebes zur Probenahme und Untersu-
chung bleiben unbenommen. Jede Anlieferung muss organoleptisch und im Hinblick auf eine ord-
nungsgemafe Deklaration durch geschultes Fachpersonal kontrolliert werden. Die Kontrollen sind zu
dokumentieren.

Bei Abweichungen der Deklarationsuntersuchungen von den oben genannten Vorgaben oder bei or-
ganoleptischen Abweichungen von der vorgelegten Abfallbeschreibung sind die Abfalle zuriickzuwei-
sen oder erneut geman den oben genannten Vorgaben zu beproben.

VI1.6.2 Beprobung und Untersuchung des Materialausgangs

Der Materialausgang aus Bodenbehandlungsanlagen kann integral charakterisierend geman

DIN 19698-2 (siehe Kapitel VI.3.2) beprobt werden. Voraussetzung ist eine intensive Homogenisie-
rung durch die Behandlung (zum Beispiel Sieben, Waschen, mehrmaliges Umsetzen).

DIN 19698-2 oder LfU Deponie-Info 3 einschlagig bei gereinigtem Material

Falls der wahrscheinliche oder angestrebte Entsorgungsweg die Deponierung ist, ist jedoch auf Grund
der Vorgaben der Deponieverordnung analog zu Kapitel V1.5.2 zu beproben (Verfahren gemaf LfU-
Deponie-Info 3). Gleiches gilt fir den Entsorgungsweg Gruben, Briiche und Tagebaue, sofern die Ab-
lagerung von Material aus Bodenbehandlungsanlagen im Einzelfall zugelassen ist.

Bei der Beprobung diirfen die Einzelproben nur von gleichartigen Chargen eines Projekts zu einer
Mischprobe vereinigt werden.

Der Parameterumfang der Analysen richtet sich nach den Regelwerken fiir den geplanten Entsor-
gungsweg und nach weiteren einstufungsrelevanten Parametern, wenn diese nicht in den Grenzwert-
tabellen der Regelwerke enthalten sind. Das in Kapitel VI.5.2 beschriebene schrittweise Vorgehen
kann auch hier zur Kostenreduzierung beitragen.
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VL7 KorngroRen

Die zu untersuchende Fraktion oder KorngréR3e ist fur wesentliche Entsorgungswege der nachfolgen-
den Tabelle zu entnehmen.

Tab. 2: Ubersicht iiber zu untersuchende KorngréRen wichtiger Entsorgungswege fiir Boden

Untersu- Verwertung Deponie Verfiillung von Auf- und Einbrin-
chungs- in technischen Gruben, Brii- gen von
medium Bauwerken DepV chen und Tage- | Materialien auf
bauen und in eine
LAGA M 20 (1997) durchwurzelbare
Verfiill-Leitfaden | Bodenschicht
BBodSchV
Feststoff Grundsatz: Material ist | Gesamt- Fraktion £ 2 mm2® | Fraktion <2 mm
in der Kornverteilung fraktion??
zu untersuchen, in der | (im Einzelfall
es verwertet werden wird €2 mm
soll akzeptiert)

Ausnahme: Bodenpro-
ben vor dem Aushub:

a) naturlicher Boden:
Fraktion <2 mm

b) Boden mit minerali-
schen Fremdbestand-
teilen (Bauschutt,
Schlacke, Ziegelbruch):
je nach vorgesehener
Verwertung vorliegen-
des Korngroienge-
misch oder einzelne
Kornfraktionen.

Eluat Gesamtfraktion < 10 mm (wenn notwendig nach Zerkleinerung)

2 Es ist die auf Grund der vorliegenden KorngréRenverteilung entnommene Mischprobe insgesamt aufzubereiten und zu analy-
sieren. Getrennt entnommene Fraktionen sind getrennt zu untersuchen.

% Hinweis: ,Fraktion < 2 mm*“ bezeichnet die nach BBodSchV in der Regel zu untersuchende Kornfraktion. Bei Hinweisen auf
Schadstoffe in der Fraktion > 2 mm ist diese gesondert zu untersuchen und zu bewerten.
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Wenn eine Ablagerung von Bdden in Gruben, Briichen oder Tagebauen oder eine Verwendung auf
oder in einer durchwurzelbaren Bodenschicht bzw. zur Herstellung einer durchwurzelbaren Boden-
schicht im Rahmen von Rekultivierungsvorhaben (siehe BBodSchV und Kapitel VII) vorgesehen ist
(zum Beispiel aufgrund von Vorerkundungsergebnissen), sind Feststoffuntersuchungen in der Fraktion
< 2 mm vorzunehmen. Dies gilt in der Regel auch, wenn bei Béden Untersuchungen auf den Organik-
gehalt (TOC) erforderlich sind.

Gerade in diesen Fallen ist es zur Vermeidung unnétiger Kosten sinnvoll, im ersten Schritt auf Ver-
dachtsparameter zu analysieren (vergleiche Kapitel VI.5.2.2). Unter Umstanden kdnnen Analysen

< 2 mm auch fur Entsorgungswege, die die Untersuchung der Gesamtfraktion vorschreiben (zum Bei-
spiel Deponierung), anerkannt werden, sofern ausgeschlossen ist, dass in der Fraktion > 2 mm ho-
here Belastungen vorliegen.

V1.8 Beurteilung von Messwerten

Bei einer vollumfanglichen Probenahme gemafl LAGA PN 98 oder DIN 19698-1 ohne Reduzierung
der zu untersuchenden Laborprobenanzahl sind die Analysenergebnisse — unabhangig vom Entsor-
gungsweg — gemaf LAGA-Methodensammlung Abfalluntersuchung 2.0, Kapitel 11.11 (Seite 190ff) zu
beurteilen. Die Voraussetzungen der Methodensammlung fiir eine solche Beurteilung sind zu beach-
ten. Neben der genannten vollumfénglichen Untersuchung zahlen hierzu insbesondere:

keine Vermischung von Abféllen unterschiedlicher Zusammensetzung mit dem Ziel der Veran-
derung von Schadstoffgehalten,

Erhalt der Merkmalsverteilung des Haufwerks bei der Gewinnung der Laborproben.

LAGA-Methodensammlung 1.1 nur bei ,voller* PN 98

= Methodensammlung Feststoffuntersuchung Version 2.0 (15.06.2021)

(https://www.laga-online.de/documents/methodensammlung-feststoffuntersuchung_version-2 1629092375.0)

Nach Methodensammlung gilt ein Grenzwert als eingehalten, wenn mindestens eine der folgenden
Bedingungen erflllt ist:

alle Messergebnisse der Laborproben unterschreiten den Grenzwert oder

der Mittelwert und 80 % (,4 von 5-Regel“) der Messergebnisse aller Laborproben unterschrei-
ten den Grenzwert (erst moglich bei 5 oder mehr Untersuchungsergebnissen fur ein Hauf-
werk) oder

der Mittelwert zuziiglich der ermittelten Streuung des Mittelwerts unterschreitet den Grenzwert
(statistischer Ansatz; Streuung des Mittelwerts = 1,65-fache Standardabweichung des Mittel-
wertes der Analyse von n Laborproben)

Im Ubrigen wird auf die Ausfiihrungen und weiteren Voraussetzungen in der LAGA-
Methodensammlung verwiesen. Als Arbeitshilfe zur Messwertbeurteilung kann die vom LfU zur Verfu-
gung gestellte Auswerteroutine verwendet werden.

= Auswerteroutine
(https://www.lfu.bayern.de/abfall/merkblaetter vollzug/index.htm)

LfU-Auswerteroutine fir die Bewertung von Messergebnissen
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Sind die Voraussetzungen der Methodensammlung nicht gegeben (zum Beispiel bei einer integralen
Charakterisierung), ist nach dem héchsten Messwert, gegebenenfalls nach Hot-Spot-Untersuchungs-
ergebnissen, einzustufen.

Bewertung nach Methodensammlung nur, wenn deren Voraussetzungen erfullt sind

Dies gilt bei der integralen Charakterisierung auch dann, wenn mehr als zwei Analysenergebnisse vor-
liegen (zum Beispiel bei der Untersuchung eines 600 m3*-Haufwerks (= 3 Laborproben)). Eine Abtren-
nung und erneute Beprobung des oder der hoher belasteten Sektoren ist méglich, um Deponievolu-
men zu schonen und fir die geringer belasteten Haufwerksanteile eine héherwertigere Entsorgung
(Verwertung) zu ermdglichen. Bei gréReren Abweichungen der Analysenergebnisse (> 100 %) ist zu
prifen, ob die Anwendung der DIN 19698-2 gerechtfertigt war. Voraussetzung fur eine Abtrennbarkeit
ist bei der integralen Charakterisierung nach DIN 19698-2 jedoch eine segmentorientierte Beprobung,
das heil’t, 1 Laborprobe je halbes Haufwerk (bei Haufwerken bis 500 m?). Eine Abtrennung einzelner
Sektoren kann im Einzelfall auch bei vollstandig nach LAGA PN 98 untersuchten Haufwerken sinnvoll
sein, wobei die Abtrennung und erneute Untersuchung von Sektoren auf Grund ihres geringen Volu-
mens praktisch schwieriger ist und im Einzelfall auch nicht wirtschaftlich sein dirfte.

Sonderfall biologische Behandlungsanlagen:

Bei nicht biologisch abbaubaren Schadstoffen (zum Beispiel Schwermetallen) ist der hdchste Wert
aus der Deklarations- und der Ausgangsanalyse fir die Beurteilung heranzuziehen. Bei Untersuchung
aller nach Tabelle 2 der LAGA PN 98 erforderlichen Proben ist der nach Methodensammlung berech-
nete hdhere Wert einstufungsrelevant.
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. _______________________________________________________________________________________________________________________]
Zusammenfassung der Anwendungsbereiche der Probenahmevorschriften

Die folgende Ubersicht dient lediglich der raschen Orientierung. Die Erlduterungen in den
entsprechenden Kapiteln sind zu beachten.

Keine Untersuchungen (Kapitel VI.4.1)

o Unbelastetes Bodenmaterial, evtl. weitere Ausnahmen nach § 8 Abs. 2 und 8 DepV
e Hinweise zum Untersuchungsbedarf bei Béden gibt DIN 19731

e Bodenaushub, der am Herkunftsort fiir Bauzwecke in der gleichen Tiefenlage wieder-
verwendet werden soll und organoleptisch keine Auffélligkeiten gegentiber dem im
Umgriff der Baugrube verbleibenden Material aufweist.

In situ-Beprobung (LAGA M 20 und DIN 19698-6)

e Fldachen- und Linienbauwerke bis Z 1.2 (LAGA M 20: Kapitel VI1.4.3 und 0)
e Fldchen- und Linienbauwerke gréBer Z 1.2 (ggf. DIN 19698-6: Kapitel VI.3.3 und 0)
DIN 19698-2 (,,integrale Charakterisierung*)
e Bei Bbden bis Z 1.2 (Kapitel VI.4.4), sofern die in situ-Untersuchung nicht akzeptiert
wird

e Materialeingang in Bodenbehandlungsanlagen < Z 1.2, alternativ ,in situ* (Kapitel
VI1.6.1)

e Materialausgang aus Bodenbehandlungsanlagen (Kapitel VI.6.2), sofern nicht Depo-
nierung oder Verfiillung

LAGA PN 98/ DIN 19698-1 (,,segmentorientierte Untersuchung®), gegebenenfalls in
Verbindung mit LfU-Deponie-Info 3:
e Flachen- und Linienbauwerke > Z 1.2 (Kapitel VI1.5.2)

e Haufwerke aus Fldachen, lber die keine oder unzureichende Vorkenntnisse vorliegen
(Kapitel VI.5.3)

e Anthropogen verunreinigte Béden oder B6den mit erhéhten Hintergrundgehalten >
Z 1.2 (Kapitel VI.5.2 und V1.5.3)

e Materialeingang in Bodenbehandlungsanlagen > Z 1.2 (Kapitel VI.6.1)

e Materialausgang aus Bodenbehandlungsanlagen zur Deponierung oder Verfiillung
(Kapitel 6.2)

Hot Spot-Beprobung

» Stets bei beurteilungsrelevanten Auffélligkeiten.
Uber die Relevanz entscheidet der fachkundige Gutachter gegebenenfalls mit den
zusténdigen Behérden.
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VII.

Ein- und Aufbringen von Bodenmaterial in oder auf den
Boden — Grundlegende Hinweise

Bodenahnliche Anwendungen sind Verwertungen von geeignetem Bodenmaterial auRRerhalb von tech-
nischen Bauwerken. Insbesondere flir das Auf- und Einbringen von Bodenmaterial auf landwirtschaft-
lich genutzten Flachen (Kapitel VIII) und die in Kapitel XI aufgefuhrten bodenahnlichen Anwendungen
sind die folgenden Anforderungen an die Qualitatssicherung und zur Ausfiihrung zu beachten.

Grundlegende Vorgaben fur die Aufbringung

54

Bei baurechtlich genehmigungspflichtigen Baumalinahmen (H6he > 2 m oder Auffiliflachen
> 500 m?) ist der Beginn der zustéandigen Behorde frihzeitig, jedoch mindestens eine Woche
vorher, anzuzeigen. Einen Vorschlag fir ein Erganzungsblatt ,Verwertung von Bodenmaterial
auf landwirtschaftlich genutzten Flachen® zum Bauantrag enthalt Anhang XIV.3.

Die Materialeignung sollte durch den Materialerzeuger, -beférderer oder -handler durch die
Angabe der Art, Herkunft, vorherigen Nutzung des Materials sowie seiner chemischen und
physikalischen Eigenschaften durch geeignete Nachweise belegt werden (zum Beispiel durch
eine Verantwortliche Erklarung (siehe Anhang XIV.4)).

Vom Vorhabentrager ist durch Inaugenscheinnahme und durch Priifung der Verantwortlichen
Erklarung die Anlieferung des Bodenmaterials zu kontrollieren und zu dokumentieren (siehe
Anhang X1V .4).

Augenscheinlich nicht geeignetes Material darf nicht angenommen oder zwischengelagert
werden.

Zur Kontrolle des Bauvorhabens kann durch den Vorhabentrager (nach § 7 BBodSchG) ein
Sachverstandiger nach § 18 BBodSchG hinzugezogen werden.

Muss Bodenmaterial zwischengelagert werden, ist dieses vor schadlichen Einwirkungen (Ver-
dichtung, Vernassung, Erosion) zu schiitzen. Oberbodenhaufwerke dirfen nicht mehr als 2 m
Hohe betragen, dlrfen nicht befahren werden und sind bei einer Lagerungsdauer von mehr
als 2 Monaten umgehend mit tiefwurzelnden und wasserzehrenden Pflanzen, zum Beispiel
Luzerne, Kleegras, Lupine oder Olrettich zu begriinen.

Die Aufbringarbeiten diirfen nur bei trockenen Boden- und Witterungsverhaltnissen erfolgen.
Verdichtung, Verndssung und Erosion sind zu vermeiden.

Das Befahren der Auftragsflache wahrend des Ab- und Wiederauftrags des Oberbodens so-
wie des Auftrags des Aufflillmaterials soll nur durch Fahrzeuge mit geringem, spezifischem
Bodendruck erfolgen. Entsprechend der Bodenverhaltnisse vor Ort sind die Baumaschinen
anhand ihres spezifischen Bodendrucks auszuwahlen.

Das Vorhaben sollte innerhalb einer Vegetationsperiode abgeschlossen und baldmdglichst
begriint werden.
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Vill.  Auf- und Einbringen von Bodenmaterial auf landwirt-
schaftlich genutzte Flachen

VIl Vorbemerkung

Die hier genannten Verwertungsoptionen stellen hochwertige Einsatzmdglichkeiten von Bodenmaterial
im Bereich der durchwurzelbaren Bodenschicht dar. Mal3geblich ist eine nachhaltige Sicherung der
Ertragsfahigkeit der Boden bei Ausschluss von Gewasser- und Bodenbelastungen.

VilI.L2 Anwendungsbereich
Kapitel VIII zielt auf folgende Vorhaben ab:

Verwertung geeigneter Bodenmaterialien durch Auf- und Einbringen auf landwirtschaftliche
Nutzflachen

Herstellung einer Rekultivierungsschicht fur die landwirtschaftliche Nutzung

Auf die besonderen Anforderungen bei der Aufbringung von humusreichem und organischem Boden-
material und der Verwendung von Bodenmaterial mit naturlich erhéhten (geogen) Stoffgehalten wird in
Kapitel XI.1 und XI.2 eingegangen.

VIlI.3  Rechtliche Grundlagen

Far die Verwertung von Bodenmaterial auf landwirtschaftlichen Nutzflachen oder fir die Herstellung ei-
ner Rekultivierungsschicht gibt es keine eigenstandige bodenschutzrechtliche Genehmigung. Die Rege-
lungen des Bodenschutzrechts sind insbesondere bei abgrabungs-, bau-, berg-, immissionsschutz-, na-
turschutz- und wasserrechtlichen Genehmigungen nach dem jeweils einschlagigen Recht zu beriicksich-
tigen und somit fester Bestandteil der erteilten Genehmigung (siehe Anhang XIV). Auch bei genehmi-
gungsfreien Vorhaben sind die Regelungen des BBodSchG und der BBodSchV zur Sicherung der Bo-
denfunktionen einzuhalten. Hierzu wird empfohlen, friihzeitig mit der zustadndigen Kreisverwaltungsbe-
hérde Kontakt aufzunehmen, um die fachlich notwendigen Anforderungen abzuklaren.

Grundlegende Gesetze: Baugesetzbuch, Bayerische Bauordnung und Bundes-Bodenschutzverordnung

Aufschiittungen sind baurechtlich genehmigungspflichtige Vorhaben zur Verwertung geeigneter Boden-
materialien durch Auf- und Einbringen auf landwirtschaftliche Nutzflachen ab einer Flache von 500 m?
oder einer Hohe Gber 2 m (Art. 57 Abs. 1 Nr. 9 BayBO). Auf die Regelung des

Art. 16 Abs. 1 Satz 1 Nr. 4 BayNatSchG wird hingewiesen. Danach dirfen Bodensenken in der freien
Natur im Au3enbereich im Sinn des § 35 BauGB nicht verfiillt werden. Das Verbot betrifft nur nasse,
feuchte oder zumindest zeitweise vernasste bzw. Uberstaute Standorte, keine trockenen Bodensenken.
Auflerdem gilt es nicht fiir Kleinststrukturen im Sinne von Bodenunebenheiten bis 10 m2.

Einzelbetriebliche genehmigungspflichtige Aufflllungsvorhaben kénnen als Vorhaben nach

§ 35 Abs. 1 Nr. 1 BauGB bauplanungsrechtlich zulassig sein, wenn 6ffentliche Belange nicht entge-
genstehen. Voraussetzung dafur ist, dass ein ,landwirtschaftlicher Betrieb® im Sinn des Baurechts vor-
handen sein muss und die MalRnahme dem landwirtschaftlichen Betrieb ,dient‘. Das bedeutet nach
der Gemeinsamen Bekanntmachung ,Bauen im Rahmen land-und forstwirtschaftlicher Betriebe* vom
20.12.2016 [27], dass das Bauvorhaben eine bestimmte Funktion im Betrieb erfiillen und andererseits
nach Lage, Ausstattung und Gestaltung von dieser Funktion gepragt sein muss. Es genugt nicht, dass
es dem Betrieb nur forderlich ist, also die Bewirtschaftung erleichtert; andererseits muss es auch nicht
unentbehrlich sein.”
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= Gemeinsame Bekanntmachung: Bauen im Rahmen land- und forstwirtschaftlicher Betriebe

Sofern die Abfallentsorgung und nicht die Verbesserung der Wachstumsbedingungen fiir Nutzpflan-
zen oder die Herstellung einer durchwurzelbaren Bodenschicht Uberwiegendes Ziel des Vorhabens
ist, dient dies nicht dem landwirtschaftlichen Betrieb. Ein Beispiel hierfiir kdnnen Aufschittungen mit
hoher Machtigkeit sein. Eine solche Entsorgung ware nicht als landwirtschaftlich privilegiertes Vorha-
ben zulassig. Malgeblich sind die konkreten Umstande des Einzelfalls.

Hinweise zur Abgrenzung Verwertung — Beseitigung finden Sie in Anhang XIV.8, Pkt. 0.

=> § 35 Abs. 1 Nr. 1 BauGB
= Art. 57 Abs. 1 Nr. 9 BayBO
= Art. 16 BayNatSchG

Im Rahmen des Baugenehmigungsverfahrens fir genannte Vorhaben haben die Bauaufsichtsbehdr-
den die Zulassigkeit nach den §§ 30 bis 37 BauGB, insbesondere die Belange des Bodenschutzes,
gemal § 35 Abs. 3 Satz 1 Nr. 5 BauGB zu prifen.

Neben dem Baurecht kommen fir das Vorhaben des Auf- und Einbringens von Bodenmaterial auf
landwirtschaftlich genutzten Flachen die materiellen Anforderungen der BBodSchV zum Tragen. Dem-
nach muss das Material fur eine solche Verwertung bestimmte chemische, physikalische und umwelt-
hygienische Anforderungen erfillen.

= § 12 BBodSchV

Die Anforderungen an das Aufbringen und Einbringen von Bodenmaterialien auf oder in die durchwur-
zelbare Bodenschicht nach § 12 BBodSchV sind stets zu beachten.

Das Auf- und Einbringen von Bodenmaterialien auf oder in eine durchwurzelbare Bodenschicht ist
nach Bodenschutzrecht zulassig, wenn insbesondere nach Art, Menge, Schadstoffgehalten und physi-
kalischen Eigenschaften der Bodenmaterialien sowie nach den Stoffgehalten der Béden am Ort des
Aufbringens keine Besorgnis des Entstehens schadlicher Bodenveranderungen geman

§ 7 Satz 2 BBodSchG und § 9 BBodSchV hervorgerufen wird. Hierbei muss mindestens eine der in

§ 2 Abs. 2 Nr. 1 und 3 BBodSchG genannten Bodenfunktionen nachhaltig gesichert oder wiederherge-
stellt werden (vgl. § 12 Abs. 2 BBodSchV). Beim Aufbringen von Bodenmaterial auf landwirtschaftlich
einschliellich gartenbaulich genutzten Béden ist deren Ertragsfahigkeit nachhaltig zu sichern oder
wiederherzustellen und darf nicht dauerhaft verringert werden (§ 12 Abs. 6 BBodSchV).

Bei Einhaltung der stofflichen Anforderungen der BBodSchV ist davon auszugehen, dass die schad-
stoffbezogenen Vorsorgepflichten im Sinne von § 7 BBodSchG berlicksichtigt sind. Die Vorsorgewerte
nach Anhang 2 Pkt. 4 missen demnach eingehalten werden und es diirfen keine weiteren relevanten
Schadstoffe enthalten sein. Fir Gebiete mit geogen erhdhten Stoffgehalten sind die Hintergrundwerte
bei der Verwertung zu beriicksichtigen (siehe Kapitel XI.2).

Das Bodenmaterial muss frei sein von schadlichen Stoffen und Fremdbestandteilen, wie zum Beispiel
Glas, Kunststoffen, Strallenaufbruch, Holz.

Das Material soll nach dem Prinzip ,Gleiches zu Gleichem* flir die Flache geeignet sein. Grundsatzlich
darf nur Bodenmaterial und Boden mit ahnlicher stofflicher und physikalischer Beschaffenheit kombi-
niert werden (entsprechend Eignungsgruppen Tab. 2 und 3 DIN 19731). Eine Verschlechterung der
Bdden durch Auftrag von Bodenmaterial ,schlechterer” Eignungsgruppe ist nicht zulassig, jedoch eine
Verbesserung durch Aufbringen von Bodenmaterial ,besserer Eignungsgruppe.
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Ein stabiles Bodengefiige muss erhalten bleiben bzw. geférdert werden.

Es gilt das Grundprinzip ,Gleiches zu Gleichem®.

Nach § 12 Abs. 3 Satz 1 BBodSchV missen vor dem Auf- und Einbringen die notwendigen Untersu-
chungen der Bodenmaterialien nach den Vorgaben in Anhang 1 der BBodSchV durchgefihrt oder ver-
anlasst werden. Zum erforderlichen Untersuchungsbedarf/-umfang siehe Kapitel VI.4. Die fur die
schadlose Verwertung maRlgeblichen Stoffkonzentrationen diirfen nicht durch Vermischung mit gerin-
ger belasteten Materialien eingestellt werden.

Nach § 12 Abs. 3 Satz 2 BBodSchV kénnen weitere Untersuchungen hinsichtlich der Standort- und
Bodeneigenschaften angeordnet werden, wenn das Entstehen einer schadlichen Bodenveranderung
zu besorgen ist. Dabei werden je nach Herkunft méglicherweise Untersuchungen zu Schadstoffbelas-
tung, Nahrstoffgehalt, Bodenart und Humusgehalt am Aufbringungsstandort erforderlich.

In Erganzung zu den Ausnahmen vom Untersuchungsbedarf nach Kapitel VI.4.1 bestehen nach
§ 12 Abs. 3 BBodSchV noch weitere Ausnahmen fur die:

Ruckfiihrung von Bodenmaterial auf landwirtschaftliche Nutzflachen nach lokal begrenzten
Erosionsereignissen (§ 12 Abs. 12 BBodSchV).

Ruckfuhrung von Bodenmaterial aus der Reinigung landwirtschaftlicher Ernteprodukte auf de-
ren Herkunftsflache (§ 12 Abs. 12 BBodSchV).
Abweichungen im Rahmen behdérdlicher Festlegungen sind in Gebieten mit erhéhten Schadstoffgehal-
ten moglich (§ 12 Abs. 10 BBodSchV).
Weitere Hinweise zu baurechtlichen und bodenschutzrechtlichen Grundlagen siehe in Anhang XIV.8
(Kapitel 3 und 5).
Als Erkenntnisquelle kann auch die Vollzugshilfe der LABO zu § 12 BBodSchV herangezogen werden.

Wird ein ordnungswidriger Zustand durch das Aufbringen ungeeigneten Materials erzeugt, kann die
zustandige Kreisverwaltungsbehérde Anordnungen zur Untersuchung, Uberwachung, Sicherung bis
hin zur Beseitigung des Materials treffen.

Auf § 324a StGB, wonach das Einbringen von den Boden schadigenden Stoffen strafbar ist, wird hin-
gewiesen.

= §324a StGB

Weitere Genehmigungspflichten kdnnen sich aus anderen Gesetzen ergeben, zum Beispiel bestehen
unabhangig von der Auftragsflachengrofe und der Auftragshohe Anzeige- und Gestattungspflichten
nach dem Naturschutzrecht (vergleiche Anhang XIV.8).

VIll.4 Fachliche Anforderungen

§ 12 Abs. 9 BBodSchV definiert Anforderungen an die technische Ausfiihrung der dort genannten
MaRnahmen. Dabei wird auf die DIN 19731 verwiesen, die hierzu Anforderungen und Regelungen
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enthalt. Die Hinweise zur Qualitatssicherung und Ausfiihrung zu Verwertungsmafinahmen in boden-
ahnlichen Anwendungen aus Kapitel VIl sind zu beachten.

VIl.4.1 Geforderte Informationen im Genehmigungsantrag
Um das Vorhaben zu beurteilen und den Genehmigungsantrag bearbeiten zu kénnen, sind geman
Bauvorlagenverordnung (BauVorlV) folgende Unterlagen notwendig:

— Lageplan und Auszug aus dem Katasterwerk gemag § 7 BauVorlV,
— Bauzeichnungen gemaR § 8 BauVorlV,
— Baubeschreibung gemaf § 9 BauVorlV.

Dariiber hinaus sind Angaben Uber das fir den Auftrag vorgesehene Material, die fur den Auftrag vor-
gesehen Flachen und Mallnahmen zum Schutz des Bodens in der Baubeschreibung gemaf § 9 Bau-
VorlV zu treffen.

Die Unterlagen zum vorgesehenen Aufbringmaterial sollen insbesondere beinhalten:

Angaben zu Herkunft sowie weitere Angaben zu Bodenart, Humus- und Steingehalt, boden-
fremden Bestandteilen, pH-Wert und zu Untersuchungen auf die Parameter der BBodSchV
und gegebenenfalls weitere Parameter nach Kapitel VII1.4.2,

Beschreibung der beabsichtigten Vorkehrungen und Ma3nahmen, um angeliefertes Bodenmate-
rial und die Auftragsflache vor dem Entstehen schadlicher Bodenveranderungen zu schitzen.

Die Unterlagen zum Auf- oder Einbringungsstandort sollen beinhalten (ein Vorschlag fur ein Ergan-
zungsblatt zum Genehmigungsantrag mit den notwendigen Informationen befindet sich in Anlage XIV.3):
Erlauterung zum Zweck des Vorhabens

Ubersichtsplan und Auszug aus dem Flurkataster, auf dem die Auftragsflachen gekennzeich-
net sind

Angaben Uber die derzeitige Nutzung der fir den Materialauftrag vorgesehenen Flachen
Angaben Uber den Standort des Vorhabens

Angaben zur Bodenzusammensetzung nach Kapitel VII1.4.2

Klassenzeichen der Bodenschatzung mit Bodenzahl fir jedes Flurstlick (oder Schlag)

eventuell auf den flr den Materialauftrag vorgesehenen Flachen oder in direkter Nachbar-
schaft vorhandene (temporare) FlieRgewasser (zum Beispiel Graben) oder landwirtschaftliche
Drainagen

Angaben zum Humus- und Nahrstoffgehalt und zur Eignungsgruppe

Landschaftselemente wie zum Beispiel:
e Hecken, Einzelbaume, Baumreihen oder Feldgehodlze,

e Feuchtgebiete wie zum Beispiel Quellen, Timpel, Sélle, Dolinen, nicht genutzte Klein-
gewasser und natlrlich entstandene Rohr- und Schilfbestande,

° Feldraine, Lesesteinwalle,
° Terrassen, Trocken oder Natursteinmauern,
e Fels- und Steinriegel sowie naturversteinte Flachen.

Natur- und Landschaftsschutz sind zu beachten
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VIl.4.2 Notwendige Informationen zur Beurteilung der Verwertungseignung

Die Beurteilung der Materialeignung beruht auf Angaben der Art, Menge, chemischen und physikali-
schen Eigenschaften des Aufbringmaterials, sowie der chemischen und physikalischen Eigenschaf-
ten der Auftragsflache und kann anhand von folgenden Kriterien abgeschatzt werden:

Vor einer Verwertung sind vor allem Informationen zu Bodenart, Humus- und Steingehalt erforderlich

Bodenart:

Die Bodenart kann entweder Uber das Klassenzeichen der Herkunftsflache (Bodenschatzung)
oder Uber eine Feldansprache ermittelt werden. Die Kenntnis der Bodenart ist notwendig fur
die Einstufung der Vorsorgewerte fur Schwermetalle nach BBodSchV.

Die Bodenart des Aufbringmaterials hat der Hauptbodenart der Auftragsflache zu entsprechen
oder muss zu einer Verbesserung der Auftragsflache fihren.

Humusgehalt:
Der Humusgehalt kann grob durch eine Feldansprache ermittelt werden. Fir die Einstufung

der Vorsorgewerte fiir organische Schadstoffe nach BBodSchV ist die analytische Bestim-
mung des TOC-Gehalts notwendig.

Ein héherer Humusgehalt wirkt sich grundsétzlich positiv auf die Wasserspeicherkapazitat,
Fruchtbarkeit und Bearbeitbarkeit des Bodens aus. Der Humusgehalt des Aufbringmaterials
sollte in der Regel nicht geringer sein, als der vorherrschende Humusgehalt der Auftragsfla-
che (siehe Kapitel XI.1.4.1).

Steingehalt:
Der Grobbodenanteil beziehungsweise Steingehalt kann durch eine Feldansprache ermittelt

werden.

Der Steingehalt im Aufbringmaterial sollte geringer oder maximal gleich sein als der Steingeh-
alt der Auftragsflache. Bodenmaterial mit einem Grobbodenanteil von mehr als 30 Vol-% darf
nicht zur Bodenverbesserung oder Rekultivierung eingesetzt werden.

Bodenmaterial mit zu hohen Steingehalten kann durch mechanische Trennverfahren (zum
Beispiel Siebung oder Auslese) aufbereitet werden, um es anschlieRend verwenden zu kén-
nen.

Das zur Verwertung vorgesehene Bodenmaterial ist zusatzlich zu untersuchen auf:

Bodenfremde Bestandteile:

Das aufzubringende Bodenmaterial darf nur geringfugige Anteile, das heil3t, vereinzelte An-
teile an Bauschutt enthalten und muss frei sein von Storstoffen (Holz, Glas, Metallteile, Kunst-
stoffe etc.). Béden mit erhdhten Anteilen an Bauschutt durfen nicht zur Bodenverbesserung
oder Rekultivierung eingesetzt werden. Bodenfremde Bestandteile konnen in der Regel durch
mechanische Trennverfahren (zum Beispiel Siebung) aussortiert werden.

Untersuchung auf die Parameter der BBodSchV und ggf. weitere Verdachtsparameter:
Hinweise zum Untersuchungsbedarf enthalt DIN 19731 (vergleiche Kapitel VI.4.1 und Kapitel
VI1.4.2).

pH-Wert:
Der pH-Wert kann vor Ort oder im Labor bestimmt werden. Die Kenntnis des pH-Werts ist not-
wendig fir die Einstufung der Vorsorgewerte fir Schwermetalle nach BBodSchV.

Ein Muster-Vorschlag flr eine (nicht verpflichtende) ,Verantwortliche Erklarung“ zur Deklaration des
angenommenen Bodenmaterials ist in Anhang XIV.4 enthalten.
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VIIL5 Mogliche Ausschlussflachen fur die Verwertung von Bodenmaterial

Auf Flachen mit besonderer Auspragung der Bodenfunktionen nach BBodSchG ist eine Verwertung
nicht moglich (vergleiche § 12 Abs.8 BBodSchV). Auf Flachen, die innerhalb von gesetzlich geschitz-
ten oder gesicherten Gebieten (zum Beispiel Wasser- oder Naturschutzgebiete) liegen, ist ein Auftrag
von Bodenmaterial nur mit Zustimmung der zustandigen Behdrde maglich.

Bei hoher Bodenglite (liber 60 Bodenpunkten nach Bodenschatzung) erfillt eine Verwertung geeigne-
ter Bodenmaterialien durch Auf- und Einbringen auf landwirtschaftliche Nutzflachen im Regelfall nicht
den Anspruch auf nachhaltige Sicherung der Bodenfruchtbarkeit und sollte deshalb nicht durchgefihrt
werden.

Ausschlussgebiete kdnnen Uber den UmweltAtlas Bayern ermittelt werden

Uber die Standortauskunft ,Mdgliche Ausschlussflachen fiir die Verwertung von (Boden-)Material“ des
UmweltAtlas Bayern kann schnell festgestellt werden, ob sich die Flachen aus rechtlichen und fachli-
chen Griinden fiir eine Verwertung von Bodenmaterial eignen. Neben den zustandigen Amtern fir
Landwirtschaft und Forsten sowie fir Wasserwirtschaft kann auch die untere bzw. héhere Natur-
schutzbehoérde durch die Genehmigungsbehdérde im Verfahren beteiligt werden.

= UmweltAtlas — Themenbereich Boden
(https://www.umweltatlas.bayern.de/mapapps/resources/apps/Ifu_boden_ftz/index.html?lang=de)
Ausschlussflachen finden Sie unter:
Standortauskiinfte (= Icon zum Aufrufen der Standortauskinfte (umgekehrter ,Tropfen® in der Werkzeugleiste am oberen
Rand, neben der Weltkugel)). = Standort wahlen, durch Klick in die Karte, Koordinaten- oder Adresseingabe - Standort-
auskunft ,Bodenverwertung“ auswahlen - ,Standortauswahl erstellen* anklicken.

VII.6  Verbesserung des Standortes fiir den Nutzpflanzenanbau

Beim Aufbringen von Bodenmaterial auf landwirtschaftlich einschlief3lich gartenbaulich genutzter B6-
den ist deren Ertragsfahigkeit nachhaltig zu sichern oder wiederherzustellen und darf nicht dauerhaft
verringert werden. Beispiele fur eine nachhaltige Sicherung der Ertragsfahigkeit sind die Vergréf3erung
des Wurzelraumes eines bisher flachgriindigen Standortes oder die Erhohung der Wasserspeicherfa-
higkeit durch Einmischen von Bodenmaterial mit héherer Wasser-/Nahrstoffspeicherfahigkeit.

Zur Bodenverbesserung eignet sich vor allem humoses Bodenmaterial (> 1% < 6% TOC), in der Regel
Oberboden sowie humusreiches Bodenmaterial mit > 6 % TOC (siehe auch Kapitel XI.1). Durch das
Aufbringen von Bodenmaterial sollten keine tiefgrindigen humosen Bodenschichten entstehen. Um
Bodenstrukturschaden vorzubeugen, wird deshalb empfohlen, die Auftragshéhe von Oberboden auf
landwirtschaftlich genutzten Flachen auf 20 cm zu begrenzen. Auftragshéhen tber 20 cm sollten da-
her begriindet werden.

Der Zeitpunkt des Anfalls des Bodenmaterials sollte friihzeitig mit einem verwertenden Betrieb abge-
stimmt werden. Bester Verwertungszeitraum ist Sommer bis Herbst bei trockener Witterung. Unter
Umstanden ist das Bodenmaterial bis zu einem geeigneten Zeitpunkt zwischenzulagern (siehe auch
Kapitel IV.2).

Bodenmaterial sollte vorzugsweise auf Ackerflachen verwertet werden. Falls im Einzelfall das Auf- und
Einbringen geeigneter Bodenmaterialien auf Griinland dem Erhalt der Bodenfunktionen und der nach-
haltigen Sicherung der Ertragsféhigkeit dienen sollte, dirfen einer solchen Verwertung die fach- und
forderrechtlichen Vorgaben zum Griinlanderhalt nicht entgegenstehen. Zustandig hierfir ist die untere
Naturschutzbehorde.
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Bei einer Erhaltung oder Verbesserung des Standortes fiir den Nutzpflanzenanbau wird keine neue
durchwurzelbare Bodenschicht hergestellt, sondern Boden zur Verbesserung des Standorts in gering-
machtiger Schicht aufgebracht. Zweck dieser Maflnahme ist es, durch die Zufuhr von geeigneten, zulas-
sigen Materialien, die biologischen, chemischen oder physikalischen Eigenschaften des Bodens zu be-
einflussen, um die Wachstumsbedingungen fiir Nutzpflanzen zu erhalten oder zu verbessern. Hierbei
sind die Bodenfunktionen am Ort des Aufbringens nachhaltig zu sichern oder wiederherzustellen. Die
Ertragsfahigkeit darf nicht dauerhaft verringert werden. Der Erfolg der MalRnahme wird vor allem von den
chemischen und physikalischen Eigenschaften der neu hergestellten Bodenschichten bestimmt.

VIlI.L7  Rekultivierung von Flachen fir den Anbau von Nutzpflanzen

Zweck dieser MalRnahme ist es, Oberflachen, die sich nicht mehr fir den Anbau von Nutzpflanzen eig-
nen, wiederherzustellen. Hierzu kann es notwendig sein, einen fir die landwirtschaftliche Nutzung ge-
eigneten Boden aufzubauen. Idealerweise erfolgt der Aufbau des Bodens lagenweise aus dem vor
Abbaubeginn gesicherten Ober- und Unterbodenmaterial.

Rekultivierung méglichst mit Bodenmaterial vom Standort

Die im Rekultivierungsziel angegebenen Geldndehdhen legen die absolut zu erreichende Oberkante
der Verflllung fest. Soll Fremdmaterial fir den Aufbau der landwirtschaftlich nutzbaren Boden verwer-
tet werden, so kann die Oberkante der Verfillung die im Rekultivierungsplan festgelegte Gelandehéhe
bis zu 2 m unterschreiten. Die Differenz zur festgelegten Gelandehdhe soll abschlieRend dem Aufbau
einer durchwurzelbaren Bodenschicht dienen.

Durchwurzelbare Bodenschicht in der Regel 2 m

Die durchwurzelbare Bodenschicht (Oberboden zuzliglich durchwurzelbarem Unterboden) soll
in der Regel eine Machtigkeit von 2 m aufweisen. Dies entspricht der Regelmachtigkeit flir
landwirtschaftliche Ackerkulturen und fiir die meisten Folgenutzungen. Im Regelfall kann bei
gréReren Schichtdicken von keiner weiteren wertgebenden Wirkung ausgegangen werden.
Deshalb sind héhere Auffullmachtigkeiten in der Regel nicht zuldssig [28].

Nutzungs- und standortspezifisch kann eine abweichende Machtigkeit festgelegt werden.

Die Standorteigenschaften der neu aufgebauten Bdden sollten mindestens gleichwertig den
vor Abbaubeginn festgestellten Standorteigenschaften beziehungsweise der Standorteigen-
schaften der umgebenden Nutzflachen sein.

Aus Griuinden des unvermeidbaren Stoffeintrages durch die landwirtschaftliche Bewirtschaf-
tung oder atmospharische Stoffeintrage sollen in der neu entstandenen durchwurzelbaren Bo-
denschicht 70 % der Vorsorgewerte nach § 12 Abs. 4 BBodSchV nicht tUberschritten sein. Der
gemal BBodSchG Pflichtige hat gegeniiber der zustéandigen Kreisverwaltungsbehdrde den
Nachweis Uber den ordnungsgemafien Abschluss der Rekultivierung zu erbringen.

Die weiteren fachlichen Anforderungen sind analog denen aus Kapitel VIII.6.
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Auf- und Einbringen von Bodenmaterial auf landwirtschaftlich genutzte Flachen

Zusammenfassung

Die Aufbringung von Bodenmaterial auf landwirtschaftlichen Flachen muss der
Verbesserung der Wachstumsbedingungen flir Nutzpflanzen dienen

Eine Aufbringung von Bodenmaterial auf Flachen mit (iber 60 Bodenpunkten stellt in
der Regel keine Bodenverbesserung dar.

Verwertung von Bodenmaterial vorzugsweise auf Ackerfldchen (nicht auf Griinland)

Nach Méglichkeit Aufbringhdéhen bis 20 cm (Bodenverdichtung!), bei gré3eren
Aufbringhéhen Abschieben des Oberbodens erforderlich

Beim Auf- und Einbringen von Materialien auf oder in den Boden soll
auf die Eignung, die Herkunft und Beschaffenheit des Materials und die geeignete
technische Ausfiihrung geachtet werden

Das aufzubringende Material soll dem Prinzip ,Gleiches zu Gleichem® entsprechen
(keine Verschlechterung zuléssig)

Ein stabiles Bodengefiige muss erhalten bleiben bzw. geférdert werden

Das Material muss die Vorsorgewerte der BBodSchV einhalten, bei Rekultivierung
mit landwirtschaftlicher Folgenutzung soll das Material 70 % der Vorsorgewerte nicht
Uberschreiten

Das Bodenmaterial muss frei sein von schéadlichen Stoffen und Fremdstoffen, wie
zum Beispiel Glas, Kunststoffen, StralBenaufbruch, Holz.

Je nach Herkunft des Materials sind Untersuchungen zur Schadstoffbelastung,
Né&hrstoffgehalt und anderen Materialeigenschaften erforderlich
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IX. Verwertung in technischen Bauwerken auBerhalb von
Deponien
In technischen Bauwerken (Definition siehe Glossar) ist eine Verwertung von Bodenmaterial nach

LAGA M20 (1997) moglich (Hinweis: ab 01.08.2023 gelten flr diesen Verwertungsweg die Vorgaben
der Ersatzbaustoffverordnung!).

In Abhangigkeit von der stofflichen Belastung sind neben einem uneingeschrankten Einbau ein einge-
schrankter (nutzungsbezogener) offener Einbau oder ein Einbau mit definierten technischen Siche-
rungsmaflnahmen in technischen Bauwerken maoglich, sofern die Bdden fir die jeweilige MalRnahme
bautechnisch geeignet sind.

Die Verwertung von Bodenmaterial in technischen Bauwerken erfolgt gemaf den fachlichen Vorgaben
der LAGA M 20 (1997)%* in folgenden Verwertungskategorien:

uneingeschrankter Einbau

< Z 0. In Gebieten, in denen die naturliche Hintergrundbelastung einschlief3lich der allgemein
vorhandenen anthropogenen Zusatzbelastung Uber den Z 0-Werten liegt, ist in der Regel eine
Verwertung des dort anfallenden Bodenmaterials bis zu diesen hdheren Werten moglich
(LAGA M 20, Kap. 16.3 und 1l 1.2.3.1).

eingeschrankter offener Einbau:

e  Die Zuordnungswerte Z 1 (Z 1.1 und gegebenenfalls Z 1.2, Tabelle 1l 7.2.2 und Il 7.2.3)
stellen die Obergrenze fur den offenen Einbau unter Berlcksichtigung bestimmter Nut-
zungseinschrankungen dar. Malkgebend fiir die Festlegung der Werte ist in der Regel
das Schutzgut Grundwasser. Grundsatzlich gelten die Z 1.1-Werte. Bei Einhaltung die-
ser Werte ist selbst unter ungtinstigen hydrogeologischen Voraussetzungen davon aus-
zugeben, dass keine nachteiligen Veranderungen des Grundwassers auftreten.

e Der Einbau von Z 1.2- Bodenmaterial ist nur in hydrogeologisch giinstigen Gebieten
maoglich. Hydrogeologisch glinstig sind unter anderem Standorte, bei denen der Grund-
wasserleiter nach oben durch flachig verbreitete, ausreichend méachtige Deckschichten
mit hohem Rilckhaltevermdgen gegeniber Schadstoffen Uberdeckt ist. Dieses Ruckhal-
tevermdgen ist in der Regel bei mindestens 2 m machtigen Deckschichten in Tonen,
Schluffen oder Lehmen gegeben (LAGA M 20, Kap. Il 1.2.3.2).

e  Bei erhéhten Hintergrundgehalten und in hydrogeologisch giinstigen Gebieten kénnen
fur den eingeschrankten offenen Einbau besondere Bedingungen zugelassen werden.
Bei der Aufbringflache darf insbesondere die vorhandene Schadstoffsituation nicht ver-
schlechtert werden. Dies bedeutet, dass bei entsprechenden Hintergrundgehalten auch
Bodenmaterial mit hdheren Schadstoffgehalten bis zu diesen Hintergrundgehalten in
technischen Bauwerken verwertet werden kann.

Verwertung mit definierten technischen Sicherungsmallnahmen
Schadstoffgehalte bis Z 2 (LAGA M 20, Kap. 11.1.2.3.3). Hinweis: Fir den Einbau mit definier-
ten technischen Sicherungsmaflnahmen enthalt das ,Merkblatt Uber Bauweisen fir technische

24 |n Wasserschutzgebieten sind die Bestimmungen der jeweiligen Schutzgebietsverordnung zu beachten, die in der Regel iber
die genannten Vorgaben der LAGA M 20 hinausgehen.
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Sonstige Verwertungen

Sicherungsmalinahmen beim Einsatz von Béden und Baustoffen mit umweltrelevanten In-
haltsstoffen im Erdbau (MTSE)“ [29] Vorgaben zu Bauweisen zur Verhinderung einer Auslau-
gung/Auswaschung von umweltrelevanten Inhaltsstoffen.

Die Z-Werte sind Orientierungswerte, von denen im Einzelfall abgewichen werden kann, wenn die
Verwertung das Wohl der Allgemeinheit nachweislich nicht beeintrachtigt.

Im Einzelfall kann beim eingeschrankten Einbau mit definierten technischen Sicherungsmalinahmen
(Z 2-Wert) auch ein erhohter Organikanteil zugelassen werden, soweit dadurch die bautechnische
Eignung des Materials (zum Beispiel Standfestigkeit) nicht in Frage gestellt ist. Solche Einzelfalle
mussen durch die értlich zustandige Behorde geprift werden, die bei Bedarf das zustdndige Wasser-
wirtschaftsamt zur Beurteilung hinzuzieht.

Sofern zum Beispiel auf Grund der bautechnischen Eigenschaften fehlender oder unzureichender
bautechnischer Eigenschaften des Materials eine direkte Verwertung in einem Bauwerk nicht moglich
ist, kann gegebenenfalls eine Aufbereitung in geeigneten Recyclinganlagen, zum Beispiel eine Sie-
bung oder Nassklassierung zur Herstellung von bestimmten Kornfraktionen, eine anschliefende Ver-
wertung in solchen Bauwerken ermdglichen.

Eine Verwertung von Bodenmaterial mit Schadstoffgehalten > Z 2 kann mit Ausnahme von Bodenma-
terial mit geogen erhéhtem Stoffgehalt (siehe Kapitel XI.2) nur fiir technische Bauwerke innerhalb von
Deponien (zum Beispiel Fahrstral3en) gepruft werden.

Weitere Hinweise finden Sie im LfU-Infoblatt ,Bodenaushub - Verwertung in technischen Bauwerken*
(https://www.bestellen.bayern.de/shoplink/Ifu_abfall_00263.htm).

X. Sonstige Verwertungen

XA Aufbau eines Bodens nach Entsiegelung

Bei nicht landwirtschaftlicher Folgenutzung sind neben den in Kapitel VIII.7 (nicht heranzuziehen sind
hier die Anforderungen des § 12 Abs. 4 BBodSchV) getroffenen Aussagen auch folgende Hinweise
zum Bodenaufbau zu beachten:

Das vollstandig von Resten der Tragschichten oder des Fundaments befreite Planum ist mit
geeigneten Mitteln zu lockern.

Wird eine Rickfiihrung der Flache zu einem naturnahen Zustand als Rekultivierungsziel fest-
gelegt, empfiehlt sich ein friiher Kontakt mit der zustandigen Naturschutzbehorde. Hierbei
kann der Boden direkt nach den Ansprichen eines Zielbiotops aufgebaut werden. In diesem
Fall richten sich die physikalischen Materialeigenschaften und der Nahrstoffgehalt nach dem
Anspruch der charakteristischen Artenzusammensetzung des Zielbiotops. Die stoffliche Mate-
rialeignung bestimmt sich nach den Vorgaben der BBodSchV. Die Wiederbegriinung sollte in
jedem Fall mit gebietseigenem Saatgut, mdglichst mit lokalem Mahgut oder zum Beispiel
durch eine Selbstbegriinung von Magerrasen durchgefiihrt werden.

Durch Maflinahmen der Entsiegelung flr Naturschutzzwecke kann der Druck von Ausgleichsmalinah-
men auf landwirtschaftlich genutzte Flachen gesenkt werden.
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Umgang mit Bodenmaterial mit besonderen Anforderungen

X.2 Verfullung in Gruben, Brichen und Tagebauen

Far die Wiederverfullung von Rohstoffabbaustatten (Gruben, Briche und Tagebaue) gelten in Bayern
die Regelungen des Verflll-Leitfadens. Die Verflllstandorte werden hinsichtlich ihrer hydrogeologi-
schen und wasserwirtschaftlichen Situation in verschiedene Standortkategorien eingeteilt (Trocken-
Verflllkategorien (A, B, C1/C2)). In Abhangigkeit von der Verfillkategorie darf Bodenaushub entspre-
chend seiner Herkunft und Belastung eingebaut werden. Bei Standorten der Kategorie A ist die Verfll-
lung von unbedenklichem Z 0-Bodenaushub zulassig, die Unbedenklichkeit des Materials ist dabei
durch einen Herkunftsnachweis nachzuweisen. Héher belasteter Bodenaushub kann entsprechend
seiner Stoffgehalte in Standorten der Kategorie B (bis max. Z 1.1), Kategorie C1 (bis max. Z 1.2) und
Kategorie C2 (bis max. Z 2) eingebaut werden.

In Ausnahmefallen ist unter bestimmten Bedingungen auch eine sogenannte Nassverfillung méglich.
Dafir ist nur unbedenklicher Bodenaushub ohne Fremdanteile zugelassen.

XI. Umgang mit Bodenmaterial mit besonderen
Anforderungen

X1 Umgang mit humusreichem und organischem Bodenmaterial

Das Kapitel behandelt den Umgang mit humusreichem und organischem Bodenmaterial mit > 6 %
TOC?. Als Entscheidungshilfe fir die Wahl eines geeigneten Entsorgungsweges werden in Anhang
XIV.5 die Kernaussagen dieses Kapitels in einem Flieischema wiedergegeben.

Es werden auch Mdéglichkeiten aufgezeigt, wie die zu entsorgenden Mengen an humusreichem und
organischem Bodenmaterial (einschliellich Torf) bei BaumaRnahmen reduziert und nicht vermeidbare
Massen verwertet werden kdnnen.

X1.1.1 Vorkommen von humusreichen und organischen Béden

Die Hauptverbreitungsgebiete von humusreichen und organischen Boden liegen an Gewassern. Eine
Ubersicht tiber die natiirliche Verteilung vorherrschend organischer oder organisch gepragter Boden-
typen gibt die Moorbodenkarte des UmweltAtlas Bayern.

= Moorbodenkarte

(https://www.Ifu.bayern.de/natur/moore/moorbodenkarte/index.htm)

X1.1.2 Rechtliche Grundlagen
Der Umgang mit humusreichen und organischen Bdden berihrt zusatzlich zu den fir die Entsorgung
von mineralischen Bdden geltenden Rechtsbereichen auch noch das Dlngerecht.

Eine Zusammenstellung relevanter Rechtsvorschriften der genannten Rechtsbereiche enthalt Anhang
XIV.8.

2 Der Humusgehalt des Bodens kann im Zuge der Baugrunduntersuchung von einer bodenkundlich geschulten Person (zum Bei-
spiel einem nach § 18 BBodSchG zugelassenen Sachverstandigen), zum Beispiel nach der Bodenkundlichen Kartieranleitung KA
5, Seite 111, Tabelle 14 [38], abgeschatzt werden. Ist eine analytische Bestimmung des Gehaltes an organischem Kohlenstoff im
Feststoff erforderlich, so ist dieser als TOC nach DIN 19539:2016-12 oder DIN EN 15936:2012-11 zu bestimmen.
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X1.1.3  Auswirkungen auf das Grundwasser beim Einbau unterhalb der
durchwurzelbaren Bodenschicht
Wenn Bodenmaterial mit mehr als 6 % TOC im Massenanteil oder mit hohen Anteilen an Laub und
Wurzeln unterhalb der durchwurzelbaren Bodenschicht eingebracht wird, wird durch den Abbau von
organischer Substanz Sauerstoff verbraucht. Mangelt es an Sauerstoff, kénnen sich reduzierende Be-
dingungen einstellen. Dadurch werden Halb- oder Schwermetalle, aber auch organische Verbindun-
gen oder Nahrstoffe im abgelagerten oder im unterlagernden Material freigesetzt, die dann ins Grund-
wasser gelangen koénnen.

Leicht abbaubarer Humus darf nur oberflachennah aufgebracht werden

Daher ist der Einbau von humusreichem und organischem Bodenmaterial unterhalb der durchwurzel-
baren Bodenschicht unzulassig.

Bei der Verwertung in oder auf der durchwurzelbaren Bodenschicht ist die aufzubringende Menge
dem Nahrstoffbedarf der Pflanzen anzupassen, um insbesondere einen Stickstoffeintrag in das
Grundwasser zu vermeiden (§ 12 Abs. 7 BBodSchV). Dartber hinaus gelten die Vorgaben der Diinge-
verordnung (DiV) [39], soweit es sich um landwirtschaftlich genutzte Flachen oder um andere Fla-
chen handelt, die ausdriicklich in der DUV bestimmt sind.

Xl.1.4  Verwertung und Beseitigung
Bei der Zwischenlagerung humusreicher und organischer Bdden sind eventuell spezielle Anforderun-
gen zur Verringerung des Wassergehalts zu beachten (vergleiche Kapitel 111.3).

Xl.1.4.1 Verwertung

Bei humusreichen Bdden und Torflagen im Plangebiet ist der anfallende Torf mdglichst hochwertig zu
verwerten. Hierzu ist moglichst friihzeitig die zustandige KVB, gegebenenfalls auch die untere Natur-
schutzbehorde, einzuschalten.

Verwertung auf landwirtschaftlichen Nutzflichen zur Bodenverbesserung
Dieser Art der Verwertung sollte grundsatzlich der Vorzug gegeben werden. Erganzend zu den ein-
schlagigen Anforderungen des Kapitels VII, werden folgende Hinweise gegeben.

Grundsitzliche Anforderungen

Nach BBodSchV finden bei Bodenmaterial mit einem Humusgehalt von mehr als 8 %, die Vorsorge-
werte fur Metalle keine Anwendung. Fir dieses Bodenmaterial kdnnen die zustédndigen Behdrden ne-
ben Entscheidungen im Einzelfall auch gebietsbezogene Festsetzungen treffen.

Sofern das Bodenmaterial nicht bodenartspezifisch zugeordnet werden kann, kénnen hilfsweise die
Vorsorgewerte der BBodSchV fiir Lehm/Schluff herangezogen werden und fiir Parameter, fiir die es
keinen Vorsorgewert gibt, ersatzweise die Z 0-Werte der LAGA M20 von 1997.

Eine Ausnahme stellen die Cyanide dar, deren Z 0-Wert mit 1 mg/kg (Cyanid gesamt) sehr niedrig an-
gesetzt ist. Insbesondere bei sehr humusreichem und organischem Bodenmaterial wird dieser Wert
gelegentlich Uberschritten. Die Ursache hierflr kdnnen analytische Stérungen — zum Beispiel durch
Nitritgehalte — oder Cyanide biogenen Ursprungs sein. Eine alleinige cyanidbasierte Grenzwertiiber-
schreitung ist bei solchen, ansonsten unbelasteten Béden, bei Werten < 3 mg/kg nicht einstufungsre-
levant. Die Verwertung von solchem Oberbodenmaterial zu vegetationstechnischen Zwecken (Land-
wirtschaft oder Gartenbau) wird als unbedenklich empfohlen. Cyanidwerte > 3 mg/kg (Gesamtgehalte)
bei solchen, ansonsten unauffalligen Béden, sollten vor der Einstufung durch weitere Untersuchungen
abgesichert werden.
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Vorsorgewerte fur Metalle gelten nicht bei Humusgehalt > 8 %

Werden die Vorsorgewerte von Bodenmaterial, das firr eine Verwertung auf landwirtschaftlichen Fla-
chen vorgesehen ist, Uberschritten, sind die Schadstoffgehalte der Béden am Ort des Auf- und Einbrin-
gens zu untersuchen. Dabei kann eine Verlagerung von Bodenmaterial auf Flachen mit erhdéhten Hin-
tergrundgehalten in Betracht kommen (vergleiche hierzu Kapitel X1.2.1). Durch das Auf- und Einbringen
darf keine Besorgnis des Entstehens einer schadlichen Bodenveranderung verursacht werden.

Aufbringen von humusreichem oder organischem Bodenmaterial auf Béden mit einem geringe-
ren Humusgehalt

Die Verwertung von humusreichem oder organischem Bodenmaterial (TOC-Gehalt > 6 %) auf humus-
armeren Bdden (TOC < 6 %) dient bei fachgerechter Ausfiihrung dem Erhalt des standorttypischen
Humusgehaltes und sichert damit nachhaltig die Ertragsfahigkeit. Diese Verwertungsoption schlief3t
humusreiches oder organisches Bodenmaterial, das in einer Tiefe unterhalb der durchwurzelbaren
Bodenschicht ausgehoben wurde, nicht aus. Béden mit mehr als 60 Bodenpunkten (Bodenschatzung)
mussen nicht von einer Aufbringung ausgeschlossen werden. Durch das Einmischen von organi-
schem Bodenmaterial in den Oberboden (Krume) wird zum Beispiel die Ertragsfahigkeit humusarmer
Léssbdden erhoht.

Humusreiches Bodenmaterial darf auf humusarmere Bdden aufgebracht werden

Die Aufbringung von humusreichem oder organischem Bodenmaterial auf Boden mit geringerem Hu-
musgehalt (TOC < 6 %) ist gegebenenfalls mit einem vermehrten Abbau der organischen Substanz
und damit mit einer Mineralisierung des organisch gebundenen Stickstoffs verbunden. Nahrstoffein-
trage in Gewasser sind weitestgehend zu vermeiden. Nach § 12 Abs. 7 BBodSchV ist die Nahrstoffzu-
fuhr durch das Auf- und Einbringen von Materialien in und auf den Boden nach Menge und Verfligbar-
keit dem Pflanzenbedarf der Folgevegetation anzupassen. Der nach § 7 BBodSchG Pflichtige bezie-
hungsweise der Vorhabentrager nach Art. 50 Abs. 1 BayBO hat gegebenenfalls die notwendigen
Nachweise zu erbringen.

Es wird empfohlen, die Auftragshéhe auf 5 bis 10 cm zu begrenzen.
Nahrstoffzufuhr beachten

Aufbringen von humusreichem oder organischem Bodenmaterial auf Béden mit vergleichbar
hohem Humusgehalt

Das Aufbringen von humusreichem oder organischem Bodenmaterial (TOC > 6 %) auf Bdden mit ver-
gleichbar hohem Humusgehalt ist dazu geeignet, dem Humusabbau und der Moorsackung entgegen-
zuwirken. Das Kriterium fir eine nachhaltige Sicherung der Ertragsfahigkeit ist damit in der Regel er-
fullt. Bei Auftragshéhen Uber 20 cm ist auf die Sicherung oder den Aufbau eines stabilen Bodengefi-
ges hinzuwirken. DIN 19731 ist zu beachten (§ 12 Abs. 9 BBodSchV).

Abgabe zur Kompostierung

Nach Dungemittelverordnung [30] ist als organisches Bodenmaterial nur ,Torf* mit einem TOC = 10 %
ein zulassiger Ausgangsstoff fir Dingemittel, Bodenhilfsstoffe, Kultursubstrate oder Pflanzenhilfsmit-
tel (Anlage 2, Tabelle 7.1.1 DUMV). Anzugeben sind die Torfart ,Hochmoortorf‘ oder ,Niedermoortorf*
und der Zersetzungsgrad.

Ausgangsstoff

Neben Torf darf gemaf BioAbfV [31] auch Bodenmaterial naturlicher Herkunft (unabhangig vom Hu-
musgehalt), welches die Vorsorgewerte nach Anhang 2, Nr. 4 BBodSchV einhalt, der Kompostierung
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zugefiihrt werden (Anhang 1, Tabelle 2 Bioabfallverordnung (BioAbfV)). Besteht ein konkreter Ver-
dacht oder Hinweis auf weitere Schadstoffe, so ist auf diese relevanten Parameter hin zu untersuchen
(§ 4 Abs. 1 BioAbfV). Bodenmaterial nattrlicher Herkunft kann nach DUMV nur als Strukturmaterial
und als Tragersubstanz bei der Herstellung von Bodenhilfsstoffen und Kultursubstraten verwendet
werden (Anlage 2, Tabelle 7.3.11 DiMV), wenn die Vorsorgewerte der BBodSchV sowie die Schad-
stoffgrenzwerte nach Anlage 2, Tabelle 1.4 DUMV eingehalten werden und kein konkreter Verdacht
auf eine erhdhte Konzentration weiterer Schadstoffe besteht.

Unbelastetes Bodenmaterial kann fur Kompostsubstrate verwendet werden

Die maximale Einbringmenge an Bodenmaterial ist neben dem vorgesehenen Verwendungszweck
des Kompostes vor allem vom Wassergehalt abhangig. Anteil und Wassergehalt des Bodenmaterials
mussen so gewahlt werden, dass die flir die Hygienisierung notwendigen Temperaturen erreicht wer-
den und der Luftaustausch in der Kompostmiete nicht beeintrachtigt wird (Stichwort: anaerobe Zonen).
Ein Trockensubstanzgehalt von 30 - 40 % (,stichfester Boden®) ist dabei ausreichend. Betriebserfah-
rungen zeigen, dass die maximalen Zugabemengen von Bodenmaterial sich in der Regel im Bereich
von 10 — maximal 20 % des Gesamtmaterials bewegen.

Um gréRere Mengen der Kompostierung zufiihren zu kénnen, sollte bereits vor Baubeginn geklart
werden, wo das Material zwischengelagert werden kann.

Bei der Verwertung von Gemischen aus Kompost mit Torf oder Bodenmaterial auf landwirtschaftlich,
forstwirtschaftlich oder gartnerisch genutzten Béden sind die BioAbfV, die DUMV und die DUV einzu-
halten. Bei Schadstoff-Grenzwerten, die in beiden Regelwerken aufgefiihrt sind, gilt der jeweils niedri-
gere Wert.

Abgabe an Erdenwerke

Organisches und humusreiches Bodenmaterial kann in Erdenwerken grundsatzlich verwertet werden.
Die Verwertbarkeit hangt aber vom jeweiligen Bodenmaterial ab (vor allem vom Gehalt an Organik,
Steinen, Wasser, Nahrstoffen, Schadstoffen, Fremdbestandteilen u. a.). Potentielle Verwerter (Erden-
werke) mussen deshalb mdglichst frihzeitig eingebunden werden.

Bei Inverkehrbringen von Kultursubstraten aus nattrlichen Bodenmaterialien sind ausschlief3lich die
Anforderungen der DUMV einzuhalten (siehe auch vorherige Hinweise zur Kompostierung).

Rekultivierungsschicht von Verfiillungen von Gruben, Briichen und Tagebauen sowie sonsti-
ger Flachen

Neben den Regelungen des Verfiill-Leitfadens gelten die Hinweise des Kapitels VIII.7 ,Rekultivierung
von Flachen fiir den Anbau von Nutzpflanzen®.

Hinweise fiir die Verwertungseignung von Bodenmaterial sind den Tabellen zur Einschatzung der Ma-
terialeignung aus DIN 19731 zu entnehmen.

Einbau in technische Bauwerke
In technischen Bauwerken (zum Beispiel Lagerplatze, Parkplatze, Larmschutzwall, Deich) kann Bo-
denmaterial nach den Regelungen der LAGA M20 (1997) eingesetzt werden.

Humusreiches und organisches Bodenmaterial kann in technischen Bauwerken nur bei bautechni-
scher Eignung verwendet werden. Des Weiteren sind die Regelungen der BayBO fiir Bauprodukte zu
bertcksichtigen.
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Rekultivierung von Deponien

Bei Verwendung von Bodenmaterial in der Rekultivierungsschicht von Deponien sind die Anforderun-
gen des Anhangs 1, Nr. 2.3.1 der DepV und die Zuordnungswerte in Anhang 3 Tabelle 2 Spalte 9
DepV einzuhalten. Der bundeseinheitliche Qualitatsstandard (BQS) 7-1 ,Rekultivierungsschichten in
Deponieoberflachenabdichtungssystemen® [32] der LAGA Ad-hoc-AG ,Deponietechnik” gibt unter an-
derem einen TOC von 1 % (im Einzelfall bis 2 %) fir Unterbdden und 5 % (optimal 1 — 2 %) fiir Ober-
bdden als Gehalte vor. Diese Vorgaben kdnnen auch durch Mischen verschiedener Bodensubstrate in
den hierfur genehmigten Anlagen erfullt werden.

X1.1.4.2 Beseitigung auf Deponien

Die Beseitigung naturlichen Bodenmaterials auf Deponien und damit die Nutzung wertvollen Depo-
nievolumens ist aus umweltfachlicher Sicht nicht sinnvoll.

Eine Beseitigung von humosem Bodenmaterial auf Deponien kann gemaf Deponieverordnung unter
bestimmten Voraussetzungen (zum Beispiel, dass das Wohl der Allgemeinheit nicht beeintrachtigt
wird) im Einzelfall mit Zustimmung der zustéandigen Behorde erfolgen (vgl. Anhang 3 Nr. 2 DepV).

Xl.2 Umgang mit natlirlich (geogen) erhohten Stoffgehalten in Boden

Xl.2.1 Vorbemerkung

Nach Bodenschutzrecht besteht grundsatzlich die Besorgnis (des Entstehens) einer schadlichen Bo-
denveranderung, wenn Schadstoffgehalte die Vorsorgewerte der BBodSchV (berschreiten (§ 9 Abs. 1
Nr. 1 BBodSchV). Bei Béden mit naturbedingt erhdhten Schadstoffgehalten gilt dies allerdings nur,
wenn eine erhebliche Freisetzung von Schadstoffen oder zusatzliche Eintrage nachteilige Auswirkun-
gen auf die Bodenfunktionen erwarten lassen (§ 9 Abs. 2 BBodSchV). Beim Umgang mit Bodenaus-
hub mit geogen oder siedlungsbedingt erhéhten Stoffgehalten wird die Erstellung eines Bodenma-
nagementkonzepts empfohlen (siehe auch Kap. Il1.3).

Es gilt der Grundsatz ,Gleiches zu Gleichem®

Die Vermeidung des Anfalls insbesondere von geogen belastetem Material ist anzustreben

(§ 3 Abs. 20 KrWG) (vergleiche Kapitel Ill). Die Nutzung von anfallendem Bodenmaterial, das am Her-
kunftsort zu Bauzwecken in seinem natirlichen Zustand wiederverwendet wird, stellt eine Abfallver-
meidung dar.

Wiedereinbau am Herkunftsort ist Abfallvermeidung

In Gebieten mit erhdhten Schadstoffgehalten ist eine Verlagerung in oder auf eine durchwurzelbare
Bodenschicht nach § 12 Abs. 10 BBodSchV mdglich. Hierdurch darf jedoch insbesondere die Schad-
stoffsituation am Aufbringort nicht nachteilig verandert und durfen Bodenfunktionen nicht beeintrach-
tigt werden. Die Gebiete erhdhter Schadstoffgehalte kdnnen von der zustandigen Behorde festgelegt
werden. Dabei kann die zustandige Behdrde auch Abweichungen von den Untersuchungspflichten
und Schadstoffgrenzwerten nach BBodSchV zulassen. Auch ohne Gebietsfestlegung kann im Einzel-
fall eine Verlagerung innerhalb eines Gebietes nach § 12 Abs. 10 BBodSchV erfolgen.

Geogen belastetes Bodenmaterial sollte mdglichst ortsnah an vergleichbaren Standorten wiederver-
wendet werden
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X1.2.2 Geowissenschaftliche Informationen zu natiirlichen Stoffkonzentrationen

Zurzeit existieren offentlich zugangliche Hinweise Uber natirliche Stoffkonzentrationen im Boden
(0 bis ca. 1,5 m unter Gelandeoberflache) nur im UbersichtsmaRstab 1:500:000 im Fachthema ,Bo-
den“ des UmweltAtlas Bayern.

2> UmweltAtlas Bayern
(http://www.umweltatlas.bayern.de/startseite/)
Hintergrundwerte finden Sie unter:
->-Boden - Inhalt & Hintergrundwerte — Anorganik (oder Hintergrundwerte — Organik) - Oberboden oder Unterbo-
den auswahlen (Pfeil rechts ,Zur Karte hinzufiigen oder ,X* entfernen®)._
Uber das Suche-Eingabefeld am oberen Rand kann z. B. nach einer Gemeinde gesucht werden. AnschlieRend zoomt
der Kartenausschnitt auf diese Gemeinde. Meist ist zunachst die malRstabsabhangige Hintergrundwertekarte NICHT
dargestellt. Durch Verandern des Malstabes (=Herauszoomen) erscheint schlieRlich wieder die Karte. Durch Klick in
die Karte auf den ungefahren Ort von Interesse kdnnen umfangreiche Sachinformationen (elementespezifische Hin-
tergrundwerte/Stoffkonzentrationen) abgerufen werden. Zu beachten sind bei den anorganischen Hintergrundwerten
die verschiedenen Horizontgruppen, Nutzungen und Untereinheiten einer Bodenausgangsgesteinsgruppe.

Hinweise zur Nutzung:

Die im UmweltAtlas Bayern vorliegenden Hintergrundwertekarten Anorganik/Organik sind im MaRstab
1:500.000. Entsprechend dem Ubersichtscharakter dieser Karten ist auch die raumliche Aussagegen-
auigkeit. Dies ist auch der Grund, weshalb die Karten im UmweltAtlas bei einer Zoomstufe von ca.
1:200.000 und gréReren Malstaben wieder ,verschwinden®. Eine lokale Aussage liber eine Stoff-
konzentration zum Beispiel fiir ein Flurstiick ist daher nicht moglich.

Bei den anorganischen Elementen erfolgt eine Differenzierung nach Bodenausgangsgesteinen/-grup-
pen, Nutzung sowie Horizontgruppen (Oberboden, Unterboden und Untergrund).

Die Flachenaussagen zu den organischen Elementen wurden Uber einen geostatistischen Ansatz er-
arbeitet. Hintergrundwerte sind statistische Werte und werden aus den Hintergrundgehalten/Stoffkon-
zentrationen des entsprechenden Elements fir das jeweilige Datenkollektiv abgeleitet (hier: 90.
Perzentil). Das 90. Perzentil ist jene natirliche Stoffkonzentration, die das jeweilige Bodenausgangs-
gestein bzw. die jeweilige Flache gegenuber anthropogen erhdhten Stoffkonzentrationen in diesem
Bodenausgangsgestein/in dieser Flache abgrenzt.

Fir den tieferen Untergrund liegen im Fachthema ,Geologie* mit der Lithogeochemischen Karte
im MaRstab 1:25.000 ebenfalls Hintergrundwerte vor (Median und 90. Perzentil).

Hinweise zur Nutzung:
Trotz des relativ groRen Malstabs ist auch hier noch keine lokale Aussage liber eine Stoffkonzentra-
tion mdglich. Nicht fur alle lithogeochemischen Einheiten liegen Angaben vor.

= UmweltAtlas Bayern
(http://www.umweltatlas.bayern.de/startseite/)
Hintergrundwerte finden Sie unter:
-> Geologie 2 Inhalt > Geologie 2 digitale Lithogeochemische Karte 1:25.000 (Pfeil rechts ,Zur Karte hinzufligen®)
= z. B. nach Gemeinde suchen = soweit den MaRstab durch Scrollen vergréRern, bis die Hintergrundwertekarte
erscheint (mindestens auf 1:144.448) - auf das gewilinschte Gebiet klicken = in den erscheinenden Kurzinformatio-
nen auf Piktogramm ,Blatt mit Lupe” klicken.

Projektbezogen kdnnen gegebenenfalls ndhere Informationen bei der Datenstelle des Bayerischen
Landesamtes fir Umwelt eingeholt werden.
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Xl.2.3  Verwertung und Beseitigung

X1.2.3.1  Verwertung
Die Organik- und Schadstoffgehalte des Bodenmaterials bestimmen die moglichen Arten der Verwer-
tung.

Bei der Verwertung ist zu unterscheiden, ob es sich um schwach humoses Bodenmaterial mit

< 2 Masse-% Humus (oder TOC < 1 %) oder um humoses Bodenmaterial handelt (< 8 Masse-% Hu-
mus oder TOC < 6 %). Verwertungsmdglichkeiten von Bodenmaterial mit hdheren Humusgehalten
werden im Kapitel XI.1 aufgezeigt.

In erster Linie kommen folgende Méglichkeiten fir eine Verwertung von geogen belastetem Bodenma-
terial in Betracht.

Auf- und Einbringen zum Nutzen der Landwirtschaft

Geogen belasteter Oberboden und kulturfahiger Unterboden kénnen auf landwirtschaftlichen Nutzfla-
chen unter den Voraussetzungen des § 12 Abs. 10 BBodSchV verwertet werden, sofern hierdurch ins-
besondere keine Verschlechterung der Schadstoffsituation am Aufbringungsort verursacht wird (ver-
gleiche hierzu Kapitel XI.2.1). Die weiteren Anforderungen sind in Kapitel VII dargestellt. Anhalts-
punkte zur Belastung des Aufbringungsortes kénnen dem UmweltAtlas Bayern entnommen werden.
Zur Beurteilung des aufzubringenden Bodenmaterials sind die ,Hintergrundgehalte* aus Untersuchun-
gen des Aufbringungsstandortes heranzuziehen. Nattrliches Bodenmaterial mit Stoffgehalten bis zu
diesen Hintergrundgehalten kann auf landwirtschaftlichen Flachen auf- und eingebracht werden.

Weitere Verwertungswege im Bereich der durchwurzelbaren Bodenschicht
Geogen belasteter Oberboden und kulturfahiger Unterboden kdnnen unter Beachtung der Vorgaben
des § 12 Abs. 10 BBodSchV auch

im Garten- und Landschaftsbau,
zur Herstellung einer durchwurzelbaren Bodenschicht bei technischen Bauwerken und
bei der Rekultivierung von Abgrabungen verwendet werden.
Sowohl humusreiches als auch humusarmes (mineralisches) Bodenmaterial kann verwertet werden.

Die Vorgaben der DIN 19731 zur technischen Durchfiihrung der Aufbringung sind zu beachten (ver-
gleiche hierzu Kapitel VII).

Verwertung in technischen Bauwerken auBerhalb von Deponien
Siehe hierzu Kapitel IX.

Verwertung durch Verfiillung von Gruben, Briichen und Tagebauen
Fir diese MalRnahmen ist der Verfill-Leitfaden einschlagig.

> Verflll-Leitfaden
(https://www.stmuv.bayern.de/themen/wasserwirtschaft/grundwasser/doc/verfuell.pdf)

Liegen die geogenen (natirlichen) Hintergrundgehalte am Standort der Verfiillung Gber den jeweils
zulassigen Zuordnungswerten, kann Material mit geogen erhdhten Stoffgehalten bis zu diesen Hinter-
grundgehalten verflllt beziehungsweise genehmigt werden, sofern diese Hintergrundgehalte fiir den
Standort der Verfullung nachgewiesen wurden.

In Bereichen mit hdheren Hintergrundgehalten kann auch entsprechendes Bodenmaterial verfullt werden.
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X1.2.3.2 Entsorgung auf einer Deponie

Bei einer Verwertung (Deponieersatzbaustoff, Rekultivierungsschicht) oder Beseitigung auf einer De-
ponie sind die Zuordnungskriterien oder -werte fiir die jeweilige Deponieklasse einzuhalten. Die Ver-
wertung/Beseitigung belasteten Bodenmaterials kann mit Zustimmung der zusténdigen Behdrde auch
bei Uberschreitungen von Zuordnungswerten nach Anhang 3 Nr. 2 DepV méglich sein, wenn der De-
poniebetreiber nachweist, dass das Wohl der Allgemeinheit — gemessen an den Anforderungen der
DepV — nicht beeintrachtigt wird.

Beim Einsatz von belasteten Bodenmaterial als Deponieersatzbaustoff, insbesondere flir die bautech-
nische Eignung, sind die §§ 14—-17 DepV zu beachten.

Ein Aufbringen als Rekultivierungsschicht auf Deponien ist in Abhangigkeit von den bodenmechani-
schen Eigenschaften unter Einhaltung der Vorgaben der DepV, Anhang 3, Tab. 2, Spalte 9, mdglich.
Bei der Begrenzung der Organik ist zwischen Unterboden (TOC < 1,0 %) und Oberboden (TOC <5 %)
zu unterscheiden (BQS 7-1 ,Rekultivierungsschichten in Deponieoberflachenabdichtungssystemen®).

X1.3 Umgang mit siedlungsbedingt erhohten Schadstoffgehalten

Bei Boden mit grof¥flachig siedlungsbedingt erhdhten Stoffgehalten?® besteht nach § 9 Abs. 3i. V. m.
Abs. 2 BBodSchV die Besorgnis des Entstehens schadlicher Bodenveranderungen bei einer Uber-
schreitung der Vorsorgewerte nur dann, wenn eine erhebliche Freisetzung von Schadstoffen oder zu-
satzliche Eintrage nachteilige Auswirkungen auf die Bodenfunktionen erwarten lassen (vergleichbar
mit der Situation bei Béden mit naturbedingt erhdhten Schadstoffgehalten).

Grol¥flachig ist ein Schadstoffgehalt dann, wenn er fir ein Gebiet typisch ist und nicht einer 6rtlich um-
grenzten, kleinraumigen Belastung entspricht, die etwa dem Nutzungsmuster von Altlasten oder ande-
ren, besonders bodengefahrdenden Nutzungen folgt.

Erhohte Schadstoffgehalte sind solche Bodengehalte, die die Vorsorgewerte Giberschreiten, nicht je-
doch solche, die das gefahrenbezogene Niveau der Priifwerte erreichen.

Siedlungsflachen sind Gebiete mit urbaner Uberpragung von Bdden. Die ubiquitér vorliegenden, er-
héhten Gehalte konnen vor allem auch durch die historische Siedlungsform und tber den luftgetrage-
nen Eintrag anthropogen bedingt sein.

Siedlungsbedingt erhdhte Stoffgehalte sind nicht gleichzusetzen mit schadlichen Bodenveranderun-
gen oder Altlasten.

Es gelten die gleichen Anforderungen wie in Kapitel X1.2.3 dargestellt.

% Begriffsdefinition siehe im Glossar.
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Humusreiche und organische Béden
Humusreiche/ organische Bbéden sind besonders wertvoll und zu schlitzen

Durch das Aufbringen von Bodenmaterial sollten keine
tiefgriindigen humosen Bodenschichten entstehen.

Der Einbau von humusreichem/ organischem Bodenmaterial
unterhalb der durchwurzelbaren Bodenschicht ist unzulédssig

Eine hochwertige Verwertung ist anzustreben, méglichst
auf landwirtschaftlichen Nutzflachen

Béden mit geogen erhéhten Stoffgehalten

Innerhalb von Gebieten mit erhéhten Schadstoffgehalten
ist eine Verlagerung méglich

Auch bei Verfiillungen kann Bodenmaterial bis zu den Hintergrundgehalten des
Verfiillstandortes verfiillt werden

Béden mit siedlungsbedingt erh6hten Schadstoffgehalten

Es gelten die gleichen Anforderungen und Méglichkeiten wie
bei geogen erhbhten Stoffgehalten

Bayerisches Landesamt fur Umwelt 2022 73



Glossar

XIl.

74

Glossar

Abfall

Alle Stoffe oder Gegenstande, derer sich ihr Besitzer entledigt, entledigen will oder entledi-
gen muss.

Nicht kontaminiertes Bodenmaterial fallt nicht in den Anwendungsbereich des Abfallrechts,
wenn es am Herkunftsort in seinem natirlichen Zustand fiir Bauzwecke wiederverwendet wird.
Schlieft sich flr ausgehobenes Bodenmaterial unmittelbar ein neuer Verwendungszweck an
— zum Beispiel bei der Wiederverwendung als Baumaterial auf einer anderen Baustelle — han-
delt es sich ebenfalls nicht um Abfall, da kein Entledigungswille vorliegt (vgl. § 3 Abs. 3 Satz 1
Nr. 2 KrWG). Dabei muss sichergestellt sein, dass die weitere Verwendung im Rahmen der
jeweils einschlagigen Rechtsvorschriften und Regelwerke erfolgt. Ob das Kriterium der Unmit-
telbarkeit erflllt ist, ist jeweils im Einzelfall zu entscheiden.

In allen anderen Fallen unterliegt Bodenmaterial den Regelungen des Kreislaufwirtschaftsge-
setzes und ist demzufolge, wenn es im konkreten Einzelfall (insbesondere bei Vorliegen eines
Entledigungswillens) als Abfall einzustufen ist, durch Verwertung oder Beseitigung ordnungs-
gemalf und schadlos zu entsorgen.

Abfallbeseitigung
Jedes Verfahren, das keine Verwertung ist, auch wenn das Verfahren zur Nebenfolge hat,
dass Stoffe oder Energie zurlickgewonnen werden (§ 3 Abs. 26 KrWG).

Abfallbesitzer und Abfallerzeuger:

Erzeuger von Abfallen im Sinne dieses Gesetzes ist jede natiirliche oder juristische Person,

1. durch deren Téatigkeit Abfélle anfallen (Ersterzeuger) oder

2. die Vorbehandlungen, Mischungen oder sonstige Behandlungen vornimmt, die eine Veran-
derung der Beschaffenheit oder der Zusammensetzung dieser Abfalle bewirken (Zweiterzeu-
ger). (§ 3 Abs. 8 KI'WG)

Besitzer von Abfallen im Sinne dieses Gesetzes ist jede natlrliche oder juristische Person, die
die tatsachliche Sachherrschaft Giber Abfalle hat. (§ 3 Abs. 9 Kr wG).

Bauherrn oder der von ihm mit der Bauausfihrung beauftragte Betrieb als unmittelbar Han-
delnder sind sowohl Abfallerzeuger als aus Abfallbesitzer.

Abfallentsorgung
Verwertungs- und Beseitigungsverfahren, einschliellich der Vorbereitung vor der Verwertung
oder Beseitigung (§ 3 Abs. 22 KrWG).

Abfallvermeidung

Jede Malinahme, die ergriffen wird, bevor ein Stoff, Material oder Erzeugnis zu Abfall gewor-
den ist, und dazu dient, die Abfallmenge, die schadlichen Auswirkungen des Abfalls auf
Mensch und Umwelt oder den Gehalt an schadlichen Stoffen in Materialien und Erzeugnissen
zu verringern. Hierzu zahlen insbesondere die anlageninterne Kreislauffiihrung von Stoffen,
die abfallarme Produktgestaltung, die Wiederverwendung von Erzeugnissen oder die Verlan-
gerung ihrer Lebensdauer sowie ein Konsumverhalten, das auf den Erwerb von abfall- und
schadstoffarmen Produkten sowie die Nutzung von Mehrwegverpackungen gerichtet ist

(§ 3 Abs. 20 Kr\WG).

Abfallverwertung

Jedes Verfahren, als dessen Hauptergebnis die Abfalle innerhalb der Anlage oder in der wei-

teren Wirtschaft einem sinnvollen Zweck zugefiihrt werden, indem sie entweder andere Mate-
rialien ersetzen, die sonst zur Erfullung einer bestimmten Funktion verwendet worden wéren,

oder indem die Abfélle so vorbereitet werden, dass sie diese Funktion erfiillen

(§ 3 Abs. 23 KI\WG).
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Aufschiittung

Hier: Aufbringung von Bodenmaterial zum Beispiel auf landwirtschaftlich genutzten Flachen,,
zur Herstellung einer durchwurzelbaren Bodenschicht bei Rekultivierungsvorhaben oder zur
Stabilisierung von Béschungen.

Aushubiiberwachung

Auf Grundlage der Vorerkundungsergebnisse sind Boden und Gesteine entsprechend ihrem
Zustand vor dem Aushub in Bereiche mit visueller und sensorischer Homogenitat (zum Bei-
spiel Korngrolke, Farbe, Humusgehalt) einzuteilen. Gegebenenfalls sind Schadstoffgehalte bei
der Einteilung zu bericksichtigen.

Durch die Aushubliberwachung werden die Ergebnisse von Voruntersuchungen sowie visu-
elle und sensorische Homogenitat durch eine verantwortliche Person bertcksichtigt und deren
getrennter Ausbau Uberwacht.

Boden

Boden ist die aus dem Ausgangsgestein unter physikalischen, chemischen, klimatischen und
anthropogenen Einfliissen entstandene, meist nur 1,5 m machtige Schicht, die unsere Le-
bensgrundlage darstellt.

Bodenahnliche Anwendung

Verwertung von geeignetem Bodenmaterial durch das Auf- und Einbringen auf oder in den
Boden aulRerhalb von technischen Bauwerken. Das Bodenmaterial muss eine oder mehrere
natirliche Bodenfunktionen im Endzustand erfiillen. Zur bodenahnlichen Anwendung gehort
insbesondere das Auf- und Einbringen auf landwirtschaftlich genutzte Flachen oder die Her-
stellung einer durchwurzelbaren Bodenschicht.

Bodenaushub
Bodenmaterial, das bei Baumalnahmen anfallt, mit Ausnahme des humosen Oberbodens.

Bodenfunktionen
Der Boden erflllt im Sinne des BBodSchG

o natiirliche Funktionen als
= Lebensgrundlage fir Menschen, Tiere und Pflanzen,
= Bestandteil des Wasser- und Nahrstoffkreislaufs,

= Abbau-, Ausgleichs- und Aufbaumedium fur stoffliche Einwirkungen auf
Grund der Filter-, Puffer- und Stoffumwandlungseigenschaften,

o Funktionen als Archiv der Natur- und Kulturgeschichte sowie
o Nutzungsfunktionen als

= Rohstofflagerstatte,

=  Flache fir Siedlung und Erholung,

= Standort fir die land- und forstwirtschaftliche Nutzung,

= Standort fir Verkehr und Ver- und Entsorgung.
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Bodenkundliche Baubegleitung

Begleitung des Bauprozesses durch Personen, die Uber Fachkenntnisse zum Bodenschutz
verfigen und Vorhabentrager bei der Planung und Realisierung des Bauvorhabens beztiglich
bodenrelevanter Vorgaben unterstitzen. Die Bodenkundliche Baubegleitung erstellt das Bo-
denmanagementkonzept, betreut und dokumentiert seine Umsetzung im Auftrag des Vorha-
bentragers.

Bodenmanagement

Konzept zum umweltgerechten Umgang mit Bodenmaterial auf der Baustelle und bei der Ent-
sorgung von Uberschussmassen unter Zuhilfenahme der Erstellung einer Massenbilanz ,Bo-

den“ zur Vermeidung von Uberschissigem Bodenmaterial, Ausarbeitung eingriffsmindernder

MaRnahmen sowie MaRhahmen zur Erhaltung der Qualitdt des Bodenmaterials und Planung
des Wiedereinbaus vor Beginn des Aushubs.

Bodenmaterial

Material aus Bdden im Sinne des § 2 Abs. 1 BBodSchG und deren Ausgangssubstraten ein-
schliellich Mutterboden, das im Zusammenhang mit BaumaRnahmen oder anderen Verande-
rungen der Erdoberflache ausgehoben, abgeschoben oder behandelt wird

(§ 2 Nr. 1 BBodSchV). In den technischen Richtlinien existiert eine Vielzahl von Klassifikati-
onssystemen fur Bodenmaterial. In Anhang XIV.8 sind die fur die unterschiedlichen Boden-
schichten anzuwendenden Regelwerke dargestellt.

Bodenschatzung

Zweck der Bodenschéatzung ist es, fur die Besteuerung der landwirtschaftlich nutzbaren Fla-
chen des Bundesgebiets einheitliche Bewertungsgrundlagen zu schaffen. Die Bodenschat-
zung dient auch nichtsteuerlichen Zwecken, insbesondere der Agrarordnung, dem Boden-
schutz und Bodeninformationssystemen. Gesetzliche Grundlage ist das Bodenschatzungsge-
setz (vgl. § 1 BodSchatzG).

Bodenzahl

Die Bodenzahl ist ein Ergebnis der Bodenschatzung und dient der Bewertung von Ackerfla-
chen. Die Bodenzahl bringt die durch Bodenbeschaffenheit bedingten Unterschiede der natur-
lichen Ertragsfahigkeit zum Ausdruck (vgl. § 4 BodSchatzG). Die Bewertung der nattirlichen
Ertragsfahigkeit von Grinland erfolgt entsprechend durch die Griinlandgrundzahl.

Durchwurzelbare Bodenschicht

Bodenschicht, die von den Pflanzenwurzeln in Abhangigkeit von den natirlichen Standortbe-
dingungen durchdrungen werden kann (§ 2 Nr. 11 BBodSchV).

Sie ist von der (Folge-)Nutzung und der Vegetationsart abhangig und betragti. d. R. 2 m.

Einstufungsrelevanter Parameter
Parameter, dessen Messwert bei der Voruntersuchung den halben Grenz-/Zuordnungswert
des angestrebten Entsorgungswegs uberschreitet.

Fachkunde Probenahme

Fachkunde bedeutet im Abfallrecht eine hhere Qualifikation als Sachkunde. Zum Beispiel
kann dies gemaR DepV, Anhang 4, eine qualifizierte Ausbildung (Studium etc.) oder langjah-
rige praktische Erfahrung jeweils in Verbindung mit einer erfolgreichen Teilnahme an einem
Probenehmerlehrgang nach LAGA PN 98 sein. DIN 19698-1 fordert eine qualifizierte Ausbil-
dung und langjahrige Erfahrung. Fiir die Fachkunde gibt es bislang keine Bescheinigung oder
Bestatigung. Da der Fachkundige unter anderem fiir die Probenahmeplanung und — zum Bei-
spiel beim Entsorgungsweg Deponie — fiir die Unterzeichnung des Probenahmeprotokolls zu-
standig ist, muss die Qualifizierung hierflr ausreichend sein. Dies kann bedeuten, dass sich
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die Fachkunde auf bestimmte Bereiche beschrankt, in denen ausreichend Erfahrung vorliegt.
Es kann vom Vorliegen der Fachkunde ausgegangen werden, wenn

o aufgrund des Werdegangs des Fachkundigen ausreichende Kenntnisse und Erfahrun-
gen vorliegen, um eine Probenahme nach den Anforderungen der LAGA PN 98 zu
planen und durchzuflhren (einschliellich zum Beispiel Probenahmeplan mit allen ge-
nannten Aspekten wie Arbeitsschutz, Festlegung der Probenahmestrategie etc.) und

o die Verantwortung fur die ordnungsgemafie Probenahme zu Recht iGbernommen wer-
den kann. Letztendlich zeichnet der Fachkundige hier selbst verantwortlich.

Funktionserfiillungsgrad

Abgeleitetes Mal} eines Bodens, eine bestimmte Funktion im Naturhaushalt zu erfllen. Der
Grad der Funktionserfillung bestimmt sich anhand der charakteristischen Zusammensetzung
des Bodens mit den spezifischen physikalischen und chemischen Eigenschaften, sowie seiner
archaologischen, naturgeschichtlichen, paldontologischen oder geologischen Bedeutung.

VVon besonderem Gewicht sind hierbei die natirlichen Bodenfunktionen und die Funktionen
als Archiv der Natur- und Kulturgeschichte nach § 2 Abs. 2 Nr. 1 und 2 BBodSchG.

Geogene Belastungen

Uberschreiten die Hintergrundwerte eines Bodenausgangsgesteins die entsprechenden Vor-
sorgewerte der BBodSchV oder auch Ersatzwerte (zum Beispiel Z 0-Werte der LAGA M20
(1997)), wird von einer geogenen Belastung oder naturlich erhdhten Stoffgehalten gespro-
chen.

Grundflachenzahl (GRZ)
Flachenanteil eines Baugrundstiicks, der Gberbaut werden darf (§ 19 BauNVO).

Hintergrundgehalt

Schadstoffgehalt eines Bodens, der sich aus dem geogenen (natirlichen) Grundgehalt eines
Bodens und der ubiquitaren Stoffverteilung als Folge diffuser Eintrage in den Boden zusam-
mensetzt (§ 2 Nr. 9 BBodSchV). Der Hintergrundgehalt des Bodens wird vor allem durch die
mineralische Zusammensetzung des Bodenausgangsgesteins und die Prozesse bei der Bo-
denentwicklung bestimmt. Béden mit naturbedingt und grof¥flachig siedlungsbedingt erhéhten
Hintergrundgehalten sind unbedenklich, soweit eine Freisetzung der Schadstoffe oder zusatz-
liche Eintrdge nach § 9 Abs. 2 und 3 BBodSchV keine nachteiligen Auswirkungen auf die Bo-
denfunktionen erwarten lassen (Anhang 2 Nr. 4 BBodSchV). Die Hintergrundgehalte werden
durch in situ-Untersuchungen gewonnen.

Hintergrundwert

Statistischer Wert zur Charakterisierung der geochemischen Stoffgehalte eines Bodens oder
Bodenausgangsgesteins. Er wird aus den Hintergrundgehalten eines definierten Raumes er-
mittelt (Hintergrundwert = 90-Perzentil der Hintergrundgehalte).

Humus
Gesamtheit der toten organischen Bodensubstanz. Dazu gehdren alle in und auf dem Boden
befindlichen abgestorbenen pflanzlichen und tierischen Stoffe und ihre Zersetzungsprodukte.

Humusgehalt von Boden

Anteil der (abgestorbenen) organischen Bodensubstanz im Boden. Nach Bodenkundlicher
Kartieranleitung (KA5) [33] werden die Humusklassen h0 bis h7 zur Einschatzung von Humus-
gehalten herangezogen (siehe unten). Analytisch bestimmt wird in aller Regel der Anteil an
organischem Kohlenstoff (TOC) im Boden (Analyse der Feinfraktion (£ 2 mm)). Als Hauptbe-
standteil von Humus kann der TOC-Gehalt als MaR fir den Humusgehalt herangezogen wer-
den (vereinfacht: Humusgehalt = TOC * 1,72).
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Tab. 3: Humusklassen (nach KA5 (Ad-hoc-AG Boden, 2005) und Bezeichnung

Humusklasse Humusgehalt TOC-Gehalt Bezeichnung
nach KA5 (Ad-hoc-AG
Boden, 2005)
hO bis h2 0 bis<2 % 0bis<1% Humusfreie bis -
arme Bdoden
h3 bis h4 2 bis<8 % >1 bis<6 % Humose Bdden
h5 8 bis <15 % > 6 bis <10 % Humusreiche
Bdden
h6 bis h7 215 % 210 % Organische
Boden/Torf

" Die angegebenen Humusgehalte weichen von den TOC-Gehalten rechnerisch ab, da gesetzliche Re-
gelungen (z. B. DepV) mit der bestehenden bodenkundlichen Klassifikation zu harmonisieren waren.
Bei Bestimmung des Humusgehaltes durch Bodenansprache gelten die Klassen der KA5, bei analyti-
scher Bestimmung die Klassen der TOC-Gehalte. Ist die Bestimmung des TOC vorgeschrieben, ist
eine Ermittlung aus der Bodenansprache nicht zulassig.

Humusreiche Béden
Humusreiche Bdden haben einen Humusgehalt von 8 bis 15 % oder einen
TOC von 6 bis 10 %.

Humusreiches und organisches Bodenmaterial

Humusreiches und organisches Bodenmaterial ist Material aus natlrlich ,gewachsenen® B6-
den im Sinne des § 2 Abs. 1 BBodSchG und deren Ausgangssubstraten einschlief3lich Mutter-
boden. Es weist einen Humusgehalt bezogen auf die Masse von mehr als 8 % auf. Hierunter
sind stark organisch gepragtes Bodenmaterial und Schlamme, wie anmoorige Bdden und
Torfe vereint.

in situ

Lateinisch fir ,am Ort* (hier: Bodenbeprobungen durch Bohrungen oder aus Baggerschirfen)
In situ-Beprobung

Direkter Aufschluss des Untergrunds mittels Bohrungen oder Schirfen. Anwendbar zur Erkun-
dung der raumlichen Verteilung der Schadstoffbelastung und in Bereichen mit visueller und sen-
sorischer Homogenitat (zum Beispiel KorngréRe, Farbe, Organikgehalt (TOC)).

Fir Bereiche mit Schadstoffbelastungen bis Z 1.2 kénnen die in situ-Untersuchungsergebnisse
nach Maf3gabe dieser Arbeitshilfe grundsatzlich fir die Deklarationsanalyse verwendet werden.

Integrale Charakterisierung

Beprobungsstrategie nach DIN 19698 Teil 2. Verteilung der Einzelproben tber das ganze o-
der das halbe (bis 500 m?) Haufwerk. Anwendbar, wenn die Kenntnis einer durchschnittlichen
Beschaffenheit fir eine Beurteilung ausreichend ist. Entnahme und Untersuchung von min-
destens 2 Laborproben.

Siehe auch ,Segmentorientierte Beprobung®.

Kontrollierter Riickbau (Synonym: selektiver Riickbau)
Gebauderickbau mit Schadstoffabtrennung, getrennter Erfassung und Abtrennung unter-
schiedlicher Materialien und deren separate Lagerung.

Nicht kontaminiertes Bodenmaterial und andere naturlich vorkommende Materialien im
Sinne des § 2 Abs. 2 Nr. 11 Kr WG:

Natlrliches Material aus Béden im Sinne des § 2 Abs. 1 des Bundes-Bodenschutzgesetzes
und deren Ausgangssubstraten einschlief3lich Mutterboden ohne Hinweise auf anthropogene
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Beeintrachtigungen, das im Zusammenhang mit Baumalnahmen oder anderen Veranderun-

gen der Erdoberflache ausgehoben, abgeschoben oder behandelt wird.

Von einer Kontamination im Sinn des § 2 Abs. 2 Nr. 11 KrWG ist dann auszugehen, wenn der
Aushub gegenuber dem im Umgriff der Baugrube ohnehin verbleibenden Material organolep-
tisch belastungsbedingte Auffalligkeiten aufweist.

Oberboden, Mutterboden

Oberboden oder Mutterboden ist die oberste und fruchtbarste Schicht des Bodens, haufig um-
gangssprachlich als ,Humus* bezeichnet. Oberboden hat einen héheren Kohlenstoffgehalt
und damit in der Regel eine dunklere Farbung als darunterliegende Bodenschichten.
Mutterboden ist in nutzbarem Zustand zu erhalten und vor Vernichtung oder Vergeudung zu
schitzen (§ 202 BauGB).

Oberflachennaher Untergrund
Gestein oder Sediment bis etwa fiinf Meter unter der Gelandeoberflache.

Organische Boéden (Kurzbezeichnung nach DIN 18196:2011-05 in Klammern)

Zu den organischen Béden z&hlen alle Boden mit einem Humusgehalt = 15 % oder einem
TOC =10 %. Zu den organischen Béden zahlen neben den Moorbdden (HN; HZ) auch An-
moorbdden (OH) und Schldmme (F) natlrlicher Herkunft.

Organischer Kohlenstoff

Organisch gebundener Kohlenstoff. Im Boden bildet er den Hauptbestandteil von Humus. Der
Gehalt an organischem Kohlenstoff im Boden wird analytisch als Corg bzw. TOC (Total Orga-
nic Carbon) bestimmt und kann als Mafstab flir den Humusgehalt von Bdden herangezogen
werden (vereinfacht TOC * 1,72 = Humusgehalt).

Organik-Gehalt
Anteil an organischem Kohlenstoff (TOC) im Boden / in einer Bodenprobe.

Organoleptisch
Mit den Sinnen prifend.
Bei Boden: Aussehen (Farbe, Konsistenz, makroskopische Inhaltsstoffe) und Geruch.

Probenahmeplan

Beschreibung des Vorgehens bei Deklarationsuntersuchungen nach Anhang A der DIN 19698
Teil 1 oder LAGA PN 98, Kapitel 5. Ein Probenahmeplan kann verschiedene ,Beprobungskon-
zepte” fr unterschiedlich belastete Bereiche enthalten (zum Beispiel in situ-Beprobungen in
einem Bereich, Haufwerksbeprobungen in einem anderen — hdherbelasteten — Bereich). Eine
Hilfe fir das Erstellen von Probenahmeplanen gibt DIN ISO 10381-1, Anhang B [34].

Priifwerte

Schadstoffgehalte, bei deren Uberschreiten unter Beriicksichtigung der Bodennutzung eine
einzelfallbezogene Prifung durchzufihren und festzustellen ist, ob eine schadliche Bodenver-
anderung oder Altlast vorliegt (§ 8 Abs. 1 Satz 2 Nr. 1 BBodSchG).

Rekultivierung
Wiederherstellung von naturnahen Lebensrdumen fur die land- oder forstwirtschaftliche Nut-
zung oder fir Tiere und Pflanzen.

Rotlage: Regionalbegriff fiir Unterboden. Ubergangshorizont zwischen Oberboden und Unter-
grund von oftmals 20 bis 40 cm Mé&chtigkeit.

Sachkunde Probenahme
Die fir die jeweilige Aufgabe, hier: Probenahmen (nach LAGA PN 98, LAGA M 20, DIN
19698-2), notwendigen Kenntnisse. Entsprechend DepV, Anhang 4 kann Sachkunde durch
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eine erfolgreiche Teilnahme an einem Probenahmelehrgang nach PN 98 nachgewiesen wer-
den. Diese sollte in regelmaRigen Abstadnden wiederholt werden. Fur die Sachkunde nach
LAGA M 20 und DIN 19698-2 existieren derzeit keine entsprechenden Lehrgange. Untersu-
chungsstellen mussen hier eigenverantwortlich schulen. Notwendige Kenntnisse von Probe-
nehmern werden zum Beispiel in Kap. 7 der DIN ISO 10381-1 konkretisiert.

Neben der entsprechenden Sachkunde miissen fur Aushublberwachungen der mit der Aus-
hubiberwachung betrauten Person alle notwendigen Informationen vorliegen, vor allem die
Kenntnis der durch Vorerkundungen ermittelten Schadstoffverteilung.

Schadstoffgehalt (groRflachig)

Grof¥flachig ist ein Schadstoffgehalt dann, wenn er fiir ein Gebiet typisch ist und nicht einer
Ortlich umgrenzten, kleinrdumigen Belastung entspricht, die etwa dem Nutzungsmuster von
Altlasten oder anderen, besonders bodengefahrdenden Nutzungen folgt.

Schadliche Bodenverianderungen

Beeintrachtigungen der Bodenfunktionen, die geeignet sind, Gefahren, erhebliche Nachteile
oder erhebliche Belastigungen fir den Einzelnen oder die Allgemeinheit herbeizufiihren

(§ 2 Abs. 3 BBodSchG).

Segmentorientierte Beprobung

Beprobungsstrategie nach LAGA PN 98 oder DIN 19698 Teil 1. Das zu untersuchende Hauf-
werk wird in so viele Segmente unterteilt, wie Mischproben zu erstellen sind. Bildung je einer
Mischprobe pro Segment. Die segmentorientierte Beprobung ermdglicht sowohl eine Aussage
Uber den durchschnittlichen Stoffgehalt im Haufwerk als auch Uber die statistische Streuung
und raumliche Verteilung der Stoffgehalte.

Sensible Flachen

Unter dem Begriff ,sensible Flachen” (LAGA M20 (1997)) werden insbesondere Kinderspielfla-
chen, Haus- und Kleingarten, gartnerisch und landwirtschaftlich genutzte Flachen, sowie
Trinkwasserschutz- und Heilquellenschutzgebiete zusammengefasst.

Siedlungsbedingt erh6hte Schadstoffgehalte:

Flachig erhdhte Schadstoffgehalte, deren Eintrag im Regelfall aus einer (unbestimmten) Viel-
zahl von Quellen stammt, so dass eine Zuordnung der Verunreinigung zu einem konkreten
Verursacher regelmafig ausscheidet.

Siedlungsflachen
Siedlungsflachen sind Gebiete mit urbaner Uberpragung von Béden, die regelméaRig bei Sied-
lungsflachen vorkommen.

Technische Bauwerke
Mit dem Boden verbundene Anlagen, die aus Bauprodukten und/oder mineralischen Stoffen
hergestellt werden und technische Funktionen erflllen.
Hierzu gehoren insbesondere
o Strallen, Wege und Verkehrsflachen,
o Industrie-, Gewerbegrundstiicke (Ober- und Unterbau) einschlief3lich begleitender
Erdbaumalfinahmen (zum Beispiel Larm- und Sichtschutzwalle),
Geb&ude (einschlieRlich Unterbau) sowie
Leitungsgraben und
Aufschuttungen zur Stabilisierung von Bdschungen im Rahmen des Tief- und Stra-
Renbaus.
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TOC

Total Organic Carbon: Gesamt-Gehalt an organischem Kohlenstoff im Boden / in einer Boden-
probe. Als Hauptbestandteil von Humus kann der TOC zur Einstufung des Humusgehalts von
Bdden / Bodenmaterial herangezogen werden (vereinfacht TOC * 1,72 = Humusgehalt).

Torf, Torfarten

Auf anhaltend vernassten Standorten angereicherte organische Substanz, Ausgangsmaterial
der Moorbdden. Wichtiger Rohstoff fir die Herstellung von Kultursubstraten und organischen
Dungemitteln.

Weildtorf: Unzersetzter Sphagnum-Torf,

Schwarztorf: Zersetzter Weildtorf oder Niedermoortorf

Unmittelbare Wiederverwendung:

Unmittelbar ist nicht als ,,zeitlich unmittelbar" zu verstehen. Vielmehr ist gemeint, dass zwi-
schen dem Wegfall der urspriinglichen Zweckbestimmung und dem neuen Verwendungs-
zweck keine Phase der Entledigungsabsicht liegen darf. Nach herrschender Rechtsauffas-
sung muss ein einheitlicher, nicht unterbrochener Wille des Besitzers vorliegen, wie mit dem
Bodenmaterial neu verfahren werden soll. Ob das Kriterium der Unmittelbarkeit erflllt ist, ist
jeweils im Einzelfall zu entscheiden. Ist zum Beispiel aufgrund der Beschaffenheit des Bo-
denaushubs sichergestellt, dass er ohne Aufarbeitung fir Bauzwecke verwendet werden kann
oder schlief3t ein Besitzer von Bodenaushub zum Beispiel mit einem Dritten einen Vertrag
Uber die Abgabe von Bodenmaterial vor dessen Aushub, kann in der Regel von einem unmit-
telbaren neuen Verwendungszweck ausgegangen werden, unabhangig davon, ob das Mate-
rial zundchst Uber einen gewissen Zeitraum zwischengelagert werden muss.

Unterboden

Unterer, meist humusarmerer, durch Verwitterung, Verlehmung, Redoxvorgange und/oder
Stoffanreicherung in der Farbe veranderter Teil zwischen Oberboden und Untergrund. Diese
Gruppe schlieft alle B-, P-, E-, R- und M-Horizonte fiir den gesamten Tiefenbereich unterhalb
des Oberbodens sowie alle H, G- oder S-Horizonte mit ein, sofern sie nicht zu den Unter-
grundhorizonten gerechnet werden.

Untergrund

Bereich unterhalb des Unterbodens, durch Verwitterung und Bodenbildung nicht beeinflusstes
Fest- oder Lockergestein. Dazu zahlen alle Horizonte des mineralischen Untergrunds, also
alle Horizonte mit Hauptsymbol ,,C*. Soweit bei Stau-, Grundwasserbéden und Mooren keine
C-Horizonte ausgewiesen sind, werden H-, Go- und S-Horizonte dem Untergrund zugewie-
sen, sofern mehr als die Halfte der Horizontmachtigkeit unterhalb 120 cm liegt.

Verfiillung
Wiederherstellung von Oberflachen ausgebeuteter Rohstofflager, um wieder eine Nutzung
des Standorts zu ermdglichen.

Vorerkundung
Auswertung vorhandener Kenntnisse und Unterlagen zum Standort, zum Beispiel Vornutzun-
gen, Hintergrundwerte, in situ-Untersuchungsergebnisse (Voruntersuchungsergebnisse), Alt-
lastenkataster.

Vorsorgewerte

Bodenwerte, bei deren Uberschreiten unter Beriicksichtigung von geogenen oder groBflachig
siedlungsbedingten Schadstoffgehalten in der Regel davon auszugehen ist, dass die Besorg-
nis einer schadlichen Bodenveranderung besteht (§ 8 Abs. 2 Nr. 1 BBodSchG).

Die Vorsorgewerte werden fur Schwermetalle nach den Hauptbodenarten (Sand,
Lehm/Schluff, Ton) unterschieden mit zusatzlicher Berlicksichtigung des Sauregrades und fir

Bayerisches Landesamt fur Umwelt 2022 81



Glossar

82

organische Schadstoffe nach dem Humusgehalt (< 8 % und > 8 % Humus). Sie sind unter an-
derem anzuwenden bei der Verwertung von Bodenmaterial nach § 12 BBodSchV (Herstellung
einer durchwurzelbaren Schicht oder Auf- und Einbringen von Bodenmaterial auf oder in eine
durchwurzelbare Bodenschicht). Bei Bodenmaterial mit einem Humusgehalt von mehr als 8 %
finden die Vorsorgewerte fiir Metalle nach BBodSchV keine Anwendung.

Wiederverwendung — hier: Boden
Ausgehobene Bdden werden wieder fiur denselben Zweck verwendet, fir den sie urspringlich
bestimmt waren.

Wirkungspfad
Weg eines Schadstoffes von der Schadstoffquelle bis zu dem Ort einer mdglichen Wirkung
auf ein Schutzgut (§ 2 Nr. 8 BBodSchV).

Zuordnungswerte (Z-Werte)

Zulassige Schadstoffkonzentrationen im Eluat und zuldssige Schadstoffgehalte im Feststoff,
die fir die Entsorgung eines Abfalls festgelegt werden, damit dieser unter den jeweils vorge-
gebenen Anforderungen schadlos und gemeinwohlvertraglich entsorgt werden kann.

Die LAGA-Mitteilung 20 enthalt Zuordnungswerte fiir die Verwertung von mineralischen Abfal-
len in technischen Bauwerken, der Verflll-Leitfaden fur die Verwertung in Gruben, Brichen
und Tagebauen, die Deponieverordnung flr die Ablagerung von Abfallen auf Deponien.

Die Zuordnungswerte Z 0 stehen fur unbelastetes Bodenmaterial. Die Zuordnungswerte Z 0
im Feststoff entsprechen jedoch in der in Bayern eingeflihrten Ausgabe der LAGA-Richtlinie
M 20 von 1997 nicht den Vorsorgewerten der Bundes-Bodenschutzverordnung (keine Diffe-
renzierung nach Hauptbodenart, Sduregrad, Humusgehalt). Bei Einhaltung der Z 0-Werte ist
bei Baumalinahmen im Geltungsbereich der LAGA M 20 (1997) in der Regel ein uneinge-
schrankter Einbau des Materials moglich. Die Zuordnungswerte Z 1 (unterteilt in Z 1.1 und

Z 1.2) stellen die Obergrenze fir den offenen Einbau des Materials unter bestimmten Randbe-
dingungen in technischen Bauwerken dar, die Zuordnungswerte Z 2 sind die Obergrenze flr
den Einbau unter definierten technischen Sicherungsmallnahmen.
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XIV. Anhange
XIV.1

Anhang 1: Ubersicht iiber Entsorgungsméglichkeiten

Tab. 4 und Tab. 5 enthalten eine Ubersicht tiber Entsorgungsmdglichkeiten, die sich auf Grund der
Schadstoff- und Organikgehalte ergeben. Daneben sind noch weitere Kriterien wesentlich, wie zum
Beispiel die bautechnische Eignung oder der Nahrstoffgehalt. Eine Ubersicht (iber Schadstoffgrenz-
werte befindet sich im LfU-Internetangebot unter ,FAQ Umgang mit Bodenaushub® = ,Wo finde ich
eine Ubersicht iber Grenzwerte“. Grenz- und Zuordnungswerte besonders relevanter Regelwerke ent-

halt zudem Anhang XIV.10.

Sofern eine hochwertige Verwertung oder die Aufbereitung zu einem Recycling-Baustoff auf Grund
der Schadstoffbelastung, einem héheren organischen Anteil oder bautechnischer Eigenschaften nicht
unmittelbar in Frage kommt, ist Bodenmaterial soweit wirtschaftlich zumutbar zunachst einer Behand-
lungsanlage zuzufiihren (siehe Kapitel 11.3.1).

Tab. 4: Boéden mit einem Organikgehalt von <6 % TOC

Maximaler Schadstoffgehalt

Entsorgungsweg

70 % der Vorsorgewerte BBodSchV

Herstellung einer durchwurzelbaren Bodenschicht mit landwirt-
schaftlicher Folgenutzung

Vorsorgewerte BBodSchV

Auf- und Einbringen auf landwirtschaftlichen Nutzflachen zur Bo-
denverbesserung

Herstellung einer durchwurzelbaren Bodenschicht auf nicht land-
wirtschaftlich genutzten Flachen

Abgabe an Kompostier- und Erdenwerke

Rekultivierung von Verfiillungen von Gruben, Briichen und Tage-
bauen, Altablagerungen sowie sonstigen Flachen

Verfiillung von Gruben, Briichen, Tagebauen"

Uneingeschrankter Einbau in technische Bauwerke? und in boden-
ahnlichen Anwendungen

Z 0 nach Bayerischem Verfiill-Leitfaden
(Differenzierung nach Hauptbodenar-
ten)

Rekultivierung von Verfiillungen von Gruben, Brichen und Tage-
bauen, Altablagerungen sowie sonstigen Flachen

Verfiillung von Gruben, Briichen, Tagebauen" (Z 0) sofern unbe-
denklich

Z 0 nach LAGA M 20

Uneingeschrénkter Einbau in technische Bauwerke?

Z 1.1 nach Bayerischem Verfull-Leitfa-
den und LAGA M 20

Verfiillung von Gruben, Briichen, Tagebauen" (Z 1.1) ab Standort-
Kategorie B

Z 1.1 nach LAGA M 20

Eingeschréankter offener Einbau in technische Bauwerke bei hydro-
geologisch ungiinstigen Voraussetzungen?

Z 1.2 nach Bayerischem Verflll-Leitfa-
den und LAGA M 20

Verfiillung von Gruben, Briichen, Tagebauen' (Z 1.2) ab Standort-
Kategorie C1

Z 1.2 nach LAGA M 20

Eingeschréankter offener Einbau in technische Bauwerke bei hydro-
geologisch glinstigen Voraussetzungen?

Z 2 nach Bayerischem Verfiill-Leitfaden
und LAGA M 20

Verfiillung von Gruben, Briichen, Tagebauen" (Z 2) ab Standort-
Kategorie C2

Z 2 nach LAGAM 20

Eingeschrankter Einbau in technische Bauwerke mit definierten
technischen SicherungsmalRnahmen?

DK 0 nach DepV

Deponien der Klasse 0; > 1 % TOC mit Einzelfallzustimmung

DK I - Il nach DepV

Deponien der Klassen l und Il; > 1 % oder > 3 % TOC mit Einzel-
fallzustimmung

> DK Il nach DepV

Deponien der Klasse ll, Untertagedeponien (DK V),
im Einzelfall thermische Behandlung

1) Im Regelfall ist ein TOC < 1 % einzuhalten. Bodenmaterial mit TOC-Gehalten zwischen > 1 bis max. 3 %
TOC kann bei Einhaltung zusatzlicher Kriterien und Bodenmaterial > 3 bis < 6 % nur nach Prifung ver-
fullt werden. Bei Bodenmaterial mit TOC-Gehalten > 6 % ist keine Verfiillung moglich.

2) Nur zulassig, soweit die durch den Organikgehalt des Bodens eintretenden Setzungen bertiicksichtigt
und die Standsicherheit nicht geféahrdet ist.
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Tab. 5: Humusreiche Boden mit einem Organikgehalt von > 6 % TOC

Maximaler Schadstoffgehalt

Entsorgungsweg

70 % der Vorsorgewerte BBodSchV

Herstellung einer durchwurzelbaren Bodenschicht mit landwirt-
schaftlicher Folgenutzung

Vorsorgewerte BBodSchV

Auf- und Einbringen auf landwirtschaftlichen Nutzflachen zur Bo-
denverbesserung"

Herstellung einer durchwurzelbaren Bodenschicht auf nicht land-
wirtschaftlich genutzten Flachen

Abgabe an Kompostier- und Erdenwerke

Rekultivierung von Verfullungen von Gruben, Brichen und Tage-
bauen, Altablagerungen sowie sonstigen Flachen ohne landwirt-

schaftlicher Folgenutzung

Z 0 nach Bayerischem Verfll-Leitfaden

Abgabe an Kompostier- und Erdenwerke

Rekultivierung von Verfiillungen von Gruben, Briichen und Tage-
bauen, Altablagerungen sowie sonstigen Flachen (ohne landwirt-
schaftliche Folgenutzung)

Z 0 nach LAGA M 20

Verwertung auf technischen Bauwerken?

Zuordnungswerte fiir die
Rekultivierungsschicht nach DepV

Rekultivierung von Deponien der Klassen 0 bis I

DK | nach DepV

Deponierung nur mit Einzelfallzustimmung

DK Il nach DepV

Deponierung nur mit Einzelfallzustimmung

> DK Il nach DepV

Deponierung in Deponien der Klasse Il nur mit Einzelfallzustim-
mung, Untertagedeponien (DK 1V), im Einzelfall thermische Be-
handlung (sofern der Organikgehalt nicht anderweitig, zum Bei-
spiel durch biologischen Abbau, reduziert werden kann)

1)  Aufbringung auf 5 - 10 cm empfohlen.

2)  Nur zuldssig, soweit die durch den Organikgehalt des Bodens eintretenden Setzungen berucksichtigt
und die Standsicherheit nicht gefahrdet ist.
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XIV.2 Anhang 2: Kartenhinweise und andere Datenquellen zum Schutzgut
Boden

Um das Schutzgut Boden im Umweltbericht (notwendig im Rahmen der Bauleitplanung) ausreichend
zu berilcksichtigen, werden Daten und Karten mit Informationen zum Boden bendétigt. In Bayern ste-

hen verschiedene Daten zur Verfigung. Die relevantesten fur die Erstellung des Umweltberichts wer-
den im Folgenden kurz dargestellt. Ein Problem hierbei ist, dass kaum eine bislang vorhandene Kar-

tengrundlage fur den kommunalen Planungsmalfstab (1: 5 000 bis 1: 10 000) ausreichend genau ist,
so dass im Einzelfall bodenkundliche Erhebungen vor Ort notwendig werden kénnen.

Daten des Bayerischen Landesamtes fiir Umwelt
Beim LfU werden verschiedene Karten und Daten zum Thema Boden Uber den Kartendienst Umwelt-

Atlas Bayern bereitgestellt. Anfragen zu weiteren Karten im konkreten Planungsgebiet sind direkt an
die Datenstelle des LfU (datenstelle@Ifu.bayern.de) zu richten.

2> UmweltAtlas Bayern
(http://www.umweltatlas.bayern.de/startseite/)

Ubersichtsbodenkarte 1: 25 000 (UBK25)

Die UBK25 beschreibt die Verbreitung der Béden im MaRstab 1: 25 000. Es wird eine Ubersicht der
wahrscheinlich vorkommenden Bbéden dargestellt; eine parzellenscharfe Aussage ist daher nicht mog-
lich.

Bodenfunktionskarte 1: 25 000 (BFK25)
Fir Teile von Bayern sind Bodenfunktionskarten im MaRstab 1: 25 000 auf Grundlage der UBK25 an-
gefertigt worden, die fiir eine Ubersichtsbewertung des Schutzgut Bodens im Rahmen des Umweltbe-
richts herangezogen werden konnen. Auch die BFK25 wird in den nachsten Jahren weiterbearbeitet
und mittelfristig bayernweit vorliegen.
Die BFK25 gibt es fir folgende Bodenteilfunktionen:

Standortpotenzial fir die naturliche Vegetation

Retentionsvermdgen des Bodens bei Niederschlagsereignissen

Nitratriickhaltevermdgen landwirtschaftlich genutzter Flachen

Schwermetallriickhaltevermogen

Saurepuffervermdgen forstwirtschaftlich genutzter Flachen

Naturliche Ertragsfahigkeit landwirtschaftlich genutzter Béden

Eine genaue Beschreibung der einzelnen Bodenteilfunktionen sowie der zugrundeliegenden Bewer-
tungsmethoden findet sich im Leitfaden ,Das Schutzgut Boden in der Planung® [35].

=>» Das Schutzqut Boden in der Planung
(https://www.bestellen.bayern.de/shoplink/93018.htm)

Arten- und Biotopschutzprogramm (ABSP)

Das ABSP ist ein Fachkonzept des Naturschutzes und wird fiir die Landkreise und kreisfreien Stadte
erarbeitet. Es werden darin alle Flachen analysiert und bewertet, die fiir den Naturschutz von Bedeutung
und erhaltenswert sind.

Das ABSP liegt fir alle 22 Landkreise und fur 5 kreisfreie Stadte in analoger Form vor.

Fir 49 Landkreise und 6 kreisfreie Stadte ist eine aktualisierte Version in digitaler Form erarbeitet.
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= Arten- und Biotopschutzprogramm — ABSP-View & Daten
(https://www.lfu.bayern.de/natur/bayaz/absp/programm_daten/index.htm)

Das ABSP der Landkreise enthélt eine Ubersicht der Geologie und Béden des jeweiligen Landkreises,
die fur eine einfiihrende Beschreibung des Schutzgut Bodens im Umweltbericht der Bauleitplanung her-
angezogen werden kann.

= ABSP fiir Landkreise
(https://www.Ifu.bayern.de/natur/bayaz/absp/Ikr/index.htm)

| :

) ¥

g v |
R 1 - Okologische Bodenfunktionen

Unbebauter Bereich Bebauter Bereich
sehr trockener bis trockener Boden mit vorrangiger [ | geringer Versiegelungsgrad (0-29%)
Arten- und Biotapschutzfunktion | | -Bodenfunktionen weitgehend intakt
bis méifig r Boden mit vorrangig mittlerer Versiegelungsgrad (30-69%)
Arten- und Biotopschutzfunktion -Bodenfunktionen eingeschrankt intakt

wechselfeuchter bis maBig feuchter Boden mit vorrangiger hoher Versiegelungsgrad (70-100%6)
Arten- und Biotopschutzfunktion -Bodenfunktionen kaum mehr intakt

feuchter bis nasser Boden mit vorrangiger
Arten- und Biotopschutzfunktion Sonstiges

grundwassernaher Boden mit vorrangiger Wasserschutzfunktion ‘ Deponie und sonstiger anthropogen veranderter Boden

(z. B. Aufschiittungen, Ablagerungen)

1111

Boden mit geringer Ertrags- und Filterfunktion Sonstige Flache (2. B. Gewasser)

Boden mit mittlerer bis hoher Ertrags- und Filterfunktion — Stadtgrenze

Abb. 10: Stadt-ABSP Schwabach: Bewertung der Okologischen Bodenfunktionen

Fir eine vertiefende Beschreibung eignen sich hingegen Stadt-ABSP, in denen die 6kologischen Bo-
denfunktionen in Text und Kartenform auf der Gesamtflache der kreisfreien Stadt bewertet werden (ver-
gleiche Abb. 10). Diese Auswertungen kénnen auch fur die Bewertung des Bodens im Umweltbericht
verwendet werden. Die vorhandenen Stadt-ABSP liegen der jeweiligen unteren Naturschutzbehérde vor
und sind als Download auf der Internetseite des LfU verfugbar, soweit sie digital aufbereitet sind.

= ABSP fir Stadte
(https://www.lfu.bayern.de/natur/bayaz/absp/stadt/index.htm)

Hintergrundwertkarte 1.500.000

Uber den UmweltAtlas Bayern stehen Hintergrundwertkarten fiir Oberboden, Unterboden und Unter-
grund bayernweit im Mafstab 1:500.000 frei zur Verfiigung. Aufgrund des kleinen Malstabes sind
diese Karten nicht direkt fir die kommunale Planung geeignet, liefern aber erste Erkenntnisse zu po-
tentiell naturlich erhéhten Schadstoffgehalten in den jeweiligen Substratklassen.
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Archivbodenkataster

Beim LfU wird ein Archivbodenkataster gefihrt, in dem Standorte erfasst sind, deren Béden die Boden-
funktion als Archiv der Natur- oder Kulturgeschichte in besonderer Weise erfiillen. Diese Boden archi-
vieren und dokumentieren Informationen aus vergangenen Epochen. Sie wirden durch eine Bebauung
irreversibel zerstort und sind daher besonders schiitzenswert. Ob sich ein solcher Standort im Planungs-
gebiet befindet, kann beim LfU, Referat Vorsorgender Bodenschutz und Bodenmonitoring, erfragt wer-
den (Anfragen unter poststelle@lfu.bayern.de).

Geotopkataster
Am LfU wird ein Geotopkataster gefiihrt, in dem erdgeschichtliche Besonderheiten erfasst sind, die eine

Funktion als Archiv der Natur- und Kulturgeschichte aufweisen. Darunter befinden sich auch Bdden,
sofern sie als offen gehaltene Profile dauerhaft zuganglich sind (vergleiche Abb. 11) Weitere Informati-
onen dazu unter:

2 Geotope und Geotopschutz
(http://www.Ifu.bayern.de/geologie/geotope/index.htm)

Abb. 11:

Das sehr gut ausge-
pragte Podsol-Profil
dokumentiert in beson-
derer Weise die voran-
gegangene Bodenge-
nese und ist deshalb
ein besonders wertvol-
les Archiv der Naturge-
schichte.

N

Daten von anderen Institutionen

Bodenschétzung landwirtschaftlich genutzter Fldchen

Mit der landwirtschaftlichen Bodenschatzung wird die Ertragsfahigkeit von Bdden unter landwirtschaft-
licher Nutzung durch die Finanzamter bewertet. Dazu werden bodenkundliche Daten erhoben, die je-
doch in einer anderen Systematik beschrieben werden und damit nicht direkt vergleichbar mit herkdmm-
lichen bodenkundlichen Erhebungen sind (vergleiche Abb. 12). Ein Vorteil dieser Datengrundlage ist
jedoch, dass sie im Malistab 1: 5 000 vorliegt und fir ganz Bayern digital verfugbar ist. Im Leitfaden
.Das Schutzgut Boden in der Planung® kann anhand einer tabellarischen Zuordnungen eine Bodenfunk-
tionsbewertung aus den Daten der Bodenschatzung abgeleitet werden.

Erhaltlich sind die Bodenschatzungsdaten bei der Bayerischen Vermessungsverwaltung:

=>» Geodaten Online
(https://geoportal.bayern.de/geodatenonline/seiten/bosch_info)

= Das Schutzgut Boden in der Planung
(https://www.bestellen.bayern.de/shoplink/93018.htm)
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LIIb2
50/43
(L3L&D) x16.3
70/63
Abb. 12:
Legende Die Bodenschatzung
LIIb2 LIIb2 Klassenzeichen der Flache mit enthalt |nf0rmat|0nen
(lez) 16 4 bt 50/43 Boden-fAcker- bzw. Grunlandzahl Zur NUtZUng Und Be_
60/60 o 56/50 - Boterzal und Nr. des schaffenheit des land-
(60) #1653 Grablochs wirtschaftlich genutzten
Bodens.

Landwirtschaftliche Standortkarte (LSK)

Die Landwirtschaftliche Standortkarte (ehemals Agrarleitplan) basiert auf einer Kartierung der landwirt-
schaftlichen Nutzflachen im Hinblick auf die natiirliche Ertragsfahigkeit in den 1980er Jahren. Sie ist im
Malstab 1: 25 000 erstellt worden und liegt bei der Bayerischen Landesanstalt fur Landwirtschaft digital
vor. Im Leitfaden ,Das Schutzgut Boden in der Planung® ist eine Ableitungstabelle fir die Bewertung
der naturlichen Ertragsfahigkeit aus der Landwirtschaftlichen Standortkartierung (LSK) enthalten.

Landschaftsplanung
Im Rahmen der Landschaftsplanung auf regionaler und kommunaler Ebene werden Karten zum Schutz-
gut Boden erstellt, die unter anderem Informationen zu den Bodenfunktionen enthalten (siehe Abb. 4).

2 Landschaftsplanung

(https://www.lfu.bayern.de/natur/landschaftsplanung/planungsebenen/index.htm)

Die Zustandigkeit fir die regionale Landschaftsrahmenplanung liegt bei den héheren Naturschutzbe-
hdérden der Bezirksregierungen. Kommunale Landschaftsplane werden von den Kommunen aufgestellt.

Kartenviewer Bayerischer Denkmal-Atlas

Uber den Bayerischen Denkmal-Atlas des Bayerischen Landesamtes fiir Denkmalpflege kénnen die
bekannten und vermuteten Bodendenkmaler dargestellt werden. Relevant sind diese Daten fir die Be-
wertung des Bodens hinsichtlich seiner Funktion als Archiv der Kulturgeschichte.

=» Bayerischer Denkmal-Atlas
https://qgeoportal.bayern.de/bayernatlas-klassik/denkmall
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XIV.3 Anhang 3: Vorschlag fiir die Kreisverwaltungsbehorde: Erganzungs-
blatt zum Bauantrag: Verwertung von Bodenmaterial auf landwirt-
schaftlich genutzten Flachen

Um eine schnelle Bearbeitung Ihres Anliegens sicherzustellen, wird empfohlen, das vollstdndig ausge-
fullte Ergénzungsblatt dem Bauantragsformular beizulegen.

Entsprechendes bitte ankreuzen bzw. eintragen.

Warum wird das Vorhaben durchgefiihrt?
Welche MaBBnahmen zum Schutz des Bodens werden ergriffen?

Angaben zum Auf- bzw. Einbringqungsort:

Nutzung:
Derzeitige Nutzung: [ ] Griinland [ ] Acker ]
Folgenutzung: [] Griinland [ ] Acker ]

Bodenartenhauptgruppen und Bodenbeschaffenheit:
[] Kies/ Stein  [] Sand [lLehm/Schluff ] Ton [ Torf
Bodenzahl/Grinlandzahl der Bodenschatzung:

Bodenart aus Bodenanalyse: Steingehalt (in V-%):
Humusgehalt (in M-%): TOC-Gehalt (in M-%):

Angaben zur Nahrstoffversorgung (aus dem letzten Nahrstoffvergleich):
Ntotar (in kg/ ha): P-0Os (in kg/ha): pH-Wert (-):

Gebiet mit erhéhten Stoffgehalten:
[] naturbedingt erhéhte Stoffgehalte (§ 9 Abs. 2 BBodSchV)
[] groRflachig siedlungsbedingt erhdhte Stoffgehalte (§ 9 Abs. 3 BBodSchV)

Zur geplanten MaBnahme liegt ein Fachgutachten vor (§ 10 BBodSchV)
[Jja [ nein

Das Gebiet ist behordlich festgelegt (§ 12 Abs. 10 BBodSchV)
[Jja [ nein

Angaben zu vorhandenen Landschaftselementen und Gewasser:
(Lage bitte im Ubersichtlageplan und Auszug aus dem Flurkataster kenntlich machen):
[] (temporare) FlieRgewasser (zum Beispiel Graben) oder landwirtschaftliche Drainagen
[] Hecken, Einzelbaume, Baumreihen oder Feldgehdlze
] Feuchtgebiete, nicht genutzte Kleingewasser und natiirlich entstandene Rohr- und Schilfbestande
[] Feldraine, Lesesteinwalle
[] Terrassen, Trocken oder Natursteinmauern
[] Fels- und Steinriegel sowie naturversteinte Flachen
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XIV.4 Anhang 4: Vorschlag fuir eine ,,Verantwortliche Erklarung* fur
Bodenmaterial

Als Empfehlung an den Bauherrn, die Erklarung seinen persénlichen Unterlagen beizufiigen, damit er
sie, sollten spater Fragen auftauchen, an der Hand hat.

11

1.3

14

1.5

Beschreibung von Herkunftsort und Material (Herkunftsnachweis)

Art des Vorhabens 1.2 Herkunftsort

z.B. Erschlielung, Neubaugebiet Ort / Ortsteil / Gemarkung Strae Nr./Flur-Nr.

bisherige Grundstiicksnutzung

[0 unbedenklich, stammt nicht von einem in Kapitel 5.2 der DIN 19731 aufgefiihrten Gebieten
(vgl. hierzu V1.4.2 der LfU-/LfL-Arbeitshilfe ,Umgang mit Bodenmaterial®).

[0 bedenklich, eine Untersuchung wird empfohlen, da:

[0 Oberbdden (bis Bearbeitungstiefe) von Flachen, die langjahrig als
Klein- und Hausgéarten oder fir Sonderkulturen (Weinbau oder Hopfenbau) ge-
nutzt wurden

[0 Boden im Kernbereich urbaner und [0 Oberbdden im StraBenrandbereich einschlieRlich Bankettschalgut bis
industriell gepragter Gebiete mindestens 10 m Entfernung vom befestigten Fahrbahnrand

O altlastverdachtige Flachen, Altlasten
und deren Umfeld

O Boéden in Gewerbe- und Industriegebie- [0 Oberbdéden im Einwirkungsbereich relevanter Emittenten, oder
ten sowie militdrisch genutzten Gebieten  Oberbdden neben Bauten mit korrosionshemmenden Anstrichen

[ Gebiete, in deren Béden erhdhte geo- [ Béden von Uberschwemmungsflachen, wenn das Einzugsgebiet des
gene Hintergrundgehalte erwartet werden Gewassers eine Verunreinigung des Sediments vermuten lasst

[0 Oberbdden (bis 30 cm Tiefe bzw. bis Bearbeitungstiefe) von Flachen mit
dem Verdacht auf unsachgeméfe Aufbringung von Klarschlamm und
Komposten oder anderer Abfélle aus Gewerbe und Industrie

[0 Flachen, auf denen langjahrig unbehan- [0 Oberbdden von Waldstandorten (sofern diese nicht wieder auf Bdéden unter

[0 Abraummaterial des (historischen)
Bergbaus und dessen Einwirkungsbereich

deltes Abwasser verrieselt wurde Waldnutzung aufgebracht werden)
O Ist die Erweiterung des Parameterumfangs notwendig? [ nein O ja, um:
Untersuchung O nein O ja E(Kopie des Analysenberichts liegt bei)
.Datum der Unter- . Untersuchung durch Labor
suchung
Bodenart 0 Sand O Lehm / Schluff OTon O Torf
Humusgehalt (in M-%) éSteingehalt (in V-%) ébodenfremde Bestandteile (in V-%)
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1.6 Nihrstoffe: Neotal (in kg/ ha): [P20s (in kg/ha): pH-Wert (-):
1.7 Menge insgesamt (to bzw. m3)

1.8 Bauherr

Datum Name PLZ, Ort Stralde, Nr.

2. Bauausfiihrende Firma

Name Telefon, Fax, Email

3. Anlieferer / Transporteur

Name PLZ, Ort StralRe ,Nr.

Verantwortliche Erkldrung (VE)

Ich / Wir versichern, dass die gemachten Angaben zutreffen und die angeliefert Materialien den oben gemachten Angaben ent-
sprechen. Wahrend des Verladens wird von uns laufend eine Sicht- und Geruchskontrolle durchgefiihrt und Besonderheiten
dem Bauherrn gemeldet. Das Bodenmaterial ist fiir die vorgesehene Nutzung geeignet und fiihrt nicht zu einer Beeintrachti-
gung der Bodenfunktionen

Datum Firmenstempel/Unterschrift Telefon, Fax, Email

Annahmeerklarung (AE) Ifd. Nr.

Nach Priifung der o. g. Angaben, der Ortskenntnis / -einsicht ist von einem fiir unser Vorhaben geeigneten Material auszuge-
hen. Bitte teilen Sie uns den Beginn der Anlieferung mit.

Datum Firmenstempel/Unterschrift Telefon, Fax, Email
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XIV.5 Anhang 5: FlieBRschema zum Umgang mit humusreichem und
organischem Bodenmaterial

Vermeidung Alternative Standorte, Meidung humusreicher und organischer Boden

L Bodenmanagement und Reduzierung des Bodenaushubs

- Auswertung vorhandener Unterlagen z. B. Bodenkarten, Baugrunduntersuchung

- Prifung der Untersuchungserfordernis und ggf. des Analysenumfangs

- Prognostizierung des anfallenden Bodenmaterials und der benotigten
Zwischenlagerflachen

- Entwicklung eines umwelt- und sachgerechten Bodenmanagementkonzepts

-Vermeidung von Uberschussmassen

Verwertung Vorbereitung zur Wiederverwendung
(I.3.1und I1.3.2) - Bei fehlender Kenntnis oder Hinweis auf erhohte Schadstoffgehalte richten
sich die erforderlichen Untersuchungen nach geplantem Verwertungsweg
- Planung und Durchflhrung erganzender Probenahme
- ggf. Reduzierung des Wassergehalts
- Regional organisierte Bodenborsen

Verwertung auf landwirtschaftlichen Nutzflaichen zur Boden-

verbesserung (VIII)

- ab Auftragsflachengrofie von 500 m2 oder Auftragshéhe von 2 m sind
flachige Gelandeauffillungen genehmigungspflichtig

- Anforderungen des § 12 BBodSchV i.V.m. DIN 19731 beachten

- Besorgnis des Entstehens einer schadlichen Bodenveranderung darf nicht
hervorgerufen werden

- Bodenfunktionen sind am Ort des Aufbringens nachhaltig zu sichern oder
wiederherzustellen, Ertragsfahigkeit darf nicht dauerhaft verringert werden
(Vorsorgewerte nach BBodSchV)

- chemischer Untersuchungsumfang ist bei Anhaltspunkten fur erhéhte
weitere Schadstoffgehalte auf diese Parameter hin zu erweitern

Aufbringen von humusreichem Aufbringen von humusreichem
und organischem Bodenmaterial und organischem Bodenmaterial
(TOC > 6 %) auf Boden mit einem  (TOC > 6 %) auf Boden mit
geringeren Humusgehalt vergleichbar hohem Humus-
(TOC < 6 %) (X.1.4.1) gehalt (TOC > 6 %) (X.1.4.1)

- Nahrstoffzufuhr ist nach Menge - Bei Auftragshohen tiber 20 cm ist
und Verfugbarkeit dem Pflanzen- auf die Sicherung oder den Aufbau
bedarf der Folgevegetation eines stabilen Bodengefliges
anzupassen hinzuwirken.

- Auftragshéhe von 5 bis 10 cm wird DIN 19731 ist zu beachten.
empfohlen § 12 Abs. 9 BBodSchV

Abgabe zur Kompostierung (X.1.4.1)

- Als organisches Bodenmaterial nur ,Torf” mit einem TOC 2 10 % (bei
Einhaltung der Schadstoffgrenzwerte nach Anlage 2, Tabelle 1.4 DUMV) oder
Bodenmaterial naturlicher Herkunft (bei Einhaltung der Vorsorgewerte nach
Anhang 2 Nr. 4 BBodSchV und der Schadstoffgrenzwerte nach Anlage 2,
Tabelle 1.4 DiUMV) sind zulassig
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Beseitigung
(1X.4.4.2)

Abgabe zur Kompostierung (X.1.4.1) Fortsetzung

- Bei konkretem Verdacht oder Hinweis auf weitere Schadstoffe, ist auf
diese Parameter hin zu untersuchen (8 4 Abs. 1 BioAbfV)

- Bodenmaterial naturlicher Herkunft mit TOC < 10 % ist nach DUMV nur
als Strukturmaterial und als Tragersubstanz bei der Herstellung von
Bodenhilfsstoffen und Kultursubstraten einsetzbar

- Bei Boden, die Fertigkompost zugemischt werden, muss das
Fertigmaterial Anforderungen an die Phytohygiene (&8 3 i.V.m. Anhang 2
BioAbfV und § 5 DUMV) erflllen

- Fur Verwertung von Gemischen aus Kompost mit Torf oder Bodenmaterial
auf landwirtschaftlich, forstwirtschaftlich oder gartnerisch genutzten
Boden gelten die Grenzwerte des § 4 Abs. 3 BioAbfV und die
Anforderungen der DUMV zu Schadstoffen

Abgabe an Erdenwerke (X.1.4.1)

- Zulassigkeit des Bodenmaterials analog zu X.1.4.1

- Einzelfallentscheidung; abhangig u. a. vom Gehalt der Organik, Steinen,
Wasser, Nahrstoffen, Schadstoffen, Fremdbestandteilen

- Bei Inverkehrbringen von Kultursubstraten aus natlrlichen Boden-
materialien sind nur die Anforderungen der DUMV, nicht jedoch der
BioAbfV einzuhalten

sonstige Verwertungsmoglichkeiten

Verwertung in technischen Bauwerken (1X.2)

- In technischen Bauwerken (z. B. Larmschutzwall oder Deich) kann
Bodenmaterial nach LAGA M20 (1997) eingesetzt werden, soweit es die
Standfestigkeit zulasst (Sackungsgefahr!). Bei geogen erhohten
Stoffgehalten weiter gehende Anforderungen.

- Einbauklassen (Z 0 bis Z 2) werden durch Zuordnungswerte definiert

(Rekultivierung von) Verfiillungen von Gruben, Briichen und Tagebauen

sowie sonstiger Flachen (IX.3)

- Zur Herstellung einer durchwurzelbaren Bodenschicht sind materielle
Anforderungen des § 12 BBodSchV anzuwenden

- Bei Anhaltspunkten fiir erhohte Stoffgehalte ist auf diese Parameter hin
zu untersuchen

- Bei landwirtschaftlicher Folgenutzung sollen in der entstandenen
durchwurzelbaren Bodenschicht (i.d. R. Machtigkeit < 2 m) 70 % der
Vorsorgewerte in Anhang 2 BBodSchV nicht tberschritten werden

Deponierekultivierung (1X.4.4.1)

- Deponieverordnung

- Beachten der bundeseinheitlichen Qualitatsstandards mit Definition des
Oberbodens mit TOC < 5 Masse-% und des Unterbodens mit
TOC = 1 Masse-%

Deponierung von Béden (mit Zustimmung der zustandigen Behorde zulassig)
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XIV.6 Anhang 6: Checkliste zur Beurteilung eines Probenahmeprotokolls zur
Qualitatssicherung

Die folgende Checkliste?’ dient als Hilfestellung fir die Prifung der Qualitat eines Probenahmeproto-
kolls und der Probenahme.

1. Wurde der Abfall von einem qualifizierten Probenehmer beprobt (Mitarbeiter des Labors; unter
Umstanden Mitarbeiter des Betriebes bei entsprechender Qualifikation und Unterweisung des La-
bors)?

2. Ist das Ziel der Beprobung (Abfalleinstufung, Deklarationsanalyse, ...) angegeben?

3. Ist die Abfallbeschreibung ausreichend (Menge, Abfallart, Farbung, Geruch, Herkunft, Historie,
Voruntersuchungen, vermutete Schadstoffe, Fremdbestandteile, Lagerdauer...)?

4. Liegt ein Probenahmeplan mit Angaben zu Probenanzahl, Enthahmeort (bei Haufwerken Angabe
der Probenahmestellen), Entnahmetechnik, Entnahmegerate vor?

5. Ist eine Lageskizze und ein Schichtenverzeichnis notwendig (insbesondere bei Altlastensanie-
rungen erforderlich)?

6. Liegen aussagekraftige Fotos vor?

7. Sind die Vorgaben der LAGA PN 98/DIN 19698-1, zum Beispiel hinsichtlich der Anzahl an Einzel-,
Misch-, Sammel- und Laborproben bei der Haufwerksbeprobung beachtet worden? Wenn nein, ist
dies erlautert oder begriindet und liegt eine nachvollziehbare Probenahmestrategie vor (zum Bei-
spiel auf der Grundlage von Kapitel VI)?

8. Entspricht die Anzahl der Laborproben der der analysierten Proben? Eine Reduzierung ist nur im
Rahmen von Regelungen fiir bestimmte Abfallarten (zum Beispiel gemaf’ den Technischen Regeln
der LAGA) oder im Einzelfall mdglich (zum Beispiel wenn der Anwendungsbereich der DIN 19698-
2 erdffnet ist oder im Rahmen der Ausnahmemaoglichkeiten von Kapitel VI).

9. Ist das gesamte zu beurteilende Material durch die Probenahme erfasst (zum Beispiel Haufwerk
mittels Baggerschurfen an mehreren Stellen Uber die gesamte Hohe und Breite gedffnet) (DIN
19698-2: an mindestens einer Stelle bis zum halben Querschnitt)?

10. Ist die Probenbeschaffenheit ausreichend dargestellt (zum Beispiel Korngrélie, Farbe, Geruch,
Konsistenz, mineralischer und nichtmineralischer Charakter, Auffalligkeiten, ...)?

11. Ist der Weg der Probe vom Ort der Beprobung bis hin zum Labor nachvollziehbar beschrieben
(zum Beispiel Probenteilung, Kihlung, Transport, Art der Verpackung, ...)?

12. Reicht der gewahlte Parameterumfang fiir das zu erwartende Schadstoffspektrum des Abfalls
aus (Hinweis auf Schadstoffe, die nicht durch die Genehmigungen der jeweiligen Entsorgungsan-
lage erfasst werden)?

27 Die Checkliste basiert im Wesentlichen auf der gleichnamigen Checkliste des ehemaligen Rheinland-Pfalzischen Landesamts
far Umwelt, Wasserwirtschaft und Gewerbeaufsicht vom 11.12.2009. http://mwkel.rlp.de/fileadmin/mwkel/Abteilung 5/Kreis-
laufwirtschaft/Abfall/Rundschreiben/20091211 LUWG_Checkliste Probenahme.pdf
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XIV.7  Anhang 7: Ubersicht Probenahmeschemata

Ubersicht Bodenbeprobung

DIN 19698-Teil 2 (Haufwerke mit
gleichen Belastungsklassen);
flir Deponierung

9 oder alternativ: Deponie-Info 3

Untersuchung

notwendig? (vgl. DIN 19731,

LAGA M 20, Kr'WG (§ 2 Abs. 2 Nr. 11))
oder im Einzelfall erforderlich

(z. B. wenn vom Entsorger

gefordert)?

Nein

In-situ-Proben
von Entsorger akzeptiert?

In-situ-Beprobung

Ende PN 98, evtl. Reduzierung
nach Deponie-Info 3, Ende
Ggf. DIN 19698, Teil 6

Stand: September 2019

Boden mit Verunreinigungen > Z 1.2

| Entnahme aller Einzel- und Laborproben nach PN 98, Tabelle 2

Nein oder keine
Ja Vorerkundung und Informationen”

l Aushubiiberwachung? i

Untersuchung aller Laborproben

Untersuchung nach Deponie-Info 3

Schadstoff-
homogenitat gegeben?
(Abweichung < Faktor 2,
bis Z 1.2 gleiche
Zuordnungsklasse**)

Untersuchung der restlichen Proben
{ggf. nur auffillige Parameter (> > Grenzwert))
Ende |

*) Im Einzelfall ist bei einer unterlassenen Trennung oder wegen der Vermischung verschieden belasteter Bereiche zu priifen, ob eine Ordnungswidrigkeit oder in
besonders schwerwiegenden Féllen eine Straftat vorliegt.

#%) Unabh&ngig von der Homogenitét ist bei Schadstoffbelastungen bis Z 1.2 eine Einstufung auf Grund der Ergebnisse der Untersuchung nach LfU-Deponie
Info 3 mdglich, selbst wenn die Untersuchungsergebnisse in verschiedenen Zuordnungsklassen liegen {vgl. hierzu Kapitel 4.6.2.3).
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Bodenbehandlungsanlage Materialeingang

Deklarationsanalytik
nach PN 98 oder
nach Kapitel VI?

Material erneut beproben oder

Keine weitere Untersuchung iGN BISET

Bodenbehandlungsanlage Materialausgang

v v

Voraussichlicher

Entsorgungsweg Alle anderen
Deponierung Entsorgungswege
oder Verfullung

v Y

Deponie-Info 3 DIN 19698-Teil 2
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XIV.8  Anhang 8: Ubersicht liber die Anwendbarkeit von Regelwerken auf die verschiedenen Bodenschichten

Regelwerk 5 . DIN 19731
Aufbau mineralischer | BBodSchG DA 1800 [ N Verwertung | _DIN19639
h ATV ATV e Bodenkundl. Eignung/Einsatz
Bezeichnu Boden BBodSchV Erdarbeiten | Landschaftsbau Baubegleitung
Bodenmaterial
E Rodung Rodung
Vegetation Begriinung
Oberboden : N 96 DIN 4220 IN 4220 Zu vegetationstechn. Zwecken
Mutterboden Durch- zu :;15 DINAETS glzgﬁ (DIN 18915) und zur
! St b et Bodenverbesserung (DIN 19731)
wurzelbare
- Falls fiir Zu vegetationstechnischen
Boden- vegetations- (DIN 18915) oder
technische o DIN 4220 bautechnischen
: : e DIN 4220 RS (DIN 18196) Zwecken;
Unterboden schicht | DIN18196 ZW'_!"‘:t DIN 18915 g::":;li’sﬂ Ggf. nach mechanischer
ET::?;I %6 = Aufbereitung.
DIN 18915
Falls fiir den
Falls Boden- Aufbau einer Zu bautechnischen
Untergrund; funktionen im durch- DIN 4220 (DIN 18196) oder vegetations-
Locker und’ Sinne von DIN 18196 wurzelbaren Sihiiaoe technischen (DIN 18915)
Eo<teoste; §2Abs.2 Bodenschicht o Zwecken;
estgestein BBodSchG geeignet (DIN 18915) Ggf. nac!1 mechanischer
erfiillt werden. DIN 4220 Aufbereitung.
DIN 18915
Anwendung ist | gegeben (+ nimmt Bezug auf Regelwerk) | in Ausnahmen gegeben

Die in den farbigen Kastchen genannten Regelwerke dienen der Einteilung von Boden in Gruppen bzw. Klassen. Diese smd im Elnzelnen
1. DIN 4220 Bodenkundliche Standortbeurteilung - Kennzeichnung, Klassifizierung und Ableitung von Bodenkennwerten
2. DIN 18196 Erd- und Grundbau - Bodenklassifikation fiir bautechnische Zwecke
3. DIN 18915 Vegetationstechnik im Landschaftsbau - Bodenarbeiten
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XIV.9 Anhang 9: Ubersicht Regelparameter inklusive empfohlener
Referenzverfahren fir Bodenuntersuchungen

O | < - < W c < | Analysenvorschrift
0] ® o > o w =)
T | 3 o 3 0 # o | - Referenzverfahren
< o C: > o 2 Q=
Feststoff aZ| z| g% 23
57 5| %2 58
o o c =
Parameter/ 3 & %
Arbeitsschritt o
Probenvorbereitung X X X DIN 19747 (2009)
Aufschlussverfahren X X X DIN EN 13657 (2003)
Gluhverlust oder TOC X (2) X Gluhverlust: DIN EN 15169 (2007),
TOC: DIN EN 15936 (2012),
DIN 19539 (2016) (TOCs00) (wenn Humusgeh-
alt nach Bodenansprache
> 2 Masse-% und voraussichtlicher Entsor-
gungsweg Verfullung)
BTEX X X DIN ISO 22155 (2016) (incl. Probenstabilisie-
rung)
EOX X X X DIN 38414 -17 (2017)
PCB; X X X X DIN EN 15308 (2016), DIN 1SO 10382 (2003),
(PCB6) (PCB6) (PcB | DIN 38414-20 (1996)
118)
MKW X X X X DIN EN 14039 (2005) in Verbindung mit
LAGA KW/04 (2019)
PAK + B(a)P X X X X DIN 1SO 18287 (2006)
Extr. lipophile Stoffe X X LAGA KW/04 (2019)
Arsen X X X DIN EN ISO 17294-2 (2017),
DIN EN ISO 11885 (2009), DIN I1SO 22036
(2009),
DIN EN 16171 (2017)
Blei (1) X X X X DIN EN ISO 11885 (2009), DIN ISO 22036
(2009), DIN EN I1SO 17294-2 (2017), DIN EN
16171 (2017)
Cadmium (1) X X X X DIN EN ISO 11885 (2009), DIN ISO 22036
(2009), DIN EN I1SO 17294-2 (2017), DIN EN
16171 (2017)
Chrom ges. (1) X X X X DIN EN ISO 11885 (2009), DIN ISO 22036
(2009), DIN EN ISO 17294-2 (2017), DIN EN
16171 (2017)
Kupfer (1) X X X X DIN EN ISO 11885 (2009), DIN ISO 22036
(2009), DIN EN I1SO 17294-2 (2017), DIN EN
16171 (2017)
Nickel (1) X X X X DIN EN ISO 11885 (2009), DIN ISO 22036
(2009), DIN EN ISO 17294-2 (2017), DIN EN
16171 (2017)
Quecksilber (1) X X X X DIN EN ISO 12846 (2012)
Zink (1) X X X X DIN EN ISO 11885 (2009), DIN ISO 22036
(2009), DIN EN I1SO 17294-2 (2017), DIN EN
16171 (2017)
Cyanid gesamt X X DIN EN ISO 17380 (2013)
pH-Wert Feststoff X X DIN 1SO 10390 (2005)

x (Fettdruck) = Zusatzparameter zum Verfill-Leitfaden ,
Fettdruck = Analyseverfahren nach DepV.

(1) nur fir Rekultivierungsschicht;
(2) nicht bei schwach humosem Material (< 1% TOC)
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o < | - | m wm | c < | Analysenvorschrift - Referenzverfahren
g§/25/3(2¢ 38
<|gg | > | s |22
Eluat a=|z|3% |23
[} o = c T
> N < |5
o c =
St
Parameter/ 3 (]
Arbeitsschritt D
Eluatherstellung X X X X DIN EN 12457-4 (2003)
pH-Wert X X (3) X DIN EN ISO 10523 (2012)
Elektr. Leitfahigkeit (1) X X X DIN EN 27888 (1993)
DOC X (2) X DIN EN 1484 (2019)
Phenole X X X DIN 38409-16, DIN 38407-27 (2012)
Arsen X X X X DIN EN ISO 17294-2 (2017), DIN I1SO 22036 (2009)
Blei X X X X DIN EN ISO 17294-2 (2017), DIN I1SO 22036 (2009)
Cadmium X X X X DIN EN ISO 17294-2 (2017), DIN ISO 22036 (2009)
Chrom X X X X DIN EN ISO 17294-2 (2017), DIN ISO 22036 (2009)
Kupfer X X X X DIN EN ISO 17294-2 (2017), DIN ISO 22036 (2009)
Nickel X X X X DIN EN ISO 17294-2 (2017), DIN I1SO 22036 (2009)
Quecksilber X X X X DIN EN ISO 12846 (2012), DIN EN 1SO 17852 (2008)
Zink X X X X DIN EN ISO 17294-2 (2017), DIN I1SO 22036 (2009)
Chlorid X X X X DIN EN ISO 10304-1 (2009)
Sulfat X X X X DIN EN ISO 10304-1 (2009)
Cyanid leicht frei- X X DIN 38405-13 (2011), DIN EN 1SO 14403-1 + 2 (2012)
setzbar (gesamt und leicht freisetzbar)
Cyanid gesamt X X DIN 38405-13 (2011), DIN EN ISO 14403-1 + 2 (2012)
(gesamt und leicht freisetzbar)
Fluorid X X DIN EN ISO 10304-1 (2009)
Barium X X DIN ISO 22036 (2009), DIN EN ISO 17294-2 (2017)
Chrom ges. X X DIN ISO 22036 (2009), DIN EN 1SO 17294-2 (2017)
Molybdin X X DIN ISO 22036 (2009), DIN EN ISO 17294-2 (2017)
Antimon X X DIN I1SO 22036 (2009), DIN EN 1SO 17294-2 (2017)
Selen X X DIN I1SO 22036 (2009), DIN EN 1SO 17294-2 (2017)
GelGste X X DIN EN 15216 (2008)
Feststoffe

x (Fettdruck) = Zusatzparameter zur DepV
Fettdruck = Analyseverfahren nach DepV.

(1) nur fiir Rekultivierungsschicht;

(2) Verfll-Leitfaden: nicht bei schwach humosem Material (< 1% TOC);
(3) wenn Feststoff > ZO oder pH-Wert im Feststoff < 5.
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XIV.10 Anhang 10: Zusammenstellung von Untersuchungsparametern sowie
Grenzwerten nach BBodSchV, BioAbfV, DuUMV, DepV (Rekultivierung)
und LAGA M 20 (1997)

Im Folgenden werden Grenz- und Zuordnungswerte von fir die Verwertung besonders relevanter Re-
gelwerke aufgeflihrt. Eine Tabelle mit weiteren Grenz- und Zuordnungswerten (z. B. des Verfill-Leitfa-

dens) finden Sie unter

= FAQ: Umgang mit Bodenaushub

(https://www.lfu.bayern.de/abfall/mineralische abfaelle/fag_bodenaushub/index.htm)

Tab. 6: Vorsorgewerte fiir Boden (in mg/kg Trockenmasse) nach Anhang 2 BBodSchV, Pkt. 4

Vorsorgewerte fiir Metalle

Bodenart Sand

Bodenart Lehm/Schluff

Bodenart Ton

Cadmium?®? 0,4 1 1,5
Blei® 40 70 100
Chrom 30 60 100
Kupfer 20 40 60
Quecksilber 0,1 0,5 1

Nickel*? 15 50 70
Zink%? 60 150 200

Vorsorgewerte fiir organische Stoffe

Humusgehalt > 8 %

Humusgehalt < 8 %

Polychlorierte Biphenyle (PCBg) 0,1 0,05
Benzo(a)pyren 1 0,3
Polycyclische Aromatische Kohlenwasserstoffe 10 3

(PAK316)

' Bei Boden der Bodenart Ton mit einem pH-Wert von < 6,0 gelten die Vorsorgewerte der Bodenart Lehm/Schliuff.
z Bei Boden der Bodenart Lehm/Schliuff mit einem pH-Wert von < 6,0 gelten die Vorsorgewerte der Bodenart Sand.
° Bei Boden mit einem pH-Wert von < 5,0 sind die Vorsorgewerte entsprechend der FuBnoten Nrn.1 und 2 herabzusetzen.

Tab. 7: 70 %-Vorsorgewerte fur Boden (in mg/kg Trockenmasse) nach Anhang 2 BBodSchV, Pkt. 4

Vorsorgewerte fiir Metalle

Bodenart Sand Bodenart Lehm/Schluff Bodenart Ton
Cadmium?®? 0,28 0,7 1,05
Blei? 28 49 70
Chrom 21 42 70
Kupfer 14 28 42
Quecksilber 0,07 0,35 0,7
Nickel? 10,5 35 49
Zink*? 42 105 140

Vorsorgewerte fiir organische Stoffe

Humusgehalt > 8 %

Humusgehalt < 8 %

Polychlorierte Biphenyle (PCBg) 0,07 0,035
Benzo(a)pyren 0,7 0,21
Polycyclische Aromatische Kohlenwasserstoffe 7 21

(PAK316)

' Bei Boden der Bodenart Ton mit einem pH-Wert von < 6,0 gelten die Vorsorgewerte der Bodenart Lehm/Schliuff.
z Bei Boden der Bodenart Lehm/Schiuff mit einem pH-Wert von < 6,0 gelten die Vorsorgewerte der Bodenart Sand.
: Bei Béden mit einem pH-Wert von < 5,0 sind die Vorsorgewerte entsprechend der FuRnoten Nrn.1 und 2 herabzusetzen.
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Nach BBodSchV finden bei Boden mit einem Humusgehalt von mehr als 8 % die Vorsorgewerte fir
Metalle keine Anwendung. Fir diese Béden kdnnen die zustandigen Behdérden gegebenenfalls ge-
bietsbezogene Festsetzungen treffen. Sofern das Bodenmaterial nicht bodenartspezifisch zugeordnet
werden kann und keine gebietsbezogenen Festsetzungen vorliegen, kénnen hilfsweise die Vorsorge-
werte flir Lehm/ Schiuff herangezogen werden. Fiir den Parameter Arsen wird ersatzweise empfohlen,
den Z 0 Wert von 20 mg/kg (LAGA M20, 1997) heranzuziehen.
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Tab. 8: Parameter, Kennzeichnungen, Vorgaben/Grenzwerte nach DUMV und BioAbfV bei Aufbringung auf landwirt-
schaftliche Flachen)

Produktpriifungen/Anforderungen DMV BioAbfV
Parameter Kennzeichnung Vorgaben/Grenz- Vorgaben/Grenzwerte in
ab mg/kg werte mg/kg TM mg/kg TM oder andere
Trockenmasse oder andere angegebene Einheit
(TM) angegebene Einheit
Aufbringunasmenae 20t TM/ha | 30t TM/ha
gung 9 in3a in3a
Blei 100 150 150 100
Cadmium 1 1,5 1,5 1
Chromges 300 - 100 70
Chromv 1,2 2 - -
Kupfer 500 900 100 70
Nickel 40 80 50 35
Quecksilber 0,5 1 1 0,7
Schadstoffe Zink 1000 5000 400 300
Arsen 20 40 - -
Thallium 0,5 1 - -
Perfluorierte
Tenside
(¥ PFOA + 0,05 0,1 - -
PFOS)
Summe der
Dioxine und dI- i 30 ng ) )
PCB (WHO-TEQ 8ng"
2005)
Steine > 10 mm Siebdurchgang - 5 %/TM 5 %/TM
Altpapier, Karton, Glas, Metalle und
plastisch nicht verformbare Kunststoffe > - 0,4 Gew.-%/TM 0,5 Gew.-%/TM
2 mm Siebdurchgang
Sonstigg nicht abgebaute Kunststoffe > ) 0.1 Gew.-%/TM
2 mm Siebdurchgang

Bei Schadstoffen sind die Vorgaben/Grenzwerte der DUMV und der BioAbfV einzuhalten. Es gilt jeweils die stren-
gere Anforderung.

Hinweis: Die Anforderungen der BioAbfV gelten ausschlief3lich flir Kompost, der als Diingemittel in Verkehr ge-
bracht wird. Fir Kultursubstrate gilt ausschlief3lich die DUMV.

" Bei Anwendung auf Griinland zur Futtergewinnung und auf Ackerfutterflachen mit nicht wendender Bodenbear-
beitung nach der Aufbringung (ausgenommen Maisanbauflachen)
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Tab.9: Besondere Anforderungen an die Rekultivierungs- oder Wasserhaushaltsschicht nach Anhang 1 DepV

sowie Zuordnungswerte fir Feststoff und Eluat bei Rekultivierungsschichten nach Anhang 3 DepV

Rekultivierungsschicht

Wasserhaushaltschicht

Mindestmachtigkeit [m]

1

1,5

Nutzbare Feldkapazitat bezogen
auf die gesamte Machtigkeit
[mm]

140

220

Das Material der Rekultivierungs- oder Wasserhaushaltschicht muss gewahrleisten, dass die
darunterliegenden Komponenten der Oberflachenabdichtung vor Durchwurzelung, Frost und
Austrocknung geschitzt sind. Die Vorgaben der BQS 7-1 [33] sind zu beachten.

Parameter28 Feststoffkriterien Eluatkriterien

[mg/ kg TM] [ng/ L]
PCB (Summenparameter) <01 -
Summe PAK nach EPA <5 -
Benzo(a)pyren <0,6 -
Arsen <10
Blei <140 <40
Cadmium <1,0 <2
Chrom, gesamt <120 <30
Kupfer <80 <50
Nickel <100 <50
Quecksilber <1,0 <0,2
Zink <300 <100
Chlorid < 10000
Sulfat < 50000
pH — Wert [-] 6,5 bis 9
Elektrische Leitfahigkeit [uS/ cm] <500

Die nutzbare Feldkapazitat kann in Abhangigkeit der Bodenart beziehungsweise der Torfart aus den

Tabellen 70 und 73 der Bodenkundlichen Kartieranleitung (KA 5) naherungsweise ermittelt werden.

2 In Gebieten mit naturbedingt oder groRflachig siedlungsbedingt erhéhten Schadstoffgehalten in Béden ist eine Verwendung
von Bodenmaterial aus diesen Gebieten zulassig, welches die Hintergrundwerte des Gebietes nicht Uberschreitet, sofern die
Funktion der Rekultivierungsschicht nicht beeintrachtigt wird.
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Tab. 10: Zuordnungswerte Feststoff fir Boden nach Tabelle 11.1.2-2 aus LAGA M20 (1997)

Zuordnungswerte
Parameter Einheit Z0 Z11 Z1.2 Z2
pH-Wert " 55-8 55-8 5-9
EOX mg/kg 1 3 10 15
[ onenwasser malkg 100 300 500 1000
> BTEX mg/kg <1 1 3 5
> LHKW mg/kg <1 1 3
> PAK n. EPA mg/kg 1 5 15 20
> PCB
(Kongenere n. mg/kg 0,02 0,1 0,5 1
DIN 51527)
Arsen mg/kg 20 30 50 150
Blei mg/kg 100 200 300 1000
Cadmium mg/kg 0,6 1 3 10
Chrom (ges.) mg/kg 50 100 200 600
Kupfer mg/kg 40 100 200 600
Nickel mg/kg 40 100 200 600
Quecksilber mg/kg 0,3 1 3 10
Thallium mg/kg 0,5 1 3 10
Zink mg/kg 120 300 500 1500
Cyanide mg/kg 1 10 30 100

1) Niedrigere pH-Werte stellen allein kein Ausschlusskriterium dar. Bei Uberschreitungen ist die Ur-
sache zu prifen.

2) Einzelwerte fir Naphthalin und Benzo[a]pyren jeweils kleiner als 0,5.
3) Einzelwerte fir Naphthalin und Benzo[a]pyren jeweils kleiner als 1,0.
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XIV.11 Anhang 11: Rechtliche Grundlagen

1.  Abfallrechtliche Regelungen

1.1 Abgrenzung Boden — Abfall

Bdden am Ursprungsort (Bdden in situ) einschlieRlich nicht ausgehobener, kontaminierter B6den und
Bauwerke, die dauerhaft mit dem Grund und Boden verbunden sind, fallen nicht in den Anwendungs-
bereich des Abfallrechts (§ 2 Abs. 2 Nr. 10 KrWG).

Dasselbe gilt fur nicht kontaminiertes Bodenmaterial und andere naturlich vorkommende Materialien,
die bei Bauarbeiten ausgehoben wurden, sofern sichergestellt ist, dass die Materialien in ihrem natirli-
chen Zustand an dem Ort, an dem sie ausgehoben wurden, flir Bauzwecke verwendet werden

(§ 2 Abs. 2 Nr. 11 KrWwG).

Bodenmaterial wird mangels Entledigungswillen auch dann nicht zu Abfall, wenn ein neuer Verwen-
dungszweck unmittelbar an die Stelle der urspriinglichen Zweckbestimmung tritt (vgl. § 3 Abs. 3 Satz

1 Nr. 2 KrWG), das Bodenmaterial also in seinem urspringlichen Zustand wiederverwendet wird. Bei-
spiele hierfir sind die Verwendung als Rohstoff bei der Beton- oder Ziegelherstellung oder die direkte
Wiederverwendung auf einer anderen Baustelle. Es muss ein durchgehender Wille des Abfallbesitzers
vorliegen, wie mit dem Aushub verfahren werden soll. Fiir die weitere Verwendung muss sichergestellt
sein, dass die jeweils einschlagigen Rechtsvorschriften und Regelwerke eingehalten werden. Boden-
material zur Wiederverwendung stellt also keinen Abfall im Sinne des Kr'WG dar.

Von dieser Regelung ausgenommen sind Bdden, die auf Grund ihres Schadstoffgehalts entsorgt wer-
den mussen (,Entledigungszwang®).

Auch belastetes Bodenmaterial kann an identischer Stelle und Tiefenlage wieder eingebaut werden,
sofern der Aushub, die Lagerung und der Wiedereinbau das Material beziiglich seiner chemischen Zu-
sammensetzung nicht verschlechtert hat. Dies gilt auch flr Bdden, die zum Beispiel im Rahmen von
erdverlegten Leitungs- oder Kanalbaumalfinahmen wiederverfiillt werden. Bestehen allerdings kon-
krete Anhaltspunkte dafir, dass eine schadliche Bodenveranderung oder Altlast vorliegt, so ist dies
unverziglich der zustédndigen Bodenschutzbehorde (KVB) mitzuteilen (vergleiche Art. 1 Satz 1 Bay-
BodSchG). In allen anderen Féllen ist das Abfallrecht anwendbar.

Bdden kdnnen am Aushubort in der Regel wieder eingebaut werden

1.2 Hierarchie in der Abfallwirtschaft — Vermeidung > Verwertung > Beseitigung

Abfall ist zu vermeiden, zu verwerten oder zu beseitigen. Aus dem Kreislaufwirtschaftsgesetz ergibt
sich eine flinfstufige Abfallhierarchie, der zufolge die Vermeidung vor der Verwertung (als ,Vorberei-
tung zur Wiederverwendung®, ,Recycling und ,sonstige Verwertung, insbesondere energetische Ver-
wertung und Verfillung®) und die Verwertung vor der Beseitigung steht (§ 6 Abs. 1 KrWwG).

1.3 Abgrenzung Verwertung — Beseitigung
Das Aufbringen von Bodenmaterial kann sowohl eine Verwertung als auch eine Beseitigung sein.

Die Abgrenzung ist fuir die Anwendung des Kr'WG von entscheidender Bedeutung, denn die gesetzli-
chen Pflichten unterscheiden sich in erheblichem Umfang danach, ob der Abfall verwertet oder besei-
tigt wird. Abfalle zur Beseitigung sind grundsétzlich der jeweiligen entsorgungspflichtigen Kérperschaft
zu uberlassen.
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Allgemeine Hinweise zur Verwertung nach KrWwG

Es besteht die grundsatzliche Pflicht, Abfalle zu verwerten, soweit dies technisch maoglich und wirt-
schaftlich zumutbar ist (§ 7 Abs. 4 KrWG).

Auf der Grundlage des § 62 KrWG i. V. m. § 51 Abs. 1 Satz 1 Nr. 2 KrWG kann mit abfallrechtlicher
Einzelfallanordnung eine Fremdiberwachung von VerwertungsmalRnahmen durch unabhangige Sach-
verstandige angeordnet werden.

Es gibt kein eigenstandiges abfallrechtliches Erlaubnisverfahren fiir die Verwertung von Abfallen. Die
Genehmigung oder Zulassung fur Vorhaben zum Einsatz von Abféllen zur Verwertung im Allgemeinen
hangt von den Umstanden des konkreten Einzelfalls ab. Je nach Vorhaben ist zum Beispiel

e eine immissionsschutzrechtliche Genehmigung oder

e eine Bau- oder Abgrabungsgenehmigung notwendig oder
e ein bergrechtliches Verfahren oder

e ein wasser- oder naturschutzrechtliches Verfahren

notwendig und durchzufihren.
Die Verwertung muss ordnungsgemaf und schadlos erfolgen (§ 7 Abs. 3 KIWG).

OrdnungsgemaR ist sie dann, wenn sie die Vorschriften des Kr'WWG und andere 6ffentlich-rechtliche
Vorschriften (zum Beispiel wasser-, bodenschutz- und naturschutzrechtliche Bestimmungen) einhalt.

Schadlos ist eine Verwertung, wenn ,nach der Beschaffenheit der Abfélle, dem Ausmal3 der Verunrei-
nigungen und der Art der Verwertung Beeintrdchtigungen des Wohls der Allgemeinheit nicht zu erwar-
ten sind, insbesondere keine Schadstoffanreicherung im Wertstoffkreislauf erfolgt” (§ 7 Abs. 3 Satz 3
KrwaG).

Hierfiir sind unter anderem die fiir die jeweiligen Verwertungsarten einschlagigen Voraussetzungen
einzuhalten (zum Beispiel die Vorsorgewerte der BBodSchV oder die Zuordnungswerte des Verfill-
Leitfadens).

Abgrenzung Verwertung - Beseitigung

Das Kreislaufwirtschaftsgesetz definiert Verwertung wie folgt:

L,verwertung ist jedes Verfahren, als dessen Hauptergebnis die Abfélle ... einem sinnvollen Zweck zu-
gefihrt werden, indem sie entweder andere Materialien ersetzen, die sonst zur Erfiillung einer be-
stimmten Funktion verwendet worden wéren, oder indem die Abfélle so vorbereitet werden, dass sie
diese Funktion erfiillen” (§ 3 Abs. 23 KrWG).

Beseitigung ist jedes Verfahren, das keine Verwertung ist (§ 3 Abs. 26 Kr WwG).

Somit ist eine Entsorgungsmafinahme dann als Verwertung einzuordnen, wenn ihr Zweck darauf ge-
richtet ist, dass die Abfélle eine sinnvolle Aufgabe erfiillen, indem sie andere Materialien ersetzen, die
fur diese Aufgabe hatten verwendet werden missen.

Dies bedeutet fiir Bodenmaterial, dass eine Verwertung dann vorliegt, wenn

e es geeignet ist, seinen Verwendungszweck zu erflllen, zum Beispiel die Herstellung einer
durchwurzelbaren Bodenschicht oder der Bau eines technischen Bauwerks. Geeignet ist Bo-
denmaterial dann, wenn es insbesondere die fir den Verwendungszweck notwendigen bau-
technischen und boden- und wasserschutzfachlichen, gegebenenfalls auch naturschutzfachli-
chen, Eigenschaften aufweist.
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Wird Bodenmaterial auf oder in eine durchwurzelbare Bodenschicht eingebracht, stellt dies eine Ver-
wertung dar, sofern Bodenfunktionen wie Wasser- und Schadstoffriickhalt, Puffervermdgen flr Sauren
usw. (§ 12 BBodSchV) dadurch ,aufgewertet” werden. Bei landwirtschaftlichen Nutzflachen zum Bei-
spiel steht die Verbesserung der naturlichen Ertragsfahigkeit im Vordergrund.

Anhaltspunkte fir eine Verwertung kdnnen zudem sein, ob

e nur das flr den Zweck erforderliche Minimum an Bodenmaterial eingesetzt wird oder
e die Verwertungsmalfinahme auch dann stattfinden wiirde, wenn das Bodenmaterial nicht zur
Verfigung stehen wirde und deswegen Primarrohstoffe eingesetzt werden mussten.

Die Anhaltspunkte sind insofern nicht absolut zu sehen, da stets die Umstande des konkreten Einzel-
falls maRgeblich sind. Bei der Entscheidung, ob es sich um eine Verwertung oder Beseitigung handelt,
sind auch gesamtdkologische Aspekte, zum Beispiel entstehende Luft- und Larmemissionen, zu be-
rucksichtigen (vgl. § 6 Abs. 2 KriWG).

1.4 Rechtsgrundlagen fiir Untersuchungen nach bestimmten Vorschriften

LAGA PN 98/DIN 19698-1 und DIN 19698-2 stellen den Stand der Technik flir Abfalluntersuchungen
dar. Aus fachlicher Sicht ist deren Anwendung in der Regel notwendig fur reproduzierbare, abfallcha-
rakterisierende Untersuchungen.

Rechtsgrundlage fiir die Anwendung der LAGA PN 98 bei der Entsorgung von Abfallen auf Deponien
ist die Deponieverordnung (Anhang 4). Bei VerwertungsmalRnahmen stellt die Anwendung der LAGA
PN 98 sicher, dass die Verwertung ordnungsgemaf und schadlos ist (vergleiche § 7 Abs. 3 Kr WG).

Nach § 51 Abs. 1 Satz 1 Nr. 2 KrWG kann die zustandige Behorde anordnen, ,dass die Erzeuger [...]
oder Entsorger von Abféllen [...] bestimmten Anforderungen entsprechend § 10 Absatz 2 Nummer 2
und 3 sowie 5 bis 8 nachzukommen haben.“ Nach § 10 Absatz 2 Nummer 2 und 5 kann die zustan-
dige Behdrde Verfahren zur Uberpriifung der Anforderungen festlegen, insbesondere

.dass die Entsorger von Abfallen diese bei [...] Weitergabe in bestimmter Art und Weise zu
Uberpriifen [...] haben® (Nr. 2) und

fur die Entnahme von Proben (Nr. 5).

1.5 Regelungen nach Bioabfallverordnung

Neben der direkten Verwertung auf landwirtschaftlich genutzten Flachen zur Bodenverbesserung kann
insbesondere humusreiches oder organisches Bodenmaterial auch zur Herstellung von Kompostmi-
schungen (Substraterden) (durch Mitkompostierung oder Gemischherstellung) verwertet werden. Far
die zu verwertenden Boden gelten die Vorsorgewerte der BBodSchV, Anhang 2, Nr. 4. Fir die herge-
stellten Gemische gelten die Regelungen der BioAbfV vollumfénglich, wenn die Gemische landwirt-
schaftlich, forstwirtschaftlich oder gartnerisch genutzt werden. Sofern die Gemische im Einzelfall au-
Rerhalb des Geltungsbereichs der BioAbfV verwertet werden (zum Beispiel zur Herstellung einer hu-
musangereicherten Schicht im Rahmen einer Rekultivierung), sind die fir die jeweilige Rekultivie-
rungsmafnahme geltenden Rechtsvorschriften zu beachten (zum Beispiel BBodSchV oder Deponie-
verordnung (DepV)).

Soweit zu einer bestimmten inhaltlichen Anforderung (zum Beispiel maximal zuldssiger Gehalt eines
bestimmten Schadstoffs im Bioabfall) im Dingemittelrecht und in der Bioabfallverordnung unterschied-
lich strenge Anforderungen bestehen, gilt jeweils die strengere Anforderung.

BioAbfV bei Verwertung auf Ackern
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2. Regelungen des Diingerechts

Die Dungemittelverordnung (DUMV) [37] regelt das Inverkehrbringen von Dingemitteln, Bodenhilfs-
stoffen, Kultursubstraten und Pflanzenhilfsmitteln. Werden diese abgegeben, miissen sie die Vorga-
ben der DUMV einhalten. Sie missen im Falle eines Dingemittels einem zugelassenen Dingemittel-
typ (DUMV Anlage 1 Abschnitt 3) entsprechen (Mindestnahrstoffgehalte) oder im Falle von Bodenhilfs-
stoffen, Kultursubstraten und Pflanzenhilfsmitteln die im Dingegesetz (§ 2 Abs. 6 - 8 DingG) [38] fest-
gelegten Merkmale aufweisen und die Anforderungen von § 4 Abs. 3 DUMV erfiillen. Darlber hinaus
sind die Vorgaben fur Schadstoffgrenzwerte (Anlage 2, Tab. 1.4 DUMV), Fremdbestandteile (§ 3 Abs.
1 Nr.4und § 4 Abs. 1 Nr. 4i. V. mit Tab. 8.3.9 DiMV) und die Anforderungen an die Phytohygiene

(§ 5 DUMV) einzuhalten.

Nach DUMV ist ,Torf* mit einem TOC 2= 10 % ein zuldssiger Ausgangsstoff fir ,Dingemittel, Boden-
hilfsstoffe, Kultursubstrate oder Pflanzenhilfsmittel“ (Anhang 2 Tab. 7.1.1 DUMV).

Bodenmaterial natirlicher Herkunft kann nach DUMV nur als Strukturmaterial und Tragersubstanz bei
der Herstellung von Bodenhilfsstoffen und Kultursubstraten verwendet werden, wenn die Vorsorge-
werte der BBodSchV eingehalten werden und ein Verdacht auf eine erhéhte Konzentration weiterer
Stoffe nicht gegeben ist (Tab. 7.3.11 DUMV). Bodenmaterial ist kein zuldssiger Ausgangsstoff fur ein
Diingemittel. Bei einer Zugabe zu einem Kompost kann das fertige Produkt nicht mehr als Diingemittel
in Verkehr gebracht werden, sondern ausschlielich als Kultursubstrat.

Soweit zu einer bestimmten inhaltlichen Anforderung (zum Beispiel maximal zulassiger Gehalt eines
bestimmten Schadstoffs im Bioabfall) im Dingemittelrecht und in der Bioabfallverordnung unterschied-
lich strenge Anforderungen bestehen, gilt jeweils die strengere Anforderung.

DiMV bei Verwertung auf Ackern

3. Baurechtliche Regelungen

3.1 Bauplanungsrecht

Bei der Aufstellung der Bauleitplane (Flachennutzungs- oder Bebauungsplane) sind die Belange des
Umweltschutzes, insbesondere die Auswirkungen auf den Boden, zu bertcksichtigen

(§ 1 Abs. 6 Nr. 7a BauGB). Dazu wird eine Umweltpriifung durchgefiihrt, in der die voraussichtlichen
erheblichen Umweltauswirkungen ermittelt und in einem Umweltbericht beschrieben und bewertet
werden (§ 2 Abs. 4 BauGB).

3.2 Bauordnungsrecht

Die Bayerische Bauordnung (BayBO) regelt die baurechtlichen Anforderungen an die Errichtung von
baulichen Anlagen und Aufschiittungen, soweit sie nicht unmittelbare Folge von Abgrabungen sind
(Art. 1 Abs. 1, Art. 2 Abs. 1 Satz 2 Nr. 1 BayBO). In ihrem Geltungsbereich sieht die BayBO auch Kon-
troll- und Eingriffsbefugnisse der zustandigen Bauaufsichtsbehérden vor. SchwerpunktmaRige Ziel-
richtung der bauordnungsrechtlichen Regelungen ist nicht der Schutz des Bodenmaterials, mit der
Folge, dass Aspekte des Bodenschutzes nur am Rand berticksichtigt werden. So sieht zum Beispiel
Art. 3 Satz 1 BayBO vor, dass bauliche Anlagen so errichtet, erhalten, geadndert oder beseitigt werden,
dass unter anderem die naturlichen Lebensgrundlagen nicht gefahrdet werden.

Die Anforderungen des Bodenschutzrechts zur Abwehr schadlicher Bodenveranderungen und zur
Vorsorge stellen keine im bauaufsichtlichen Genehmigungsverfahren gesondert zu prufenden 6ffent-
lich-rechtlichen Vorschriften im Sinne des Art. 68 Abs. 1 Satz 1 BayBO dar. Unbeschadet hiervon sind
sie aber sowohl im Rahmen bauplanungsrechtlicher Vorschriften als auch bei der Konkretisierung der
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bauordnungsrechtlichen Generalklauseln (insbesondere Art. 3 Satz 1 und Art. 4 Abs. 1 BayBO) zu be-
rucksichtigen. Dies gilt entsprechend fur die Wahrnehmung der tbrigen bauaufsichtlichen Befugnisse
(zum Beispiel im Rahmen des Art. 54 Abs. 2 bis 5 BayBO (Aufgaben und Befugnisse der Bauauf-
sichtsbehdrden), des Art. 75 BayBO (Einstellung von Arbeiten), des Art. 76 BayBO (Beseitigung von
Anlagen, Nutzungsuntersagung) und des Art. 77 Abs. 1 BayBO (Bauliberwachung)) (Nr. 2.1.3.2 Bay-
BodSchVwV [36]).

Im Baugenehmigungsverfahren und im vereinfachten Baugenehmigungsverfahren prift die Bauauf-
sichtsbehérde jedoch die Ubereinstimmung mit den Vorschriften iber die Zuléssigkeit der baulichen
Anlagen nach den §§ 29 bis 38 BauGB. Fiur AuRenbereichsvorhaben regelt § 35 Abs. 1 BauGB (privi-
legierte Vorhaben), dass 6ffentliche Belange nicht entgegenstehen dirfen und § 35 Abs. 2 BauGB
(sonstige Vorhaben), dass 6ffentliche Belange nicht beeintrachtigt werden durfen. § 35 Abs. 3 BauGB
zahlt beispielhaft solche Belange auf, wobei § 35 Abs. 3 Nr. 5 ausdriicklich die Belange des Boden-
schutzes erwahnt.

Bodenschutz sollte auch von den Bauaufsichtsbehérden nicht au3er Acht gelassen werden

In den Artikeln 49 bis 52 BayBO werden die Rechte und Pflichten aller am Bau Beteiligten geregelt.
So sind nach Art. 49 BayBO bei der Errichtung, Anderung, Nutzungsanderung und der Beseitigung
von Anlagen der Bauherr und im Rahmen ihres Wirkungskreises die anderen am Bau Beteiligten dafir
verantwortlich, dass die 6ffentlich-rechtlichen Vorschriften eingehalten werden.

Der Bauherr hat laut Art. 50 BayBO zur Vorbereitung, Uberwachung und Ausfiihrung eines nicht ver-
fahrensfreien Bauvorhabens sowie der Beseitigung von Anlagen geeignete Beteiligte nach MalRgabe
der Art. 51 und 52 BayBO zu bestellen, soweit er nicht selbst zur Erfullung der Verpflichtungen nach
diesen Vorschriften geeignet ist. Dem Bauherrn obliegen auf’erdem die nach den &ffentlich-rechtli-
chen Vorschriften erforderlichen Antréage, Anzeigen und Nachweise.

Pflichten des Bauherrn

Die Anforderungen an den Entwurfsverfasser werden in Art. 51 BayBO festgelegt. Demnach muss er
nach Sachkunde und Erfahrung zur Vorbereitung des jeweiligen Bauvorhabens geeignet sein. Er ist
fur die Vollstandigkeit und Brauchbarkeit seines Entwurfs verantwortlich. Der Entwurfsverfasser hat
daflir zu sorgen, dass die fir die Ausfiihrung notwendigen Einzelzeichnungen, Einzelberechnungen
und Anweisungen den o6ffentlich-rechtlichen Vorschriften entsprechen.

Pflichten des Entwurfsverfassers

Hat der Entwurfsverfasser auf einzelnen Fachgebieten nicht die erforderliche Sachkunde und Erfah-
rung, so hat er den Bauherrn zu veranlassen, geeignete Fachplaner heranzuziehen. Diese sind flir die
von ihnen gefertigten Unterlagen, die sie zu unterzeichnen haben, verantwortlich. Fir das ordnungs-
gemale Ineinandergreifen aller Fachplanungen bleibt der Entwurfsverfasser verantwortlich.

Jeder Unternehmer ist laut Art. 52 BayBO flr die mit den 6ffentlich-rechtlichen Anforderungen Uber-
einstimmende Ausfiihrung der von ihm Gbernommenen Arbeiten und insoweit fir die ordnungsge-
mafe Einrichtung und den sicheren Betrieb der Baustelle verantwortlich.

Pflichten des Bauunternehmers

Aufschittungen fallen in den Geltungsbereich der BayBO, wenn sie nicht unmittelbare Folge von Ab-
grabungen sind (Art. 1 Abs. 1, Art. 2 Abs. 1 Satz 2 Nr. 1 BayBO) und bedurfen dann grundsatzlich ei-
ner Baugenehmigung (Art. 55 Abs. 1 BayBO). Weisen Aufschittungen jedoch eine Hohe von bis zu
2 m und eine Flache von bis zu 500 m? auf, sind sie nach Art. 57 Abs. 1 Nr. 9 BayBO verfahrensfrei,
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das heilt, sie kbnnen ohne Baugenehmigung errichtet werden. In diesem Fall entbindet die Genehmi-
gungsfreiheit jedoch nicht von der Einhaltung samtlicher 6ffentlich-rechtlicher Vorschriften, wie zum
Beispiel den Anforderungen der BBodSchV.

GroRere Aufschittungen beduirfen einer Baugenehmigung

4. Wasserrechtliche Regelungen

Innerhalb von Wasserschutzgebieten gelten weitergehende Anforderungen. In der Regel ist eine Ver-
wertung von Bodenmaterial innerhalb der Schutzzonen | und Il nicht erlaubt. In der Schutzzone Il
kann eine Verwertung unter bestimmten Voraussetzungen zuldssig sein. Maf3geblich sind die Vor-
schriften der jeweiligen Wasserschutzgebietsverordnung.

Ausschlussflachen

5. Bodenschutzrechtliche Regelungen

5.1 Allgemein

Das Gesetz zum Schutz vor schadlichen Bodenveranderungen und zur Sanierung von Altlasten
(BBodSchG) hat laut § 1 BBodSchG zum Zweck, nachhaltig die Funktionen des Bodens zu sichern
oder wiederherzustellen, schadliche Bodenveranderungen abzuwehren und Vorsorge gegen nachtei-
lige Einwirkungen auf den Boden zu treffen. Bei Einwirkungen auf den Boden sollen Beeintrachtigun-
gen seiner in § 2 Abs. 2 Nr. 1 und 2 BBodSchG definierten natirlichen Funktionen zum Beispiel als
Filter und Puffer zum Schutz des Grundwassers oder als Standort fur landwirtschaftliche Nutzung so-
wie seiner Funktion als Archiv der Natur- und Kulturgeschichte soweit wie moglich vermieden werden.

Beeintrachtigungen des Bodens sind weitestgehend zu vermeiden

Das Bodenschutzrecht ist unter anderem gegenuber Vorschriften der Kreislaufwirtschaft tber die Zu-
lassung und den Betrieb von Abfallbeseitigungsanlagen zur Beseitigung von Abféllen sowie Uber die
Stilllegung von Deponien, dem Diingerecht und den baurechtlichen Vorschriften nachgeordnet. Die
Vorschriften des Bodenschutzrechtes sind nur anzuwenden, soweit in den in § 3 Abs. 1 BBodSchG
genannten Rechtsbereichen die Einwirkung auf den Boden nicht geregelt wird.

Pflichten des Grundstlickseigentliimers

Die Anforderungen an das Aufbringen und Einbringen von Materialien auf oder in eine durchwurzel-
bare Bodenschicht oder zur Herstellung einer durchwurzelbaren Bodenschicht regelt § 6 BBodSchG in
Verbindung mit § 12 der BBodSchV (§ 12 Abs. 3 und 9 BBodSchV). Zur Konkretisierung ist DIN 19731
zu beachten.

Der Grundstiickseigentiimer, der Inhaber der tatsachlichen Gewalt tiber ein Grundstiick und derjenige,
der Verrichtungen auf einem Grundstick durchflhrt oder durchflihren lasst, die zu Veranderungen der
Bodenbeschaffenheit fiihren kénnen, sind laut § 7 BBodSchG dazu verpflichtet, Vorsorge gegen das
Entstehen schadlicher Bodenveranderungen zu treffen, die durch ihre Nutzung auf dem Grundstiick
oder in dessen Einwirkungsbereich hervorgerufen werden kénnen.

Fir flachige Verwertungsvorhaben enthalt § 12 BBodSchV Regelungen hinsichtlich der materiellen
Anforderungen an das Auf- und Einbringen von Materialien auf oder in den Boden im Bereich der
durchwurzelbaren Bodenschicht
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Die Vorsorgeanforderungen des § 12 BBodSchV gelten nicht fiir Bodenmaterial, das im Zuge der Er-
richtung oder des Umbaus baulicher und betrieblicher Anlagen ausgehoben, zwischengelagert und
am Herkunftsort wieder eingebaut werden soll (BBodSchV, § 12 Abs. 2 Satz 2). Eine Wiederverwen-
dung des anfallenden Bodenmaterials direkt vor Ort zum Beispiel zur Landschaftsgestaltung ist anzu-
streben, die Erstellung eines Bodenmanagementkonzeptes empfohlen. Dabei wird mit Hilfe einer aus-
geglichenen Massenbilanz der Aushub von Uberschiissigem Bodenmaterial vermieden, der Bodenab-
trag optimiert und mit der Planung des Wiedereinbaus bereits vor Aushub begonnen.

Unter bestimmten Voraussetzungen ist nach § 12 Abs. 10 BBodSchV innerhalb eines Gebiets mit ge-
ogen oder siedlungsbedingt erhéhten Schadstoffgehalten im Boden eine Umlagerung des bei Bau-
mafRnahmen anfallenden belasteten Bodenmaterials im Bereich der durchwurzelbaren Bodenschicht
mdglich. Voraussetzung dafur ist, dass die naturlichen Bodenfunktionen sowie bestimmte Nutzungs-
funktionen des Bodens (Siedlung und Erholung, land- und forstwirtschaftliche Nutzung) nicht zusatz-
lich beeintrachtigt werden und die Schadstoffsituation und die physikalischen Eigenschaften am Ort
des Aufbringens nicht nachteilig verandert werden (Verschlechterungsverbot). Im Regelfall sind repra-
sentative Untersuchungsergebnisse des zu verlagernden Bodenmaterials und des Bodens am vorge-
sehenen Aufbringungsort vorzulegen (siehe BBodSchV, § 12 Abs. 3) (Abweichungen davon sind nur
bei behdrdlicher Gebietsfestlegung moglich, BBodSchV, § 12 Abs. 10, Satz 3). Die Eignung des Mate-
rials ist anhand Art, Menge, Schadstoffgehalten und physikalischen Eigenschaften zu beurteilen. Eine
Umlagerung empfiehlt sich nicht bei sensiblen Nutzungen wie zum Beispiel Kinderspielflachen und
Wohngebieten.

Beim Aufbringen von Bodenmaterial auf landwirtschaftlich genutzten Béden muss die Ertragsfahigkeit
nachhaltig gesichert oder wiederhergestellt werden (vergleiche § 12 Abs. 5 BBodSchV). Hier sind vor
allem die Nahrstoffsituation und der Humusgehalt sowie nachhaltig schadliche Gefligeveranderungen/
Verdichtungen zu berticksichtigen. Dabei kdnnen die Schadstoffgehalte bis zu den gebietsspezifi-
schen Hintergrundwerten reichen.

5.2 Untersuchungspflicht

Nach § 12 Abs. 3 Satz 1 BBodSchV haben die Pflichtigen vor dem Auf- und Einbringen die notwendi-
gen Untersuchungen der Materialien nach den Vorgaben in Anhang 1 der BBodSchV durchzufiihren

oder zu veranlassen (Untersuchungspflicht). Nach § 12 Abs. 3 Satz 2 BBodSchV kénnen weitere Un-
tersuchungen hinsichtlich der Standort- und Bodeneigenschaften angeordnet werden, wenn das Ent-
stehen einer schadlichen Bodenveranderung zu besorgen ist.

Ausnahmen:

Ruckfiihrung von Bodenmaterial auf landwirtschaftliche Nutzflachen nach lokal begrenzten
Erosionsereignissen (§ 12 Abs. 12 BBodSchV).

Ruckfuhrung von Bodenmaterial aus der Reinigung landwirtschaftlicher Ernteprodukte
(§ 12 Abs. 12 BBodSchV).

Zwischenlagerung und Umlagerung von Bodenmaterial im Rahmen der Errichtung oder des
Umbaus baulicher und betrieblicher Anlagen (§ 12 Abs. 2 Satz 2 BBodSchV).

Zulassung von Abweichungen im Rahmen behdérdlicher Festlegungen nach
§ 12 Abs. 10 BBodSchV.
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6. Naturschutzrechtliche Regelungen

Sowohl die Entnahme als auch das Auf- oder Einbringen insbesondere von humusreichem oder orga-
nisch gepragtem Bodenmaterial kann im Einzelfall zu einer erheblichen Betroffenheit von Belangen
des Naturschutzes und der Landschaftspflege fliihren. Nachdem bei entsprechenden Mallnahmen na-
turschutzrechtliche Anforderungen zu beachten sind, wird eine vorherige Abstimmung mit den unteren
Naturschutzbehdrden dringend empfohlen. In vielen Fallen gelten Genehmigungspflichten nach ande-
ren Rechtsvorschriften, zum Beispiel Bau- oder Abgrabungsrecht; dann werden die naturschutzrechtli-
chen Anforderungen in diesem Genehmigungsverfahren geprift. Auch in anderen Fallen sollte vorab
immer eine Abstimmung mit der unteren Naturschutzbehérde stattfinden.

Abstimmung mit Naturschutzbehdrden

Wenn Natura 2000-Gebiete (FFH- und europaischen Vogelschutzgebieten) betroffen sind, ist nach

§ 34 BNatSchG zu priifen, ob eine Vertraglichkeitsprifung mit den Erhaltungszielen erforderlich ist.
Auch Schutzgebiete nach nationalem Recht kdnnen dem Vorhaben entgegenstehen oder zumindest
eine Erlaubnis- oder Ausnahmepflicht begrinden. Dazu zahlen unter anderem Landschaftsschutzge-
biete, Naturschutzgebiete, Nationalparke, Naturdenkmaler und geschiitzte Landschaftsbestandteile.

Gesetzliche Verbote kénnen sich auch im Falle einer Zerstdérung oder erheblichen Beeintrachtigung
gesetzlich geschiitzter Biotope (vergleiche § 30 Abs. 2 BNatSchG und Art. 23 BayNatSchG) und dem
Schutz bestimmter Landschaftsbestandteile (vergleiche § 39 BNatSchG und Art. 16 BayNatSchG) er-
geben. Auch kann eine Entnahme oder ein Ein- oder Aufbringen von humusreichem oder organi-
schem Bodenmaterial insbesondere bei einer Betroffenheit von Wiesenbritergebieten artenschutz-
rechtlich relevant sein (vergleiche § 44 BNatSchG); gegebenenfalls liegt auch ein Eingriff im Sinne der
naturschutzrechtlichen Eingriffsregelung vor. GemaR Art. 16 Abs. 1 Satz 1 Nr. 4 BayNatSchG ist es
verboten, in der freien Natur Bodensenken im Aufienbereich im Sinn des § 35 des Baugesetzbuches
zu verfullen. Das Verbot betrifft nur nasse, feuchte oder zumindest zeitweise vernasste bzw. tber-
staute Standorte, keine trockenen Bodensenken.

Durch die Verwertung von Bodenmaterial diirfen invasive Arten nicht weiterverbreitet werden (zum
Beispiel Riesen-Barenklau).
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