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VVorwort

Liebe Leserin, lieber Leser!

Der neue Umweltbericht erscheint an einer neuen Schwelle der Umweltpolitik in Bayern.
Die Bayerische Staatsregierung hat am 11. Oktober 2011 den Entwurf einer Bayerischen
Nachhaltigkeitsstrategie vorgestellt. Sie verdeutlicht den Handlungsbedarf und die
Umsetzung des Nachhaltigkeitsprinzips in konkreten Zielen und Mafinahmen und stellt
Weichen flr den Fortschritt. Der neue Umweltbericht stellt Daten, Fakten und Hinter-
grundinformationen zu den dkologischen Aspekten einer nachhaltigen Entwicklung bereit.
Er zeigt, bei welchen Umweltthemen wir Erfolge und Fortschritte erzielt haben, aber
auch, wo wir noch weitere Verbesserungen erreichen wollen.

Der Bericht ist auch eine Leistungsbilanz bayerischer Umweltpolitik zu einem wichti-
gen Jubildum, denn das bayerische Umweltministerium konnte 2010 sein 40-jahriges
Bestehen feiern. In dieser Zeit haben sich Bayern und die Welt grundlegend verdndert,
beispielsweise lagen der drohende Klimawandel und seine Folgen noch aulRerhalb der
Vorstellungskraft der Menschen.

Dieser schnelle Wandel zeigt aber auch, wie wichtig eine mdglichst genaue und anschau-
liche Beschreibung des Zustands unserer Umwelt und damit auch unserer Lebensqua-
litat ist. Deswegen legen wir hier nach dem ersten Bericht von 2007 nun den zweiten
Umweltbericht vor. Wir beschreiten damit den Weg einer transparenten und kompakten
Umweltberichterstattung, die Erfolge aufzeigt, aber auch Defizite mit weiterem Hand-
lungsbedarf benennt. Fir einen Uberblick und eine Gesamtbewertung helfen uns die
Umweltindikatoren — wohl wissend, dass es je nach Standort und Lage in Bayern auch
unterschiedliche Auspragungen geben kann.

Das Landesamt fir Umwelt stiitzt sich bei seinem Umweltbericht Bayern 2011 auf
Umweltindikatoren. Von diesen zeigen viele weiterhin einen positiven Trend: so hat der
Ausstol’ des klimaschadlichen CO, messbar abgenommen und konnte vom Wirtschafts-
wachstum entkoppelt werden. Auch die Qualitdt von Grundwasser, Flissen und Seen ist
ungebrochen hoch und immer mehr Flachen werden fir Naturschutzziele gesichert. Wir
dirfen uns auf den Erfolgen jedoch nicht ausruhen. Der Umweltbericht macht deutlich,
wo weiter Handlungsbedarf besteht. Denn klar ist: Nicht nur als direkte Folge der
Energiewende besteht auch zukinftig ein hoher Nutzungsdruck auf Bayerns Natur und
Umwelt.

Ziel bayerischer Politik bleibt es, flr alle Blrger Bayerns Wohlstand im Einklang mit der
Okologie zu schaffen und auf Dauer zu erhalten. Hierzu liefert der Umweltbericht Denk-
anstofde fir Politik, Wirtschaft, Verbande und Behorden. Denn nur wenn alle gesellschaft-
lichen Gruppen und letztlich jeder Einzelne zum Erhalt der Umwelt beitragen, werden uns
nachhaltige Erfolge beim Schutz von Natur und Umwelt gelingen.

P iz

Dr. Marcel Huber MdL Melanie Huml MdL
Staatsminister Staatssekretarin
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Vorwort

Liebe Leserin, lieber Leser!

Innovativ ist er und pragnant: der neue Umweltbericht. Er zeigt auf einen Blick, wie sich
die wesentlichen Umweltbereiche entwickeln. Die gute Nachricht vorweg: An vielen
Stellen sehen wir deutliche Erfolge, zum Beispiel im Gewasserschutz, in der Abfallver
wertung und bei den erneuerbaren Energien. Hier laufen die Entwicklungen in die richtige
Richtung.

Doch dieser Indikatorenbericht zeigt anhand von 29 Umweltindikatoren auch deutlich,
wo noch mehr getan werden muss: Der Klimawandel, der Verlust biologischer Vielfalt,
der Flachenverbrauch und die Larmbelastung bleiben weiterhin die Brennpunkte des
Umweltschutzes.

Liebe Leserinnen und Leser, mit dem Umweltbericht Bayern 2011 legen wir Ihnen ein
echtes Konzentrat in die Hande. Denn hinter den scheinbar einfachen Kennzahlen verbirgt
sich eine enorme Datenfiille: Uber 40 Messprogramme mit rund 9.000 Mess- und
Beobachtungsstellen liefern kontinuierlich Daten zur Umweltqualitat in Bayern. Diese
umfangreichen Informationen werden laufend von unseren Fachleuten ausgewertet und
beurteilt. Zuséatzlich ziehen wir die amtliche Statistik heran, um die Komplexitat der Um-
welt auf einen Uberschaubaren Satz an Indikatoren zu reduzieren. So werden komplexe
Zusammenhange in verstandliche Informationen verwandelt.

Die Ergebnisse zeigen aber nicht nur, wie es derzeit um Bayerns Umwelt bestellt ist:
Uber die Momentaufnahme hinaus ist bei jedem einzelnen Indikator auch die Langzeit-
entwicklung dargestellt. Eine Kernaussage bringt es auf den Punkt, Zielvorgaben helfen
bei der Einordnung.

Als 6kologische Leitplanke verstanden zeigen die Indikatoren des Umweltberichts also
den Handlungsbedarf und weisen den Weg in eine dauerhaft umweltgerechte Zukunft.
Kontinuierlich fortgefihrt ermoglichen sie auch die Kontrolle von MaRnahmen.

Allen, die zu diesem Bericht beigetragen haben, gilt mein herzlicher Dank. lhnen, liebe
Leserinnen und lieber Leser, wiinsche ich, dass die Lektlre lhr Interesse am Schutz
unserer Umwelt vertieft und lhre Bereitschaft zum Engagement stéarkt.

Yy

Claus Kumutat
Prasident des Bayerischen Landesamtes fur Umwelt

Bayerisches Landesamt fiir Umwelt
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Einfuhrung

Unsere Lebensqualitdt hangt von vielen Faktoren ab: Gesundheit, Familie, Beruf, Wohl-
stand und soziale Kontakte zahlen dazu. Auch die Qualitat unserer Umwelt spielt eine
entscheidende Rolle: Wie viel Larm sind wir ausgesetzt? Wie weit ist es zu den nachsten
Naherholungsgebieten und was wird uns dort geboten? Kénnen wir das Trinkwasser
bedenkenlos trinken, die Luft ohne Gesundheitsrisiko atmen? Wachst auf unseren Boden
gesunde Nahrung? Von Natur aus ist Bayern mit den besten Voraussetzungen fir hohe
Lebens- und Umweltqualitat ausgestattet: Ein gemaRigtes Klima, abwechslungsreiche
Landschaft, grofder Wasserreichtum und fruchtbares Land zahlen dazu. Die Umwelt tragt
dazu bei, dass sich Bayerns Blirger in inrem Land wohl fiihlen und viele Besucher und
Touristen kommen.

In einer hoch entwickelten Industriegesellschaft ist aktiver Umweltschutz unverzichtbare
Voraussetzung daflr, die Qualitat unserer Umwelt zu erhalten, die fir viele Unternehmen
als wichtiger Standortvorteil gilt. Seit Grindung des Umweltministeriums 1970 arbeitet
die Umweltverwaltung in Bayern intensiv und mit vielen Instrumenten an dieser Aufgabe.
Als erstes Land hat Bayern schon 1984 den Schutz der natirlichen Lebensgrundlagen in
seine Verfassung aufgenommen und garantiert ein einzigartiges Recht auf Naturgenuss.

Lebens- und Umweltqualitat sind zunachst das individuelle Empfinden des Einzelnen.
Weitergehend stellt sich aber dann die Frage, wie sich der Umweltzustand objektiv mit
Daten und Fakten beschreiben lasst. Dies interessiert nicht nur den Blrger, sondern
ist Voraussetzung flr effektiven Umweltschutz. Nur so lassen sich die Erfolge bei der
Verbesserung unserer Umweltqualitat bewerten, alte und neue Herausforderungen
erkennen sowie Geld und Ressourcen effizient einsetzen.

Vor diesem Hintergrund hat der Bayerische Landtag im Bayerischen Umweltinformations-
gesetz festgelegt, dass regelmafig im Abstand von nicht mehr als vier Jahren ein Bericht
Uber den Zustand der Umwelt in Bayern verdffentlicht wird. Gefordert sind Informationen
Uber die Umweltqualitédt und vorhandene Umweltbelastungen. Der erste Umweltbericht
mit einer umfassenden Bestandsaufnahme erschien im Dezember 2007 und fand grolRes
Interesse.

Ziel ist es, diese Informationen Uber Bayerns Umwelt anschaulich zu vermitteln, ohne
dass sich der Leser durch endlose Fachtexte, unibersichtliche Grafiken und verwirrende
Zahlenkolonnen kampfen muss. In allen Lebensbereichen arbeiten wir heute mit griffigen
Kennzahlen, die bestimmte Werte ausdrliicken und Entwicklungen im Zeitverlauf wieder
geben. Daher liegt es nahe, auch den bayerischen Umweltbericht auf der Grundlage von
Kennzahlen zur Umwelt- und Lebensqualitéat fortzuschreiben, die wir Umweltindikatoren
nennen.

Bayerisches Landesamt fir Umwelt


http://www.bestellen.bayern.de/shoplink/lfu_all_00058.htm

Umweltbericht
Bayern 2011

Mit dem Umweltindikatorensystem verflgen wir Uber eine bewahrte und qualifizierte

Grundlage, die gesetzliche Berichtspflicht in Gbersichtlicher, verstandlicher und objektiver

Weise zu erfillen. Die dort systematisch zusammengefihrten Indikatoren sind Kenngro- E_» Umweltindikatorensystem
Ren zur Erfassung, Beschreibung und Bewertung komplexer Umweltverhéltnisse. Sie Bayern (2)

kommen insbesondere dort zum Einsatz, wo ,,noch nicht alles im grtinen Bereich” ist und

gemessen am aktuellen Umweltzustand weiterer Handlungsbedarf besteht.

Die hier verwendeten 29 Kernindikatoren sind zumeist bundesweit einheitlich festge-

legt. Sie bilden fir die wichtigen Schutzgulter Klima, Natur, Gesundheit und Ressourcen E“» Landerinitiative
die aktuelle, auf den neuesten verfligbaren Daten beruhende Umweltsituation in sehr Kernindikatoren
kompakter Form ab. Sie kdnnen und sollen aber die weiterflihrenden und detailreichen (LIKI) www.liki.nrw.de

Informationen fir ausgewahlte Umweltfragen, wie sie im letzten Umweltbericht bereit-
gestellt wurden und im Internet abrufbar sind, nicht ersetzen. Uber 40 Messprogramme
mit rund 9.000 kontinuierlich arbeitenden Beobachtungsstellen in ganz Bayern sowie die
amtliche Statistik bilden die Basis fir die Erstellung und Aktualisierung der Indikatoren.
Neben dieser Augenblicksaufnahme geben uns Indikatoren auch die Mdglichkeit, langfris-
tige Entwicklungstrends zu erkennen und zu bewerten und daraus konkrete Ziele fir die
Verbesserung der Umweltqualitat zu formulieren.

Bereits der Umweltbericht 2007 hat aufgezeigt, dass bei vielen wichtigen Umweltthe-
men wie Gewésserschutz, Abfallverwertung, CO,-Emissionen und erneuerbare Energien
deutliche Erfolge erkennbar sind und die Entwicklung dieser Indikatoren in die richtige
Richtung weist. Dieser grundsatzlich positive Trend spiegelt sich auch in der Fortschrei-
bung 2011 wieder. Gleichzeitig gibt es aber bei anderen Themen nach wie vor einen
groRen Handlungsbedarf: Der Klimawandel, die biologische Vielfalt, der Flachenverbrauch
und die Larmbelastung sind hier Beispiele.

Der Umweltbericht 2011 veranschaulicht auch, dass die von den Indikatoren beschriebe-
nen Umweltbereiche nicht isoliert betrachtet und bewertet werden dirfen. Ebenso haben
gesellschaftliche und politische Entwicklungen auf dieses vernetzte Wirkungsgeflige
einen erheblichen Einfluss. Die Energiewende in Bayern (und Deutschland) als politische
Reaktion auf den schweren Reaktorunfall in Japan im Marz 2011 ist eine wichtige Zasur
im Freistaat und wird neben den gesellschaftlichen Auswirkungen auch Natur und Land-
schaft pragen, das Gesicht Bayerns wird sich andern.

Bayerisches Landesamt fir Umwelt 7
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Umweltqualitat ist Lebensqualitat -
Wege in eine dauerhaft umweltgerechte Zukunft

Bei den vier zentralen Schutzgltern Klima, Natur, Gesundheit und Ressourcen lassen
sich aus den Datenerhebungen der letzten Jahre mit Hilfe der Indikatorenbewertung fur
Bayern signifikante Trends und Entwicklungen erkennen. Auf dieser Grundlage kann eine
Bilanz sowohl der Erfolge als auch der zuklnftigen Handlungsschwerpunkte bayerischer
Umweltpolitik aufgestellt werden.

Klima

In Bayern wird es warmer — mit Folgen fiir Mensch und Natur

Der Klimawandel wird vielfach als das grofite Umweltproblem der Gegenwart angesehen.
Indizien fur die Klimaerwarmung sind auch in Bayern sichtbar und messbar, wie z. B. der
schrumpfende Zugspitzgletscher, die deutliche Zunahme der mittleren Jahrestemperatur
in den Alpen in den vergangenen 100 Jahren und der friihere Beginn des Frihlings.

FUr unsere Lebensqualitat hat der Klimawandel direkte Auswirkungen. Extreme Wetter
ereignisse werden haufiger, die Hochwassergefahr nimmt zu, regional muss mit Wasser
mangel gerechnet werden. Auch die Tier und Pflanzenwelt reagiert auf die Erwarmung,
das Artenspektrum verandert sich.

Energieverbrauch senken — Klima schiitzen

Der Grund fr die Erwarmung der Erdatmosphére ist der Ausstof’ von Treibhausgasen,

vor allem die durch den Menschen verursachte Emission (Freisetzung) von Kohlendioxid
(CO,). Fast 86 Prozent der bayerischen CO,-Emissionen kommen aus der Nutzung fossiler
Energietrager. Das bedeutet, Klimaschutz in Bayern (und weltweit) muss zu allererst im
Energiesektor ansetzen. Energiepolitik und Klimaschutz sind zwei Seiten einer Medaille
und gehoren untrennbar zusammen.

Riickgang bei den CO,-Emissionen in Bayern

Ein guter Indikator fUr Erfolg oder Misserfolg beim Klimaschutz ist deshalb der langjahrige
Verlauf der energiebedingten CO,-Emissionen in Bayern. Seit dem Umweltbericht 2007
hat sich hier eine Verbesserung ergeben. Die Emissionen sind von rund 83 Millionen
(Stand 2004) auf knapp 80 Millionen Tonnen (Umweltbericht 2011, Stand 2008) gesunken.
Die Schatzungen fir 2009 liegen bei 77 Millionen Tonnen.

Obwohl der niedrigste Wert, 75 Millionen Tonnen im Jahr 2007, wegen konjunktureller
Schwankungen nicht gehalten werden konnte, ist hier in Bayern seit einigen Jahren eine
positive Entwicklung zu verzeichnen. Der 10-Jahrestrend der CO,-Emissionen geht seit
2004 stetig nach unten, und dies bei steigender Wirtschaftsleistung.

Bayerisches Landesamt fir Umwelt
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Weniger CO, aus dem StraRenverkehr, mehr beim Luftverkehr

Der Verkehr zahlt in Bayern mit einem Anteil von circa 30 Prozent zu den Hauptverursa- I::_) CO,-Emissionen
chern von Kohlendioxid. Trotz gestiegener Mobilitét ist ein leichter Riickgang der CO,- des Verkehrs, S. 24
Emissionen zu beobachten. Dies ist vor allem auf eine Reduzierung der Emissionen des

StraRenverkehrs zurlickzufihren, die um rund 9 Prozent von knapp 32 Millionen Tonnen

(Umweltbericht 2007 Stand 2004) auf etwas Uber 30 Millionen Tonnen (Umweltbericht

2011, Stand 2008) sanken. Im gleichen Zeitraum stiegen die CO,-Emissionen aus dem

Flugverkehr dagegen um fast 28 Prozent, verglichen mit 2002 sogar um 84 Prozent.

Der Riickgang bei den CO,-Emissionen ist generell auf den Einsatz CO,-d&rmerer oder
regenerativer Energietrager, auf verbesserte Produktionsverfahren in Industrie und
Gewerbe, sparsamere Kraftfahrzeug-Flotten und die weiter steigende Zahl energetischer
Sanierungsmalnahmen im Gebadudebereich zurlickzufiihren.

Ziel fur Bayern: deutlich unter 6 Tonnen CO,, pro Kopf bis 2020

Im Klimaprogramm Bayern 2020 hat sich die bayerische Staatsregierung das Ziel gesetzt, I::'» Klimaprogramm Bayern 2020 (1)
den jahrlichen Pro-Kopf-Ausstol3 bis 2020 auf deutlich unter 6 Tonnen CO, und bis 2030

auf 5 Tonnen zu senken. Der aktuelle bayerische Wert von 6,4 Tonnen pro Kopf (Stand

2008; Schatzung fur 2009: 6,1 Tonnen) liegt markant unter den 9,2 Tonnen (2008) des

Bundes, da Bayern 57 Prozent des Stroms aus Kernkraftwerken erzeugt. Im Vergleich zu

fossilen Energietréagern ist der CO,-Ausstol hier mit 32 Gramm je Kilowattstunde Strom

geringer. Auch lag der Anteil erneuerbarer Energien bei der Stromproduktion 2009 bereits

bei 23,3 Prozent (insbesondere durch die Nutzung der Wasserkraft, die etwa 40 Gramm

CO, je Kilowattstunde Strom verursacht).

Die 13. Atomgesetznovelle vom 06.08.2011 sieht den Ausstieg aus der Kernkraft bis
spatestens 2022 vor. Dies wirde mittelfristig zu einer Erhdhung der CO,-Emissionen

fuhren, da ein teilweiser Ersatz durch Erdgaskraftwerke mit einem héheren CO,-Ausstof I::_»Bayerisches Energiekonzept (2)
einhergeht (rund 330 Gramm je Kilowattstunde Strom, z.B. flr das = GuD-Kraftwerk
Irsching).

Um die CO,-Minderungsziele des Klimaprogramms Bayern 2020 dennoch erreichen zu
koénnen, missen vermehrt Energie- und CO,-Einsparungen aufBerhalb des Stromversor
gungssektors, im Gebdudesektor, in Industrie und Gewerbe sowie im Verkehr realisiert
werden.

Energie-Atlas Bayern - Informationsportal zur Energiewende I::_» www.energieatlas.bayern.de

In Zukunft wird der Anteil regenerativer Energietrager weiter erheblich ansteigen. Das
bayerische Energiekonzept sieht vor, dass innerhalb der nachsten 10 Jahre ungefahr

50 Prozent des Stromverbrauchs und 20 Prozent des Primarenergieverbrauchs aus erneu-
erbaren Energien gedeckt werden. Um die Potenziale der erneuerbaren Energie, deren
Ausbaustand und die Beteiligungsmaoglichkeiten von Birgern, Kommunen und der Wirt-
schaft beim Umbau der Energieversorgung umfassend darzustellen, hat die Bayerische Baye rn
Staatsregierung den , Energie-Atlas Bayern” konzipiert und als neues Informationsportal
im Internet zu Verfligung gestellt.

Energie-Atlas

Bayerisches Landesamt fiir Umwelt 9
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Bayerisches Energiekonzept: Ziele fiir den Ausbau der Erneuerbaren Energien

Bereits vor der Energiewende konnte Bayern grof3e Erfolge beim Ausbau der erneuer
baren Energien vorweisen. Der Indikator ,,Erneuerbare Energien” zeigt, dass von 1990
bis 2008 der Beitrag der Erneuerbaren am = Priméarenergieverbrauch um das 3-Fache
auf knapp Uber 10 Prozent stieg. Mit dem neuen Energiekonzept , Energie innovativ” hat
sich die Bayerische Staatsregierung flr die Bereiche Wind, Bioenergie, Solar und Wasser
folgende ambitionierte Ziele gesetzt:

Der Beitrag heimischer Windenergie an der Stromproduktion soll durch den Bau von

bis zu 1.500 Windkraftanlagen bis 2021 mindestens verzehnfacht werden (von 0,6 auf

6 bis 10 Prozent).

FUr Bioenergie — die aktuell dominierende Komponente bei den Erneuerbaren — ist

eine Steigerungsrate von fast 40 Prozent bei der Stromerzeugung geplant (bezogen

auf 2009: von rund 5,8 Milliarden auf etwa 8 Milliarden Kilowattstunden jahrlich).

Der Anteil von Strom aus Photovoltaikanlagen soll um etwa das 3-Fache zunehmen

(bezogen auf 2010: von etwa 6 bis 7 Prozent auf Gber 16 Prozent).

Bei der Wasserkraft ist neben einer Modernisierung und Nachriistung bestehen-

der Wasserkraftwerke auch der umweltvertragliche Anlagenneubau an bereits

bestehenden Querbauwerken geplant. Darlber hinaus ist vorgesehen, Strom-

Uberkapazitdten aus regenerativen Energietragern (vor allem aus der Windkraft)

in =~ Pumpspeicherwerken zwischenzuspeichern, um diese dann gezielt z.B. in

Spitzenlastzeiten flr den Verbrauch bereitstellen zu kdnnen. Mit diesen Mafinahmen

soll die Wasserkraft innerhalb der ndchsten 10 Jahre rund 17 Prozent des Stromver-

brauchs decken.

Das Gesicht Bayerns @ndert sich -
Energiewende umweltvertraglich und transparent umsetzen

Diese ehrgeizigen Ausbauplane haben Auswirkungen fir Mensch und Natur, die der Frei-
staat mit entsprechenden Maflinahmen, Programmen und Vorsorgestrategien flankieren
wird, um einen umweltvertraglichen und auch von den Menschen akzeptierten Umbau
der Energieversorgung zu erreichen.

Neben dem ,Energie-Atlas Bayern” als Informationsportal werden die neu gegriindete
Energieagentur , Energie Innovativ” im Wirtschaftsministerium und das neue Okoenergie-
Institut Bayern am Landesamt fir Umwelt die Energiewende birgernah und im Dialog
mit Wirtschaft, Wissenschaft und Kommunen begleiten und unterstitzen.

Fir Biogasanlagen wird vermehrt Mais angebaut. Der Anteil der Silomais- und Grin-
maisflache in Bayern stieg von 2010 bis 2011 um 6 Prozent oder 23.700 Hektar auf Uber
400.000 Hektar (entsprechend 20 Prozent der gesamten Agrarflache Bayerns). Der Indi-
kator Naturschonende Landwirtschaft zeigt, dass diese Entwicklung den Rickgang der
landwirtschaftlichen Stilllegungsflachen widerspiegelt: Flachen, die friher aus agrarpoliti-
schen Griinden stillgelegt wurden, werden nach Aussetzung des Programms zum Anbau
nachwachsender Rohstoffe genutzt. Seit dem Umweltbericht 2007 (Stand 2005) ist der
Anteil dieser 6kologisch wertvollen Flachen um etwa 55.000 Hektar oder 65 Prozent
zurlickgegangen. Die Zunahme des Okolandbaus um 29 Prozent und ein leichter Anstieg
der Flachen aus dem Kulturlandschaftsprogramm (KuLaP) im selben Zeitraum gleichen
diesen Flachenverlust nicht aus.
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Diese ,Vermaisung” der Agrarflachen fihrt nicht nur zu einem monotonen Landschafts-
bild mit Sichtbehinderungen sondern wirkt sich auch auf die Artenvielfalt, Gewésser und
Boden aus. Sie wirft insbesondere im internationalen Kontext ethische Fragen auf, z. B.
auf wie viel Flache statt Nahrungsmittel Energiepflanzen angebaut werden sollen (,Teller
vor Tank™). Das Energiekonzept der Bayerischen Staatsregierung greift diese Frage auf
und sieht vor, organische Rest- und Abfallstoffe effizienter zu nutzen und auf vorhandene
Quellen, wie Gulle zurlickzugreifen. Durch unterschiedliche Energiepflanzen soll das
Landschaftshild abwechslungsreicher und der Anbau umweltvertraglicher werden.

Bisher gibt es in Bayern rund 440 Windkraftanlagen (bundesweit: 21.600). Durch Wind
produzierter Strom hat deutlich geringere CO,-Vermeidungskosten als z. B. elektrische
Energie aus Photovoltaik-Anlagen. Windrader sind jedoch aufgrund ihrer Grofse markante
Landschaftselemente. Die in Bayern zusétzlich geplanten 1.000 bis 1.500 Windkraftan-
lagen werden Uberwiegend in der Leistungsklasse 2,5 bis 3 Megawatt liegen, sowie
rund 140 Meter Nabenhohe und bis 190 Meter Gesamthdhe haben. Damit verbundene
Larmemissionen, —Infraschall und Blend- oder Schattenwirkungen der Rotoren, ebenso
wie negative Auswirkungen auf Vogel und Flederméause sind bereits bei der Standort-
suche flr die Anlagen zu beachten. Dies gilt auch fir den Erhalt besonders wertvoller
Landschaftsbilder.

Um den Birgerbedenken frihzeitig Rechnung zu tragen, sollen die Beteiligungsverfahren
fir Windkraftanlagen mit hoher Transparenz gefuhrt werden. Der Anteil der Landesflache,
die fir Windenergie besonders gut geeignet ist, soll generell der Windkraft vorbehalten
sein. Mit einem standardisierten Suchverfahren erarbeitet das Landesamt fir Umwelt zu
diesem Zweck eine bayernweite ,Gebietskulisse Windkraft” als Umweltplanungshilfe fir
Kommunen.

Fir Photovoltaik-Anlagen auf ehemaligen Ackerflachen wurde der Vergiitungsanspruch
2010 gestrichen, entsprechende Anlagen werden nur noch in eng begrenzten Korridoren
entlang von Autobahnen und Schienenwegen geférdert. Um die geplanten Ausbauziele
fir die Energiewende in Bayern zu erreichen, wird der Freistaat verstarkt ehemalige
Deponien und = Konversionsfldachen als potenzielle Standorte fir groRe Anlagen ins
Auge fassen. Diese Gebiete kdnnen somit im Sinne des Flachenrecyclings einer neuen
Nutzung zugefiihrt werden, den Bestand an wertvollen Bodenflachen schonen und beim
Flachensparen helfen.

Weiterhin sollen Dachflachen und Parkplatze staatlicher Gebaude insbesondere flr
Blrgersolaranlagen bereitgestellt werden. Eine flaichenschonende Losung ist auch die
Nutzung von Larmschutzeinrichtungen an Autobahnen flr Photovoltaikmodule (z. B. an
der A 94 bei Toging).

Die Energiewende - gut fiir Mensch und Klima

Eine Energieversorgung mit einem maglichst hohen Anteil an regenerativen Energien,
zusammen mit effizienter Energienutzung und forciertem Energiesparen wird fir den

Klimaschutz eine positive Wirkung haben, da langfristig der Ausstof3 von CO,, deutlich

abgesenkt, Ressourcen geschont und auch die Emissionen von zahlreichen Schadstof-
fen, die bei der Verbrennung fossiler Energietrager entstehen (z.B. NO,, SO,, CO und

Feinstaub PM, ) reduziert werden.
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,Die wirkungsvollsten MalRnah-
men in allen Bereichen sind:
Energie sparen, Energie sparen
und Energie sparen.” Hartmut
Spliethoff, Professor am Lehr-
stuhl fur Energiesysteme der
TU Minchen.
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[ ? Reprasentative Arten, S. 29

E" Arten der Roten Liste, S. 30

[ > Bayerischer Artenschutz-
bericht 2010 (3)

E” Naturschonende
Landwirtschaft, S. 33

[ > Bayerische Biodiversitats-
strategie (4)

Natur

Unser wirtschaftliches Handeln, der flachige Ausbau der Infrastruktur und unser Konsum-
und Mobilitatsverhalten haben in den vergangenen Jahrzehnten die Natur und Landschaft
Bayerns sichtbar verdandert. Die Indikatoren zur Bewertung von Landschaft und Biodiversi-
tat sprechen dazu eine deutliche Sprache.

Lebensstandard, Mobilitat und Wirtschaftswachstum —
Fauna und Flora unter Druck

So hat sich der Anteil unzerschnittener, verkehrsarmer Landschaftsraume von 1975
bis 1995 etwa auf die Halfte reduziert, konnte in der Folgezeit aber auf diesem Niveau
stabilisiert werden.

Ahnlich verhilt sich die Situation bei der Bestandsentwicklung ausgewahlter Vogelarten:
LAllerwelts-Vogel, wie die Feldlerche haben seit den 1960erJahren ebenfalls um die
Halfte abgenommen. Diese Entwicklung ist zumindest aufgehalten worden.

Bei den Arten der Roten Liste ist der Anteil der gefahrdeten Arten von 40 Prozent (1970)
auf 60 Prozent (2003) hingegen kontinuierlich gestiegen, eine Entspannung der Situation
ist hier noch nicht eingetreten.

Die Indikatoren zeigen uns in ihrer langfristigen Entwicklung aber auch, dass durch
gezielte MalRnahmen, wie dem BayernNetz Natur, den bayerischen Artenhilfsprogram-
men, dem Vertragsnaturschutzprogramm der Naturschutzverwaltung und dem Kulturland-
schaftsprogramm der Landwirtschaftsverwaltung der Verlust an Natur und Landschaft in
vielen Bereichen verlangsamt, in Einzelbereichen auch gestoppt werden konnte.

Bayern hat als erstes Bundesland frlihzeitig diese wegweisenden Instrumente ent-
wickelt. Die Ziele des Naturschutzes sollen dabei Uber die freiwillige Kooperation und
einen engen Kontakt mit Landnutzern und wichtigen Akteuren, z. B. Kommunen sowie
Landschaftspflege- und Naturschutzverbanden, umgesetzt werden.

Bayerische Biodiversitatsstrategie: die natiirliche Vielfalt erhalten

Mit der bayerischen Biodiversitatsstrategie hat der Freistaat 2008 ein weiteres klares
Zeichen flr eine Trendwende zur Sicherung des Arten- und Sortenreichtums und zur
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Erhaltung der vielfaltigen Lebensrdume Bayerns gesetzt. Bis 2020 soll sich folglich die
Gefahrdungssituation flir mehr als 50 Prozent der Rote-Liste-Arten um wenigstens eine
Stufe verbessert haben und gefahrdete Arten, fir die Bayern eine besondere Verantwor-
tung bei ihrem Erhalt tragt, wie z. B. Bodensee-Vergissmeinnicht oder Flussperlmuschel,
Uberlebensfahige Besténde erreichen.

Unzerschnittene verkehrsarme Raume sind ein endliches Gut. Da der Riickbau oder

die Auflassung bestehender Verkehrsinfrastruktur nur schwer maoglich ist und keine
gesellschaftliche Akzeptanz findet, sollten die Zielsetzungen der Bayerischen Biodiversi-
tatsstrategie, den hohen dkologischen Wert der verbleibenden Rdume zu erhalten, bei
zukUnftigen Planungsvorhaben berlcksichtigt werden.

Wesentliche Ursache fiir den Riickgang heimischer Tier und Pflanzenarten ist die Verar

mung und der Verlust der Lebensraume. Die drastische Abnahme ist nicht nur Resultat

von Flachenschrumpfungen, sondern auch von Flachenzersplitterungen. Bis 2020 soll das

Biotopnetz deshalb so vervollstandigt sein, dass die biologische Vielfalt umfassend und

dauerhaft erhalten werden kann. Der Indikator , Flachen fir Naturschutzziele” zeigt hier

deutlich den Fortschritt der vergangenen 20 Jahren: Seit 1990 hat sich der Bestand 6kolo- E') Flachen fir Naturschutzziele, S. 32
gisch wertvoller Flachen vervierfacht, seit dem Umweltbericht 2007 ist der Flachenanteil

um 4 Prozent angestiegen.

Stoffeintrage in Okosysteme gehen zuriick

Erfreulich ist auch die Entwicklung der Stoffeintrage in Okosysteme. Beim Saureeintrag E" Saure- und Stickstoffeintrag, S. 35
aus der Luft haben sich die Werte seit 1990 in etwa halbiert. Dies ist grof3tenteils auf die

Reduktion der Schwefeldioxidemissionen zuriickzuflihren. Der Schwermetalleintrag aus

der Luft weist im gleichen Zeitraum einen Rlckgang auf ein Viertel auf. Hier wirken sich E_) Schwermetalleintrag, S. 36

die Verbote bestimmter Stoffe (z. B. Blei im Kraftstoff), die bessere Einhaltung der guten

fachlichen Praxis bei der landwirtschaftlichen Dingung (Ammonium) und die Einfihrung

effizienterer und schadstoffarmerer Verfahren, Maschinen und Fahrzeuge (Verbrennung

fossiler Energietrager) positiv aus.

Waldzustand: keine weitere Verschlechterung, aber keine Entwarnung E" Waldzustand, S. 34

Wialdbestande sind besonders wirksame ,, Filter” fur Luftschadstoffe, weil Baumkronen
die Luft regelrecht auskammen. Die Auswirkungen der Schadstoffe auf das Okosystem
Wald zeigen sich im Kronenzustand der Baume, der jahrlich von Forstexperten bestimmt
wird. Seit 2001 hat es hier erstmals keine weitere Verschlechterung der Schadenssitua-
tion gegeben. Mit rund 27 Prozent deutlich geschadigter Baume sind die Schaden aber
immer noch zu hoch. Extreme Witterungsereignisse, wie der sehr heilke Sommer 2003,
kdénnen zusatzlichen Stress flr die Waldbdaume bringen und das Schadensbild negativ
beeinflussen.

Wasserqualitat gut — weitere MaRnahmen fiir den
guten 6kologischen Zustand der Gewasser

Die Gewasserglte der bayerischen Flisse und Bache hat sich in den vergangenen zwei
Jahrzehnten stetig weiter verbessert. Fast zwei Drittel der FlieRgewasser wurden bis
2004 mit den bis dahin Ublichen Methoden als unbelastet oder nur méaRig belastet einge-
stuft. Entsprechend der neuen Vorgaben der Européischen Wasserrahmenrichtlinie wurde
der Indikator ,Gewasserglte” durch ein erweitertes Bewertungsverfahren ersetzt, um
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[ Okologischer Zustand der

Oberflachengewasser, S. 37

E') Abwasserbeschaffenheit,
S. 39

zukinftig die 6kologische Funktionsfahigkeit der Gewésser umfassend zu beurteilen und
einen Gleichklang der Bewertungen zu sichern.

Europaweit soll bis 2015, spatestens 2027 ein guter 6kologischer Zustand fir alle Ge-
wasser erreicht werden. In den Ende 2009 verdéffentlichten Bewirtschaftungspléanen sind
erstmals die neuen Indikatoren flr den dkologischen Zustand der Oberflachengewasser
zusammengestellt worden. Danach weisen 169 von 813 FlieRgewéassern bereits einen
guten Okologischen Zustand auf, bei den Seen sind es 28 von 55. In den nachsten Jahren
werden Schritt flr Schritt mehr Gewasser den guten dkologischen Zustand erreichen.
Bayern ist hier mit einem Blindel von Aktivitaten, etwa die naturnahe Gestaltung von
Flusslaufen, MaRnahmen zur Minderung von Néhrstoffaustragen und Erosionen in der
Landwirtschaft oder der weiteren Optimierung von Klaranlagen auf dem richtigen Weg.

Bayerns Klaranlagen - fast 100 Prozent Ausbau erreicht

Entscheidenden Einfluss auf die Wasserqualitat der Flisse und Seen in Bayern hat die
nahezu flachendeckende Ausstattung mit Klaranlagen. Die Beschaffenheit des gereinig-
ten Abwassers wurde durch den Bau und die konsequente Nachrlstung bestehender
Anlagen seit 1990 erheblich verbessert. Dies kommt auch der Qualitdt der Badegewasser
zugute. 96 Prozent der bayerischen Klaranlagen erfllten in 2010 den Stand der Technik
nach der bayerischen Abwasserverordnung, hier konnte seit dem letzten Umweltbericht
2007 nochmals eine Steigerung um knapp 3 Prozent erzielt werden.

Sauberes Grundwasser — Nitratbelastung nur teilweise riicklaufig

Die mittlere Belastung des Grundwassers mit Nitrat zeigt seit Beginn der 1990er-Jahre
keine grofRen Veranderungen. MéaRige Belastungen bis zu einem Nitratgehalt von weniger
als 25 Milligramm pro Liter wurden 2010 bei knapp 71 Prozent der langjéhrig beobachte-
ten Messstellen ermittelt (knapp 70 Prozent in 1990).

In sehr stark belasteten Gebieten sind Verbesserungen erkennbar: Der europaweit
festgelegte Grenzwert flr Nitrat von 50 Milligramm pro Liter wurde 2010 noch von

5 Prozent der betrachteten Messstellen Uberschritten (im Vergleich zum Spitzenwert
von 9,4 Prozent im Jahr 2002). In méaRig belasteten Gebieten gibt es dagegen teilweise
immer noch steigende Trends. Ziel ist es, soweit wie mdglich eine kontinuierliche
weitere Verbesserung in Zusammenarbeit mit der Landwirtschaft zu erreichen, da der
grofdte Anteil des Stickstoffs im Grundwasser aus der Agrarproduktion kommt.

Gesundheit

Gesundheit ist sicherlich das hochste Gut flir uns alle. Abgesehen von einer gesunden
personlichen Lebensflihrung ist Gesundheit in einer ,,ungesunden’ weil belasteten oder
geschadigten Umwelt schwer vorstellbar. Umweltqualitat ist Lebensqualitat: wenn Be-
lastungen flr Natur und Landschaft, Flora und Fauna vermieden oder reduziert werden,
kommt dies auch dem Menschen selbst zugute. Lebenserwartung und Wohlbefinden
stelgen.
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Luftqualitat ,,im Aufwind”

Luftschadstoffe sind schadlich fir Natur und Mensch. Wie der Luftqualitatsindex zeigt,
hat sich in Bayern in den letzten zehn Jahren die Luftqualitat deutlich verbessert — bei
gestiegener Wirtschaftsleistung, erhohtem Fahrzeugaufkommen und weiter zunehmen-
dem Transitverkehr. War fir die erste Halfte der 1990er-Jahre nur die GUteklasse , ausrei-
chend” zu verzeichnen, wurde in den letzten 5 Jahren bis 2010 durchgangig bereits die
Note ,befriedigend” erreicht.

Regional, jahreszeitlich und witterungsbedingt kénnen jedoch fir einzelne Schadstoffe,
die im Luftqualitdtsindex zusammengefasst sind, erhebliche Unterschiede auftreten.

So liegen aufgrund des hohen Verkehrsaufkommens die Messwerte fir Feinstaub oder
Stickstoffdioxid vor allem im Winter in den GroRstadten regelmafiig Uber den zulassigen
Grenzwerten. Auch die Ozonkonzentrationen konnen bei hochsommerlichen Temperatu-
ren die Vorsorgewerte Uberschreiten. In der winterlichen Heizperiode kénnen Feinstaube
aus Hausfeuerungen zu Belastungen fihren. Luftreinhalteplane (mit den darin enthalte-
nen Umweltzonen) und die angepasste Feuerungsverordnung sind auch zukinftig sinn-
volle Steuerungsinstrumente, die zu einer zeitlichen und rdumlichen Entlastung beitragen.

Eine weitere Verbesserungen der Luftqualitdt in Bayern ist aber nur durch grundsatzliche
Mafinahmen erreichbar: Energiesparen durch optimale Gebdudeddmmung auch im
Bestand und damit Verminderung des Schadstoff-AusstofRes beim Hausbrand, sparsa-
mere Fahrzeuge durch Einsatz moderner Technologien bei Motor- und Antriebstechnik,
Forderung der Elektromobilitdt, Starkung des offentlichen Personennahverkehrs, weitere
Forderung des Umweltmanagements in bayerischen Betrieben und die konsequente Op-
timierung industrieller Produktionsprozesse hinsichtlich Energieeffizienz und Schadstoff-
Emissionen.

Muttermilch — Schadstoffe besonders unerwiinscht

Einige Schadstoffe werden in der Natur nur schwer abgebaut und reichern sich deshalb
Uber die Nahrungskette im Organismus an. Vor allem Dioxine und polychlorierte Bipheny-
le (PCB), die bei technischen Verbrennungsvorgédngen und im StraBenverkehr entstehen,
finden sich im menschlichen Fettgewebe wieder und kénnen von dort in die Muttermilch
gelangen. Muttermilch ist die Erstnahrung fir Sduglinge, eine Erfassung des Schadstoff-
gehalts ist deshalb von besonderer Bedeutung. Durch umweltpolitische Mafinahmen
wie die 19. Bundesimmissionsschutzverordnung und das Produktions- und Verwen-
dungsverbot dieser Stoffe konnte die Belastung in den vergangenen 20 Jahren deutlich
reduziert werden. Dieser Trend setzte sich auch in den letzten Jahren fort: So gingen die
Messwerte fur Dioxin in der Muttermilch in Deutschland seit dem letzten Umweltbericht
2007 (Stand: 2005) um 20 Prozent zurlck (Stand 2008), fur die PCB betrug die Abnahme
30 Prozent. Eine Verfolgung der Belastung von Muttermilch ist unter dem Aspekt der
gesundheitlichen Vorsorge von grofder Bedeutung.

StraBenverkehrslarm - stetige Zunahme durch Transit-,
Freizeit- und Berufsverkehr

Flr viele Menschen ist die Belastigung durch Larm, und hier insbesondere durch den
Stral3enverkehrslarm, eine Hauptursache flr eine Beeintrachtigung des personlichen
Wohlbefindens und ihrer Gesundheit. Bundesweite Langzeit-Erhebungen zeigen, dass
der Strafdenverkehrslarm von 1970 auf 2009 um nahezu das 3-Fache angestiegen ist.
Bezogen auf 1960 lag die Zunahme sogar beim 6-Fachen (im Umweltbericht 2007 mit
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[ ? Ressourcenproduktivitat, S. 48

Datenstand 2005: das b-Fache). Dies entspricht in etwa auch der Entwicklung des Kraft-
fahrzeugbestandes, sowohl im Bund als auch in Bayern (Bayern: knapp 3 Millionen Kfz
1970, knapp 8,7 Millionen 2010).

Der markante Anstieg in den Anfangsjahren der Massenmobilitat hat sich zwar erheblich
verlangsamt und es zeigen sich seit einem Jahrzehnt auch Sattigungstendenzen im Fahr
zeugbestand. Trotzdem verzeichnet der Indikator im zehnjahrigen Trend (2000 bis 2009)
eine leichte Zunahme von etwas Uber 5 Prozent. Dies kann durch einen bundesweiten
Anstieg des Transitverkehrs bedingt sein.

Umgebungslarm — Gesundheitsrisiko bei Dauerbelastung

Der StraBenverkehrslarm flie3t mit allen anderen Larmquellen in den Gesamtlarm (oder
Umgebungsldarm) ein. Die Gesamtlarmbelastung wird seit 2002 fir Europa einheitlich
durch die EG-Richtlinie Gber Umgebungslarm bestimmt. Der Indikator gibt an, wie viele
Einwohner eines Landes in Gebieten, die als gerduschbelastet gelten (z. B. Ballungsrau-
me) in der Nacht einem Schallpegel Uber 55 Dezibel und ganztagig (24 Stunden) Gber
65 Dezibel ausgesetzt sind. Oberhalb dieser Grenzwerte besteht nach neuen medizi-
nischen Erkenntnissen bei Dauerbelastungen ein hdheres gesundheitliches Risiko von
Herz-Kreislauf-Erkrankungen, von Bluthochdruck und weiteren Erkrankungen.

Berechnungen nach der EG- Richtlinie Gber Umgebungslarm zeigen, dass 2,6 Prozent der
Bevolkerung Bayerns ganztagig und 4 Prozent der Bevdlkerung nachts gesundheitlich be-
denklichem Larm ausgesetzt waren (Stand 2007). Im Bundesvergleich der Flachenlander
liegt Bayern bei der Larmbelastung im oberen (schlechteren) Drittel der Belastung. Dies
ist sicherlich auch der Lage Bayerns als Transitland fir Freizeit- und Schwerlastverkehr
geschuldet, der sich in der Regel an den Achsen der Ballungsrdume orientiert.

Die EG-Richtlinie Uber Umgebungslarm sieht die Erstellung von strategischen Larmkarten
und Aktionsplédnen zur Larmminderung vor. Technische MalRnahmen sollten insbesondere
bei den Abroll- und Antriebsgerduschen ansetzen. Leisere Reifen verursachen bis zu

7 Dezibel weniger Gerausch und entsprechen damit in etwa dem Minderungspotenzial
von larmschluckendem offenporigen Asphalt-Deckschichten als StralRenbelag. Das bedeu-
tet eine Larmreduktion auf ein Finftel!

Ressourcen

Fir unseren hohen Lebensstandard in Bayern verbrauchen wir natirliche Ressourcen: Bo-
denflachen fir Industrie, Siedlungen und Verkehr und fir die landwirtschaftliche Produkti-
on. Aber auch Rohstoffe, Wasser und Energie.

Sparsamer Umgang mit Rohstoffen, Energie, Wasser und Boden:
gute Erfolge sichtbar

Viele Ressourcen sind nicht unbegrenzt vorhanden oder besitzen nur eine beschrankte
Regenerationsfahigkeit, missen also sparsam und effizient genutzt werden. Die Res-
sourcenproduktivitat zeigt, dass Bayern bei der moglichst effizienten Verwendung von
Ressourcen in den letzten 20 Jahren kontinuierlich Fortschritte gemacht hat. So wurden
2008 Rohstoffe um mehr als 70 Prozent wirksamer genutzt als zu Beginn der 1990er-
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Jahre. Im Vergleich zum Umweltbericht 2007 stellt dies eine Verbesserung um weitere
16 Prozent dar. Mit diesem Wert liegt Bayern bei den vergleichbaren ,alten” Bundeslan-
dern an der Spitze und deutlich Gber dem Bundesdurchschnitt. Fir Energie, Wasser und
Flache ergeben sich geringere Steigerungsraten, aber auch hier sind klare Effizienzge-
winne sichtbar und ein Beleg daflr, dass in Bayern die Entkopplung des Ressourcenver-
brauchs vom Wirtschaftswachstum weitere Fortschritte macht.

Eine bessere Nutzung ist jedoch nur eine Seite der Medaille. Genauso wichtig ist der

sparsamere Umgang mit unseren Ressourcen. Hier zeigt sich, dass der absolute Ver-

brauch nach wie vor steigt. Beim Energieverbrauch konnte hier jedoch die Trendwende

eingeleitet werden, seit 2004 bleibt der Verbrauch in etwa konstant. E_’ Energieverbrauch, S. 50
Flr die Zukunft hat sich Bayern bei der = Ressourcenproduktivitit ehrgeizige Ziele

gesetzt: So soll die Energieproduktivitat bis 2020 um 30 Prozent verbessert werden

(Klimaprogramm Bayern 2020), der =~ Umweltpakt Bayern beabsichtigt im gleichen

Zeitraum eine Verdoppelung der Rohstoffproduktivitat (bezogen auf 1994).

Flachenverbrauch - Fortschritte erkennbar, aber immer noch zu hoch

Der Zunahme von Siedlungs- und Verkehrsflachen — der Flachenverbrauch — ist sicherlich E_) Siedlungs- und

die augenfalligste Beanspruchung von Ressourcen, weil wir die Folgen tagtaglich und Verkehrsflache, S. 54
unmittelbar wahrnehmen kénnen. 2010 wurden pro Tag in Bayern durchschnittlich 20,8

Hektar in Siedlungsflache und Verkehrswege umgewandelt (dies entspricht einer Flache

von ungefahr 30 Ful3ballfeldern).

Insgesamt knapp Uber 11 Prozent der Landesflache Bayerns sind heute Siedlungs- und
Verkehrsflache. Damit liegt Bayern im Bundesvergleich der Flachenstaaten im unteren
(besseren) Drittel. Auch regional lassen sich Unterschiede erkennen. So sind die pro-
zentualen Flachenanteile in Mittel- und Unterfranken und in Schwaben am hdchsten, in
Oberbayern, Niederbayern und der Oberpfalz am niedrigsten.

Hinsichtlich des Flachenverbrauchs in Hektar pro Tag weist Bayern seit einigen Jahren un-

ter allen Bundeslandern den Spitzenwert auf. Der Indikator zeigte in den vergangenen 30

Jahren eine durchwachsene Entwicklung. Die Spitzenwerte Mitte und Ende der 1990er-

Jahre mit bis zu 28,4 Hektar pro Tag konnten bis 2005 zwar auf etwa 16 Hektar reduziert

werden. Seitdem stagniert der Wert auf diesem Niveau, mit gelegentlichen Spitzen auf

knapp Uber 20 Hektar (2006 und 2010). Absolut betrachtet ist der Flachenverbrauch in

Bayern immer noch zu hoch. E_) Flachenverbrauch, S. 55

Innenentwicklung statt ,Griine Wiese”

Insbesondere Neuausweisungen der Kommunen von Wohn- und Gewerbegebieten
aufderhalb der Ortschaften auf der , Grinen Wiese" und der Ausbau der Verkehrsinfra-
struktur sind hier als Ursachen zu sehen. Diese Flachen stehen als Produktionsstandorte
fir die Land- und Forstwirtschaft nicht mehr zu Verfigung und es gehen wichtige Boden-
funktionen flr den Wasserhaushalt und das Lokalklima durch die teilweise Versiegelung
der Gebiete verloren. Neuerdings zeigt sich auch, dass diese Entwicklung die Suche
geeigneter Standorte flr Windkraftanlagen erschweren kann.

Die Bayerische Biodiversitatsstrategie fordert bis 2020 die zusatzliche Flacheninanspruch-

nahme durch Siedlung und Verkehr deutlich zu verringern. Bayern setzt dazu auf ein [}_»B[mdnis zum Flachensparen
breites Spektrum von Mafnahmen: Mit dem ,Bindnis zum Flachensparen” hat sich die www.flaechensparen.bayern.de
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E_’ Abfallaufkommen,
S.b52

E" Verwertungsquote, S. 53
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Staatsregierung gemeinsam mit den kommunalen Spitzenverbanden sowie 40 weite-
ren Partnern dazu verpflichtet, zu einer deutlichen Reduzierung des Flachenverbrauchs
beizutragen. Zahlreiche Praxisbeispiele des kommunalen Flachenmanagements belegen
das Engagement der bayerischen Stéddte und Gemeinden. Das Landesamt fir Umwelt
unterstltzt die Kommunen durch eine kostenlose Flachenmanagement-Datenbank, mit
der das Innenentwicklungspotenzial (geeignete Grundsticke, Baullcken, Brachflachen,
Leerstande) erfasst werden kann, um Alternativen zur Ausweisung von Baugebieten auf
der ,Griinen Wiese" aufzuzeigen.

Von der Altlast zum Industriestandort: Flachenrecycling

Eine weitere Moglichkeit, den Flachenverbrauch zu reduzieren, liegt in der Nachnutzung
von ehemaligen Altlasten. 17.800 Flachen mit Altlasten oder Altlastverdacht sind in
Bayern bekannt und registriert. Grundstticke, fir die eine Klarung des Altlastverdachts
und eine Beseitigung von Gefahren vorliegen, kénnen durch Flachenrecycling wieder als
Standort flr Gewerbe oder auch Wohnen verwendet werden. Die Aufklarungsquote fir
solche Verdachtsflachen ist eine Erfolgsgeschichte. Seit 2001 konnte die Anzahl um fast
100% auf 7539 Flachen gesteigert werden, bis 2020 sollen insgesamt 8.000 Verdachts-
flachen geklart sein.

Sonderabfallentsorgung - ein wichtiges Element der Daseinsvorsorge

Zur Sonderabfallentsorgung besteht seit fast 40 Jahren ein integriertes Konzept, das fir
den Standort Bayern eine umweltgerechte Entsorgung dieser gefahrlichen Abfalle sicher
stellt. Mit neun Sammelstellen, einer Sonderabfallverbrennungsanlage, zwei Sonder
abfalldeponien sowie vier chemisch-physikalischen Anlagen ist Bayern in der Lage, die
anfallenden Sonder und Problemabfalle im Wesentlichen im eigenen Land zu entsorgen.
Damit sind Entsorgungsautarkie und Entsorgungssicherheit fir Bayern gewahrleistet.

Abfallaufkommen: konstant trotz Wirtschaftswachstum

Wir alle verbrauchen im taglichen Konsum, fir Wohnen und Mobilitat zahlreiche Rohstof-
fe, Wasser und Energie. Mit diesen Ressourcen produzierte Glter verwenden wir, bis
wir sie nicht mehr nutzen und als Abfall entsorgen. 2009 waren dies im Durchschnitt fir
jeden Einwohner Bayerns rund 512 Kilogramm Abfall. Das Abfallaufkommen hat sich seit
1990 trotz gestiegener Wirtschaftsleistung kaum verandert, zeigt aber Unterschiede zwi-
schen Stadt und Land. Im landlichen Raum ist die Abfallmenge geringer. Auch die GroRe
der Haushalte und das Konsumverhalten der Menschen beeinflussen die Abfallmenge.
Der Verzicht auf unnétiges Verpackungsmaterial, die mehrmalige Verwendung von Pro-
dukten und die Reparatur langlebiger Gebrauchsgtter tragen zur Abfallvermeidung bei.

Hohe Verwertungsquote in Bayern

Unser Abfall ist nicht wertlos, sondern enthalt wiederverwendbare Bestandteile, die
Uber Sammelsysteme einer Aufbereitung zugefiihrt und erneut in den Produktions- und
Verbrauchskreislauf eingespeist werden konnen. Die Verwertungsquote liegt in Bayern
seit 2000 auf dem hohen Niveau von tber 71 Prozent und tragt dazu bei, wertvolle
Ressourcen und die Umwelt zu schonen. Insbesondere die Einflihrung von Holsystemen,
z.B. Papiertonne oder Gelber Sack, kann dazu beitragen, die Verwertungsquote noch zu
steigern.

Bayerisches Landesamt fir Umwelt
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Wasser, Boden, Luft, Natur:
Indikatoren und Informationen

Der Umweltbericht stellt die Entwicklung wichtiger Problem- und Handlungsfelder im
Umweltschutz anhand einer knappen Aussage dar: Ob eine Entwicklung bereits eine
erfreuliche Richtung eingeschlagen hat, unklar ist oder noch immer kritisch ist, wird flr
jeden Indikator kompakt beschrieben.

Eine so klare Darstellung ist notwendig, denn Umweltthemen sind meist komplex — alles
hangt mit allem zusammen. Fir das Klima, die Okosysteme oder fiir die Umwelteinfliisse
auf unsere Gesundheit gilt gleichermafien: Wir wissen immer mehr und die Datengrund-
lagen sind so umfassend wie nie zuvor. Aber manche Umweltprobleme sind noch immer
ungeldst oder verschlimmern sich sogar. Um Ldsungen erkennen zu kbnnen, missen wir
Wege finden, diese Komplexitat der Umwelt einfacher zu beschreiben. Dazu ermittelt
das LfU die sogenannten Umweltindikatoren, die eine Umweltbewertung ermaglichen.
Umweltindikatoren sind nach ihrer Bedeutung ausgewahlt: Gemessen am aktuellen
Umweltzustand und an Zielen besteht besonders hier noch Handlungsbedarf.

Flr die objektive Bestimmung der Trendbewertung erstellt das LfU eine statistische Ana-
lyse der zeitlichen Entwicklung. Die Methode wurde im Fachbericht zum Umweltindikato-
rensystem Bayern im Jahr 2004 erstmals beschrieben und liegt auch dem Umweltbericht
Bayern 2007 zugrunde: Mit Hilfe einer einfachen Regressionsanalyse werden — soweit
moglich — standardmaRig die letzten 10 Jahre betrachtet und ermittelt, ob ein signifikan-
ter Trend existiert. Aber nicht immer stehen fir die Bewertung so lange Zeitraume zur
Verfligung. Die Daten fir manche Indikatoren werden nicht jahrlich erhoben.

Der nun vorliegende Umweltbericht 2011 stellt eine Fortschreibung des Berichts von
2007 dar. Er baut inhaltlich auf seinem Vorganger auf, greift aber mit den Kernindikatoren
jene Kennzahlen heraus, die sowohl fir Bayern besondere Relevanz haben, als auch
weitgehend von allen Bundeslandern verwendet werden.
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B KLIMAWANDEL

B KLIMASCHUTZ

Das Klima spielt eine Schllisselrolle im Naturhaushalt,
denn alle Lebensvorgange auf der Erde sind vor allem von
Temperatur und Wasser abhangig. Andert sich das Klima,
so hat dies einschneidende und oft nicht iberschaubare
Folgen fiir Mensch und Umwelt. Durch den Ausstol3 von
Treibhausgasen haben wir den Stoffhaushalt der Atmo-
sphare verandert. Dies wirkt sich auf das globale Klima
und damit auch auf die Temperatur und den Wasser-
haushalt der Erde aus. Unser Klima wandelt sich, mit
heute schon erkennbaren Auswirkungen, die sich regional
unterschiedlich aul3ern. Den weiter fortschreitenden
Klimawandel zu bremsen und seine nachteiligen Folgen
mit Anpassungsstrategien abzumildern, sind grol3e
Herausforderungen fiir die Menschheit.

Bayerisches Landesamt fir Umwelt






Klimawandel

Umweltbericht
Bayern 2011

Klimaentwicklung

Das Klima der Erde gerat aus dem Takt

Nattrlichen Klimawandel hat es in der Erdgeschichte immer gegeben. Seit Beginn des
Industriezeitalters haben wir jedoch durch unser wirtschaftliches Handeln die Atmo-
sphére der Erde in kurzer Zeit grundlegender verandert, als dies alleine durch natdrliche
Prozesse hatte geschehen kénnen.

Beobachtungen zur = Phénologie stehen in enger Beziehung zu Witterung und Klima.
Sie eignen sich daher gut fir die Untersuchung des Klimawandels. Ein charakteristisches
Indiz fUr die ,Verfrihung des Frihlings” ist der Beginn der Apfelblite, die in Bayern
derzeit alle 10 Jahre um etwa 5 Tage friher einsetzt.

Bei einer Temperaturerhéhung von 1 Grad ist von einer Verschiebung der Vegetations-
zonen um etwa 200 bis 300 Kilometer in Richtung der Pole oder um 200 Hohenmeter

I::_» Bayerns Klima im Wandel (1) auszugehen. Gravierende Anderungen in der Vegetation zeichnen sich bereits in den

I::_» Klimawandel und
Zugvogel (2)

[ » Verschiebung des
Frahlingsbeginns (3)

I::'» www.liki.nrw.de

Beginn der Apfelblite
in Bayern seit 1981

Alpen ab. Extrem spezialisierte Hochgebirgspflanzen der schnee- und eisreichen Gipfel-
zonen verlieren ihren Lebensraum. Sie werden von Pflanzen aus tiefer gelegenen Zonen
verdrangt.
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Datenquelle: Deutscher Wetterdienst

Entwicklung

Apfelbdume blihen immer friher. Im Mittel etwa 5 Tage alle 10 Jahre. Im Vergleichszeit-
: raum von 1961-1990 war dieser Trend in Bayern und den meisten anderen Bundeslandern
',*'-lﬁ dagegen sehr viel schwacher.

& %
: ._;.ﬁ--. Ziel
a Bayern stellt sich den Herausforderungen des weltweiten Klimawandels. Im Sinn eines Ge-
nerationen Ubergreifenden Klimaschutzes ist es notwendig, die klimaschéadlichen Treibhaus-

gas-Emissionen in Bayern weiter zu senken und den Folgen des Klimawandels wirksam zu
begegnen.
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Kohlendioxidemissionen

Kohlendioxid macht fast 85 Prozent der Treibhausgase Bayerns aus

Kohlendioxid (CO,) wird vorwiegend bei der Nutzung fossiler Brennstoffe freigesetzt und
gilt als Hauptverursacher fir den vom Menschen verursachten Klimawandel. Obwohl sich
der Pro-Kopf-Ausstol3 in Bayern mit jéhrlich rund 6 Tonnen im Vergleich der industrialisier
ten Lander schon heute sehen lassen kann, ist er im globalen Maf3stab nicht nachhaltig.

Nach den Forderungen des Weltklimarates dUrfte jeder ErdenbUrger im Jahr 2050 durch-
schnittlich nur noch 1,5 Tonnen CO, ausstofen.

In der Vergangenheit haben in Bayern die CO,-Emissionen mit dem Energieverbrauch

stetig zugenommen. Diese Entwicklung konnte umgekehrt werden und die energie-

bedingten CO,-Emissionen zeigen nun im Zehn-Jahres-Mittel einen rlcklaufigen Trend,

obwohl Bevolkerung und Wirtschaft weiter wachsen. Die Menge von 84,5 Millionen

Tonnen aus dem Bezugsjahr 1990 wird seit 2003 wieder unterschritten und lag in 2008

bei 80,4 Millionen Tonnen. Dies ist vor allem auf die vermehrte Verwendung CO,-armer E_) Energieverbrauch: S. 50
Energietrager und eine steigende Energieeffizienz zurlickzufthren.
[_? Emeuerbare Energien: S. 51

E‘” www.liki.nrw.de
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Datenquelle: Bayerisches Landesamt fUr Statistik und Datenverarbeitung

Entwicklung

Die Kohlendioxidemissionen gehen im Bewertungszeitraum signifikant zurtick. 2008 lagen
sie umgerechnet bei 6 Tonnen pro Einwohner.

Ziel

Bayerisches Energiekonzept: Festhalten am Ziel des Klimaprogrammes zur Verringerung der
jahrlichen energiebedingten CO,-Emissionen bis 2020 auf deutlich unter 6 Tonnen und bis
2030 auf 5 Tonnen je Einwohner, auch bei einem Energiemix ohne Kernenergie.
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Kohlendioxidemissionen des Verkehrs

Der Verkehrssektor ist ein Hauptverursacher von CO,-Emissionen in Bayern

Mobilitdt ist heute eine Selbstverstandlichkeit. Die tégliche Fahrt zur Arbeitsstelle und
zum Einkaufen gehort fir viele ebenso zur Normalitat wie Wochenendausfllige auch in
entfernter liegende Freizeitgebiete oder Urlaube in Ubersee.

Die CO,-Emissionen des Verkehrs liegen vor allem wegen des gewachsenen Glter und
Flugverkehrs hoher als 1990. Die Emissionen aus dem Flugverkehr, mit 15 Prozent am
Gesamtverkehr beteiligt, stiegen seit 1990 um fast 230 Prozent auf inzwischen 4,6
Millionen Tonnen an, beim StraRenverkehr ist hingegen eine ricklaufige Entwicklung
erkennbar.

Zur Reduzierung der Abgase und des Kraftstoffverbrauchs im StraRen- und Flugverkehr
wird auf den Einsatz moderner Technologien bei Kraftstoffen, z. B. bei der Motor sowie

I::_) Guterverkehrsleistung: S.25 Antriebstechnik gesetzt. Auch eine kraftstoffsparende Fahrweise hilft hier weiter. Die

E‘» www.liki.nrw.de

vorbeugende Vermeidung von Verkehr und damit auch des Neubaus von Verkehrswegen
wirkt sich entlastend auf alle Ressourcen aus, die vom Verkehr beansprucht werden. Ziel
bayerischer Verkehrspolitik ist es auch, umweltfreundliche Verkehrsmittel zu starken und
den Verkehrszuwachs auf 6ffentliche Verkehrsmittel zu lenken.
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Datenquelle: Bayerisches Landesamt flir Statistik und Datenverarbeitung

Entwicklung

Die CO,-Emissionen des Verkehrs nehmen im Bewertungszeitraum ab. Wahrend die
: Em|SS|onen des StraRenverkehrs bezogen auf 1990 um 1 Prozent auf insgesamt
',*'-lﬁ 25,4 Millionen Tonnen zurlick gingen, stiegen sie beim Flugverkehr auf 4,6 Millionen

?‘:‘i Tonnen (229 Prozent) an.
._I',,——---q
- Ziel

| Bayerisches Energiekonzept: deutliche Senkung des Energieverbrauchs und der damit ver-
[P bundenen Emissionen, z.B. durch Férderung energiesparender Antriebstechniken, Verbrei-
tung der Elektromobilitat und Starkung des o6ffentlichen Verkehrs.
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Guterverkehrsleistung

Stetige Zunahme von Verkehr und Infrastruktur — und noch kein Ende in Sicht

Immer mehr Giter werden Uber zunehmend weitere Entfernungen transportiert. Immer
deutlicher werden die nachteiligen Umweltauswirkungen des Verkehrs sichtbar.

Die Lage Bayerns im Zentrum Europas und Deutschlands stellt hohe Anforderungen

an das bayerische Verkehrsnetz. Die Verkehrsbelastung, vor allem auf der StraRe, hat
mittlerweile ein sehr hohes Niveau erreicht. Im Jahr 2005 waren auf den bayerischen
Autobahnen pro Tag durchschnittlich fast 50.000 Fahrzeuge unterwegs. Prognosen
zufolge soll der Personen- und Guterverkehr fr alle Verkehrstrager weiter zunehmen.
Im Guterverkehr wird die StraRe ihre dominante Position weiter ausbauen: Hier wird die
Guterverkehrsleistung zwischen 2005 und 2015 sogar um etwa 35 Prozent steigen.

Das bayerische Straf3ennetz ist rund 42.000 Kilometer lang und wachst kontinuierlich.

Das Schienennetz ist mit etwa 6.000 Kilometer Ldnge deutlich kiirzer und rlicklaufig. In I::_» Straldenverkehrs-
den vergangenen Jahren wurden vor allem Nebenstrecken aufgegeben. zahlung 2005 (4)
Fir die kommenden Jahre sieht der = Bundesverkehrswegeplan einen weiteren um- I::_» Verkehrsprognose
fangreichen Neu- und Ausbau von Autobahnen und Bundesstral3en vor. Im Zeitraum 2001 Bayern 2015 (5)
bis 2015 sind etwa 7,3 Milliarden Euro eingeplant. Beim Schienenverkehr sollen circa

4,2 Milliarden Euro vor allem in den Ausbau des Hochgeschwindigkeitsnetzes und in I::“» www.liki.nrw.de

internationale Projekte flief3en.
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Strafle ™ Eisenbahn und Binnenschiff

Datenquellen: Statistisches Bundesamt, Kraftfahrtbundesamt

Entwicklung
Die Guterverkehrsleistung hat im Zehn-Jahres-Trend deutlich zugenommen und liegt bei

fast 55 Milliarden — Tonnenkilometern jahrlich. Dabei ist der Transitverkehr noch nicht
bertcksichtigt. Der Anteil von Bahn und Binnenschiff in Bayern hat mit etwa 18 Prozent eine
unverandert untergeordnete Rolle. Der Bundesdurchschnitt liegt bei circa 26 Prozent.

Ziel
Bayerisches Energiekonzept: Forderung der Verlagerung des Glterverkehrs auf umwelt-
freundliche Verkehrstrager (z. B. Bahn und Binnenschifffahrt).
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Schutzgut Natur

LANDSCHAFT UND BIODIVERSITAT

AGRAROKOSYSTEME
WALDOKOSYSTEME
OFFENLANDOKOSYSTEME
GEWASSER UND GRUNDWASSER

Intakte Natur und Landschaft sind das Fundament unserer
Existenz und Lebensqualitat. Wir leben in, mit und von der
Natur. Sie zeigt sich in vielfaltigen Okosystemen mit einer
Fille anTieren, Pflanzen und Mikroorganismen.

Biologische Vielfalt findet sich nicht nur in Schutzgebieten
oder nicht mehr genutzten Gebieten. Wir brauchen daher
.Naturschutz in der Flache”: Auf Ackern, Wiesen, Waldern
und auch innerhalb unserer Siedlungen sowie in und an
Bachen, Fliissen und Seen. Viele Biotope, Arten und Land-
schaften konnen jedoch ohne eine schonende Landnutzung
oder zusatzliche Pflege nicht erhalten werden.
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E_» Landschaftszerschneidung
in Bayern (1)

I::') Flachenverbrauch: S. 55
E_) StraRenverkehrslarm: S. 43

E‘» www.liki.nrw.de

Entwicklung des Anteils unzer-
schnittener verkehrsarmer Rau-
me Uber 100 Quadratkilometer
seit 1975

(Definition: Seite 58)
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Landschaftszerschneidung

Stérungsarme Lebensraume fiir Tiere
und Erholungsraume fiir Menschen sind wichtig

Unsere heutige Landschaft ist fast durchgangig eine vom Menschen gepréagte Kulturland-
schaft und bietet Lebensraum fUr eine vielfaltige Tier und Pflanzenwelt.

Fir die Erholung des Menschen und fir die Tier- und Pflanzenwelt besonders wertvoll
sind unzerschnittene, weitgehend ungestdrte Gebiete. Dies sind Landschaften, die
nicht durch StraRen mit einer Verkehrsstérke von Uber 1.000 Fahrzeugen im Tagesmittel
zerschnitten werden und die grofder als 100 Quadratkilometer sind. Die kontinuierliche
Zunahme von Siedlungs- und Verkehrsflachen veréndert charakteristische Landschafts-
bilder und beeintrachtigt historisch gewachsene Kulturlandschaften. Sie verkleinert die
Lebensraume von Tieren und Pflanzen, zerteilt sie und isoliert sie voneinander. Wande-
rungen von Tierarten mit groBem Raumanspruch werden unterbunden. Dies behindert
die natirliche Ausbreitung und erhoht dadurch die Gefahrdung. Deshalb sollen dort, wo
es moglich ist, wieder Verbindungselemente geschaffen werden, z. B. durch den Bau von
Grunbricken.

Mit der Zerschneidung der Landschaft geht auch eine zunehmende Verlarmung einher.
Insbesondere StralRenverkehrslarm verringert den Erholungswert unserer Landschaft.
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Anteil der unzerschnittenen verkehrsarmen
Raume an der Landesflache in Prozent

Durch methodische Unterschiede in der Erhebung / Berechnung der Daten ergeben sich
ab dem Zeitraum 2000 Abweichungen von rund 3 %.

Datenquellen: Bayerisches Landesamt fir Umwelt, Bundesamt fur Naturschutz

Entwicklung

In Bayern gibt es immer weniger stérungsarme Landschaftsraume. Der Anteil unzerschnitte-
ner verkehrsarmer Raume mit einer Grof3e von tber 100 Quadratkilometer hat von 1975 bis
1995 etwa auf die Hélfte abgenommen. Seither konnten sie weitgehend erhalten werden.

Ziel
Bayerische Biodiversitatsstrategie: , Die derzeitigen von 6ffentlichen StraRen unzerschnitte-

nen, verkehrsarmen Raume Uber 100 Quadratkilometer stellen einen hohen 6kologischen
Wert dar, deren Erhalt anzustreben ist.”
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Reprasentative Arten

Biologische Vielfalt ist wichtig —
Lebensraume, Arten und Lebensgemeinschaften sind jedoch gefahrdet

Tiefgreifende Landschaftsveranderungen haben dazu gefiihrt, dass die Flachenanteile
naturschutzfachlich bedeutsamer Lebensraume und deren Qualitat abgenommen hat.
Damit ricklaufig ist auch die Vielfalt der Tier und Pflanzenarten und der Lebensgemein-
schaften, die auf diese Lebensrdume angewiesen sind.

Als Indikator fur die Biodiversitat wird die Bestandsentwicklung von Vogelarten, die

eng an die wichtigsten Lebensraumbereiche gebunden sind, herangezogen. Die Ent-

wicklung verlauft in den Lebensraumgruppen zwar unterschiedlich, weist jedoch in

Bayern wie in ganz Europa bis zur Jahrhundertwende einen signifikanten Riickgang auf,

insbesondere bei Arten der offenen Landschaft. Am starksten betroffen sind Arten der

landwirtschaftlichen Nutzflachen wie die Feld- und Wiesenbriter. Die ehemals haufige

und weit verbreitete Feldlerche zum Beispiel ist seltener geworden und gebietsweise E_) Arten der Roten Liste: S.30
ganz verschwunden. Bei Bezug auf einen okologisch begriindeten Zielwert (100 Prozent),

hat sich der Indikatorwert der Offenlandarten nach einem rasanten Rlckgang im letzten

Drittel des 20sten Jahrhunderts mittlerweile auf einem niedrigen Niveau um 70 Prozent E_» Ubereinkommen Uber die
stabilisiert. Zeigerarten der Walder (~ 80 Prozent) oder der Siedlungsbereiche waren von Biologische Vielfalt (2)
dieser Entwicklung nicht oder nur geringfligig betroffen.
E'» Vogelmonitoring (3)

E'» Brutvogelatlas (4)
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Datenquelle: Bayerisches Landesamt fir Umwelt *fUr Reprasentative Arten bezogen auf den Zeitraum 1995-2001

Entwicklung

Die Bestandskennwerte indikatorisch bedeutsamer Vogelarten der = Normallandschaft gin-
gen seit Anfang der 1960er-Jahre bis 2001 auf etwa die Halfte zurlick. Bei den Zeigerarten
der Agrarlandschaft hat er sich auf 70 Prozent des Zielwertes eingependelt, bei den Arten
der Walder auf 80 Prozent.

Ziel
Bayerische Biodiversitatsstrategie: Bis 2020 soll durch Vervollstandigung des Biotopnetzes
die biologische Vielfalt umfassend und dauerhaft erhalten werden.
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http://www.biodiv-chm.de/konvention/F1052472545
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Landschaft und Biodiversitat

Umweltbericht

Bayern 2011

E_» Rote Listen Bayern (5)
I::_) Artenhilfsprogramme: S. 31

E" Klimaentwicklung: S. 22

Entwicklung des Anteils der
gefdhrdeten Arten in Bayern
seit 1970

(Definition: Seite 58)
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Arten der Roten Liste

Rote Liste wird immer langer, die Gefahrdung bedrohter Arten nimmt zu

Wahrend noch bis ins 19. Jahrhundert hinein die gezielte Verfolgung und Ausrottung
von ,, gefahrlichen Nahrungskonkurrenten™ als Ursache fir die Bedrohung von Arten im
Vordergrund stand, setzte mit Beginn des Industriezeitalters und der Intensivierung und
Technisierung in der Landwirtschaft eine tiefgreifende Landschaftsveranderung ein.

Die aktuellen Roten Listen gefahrdeter Tier- und Pflanzenarten sind Alarmsignale, die die
kritische Situation verdeutlichen. Sie spiegeln deutlich die in den vergangenen Jahrzehn-
ten Uberwiegend negative Entwicklung der Arten wider.

In Bayern konnte bis heute rund die Hélfte der etwa 35.000 heimischen Tiere nach ihrer
Gefahrdung beurteilt werden. 40 Prozent davon wurden als geféhrdet eingestuft. Bei den
Gefalipflanzen gelten 53 Prozent der Uber 2.700 in Bayern vorkommenden und erfassten
Arten als bedroht. Rund 1.000 der Tier- und Pflanzenarten gelten als ausgestorben oder
verschollen.

Bei Arten, fir die es in Bayern Artenhilfsprogramme gibt, ist eine Verbesserung der Situati-
on erkennbar. Allerdings beginnen bei manchen Arten andere Faktoren, z. B. Klimaverdnde-
rungen, diese Verbesserung zu Uberlagern.
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Datenquelle: Bayerisches Landesamt fir Umwelt

Entwicklung

Die ,Rote Liste” der gefahrdeten Arten wird immer langer, der Anteil der noch nicht gefahr
deten Arten immer geringer.

Ziel

Bayerische Biodiversitatsstrategie: Bis 2020 soll die Gefahrdungssituation von mehr als
50 Prozent der Rote-Liste-Arten verbessert werden.

Bayerisches Landesamt fir Umwelt



Artenhilfsprogramme

Programme und Fachplanungen - Grundlage fiir erfolgreichen Naturschutz

Mit dem Arten- und Biotopschutzprogramm hat Bayern als erstes Bundesland eine fla-
chendeckende Rahmenvorgabe flir den Arten- und Biotopschutz auf allen Vollzugsebenen
erstellt. FUr ausgewahlte, besonders schutzwirdige Arten werden Artenhilfsprogramme
konzipiert und von Verbanden, Behorden und Landnutzern gemeinsam umgesetzt. Ge-
zielte Schutz- und Pflegemafinahmen sollen die Restvorkommen stark geféahrdeter Arten

dauerhaft sichern und geeignete Lebensrdume erweitern und verbessern.

Das Vertragsnaturschutzprogramm und die nach den Landschaftspflege- und Natur

parkrichtlinien geférderten und vertraglich geregelten Mafinahmen sowie der Ankauf
wertvoller Lebensraumbereiche unterstitzen die Ziele des Biotop- und Artenschutzes
und die Umsetzung von Artenhilfsprogrammen. Managementplane fur die = Natura-

2000-Gebiete tragen zur Erhaltung der Lebensraumqualitat, der Artvorkommen und der

Verbundfunktion bei. Sie werden fir jedes — FFH- und Vogelschutzgebiet in Bayern in
engem Kontakt mit den Eigentiimern und Verbanden erarbeitet.

Artenhilfsprogramme sind ein wirksames Instrument des Artenschutzes. Spezielle Arten-
hilfsprogramme werden vor allem fiir Arten umgesetzt, die besonders geféhrdet sind und
fir die Bayern eine hohe Verantwortung tragt. Fledermause (circa 20 Arten), Weifdstorch,

Wiesenweihe, Kreuzotter, Apollofalter und Bayerisches Loffelkraut sind Beispiele flr
besonders erfolgreiche artbezogene Schutzprojekte.

Anteil des Zielwerts in 2010 = 100 in Prozent
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Entwicklung

Durch Artenhilfsprogramme konnte die Bestandssituation von Arten wie Weif3storch, Wan-
derfalke, Wiesenweihe, Schleiereule, Apollofalter und GroRes Mausohr (eine Fledermausart)

1960-1969 1970-1979 1980-1989 1990-2003 2007-2009

. ®
Bewertungszeitraum

Datenquelle: Bayerisches Landesamt fiir Umwelt

im Bewertungszeitraum erheblich verbessert werden.

Dank gezielter und erfolgreicher Artenschutzmafinahmen hat sich z. B. der Bestand der
Wiesenweihe mit Uber 150 Brutpaaren im Jahr 2009 zum bedeutendsten in Deutschland
entwickelt.

Ziel
Bayerische Biodiversitatsstrategie: Erhalt der biologischen Vielfalt.

Bayerisches Landesamt fir Umwelt
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I::_» Internet-Plattform Land-
schaftsplanung Bayern (6)

E" Landschaftszerschneidung:
S. 28

Entwicklung von Arten aus dem
Artenhilfsprogramm in Bayern
seit 1950

(Definition: Seite 58)



http://www.landschaftsplanung.bayern.de/

Landschaft und Biodiversitat

Umweltbericht
Bayern 2011

I::_» Schutzgebietskategorien
des Bayerischen
Naturschutzgesetzes (7)

[ » Bayern Netz Natur (8)

[ » Bayerischer Artenschutz-
bericht 2010 (9)

I::_» www.liki.nrw.de

Entwicklung des Anteils der Fla-
chen fir Naturschutzziele an der
Landesflache Bayerns seit 1990

Flachen fur Naturschutzziele

Wirkungsvoller Schutz fiir Arten und Lebensraume

Der Wandel Bayerns vom ehemals traditionell bewirtschafteten Agrarland zum hoch-
entwickelten Industriestaat mit hohem ErschliefSungsdruck schreitet voran und bewirkt
gravierende Veranderungen in der Landschaft und im Naturhaushalt. Die Intensivierung
der landwirtschaftlichen Nutzung bedroht die Artenvielfalt direkt und beeintrachtigt die
Lebensraum- und Erholungsqualitét der Landschaft. Arten, die auf traditionelle Nutzungs-
formen bzw. seltene Lebensraume angewiesen sind, Uberleben nur auf kleinen Restfla-
chen.

Schutzgebiete, also —gesetzlich geschlitzte Flachen, gelten als klassisches Instrument
zum Schutz von Arten und Lebensrdumen, zur Erhaltung der biologischen Vielfalt und der
landschaftlichen Eigenart sowie zur Sicherung dkologisch-funktionaler Prozesse. Dem-
selben Ziel dienen die —~eigentumsgleich gesicherten Fldachen. Sie werden angekauft
oder (ber das Ausgleichsverfahren bereitgestellt (— Okofldchenkataster). Eine andere
Maéglichkeit sind = vertraglich gesicherte Fldachen, z.B. Uber das Vertragsnaturschutz-
programm. Auf ihnen wird durch Einschrankungen, Auflagen oder freiwilligen Verzicht auf
intensive Landwirtschaft das Uberleben gefahrdeter Arten und Lebensgemeinschaften
gesichert.

Neben der FlachengroRe kommt der Lebensraum-Qualitdt und dem groRRrdumigen Ver-
bund Gber Natura 2000 (11,3 Prozent der Landesflache) oder —BayernNetz Natur eine
herausragende Bedeutung zu.

p-s & 1 F I P RN R R NN SRR ENEEENRDE
1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006 2008 2010
gesetzlich gesicherte Flache * ® )

eigentumsgleich gesicherte Flache Bewertungszeitraum
W vertraglich gesicherte Flache

* Anteil der Flache, die nicht bereits in den vertraglich gesicherten oder eigentumsgleich geschitzten Flachen enthalten ist
Datenquelle: Bayerisches Landesamt fiir Umwelt

Anteile der Flachen fir Naturschutzziele in Prozent

Entwicklung

Der Anteil der Flachen flir Naturschutzziele an der Landesflache hat in den letzten zehn
Jahren stark zugenommen. Im Jahr 2010 lag er Uber 14 Prozent der Landesflache.

Ziel
Bayerische Biodiversitatsstrategie: , Bis 2020 soll Bayern sein Netz aus Schutzgebieten ...

' - und weiteren Vernetzungselementen ... so vervollstandigen, dass genligend Flachen ...
' zur Verflgung stehen, um die biologische Vielfalt umfassend und dauerhaft erhalten ... zu

konnen”
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http://www.izu.bayern.de/recht/index_recht.php?kat=11&th=7&sub=1&sub_sub
http://www.stmugv.bayern.de/umwelt/naturschutz/index.htm
www.stmug.bayern.de/umwelt/naturschutz/artenschutz/doc/asb_2010.pdf
www.liki.nrw.de

Naturschonende Landwirtschaft

Produktion, Naturschutz und Landschaftspflege unter einem Hut

Die Landwirtschaft steht aufgrund der nationalen und internationalen Rahmenbedingun-
gen unter hohem Anpassungsdruck. Die Produktion wird weiter gesteigert. Dies flhrte
zu kritischen stofflichen und strukturellen Belastungen fir die Agrardkosysteme.

Naturschonende Bewirtschaftung reduziert diese Belastungen und stabilisiert den
Naturhaushalt der Kulturlandschaft. In Bayern sollen die Agrarumweltprogramme und

die Flachen des — Okolandbaus dazu beitragen, Umweltqualitatsziele in der Agrar-
landschaft zu sichern und zu steigern. Das —Kulturlandschaftsprogramm tragt hier
insbesondere zur Sicherung abiotischer Qualitdtsziele (Bodenschutz, Wasserqualitdt), das
- Vertragsnaturschutzprogramm zur Sicherung der Biodiversitat bei.

Da der Bedarf an Flachen fir den Anbau nachwachsender Rohstoffe steigt, wurde

die ,obligatorische’ Flachenstilllegung ab 2008 EU-weit ausgesetzt. Der Rlickgang der

— Stilllegungsflachen in Bayern um etwa 55.000 Hektar oder 56 Prozent hat gravierende
Folgen flr die 6kologische Qualitat der Agrarlandschaft.

Die Auswirkungen der Landnutzung auf die Biodiversitat werden seit 2009 Uber den
Anteil 6kologisch wertvoller landwirtschaftlicher Flachen (—HNV-Farmland-Indikator)
Uberwacht und dokumentiert.

Die Flache, die nach den Vorgaben des okologischen Landbaus in Bayern bewirtschaftet
wird, nimmt erfreulicherweise kontinuierlich zu. Parallel ist die Nachfrage nach Produkten
aus dem oOkologischen Landbau in den letzten Jahren stark gewachsen.
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Datenquellen: Bayerisches Staatsministerium fur Landwirtschaft und Forsten, Bayerisches Landesanstalt fur Landwirtschaft

Entwicklung

Okologisch bewirtschaftete Flachen nehmen kontinuierlich zu. Trotzdem ist im Bewer-
tungszeitraum kein klarer Trend fir den Anteil der Flachen mit naturschonender Nutzung an
der landwirtschaftlich genutzten Flache festzustellen. Grund ist der ricklaufige Anteil der
Flachenstilllegung und der stagnierende Anteil der Flachen des Kulturlandschaftsprogramms
(KuLaP) sowie des Vertragsnaturschutzprogramms (VNP).

Ziel
Bayerische Staatsregierung: Ausweitung des 6kologischen Landbaus auf 10 Prozent.

Bayerisches Landesamt fiir Umwelt
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Umweltbericht
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E* Okolandbau (10)

I::_» Bayerische Biodiversitats-
strategie (11)

E‘” www.liki.nrw.de

Naturschonende Bewirtschaftung —
Entwicklung des Flachenanteils in
Bayern seit 1990

(Definition: Seite 59)



http://www.stmlf.bayern.de/landwirtschaft/oekolandbau
www.stmug.bayern.de/umwelt/naturschutz/biodiversitaet/doc/biodiv_strategie_endfass06_2009_ba1.pdf
www.liki.nrw.de

Waldokosysteme

Umweltbericht
Bayern 2011

E_» Kronenzustandsbericht (12)

I::_» www.liki.nrw.de

Entwicklung des Kronenzustands
der Waldbaume in Bayern
seit 1991

(Definition: Seite 59)

34

Waldzustand

Keine Entwarnung fiir den Wald -
der Kronenzustand der Baume spiegelt Stressfaktoren wider

Dank der Erfolge bei der Luftreinhaltung sind die Schwefeleintrage deutlich zurlickge-
gangen. Der anhaltend hohe Eintrag von Stickstoffverbindungen tragt jedoch weiterhin
zur Versauerung und — Eutrophierung der Waldbdden bei. Zunehmend haufiger setzen
klimatische Extremereignisse wie die Winterstlirme 1990, die extreme Trockenheit im
Jahrhundertsommer 2003 und Massenvermehrungen von Schadinsekten den Badumen
zu. Eine sichtbare Verbesserung des Kronenzustands ist in den beiden letzten Jahrzehn-
ten nicht eingetreten.

Die Anpassung der Wélder an den Klimawandel stellt eine besondere Herausforderung
flr die Forstwirtschaft dar. Haufigste Baumart in Bayerns Waldern ist nach wie vor die
Fichte. Dieser Nadelbaum kommt mit den zu erwartenden steigenden Temperaturen
und langeren Trockenperioden im Sommer vergleichsweise schlecht zurecht. Deswegen
sollen bis zum Jahr 2020 allein in den Privat- und Kérperschaftswaldern 100.000 Hektar
Nadelholz-Reinbestande in klimatolerante Mischwalder umgebaut werden.

Der Kronenzustand der Waldbaume ist ein wichtiger integrierender Indikator fur Vitalitat
und Leistungsfahigkeit des Okosystems Wald. Im Kronenzustand spiegeln sich die
Auswirkungen vielfaltiger Stressfaktoren wider, die auf den Wald einwirken. Vom Kronen-
zustand allein l&sst sich jedoch nicht auf die Ursachen der Verdnderungen schlieRen. Der
Kronenzustand wird jahrlich von Forstexperten erhoben.
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Datenquelle: Bayerische Landesanstalt fir Wald- und Forstwirtschaft

Entwicklung

Im Bewertungszeitraum zeigt sich erstmals seit Jahren keine weitere Verschlechterung des
Kronenzustands. Die deutliche Reaktion auf den Jahrhundertsommer 2003 ist teilweise
kompensiert. Mit einem Anteil von 27 Prozent deutlich geschadigter Waldbaume ist das
Schadensniveau weiterhin als hoch einzustufen.

Ziel
Bayerisches Waldgesetz: Dauerhafte Sicherung und Starkung der Schutzfahigkeit, Gesund-
heit und Leistungsfahigkeit des Waldes.
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http://www.forst.bayern.de/mam/cms02/waldschutz/dateien/2010-kronenzustandserhebung.pdf
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Offenlanddkosysteme

Umweltbericht
Bayern 2011

Saure- und Stickstoffeintrag

Hohe Nahrstoff- und Saureeintrage aus der Luft
bringen Okosysteme aus dem Gleichgewicht

Auf etwa 1,4 Prozent der Gesamtflache Bayerns finden wir besonders schiitzenswerte
Biotope des waldfreien und nicht kultivierten Offenlands. Hierzu gehéren Heiden und
Strducher, Moore und Siimpfe sowie natirliches Grasland wie Borstgras- und Magerra-
sen. Der Eintrag von versauernd und eutrophierend wirkenden Stoffen Uber den Luftweg
ist hier ein wichtiger Belastungspfad. Zu viel Saure und Stickstoff, die auch aus weit
entfernten Emissionsquellen stammen kénnen, gefahrden die charakteristische Artenviel-
falt dieser meist ndhrstoffarmen Biotope. Werden kritische Eintragsraten tberschritten,
kénnen sich z.B. = nitrophile Arten ausbreiten und seltene Arten verdrangen. Mit dem
Regen und der trockenen —Deposition von Stauben gelangen Ammonium, Nitrat und
Sulfat in die Béden. Ammonium stammt zu iber 90 Prozent aus der Landwirtschaft z. B.
aus Intensiv-Tierhaltung und Gulleausbringung. Vorldufersubstanzen von Sulfat und Nitrat
sind Schwefel- und Stickstoffoxide. Sie werden bei der Verbrennung fossiler Energietré-

| _ . [ Kritische Eintragsraten (13
ger in Haushalten, Industrie und Verkehr freigesetzt. ritische Eintragsraten (13)

[ » Versauerung und

Auch Waldokosysteme werden langfristig geschéadigt. Im Wald werden wegen der Fil- Uberdingung (14)

terwirkung der Baumkronen deutlich mehr Schadstoffe abgelagert als im Offenland. Der
Wiald hat einen Anteil von 36 Prozent an der Landesflache.
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Datenquelle: Bayerisches Landesamt fur Umwelt

Entwicklung

Séureeintrdge haben sich seit 1990 etwa halbiert, Stickstoffeintrdge gehen etwas weniger
zurlick, der Zehn-Jahres-Trend zeigt signifikant abnehmende Eintrage. Gemessen an den
Belastungsgrenzen sind die Gesamteintrdge vielerorts nach wie vor zu hoch.

Ziel
Weitere Abnahme der Eintrage bis hin zur Unterschreitung der kritischen Belastungsgren-
zen.
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http://www.umweltdaten.de/publikationen/fpdf-l/2991.pdf
http://www.lfu.bayern.de/umweltqualitaet/umweltbeobachtung/schadstoffe_luft/eutrophierung_versauerung/index.htm

Offenlandokosysteme

Umweltbericht
Bayern 2011

Schwermetalleintrag

Riickgang der Gesamtbelastung

Schwermetalle sind gegenlber Abbauprozessen stabil und werden nicht oder nur sehr
langsam aus den nattrlichen Stoffkreislaufen entfernt. Abgesehen von einigen lebens-
notwendigen Spurenmetallen werden Schwermetalle von Lebewesen nicht bendtigt
und koénnen toxisch wirken. Akute Schadwirkungen in Offenlanddkosystemen sind bei
den derzeitigen —Hintergrundeintrdgen zwar nicht bekannt, doch bergen langfristige
Anreicherungen ein Risiko.

Metalle werden aus vielfaltigen Quellen freigesetzt und sind meist an —Aerosole ge-
bunden. Durch trockene = Deposition und Regen gelangen sie auf Boden und Pflanzen.
Quellen und Eintragspfade dndern sich infolge technischer Entwicklungen. In den 1990er-
Jahren wurde Asbest in Bremsbelagen durch eine Antimonverbindung ersetzt. Daher
gelangt seither beim Bremsen Antimon in die Umwelt und wird zum Teil weit verfrachtet.

Die Schwermetalleintrage aus der Luft nehmen in Bayern insgesamt ab. Allerdings gibt
es Unterschiede zwischen den einzelnen Schwermetall-Elementen: Wahrend die Eintrage
von z.B. Arsen, Blei, Cadmium und Kupfer in den letzten 10 Jahren signifikant zurlick
gegangen sind, stagniert der Eintrag von z. B. Aluminium und Eisen.
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Datenquelle: Bayerisches Landesamt fir Umwelt

Entwicklung

Die Hintergrundbelastung durch Schwermetalle geht im Bewertungszeitraum insgesamt zu-
rlck. Aufgrund ihrer Bestandigkeit verbleiben und verbreiten sich diese Stoffe aber weiterhin
in der Umwelt.

Ziel

Im Hinblick auf eventuell 6kotoxische Kombinationswirkungen oder Langzeitwirkungen sind
die Schwermetalleintrége weiter zu senken (Vorsorgegedanke).
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Gewasser und Grundwasser

Umweltbericht
Bayern 2011

Okologischer Zustand der Oberflichengewaisser

Das okologische Gleichgewicht der Gewasser ist empfindlich

Okologisch intakte Gewasser haben gute Wasserqualitat und eine moglichst naturnahe
Gewaésserstruktur.

Lange Zeit stellten fir die Gewésser organische Stoffe aus Abwasser und diffusen Eintra-
gen wie Jauche, Gllle und Silagesickersafte die Hauptbelastung dar. In den letzten drei
Jahrzehnten ist diese Belastung aufgrund von Mafinahmen in der Abwasserbehandlung
deutlich zurlickgegangen.

Flr eine umfassende Bewertung des 6kologischen Gewasserzustandes nach EG-Was-
serrahmenrichtlinie (WRRL) sind kiinftig neben der organischen Belastung auch Nahr und
Schadstoffeintrage sowie Veranderungen der Gewasserstruktur zu betrachten. Zur Beur
teilung werden die wirbellosen Gewasserorganismen des Gewassergrundes sowie Algen,
Wasserpflanzen und Fische herangezogen. Dabei ist die Komponente mit dem jeweils
schlechtesten Bewertungsergebnis fir die Gesamtbewertung des dkologischen Zustands
malRgebend. Im Gegensatz zur Belastung mit organischen Stoffen aus Punktquellen haben
sich die Nahrstoffeintrdge aus der Flache, insbesondere aus der Landwirtschaft, in den letz-
ten Jahren nicht nennenswert verringert. So zeigen die pflanzlichen Qualitdtskomponenten
in etwa 60 Prozent der FlieRgewasser einen Handlungsbedarf an. Auch Verédnderungen der
Gewasserstruktur, wie etwa die aufgrund von Querbauwerken mangelnde Durchgéngigkeit
fr Fische und sonstige 6kologisch nachteilige Gewasserverbauungen, fihren dazu, dass
der gute 6kologische Zustand in vielen Gewéassern verfehlt wird.

Baden-Wirttemberg
Bayern

Brandenburg

Deutschland

Hessen
Mecklenburg-Vorpommern

Niedersachsen Anteil der Gewasser mit ,,gutem

Nordrhein-Westfalen oder besserem okologischen
Rheinland-Pfalz Zustand” bzw. ,,gutem oder bes-
Saarland serem 6kologischen Potenzial”
Sachsen

im Verhéltnis zur Gesamtanzahl
der bewerteten Wasserkorper

Sachsen-Anhalt
Schleswig-Holstein
Thiringen
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@ Seen %-Anteil der Zielerreichung
Flisse

Datenquelle: Landerinitiative Kernindikatoren, Stand: 2010 — ohne Stadtstaaten —
Mecklenburg-Vorpommern, Baden-Wirttemberg: Wert fir Flisse = 0
Saarland: Wert fiir Seen = 0

Entwicklung

In Bayern erflllen 169 von 813 Flusswasserkorpern (21 Prozent der WRRL-relevanten
FlieRgewdsser) die Kriterien des guten okologischen Zustands/Potenzials. Von den 55 WRRIL=
relevanten Seen in Bayern entsprechen 28 dem guten 6kologischen Zustand/Potenzial.

Ziel
EG-Wasserrahmenrichtlinie: Der gute oder sehr gute 6kologische Zustand bzw. das gute

oder bessere dkologische Potenzial von FlieRgewassern und Seen soll bis 2015, spatestens
jedoch bis 2027 erhalten bzw. durch geeignete Maflinahmen erreicht werden.
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Entwicklung der Nitratbelastung
in Bayern seit 1991

(Definition: Seite 60)
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Nitrat im Grundwasser

Noch keine Trendumkehr bei Nitrat

Das Grundwasser ist Teil des natlrlichen Wasserkreislaufs und fir die Trinkwasserge-
winnung von grofRer Bedeutung. Es verldsst den Untergrund nach verschieden langer
Aufenthaltszeit und speist dann Bache, Flisse und Seen. Stoffliche Veranderungen des
Grundwassers haben daher auch Einfluss auf den Stoffhaushalt oberirdischer Gewasser.

Auch Uber den Luftpfad konnen Nahr- und Schadstoffe in das Grundwasser gelangen. Sie
stammen u.a. aus dem Kraftfahrzeugverkehr und industriellen und hauslichen Verbren-
nungsanlagen. Deutschlandweit kommen schatzungsweise die Halfte des Stickstoffs

und mehr als die Halfte des Phosphors in den Gewéssern aus der Landwirtschaft. Auch
bei guter Dlingepraxis sind Austrage aus landwirtschaftlich genutzten Béden unvermeid-
bar. Sie missen aber auf ein vertragliches Maf% begrenzt werden. Fir das Grundwasser
ist der Austrag von Nitrat besonders bedeutsam. Die Nitratgehalte des Grundwassers

bei verbreiteter ackerbaulicher Bodennutzung sind deutlich héher als in Gebieten ohne
derartige Nutzung. Erhéhte Nitratgehalte konnen der menschlichen Gesundheit schaden:
Nitrat kann im Organismus unter anderem zu Nitrit umgewandelt werden, das den roten
Blutfarbstoff (Hdmoglobin) bei der Ubertragung von Sauerstoff hemmt. Europaweit wurde
ein Grund-und Trinkwassergrenzwert von 50 Milligramm pro Liter festgesetzt. Uberschrei-
tungen dieses Grenzwertes sind leicht ricklaufig und betreffen aktuell nur noch 5 Prozent
der langjahrig beobachteten Messstellen. Nitratgehalte unter 25 Milligramm pro Liter
zeigen an, dass nur ein maRiger —anthropogener Einfluss vorliegt. Dieser Wert wird bei
circa 30 Prozent der Messstellen Uberschritten, eine Besserung ist nicht erkennbar.
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Datenquelle: Bayerisches Landesamt fiir Umwelt

Entwicklung

Die Entwicklung der letzten zehn Jahre zeigt keine signifikanten Anderungen. Geringe
Unterschiede zwischen Einzeljahren kénnen auch eine Folge der jeweiligen Witterungsver-
haltnisse sein.

Ziel

EG-Wasserrahmenrichtlinie: Eine weitergehende Reduzierung des Nitratgehalts im Grund-
wasser und ein guter chemischer Zustand aller Grundwasserkorper.
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Gewasser und Grundwasser

Umweltbericht
Bayern 2011

Abwasserbeschaffenheit

Abwasserbehandlungsanlagen schiitzen unsere Gewasser

Flisse und Seen sind die Lebensadern unserer Landschaft. Das Grundwasser ist die
wichtigste Quelle fir unser Trinkwasser. Damit Flisse, Seen und Grundwasser auch
kinftig ihre vielféltigen Funktionen im Naturhaushalt wahrnehmen kénnen, muss eine
gute Qualitat erhalten oder wiederhergestellt werden. Dazu mUssen die Nahr und Schad-
stoffeintrage aus Abwassereinleitungen und vor allem aus diffusen flachenhaften Quellen
weiter vermindert werden: Insbesondere die Eintrdge von Stickstoff und Phosphor sind
mancherorts noch zu hoch.

Vor allem der Bau und die konsequente Nachriistung von Abwasseranlagen haben die

Qualitat der Gewasser in den letzten Jahrzehnten enorm verbessert. Seit Klaranlagen an

der Oberen und Mittleren Isar, der Loisach, der Wirm sowie an der llz tGber ein Son-

derprogramm mit UV-Desinfektionsanlagen ausgerlstet sind, ist auch die hygienische

Qualitat dieser Gewasser wahrend der Badesaison gestiegen. E_) Naturschonende
Landwirtschaft: S. 33

Gultiger Maf3stab fir die Reinigungsleistung von Abwasseranlagen sind die Anforderun-

gen der Abwasserverordnung. Im Jahr 2010 Ubertrafen bei Stickstoff bereits 96 Prozent, E"» Bayerischer Abwasser

bei Phosphor 98 Prozent der groRen Anlagen tber 10.000 = Einwohnerwerte die Lagebericht (15)

Anforderungen. Alle kommunalen Anlagen erreichten zusammen eine Verminderung der

Abwasserfracht bei Stickstoff um etwa 77 Prozent und bei Phosphor um 87 Prozent.

Dieser hohe Standard soll auch in Zukunft sichergestellt werden.
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Datenquelle: Bayerisches Landesamt fur Umwelt

Entwicklung

Belastungen durch Abwasser aus kommunalen Abwassereinleitungen sinken im Bewer-
tungszeitraum weiter. Werden alle KenngroRen der Abwasserverordnung berdcksichtigt, ist
der Stand der Technik heute zu rund 96 Prozent erfllt.

Ziel
Wasserhaushaltsgesetz: Bei Schadstoffeinleitungen ist der Stand der Technik einzuhalten.
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Schutzgut
Gesundheit

E LARM

B LUFTQUALITAT

B PROBLEMSTOFFE

Neben Umweltbelastungen bestimmen viele andere Fak-
toren unseren Gesundheitszustand: Unsere Ernahrungs-
und Konsumgewohnheiten, unsere allgemeine soziale
Lage und unsere Arbeitsbedingungen tragen entschei-
dend dazu bei, ob wir gesund sind und bleiben.

Grol3e und offensichtliche umweltbedingte Gefahrdungs-
faktoren flir die menschliche Gesundheit, zum Beispiel
eine hohe Luftbelastung durch Smog, haben wir dank
grol3er technischer Fortschritte in den Griff bekommen.
Heute sind vor allem Larm, Feinstaub und zunehmend
das Stickstoffdioxid wachsende Herausforderungen. Auch
unsichtbare toxische Stoffe bereiten uns Sorgen.
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E_» Umweltgutachten 2008
des SRU
. Umwelt und Gesundheit” (1)
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Anteil von Larm betroffener Men-
schen an der Gesamtbevolkerung
in Prozent
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Larmbelastung

Ohne dem Ohr zu schaden -
Umgebungslarm beeinflusst unsere Gesundheit auch anders

Larm ist die am haufigsten wahrgenommene Umweltbelastung. Mehr als zwei Drittel
der Bevdlkerung flhlt sich durch Larm belastigt. La&rm verursacht Stressreaktionen, die
mit einer Ausschiittung von Hormonen einhergehen. UbermaRiger und lang einwirkender
Larm kann daher den Blutdruck und das Risiko eines Herzinfarkts erhéhen, unabhangig
davon, ob die Gerdusche von den Betroffenen bewusst als stérend wahrgenommen wer
den oder nicht. Starker nachtlicher Larm verzogert das Einschlafen, mindert die Tief- und
Traumschlafphasen, ohne dass man es merkt, weckt auf und verklrzt den Schlaf. Die Er
holsamkeit des Schlafes wird hdufig bereits ab 25 bis 30 Dezibel als gestort empfunden.
Ungestorter Schlaf ist deshalb heute vielfach nur bei geschlossenem Fenster moglich.

Der Rat von Sachverstandigen fir Umweltfragen (SRU) schldgt deshalb gemaf dem
Vorsorgegedanken, Zielwerte flr eine dauerhafte Absenkung des Dauerschallpegels vor
(siehe Ziele).

Als Indikator wird der Anteil der vom Larm Betroffenen verwendet, die in Ballungsréau-
men, in der Umgebung von Hauptverkehrswegen und Grof3flughafen leben. Ein grofser
Teil der Bevolkerung, der hohen Gerduschbelastungen ausgesetzt ist, wohnt in diesen
Gebieten. Der Indikator wird entsprechend den Anforderungen der EU-Umgebungslarm-
richtlinie ermittelt und fortlaufend beobachtet.

Berlin :—
Bremen
Hamburg
Hessen
Nordrhein-Westfalen
Bayern
Niedersachsen
Baden-Wirttemberg
Rheinland-Pfalz
Thiringen
Sachsen
Saarland
Schleswig-Holstein
Sachsen-Anhalt
Brandenburg
Mecklenburg-Vorpommern
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Anteil Betroffener ganztégig Lgen > 65 dB(A) in Prozent

A Anteil Betroffener in der Nacht Lnight > 55 dB(A) in Prozent

Datenquelle: Umweltbundesamt; Stand: 2009

Entwicklung
Die Anteile der von Larm betroffenen Bevolkerung sind in den Landern sehr unterschiedlich.

~ Trendaussagen sind derzeit noch nicht maglich.

| Ziel

Empfehlung des SRU: Die Gesamtlarmbelastung der Bevoélkerung im Wohnbereich ist auf
Vorsorgezielwerte flr den Dauerschallpegel dauerhaft abzusenken. Kurzfristig auf Werte von
tags 65 dB(A) und nachts 55 dB(A), langfristig sind tags 55 Dezibel — entsprechend einer

2 Unterhaltung in Zimmerlautstarke — und nachts 45 Dezibel anzustreben.
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StraRenverkehrslarm

Technische MaBRnahmen und neue Larmkarten —
MaRnahmen zur Lirmminderung sind moglich

Gerausche begleiten uns standig. Dauerhaft hoher Larm und starke Knalle kénnen das
Gehor schéadigen. Aber auch niedrigere Pegel beeinflussen unsere Gesundheit und unser
Wohlbefinden.

Deutschlandweit ist der StraRenverkehr bei weitem der Hauptverursacher bei der Ge-
samtldrmbelastung. Die Emissionen des StralRenverkehrslarms sind wesentlich gleichma-
Riger als die anderer Larmquellen Uber die Flache verteilt. Der Stralenverkehr nimmt seit
Jahrzehnten stetig zu, wahrend die spezifischen Gerduschemissionen der Kraftfahrzeuge
im flieBenden Verkehr in den vergangenen 30 Jahren nahezu gleich geblieben sind. Die
Larmbelastung sinkt also nur dann, wenn der Stralenverkehrslarm abnimmt. Vor allem in
den Stadten und Ballungsraumen ist daher die Ld&rmbelastung durch den Stralsenverkehr
ein wichtiges lokales Umweltproblem.

Zudem lasst sich der StralRenverkehrsldrm durch technische MalRnahmen mindern. Diese
sollten beim Roll- und Antriebsgerausch der Kraftfahrzeuge ansetzen. Leider begniigt
man sich zu sehr mit Wallen und Wanden oder gar mit Schallschutzfenstern. Leise Reifen
verringern die Larmbelastung um bis zu 7 Dezibel. Zum Vergleich: Eine Verringerung des
Pegels um 7 Dezibel entspricht einer Abnahme des Verkehrs auf ein Flnftel! Besonders
larmarme Reifen werden mit dem ,,Blauen Engel” ausgezeichnet.
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Datenquellen: Bundesministerium fir Verkehr, Bau und Stadtentwicklung; Bayerisches Landesamt fir Umwelt

Entwicklung

Mit steigendem Verkehrsaufkommen nimmt die Larmbelastung durch den Straf3enverkehr
zu. Der Zehn-Jahres-Trend zeigt einen Anstieg.

Ziel

Européische Umgebungslarmrichtlinie: Auf der Grundlage von Larmkarten und Aktionspla-
nen sollen MaRnahmen entwickelt werden, die vorzugsweise schadliche Auswirkungen
durch Umgebungslarm verhindern, ihnen vorbeugen oder sie mindern.

Bayerisches Landesamt fiir Umwelt
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[ » EG-Umgebungslarm-
Richtlinie (2)

Entwicklung des Stralsenver-
kehrslarms in Deutschland
seit 1991

(Definition: Seite 61)
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schen Landeslberwachungs-
systems Bayern (3)
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Index der Luftschadstoffe
NO,, SO,, CO, O; und PM,,
in Bayern seit 1990 —

1 (sehr gut) — 6 (ungeniigend)

(Definition: Seite 61)
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Luftqualitat

Umfangreiche Messungen belegen:
Die Luftqualitat verbessert sich allméahlich

Eine gute Qualitat unserer Luft gehort zu den wichtigsten Voraussetzungen fur ein
gesundes Leben. Deutlich erhéhte Konzentrationen von Luftschadstoffen kénnen unsere
Gesundheit voriibergehend oder dauerhaft beeintrachtigen.

Zu den Schadstoffen in der AuRenluft gehdren insbesondere — Feinstaub (PM, ),
Stickstoffdioxid (NO,), Ozon (O,), fliichtige organische Verbindungen (VOC), polyzyklische
aromatische Kohlenwasserstoffe (PAK), Schwefeldioxid (SO,) und Kohlenmonoxid (CO).
Auswirkungen sind Reizungen von Schleimhauten, Entziindungen und Erkrankungen der
Atemwege sowie eine Verminderung der Lungenfunktion. AufRerdem kénnen Luftschad-
stoffe das Herz-Kreislauf-System nachteilig beeinflussen und bestehende Erkrankungen
verschlimmern, was sich z. B. in einer erhdhten Medikamenteneinnahme bei Asthma
dufert. Die Hauptverursacher von NO,, SO,, CO und PM,, sind der Kraftfahrzeugverkehr,
der Hausbrand sowie Industrie und Gewerbebetriebe.

Der fur Bayern jahrlich ermittelte Luftqualitatsindex fasst die tagesaktuellen Werte der
Schadstoffe NO,, SO,, CO, O, und PM,, zusammen. Dabei werden —epidemiologische
und —toxikologische Aspekte ebenso berlicksichtigt wie die von der EU vorgegebenen
und in Deutschland umgesetzten Grenzwerte zur Luftqualitat.
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Datenquelle: Bayerisches Landesamt fur Umwelt

Entwicklung

Im letzten Jahrzehnt hat sich die Luftqualitat signifikant verbessert. Schwankungen, z. B. bei
den Ozonwerten im Sommer und bei der PM,-Belastung im Winter, beruhen vor allem auf

meteorologischen Einflissen. Der Luftqualitdtsindex lag in den letzten Jahren Uberwiegend
zwischen den Klassen 3 (befriedigend) und 4 (ausreichend).

Ziel
Weitere Verbesserung der Luftqualitat.
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Belastung der Muttermilch

Umweltschadstoffe in der Nahrungskette -
in der Muttermilch sind sie besonders unerwiinscht

Persistente organische Schadstoffe (Persistent organic pollutants, POP) sind Chemika-
lien, die in der Umwelt schwer abgebaut werden. Da POP bereits in geringen Mengen
langfristig die Gesundheit schadigen kénnen, ist es grundséatzlich bedenklich, wenn sie in
die Umwelt gelangen. In der Nahrungskette reichern sich POP im Fettgewebe von Tieren
an. Der Mensch nimmt diese Stoffe daher hauptsachlich mit Nahrungsmitteln tierischer
Herkunft wie Fleisch, Milchprodukten und Fisch auf. Bei der Milchbildung gehen die POP
vom Fettgewebe der Mutter in die Muttermilch tGber. Deshalb wird Muttermilch weltweit
regelmafig auf ihren Gehalt an POP untersucht. Die Ergebnisse dieser Untersuchungen
geben einen guten Uberblick (iber die Fremdstoffoelastung am Ende der Nahrungskette.
Nach gegenwartigem Stand werden insbesondere polychlorierte Biphenyle (PCB), poly-
chlorierte Dibenzo-p-dioxine* (PCDD), polychlorierte Dibenzofurane* (PCDF) und polybro-
mierte Diphenylether (PBDE) zur Bewertung der Hintergrundbelastung der Muttermilch
herangezogen.

Auch wenn noch immer Belastungen der Muttermilch festgestellt werden, ist Stillen
nachweislich forderlich fir die Gesundheit von Mutter und Kind und wird von der Nationa-
len Stillkommission und den Kinderarzten empfohlen und geférdert.
*Diese Stoffe werden als Dioxine bezeichnet.
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Gesamt-PCB

Datenquelle: Bayerisches Landesamt flir Gesundheit und Lebensmittelsicherheit, Umweltbundesamt
Flir 2006-2008 keine Werte fir PCB vorhanden
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Entwicklung

Fremdstoffe sind in der Muttermilch grundséatzlich unerwtinscht. Dioxine und polychlorierte
Biphenyle (PCB) in der Muttermilch aus Bayern folgen dem nationalen Trend: Sie nehmen
standig ab und liegen im Bundesdurchschnitt.

Ziel

Verringerung der in die Umwelt gelangenden Menge schwer abbaubarer Verbindungen wie
Dioxin, PCB oder andere Schadstoffe, um die = Exposition weiter zu reduzieren.
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E_» Bayerisches Landesamt flr
Gesundheit und Lebensmittel-
sicherheit: Gesundheitsrisiken
aus der Umwelt (4)

Entwicklung der Dioxin- und
PCB-Gehalte in der Muttermilch
seit 1991




Schutzgut
Ressourcen

B Ressourceneffizienz

B Energie

B Abfall und Rohstoffe

B Boden und Flache

Die Nutzung global und regional verfligbarer Ressourcen
ist untrennbar mit unserer wirtschaftlichen und gesell-
schaftlichen Entwicklung verbunden. Aber wir wissen:
Energie und Rohstoffe sind begrenzt und auch die Flache
ist nicht vermehrbar. Zudem ist jede Ressourcennutzung
mit mehr oder weniger starken Belastungen fir die Um-
welt verbunden.

Boden, Energie, Rohstoffe und Wasser mussen daher
sparsam und effizient eingesetzt werden, um auch nach-
folgenden Generationen Maoglichkeiten zu ihrer Nutzung
zu lassen. Eine Entkopplung von der wirtschaftlichen Wert-
schopfung ist nur ein erster Schritt hin zu einer Ruiick-
fiuhrung des Ressourcenverbrauchs auf ein insgesamt
nachhaltiges Mal3.
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Ressourceneffizienz

Umweltbericht
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I::_» Ressourcenmanagement (1)
I::_» Faktor 10 (2)

[ Flachenverbrauch: S. 55

[P Energieverbrauch: S. 50

I::_) Abfallaufkommen: S. 52
[ wwwiliki.nrw.defindikator 15

E‘» www.liki.nrw.de/indikator 2

Entwicklung der Ressourcenpro-
duktivitat in Bayern seit 1995

Ressourcenproduktivitat

Begrenzte Vorrate und eingeschrankte Regenerationsfahigkeit

Die Wirtschaft hat einen hohen und weiter steigenden Verbrauch an Rohstoffen, Boden
bzw. Flachen, Energie und Wasser. Diese Ressourcen sind endlich oder nur einge-
schrankt regenerierbar. Obwohl sie noch nicht erschépft sind, werden bei einigen Res-
sourcen Zugang und Aufbereitung schwieriger, kostenintensiver und kénnen die Umwelt
belasten. Um die Lebensgrundlagen zu erhalten, mtssen wir effizienter wirtschaften und
Wachstum vom Ressourceneinsatz unabhangiger machen.

Die = Ressourcenproduktivitit setzt die Wirtschaftsleistung zum Ressourcenverbrauch
ins Verhaltnis. Im Vergleich zu 1995 brauchen wir heute weniger Ressourcen, um eine
Einheit Bruttoinlandsprodukt (BIP) zu erwirtschaften. Eine effizientere Nutzung ist zwar
gut, flr eine Gesamtbewertung missen jedoch stets auch die absoluten Verbrauchswer-
te fUr Flachen, Energie, Rohstoffe und \Wasser betrachtet werden. Und diese gehen noch
immer nicht zurlck.

Steigende Preise sind Anreize fir Einsparungen und die effizientere Nutzung von
Ressourcen. Beispielsweise liegen die Kosten flr Rohstoffe heute im produzierenden
Gewerbe bei durchschnittlich etwa 40 Prozent der Gesamtkosten. Der Lohnkostenanteil
betragt etwa 25 Prozent. Es gilt, Rohstoffe zukiinftig mindestens so effizient einzusetzen
wie Arbeitskraft. Die Arbeitsproduktivitat hat sich seit 1960 um den Faktor 4 erhoht.
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Datenquelle: Arbeitskreis Umweltokonomische Gesamtrechnung der Lander

Entwicklung

Wir nutzen unsere Ressourcen immer besser: Pro Ressourceneinheit erzielen wir mehr
Wirtschaftsleistung. Wachstum und Ressourcenverbrauch sind also entkoppelt. Die Ent-
kopplung ist fur Wasser und Rohstoffe im Bewertungszeitraum besser als bei Energie und
Flache.

Ziel
e Klimaprogramm Bayern 2020: Steigerung der Energieproduktivitdt um 30 Prozent

(Bezug 2008)
e Umweltpakt 2010: Verdoppelung der Rohstoffproduktivitdt bis 2020 (gegentiber 1994).
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Ressourceneffizienz

Umweltbericht
Bayern 2011

Umweltmanagement

Umweltschutz mit System steigert die Ressourceneffizienz dauerhaft

Unternehmen konnen gut unndtig hohe Rohstoff-, Wasser, und Energieverbrauche
senken. Es bedarf dabei jedoch eines systematischen Vorgehens. = Umweltmanage-
mentsysteme haben sich hierflir als sehr wertvoll erwiesen. Dabei gibt es unterschiedli-
che Anséatze, die alle das gleiche Ziel verfolgen: Produktion effizienter gestalten, das heil3t
den unnétigen und ineffizienten Verbrauch aufzudecken und zu beseitigen. Eine Win-win-
Situation: Unternehmen mit Umweltmanagementsystemen profitieren auch wirtschaft-
lich.

Den hochsten Anspruch an die Unternehmen stellt das europaische System EMAS (Eco
Management and Audit Scheme). Es verpflichtet die Unternehmen, die Umweltleistun-
gen kontinuierlich zu verbessern. Dabei werden auch indirekte Umweltauswirkungen,
aufRerhalb des Betriebs z.B. bei Kunden, Zulieferern und Mitarbeitern langfristig mini-
miert. Weitere Systeme sind die international glltige Norm fir Umweltmanagement ISO
14001, der Qualitadtsverbund umweltbewusster Betriebe (QuB), der sich vor allem fur klei-
ne und mittelstandische Unternehmen eignet, und OKOPROFIT als kooperativer Ansatz
in Zusammenarbeit mit der Kommune, der sich vor allem flir Einsteiger anbietet.

E_» Okologische und
6konomische Wirkungen
von betrieblichen Umwelt-
managementsystemen (3)
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Entwicklung des Anteils der
Beschaftigten in Betrieben mit
Umweltmanagementsystemen
nach EMAS seit 1995

(Definition: Seite 62)

IN
1

Beschéftigten-Anteil in Prozent
©
1

N
L

o
|

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

[ 4 L J
Bewertungszeitraum

Datenquelle: Landerinitiative Kernindikatoren

Entwicklung

Der Anteil der Beschéftigten in den nach EMAS validierten Betrieben in Bayern ist im letzten
Jahrzehnt erstmals signifikant gesunken.

Ein Grund hierfir ist, dass immer mehr Unternehmen ihre Umweltmanagementsysteme
nach anderen Standards prifen lassen, z.B. der ISO 14001, zu denen Daten aber nicht
verfligbar sind.

Ziel
Mehr Betriebe mit einem Umweltmanagement.
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Energie

Umweltbericht
Bayern 2011

Energieverbrauch

Verkehr, Industrie und Haushalte — Energieverbrauch steigt nicht weiter an

Energie ist eine der wichtigsten Grundlagen fir einen hohen Lebensstandard, alle wirt-
schaftlichen Aktivitaten und die Mobilitat. Nutzbare Energieformen wie Strom, Warme
und Licht werden erst durch Umwandlungsprozesse aus primaren Energietragern gewon-
nen. Jede Form des Energieverbrauchs ist mit Belastungen der Umwelt bei Gewinnung,
Umwandlung und Verteilung der Energie verbunden.

Der —Primérenergieverbrauch hat in Bayern seit den 1970erJahren deutlich zugenom-
men. Dieser Trend konnte seit 2004 gestoppt werden. Der Verbrauch im Zehn-Jahres-
Trend stagniert seit 2004, fir 2007 wurde der niedrigste Wert seit 1995 ermittelt. Noch
immer stammen rund 40 Prozent der Priméarenergie aus Mineraldlen, etwa 27 Prozent
aus Kernenergie, inzwischen fast 19 Prozent aus Gasen und noch gut 3 Prozent aus Koh-
le. Der Anteil der erneuerbaren Energien steigt und liegt inzwischen bei rund 10 Prozent.

I::_» Energiebilanz Bayern (4)

Am —Endenergieverbrauch haben Haushalte und Ubrige Verbraucher (darunter Gewer-
E_) Erneuerbare Energien: S. 51 be, Handel und Dienstleistungen) einen Anteil von Uber 45 Prozent, der Verkehrssektor

33 Prozent und das verarbeitende Gewerbe (einschlief3lich Gewinnung von Steinen und
E') Kohlendioxidemissionen: S. 23 Erden, sonstiger Bergbau) fast 22 Prozent.

I::'» www.liki.nrw.de Insgesamt ist eine weitgehende Entkopplung des Energieverbrauchs von den Emissio-
nen Kohlendioxids und anderer luftverunreinigender Stoffe gelungen. Diese sind deutlich
weniger gestiegen als der Energieverbrauch oder sind — je nach Schadstoff — sogar
zurlickgegangen.
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Datenquelle: Bayerisches Staatsministerium fir Wirtschaft, Infrastruktur, Verkehr und Technologie

Entwicklung

Der Anstieg des Energieverbrauchs im Zehn-Jahres-Trend konnte erstmals in 2004 gestoppt
werden. Seither stagniert er im Bewertungszeitraum.

Ziel

Ruckgang des Verbrauchs, insbesondere durch MaRnahmen zur Energieeinsparung und
Energieeffizienz.
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Erneuerbare Energien

In Bayern schon heute wichtige Bausteine unserer Energieversorgung

Die Nutzung erneuerbarer Energietrager leistet einen wertvollen Beitrag zur nachhaltigen
Energieversorgung und schont die naturlichen Ressourcen. Allerdings kénnen auch diese
Energiequellen Umwelt, Natur und Landschaft belasten. Daher kénnen sie Energieein-
sparung und effizientere Energienutzung nur erganzen und nicht ersetzen.

Der Anteil erneuerbarer Energien am —Primérenergieverbrauch betrug in Bayern 2008
bereits 10,1 Prozent und hat sich damit seit 1990 fast verdreifacht. Den grofsten Anteil
haben Biomasse (68,9 Prozent) und Wasserkraft (21,9 Prozent); Sonnenenergie liegt
inzwischen bei 6,1 Prozent, Geothermie/Umweltwéarme bei 2,2 Prozent und Windkraft bei
1,0 Prozent. Bereits 23,3 Prozent (2009) des Stroms werden mit erneuerbaren Energien
erzeugt, ihr Anteil am —Endenergieverbrauch hat sich damit seit 1990 ebenfalls fast
verdreifacht.

L :
Bayern hat den Umbau der Energieversorgung zur Schliisselaufgabe des 21. Jahrhun- I:: Energie-Atlas Bayern (5]
derts erklart. Das neue bayerische Energiekonzept ,, Energie innovativ’, das im Mai 2011
beschlossen wurde, sieht bis 2021 vor, 50 Prozent des bayerischen Stroms aus erneu-
erbaren Energien zu gewinnen. Der —Energie-Atlas Bayern der Staatsregierung hilft
dabei, Ausbaumdglichkeiten besser zu erschlieRen. Die grofdten Potenziale werden bei
der Nutzung der Windkraft und dem Ausbau der Photovoltaik gesehen. Hingegen sind
bei der Biomasse nur mehr moderate Steigerungen zu erwarten. Bei der Wasserkraft, die
schon heute zu rund 15 Prozent die Stromversorgung deckt, ist ein Anstieg um weitere
2 Prozent angestrebt.

E‘» www.liki.nrw.de

Entwicklung des Anteils erneuer-
barer Energien am Primarenergie-
verbrauch seit 1990

(Definition: Seite 62)

Anteil der erneuerbaren Energien in Prozent
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Datenquelle: Bayerisches Landesamt fir Statistik und Datenverarbeitung

Entwicklung
Die erneuerbaren Energien nehmen in Bayern im Bewertungszeitraum stetig zu.

Ziel

Klimaprogramm Bayern 2020: ,Verdoppelung des Anteils erneuerbarer Energien am End-
energieverbrauch auf 20 Prozent”

Bayerisches Energiekonzept: ,Erhdhung des Anteils der erneuerbaren Energien an der
Stromerzeugung auf 50 Prozent bis 2021
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I::_) Energieverbrauch: S. 50

E* Bayerische Abfallbilanz (6)

Entwicklung des Abfallaufkom-
mens in Bayern seit 1990

(Definition: Seite 62)
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Abfallaufkommen

Unser taglicher Abfall wird noch nicht weniger

Ob im Haushalt, Garten, bei der Grinflachenpflege, im Betrieb, Biro oder auf dem Bau:
Taglich erzeugen wir Abfélle, die entsorgt werden missen. Weil der Abfall neben dem
Restabfall auch Wertstoffe, wie Altpapier und Altglas, aber auch Griingut und Bioabfalle
enthalt, ist eine weitgehende Verwertung das Ziel.

Gewinnung und Transport von Rohstoffen, Produktionsprozesse und auch die Abfallentsor
gung beanspruchen Ressourcen. Bei der Abfallentsorgung sind der Verbrauch von Energie,
die Inanspruchnahme von Deponieraum und Umweltbelastungen wie Luftschadstoffe,
Larm und Klimagase zu nennen. Durch eine moglichst weitgehende Verwertung kénnen
diese negativen Effekte reduziert werden. Manche Abfélle sind allerdings so mit Schadstof-
fen belastet, dass sie Risiken fiir Okosysteme und die menschliche Gesundheit darstellen
kénnen. Sie mlssen daher aus dem Wirtschaftskreislauf herausgenommen und dauerhaft
umweltvertraglich beseitigt werden.

Bis 1990 ist das — Abfallaufkommen stéandig gestiegen. Seither ist es trotz Wirtschafts-
wachstum auf gleichem Niveau geblieben. 2010 fielen im Durchschnitt in Bayern pro
Einwohner rund 511 Kilogramm an. Das Abfallaufkommen ist in stadtischen Gebieten hoher
als in landlichen Gebieten. Eine grof3e Rolle spielen dabei die HaushaltsgréRe und das
personliche Konsumverhalten der Menschen.
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Datenquelle: Bayerisches Landesamt fiir Umwelt

Entwicklung
Das Abfallaufkommen aus Haushalten hat sich seit 1990 nur geringfligig gedndert. 1993

erreichte es mit 480 Kilogramm pro Einwohner und Jahr den niedrigsten Stand. Im zehnjah-
rigen Bewertungszeitraum ist derzeit kein klarer Trend ersichtlich.

Ziel

Bayerisches Abfallgesetz: Oberster Grundsatz ist es, ,,... den Anfall von Abféllen so gering
wie moglich zu halten.”
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Verwertungsquote

Sekundarrohstoffe aus Abfalltrennung schonen wertvolle Ressourcen

Der weltweite Vorrat an Erzen und anderen Industrierohstoffen ist begrenzt. Die vermehr-
te Rickgewinnung von — Sekundérrohstoffen aus dem Abfall ist daher unerlasslich. Dies
gilt in zunehmendem Maf3e fir viele wichtige Metalle, wie Kupfer, Nickel und Aluminium.

Deshalb werden heute mdglichst viele nutzbare Wertstoffe haushaltsnah vom Restabfall
getrennt und mit entsprechenden Sammelsystemen erfasst. Die stoffliche Verwertung
der ,klassischen” Wertstoffe wie Glas, Papier, Metall und Kunststoffe hat in Bayern
bereits einen hohen Stand erreicht. Sie werden flaichendeckend in Hol- und Bringsyste-
men erfasst. Durch die Einfihrung der flr den Blrger komfortableren Holsysteme, z. B.
Papiertonne und Gelber Sack/Gelbe Tonne, anstatt der Bringsysteme Wertstoffcontainer
und -hof, kénnen noch mehr Wertstoffe erfasst werden.

Es werden allerdings nur noch geringfligige Steigerungen bei der Verwertung erwartet.
Bei einer weiter zunehmenden Siedlungstatigkeit mit Garten und Rasenflachen kénnen
sich die Mengen an Griingut erhéhen, die bei kommunalen Sammelstellen abgeliefert
werden. Schon heute liegt der Anteil des Gringutes bei Uber 26 Prozent der verwerteten
Haushaltsabfalle.

E_» Schonung nattirlicher
Ressourcen (7)
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Datenquelle: Bayerisches Landesamt fir Umwelt

Entwicklung

Die — Verwertungsquote nahm im Zehn-Jahres-Trend kontinuierlich leicht zu. Mit Gber
71 Prozent in den letzten zehn Jahren hat sie inzwischen ein hohes Niveau erreicht.
Ziel

Bayerisches Abfallgesetz: ... anfallende Abfélle ... (sind) ... weitestgehend in den Stoff-
kreislauf zurlickzufthren.”
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I::_) Landschaftszerschneidung:
S. 28

[ » Bodenversiegelung
in Bayern (8)

I::“» Trends der Siedlungsflachen-
entwicklung (9)

I::_» www.liki.nrw.de

Anteil und Entwicklung in Bayern
und in den Regierungsbezirken
im Jahr 2010
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Siedlungs- und Verkehrsflache

Immer mehr Siedlungen und Verkehrswege -
natiirliche Bodenfunktionen gehen verloren

Boden sind wichtige Ressourcen. Sie erflllen im Naturhaushalt vielfaltige Funktionen, die
durch Uberbauung und Versiegelung teilweise dauerhaft zerstdrt werden. Von Siedlungen
und Verkehrswegen Uberbaute Béden stehen nicht mehr fir die Land- und Forstwirt-
schaft zur Verfligung. Es gehen pragende Elemente der Landschaft und Lebensrdume
verloren. Ein weiteres Problem ist die Versiegelung: Etwa die Halfte der Gberbauten
Flachen ist versiegelt und kann daher weniger Wasser und Schadstoffe speichern und
filtern. Dadurch erhéht sich die Hochwassergefahr und die Grundwasserneubildung wird
behindert. AuRerdem verschlechtert sich das Lokalklima und weniger Feinstaub wird
gebunden.

Die Anteile der Siedlungs- und Verkehrsflachen an der Gesamtflache liegen in der Ober-
pfalz, in Nieder- und Oberbayern unter dem bayerischen Durchschnitt, in den frankischen
Bezirken und Schwaben dartber. In allen Bezirken ist von 2000 bis 2010 eine Zunahme
erkennbar, am geringsten in der Oberpfalz und Unterfranken (0,7 Prozent), am deutlichs-
ten in Oberbayern, Oberfranken, Schwaben und Mittelfranken, das auch den héchsten
Anteil ausweist.

Unterschiede zeigt auch die versiegelte Flache pro Einwohner: Kompaktere Siedlungs-
strukturen der Verdichtungsraume, wie Miinchen oder die Industrieregion Mittelfranken,
haben hier Vorteile gegentiber dem landlichen Raum.

Mittelfranken
Unterfranken
Schwaben
Oberfranken
Bayern
Oberbayern
Niederbayern

Oberpfalz
T T T T T T T T T T 1
2 4 6 8 10 12 14 16 18 20
Siedlungs- und Verkehrsflache 2000 in Prozent
4 Siedlungs- und Verkehrsflache 2010 in Prozent

Datenquelle: Bayerisches Landesamt fir Statistik und Datenverarbeitung

Entwicklung

In Bayern nimmt die Siedlungs- und Verkehrsflache im Zehn-Jahres-Trend weiter zu.
Regionale Unterschiede sind nicht immer an die Bevolkerungs- und Wirtschaftsentwicklung
gekoppelt.

Ziel

Landesentwicklungsprogramm Bayern (LEP) 20086: Fir eine nachhaltige Siedlungsentwick-
lung sollen vorrangig die vorhandenen Potenziale genutzt werden.
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www.liki.nrw.de
www.lfu.bayern.de/umweltkommunal/flaechenmanagement/versiegelungsstudie/index.htm
www.bbsr.bund.de/cln_032/nn_340582/BBSR/DE/Veroeffentlichungen/BerichteKompakt/2011/BK102011.html?__nnn=true

Flachenverbrauch

Standortkonkurrenz und gré6Rere Wohnungen -
der Flachenverbrauch hat vielfaltige Ursachen

Ursache flr die stetige Zunahme der Siedlungs- und Verkehrsflachen ist die fortwahrende
Neuinanspruchnahme von Freiflachen fir Wohnen, Infrastruktur, Handel und Gewerbe.
Die Kommunen in Bayern haben hierzu im Jahr 2010 taglich 20,8 Hektar in Siedlungs-
und Verkehrsflache umgewandelt. Konjunktur, Standortkonkurrenz, die Nachfrage von
Ortsrandlagen unter anderem seitens Handel und Gewerbe und auch der \Wunsch nach
mehr individueller Wohnfldche haben hierauf einen Einfluss.

In lIandlichen Rdumen, im Grenzland und in den Uberwiegend strukturschwachen Raumen
ist der Flachenverbrauch deutlich héher, als in den Verdichtungsraumen. Teilweise werden
trotz Bevolkerungsriickgang zusétzliche Wohn- und Gewerbeflachen mit StraRen und
Kanélen und anderen Infrastrukturen gebaut. Das wird klinftige Unterhaltskosten weiter
erhdhen. Die Bundesregierung verfolgt das Ziel, den Flachenverbrauch in Deutschland bis
zum Jahr 2020 auf 30 Hektar pro Tag zu begrenzen. Aktuell werden hier etwa 87 Hektar
pro Tag Uberbaut (Berechnungszeitraum 2007-2010).

Auch in Bayern soll der Flachenverbrauch deutlich reduziert werden. Hierzu setzt die
Staatsregierung auf ein Bindel von MalRnahmen, um die Kommunen zu unterstitzen.
Beispiele sind das ,Blndnis zum Flachensparen’ eine neue Flachenmanagement- Daten-
bank des LfU und die Broschire , Kommunales Flachenmanagement"
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Datenquelle: Bayerisches Landesamt fiir Statistik und Datenverarbeitung

Entwicklung

Der Trend fir den Flachenverbrauch im Bewertungszeitraum ist indifferent. Die hoheren
Werte in 2006 und 2010 liegen auch an einer Umstellung der Erhebungsstatistik.

Ziel

Bodenschutzprogramm Bayern 2006: Die Flacheninanspruchnahme soll deutlich reduziert
werden.

Bayerisches Landesamt fiir Umwelt
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Entwicklung der Anzahl an
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dacht seit 2001

(Definition: Seite 62)
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Altlasten

Altlastenerkundung als Grundlage fiir Sanierung und
erfolgreiches Flachenrecycling

Uber 100 Jahre industrielle Entwicklung und die Beseitigung von Abfallen haben ihre
Spuren hinterlassen. Umweltstandards fir die Ablagerung von Abféllen, z.B. auf ge-
meindeeigenen Mullkippen und fir Anlagen und Produktionsbetriebe, z. B. alte Indus-
triebetriebe und Fabriken waren friiher niedriger oder fehlten ganz. Schadstoffeintrage in
den Untergrund fihrten zu Belastungen von Boden und/oder Grundwasser und damit zu
Risiken fur Okosysteme und die menschliche Gesundheit.

In Bayern sind derzeit rund 17800 —Altlasten und —Altlastverdachtsflachen registriert,
davon etwa zwei Drittel = Altablagerungen und ein Drittel = Altstandorte.

Jeder Altlastverdacht muss aufgrund der moglichen Gefahren fir Mensch und Umwelt
Uberprift werden. Darliber hinaus hemmt ein nicht geklarter Verdacht auch die Wie-
dernutzung ehemaliger Industrie- und Gewerbeflachen und damit die wirtschaftliche
Entwicklung. Durch Flachenrecycling werden vorgenutzte Flachen wieder in den Wirt-
schafts- und Naturkreislauf eingegliedert und der Flachenverbrauch auf der ,, grlinen
Wiese" reduziert.
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Anzahl der geklarten Flachen

Datenquellen: Kreisverwaltungsbehorden in Bayern, Bayerisches Landesamt fiir Umwelt

Entwicklung

Die Klarung des Altlastverdachts konnte in Bayern zwischen 2002 und 2011 um 3.414 auf
7539 Flachen gesteigert werden. Der Zehn-Jahres-Trend ist signifikant steigend.

Ziel

Bayerische Staatsregierung: Bis zum Jahr 2020 soll bei 8.000 Flachen der Altlastverdacht
geklart sein.
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Erlauterung der Umweltindikatoren

Indikator
[Einheit]

Klimaentwicklung
[d/10a]

Kohlendioxidemissionen
[Mio. t/a]

Kohlendioxidemissionen
des Verkehrs
[Mio. t/a)

Guterverkehrsleistung
[Mio. tkm/al

Definition

Veranderung des Beginns der Apfelblite. Eine
Neuberechnung erfolgt jeweils zu Beginn eines
Jahrzehnts (also 1961-1990, 1971-2000 usw.).
Angabe des 30-jahrigen Trends, dargestellt als
Veranderung in Tagen pro 10 Jahre (negative Werte
= Verfrihung; positive Werte = Verspatung des
Vollfrihlings).

Der Indikator gibt die energiebedingten Kohlendi-
oxidemissionen in Millionen Tonnen pro Jahr an.

Die jahrliche Bilanzierung der energiebedingten
CO,- Emissionen des Verkehrs erfolgt ebenfalls
quellenbezogen. Demnach werden auch hier nur
die direkt im Sektor Verkehr entstandenen Emissi-
onen ausgewiesen. Bei einer auf den Endenergie-
verbrauch bezogenen Ermittlung der CO,-Emissio-
nen (Verursacherprinzip), wirden die Werte durch-
weg geringfligig [bis zu 5 Prozent] hoher liegen, da
dann zusatzlich auch die indirekten Emissionen aus
dem Umwandlungsbereich auf die Verbrauchssek-
toren umgerechnet wirden.

Es sind die jahrlichen Verkehrsleistungen der von
Bayern ausgehenden Transporte, unabhéangig vom
Ort der erbrachten Leistung angegeben. Die
Verkehrsleistung entspricht dem Produkt aus der
jahrlich transportierten Menge (Tonne) und der Ent-
fernung (Kilometer). Im Eisenbahnverkehr wird die
entsprechend Tarif festgelegte Transportleistung
(Tarif-tkm) erfasst.

Seite

Schutzgut Klima
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Indikator
[Einheit]

Landschaftszerschneidung

[%]

Reprasentative Arten
[INDEX]

Arten der Roten Liste
[%]

Artenhilfsprogramme
[%]

Flachen fir Naturschutz-
ziele [%]

Definition

Anteil der unzerschnittenen verkehrsarmen Raume
(UZVR) lber 100 Quadratkilometer in Prozent der
Landesflache. Der Indikator misst das Ausmal der
Zerschneidung der Landschaft durch technische
Elemente, von denen Stérungen fir wild lebende
Tiere sowie flr Naturerleben und Erholung ausge-
hen.

Der Indikator beschreibt die Bestandsentwicklung
von 671 ausgewahlten Vogelarten in verschiedenen
Lebensraumtypen. Fur jede Vogelart wurde eine
fir das Bezugsjahr 2010 angestrebte Bestands-
groRe ermittelt. Aktuell oder friiher erhobene
Bestdnde ergeben in Relation zum Zielwert flr
jede Vogelart einen prozentualen Einzelindex.

Der Indikator ist deren arithmetischer Mittelwert.
Zusatzlich werden der Anteil der Arten des
Agrarlandes als ,Farmland-Bird-Index” (FBI) und
der Anteil der Arten des Waldes als ,WWoodland-
Bird-Index” (WBI) ausgewiesen.

Der Indikator zeigt das Ergebnis einer Bilanzie-
rung der Pflanzen- bzw. Tierarten der Roten Liste
Bayerns, die bislang etwa alle 10 Jahre erhoben
wurde. Er gibt den prozentualen Anteil der gefahr
deten Arten der Hoheren Pflanzen, Wirbeltiere,
Weichtiere, Ameisen, Heuschrecken und Libellen
innerhalb der Roten Liste wieder.

Im Indikator wird eine Bestandsgrofie von beson-
deren Tier und Pflanzenarten, fur die Artenhilfs-
programme durchgefihrt werden, in Relation
zum Zielwert 100 % [Index] im Bezugsjahr 2010
beschrieben.

Der Indikator besteht aus den 3 Teilindikatoren:
.gesetzlich geschitzte Flachen’ , eigentumsgleich
gesicherte Flachen” und , vertraglich gesicherte
Flachen" deren jeweiliger Flachenanteil, Uberla-
gerungsbereinigt, aufsummiert und als relativer
Anteil der bayerischen Landesflache angegeben
wird. Tatsachlich gibt es bei den ,,vertraglich
gesicherten Flachen” (VNP) keine Vertrdge mehr
sondern Antrage der Landwirte, die beschieden
werden.

Seite
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Indikator
[Einheit]

Naturschonende Land-
wirtschaft [%]

Waldzustand
[%]

Séureeintrage und
Stickstoffeintrage
[keq/Hektar und Jahr]
und

[kgN /Hektar und Jahr]

Schwermetalleintrag
[INDEX]

Definition

Der Indikator gibt den Anteil der Flachen mit
naturschonenden Bewirtschaftungsformen an der
landwirtschaftlich genutzten Flache an. Folgende
Bewirtschaftungsformen sind bericksichtigt: Fla-
chen des Okolandbaus (Kriterien der in Bayern
anerkannten Verbénde bis 1999, ab 2000 Daten
gemaR der EG-Oko-Verordnung), Stilllegungs-
flachen, ausgewdhlte, einzelflachenbezogene
MafRnahmen des bayerischen Kulturlandschaftspro-
gramms (KuLaP) sowie Flachen des Vertragsnatur-
schutzprogramms Offenland (VNP).

Die Erfassung der Waldschéaden basiert auf einer
Beurteilung des Vitalitatszustands der Baumkro-
nen. Als wichtigste Kriterien werden hierbei der
Nadel-/Blattverlust und die Vergilbung der Blattor
gane vom Boden aus eingeschatzt. Eine Zusam-
menflhrung dieser Schadkriterien ergibt finf so
genannte Kombinationsschadstufen (0 = unge-
schéadigt, 1 = schwach geschéadigt, 2 = mittelstark
geschadigt, 3 = stark geschadigt, 4 = abgestorben).
Dargestellt wird der Anteil der mit Schadstufe 2
bis 4 erfassten Baume.

Der Indikator stellt die jahrlichen Stickstoff- und
Saureeintrage auf naturnahe waldfreie Flachen

je Hektar dar. Die Stickstoffeintrage setzen sich
aus dem im gesammelten Niederschlagswasser
|6slichen Nitrat- und Ammonium-Stickstoff zusam-
men und werden als , Kilogramm Stickstoff” (kgN)
zusammengefasst. Die Sdureeintrage werden
Uber die gelosten Sulfat-, Ammonium- und Nit-
ratmengen bestimmt, sie werden als potenzieller
Saureeintrag der nassen Deposition ohne Berlick-
sichtigung basischer Anteile errechnet und als
.Kilosdureaquivalente” (keq) angegeben.

Der Index ist das arithmetische Mittel von Einzel-
element-Indizes. Diese errechnen sich aus den
Eintrags-Schwellenwerten (obere statistische
Begrenzung des Hintergrundeintrags) der Metal-
le Al, As, Cd, Cr, Co, Cu, Fe, Mn, Ni, Pb, Sb,

Ti, V. Zn und beziehen sich auf die mittleren
Element-Schwellenwerte des Flnfjahreszeitraums
1996-2000 (Index = 1). Datenbasis sind Werte der
Gesamtdeposition aus der Atmosphéare (nass und
staubférmig).
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Indikator Definition Seite

[Einheit]

Schutzgut Natur

Okologischer Zustand der | Anteil der Oberflachenwasserkdrper der Flisse 37

Oberflachengewasser bzw. Seen, die sich in einem guten oder sehr

[%] guten Okologischen Zustand befinden, an der
Gesamtanzahl aller bewerteten FluR- bzw. See-
Wasserkorper.

Die 6kologische Zustandsklasse eines Oberfla-
chenwasserkorpers wird auf Grund der Zusam-
mensetzung der Lebensgemeinschaft (Artenzu-
sammensetzung und Haufigkeiten) sowie dem
Grad ihrer Abweichung vom gewaéssertypspezifi-
schen Referenzzustand bestimmt, da die Lebens-
gemeinschaft die Gesamtheit aller Einflussfaktoren
und Storgrofden widerspiegelt.

Die Bewertung erfolgt in den funf Klassen: ,,1 =
sehr gut’ ,2 = gut’ ,,3 = maig’; ,4 = unbefriedi-
gend” und , 5 = schlecht” Die biologische Quali-
tatskomponente mit der schlechtesten Bewertung
bestimmt die 6kologische Zustandsklasse (,Worst-
Case-Prinzip”).

Zur Bewertung werden grundsatzlich die biologi-
schen Qualitdtskomponenten Phytoplankton (im
Wasser freischwebende Algenarten und Cyano-
bakterien), Makrophyten / Phytobenthos (Was-
serpflanzen / auf dem Substrat aufwachsende
Kieselalgenarten), Makrozoobenthos (mit blofiem
Auge erkennbare Tiere der Gewéssersohle) sowie
Fische genutzt.

Nitrat im Grundwasser An 160 Messstellen des bayerischen Landesmess- | 38
[%] netzes Grundwasserbeschaffenheit, einschlief3lich
der 96 Messstellen des Messnetzes der euro-
paischen Umweltagentur, wird der Anteil der
Messstellen mit einem mittleren Nitratgehalt unter
25 mg/l angegeben, flr die Uber mindestens zehn
Jahre jahrliche Messwerte vorliegen.

Abwasserbeschaffenheit | Der Indikator ist ein Maf3 daflr, inwieweit die 39
[%] punktuellen Einleitungen in Gewésser aus kommu-
nalen Kléranlagen sowie (kunftig) der industriell/
gewerblichen Direkteinleitungen bereits den Stand
der Technik gemaf’ 8 57 des \Wasserhaushaltsge-
setzes erflllen. Der Indikator wird als Quotient
aus Summe der positiven Bewertungen und der
Summe aller Bewertungen ermittelt und als Anteil
angegeben.
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Indikator
[Einheit]

Larmbelastung
[%]

Stral3enverkehrslarm
[%]

Luftqualitat
[INDEX]

Belastung der
Muttermilch
[ng WHO-TEQ / kg Fett]

Definition

Durch den Indikator wird der prozentuale Anteil
der Bevdlkerung in tendenziell gerduschbelasteten
Gebieten erfasst, die dauerhaft einem definierten
Gerauschpegel ausgesetzt ist. Durch die Teilindika-
toren wird jeweils der Anteil von kartierungspflich-
tigem Umgebungslarm Betroffener von: ,, Ganz-
tags” = Ly, > 65dB(A) bzw. ,Nachts” = L ;. >
55dB(A) an der Bevdlkerung Bayerns dargestellt.

Die Larmbelastung im Freien hangt ab vom mittleren
Emissionsverhalten der Kraftfahrzeuge E; und von
deren Gesamtfahrleistung G,. Beide Gréfien werden
im Indikator miteinander multipliziert. Die relative
Héhe der energetischen Gerduschbelastung B, bezo-
gen auf das Jahr 1995 (100 Prozent) kann fur das
Jahr i durch B, = (E;:E1995) - (G;: G,gg5 ) - 100 Prozent
beschrieben werden.

Der Luftqualitatsindex ist ein aggregierter Indika-
tor, der auf der Basis von Einzelschadstoffmes-
sungen fir die Luftschadstoffe Stickstoffdioxid
(NO,), Schwefeldioxid (SO,), Kohlenmonoxid (CO),
Ozon (O,) sowie der Schwebstaubfraktion PM,
gebildet wird. Die Konzentrationen der Schadstoffe
werden taglich jeweils in eine von 6 Index-Klassen
nach dem Schulnotensystem eingruppiert. Als
Umuwveltindikator wird der Jahresmittelwert aus den
taglich ermittelten Luftqualitatsindizes angegeben.

Der Indikator zeigt die Fremdstoffbelastung am
Ende der Nahrungskette auf. In der Muttermilch
wird dazu exemplarisch die Hintergrundbelastung
mit Dibenzo-p-dioxinen (PCDD) bzw. Dibenzofu-
ranen (PCDF) und polychlorierter Biphenyle (PCB)
erfasst. Die Dioxine und Furane werden in Toxizi-
tatsaquivalenten in der Einheit ,ng WHO-TEQ je
kg Fett” angegeben Die Einheit ist ein Mal} fir die
Dioxinmenge, das auch die Giftigkeit der Dioxine
berlcksichtigt — die in der Umwelt vorkommenden
Dioxine unterscheiden sich hierin stark.

Seite

Schutzgut Gesundheit
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Schutzgut Ressourcen

Ressourcenproduktivitat
[INDEX]

Zur Berechnung des Indikators wird das Bruttoin-
landsprodukt (preisbereinigt, verkettet) ins Verhéltnis
zur Inanspruchnahme an nicht-erneuerbaren Roh-
stoffen (=Rohstoffe), dem Primérenergieverbrauch
(=Energie), dem Wasserverbrauch (=Teilindikator
Wasser) und dem Flachenverbrauch (=Flache)
gesetzt. Die Darstellung erfolgt jeweils als Indexgro-
Re, bezogen auf das Basisjahr 1995 = 100, flr die
Flache bezogen auf das Basisjahr 1996 = 100.
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Indikator
[Einheit]

Umweltmanagement
[%]

Energieverbrauch =
Priméarenergieverbrauch
[PJ/a]

Erneuerbare Energien
[%]

Abfallaufkommen
[kg/Einwohner und Jahr]

Verwertungsquote
[%]

Siedlungs- und Verkehrs-
flache [%]

Flachenverbrauch
[ha/d]

Altlasten
[Anzahl]

Definition

Angegeben wird der Anteil der in EMAS zertifi-
zierten Betriebe (Organisationen) beschéftigten
Personen, gemessen an der Gesamtzahl aller in
Bayern Beschéftigten/Erwerbstétigen. EMAS ist
der europaische Qualitdtsstandard fir betriebliche
Umweltmanagementsysteme.

Der Primérenergieverbrauch ergibt sich als die
Summe der Gewinnung von Primarenergietragern
in Bayern sowie den Bestandsveranderungen und
dem Saldo von Bezligen und Lieferungen von
Primér und Sekundarenergietragern Uber die Lan-
desgrenzen.

Der Anteil der erneuerbaren Energietrager am Pri-
marenergieverbrauch wird nach der bundesweit
einheitlichen Wirkungsgradmethode ermittelt.

Der Indikator umfasst die kommunal und dual
getrennt erfassten Wertstoffe und die den ent-
sorgungspflichtigen Kérperschaften Uberlassenen
Restabfalle, einschlieRlich der Restabfélle aus der
dualen Erfassung. Dieses jahrlich so ermittelte
Abfallaufkommen wird in Bezug zur Einwohnerzahl
gesetzt.

Die Verwertungsquote ist der Quotient aus

dem Wertstoffaufkommen und der um die
Doppelbertcksichtigungen (verwertete Aschen und
Schrott aus der thermischen Hausmidillbehandlung
sowie Sortierreste der dualen Systeme und der
biologischen Verwertung) verminderten Summe
aus dem Wertstoffaufkommen und den Restabfél-
len aus Haushalten.

Der Indikator setzt die bereits fir Siedlungs- und
Verkehrsflachen beanspruchte Bodenflache in
Beziehung zur Gesamtflache Bayerns. Er setzt
sich zusammen aus Gebaudeflachen und denje-
nigen Freiflachen, die den Zwecken der Gebadude
untergeordnet sind (Gebdude- und Freiflache), den
Betriebsflachen, die iberwiegend gewerblich oder
industriell genutzt werden, abzlglich Abbauflachen
(Betriebsflache ohne Abbauland), der Erholungs-
flache (etwa Sportplatze), der Friedhofsflache und
den Flachen, die dem StraRen-, Schienen- und
Luftverkehr dienen (Verkehrsflache).

Angegeben wird die tagliche Neuinanspruchnahme
freier Flache durch Umwidmung flr Siedlungs- und
Verkehrszwecke (SuV) in Hektar.

Flachen mit geklartem Altlastverdacht sind solche,
bei denen entweder der Altlastverdacht ausge-
raumt wurde oder bei denen der Altlastverdacht
hinreichend bestéatigt wurde (Altlasten).
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Basisinformation

Umweltbericht
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Basisinformation zum Thema Umweltindikatoren

Mithilfe einer Uberschaubaren Anzahl von Indikatoren identifizieren wir die besonders
relevanten Problemfelder im Umweltschutz. Mit ihnen werden vielfaltige Umweltdaten
systematisiert und vereinfacht, so dass verstandliche und reprasentative Informationen
vorliegen. Grundlage hierflr sind vor allem die Umweltmessprogramme sowie ausge-
wahlte Erhebungen der amtlichen Statistik.

Indikatoren kénnen Politik und Umweltverwaltung bei der Meinungsbildung und Einschéat-
zung der wichtigsten Umweltthemen helfen. Sie ermdglichen eine kompakte Bewertung
der Umweltqualitat und weisen auf den Handlungsbedarf hin. Vor allem anhand der
zeitlichen Entwicklungen und bei einer Verwendung von anschaulichen Symbolen ist auch
fur die Offentlichkeit eine gute Kontrollmdglichkeit gegeben, ob die Richtung stimmt und
ob wir insgesamt auf den Weg zu einer verbesserten Umweltqualitét in Bayern sind.

Flr diesen Zweck ist es wichtig, dass die Anzahl der Indikatoren Uberschaubar bleibt,
sie landerlbergreifend abgestimmt sind und das Set laufend an aktuelle Problem- und
Vorsorgefelder angepasst wird. Im Auftrag der Umweltministerkonferenz arbeitet hieran
eine Arbeitsgruppe mit Wissenschaftlern der Umweltfachbehoérden der Lander und des
Bundes (Landerinitiative Kernindikatoren) gemeinsam mit der amtlichen Statistik.

Mit Hilfe einer einfachen Regressionsanalyse werden dabei standardméaRig die letzten
zehn Jahre betrachtet und ermittelt, ob ein signifikanter Trend (Zehn-Jahres-Trend) exis-
tiert. FUr eine erganzende systematische Zustandsbewertung wéren z. B. quantifizierte
Ziele erforderlich, die fir viele Kernindikatoren aber noch fehlen.

Das Umweltindikatorensystem Bayern wird jahrlich aktualisiert und die neuen
Indikatorenwerte sowie die Trends im Internet unter www.Ifu.bayern.de/umweltqualitaet/
umweltbewertung veroffentlicht.

Der landerUbergreifende Stand der Indikatoren steht im Internet unter: www.liki.nrw.de

Umweltkommunikation — Umweltindikatoren in der Informationspyramide

e [nformationsverdichtung e Detailinformation fur
e Politik- / Burgerorientierung MafRnahmen (Fachebene)
e \Vermittelbarkeit e Prioritatenfestlegung

. e Datenbedarf aufzeigen
Hochaggregiert

Ausgehend von vielfaltigen
_ Basisdaten werden fir rele-
vante Problemfelder durch
Schliisselindikatoren Selektion oder Aggregation die
Umweltindikatoren gebildet
- und zu einem System zusam-
Indikatorensysteme

mengefasst.

Wichtige Kriterien hierbei sind:
® Problemrelevanz
e Datenverfligbarkeit
e Bewertungssicherheit
Basisdaten e Kommunizierbarkeit
¢ VVergleichbarkeit
e Steuerbarkeit
e Zielorientierung

Aufbereitung von Basisdaten
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Glossar

Abfallaufkommen: umfasst die kommunal und dual getrennt erfassten Wertstoffe und
die den entsorgungspflichtigen Kérperschaften Gberlassenen Restabfalle, einschliefl3lich
der Restabfélle aus der dualen Erfassung.

Aerosole: sind ein Gemisch aus festen oder/und flissigen Schwebeteilchen und Luft.
Sie sind in der Regel wenige millionstel bis mehrere tausendstel Millimeter grof3. Darin
kdnnen beispielsweise Rufdpartikel oder Pollen enthalten sein.

Altablagerungen: siehe Altlasten

Altlasten sind:

— Flachen stillgelegter Abfallbeseitigungsanlagen, auf denen Abfélle deponiert oder abge-
lagert wurden sowie sonstige Grundstlicke, auf denen Abfélle behandelt, gelagert oder
abgelagert worden sind (Altablagerungen)

— Grundstticke stillgelegter Anlagen und sonstige Grundstlcke, auf denen mit umweltge-
fahrdenden Stoffen umgegangen worden ist (ausgenommen Anlagen, deren Stilllegung
einer Genehmigung nach dem Atomgesetz bedarf), durch die schadliche Bodenverande-
rungen oder sonstige Gefahren flr den Einzelnen oder die Allgemeinheit hervorgerufen
werden (Altstandorte).

Altstandorte: siehe Altlasten

Altlastverdachtsflachen: sind Altablagerungen und Altstandorte, bei denen der Verdacht
schéadlicher Bodenveranderungen oder sonstiger Gefahren fiir den Einzelnen oder die
Allgemeinheit besteht.

anthropogen: vom Menschen verursacht oder beeinflusst.

BayernNetz Natur: ist ein bayernweiter Biotopverbund. Biotope (Lebensrdume) werden
hier beispielsweise mit Hecken, Feldrainen oder ,Trittsteinen” (Biotopinseln zwischen
den Biotopen) so miteinander verbunden, dass Arten zwischen den Biotopen wandern
kdnnen.

Bundesverkehrswegeplan: ist der Investitionsrahmenplan und das Planungsinstrument
des Bundes fir Infrastrukturmafinahmen.

Deposition: ist die Ablagerung eines Stoffes aus der Luft auf Boden, Gewéasser oder
Pflanzen.

eigentumsgleich gesicherte Flachen: sind Flachen des LfU-Okoflachenkatasters. Es
handelt sich um Ankaufflachen mit Férderung durch das Umweltministerium bzw. den Na-
turschutzfonds, Flachen der Direktion fir Landliche Entwicklung sowie Ausgleichs- bzw.
Ersatzflachen aus dem Vollzug der Eingriffsregelung.

Einwohnerwerte: Ein MaR fir die Ausbaugrofie einer Klaranlage. Er setzt sich zusammen
aus: der Zahl der angeschlossenen Einwohner, den Einwohnergleichwerten, die sich aus
der durch Gewerbe und Industrie eingeleiteten Schmutzfracht ergeben (ein Betrieb z.B.,
dessen eingeleitete Schmutzfracht der von 250 Einwohnern entspricht, hat einen Einwoh-
nergleichwert von 250) und aus einer ,, Zukunftsreserve” z. B. fir Einwohnerwachstum
und neue Gewerbebetriebe.
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Endenergieverbrauch: Der Endenergieverbrauch umfasst die Verwendung der Ener
gietrager nach der Umwandlung zur unmittelbaren Erzeugung der Nutzenergie. Der
Endenergieverbrauch wird nach bestimmten Verbrauchergruppen und Wirtschaftszweigen
aufgeschlisselt.

Energie-Atlas Bayern: Das neue staatliche Internetportal ,Energie-Atlas Bayern” liefert
seit Anfang 2011 Karten, Informationen und Daten rund um das Thema Energie. Konzipiert
fir Burger, Kommunen und Wirtschaft zeigt es die in Bayern verfligbaren Potenziale fir
alle erneuerbaren Energien und flr Abwarme auf. Die Themen Energiesparen und Ener-
gieeffizienz werden ebenso aufgegriffen, wie Anlagenstandorte, Praxisbeispiele, Pla-
nungshilfen und einschlagige Forderprogramme. Mehr unter: www.energieatlas.bayern.de

Epidemiologie: Die Epidemiologie untersucht die Zusammenhange zwischen Risikofakto-
ren und Gesundheit sowie die geografische Verteilung von Krankheiten.

Eutrophierung: Das Uberangebot an Nahrstoffen (insbesondere Stickstoff und
Phosphor) in Gewassern oder im Boden. Dies hat auch zur Folge, dass empfindliche
Arten durch das Uppige Wachstum nahrstoffliebender Arten verdrangt werden.

Exposition (= Ausgesetztsein): Alle (Umwelt-)Einflisse — schadigend und nicht schadi-
gend —, die auf einen Gegenstand oder ein Lebewesen einwirken.

Feinstaub/PM, ;: PM ist die AbkUlrzung fur particulate matter. Der Zusatz , 10" bezieht
sich auf den Partikeldurchmesser (in um = Mikrometer). Beim Feinstaub unterscheidet
man zwischen gréReren (< 10 um) Staubteilchen (gemessen als PM, ) und kleineren
(< 2,5 um) Staubteilchen (PM, ).

FFH-Gebiet: besondere Schutzgebiete, die auf Grundlage der Fauna-Flora-Habitat-Richtli-
nie (FFH-Richtlinie von 1992) in der Européischen Union ausgewiesen wurden.

gesetzlich geschutzte Flachen: Dies sind Naturschutzgebiete, Nationalparks, Naturwald-
reservate, Natura-2000-Fldchen, § 30-Flachen (nach dem Bundesnaturschutzgesetz i.V.
m. Art. 23 BayNatSchG), Landschaftsbestandteile und flachige Naturdenkmaler sowie die
Vorranggebiete der Regionalplanung.

GuD-Kraftwerk (Gas- und Dampfturbinen-Kraftwerk):

Prinzip: Eine mit Erdgas betriebene Gasturbine produziert Uber einen angeschlossenen
Generator elektrischen Strom. Die Abwarme der Gasturbine wird Uber einen Abhitze-
kessel zur Erzeugung von Wasserdampf genutzt, der eine konventionelle Dampfturbine
antreibt mit der ebenfalls elektrischer Strom produziert wird.

GUD-Kraftwerke erzielen einen hohen elektrischen Wirkungsgrad und haben einen relativ
geringen CO,-Ausstol%. Das bayerische Kraftwerk Irsching halt hier den ,Weltrekord™” mit
einem Wirkungsgrad von 60,75 Prozent und 330 Gramm CO, je Kilowattstunde Strom.

Hintergrundeintrage: sind Eintrage, die in nicht unmittelbar belasteten Raumen gemes-

sen werden, das heil3t fern eines direkten Emittenten. Es kann davon ausgegangen
werden, dass sie als Referenz fir andere ahnlich unbelastete Rdume in Bayern gelten.
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HNV-Farmland-Indikator (High-Natur-Value-Index): EU-weit zu erfassende KenngréRRe
zur Erfassung und Kontrolle des Anteils ,Naturschutzfachlich wertvoller Landwirtschafts-
flachen’ in der Agrarlandschaft. Der aktuelle Wert des, gem. VO (EG) 1698/2005, zwei-
jahrlich an die EU-Kommission zu meldenden Basisindikators zur Biodiversitéat, liegt flr
Bayern bei 12,8 Prozent der landwirtschaftlichen Flachen (LF).

Infraschall: Schallschwingungen unterhalb 16 Hertz (Schwingungen pro Sekunde). Infra-
schall liegt auRerhalb des menschlichen Horbereichs, kann aber bei hohen Schalldriicken
kdrperlich wahrgenommen werden.

Konversionsflache: Eine Brachflache, die erneut verwendet wird. Der Begriff wird insbe-
sondere fir die Umwandlung ehemaliger militarischer Flachen gebraucht, kann aber auch
flr die Neunutzung anderer Altflachen stehen.

Kulturlandschaftsprogramm: Uber das bayerische Kulturlandschaftsprogramm werden
extensive landwirtschaftliche Bewirtschaftungsweisen sowie tiergerechte Haltungsver
fahren und aktive Umweltleistungen gefordert, die eine Verbesserung, Erhaltung, Pflege
und Gestaltung der Kulturlandschaft gewahrleisten. In den Indikator ,, Naturschonende
Landwirtschaft” fliefen jedoch nur bestimmte, fir den Indikator bedeutsame Programm-
teile ein.

Natura 2000: ist ein landerlbergreifendes Schutzgebietssystem innerhalb der Européi-
schen Union. Natura-2000-Gebiete sind Gebiete von gemeinschaftlicher Bedeutung
bzw. besondere Schutzgebiete der Européaischen Union, die entweder der Fauna-Flora-
Habitat-Richtlinie (FFH-Richtlinie von 1992) oder der Vogelschutzrichtlinie (von 1979)
entsprechen.

nitrophil: heil3t Stickstoff liebend. Nitrophile Pflanzen gedeihen auf stickstoffreichem
Substrat besonders gut.

Normallandschaft: ist die ,genutzte Landschaft” (entspricht Gber 90 Prozent der Flache
Deutschlands). Sie ist der Bezugsraum fiir den bundesweiten Nachhaltigkeitsindex fur
die Artenvielfalt.

Okoflachenkataster: ist ein Verzeichnis 6kologisch bedeutsamer Flichen. Im Okoflachen-
kataster werden eingetragen: Ausgleichs- und Ersatzflachen, zu Naturschutzzwecken

mit 6ffentlicher Férderung angekaufte oder dinglich gesicherte Grundstiicke sowie sonsti-
ge Okologisch bedeutsame Flachen.

Okologischer Landbau: ist eine Form der Landwirtschaft, welche die Anforderungen
der Gesetzgebung (VO (EWG) 2092/91) der Européaischen Union zur 6kologischen bzw.
biologischen Landwirtschaft erfdillt.

Phanologie: ist die Lehre von den Erscheinungen und befasst sich mit den im Jahresab-
lauf periodisch wiederkehrenden Erscheinungen der Pflanzen und Tiere. Es werden z.B.
die Eintrittszeiten charakteristischer Vegetationsstadien (Austrieb, Bllte, Fruchtansatz,
Reifebeginn, Reife, Laubfall) oder Zugverhalten und Paarungszeit von Végeln beobachtet
und festgehalten.

Primarenergieverbrauch: ist der Verbrauch von Energie in urspriinglicher, noch nicht
technisch aufbereiteter Form z. B. Rohdl, Kohle, Uran, Biomasse, Solarstrahlung, Wind.
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Pumpspeicherwerk: auch Pumpspeicherkraftwerk genannt. Uberschiissige elektrische
Energie (z. B. aus Windkraft- oder Photovoltaikanlagen) wird dazu verwendet, \Wasser in
einen Speicher hoch zu pumpen. Bei Bedarf kann das hoch gepumpte Wasser wieder
talwarts flieRen und erzeugt beim Durchstromen von Turbinen elektrische Energie.

Ressourcenproduktivitat: beschreibt das Verhaltnis zwischen der Wirtschaftsleistung
(Bruttoinlandsprodukt) und dem daflr bendétigten Verbrauch an den Ressourcen (z. B.
Energie, Rohstoffe, Flache, Wasser) und ist so ein Mal} flr die Entkoppelung der beiden
GréRRen voneinander.

Sekundarrohstoffe: Durch Aufarbeitung (Recycling) von Abfallen gewonnene Rohstoffe.

Stilllegungsflachen: sind landwirtschaftliche Nutzflachen, die aus der Produktion genom-
men wurden.

Tonnenkilometer: Das Produkt aus transportierter Menge in Tonnen und der zuriickge-
legten Transportstrecke in Kilometern.

Toxikologie: Lehre von den Giftstoffen, den Vergiftungen und der Behandlung von
Vergiftungen. Viele Stoffe wirken erst ab einer bestimmten Menge oder Konzentration
giftig (toxisch). Sogar zum Leben notwendige (essenzielle) Stoffe, z. B. Salze, kénnen in
héheren Konzentrationen gefahrlich sein.

Umweltmanagementsysteme: dienen Organisationen wie Betrieben oder Behdrden
dazu, Zusténdigkeiten, Ablaufe und MafRnahmen festzulegen, mit denen sie die nachteili-
gen Umweltauswirkungen ihres Unternehmens systematisch verringern.

Umweltpakt Bayern: Der Umweltpakt Bayern ist eine freiwillige Vereinbarung zwischen
der Bayerischen Staatsregierung und der Bayerischen Wirtschaft. Beide Seiten erklaren
im Umweltpakt ihre Uberzeugung, dass die natirlichen Lebensgrundlagen mit Hilfe einer
zuverlassigen Kooperation von Staat und Wirtschaft besser geschitzt werden kénnen

als nur mit Gesetzen und Verordnungen. Ziel des Umweltpaktes Bayern ist es, mdglichst
viele Unternehmen fir den freiwilligen betrieblichen Umweltschutz zu gewinnen.

vertraglich gesicherte Flachen: sind Flachen des Vertragsnaturschutzprogramms, des
Erschwernisausgleichs und des Landschaftspflegeprogramms. Tatsachlich gibt es beim
Vertragsnaturschutzprogramm (VNP) keine Vertrage mehr sondern Antrage der Landwir
te, die beschieden werden.

Vertragsnaturschutzprogramm: Das Vertragsnaturschutzprogramm (VNP) hilft die
nachhaltige Leistungsfahigkeit des Naturhaushalts zu sichern und zu verbessern, sowie
die Lebensraume und Lebensgemeinschaften der heimischen Tier und Pflanzenwelt zu
erhalten.

Verwertungsquote: wird berechnet als Quotient aus dem Wertstoffaufkommen und der

Summe aus dem Wertstoffaufkommen und den Restabfallen aus Haushalten, vermindert
um Doppelbericksichtigungen.
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