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VORWORT

Wielenbach - als ,,Kdniglich Bayerische Teich-
wirtschaftliche Versuchsstation” vor nunmehr
100 Jahren gegrindet — ist die alteste Dienst-
stelle des Landesamtes fur Umwelt. Fische,
Gewasser und Umweltforschung sind hier im-
mer noch Schwerpunkte — die Aufgaben und
Tatigkeiten unterlagen jedoch einem stetigen
Wandel, immer angepasst an die Fragestel-
lungen und Herausforderungen der jeweiligen
Zeit.

In den Griinderjahren standen fischereiwirt-
schaftliche Aufgaben wie die Optimierung der
Fischproduktion im Vordergrund. Die ersten
Jahrzehnte waren daher beherrscht von The-
men der Teichwirtschaft und Fischgesundheit.
Mit Untersuchungen zur Abwasserbehand-
lung wurde jedoch bereits in der Grindungs-
zeit auch ein klassisches wasserwirtschaft-
liches Thema behandelt. Frihzeitig widmete
man sich auch weiteren Gewasserorganis-
men und den Gewassern als Lebensraumen.
Mit der gesellschaftlichen Etablierung des
Umweltschutzes in den 1970erJahren wurde
die fachliche Zustandigkeit der Wielenbacher
Einrichtung schrittweise um ein breitgefacher
tes Spektrum an Fachaufgaben der ange-
wandten Umweltforschung erweitert.

Heute reicht der Aufgabenbereich von Moni-
toringaufgaben zum Beispiel im Rahmen der
Umsetzung der EU-Wasserrahmenrichtlinie
Uber die Erforschung der Wirkung von Arznei-
mitteln bis hin zur Analyse des Umweltverhal-
tens von Schadstoffen. Dabei kommen neben
klassischen Verfahren wie Planktonprobenah-
men oder der fischschonenden Elektrofische-
rei modernste Untersuchungsmethoden vom
Rasterelektronenmikroskop Uber eine Anlage
zur Untersuchung toxischer Wirkungen auf
Fische bis hin zur Lysimeteranlage flr Sicker
wasseruntersuchungen zum Einsatz.
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Wielenbach ist zudem eine Schlusselstelle fur
die gemeinsam mit den anderen bayerischen
fischereilichen Fachstellen durchgefiihrte
bayernweite Erhebung und Bewertung der
Fischbestande. Das vielfaltige Fachwissen der
Wielenbacher Kolleginnen und Kollegen hat

in zahlreichen Fallen zur Lésung wasserwirt-
schaftlicher und anderer Umweltprobleme so-
wie zur Umsetzung von Verbesserungsmaf3-
nahmen an Gewassern beigetragen —immer
zum Schutz und zur Férderung der heimi-
schen Gewasser und der darin vorkommen-
denTier und Pflanzenarten.

Stetig neue fachliche Herausforderungen,
wie die aktuelle Bewertung des Zustandes
unserer Gewasser, aktuelle Problemstoffe
und Schadensfalle, fischokologische Frage-
stellungen und Fragen des Artenschutzes,
der Klimawandel, Anforderungen rund um
die Energiewende und EU-Gesetze wie die
Wasserrahmenrichtlinie oder Fauna-Flora-
Habitat-Richtlinie, erfordern regelmafig neue
Denkansatze, Untersuchungsmethoden und
Herangehensweisen.

Ich gratuliere allen Wielenbacher Mitarbei-
terinnen und Mitarbeitern zum 100-jahrigen
Bestehen ihrer Dienststelle und bedanke
mich herzlich fur die hervorragende Arbeit.
Wielenbach ist ein leistungsfahiger Standort,
der auch kunftig zur Bewaltigung der neuen
Anforderungen rund um unsere heimischen
Gewasser eine groRe Bedeutung innerhalb
unserer Umweltverwaltung innehaben wird.

L [T

Claus Kumutat
Prasident des Bayerischen Landesamtes fur
Umwelt



gerne Uberreichen wir lhnen diese Broschire,
die wir anlasslich des 100-jahrigen Bestehens
der Institution Wielenbach zusammengestellt
haben.

Seit der Grindung als ,, Koniglich Bayerische
Teichwirtschaftliche Versuchsstation” im Jahr
1912 haben sich unsere Aufgaben mehr

fach gewandelt. Zur Grindungszeit standen
zunachst die Intensivierung und Ertragsstei-
gerung des Nahrungsmittels Fisch sowie

die Fischgesundheit im Vordergrund. Mit der
Eingliederung in den Geschéftsbereich des
bayerischen Umweltministeriums ruckten An-
fang der 1970erJahre Umweltthemen in den
Mittelpunkt unserer Aufgaben. In den darauf-
folgenden Jahrzehnten wechselte unsere Ins-
titution mehrmals ihren Namen, bevor sie im
Jahr 2005 im Zuge einer Verwaltungsreform
eine Dienststelle des Bayerischen Landes-
amtes fur Umwelt wurde.

Am Standort Wielenbach sind heute die fol-

genden vier Fachbereiche angesiedelt:
Fisch- und Gewasserdkologie,
Chemikalien- und Stoffbewertung,
Aquatische Toxikologie, Pathologie,
Qualitat der Seen.

Wir arbeiten im Auftrag des Bayerischen
Staatsministeriums far Umwelt und Gesund-
heit. Zahlreiche Themen bearbeiten wir
gemeinsam mit anderen Fachbehorden des
Bundes und der Lander. Unsere Kooperations-
partner sind Hochschulen im In- und Ausland
sowie zahlreiche Fachverbande. Die verschie-
denen Fachdisziplinen vor Ort arbeiten eng
zusammen und erganzen sich auf sinnvolle
Weise bei allen Fragestellungen rund um den
Schutz und Erhalt des Lebensraums Wasser.

In unserem Arbeitsalltag flihlen wir uns im
Umland und der Gemeinde Wielenbach fest
verankert — wir arbeiten gerne in Wielen-

bach. Dabei ist uns der Kontakt zu Schulen,
Behorden, Landwirten — zu den Menschen

vor Ort wichtig. Wir organisieren Fihrungen,
bieten Praktikumsplatze fur Schilerinnen und
Schuler sowie Studierende und bilden seit 1963
kontinuierlich Lehrlinge zu Fischwirten aus.

Wir sind bereit, die aktuellen und zukunftigen
Herausforderungen im Sinne eines nachhal-
tigen Arten- und Gewasserschutzes anzuneh-
men und zu meistern.

Ich danke allen Wielenbacher Kolleginnen und
Kollegen fur Ihre gute Arbeit. Sie hat dazu
geflihrt, dass Wielenbach weit Uber Bayerns
Grenzen hinaus fur seine Kompetenz bekannt
ist und sowohl in der Offentlichkeit als auch in
der Fachwelt groRes Ansehen genief3t.

Dr. Julia Schwaiger
Betriebliche Leitung Wielenbach

Bayerisches Landesamt fir Umwelt



www.lfu.bayern.de

Kulmbach

Marktredwitz

Wielenbach

Garmisch-Partenkirchen

Josef-Vogl-Technikum,
Augsburg

Aufgaben

Das Bayerische Landesamt fir Umwelt (LfU)
ist Bayerns zentrale Fachbehorde fur Umwelt-
und Naturschutz, Geologie und Wasserwirt-
schaft. Es erhebt und bewertet Daten Uber
den Zustand der Umwelt in Bayern. Daraus
werden Ziele, Strategien und Planungen fur
eine nachhaltige Nutzung und Sicherung
unserer Umwelt entwickelt. Je nach Aufga-
bengebiet ist das LfU Fachgutachter, gibt
Stellungnahmen ab, ist Aufsichts- oder Ge-
nehmigungsbehorde. Es berat Wirtschaft,
Wissenschaft, Kommunen, Politik und
Offentlichkeit. Das LfU ist eine Behdrde im
Geschaftsbereich des Bayerischen Staats-
ministeriums far Umwelt und Gesundheit.

Das vielfaltige Aufgabengebiet umfasst unter
anderem Abfallwirtschaft, Anlagensicherheit,
Bodenschutz, Energieeffizienz, Geologie, Ge-
wasser und Grundwasserschutz, Hochwas-
serschutz, Klimawandel, Larm- und Erschut-
terungsschutz, Luftreinhaltung, Naturschutz-
und Landschaftspflege, Okoenergie, Rohstoff-
sicherung, Stoff- und Chemikalienbewertung,
Strahlenschutz, Umweltanalytik, Wasserbau,
Wasserversorgung, fach- und medientber
greifende Fragen.

Augsburg — Sitz des Présidenten
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Das LfU beschéftigt rund 1.000 Leute. Ein
grolRer Teil des Personals hat eine naturwis-
senschaftliche oder technische Ausbildung.

Standorte

Der Hauptsitz des LfU liegt in Augsburg,
wo sich mit dem Josef-Vogl-Technikum eine
weitere Dienststelle befindet. Eine grofRe
Dienststelle befindet sich in Hof, weitere in
Kulmbach, Marktredwitz, Wielenbach und
Garmisch-Partenkirchen (Staatliche Vogel-
schutzwarte). Die Dienststellen in MUnchen
werden schrittweise aufgelost.

In Wielenbach arbeiten rund 50 Mitarbeiter
innen und Mitarbeiter aus vier Referaten.
Biologen, Chemiker, Tierarzte, Geookologen,
Fischwirte, technische Mitarbeiter, Verwal-
tungspersonal und Handwerker bilden ein
interdisziplinares Team.

Hof — Sitz des Vizeprésidenten



Organisationsibersicht

Qualitat der Seen

Prasidium Stabsstelle Projektschwerpunkte
Prasident, e Klimawandel,
Vizeprasident e Technologietransfer
Wasser - TTW
Okoenergie- Abteilung 1 Abteilung 2 Abteilung 3
Institut Bayern Fachlibergreifende Luft, L&rm, Abfallwirtschaft
Aufgaben Anlagensicherheit
5 Referate 7 Referate 8 Referate 8 Referate
Abteilung 4 Abteilung 5 Abteilung 6 Abteilung 7
Strahlenschutz Naturschutz, Land- Wasserbau, Hoch- Zentrale Analytik,
schaftspflege, wasserschutz, Stoffbewertung
Gewadsserokologie Gewasserschutz
8 Referate 7 Referate 9 Referate 8 Referate
Referat 57 Referat 76
Fisch- und Ge- Stoff- und Chemi-
wasserokologie kalienbewertung
Referat 78
Aquatische Toxiko-
logie, Pathologie
Abteilung 8 Abteilung 9 Abteilung 10 Abteilung Z
Gewasserkund- Grundwasserschutz, Geologischer Zentrale Dienste
licher Dienst Wasserversorgung, Dienst
Altlasten
9 Referate 5 Referate 9 Referate 8 Referate
Referat 84
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Organisationstibersicht des
LfU. Vier Referate sind ganz
(gelb) oder teilweise (gelb
schraffiert) in Wielenbach
angesiedelt.



Professor Bruno Hofer,
Griinder der Vlersuchsanlage
in Wielenbach

Besuch der Bayerischen Volks-
vertretung in Wielenbach, 1913
Rechts:

Teichbauarbeiten, 1912

Unsere Wurzeln: die Koniglich
Bayerische Teichwirtschaft-
liche Versuchsstation

In Bayern hat der Umweltschutz als staat-
liche Aufgabe eine lange Tradition. Bereits
im Jahr 1900 entstand an der ,,Kdniglich
Tierarztlichen Hochschule” in Minchen aus
der damaligen ,, Biologischen Station des
Deutschen Fischereivereins zur Untersu-
chung von Fischkrankheiten” die ,, Kdniglich
Bayerische Biologische Versuchsstation fur
Fischerei” Im Auftrag des Innenministeri-
ums des Konigreiches wurden hier erste
wissenschaftliche Grundlagen fur Fische-
rei- und Wasserwirtschaft erarbeitet. Unter
anderem wurden die Ursachen von Fisch-
sterben untersucht. Da zur Bearbeitung der
zahlreichen Fragestellungen Versuchsteiche
fehlten, grindete Bruno Hofer, der Inhaber
des Lehrstuhls fur Zoologie und Fischkunde
und Leiter der oben genannten Versuchs-
station, im Jahr 1912 die ,, Koniglich Bayeri-
sche Teichwirtschaftliche Versuchsstation”
in Wielenbach.
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Kleine Namens-Chronik

Zugehorigkeit und Name der Wielenbacher
Forschungsstatte anderten sich seit 1912
mehrmals:

1912 Koniglich Bayerische Teichwirtschaft-
liche Versuchsstation (unmittelbar dem
Bayerischen Kultusministerium unter
stellt)

1918 HoferInstitut Wielenbach, Teichwirt-
schaftliche Versuchsanstalt

1954 Bayerische Biologische Versuchsan-
stalt, Teichwirtschaftliche Abteilung
Wielenbach (ab 1957 Ehrenbezeichnung
.Demoll-HoferInstitut”)

1971 Wechsel in den Geschaftsbereich des
Bayerischen Umweltministeriums

1977 Bayerische Landesanstalt fur \Wasser
forschung, AufRenstelle Wielenbach,
Fischereibiologische Abteilung

1978 Bayerische Landesanstalt fir Wasser
forschung, Versuchsanlage Wielenbach

1994 Bayerisches Landesamt fir Wasser-
wirtschaft, Institut fur Wasserforschung,
Versuchsanlage Wielenbach

1999 Bayerisches Landesamt fur Wasser
wirtschaft, Versuchsanlage Wielenbach,
Abteilung » Gewasserdkologische For-
schung«

2005 Bayerisches Landesamt fur Umwelt,
Dienststelle Wielenbach



Fischer beim Besetzen eines
Teiches, 1915

Urkunde, Grundsttickskauf 1912

Bau des Hauptgebéudes, 1912

Bayerisches Landesamt fir Umwelt 7



Historische Postkarte

Aufgaben im Wandel

Die Aufgaben der 1900 entstandenen Konig-
lich Bayerischen Biologischen Versuchsstation
flr Fischerei waren in den Statuten folgender
mafen formuliert:

»Die Biologische Versuchsstation flir Fische-
rei hat den Zweck, im Interesse der Fischerei
und Fischzucht wissenschaftliche Untersu-
chungen, insbesondere auf dem Gebiete der
Fischkrankheiten, der Fischernédhrung und der
Fischwasserverunreinigungen anzustellen, an
Fischer, Fischztichter und sonstige Fischerei-

Bayerisches Landesamt fir Umwelt

Interessenten Deutschlands Auskiinfte und
Ratschldge auf Anfrage zu erteilen und durch
Veroffentlichungen auf den erwéhnten Gebie-
ten aufklarend und belehrend zu wirken. «

Vor dem Hintergrund dieser vielfaltigen Auf-
gaben war es nur konsequent, dieser Einrich-
tung flr praxisorientierte Forschungsaufga-
ben ein Versuchsgelande mit Teichanlagen
anzugliedern und 1912 die ,Koniglich Bayeri-
sche Teichwirtschaftliche Versuchsstation” in
Wielenbach zu grinden. Wissenschaftliches
Arbeiten war nun nicht mehr auf den Sezier-
tisch und kleine Versuchsbecken beschrankt.



In den ersten Jahrzehnten der Versuchssta-
tion stellten neben Fragen der Teichdingung
und des optimalen Futtermitteleinsatzes die
optimierte Ziuchtung von Nutzfischen sowie
die Erforschung und Bekampfung von Fisch-
krankheiten die thematischen Schwerpunkte
dar.

Links:

Ehemalige Quellwasserteiche;
im Hintergrund die Fischkdiche,
in der friiher das Fischfutter
zubereitet wurde.

Rechts: Hauptgebaude mit
Brunnenbach, 1955

Ab 1971, mit dem Wechsel in den Geschafts-
bereich des neu gegrindeten Bayerischen
Umweltministeriums, kam es zu einer Neu-
orientierung der Aufgaben. Der Natur und
Artenschutz als Grundlage des Gewasser
schutzes rickte in den Vordergrund. Heute
ist die Dienststelle Wielenbach eine modern

Labor der Versuchsanlage, 1954

Bayerisches Landesamt fir Umwelt 9



Altbau Stidwestansicht

Oben:

Neubau der Forellenteichanlage,

1978/79

Rechts:
Teichanlage heute

10

ausgestattete Versuchsanlage, in der wissen-
schaftlich anspruchsvolle Fragen des Umwelt-
und Gewasserschutzes bearbeitet werden.

Die Liegenschaft Wielenbach

Die Dienststelle Wielenbach umfasst eine
Flache von 83 Hektar. 40 Hektar davon sind
Anlagengelande und 43 Hektar Grunflache.
Die Grinflachen sind zur extensiven landwirt-
schaftlichen Nutzung an ortsansassige Land-
wirte verpachtet.

Auf dem Anlagengelande befinden sich 145
Teiche, in denen eine Vielzahl von Fischarten,
darunter auch viele bedrohte Arten, Muscheln
und Krebse gehalten werden. Die Teiche ha-
ben zusammen eine Flache von rund 20 Hek-
tar. Angepasst an die Temperaturbedurfnisse
der jeweiligen Fischart werden die Teiche

Bayerisches Landesamt fir Umwelt

entweder mit WWasser aus einem angrenzen-
den Bach oder mit Quellwasser, das in einer
zur Anlage gehorigen Kiesgrube gefasst wird,
gespeist. Das gesamte Ablaufwasser aus den
Teichen wird nach der Behandlung in einem
Absetzbecken geklart der Ammer zugeleitet.



Zur Dienststelle gehoren unter anderem ein
Burogebaude, ein Laborgebaude mit drei
Laboren (chemisch, fischpathologisch, fisch-
biologisch) und ein Technikum fir die Schad-
stoffbewertung, ein Wirtschaftsgebaude mit
Werkstatten, Lagerraumen und Garagen,
ein Bruthaus mit Streif-, Erbritungs- und
Aufzuchtraum sowie eine Sortierhalle zur
Selektion der Fische nach Abfischungen. In
dieser Halle ist auch eine Quaranténestation
untergebracht.

Der Fuhrpark der Dienststelle beinhaltet Pkw,
Transporter und Boote flir Probenahmen in
ganz Bayern sowie Grofdgerate (unter ande-
rem Bagger, LKW und Schlepper) fur den
Unterhalt der Teiche.

Um Abfall- und Abwassermenge sowie Ener
gie- und Materialverbrauch kontinuierlich zu
senken und somit die Belastungen fur die
Umwelt, die durch den Dienstbetrieb entste-
hen, moglichst gering zu halten, haben wir ein
Umweltmanagement-System eingefuhrt.

Die Versuchsanlage Wielenbach wurde daher
im Jahr 2002 analog der Oko-Audit-Verord-
nung EWG Nr. 1836/93 und der Zertifizierung
nach DIN ISO 14001 validiert (EMAS Register-
Nr. D-155-00220). Im Jahr 2008 erfolgte eine
neuerliche Validierung gemals EMAS-
EG-Verordnung Nr. 761 und EN ISO 14001.

Bayerisches Landesamt fir Umwelt

Die Dienststelle Wielenbach
aus der Luft

"



Die Nase, ein typischer Bewoh-
ner gréBerer FlieBgewésser,
der zum Laichen oft weit fluss-
aufwdrts wandert.

Naturbelassener, dynamischer
Bach mit reichhaltigen Struktu-
ren und gutem Fischbestand
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In Bayerns Béachen, Fliissen, Tlimpeln und Seen leben 79 Fischarten. Naturbelassene
Gewidsser mit intakten Fischbestdnden gibt es kaum noch, da der Mensch durch Eingriffe
wie Gewdsserausbau, Querbauwerke und Stoffeintrdge vielfach die Lebensbedingungen
in den Gewdssern verédndert hat. Wir untersuchen, wie sich diese Verdnderungen auf
Fische und Krebse auswirken und wie gefdhrdeten Arten geholfen werden kann.

Fischmonitoring - Beobachten
der Fischbestande

Zusammen mit dem Institut fur Fischerei, den
Fachberatungen fur Fischerei der Bezirke und
dem Landesfischereiverband Bayern Uber
prifen und bewerten wir in einem landeswei-
ten Messnetz die bayerischen Fischbestande.
In den Flielgewéassern erfassen wir dabei
systematisch auch Vorkommen und Verteilung
der Fischarten.

Jede Fischart hat bestimmte Lebensrauman-

spriche. Die Fische dienen uns so auch als
.Zeiger"” fur den okologischen Zustand eines

Bayerisches Landesamt fir Umwelt

Gewassers. Wenige oder fehlende Wander
fischarten wie die Nase deuten zum Bei-
spiel auf die gestorte Durchgangigkeit eines
Flusses hin. Anhand der in einem Gewas-
ser vorkommenden Arten lassen sich somit
Belastungsfaktoren und Defizite erkennen,
die dann zu MaRRnahmen flr Verbesserungen
der Lebensbedingungen und fur den Erhalt
unserer Fischarten fihren.

Mit dem Fischmonitoring erflllen wir auch
gesetzliche Vorgaben von Richtlinien, die die
Europaische Union zum Schutz unserer Ge-
wasser und der darin lebenden Arten erlassen
hat.



Eine schonende Fangmethode

Um Fischbestande zu erfassen wenden

die Befischungsteams ausschlieRlich die
schonende Elektrofischerei an. Hierbei wird
mit zwei ins Wasser getauchten Elektro-

den — einem Plus- und einem Minuspol — ein
elektrisches Feld aufgebaut. Fische innerhalb
dieses Feldes schwimmen auf den Pluspol zu
und kénnen dort mit dem Kescher abgefischt
werden. Bei jedem Einzelfisch konnen wir so
Art, Lange und Gewicht bestimmen — wichtig
fur die Beurteilung des Gewasserzustands.
Anschlief3end setzen wir die Fische unbescha-
det wieder in ihr Element zurtck.

Bayerisches Landesamt fir Umwelt

Verbesserte Lebensbedingungen
flir Fische — renaturierte Isar im
Stadtgebiet von Miinchen

Ldngenvermessung beim
Strémer — ein in Bayern sel-
tener, strdmungsliebender
Kleinfisch

Elektrobefischung an einem
Gebirgsbach mit Riickengerét
und Fangkescher

Der Steingressling — tiber 100
Jahre galt er in Bayern als ver-
schollen. 2009 entdeckten wir
ihn beim Fischmonitoring wie-
der. Er wird bis zu 15 cm lang.

13



Farbenprachtiger Bitterling-Milch-
ner und Bitterling-Rogner, der
seine Eier mit der Legerdhre in
eine Muschel legt.

Im Aquarium ablaichende
Strémer, Rote-Liste-Status:
,Vom Aussterben bedroht”

Larven und Eier der Bachforelle

Edelkrebs, auch Européischer
Flusskrebs genannt — durch eine
von gebietsfremden Krebsarten
libertragene, tédlich verlaufende
Pilzerkrankung (, Krebspest”)
massiv bedroht.

14
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Artenschutz bei Fischen und
Krebsen

Von den in Bayern heimischen Fischarten
weisen rund zwei Drittel in der Bayerischen
Roten Liste einen Gefahrdungsstatus auf.
Manche Arten kommen weltweit nur in der
Donau und ihren Zuflissen vor (,,endemi-
sche” Arten). Auch die heimischen Stein- und
Edelkrebse sind massiv gefahrdet. In unserer
Teichanlage halten und vermehren wir stark
bedrohte Fischarten und Krebse, um die zum
Teil noch Iickenhaften Kenntnisse Uber ihre
Lebens- und Fortpflanzungsbedingungen

zu verbessern. Haben wir in Verbindung mit
Untersuchungen an Gewassern Gefahrdungs-
ursachen erkannt, erarbeiten wir Vorschlage
fir artenspezifische, dkologisch wirksame
Mafnahmen zu ihrem Schutz und Erhalt.

Ablaichen:

So heif3t die Abgabe von Rogen (Eiern)
und Milch (Samen) von Fischen in der
Fachsprache.



Vielfaltige Fragen - zahlreiche
Zukunftsaufgaben

Neben dem Fischmonitoring und Artenschutz-
projekten beschaftigen uns derzeit insbeson-
dere folgende groRe Themen. Unsere Erkennt-
nisse dazu helfen zum Beispiel anderen Behor
den im Umweltbereich.
Fir die Energiewende soll die Wasser
kraftnutzung natur und umweltvertraglich
ausgebaut werden: Wie konnen negative
Auswirkungen auf die Fischfauna vermie-
den beziehungsweise minimiert werden?
Zum ,,guten Zustand” eines FlieRgewas-
sers gehort unter anderem, dass Fische

Uber moglichst weite Strecken wandern
kénnen und funktionierende Teillebensrau-
me auffinden. Wie kann die durch Quer-
bauwerke unterbrochene Durchgangigkeit
und die Struktur verbessert werden?
Aufgrund des Klimawandels werden zum
Beispiel die Wassertemperaturen steigen.
Welche Folgen hat das fur die Fische?
Der Kormoran frisst Fische. Immer wieder
kommt es daher zu Konflikten im Span-
nungsfeld zwischen Vogel- und Fischarten-
schutz. An Mindel und Schmutter arbeiten
wir an der Etablierung eines Kormoran-
managements.

Bayerisches Landesamt fir Umwelt

Unpassierbares \Wehr

Fischaufstiegsanlage an einem
Wehr

Fische, die in Wasserkrafttur
binen geraten, werden oft ver-
letzt. Neuartige Turbinen sollen
diese Gefahr verringern.

Ruhende Kormorane am Lech

15



Der Blaue Engel ist ein Umwelt-
Zeichen fir schadstoffarme
Produkte

Zahlreiche Reinigungsmittel
enthalten potenziell umwelt-
geféhrdende Chemikalien.

Rechts:
Untersuchung des biologischen
Abbaus
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Aus unserem Leben sind sie heute nicht mehr wegzudenken: Kunststoffe, Arznei-,
Diinge-, Pflanzenschutz-, Reinigungs-, Konservierungs-, Lésemittel. Viele dieser Stoffe
sowie deren Abbauprodukte kénnen die Umwelt schadigen. Im Stoffbewertungslabor
in Wielenbach untersucht und simuliert das LfU mit speziellen Versuchseinrichtungen
den Transport von Stoffen liber den Boden in das Grundwasser und den Abbau von
Stoffen in Kldranlagen und im Boden. Zusammen mit Daten zur Giftigkeit fiir die
Umwelt kbnnen Prognosen zum Verbreitungsverhalten verschiedenster Stoffe und

zu moglichen Umweltgefahrdungen getroffen werden.

Neues Chemikalienrecht -
alte Chemikalien

Am 1. Juni 2007 trat unter der Bezeichnung
.REACH" in Europa ein neues Chemikalien-
recht in Kraft. Mit diesem Regelwerk wurde
eine grundlegende Neuordnung des Chemi-
kalienrechts eingeleitet. REACH steht fur die
Kernelemente der neuen Regelung:
Registrierung, Evaluierung (Bewertung) und
Autorisierung (Zulassung) von Chemischen
Stoffen.

Unter anderem mussen nun bereits bei der
Zulassung von Chemikalien Umweltrisiken
berlcksichtigt werden. Fur die Mehrzahl der
Chemikalien, die vor REACH auf den Markt
gekommen sind, liegen diese Daten aber
noch nicht vor. Finden wir solche Chemikalien
in Umweltproben untersuchen und beurteilen
wir ihre Umweltrelevanz.
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Abbautests im Labor

Die biologische Abbaubarkeit ist ein zentrales
Kriterium fur die Bewertung der Umweltrele-
vanz von Chemikalien und Stoffgemischen.
Mit biologischen Abbautests, zum Beispiel
Modellklaranlagen, untersuchen wir, ob Stoffe
mit okotoxischen (= umweltgiftigen) oder mu-
tagenen (= Erbgut verandernden) Eigenschaf-
ten in der Umwelt Uberdauern, zu welchen
Stoffen sie moglicherweise ab- und umgebaut
werden und ob diese Stoffe langfristig ein
Risiko fur die Umwelt darstellen.

Die Laborklaranlagen simulieren die heute
Ubliche Klaranlagentechnik. Mit ihnen unter
suchen wir den Abbau und die weitere Ver-
breitung von Stoffen (zum Beispiel Arznei-
mittel, Nanopartikel, Biozide), die mit dem
Abwasser in die Klaranlagen gelangen. Wir
leiten ihnen kontinuierlich ein ,, Standard”-



Kontrollanlage

Abwasser zu, das einem durchschnittlichen
hauslichen Abwasser entspricht und den
potenziellen Schadstoff in einer definierten
Menge enthalt. Die Analyse des Ablaufs und
des Klarschlamms ermaglichen es uns, den
Abbau dieser Stoffe in Klaranlagen einzu-
schatzen und so mogliche Gewasserbelastun-
gen besser vorherzusagen.

Versuchsanlage

Testldsung

Rdhrer

. Flowmeter

. Denitrifikationsbecken
. Belebungsbecken

. Nachklérbecken

NN W N =

Ablauf mit der gereinigten
Testlésung

8 8. Néhrldsung

Mit einer solchen Laborklar
anlage kann das Verhalten
von Substanzen, z. B. Nano-
partikeln, bei der Abwasser-
reinigung untersucht werden.

Transportverhalten von
Stoffen im Boden

Schadstoffe in Boden konnen von versickern-
dem Wasser gelost und in tiefere Schichten
bis in das Grundwasser transportiert werden.
Ob und wie viel von einem Stoff im Grund-
wasser ankommt, hangt von vielen Faktoren

Links:

Hier werden die Ablaufwerte
der Laborkldranlagen kontrol-
liert.

Rechts:

Mit Farbstoffen kénnen die
Wege des im Boden versickern-
den Wassers sichtbar gemacht
werden.
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In Séulenversuchen wird das
Austragsverhalten von Stoffen
aus dem Boden untersucht.

Rechts:
Bodenprofil mit verschiedenen
Bodenhorizonten

Rotationsschdittler zur Unter-
suchung der Auswaschbarkeit
(= Eluierbarkeit) von Stoffen aus
verschiedenen Materialien.
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ab. Die Beschaffenheit des Bodens (zum
Beispiel kiesig, sandig oder lehmig) ist dabei
genauso von Bedeutung wie die jeweiligen
Stoffeigenschaften.

Versuche, bei denen in Glassaulen Boden-
material mit \Wasser durchstromt wird, er
moglichen realitatsnahe Aussagen Uber die
Loslichkeit und den Transport von Stoffen.
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Derzeit prufen wir, ob einfache Versuche, bei

denen Bodenmaterial mit Wasser 24 Stunden
geschuttelt wird, zu vergleichbaren Aussagen
fUhren.

In besonderen Einzelfallen Uberprifen wir die
im Labor gemessenen Daten mit einem auf-
wendigen Verfahren. Mit speziellen Bohrgera-
ten entnehmen wir ungestorte Bodenproben,
also Bodensaulen, bei denen das naturliche
Bodengeflige erhalten bleibt. Dies ist dann er
forderlich, wenn die Laborversuche Hinweise
darauf liefern, dass die Bodenstruktur fur den
Ruckhalt oder die Mobilisierung von Stoffen
bedeutsam ist.



Lysimeteranlage Wielenbach

Als Lysimeter werden Instrumente bezeich-
net, mit denen Boden-Sickerwasser unter
sucht wird: Wie viel und wie schnell sickert
Wasser durch den Boden? Welche Stoffe sind
im Sickerwasser gelost?

In der Umweltforschung werden Lysimeter
verwendet, um den Stofftransport zwischen
der Atmosphare, den Pflanzen, dem Boden
und dem Grundwasser zu erfassen.

In Wielenbach verflgt das LfU Uber acht Lysi-
meterstellplatze mit automatischer Erfassung
der Sickerwassermengen. Die zylindrischen
Lysimeter sind zwei Meter hoch und weisen
eine Oberflache von einem Quadratmeter auf.
Mit einer speziellen \Wagetechnik konnen die
bis fiinf Tonnen schweren Saulen auf zehn
Gramm genau gewogen werden.

Bis 2006 haben wir vor allem das Verhalten
von anorganischen und organischen Kontami-
nationen bei Altlasten sowie das Transportver
halten von Schadstoffen bei Wiederverwer-
tungsmaflinahmen (Verfillung von Gruben und
Brlchen) analysiert. In den vergangenen Jah-
ren standen Untersuchungen zum Ausbrei-
tungs- und Transportverhalten von Tierarznei-
mitteln, die mit der Gulle ausgebracht werden
kénnen, auf dem Programm. Derzeit liegt der
Schwerpunkt auf der Analyse des Transport-
verhaltens von perfluorierten Chemikalien,
einer extrem langlebigen Gruppe von Stoffen,
die zum Beispiel bei der Produktion von Teflon
verwendet werden und vom Menschen in der
Umwelt weit verbreitet wurden.

Bayerisches Landesamt fir Umwelt

Blick in den Lysimeterkeller

und Querschnitt durch die
Anlage: Die acht Stahlzylinder
mit den Bodenproben stehen
auf Waagen, um die Zu- und
Abfliisse von Sickerwasser zu
messen. Das Sickerwasser wird
auf Inhaltsstoffe analysiert.

Mit speziellen Bohrgeréten
kénnen Bodenséulen unter-
schiedlicher Gré3e entnommen
werden.
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Trotz enormer Fortschritte bei der Reinhaltung der Gewésser gelangen immer noch
zahlreiche Umweltchemikalien in die Gewdésser. Auch Fischsterben treten regelmal3ig
auf. Das LfU untersucht die Wirkungen von Umweltchemikalien, (iberwacht mit Gewas-
serorganismen die chemische Belastung und ermittelt die Ursachen von Fischsterben.

Bachforellensterben in Bayern:
verendete Bachforellen mit
unterschiedlich stark ausge-
pragten Symptomen wie Blut-
armut, Blutungen der Leber
und Entziindungen des Darms

Kldranlagenabwasser ist in der
Regel weitgehend unbelastet. In
diesem Fall jedoch bildet sich bei
der Einleitung in ein Gewésser
aufgrund einer nicht vollstdndig
entfernten Schadstoffbelastung
Schaum.
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Wirkungen von Umwvelt-
chemikalien

In der Regel haben Gewasserbelastungen
durch chemische Stoffe keine unmittelbaren
Fischsterben zur Folge. Zahlreiche Chemika-
lien wie Arzneimittel, hormonell wirksame
Stoffe, Pflanzenschutzmittel und Industrie-
chemikalien kénnen jedoch bei Gewasser
organismen schon in geringsten Spuren zu
Veranderungen fluhren, die nicht mit dem
blofen Auge sichtbar sind, zum Beispiel zu
krankhaft veranderten Organen oder gestorter
Fortpflanzungsfahigkeit.



Die Erforschung solcher Wirkungen auf
Fische und Amphibien stellt seit mehr als
25 Jahren eine unserer Hauptaufgaben in
Wielenbach dar. Hierflr zlichten wir unter
standardisierten Bedingungen Fische und
setzen sie in speziell konzipierten Versuchs-
anlagen den Stoffen in Konzentrationen aus,
die auch in den Gewassern vorkommen.
Anschlief3end untersuchen wir in deutsch-
landweit einzigartiger Weise die Tiere um-
fassend medizinisch, je nach Fragestellung:
hamatologisch und klinisch-chemisch:
Haben sich die Blutwerte verandert?
histopathologisch: Zeigen sich in Gewebe-
schnitten krankhafte Verdanderungen?
endokrinologisch: Wird das Hormonsystem
beeinflusst?
gentoxikologisch: Sind Veranderungen des
Erbgutes nachweisbar?

Wie gelangen Medikamente in die
Gewasser?

Eingenommene oder auf die Haut aufge-
tragene Medikamente werden zu einem
groRen Teil wieder ausgeschieden oder
abgewaschen. Mit dem hauslichen Ab-
wasser gelangen sie in die Klaranlagen.
Technisch ist es nur mit groRem Aufwand
moglich sie — und andere Schadstoffe —
vollstandig zu entfernen. Mit dem gerei-
nigten Abwasser gelangen daher geringe
Mengen dieser Stoffe und der Abbaupro-
dukte in Gewasser.

Die Ergebnisse fliefsen in die Risikobewer
tung von Umweltschadstoffen auf Bund- und
Landerebene ein. Dartber hinaus setzen wir
die medizinischen Untersuchungen gezielt bei
Sonderthemen ein, zum Beispiel bei einem
ratselhaften Bachforellen-Sterben, das seit
den 1990er-Jahren regelméaRig im Herbst in
voralpinen Gewassern Bayerns auftritt und
dessen Ursache trotz jahrelanger Untersu-
chungen bis heute nicht geklart ist.

Bei Fischsterben untersuchen wir die veren-
deten Fische und erstellen gerichtsfeste
Gutachten. Bei der Ermittlung der Ursachen
arbeiten wir mit der Polizei und den Wasser
wirtschaftsamtern zusammen.

Toxikologie und Pathologie

Die Toxikologie ist die Lehre von Gift- und
Schadstoffen sowie den Vergiftungen.

Die Pathologie widmet sich krankhaften
Organveranderungen und deren Ursachen.
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Wir untersuchen die Wirkung
von Umweltchemikalien auf
Fische und Amphibien sowoh!
in Aquarien unter Laborbedin-
gungen (links) als auch in soge-
nannten Meskosmen (rechts),
kleinen nachgestellten Okosys-
temen, in denen die Tiere unter
mdglichst naturnahen Bedingun-
gen gehalten werden.

Von oben nach unten:

Bachforelle, eine heimische Fisch-
art, gut erkennbar an den roten
Tupfen

Grasfrosch, ein heimischer Braun-
frosch
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Zur Uberwachung der Gewésser
setzen wir unbelastete Fische
ein —in Langstromrinnen, durch
die per Bypass Flusswasser
geleitet wird, oder in Schwimm-
kéfigen.

Mikrotiterplatte zum Nachweis
dstrogener Wirkungen in Blut-

proben, Proben mit der stérks-
ten dstrogenen Wirkung haben
sich rot verfarbt.

Mikroskopische Aufnahme eines
histologischen Préaparates von
Hodengewebe einer Regen-
bogenforelle: ein dstrogen wirk-
samer Schadstoff hat zur Bildung
einer Eizelle gefihrt.
(PrimérvergréBerung 1000x).
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Aufspilren chemischer
Gewasserbelastungen

Schadstoffwirkungen

Im Vordergrund unserer Uberwachungstatig-
keiten stehen Umweltchemikalien, die ahnlich
wie das naturliche weibliche Geschlechtshor
mon Ostradiol wirken und zu Fruchtbarkeits-
storungen bei mannlichen Fischen fihren
kédnnen. Zur Ermittlung dstrogener Belastun-
gen und Identifizierung von Eintragsquellen
setzen wir Schwimmkafige mit Fischen in
Gewasser und Klaranlagenablaufe ein oder
wir leiten das Wasser vor Ort Giber ein kleines
Umgehungsgerinne durch Fischbecken.
Bayern hat als bisher einziges Bundesland ein
solches Uberwachungsprogramm mit Fischen
etabliert.



Schadstoffanreicherung

Fische und Muscheln reichern Schadstoffe
an, die sie mit der Nahrung oder Uber das
Wasser aufnehmen. Im Gewebe werden
daher oftmals Umweltschadstoffe gefunden,
die in Wasserproben nicht nachzuweisen sind.
Aus diesem Grund fangen wir zum einen re-
gelmafig Fische, um deren Muskulatur, Leber
und Kiemen auf Schadstoffe zu untersuchen.
Zum anderen setzen wir junge, unbelastete

Muscheln mit Netzkafigen in Gewasser ein.
Nach sechs Monaten untersuchen wir, ob sie
Schadstoffe angereichert haben.

Dadurch ist es moglich Belastungen aufzu-
spuren, Eintragsquellen zu ermitteln, Maf3-
nahmen einzuleiten sowie Sanierungserfolge
und langfristige Trends zu dokumentieren.
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Die Barbe ist aufgrund ihrer

bodennahen Lebens- und Ernéh-
rungsgewohnheiten Schadstof-

fen, die sich im Gewdéssergru
abgelagert haben, besonders
ausgesetzt. Sie ist daher gut

nd

geeignet, um diese Belastungen

nachzuweisen.

Links:
Dreikantmuscheln

Rechts:

Muschelkorb, mit dem wir
flir das Schadstoffmonitoring
Muscheln in Gewdsser ein-
setzen
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Pflanzen unter Wasser:
Das Ahrige Tausendblatt

Algenproben

Wasserschdpfer zur Entnahme
von Wasserproben
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Von Wielenbach aus koordiniert das LfU die Uberwachung und Bewertung der

55 gré3ten bayerischen Seen. Wie ist die Wasserqualitdt, wie die Qualitit als Lebens-
raum? Wie wirkt sich der Klimawandel aus? Auch die Ausbreitung nicht heimischer
Arten beobachten wir. Die Seeniiberwachung liefert die Grundlagen fiir MaBnahmen
zur Verbesserung und Erhaltung der guten Wasserqualitét in unseren Seen.

Seequalitat erkunden und
Messmethoden entwickeln

Die Qualitat der Seen — Probenahmen, Daten-
auswertung, Bewertung — ermitteln wir in
enger Zusammenarbeit mit den \Wasserwirt-
schaftsamtern. In den vergangenen Jahren
haben wir hierzu neue Methoden entwickelt,
um die Seen nach den Vorgaben einer seit
2000 europaweit gultigen Richtlinie (Wasser
rahmenrichtlinie) bewerten zu kdnnen.

Durch die nationale und internationale Mit-
arbeit in Bund-LanderGremien tragen wir
zur bundesweiten Vereinheitlichung dieser
Methoden im Sinne einer europaweit ver-
gleichbaren Bewertung der Seenqualitat bei.
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Seenqualitat — der natiirliche Zustand
als Referenz

Bei der Seenqualitat missen sowohl die che-
mischen und physikalischen Eigenschaften
des Seewassers (zum Beispiel Temperatur,
Sauerstoff, Sichttiefe, Nahrstoffe Phosphor
und Stickstoff) als auch die Gewasserorga-

Stillgewasser in Bayern

In Bayern gibt es rund 1.600 Stillgewasser
mit einer Flache von mehr als 3 Hektar.
Die b5 Seen, die groRer als 50 Hektar
sind, werden vom LfU Uberwacht, die
kleineren ereignisbezogen von den zu-
standigen Wasserwirtschaftsamtern.



nismen (= biologische Bewertung) betrachtet
werden. Die biologische Bewertung ist von
besonderer Bedeutung, da Gewasserorga-
nismen den Zustand eines Gewassers Uber
einen langeren Zeitraum zeigen.

Ausgangspunkt far die Bewertung ist der
Zustand, in dem sich der See ohne jeglichen
Einfluss des Menschen befinden wdrde.
Gemal einer europaweit glltigen Richtli-

nie (Wasserrahmenrichtlinie) soll jeder See
wieder moglichst nah an diesen Zustand
herangefliihrt werden. Ablagerungen am
Seegrund enthalten Kieselalgenschalen aus
der Vergangenheit des Sees. Die Artenzusam-
mensetzung in den verschiedenen Schichten
zeigt die Veranderungen im Laufe der Jahre
und lasst Ruckschltsse auf den unbeeinfluss-
ten Zustand zu.

Freiwasserzone

Im Freiwasser der Seen werden fur die Be-
wertung vor allem die mikroskopisch kleinen
Lebewesen, vor allem Planktonalgen, her
angezogen. Alle Proben, die wir und unsere
Partner nehmen, werden von uns bearbeitet.
Rund 500 Algenarten mussen wir daftr unter
scheiden.

Flachwasserzone

In der Flachwasserzone werden bei der
Bewertung sowohl die mit bloRem Auge
sichtbaren als auch die mikroskopisch kleinen
Wasserpflanzen erfasst. Abhangig von aufie-
ren Bedingungen bilden sie verschiedene
Lebensgemeinschaften. Das LfU in Wielen-

Bayerisches Landesamt fir Umwelt

Der Kénigssee in den Berchtes-

gadener Alpen — mit rund

200 Metern der tiefste bayeri-

sche See

Die Ablagerungen des Seegrunds
in zeitlich aufeinanderfolgenden

Schichten.

Schale einer Kieselalge aus

Sedimentablagerungen im Elek-

tronenmikroskop

25



Von links nach rechts:
Spezialistin bei der Arbeit am
Lichtmikroskop

Taucher untersuchen in unserem
Auftrag die Unterwasservege-
tation.

Wie wirkt sich der Klimawan-
del auf die Seetemperatur aus?
Messboje im Ammersee

Algen unter dem Lichtmikro-
skop
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bach entwickelte jingst ein bundesweit gulti-
ges Verfahren fur die Bewertung.

Der 6kologische Zustand eines Sees

Bei der Gesamtbewertung eines Sees wer
den neben den Wasserpflanzen und Algen
auch die kleinen Tiere des Gewassergrundes
wie Insektenlarven, Schnecken und Muscheln
wie auch die Fische herangezogen. Die Ver-
wendung der Bewertungskomponenten kann
in Abhangigkeit des Uberwachungskonzeptes
variieren.
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Bayerische Seen - die Zukunft
hat begonnen

Alte und neue Lasten

Die Belastung der Seen mit Nahrstoffen aus
Abwasser und Landwirtschaft ist Hauptge-
genstand der Seensanierung. Durch effekti-
vere Klaranlagen und Ringkanalisationen, in
denen das Abwasser der Seeanlieger rund
um den See in eine Klaranlage unterhalb des
Seenausflusses geleitet wird, hat sich die
Qualitat vieler Seen stark verbessert. Man-
cherorts jedoch verhindert intensive landwirt-
schaftliche Nutzung im See-Einzugsgebiet die
Qualitatsverbesserung. Nun sind europaweit
Ziele und Fristen vorgeschrieben, um auch
diese Gewasser zu verbessern. An den Kon-
zepten arbeiten wir zusammen mit anderen
LfU-Referaten, den Wasserwirtschaftsamtern
und dem Umweltministerium.

Klimawandel

Der Klimawandel wirkt sich auch in Seen aus.
Warmere Lufttemperaturen beeinflussen die
Wassertemperaturen und damit die chemi-
schen und biologischen Prozesse in Seen. Um
Folgen abschatzen zu konnen, arbeiten wir
mit Universitaten zusammen und testen neue
Messtechniken. Am Ammersee ist erstmals
eine Messboje im langfristigen Einsatz. Sie



www.lfu.bayern.de:
Wasser > Fliisse und Seen

Bewertungskarte zum 6kologi-
schen Zustand des Kochelsees.
Das Rechteck zeigt die Qualitét
des Sees insgesamt an (Frei- und
Flachwasser), der Kreis zeigt die
Qualitét einzelner Flachwasser

bereiche.
misst kontinuierlich die Wassertemperatur in
16 Messtiefen von 0 bis 78 Meter.
Organismenwandel —
Multikulti in unseren Gewassern
Die Besiedlung unserer Seen andert sich
stetig. Neue Arten tauchen auf, andere ver Nicht heimische Dreikantmuschel
schwinden. Neubdrger aus fremden, manch- {iberwuchert heimische Teich-
mal fernen Landern, beeinflussen die hei- muschel.

mische Tier und Pflanzenwelt. Sie kommen

mit Schiffen oder Wassersportgeraten. Auch

Klimaanderungen konnen zur Einwanderung

fremder Arten flhren. Problematisch ist dabei

die oft schnelle und starke Ausbreitung sol-

cher Arten. Massive Verkrautungen, toxische

Blaualgen, fremde Krebsarten mit Krankheits-

erregern, die zur Ausrottung heimischer Arten

flhren, sind Beispiele.
Massenentwicklung der
Wasserpest
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http://www.lfu.bayern.de/wasser/index.htm

Aschen legen ihre Eier in
saubere, intakte Kiesbetten.

Der Frauennerfling lebt nur
in der Donau und ihren Zu-
flissen. Der Milchner hat zur
Laichzeit einen sehr auffalli-
gen Hautausschlag.

Naturbelassener Bach mit
Flussperlmuscheln — friher
ein eigener Wirtschaftsfaktor,
heute fast ausgestorben
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