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Informationssystem Oberflachennahe Geothermie (ISONG)

Gliederung

e relevante Aspekte beim Bau von EWS-Anlagen
Grundwasserschutz
geotechnische Risiken
geothermisches Potenzial

« Informationssystem
Aufbau
geologisches 3D-Modell
Beriicksichtigung oben aufgefiihrter Aspekte

o Leitlinien Qualitdtssicherung Erdwidrmesonden

Dr. Yolker Armbruster

Informationssystem Oberflachennahe Geothermie (ISONG)

Am LGRB erfasste
Erdwarmesonden-
bohrungen

e > 23500
EWS-Bohrungen am LGRB
erfasst (Juni 2011)

+ mehr bestehende

Dr. Yolker Armbruster
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Informationssystem Oberflachennahe Geothermie (ISONG)

Erdwarmesondenanlagen pro Jahr

1800
Entwicklung der Anzahl der Erdwarmesondenanlagen in Baden-Wirttemberg
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Informationssystem Oberflachennahe Geothermie (ISONG)

Grundwasserschutz

¢ Grundwasserschutz hat Vorrang vor der geothermischen
Nutzung

+ Wichtige genutzte oder nutzbare (tiefe)
Grundwasservorkommen miissen geschiitzt werden

Dr. Yolker Armbruster
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Informationssystem Cherflachennahe Geothennie {ISOHG)

Gefahrenpotenzial fiir das Grundwasser

beim Abteufen der Bahrung
s Spiilungsverluste; Trilbung, mikrabiologische Verunreinigung,
inshesondere in stark gekliifteten/verkarsteten GW-Leitern

wahrend des Betriebs
s bei Undichtigkeit des Rohrsystems Austritt von Warmetrager-
flilssigkeit

beim Abteufen oder wahrend des Betriebs

= Durchbohren von Trennschichten zwischen GW-5tockwerken
und stockwerkslbergreifender Grundwasserfluss bei
undichter Ringraumhinterfillung
{unsachgerechte Ausfihrung, verkarstete Bereichen,
gespannten GW-Verhaltnissen, Alterungsprozess der
Hinterfiillung)

nr. Yolker Amnhrostar

Informationssystem Oberflachennahe Geothermie (ISONG)

Einschrankungen

e in Wasser- und Heilquellenschutzgebieten
(landesweit etwa 25% Ausschlussflache)

» zum Schutz nutzbarer tiefer Grundwasservorkommen

e im Bereich sensibler Grundwassernutzungen

Dr. Yolker Armbruster
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Informationssystem Oberflachennahe Geothermie (ISONG)

Karsthohlraume mit bohr- und ausbautEChmschen
SchW|er|gke|ten' S=NES

Dr. Volker Armbruster

Informationssystem Oberflachennahe Geothermie (ISONG)

Gips/Anhydrit mit bohr- und geeteohmthen
Schwierigkeiten VTN

Dr. Yolker Armbruster
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Informationssystem Oberflachennahe Geothermie (ISONG)

Dr. Yolker Armbruster

Informationssystem Oberflachennahe Geothermie (ISONG)

Geothermisches Potenzial
abhdangig von den Gesteinen

Bohransatzhihe Bohrtiefe
243 [m NN] ™}

]

Quartar (Kiese) o %

Gipskeuper (Gips, Anhydrit, Ton-, Dolomitstein) e L

Oberer Muschelkalk (Kalkstein, Dolomit-, Tonstein) o %’

— 00m

Dr. Yolker Armbruster
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Informationssystem Oberflachennahe Geothermie (ISONG)

Module des Informationssystems

3D-Modell Baden-
Wiirttemberg

Geologische Einheiten
Grundwassergleichen
Gesteinsbezogene Hinweise

v

Wassenwirtschaftliche
Einschrinkungen,
Hinweise auf Bohrrisiken

Ausschlussflachen
Teufenbeschriankungen

Fldchenbezogene Hinweise

v

Rechenmodul
geothermische
Entzugsleistung

VDI 4640 (spezifischer
Wdrmeentzug, bis 100 m)

)

Dr. Yolker Armbruster

h 4

Ausgabemodule
Flaéchenthemen
Punktbezogene Angaben

Erlduterungen

Informationssystem Oberflachennahe Geothermie (ISONG)

Quartir

Tertidr

t Geologisches 3D-Modell

- Modellierte Gesteinspakete festgelegt durch:
LS » ahnliche geothermische Eigenschaften

¢ hydrogeologische und geotechnische
Restriktionen

oxl-ju

ko-km2

Keuper

Muschel-
kalk

Buntsand-

stein

Kristallin

Dr. Yolker Armbruster
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=LGRBR

Informationssystem Oberflachennahe Geothermie (ISONG)

Methodik

Machtigkeits-
verteilungen

Raumlage

= A geologischer

Einheiten
sl
dltere SLK | ——»

Dr. Yolker Armbruster

FLGRBR Jp e Vaumher

Informationssystem Oberflachennahe Geothermie (ISONG)
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Informationssystem Oberflachennahe Geothermie (ISONG)

Grundwasserschutz

Schichtig
gegliederte
Grundwasser-
vorkommen

Quartir (ungesattigt)

Vermeidung von

Stockwerksverbindungen, ox1-ju
qualitativen und quantitativen ko-km2
Beeintriachtigungen =

[
">
"
—_—
—
_
durch Bohrverbote bzw. b
Bohrtiefenbeschrinkungen iy
vor allem in Wasser- und s
Heilquellenschutzgebieten >
>
—
—_
—

¥

Z

I +=C0

Kristallin

Dr. Yolker Armbruster

Informationssystem Oberflachennahe Geothermie (ISONG)

Begrenzung der Bohrtiefe

tiefer geschutzter Grundwasserleiter
BOHRTIEFENBEGRENZUNG

. Tiefe max
Tiefe max 2
=143 m g

Dr. Yolker Armbruster
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Informationssystem Oberflachennahe Geothermie (ISONG)

Locasrgastaing
Bl Gusrtin Becass. und Norensediments (GWG)
b Cusrirs | Pliozine Kiese ud Sancie im Obermmangraden (TNL)
+ | Fuvioglasiale Kiese und ande des Alpernvorianades (GWL)

3 | Jungoutive Flusskiess und -sarcle (GWL)

Dr. Yolker Armbruster

Quartér

Fesigestaing

¥ unge Mogrmatts (GWE) Tertidr

¢ Tertidr im Oborheingraben (GWG)

1 Ooers Mesresmolasse (GWLIGWG) .

v brige Molasse (GWG) Jo - ox2
u
e %

o ox1-ju

B Triss. ungegledert (GWLIGWG)
B Overkmuper und chaver Mdieikouper (GWLIGWG)

" i Ly houper (GWLIGWG) -

. ko-km2
W Unberer Muschelk: Ly

#  Coorer Bunisands (GWLGWG) km 1

= Mittierer und Unterer Buntsandsten (GWL)

B Palsazoicum, Kristalin (GWG) k

u

Baden-Wiirttemberg
REGIERUNGSPRASIDIUM FREIBURG

i

Minimierung geotechnischer Risiken
Sulfatgesteine: Gips, Anhydrit, betonagressives GW

Quartdr (ungesattigt)

mo2-molN

molH - mmDo

mms

mmG-mu

5

Z

F + co

Rn‘ntwﬂ

Kristallin

=LGRBR

Informationssystem Oberflachennahe Geothermie (ISONG)

Auflagen-Empfehlung:
{tiefenbezogen)

Bohrung nur bis zum Erreichen
des Gipsspiegels

Baden-Wiirttemberg
REGIERUNGSPRASIDIUM FREIBURG

o

Hoherer
Mittelkeuper

Betreuung der Bohrarbeiten durch
einen regional erfahrenen Geologen Gipskeuper
Vernwendung von sulfatbestindigem

Zawant Mittlerer

Muschelkalk

B—

} falls Steinsalz im Mittleren
Muschelkalk zu erwarten ist:

Bohrtiefenbegrenzung auf
Top Salinar des Mittleren

-
S Muschelkalks

Grundgebirge

Dr. Yolker Armbruster
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Informationssystem Oberflachennahe Geothermie (ISONG)

Minimierung geotechnischer Risiken

Karbonatgesteine mit Kluft- und Karsthohlrdumen

Lecasrgastuing

Bl Gusrtis Bocuss und Morransediments (GG ’-_?:' 2

§ Cusrtirn | Plicetios Hiese s Sande im Dbemmengraden [TNL] ’ 3 - H H

L | epadat Kese o S sos Nmeriosos 00 Y Quartar (ungesattigt)
s Jungouartine Flusskiess und sande (GWL)

Quartér

Fesigostaing Mannheim —

T junge Magmatite (GWG) Hededberg y Tertidr

v Tertisir im Oborheingraben (GWE) .
jo - ox2
oxl-ju
ko-km2
kml

e
" P oikum, Kristalin (G 1]
aCizDik: Krist; (GWG) ku

mo2-molN

Auflageempfehlung 2;15'* — Mo
» Abbruch der Bohrung bei starkem ;nme_mu
Spulungsverlust und beim Anbohren -
groBerer Hohlraume F+ co
T v+ (1 ristallin
ﬁﬁ;z Kristall

Dr. Yolker Armbruster
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Informationssystem Oberflachennahe Geothermie (ISONG)

technische MaBnahmen zur
g Beherrschung eines Artesers
= sind vorzusehen

Grundgebirge

Dr. Yolker Armbruster
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Informationssystem Oberflachennahe Geothermie (ISONG)

Freischaltung
Stand Isong Informatlonsss{lsftem.___ N
| 1)O0kt. 07 g :‘\: i g
= 3 21;;3?]9 . AR (5) r
4-+5) % e i_\....

L

Dr. Yolker Armbruster

Informationssystem Oberflachennahe Geothermie (ISONG)

Informationssystem
Standard Version Erweiterte Version
» geothermische Effizienz * detaillierte !
: - P w- Warmeentzugsleistungen
s Einschrankungen und —
Bohrrisiken bis 400 m * prognostisches

geologisches Profil

www.lgrb.uni-freiburg.de

Dr. Yolker Armbruster
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Informationssystem Oberflachennahe Geothermie (ISONG)

@ chmrungspm:.idmm Freiburg

g und Bergbau

=} :iﬂ!&hl‘lﬂk“ Egﬂlhh"‘lzlg
T /=] 1500G: Storungen
I =] 1504G: Beqrenzung der Bohrtiete

I Eisons: der Bobrtiete auf Top
I [=1son6:
W =] 1508G; Mineral und andere sensible

F [=] 1s0nG: Wasser- und
El- Geothermische EMfiziens
I~ =] 1500G: Geothermische Effiziens
M =] 15040: Bislang bearbeitetes Gabiet

Informationssystem Oberflachennahe Geothermie (ISONG)

Mannhetm

ISONG: Begrenzung der Bohrtiefe
3] .

z bis 50 m. u. G.

Rasta;l'-
Baden-B.adlen -
ey * 50 bis 100 m. u. G.

100 bis 200 m. u. G.

200 bis 400 m. u. G.
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Informationssystem Oberflachennahe Geothermie (ISONG)

Hydraulische Trennwirkung
der HaBmersheim-Schichten

ISONG: Begrenzung der Bohrtiefe

e bis 50 m. u. G.
Baden-Baden
(= L ]
o 50 bis 100 m. u. G.
Kenl /
*
Offenburg| .
e i\ : L]
£ \ LA, Retglngen Uim
Lahr, ; ;
g, \

100 bis 200 m. u. G.

200 bis 400 m. u. G

g 1 -.'.‘
. : APSIa9L gperach |
“# Villing en-Schwenning en ]
Tmﬂwm
Ravm's'f:um
. L

Informationssystem Oberflachennahe Geothermie (ISONG)

e W o
R e

A - B AL
, ~ Waiblingen Y i 5
h q\’ / f“' i SdwinisdiGming ISONG: Artesische Grundwasserverhiltnisse

= nachgewiesene Arteser

Bereiche, in denen das Grundwasser
moglicherweise artesisch gespannt ist

r_l,prl'aéh_. =
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Informationssystem Oberflachennahe Geothermie (ISONG)

Spezifische Wirmeentzugsleistung [Wim]: 100
m, 2400 hia

‘I. : . i 35
{Smwﬂ:ia_sdr Fall

b -
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) ”' ‘e Leinfaiden #Goppingen %
e \

: " st o A
Nartingen”  Geisingen I 55. <65

lingen.
Gl
Rewtingen  UIm_

keine Angaben (zu geringe erlaubte Bohrtiefe,
Einzugsgebiete genutzter
Grundwasservorkommen oder raumiich eng
wechseinde Untergrundverhaktnisse)

Informationssystem Oberflachennahe Geothermie (ISONG)

Regierungsprisidium Freiburg
Landesamt fir Geologée, Rohstoffe und Bergbau

Matstabsbereiche

— s e e 14 1.2 )
h 14T

Ergebeis fir Standort Erdwdrmesonde anzeigen

) Ergebnis
Gemarkung Tatingen
Gemende Tiibingen
Fren Tibingen
PrTe—— 2. Kasurite
m Henenbergefs:ra'ﬂe 10 m ﬁibmgefi
B2 2B Nederbihl
BB AR B 412308
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Informationssystem Oberflachennahe Geothermie (ISONG)

T und standortbezog
n.1 M Schutz
[] Beschrinkung der Bohrtiete aut m
Ertduterungen:
Der Schutz tiefer dient der = =
dor Tankwassonversorgung s Grundwassermutzungen
| | so:cnrmmg oor Bohrtiohe auf 157 m (Top | S + oder bei
g(en) b 2un Top HaBeshom Schic mgguw:mﬂmm + Bohrtiefenbegrenzung 157 m
BTKANNT Werden muss. | Emesc von m E
Gaaen [Gpssn-mlau'mnenw‘r.mw.mzmuma} Di HaBmersheim-Schichion dlen (HaBmeI’shEIm-Sch |C e“)
durchboirt werden, solange nicht eine lokalen geologisct
\fsméln isse durch eina{n) in dor Gecloge erl nachwaist, dass die
e o Schiobe - o + Bohrtiefenbegrenzung 196 m
Erthuleungers: {(Steinsalz)
Do' Schichten kbnaen am aulgrund inrer {azieilen Ausprigung den
Dio
Imnnwrk kann :h.lun Niha zur Vor it und tekionische Beanspruchung veringert werden. Eine 8 —t | L "
o It dan nchi wonn 2.8, 83 denachbarton Unb + Karsthohlrdume
bekannt ist, dass dio i dor ichian nicht besteht. \ . -y
M Beschrirkung dor Bohvtiolo aufgrund d Gostoino (Sakz) au 196 m, boi + sulfathaltiges Gestein
Erreichen von sullathaltigem Gestein (Gipsspiegel) auf eine geringare Tiele (siche Zfler 111.3)
Eriutorungen : - 5
o !
Die Lasung von Salz kann im Umield von Barvu-qnnwAusmmmonn aul das Gebirge und dariiber . ze me“ ta “ g re Ife“ des Gw
liegande g
+ Gasausiritte
n.2 M Bohr-, susbau- oder wegen
und/oder griBerer Spalten im (siehe \
W Asoruch der o (mehr s 21s) scmie beim Anbolven von « artesisch gespanntes GW
Hohlrduman grBer 2 mT-m
Eributerungen:
Ein Abbruch der Bohrungion) kann erfordaich warden, da die Gefahr besieht, dass das Bohdoch
nicht mehr wiksam abg oder durch sinen o Effidonz
der Erdwinmesonde herabgesetzt werden kann. ngl die Verkarstung wmw ais 50 m unter
an der richt
auszuschiolen,
u.3 M Bohr, susbau- oder wogen Gesteins im Untergrund

méglich (siehe prognostisches Bohrprofil)

M Abbruch der Bohmng(oﬂl beim o Auttraten von Gips odar Anhydrit im Bohrgut (= Gips- bz
or-Ont durch gine(n) in der :egmansn

Geologie i 5I:hhm'

Informationssystem Oberflachennahe Geothermie (ISONG)

Prognostisches Bohrprofil Bohransatzhbhe Bohrtiefe
Zementangreifendes Grundwasser im gesamten Profi zu erwarlen. 333 [m NN] [m]

Tonstein, Dolomitstein, wahrscheinich Sulfalgest
(Gips/Anhyxirit); Mittelkeuper (Gipskeuper) [Restmachtigkeit]

Bohr-, ausbau- oder geotechnische Schwierigkeiten wegen
sultathaltigem Gestein maglich

Tonstein, Dolomitstein, Sandstein; Unterke uper _ 100m

K in, Dolomitstein, bereichsweise Tonstein; Oberer
Muschelkalk (Obere Hauptmuschelkalk-Formation -
Neckarwestheim-Schichten)

Bohr-, ausbau- oder geotechnische Schwierigkeiten wegen
Karsthohlrdumen oder gréBerer Spalten méglich — 150m

Kalkstein, Dolomitstein, bereichsweise Tonstein; Oberer
Muschelkalk (HaBmersheim-Schichten) - Mittierer Musche kak
({Obere Dolomit-Formation)

Bohr-, ausbau- oder geotechnische Schwierigkeiten wegen Die Bohrtiefe ist begrenzt
Karsthohlraumen oder grofierer Spalten moglich auf 196 m

54 Bayerisches Landesamt fir Umwelt 2012
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Informationssystem Oberflachennahe Geothermie (ISONG)

Ki Wi g g (W]
jeweils bis zur angegebenen Bohrtiefe
Prognostisches Bohrprofil Bohransatzh&he Bohrtiefe 1800 h 2400 h
Ze grei G im Profil zu erwarten 333 [m NN] [m] Betrieb pro Jahr Betrieb pro Jahr
Tonstein, Dc itstei hy inlich Sulf i
(Gips/Anhydrit); Mittelkeuper (Gipskeuper) [Restmachtigkeit]
Bohr-, ausbau- oder geotechnische Schwierigkeiten wegen
sulfathaltigem Gestein mégich 20m
40m 1650 W 1400 W
60 m 2500 W 2100w
80m 3350 W 2800 W
Tonstein, Dolomitstein, S U
100 m 4450 W 370w
© Regiarungsprisdium Frabusg, Abedung 8, LGRE - Landesamt lir Geologie. Rohstofle und Bergbau - Soe 6 von §
[Beart Nr. 3e-2455228-Titingen] - Datengenaugred und Halurgsarsschiuss sirha Erduteringen | EnschvBnkungen
Bearbaturgsstand geclog sche Grundagen; 2008

Informationssystem Oberflachennahe Geothermie (ISONG)

Leitlinien Qualitatssicherung Erdwarmesonden

* Ergebnisse eines Arbeitskreises
+ Bedingungen der Leitlinien sind Teil der wasserrechtlichen Erlaubnis

+ geregelt sind u.a.:

Versicherungsschutz und Zertifizierung

Bohrverfahren, Ausriistung und geologische Ansprache

Baustoffe, Mischtechnik und Abdichtung

Bauiiberwachung

Dr. Yolker Armbruster
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Informationssystem Oberflachennahe Geothermie (ISONG)

Leitlinien Qualitatssicherung Erdwarmesonden

Bauiibgrwachunﬂ durch Sachverstindigen bei schwierigen
geologischen und hydrogeologischen Verhiltnissen:

« sulfathaltiges Gestein

+ betonangreifendes Grundwasser

+ artesische Grundwasserverhaltnisse
+ kritischer Stockwerksbau

Dr. Yolker Armbruster

Informationssystem Oberflachennahe Geothermie (ISONG)

Séaulenprofil der Schichtenfolge in Baden-Wirttemberg (neue und alte Terminologie)
Gliederung in Grundwasserleiter und Grundwassergeringleiter, Basis der Grundwasserleiter und Grundwassergewinnbarkeit

M pala ische und pr 1 GrUMWaS§arhllur- GW-
neue Terminologle alta Terminologle GWLIGWGL. basis Gewinnbarkeit

L T L L — T T -
ame hoennege-Fr (1050 M)

Aelw  LOWenaln-Fm. (10-1505) amt Sheetandtentm (10-183m)

Bass des Grncwasser-
Beiters it die Lntere Se-
GENZUNG J8r Mweils

‘wasserietenden Schicht

Ko O -——— e

> (00420 )

Basis des Grundwasser:
Beiters st e untere Be
grenzung der wweds

wasseretienden Schicht

} regonal schwebende

Bass des Grundwassar-

Leitars 5t de Lntere Be-

grenzung der mweits
Soha

o

| i
b
B
®
-.'mr meﬁjﬂmlﬂmngﬂﬂ]mlm g
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Informationssystem Oberflachennahe Geothermie (ISONG)

Bohrtiefen der Erdwarmesonden
3500
St . § 127 BBergG
3000 4 |
2500
rEU 2000 -
e
Lo i Mittelwert = 95 m
1000 -
500 |
u"'l' i e i e i
0 50 100 150 200 250 300
Dr. Yolker Armbruster BOhrt'efe [m]

Informationssystem Oberflachennahe Geothermie (ISONG)

Regierungsprisidium Freiburg
Landesamt fiir Geologie, Rohstoffe und Bergbau

chennahe Geothermie

=l sonG: und andere sensible
ol E|m-w¢mr. und

=l mong: DAY 40 m, 2400 hiy
Fl soNG: [Wim); 60 m, 2400 hiy
=] 1sonG: [Wim}: 80 m, 2400 hia
[] 150MG: Spezifische Wirneentzugsieistung [Wim): 100 m, 2400 hia
[FlisonG: [Wim): 40 m, 1800 hiy
= 1s0m (Wim): 60 m, 1800 hiy
=] 1sonG: [Wim): 80 m, 1800 hia
[ P el e GRS
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Informationssystem Oberflachennahe Geothermie (ISONG)

Prognostisches Bohrprofil Bohransatzhhe Bohrtiele
531 [m NN] [m]
g Kies, sandig; Quartér T
+ Bohrtiefen begLreI!zu n A
{Schutz des Oberjura Mergel, F m ~
g9 g-fei ig, lokal Tentidie NOS)
& ot [Restmachtigheit] -
¢ Erdgas-Austritte maglich Fon Grobsand, einkiesi, dber Mergal- und Feinsandsien m -
; Wechsel) Tertdr (IBM) / (1OM) /
Margel, sandig, bunt, im Wechsed mit Sandsiein, fein-mittelkfmig,
stellemveise groblbmig; Tertidr (1US)
— 100m
150 m
Kumulative Warmeentzugsleistung [W]
jeweils bis zur angegebenen Bohrtiefe
Prognostisches Bohrprofil Bohransatzhéhe  Bohrilefe 1800 h 2400 h
- ) 531 [m NN [m] Betrigb pro Jahr  Betrieb pro Jahr — 200m
Kies, sandg; Quartir o;'
Morgel, Fei mit Morgellagen, ;
g o g, lokal S : Tertidr 1OS) 20m
[Restméchtigkeil] - . __ 250m
Fein Grobsand, lsinkiesig, iber Mergel- und Feinsandsiein (im w?ﬂm‘m
Wachsel); Tertir (1BM) / (1OM) a0m 2150 W 1700 W
Mergel, sandig, bunt, m Wechsel mit Sandsiein, lein-mitielkbmig, - _mrn :a_«mw .2_79'“? -
stelerweise grobikdrmig: Tertidir (ILS)
_80m 4500 W 3600W
100 m 5600 W 4500 W

Informationssystem Oberflachennahe Geothermie (ISONG)

Ouelle: Bundesverband WarmePumpe [BWI) eV,
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Informationssystem Cherflachennahe Geothennie {ISOHG)

Informationssystem Oberflachennahe Geothermie (ISONG)
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stockwerksiibergreifender

GOKOm

-200 m —

Grundwasserfluss
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Weitere geotechnische Risiken

¢ Gasflihrung im Untergrund
* Austrocknung organischer Boden kann zu Setzungen fiihren

e Austrocknung von Olschiefer (Posidonienschiefer-Formation) kann
zu Hebungen flihren (Gipskristallisation)

¢ Auf rutschgefahrdeten Hangen kann die Hangstabilitat
vermindert werden

Dr. Yolker Armbruster
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Isolinienkonstruktion (Bsp. Basis mo)

i Y . Im Bereich mit Keuper-
im Ausstncﬂberelch mo: o o s ot P

linienk kti s iiberdeckung:
e aRa i struktion ‘\ ¢ , Aus Basis Keuper abgeleitet

w2t (bmo = bky — m_mo)

o 3 /
1 Toz2
TOE ,?N
Eakl] 7120 T2 2
s

20 ™ nn
R0 ™ TRz

Ta2

Ta20 Ta21
T4
7522
=2
7520 =
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Eingangsdaten Ausstrich

Ausstrich: Schnitt geclogischer Grenzfliche mit dem DGM
fam Beispie| Basis Oberer Muschelkalk)

nr. Yolker Amnhrostar

Informationssystem Oberflachennahe Geothermie (ISONG)

Isolinienkonstruktion im Ausstrichbereich

handische
Isolinien-
konstruktion

Dr. Yolker Armbruster
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Machtigkeitsverteilungen

am Beispiel Oberer Muschelkalk

/
\
1
(
¢

‘Q/L_fhw‘?r’?

Dr. Yolker Armbruster
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Gasvor-
kommen

regional

Artesische
Bereiche

Minimierung geotechnischer Risiken

Quartdr (ungesattigt)

Quartér
Tertiar
- bezogen auf -
Aquifer G Sous
oxl-ju
- anhand dﬁ_r B
Topographie R
ku

mo2-molN

molH - mmDo

mms

mmG-mu

5

Z

F + co

Dr. Yolker Armbruster

 Kristallin

Informationssystem Oberflachennahe Geothermie (ISONG)

abgedeckte Geologie (Bsp. TK25-Blatt Bretten)

L

/I .
,
'f

\

y

e >
= N x|
R i

1 T WS

mit Quartar

Dr. Yolker Armbruster

ohne Quartar

Bayerisches Landesamt fir Umwelt 2012

63



Informationssystem Oberflachennahe Geothermie fiir Baden-Wirttemberg ISONG

—=LGRBR

Informationssystem Oberflachennahe Geothermie (ISONG)

Dr. Yolker Armbruster

=LGRBR

Informationssystem Oberflachennahe Geothermie (ISONG)

Geologisches Modell (Quartar)

\

o Deckenschotter =

Schmelz-

i Endmorane
wasserrinne £

junges Becken

A,

Sohiatieriur = N A Eiszerfallslandschaft

\—/ Altmorane und Kiese

D Blécke
Eood K

altes Becken

Moranensedimente (Diamikte)

:] Beckensedimente Tone und Schluffe
E=] Tone

Festgesteinsuntergrund (Tertiar)

Grundwasserspiegel

Dr. Yolker Armbruster
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Allgemeine Himweise

Dwe lolgenden Hinweise sind automatisch geneniert und ungeprifl. Sie denen der nfomaton des Bauherren
bzw. gegebenentalls dessen Planungstros und der Botvtama. f_r. kane it aLsgeschiossen werden, dass

auch bishar von
aulirston Die v Righen und i Enhalung der Autingen
and bes g dar h dem Stand der 'lmri\ mil entsprechendem

Autwand 2. B Wahi

D Hinweise kinnan aing W'D’“Euﬁmﬂ von Einzelvorhaben nicht ersetzen. Wedem Hinweise zum Bau
von Erdwarmesonden sind im “Laeittaden zur qul] von Erdwinma mit Erowirmasonden”. 5. Auflage 2005

s L 2 fnden
(hitp wum bad isordets 111500,
Das RPF/LGRAB ist bestrobt, dicsos. fortiautend zu L Hubm a\usaunrw

Mithifle angewiesen. Deshalb sind de g (Bl
stand) an das Regerungsprisidium men Absoilung §. LGRE, Albertstr, 5, '-"Bsou F-am 2u schicken.

I Lage der

e
Der rach den dor (Stand Juk 2008,
eepAnz um RPFILGRE oG Wassar-
ALISSERHALE von Wasser- und O 9 Eira g
durch das igen Stad- oder L 505 ist

liPrognostisches Bohrprofil:

Siehe Anhang.

Informationssystem Oberflachennahe Geothermie (ISONG)

Dr. Yolker Armbruster

Wern in wurde, B von der Endtiete bis 1 m Gber dis
Coerkanio dos sullathatigen Gostins davarhall abgedchiel worden. Darlber Konmen s mit
Erdwilrmesonden ausgebaut werden.

Eriduterungan:
Baim Aufireton Gestene kann nichi ausg ‘werden, dass de Funklions-
fihigh aks Folge der A i in Giips [V
im Laute der Zeil oi wird baw, # In diosem Falle sind ‘Golandghebungen durch
b der Anhydrt in Gips mn hiemus mn.nmema Schaden, de
auch Cberdin getiung dos nicht auszu-
schiofien. Die Tinfanlage deos Gips/A i aalk\"mwﬂm die
e kdnnen iokal
ms W wegen erwarten (siehe
prognostisches Bohrprofil)
W Verwendung von Zement mit hohem Sufatwiderstand (HS-Zemant DIN 1184) erordorich
Erlauterungon:
o aus Zomart hamy g
schidigen,
ms dor Bohr- und wi h méglich
[ Kohlendicxd [ Erdgas
1 D Mg oes von Gasen und - sind vor

odor dig von ihm mil dot Getihrdungs-
beurieiing Beautiragien ru erminiein und 2 beunaden. .lui dieser Grundlage sind Sr:mrms und
iz e buny Bahrloch-

B. Lifung,
behamschung, L., bel Erdgas auch g
und gegignele c nicht wesler zu L
aus den ferig nichi zu gen idhmen. Aul de
i = von frgtem

Erfiuterungan:

Boreits boi der Vorboredung und Planung der Bohr- und Ausristungsarboiton bosiohon gesotziich (u. a

nach dem

Zu vermaiden. Betriob der Sonde muss durch de technische
dor Anlage soin, dass Gaso jori) sich
nicht in knnon; sind sis gaiansios ins
Frele abzulihren

m.6 B Anesisch gespanntes Grundwasser maglich

W Boim AntroBon von aresisch gespanntem Gﬂmassu ist mit dor Unieren Wassebehirdo
ob und wie sing werden kann eder o das Bohdoch ohne
Sendeneinbau daverhall abgedichie! werden muss.

Erilutorungen
Beim Erbohren von ariesisch gespanniem Grundwasser besient die Gelahy unkonimilerier Ausiriie
won an der 5 beim Anbohran von Artesem infoige

undioder von aus dom Setzungen m
Umieidt der Bohrung{en) kommen.
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v 5 auf geotechnische Risiken:
Organische Boden: Sind organische Boden, z. B. Tord, verbreitet und werden diese durch die BohrmaB-

nahme kann dies zu Gela gen fihren.

ﬁlmhleisrlml.lnlsrgrunﬂ (<20 m unter Geldnde): Steht Olschiefer der Posi ¢ F

(Unterjura) oberflachennah an, neigl dieser bei Austroch g (z. B. nach U g, D
Wa intrag) zu leds erh in Fulge von Gi L ion. Esist daher
sicherzustellen, dass weder die ‘mchciel asg der Erdwa ) zu einer
d: Verd des ck ) fihren
Rutschgefahrdete Gebiete:
sich der Bohmiatz auf rutschantaligem Unt d, kann die | iitat durch die Ei
Bol'u'phlzes sowie durch die Bohraustihrung, 2. B. durch Bohrspllung, vemminden werden. Eine Busmadm
de{n) durch A infolge von Kni g ist nicht

Dr. Yolker Armbruster

Informationssystem Oberflachennahe Geothermie (ISONG)

Regierungsprisidium Freiburg
Landesamt fiir Geologie, Rohstoffe und Bergbau

Oberflichennahe Geothermie

LGRE-HOME nans

1:1419650

;;) f P Handort Eriuterungen’
Helddharg foar m krawarmezonde in .; schrankunden

‘p-_ H.e_|‘lpronl.1. B
i U ¢ t‘smwanl'sméj L]

I =] 500G: Gemarkungen
' =] 15086: Topoaraphie
e ﬁlnghlankumn-hnnislken

. . .
mmnuen Gelslmen
™ F=lisonc: storungen

Uy I =] 1504G: Begrenzung der Bohrtiefe
-.‘ . I =] 1sonG: B der suf Top Habmersheim.
J £ ™ F=]isone: f
L ® Awstat Eoersenil o »
. T =] 1song: mi und andere sensible
owlwmsmmnnﬁm 7 ==
~ L ! | =] 1508G: Wasser-und
g en £l Spezifische Entzugsieistungen
I [=]1s086: Spesifi i [Wim): 40 m, 2400 hia

{(Wimp; 50 m, 2400 hin

{mk: m, hs
[V 100 m, 2400 hia
(Wimb; 43 m, 1800 hip

[Viim}): 80 m, 1800 hia

[Wrm): 100 m, 1800 hia
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T = son: der Bohsiote sl T Schich
{5 =] 150G
T F=isons: nd andere senaib
I Fo)isons: wasser. ung

- Speifische Entrygsieistungen
T F=isons: i 40 m, 400 iy
L [ ): 60 m, 2400 hig
T F=]isons: 80 m, 2400 hia
T = sons: 00 v, 2400 iy
T F=lsong: i m, 1800 hiy
I Plisons: mi: 60 m, 1200 hiy
T o isons: 20 m, 1000 hiy
T = 1sonG: i 100 m, 1800 hig

=] 150mG: Bislana bearbeitetes Gebiet

Dr. Yolker Armbruster

Informationssystem Oberflachennahe Geothermie (ISONG)

4158

CoeMachennahe Geothermie - Anfrage vom 14.07.2011 Gamartung TR-Neuburg'. RH - 3414112/ 5318518

Aufgrund der kompiexen tektonischen Situation im Obemheingraben kann die Gesteinsabloige erhebiich
vom prognostischen Bohrprofil abweichen.

Prognostisches Bohrprofil Bohransatzhéhe Bohrtiefe
Zi grefendes Gr er unter der Quartarbasis zu erwarlen 272 [m NN] [m]
Schiuff, Sand, tonig, berei humos; Deckschi GW

(Michtigkeit zwischen 0-2m) 2

Kies, sandig, schwach schiuffig, berechsweise steinig,
bereichsweise mit Ton-/Schiuflagen: Cuartar

— 50m
Kies, sandig, stark schiuffig, bereich ise steinig, bereich
mit Ten-iSchiuffiagen; Quartar
Kalkstein, Mergelsten, Tonstein, Sandstein; Mittejura
(o kallk) - Mitelkeuper (Schilfsandstein) [R achtighed) _ 10m
Die Gesteine ces hoheren Mitielkeuper konnen sulfathaitg sein
Dies kann zu bohr-, ausbau- oder geotechnischen Schwierigkeiten
fihren
T in. Dolomi 1. wahrscheinlich Sulfatg
(Gips/Anhydrs); Matelkeuper (Gipskeuper) 150 m

Bohr-, susbau- cder gectechnische Schwiengkeiten wegen
sulfathaltigem Gesten méglich

Die Bohrtiefe ist begrenzt
auf Basis Gipskeuper

Dr. Yolker Armbruster
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Prognastisches Bohrprofil Bohransatzhohe Bohrtiete

Zemantangeetentes GrunSaatser m gedanten Froli fu eraanen. 464 [m MK Im]

Kaksien, Mepeisten, Fensancsien. Tonsen: Cbanua

(pressamergel, - Unterjura [Restmichtguet)

Sandstein Tonsten, Dolomitsien. mbglichermeise Sultaigesten

5 —_ fm

— WOm
—_ tm

Teestein, Dolomitsten, wahrschenbch Sutagesten

[Gps/Anhydrs] Mo (GRILRUCer)

Bahie, aushaa- ofer ;mo raengeTen wegen

3 3%

— mm
— M0m

Temichister, Dolomitsten, Sandsien Unierkeuper

Hahgten Dokmtilen berwichiodine 'a«mr\ OB«"
Muschalkan (Obere Hauptmuscheikat-Fomat
Neckanwstneen-Sehcnian) — WOm
Bohr-, austau- cder geo shwengheten wegen

Kanthshirsuman coer gradan:

Kaksten. Ookmitsten, bersichsweise Tonster: Oberer -
1 Muscoaiiai (Halrarshem-Sehichn] - Miskar Muschaiaik — ¥m
[Dbare Doloest-Feematen] -
Bohre, ausbau: coer geo i Bohrsete is) begranzt
auf 156 m

Karithohlruman oo g

- Lamaena fr Gacge, Rosstie e Bargeas - Bae § vor d
Eracwarsroe

Dr. Yolker Armbruster
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Tt WAL 5 ™
jeweils bis zur angegebenen Bohrtiefe

Prognoslisthea Bohrprofil Bohransatzhohe Bohrtiefe 1800 h 2400 h

T im g mlen Profif zu erwa 464 [m NN] [m] Betrieb pro Jahr Betrieb pro Jahr
Kalkstein, Mergelsteln Feinsandstein, Tonsbam Oberjura
{Imp gel) - Unterjura [Ry

—

Sandstein, Tonstein, Dolomitstein, moglicherweise Sulfaigestein 20m
(Gips/Anhydrit); O
Die Gestemne des hiheren Mittelkeuper kdnnen sulfathaltig sein
Dies kann zu bohr-, ausbau- oder geotechnischen Schwiengkeiten
fiih
e 40m 2400 W 2000 W

60 m 3600 W 3000 W
80m 4800 W 4000 W
100 m 6000 W 5000 W

[Bears . J-3444581-Tibogen - Daergenushad nd Hafungsausschis sisbe Ethianngen Enscheinkungen

. © Regierungaprinidium Freburg. Abteiung 9, LORD - Landesart Sir Geciogie. Rohstofle und Bargha - Seite 8 von 8
Bearteitungsstand pealogische Grundagen: 2001
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mwr W

nz M Bahr., awsh e gl

nicht mahe curch enen  de
-t tann_Lisgtde s
Vertroet mg: o Erden nicht
auszuschisben
3 [ Banr, wegen untergruna
. iy ety 4 -
Bahrprofi)
[ Abbruch cer Botrungien] baim ersten Actreten von Gips oser Anhysrt o Bobrut |= Gips- bow
A:zrun o Bonnaten '_?m.-:q = st =
v “egien s () daht e

I Benchrdnkung cer Botwmete aurf Gass Gpskauper bai etwa 150 m, Bei Bonetaten grider 64
reh gine(n) n a«-vwm
Gecioge efanranain) Geclogeniin] erorderich. Beschriniung der Bohrefe be Erwichen von
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Ertauerungen
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Ersuenungen
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Camanug PRz, A M

Wenn in ' o, dar Endtiefe bis 1 m dber cie
st . Dariber konnen sie mit

rArerangen

Beirm Aust-aten {Besteine kann nicht werdar, dasd cie £

fagheR o4 Erdwae als Feig def .

o Lacde dur 2t eingaschrankt wnd bow, veriooen gehs. in nm Fally ;mﬁnwww eurch
mmmmu.mummngmmymm G NG AR TeSUATINCE SChaden, S

auch Gber mgebung dés reichen kinnen, nicht auszu-

schieden. Die Tifaniage ses E%Aﬂ‘wrm| kann e=grivmig seark varieren bz, die

ws W wegen

igen Gasteins bal Bchrtiefen proker 64 m

W Verwendung von Zement mit hobem Sufatwiderstand (HE-Zerant DIN 1184} erlorderich

Erlbstenangen
aus herkd Zement harg Abdichtung
schizigen
[EN | i d der Bohr: und i i L] g bei Bohrtiefen.
proher 84 m maghch (Guartirbasis + Sicherheitsruschiag siche Zitfer B)
O Kohiendioxis B Erigas
I Die Maghchies des Aufiretens d gen durch sind wor Aufnahme der
Bohratk durch den won i
beurieiorg Beaufragoen 2u smitein und Zu beurelen. Aul des Grasdlage sns smn;.w
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beherrachung. ua., be Erogas auch
barsits
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Aufgrund der komplexen teklonischen Situation im Oberrt hen kann die Geste bfoige erhebiich Jeweils I;Is Zuf angsgsbe‘l’un Bohl;l!ivf:]
vom prognostischen Bohmprofil abweich
Prognostisches Bohrprofil Bohransatzhohe Bohrtiefe 1800 h 2400 h
Zem graih Grundwasser unter der Quartarbasis zu erwarten 272 [m NN] [m] Betrieb pro Jahr Betrieb pro Jahr
Schiuff, Sand, tonig, hsweise humos; Dy
{Machtigkert zwischen 0-2m)
c;:y
Kies, sandig, schwach schluffig, bereichsweise steinig, 20m
b h mit Ten-iSchluflagen; Quartar
Kies, sandig, stark schiuffig, bereichsweise steinig, bereich
mit Tan-/Schlufflagen; Cuartar
40m 1950 W 1600 W
60 m 3200w 2650 W
80 m 4500 W 3700 W
Kalkstein, Mergelstein, Tonstein, Sandstein; Mittelj
(© ol Mot Schilisandstein) [R htigheil]
[se Gesteine des hoheren Mittelkeuper kénnen sulfathaltig sein
Dhes kann zu bohr-, ausbau- ader geotechnischen Schwiengkeiten - 100 m 5550 W 4600 W
fihren
Tonstein, D itstei hrscheinlich

{Gips/Anhydrit); Mittelkeuper (Gipskeuper) iz
Bohr-, ausbau- oder geotechnische Schwienghkeiten wagen
sulfathalbigemn Gestein moglhch

© Regirunguprisicium Frelung. Abtedung 9, LORE - Landesars fir Gecloghe, Rohstofle und Bergban - Se2e von 8
[Bearb Nr 78 beuturg] - geausghed und siehe Es wgen / Ei
Baarbesungastand geologische Grundiagen: 2005

Dr. Yolker Armbruster
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Bohrtiefenbegrenzung zum Schutz tieferer
Grundwasservorkommen

Dr. Yolker Armbruster
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Geologisches 3 D Modell

Latrwr Scraste

itfezheim-Farmatian |
Fluviatiles Jungtertiar

Festgestein

Festgestein

0a: -
Festgestein = Ussiu
100

Legende
Lithologische Gliederung
Feinklastische

Dackschichion Mittlers sandig-iesige
OO0 Se O fmeersee [ RESESS
l:l Neusnburg- l:l Obere kiesig-sandige l:l Mitlere sandig-iesige

Formation (qN) Abfolge (OksA) Ablcige cben (MskAc)

Breisgau- Zwischenhorizont 1 Zwischenharizont 2
l:l Formation (gBS) {ZH1) !:] (ZH2)

Ortenau- Oberer Zwischen- Mitlere sandig-kiesige
l:l Formation (q0) :l herzant (OZH) l:l Abfoige mitte (MakAm)

. ¥Yolker Armbruster

:I Zwischen- CI Untere sandig-schiuffige CI Ifezheim-Formation (qlS) w] r Starung mit
horizont 3 (ZH3) Abfcige oben (UssAo) Fhuviatiles Junglertsar (IF) Versatznchtung
Mittiere sandig- Tieder Zwischen-
[ N Avrsgeurien [ Revzont (720 [ Kasersunvmgrmatie i

Unterer Zwischen-
hesizant (UZH)

]

Ablcige unten (LssAu)

Untere sandig-schiufige

Festgestein

"“’\I’gﬂ" Regierungspriisidium Freiburg]
. AL

€
arddesams fir Geakogie, Rohstoffe und Berghaul
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Geologisches 3 D Modell

Dr. Yolker Armbruster

Méchtigkeit des
Lockergesteins [m]

Grundwasser-
flurabstand [m]

Cffenburg
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