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Einleitung

1 Einleitung

Naturgefahren sind natirliche Ereignisse, die zu Sach- oder Personenschéaden fihren kdnnen. Die
Zunahme der Anzahl und der Werte von gefahrdeten Objekten fuhrt im Allgemeinen dazu, dass auch
das Schadensausmalfd durch Naturereignisse zunimmt. In den Hoch- und Mittelgebirgsraumen
Deutschlands ist man sich oft aus Erfahrung bewusst, dass infolge des starken Reliefs grundséatzlich
mit Schaden durch geogene Naturgefahren wie Steinschlage, Felsstiirze und Hangrutschungen zu
rechnen ist. Bestehende Kenntnisse uber gefahrdete Bereiche gehen aber zunehmend verloren und
Gefahrensituationen werden oftmals falsch eingeschatzt oder vernachlassigt. Um dem zu begegnen,
sind seit vielen Jahren und in vielen benachbarten Landern verschiedene Kartenwerke etabliert, wel-
che die jeweils beschriebenen Geogefahren thematisieren. Diese Themen-Karten dienen als objekti-
ves und wertvolles Instrument fur die Landes-, Regional- und Ortsplanung.

Die Gefahrenhinweiskarte Bayern bietet eine groRraumige Ubersicht der Gefahrdungssituation durch
verschiedene Geogefahren. Sie stellt die Verbreitung und Ausdehnung von moéglichen Gefahrenberei-
chen dar. Sie enthélt keine Aussagen zur Eintrittswahrscheinlichkeit und Haufigkeit, zur méglichen In-
tensitat der Ereignisse oder zum Schadenspotenzial.

Die Gefahrenhinweiskarte Bayern mit Hinweisen zu den verschiedenen geogenen Naturgefahren rich-
tet sich vor allem an die Entscheidungstrager vor Ort, um Gefahren fir Siedlungsgebiete, Infrastruktur
und andere Flachennutzungen friihzeitig zu erkennen und zu lokalisieren. Damit kbnnen praventive
Maflnahmen zur Gefahrenminderung oder -vermeidung gezielt und nachhaltig geplant werden — sei
es durch technischen Schutz, eine angepasste Nutzung oder angepasstes Verhalten. So leistet die
Gefahrenhinweiskarte Bayern einen wesentlichen Beitrag als Planungshilfe und ist Bestandteil einer
zeitgemafRen nachhaltigen Bauleitplanung.

Neben der Darstellung von moglichen Gefahrenflachen in verschiedenen digitalen Kartendiensten —
thematisch in verschiedene Gefahrenbereiche unterteilt — sind zudem die jeweiligen Berichte fur die
bayerischen Landkreise und einzelne kreisfreie Stadte eine wichtige Informationsgrundlage.

Im LfU-Internetangebot sind unter www.lfu.bayern.de/geologie/geogefahren die Informationen allge-
mein zuganglich. Verdffentlichungen finden Sie auch unter www.bestellen.bayern.de > Suchbegriff
,Geogefahren®.
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Abb. 1: Beispiel der Darstellung verschiedener geogener Naturgefahren im UmweltAtlas Bayern
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Untersuchte Geogefahren

2 Untersuchte Geogefahren

Bei den Arbeiten zur ,Gefahrenhinweiskarte Bayern® wird das Projektgebiet auf Gefahren durch gravi-
tative Massenbewegungen untersucht. Dabei sind in den Mittelgebirgen andere Prozesse von Mas-
senbewegungegen ausschlaggebend als beispielsweise im Alpenraum.

Im Frankischen Jura sind dies vor allem Stein- und Blockschldge, Rutschungen und Erdfélle.

Steinschlag

Steinschlag ist definiert als episodisches Sturzereignis von einzelnen Festgesteinskérpern (Stein-
schlag <1 m3, Blockschlag > 1 — 10 m3). Die SturzblockgréR3e ist abhéngig von den Trennflachen
und der Schichtung im betroffenen Fels. Die Ursachen fir Stein- und Blockschlag liegen in der lang-
fristigen Materialentfestigung und Verwitterung an den Trennflachen. Gefordert wird die Ablésung
durch Frosteinwirkung, Temperaturschwankungen, Wurzelsprengung oder Windwurf (s. Abb. 2 und
Abb. 3). Aufgrund ihres plétzlichen Eintritts und der hohen Energie und Geschwindigkeit kdnnen Stur-
zereignisse sehr geféhrlich sein. Ein intakter Wald kann einen gewissen Schutz vor Steinschlag bie-
ten.

Abb. 2:  Absturzgefdhrdeter Frankendolomit-Block (be- Abb. 3: Steile, freistehende Felsbereiche aus Frankendo-
reits berdumt) oberhalb der St2162, der durch Windwurf lomit im Pegnitztal im Schattenbild
aus einer Felsnische mobilisiert wurde.

Rutschung

Rutschungen sind gleitende oder kriechende Verlagerungen von Fest- und/oder Lockergestein
(Abb. 4 und Abb. 5). Im Allgemeinen sind Geschwindigkeiten von wenigen Zentimetern pro Jahr bis zu
mehreren Metern pro Minute und mehr méglich. Die Rutschmasse bewegt sich meist auf einer Gleit-
flache oder entlang einer Zone intensiver Scherverformung im Untergrund. Diese entwickeln sich vor-
wiegend an bestehenden Schwachezonen wie Kliiften, geologischen Grenzflachen oder innerhalb
stark verwitterter Bereiche. Ihr Tiefgang reicht von wenigen Metern bis tber 100 m. Ab einem Tief-
gang von etwa 5 m wird in der Gefahrenhinweiskarte Bayern von einer tiefreichenden Rutschung ge-
sprochen. Wahrend flachgrindige Rutschungen meist durch technische Mal3hahmen stabilisiert wer-
den kénnen, ist dies bei tiefreichenden Rutschungen nur bedingt méglich. Wasser ist der haufigste
Ausldser fur Rutschungen. Vor allem langanhaltende Niederschlége I6sen tiefreichende Rutschungen
aus, daneben kann dies auch durch Starkregen, Schneeschmelze oder durch menschliches Zutun

(z. B. Versickerung von Dachwasser, Einleitungen aus versiegelten Flachen, u.a.) erfolgen. Des Wei-
teren kdnnen Materialumlagerungen wie eine Erhdhung der Auflast (z. B. durch Aufschittung) oder
die Verringerung des Widerlagers (z. B. durch Abgrabungen am Hangful3) Rutschkdrper reaktivieren
oder zur Neubildung von Rutschungen fiihren. Sie sind meist keine einmalig abgeschlossenen Ereig-
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Untersuchte Geogefahren

nisse, sondern oft mehrphasig, das heifit, aktive und inaktive Phasen wechseln sich ab. Reaktivierun-
gen kénnen mit einer Ausweitung des Rutschgebietes verbunden sein.

Abb. 4:  Junge Rutsch-Scholle an der Rutschung westlich Abb. 5:  Rutschhang westlich Nuschelberg im Schattenbild
Nuschelberg Zu erkennen sind unter anderem die fiir Rutschungen typi-
Die Scholle setzt sich bis etwa 1 m links vom oberen Hang sche unruhige Geldandeoberflache sowie sekundare Rut-
ab und reicht bis in den rechten Bildteil. Neben der Geldn- schereignisse innerhalb der alten Rutschmasse, die eine
destufe sind durch die Bewegungen entstandene sabel- deutlich unruhigere Oberflache besitzen.

wiichsig gewachsene Baume zu sehen.

Erdfall

Erdfalle entstehen durch den plétzlichen Einsturz unterirdischer Hohlrdume infolge von Subrosion
(Verkarstung). Zum unterirdischen Materialverlust fiihrt meist die chemische Losung (Korrosion) anfél-
liger Gesteine wie Salz, Gips, Anhydrit und Kalk aber auch Dolomit. Ein weiterer Entstehungsmecha-
nismus ist die mechanische Auswaschung von Feinmaterial (Suffosion), die z. B. auch Sandsteine be-
treffen kann. Erdfélle sind rundliche Einbriiche der Erdoberflache mit unterschiedlicher Tiefe. Durch
seitliche Nachbriiche kénnen sie sich sukzessive ausweiten. Dolinen (Abb. 6 und Abb. 6) sind typi-
scherweise trichterférmige Gelandeformen. Sie entwickeln sich aus Erdféllen, durch Korrosion oder
durch das Auswaschen oder Nachsacken von Deckschichten in unterlagernde Hohlraume. Der
Durchmesser von Erdféllen, Dolinen und Subrosionssenken reicht vom Meter- bis in den Kilometerbe-
reich. Vor allem in ihrem Umfeld muss mit plétzlichen Nachbriichen, neuen Einstiirzen oder Setzun-
gen gerechnet werden.

Abb. 6: Langgestreckte Doline slidostlich Breitenbrunn Abb. 7:  Dolinenfeld stidostlich von Breitenbrunn im
Schattenbild
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3 Geologischer Uberblick

Das Nirnberger Land bildet einen Teil der westlichen Frankischen Alb und ist durch sanfte Gelandefor-
men im westlichen Albvorland, tief eingeschnittene Taler sowie charakteristische Felsformationen aus
Karbonatgestein im mittleren und 6stlichen Bereich gekennzeichnet. Diese Landschaft verdankt das
Nurnberger Land den Flissen Pegnitz, Schnaittach und Schwarzach und deren Zuldufen. Der Albtrauf
verlauft weitgehend Nord-Suid orientiert — das Pegnitztal zwischen Lauf und Hohenstadt ausgenommen.

Die Entstehung der auftretenden Gesteine ist hauptsachlich das Resultat der Ablagerung von Meeres-
sedimenten in einer Art Wanne zwischen sich verandernden Festlandbereichen. Infolge wechselnder
Wassertiefen und Klimaanderungen besitzen sie unterschiedliche Eigenschaften. Die Entstehungsge-
schichte umfasst den Zeitraum ab Ende der Trias (Mittlerer Keuper) bis zum Oberen Jura (Wei3jura-
Gruppe) sowie die Verwitterungs- und Umlagerungsphasen in Kreide, Tertidr und Quartar.

Die alteren Gesteine liegen im westlichen Teil des Untersuchungsgebiets. Die Landschaft zwischen
Nurnberger Reichswald und Frankenalb zeichnet sich durch seichte Higel aus und grindet auf den
Schichten des mittleren Keupers (hellbraune und gelbe Signaturen). Zu ihrer Entstehungszeit war das
heutige Festland von einem abgeschnittenen Flachmeer Uberflutet. Der Sedimenteintrag von den um-
liegenden Landflachen fiihrte hauptsachlich zur Ablagerung Uberwiegend toniger Sedimente tiber
sandreichen Schichten (Sandsteinkeuper). Im Untersuchungsgebiet ist davon vor allem der
Burgsandstein (Léwenstein-Formation, Sandsteinkeuper) vertreten. Gegen Ende des Sandsteinkeu-
pers setzten sich in brackischem Flachwasser zum Teil (bis 80 m) méachtige Lagen tonreichen Mate-
rials ab — der rétliche Feuerletten (Trossingen-Formation). Dartiber liegt eine Wechselfolge von Sand-
und Tonsteinen des Oberen Keupers, die bis in den Unteren Jura (Braunjura-Gruppe/,Lias®) reichen
(Rhéatolias = Bayreuth- bis Exter-Formation). Diese Gesteine stehen zum Beispiel in der Schwarzach-
schlucht und entlang der Schwarzach bis nach Rasch an.

Die Gesteine des Jura (blaue Signaturen) stehen hauptsachlich im untersuchten Gebiet an. Sie be-
stehen aus Ablagerungen eines sich ausbreitenden und tiefer werdenden Meeres. Die Gesteine wer-
den geman ihrer Farbe in drei klassische Gruppen (alt nach jung) gegliedert: Schwarzjura (,Lias®),
Braunjura (,Dogger®) und Weil3jura (,Malm*“). Vom Schwarzjura bis in den Braunjura hinein wurden in
sauerstoffarmem, stillem Wasser weitestgehend weiche, dunkle Tone, Mergel- und Sandsteine abge-
lagert. Die wichtigsten von ihnen sind die Amaltheenton- (,Lias®) und die Opalinuston-Formation
(,Dogger*), die eine Machtigkeit von 50 m bzw. 100 m erreichen. Nach oben hin geht die Schichten-
folge in die Eisensandstein-Formation tber. Die sogenannte Sengenthal-Formation mit geringméach-
tigen, in Teilen dunklen Tonen (Ornatenton) stellt den Abschluss der Braunjura-Gruppe dar. Der
Steilanstieg zu den Hochflachen der Frankenalb ist von widerstandfahigen Kalken und Dolomiten des
Weildjura (Frankenalb-, Hartmannshof- und Arzberg-Formation) gepragt.

Schon im spéten Jura, vor allem aber in der Kreide begann eine anhaltende Verwitterungs- und Ab-
tragungszeit, da Nordbayern Uber lange Zeit wieder Festland geworden war. Lokal kam es jedoch zur
Ablagerung von Kreidesedimenten, die unter anderem im verkarsteten Jura-Relief erhalten blieben. Im
Tertiar erfolgte neben der anhaltenden Verkarstung mit der alpinen Gebirgsbildung auch die Hebung
und Erosion der Frankischen Alb sowie das Einschneiden der Flusslaufe. Quartare Sedimente und
Verwitterungsprodukte liegen in Form fluvialer Ablagerungen in den Talbereichen (pleistozane Terras-
sen und holoz&ne Auenablagerungen) und &olischen Ablagerungen auf der Hochflache (pleistozaner
Flugsand und L&sSs).

Fur weitere Informationen wird auf die Geologische Karte von Bayern 1 : 500.000 und die Geologi-
schen Kartenblatter 1 : 25.000 mit Erlauterungen verwiesen
(www.Ifu.bayern.de/geologie/geo_daten/datenbanken/index.htm).
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Gefahrenhinweise fur den Landkreis Nurnberger Land

4 Gefahrenhinweise fur den Landkreis Ntrnberger Land

Das bearbeitete Gebiet umfasst die Kommunen des Landkreises Nirnberger Land, welche mindes-
tens anteilig im Schichtstufenland der Frankischen Alb liegen und in denen die geologischen Schich-
ten des Jura vorliegen. In der Gefahrenhinweiskarte werden fir jede untersuchte Geogefahr (Stein-
schlag, Rutschung, Erdfall) unabhangig voneinander Flachen mit Hinweis auf Gefahrdung (rot) und
Flachen mit Hinweis auf Gefédhrdung im Extremfall (orange) ausgewiesen. Hierbei wird die gesam-
te, zukiinftig potenziell betroffene Flache, bestehend aus Anbruch-, Transport- und Ablagerungsbe-
reich, dargestellt. Je nach Gefahrentyp kommen entweder computerbasierte Modelle (Stein-
/Blockschlag) oder empirische Methoden, basierend auf Expertenwissen (tiefreichende Rutschungen,
Verkarstung), zum Einsatz (s. Kapitel 5). Die im Untersuchungsgebiet auftretenden Geogefahren han-
gen in ihrer raumlichen Verteilung von der Abfolge der geologischen Einheiten und ihrer morphologi-
schen Auspragung ab:

Eine erhohte Gefahrdung fir Rutschungen besteht insbesondere an Hangen, an denen wasser-
durchléssige Gesteine, wie Sandsteine und Kalke, Uber wasserstauenden, meist tonigen Gesteinen
liegen. In den ,weichen” tonigen Schichten bilden sich leicht Gleitflachen aus, auf denen kompaktere
Gesteine abrutschen. Die Verwitterung und gleichzeitige Entfestigung begunstigen diesen Prozess.
Besonders betroffen sind Hange im Feuerletten (Trossingen-Formation), die von Sandsteinbanken
des Rhatolias Uberlagert sind, so zum Beispiel an den Talhangen der Schwarzach bei Burgthann oder
Nordostlich von Glnthersbihl. Rutschanfallig sind auch die Schichten des mittleren Juras, die den
Sockel der Frankenalb bilden: die Opalinuston-Formation nimmt die Tallagen ein und leitet zu den steil
ansteigenden Hangen der Eisensandstein Formation tber. Dariliber setzt zunéachst die Verflachung
der Sengenthal-Formation (mit Ornatenton) ein. Dann folgen die geschichteten Kalke und Mergel der
unteren WeiRjura-Gruppe. Letzteres Schichtpaket ist im Landkreis Nirnberger Land besonders haufig
von tiefreichenden Rutschungen bis in den Opalinuston hinunter betroffen. Entlang der Hange an
Pegnitz, Hogenbach, um den Happurger See und dessen Zufliisse sowie entlang der Schwarzach bei
Burgthann, reihen sich die Rutschungen oft aneinander.

Zum Teil verlaufen die Abrisse der Rutschungen entlang von Felswénden, sodass dort zusatzlich eine
Gefahrdung durch Stein- und Blockschlag besteht und sich die Gefahrenhinweisflachen tberlagern.
Dies ist vor allem an den Talausgangen der Fall. Die héchste Gefahrdung durch Steinschlage liegt im
Osten des Landkreises, wo die tiefen Taler durch sehr steile Hange und Felswéande aus Kalken und
Dolomiten der WeiR3jura-Gruppe eingefasst werden. Als besonders gefahrlich sind méachtige Bank-
kalkschichten sowie groR3e, weitstandig gekluftete Riffkalke/-dolomite Uber verwitterungsanfalligen
Schichten zu bewerten. Kommt es an den Talflanken zum Absturz von Blécken, kénnen diese der
Modellierung nach den Talgrund erreichen. So ist vor allem in den Talern von Pegnitz, Hégenbach,
Kainsbach, Happurger Bach sowie deren Zulaufe ein hohes Gefahrdungspotential vorhanden.

Die Kalke der Wei3jura-Gruppe sind vielfach flachenhaft verkarstet. Die intensive Ldsungsverwitte-
rung fuhrte in tieferliegenden Schichten zur Entstehung grof3er Hohlrdume. An der Erdoberflache zeigt
sie sich heute vor allem in Form zahlreicher Dolinentrichter. Diese kénnen sich auch durch méachtige
Uberlagernde Schichten durchpausen und hier zu Einbrichen (Erdfallen) fihren. Eine grundsétzliche
Gefahrdung durch verkarstungsfahigen Untergrund ist neben den Gebieten mit anstehendem Kalk-
gestein demnach auch fir Bereiche mit kreidezeitlichen und weiteren Uberdeckungen tber I6sungsfa-
higen Gesteinen gegeben. In den Gemeinden im Bereich der Albhochflache ist somit generell mit Erd-
fallen durch Einsturz von Hohlrdumen oder Auswaschungen von Feinmaterial zu rechnen.

Fur den Landkreis Nirnberger Land liegen im UmweltAtlas Bayern des LfU derzeit detaillierte Informa-

tionen fur insgesamt 1102 Massenbewegungen vor — davon 631 Rutschungen, 14 Sturzereignisse
und 457 Dolinen/Erdfalle (Stand Mai 2018).
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5 Ermittlung der Gefahrenhinweisflachen

Die Ermittlung von Gefahrenhinweisflachen erfolgt objektunabhéngig, das heif3t ohne Beriicksichti-
gung potenziell betroffener Bauwerke/Infrastruktur. Zu dieser Objektunabhéngigkeit gehort auch, dass
bestehende Schutzmalinahmen bei der Erstellung von Gefahrenhinweiskarten explizit nicht bertck-
sichtigt werden. Der ZielmalR3stab der Bearbeitung liegt bei 1 : 25.000.

Grundlage fur die Ausweisung von Gefahrenhinweisflachen ist neben dem Digitalen Gelandemodell
und verschiedenen Kartenwerken das GEORISK-Kataster, in dem seit 1987 Daten zu bekannten,
auch historischen Ereignissen erfasst werden (online einsehbar unter www.umweltatlas.bayern.de).

Fur die Ermittlung der Gefahrenhinweisflachen von Stein- und Blockschlag findet eine computerba-
sierte 3D-Modellierung statt. Potenzielle Anbruchabschnitte sind dabei Hangbereiche mit einer Nei-
gung = 45°. Fur jede geologische Einheit wird die relevante Blockgréf3e im Gelande bestimmt und der
Berechnung als sogenanntes Bemessungsereignis zugrunde gelegt. Da ein intakter Wald einen guten
Schutz vor Steinschlag bietet, jedoch eine veranderliche Grole ist, werden neben Berechnungen un-
ter Bertcksichtigung des bestehenden Waldbestands (rote Gefahrenhinweisbereiche) auch Reichwei-
ten fur ein Szenario ohne Waldbestand berechnet (orange Gefahrenhinweisbereiche). Dabei werden
aktuell nicht in Abbau befindliche Steinbriiche bei der Steinschlagmodellierung mitbertcksichtigt.

Die Ermittlung der Gefahrenhinweisflachen von tiefreichenden Rutschungen (> 5 m Tiefgang) ba-
siert auf Expertenwissen. Gerade gréf3ere Rutschungen sind meist keine einmaligen Ereignisse — die
Masse kommt nach einer Bewegungsphase zunadchst wieder zur Ruhe, bis sie nach Jahren, Jahr-
zehnten oder sogar Jahrtausenden reaktiviert wird. Rote Gefahrenhinweisbereiche werden daher dort
ausgewiesen, wo reaktivierbare tiefreichende Rutschungen vorliegen. Orange sind hingegen die Be-
reiche, wo es Anzeichen einer Anfélligkeit fur die Bildung tiefreichender Rutschungen gibt (z. B. be-
stehende flachgriindige Rutschungen, die sich zu tiefreichenden entwickeln kénnen). Die Flachen ent-
sprechen dem potenziell betroffenen Bereich bei Reaktivierung, beziehungsweise Neubildung einer
tiefreichenden Rutschung. Die dargestellten Gefahrenhinweisflachen enthalten keine Information zu
Alter oder Aktivitat der Rutschungen. Fur jede rote Gefahrenhinweisflache und fur einen Grolf3teil der
orangen Gefahrenhinweisflachen wurde ein GEORISK-Objekt angelegt, das Detailinformationen ent-
halt (s.0.).

Das Auftreten von Erdféllen ist schwer vorherzusagen. Es kann aber von einer gewissen Erhéhung
des Gefahrenpotenzials in der Umgebung bereits bestehender Dolinen und bekannter Erdfélle ausge-
gangen werden. Rote Gefahrenhinweisbereiche werden daher im Umkreis von 50 m um bekannte be-
stehende oder verfiillte Dolinen/Erdfélle ausgewiesen. Da Erdfélle auch in Gebieten auftreten kénnen,
in denen bisher keine Dolinen bekannt sind, weist die Gefahrenhinweiskarte zusatzlich Flachen des
verkarstungsfahigen Untergrunds aus (orange schraffiert). Dazu werden neben den ldslichen Ge-
steinen auch kreidezeitliche, tertiare und quartare Uberdeckungen gezéahlt, durch die sich Verkars-
tungsphédnomene bis an die Oberflache Ubertragen kdnnen. Die Ausweisung beruht auf der Geologi-
schen Karte 1 : 200.000 sowie auf Abschatzungen der Uberdeckungsmaéchtigkeit und liefert einen
groben, regionalen Uberblick.

Detaillierte Informationen zur Methodik bei der Ermittlung der Gefahrenhinweisflachen sind im ,Me-
thoden-Bericht zur Gefahrenhinweiskarte Bayern — VVorgehen und technische Details fur Gebiete im
Jura“ beschrieben, der unter www.bestellen.bayern.de/shoplink/Ifu_bod 00133.htm als PDF herunter-
geladen werden kann.
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6 Grenzen und Einschradnkungen der Anwendbarkeit

Die vorliegende Gefahrenhinweiskarte beinhaltet eine groRraumige Ubersicht tiber die Gefahrdungssi-
tuation mit Angaben der Gefahrenart, jedoch nicht zu Intensitat und Eintrittswahrscheinlichkeit. Sie
wurde fur den ZielmaR3stab 1 : 25.000 erarbeitet. Sie stellt keine parzellenscharfe Einteilung von
Gebieten in unterschiedliche Gefahrenbereiche dar. Die Abgrenzung der Gefahrenhinweisflachen ist
als Saum und nicht als scharfe Grenze zu verstehen. Auch erheben die ermittelten Gefahrenhin-
weisbereiche keinen Anspruch auf Vollstandigkeit. Dies betrifft sowohl bereits erfolgte als auch zu-
kiinftige Massenbewegungsereignisse. Es handelt sich um eine Darstellung von Gefahrenverdachts-
flachen, die zum Zeitpunkt der Bearbeitung auf Basis der verfiigbaren Informationen und mit Hilfe
zeitgemaRer Methoden ermittelt werden konnten.

Bei der Bearbeitung werden Massenbewegungsereignisse herangezogen bzw. modelliert, die haufiger
auftreten, damit reprasentativ sind und als Risiko empfunden werden. Selten auftretende Extremer-
eignisse sind nicht aufgenommen, missen aber als nicht zu vermeidendes Restrisiko in Kauf genom-
men werden.

Die Gefahrenhinweiskarte dient als Grundlage fir die Bauleitplanung zu einer ersten Erkennung von
Gefahrenverdachtsflachen und mdglichen Interessenskonflikten. Sie ist eine nach objektiven, wissen-
schaftlichen Kriterien erstellte Ubersichtskarte mit Hinweisen auf Gefahren, die identifiziert und lokali-
siert, jedoch nicht im Detail analysiert und bewertet werden. Sie gibt den aktuellen Bearbeitungsstand
wieder und wird fortlaufend aktualisiert. Die Gefahrenhinweiskarte dient nicht der Detailplanung,
sondern der Ubergeordneten (regionalen) Planung.

Gefahrenhinweiskarten sollen nicht als Bauverbotskarten wirken, sondern nur in allen kritischen Fal-
len den Bedarf nach weitergehenden Untersuchungen offenlegen. Gegebenenfalls muss dann in die-
sen Fallen in einem Detailgutachten festgestellt werden, ob im Einzelfall eine Sicherung notwendig,
technisch mdglich, wirtschaftlich sinnvoll und im Sinne der Nachhaltigkeit tatsé&chlich anzustreben ist.

Die Gefahrenhinweiskarte kann unmdoglich alle Naturgefahrenprozesse auf der Mal3stabsebene
1:25.000 enthalten. Weder werden jemals alle Prozesse bekannt sein, noch hat man die Mdglichketit,
sich der Vielféaltigkeit der Ereignisse ohne Generalisierungen anzunédhern. Die Gefahrenhinweiskarte
hat keinen Anspruch auf Vollstandigkeit. Sie ist ein ,lebendes Produkt®, welches vor allem durch Be-
richte Uber stattgefundene Naturgefahrenprozesse seine Aktualitat beibehalt. Das LfU wird auch zu-
kunftig die Erfassung neuer und die fortlaufende Bewertung bereits bestehender Gefahrenhinweisfla-
chen vornehmen.

Ein bayernweites, aktuelles GEORISK-Kataster, das diese Ereignisse enthélt und Basis fur die Gefah-
renhinweiskarte ist, kann allerdings nicht alleine durch die Feldarbeit oder die historische Recherche
erreicht werden. Da Berichte aus den Medien Uber kleinere Ereignisse aber oft nur eine lokale Reich-
weite besitzen, sind Hinweise und Daten aus den 6rtlichen Amtern und Verwaltungen oder sogar von
Privatpersonen von hoher Bedeutung.

Bitte unterstitzen Sie unsere Arbeit: melden Sie Ereignisse per E-Mail an georisiken@lfu.bayern.de.
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7 Rechtliche Aspekte

In einem interministeriell abgestimmten Rundschreiben vom 16.09.2017 (,Hinweise zur Umsetzung
der Gefahrenhinweiskarte fur den Verwaltungsvollzug®; www.Ifu.bayern.de/geologie/georisiken) wur-
den Hinweise fiir den rechtlichen Umgang mit Gefahrenhinweiskarten gegeben.

Kurzgefasst ist folgendes festzustellen:

Sicherheitsrecht

Anordnungen nach dem Sicherheitsrecht kénnen nur bei Vorliegen einer konkreten Gefahr erfolgen.
Eine konkrete Gefahr liegt dann vor, wenn im konkreten Einzelfall in Uberschaubarer Zukunft mit dem
Schadenseintritt hinreichend wahrscheinlich gerechnet werden kann. Die Einstufung in der Gefahren-
hinweiskarte allein lasst keinen Rickschluss auf das Vorliegen einer konkreten Gefahr zu. Fur die An-
nahme einer konkreten Gefahr bedurfte es weiterer Anhaltspunkte und ggf. spezieller Gutachten.

Baurecht

Bauleitplanung

Bei der Aufstellung von Bauleitplanen sind insbesondere die allgemeinen Anforderungen an gesunde
Wohn- und Arbeitsverhaltnisse und umweltbezogene Auswirkungen auf den Menschen und
seine Gesundheit zu bertcksichtigen. Daher muss sich eine Gemeinde, die eine Flache in einem ge-
kennzeichneten Hinweisbereich fur Geogefahren Uberplanen will, im Rahmen der Abwagung mit den
bestehenden Risiken auseinandersetzen. Hierzu kann im Rahmen der Behdrdenbeteiligung das LfU
hinzugezogen werden. Dieses kann Hinweise fur den jeweiligen Einzelfall geben, ggf. geeignete
SchutzmalBnahmen empfehlen oder auch an einen spezialisierten Gutachter verweisen.

Einzelbauvorhaben

Auch bei Vorhaben im nicht Gberplanten Innenbereich und bei Au3enbereichsvorhaben missen die
Anforderungen an gesunde Wohn- und Arbeitsverhaltnisse gewahrt bleiben. Im Geltungsbereich
eines Bebauungsplans sind Anlagen unzulassig, wenn sie Belastigungen oder Stérungen ausgesetzt
werden, die nach der Eigenart des Baugebiets unzumutbar sind. Zudem muss das jeweilige Grund-
stiick nach seiner Beschaffenheit fir die beabsichtigte Bebauung geeignet sein und Anlagen sind so
zu errichten, dass die o6ffentliche Sicherheit und Ordnung, insbesondere Leben und Gesundheit nicht
gefahrdet werden. Die blol3e Lage eines Grundstiicks in einer Gefahrenhinweisflache ist kein Grund,
ein Bauvorhaben abzulehnen. Es bedarf ggf. weiterer Anhaltspunkte, die auf das Vorliegen einer kon-
kreten Gefahr hindeuten (z. B. Kenntnis tUiber regelméafige Steinschldge in dem Bereich). Liegen diese
der Bauaufsichtsbehérde vor, so sind weitere Nachforschungen anzustellen und ggf. das LfU oder ein
Privatgutachter hinzuzuziehen.

Verkehrssicherungspflicht

Entsprechend dem Zitat eines BGH-Urteils kann zusammengefasst werden: Wer sich an einer gefahr-
lichen Stelle ansiedelt, muss grundsatzlich selbst flr seinen Schutz sorgen. Er kann nicht von sei-
nem Nachbarn verlangen, dass dieser nunmehr umfangreiche SicherungsmafRnahmen ergreift. Der
Nachbar ist lediglich verpflichtet, die Durchfiihrung der erforderlichen SicherungsmafRnahmen auf sei-
nem Grundstiick zu dulden. Fir allein von Naturkraften ausgeldste Schaden kann der Eigentimer
nicht verantwortlich gemacht werden. Der Eigenttiimer ist nur dann haftbar, wenn z. B. ein Felssturz
durch von Menschenhand vorgenommene Veranderungen des Hanggrundstiicks verursacht wurde
und eine schuldhafte Pflichtverletzung vorliegt.
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8 Bereitstellung der Ergebnisse

Wahrend die Daten auf der bereitgestellten CD-ROM den Ist-Zustand der Gefahrenhinweiskarte zum
Zeitpunkt der Fertigstellung darstellen, werden die Daten im Internet bei Anderungen fortlaufend aktu-
alisiert. Es wird daher empfohlen diese als Grundlage fur weitere Planungen zu verwenden.

Bereitstellung der Ergebnisse im Internet

Die im Rahmen des Projektes bearbeiteten Gebiete fur die Gefahrenhinweiskarte Bayern sind im In-
ternet 6ffentlich zugénglich. Eine Ubersicht zu den vorhandenen Daten und Links (Gefahrenhinweis-
karte, Berichte, GEORISK-Objekte etc.) findet sich unter:

www.lfu.bayern.de/geologie/georisiken daten/massenbewegungen

Uber folgende Quellen kann ebenfalls online auf die Daten zugegriffen werden:

e UmweltAtlas Bayern (www.umweltatlas.bayern.de)

Im Themenbereich Angewandte Geologie ist unter Inhalt (Geogefahren) die Gefahrenhinweiskarte fir
alle Geogefahren zu aktivieren. Zudem sind unter Massenbewegungen alle bestehenden GEORISK-
Objekte und ihre Detailinformationen abzurufen.

Unter dem Menupunkt mehr l&sst sich die Standortauskunft abrufen, die umfassende
Beschreibungen zu den Gefahrenhinweiskarten und Georisiken an einer ausgewdahlten Lokalitét in
Bayern enthélt. Die Standortauskunft ist auch Gber die Homepage des Landesamts fir Umwelt
(www.lfu.bayern.de) unter Themen — Geologie — Georisiken — Standortauskunft Georisiken zu
erreichen. Uber die Angabe einer Adresse oder eine Punktauswahl in der Karte werden die fiir diesen
Ort vorliegenden Informationen zu Geogefahren in einem PDF-Dokument zusammengefasst. Dies
kann einige Minuten dauern.

e Geodatendienste des Landesamts fur Umwelt

Daruber hinaus stehen die Ergebnisse der Gefahrenhinweiskarte als WebMapService (wms) und als
Downloaddienst zu Verfligung. Der Abruf der Dienste erfolgt unter folgenden Quellen:

wms-Dienst und Metadaten

www.Ifu.bayern.de/gdi/wms/geologie/georisiken?
https://www.lfu.bayern.de/umweltdaten/geodatendienste/index_detail.htm?id=03f453e2-198a-3fed-b690-5650053ee4fe&profil=WMS

Download-Dienst und Metadaten

http://www.Ifu.bayern.de/gdi/dls/georisiken.xml

https://www.lfu.bayern.de/umweltdaten/geodatendienste/index_detail.htm?id=d142f7ea-7c25-4a28-abaa-52fef201cc61&profil=Download

Bereitstellung auf CD-ROM

Auf der beigefiigten CD-ROM sind die Gefahrenhinweiskarten sowohl als sogenanntes geo pdf als
auch im Dateiformat Shapefile aufbereitet. Das geo pdf lasst sich mit Hilfe geeigneter Software 6ff-
nen, die dargestellten Gefahrenhinweisflachen kénnen Uber Sichtbarkeitsschalter aktiviert werden. Die
Dateien im Format Shapefile lassen sich in gangige Geographische Informationssysteme einbinden.
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Abb. 10:

Typische (zungenférmige)
Ablagerungslobe einer
Rutschung

Die Ablagerung besteht
hauptsachlich aus Kalk-
steinschutt. Zahlreiche
verkippte Badume deuten
darauf hin, dass langsa-
me Bewegungen inner-
halb der Ablagerung an-
halten.

Abb. 11:

Aktiver Anbruch einer
Rutschung in Neunhof
(02/2011)

Der Abriss ist durch das
Wegrutschen (nach links)
von Sandsteinblocken auf
einer tonigen Unterlage
bedingt und durch ein
hangparalleles AufreiRen
entlang von bestehenden
Kliften charakterisiert.
Sanierung bereits erfolgt.
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Abb. 12:

Ausstreichen einer Gleit-
flache mit Schaden an
Mauer und Pflaster an
der 2011 aktiven Rut-
schung in Neunhof
Sanierung bereits er-
folgt.

Abb. 13:

Ausstreichen einer Gleit-
flache mit Schaden an
Gabionenwand und
Teerdecke an einer akti-
ven Rutschung in
Rickersdorf

(Aufnahme 02/2017)
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Abb. 14:

Absturzblock an einem
StraReneinschnitt stidost-
lich Kucha

Der Block misst ca. 50 x
80x 120 cm.

Abb. 15:

,Bauplatz” unterhalb ho-
her Frankendolomitfel-
sen (Bildhintergrund)
Dieses Bild verdeutlicht
den Konflikt zwischen
Nutzung und Gefahren-
potenzial.
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B BlockgroBen der Sturzmodellierung

Geologische Einheit

BlockgroRenklasse

Flache am Gesamt-

hgebiet [¢
Aol anbruchgebiet [%]
Rifffazies
|
69,14
200 x 200 x 200
Burgsandstein
Treuchtlingen-Formation
]
,Rhatolias-Schichten” 10,06
100 x 120 x 150
Eisensandstein-Formation
Hartmannshof-Formation
Amaltheenton-Formation
]|
20,80
20 x 30 x50

Arzberg-Formation

Hangschutt, kiinstl. Ablagerung, sonstiges Lo-
ckermaterial

Tab. 1: Tab. 1: BlockgroRRentabelle der Bemessungsereignisse fiir den Landkreis Nirnberger Land
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C

Betroffene Kommunen- und Siedlungsflachen im Projektgebiet

Tab. 2: Betroffene Kommunen- und Siedlungsflachen im bearbeiteten Gebiet des Landkreises Nurnberger Land;
gerundet auf erste Dezimale:
GHK = Anzahl der Gefahrenhinweisflachen je Geogefahr in der jeweiligen Kommune in Hektar; Betroffene Flache
in % = Anteil betroffener Kommunen- (Kom.) bzw. Siedlungsflache (Siedl.) nach ATKISe Bayern, Maf3stab 1 :
25.000 (mit einbezogene Layer: Flache gemischter Nutzung, Flache besonderer funktionaler Pragung, Friedhof,
Industrie- und Gewerbeflache, Sport-, Freizeit- und Erholungsflache, Wohnbauflache)

ﬁutschung Steinschlag Erdfall
tiefr. Rutschung Rutschanfélligkeit betr. betr.
GHK | betr. Flache [%] | GHK | betr. Flache [%] | GHK Flache [%] GHK Flache [%]
Kommune (ha) [Kom. [Siedl. | (ha) [Kom. [Siedl. | (ha) [Kom. [Siedl. | (ha) [Kom. [Siedl.
Alfeld 5,14 5 " 2 1 313 1,75 3,05] 444 2,47 1,59
Altdorf b. N. 92,3 0,18 0,06] 1352 2,78 138] 311 0,64 0,45] - .
Behringersdorfer F. - - - - - - 0,3 0,03 - - - -
Brunn - - - - - -] <0,04 <0,03 - - - .
Burgthann 47,9 1,22 0,49] 128,1 3,27 6,48] 10,9 0,28 0,10] - - |
Engelthal 48,3 3,54 1,05 55,0 4,04 1,16, 6,6 0,49 0,02 - - -
Engelthaler F. - - - 6,0 2,49 - 1,8 0,73 - - -
Feucht - : - - - -] <0,01 <0,01 - - - -
Feuchter F. & % = s E E = 2 . - - :
Fischbach - = » - - -] <0,03 <0,01 - - .
Glnthersbuhler F. - - - - - - - - - - - -
Haimendorfer F. - - - - - - 0,1 0,02 - - - -
Happurg 394,8 9,27 568 4354 10,23 6,73] 100,1 2,35 1,35 348 0,82 :
Hartenstein & 5 g 1,2 0,05 -] 2333 9,42 6,78] 48 0,19 g
Henfenfeld - - - - - E 0,3 0,04 0,04 = = e
Hersbruck 60,8 2,65 <0,01| 1215 5,31 3,60 8,3 0,36 <0,01 0,8 0,03 -
Kirchensittenbach 87,2 2,02 0,81 1034 2,39 0,85 939 DAT 2,56] 20,2 0,47 -
Lauf a.d. P. 18,9 0,32 0,04 285 0,48 0,04 55 0,09 0,01 - - -
Leinburg 32,7 0,97 0,090] 427 1,27 0,09 6,4 0,19 <0,01 - - -
Neuhaus a.d. P. = : = < = 1 428 1,84 1,75] 232 0,99 0,86
Neunkirchen a. S. 49,0 3,46 0,22| 583 4,13 0,22 7.8 0,55 0,05] = s .
Offenhausen 414 1,84 0,03 455 2,02 0,03] 103 0,46 0,07] 50,2 2,23 |
Ottensoos - - - 8,1 0,81 0,03, 0,6 0,06 - - - -
Pommelsbrunn 383,0 7,65 7,33] 4107 8,20 7,87] 1836 3,67 084 27 0,05 <0,01
Reichenschwand 1,2 0,18 - 1,2 0,18 1,5 0,23 0,33] - .
Roéthenbach a.d. P. - - - - 0,8 0,06 0,01 - - -
Riuickersdorf = s | 176 4,94 3,31 0,7 0,20 0,13] = s 4
Ruckersdorfer F. B - = 37 0,73 12,69 . - - - 2 s
Schnaittach 90,0 1,82 0,45| 1241 2,52 0,56] 389 0,79 0,39] 4.2 0,08 < 0,01
Schonberg - - - - - - - - - - -
Schwarzenbruck 0,3 0,01 - 37 0,17 0,01] 103 0,46 0,38] - - -
Simmelsdorf 143,3 3,51 1,31 171,0 4,18 151 818 2,00 1271 3,0 0,07 0,24
Velden < 5 - - = ] 831 3,89 1,00 24 0,11 s
\Vorra 114,2 517 0,29] 1229 5,57 0,68] 88,1 3,99 3771 08 0,04 .
Winkelhaid 0,5 0,02 - - - - 0,5 0,02 - - - -
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