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Einleitung

1 Einleitung

Naturgefahren sind natirliche Gegebenheiten, die zu Sach- oder Personenschéden fiihren kénnen.
Die Zunahme der Anzahl und der Werte von geféahrdeten Objekten fihrt im Allgemeinen dazu, dass
auch das Schadensausmalf durch Naturereignisse zunimmt. In den Hoch- und Mittelgebirgsraumen
Deutschlands ist man sich oft aus Erfahrung bewusst, dass infolge des starken Reliefs grundsatzlich
mit Schaden durch geogene Naturgefahren wie Steinschléage, Felssturze und Hangrutschungen zu
rechnen ist. Bestehende Kenntnisse tiber Gefahrdungsbereiche gehen aber zunehmend verloren und
Gefahrensituationen werden oftmals falsch eingeschéatzt oder vernachlassigt. Um dem zu begegnen,
sind seit vielen Jahren und in vielen benachbarten Landern verschiedene Arten von Karten etabliert,
welche die angesprochenen Geogefahren thematisieren. Diese Themen-Karten dienen als objektives
und wertvolles Instrument fiir die Landes-, Regional- und Ortsplanung.

Die Gefahrenhinweiskarte Bayern bietet eine groRraumige Ubersicht der Gefahrdungssituation durch

verschiedene Geogefahren. Sie stellt die Verbreitung und Ausdehnung von mdglichen Gefahrenberei-
chen dar. Sie enthéalt keine Aussagen zur Eintrittswahrscheinlichkeit und Haufigkeit, zur mdglichen In-
tensitat der Ereignisse oder zum Schadenspotenzial.

Die Gefahrenhinweiskarte Bayern mit Hinweisen zu den verschiedenen geogenen Naturgefahren rich-
tet sich vor allem an die Entscheidungstrager vor Ort, um Gefahren fur Siedlungsgebiete, Infrastruktur
und andere Flachennutzungen friihzeitig zu erkennen und zu lokalisieren. Damit kdnnen praventive
Maflinahmen zur Gefahrenminderung oder -vermeidung gezielt und nachhaltig geplant werden — sei
es durch technischen Schutz, eine angepasste Nutzung oder angepasstes Verhalten. So leistet die
Gefahrenhinweiskarte Bayern einen wesentlichen Beitrag als Planungshilfe und ist Bestandteil einer
zeitgemafRen nachhaltigen Bauleitplanung.

Neben der Darstellung von méglichen Gefahrenflachen in verschiedenen digitalen Kartendiensten —
thematisch in verschiedene Gefahrenbereiche unterteilt — sind zudem die jeweiligen Berichte fir die
bayerischen Landkreise und einzelne kreisfreie Stadte eine wichtige Informationsgrundlage.

Im Internetangebot des Bayerischen Landesamtes fur Umwelt (LfU) sind unter www.Ifu.bayern.de/geo-
logie/geogefahren die Informationen allgemein zuganglich. Veréffentlichungen finden Sie auch unter
www.bestellen.bayern.de > Suchbegriff ,Geogefahren®.
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Untersuchte Geogefahren

2 Untersuchte Geogefahren

Bei den Arbeiten zur ,Gefahrenhinweiskarte Bayern" wird das Projektgebiet auf Gefahren durch gravi-
tative Massenbewegungen untersucht. Dies sind im Alpengebiet und im Alpenvorland vor allem Stein-
und Blockschléage, Felsstirze, Rutschungen, Hanganbriiche und Erdfélle.

Steinschlag und Felssturz

Steinschlag ist definiert als episodisches Sturzereignis von einzelnen Festgesteinskdrpern (Stein-
schlag =1 m3, Blockschlag > 1-10 m3). Bei gro3eren Sturzmassen spricht man von Felssturz

(> 10 m3 bis < 1 Mio. m3) (Abb. 1 und Abb. 2) oder sogar von Bergsturz (> 1 Mio. m3). Das Sturzvolu-
men und die GréRRe der Sturzbldcke sind abhangig von den Trennflachen und der Schichtung im be-
troffenen Fels. Die Ursachen fir Sturzereignisse liegen in der langfristigen Materialentfestigung und
Verwitterung an diesen Trennflachen. Geférdert wird die Ablésung durch Frosteinwirkung, Tempera-
turschwankungen und Wurzelsprengung. Aufgrund ihres plétzlichen Eintritts, der hohen Energie und
Geschwindigkeit kdnnen Sturzereignisse sehr gefahrlich sein.

Rutschung und Hanganbruch

Rutschungen sind gleitende oder kriechende Verlagerungen von Fest- und/oder Lockergestein

(Abb. 3 und Abb. 4). Im Allgemeinen sind Geschwindigkeiten von wenigen Zentimetern pro Jahr bis zu
mehreren Metern pro Minute und mehr moglich. Die Rutschmasse bewegt sich meist auf einer Gleit-
flache oder entlang einer Zone intensiver Scherverformung im Untergrund. Diese entwickeln sich vor-
wiegend an bestehenden Schwéchezonen wie Kliften, geologischen Grenzflachen oder innerhalb
stark verwitterter Bereiche. Ihr Tiefgang reicht von wenigen Metern bis tiber 100 m. Ab einem Tief-
gang von etwa 5 m wird in der Gefahrenhinweiskarte von einer tiefreichenden Rutschung gesprochen.
Wahrend flachgriindige Rutschungen oft durch technische Malinahmen stabilisiert werden kénnen, ist
dies bei tiefreichenden Rutschungen nur bedingt moéglich. Wasser ist der haufigste Ausloser fur Rut-
schungen. Vor allem langanhaltende Niederschlage l6sen tiefreichende Rutschungen aus, daneben
kann dies auch durch Starkregen, Schneeschmelze oder durch menschliches Zutun (z. B. Versicke-
rung von Dachwasser, Einleitungen aus versiegelten Flachen u. a.) erfolgen. Des Weiteren kénnen
Materialumlagerungen wie eine Erhdhung der Auflast (z. B. durch Aufschittung) oder die Verringe-
rung des Widerlagers (z. B. durch Abgrabung am Hangful3) Rutschkorper reaktivieren oder zur Neubil-
dung von Rutschungen fihren. Rutschungen sind meist keine einmalig abgeschlossenen Ereignisse,
sondern aktive und inaktive Phasen wechseln sich ab. Reaktivierungen kénnen mit einer Ausweitung
des Rutschgebietes verbunden sein. Spontane flachgriindige Rutschungen, sogenannte Hanganbri-
che, entstehen vor allem anlésslich von Starkniederschlagen. Lockergestein von wenigen Kubikme-
tern Volumen verflissigt sich dabei plotzlich, was zu erheblichen Schaden fihren kann (Abb. 5).

Erdfall

Erdfalle (Abb. 6) entstehen durch den plotzlichen Einsturz unterirdischer Hohlraume infolge von Sub-
rosion (Verkarstung). Zum unterirdischen Materialverlust fihrt meist die chemische Lésung (Korro-
sion) anfalliger Gesteine wie Salz, Gips, Anhydrit und Kalk, aber auch Dolomit. Ein weiterer Entste-
hungsmechanismus ist die mechanische Auswaschung von Feinmaterial (Suffosion), die z. B. auch
Sandsteine betreffen kann. Erdfélle sind rundliche Einbriiche der Erdoberflache mit unterschiedlicher
Tiefe. Durch seitliche Nachbriiche kénnen sie sich sukzessive ausweiten. Dolinen sind typischerweise
trichterféormige Gelandeformen. Sie entwickeln sich aus Erdfallen, durch Korrosion oder durch das
Auswaschen oder Nachsacken von Deckschichten in unterlagernde Hohlrdume. Der Durchmesser
von Erdféllen, Dolinen und Subrosionssenken reicht vom Meter- bis in den Kilometerbereich. Vor al-
lem in ihrem Umfeld muss mit pl6tzlichen Nachbriichen, neuen Einstiirzen oder Setzungen gerechnet
werden.
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Abb. 7: Geologische Karte Landkreis Lindau (Bodensee) (Datengrundlage: Geologische Karte von Bayern
1:500.000)
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3 Geologischer Uberblick

Der Landkreis Lindau liegt am stark durch Eiszeiten geformten nérdlichen Alpenrand und wird in sei-
nem Untergrund von Molassegesteinen aufgebaut.

Im &uBersten Sudostteil des Landkreises sind in etwa sudlich der Linie Hinterschweinh6f-Oberreutte—
Stiefenhofen in einem maximal 1,6 km breiten Streifen Konglomerate, Sandsteine und Mergel der Fal-
tenmolasse (Salmaserschuppe und Hauchenbergschuppe) anzutreffen (z. B. Kapf, Kalzhofner H6he).

Nordwestlich und westlich davon folgt die ungefaltete Vorlandmolasse. Im aufgerichteten, steil nach
Nordwesten einfallenden Sidteil stehen in einem bis zu 4,5 km breiten Streifen Mergel und Sand-
steine der Unteren SiiRwassermolasse (z. B. Fernberg) sowie Sandsteine und Konglomerate der Obe-
ren Meeresmolasse (z. B. Balzenberg) an. Nach Nordwesten zu, in etwa ndrdlich der Linie Scheffau—
Weiler—-Hohenegg—Seltmanns, folgen Ablagerungen der Oberen SiiRwassermolasse, die zwischen
15° (im Sudosten) und weniger als 5° (im Nordwesten) Richtung Nordwesten einfallen. Mergelstein-
Sandstein-Wechselfolgen mit Konglomerateinschaltungen treten westlich und stdlich von Lindenberg
und Scheidegg auf und bilden dort Héhen bis 820 m . NN. Im Nordostteil des Landkreises sind Kon-
glomerat-Mergelstein-Wechselfolgen im Bereich der Adelegg anzutreffen, wo sie Hohenrlcken wie
Riedholzer und Iberger Kugel (1.050 m 0. NN) aufbauen. In den Ubrigen Bereichen werden die Molas-
segesteine meist von quartdren Sedimenten tberlagert und sind nur in tief in die eiszeitliche Land-
schaft eingeschnittenen Talern und Tobeln aufgeschlossen.

Im Quartar, dem Eiszeitalter der jiingsten Erdgeschichte, pragten mehrere GletschervorstofRe abwech-
selnd mit Warmzeiten die Landschaft des Landkreises. Sedimente vor allem aus der Zeit der letzten
groRen Vereisung (Relikte alterer Vereisungen treten nur untergeordnet auf) sowie aus dem Holozan
finden sich in Talbereichen der Alpen und an den unteren Hangen sowie landschaftspragend im Vor-
land. Neben Morénen und Schottern lagerten sich auch Seesedimente und Torfbildungen ab.
Schwemmfécher, Sturzkegel und Hangverwitterungsschutt verhillen viele Hange. Insbesondere in der
Gegend von Lindau sind Drumlins weitverbreitet und treten dort landschaftspragend auf.

Fur weitere Informationen wird auf die Geologische Karte von Bayern 1 : 500.000 und die Geologi-
schen Kartenblatter 1 : 25.000 mit Erlauterungen verwiesen
(https://www.Ifu.bayern.de/geologie/geo_karten_schriften/gk25/index.htm).
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Abb. 8: Gefahrenhinweiskarte Landkreis Lindau (Bodensee), Stand Februar 2018.
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Gefahrenhinweiskarte Landkreis Lindau (Bodensee)

4 Gefahrenhinweiskarte Landkreis Lindau (Bodensee)

In der Gefahrenhinweiskarte werden fir jede untersuchte Geogefahr (Steinschlag, Rutschung, Hang-
anbruch, Erdfall) unabhangig voneinander Flachen mit Hinweis auf Gefahrdung (rot) und Flachen
mit Hinweis auf Gefahrdung im Extremfall (orange) ausgewiesen. Hierbei wird die gesamte, zukinf-
tig potenziell betroffene Flache, bestehend aus Anbruch-, Transport- und Ablagerungsbereich, darge-
stellt. Je nach Typ der Geogefahr kommen entweder computerbasierte Modelle (Stein-/ Blockschlag
und Felssturz; Hanganbruch) oder empirische Methoden, basierend auf Expertenwissen (tiefreichende
Rutschungen, Verkarstung), zum Einsatz (s. Kapitel 5). Die im Untersuchungsgebiet auftretenden
Geogefahren hangen in ihrer raumlichen Verteilung von der Abfolge der geologischen Einheiten und
ihrer morphologischen Auspragung ab:

Stein- und Blockschlaggefahr herrscht im Bereich fast aller steilen Hange. Sowohl im Alpen- als auch
im Alpenvorlandbereich kann Steinschlag vor allem von Steilhdngen in den Molassesandsteinen und
Molassekonglomeraten ausgehen (z. B. Kesselbach, Eyenbach, Rohrachschlucht, Eistobel).

Im Bereich der Faltenmolasse sind tiefreichende Rutschungen im Bereich steil stehender Kojen-
schichten (Konglomerate mit Mergellagen) westlich von Stiefenhofen anzutreffen.

Im aufgerichteten steil nach Nordwesten einfallenden Sidteil der Vorlandmolasse finden sich tiefrei-
chende Rutschungen in den Mergelsteinfolgen der Unteren StiiRwassermolasse z. B. sldlich von Wei-
ler sowie sidlich bzw. 6stlich von Ebratshofen. Im Bereich der Vorlandmolasse kénnen mehrere
Rutschbereiche an den Nordhdngen von Laubenberg und Riedholzerkugel beobachtet werden, wo
quartare Ablagerungen Uber flach nach Norden einfallenden Mergelsteinen der Oberen SuRwasser-
molasse (OSM) anstehen. Umfangreiche Rutschbereiche finden sich auRerdem westlich und stdlich
von Lindenberg und Scheidegg, wo zum Teil von Morénen Uberlagerte Konglomerate, Sandsteine und
Mergel der OSM in Wechsellagerung stehen. Darliber hinaus kdnnen viele Rutschungen in den Fluss-
und Bachtélern, wo wasserfilhrende quartare Schichten tGiber wasserstauenden Mergeln der Oberen
SuRwassermolasse anstehen (z. B. Leiblach, Obere Argen, Ellhofner Tobelbach) angetroffen werden.
Vereinzelt finden sich Rutschungen auch innerhalb quartarer Ablagerungen.

Dolinen kénnen vor allem im Bereich der Faltenmolasse und der aufgerichteten Vorlandmolasse beo-
bachtet werden, wo Kojenschichten der Unteren StiRwassermolasse anstehen. In der Oberen SuR3-
wassermolasse sind Dolinen nur im Bereich der Riedholzer Kugel im Sudteil der Adelegg vermehrt an-
zutreffen.

Detaillierte Informationen zu einzelnen Massenbewegungen im Landkreis Lindau liegen im UmweltAt-
las Bayern des LfU derzeit fir 973 Massenbewegungsobjekte vor (Februar 2018) — davon 503 Rut-
schungen, 6 Sturzereignisse und 464 Dolinen.
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5 Ermittlung der Gefahrenhinweisflachen

Die Ermittlung von Gefahrenhinweisflachen erfolgt objektunabhangig, das heift ohne Beriicksichti-
gung potenziell betroffener Bauwerke/Infrastruktur. Zu dieser Objektunabhéngigkeit gehdrt auch, dass
bestehende Schutzmalnahmen bei der Erstellung von Gefahrenhinweiskarten explizit nicht beriick-
sichtigt werden. Der ZielmaR3stab der Bearbeitung liegt bei 1 : 25.000.

Grundlage fur die Ausweisung von Gefahrenhinweisflachen ist neben dem digitalen Gelandemodell
und verschiedenen Kartenwerken das GEORISK-Kataster, in dem seit 1987 Daten zu bekannten,
auch historischen Ereignissen erfasst werden (online unter www.umweltatlas.bayern.de - Ange-
wandte Geologie).

Fur die Ermittlung der Gefahrenhinweisbereiche von Stein- und Blockschlag findet eine 3-D-Model-
lierung statt. Potenzielle Anbruchbereiche sind dabei Hangbereiche mit einer Neigung = 45°. Fir jede
geologische Einheit wird die relevante Blockgro3e im Geldnde bestimmt und der Berechnung als Be-
messungsereignis zugrunde gelegt. Da ein intakter Wald einen guten Schutz vor Steinschlag bietet,
jedoch eine verénderliche Grof3e ist, werden neben Berechnungen unter Beruicksichtigung des beste-
henden Waldbestands (rote Gefahrenhinweisbereiche) auch Reichweiten fiir ein Szenario ohne Wald-
bestand berechnet (orange Gefahrenhinweisbereiche). Felsstiirze, bei denen ein gréReres Volumen
zu erwarten ist und die eine gréf3ere Reichweite als Steinschlagereignisse haben, werden anhand ei-
ner Pauschalwinkel-Analyse ausgewiesen. Da Felsstiirze eher seltene Extremereignisse sind, werden
die ermittelten Bereiche mit den orangen Gefahrenhinweisflachen fiir Steinschlag zusammengefasst.

Die Ermittlung der Gefahrenhinweisflachen von tiefreichenden Rutschungen (> 5 m Tiefgang) ba-
siert auf Expertenwissen. Gerade gréf3ere Rutschungen sind meist keine einmaligen Ereignisse — die
Masse kommt nach einer Bewegungsphase zunadchst wieder zur Ruhe, bis sie nach Jahren, Jahr-
zehnten oder sogar Jahrtausenden reaktiviert wird. Rote Gefahrenhinweisbereiche werden daher dort
ausgewiesen, wo reaktivierbare tiefreichende Rutschungen vorliegen. Orange sind hingegen die Be-
reiche, wo es Anzeichen einer Anfélligkeit fur die Bildung tiefreichender Rutschungen gibt. Die Fla-
chen entsprechen dem potenziell betroffenen Bereich bei Reaktivierung, beziehungsweise Neubildung
einer tiefreichenden Rutschung. Die Gefahrenhinweisflachen enthalten keine Information zu Alter oder
Aktivitat der Rutschungen. Fir jede rote Gefahrenhinweisflache und fiir einen Grof3teil der orangen
Gefahrenhinweisflachen wurde ein GEORISK-Objekt angelegt, das Detailinformationen enthalt.

Die Gefahrenhinweisflachen zu Hanganbrichen werden fir zwei Szenarien (mit und ohne Waldbe-
stand) modelliert. In die Berechnungen flieRen mehrere Parameter, wie die Hangneigung und der geo-
logische Untergrund, ein. Aus diesen werden die Hangstabilitdt und die mdglichen Anrisszonen ermit-
telt. Hangabwaérts dieser Anrisszonen werden in Flierichtung die Ablagerungen mit ihrer Reichweite
berechnet. Aus den Anriss- und Ablagerungsflachen ergibt sich der komplette Prozessraum und somit
der Gefahrenhinweisbereich. Da Hanganbriiche meist bei Starkniederschlagen auftreten, stellen sie
Extremereignisse dar, die in der Gefahrenhinweiskarte schraffiert dargestellt werden.

Das Auftreten von Erdfallen ist schwer vorherzusagen. Es kann aber von einer gewissen Erhéhung
des Gefahrenpotenzials in der Umgebung bereits bestehender Dolinen ausgegangen werden. Rote
Gefahrenhinweisbereiche werden daher im Umkreis von 50 m um bestehende, bekannte oder verfillte
Dolinen/Erdfalle ausgewiesen. Da Erdfélle auch in Gebieten auftreten kdnnen, in denen bisher keine
Dolinen bekannt sind, weist die Gefahrenhinweiskarte zusatzlich Flachen des verkarstungsfahigen
Untergrunds aus (orange schraffiert). Diese beruhen auf der Geologischen Karte 1 : 200.000 und lie-
fern einen regionalen Uberblick.
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Grenzen und Einschrédnkungen der Anwendbarkeit

Detaillierte Informationen zur Methodik bei der Ermittlung der Gefahrenhinweisflachen sind im ,Metho-
den-Bericht zur Gefahrenhinweiskarte Bayern — VVorgehen und technische Details" beschrieben, der
unter www.bestellen.bayern.de/shoplink/Ifu_bod 00133.htm als PDF heruntergeladen werden kann.

6 Grenzen und Einschradnkungen der Anwendbarkeit

Die vorliegende Gefahrenhinweiskarte beinhaltet eine groRraumige Ubersicht tiber die Gefahrdungssi-
tuation mit Angaben der Gefahrenart, jedoch nicht zu Intensitat und Eintrittswahrscheinlichkeit. Sie
wurde fur den Zielmal3stab 1 : 25.000 erarbeitet. Sie stellt keine parzellenscharfe Einteilung von
Gebieten in unterschiedliche Gefahrenbereiche dar. Die Abgrenzung der Gefahrenhinweisflachen ist
als Saum und nicht als scharfe Grenze zu verstehen. Auch erheben die ermittelten Gefahrenhin-
weisbereiche keinen Anspruch auf Vollsténdigkeit. Dies betrifft sowohl bereits erfolgte als auch zu-
kinftige Massenbewegungsereignisse. Es handelt sich um eine Darstellung von Gefahrenverdachts-
flachen, die zum Zeitpunkt der Bearbeitung auf Basis der verfugbaren Informationen und mit Hilfe zeit-
gemafer Methoden ermittelt werden konnten.

Bei der Bearbeitung werden Massenbewegungsereignisse herangezogen bzw. modelliert, die haufiger
auftreten, damit reprasentativ sind und als Risiko empfunden werden. Selten auftretende Extremereig-
nisse sind nicht aufgenommen, miissen aber als nicht zu vermeidendes Restrisiko in Kauf genommen
werden.

Die Gefahrenhinweiskarte dient als Grundlage fir die Bauleitplanung zu einer ersten Erkennung von
Gefahrenverdachtsflachen und mdglichen Interessenskonflikten. Sie ist eine nach objektiven, wissen-
schaftlichen Kriterien erstellte Ubersichtskarte mit Hinweisen auf Gefahren, die identifiziert und lokali-
siert, jedoch nicht im Detail analysiert und bewertet werden. Sie gibt den aktuellen Bearbeitungsstand
wieder und wird fortlaufend aktualisiert. Die Gefahrenhinweiskarte dient nicht der Detailplanung,
sondern der Ubergeordneten (regionalen) Planung.

Gefahrenhinweiskarten sollen nicht als Bauverbotskarten wirken, sondern nur in allen kritischen Fal-
len den Bedarf nach weitergehenden Untersuchungen offenlegen. Gegebenenfalls muss dann in die-
sen Fallen in einem Detailgutachten festgestellt werden, ob im Einzelfall eine Sicherung notwendig,
technisch moglich, wirtschaftlich sinnvoll und im Sinne der Nachhaltigkeit tatsachlich anzustreben ist.

Die Gefahrenhinweiskarte kann unmaoglich alle Naturgefahrenprozesse auf der MalRstabsebene

1: 25.000 enthalten. Weder werden jemals alle Prozesse bekannt sein, noch hat man die Moglichkeit,
sich der Vielféaltigkeit der Ereignisse ohne Generalisierungen anzunahern. Die Gefahrenhinweiskarte
hat keinen Anspruch auf Vollstéandigkeit. Sie ist ein ,lebendes Produkt®, welches vor allem durch Be-
richte Giber stattgefundene Naturgefahrenprozesse seine Aktualitat beibehélt. Das LfU wird auch zu-
kunftig die Erfassung neuer und die fortlaufende Bewertung bereits bestehender Gefahrenhinweisfla-
chen vornehmen.

Ein bayernweites, aktuelles GEORISK-Kataster, das diese Ereignisse enthalt und Basis fur die Gefah-
renhinweiskarte ist, kann allerdings nicht alleine durch die Feldarbeit oder die historische Recherche
erreicht werden. Da Berichte aus den Medien uber kleinere Ereignisse aber oft nur eine lokale Reich-
weite besitzen, sind Hinweise und Daten aus den 6rtlichen Amtern und Verwaltungen oder von Privat-
personen von hoher Bedeutung.

Bitte unterstitzen Sie unsere Arbeit: Melden Sie Ereignisse per E-Mail an georisiken@lfu.bayern.de .
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Rechtliche Aspekte

7 Rechtliche Aspekte

In einem interministeriell abgestimmten Rundschreiben vom 16.08.2017 (,Hinweise zur Umsetzung
der Gefahrenhinweiskarte fiir den Verwaltungsvollzug®; https://www.Ifu.bayern.de/geologie/geogefah-
ren/index.htm) wurden Hinweise fur den rechtlichen Umgang mit Gefahrenhinweiskarten gegeben.
Kurzgefasst ist folgendes festzustellen:

Sicherheitsrecht

Anordnungen nach dem Sicherheitsrecht kénnen nur bei Vorliegen einer konkreten Gefahr erfolgen.
Eine konkrete Gefahr liegt dann vor, wenn im konkreten Einzelfall in Giberschaubarer Zukunft mit dem
Schadenseintritt hinreichend wahrscheinlich gerechnet werden kann. Die Einstufung in der Gefahren-
hinweiskarte allein lasst keinen Rickschluss auf das Vorliegen einer konkreten Gefahr zu. Fur die An-
nahme einer solchen bedurfte es weiterer Anhaltspunkte und gegebenenfalls spezieller Gutachten.

Baurecht

Bauleitplanung

Bei der Aufstellung von Bauleitplanen sind insbesondere die allgemeinen Anforderungen an gesunde
Wohn- und Arbeitsverhaltnisse und umweltbezogene Auswirkungen auf den Menschen und
seine Gesundheit zu bertcksichtigen. Daher muss sich eine Gemeinde, die eine Flache in einem ge-
kennzeichneten Hinweisbereich fur Geogefahren tberplanen will, im Rahmen der Abwagung mit den
bestehenden Risiken auseinandersetzen. Hierzu kann im Rahmen der Behdrdenbeteiligung das LfU
hinzugezogen werden. Dieses kann Hinweise fir den jeweiligen Einzelfall geben, ggf. geeignete
SchutzmalRnahmen empfehlen oder auch an einen spezialisierten Gutachter verweisen.

Einzelbauvorhaben

Auch bei Vorhaben im nicht Giberplanten Innenbereich und bei Au3enbereichsvorhaben miissen die
Anforderungen an gesunde Wohn- und Arbeitsverhaltnisse gewahrt bleiben. Im Geltungsbereich
eines Bebauungsplans sind Anlagen unzuléassig, wenn sie Belastigungen oder Stérungen ausgesetzt
werden, die nach der Eigenart des Baugebiets unzumutbar sind. Zudem muss das jeweilige Grund-
stiick nach seiner Beschaffenheit fir die beabsichtigte Bebauung geeignet sein und Anlagen sind so
zu errichten, dass die 6ffentliche Sicherheit und Ordnung, insbesondere Leben und Gesundheit nicht
gefahrdet werden. Die blof3e Lage eines Grundstlicks in einem Gefahrenhinweisbereich ist kein
Grund, ein Bauvorhaben abzulehnen. Es bedarf ggf. weiterer Anhaltspunkte, die auf das Vorliegen ei-
ner konkreten Gefahr hindeuten (z. B. Kenntnis tber regelmaRige Steinschlage in dem Bereich). Lie-
gen diese der Bauaufsichtsbehdrde vor, so sind weitere Nachforschungen anzustellen und ggf. das
LfU oder ein Privatgutachter hinzuzuziehen.

Verkehrssicherungspflicht

Entsprechend dem Zitat aus dem BGH-Urteil NJW 1985, 1773 vom 12. Februar 1985 (nach § 823
BGB) kann zusammengefasst werden: Wer sich an einer gefahrlichen Stelle ansiedelt, muss grund-
satzlich selbst fur seinen Schutz sorgen. Er kann nicht von seinem Nachbarn verlangen, dass die-
ser nunmehr umfangreiche Sicherungsmalnahmen ergreift. Der Nachbar ist lediglich verpflichtet, die
Durchfiihrung der erforderlichen Sicherungsmafinahmen auf seinem Grundstiick zu dulden. Fur allein
von Naturkréften ausgeloste Schaden kann der Eigentumer nicht verantwortlich gemacht werden. Der
Eigentiimer ist nur dann haftbar, wenn z. B. ein Felssturz durch von Menschenhand vorgenommene
Veranderungen des Hanggrundstiicks verursacht wurde und schuldhafte Pflichtverletzung vorliegt.
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Bereitstellung der Ergebnisse

8 Bereitstellung der Ergebnisse

Wahrend die Daten auf der bereitgestellten CD-ROM den Ist-Zustand der Gefahrenhinweiskarte zum
Zeitpunkt der Fertigstellung darstellen, werden die Daten im Internet bei Anderungen fortlaufend aktu-
alisiert. Es wird daher empfohlen diese als Grundlage fir weitere Planungen zu verwenden.

Bereitstellung der Ergebnisse im Internet

Die im Rahmen des Projektes bearbeiteten Gebiete fir die Gefahrenhinweiskarte Bayern sind im In-
ternet 6ffentlich zugénglich. Eine Ubersicht zu den vorhandenen Daten und Links (Gefahrenhinweis-
karte, Berichte, GEORISK-Objekte etc.) findet sich unter:
https://www.lfu.bayern.de/geologie/massenbewegungen_karten daten/gefahrenhinweiskarten/in-
dex.htm

Uber folgende Quellen kann ebenfalls online auf die Daten zugegriffen werden:

e UmweltAtlas Bayern (https://www.umweltatlas.bayern.de/)

Im Themenbereich Angewandte Geologie ist unter Inhalt (Geogefahren) die Gefahrenhinweiskarte fiir
alle Geogefahren zu aktivieren. Zudem sind unter Massenbewegungen alle bestehenden GEORISK-
Objekte und ihre Detailinformationen abzurufen.

Eine Standortauskunft kann mit dem Tool Standortauskunft erstellen in der Werkzeugleiste abgeru-
fen werden. Diese enthéalt umfassende Beschreibungen zu den Gefahrenhinweiskarten und Geoge-
fahren an einer ausgewahlten Lokalitat in Bayern. Die Standortauskunft ist auch Uber das Internetan-
gebot des LfU (https://www.Ifu.bayern.de/) unter Themen — Geologie — Geogefahren — Standort-
auskunft Geogefahren zu erreichen. Uber die Angabe einer Adresse oder eine Punktauswabhl in der
Karte werden die fur diesen Ort vorliegenden Informationen zu Geogefahren in einem PDF-Dokument
zusammengefasst. Dies kann einige Minuten dauern.

e Geodatendienste des LfU

Dariiber hinaus stehen die Ergebnisse der Gefahrenhinweiskarte als WMS-Dienst (web map service)

und als Download-Dienst zu Verfiigung. Die technischen Informationen zu allen geologischen Diens-
ten sind unter https://www.lfu.bayern.de/umweltdaten/geodatendienste/index _wms.htm#Geologie bzw.
https://www.Ifu.bayern.de/umweltdaten/geodatendienste/index_download.htm#Geologie abrufbar.

Der Abruf der Dienste erfolgt unter folgenden Quellen:
e WMS-URL fir die Einbindung in ein GIS
https://www.lfu.bayern.de/gdi/wms/geologie/georisiken?
e Download-Dienst-URL fir die Einbindung in ein GIS https://www.Ifu.bayern.de/gdi/dls/geo-
risiken.xml

Bereitstellung auf CD-ROM

Auf der beigefiigten CD-ROM sind die Gefahrenhinweiskarten sowohl als sogenanntes geo pdf als
auch im Dateiformat Shapefile aufbereitet. Das geo pdf lasst sich mit Hilfe geeigneter Software 6ff-
nen, die dargestellten Gefahrenhinweisflachen kénnen Uber Sichtbarkeitsschalter aktiviert werden. Die
Dateien im Format Shapefile lassen sich in gdngige Geographische Informationssysteme einbinden.
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Anhang

9 Anhang

A Beispiele zu Gesteinen und Geogefahren aus dem Landkreis Lindau
(Bodensee)

16

Abb. 9:

Mergel der Oberen
SiRwassermolasse am
Kesselbach westlich
von Scheffau. Bei der
Oberen SiiBwassermo-
lasse handelt es sich
um eine Wechselfolge
von méchtigen Konglo-
meraten mit Sandstei-
nen und Mergeln.

Abb. 10:

Sandsteine der Graniti-
schen Molasse am
Eyenbach siidéstlich
von Eyenbach. Die
Granitische Molasse
zeichnet sich durch ei-
nen Wechsel von Mer-
geln und méachtigen
Sandsteinlagen aus.
lhr Verwitterungspro-
dukt ist eher plattig.
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Abb. 11:
Konglomerate der Oberen Meeresmolasse am Mihlen-
bach sudlich von Weil3en. Die gut zementierten Konglo-

merate der Oberen Meeresmolasse formen oft méchtige
Sturzkdrper.

Abb. 12:

Alte, zungenférmig ab-
gelagerte Rutschmas-
sen sidlich von Eyen-
bach
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Abb. 13:

Durch Rutschprozesse
verursachte Risse in
der StralRe bei Neu-
haus

Abb. 14: Gespannte Wurzeln an einem Riss im Boden Abb. 15: ,Betrunkener Wald“ mit Sabelwuchs am Lein-
Ostlich von Neuhaus tobelbach noérdlich von Bad Siebers
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Anhang

BlockgrofRen der Sturzmodellierung

Tab. 1: BlockgroRentabelle der Bemessungsereignisse fur den Alpenanteil des Landkreises Lindau a. Bodensee

Geologische Einheit

BlockgroéRenklasse
Abmessung [cm]

Anteil am Gesamt-
Anbruchgebiet [%)]

Kojenschichten, Konglomeratbank

Kojenschichten

Obere SiiBwassermolasse, Konglomeratbank

Obere Meeresmolasse, Konglomeratbank

Konglomerat

120, 120, 120

Steigbachschichten, Sandsteinbank

Granitische Molasse, Sandsteinbank

Obere SiRwassermolasse, Sandsteinbank

Steigbachschichten

Obere SiRwassermolasse

Granitische Molasse

Obere Meeresmolasse

Morane

WeiRachschichten

Obere Meeresmolasse, Schillbank

v

20, 30, 40

97
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Tab. 2: BlockgroRentabelle der Bemessungsereignisse fur das Alpenvorland Teilgebiet 4
(Landkreis Lindau a. Bodensee, Oberallgau, Stadt Kempten und Ostallgau (West))

BlockgréRenklasse Anteil am Gesamt-

Bl EEfEEne Emne Abmessung [cm] Anbruchgebiet [%)]

Granitische Molasse und Kojenschichten
Granitische Molasse, Konglomerat
Hauchenbergschichten
Hauchenbergschichten, Konglomerat
Kojenschichten

Kojenschichten, Konglomerat
Konglomerat

Morane, mindelzeitlich, z. T. Nagelfluh |
Obere Meeresmolasse, Konglomerat 86
Obere Meeresmolasse, Konglomerat und Sandstein 120, 120, 120
Obere SiiBwassermolasse, Konglomerat

Obere SuRwassermolasse, Konglomerat und Mergelst
Schmelzwasser- oder Flussschotter, z. T. Nagelfluh
Steigbachschichten

Steigbachschichten, Konglomerat

Weissachschichten

Weissachschichten, Konglomerat

Sinterkalk

Bausteinschichten

Granitische Molasse

Obere Meeresmolasse

Obere Meeresmolasse, Mergel und Sandstein

Obere SuRwassermolasse

Obere SiiBwassermolasse, Sandstein

Obere SuRwassermolasse, Sandstein und Mergelstein
Obere SiiBwassermolasse, Sandsteine und Mergel 1l
Untere SuBwassermolasse, Sandstein und Mergelstein 13
Weissachschichten, Sandstein und Mergel 30, 50, 50
Altmoréne

Fernmorane

glazigene Sedimente

Morane

Moréne, mindelzeitlich

Moréane, prawirmzeitlich

Moréne, risszeitlich

Moréne, wirmzeitlich

Schmelzwasser- oder Flussschotter

Schotter und Sand, nacheiszeitlich

Schotter und Sand, wiirmzeitlich

Sand

Obere SuRwassermolasse, Mergel und Sandmergel
Untere SuBwassermolasse, Mergelstein

20, 20, 20
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Betroffene Gemeinde- und Siedlungsflachen

Tab. 3: Betroffene Gemeinde- und Siedlungsflachen im Landkreis Lindau (Bodensee), Stand Februar 2018

GHK = Flache der Gefahrenhinweisbereiche je Geogefahr in der betroffenen Gemeinde; Betroffene Flache in % =
Anteil betroffener Gemeinde- (Gde.) oder Siedlungsflache nach ATKIS® Bayern, MaR3stab 1 : 25.000 (mit einbe-
zogene Layer: Flache gemischter Nutzung, Flache besonderer funktionaler Pragung, Friedhof, Industrie- und Ge-
werbeflache, Sport-, Freizeit- und Erholungsflache, Wohnbauflache (Shapefile sie02_f der Bayer. Vermessungs-

verwaltung))
Steinschlag
Rutschung mit Wald) Erdfall
Tiefreichende e
Rutschanfalligkeit
Gemeinde Rutschung
Betroffene Betroffene Betroffene Betroffene
Flache in % Flache in % Flache in % Flache in %
GHK GHK GHK GHK
(ha) Gde. | siedlung | (ha) Gde. | siedlung | (ha) Gde. | siedlung | (ha) Gde. | Siedlung

Bodolz - - - - - - - - - - - -
Gestratz 62,3 4,1 0,5| 2353 15,4 53 15,2 1,0 0,2 1,0 0,1 -
Griinenbach 172,9 6,9 24| 2945 11,7 4,1 50,3 2,0 0,5 62,4 2,5 0,1
Heimenkirch 51,1 2,4 0,4 96,2 4,5 0,5 4,8 0,2 <0,1 3,9 0,2 0,1
Hergatz 45,3 2,4 <0,1 61,2 3,3 <0,1 0,2 <0,1 - - - -
Hergensweiler 34,9 2,9 0,1 47,4 3,9 0,1 2,4 0,2 <0,1 0,8 0,1 -
Lindau (Boden- - - -l 62| 02| <01 07 <01| <01 - - -
see)

Lindenberg i. 175 15| 10| 254/ 21| 10| 04| <01 ; - - ;
Allgéu

Maierhofen 91,7 51 0,9| 175,8 9,8 11,1 26,3 1,5 0,3 1,9 0,1 -
Nonnenhorn - - - - - - - - - - - -
Oberreute 18,2 1,4 0,4 24,0 1,8 0,4 1,3 0,1 <0,1 3,1 0,2 -
Opfenbach 133,0 7,9 0,9| 264,8 15,8 1,6 14,0 0,8 <0,1 0,8 <0,1 -
Rothenbach 201 19| 01| 71,7| 48 23| 29 02| <01 - - ;
(Allgau)

Scheidegg 162,2 5,9 1,2| 297,8 10,9 2,3 67,2 2,5 <0,1 4,4 0,2 -
Sigmarszell 130,8 8,2 <0,1| 263,9 16,5 0,1 40,9 2,6 <0,1 - - -
Stiefenhofen 115,5 4,0 0,7| 2239 7,7 1,1 8,4 0,3 - 85,0 2,9 <0,1
Wasserburg ) i ) ) i ) ) i ) i i )
(Bodensee)

\é\;‘:;er's'mmer' 201,3| 64| 10| 3508 112| 23| 329 10| <01| 319 10 02
WeiRensberg - - - - - - - - - - - -
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Eine Behorde im Geschaftsbereich
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