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Lufthygienischer Jahresbericht 2003 
 

1 Einführung 

1.1 Gesetzliche Grundlagen der 
Immissionsüberwachung 

Das Gesetz zum Schutz vor schädlichen Um-
welteinwirkungen durch Luftverunreinigungen, 
Geräusche, Erschütterungen und ähnliche Vor-
gänge (Bundes-Immissionsschutzgesetz - 
BImSchG) [1] enthält in § 44 das gesetzliche 
Instrumentarium zur Immissionsüberwachung. 
Demnach haben die nach Landesrecht zu-
ständigen Behörden in den durch Rechtsver-
ordnung festgesetzten Untersuchungsgebieten 
(früher Belastungsgebiete) Art und Umfang 
bestimmter Luftverunreinigungen in einem 
bestimmten Zeitraum oder fortlaufend fest-
zustellen. Gleiches gilt für Gebiete, in denen 

eine Überschreitung von Immissionswerten 
oder Immissionsleitwerten, die in zur Durchfüh-
rung dieses Gesetzes ergangenen Rechts- und 
allgemeinen Verwaltungsvorschriften zum 
Schutz vor Gesundheitsgefahren oder in bin-
denden Beschlüssen der Europäischen Gemein-
schaften festgelegt sind, festgestellt wird oder 
zu erwarten sind. 
 
Untersuchungsgebiete sind Gebiete, in denen 
Luftverunreinigungen auftreten oder zu erwar-
ten sind, die wegen  

�� der Häufigkeit und Dauer ihres Auftre-
tens, 

�� ihrer hohen Konzentrationen oder 
�� der Gefahr des Zusammenwirkens ver-

schiedener Luftverunreinigungen  
schädliche Umwelteinwirkungen hervorrufen 
können. 

 

 
 

Abb. 1: Lufthygienisches Landesüberwachungssystem Bayern (LÜB)
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In Bayern sind mit der Verordnung über die 
Festsetzung von Belastungsgebieten nach dem 
BImSchG [2] folgende 8 Untersuchungsgebiete 
festgesetzt: 

�� Aschaffenburg 
�� Augsburg 

�� Burghausen 
�� Erlangen-Fürth-Nürnberg 
�� Ingolstadt-Neustadt-Kelheim 
�� München 
�� Regensburg 
�� Würzburg 

 
Darüber hinaus sind in den Richtlinien 
1999/30 EG [3] und 2000/69/EG [4], die mit der 
22. BImSchV [5] in deutsches Recht umgesetzt 
wurde, sowie in der Richtlinie 2002/3/EG [6] 
Regelungen über die Durchführung von Immis-
sionsmessungen festgelegt. 
 
 

1.2 Lufthygienisches Messnetz 

1.2.1 Lufthygienisches Landesüber-
wachungssystem Bayern (LÜB) 

Das Bayerische Landesamt für Umweltschutz 
(LfU) betreibt im Rahmen der kontinuierlichen 
lufthygienischen Überwachung das vollauto-
matische Lufthygienische Landesüber-
wachungssystem Bayern (LÜB) ([7],[8]), an das 
Ende 2003 insgesamt 53 Messstationen ange-
schlossen waren. An zwei dieser Stationen (Gar-
misch-Partenkirchen/Kreuzeckbahnstraße und 
Wankgipfel) führte das Institut für Meteorologie 
und Klimaforschung, Bereich Atmosphärische 
Umweltforschung des Forschungszentrums 
Karlsruhe im Auftrag des LfU die Messungen 
durch. Der Großteil der Messstationen befindet 
sich in den ausgewiesenen Untersuchungs-
gebieten. Daneben ist durch den Betrieb 
weiterer Messstationen außerhalb dieser Gebie-
te eine landesweite Überwachung der lufthygie-
nischen Situation gewährleistet. Die Lage der 
Messstationen erfüllt die Anforderungen der 
unter 1.1 genannten EU-Richtlinien bzw. der 
22. BImSchV. Die Messgerätebestückung orien-
tiert sich an der jeweiligen Standortcharakteris-
tik. Das Spektrum der gemessenen Schadstoff-
komponenten umfasst die in der 4. BImSchVwV 
[9] als Leitkomponenten angegebenen Messob-
jekte Schwefeldioxid, Stickstoffdioxid, Ozon, 
Staub und Staubniederschlag sowie die als 
spezielle Komponenten ausgewiesenen 
Messobjekte Gesamtkohlenwasserstoffe 
(methanfrei), Toluol, Xylol, Benzol und Blei im 
Schwebstaub, weiterhin die meteorologischen 
Einflussgrößen Windrichtung, Windge-

schwindigkeit, Lufttemperatur, Luftdruck, 
Luftfeuchte und Globalstrahlung.
Darüber hinaus werden zusätzlich die Kom-
ponenten Stickstoffmonoxid und Schwefel-
wasserstoff erfasst. Auf Grund der Ergebnisse 
der Wirkungsuntersuchungen, die gezeigt ha-
ben, dass beim Schwebstaub insbesondere die 
feinen, lungengängigen Partikel wirkungs-
relevant sind, wird statt Schwebstaub allgemein 
nur noch der Feinstaubanteil in der Luft ge-
messen. Dieser ist definiert als der Anteil im 
Schwebstaub, dessen Partikel einen aero-
dynamischen Durchmesser unterhalb 10 µm 
aufweisen. Er wird als Feinstaub-PM10 bezeich-
net. Ein Überblick über die Lage und Bestückung 
der einzelnen LÜB-Messstationen kann Abb. 1 
sowie Tab. 1 entnommen werden. In Tab. 2 sind 
allgemeine Informationen über die im LÜB ver-
wendeten Messgeräte zusammengestellt.  
 
 

1.2.1 Externe Messstation 
Neben den LÜB-Messergebnissen liegen im LfU 
die Ergebnisse von kontinuierlichen Immissions-
messungen einer im Auftrag der Flughafen 
München GmbH betriebenen Messstation vor. 
Die Bestückung dieser Station kann ebenfalls 
der Tab. 1 entnommen werden. 
 
 

1.3 Veröffentlichung der Immis-
sionsdaten 

Die im Rahmen der kontinuierlichen luft-
hygienischen Überwachung ermittelten Mess-
daten werden regelmäßig in Form von luft-
hygienischen Wochen-, Monats- und Jahres-
berichten zusammengestellt. Darüber hinaus 
werden die Daten der wesentlichen Komponen-
ten von sämtlichen LÜB-Stationen täglich über 
folgende Medien veröffentlicht: 
 

�� Videotext: 
 Bayerisches Fernsehen Tafeln 630 – 636 
�� Internet: 
 http://www.bayern.de/lfu/luft 

 
Die Aktualisierung der Daten erfolgt im Winter-
halbjahr zwischen 6.00 Uhr und 21.00 Uhr im 
3 - Stunden - Rhythmus. Im Sommerhalbjahr 
wird zusätzlich zwischen 12.00 Uhr und 21.00 
Uhr auf eine stündliche Aktualisierung umge-
stellt. Nähere Informationen zur Veröffentli-
chung der Immissionsdaten können dem Infor-
mationsblatt des LfU [10] entnommen werden.
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Tab. 1: Bestückungsliste der Luftmessstationen 
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Oberbayern L1.16 Andechs Rothenfeld 700 03 � � � � � � � � � � �

L1.12 Bad Reichenhall    Nonn                470 85 � � � � � � � �

L1.2 Burghausen         Marktler Straße     420 76 � � � � � �

L12.1 Garmisch-Partenkirchen Kreuzeckbahnstraße 735 84 � � � � � � �

L12.2 Garmisch-Partenkirchen Wankgipfel 1776 84 � � � � � � �

L1.1 Ingolstadt         Rechbergstraße      370 75 � � � � � � � � � � � � �

L1.15 Mehring            Sportplatz          415 77 � � � � � � � � �

L8.12 München            Johanneskirchen     510 93 � � � � � �

L8.3 München            Lothstraße          520 78 � � � � � � � � � � � �

L8.11 München            Luise-Kiesselbach-Platz 543 91 � � � � � �

L8.7 München            Moosach             510 78 � � � � �

L8.1 München            Stachus             520 78 � � � � � � � �

L1.14 Trostberg          Schwimmbadstraße    490 92 � � � � � �

L1.8 Vohburg a.d.Donau  Austraße            360 78 � � �

Niederbayern L2.1 Kelheim            Regensburger Straße 350 75 � � � � � � � � � � � � �

L2.3 Landshut           Podewilsstraße      390 76 � � � � � � � � �

L2.6 Neustadt a.d.Donau Eining              370 77 � � � � � � � � � � �

L2.4 Passau             Kl. Exerzierplatz   310 76 � � � � � � � � � � �

L2.11 Regen              Bodenmaiser Straße  536 89 � � � � � � �

L2.9 Saal a.d.Donau     Auf dem Gries 340 78 � � �

Oberpfalz L3.1 Regensburg         Rathaus             336 75 � � � � � � � � � � � � �

L3.4 Schwandorf         Wackersdorfer Straße 370 80 � � � � � � � � � �

L3.8 Sulzbach-Rosenberg Lohe 390 99 � � �

L3.6 Tiefenbach         Altenschneeberg     750 83 � � � � � � � � � � �

L3.3 Weiden i.d.OPf.    Nikolaistraße       400 80 � � � � � � � � � � � �

Oberfranken L4.5 Arzberg            Egerstraße          480 80 � � � � � � � � � �

L4.3 Bamberg            Löwenbrücke         240 78 � � � � � � � � �

L14.2 Bayreuth           Hohenzollernring 335 03 � � � �

L4.2 Bayreuth           Rathaus             340 78 � � � � � � � � �

L4.7 Coburg             Lossaustraße        290 87 � � � �

L4.1 Hof                Berliner Platz      520 76 � � � � � � � � � � �

L4.8 Kulmbach           K.-Adenauer-Straße  306 88 � � � � � � � � � � � �

L4.6 Naila              Selbitzer Berg      540 86 � � � � � � � � � � �

Mittelfranken L5.12 Ansbach            Residenzstraße      402 89 � � � � �

L5.7 Erlangen           Häusling            300 77 � � �

L5.5 Fürth              Theresienstraße     300 75 � � � � �

L5.1 Nürnberg           Bahnhof 308 75 � � � � � � �

L5.10 Nürnberg           Muggenhof           300 78 � �

L5.2 Nürnberg           Ziegelsteinstraße   320 75 � � � � � � � � � �

Unterfranken L6.6 Aschaffenburg      Bussardweg          130 78 � � � � � � � � �

L6.1 Aschaffenburg      Krankenhaus         140 75 � � � � � � � � � �

L6.2 Kahl a.Main        Wasserturm          108 76 � � � � � � � � �

L6.7 Kleinwallstadt     Hofstetter Straße   120 78 � � � � � �

L6.3 Schweinfurt        Obertor             230 76 � � � � � � � � � � �

L6.4 Würzburg           Kard.-Faulhaber-Platz 180 75 � � � � �

L6.5 Würzburg           Kopfklinik          230 75 � � � � � � � � � � �

Schwaben L7.6 Augsburg           Bourges-Platz       470 86 � � � �

L14.1 Augsburg           Karlstraße 486 03 � � � �

L7.1 Augsburg           Königsplatz 490 75 � � � � � � �

L7.8 Augsburg           LfU 500 00 � � � � � � � � � � � � �

L7.3 Kempten (Allgäu)   Westendstraße       680 76 � � � � � � � � �

L7.4 Lindau (Bodensee)  Holdereggenstraße   410 78 � � � � � � � �

L7.5 Neu-Ulm            Gabelsbergerstraße  470 78 � � � � � � �

Externe Messstation
L11.1 München            Flughafen 510 93 � � � � � � � � � � � � � � �

��Messgerät im Laufe des Jahres ausgebaut � mit Messgerät bestückt
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Tab. 2: LÜB-Messkomponenten 
 

0...1,4 mg/m³

0...2,8 mg/m³

Schwefelwasserstoff (H2S) UV-Fluoreszenz 0...0,76 mg/m³ 0,001 mg/m³ MLU Modell 101A

IR-Absorption 0...120 mg/m³ 0,2 mg/m³ HORIBA APMA-300E

Gasfilterkorrelation 0...60 mg/m³ 0,2 mg/m³ Monitor Labs ML 8830

Gasfilterkorrelation 0...60 mg/m³ 0,2 mg/m³ Thermo Instruments TE 48

Gasfilterkorrelation 0...60 mg/m³ 0,2 mg/m³ MLU Modell 300A

Stickstoffmonoxid (NO) Chemilumineszenz 0...1,35 mg/m³ 0,001 mg/m³ ECO PHYSICS CLD 700 AL

Stickstoffdioxid (NO2) Chemilumineszenz 0...2,0 mg/m³ 0,002 mg/m³ ECO PHYSICS CLD 700 AL

UV-Absorption 0...1,0 mg/m³ 0,004 mg/m³ Monitor Labs ML 8810

UV-Absorption 0...1,0 mg/m³ 0,004 mg/m³ Thermo Instruments TE 49

UV-Absorption 0...1,0 mg/m³ 0,003 mg/m³ MLU Modell 400

Gesamtkohlenwasserstoffe 
ohne Methan (CnHm - O)

FID mit Trennsäule 0...5,35 mg/m³ 0,05 mg/m³ Horiba APHA-350E

Einzelkohlenwasserstoffe

         Benzol 0...0,10 mg/m³ 0,0001 mg/m³

         Toluol 0...0,30 mg/m³ 0,0001 mg/m³

         o-Xylol 0...0,10 mg/m³ 0,0001 mg/m³

ß-Absorption 0...1,0 mg/m³ 0,005 mg/m³ ESM-Andersen FH 62 I-N

ß-Absorption 0...1,0 mg/m³ 0,002 mg/m³ ESM-Andersen FH 62 I-R

Windrichtung Windfahne 0..360 Grad

Windgeschwindigkeit Schalenkreuz 0,5...35 m/s

Lufttemperatur Platinwiderstand -30...+50°C

Luftfeuchte Haarhygrometer 10...100 %

Luftdruck Dosenbarometer 950...1050 hPa Thies 3.1150.10.015

Globalstrahlung Thermospannung 0...0,2 W/cm2 Kipp&Zonen UM 5

Thies 1.1005.51.015

Thermodesorption mit
Kapillar-

gaschromatographie
U 102 BTX

Feinstaub-PM10

Thies 4.3324.21.000

Messbereich

Kohlenmonoxid (CO)

Ozon (O3)

Siemens

Hersteller Typ

Schwefeldioxid (SO2) UV-Fluoreszenz 0,003 mg/m³ Monitor Labs ML 8850 (M)

Nachweis-
grenze

Messkomponente Messprinzip
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1.4 Immissions-, Grenz-, Richt-, 
Leit-, Schwellen- und Prüf-
werte für Luftverunreini-
gungen 

In der 22. Verordnung zur Durchführung des 
Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Verordnung 
über Immissionswerte - 22. BImSchV) sind Im-
missionsgrenzwerte zum Schutz vor schädlichen 
Umwelteinwirkungen für die Schadstoffkompo-
nenten Schwefeldioxid, Stickstoffdioxid, 
Schwebstaub, Partikel (PM10 ), Benzol, Kohlen-
monoxid und Blei im Schwebstaub sowie 
Schwellenwerte für Ozon, Schwefeldioxid und 
Stickstoffdioxid festgelegt. Dabei wird unter-
schieden zwischen derzeit gültigen Immissions-
grenzwerten und solchen, die ab einem festge-
legten Zeitpunkt (2005 bzw. 2010) einzuhalten 
sind. 
 
Zur Beurteilung der lufthygienischen Situation 
sind die aus den Messdaten ermittelten Kenn-
größen mit den Immissionsgrenzwerten der 
22. BImschV und TA Luft zu vergleichen. Des 
Weiteren sind in der Technischen Anleitung zur 
Reinhaltung der Luft (TA Luft) [11] für ver-
schiedene Schadstoffe Immissionswerte enthal-
ten. Dabei ist eine Differenzierung nach Immis-
sionswerten zum Schutz der menschlichen Ge-
sundheit, Schutz vor erheblichen Belästigungen 
oder erheblichen Nachteilen durch Staubnieder-
schlag, Schutz vor erheblichen Nachteilen, ins-
besondere Schutz der Vegetation und von Öko-
systemen sowie Schutz vor schädlichen Um-
welteinwirkungen durch Schadstoffdepositionen 
durchgeführt. Diese sind je nach Schadstoff in 
Form von Jahresmittelwerten oder zulässigen 
Überschreitungshäufigkeiten von Tages- bzw. 
Stundenmittelwerten festgelegt. 
 
In der 23. Verordnung zur Durchführung des 
Bundes-Immissionsschutzgesetzes (Verordnung 
über die Festlegung von Konzentrationswerten - 
23. BImSchV) vom 16.12.1996 [12] sind Konzen-
trationswerte für verkehrsbedingte Schadstoffe 
festgelegt, ab deren Überschreitung Maß-
nahmen zur Verminderung zu prüfen sind.  
Des Weiteren sind in der Richtlinie VDI 2310 und 
den dazugehörigen Folgeblättern ([13], [14]) 
Maximale Immissions-Konzentrationen (MIK) 
zum Schutz des Menschen für verschiedene 
Schadstoffkomponenten und verschiedene Ein-
wirkungsdauern (i.d.R. ½ bzw. 24 Stunden) an-
gegeben. Die MIK-Werte können direkt mit den 
entsprechenden Einzelwerten verglichen wer-
den.

Weitere Grenz-, Leit- und Schwellenwerte für 
verschiedene Schadstoffkomponenten sind in 
den Richtlinien des Rates der Europäischen 
Gemeinschaft ([15], [16], [17], [18]) sowie in den 
Luftqualitätsleitlinien der WHO [19] angegeben. 
Dabei sind die in den Richtlinien des Rates der 
Europäischen Gemeinschaft festgelegten Grenz-
werte mit denen der 22. BImSchV weitgehend 
identisch. Die Festlegung der Grenz- und 
Schwellenwerte erfolgt, um speziell einen Bei-
trag zum Schutz des Menschen vor den Aus-
wirkungen der Verschmutzung der Umwelt 
durch den jeweiligen Schadstoff zu leisten, wäh-
rend die Vorgabe von Leitwerten den Schutz der 
menschlichen Gesundheit verbessern und zum 
langfristigen Schutz der Umwelt beitragen soll. 
 
Eine Zusammenstellung der einzelnen Immissi-
ons-, Grenz-, Richt-, Leit-, Schwellen- und Prüf-
werte für die im vorliegenden Bericht auf-
geführten Schadstoffkomponenten ist in Tab. 3 
enthalten. Der Vollständigkeit halber sind dabei 
die Prüfwerte der 23. BImSchV für Ruß mit an-
gegeben. Ruß wird im Rahmen von Sonder-
messprogrammen gemessen. Die Ergebnisse 
werden in Sonderberichten veröffentlicht. 
 
 

1.5 Allgemeine Informationen 
zur Messung und Darstellung 
der Messergebnisse 

Entsprechend der Vierten Allgemeinen Ver-
waltungsvorschrift zum Bundes-Immissions-
schutzgesetz [9] erfolgt die Messung der gas-
förmigen Luftverunreinigungen auf der Basis 
von Halbstundenmittelwerten. Demgegenüber 
wird der Feinstaub-PM10, dessen Konzentration 
in Form von Tagesmittelwerten zu bestimmen 
ist, auf der Basis von 3-Stundenmittelwerten 
gemessen. 
 
Entsprechend den Vorgaben der EG-Richtlinien 
bzw. der 22. BImSchV beziehen sich die Werte 
der gasförmigen Komponenten auf eine Tempe-
ratur von 20 °C und einem Druck von 1013 hPa. 
Die Angaben für Feinstaub-PM10 beziehen sich 
auf 0 °C. 
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Tab. 3: Immissions-, Richt-, Leit-, Schwellen- und Prüfwerte 

Schwefel-        
dioxid

Wert Zeitbezug Art des Wertes Schutzobjekt

22. BImSchV 80 µg/m³
Medianwert der während eines Jahres gemessenen 

Tagesmittelwerte, wenn Medianwert der 
Schwebstaubbelastung > 150 µg/m³

Grenzwert 1) menschliche 
Gesundheit

120 µg/m³
Medianwert der während eines Jahres gemessenen 

Tagesmittelwerte, wenn Medianwert der 
Schwebstaubbelastung � 150 µg/m³

Grenzwert 1) menschliche 
Gesundheit

130 µg/m³
Medianwert der im Winterhalbjahr gemessenen 

Tagesmittelwerte, wenn Medianwert der 
Schwebstaubbelastung > 200 µg/m³

Grenzwert 1) menschliche 
Gesundheit

180 µg/m³
Medianwert der im Winerhalbjahr gemessenen 

Tagesmittelwerte, wenn Medianwert der 
Schwebstaubbelastung � 200 µg/m³

Grenzwert 1) menschliche 
Gesundheit

250 µg/m³
98 %-Wert der Summenhäufigkeit der während eines Jahres

gemessenen Tagesmittelwerte, wenn 98 %-Wert der 
Schwebstaubbelastung > 350 µg/m³

Grenzwert 1) menschliche 
Gesundheit

350 µg/m³
98 %-Wert der Summenhäufigkeit der während eines Jahres

gemessenen Tagesmittelwerte, wenn 98 %-Wert der 
Schwebstaubbelastung  � 350 µg/m³

Grenzwert 1) menschliche 
Gesundheit

350 µg/m³ (24 
Überschreitungen im 

Kalenderjahr zulässig) *)
1-h-Mittelwert Grenzwert 2) menschliche 

Gesundheit

125 µg/m³ (3 
Überschreitungen im 
Kalenderjahr zulässig)

24-h-Mittelwert Grenzwert 2) menschliche 
Gesundheit

500 µg/m³ 1-h-Mittelwert 3) Alarmschwelle
menschliche 
Gesundheit

20 µg/m³ Kalenderjahr und Winter 4) Grenzwert Ökosysteme

TA Luft 50 µg/m³ Jahresmittelwert Immissionswert
menschliche 
Gesundheit

125 µg/m³ (3 
Überschreitungen im 
Kalenderjahr zulässig)

24-h-Mittelwert Immissionswert
menschliche 
Gesundheit

350 µg/m³ (24 
Überschreitungen im 
Kalenderjahr zulässig)

1-h-Mittelwert Immissionswert
menschliche 
Gesundheit

20 µg/m³ Kalenderjahr und Winter 4) Immissionswert Ökosysteme

EG Richtlinie 
80/779/EWG Anhang 

IV, Tab. A 
wie 22.BImSchV wie 22.BImSchV Grenzwert

menschliche 
Gesundheit

WHO 50 µg/m³   Jahresmittelwert Leitwert
menschliche 
Gesundheit

125 µg/m³   24-h-Mittelwert Leitwert
menschliche 
Gesundheit

1) Grenzwert bis zum 31. Dezember 2004
2) Grenzwert ab dem 01. Januar 2005
3) gemessen an 3 aufeinander folgenden Stunden
4) Winterhalbjahr 01. Oktober des laufenden Jahres bis 31. März des Folgejahres
*) Toleranzmarge für SO2: 90 µg/m³; sie vermindert sich ab dem 01. Januar 2003 bis zum
     01. Januar 2005 stufenweise um jährlich 30 µg/m³

Benzol Wert Zeitbezug Art des Wertes Schutzobjekt

22. BImSchV 5 µg/m³ *) Jahresmittelwert Grenzwert 1) menschliche 
Gesundheit

TALuft 5 µg/m³ Jahresmittelwert Immissionswert
menschliche 
Gesundheit

23. BImSchV 10 µg/m³ Jahresmittelwert Prüfwert
Verminderung 

schädlicher Umwelt-  
einwirkungen

1) Grenzwert ab dem 01. Januar 2010
*) Toleranzmarge für Benzol: 5 µg/m³; sie vermindert sich ab dem 01. Januar 2006 
     bis zum 01. Januar 2010 stufenweise um jährlich 1 µg/m³
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Tab. 3 (Fortsetzung): Immissions-, Richt-, Leit-, Schwellen- und Prüfwerte 

Kohlen-          
monoxid

Wert Zeitbezug Art des Wertes Schutzobjekt

22. BImSchV 10 mg/m³ *) 8-h-Mittelwert Grenzwert 1) menschliche 
Gesundheit

WHO 10 mg/m³   8-h-Mittelwert Leitwert
menschliche 
Gesundheit

30 mg/m³   1-h-Mittelwert Leitwert
menschliche 
Gesundheit

60 mg/m³   1/2-h-Mittelwert Leitwert
menschliche 
Gesundheit

1) Grenzwert ab dem 01. Januar 2005
*) Toleranzmarge für CO: 6 mg/m³; sie vermindert sich ab dem 
     01. Januar 2003 bis zum 01. Januar 2005 stufenweise um jährlich 2 mg/m³

Stickstoff-        
dioxid

Wert Zeitbezug Art des Wertes Schutzobjekt

22. BImSchV 200 µg/m³
98 %-Wert der Summenhäufigkeit aus Stundenmittelwerten 

(oder kürzeren Zeiträumen) eines Jahres Grenzwert 1) menschliche 
Gesundheit

200 µg/m³ (18 
Überschreitungen im 

Kalenderjahr zulässig) *)
1-h-Mittelwert Grenzwert 2) menschliche 

Gesundheit

40 µg/m³ **) Jahresmittelwert Grenzwert 2) menschliche 
Gesundheit

400 µg/m³ 1-h-Mittelwert 3) Alarmschwelle
menschliche 
Gesundheit

23. BImSchV 160 µg/m³
98 %-Wert der Summenhäufigkeit aller 
Halbstundenmittelwerte eines Jahres 

Prüfwert
Verminderung 

schädlicher Umwelt-  
einwirkungen

TALuft 40 µg/m³   Jahresmittelwert Immissionswert
menschliche 
Gesundheit

200 µg/m³ (18 
Überschreitungen im 
Kalenderjahr zulässig)  

1-h-Mittelwert Immissionswert
menschliche 
Gesundheit

VDI Richtlinie 2310 
Blatt 12

100 µg/m³   24-h-Mittelwert Richtwert 4) menschliche 
Gesundheit

200 µg/m³   1/2-h-Mittelwert Richtwert 4) menschliche 
Gesundheit

EG Richtlinie 
85/203/EWG Anhang I 200 µg/m³

98 %-Wert der Summenhäufigkeit aus Stundenmittelwerten 
(oder kürzeren Zeiträumen) eines Jahres Grenzwert 1) menschliche 

Gesundheit

WHO 40 µg/m³   Jahresmittelwert Leitwert
menschliche 
Gesundheit

200 µg/m³   1-h-Mittelwert Leitwert
menschliche 
Gesundheit

1) Grenzwert bis zum 31. Dezember 2009
2) Grenzwert ab dem 01. Januar 2010
3) gemessen an drei aufeinander folgenden Stunden
4) Richtwert, Kombination mit SO2  und  Schwebstaub berücksichtigt
*) Toleranzmarge für NO2: 80 µg/m³; sie vermindert sich ab dem 01. Januar 2003 bis zum
     01. Januar 2010 stufenweise um jährlich 10 µg/m³
**) Toleranzmarge für NO2: 16 µg/m³; sie vermindert sich ab dem 01. Januar 2003 bis zum
       01. Januar 2010 stufenweise um jährlich 2 µg/m³

Stickstoff-        
oxide

Wert Zeitbezug Art des Wertes Schutzobjekt

22. BImSchV 30 µg/m³ Jahresmittelwert Grenzwert Schutz der Vegetation

TALuft 30 µg/m³ Jahresmittelwert Immissionswert Vegetation
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Tab. 3 (Fortsetzung): Immissions-, Richt-, Leit-, Schwellen- und Prüfwerte 

Ozon Wert Zeitbezug Art des Wertes Schutzobjekt

22. BImSchV 110 µg/m³ 8-h-Mittelwert Schwellenwert
menschliche 
Gesundheit

200 µg/m³ 1-h-Mittelwert Schwellenwert Vegetation
65 µg/m³ 24-h-Mittelwert Schwellenwert Vegetation

180 µg/m³ 1-h-Mittelwert
Schwellenwert für 
die Unterrichtung 
der Bevölkerung

menschliche 
Gesundheit

360 µg/m³ 1-h-Mittelwert
Schwellenwert für 
die Auslösung des 

Warnsystems

menschliche 
Gesundheit

VDI Richtlinie 2310 
Blatt 15

120 µg/m³ 1/2-h-Mittelwert Richtwert
menschliche 
Gesundheit

100 µg/m³ 8-h-Mittelwert Richtwert
menschliche 
Gesundheit

EG Richtlinie 
92/72/EWG

wie 22.BImSchV wie 22.BImSchV Schwellenwert
menschliche 
Gesundheit

EG Richtlinie 
2002/3/EG

180 µg/m³ 1-h-Mittelwert
Informations-     

schwelle
menschliche 
Gesundheit

240 µg/m³ 3-h-Mittelwert Alarmschwelle
menschliche 
Gesundheit

WHO 120 µg/m³   8-h-Mittelwert Leitwert
menschliche 
Gesundheit

Schwebstaub und 
PM10

Wert Zeitbezug Art des Wertes Schutzobjekt

22. BImSchV 
Schwebstaub

150 µg/m³ Jahresmittelwert Grenzwert 1) menschliche 
Gesundheit

22. BImSchV         
PM10

50 µg/m³ (35 
Überschreitungen im 

Kalenderjahr zulässig) *)
24-h-Mittelwert Grenzwert 2) menschliche 

Gesundheit

40 µg/m³ **) Jahresmittelwert Grenzwert 2) menschliche 
Gesundheit

TALuft (PM10) 40 µg/m³ Jahresmittelwert Immissionswert
menschliche 
Gesundheit

50 µg/m³ (35 
Überschreitungen im 
Kalenderjahr zulässig) 

24-h-Mittelwert Immissionswert
menschliche 
Gesundheit

EG Richtlinie 
80/779/EWG Anhang 

IV, Tab. B
150 µg/m³   Jahresmittelwert Grenzwert

menschliche 
Gesundheit

300 µg/m³   
95 %-Wert der Summenhäufigkeit der während des Jahres 

gemessenen Tagesmittelwerte
Grenzwert

menschliche 
Gesundheit

1) Grenzwert bis zum 31. Dezember 2004
2) Grenzwert ab dem 01. Januar 2005
*) Toleranzmarge für PM10: 15 µg/m³; sie vermindert sich ab dem 01. Januar 2003 bis zum
     01. Januar 2005 stufenweise um jährlich 5 µg/m³
**) Toleranzmarge für PM10: 4,8 µg/m³; sie vermindert sich ab dem 01. Januar 2003 bis zum
       01. Januar 2005 stufenweise um jährlich 1,6 µg/m³

Staub-           
niederschlag

Wert Zeitbezug Art des Wertes Schutzobjekt

TALuft 0,35 g/(m2 d) Jahresmittelwert Immissionswert
Schutz vor erheblichen 

Belästigungen und 
Nachteilen
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Tab. 3 (Fortsetzung): Immissions-, Richt-, Leit-, Schwellen- und Prüfwerte 
 

Blei im 
Schwebstaub

Wert Zeitbezug Art des Wertes Schutzobjekt

22. BImSchV 2 µg/m³ Jahresmittelwert Grenzwert 1) menschliche 
Gesundheit

0,5 µg/m³ *) Jahresmittelwert Grenzwert 2) menschliche 
Gesundheit

1,0 µg/m³ **) Jahresmittelwert Grenzwert 2) 3)
Nachbarschaft 

bestimmter 
industrieller Quellen

TALuft 0,5 µg/m³   Jahresmittelwert Immissionswert
menschliche 
Gesundheit

EG Richtlinie 
82/884/EWG 

2 µg/m³ Jahresmittelwert Grenzwert
menschliche 
Gesundheit

WHO 0,5 µg/m³   Jahresmittelwert Leitwert
menschliche 
Gesundheit

1) Grenzwert bis zum 31. Dezember 2004
2) Grenzwert  ab dem 01. Januar 2005
3) Grenzwert im Umkreis von nicht mehr als 1000 Metern ab dem 01. Januar 2010
*) Toleranzmarge für Blei im Schwebstaub: 0,3 µg/m³; sie vermindert sich ab dem 01. Januar 2003
     bis zum 01. Januar 2005 stufenweise um jährlich 0,1 µg/m³
**) Toleranzmarge für Blei im Schebstaub: 0,4 µg/m³ für den ab dem 01. Januar 2010 einzuhaltenden Grenzwert;
       sie vermindert sich ab dem 01. Januar 2003 bis zum 01. Januar 2010 stufenweise um jährlich 0,05 µg/m³

Arsen im Staub-    
niederschlag

Wert Zeitbezug Art des Wertes Schutzobjekt

TALuft 4 µg/(m2 d) Jahresmittelwert Immissionswert
Schutz vor schädl. 

Umwelteinwirkungen

Blei im Staub-     
niederschlag

Wert Zeitbezug Art des Wertes Schutzobjekt

TALuft 100 µg/(m2 d) Jahresmittelwert Immissionswert
Schutz vor schädl. 

Umwelteinwirkungen

Cadmium im Staub-
niederschlag

Wert Zeitbezug Art des Wertes Schutzobjekt

TALuft 2 µg/(m2 d) Jahresmittelwert Immissionswert
Schutz vor schädl. 

Umwelteinwirkungen

Nickel im Staub-   
niederschlag

Wert Zeitbezug Art des Wertes Schutzobjekt

TALuft 15 µg/(m2 d) Jahresmittelwert Immissionswert
Schutz vor schädl. 

Umwelteinwirkungen

Thallium im Staub-
niederschlag

Wert Zeitbezug Art des Wertes Schutzobjekt

TALuft 15 µg/(m2 d) Jahresmittelwert Immissionswert
Schutz vor schädl. 

Umwelteinwirkungen

Toluol Wert Zeitbezug Art des Wertes Schutzobjekt

WHO 0,26 mg/m³ 1-Wochen-Mittelwert Leitwert
menschliche 
Gesundheit 

Ruß Wert Zeitbezug Art des Wertes Schutzobjekt

23. BImSchV 8 µg/m³ Jahresmittelwert Prüfwert
Verminderung 

schädlicher 
Umwelteinwirkungen
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2 Ergebnisse der Immissions-
messungen 2003 

2.1 Die Witterung des Jahres 

2.1.1 Sonnenscheindauer 
Nach Angaben des Deutschen Wetterdienstes 
(DWD) [21] lag die Sonnenscheindauer sowohl 
an den nord- als auch an den südbayerischen 
Stationen im Jahr 2003 meist deutlich über den 
vieljährigen Mittelwerten. Die Abweichungen 
bewegten sich zwischen 10 % (Großer Arber) 
und 43 % (Bayreuth). Die Abb. 2 zeigt exempla-
risch den Verlauf der monatlichen Sonnen-
scheindauer an den Stationen Nürnberg und 
München im Jahr 2003. Die überlagerte Linie 
stellt den Verlauf des jeweiligen vieljährigen 
Mittelwertes (1961 - 1990) dar. 
 

 
Abb. 2: Sonnenscheindauer 2003 
 
 

2.1.2 Temperatur 
Die Abweichungen der Jahresmittelwerte der 
Lufttemperatur vom vieljährigen Mittel waren 
mit 0,3 K (Schorndorf-Knöbling (Lkrs. Cham)) bis 
2,0 K (Bad Reichenhall und Kahl am Main) aus-
nahmslos positiv. Im Einzelnen wurden mit Aus-
nahme der Bergstationen Jahresmitteltempera-
turen zwischen 7,0 °C (Oberstdorf) und 11,7 °C 
(Kahl am Main) gemessen. Im Vergleich der 
einzelnen Monate zeigten sich nur Februar und 
Oktober als geringfügig zu kalt; alle anderen 
Monate waren zu warm. Die Abb. 3 zeigt exem-
plarisch den Verlauf der monatlichen Lufttempe-
ratur an den Stationen Nürnberg und München 
im Jahr 2003. Die überlagerte Linie stellt den 
Verlauf des jeweiligen vieljährigen Mittelwertes 
(1961 - 1990) dar. 
 

 
Abb. 3: Temperatur 2003 
 
 

2.1.3 Niederschlag 
Die Summen des Niederschlages lagen im Jahr 
2003 landesweit meist deutlich unter dem viel-
jährigen Mittelwert. Die Abweichungen beweg-
ten sich zwischen 6 % (Zugspitze) und 41 % 
(Coburg). Im Jahresverlauf waren in Nordbay-
ern nur die Monate Januar, Juni und Oktober 
geringfügig zu nass. Im Süden zeigte nur der 
Oktober zu hohe Niederschlagsmengen. Die 
übrigen Monate waren, teilweise deutlich, zu 
trocken. Die Abb. 4 zeigt exemplarisch den Ver-
lauf der monatlichen Niederschlagssummen  an 
den Stationen Nürnberg und München im Jahr 
2003. Die überlagerte Linie stellt den Verlauf des 
jeweiligen vieljährigen Mittelwertes (1961 – 
1990) dar. 
 

 
Abb. 4: Niederschlagsmengen 2003 
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2.1.4 Wind 
Die an den LÜB-Stationen ermittelten Windrich-
tungshäufigkeiten und die zugehörigen Windge-
schwindigkeiten sind in Form von Windrosen im 
Anhang I dargestellt.  
 
 

2.2 Ergebnisse der kontinuierli-
chen Immissionsmessungen 

Im Folgenden werden die Ergebnisse der konti-
nuierlichen Immissionsmessungen des Jahres 
2003 für die Komponenten Schwefeldioxid, 
Kohlenmonoxid, Stickstoffmonoxid, Stickstoff-
dioxid, Feinstaub-PM10, Ozon und Benzol an 
Hand der Jahresmittelwerte und 98%-Werte der 
Summenhäufigkeit sowie der Höchstwerte zu-
sammenfassend beschrieben. Zur Beurteilung 
der Messergebnisse werden die Immissions-
werte der TA Luft sowie der 22. BImSchV heran-
gezogen. 
 
Die Bewertung der Höchstwerte erfolgt an Hand 
der entsprechenden VDI-Richtwerte. Um einen 
besseren Überblick über die unterschiedliche 
Belastungssituation der einzelnen Stationen zu 
erhalten, sind die Messergebnisse komponen-
tenweise in Form von Balkendiagrammen dar-
gestellt, die in Abhängigkeit vom Jahresmittel-
wert der Größe nach geordnet sind. Zudem 
werden beispielhaft die Jahresverläufe einzelner 
Messstationen auf der Basis von Tagesmittel-
werten aufgezeigt. Eine entsprechende Darstel-
lung für sämtliche Stationen ist über das Inter-
netangebot des LfU abrufbar 
(http://www.bayern.de/lfu/luft/index.html). Des 
Weiteren befindet sich im Anhang 2 eine Auflis-
tung der an den einzelnen Stationen ermittelten 
Immissionskenngrößen. Die Zusammenstellung 
erfolgt komponentenweise und ist nach Regie-
rungsbezirken gegliedert. Innerhalb der Regie-
rungsbezirke sind die Messstationen alphabe-
tisch geordnet.  
 
 

2.2.1 Schwefeldioxid 
Wie bereits in den vergangenen Jahren war 
auch im Berichtsjahr allgemein nur eine geringe 
Schwefeldioxidbelastung festzustellen. So lagen 
die Jahresmittelwerte an der Mehrzahl der 
Stationen bei 3 µg/m³ bzw. 4 µg/m³. Nur an der 
Station Arzberg/Egerstraße wurde ein Wert von 
6 µg/m³ erreicht. Damit lag die Belastung an 
sämtlichen Stationen weit unter dem Immissi-
onswert der TA Luft. Auch die 98%-Werte der 
Summenhäufigkeit bewegten sich mit Werten 

zwischen größtenteils 10 µg/m³ und 20 µg/m³ 
auf niedrigem Niveau. Im Vergleich zum Vorjahr 
blieb die Belastung im Jahresmittel am Großteil 
der Stationen unverändert. Bei den geringen 
Konzentrationen ist eine regionale Differenzie-
rung der Belastungsstruktur kaum mehr mög-
lich (Abb. 6). Eine höhere Belastung des nord-
ostbayerischen Raumes, wie sie in früheren 
Jahren regelmäßig zu verzeichnen war, ist nicht 
mehr zu beobachten. Beispielhaft sind in Abb. 5 
die Jahresverläufe einiger Stationen aufgezeigt. 
 
 

2.2.2 Kohlenmonoxid 
Wie beim Schwefeldioxid war auch beim Koh-
lenmonoxid nur eine geringe Belastung festzu-
stellen. Im Vergleich zum Vorjahr blieb die Be-
lastung im Jahresmittel an mehr als der Hälfte 
der Messstationen unverändert. An 4 Stationen 
war eine leichte Abnahme, an 3 Stationen eine 
geringfügige Zunahme der mittleren Belastung 
festzustellen. Im Jahresmittel wurden die höchs-
ten Konzentrationen an den verkehrsnahen Sta-
tionen München/Stachus, Augsburg/Königsplatz 
sowie in Lindau/Holdereggenstraße und an der 
Station Regensburg/Rathaus gemessen. Über-
wiegend wurden Jahresmittelwerte zwischen 
0,3 mg/m³ und 0,7 mg/m³ registriert. Auch bei 
den 98%-Werten der Summenhäufigkeit traten 
die höchsten Werte an den verkehrsreichen 
Stationen auf. Am Großteil der Stationen be-
wegten sich die 98%-Werte im Bereich zwischen 
1,1 mg/m³ und 1,8 mg/m³ (Abb. 8). Der höchste 
Halbstundenmittelwert erreichte 9,9 mg/m³ an 
der Station Bayreuth/Hohenzollernring. In Abb. 
7 sind exemplarisch die Jahresverläufe einiger 
Stationen aufgezeigt. 
 
 

2.2.3 Stickstoffmonoxid 
Beim Stickstoffmonoxid konnte an 14 Stationen 
gegenüber dem Vorjahr eine Abnahme der mitt-
leren Belastung beobachtet werden. An 11 Sta-
tionen blieb die Belastung gegenüber dem Vor-
jahr unverändert und an ebenfalls 11 Stationen 
musste eine geringfügige Zunahme der Belas-
tung verzeichnet werden. Für Stickstoffmonoxid 
sind in der TA Luft sowie der 22. BImSchV keine 
Immissions- bzw. Grenzwerte angegeben. Stick-
stoffmonoxid wird zu einem wesentlichen Anteil 
vom Verkehr emittiert. Dementsprechend wur-
den die höchsten Stickstoffmonoxidkonzentrati-
onen an den straßennahen Stationen der Bal-
lungsräume sowie der größeren Städte gemes-
sen.  
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So sind insbesondere Stationen in München, 
Augsburg, Regensburg, Würzburg und Nürn-
berg im Spitzenfeld zu finden (Abb. 10). Wie 
bereits im letzten Jahr ist auch die Station A-
schaffenburg/Bussardweg trotz ihrer Lage im 
Stadtrandbereich mit im Spitzenfeld vertreten, 
wobei sich insbesondere der 98%-Wert etwas 
hervorhebt. Dies ist vermutlich auf den Einfluss 
der ca. 300 m nördlich gelegenen Autobahn 
zurückzuführen. Der höchste Jahresmittelwert 
wurde mit 85 µg/m³ an der Station Mün-
chen/Luise-Kiesselbach-Platz gemessen. Erwar-
tungsgemäß traten die geringsten Konzentrati-
onen an den ländlich geprägten Stationen auf. 
Auch in den weniger verkehrsbeaufschlagten 
Bereichen der Ballungsräume wurden nur ge-
ringe Konzentrationen gemessen, wie z.B. an 
den Werten der Stationen München/Johannes-
kirchen und Augsburg/LfU zu erkennen ist. In 
Abb. 9 sind exemplarisch die Jahresverläufe 
ausgewählter Stationen aufgezeigt. Die Verläufe 
zeigen in unterschiedlicher Ausprägung den 
üblichen Jahresgang auf. 
 
 

2.2.4 Stickstoffdioxid 
Im Gegensatz zum Stickstoffmonoxid war beim 
Stickstoffdioxid an nahezu allen Messstationen 
im Vergleich zum Vorjahr eine teilweise gering-
fügige, teilweise stärker ausgeprägte Zunahme 
der mittleren Belastung festzustellen. Eine Ab-
nahme der mittleren Belastung konnte nur an 1 
Messstation verzeichnet werden. Wie zu erwar-
ten lagen die Belastungsschwerpunkte an den 
im Nahbereich verkehrsreicher Straßen gelege-
nen Stationen in den Ballungsräumen München, 
Augsburg und Nürnberg sowie in Regensburg. 
Die höchsten Jahresmittelwerte wurden an den 
Stationen München/Luise-Kiesselbach-Platz mit 
75 µg/m³, München/Stachus mit 68 µg/m³ und 
Augsburg/Königsplatz mit 60 µg/m³ gemessen. 
Damit wurde an diesen Stationen die Summe 
aus Grenzwert und Toleranzmarge der 
22. BImSchV überschritten. Überschreitungen 
des ab 2010 einzuhaltenden Grenzwerts von 40 
µg/m³ wurden an insgesamt 14 Stationen regist-
riert (Abb. 12). An den weniger verkehrsbeein-
flussten Stationen traten größtenteils Jahresmit-
telwerte zwischen 20 µg/m³ und 40 µg/m³ und 
98%-Werte im Bereich von 50 µg/m³ bis 100 
µg/m³ auf. Die geringsten Immissionen wurden 
mit Jahresmittelwerten zwischen 11 µg/m³ und 
14 µg/m³ an den emittentenfernen Stationen 
Garmisch-Partenkirchen/Wankgipfel und Kreuz-
eckbahnstraße, Tiefenbach/Altenschneeberg 
sowie Andechs/Rothenfeld gemessen. An der 

verkehrsnahen Station München/Luise-Kiessel-
bach-Platz wurde in 30 Fällen ein Stundenmit-
telwert über 200 µg/m³ gemessen. Damit wurde 
die ab 2010 gültige zulässige Überschreitungs-
häufigkeit überschritten. 
Gegenüber dem Vorjahr war eine leichte Zu-
nahme der Überschreitungen der Richtwerte der 
Richtlinie VDI 2310 Blatt 12 festzustellen. So 
wurde der entsprechende Richtwert von 200 
µg/m³ für eine halbstündige Einwirkungsdauer 
an den Stationen München/Luise-Kiesselbach-
Platz (61 mal), Augsburg/Karlstraße (18 mal) 
sowie Augsburg/Königsplatz (5 mal) und Re-
gensburg/Rathaus (4 mal) überschritten. Dabei 
ist zu berücksichtigen, dass die Station Augs-
burg/Karlstraße im August 2003 in Betrieb ge-
nommen wurde. Die größte Anzahl der Über-
schreitungen des Richtwerts für eine 
24 - stündige Einwirkungsdauer (100 µg/m³) 
wurden an den Stationen München/Luise-
Kiesselbach-Platz (44 mal), Stachus (14 mal) 
sowie Augsburg/Königsplatz (8 mal) und Karl-
straße (7 mal) gemessen. 
In Abb. 11 sind beispielhaft die Jahresverläufe 
einzelner Stationen aufgezeigt. Im Gegensatz 
zum Stickstoffdioxid weisen die Verläufe nur 
einen schwach ausgeprägten Jahresgang auf. 
 
 

2.2.5 Feinstaub-PM10 
Im Vergleich zum Vorjahr ist bei der Belastung 
durch Feinstaub-PM10 im Jahresmittel an nahe-
zu allen Stationen eine zunehmende Tendenz zu 
verzeichnen. Lediglich die Stationen Aschaffen-
burg/Bussardweg, Coburg/Lossaustraße und 
Schweinfurt/Obertor wiesen eine abnehmende 
bzw. gleichbleibende Tendenz auf. Die Jahres-
mittelwerte bewegten sich größtenteils im Be-
reich zwischen 25 µg/m³ und 40 µg/m³. Wie aus 
Abb. 14 hervorgeht, wurde an den Stationen 
Augsburg/Königsplatz (47 µg/m³), Mün-
chen/Stachus, Passau/Kleiner Exerzierplatz, 
Nürnberg/Bahnhof (jeweils 46 µg/m³), Schwan-
dorf/Wackersdorfer Straße, Regensburg/Rathaus 
und Ansbach/Residenzstraße (jeweils 41 µg/m³) 
der ab 2005 geltende Grenzwert der 
22. BImSchV überschritten. Der Jahresverlauf 
der Feinstaub-PM10-Konzentrationen ist geprägt 
durch stark schwankende Immissionsbelastun-
gen ohne erkennbaren Jahresgang (Abb. 13), 
wobei das zeitgleiche Auftreten erhöhter Be-
lastungszustände an nahezu allen Stationen 
eine großräumige Belastungsstruktur erkennen 
lässt. 
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2.2.6 Ozon 
Im Gegensatz zu den restlichen Schadstoffen 
treten beim Ozon an den verkehrsbeeinflussten, 
innerstädtischen Stationen die geringsten Jah-
resmittelwerte auf. Im Weiteren ist je nach Lage 
der Station in der Abstufung städtische Kernbe-
reiche - Stadtrandgebiete – emissionsferne Re-
gionen – Hochlagen eine Zunahme der Jahres-
mittelwerte zu erkennen. Dies ist im Wesentli-
chen darauf zurückzuführen, dass in Gebieten 
mit höheren Luftschadstoffgehalten insbeson-
dere in den Nachtstunden ein bodennaher Ab-
bau des Ozons durch Reaktion mit anderen Luft-
schadstoffen stattfindet und sich damit dort 
insgesamt niedrigere Tages- und Jahresmittel-
werte ergeben. Dagegen sind die untertags 
auftretenden Höchstwerte – ausgenommen von 
Stationen im unmittelbaren Nahbereich ver-
kehrsreicher Straßen – weitgehend unabhängig 
von der jeweiligen Standortcharakteristik. Dies 
spiegelt sich in der relativ gleichmäßigen Vertei-
lung der 98%-Werte wider (Abb. 16). Entspre-
chend der Abhängigkeit der Ozonbildung von 
der Sonneneinstrahlung ist im Jahresverlauf der 
für Ozon typische Gang mit höheren Konzentra-
tionen im Sommer und geringerer Belastung im 
Winter zu verzeichnen. Beispiele hierzu sind 
Abb. 15 zu entnehmen.  

Der Richtwert der Richtlinie VDI 2310 wurde 
insbesondere im Sommerhalbjahr an sämtli-
chen Stationen überschritten. Entsprechend der 
22. BImSchV und gemäß EG-Richtlinie 
2002/3/EG ist ab einer Ozonkonzentration über 
180 µg/m³ (1-Stundenmittel) die Öffentlichkeit zu 
informieren. Eine entsprechende Information 
war im Jahr 2003 an 21 Tagen veranlasst [22]. 
 
 

2.2.7 Benzol 
Benzol wird als typisch verkehrsspezifische 
Komponente nur an den im Nahbereich ver-
kehrsreicher Straßen gelegenen Stationen so-
wie an der Station München/Flughafen gemes-
sen. Im Jahr 2003 setzte sich der leichte Rück-
gang der Benzolbelastung fort. Mit 3,0 µg/m³ 
und 2,8 µg/m³ wurden die höchsten Jahres-
mittelwerte an den Stationen Augsburg/Königs-
platz und München/Stachus gemessen. Damit 
wurde der Immissionswert der 22. BImSchV zu 
maximal 60% ausgeschöpft. Der Verlauf der 
Benzolbelastung zeigte nur einen schwach aus-
geprägten Jahresgang (Abb. 17). 
 
 
 



18     Lufthygienischer Jahresbericht 2003 

BayLfU/177/2004 

 

 
Abb. 5: Jahresverlauf der Schwefeldioxid-Tagesmittelwerte im Jahr 2003 (ausgewählte Stationen) 
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Abb. 6: Jahresmittelwerte und 98%-Werte im Messjahr 2003 – Schwefeldioxid 
 
 

051015202530

Arzberg / Egerstraße          

Fürth / Theresienstraße     

Vohburg a.d.Donau / Austraße            

Nürnberg / Muggenhof           

Schwandorf / Wackersdorfer Straße

Weiden i.d.OPf. / Nikolaistraße       

Hof / Berliner Platz      

Kulmbach / Konrad-Adenauer-Straße  

Ingolstadt / Rechbergstraße      

München/ Lothstraße          

München / Moosach             

Nürnberg / Bahnhof  

München / Luise-Kiesselbach-Platz

Aschaffenburg / Krankenhaus         

Würzburg / Kardinal-Faulhaber-Platz 

Regensburg / Rathaus             

Schweinfurt / Obertor             

Augsburg / Königsplatz         

Tiefenbach / Altenschneeberg     

Kleinwallstadt / Hofstetter Straße   

Mehring / Sportplatz          

Neustadt a.d.Donau / Eining              

Trostberg / Schwimmbadstraße    

Sulzbach-Rosenberg / Lohe                

Naila/ Selbitzer Berg      

Kelheim / Regensburger Straße 

Augsburg / LfU

Burghausen / Marktler Straße     

München / Stachus             

Saal a.d.Donau / Auf dem Gries       

SO
2

in [µg/m³]

98%-PerzentilwertJahresmittelwert

051015202530

Arzberg / Egerstraße          

Fürth / Theresienstraße     

Vohburg a.d.Donau / Austraße            

Nürnberg / Muggenhof           

Schwandorf / Wackersdorfer Straße

Weiden i.d.OPf. / Nikolaistraße       

Hof / Berliner Platz      

Kulmbach / Konrad-Adenauer-Straße  

Ingolstadt / Rechbergstraße      

München/ Lothstraße          

München / Moosach             

Nürnberg / Bahnhof  

München / Luise-Kiesselbach-Platz

Aschaffenburg / Krankenhaus         

Würzburg / Kardinal-Faulhaber-Platz 

Regensburg / Rathaus             

Schweinfurt / Obertor             

Augsburg / Königsplatz         

Tiefenbach / Altenschneeberg     

Kleinwallstadt / Hofstetter Straße   

Mehring / Sportplatz          

Neustadt a.d.Donau / Eining              

Trostberg / Schwimmbadstraße    

Sulzbach-Rosenberg / Lohe                

Naila/ Selbitzer Berg      

Kelheim / Regensburger Straße 

Augsburg / LfU

Burghausen / Marktler Straße     

München / Stachus             

Saal a.d.Donau / Auf dem Gries       

SO
2

in [µg/m³]

98%-PerzentilwertJahresmittelwert



20     Lufthygienischer Jahresbericht 2003 

BayLfU/177/2004 

 

 
Abb. 7: Jahresverlauf der Kohlenmonoxid-Tagesmittelwerte im Jahr 2003 (ausgewählte Stationen) 
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Abb. 8: Jahresmittelwerte und 98%-Werte im Messjahr 2003 – Kohlenmonoxid 
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Abb. 9: Jahresverlauf der Stickstoffmonoxid-Tagesmittelwerte im Jahr 2003 (ausgewählte Stationen) 
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Abb. 10: Jahresmittelwerte und 98%-Werte im Messjahr 2003 - Stickstoffmonoxid 
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Abb. 11: Jahresverlauf der Stickstoffdioxid-Tagesmittelwerte im Jahr 2003 (ausgewählte Stationen) 
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Abb. 12: Jahresmittelwerte und 98%-Werte im Messjahr 2003 – Stickstoffdioxid 
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Abb. 13: Jahresverlauf der Feinstaub-PM10-Tagesmittelwerte im Jahr 2003 (ausgewählte Stationen) 
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Abb. 14: Jahresmittelwerte und 98%-Werte im Messjahr 2003 - Feinstaub-PM10 
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Abb. 15: Jahresverlauf der Ozon-Tagesmittelwerte im Jahr 2003 (ausgewählte Stationen) 
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Abb. 16: Jahresmittelwerte und 98%-Werte im Messjahr 2003 – Ozon 
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Abb. 17: Jahresverlauf der Benzol-Tagesmittelwerte im Jahr 2003 
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3 Beurteilung der Messergeb-
nisse nach EG-Richtlinien 

3.1 Auswertung der LÜB-Daten 
nach derzeit gültigen EG-
Grenzwerten 

In den Richtlinien des Rates der Europäischen 
Gemeinschaft (EG) sind Luftqualitätswerte in 
Form von Grenz-, Leit- und Schwellenwerten für 
Schwefeldioxid, Schwebstaub, Stickstoffdioxid, 
Blei und Ozon festgelegt ([15], [16], [17], [18]). 
Da sich die Auswertevorschriften dieser EG-
Richtlinien teilweise von den in der TA Luft vor-
geschriebenen Verfahren unterscheiden, wer-
den im Folgenden die entsprechend den EG-
Richtlinien ausgewerteten LÜB-Daten mit den 
jeweiligen Grenz-, Leit- bzw. Schwellenwerten 
verglichen. Eine vollständige Auflistung der an 
den Stationen gemäß den EG-Richtlinien 
ermittelten Kenngrößen ist im Anhang 3 
enthalten.  
 

3.1.1 Schwefeldioxid und Feinstaub-
PM10 

Bei der Bestimmung der Kenngrößen für 
Schwefeldioxid gemäß EG-Richtlinie ist zu be-
rücksichtigen, dass das Auswertejahr hier den 
Zeitraum vom 01.04.2003 bis 31.03.2004 um-
fasst. Des Weiteren sind im Gegensatz zur 
TA Luft die Immissionskenngrößen der Schwe-
feldioxidbelastung aus den Tagesmittelwerten 
zu bestimmen. In Tab. 13 sind für das Auswerte-
jahr sowie für das Winterhalbjahr (01.10.2003 
bis 31.03.2004) die aus den Tagesmittelwerten 
der Schwefeldioxidkonzentrationen ermittelten 
Jahresmittelwerte (MW), Medianwerte (50 %) 
sowie die 95 %- und 98 %-Werte der Summen-
häufigkeit (95 % und 98 %) zusammengestellt. 
Wie daraus hervorgeht, lagen die Medianwerte 
der Schwefeldioxidbelastung im Auswertejahr 
größtenteils bei 3 µg/m³. Der höchste Median-
wert wurde mit 4 µg/m³ an den Stationen Arz-
berg und Vohburg a.d. Donau gemessen. Im 
Winterhalbjahr traten meist geringfügig höhere 
Medianwerte auf. Der Höchste wurde mit 
6 µg/m³ an den Stationen Fürth, Schwandorf 
und Weiden ermittelt. Die 98 %-Werte der 
Summenhäufigkeit lagen größtenteils unter 
11 µg/m³. Der höchste Wert trat an der Station 
Arzberg (16 µg/m³) auf. Damit lagen die in Bay-
ern gemessenen Schwefeldioxidkonzentratio-
nen deutlich unter den in der EG-Richtlinie vor-
gegebenen Grenzwerten (siehe 1.4). Auch der 
für Schwefeldioxid mit 40 - 60 µg/m³ festgelegte  
 

Leitwert als arithmetisches Mittel der Tages-
mittelwerte (MW) wurde im Auswertejahr an 
sämtlichen LÜB-Stationen deutlich unterschrit-
ten. Gleiches gilt für den Leitwert für das Tages-
mittel (100 - 150 µg/m³). Mit 45 µg/m³ wurde der 
höchste Jahresmittelwert der Feinstaub–PM10 – 
Belastung an der Station Passau/Kleiner Exer-
zierplatz gemessen. Der höchste 95%-Wert der 
Summenhäufigkeit trat mit 78 µg/m³ ebenfalls 
an der Station Passau auf (Tab. 14). Auch wenn 
mit der Umstellung der Messtechnik auf 
Feinstaub-PM10 nicht mehr der gesamte 
Schwebstaub erfasst wird, lassen die gemesse-
nen Konzentrationen die Einhaltung der Grenz-
werte klar erkennen. 
 
 

3.1.2 Stickstoffdioxid 
Die Immissionskenngrößen für Stickstoffdioxid 
sind gemäß EG-Richtlinie aus den während 
eines Kalenderjahres gemessenen Mittelwerten 
über eine Stunde oder kürzere Zeiträume zu 
bestimmen. In Tab. 15 sind für das Jahr 2003 die 
aus den Halbstundenmittelwerten ermittelten 
Jahresmittelwerte (MW), Medianwerte (50 %) 
sowie 95 %- und 98 %-Werte der Summenhäu-
figkeit (95 % und 98 %) zusammengestellt. Wie 
ein Vergleich der 98 %-Werte der Summen-
häufigkeit mit dem Grenzwert der EG-Richtlinie 
von 200 µg/m³ zeigt, wurde dieser selbst an den 
im unmittelbaren Nahbereich verkehrsreicher 
Straßen gelegenen Messstationen noch deutlich 
unterschritten. So lag der höchste 98 %-Wert 
der Summenhäufigkeit mit 157 µg/m³ (Mün-
chen/Luise-Kiesselbach-Platz) um ca. 21 % unter 
dem EG-Grenzwert. Der Leitwert von 135 µg/m³ 
(98 %-Wert der Summenhäufigkeit) wurde nur 
an der Station München/Luise-Kiesselbach-Platz 
überschritten. Überschreitungen des für den 
Medianwert festgelegten Leitwertes von 
50 µg/m³ traten an den Stationen Augs-
burg/Königsplatz sowie München/Stachus und 
Luise-Kiesselbach-Platz auf. 
 
 

3.1.3 Blei 
Für Blei ist ein Grenzwert von 2 µg/m³ im Jah-
resmittel festgelegt. Der Gehalt an Blei im Fein-
staub–PM10 wird regelmäßig an insgesamt 7 
Messstationen ermittelt. Die Ergebnisse dieser 
Messungen sind in Tab. 16 in Form von Monats- 
und Jahresmittelwerten zusammengestellt. Wie 
daraus ersichtlich ist, liegen die gemessenen 
Bleikonzentrationen mit Jahresmittelwerten 
zwischen 0,007 µg/m³ und 0,015 µg/m³ deutlich 
unter dem EG-Grenzwert.
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3.2 Beurteilung der Messergeb-
nisse nach EU-Luftqualitäts-
Rahmenrichtlinie 

Die EU hat mit Verabschiedung der Richtlinie 
96/62/EG des Rates über die Beurteilung und 
Kontrolle der Luftqualität (Luftqualitäts-Rahmen-
richtlinie) die künftige Vorgehensweise für die 
Erhaltung bzw. Verbesserung der Luftqualität 
geschaffen. Ziel der Richtlinie ist u.a. die Defini-
tion und Festlegung von Luftqualitätszielen 
sowie die Beurteilung der Luftqualität in den 
Mitgliedstaaten anhand einheitlicher Methoden 
und Kriterien. Die in der Rahmenrichtlinie ge-
nannten Ziele werden in sogenannten Tochter-
richtlinien konkretisiert, in denen für verschie-
dene Schadstoffe Grenzwerte festgelegt wer-
den. Diese lösen nach einer Übergangsfrist die 
in den bisherigen EG-Richtlinien aufgeführten 
Grenzwerte ab. Die neuen Grenzwerte bauen auf 
den Luftqualitätsleitlinien der Weltgesundheits-
organisation für Europa auf. Die erste Tochter-
richtlinie wurde mit der Richtlinie 1999/30/EG [3] 
des Rates erlassen und legt Grenzwerte für die 
Schadstoffkomponenten Schwefeldioxid, Stick-
stoffdioxid, Stickstoffoxide, Partikel und Blei in 
der Luft fest. Dabei bezieht sich der Grenzwert 
für Partikel auf Feinstaub-PM10. In der zweiten 
Tochterrichtlinie 2000/69/EG [4] sind Grenzwerte 
für Benzol und Kohlenmonoxid enthalten. Die 
dritte Tochterrichtlinie 2002/3/EG [6] betrifft den 
Ozongehalt der Luft und beinhaltet Zielwerte 
zum Schutz der menschlichen Gesundheit und 
der Vegetation sowie Informations- und Alarm-
schwellen. Die neuen Grenzwerte der Tochter-
richtlinien liegen zum Teil deutlich unter den 
bisherigen. Sie treten je nach Komponente zu 
unterschiedlichen Zeitpunkten in Kraft. Zur Si-
cherstellung, dass der jeweilige Grenzwert dann 
eingehalten wird, ist bei einer Überschreitung 
der Summe aus Grenzwert und Toleranzmarge 
in einem der Vorjahre in aller Regel ein Luft-
reinhalteplan zu erstellen. Die Toleranzmargen 
verringern sich von Jahr zu Jahr. In Tab. 4 sind 
die in den Tochterrichtlinien angegebenen 
Grenzwerte und Toleranzmargen sowie die A-
larm- und Zielwerte zusammengestellt. Zusätz-
lich ist jeweils der Zeitpunkt angegeben, ab dem 
diese Werte einzuhalten sind. Die an den LÜB-
Stationen gemessenen Konzentrationen wurden 
entsprechend den Vorgaben der EU ausgewer-
tet. Die Ergebnisse der Auswertung sind in Tab. 
5 dargestellt. Sofern die Summe aus Grenzwert 
und Toleranzmarge überschritten wurde, wird 
dies durch entsprechende Fettschrift des Zah-
lenwertes markiert. 

3.2.1 Schwefeldioxid 
Für Schwefeldioxid sind Grenzwerte in Form 
von zulässigen Überschreitungshäufigkeiten 
von Tages- bzw. Stundenmittelwerten festge-
legt. Mit einem maximalen Tagesmittelwert von 
34 µg/m3 wurde die Zählschwelle von 125 µg/m3 
deutlich unterschritten. Auch der maximale 
Stundenmittelwert lag mit 102 µg/m3 klar unter 
der für das Jahr 2003 geltenden Zählschwelle 
von 410 µg/m3. Selbst der für Ökosysteme gel-
tende Grenzwert von 20 µg/m3 (Jahres- bzw. 
Wintermittelwert) wurde an allen Stationen 
deutlich unterschritten. 
 
 

3.2.2 Stickstoffdioxid 
Für Stickstoffdioxid liegt die Summe aus 
Grenzwert und Toleranzmarge im Jahresmittel 
für das Jahr 2003 bei 54 µg/m3. Dieser Wert 
wurde an den Stationen Augsburg/Königsplatz 
sowie München/Stachus und Luise-Kiesselbach-
Platz überschritten. An letzterer Station kam es 
in zwei Fällen zu Überschreitungen eines Stun-
denmittelwerts von 270 µg/m3 (Grenzwert und 
Toleranzmarge). Gemäß EU-Richtlinie ist eine 
Überschreitungshäufigkeit in 18 Fällen zulässig. 
 
 

3.2.3 Feinstaub-PM10 
Für Feinstaub-PM10 liegt die Summe aus Grenz-
wert und Toleranzmarge im Jahresmittel für das 
Jahr 2003 bei 43,2 µg/m3. Dieser Wert wurde an 
den Stationen Augsburg/Königsplatz, Mün-
chen/Stachus, Nürnberg/Bahnhof und Pas-
sau/Kleiner Exerzierplatz überschritten. Beim 
Tagesmittelwert ist die Überschreitung einer 
Konzentration von 60 µg/m3 an 35 Tagen zuläs-
sig. Wie aus Tab. 5 hervorgeht, kam es hier an 
insgesamt 16 Stationen zu Überschreitungen 
der zulässigen Überschreitungshäufigkeit. 
 
 

3.2.4 Blei 
Mit einem maximalen Jahresmittelwert von 
0,015 µg/m3 wurde die für das Jahr 2003 heran-
zuziehende Summe aus Grenzwert und Tole-
ranzmarge von 0,7 µg/m3 deutlich unterschrit-
ten. 
 
 

3.2.5 Benzol 
Beim Benzol wurde ein maximaler Jahresmit-
telwert von 3,0 µg/m3 gemessen. Damit wurde 
die für das Jahr 2003 heranzuziehende Summe 
aus Grenzwert und Toleranzmarge von 10 µg/m3 
deutlich unterschritten.
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3.2.6 Kohlenmonoxid 
Für Kohlenmonoxid ist als Summe aus Grenz-
wert und Toleranzmarge für das Jahr 2003 ein 
maximaler 8-Stunden-Mittelwert von 14 mg/m3 
festgelegt. Mit einem maximalen 8-Stunden-
Mittelwert von 5,6 mg/m3 wurde dieser deutlich 
unterschritten. 
 
 

3.2.7 Ozon 
Wie in der im September 2003 aufgehobenen 
Ozon-Richtlinie ist auch in der Richtlinie 
2002/3/EG eine Informationsschwelle von 
180 µg/m³ als 1-Stunden-Mittelwert festgelegt, 
bei deren Überschreitung eine Information der 
Bevölkerung vorzunehmen ist. Auf Grund des 
außergewöhnlich sonnigen Sommers im Jahr 

2003 kam es mit Ausnahme der Stationen Mün-
chen/Stachus und Regensburg/Rathaus an sämt-
lichen Stationen zur Überschreitung der Infor-
mationsschwelle. Dies war an insgesamt 21 
Tagen der Fall. Auch die mit 240 µg/m³ festge-
legte Alarmschwelle wurde an 3 Tagen über-
schritten. Eine entsprechende Information der 
Bevölkerung über Presse, Rundfunk und Fern-
sehen wurde daraufhin jeweils veranlasst. Der 
ab 2010 zu beurteilende Zielwert von 120 µg/m³ 
als höchster 8-Stundenmittelwert wurde an 17 
Stationen mit einer über die zulässige Häufigkeit 
von 25 Tagen pro Jahr hinausgehenden Häufig-
keit überschritten und an 12 Stationen eingehal-
ten. An 6 Stationen kam es zu Überschreitungen 
des Zielwerts zum Schutz der Vegetation.

 

Tab. 4: Grenzwerte (GW), Alarmschwellen und Zielwerte (ZW) der 1., 2. und 3. Tochterrichtlinie 

Komponente Art des Wertes
Mittelungs-

zeitraum
Wert

zulässige 
Anzahl von 

Über-
schreitungen

Toleranz-
marge *

Zeitpunkt, bis zu 
dem der 

Grenzwert 
einzuhalten ist

Schwefeldioxid
GW für den Schutz der 
menschl. Gesundheit

1 Stunde 350 µg/m3 24 mal im 
Kalenderjahr 60 µg/m3 1. Januar 2005

GW für den Schutz der 
menschl. Gesundheit

24 Stunden 125 µg/m3 3 mal im 
Kalenderjahr

keine 1. Januar 2005

GW für den Schutz von 
Ökosystemen

Kalenderjahr 
und Winter 
(1.10.-31.3.)

20 µg/m3 - keine 19. Juli 2001

Alarmschwelle 1 Stunde *** 500 µg/m3 - - -

Stickstoffdioxid
GW für den Schutz der 
menschl. Gesundheit

1 Stunde 200 µg/m3 18 mal im 
Kalenderjahr 70 µg/m3 1. Januar 2010

GW für den Schutz der 
menschl. Gesundheit

Kalenderjahr 40 µg/m3 - 14 µg/m3 1. Januar 2010

Alarmschwelle 1 Stunde *** 400 µg/m3 - - -

Stickstoffoxide
GW für den Schutz der 

Vegetation
Kalenderjahr 30 µg/m3 - keine 19. Juli 2001

Feinstaub (PM10)
GW für den Schutz der 
menschl. Gesundheit

24 Stunden 50 µg/m3 35 mal im Jahr 10 µg/m3 1. Januar 2005

GW für den Schutz der 
menschl. Gesundheit

Kalenderjahr 40 µg/m3 - 3,2 µg/m3 1. Januar 2005

Feinstaub (PM10)
GW für den Schutz der 
menschl. Gesundheit

24 Stunden 50 µg/m3 7 mal im Jahr
aus Daten 
abzuleiten

1. Januar 2010

GW für den Schutz der 
menschl. Gesundheit

Kalenderjahr 20 µg/m3 - 10 µg/m3 1. Januar 2010

Blei
GW für den Schutz der 
menschl. Gesundheit

Kalenderjahr 0,5 µg/m3 - 0,2 µg/m3 1. Januar 2005

Benzol
GW für den Schutz der 
menschl. Gesundheit

Kalenderjahr 5 µg/m3 - 5 µg/m3 1. Januar 2010

Kohlenmonxid
GW für den Schutz der 
menschl. Gesundheit

8 Stunden 10 mg/m3 - 4 mg/m3 1. Januar 2005

Ozon
ZW für den Schutz der 
menschl. Gesundheit

8 Stunden 120 µg/m³
25 Tage pro 

Kalenderjahr**** - 2010

ZW für den Schutz der 
Vegetation AOT40***** 18 000 

µg/m³h
- - 2010

Informationsschwelle 1 Stunde 180 µg/m³ - - -

Alarmschwelle 1 Stunde 240 µg/m³ - - -

*****  Summe der Differenzen zwischen Konzentrationen über 80 µg/m³ als 1-Stunden-Mittelwert und 80 µg/m³ zwischen
         8 Uhr morgens und 20 Uhr abends MEZ im Zeitraum von Mai bis Juli, gemittelt über 5 Jahre

St
uf

e 
1

St
uf

e 
2 

**

**  Richtgrenzwerte, die im Licht weiterer, künftiger Informationen zu überprüfen sind.

****  gemittelt über 3 Jahre

*   Toleranzmarge für SO2, NO2, PM10, Blei, Benzol und Kohlenmonoxid für das Jahr 2003

*** gemessen an 3 aufeinander folgenden Stunden
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Tab. 5: Beurteilung der LÜB-Daten nach EU-Luftqualitäts-Rahmenrichtlinie

O3 O3 O3 O3 PM10 PM10 NO2 NO2 CO SO2 SO2 Pb Benzol
(µg/m3) (µg/m3) (µg/m3) (µg/m3.h) (µg/m3) (µg/m3) (µg/m3) (µg/m3) (mg/m3) (µg/m3) (µg/m3) (µg/m3) (µg/m3)

Bezugszeit 8 h 1 h 1 h AOT 24 h Jahr 1 h Jahr 8 h 1 h 24 h Jahr Jahr
Quelle 3. TRL 3. TRL 3. TRL 3. TRL 1. TRL 1. TRL 1. TRL 1. TRL 2. TRL 1. TRL 1. TRL 1. TRL 2. TRL 

I . II . 1 II . I II . I I . II . 2 III III II II II I I IV I

Grenzwert + Toleranzmarge 120 1) 180 2) 240 3) 18000 4) 60 43,2 270 54 14 410 125 0,7 10

Zulässige Überschreitungen/Jahr 25 - - 35 18 24 3
Anzahl Anzahl Anzahl Wert Anzahl MW Anzahl MW MW Anzahl Anzahl MW MW

Andechs / Rothenfeld 81 10 0 32940 5 24
Ansbach / Residenzstraße 10 2 0 8301 47 41 0 41 3,4
Arzberg / Egerstraße 13 1 0 11063 48 39 0 26 0 0
Aschaffenburg / Bussardweg 31 14 2 14711 2 24 0 43
Aschaffenburg / Krankenhaus 13 33 0 43 1,9 0 0
Augsburg / Bourges-Platz 32 36 0 37 3,4
Augsburg / Königsplatz 71 47 0 60 3,4 0 0 0,011 3,0
Augsburg / LfU 52 9 0 25236 18 30 0 30 2,6 0 0 1,7
Bad Reichenhall / Nonn 22 2 0 13125 0 19
Bamberg / Löwenbrücke 9 30 0 35 2,0
Bayreuth / Rathaus 20 32 0 39 2,4
Burghausen / Marktler Straße 37 37 0 28 1,9 0 0
Coburg / Lossaustraße 13 29 0 40 3,6
Erlangen / Häusling 32 9 0 16065 0 36
Fürth / Theresienstraße 45 39 0 46 1,7 0 0
Garmisch-Part. / Kreuzeckbahnstr. 29 1 0 16565 0 10
Garmisch-Part. / Wankgipfel 83 10 0 29115
Hof / Berliner Platz 15 1 0 10258 34 35 0 28 1,2 0 0
Ingolstadt / Rechbergstraße 23 34 0 35 5,6 0 0 0,008
Kahl a.Main / Wasserturm 7 28 1,6
Kelheim / Regensburger Straße 37 38 0 2,9 0 0
Kempten (Allgäu) / Westendstraße 35 1 0 16543 16 29 0 34 2,9
Kleinwallstadt / Hofstetter Str. 37 14 3 16807 5 27 0 24 0 0
Kulmbach / Konrad-Adenauer-Str. 30 4 0 14769 13 28 0 27 3,4 0 0
Landshut / Podewilsstraße 34 33 0 46 2,5
Lindau (Bodensee) / Holdereggenstr. 44 37 0 39 3,1
Mehring / Sportplatz 32 1 0 15031 0 24 0 0
München / Johanneskirchen 42 12 0 17237 4 0 26 1,6
München / Lothstraße 34 7 0 15415 29 34 0 42 4,1 0 0 1,1
München / Luise-Kiesselbach-Platz 42 39 2 75 3,7 0 0 0,007
München / Moosach 0 45 4,2 0 0
München / Stachus 7 0 0 4097 56 46 0 68 2,6 0 0 0,007 2,8
Naila / Selbitzer Berg 36 6 0 18292 7 24 0 18 0 0
Neustadt a.d.Donau / Eining 49 9 0 23889 4 26 0 22 0 0
Neu-Ulm / Gabelsbergerstraße 24 1 0 13769 36 39 0 36 2,6
Nürnberg / Bahnhof 12 3 0 10652 73 46 0 43 1,8 0 0 0,014
Nürnberg / Muggenhof 15 31 0 0
Nürnberg / Ziegelsteinstraße 20 35 0 43 2,1
Passau / Kleiner Exerzierplatz 16 1 0 11801 64 46 0 33 2,5
Regen / Bodenmaiser Straße 21 1 0 15161 6 28 0 21
Regensburg / Rathaus 2 0 0 2883 48 41 0 51 2,6 0 0
Saal a.d.Donau / Auf dem Gries 12 29 0 0
Schwandorf / Wackersdorfer Str. 47 41 0 35 1,9 0 0
Schweinfurt / Obertor 14 4 0 6983 20 33 0 36 1,3 0 0
Sulzbach-Rosenberg / Lohe 34 37 0 0
Tiefenbach / Altenschneeberg 40 2 0 18074 2 23 0 11 0 0
Trostberg / Schwimmbadstraße 27 1 0 17070 22 31 0 24 1,8 0 0
Weiden i.d.OPf. / Nikolaistraße 15 1 0 9759 40 39 0 38 2,0 0 0 0,015
Würzburg / Kardinal-Faulh.-Platz 41 40 0 43 2,6 0 0 0,008
Würzburg / Kopfklinik 30 10 0 14572 0 31 1,3

Abkürzungen und Erklärungen:
1)  Zielwert für den Schutz der menschlichen Gesundheit, gemittelt über 3 Jahre O3: Ozon SO2: Schwefeldioxid
    (Ausnahme: Station Andechs / Rothenfeld, gemittelt über 1 Jahr) PM10: Feinstaub-PM10 Pb: Blei
2)  Informationsschwelle MW: Jahresmittelwert NO2: Stickstoffdioxid
3)  Alarmschwelle CO: Kohlenmonoxid
4)  Zielwert für den Schutz der Vegetation, gemittelt über 5 Jahre Anzahl: Anzahl der Überschreitungen
    (Ausnahme: Augsburg / LfU, gemittelt über 3 Jahre)

2003
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4 Trendanalysen 

Im Folgenden wird die langfristige Entwicklung 
der Schadstoffbelastung für die Komponenten 
Schwefeldioxid, Kohlenmonoxid, Stickstoffmo-
noxid, Stickstoffdioxid, Feinstaub–PM10 und 
Ozon an Hand von Trendanalysen betrachtet. 
Die Auswertung erfolgte für alle Stationen, von 
denen seit 1979 oder später Messdaten vorlie-
gen und die im Verlauf des Berichtsjahres noch 
in Betrieb waren. Über das Jahr 1979 hinausge-
hende ältere Daten wurden in die Auswertung 
nicht mit einbezogen. Ebenso wurden Daten 
nicht berücksichtigt, deren Zeitreihe weniger als 
6 Jahre beträgt. Um die Vergleichbarkeit der 
Daten zu gewährleisten, wurden sämtliche 
Messwerte auf die derzeit gültigen Bezugs-
größen umgerechnet. Die Trendberechnung 
erfolgte durch Bestimmung der linearen Reg-
ression unter Verwendung der Methode der 
kleinsten Quadrate. Als Basis hierfür wurden die 
monatlich gleitenden 12-Monatsmittelwerte 
herangezogen. Durch die Mittelung über 12 
Monate werden die jahreszeitlich bedingten 
Schwankungen der Schadstoffbelastung geglät-
tet. Eine vollständige Auflistung der Trenddaten 
ist im Anhang 4 enthalten. Dabei wird die Trend-
linie in der Form  y = b * x + a  angegeben, wo-
bei der Wert a der Anfangskonzentration der 
Trendlinie und der Wert b der Steigung der 
Geraden (Änderung der mittleren Konzentration 
pro Monat) entspricht. Die Regressionskoeffi-
zienten beziehen sich jeweils auf den gesamten 
Auswertezeitraum. Etwaige Änderungen der 
Schadstoffentwicklung innerhalb des Auswerte-
zeitraums, wie z.B. zunächst steigende und dann 
fallende Trends, werden dabei nicht erfasst. 
Insofern ist der Vergleich verschieden langer 
Zeitreihen nicht unproblematisch und darf nicht 
überinterpretiert werden. Zur Darstellung der 
Schadstoffentwicklung sind jeweils für ausge-
wählte Stationen die Langfristverläufe exempla-
risch aufgezeigt. Darüber hinaus sind für sämtli-
che Stationen Auswertungen im Internetange-
bot des LfU abrufbar 
(http://www.bayern.de/lfu/luft/index.html). 
 
 

4.1 Schwefeldioxid 
Die Schwefeldioxidkonzentrationen weisen an 
sämtlichen Stationen einen deutlichen Rück-
gang der Belastung auf. Während in den 80er 
Jahren insbesondere im nordostbayerischen 
Raum noch 12-Monatsmittelwerte bis zu 
80 µg/m³ gemessen wurden, liegt heute die 

Belastung im Jahresmittel nur noch bei maxi-
mal 6 µg/m³. Der mittlere jährliche Rückgang der 
Belastung liegt größtenteils zwischen 1 µg/m³ 
und 2 µg/m³, wobei die stärksten Abnahmen im 
nordostbayerischen Grenzgebiet zu verzeichnen 
sind. Schwefeldioxid ist damit aus lufthygieni-
scher Sicht im Gegensatz zu früher zu einer eher 
unbedeutenden Komponente geworden. Der 
deutliche Rückgang der Belastung ist auf emis-
sionsmindernde Maßnahmen in sämtlichen 
Sektoren, insbesondere aber im Bereich Kraft- 
und Heizwerke, zurückzuführen. Allerdings muss 
auch darauf hingewiesen werden, dass eine 
Verbesserung der Messmethoden und die damit 
verbundene Verringerung der Nachweisgrenze 
den Trend zusätzlich verstärken. Die Abb. 18 
zeigt am Beispiel einiger Stationen den Rück-
gang der Schwefeldioxidbelastung. In den Ver-
läufen heben sich jeweils Perioden mit angeho-
benen Mittelwerten hervor, wobei diese auf 
einzelne, erhöhte Monatsmittelwerte zurückzu-
führen sind, die sich bei der monatlich gleiten-
den Mittelwertbildung über 12 Monate im Ver-
lauf abzeichnen. Diese höckerartigen Aus-
buchtungen sind in mehr oder minder ausge-
prägter Form an sämtlichen Stationen zu finden. 
 
 

4.2 Kohlenmonoxid 
Wie beim Schwefeldioxid kann auch beim Koh-
lenmonoxid an sämtlichen Stationen ein Rück-
gang der Belastung beobachtet werden. Koh-
lenmonoxid entsteht überwiegend bei der un-
vollständigen Verbrennung in Motoren und 
kleineren Feuerungsanlagen. Dementsprechend 
gelten als Hauptverursacher der Kohlenmono-
xidimmissionen der Kfz-Verkehr und der Haus-
brand. Der Rückgang der Schadstoffbelastung 
ist trotz steigendem Verkehrsaufkommens ins-
besondere auf die Verminderung der Emissio-
nen im Verkehrsbereich und zum Teil auch auf 
die Umstellung kleinerer Feuerungsanlagen auf 
gasförmige und flüssige Brennstoffe zurückzu-
führen. Der dominante Einfluss der Minderun-
gen im Verkehrsbereich kommt darin zum Aus-
druck, dass die stärksten Abnahmen mit Werten 
zwischen 0,15 mg/m³ und 0,23 mg/m³ pro Jahr 
an den verkehrsnahen Stationen München/Sta-
chus, Luise-Kiesselbach-Platz sowie Augs-
burg/Königsplatz zu verzeichnen sind. Abb. 19 
zeigt beispielhaft die Langfristverläufe einiger 
Stationen. Der erkennbare Anstieg um 1990 an 
nahezu sämtlichen Stationen ist meteorologisch 
bedingt.
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4.3 Stickstoffmonoxid und Stick-
stoffdioxid 

Stickstoffoxide entstehen bei allen Hochtempe-
raturprozessen, die unter Luftzufuhr ablaufen - 
insbesondere Verbrennungen - durch Oxidation 
des in der Luft und im Brennstoff enthaltenen 
Stickstoffs. Ein Großteil der Emissionen wird 
dabei als Stickstoffmonoxid, der geringere Teil 
als Stickstoffdioxid emittiert. Mit zunehmender 
Verweildauer in der Atmosphäre wird Stick-
stoffmonoxid durch Oxidation mit Ozon oder 
Peroxidradikalen in Stickstoffdioxid umgewan-
delt. Die Emissionen der Gesamt-Stickstoffoxide 
weisen insgesamt einen abnehmenden Trend 
auf. Dies ist insbesondere auf Maßnahmen im 
Bereich der Sektoren Kraftwerke und Industrie 
zurückzuführen, wobei der Rückgang bei den 
Kraftwerken mit Emissionsreduzierungen um 
knapp 90 % innerhalb der letzten 25 Jahre am 
deutlichsten ausfällt. Einen ebenfalls sinkenden 
Trend zeigen die Emissionen im Bereich Verkehr 
mit einem Rückgang der Emissionen um ca. 
16 % seit Einführung des Katalysators ab Mitte 
der 80er Jahre. Der Rückgang der Emissionen 
spiegelt sich in einem leichten Rückgang der 
Stickstoffmonoxidbelastung an der Mehrzahl 
der LÜB-Stationen wider. Von den insgesamt 34 
mit Stickstoffmonoxidmessgeräten bestückten 
Messstationen weist der Großteil eine Abnahme 
der Belastung auf. Mit einem jährlichen Rück-
gang von 3,7 µg/m³ ist der Trend an der Station 
München/Luise-Kiesselbach-Platz am stärksten 
ausgeprägt. An 12 Messstationen liegt der jähr-
liche Rückgang der Belastung im Bereich zwi-
schen 0,25 µg/m³ und 1,0 µg/m³ und an 10 Stati-
onen beträgt der jährliche Rückgang mehr als 
1 µg/m³. Mit Ab- bzw. Zunahmen unter 
0,25 µg/m³ ist an 9 Stationen kein merklicher 
Trend zu erkennen, lediglich an 4 Stationen ist 
eine jährliche Zunahme über 0,25 µg/m³ zu ver-
zeichnen. Mit einem jährlichen Anstieg um 
0,79 µg/m³ tritt der stärkste positive Trend an 
der Station Regensburg/Rathaus auf. 
 
Beim Stickstoffdioxid treten an über der Hälfte 
der Stationen mit Zu- bzw. Abnahmen unter 
0,25 µg/m³ pro Jahr nur geringfügige Trends 
auf. Steigende Trends mit Zunahmen über 
0,25 µg/m³ pro Jahr wurden an 8 Stationen 
ermittelt, einer davon lag über 1 µg/m³ pro Jahr. 
Eine Typisierung der Regionen mit steigenden 
bzw. abnehmenden Konzentrationen zeichnet 
sich nicht ab. So sind z.B. unter den Stationen 
mit steigendem Trend sowohl innerstädtische 
Stationen als auch ländliche Bereiche vertreten. 

Der stärkste positive Trend tritt mit 1,8 µg/m³ an 
der Station München/Luise-Kiesselbach-Platz 
auf, an der zugleich der stärkste negative Trend 
beim Stickstoffmonoxid zu verzeichnen ist. Ne-
gative Trends mit Abnahmen von mehr als 
0,25 µg/m³ im Jahr treten an 5 Stationen auf. 
Der stärkste Rückgang der Belastung wurde an 
der Station Schweinfurt/Obertor mit 0,9 µg/m³ 
pro Jahr beobachtet. 
In Abb. 20 und Abb. 21 sind die Trendverläufe 
einiger Stationen für Stickstoffmonoxid und 
Stickstoffdioxid aufgezeigt. 
 
 

4.4 Feinstaub-PM10 
Die Komponente Feinstaub-PM10 wird erst seit 
Beginn des Jahres 2000 gemessen. Bei den 
Trendberechnungen wurde angenommen, dass 
das Verhältnis der Feinstaubkonzentrationen zu 
den nach der früheren Methode (TSP) gemesse-
nen Schwebstaubkonzentrationen entsprechend 
der RL 1999/30/EG Art. 9 bei 1:1,2 liegt. Die vor 
dem Jahr 2000 gemessenen Daten wurden ent-
sprechend umgerechnet. Insgesamt zeigen die 
Langfristverläufe am Großteil der Stationen eine 
abnehmende Belastung auf. So liegt an 70 % 
der Stationen die mittlere jährliche Abnahme 
bei über 0,25 µg/m³. An ca. 25 % der Stationen 
zeigte die Belastung mit Änderungen unter 
0,25 µg/m³ keine wesentlichen Trends. Nur an 
2 Stationen ist ein Anstieg der Belastung von 
mehr als 0,25 µg/m³ zu verzeichnen, wobei der 
höchste Anstieg mit 0,6 µg/m³ pro Jahr an der 
Station Augsburg/Königsplatz registriert wurde. 
Ob diese Zunahme als verkehrsspezifisch ge-
wertet werden kann ist eher fraglich, zumal an 
den anderen verkehrsnahen Stationen eine Ab-
nahme beobachtet werden konnte. In Abb. 22 
sind exemplarisch einige Langfristverläufe der 
Belastung dargestellt. 
 
 



Lufthygienischer Jahresbericht 2003     37 

BayLfU/177/2004 

4.5 Ozon 
Beim Ozon ist am Großteil der Stationen ein 
steigender Trend festzustellen. Dies trifft insbe-
sondere für die städtischen Bereiche zu, in de-
nen durch die rückläufige Stickstoffmonoxidbe-
lastung weniger Stickstoffmonoxid für einen 
Ozonabbau zur Verfügung steht. Aber auch in 
ländlichen Regionen treten zum Teil deutliche 
Zunahmen auf.  

Die Stationen Tiefenbach/Altenschneeberg so-
wie München/Lothstraße weisen mit einem 
mittleren Zuwachs von 1,2 µg/m³ den stärksten 
positiven Trend auf. An 2 Stationen ist mit Än-
derungen unter 0,25 µg/m³ kaum eine Verände-
rung zu beobachten. Ein fallender Trend konnte 
lediglich an den Stationen Mehring/Sportplatz 
und Regensburg/Rathaus verzeichnet werden. 
Abb. 23 zeigt beispielhaft die unterschiedlichen 
Entwicklungen einiger Stationen auf. 
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Abb. 18: Gleitende 12-Monatsmittelwerte mit Trendlinie für Schwefeldioxid (ausgewählte Stationen) 
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Abb. 19: Gleitende 12-Monatsmittelwerte mit Trendlinie für Kohlenmonoxid (ausgewählte Stationen) 
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Abb. 20: Gleitende 12-Monatsmittelwerte mit Trendlinie für Stickstoffmonoxid (ausgewählte Stationen) 
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Abb. 21: Gleitende 12-Monatsmittelwerte mit Trendlinie für Stickstoffdioxid (ausgewählte Stationen) 
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Abb. 22: Gleitende 12-Monatsmittelwerte mit Trendlinie für Feinstaub-PM10 (ausgewählte Stationen) 
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Abb. 23: Gleitende 12-Monatsmittelwerte mit Trendlinie für Ozon (ausgewählte Stationen) 
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5 Ergebnisse der Staubnieder-
schlagsmessungen im Jahr 
2003 

Neben den kontinuierlichen Immissions-
messungen werden vom LfU im Rahmen der 
lufthygienischen Überwachung an 33 Mess-
punkten, die überwiegend an LÜB-Stationen 
gekoppelt sind, Staubniederschlagsmessungen 
nach dem Bergerhoff – Verfahren [23] durchge-
führt. Die Staubniederschlagsproben des LfU 
werden zusätzlich auf ihren Gehalt an Schwer-
metallen untersucht. Auf Grund einer Änderung 
der Messmethodik (ICP-Massenspektrometrie) 
konnte das Spektrum der analysierten Elemente 
gegenüber dem Vorjahr erweitert werden. Der 
Fokus liegt im Bereich der toxikologisch relevan-
ten Spurenmetalle und umfasst die Elemente 
Aluminium, Antimon, Arsen, Blei, Cadmium, 
Chrom, Eisen, Kobalt, Kupfer, Mangan, Molyb-
den, Nickel, Selen, Thallium, Titan, Wismut, Zink 
und Zinn. In der TA Luft sind Immissionswerte 
nur für Staubniederschlag sowie für Arsen, Blei, 
Cadmium, Nickel und Thallium als Bestandteil 
des Staubniederschlags festgelegt. Darüber 
hinaus sind im Anhang 2, Ziffer 5 der Bundes-
Bodenschutz- und Altlastenverordnung 
(BBodSchV) [24] zulässige jährliche Frachten 
über alle Wirkungspfade für die Komponenten 
Blei, Cadmium, Chrom, Kupfer, Nickel und Zink 
angegeben. Für die restlichen Komponenten 
sind keine Immissions- bzw. Beurteilungswerte 
festgelegt. Im Folgenden werden die Ergebnisse 
der Staubniederschlagsmessungen kurz zu-
sammengefasst. Die Bewertung erfolgt für 
Staubniederschlag, Blei, Cadmium und Nickel 
im Staubniederschlag an Hand der Immissions-
werte der TA Luft. Für die restlichen Komponen-
ten werden zur Beurteilung hilfsweise, soweit 
vorhanden, die zulässigen Frachten gemäß 
BBodSchV herangezogen. Für jede Komponente 
werden exemplarisch die Ergebnisse einzelner 
Stationen in Form von Säulendiagrammen dar-
gestellt (Abb. 24). Eine vollständige Dokumenta-
tion der Messwerte befindet sich in Form von 
Monats- und Jahresmittelwerten im Anhang 5. 
Dabei wurde bei der Bestimmung der Jahres-
mittelwerte in den Fällen, in denen die Depositi-
on unter der Nachweisgrenze lag, als Monats-
mittelwert der Wert der Nachweisgrenze heran-
gezogen. Insgesamt ist bei nahezu allen Inhalts-
stoffen eine höhere Deposition an verkehrsbe-
aufschlagten Messpunkten zu erkennen.  
 
 

5.1 Staubniederschlag 
Die Staubniederschlagsbelastung blieb an allen 
Stationen deutlich unter dem Immissionswert 
der TA Luft. So lagen 90 % aller Jahresmittel-
werte um mehr als die Hälfte unterhalb des 
Grenzwerts. Höhere Belastungen traten nur an 
den verkehrsreichen Messpunkten auf. Dabei 
wurde mit einem Jahresmittelwert von 
193 mg/m².d an der Station Bamberg/Löwen-
brücke der Immissionswert der TA Luft zu 55 % 
erreicht. 
 
 

5.2 Aluminium im Staubnieder-
schlag 

Die Aluminiumdeposition liegt größtenteils im 
Bereich zwischen 200 µg/m2.d und 400 µg/m2.d. 
Die geringste Deposition wurde mit 181 µg/m2.d 
an der Station Bamberg/Löwenbrücke gemes-
sen, aber auch die Hintergrundstation Tiefen-
bach/Altenschneeberg war mit 213 µg/m2.d 
gering belastet. Die höchsten Depositionswerte 
traten an den stark verkehrsbeeinflussten Stati-
onen Regensburg/Rathaus mit 860 µg/m2.d und 
München/Stachus mit 646 µg/m2.d auf. Für Alu-
minium sind keine Grenzwerte festgelegt. 
 
 

5.3 Antimon im Staubnieder-
schlag 

Die Belastung durch Antimon im Staubnieder-
schlag lag größtenteils zwischen 0,5 µg/m².d 
und 2 µg/m².d. Die höchsten Belastungen traten 
an den verkehrsbeeinflussten Stationen Augs-
burg/Königsplatz und München/Luise-Kiessel-
bach-Platz und Stachus auf. Für Antimon sind 
keine Grenzwerte festgelegt. 
 
 

5.4 Arsen im Staubniederschlag 
Die Belastung durch Arsen im Staubnieder-
schlag liegt zwischen 0,24 µg/m².d und 
0,90 µg/m².d. Dabei treten die geringsten Depo-
sitionen in München/Pullach und Johanneskir-
chen, Andechs, Naila, Bayreuth, Tiefenbach und 
Maxhütte auf. Die höchsten Werte wurden an 
den stark verkehrsbeeinflussten Stationen Mün-
chen/Stachus (0,87 µg/m².d) und Augs-
burg/Königsplatz (0,90 µg/m².d) ermittelt. Damit 
wird der Grenzwert der TA Luft zu maximal 23 % 
ausgeschöpft. 
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5.5 Blei im Staubniederschlag 
Die Belastung durch Blei im Staubniederschlag 
lag größtenteils im Bereich zwischen 3 µg/m2.d 
und 18 µg/m2.d. Höhere Werte wurden insbe-
sondere an den Stationen in München, Augs-
burg und Regensburg gemessen. Der höchste 
Bleidepositionswert wurde mit 14,3 µg/m2.d an 
der Station München/Stachus ermittelt und lag 
damit bei 14 % des Immissionsgrenzwertes der 
TA Luft bzw. 13 % der zulässigen Fracht nach 
BBodSchV. 
 
 

5.6 Cadmium im Staubnieder-
schlag 

Mit Jahresmittelwerten zwischen 0,06 µg/m2.d 
und 0,3 µg/m2.d bewegten sich die Cadmium-
depositionswerte größtenteils in einem relativ 
engen Rahmen. Der höchste Wert wurde mit 
0,3 µg/m2.d an der Station Bamberg/Löwen-
brücke gemessen und erreichte damit 15 % des 
Immissionsgrenzwerts der TA Luft bzw. 18 % 
der zulässigen Fracht nach BBodSchV. Der sonst 
häufig erkennbare Einfluss des Straßenverkehrs 
tritt nicht so deutlich hervor wie bei anderen 
Metallen. 
 
 

5.7 Chrom im Staubniederschlag 
Die Chromdeposition lag im Jahresmittel am 
Großteil der Stationen unter 5 µg/m2.d. Als Orte 
erhöhter Belastung zeichneten sich die Statio-
nen Augsburg/Königsplatz mit 46 µg/m2.d und 
München/Stachus mit 15,9 µg/m2.d sowie Nürn-
berg/Bahnhof mit 9,1 µg/m2.d ab. Die zulässige 
jährliche Depositionsfracht nach BBodSchV 
wurde damit am höchst belasteten Messpunkt 
zu ca. 56 % ausgeschöpft. 
 
 

5.8 Eisen im Staubniederschlag 
Die Eisendeposition lag im Jahresmittel größ-
tenteils unter 1000 µg/m2.d. Die geringste Fracht 
wurde mit 295 µg/m2.d an der Messstation Tie-
fenbach/Altenschneeberg ermittelt. Die höchs-
ten Depositionwerte wurden an den verkehrs-
nahen Stationen Augsburg/Königsplatz mit 
5089 µg/m2.d und München/Stachus mit 
3057 µg/m2.d ermittelt. Für Eisen sind keine 
Grenzwerte festgelegt. 
 
 

5.9 Kobalt im Staubniederschlag 
Mit Jahresmittelwerten zwischen 0,2 µg/m2.d 
und 1,2 µg/m2.d bewegten sich die Kobaltdepo-
sitionswerte in einem relativ engen Bereich. Die 
höchsten Depositionen wurden mit Werten von 
0,8 µg/m2.d bis 1,2 µg/m2.d an den Stationen 
München/Stachus, Augsburg/Königsplatz und 
Landshut/Podewilsstraße registriert. Für Kobalt 
sind keine Grenzwerte festgelegt. 
 
 

5.10 Kupfer im Staubniederschlag 
Erwartungsgemäß wurde der geringste Kupfer-
eintrag an der Hintergrundstation Tiefenbach 
und Andechs gemessen, aber auch städtische 
Stationen wie z.B. Würzburg/Kopfklinik oder 
München/Pullach und Johanneskirchen wiesen 
vergleichsweise geringe Werte auf. Deutlich 
belastet zeigten sich wieder die verkehrsbeauf-
schlagten Stationen Augsburg/Königsplatz mit 
516,8 µg/m2.d und München/Stachus mit 
103,7 µg/m2.d. Damit wurde bei diesen Statio-
nen die zulässige jährliche Fracht der BBodSchV 
überschritten.  
 
 

5.11 Mangan im Staubnieder-
schlag 

Die Deposition an Mangan lag größtenteils un-
ter 50 µg/m2.d. Höhere Depositionen wurde an 
den Stationen Augsburg/Königsplatz, Mün-
chen/Stachus und Hof/Berliner Platz festgestellt. 
Für Mangan sind keine Grenzwerte festgelegt. 
 
 

5.12 Molybden im Staubnieder-
schlag 

Die Belastung durch Molybden im Staubnieder-
schlag lag größtenteils unter 2 µg/m².d. Höhere 
Werte wurden nur an den verkehrsbeeinflussten 
Stationen Augsburg/Königsplatz sowie Mün-
chen/Luise-Kiesselbach-Platz und Stachus ge-
messen. Für Molybden sind keine Grenzwerte 
festgelegt. 
 
 

5.13 Nickel im Staubniederschlag 
Der Gehalt an Nickel im Staubniederschlag lag 
im Jahresmittel größtenteils unter 3 µg/m2.d. 
Höhere Werte wurden insbesondere im straßen-
nahen Bereich gemessen. Eine herausragende 
Stellung nimmt wieder die Station Augs-
burg/Königsplatz ein. 
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Dort wurde mit einem Jahremittelwert von 
27,1 µg/m2.d die zulässige jährliche Fracht nach 
BodSchV zu 99 % ausgeschöpft. Der Immissi-
onswert der TA Luft wurde an dieser Station um 
80 % überschritten. 
 
 

5.14 Selen im Staubniederschlag 
Die Selenbelastung im Staubniederschlag wies 
mit Werten zwischen 0,11 µg/m².d und 
0,29 µg/m².d nur eine geringe Schwankungs-
breite auf. Lediglich an der Station Kel-
heim/Regensburger Straße wurde mit 
0,61 µg/m².d eine etwas höhere Belastung ge-
messen. Für Selen sind keine Grenzwerte fest-
gelegt. 
 
 

5.15 Thallium im Staubnieder-
schlag 

Die Belastung durch Thallium im Staubnieder-
schlag lag mit Werten zwischen 0,007 µg/m².d 
und 0,023 µg/m².d in einem schmalen Bereich. 
Der Immissionswert der TA Luft von 2 µg/m².d 
wurde damit an allen Stationen deutlich unter-
schritten. 
 
 

5.16 Titan im Staubniederschlag 
Die Belastung durch Titan lag größtenteils unter 
30 µg/m².d. Mit 69 µg/m².d wurde die höchste 
Belastung an der Station Regensburg/Rathaus 
ermittelt. Für Titan sind keine Grenzwerte fest-
gelegt. 
 
 

5.17 Vanadium im Staubnieder-
schlag 

Mit Mittelwerten zwischen 0,7 µg/m2.d und 
2,7 µg/m2.d wiesen die Vanadiumdepositionen 
nur eine geringe Schwankungsbreite auf. Der 
geringste Eintrag wurde an den Stationen Mün-
chen/Pullach und Bamberg/Löwenbrücke mit 
jeweils 0,7 µg/m².d ermittelt. Weitere Stationen 
wie Tiefenbach/Altenschneeberg, An-
dechs/Rothenfeld, München/Johanneskirchen, 
Saal a.d.Donau/Auf dem Gries und Augs-
burg/Bourges-Platz sind ähnlich gering belastet. 
Die höchsten Werte wurden wieder an den ver-
kehrsbeeinflussten Stationen Regens-
burg/Rathaus (2,7 µg/m2.d), München/Stachus 
(2,5 µg/m2.d) und Augsburg/Königsplatz 
(2,3 µg/m2.d) ermittelt. Für Vanadium sind keine 
Grenzwerte festgelegt 

 

5.18 Wismut im Staubnieder-
schlag 

Die Belastung durch Wismut im Staubnieder-
schlag lag größtenteils unter 0,2 µg/m².d. Höhe-
re Werte traten an den verkehrsbeeinflussten 
Stationen sowie an der Station Burghau-
sen/Marktler Straße auf. Für Wismut sind keine 
Grenzwerte festgelegt. 
 
 

5.19 Zink im Staubniederschlag 
Die mittlere Zinkdeposition lag an ca. 2/3 der 
Messpunkte unter 60 µg/m2.d. Die geringste 
Deposition trat an der Station Tiefenbach/Alten-
schneeberg mit 19,1 µg/m2.d auf, aber auch 
städtische Stationen zeigten zum Teil ähnlich 
niedrige Belastungen. Der höchste Jahresmit-
telwert trat an der Station Aschaffenburg/Feuer-
wache auf und erreichte mit 144,8 µg/m2.d ca. 
44 % der zulässigen jährlichen Fracht nach 
BBodSchV. 
 
 

5.20 Zinn im Staubniederschlag 
Die Belastung durch Zinn im Staubniederschlag 
lag größtenteils unter 1 µg/m².d. Höhere Kon-
zentrationen traten nur an den verkehrsbeein-
flussten Stationen auf. Der höchste Wert wurde 
mit 3,7 µg/m².d an der Station München/Stachus 
ermittelt. Für Zinn sind keine Grenzwerte festge-
legt. 
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Abb. 24: Monatsmittelwerte des Staubniederschlags und der Inhaltsstoffe (ausgwählte Stationen) 
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Abb. 24 (Fortsetzung): Monatsmittelwerte des Staubniederschlags und der Inhaltsstoffe (ausgwählte Stationen) 
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Abb. 24 (Fortsetzung): Monatsmittelwerte des Staubniederschlags und der Inhaltsstoffe (ausgwählte Stationen) 
 

Vanadium

0,0

0,5

1,0

1,5

2,0

2,5

3,0

3,5

Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

[µ
g/

m
².d

]

Passau Kl.Exerzierplatz Aschaffenburg Feuerwache München Pullach

Wismut

0

0

0

0

0

0

0

Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

[µ
g/

m
².d

]

Tiefenbach Altenschneeberg Ingolstadt Rechbergstraße München Moosach

Zinn

0,0

0,5

1,0

1,5

2,0

2,5

3,0

Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

[µ
g/

m
².d

]

Bamberg Löwenbrücke Würzburg Polizei München Luise-Kiesselbach-Platz

Zink

0

50

100

150

200

250

Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez

[µ
g/

m
².d

]

Tiefenbach Altenschneeberg Ingolstadt Rechbergstraße München Stachus



50     Lufthygienischer Jahresbericht 2003 

BayLfU/177/2004 

6 Sondermessprogramme und 
Stichprobenmessungen in 
Untersuchungsgebieten 

Neben den kontinuierlichen Messungen wurden 
im Rahmen der lufthygienischen Überwachung 
im Jahr 2003 an folgenden Messpunkten Stich-
probenmessungen bzw. Sondermessungen 
durchgeführt. 
 

6.1 Stichprobenmessungen in 
Untersuchungsgebieten 

Stichprobenmessungen wurden im Untersu-
chungsgebiet Nürnberg-Fürth-Erlangen durch-
geführt. Die Dauer der Messprogramme betrug 
jeweils ein Jahr. In diesem Zeitraum wurden an 
jedem Messpunkt mindestens 104 Halbstun-
denmessungen durchgeführt. Dabei wurden die 
Luftschadstoffe Kohlenmonoxid, Schwefeldi-
oxid, Stickstoffmonoxid, Stickstoffdioxid, Ozon, 
Feinstaub-PM10, Ruß, Benzol, Toluol, Xylole, 

Trichlorethen und Tetrachlorethen erfasst. Die 
Messpunkte sind in Tab. 6 für die einzelnen 
Untersuchungsgebiete zusammengestellt. Über 
die Ergebnisse wird gesondert berichtet. 
 

6.2 Stationäre Sonder-
messungen 

Des Weiteren wurden Sondermessungen mit 
einer mobilen Messstation durchgeführt. Die 
Bestückung der mobilen Messstation entspricht 
im Wesentlichen der des Lufthygienischen Lan-
desüberwachungssystems und umfasst die 
Komponenten Kohlenmonoxid, Schwefeldioxid, 
Stickstoffmonoxid, Stickstoffdioxid, Ozon, 
Feinstaub-PM10 sowie die meteorologischen 
Komponenten Lufttemperatur, Relative Feuchte, 
Globalstrahlung, Luftdruck, Windrichtung und 
Windgeschwindigkeit. Die Messpunkte und 
Messzeiträume sind in Tab. 7 zusammengestellt. 
Die Ergebnisse dieser Messungen werden in 
Einzelmessberichten veröffentlicht. 

 
Tab. 6: Messpunkte der Stichprobenmessungen 
 

 
Tab. 7: Messpunkte und –zeiträume der stationären Sondermessungen 

Stichprobenmessung in Nürnberg - Fürth - Erlangen

Messort Rechtswert Hochwert Charakteristik
Häusling bei LÜB-Station 44230 54953 Stadtrand-Hintergrund

Pfarrstrasse 44279 54966 Verkehr

Paul-Gossen-Strasse 44280 54940 Verkehr

Königsstrasse 44269 54827 Verkehr

Laufamholzstrasse 44377 54809 Verkehr

Welserstrasse 44349 54813 Verkehr

Sigmundstrasse 44282 54792 Verkehr 

Hintere Markt Strasse 44307 54769 Industrie-Gewerbegebiet

Erlanger Strasse 44320 54829 Verkehr  

Bahnhofstrasse bei LÜB-Station 44339 54793 Verkehr

Am Tiergarten 44388 54792 Stadtrand-Hintergrund

Reichelsdorfer Hauptsrasse 44297 54717 Verkehr

Wolkersdorfer Hauptstrasse 44296 54701 Verkehr

Nördliche Ringstrasse 44290 54666 Verkehr

Theresienstrasse bei LÜB-Station 44240 54828 Verkehr

Sondermessung

Messort Rec htswert Hoc hwert Charak teristik Zeitraum
BAB A8 Fröttmaning Ost 4471956 5340752 Verkehr 16.09.03 bis 27.10.03

BAB A8 Freimann West 4471817 5340600 Verkehr 16.09.03 bis 27.10.03

BAB A9 Frasdorf (Wertstoffhof an d. BAB) 4521333 5296223 Verkehr 27.11.03 bis 06.01.04

Kelheim (Lk r. KEH) 44927 54180 - 21.02.03 bis 06.04.03

Miltach (Lk r. CHA) 45557 54475 - 17.04.03 bis 03.06.03

Ortenburg (Lk r. P A) 45891 53822 - 14.07.03 bis 11.08.03

Absberg (Lkr. WUG) 44194 54453 - 12.08.03 bis 02.10.03

Hof (Lkr. Hof) 44933 55756 - 07.11.03 bis 16.12.03
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9 Anhang 1: Windrosen 
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10 Anhang 2: Messergebnisse der kontinuierlichen Immissions-
messungen 

 
Tab. 8: Schwefeldioxid und Ozon – Messergebnisse der kontinuierlichen Immissionsmessungen 

O3 (µg/m³)

Messstation MW 98% HW MW 98% HW

Regierungsbezirk Oberbayern
Andechs Rothenfeld 74 163 212
B ad Reichenhall    Nonn                58 140 188
B urghausen         Mark tler Straße     3 10 28
Ingolstadt         Rechbergstraße      4 17 121
Mehring            Sportplatz          3 13 35 51 141 183
München            Johannesk irchen     54 158 227
München            Lothstraße          4 17 42 49 149 200
München            Luise-Kiesselbach-P latz 4 16 43
München            Moosach             4 17 52
München            Stachus             3 10 141 38 120 164
Trostberg          Schw immbadstraße    3 12 39 45 138 190
Vohburg a.d.Donau  Austraße            5 21 131

Regierungsbezirk Niederbayern
Kelheim            Regensburger Straße 3 11 95
Neustadt a.d.Donau Eining              3 13 50 57 151 216
Passau             Kleiner Exerzierplatz   38 131 201
Regen              B odenmaiser Straße  47 136 198
Saal a.d.Donau     Auf dem Gries       3 10 50

Regierungsbezirk Oberpfalz
Regensburg         Isarstraße 1)          -- -- 74
Regensburg         Rathaus             4 13 34 32 110 167
Schw andorf         Wackersdorfer Straße 5 18 32
Sulzbach-Rosenberg Lohe                3 12 29
Tiefenbach         Altenschneeberg     3 16 62 73 148 207
Weiden i.d.OPf.    Nikolaistraße       5 18 40 44 132 207

Regierungsbezirk Oberfranken
Arzberg            Egerstraße          6 26 105 45 129 199
Hof                B erliner P latz      5 18 60 45 134 190
Kulmbach           Konrad-Adenauer-Straße  4 19 77 47 142 202
Naila              Selbitzer B erg      3 12 62 54 147 206

Regierungsbezirk Mittelfranken
Ansbach            Residenzstraße      40 123 190
Erlangen           Häusling            42 141 223
Fürth              Theresienstraße     5 22 39
Lauf a.d.P egnitz   Albertistraße 1)       -- -- 75
Nürnberg           B ahnhof  4 17 44 47 133 202
Nürnberg           Muggenhof           5 20 41

SO2 (µg/m³)
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Tab. 8 (Fortsetzung): Schwefeldioxid und Ozon – Messergebnisse der kontinuierlichen Immissionsmes-
sungen
 
 
 
Erläuterung: 

 

O3 (µg/m³)

Messstation MW 98% HW MW 98% HW

Regierungsbezirk Unterfranken
Aschaffenburg      B ussardweg          42 152 246
Aschaffenburg      Krankenhaus         4 15 25
Kleinwallstadt     Hofstetter Straße   3 15 103 50 153 264
Schw einfurt        Obertor             4 12 41 43 130 218
Würzburg           Kardinal-Faulhaber-P latz 4 15 84
Würzburg           Kopfk linik           49 148 222

Regierungsbezirk Schwaben
Augsburg Königsplatz         4 12 53
Augsburg LfU 3 11 37 54 154 207
Kempten (Allgäu)   Westendstraße       53 138 193
Neu-Ulm            Gabelsbergerstraße  39 134 186

Immissionsmessungen externer Intstitutionen

Institut für Meteorologie und Klimaforschung, B ereich Atmosphärisc he Umw eltforschung des
Forschungszentrums Karlsruhe im Auftrag des LfU

Garmisch-Partenk irchen Kreuzeckbahnstraße 59 142 193
Garmisch-Partenk irchen Wankgipfel 101 168 206

SO2 (µg/m³)

 
Im Jahre 2002 wurde mit der Neustrukturierung des LÜB-Messnetzes enstprechend den Anforderungen der EU begonnen: 
1)  Die Station wurde mit Ablauf des 30.01.2003 außer Betrieb genommen 
2)  An der Station Kelheim/Regensburger Straße wurde die Messung von Stickstoffoxiden am 08.01.2003 außer Betrieb genommen 
3)  An der Station Bayreuth/Hohenzollernring wurde am 27.10.2003 mit der Messung von Stickstoffoxiden, Kohlenmonoxid und  Feinstaub-

PM10 begonnen 
4)  An der Station Selb/Jean-Paul-Straße wurde die Messung von Stickstoffoxiden am 07.01.2003 außer Betrieb genommen 
5)  An der Station Augsburg/Karlstraße wurde am 01.08.2003 mit der Messung von Stickstoffoxiden, Kohlenmonoxid und  

Feinstaub-PM10 begonnen 
6)  An der Station München/Johanneskirchen wurde die Messung von Kohlenmonoxid am 28.01.2003 und von Feinstaub-PM10 am 

12.02.2003 außer Betrieb genommen 
7)  Die Station München/Westendstraße wurde mit Ablauf des 14.01.2003 außer Betrieb genommen 
8)  Die Station Kelheim/Am Herzberg wurde mit Ablauf des 28.01.2003 außer Betrieb genommen 
9)  An der Station Kelheim/Regensburger Straße und Neu-Ulm/Gabelsbergerstraße wurde die Messung von Kohlenmonoxid am 05.02.2003 

außer Betrieb genommen 
10

) An der Station Landshut/Podewilsstraße wurde die Messung von Kohlenmonoxid am 30.01.2003 außer Betrieb genommen 
11) An der Station Hof/Berliner Platz wurde die Messung von Kohlenmonoxid am 04.02.2003 außer Betrieb genommen 
12) An der Station Würzburg/Kopfklinik wurde die Messung von Kohlenmonoxid am 14.01.2003 außer Betrieb genommen 
13) Die Station Würzburg/Theodor-Heuss-Damm wurde mit Ablauf des 28.01.2003 außer Betrieb genommen 
14) An der Station Augsburg/Bourges-Platz wurde die Messung von Kohlenmonoxid am 06.02.2003 außer Betrieb genommen 
15)

) An der Station Kempten (Allgäu)/Westendstraße wurde die Messung von Kohlenmonoxid am 23.01.2003 außer Betrieb genommen 
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Tab. 9: Stickstoffmonoxid und Stickstoffdioxid – Messergebnisse der kontinuierlichen Immissionsmes-
sungen 

Messstation MW 98% HW MW 98% HW

Regierungsbezirk Oberbayern
Andechs Rothenfeld 3 18 159 14 37 79
Bad Reichenhall    Nonn                7 72 182 19 66 120
Burghausen         Marktler Straße     12 77 283 28 65 125
Ingolstadt         Rechbergstraße      20 130 796 35 90 168
München Effnerplatz 1) -- -- 510 -- -- 145
München            Johannesk irchen     11 106 323 26 72 118
München            Lothstraße          20 153 663 42 106 211
München            Luise-Kiesselbach-P latz 85 347 926 75 157 280
München            Moosach             31 224 655 45 115 218
München            Pasing 1)              -- -- 399 -- -- 161
München            Stachus             53 192 596 68 130 217
Trostberg          Schw immbadstraße    10 85 293 24 66 112

Regierungsbezirk Niederbayern
Kelheim            Regensburger Straße 2) -- -- 59 -- -- 49
Landshut           Podew ilsstraße      21 101 434 46 97 200
Neustadt a.d.Donau Eining              2 18 50 22 43 78
Passau             Kleiner Exerzierplatz   20 93 344 33 68 147
Regen B odenmaiser Straße 8 50 210 21 54 114

Regierungsbezirk Oberpfalz
Regensburg         Rathaus             44 182 589 51 112 224
Schwandorf         Wackersdorfer Straße 14 92 348 35 76 158
Tiefenbach         Altenschneeberg     1 4 36 11 29 60
Weiden i.d.OP f.    Nikolaistraße       19 101 323 38 81 155

Regierungsbezirk Oberfranken
Arzberg            Egerstraße          11 59 571 26 63 122
Bamberg            Löwenbrücke         18 116 391 35 82 197
Bayreuth           Hohenzollernring 3) -- -- 1329 -- -- 252
Bayreuth           Rathaus              23 146 453 39 89 244
Coburg             Lossaustraße        24 181 645 40 102 191
Hof                B erliner P latz      12 104 537 28 76 158
Kulmbach           Konrad-Adenauer-Straße  11 94 341 27 65 120
Naila Selbitzer B erg 5 43 164 18 49 87
Selb               Jean-Paul-Straße 4)   -- -- 7 -- -- 39

Regierungsbezirk Mittelfranken
Ansbach            Residenzstraße      34 190 669 41 90 179
Erlangen           Häusling            22 165 327 36 92 149
Erlangen           Werner-von-Siemens-Straße -- -- 177 -- -- 87
Fürth              Theresienstraße     25 117 389 46 96 150
Lauf a.d.P egnitz   Albertistraße 1)       -- -- 193 -- -- 85
Nürnberg           B ahnhof 34 152 420 43 93 171
Nürnberg           Langwasser 1)          -- -- 365 -- -- 99
Nürnberg           Ziegelsteinstraße 22 112 347 43 98 210

NO (µg/m³) NO2 (µg/m³)
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Tab. 9 (Fortsetzung): Stickstoffmonoxid und Stickstoffdioxid – Messergebnisse der kontinuierlichen 
Immissionsmessungen 
 

 
Tab. 10: Schwefelwasserstoff und CnHm – O – Messergebnisse der kontinuierlichen Immissionsmessun-
gen 

Messstation MW 98% HW MW 98% HW

Regierungsbezirk Unterfranken
Aschaffenburg      Bussardw eg          36 257 627 43 122 210
Aschaffenburg      Krankenhaus         25 148 430 43 95 180
Kleinw allstadt     Hofstetter Straße   6 45 167 24 51 106
Schw einfurt        Obertor             18 95 390 36 77 140
Würzburg           Kardinal-Faulhaber-P latz 25 156 423 43 92 178
Würzburg           Kopfk linik 13 110 400 31 75 125

Regierungsbezirk Schwaben
Augsburg           Bourges-P latz       18 134 474 37 92 162
Augsburg           Karlstraße 5) -- -- 560 -- -- 255
Augsburg           Königsplatz         65 217 679 60 123 227
Augsburg           LfU 11 105 359 30 86 158
Kempten (Allgäu)   Westendstraße       17 131 439 34 88 158
Lindau (Bodensee) Holdereggenstraße 35 185 368 39 101 185
Neu-Ulm            Gabelsbergerstraße  19 124 402 36 83 145

Immissionsmessungen externer Intstitutionen

Institut für Meteorologie und Klimaforschung, B ereich Atmosphärische Umw eltforschung des
Forsc hungszentrums Karlsruhe im Auftrag des LfU

Garmisch-Partenk irchen Kreuzeckbahnstraße 2 13 104 10 36 104
Garmisch-Partenk irchen Wankgipfel 0 1 4 3 9 31

NO (µg/m³) NO2 (µg/m³)

Messstation MW 98% HW MW 98% HW

Regierungsbezirk Oberbayern
Ingolstadt         Oberhaunstadt 1)       -- -- 3
Mehring            Sportplatz          1 2 21
München            Pasing 1)             -- -- 400
Vohburg a.d.Donau  Austraße            1 1 4

Regierungsbezirk Niederbayern
Kelheim            Regensburger Straße 1 6 73
Saal a.d.Donau Auf dem Gries 1 2 53

Regierungsbezirk Oberpfalz
Sulzbach-Rosenberg Lohe 1 1 16

Regierungsbezirk Unterfranken
Aschaffenburg      B ussardw eg          2 8 39
Kleinw allstadt     Hofstetter Straße   3 24 109

H2S (µg/m³) CnHm - O (µg/m³)
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Tab. 11: Kohlenmonoxid und Feinstaub-PM10 – Messergebnisse der kontinuierlichen 
Immissionsmessungen

Messstation MW 98% HW MW 98% HTMW

Regierungsbezirk Oberbayern
Andechs Rothenfeld 24 60 72
B urghausen Mark tler Straße 0,5 1,3 3,7 37 81 141
Ingolstadt         Rechbergstraße      0,3 1,3 8,7 34 84 154
München            Effnerplatz 1)        -- -- 4,2 -- -- 94
München            Johannesk irchen 6)    -- -- 2,2 -- -- 88
München            Lothstraße          0,6 1,8 8,3 34 83 120
München            Luise-Kiesselbach-P latz 0,7 2,5 7,3 39 96 135
München            Moosach             0,7 2,7 8,9
München            Pasing 1)             -- -- 5,0 -- -- 83
München            Stachus             0,9 2,0 4,2 46 98 125
München            Westendstraße 7)      -- -- 2,0
Trostberg          Schwimmbadstraße    0,3 1,2 4,3 31 80 92

Regierungsbezirk Niederbayern
Kelheim            Am Herzberg 8)        -- -- 2,5
Kelheim            Regensburger Straße 9) -- -- 3,4 38 86 145
Landshut           Podewilsstraße 10)      -- -- 5,1 33 84 129
Neustadt a.d.Donau Eining 26 57 75
P assau             Kleiner Exerzierplatz   0,6 1,7 4,6 46 98 181
Regen              Bodenmaiser Straße  28 59 114
Saal a.d.Donau     Auf dem Gries       29 63 118

Regierungsbezirk Oberpfalz
Regensburg         Rathaus             0,8 2,0 5,3 41 98 192
Schw andorf         Wackersdorfer Straße 0,3 1,2 3,3 41 100 196
Sulzbach-Rosenberg Lohe 37 92 176
Tiefenbach Altenschneeberg 23 54 77
Weiden i.d.OPf.    Nikolaistraße       0,3 1,2 4,3 39 92 164

Regierungsbezirk Oberfranken
Arzberg            Egerstraße          39 99 157
B amberg            Löwenbrücke         0,5 1,4 3,9 30 69 89
B ayreuth Hohenzollernring 3) -- -- 9,9 -- -- 78
B ayreuth           Rathaus             0,4 1,5 5,7 32 78 117
Coburg             Lossaustraße        0,4 1,9 6,1 29 69 129
Hof                Berliner P latz 11)      -- -- 1,4 35 102 124
Kulmbach           Konrad-Adenauer-Straße  0,5 1,4 5,9 28 67 98
Naila              Selbitzer B erg      24 58 82

Regierungsbezirk Mittelfranken
Ansbach            Residenzstraße      0,7 2,0 6,5 41 97 146
Erlangen           Werner-von-Siemens-Straße -- -- 2,3 -- -- 72
Fürth              Theresienstraße     0,6 1,5 4,0 39 96 129
Lauf a.d.P egnitz   Albertistraße 1)      -- -- 69
Nürnberg           Bahnhof 0,7 1,5 4,4 46 94 145
Nürnberg           Muggenhof           31 76 118
Nürnberg           Olgastraße 1) -- -- 2,9 -- -- 107
Nürnberg           Ziegelsteinstraße 0,6 1,4 4,5 35 72 117

CO (mg/m³) Feinstaub-PM10  (µg/m³)
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Tab. 11 (Fortsetzung): Kohlenmonoxid und Feinstaub-PM10 – Messergebnisse der kontinuierlichen Im-
missionsmessungen 
 

 
Tab. 12: Benzol, Toluol, o-Xylol, m/p-Xylol – Messergebnisse der kontinuierlichen Immissionsmessun-
gen

Messstation MW 98% HW MW 98% HTMW

Regierungsbezirk Unterfranken
Asc haffenburg      Bussardweg          24 51 64
Asc haffenburg      Krankenhaus         0,4 1,4 4,6 33 67 84
Kahl a.Main        Wasserturm          0,5 1,1 2,3 28 59 78
Kleinw allstadt     Hofstetter Straße   27 58 84
Schw einfurt        Obertor             0,3 1,1 2,9 33 86 143
Würzburg           Kardinal-Faulhaber-P latz 0,6 1,8 6,2 40 96 156
Würzburg           Kopfk linik  12)         -- -- 2,6
Würzburg           Theodor-Heuss-Damm 13) -- -- 42

Regierungsbezirk Schwaben
Augsburg           Bourges-P latz 14)      -- -- 5,3 36 102 143
Augsburg Karlstraße 5) -- -- 5,7 -- -- 71
Augsburg           Königsplatz         0,8 2,2 6,0 47 112 147
Augsburg           LfU 0,4 1,5 4,9 30 82 97
Kempten (Allgäu)   Westendstraße 15)      -- -- 4,9 29 69 93
Lindau (Bodensee)  Holdereggenstraße   0,8 2,6 5,0 37 91 133
Neu-Ulm            Gabelsbergerstraße 9)  -- -- 3,5 39 88 129

CO (mg/m³) Feinstaub-PM10  (µg/m³)

Messstation MW 98% HW MW 98% HW

Regierungsbezirk Oberbayern
München            Lothstraße          1,1 4,7 18,2 4,5 20,3 97,5
München            Stachus             2,8 6,7 14,0 9,9 25,4 50,3

Regierungsbezirk Schwaben
Augsburg           Königsplatz         3,0 8,9 29,7 9,2 28,3 110,7
Augsburg           LfU 1,7 8,0 18,7 4,1 19,6 98,0

Messstation MW 98% HW MW 98% HW

Regierungsbezirk Oberbayern
München            Lothstraße          1,1 4,9 22,6
München            Stachus             2,4 6,5 19,8

Regierungsbezirk Schwaben
Augsburg           Königsplatz 2,3 7,4 27,3
Augsburg           LfU 0,7 4,6 15,9

m/p-Xylol (µg/m³)

Benzol (µg/m³) Toluol (µg/m³)

o-Xylol (µg/m³)
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11 Anhang 3: EG-Jahreswerte 

 
Tab. 13: Schwefeldioxid (µg/m³) – EG-Jahreswerte 2003

1.4.2003 - 31.03.2004 01.10.2003- 31.03.2004

Messstation MW 50 % 95 % 98 % MW 50 % 95 % 98 %

Regierungsbezirk Oberbayern
Burghausen         Marktler Straße     3 2 5 6 3 3 6 7
Ingolstadt         Rechbergstraße      4 3 9 10 4 3 9 10
Mehring            Sportplatz          3 2 4 5 2 2 4 5
München            Lothstraße          4 3 8 10 5 4 9 13
München            Luise-Kiesselbach-Platz 4 3 8 10 5 4 10 12
München            Moosach             4 3 9 12 5 5 12 13
München            Stachus             3 2 5 7 3 3 6 7
Trostberg          Schwimmbadstraße    3 2 5 6 3 3 6 7
Vohburg a.d.Donau  Austraße            5 4 10 11 6 5 10 12

Regierungsbezirk Niederbayern
Kelheim            Regensburger Straße 3 3 8 10 4 3 9 11
Neustadt a.d.Donau Eining              3 3 5 6 3 3 5 6
Saal a.d.Donau     Auf dem Gries       3 3 7 8 4 3 7 9

Regierungsbezirk Oberpfalz
Regensburg         Rathaus             4 3 7 8 4 4 8 8
Schwandorf         Wackersdorfer Straße 4 3 10 11 6 6 11 13
Sulzbach-Rosenberg Lohe 3 2 5 7 3 3 7 8
Tiefenbach         Altenschneeberg     3 2 6 7 3 2 7 7
Weiden i.d.OPf.    Nikolaistraße       4 3 10 11 6 6 11 12

Regierungsbezirk Oberfranken
Arzberg            Egerstraße          5 4 12 16 7 5 15 21
Hof                Berliner Platz      4 3 10 12 5 4 11 15
Kulmbach           Konrad-Adenauer-Straße  4 3 7 8 4 4 8 10
Naila              Selbitzer Berg      3 2 5 6 3 2 6 8

Regierungsbezirk Mittelfranken
Fürth              Theresienstraße     5 3 10 13 7 6 12 16
Nürnberg           Bahnhofstraße  3 3 7 9 4 3 8 10
Nürnberg           Muggenhof           4 3 10 11 5 5 11 12

Regierungsbezirk Unterfranken
Aschaffenburg      Krankenhaus         4 3 8 9 5 5 9 11
Kleinwallstadt     Hofstetter Straße   3 2 5 7 3 2 6 7
Schweinfurt        Obertor             3 3 7 8 4 4 7 8
Würzburg           Kardinal-Faulhaber-Platz 4 3 7 9 4 4 8 11

Regierungsbezirk Schwaben
Augsburg           Königsplatz         3 3 6 8 4 4 8 9
Augsburg LfU 3 2 6 8 3 3 8 9

Externe Messstation
München Flughafen 2 2 3 5 2 2 3 5

Schwefeldioxid 
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Tab. 14: Feinstaub-PM10 (µg/m³) – EG-Jahreswerte 2003 
 
 
 

1.4.2003 - 31.03.2004 01.10.2003 - 31.03.2004

Messstation MW 50 % 95 % 98 % MW 50 % 95 % 98 %

Regierungsbezirk Oberbayern
Andechs Rothenfeld 24 23 49 61 21 18 48 61
Burghausen         Marktler Straße     34 32 63 74 36 32 69 81
Ingolstadt         Rechbergstraße      31 29 55 64 32 32 62 79
München            Lothstraße          32 30 60 71 35 32 68 81
München            Luise-Kiesselbach-Platz 36 34 65 73 38 35 72 78
München            Stachus             44 41 72 84 44 41 81 91

Regierungsbezirk Niederbayern
Kelheim            Regensburger Straße 35 34 62 69 36 35 65 78
Landshut           Podewilsstraße      31 29 60 66 32 30 65 76
Passau             Kleiner Exerzierplatz   45 42 78 90 47 44 87 100
Regen              Bodenmaiser Straße  26 24 47 54 27 26 51 55

Regierungsbezirk Oberpfalz
Regensburg         Rathaus             38 35 74 88 42 39 84 105
Schwandorf         Wackersdorfer Straße 38 35 67 76 40 38 75 79
Sulzbach-Rosenberg Lohe 33 31 58 68 35 32 67 75
Weiden i.d.OPf.    Nikolaistraße       35 33 61 64 35 34 62 66

Regierungsbezirk Oberfranken
Arzberg            Egerstraße          35 33 66 74 37 35 72 78
Bamberg            Löwenbrücke         29 27 52 60 30 28 57 62
Bayreuth           Rathaus             30 29 53 61 32 31 59 63
Bayreuth           Hohenzollernring         --         --         --         -- 42 42 74 79
Coburg             Lossaustraße        28 26 51 59 31 29 58 67
Hof                Berliner Platz      31 29 58 67 29 26 56 68
Kulmbach           Konrad-Adenauer-Straße  26 24 50 55 26 25 52 58
Naila              Selbitzer Berg      22 20 42 51 22 19 41 52

Regierungsbezirk Mittelfranken
Ansbach            Residenzstraße      39 38 70 80 42 39 76 92
Fürth              Theresienstraße     35 34 61 66 32 32 56 66
Nürnberg           Bahnhofstraße  43 42 71 81 43 42 74 92
Nürnberg           Muggenhof           29 28 52 60 30 29 53 64
Nürnberg           Ziegelsteinstraße   33 31 57 62 32 30 58 61

Regierungsbezirk Unterfranken
Aschaffenburg      Bussardweg          25 23 47 56 26 23 53 63
Aschaffenburg      Krankenhaus         32 30 52 62 32 29 58 64
Kahl a.Main        Wasserturm          27 25 48 54 28 26 50 62
Kleinwallstadt     Hofstetter Straße   26 24 47 53 27 24 51 63
Schweinfurt        Obertor             28 26 49 55 27 26 46 57
Würzburg           Kardinal-Faulhaber-Platz 36 34 60 70 36 34 68 77

Feinstaub-PM10 
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Tab. 12 (Fortsetzung): Feinstaub-PM10 (µg/m³) – EG-Jahreswerte 2003 
 
 
 
 
 

 
Tab. 15: Stickstoffdioxid (µg/m³) – EG-Jahreswerte 2003 
 
 

1.4.2003 - 31.03.2004 01.10.2003 - 31.03.2004

Messstation MW 50 % 95 % 98 % MW 50 % 95 % 98 %

Regierungsbezirk Schwaben
Augsburg           Bourges-Platz       33 32 60 65 33 33 64 70
Augsburg           Königsplatz         44 43 75 84 46 44 81 93
Augsburg           Karlstraße         --         --         --         -- 39 37 72 95
Augsburg LfU 28 27 53 58 28 27 54 59
Kempten (Allgäu)   Westendstraße       28 27 50 64 28 28 54 64
Lindau (Bodensee)  Holdereggenstraße   35 31 68 78 41 42 77 84
Neu-Ulm            Gabelsbergerstraße  36 34 65 76 38 37 70 79

Externe Messstation
München Flughafen 28 27 56 65 26 23 54 65

Feinstaub-PM10 

01.01.2003 - 31.12.2003

Messstation MW 50 % 95 % 98 %

Regierungsbezirk Oberbayern
Andechs Rothenfeld 14 11 31 37
Bad Reichenhall    Nonn                19 13 52 66
Burghausen         Marktler Straße     28 26 55 65
Garmisch-Partenkirchen Kreuzeckbahnstraße 10 7 28 36
Garmisch-Partenkirchen Wankgipfel 3 2 6 9
Ingolstadt         Rechbergstraße      35 32 72 90
München            Johanneskirchen     26 22 59 72
München            Lothstraße          42 36 87 106
München            Luise-Kiesselbach-Platz 75 71 132 157
München            Moosach             45 40 97 115
München            Stachus             68 65 112 130
Trostberg          Schwimmbadstraße    24 20 55 66

Regierungsbezirk Niederbayern
Landshut           Podewilsstraße      46 44 83 97
Neustadt a.d.Donau Eining              22 20 36 43
Passau             Kleiner Exerzierplatz   33 31 59 68

Regierungsbezirk Oberpfalz
Regensburg         Rathaus             51 47 91 112
Tiefenbach         Altenschneeberg     11 9 23 29
Weiden i.d.OPf.    Nikolaistraße       38 36 69 81

Stickstoffdioxid 
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Tab. 13: Stickstoffdioxid (µg/m³) – EG-Jahreswerte 2003 
 
 
 
 
 

 
Tab. 16: EG-Monats- und Jahresmittelwerte der Bleibelastung im Feinstaub-PM10 im Jahr 2003 (ng/m³) 
 

01.01.2003 - 31.12.2003

Messstation MW 50 % 95 % 98 %

Regierungsbezirk Oberfranken
Arzberg            Egerstraße          26 23 50 63
Bamberg            Löwenbrücke         35 32 69 82
Bayreuth           Rathaus             39 35 75 89
Coburg             Lossaustraße        40 35 82 102
Hof                Berliner Platz      28 23 61 76
Kulmbach           Konrad-Adenauer-Straße  27 24 54 65

Regierungsbezirk Mittelfranken
Ansbach            Residenzstraße      41 38 76 90
Erlangen           Häusling            36 31 78 92
Fürth              Theresienstraße     46 43 80 96
Nürnberg           Bahnhofstraße  43 38 81 93
Nürnberg           Olgastraße          

Regierungsbezirk Unterfranken
Aschaffenburg      Bussardweg          43 37 102 122
Aschaffenburg      Krankenhaus         43 40 82 95
Kleinwallstadt     Hofstetter Straße   24 22 44 51
Schweinfurt        Obertor             36 34 65 77
Würzburg           Kardinal-Faulhaber-Platz 43 40 80 92
Würzburg           Theodor-Heuss-Damm  

Regierungsbezirk Schwaben
Augsburg           Bourges-Platz       37 33 75 92
Augsburg           Königsplatz         60 57 106 123
Augsburg           LfU 30 25 66 86
Kempten (Allgäu)   Westendstraße       34 29 73 88
Neu-Ulm            Gabelsbergerstraße  36 33 71 83

Externe Messstation
München Flughafen 25 20 62 74

Stickstoffdioxid 

Jan Feb Mrz Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez Jahr
Augsburg           Königsplatz         16,0 10,3 10,1 9,7 10,4 12,1 9,3 9,7 8,8 11,3 14,0 10,0 11,0
Ingolstadt         Rechbergstraße      13,8 13,1 12,5 5,2 5,6 < 5 6,4 < 5 6,5 6,8 9,4 10,3 8,3
München            Luise-Kiesselbach-Platz 8,7 9,7 6,0 < 5 < 5 < 5 < 5 < 5 < 5 8,3 9,6 7,7 6,7
München            Stachus             - - - 6,9 5,3 6,5 7,0 6,3 8,1 8,6 10,2 7,0 7,3
Nürnberg           Bahnhof 12,8 23,6 13,8 10,8 6,9 11,9 9,5 10,7 20,2 14,2 14,2 15,0 13,6
Weiden i.d.OPf.    Nikolaistraße       15,6 28,7 21,3 17,3 11,6 10,5 7,9 10,2 11,4 13,7 16,3 13,8 14,9
Würzburg           Kardinal-Faulhaber-Platz 8,3 16,6 9,6 6,7 5,0 5,0 5,0 5,0 6,1 10,5 7,2 8,5 7,8
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Tab. 17: Trendgleichungen für Schwefeldioxid 

Angaben in (µg/m³)

Gemeinde Standort Trend/Jahr Trendgleichung
Arzberg Egerstraße Mrz. 80 Dez. 03 -2,69 y =  -0,224  x   +  59,7

Asc haffenburg Krank enhaus Jan. 79 Dez. 03 -1,71 y =  -0,143  x   +  38,5

Augsburg Königsplatz Jan. 79 Dez. 03 -1,99 y =  -0,166  x   +  43,4

Burghausen Mark tler Straße Jan. 79 Dez. 03 -0,95 y =  -0,079  x   +  22,6

Fürth Theresienstraße Jan. 79 Dez. 03 -2,38 y =  -0,198  x   +  52,4

Hof Berliner P latz Jan. 79 Dez. 03 -3,24 y =  -0,270  x   +  71,2

Ingolstadt Rec hbergstraße Jan. 79 Dez. 03 -1,48 y =  -0,123  x   +  33

Kehlheim Regensburger Straße Nov. 80 Dez. 03 -1,67 y =  -0,139  x   +  34,5

Kleinwallstadt Hofstetterstraße Jan. 79 Dez. 03 -1,19 y =  -0,099  x   +  27,7

Kulmbac h K.-Adenauer-Straße Ok t. 88 Dez. 03 -1,69 y =  -0,141  x   +  23,7

Mehring Sportplatz Jan. 79 Dez. 03 -0,85 y =  -0,071  x   +  19,2

Münc hen Lothstraße Jan. 79 Dez. 03 -1,14 y =  -0,095  x   +  26,5

Münc hen Moosac h Jan. 79 Dez. 03 -1,19 y =  -0,099  x   +  28,2

Münc hen Stac hus Jan. 79 Dez. 03 -1,50 y =  -0,125  x   +  34,6

Münc hen Flughafen Apr. 91 Dez. 03 -0,09 y =  -0,008  x   +  4,2

Münc hen L.-Kieselbac h-P latz Sep. 91 Dez. 03 -1,37 y =  -0,114  x   +  17,5

Naila Selbitzer Berg Jan. 86 Dez. 03 -2,11 y =  -0,176  x   +  32,2

Neustadt a. d. Donau Eining Jan. 79 Dez. 03 -1,35 y =  -0,112  x   +  29,5

Nürnberg Bahnhof Jan. 79 Dez. 03 -2,16 y =  -0,180  x   +  47,5

Nürnberg Muggenhof Jan. 79 Dez. 03 -1,77 y =  -0,147  x   +  41,1

Regensburg Rathaus Jan. 79 Dez. 03 -1,55 y =  -0,129  x   +  36,1

Saal Am Gries Mrz. 79 Dez. 03 -1,10 y =  -0,092  x   +  25,3

Sc hwandorf Wac k ersdorfer Straße Sep. 80 Dez. 03 -1,82 y =  -0,151  x   +  37,7

Sc hweinfurt Obertor Feb. 79 Dez. 03 -1,74 y =  -0,145  x   +  39,5

Tiefenbac h Altensc hneeberg Feb. 84 Dez. 03 -1,44 y =  -0,120  x   +  25,6

Trostberg Sc hwimmbadstraße Jun. 92 Dez. 03 -0,17 y =  -0,014  x   +  4,1

Vohburg Austraße Jan. 79 Dez. 03 -1,23 y =  -0,102  x   +  28,6

Weiden Nik olaistraße Sep. 80 Dez. 03 -2,22 y =  -0,185  x   +  46,3

Würzburg Kard.-Faulhaber-P latz Jan. 79 Dez. 03 -1,84 y =  -0,154  x   +  41,3

Messzeitraum
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Tab. 18: Trendgleichungen für Kohlenmonoxid 

Angaben in (mg/m³)

Gemeinde Standort Trend/Jahr Trendgleichung
Ansbac h Residenzstraße Aug. 89 Dez. 03 -0,03 y = -0,0028 x   +  1,12

Asc haffenburg Krank enhaus Jan. 79 Dez. 03 -0,04 y = -0,0032 x   +  1,20

Augsburg Königsplatz Jan. 79 Dez. 03 -0,18 y = -0,0151 x   +  4,71

Bamberg Löwenbrüc k e Jan. 79 Dez. 03 -0,03 y = -0,0028 x   +  1,26

Bayreuth Rathaus Jan. 79 Dez. 03 -0,06 y = -0,0051 x   +  1,88

Burghausen Mark tler Straße Jan. 79 Dez. 03 -0,02 y = -0,0016 x   +  0,97

Coburg Lossaustraße Nov. 94 Dez. 03 -0,09 y = -0,0073 x   +  1,01

Fürth Theresienstraße Jan. 79 Dez. 03 -0,05 y = -0,0040 x   +  1,74

Ingolstadt Rec hbergstraße Jan. 79 Dez. 03 -0,03 y = -0,0026 x   +  1,20

Kahl a.Main Wasserturm Jan. 79 Dez. 03 -0,02 y = -0,0019 x   +  1,00

Kulmbac h K.-Adenauer-Straße Ok t. 88 Dez. 03 -0,03 y = -0,0024 x   +  0,88

Lindau Holdereggenstr. Jan. 79 Dez. 03 -0,05 y = -0,0043 x   +  2,09

Münc hen L.-Kieselbac h-P latz Sep. 91 Dez. 03 -0,15 y = -0,0122 x   +  2,14

Münc hen Lothstraße Jan. 79 Dez. 03 -0,06 y = -0,0050 x   +  1,93

Münc hen Moosac h Jan. 79 Dez. 03 -0,07 y = -0,0061 x   +  2,36

Münc hen Stac hus Jan. 79 Dez. 03 -0,23 y = -0,0192 x   +  5,79

Nürnberg Bahnhof Jan. 79 Dez. 03 -0,10 y = -0,0080 x   +  2,54

Nürnberg Ziegelsteinstraße Jan. 79 Dez. 03 -0,06 y = -0,0048 x   +  1,82

Passau Kl. Ex erzierplatz Jan. 79 Dez. 03 -0,06 y = -0,0049 x   +  1,78

Regensburg Rathaus Jan. 79 Dez. 03 -0,09 y = -0,0071 x   +  2,39

Sc hweinfurt Obertor Jan. 79 Dez. 03 -0,08 y = -0,0066 x   +  2,15

Trostberg Sc hwimmbadstraße Jun. 92 Dez. 03 -0,04 y = -0,0031 x   +  0,64

Weiden i.d.Opf. Nik olaistraße Jun. 80 Dez. 03 -0,05 y = -0,0039 x   +  1,35

Würzburg Kard.-Faulhaber-P latz Jan. 80 Dez. 03 -0,10 y = -0,0080 x   +  2,32
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Tab. 19: Trendgleichungen für Stickstoffmonoxid 
 

Angaben in (µg/m³)

Gemeinde Standort Trend/Jahr Trendgleichung
Ansbac h Residenzstraße Jun. 89 Dez. 03 0,78 y =  0,065  x   +  29,9

Arzberg Egerstraße Jul. 80 Dez. 03 -0,17 y =  -0,014  x   +  15,9

Asc haffenburg Bussardweg Jul. 83 Dez. 03 -0,37 y =  -0,031  x   +  45,3

Asc haffenburg Krank enhaus Apr. 79 Dez. 03 0,13 y =  0,011  x   +  25,7

Augsburg Bourges-P latz Dez. 86 Dez. 03 -1,01 y =  -0,084  x   +  31,9

Augsburg Königsplatz Jan. 79 Dez. 03 -2,08 y =  -0,173  x   +  134,1

Bad Reic henhall Nonn Feb. 85 Dez. 03 0,11 y =  0,009  x   +  3,9

Bamberg Löwenbrüc k e Jul. 94 Dez. 03 -0,49 y =  -0,041  x   +  22,6

Bayreuth Rathaus Mrz. 91 Dez. 03 -1,90 y =  -0,159  x   +  39,5

Burghausen Mark tler Straße Feb. 79 Dez. 03 0,34 y =  0,028  x   +  11,8

Coburg Lossaustraße Apr. 87 Dez. 03 -1,55 y =  -0,129  x   +  45,6

Erlangen Häusling Sep. 93 Dez. 03 -0,23 y =  -0,019  x   +  23,6

Fürth Theresienstraße Jan. 79 Dez. 03 -0,51 y =  -0,043  x   +  40,2

Hof Berliner P latz Jun. 84 Dez. 03 -0,62 y =  -0,052  x   +  22,2

Ingolstadt Rec hbergstraße Apr. 79 Dez. 03 0,38 y =  0,031  x   +  19,4

Kempten Westendstraße Mai. 93 Dez. 03 -0,47 y =  -0,039  x   +  20,3

Kleinwallstadt Hofstetterstraße Ok t. 86 Dez. 03 -0,36 y =  -0,030  x   +  12,0

Kulmbac h K.-Adenauer-Straße Jun. 92 Dez. 03 -0,79 y =  -0,065  x   +  18,3

Landshut Podewilsstraße Aug. 92 Dez. 03 -0,15 y =  -0,012  x   +  23,1

Münc hen Johannesk irc hen Jul. 93 Dez. 03 -0,23 y =  -0,019  x   +  12,7

Münc hen L.-Kieselbac h-P latz Sep. 91 Dez. 03 -3,71 y =  -0,310  x   +  122,2

Münc hen Lothstraße Jan. 79 Dez. 03 -0,78 y =  -0,065  x   +  42,8

Münc hen Moosac h Jan. 79 Dez. 03 -1,00 y =  -0,083  x   +  58,6

Münc hen Stac hus Jan. 79 Dez. 03 -2,24 y =  -0,187  x   +  117,4

Neustadt a.d.Donau Eining Jun. 93 Dez. 03 -0,004 y =  -0,0003  x   +  2,6

Neu-Ulm Gabelsbergerstraße Apr. 93 Dez. 03 -0,23 y =  -0,019  x   +  21,4

Nürnberg Bahnhof Feb. 79 Dez. 03 -1,23 y =  -0,102  x   +  56,4

Passau Kl. Ex erzierplatz Jul. 92 Dez. 03 -0,71 y =  -0,059  x   +  28,8

Regensburg Rathaus Mai. 91 Dez. 03 0,79 y =  0,066  x   +  38,3

Sc hweinfurt Obertor Apr. 91 Dez. 03 -2,14 y =  -0,178  x   +  47,5

Tiefenbac h Altensc hneeberg Apr. 88 Dez. 03 -0,08 y =  -0,007  x   +  2,0

Trostberg Sc hwimmbadstraße Jun. 92 Dez. 03 -0,44 y =  -0,037  x   +  13,5

Weiden i.d.Opf. Nik olaistraße Mai. 91 Dez. 03 -1,00 y =  -0,084  x   +  29,6

Würzburg Kard.-Faulhaber-P latz Jun. 91 Dez. 03 -1,12 y =  -0,093  x   +  37,4
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Tab. 20: Trendgleichungen für Stickstoffdioxid 

Angaben in (µg/m³)

Gemeinde Standort Trend/Jahr Trendgleichung
Ansbac h Residenzstraße Jun. 89 Dez. 03 0,89 y =  0,074  x   +  27,8

Arzberg Egerstraße Feb. 81 Dez. 03 0,24 y =  0,020  x   +  20,0

Asc haffenburg Bussardweg Jul. 83 Dez. 03 -0,01 y =  -0,001  x   +  37,0

Asc haffenburg Krank enhaus Apr. 79 Dez. 03 0,21 y =  0,017  x   +  34,9

Augsburg Bourges-P latz Dez. 86 Dez. 03 0,05 y =  0,005  x   +  35,6

Augsburg Königsplatz Jan. 79 Dez. 03 -0,02 y =  -0,002  x   +  59,1

Bad Reic henhall Nonn Feb. 85 Dez. 03 0,33 y =  0,028  x   +  11,4

Bamberg Löwenbrüc k e Jul. 94 Dez. 03 -0,27 y =  -0,023  x   +  34,6

Bayreuth Rathaus Mrz. 91 Dez. 03 -0,02 y =  -0,002  x   +  34,5

Burghausen Mark tler Straße Feb. 79 Dez. 03 0,46 y =  0,038  x   +  19,2

Coburg Lossaustraße Apr. 87 Dez. 03 0,04 y =  0,003  x   +  32,4

Erlangen Häusling Sep. 93 Dez. 03 0,12 y =  0,010  x   +  30,6

Fürth Theresienstraße Jan. 79 Dez. 03 0,14 y =  0,012  x   +  35,7

Hof Berliner P latz Jun. 84 Dez. 03 -0,27 y =  -0,022  x   +  30,8

Ingolstadt Rec hbergstraße Apr. 79 Dez. 03 0,63 y =  0,053  x   +  23,4

Kempten Westendstraße Mai. 93 Dez. 03 0,41 y =  0,035  x   +  27,9

Kleinwallstadt Hofstetterstraße Ok t. 86 Dez. 03 0,07 y =  0,005  x   +  21,9

Kulmbac h K.-Adenauer-Straße Jun. 92 Dez. 03 -0,28 y =  -0,024  x   +  28,3

Landshut Podewilsstraße Aug. 92 Dez. 03 0,89 y =  0,074  x   +  28,9

Münc hen Johannesk irc hen Jul. 93 Dez. 03 -0,61 y =  -0,051  x   +  32,0

Münc hen L.-Kieselbac h-P latz Sep. 91 Dez. 03 1,84 y =  0,153  x   +  48,8

Münc hen Lothstraße Jan. 79 Dez. 03 -0,03 y =  -0,002  x   +  42,2

Münc hen Moosac h Jan. 79 Dez. 03 0,27 y =  0,023  x   +  37,8

Münc hen Stac hus Jan. 79 Dez. 03 -0,16 y =  -0,014  x   +  63,5

Neustadt a.d.Donau Eining Jun. 93 Dez. 03 0,20 y =  0,017  x   +  15,7

Neu-Ulm Gabelsbergerstraße Apr. 93 Dez. 03 0,01 y =  0,001  x   +  35,9

Nürnberg Bahnhof Jan. 79 Dez. 03 -0,07 y =  -0,006  x   +  44,1

Passau Kl. Ex erzierplatz Jul. 92 Dez. 03 0,05 y =  0,004  x   +  32,7

Regensburg Rathaus Mai. 91 Dez. 03 -0,19 y =  -0,016  x   +  48,4

Sc hweinfurt Obertor Apr. 91 Dez. 03 -0,87 y =  -0,073  x   +  44,1

Tiefenbac h Altensc hneeberg Apr. 88 Dez. 03 0,21 y =  0,017  x   +  9,10

Trostberg Sc hwimmbadstraße Jun. 92 Dez. 03 -0,15 y =  -0,013  x   +  23,1

Weiden i.d.Opf. Nik olaistraße Mai. 91 Dez. 03 -0,21 y =  -0,018  x   +  36,3

Würzburg Kard.-Faulhaber-P latz Jun. 91 Dez. 03 -0,21 y =  -0,018  x   +  40,1
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Tab. 21: Trendgleichungen für Feinstaub-PM10 

 

Angaben in (µg/m³)

Gemeinde Standort Trend/Jahr Trendgleichung
Ansbac h Residenzstraße Aug. 89 Dez. 03 -0,34 y =  -0,029  x   +  38,7

Arzberg Egerstraße Apr. 80 Dez. 03 -1,44 y =  -0,120  x   +  59,3

Asc haffenburg Krank enhaus Jan. 82 Dez. 03 -0,35 y =  -0,029  x   +  38,5

Augsburg Bourges-P latz Ok t. 86 Dez. 03 -0,77 y =  -0,064  x   +  41,9

Augsburg Königsplatz Jan. 79 Dez. 03 0,62 y =  0,052  x   +  43,5

Bamberg Löwenbrüc k e Jan. 79 Dez. 03 -0,66 y =  -0,055  x   +  43,7

Bayreuth Rathaus Jan. 79 Dez. 03 -0,41 y =  -0,034  x   +  42,2

Burghausen Mark tler Straße Jan. 79 Dez. 03 -0,37 y =  -0,031  x   +  39,6

Coburg Lossaustraße Mrz. 87 Dez. 03 -1,22 y =  -0,102  x   +  47,9

Fürth Theresienstraße Jan. 79 Dez. 03 -0,63 y =  -0,053  x   +  45,8

Hof Berliner P latz Jan. 79 Dez. 03 -0,97 y =  -0,080  x   +  51,2

Ingolstadt Rec hbergstraße Jan. 79 Dez. 03 -0,35 y =  -0,029  x   +  39,4

Kahl a.Main Wasserturm Jan. 79 Dez. 03 -0,13 y =  -0,011  x   +  31,7

Kehlheim Regensburger Straße Jan. 79 Dez. 03 -0,53 y =  -0,044  x   +  44,9

Kempten Westendstraße Jan. 79 Dez. 03 -0,01 y =  -0,001  x   +  28,5

Kleinwallstadt Hofstetter Straße Ok t. 85 Dez. 03 -0,81 y =  -0,067  x   +  36,5

Kulmbac h K.-Adenauer-Straße Ok t. 88 Dez. 03 -0,73 y =  -0,061  x   +  37,5

Landshut Podewilsstraße Jan. 79 Dez. 03 0,15 y =  0,013  x   +  33,3

Lindau Holdereggenstr. Jan. 90 Dez. 03 -1,37 y =  -0,114  x   +  47,9

Münc hen Flughafen Apr. 91 Dez. 03 -0,68 y =  -0,057  x   +  30,8

Münc hen Johannesk irc hen Feb. 94 Dez. 03 -0,44 y =  -0,037  x   +  31,3

Münc hen L.-Kieselbac h-P latz Sep. 91 Dez. 03 -1,17 y =  -0,097  x   +  46,6

Münc hen Lothstraße Jan. 79 Dez. 03 -0,05 y =  -0,004  x   +  34,7

Münc hen Stac hus Jan. 79 Dez. 03 -1,03 y =  -0,086  x   +  66,9

Naila Selbitzer Berg Mrz. 86 Dez. 03 -1,28 y =  -0,107  x   +  40

Nürnberg Bahnhof Jan. 79 Dez. 03 -0,98 y =  -0,082  x   +  51,2

Nürnberg Muggenhof Jan. 79 Dez. 03 -0,80 y =  -0,067  x   +  48,3

Nürnberg Ziegelsteinstraße Jan. 79 Dez. 03 0,03 y =  0,003  x   +  34,6

Passau Kl. Ex erzierplatz Jan. 79 Dez. 03 -0,01 y =  -0,001  x   +  42,9

Regen Bodenmaiser Straße Mrz. 89 Dez. 03 -0,45 y =  -0,037  x   +  31,1

Regensburg Rathaus Jan. 79 Dez. 03 0,36 y =  0,030  x   +  36,3

Saal Am Gries Aug. 85 Dez. 03 -1,04 y =  -0,087  x   +  43,5

Sc hwandorf Wac k ersdorfer Straße Mai. 80 Dez. 03 -0,83 y =  -0,069  x   +  47,7

Sc hweinfurt Obertor Jan. 79 Dez. 03 -0,20 y =  -0,017  x   +  39,6

Trostberg Sc hwimmbadstraße Jun. 92 Dez. 03 -0,04 y =  -0,003  x   +  26,5

Weiden i.d.Opf. Nik olaistraße Jun. 80 Dez. 03 -1,55 y =  -0,129  x   +  60,5

Würzburg Kard.-Faulhaber-P latz Jan. 79 Dez. 03 0,06 y =  0,005  x   +  31,7
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Tab. 22: Trendgleichungen für Ozon 

Angaben in (µg/m³)

Gemeinde Standort Trend/Jahr Trendgleichung
Ansbach Residenzstraße Okt. 90 Dez. 03 0,07 y =  0,006  x  +  34,9

Arzberg Egerstr. Dez. 80 Dez. 03 0,74 y =  0,061  x  +  27,5

Aschaffenburg Bussardweg Sep. 79 Dez. 03 0,54 y =  0,045  x  +  22,9

Augsburg LfU Feb. 85 Dez. 03 0,97 y =  0,081  x  +  29,7

Bad Reichenhall Nonn Feb. 85 Dez. 03 0,03 y =  0,002  x  +  46,9

Erlangen Häusling Jun. 93 Dez. 03 0,54 y =  0,045  x  +  32,8

Garmisch-Partenk. Kreuzeckbahnstraße Jan. 84 Dez. 03 0,51 y =  0,043  x  +  44,3

Garmisch-Partenk. Wankgipfel Jan. 84 Dez. 03 0,51 y =  0,043  x  +  85,9

Hof Berliner Platz Sep. 85 Dez. 03 0,64 y =  0,053  x  +  29,8

Kempten Westendstraße Nov. 90 Dez. 03 1,09 y =  0,091  x  +  37,1

Kleinwallstadt Hofstetterstraße Jan. 94 Dez. 03 0,46 y =  0,038  x  +  39,7

Kulmbach K.-Adenauer-Straße Jul. 92 Dez. 03 0,69 y =  0,058  x  +  33,8

Mehring Sportplatz Jun. 93 Dez. 03 -0,16 y =  -0,013  x  +  46,7

München Flughafen Okt. 91 Dez. 03 0,88 y =  0,073  x  +  35,6

München Johanneskirchen Aug. 93 Dez. 03 0,05 y =  0,004  x  +  42,6

München Lothstraße Mrz. 89 Dez. 03 1,21 y =  0,101  x  +  28,1

München Stachus Jan. 79 Dez. 03 1,03 y =  0,086  x  +  6,3

Naila Selbitzer Berg Nov. 95 Dez. 03 0,75 y =  0,063  x  +  45,2

Neustadt a.d.Donau Einig Sep. 90 Dez. 03 0,59 y =  0,049  x  +  44,4

Neu-Ulm Gabelsbergerstraße Jun. 92 Dez. 03 0,27 y =  0,023  x  +  34,8

Nürnberg Bahnhof Jan. 79 Dez. 03 0,97 y =  0,081  x  +  13,4

Passau Kl.Exerzierplatz Sep. 90 Dez. 03 0,74 y =  0,062  x  +  24,4

Regen Bodenmaiser Straße Sep. 90 Dez. 03 0,63 y =  0,052  x  +  35,4

Regensburg Rathaus Jul. 91 Dez. 03 -0,02 y =  -0,002  x  +  25,6

Schweinfurt Obertor Aug. 92 Dez. 03 0,60 y =  0,050  x  +  27,6

Tiefenbach Altenschneeberg Jan. 84 Dez. 03 1,15 y =  0,096  x  +  49,5

Trostberg Schwimmbadstraße Jun. 92 Dez. 03 0,41 y =  0,034  x  +  38

Weiden i.d.Opf. Nikolaistraße Jan. 96 Dez. 03 1,10 y =  0,092  x  +  31,9

Würzburg Kopfklinik Jun. 93 Dez. 03 0,64 y =  0,053  x  +  34,3
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Tab. 24: Aluminium im Staubniederschlag 2003 
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Tab. 28: Cadmium im Staubniederschlag 2003 
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Tab. 30: Eisen im Staubniederschlag 2003 
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Tab. 31: Kobalt im Staubniederschlag 2003 
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Tab. 32: Kupfer im Staubniederschlag 2003 
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Tab. 33: Mangan im Staubniederschlag 2003 
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Tab. 34: Molybden im Staubniederschlag 2003
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Tab. 35: Nickel im Staubniederschlag 2003
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Tab. 37: Thallium im Staubniederschlag 2003
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Tab. 38: Titan im Staubniederschlag 2003
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Tab. 39: Vanadium im Staubniederschlag 2003
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