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Agrarstrukurelle Entwicklung und Standortfindung fir landwirtschaftliche Betriebe in Bayern

Agrarstrukurelle Entwicklung und Standortfindung fiir
landwirtschaftliche Betriebe in Bayern

Dr. Stefan Neser, Karin P6himann, Bayer. Landesanstalt fiur Landwirtschaft (LfL),
Institut fiir Landtechnik und Tierhaltung (ILT)

Einleitung

Die Agrarstruktur wird unter anderem durch die GroRenverhaltnisse der landwirtschaftlichen Betriebe
sowie deren Viehbestande und FlachengroRen beschrieben. Die stetigen Veranderungen der Agrar-
struktur werden durch eine Vielzahl von Faktoren beeinflusst; neben den wirtschaftlichen und arbeits-
wirtschaftlichen Rahmenbedingungen sind hier auch das landwirtschaftliche Fachrecht und nicht zu-
letzt die Anspriche des Immissionsschutzes zu nennen.

Der Standort eines landwirtschaftlichen Betriebes mit seinen immissionsfachlichen Voraussetzungen
ist fir viele viehhaltende landwirtschaftliche Betriebe ein wesentlicher Parameter fiir die einzelbetrieb-
liche Entwicklung und hat somit auch Einfluss auf die Agrarstruktur insgesamt.

Agrarstrukturelle Entwicklung in Bayern

Bayern verfligt Gber rund ein Drittel aller landwirtschaftlichen Betriebe Deutschlands. Aufgrund guter
Méoglichkeiten zur Einkommenskombination, aber auch aufgrund eines breiten Angebots an Arbeits-
platzen im landlichen Raum sind die Betriebe im Durchschnitt kleiner, dafiir aber nach wie vor fla-
chendeckend Uber das Land verteilt, so dass auch in von der Natur benachteiligten Gebieten die Fla-
chenbewirtschaftung — flankiert durch die Ausgleichszulage — durch die vor Ort angesiedelten Betriebe
gewahrleistet ist. 93 700 Betriebe bewirtschafteten mehr als 5 ha LF (Landwirtschaftlich genutzte FIa-
che).

Flachenausstattung

In der Summe verfligen die Betriebe Uber eine LF in Hohe von 3,127 Mio. ha. Im bundesdeutschen
Vergleich liegt Bayern bei der & BetriebsgroRe mit lediglich 32 ha LF sehr niedrig (s. Abb. 1). Der An-
teil der Haupterwerbs (HE)-Betriebe betragt 51 %, der der Nebenerwerbs (NE) -Betriebe rd. 49 %,
wobei die HE-Betriebe rund 71 % der LF bewirtschaften.

Die durchschnittliche Betriebsgroe der HE-Betriebe betragt 41,8 ha LF, die NE-Betriebe verfiigen
Uber durchschnittlich 17,8 ha LF.
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Quelle: Statistisches Bundesamt, Landwirtschaftszahlung 2010 in Bayerischer Agrarbericht 2012,

http:/ /v agrarbericht-2012 bayern.de/landwirtschaft-laendliche-entwicklung/betriebsstrukture n.htmil

Abb. 1: @ Betriebsgrofie (ha LF) landwirtschaftlicher Betriebe in Deutschland

Viehhaltung
2010 wurde in Bayern in 75 980 Betrieben, (78 % aller landwirtschaftlichen Betriebe), Vieh gehalten.

Die strukturelle Entwicklung der viehhaltenden Betriebe ist grundsatzlich von einzelbetrieblichem
Wachstum gekennzeichnet, dies ist in nahezu allen Betriebsschwerpunkten mit unterschiedlicher
Auspragung der Fall. Der Viehbesatz (2010: 2,97 Mio. GroRvieheinheiten (GV)) in Bayern liegt im
Landesmittel bei 0,95 GV/ha (LF) bei deutlichen regionalen Unterschieden. Selbst im Landkreis mit
der héchsten Viehdichte (Rosenheim) liegt diese mit 1,71 GV/ha LF noch deutlich unter 2 GV/ha LF.
Zum Vergleich: Der Viehbesatz in der Bundesrepublik liegt bei 0,98 GV/ha (LF), das regional viehstar-
ke Bundesland Niedersachsen bei 1,1 GV/ha (LF), der Landkreis Vechta bei 3,0 GV/ha (LF).
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Quele: LIStaD

Groflvieheinheiten je ha landwirtschaftlich genutzier Flache (LF) 2010

0.70-084 | 085-099 | 1.00-1.14 | 115-120 [

Die Zahl in Klammern gibt die Anzahl der Viehhalter an

Quelle: Bayerischer Agrarbericht 2012, http://www.agrarbericht-2012.bayern.de/tabellen-karten/files/k14.pdf

Abb. 2: GrofRvieheinheiten je ha landwirtschaftlich genutzter Flache 2010 und Anzahl der Betriebe mit Viehhal-
tung

In der Rinderhaltung ist die Entwicklung von einem stetigen Riickgang der Viehbestande gekenn-
zeichnet, dies zeigt sich in der Abb. 3. Wahrend 1999 in Bayern noch 4.049.900 Rinder und 1.453.900
Milchkuhe gehalten wurden ist der Bestand bis 2012 auf 3.251.600 Rinder bzw. 1.219.300 Milchkuhe
zuriickgegangen. Dies entspricht einer Abnahme von rund 20 % bei den Rindern und rund 15 % bei
den Milchkihen.

Im Bereich der Schweinehaltung ist aufgrund einer Anderung der Erhebungsmethode der direkte Ver-
gleich nur bis 2007 maoglich, bei den Mastschweinen veranderte sich von 1999 bis 2007 der Bestand
um rund 6 % ( von 1.331.600 auf 1.250.200 Tiere), bei den Zuchtsauen um 14 % (von 449.500 auf
388.500 Tiere). Wahrend sich bei den Zuchtsauen der negative Trend von 2011 auf 2012 weiterhin
fortsetzte scheint sich die Zahl der Mastschweine zu stabilisieren bzw. leicht anzusteigen.

Die Legehennenbestéande verringerten sich um 16 % von 4.452.400 auf 3.759.600 Tiere.
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Abb. 3: Entwicklung der Tierbestéande in Bayern

Struktur der Milchviehhaltung in Bayern

Im Zeitraum von November 2009 bis November 2011 nahm die Zahl der Betriebe mit Milchviehhaltung
um 8,7 % ab, die Kuhzahl nahm im gleichen Zeitraum aber nur um 0,4 % ab. Von 1999 bis 2011 ging
die Zahl der Milchkuhhalter um 41 %, die der Milchkiihe um ca. 15 % zurlck. Die Wachstumsschwelle
in der Milchviehhaltung liegt derzeit bei Bestéanden > 60 Kuhe, allerdings nahm die Zahl der Betriebe
> 100 Milchkiihe am deutlichsten zu (s. Tab. 1).

BestandsgrofRe Wachstumsrate in % J\/aab(-::hstumsrate der LKV-Betrieb in
(Kihe) LKV-Betriebe 2008 auf 2012 Bayern (LKV-Jahresberichte in Wendl,
60-79 + 27 % (von 2.167 auf 2.760 Betriebe) 2019)

80-99 + 61 % (von 585 auf 942 Betriebe)
uber 100 + 128 % (von 275 auf 626 Betriebe)

Der Durchschnittskuhbestand lag im Jahr 2012 bei 32 Kiihen je Betrieb (Deutschland: @ 51 Kiihe)
(Stat. Bundesamt in Wendl, 2013), Bayern hat im Bereich der Milchviehhaltung die kleinteiligsten
Strukturen. Die Abb. 4 zeigt die Situation in Deutschland im Vergleich der Bundeslander.
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Abb. 4: Entwicklung der mittleren BestandsgréRe in der Milchviehhaltung in Deutschland

Struktur der Schweinehaltung in Bayern

Im Mittel der gesamten Bundesrepublik Deutschland werden rund 165 Schweine/100 ha LF gehalten.
In Bayern wurden 2011 rd. 3,5 Mio. Schweine gehalten. Das entspricht einem Anteil von ca. 13 % am
Gesamtschweinebestand der Bundesrepublik. In Niedersachsen und Nordrhein-Westfalen werden
mehr als die Halfte der Schweine Deutschlands gehalten. Vor allem im Miinster- und Emsland sowie
im Raum Vechta/Cloppenburg hat sich eine intensive Veredlungswirtschaft entwickelt (s. Abb. 5).

In Bayern liegen nach eigenen Auswertungen anhand der Landwirtschaftszdhlung — Haupterhebung
(Statistische Amter des Bundes und der Lander (2013) nur 12 kreisfreieStadte/Landkreise tiber dem
Mittelwert Deutschlands (165 Schweine/100 ha LF). Eine Konzentration der Schweinehaltung findet in
Bayern im Wesentlichen in wenigen Landkreisen Niederbayerns, Schwabens, Mittelfrankens, Ober-
frankens und Unterfrankens statt, der bayerische Durchschnitt liegt bei rund 116 Schweinen/100 ha
LF.

Bayerisches Landesamt fir Umwelt 2013
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Schweine je 100 ha LF

0 bisunter 20 (83)
[ 20 bis unter 100 (163)
I 100 bis unter 200 (64)
I 200 bisunter 300 (20)
I 300 und mehr (36)
|| keine Angaben verfligbar
Bundeswert: 165 Tiere/100 ha

*J Anzahl der Schweine je 100 ha landwirtschaftlich genutzter Flache.

Quelle: Statistische Amter des Bundes und der Lander (2011)

Abb. 5: Schweinebesatz in den kreisfreien Stadten und Landkreisen (Stand 2010)

Von November 2010 auf November 2011 verringerte sich die Zahl der Schweinehalter in Bayern (min-
destens 10 Zuchtsauen oder 50 Mastschweine) von 7 600 auf etwa 7 100 (-7 %). Die Zahl der gehal-
tenen Schweine blieb in diesem Zeitraum jedoch fast konstant. Dem Riickgang der Zuchtsauen steht
ein leichter Anstieg bei der Zahl der gehaltenen Mastschweine gegeniber. Die Anzahl der erzeugten
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Ferkel blieb in den letzten Jahren relativ konstant, weil der Rlickgang der Zuchtsauen durch eine ver-
besserte Zuchtleistung weitgehend kompensiert werden konnte. Sowohl die Ferkelerzeugung als auch
die Schweinemast sind in Bayern im Vergleich zum bundesdeutschen Durchschnitt relativ klein struk-
turiert. In der Ferkelerzeugung stehen noch 40 % der Sauen in Betrieben mit weniger als 100 Zucht-
sauen. Die Wachstumsschwelle in der Ferkelerzeugung liegt derzeit bei Betrieben mit rd. 100 Zucht-
sauen.

Standortfindung fur landwirtschaftliche Betriebe

Die Standortfindung war und ist fur die Entwicklungsfahigkeit landwirtschaftlicher Betriebe ein wesent-
licher Einflussfaktor. Die umweltfachlichen Belange sind hier von ahnlich hoher Bedeutung wie die
Faktorausstattung (z. B. Flache, Arbeitskrafte) der Betriebe.

Ein besonderes Spannungsfeld besteht in den beiden grundsatzlich gleichberechtigten Anspriichen an
den Tier- und den Umweltschutz. Beide Anspriiche flihren haufig zu steigenden Kosten. In neuen Hal-
tungsverfahren wird den Ansprichen der Tiere z.B. bezlglich Bewegung oder Sozialverhalten zu-
nehmend mehr Bedeutung zugemessen. Dies flihrt dazu, dass sich der investitionswillige landwirt-
schaftliche Unternehmer vermehrt in einem Spannungsfeld bewegen muss, das wesentlich von den
teilweise gegensatzlichen Eckpunkten Okonomie und Arbeitswirtschaft, Okologie und Immissions-
schutz sowie dem Tierwohl definiert wird.

Tierwohl
N
v
Landwirt
" | Abb.6:
Okologie/ Okonomie/ Spannungsfelder in der
.. < —> . . landwirtschaftlichen
Immissionsschutz Arbeitswirtschaft | |\ ctierhaitung

Der Interessenkonflikt zwischen Immissionsschutz und Tierwohl sei am Beispiel der Milchviehhaltung
erlautert. In bayerischen LKV-Betrieben Uberwiegt derzeit noch die Zahl der Milchkihe, die in Anbin-
destallen gehalten werden, die der Kihe, die in Laufstéllen gehalten werden. Die Entwicklung der Be-
triebszahlen zeigt einen eindeutigen Trend hin zum Laufstallbetrieb (s. Abb. 7). Dies hat neben ar-
beitswirtschaftlichen Vorteilen vor allem auch positive Effekte auf das Tierwohl. Bewegung, freies Ab-
liegen (z. B. in Liegeboxen) und besseres Stallklima sind hier die wesentlichen Aspekte, die dazu flih-
ren, dass heute nahezu ausschlie3lich Laufstalle neu gebaut werden. Unter dem Gesichtspunkt der
Ammoniakemission werden Laufstélle aufgrund der groeren (emissionsaktiven) Flache allerdings
schlechter bewertet. Die Emissionsfaktoren fir Ammoniak liegen bei Laufstallen rund um den Faktor 3
Uber dem der Anbindestélle. Dies kann im Genehmigungsverfahren, vor allem an bestehenden wald-
oder 6kosystemnahen Hoflagen zu erheblichen Problemen flihren.

Bayerisches Landesamt fir Umwelt 2013 11
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Abb. 7: Entwicklung der Zahl der LKV-Betriebe in Bayern

Ammoniakemissionsfaktor in der Milchviehhaltung
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Abb. 8: Ammoniakemissionsfaktoren in der Milchviehhaltung

Folgende Beispiele fir weitere Entwicklungen bei den Haltungsverfahren sind geeignet, zu einem Inte-
ressenkonflikt zwischen den Belangen des Tierwohls und des Immissionsschutzes zu fiihren:

Freie Liiftung:

In der Haltung vieler landwirtschaftlicher Tierarten haben sich Verfahren mit freier Liftung (sog. Aus-
senklimastalle) etabliert. Insbesondere das Offnen von Fenstern und Tiiren bei bestehenden Stéllen in
der Rinderhaltung bzw. der Einbau von groRflachigen Wandéffnungen in neue oder umzubauende
Stallungen sind aus Grunden des sommerlichen Hitzeschutzes der Tiere zwingend notwendig. Ein
dauerhaftes Verschliefien der Wandoéffnungen — auch bei Trauf-First-geliifteten Stallen bewirkt, dass

12 Bayerisches Landesamt fir Umwelt 2013



Agrarstrukurelle Entwicklung und Standortfindung fir landwirtschaftliche Betriebe in Bayern

die Anspriche der Tiere an das Stallklima im Sommer nicht eingehalten werden kdnnen. Da diese
Systeme als diffuse Volumenquellen wirken, werden sie im Nahbereich immissionsfachlich oftmals
negativ bewertet.

Auslaufe:

Auslaufe (z. B. Laufhdfe, Kaltscharrdume) werden den Tieren angeboten, um ihnen die vermehrte
Mdglichkeit von Bewegung und Klimareizen zu bieten. Im 6kologischen Landbau ist dies zwingend
vorgeschrieben ((EG) Nr. 889/2008). Diese Auslaufflachen als zusatzliche Flachenquellen fiihren im
Genehmigungsverfahren haufig zu Problemen, da sie als zusatzliche Flachenquelle in der Immissi-
onsbeurteilung berlcksichtigt werden.

Einstreu:

Einstreu in der Nutztierhaltung dient den Tieren nicht nur als weiche, trockene Liegeflache, sondern
auch als Beschaftigungsmaterial. Die Emissionen (z. B. Staub oder auch Bioaerosole) werden aller-
dings hoher bewertet (VDI (2011)).

Fazit

Die landwirtschaftliche Nutztierhaltung ist bundesweit und auch in Bayern von einer Konzentrations-
entwicklung gepragt, Bayern weist jedoch im Vergleich zu vielen anderen Bundeslédndern immer noch
eine meist kleinstrukturierte Landwirtschaft mit einigen wenigen Konzentrationsgebieten auf. Parallel
dazu ricken vermehrt die Anspriiche des Tierwohls in den Vordergrund. Oftmals flhrt dies zu ent-
sprechenden Interessenkonflikten, die im Genehmigungsverfahren zu Problemen und Verzdgerungen
fuhren kénnen. Durch eine fundierte Beratung zu allen Aspekten der Standortwahl fiir landwirtschaftli-
che Betriebe und eine entsprechende Abwagung der Aspekte des Einzelfalls durch die Genehmi-
gungsbehdrden ist diese Situation losbar.
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Emissionen und Immissionen aus Tierhaltungsanlagen
Neue Abstandsregelung nach der Richtlinie VDI 3894
Blatt 2

Dipl.-Phys. Rainer Schmitzer, Regierung von Mittelfranken, Ansbach

1 Neue Abstandsregelung fir Tierhaltungsanlagen

1.1 Herleitung einer neuen Abstandsregelung

Der entscheidende neue Ansatz war, Mindestabstande Uber Ausbreitungsrechnungen unter der
Annahme gewisser Standardbedingungen zu ermitteln um daraus eine Abstandsregelung zu generie-
ren. Grundlage dieser Mindestabstande sind die mit dem Ausbreitungsmodell der TA Luft (AUS-
TAL2000) ermittelten Isolinien in Abhangigkeit verschiedener Geruchsstundenhaufigkeiten. Ein sol-
chermalen abgeleitetes Verfahren kann den Besonderheiten des Einzelfalles i. A. nicht gerecht wer-
den. So werden die Emissionsbedingungen (Quellart, Quellhéhe, Abluftfihrung etc.) und die Stand-
ortbedingungen (Orographie, Meteorologie, Landnutzung etc.) durch die Annahme von Standardbe-
dingungen nur schematisch bertcksichtigt. Im Einzelfall kdnnen daher die Randbedingungen dazu
fihren, dass das Abstandsverfahren nicht anwendbar ist. Um trotzdem bei Anwendung der Abstands-
regelung sichere Ergebnisse z. B. i. R. eines Genehmigungsverfahrens zu erhalten, mussten die
Randbedingungen so gewahlt werden, dass eine konservative Beurteilung der Immissionssituation
mdglich ist:

o Es wurde eine vertikale Linienquelle mit einer Ausdehnung von 0 m bis 6 m Gber Erdboden
angesetzt. Diese Bedingungen entsprechen einer diffusen Abstrdomung und decken in Verbin-
dung mit dem Zusatzabstand d; (s. u.) ungunstige Emissionsbedingungen ab.

e Zur Charakterisierung der Oberflachengestalt wurde fiir die Berechnungen eine mittlere
Rauhigkeitslange von 0,2 m zugrunde gelegt. Diese Rauhigkeitslangenklasse wird im CO-
RINE Land Cover unter anderem mit ,Landwirtschaft und natirliche Bodenbedeckung“ um-
schrieben und erscheint damit flir den Verwendungszweck und die Zielsetzung geeignet.

« Um maéglichst unterschiedliche Ausbreitungsbedingungen abzudecken, wurden 23 Ausbrei-
tungsklassenstatistiken (AKS) von Standorten des Deutschen Wetterdienstes (DWD) aus
maoglichst allen Teilen Deutschlands, jedoch vorwiegend in Regionen mit hoher Viehdichte,
ausgewahlt. Die Ausbreitungsklassenstatistiken sollten eine mdglichst groRe Spannbreite in
Bezug auf meteorologische Ausbreitungsparameter, insbesondere auf die Windrichtungshau-
figkeit und die mittlere Windgeschwindigkeit abdecken.

o Die Berechnungen wurden mit jeweils acht unterschiedlichen Geruchsstoffemissions-
massenstromen (500 GE/s, 2000 GE/s, 5000 GE/s, 7500 GE/s, 10000 GE/s, 20000 GE/s,
30000 GE/s und 50000 GE/s) durchgefiuhrt. Damit werden Tierbestande zwischen 10 und
1.000 GV Mastschweine, etwa 40 bis 4.000 GV Rinder oder etwa 8 bis 800 GV Geflligel, so-
mit der groRte Teil der Tierbestande abgedeckt.
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o Fir die Ausbreitungsrechnungen wurde ein Rechengebiet von 2.000 m x 2.000 m festgelegt.
Standardmafig wurde mit drei geschachtelten Netzen mit Maschenweiten von 16 m fiir das
innere Gitternetz, von 32 m fir das mittlere und von 64 m fir das dul3ere Gitternetz gerechnet.
Zur Festlegung der Freisetzungsrate fir Partikel wurde mit der Qualitatsstufe 0 gerechnet.

o Mit diesen Eingangsparametern wurden Isolinien fiir 6 unterschiedliche Geruchsstunden-
haufigkeiten von 2 %, 10 %, 15 %, 20 %, 30 % und 40 % berechnet.

Fir jede dieser Isolinien wurden schlieRlich die Abstadnde von der Quelle in jeweils acht verschiedene
Richtungen (0°, 45°, 90°, 135°, 180°, 225°, 270° und 315°, bezogen auf die Nordrichtung) bestimmt.
Insgesamt wurden auf diese Weise weit iber 8000 Werte bestimmt (rechnerisch ergeben sich

8 Quellstarken x 23 AKS x 6 Geruchsstundenhaufigkeiten x 8 Richtungen = 8832 Werte. Die 2 %-
Isolinie liegt jedoch bei héheren Emissionsmassenstromen teilweise auferhalb des Rechengebietes,
sodass in diesen Fallen keine Abstédnde ermittelt werden konnten.

Die auf diese Weise ermittelten Abstande wurden jeweils fiir jede AKS und fiir jede Richtung in einem
Abstandsdiagramm gegentber der Quellstarke Q aufgetragen. Es zeigte sich, dass die auf diese Wei-
se fur verschiedene Geruchsstundenhaufigkeiten ermittelten Abstande r jeweils sehr gut durch einen
Potenzansatz der Form

r=a-Q°

mit zwei zunachst freien Parametern a und b und der Quellstarke Q beschrieben kénnen. Nach Aus-
wertung aller Daten zeigte sich, dass die durch Regression fir die verschiedenen Geruchsstunden-
haufigkeiten ermittelten Exponenten b jeweils nur eine geringe Schwankungsbreite aufweisen. Durch
eine Regressionsanalyse ergibt sich folgender Zusammenhang:

b=1/(0,204 - he +1,79)

Wahrend der Exponent b in der oben dargestellten Weise nur von der Geruchsstundenhaufigkeit hg
abhangt, zeigt der Faktor a eine nahezu lineare Abhangigkeit von der Windrichtungshaufigkeit hyy
aber auch gleichzeitig eine Abhangigkeit von der Geruchsstundenhaufigkeit hg, die durch folgenden
Ansatz beschrieben werden kann:

a=s(hg) - hy +t (hg)

Mit diesem Ansatz lassen sich die durch Ausbreitungsrechnung bestimmten Abstande im Mittel gut
wiedergeben, wobei sich Uber- und Unterschatzungen die Waage halten. Fiir einen konservativen
Ansatz, d. h. einer Abstandsregelung, die die Uber Ausbreitungsrechnungen ermittelten Abstande e-
her Uiberschatzt und damit auf der sicheren Seiten liegt, wurde diese Anpassungsgerade fiir den Pa-
rameter a parallel verschoben. Fur diese Erhdhung des Achsenabschnittes t (hg) wurde dabei die ein-
fache Standardabweichung aller Einzelwerte gewahlt. Damit nimmt die o. g. Gleichung folgende Ge-
stalt an:

a=(-0,0137 - hg + 0,689) - hy + 0,251 - h¢ + 0,059

Diese Beschreibung der Abstande gilt zunachst nur fir eine Einzelquelle (vertikale Linienquelle. Aus-
gedehnte Emissionsquellen flhren bei gleicher Quellstérke zu einer anderen Immissionsverteilung,
sodass die oben beschriebene Funktion nicht mehr unmittelbar anwendbar ist.
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Grundsatzlich konnte festgestellt werden, dass sich mit zunehmender Quellausdehnung aber gleicher
Quellstarke die Abstande fir gleiche Immissionshaufigkeiten erhéhen, d. h. die entsprechenden Isoli-
nien "wandern" nach auf3en (siehe Abb. 1). Am selben Immissionsort erhéhen sich daher die Immissi-
onshaufigkeiten mit zunehmender Quellausdehnung.
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Abb. 1: Vergleich von Geruchsstundenhaufigkeit hG fir eine Einzelquelle (links) und drei Einzelquellen (rechts)
bei insgesamt gleicher Quellstarke

Zur Untersuchung dieser Effekte wurden zahlreiche weitere Ausbreitungsrechnungen mit ausgedehn-
ten Einzelquellen (Flachenquellen, Volumenquellen), sowie mehreren Emissionsquellen (Punkt-, Fla-
chen- und Volumenquellen) durchgefihrt. In einem empirischen Ansatz wurde versucht, die beobach-
teten Abweichungen in der Immissionsverteilung gegeniber dem Referenzsystem ,vertikale Linien-
quelle" durch einen Korrekturterm zu beschreiben. Zur einfachen Handhabung wurde schliel3lich eine
einfache additive GréRRe, der Zusatzabstand d,, als Korrekturgrofie ausgewahlt. Dieser Term ist nur
von der maximalen Ausdehnung der Quellkonfiguration abhangig und kann verhaltnismaRig einfach
bestimmt werden. Er ist definiert als Abstand zwischen dem Emissionsschwerpunkt einer Anlage und
der am weitesten vom Emissionsschwerpunkt entfernten Emissionsquelle.

1.2 Vorstellung der neuen Abstandsregelung
Die neue Abstandsregelung beriicksichtigt folgende auf den Immissionsort bezogene Einflussgrofien:

auf der Emissionsseite:

o die Geruchsquellstarke Q, die sich aus der Tiermasse und den jeweiligen tierart- und hal-
tungsspezifischen Geruchsstoffemissionsfaktoren ergibt

e den Zusatzabstand d, als MaR fir die Quellkonfiguration

auf der Transmissionsseite:

e die Windrichtungshéaufigkeiten hy am Standort

auf der Immissionsseite:

e die nutzungsabhangige Zulassigkeit von Geruchsstundenhaufigkeiten hg in Gebieten nach
der Baunutzungsverordnung
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Konkret wird der Richtlinienabstand R der VDI-Richtlinie 3894 Blatt 2 durch folgende Funktion vorge-

geben:

R=a-Q°+d,

Die Parameter a und b hangen dabei nur von der Windrichtungshaufigkeit hyy und der Geruchsstun-
denhaufigkeit hg ab:

a=(-0,0137 - hg + 0,689) - hy + 0,251 - hg + 0,059

b=1/(0,204 - he +1,79)

Die einzelnen Parameter haben folgende Bedeutung:

R
Q
hw

he

Richtlinienabstand in m

Quellstarke in Geruchseinheiten pro Sekunde
Windrichtungshaufigkeit in Promille bei einer 36-teiligen Windrose
Geruchsstundenhaufigkeit in Prozent

Zusatzabstand, der von der Quellgeometrie abhangt, in m
er ist definiert als Abstand zwischen dem Emissionsschwerpunkt aller
Quellen und dem entferntesten Punkt der einzelnen Emissionsquellen.

In der folgenden Abbildung ist dargestellt, wie der Faktor a von den Parametern hg und hyy abhangt:
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Abb. 2: Faktor a in Abhangigkeit von der Geruchsstundenhaufigkeit hG und Windrichtungshaufigkeit hwW
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Die folgende Abbildung zeigt die Abhangigkeit des Exponenten b von der Geruchsstundenhaufigkeit
hG:
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Abb. 3: Exponent b in Abhangigkeit von der Geruchsstundenhaufigkeit hG

In Abbildung 4 sind beispielhaft fir eine Windrichtungshaufigkeit hyy, von 30 %o einige Abstandskurven
fur unterschiedliche Geruchsstundenhaufigkeiten hg dargestellt.
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Abb. 4: Richtlinienabstand in Abhangigkeit von der Quellstérke Q fir verschiedene Geruchsstundenhdufigkeiten
hG beispielhaft fir eine Windrichtungshaufigkeit hW von 30 %o
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1.3 Geltungsbereich
Der Geltungsbereich der Abstandsregelung wurde in der Richtlinie beschrankt auf

e Quellstarken Q von 500 GE/s bis zu 50.000 GE/s

o Windrichtungshaufigkeiten hy der fir die Abstandsbestimmung mafgeblichen Sektoren bis
zu 60 %o (bei einer 36-teiligen Windrose)

e Geruchsstundenhaufigkeiten hg von 7 % bis 40 %
o Abstande von 50 m oder mehr, die sich aus dieser Abstandsregelung ergeben

o Anlagen eines Betreibers; die kumulierende Wirkung von benachbarten Anlagen kann nur
bedingt bertcksichtigt werden

Die Einschrankungen ergeben sich zum Teil aus den bei der Herleitung der Abstandsregelung ge-
wahlten Randbedingungen. So wurden beispielsweise nur Quellstarken zwischen 500 und 50.000
GE/s untersucht. Bei den Geruchstundenhaufigkeiten wurden Berechnungen fur 2, 10, 15, 20, 30 und
40 % durchgefihrt; die 2 %-Isolinien lagen jedoch fir héhere Quellstarken gréRtenteils auflerhalb des
Rechengebietes, sodass nur wenige Daten verfligbar waren und demzufolge fiir die Auswertung nicht
mehr bertcksichtigt worden sind. Die ermittelte Abstandsfunktion gilt daher zunachst nur fiir Geruchs-
stundenhaufigkeiten zwischen 10 und 40 %. Aufgrund der Gute der Daten war eine Extrapolation der
Abstandsfunktion bis herunter auf Geruchsstundenhaufigkeiten von 7 % vertretbar.

Es zeigte sich, dass die Abstandsfunktion fir Windrichtungshaufigkeiten ber 60 %0 keine hinreichend
konservativen Werte mehr liefert. Deshalb war es notwendig, den Geltungsbereich der Abstandsrege-
lung entsprechend einzuschranken.

Die Ergebnisse der Ausbreitungsrechnung und die daraus abgeleitete Abstandsfunktion gelten unter
den zugrunde gelegten Standardbedingungen einer vertikalen Linienquelle grundsatzlich ohne Ein-
schrankung auch fur den Nahbereich der Quelle. In der Praxis werden die Strdmungsverhaltnisse in
diesem Bereich allerdings durch Gebdudeumstromung um die Stallgebadude beeinflusst, sodass die
durchgefiihrten Ausbreitungsprognosen und damit auch die Abstandsfunktion hier nicht gelten. Die
Abstandsregelung soll daher nur fir Abstande tber 50 m angewendet werden.

Der Potenzansatz der Abstandsregelung gilt zunachst nur fiir eine den Ausbreitungsrechnungen zu-
grunde gelegte vertikale Linienquelle. Um die flr die Praxis relevanten Falle mit ausgedehnten Quel-
len oder mehreren Quellen abdecken zu kénnen, wurde ein Zusatzabstand eingefihrt. Dieser Wert ist
als KorrekturgréfRe zum Richtlinienabstand fiir eine fiktive Punktquelle im Emissionsschwerpunkt auf-
zufassen. Dieses Berechnungsverfahren ist daher sinnvoll nur fir Emissionsquellen innerhalb eines
begrenzten rdumlichen Zusammenhangs anwendbar. Dies trifft im Regelfall fur die Anlagen eines Be-
treibers zu. Fur weiter auseinander liegende Emissionsquellen, also z. B. fur unterschiedliche Anlagen
verschiedener Betreiber, ist diese Abstandsregelung nicht mehr direkt anwendbar. Unter bestimmten
Voraussetzungen kénnen die Auswirkungen mehrerer Anlagen in der Umgebung zumindest noch ab-
geschatzt werden (siehe Nr. 4.3.2 der Richtlinie VDI 3894 Blatt 2).

Fir die Ableitung der Abstandsfunktion wurde auRerdem bei den Ausbreitungsrechnungen eine Rau-
higkeitslange von 0,2 entsprechend einer landwirtschaftlichen Nutzung der Umgebung angesetzt. Ist
die vorhandene Bodenrauhigkeit tatsachlich unglinstiger zu bewerten, kann auch die Abstandsrege-

lung keine hinreichend konservativen Werte liefern. Auch in diesen Faéllen sind andere Prifmethoden
anzuwenden.
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Generell gilt, dass auch alle Falle, fur die das Standard-Ausbreitungsmodell AUSTAL2000 nicht an-
wendbar ist, auch nicht mit Abstandsregelung dieser Richtlinie beurteilt werden sollen, also z. B. bei
Vorliegen besonderer Gelandebedingungen. Derartige Konstellationen kénnen nur mit speziellen Mo-
dellen beurteilt werden.

2 Beispiele zur Anwendung

2.1 Ermittlung des Richtlinienabstandes

Der haufigste Anwendungsfall betrifft die Ermittlung des Richtlinienabstandes fir eine bestehende o-
der geplante Tierhaltung mit einem bekannten Tierbestand. Das Nutzungsgebiet des relevanten Im-
missionsortes bestimmt dann die zuldssige Geruchsstundenhaufigkeit, aus der Lage des Immission-
sortes ergibt sich die relevante Windrichtung, sodass die mafigebliche Windrichtungshaufigkeit aus
meteorologischen Daten bestimmt werden kann. Damit sind die entscheidenden Eingangsgré3en der
Abstandsfunktion bekannt, sodass der Richtlinienabstand unter Verwendung der Formeln unmittelbar
berechnet werden kann. Hierzu folgendes Beispiel:

Vorgabe:  Geplant ist ein Mastschweinestall im Flissigmistverfahren fur 1.440 Tiere. Die Abluft soll
Uber zwei zentrale Abluftkamine mit 36 m Abstand abgeleitet werden. Der Emissions-
schwerpunkt liegt genau dazwischen, d. h. der Abstand der Kamine vom Schwerpunkt
betragt 18 m. Die zulassige Geruchsstundenhaufigkeit hg soll maximal 10 % betragen.
Die Windrichtungshaufigkeit Stall — Immissionsort betragt hyy = 30 %o (vgl. Abb. 5).

Richtung zum
Immissionsort:
Transportrichtungs-
haufigkeit 30 %o

Abb. 5: Schema Mastschweinestall (schwarzer Rahmen) mit zwei Abluftkaminen (rot) und hinterlegter Windhau-
figkeitsverteilung (blau). Fur die vorgegebene Transportrichtung betragt die Windrichtungshaufigkeit etwa 30 %eo.
Der Zusatzabstand dr entspricht dem Abstand zwischen dem Emissionsschwerpunkt (schwarzer Punkt) und ei-
nem Abluftkamin.
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Berechnung: 1.440 Mastschweine je 0,13 GV entsprechen 187,2 GV. Als Geruchsemissionsfaktor fur
Mastschweine mit Flissigmist werden 50 GE/s-GV angesetzt. Fir die Geruchsquell-
starke Q sowie die Parameter a und b errechnen sich dann folgende Werte:

Q=187,2 GV - 50 GE/s-GV = 9.360 GE/s

a=(-0,0137 - hg + 0,689) - hy + 0,251 - hg + 0,059 = 19,13

b=1/(0,204 - hg + 1,79) = 0,261

Unter Berlcksichtigung eines Zusatzabstands von d; = 18 m entsprechend dem Ab-
stand zwischen Schwerpunkt und Kamin ergibt sich fir R
R=a-Q°+d,=19,13-9.360°**" + 18 m =208 m + 18 m = 226 m.

Fahrt man diese fir eine bestimmte Transport- bzw. Windrichtung dargestellte Berechnung flr die
Windrichtungshaufigkeiten aller 36 Windsektoren aus, erhalt man eine vollstandige Abstandskurve fiir
den geplanten Mastschweinestall aus dem o. g. Beispiel:

-300-

Abb. 6: Richtlinienabstande (blaue Punkte) fir das beschriebene Beispiel mit zwei Abluftkaminen (rot). Im Ver-
gleich dazu sind die Ergebnisse einer Ausbreitungsrechnung nach AUSTAL2000 (grtine Punkte), sowie die Ab-
standskurve nach VDI 3471 (schwarzer Kreis) dargestellt.

Die blau gekennzeichneten neuen Richtlinienabstande zeigen eine groRe Ahnlichkeit mit der um 180 °
gedrehten Windrichtungsverteilung (da Wind- und Transportrichtung entgegengesetzt sind) aus

Abb. 5, d. h. eine héhere Windrichtungshaufigkeit bedingt einen héheren Richtlinienabstand. Mathe-
matisch ist dies auf die lineare Abhangigkeit des Faktors a in der Abstandsfunktion von der Windhau-
figkeitsverteilung zurtckzufihren.

Der Vergleich mit den griin dargestellten Ergebnissen einer Immissionsprognose zeigt, dass die Richt-
linienabstande tatsachlich konservative Werte liefern. Fir bestimmte Richtungen werden die durch
Ausbreitungsrechnung ermittelten Abstande zwar Uberschatzt, insgesamt werden die Ergebnisse je-
doch ganz gut wiedergegeben. Der Vergleich mit dem Abstandskreis nach VDI 3471 bestatigt die Er-
fahrungen, wonach die Abstande in Hauptwindrichtung durch die bisherigen Abstandsregelungen hau-
fig unterschatzt werden.
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2.2 Ermittlung der Geruchsstundenhaufigkeit

Fir bestimmte Fragestellungen ist es interessant, anstatt des Richtlinienabstandes die durch eine
Tierhaltung verursachte Geruchsstundenhaufigkeit in einer bestimmten Entfernung r zu bestimmen,
beispielsweise fur den Fall, dass mehrere Anlagen auf einen Immissionsort einwirken. Prinzipiell kann
zu diesem Zweck die Funktion der Abstandsformeln umgekehrt werden, d. h. zu einem bekannten Ab-
stand, einer bekannten Quellstérke und einer gegebenen Windrichtungshaufigkeit kann eine Geruchs-
stundenhaufigkeit ermittelt werden.

Nachdem allerdings sowohl der Faktor a als auch der Exponent b von der Geruchsstundenhaufigkeit
hg abhangt, ist eine analytische Lésung der Form hg = f (R, Q, hy ) nicht mdglich, d. h. es kann keine
mathematische Funktion f angegeben werden, die aus den angegebenen Parametern hg unmittelbar
berechnet.

Dennoch gibt es Moglichkeiten, die Geruchsstundenhaufigkeit aus den gegebenen lbrigen Parame-
tern der Abstandsfunktion zu ermitteln.

Die einfachste Losung besteht in einem iterativen Ansatz. Dazu wird zunachst zu den vorgegebenen
Werten fiir die Quellstarke Q, die Windrichtungshaufigkeit hyy und den Zusatzabstand d, und einem
beliebigen Wert fir die Geruchsstundenhaufigkeit hg der Richtlinienabstand R errechnet. Liegt dieser
Wert Uber dem tatsachlichen Abstand r, so wird fir den nachsten Iterationsschritt eine hdhere, an-
dernfalls eine niedrigere Geruchsstundenhaufigkeit gewahlt und der Richtlinienabstand neu berech-
net. Dieser Prozess wird solange fortgesetzt, bis der errechnete Richtlinienabstand i. R. der ge-
wilnschten Genauigkeit dem tatsachlichen Abstand r entspricht. Die zuletzt verwendete Geruchsstun-
denhd&ufigkeit entspricht dann der gesuchten Immissionshaufigkeit.

Dieser Iterationsprozess kann bei Verwendung eines Tabellenkalkulationsprogramms automatisiert
werden. Mithilfe der Funktionen ,Zielwertsuche® bzw. ,Solver” kann der gewlinschte Zielwert, in die-
sem Fall der Abstand, vorgegeben und der zu verandernde Wert, in diesem Fall die Geruchsstunden-
haufigkeit, ausgewahlt werden. Nach Ausfuhrung der Zielwertsuche wird automatisch die zu dem vor-
gegebenen Abstand ermittelte Geruchsstundenhaufigkeit angezeigt.

Als weitere Methode zur Ermittlung der Geruchsstundenhaufigkeit kénnen die im Anhang G der VDI-
Richtlinie 3894 Blatt 2 enthaltenen Abstandsdiagramme angewendet werden. Unter Verwendung des
zu der vorgegebenen Windrichtungshaufigkeit passenden Diagramms und der Auswahl der zur vor-
gegebenen Quellstérke passenden Kurve kann zu dem Abstandswert direkt die zugehoérige Geruchs-
stundenhaufigkeit abgelesen werden.

23 Ermittlung der Quellstarke

Ein vergleichbares Problem ergibt sich, wenn anstatt der Immissionshaufigkeit, wie im o. g. Fall, die
Quellstarke fir einen gegebenen Abstand r ermittelt werden soll. Diese Frage stellt sich beispielswei-
se, wenn in der Nahe einer bestehenden Wohnnutzung eine Tierhaltung entweder erweitert oder neu
errichtet werden soll und geklart werden muss, welcher Gesamttierbestand an diesem Standort maxi-
mal moglich ist.

In diesem Fall ist es moglich, die Quellstéarke Q als Funktion der tbrigen Parameter darzustellen, wo-
bei die Grofien a und b nach den angegebenen Gleichungen ermittelt werden:

(llgr-lga))

Q=10
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Angenommen in dem Beispiel aus Nr. 2.1 betragt der Abstand des Emissionsschwerpunktes zum
nachstgelegenen Immissionsort in der betrachteten Transportrichtung nur R =180 m, dann kann die
maximal zulassige Quellstarke mithilfe der obigen Formel unter Verwendung des Abstandesr =R - d,
=162 m und der bereits berechneten Werte fir a und b ermittelt werden:

((gr-lga)) - 10 (53er-(1g162-1g19,13)) _

Q=10 10>%° = 3550 GE/s

Analog zu dem vorherigen Abschnitt kbnnen jedoch auch die dort beschriebenen Lésungsmethoden,
d. h. das iterative Verfahren mit Zielwertsuche oder die grafische Methode unter Verwendung der Dia-
gramme der Richtlinie angewendet werden, um die Quellstarke zu bestimmen.

3 Hinweise zur Anwendung

3.1 Belastigungsrelevante Geruchsstundenhaufigkeit

Mit der neuen Abstandsregelung werden Richtlinienabstande in Abhangigkeit von der Geruchsstun-
denhaufigkeit hg berechnet. Die VDI-Richtlinie liefert hierflr jedoch keine Vorgaben, es wird vielmehr
auf externe Beurteilungsmalstabe, beispielsweise die Geruchsimmissions-Richtlinie (GIRL) verwie-
sen.

Die GIRL sieht fiir verschiedene Tierarten eine belastigungsrelevante Bewertung von Immissionshau-
figkeiten vor. Hierzu werden die ermittelten Geruchsstundenhaufigkeiten hg mit dem fiir die jeweilige
Tierart vorgesehenen tierartspezifischen Gewichtungsfaktor f (sieche Tab. 1) multipliziert. Das Er-
gebnis ist eine bewertete, beldastigungsrelevante Geruchsstundenhaufigkeit hy,

hbzf'he

die fir die fir die Beurteilung mafigeblich und mit und mit dem zulassigen Immissionswert (z. B. nach
GIRL) zu vergleichen ist (siehe auch Nr. 3.4).

Tierartspezifische Geruchsqualitit Gewichtungsfaktor f | ab-1: ,

- - tierartspezifische Gewichtungsfakto-
Mastgefllgel (Puten, Masthahnchen) 1,5 ren fir einzelne Tierarten nach GIRL
Mastschweine, Sauen 0,75
Milchkihe mit Jungtieren 0,5
Sonstige 1

Fir eine durch die Schutzwiurdigkeit einer Nutzung vorgegebene belastigungsrelevante Geruchsstun-
denhaufigkeit hy, wird daher der Richtlinienabstand mit einer Geruchsstundenhaufigkeit hg berechnet,
die sich aus hg = h, / f ergibt.

Beispiel: Fir die Beurteilung eines neuen Rinderbetriebes in der Nahe eines Wohngebietes soll
die (Zusatz-)Belastung maximal h, = 10 % betragen. Fur die Berechnung des Richtlinien-
abstandes ist dann mit einem hg =h, /f=10 % / 0,5 = 20 % zu rechnen.
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3.2 Rinderhaltung

Die neue Richtlinie VDI 3894 und damit auch die neue Abstandsregelung gilt grundsatzlich auch fir
die Haltung von Rindern. Sie ist also ohne weitere Einschrankungen unmittelbar anwendbar.

Dabei ist zu beachten, dass fir die Berechnung des Richtlinienabstandes bei Rinderbetrieben mit ei-
ner Geruchsstundenhaufigkeit von hg = h, / f = hg = hy, / 0,5 zu rechnen ist, wobei fur h, die zulassige
Geruchsimmissions(-zusatz-)belastung einzusetzen ist (siehe auch Nr. 3.1).

Die bisherige bayerische Abstandsregelung fur Rinderhaltung des AK Immissionsschutz in der Land-
wirtschaft geht von einer einfachen linearen Abhangigkeit zwischen der jeweiligen BestandsgréRe des
Betriebes und dem erforderlichen Mindestabstand aus und stellt eine Konvention dar. Die Abstands-
kurven der VDI 3894 Blatt 2 wurden dagegen auf der Grundlage von Ausbreitungsrechnungen nach
dem TA Luft-Modell entwickelt und zeigen daher einen realistischeren Kurvenverlauf. Auflerdem wird
die Windrichtungshaufigkeit des Standortes explizit berlicksichtigt (siehe Abb. 7).

180

Abstinde zum Wohngebiet WA ——Rinder_obere_Linie
160 / —hw=6%
e —hw=5%
120 —hw=4%
100 / —hw=3%

; ——Rinder_untere_Linie

) ///////// —hw=2%
s

Abstand (m)

/ Thw=1%

40

100 150 200 250
Bestand (GV)

=)
a
=)

Abb. 7: Richtlinienabstande flr Rinderhaltung gegentiber Wohngebieten nach der neuen Abstandsregelung fur
unterschiedliche Windrichtungshaufigkeiten (hw = 10 bis 60 %o ) im Vergleich zur bayerischen Abstandsregelung
fur Rinderhaltung (obere gerade griine und untere gerade rote Linie). Die Abstande beziehen sich auf den Emis-
sionsschwerpunkt des jeweiligen Stalles.

Der Vergleich der beiden Abstandsregelungen fiir Rinderhaltung zeigt, dass die VDI 3894 Blatt 2 ins-
besondere bei kleineren Tierbestdanden und héheren Windrichtungshaufigkeiten groRere Abstande lie-
fert als die bayerische Regelung (siehe Abb. 7). Dass die neue Abstandsregelung hier tendenziell ho-
here Abstande fordert, liegt zum Teil am konservativen Ansatz der VDI-Richtlinie, zum anderen aber
auch an dem in der GIRL vorgegebenen tierartspezifischen Faktor f = 0,5. Nach den Erfahrungen in
Bayern ist dieser Wert, insbesondere im Vergleich zu den Werten fir die Schweinehaltung (f = 0,75)
zu hoch angesetzt. In Baden-Wirttemberg wird fiir Milchkiihe mit Jungtieren beispielsweise ein Wert
von f = 0,4 vorgegeben. Dieser Wert sollte allerdings nur als Orientierungshilfe verwendet werden.

3.3 Ausgedehnte Quellen

Um die unterschiedliche Ausdehnung von Emissionsquellen bei der Ermittlung des Richtlinienab-
stands zu berlcksichtigen, wird ein Zusatzabstand d, in Abhangigkeit von der Quellgeometrie festge-
legt. Der Zusatzabstand d, ist definiert als Abstand zwischen dem Emissionsschwerpunkt ES der ge-
samten Anlage und der am weitesten entfernten du3eren Begrenzung der Austrittsflache der Emission
in die offene Atmosphare.
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Beispiele fur unterschiedliche Quellkonfigurationen sind in Abschnitt 4.2 der VDI-Richtlinie 3894
Blatt 2 beschrieben und bebildert.

Bei flachenhaft verteilten Stéllen liefert diese einfache Korrektur zufriedenstellende Ergebnisse (siehe
Abb. 8).
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Abb. 8: Richtlinienabstande fir 4 Mastschweinestélle (schwarze Punkte) unter Berlicksichtigung des Zusatzab-
standes (schwarze Linie) fir eine Windrichtungsverteilung nach der anonym.aks. Die braunen Punkte stellen die
Ergebnisse einer Ausbreitungsrechnung mit AUSTAL2000 dar.

Einzelne, weit vom Emissionsschwerpunkt entfernte Quellen (z. B. Fahrsilos oder eine offene Giil-
legrube) fuhren allerdings bei diesem Konzept unabhangig von deren Quellstarke zu einem groRen
Zusatzabstand. Der resultierende Mindestabstand fiihrt dann i. d. R. zu einer sehr konservativen Be-
wertung der Immissionssituation. Wird dieser Abstand nicht eingehalten, sind weitergehende Untersu-
chungen notwendig.

3.4 Geruchsimmissionswerte

Die VDI-Richtlinie liefert selbst keinen Beurteilungsmalfstab fiir Geruchsbelastigungen beispielsweise
in Form von maximal zuldssigen Geruchsstundenhaufigkeiten. Es wird vielmehr auf externe Beurtei-
lungsmalistabe, beispielsweise die Geruchsimmissions-Richtlinie (GIRL) verwiesen.

Konkret sind in der GIRL (Nr. 3.1) folgende Immissionswerte angegeben:

o Wohn-/Mischgebiete 10 %
o Gewerbe-/Industriegebiete 15 %
o Dorfgebiete 15 %

Der Richtwert fur Dorfgebiete gilt dabei nur fur Gertiche aus Tierhaltungsanlagen.
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Bei der Zuordnung von Immissionswerten ist dabei auf die tatsachliche Nutzung abzustellen.
Nach den Auslegungshinweisen der GIRL sind in speziellen Fallen auch andere als die o. g.
Zuordnungen maoglich:

Im Grenzbereich zwischen Dorfgebiet und Auf3enbereich sind im Einzelfall Zwischenwerte bis
zu 20 % moglich.

Analog kénnen beim Ubergang vom AuRenbereich zur geschlossenen Wohnbebauung im
Einzelfall Zwischenwerte bis zu 15 % angesetzt werden.

Hat sich ein Dorf zum Wohngebiet entwickelt, so sind 10 % anzusetzen. Bei entsprechender
Begriindung kénnen aber auch Zwischenwerte festgelegt werden.

Im AufRenbereich ist der Schutz der Wohnnutzung reduziert. Hier sind Werte bis zu 25 % zu-
lassig.

Far Campingplatze, Kindergarten, Schulen und Altenheime besteht grundsatzlich kein hdherer
Schutz als flir die sie umgebende Bebauung.

Ferienhausgebiete sind i. A. wie Wohngebiete zu beurteilen.

Kleingartensiedlungen sind i. A. wie Gewerbegebiete zu beurteilen.

Eine Zusammenstellung wichtiger Urteile und Beschlisse zur Zumutbarkeit von Geruchsimmissionen
findet man in der KTBL-Schrift 494 zur Handhabung der Richtlinie VDI 3894 (Kap. 10.6).

Eine Sensitivitatsanalyse der Abstandsformel zeigt, dass sich Anderungen bei der Geruchsstunden-
haufigkeit deutlich starker auswirken, als bei Anderungen der Quellstarke bzw. der Windrichtungshéu-
figkeit. FUr die Praxis bedeutet dies, dass der Festlegungen von Immissionswerten wesentlich mehr
Bedeutung zukommt, als der Begrenzung des Tierbestandes.

4

Zusammenfassung

Was kann die neue Abstandsregelung — und was nicht ...

©
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Die neue Abstandsregelung der Richtlinie 3894 Blatt 2 wurde aus den Ergebnissen einer Viel-
zahl von Ausbreitungsrechnungen mit dem Modell AUSTAL2000 bei standardisierten Quellen
fur verschiedene Ausbreitungsbedingungen mithilfe eines Regressionsansatzes abgeleitet.
Sie ist damit kompatibel mit den Ergebnissen dieser Immissionsprognosen.

Sie liefert aufgrund der gewahlten Bedingungen eine konservative Abschéatzung der erfor-
derlichen Abstande.

Das Emissionspotenzial einer Tierhaltung wird mit Emissionsfaktoren und den Emissions-
minderungsgrad direkt berlcksichtigt.

Mit der Einfliihrung eines Zusatzabstandes wird eine einfach zu handhabende Korrekturgrole
zur Berucksichtigung von ausgedehnten Quellen bzw. Mehrquellensystemen angeboten.

Die Abstandsfunktion berticksichtigt dartiber hinaus die Windrichtungshaufigkeit als maR-
gebliche meteorologische GroRe und tragt damit einem wesentlichen Kritikpunkt an den bishe-
rigen Regelungen Rechnung.

Bayerisches Landesamt fir Umwelt 2013



Emissionen und Immissionen aus Tierhaltungsanlagen
Neue Abstandsregelung nach der Richtlinie VDI 3894 Blatt 2

Es kénnen nicht nur die Abstande ermittelt werden, die zum Schutz vor erheblichen Ge-
ruchsbelastigungen gegentber unterschiedlichen Nutzungen eingehalten werden sollten.
Auch die aus einer Tierhaltung resultierende Immissionshaufigkeit (Zusatzbelastung) in der
Umgebung oder der an einem Betriebsstandort maximal mdgliche Tierbestand (Quellstérke)
kénnen berechnet werden.

Trotz dieser Verbesserungen bleibt die Handhabung der neuen Abstandsregelung einfach
und damit kostengiinstig.

Kumulationen durch mehrere Standorte kdnnen nur abgeschatzt werden.

Die Richtlinie liefert selbst keinen Beurteilungsmalstab flir Geruchsbelastigungen. Die Beur-
teilung erfolgt nach ,externen” und eingefiihrten MaRstaben (GIRL). Die Frage der zuldssigen
Immissionshaufigkeit ist nach wie vor im Einzelfall von der Behdrde festzulegen.

Hinweise zur Anwendung

Bei Anwendung der Abstandsregelung ist in der GIRL vorgesehene tierartspezifische, beléds-
tigungsrelevante Bewertung von Immissionshaufigkeiten folgendermallen zu beriicksichti-
gen: hg=h,/f.

Die neue Abstandsregelung ist auch bei Rinderhaltungen unter Berticksichtigung von
hg = h, / 0,5 anzuwenden. Ein Wert von f = 0,4 sollte nur als Orientierungshilfe verwendet
werden.

Bei Vorliegen von mehreren und / oder ausgedehnten Quellen ist der Zusatzabstand d,
korrekt zu ermitteln (Beispiele in Nr. 4.2 der VDI 3894 BI. 2). Weit entfernte Einzelquellen fih-
ren zu einer Uberschatzung des Abstands.

Bei der Festlegung der zuldssigen Geruchsimmissionswerte sind auch die Auslegungs-
hinweise der GIRL zu bertcksichtigen.
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Hintergrinde zur Festlegung der Emissionsfaktoren der
Richtlinie VDI 3894 Blatt 1

PD Dr. Eva Gallmann, Institut fiir Agrartechnik, Verfahrenstechnik der Tierhaltungs-
systeme, Universitat Hohenheim

1 Emissionen aus der Tierhaltung — in Realitat groRe Varia-
bilitat
Die Gase, Geruchsstoffe und Staub aus der Tierhaltung werden in den Stallungen, bei der Mistlage-
rung und -ausbringung sowie Silagelagerung bzw. -fiitterung gebildet und freigesetzt. Der Ubertritt in
die Atmosphare und somit Emission erfolgt entsprechend aktiv oder passiv aus Punkt- oder Flachen-
quellen in Abhangigkeit von der Art der Durchstrdmung (Umstrémung) und der Geometrie der Kon-
taktflache bzw. des Luftaustrittes zur Atmosphare. Von der Quellenart hangt es z. B. ab, in welcher
Verdinnung, in welcher Hohe bzw. Bodenndhe, mit welcher Geschwindigkeit (Austrittsimpuls), mit
welcher Temperatur, in welcher Richtung, unter wie viel Windeinfluss, in welcher zeitlichen Variabilitat
die Stoffe emittiert werden. Ein Emissionsfaktor ist definiert als der Massenstrom an luftverunreinigen-
den Stoffen, der auf die Tiermasse (angegeben in GroRvieheinheiten), auf den Tierplatz oder auf die
emittierende Flache bezogen ist.

Das Emissionsgeschehen in der Tierhaltung unterliegt vielfaltigen zeitlichen Einflissen, wie folgende
Beispiele verdeutlichen:

Tageszeit: Aktivitatsrhythmus der Tiere, Fitterungsereignisse, tageszeitlicher Verlauf der Luftrate,
der Temperatur, des Windes, Personen bzw. Arbeiten im Stall etc.

Produktions- bzw. Emissionsrhythmus: Haltungsabschnitt, Lebendmasseentwicklung bzw. TiergréRe,
Flachenbedarf bzw. Bedeckungsgrad durch die Tiere, Futterzusammensetzung, Fitterungs- und
Leistungsniveau, Anzahl und Dauer der Serviceperioden (Reinigung, Leerstand) etc. Die Emissi-
on der Tiere ist nicht mit der Korpermasse proportional. Beispielsweise sind die auf die Tierle-
bendmasse bezogenen Geruchsstoffemissionen bei der Sauenhaltung in der Regel niedriger und
bei der Ferkelaufzucht héher als bei der Schweinemast.

Jahreszeit: Temperatur, Wind, Extrema im Sommer oder Winter, Heizung oder Kihlung, ggf. Futter-
grundlage (z. B. Rinderhaltung), Auslaufnutzung und -zustand, Weidegang etc.

Die Messung und Bewertung von Gas, Geruchs- und Staubemissionen aus der Tier-haltung war und

ist Gegenstand vieler Forschungsvorhaben. Die Erfassung der Emissionshéhe und von Einflussfakto-
ren sowie die Beurteilung von Minderungsmafnahmen fur eine Tierart oder Haltungsform stehen da-

bei im Fokus. In der Regel handelt es sich um intensive Messungen an einzelnen Betrieben. Die Wie-
derholbarkeit an einer Vielzahl von Betrieben wurde bisher in gréRerem Malstab nicht untersucht.

Im Rahmen von Forschungsvorhaben wurden auch spezifische mathematisch-statistische Modelle zur
Schatzung der zu erwartenden Emission in Abhangigkeit von verschiedenen EinflussgrofRen (Tier, Ex-
kremente, Stallklima usw.) aus vorhandenen Messdaten abgeleitet. Es hat sich aber noch kein univer-
selles Modell etablieren kdnnen, welches allein als Basis flr die Festlegung von Emissionsfaktoren
Uber alle Haltungs- und Liftungsverfahren dienen kdnnte.

28 Bayerisches Landesamt fir Umwelt 2013



Hintergriinde zur Festlegung der Emissionsfaktoren der Richtlinie VDI 3894 Blatt 1

Die grol3e Streubreite der Ergebnisse sowohl innerhalb einer Untersuchung als auch im Vergleich von
Studien liegt an der Variationsvielfalt der Haltungs-, Aufstallungs-, Liftungs-, Fitterungs-, und Entmis-
tungssysteme sowie der Managementeinflisse, die das Emissionspotenzial unterschiedlich beeinflus-
sen. Zudem bestimmen der Messzeitpunkt und die Messunsicherheit der Emissionsmessungen
(Stoffkonzentration- und Volumenstrombestimmung) das Einzelergebnis in hohem Male.

Es fehlt noch an einheitlichen Messstandards fir Emissionsmessungen an Tierhaltungsanlagen.
Wenn Angaben zu relevanten Einfluss- und Bezugsgréfien unvollstandig sind und die untersuchten
Verfahren und das Management unzureichend dokumentiert sind, ist eine Umrechnung von Ergebnis-
sen in eine ,standardisierte” VergleichsgréRe problematisch. Auch die Ubertragbarkeit von Daten aus
anderen Landern ist eingeschrankt, da sich die Rahmenbedingungen und ublichen Verfahrensweisen
bei Haltung, Fltterung, LGftung und Management deutlich unterscheiden kénnen.

Derzeit werden sowohl im Rahmen der KTBL-Arbeitsgruppe ,Emissionen aus der Tierhaltung® als
auch international durch die Initiative ,Verification of Environmental Technologies for Agricultural Pro-
duction” (www.veracert.eu) Mindestanforderungen an die Messung von Emissionen aus Tierhaltungs-
anlagen formuliert. Dies umfasst neben rein messtechnischen Aspekten vor allem auch Festlegungen
zum Versuchsplan und zur Dokumentation aller relevanten Einflussgrofien und Begleitparameter. Die
Entwirfe der Messprotokolle sind teilweise bereits online verfiigbar. Die grof3te Herausforderung stellt
sicherlich die Bewertung von Stallen mit freier Liftung und von diffusen Quellen wie Auslaufe bzw.
Laufhéfe, Mist- oder Futterlager dar.

2 Emissionsfaktor und Konventionswert — konzentriert und
reduziert

Einzelergebnisse von Emissionsmessungen weisen zunachst nur eine Giltigkeit fur den untersuchten
Betrieb auf und lassen sich nicht ohne weiteres auf vergleichbare Tierhaltungsanlagen ibertragen o-
der fur diese verallgemeinern. Andererseits werden aber verallgemeinerbare, reprasentative, fachlich
begriindete, akzeptierte Emissionsfaktoren bendétigt, um den Anforderungen der internationalen und
nationalen MalRnahmen zur Luftreinhaltung gentigen zu kénnen.

Im Rahmen der Emissionsberichterstattung an die EU muss z. B. fir Ammoniak aus den nationalen
Aktivitatsdaten zur Tierhaltung und angemessenen reprasentativen Annahmen zur Emission aus Tier-
haltungsanlagen regelmafig hochgerechnet werden, ob vereinbarte Minderungsziele erreicht wurden.
Im Rahmen des Genehmigungsverfahrens z. B. beim Vollzug der TA Luft muss fir eine einzelne An-
lage beurteilt werden, welche Anforderungen zum Schutz vor oder zur Vorsorge gegen schadliche
Umwelteinwirkungen zu erfillen sind. Beurteilungsgegenstand ist dabei entweder die Emission selbst,
oder die Immission. Wesentliche Bedeutung hat dabei die Prognose von Emissionen und Immissionen
fir geplante Anlagen, die jedoch auf plausible, akzeptierte Annahmen zu den Eingangsgréfen, insbe-
sondere der Emission, in der Modellrechnung angewiesen sind.

Sowohl die KTBL-Arbeitsgruppe ,Emissionsfaktoren Tierhaltung® als auch die Arbeitsgruppe zur

VDI 3894 , Emissionen und Immissionen aus Tierhaltungsanlagen“ haben sich mit der Festlegung von
Emissionsfaktoren und von Reduktionspotenzialen von Minderungsmafnahmen befasst. Alle Beteilig-
ten haben sich eingehend und kritisch mit der vorliegenden Literatur, Datensammlungen und Erkennt-
nislage, der Datenqualitat, -quantitat und -plausibilitat, den Mdglichkeiten, Grenzen und Risiken bei
der Ableitung von Emissionsfaktoren und der Anwendbarkeit dieser auseinandergesetzt. Zudem konn-
te der Grindruck der VDI 3894 in der Zeit des Einspruchverfahrens durch Fachkreise kommentiert,
erganzt und diskutiert werden.

Bayerisches Landesamt fir Umwelt 2013 29


http://www.veracert.eu/

Hintergriinde zur Festlegung der Emissionsfaktoren der Richtlinie VDI 3894 Blatt 1

Die Emissionsfaktoren und Minderungsmafnahmen zu Ammoniak sind eingehend in zwei Beitrdgen
in der Zeitschrift Landtechnik (EURICH-MENDEN ET AL., 2010; EURICH-MENDEN ET AL. 2011) beschrieben.
In Blatt 1 der VDI 3894 (2011) wird auf die zugrundeliegenden Einflussfaktoren und MinderungsmafR-
nahmen (Emission und Immission) fir Ammoniak, Geruch und Staub eingegangen. Die Emissionsfak-
toren (Konventionswerte) fur Ammoniak, Geruch und Staub werden den Stall- bzw. Haltungssystemen
zugeordnet. Die Differenzierung der Haltungssysteme folgt der Systematik im Nationalen Bewertungs-
rahmen Tierhaltung (KTBL, 2006). Eine Ausdifferenzierung der Emissionsfaktoren erfolgte nur soweit,
wie es anhand der derzeitigen Daten- und Erkenntnislage fachlich zu rechtfertigen ist.

Fir Emissionsminderungsmafnahmen wurde nur dann ein zahlenmaRiges Reduktionspotenzial (z. B.
bis 20 %) angegeben, wenn diese nach derzeitigem Wissensstand als praxistauglich und die Wirkung
als hinreichend belegt und quantifizierbar anzusehen ist. Dabei wurden Aspekte der Kontrollierbarkeit
und mdgliche Nachteile fur Tier, Umwelt und Technik sowie hinsichtlich des Ressourceneinsatzes und
Wirtschaftlichkeit in die Eignungsbeurteilung von Minderungsmaflnahmen einbezogen. Sicherlich
kommt der Frage nach der Bewertung und Kontrollierbarkeit von ManagementmafRnahmen in Zukunft
zunehmende Bedeutung zu. Insbesondere bei Geruch werden flir prozessintegrierte Malinahmen auf
Haltungs- und Liftungsebene keine verallgemeinerungsfahigen Reduktionspotenziale angegeben.
Der Nachweis ist wegen der groRen Variabilitdt und Messunsicherheit von Emissionsmessungen sehr
schwierig. Es kénnen nicht aus allen prinzipiell denkbaren Ansatzen zur Emissionsminderung unmit-
telbar quantitative Schlussfolgerungen gezogen werden.

3 Anwendung — mit Grenzen und mit AugenmaR

Es gibt immer wieder Bestrebungen, die Emissionsfaktoren weiter nach Futterungs-, Haltungs- oder
Entmistungsverfahren zu differenzieren und einzelne Managementmafinahmen durch Zu- oder Ab-
schlage zu berlcksichtigen. Hintergrund ist, dass man im Genehmigungsverfahren dem Einzelfall
besser gerecht werden mochte, insbesondere bei Grenzfallen. Die Datenbasis sowie zu beachtenden
Messunsicherheiten erlauben aber eine Verallgemeinerung von weiter differenzierten Emissionsfakto-
ren oder der Wirkung von einzelnen Managementmafinahmen im Regelfall nicht.

Die VDI 3894-1 (2011) definiert den Begriff und den Anwendungsrahmen fir die aufgefiihrten Konven-
tionswerte fiir die jeweiligen Emissionsfaktoren folgendermalien:

Stand der Haltungstechnik

Im Hinblick auf die Freisetzung von luftgetragenen Emissionen sind die Module Aufstallung, Luftung,
Futterung und Lagerung von Fest- und Flussigmist am wichtigsten. Relevante und praxisibliche Ver-
fahren einschlieBlich ihrer Varianten, die derzeit Stand der Haltungstechnik sind, werden im Nationa-
len Bewertungsrahmen (KTBL, 2006) modellhaft mit ihren technischen Einzelheiten beschrieben. In
Blatt 1 der VDI 3894 (2011) selbst wird eine entsprechende Zusammenfassung der wichtigsten As-
pekte und Kriterien gegeben und die Systematik des Nationalen Bewertungsrahmen wird integriert. Es
handelt sich nicht um eine Neudefinition des Standes der Haltungstechnik. Es wird aber nur auf Ver-
fahren Bezug genommen, die den zu bevorzugenden Bewertungskategorien | und Il von drei entspre-
chen und deren Anwendung aus Sicht des Tier- und Umweltschutzes empfohlen werden kann. Den-
noch ist ein breites Spektrum an Tierarten und Haltungsvarianten abgedeckt. Bei der Planung von
neuen Stallanlagen und wesentlichen Anderungen ist die jeweils giiltige Fassung der Tierschutz-
Nutztierhaltungsverordnung zu berlcksichtigen.
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Gute fachliche Praxis (GfP)

Unter der guten fachlichen Praxis kann man Empfehlungen fir ein verantwortliches Handeln und Wirt-
schaften bei der Erzeugung und Verarbeitung von Lebensmittel verstehen. Die gute fachliche Praxis
kann als Bestandteil einer mindestens der Rechtsordnung konformen, ordnungsgemafen Landwirt-
schaft oder darliber hinausgehend verstanden werden, um Uibergeordneten Schutzzielen fiir Natur,
Boden, Wasser, Luft besser gerecht zu werden.

Konkrete Mallnahmen sind teilweise in Gesetzen und Verordnungen zum Pflanzenschutz, Boden-
schutz und zu Diingemitteln beschrieben. Im Heft ,Ammoniakemissionen in der Landwirtschaft min-
dern. Gute fachliche Praxis“ (aid, 2003) wird diese folgendermalen definiert:

,Unter dem Begriff der GfP der Ammoniak-Emissionsminderung werden Malinahmen verstanden, de-
ren Wirkungsweise in der Wissenschaft als gesichert gilt, die aufgrund praktischer Erfahrungen als
geeignet, angemessen und notwendig anerkannt sind, die von der amtlichen Beratung empfohlen
werden und die dem sachkundigen Anwender bekannt sind. Die GfP-Regeln zur Ammoniakemissi-
onsminderung haben im engeren Sinne keinen gesetzlichen oder/und rechtlichen Charakter. Sie wur-
den von Experten mit dem Ziel zusammengestellt, Grundsatze zu dokumentieren, wie derzeit sachge-
rechtes Handeln zur Ammoniak-Emissionsminderung aufgrund des gegenwartigen Standes des Wis-
sens erfolgen sollte. Sie bieten damit auch die Mdglichkeit zur Unterscheidung von sachgerechtem
und nichtsachgerechtem Handeln. Somit wird fir Landwirte, Berater, Behorden, Verbraucher und Poli-
tiker Transparenz geschaffen, welche vorbeugenden bzw. welche Bau-, Technik- und Management-
MaRnahmen angemessen einsetzbar sind. Voraussetzung fir die Durchfiihrung der einzelnen Maf3-
nahmen sind die betrieblichen, baulichen und standértlichen Gegebenheiten eines jeden Betriebes.
Dies ist bei der Umsetzung der MalRnahmen stets zu bericksichtigen. Dartber hinaus ist anzumerken,
dass die Durchfiihrung einzelner, als GfP definierter Malnahmen, bereits als GfP betrachtet werden
kann.*

Jahresmittelwert und Stallbezug, konventionell und pauschaliert

Alle Werte unter Berlcksichtigung der typischen Betriebsablaufe werden als Jahresmittelwert ange-
geben. Sie sind reprasentativ fir eine liber das Jahr angenommene Emission unter der Berucksichti-
gung von Standardservicezeiten. FUr eine zeitlich aufgeldste Emissionsbetrachtung kdnnen diese
Werte nur eingeschrankt herangezogen werden. Die tierbezogenen Emissionsfaktoren beziehen sich
ausschlieBlich auf die Emissionen aus Stéllen. Zur Ermittlung der Emission aus dem Stall ist die fur
den Stall geplante Tierplatzzahl und/oder die mittlere Tiermasse heranzuziehen.

Soweit nicht anders beschrieben reprasentieren die Emissionsfaktoren konventionelle Haltungsverfah-
ren ohne Berucksichtigung zusatzlicher emissionsmindernder MalRnahmen. Konventionelles Hal-
tungsverfahren bedeutet beispielsweise bei Mastschweinen die Haltung in einem warmegedammten
und zwangsgelufteten Stall in Kleingruppen mit 10 bis 15 Tieren pro Bucht (0,65 m2/Tier bis

0,8 mz/Tier) und einphasiger Futterung mit durchgangig 19 % Rohproteingehalt im Futter. Die Minde-
rungspotenziale in Prozent beziehen sich auf eben diese aufgeflihrten Emissionsfaktoren. Diese pro-
zentuale Minderung ist also streng genommen nicht ohne weiteres auf einen Emissionsfaktor mit an-
derer absoluter Hohe zu Ubertragen. Relevanter als ein Prozentsatz ist letztlich die mit einer Mal3-
nahme absolut reduzierbare Emission. Dieser Differenzierungsgrad ist aber Uber Richtlinien nicht ab-
zubilden. Es fehlen die entsprechenden Daten, wie sich mit wechselndem Ausgangsniveau das Re-
duktionspotenzial einer Minderungsmafnahme entwickelt. Abbildung 1 veranschaulicht den Unter-
schied zwischen einer absoluten und relativen Emissionsminderung (SCHRADE, 2009).
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Abb. 1: Vergleich von absoluter und relativer Emissionsminderung je nach Referenz am Beispiel von zwei Vari-
anten mit unterschiedlichem Ausgangsniveau (Schrade, 2009).

Die Faktoren decken nicht alle Verfahren ab, die in der Praxis eine Rolle spielen und sind teilweise
pauschalisiert. Beispielsweise gibt es fiir die verschiedenen Bereiche der Schweinezucht und die ver-
schiedenen Produktionsverfahren fir Mastgefligel jeweils nur einen Emissionsfaktor ohne weitere Dif-
ferenzierung der Haltungsstufen oder verfahren.

Voraussetzung fur die Verwendung von Emissionsfaktoren, die von den Kon-
ventionswerten abweichen

Weichen Anlagen wesentlich in Bezug auf die Zeitrdume der Stallbelegung, Emission, Nutzungsrich-
tung, Aufstallung, Fltterung, Fest- und Flissigmist- sowie Kotlagerung ab, konnen auf der Grundlage
plausibler Begriindungen abweichende Konventionswerte flir Emissionsfaktoren herangezogen wer-
den. Die Begriindung kann sich aus den grundlegenden Erkenntnissen der Bildung, Freisetzung und
Minderung der zu beurteilenden Stoffe ergeben. Ebenso kdnnen Messungen, soweit sie methodi-
schen Mindeststandards genligen und Uber eine ausreichende Wiederholbarkeit und Reprasentativitat
verfugen, in Betracht gezogen werden. Fur Haltungsverfahren mit sehr kurzen Produktionszyklen, wie
beispielweise der Geflligelmast, ist abzuwagen, ob eine Zeitreihenbetrachtung angemessener (aber
auch aufwandiger) ist. Weniger zielfiihrend ist es voraussichtlich, fir jede zu beurteilende Anlage ei-
nen eigenen Emissionsfaktor begriinden zu wollen.

Konservative Betrachtung bzw. Denkansatze bei fehlenden Emissionsfaktoren
Die Datenbasis zu Emissionen von Pferdehaltung, Stallen mit freier Liftung sowie von diffusen Quel-
len (Lager, Auslaufe) ist nicht sehr gut. In der VDI 3894-1 (2011) werden entsprechend Hinweise fur
die Abschatzung gegeben. Demnach werden Pferde meist wie Milchvieh oder glinstiger beurteilt. Ho-
he Einstreumengen wirken sich bei allen Systemen emissionsmindernd beziglich Ammoniak und Ge-
ruch aus, wohingegen verschmutzte Auslaufe als emissionsrelevante Flachen anzusehen sind, ohne
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dass ein Emissionsfaktor angegeben werden kann. Die Emissionsfaktoren fur Rinder gelten auch fir
Stalle mit freier LUftung. Fir offene Schweine- und Gefliigelstélle wird angenommen, dass sie bei aus-
reichendem Abstand und freier Lage geringere Geruchsimmissionen verursachen kénnen als
zwangsbeliiftete Stalle. In Ermangelung von expliziten Emissionsfaktoren fir frei gelliftete Schweine-
und Gefllgelstalle kénnen nach VDI 3894-1 (2011) im Zuge einer konservativen Beurteilung die Emis-
sionsfaktoren flr zwangsgeliftete Stalle verwendet werden.
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Anwendung synthetischer Winddaten — Hinweise zur
Anwendung GAKBY

Andreas Falb, LfU

i i Bayerisches Landesamt fiur -~ B
AnwendungsynthetischerWinddaten Urmmerelt :

Herstellung synthetischer Windstatistiken (synAKS)

* Aus dem Hohenwind wird mittels eines Windfeldmodells der bodennahe
Wind berechnet

* Der Héhenwind (Antriebsdaten) wird von der grofiraumigen
Wetterlage bestimmt

+ Der bodennahe Wind wird von der Gelindestruktur und
Flachennutzung bestimmt

+ Die ca. 14600 vorkommenden Héhenwindsituationen (2001 — 2010)
werden auf eine handhabbare Zahl von Clustern (120) reduziert, die in
thren statistischen Eigenschaften mit den ursprunglichen Situationen gut
Ubereinstimmen

+ Das fur jedes Cluster berechnete bodennahe Windfeld (bzw. auf einem
Gitterpunkt die jeweilige Windrichtung) geht mit der
Auftretenswahrscheinlichkeit des Clusters in die letztendliche
Windstatistik ein

2 @ LU /Referat 24 /Falb / 20.06.2013
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AnwendungsynthetischerWinddaten Urmaeit

Eigenschaften/Reprasentativitat der Windstatistiken

+ Die Windstatistik wird fur die unterste Modellschicht mit einer vertikalen
Ausdehnungvon 20 m berechnet und gilt im Prinzip fur eine Héhe von
etwa 10 m bzw. reprasentiert das bodennahe Windfeld

« Abdeckung fast der gesamten Landesflache, mit Ausnahme grenznaher
Teilflachen im Osten und des alpinen Raums

* Insgesamt liegen fur Bayern 283.000 synthetische
AusbreitungsKlassenStatistiken (synAKS) vor

« Das Modellgitternetz besteht aus Rasterflachen von 500 m x 500 m

* Pro Rasterflache liegt eine Windstatistik vor und ist fur ebendiese
Flachengrélie reprasentativ

3 LflJ /Referat 24 /Falb / 20.06.2013
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* Die Rasterflachen bestimmen zugleich die Modelltopographie und
Landnutzung

 Die synAKS spiegeln daher Einflusse eines geglitteten Gelidndereliefs
wider, in dem Gelandehdhen und Landnutzungen Uber Flachen von
jeweils 500 m x 500 m gemittelt sind. Einflisse kleinerer
Gelandestrukturen sind daher nicht oder nur geringfugig in den
Windstatistiken enthalten

4 LflJ /Referat 24 /Falb / 20.06.2013
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Unterschiede zu gemessenen Windstatistiken

gemessene Statistik synthetische Statistik
Raumbezug Punkimessung Volumenmittel
Giiltigkeitshohe teilweise innerhalb Rauigkeit uber mittlerer Rauigkeit
horizontale abhangig von konstant 500 x 500 m®
Reprasentativitat Standortumgebung
Fehlerquellen - Geratefehler - Eingangsdaten (Meteorologie,
{nicht - Aufstellung, Justierung Topographie)
quantifizierbar) - Wartung - Modellphysik und -realisierung

- Storelemente (Bebauung,

Bewuchs)

Im Unterschied zu gemessenen Windstatistiken gilt fur synthetische
Windstatistiken:

- Synthetische Windstatistiken reprasentieren die mittleren
Windverhiltnisse fur Untersuchungsgebiete typischer GroRe

- Synthetische Windstatistiken sind frei von lokalen mikroskaligen
Einfliissen

5 LflJ /Referat 24 /Falb / 20.06.2013
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Berlicksichtigung von Kaltluftabfluss in den synAKS?

« Kaltluftabfluss kann in den synAKS aufgrund der Gelandeauflésung
und des Berechnungsverfahrens nur eingeschranktin der
Windstatistik bertcksichtigt werden

+ Kaltluftabfluss in kleinraumigen Geldndestrukturen, wird von den
synAKS i.d.R. nicht reprasentiert

« Auch eine Uber die Kaltluftsituation zeitliche Variation kann nicht
abgebildet werden (Stationaritat der Modellrechnungen)

« Bei einfachen Fragestellungen, bei denen die Topographie im
Untersuchungsgebiet, in dem der Emittent und der Immissionsort liegen,
naherungsweise homogen ist (eindeutige Hang- oder Talsituation)
und der Kaltluftabfluss recht eindeutig vom Quell- zum Zielort gerichtet
ist, ist die Beriicksichtigung der Kaltluftin den synAKS in den meisten
Fallen ausreichend

+ Die Kaltluftabflusssituation wird gesondert mit GAKBY untersucht

B LflJ /Referat 24 /Falb / 20.06.2013
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AnwendungsynthetischerWinddaten Urmaeit

Umfangreicher Informationsgewinn durch synAKS

» Durch die nahezu flachendeckende Verfugbarkeit der synAKS fur
Bayern wird ein umfangreicher Informationsgewinn erzielt,
insbesondere bezuglich der Windrichtungsverteilung

+ Bisher konnte auf Windrichtungsverteilungen nur im Rahmen von
punktuellen und oft weit vom Beurteilungsgebiet entfernten
Messungen zurlickgegriffen werden.

7 LflJ /Referat 24 /Falb / 20.06.2013
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Anwendung der synAKS in der VDI-Richtlinie 3894 Blatt 2

* Die Anwendung der VDI-Richtlinie 3894 Blatt 2 erfordert eine
standortbezogene Windrichtungsverteilung aufgeteilt auf 10°-
Sektoren

« Daher wird aus den synthetischen Datensiatzen (Kombination aus 36
WR-Sektoren, 9 WG-Klassen und 6 Ausbreitungsklassen) nur eine
Teilinformation (Windrichtung) benétigt:

36 Windrichtungshaufigkeiten (in der Summe 100%) bzw. grafisch eine
Windrose in 10°- Sektoren (beginnend bei Sektor 36 (355°- 4°), =
Nordsektor)

* Diese und weitere Informationen sollen zuktnftig im Behdrdennetz zur
Verfugung gestellt werden:
Kartenansicht mit hinterlegten Windrosengrafiken, Abfrage der 36
Windrichtungshaufigkeiten als Excel-Tabelle, mittlere
Windgeschwindigkeit, Download der synAKS-Datei (*.aks), die fur
Ausbreitungsrechnungen benétigt wird

g LflJ /Referat 24 /Falb / 20.06.2013
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Auswahl einer geeigneten Windrose

* Bis auf wenige Ausnahmen istfiir den jeweiligen Standort die
Verwendung der der Quelle nachstgelegenen Windrose
ausreichend

 Bei Standortenin stark und kleinraumig gegliedertem Geldnde (im
direkten Umfeld zum Standort und Immissionsort, meist in
eingeschnittenen Talern) muss abgeschatzt werden, ob die
Reprisentativitit fur den jeweiligen Anwendungsfall noch ausreichend
Ist

« Hintergrund: Die Auflésung des Gelandereliefs betragt 500 m x 500 m,
die Windrose ist fur diese Flache reprasentativ; kleinere Strukturen mit
Ausdehnungen < 500 m (bei ungunstiger Lage des Gitternetzes auch bis
1000 m) werden daher geglittet oder nicht mehr dargestellt. Je nach
Auspragung/Steigung der Gelandeform kann dies zu lokalen
Anderungen in der Windrichtungsverteilung fuhren, die die umgebenden
verfugbaren Windrosen nicht auflésen

10 LflJ /Referat 24 /Falb / 20.06.2013
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Anwendung - Gelandeauflosung

* Bei stark und kleinraumig gegliedertem Gelande und stabilen
Schwachwinden wird das Windfeld zugunsten einer talparallelen
Stromung modifiziert

« In quer zu den Hauptwindrichtungen gelegenen schmalen,
eingeschnittenen Talern ist zum Teil gegentber den umgebenden
Windrosen mit einer deutlich gednderten Windrichtungsverteilung zu
rechnen.

* Je nach Immissionsort kann die Verwendung einer umgebenden
Windrose dann zu einer Unter- aber auch Uberschatzung fuhren

il LflJ /Referat 24 /Falb / 20.06.2013
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Leicht bis maRig gegliedertes, kleinraumiges Gelande

Bei Standorten in leicht bis maRig gegliedertem, kleinrdumigen (also
einer Glattung unterworfenem) Gelande, wird davon ausgegangen, dass
gelandebedingte Windrichtungsanderungen moderaten Charakter
aufweisen und Uber den konservativen Ansatz des
Berechnungskonzepts der VDI-Richtlinie 3894 Blatt 2 abgefangen
werden. Dazu kommt, dass die synthetischen Windstatistiken gegentber
Messungen nicht punktbezogen, sondern reprasentativ fiir Flachen von
500 m x 500 m sind und damit fur Gebiete, wie sie in der Praxis am
haufigsten vorkommen. Sie stellen damit eine Art Mittel Uber viele
Punktmessungen innerhalb dieser Flache dar. Daher fuhren héher
aufgeldste Windstatistiken im Hinblick auf den Anwendungsbereich auch
nicht generell zu einem Qualitatsgewinn.

14 LflJ /Referat 24 /Falb / 20.06.2013
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Vergleich mit benachbarten Windrosen

« Zur Einschatzung, inwieweit eine lokale Gelandeformation in den
synthetischen Daten berucksichtigt ist, dient ein Vergleich mitden
umgebenden Windrosen (Ahnlichkeitsvergleich). Damit kann relativ
einfach festgestellt werden, welche Gelandedetails noch aufgelést
werden.

+ Ist eine Haufung aus bestimmten Richtungen, z.B. parallel zur Talachse,
festzustellen und in den umliegenden Windrosen, die auf3erhalb dieser
Gelandestruktur liegen, nicht, ist dies ein konkreter Hinweis, dass die
Modelltopographie das Gelande abbildet.

* Auch generell zeigt erst ein Vergleich mit den benachbarten Windrosen,
wie stark die Anderungen der Windrichtungsverteilung in der Umgebung
ausfallen

15 LflJ /Referat 24 /Falb / 20.06.2013
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Standorte zwischen zwei Windrosen

« Statt der nachstgelegenen Windrose kann es in bestimmten Fallen
sinnvoll sein, die benachbarte, etwas weiter entfernte Windrose zu
wahlen

+ Diese Falle kénnen vorliegen, wenn einerseits die Quelle (auch unter
Beruicksichtigung relevanter Immissionsorte) im Randbereich des
Reprasentativitatsbereichs einer Windrose liegt und sich andererseits
die Gelandecharakteristik, die aus den zugehérigen Rasterflachen der in
Frage kommenden Windrosen abzuschatzen ist, deutlich unterscheiden

+ Damit sind Gelandebereiche gemeint, die einen relativ markanten
Ubergang von einer (Hoch-)Ebene in eine Hangflache bzw. von der
Hangflache in den Talboden beschreiben.

16 LflJ /Referat 24 /Falb / 20.06.2013
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Anwendungsmoglichkeiten des Modells GAKBY

» [stim zu beurteilenden Fall mit Kaltluftabflussen zu rechnen?

* Istes moglich/wahrscheinlich, dass ausgehend von der Quelle und
deren Emissionsmengen am Immissionsort mit Geruchsstunden zu
rechnen ist?

* |stder Standort geeignet?

* Woher kénnen Geruchsstoffe stammen, die an einem Ort
wahrgenommen werden?”?

18 LflJ /Referat 24 /Falb / 20.06.2013
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Einschrankungen

* Es kénnen keine Geruchsstundenhaufigkeiten ausgegeben werden

 Die angezeigte Strémung stellt ein Mittel tber die gesamte Héhe der
Kaltluftschicht dar - bei grof3en Kaltluftmachtigkeiten kénnen die
bodennahen Verhaltnisse abweichen

* Eine Abgasfahnenuberhéhung kann nicht bertucksichtigt werden.

« Kaltluftstrémungen bei anderen Austauschbedingungen, die
Kaltluftabfluss noch zulassen (meist bei schwacheren Ubergeordneten
Winden, die Kaltluftstromungen beeinflussen bzw. umlenken) kénnen
nicht dargestellt werden

19 LflJ /Referat 24 /Falb / 20.06.2013
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Hinweise zur Interpretation der gezeigten Kaltluftsituation

« Haufigkeit des Auftretens von Kaltluftabflissen abhangig von der Lage
der Quelle im Geldnde (exponierte Lagen seltener, Tallagen haufig)

» Anderung der Strémungsrichtung im Laufe der Kaltluftsituation
(bevorzugt in mittleren Lagen und Tallagen)

* Hindernisse geringer Ausdehnung (dichte Hecken, Waldrander,
Damme) die nicht abgebildet werden, kénnen zu anderen
Ausbreitungspfaden fuhren (seitliche Umstrémung)

+ Bei Freisetzung in gréReren Héhen in die Kaltluftschicht gelangen die
Geruchsstoffe nicht mehr in die bodennachste Schicht

* Die Stromungsgeschwindigkeit als Indiz fur die
Haufigkeit/Eintretenswahrscheinlichkeit des Kaltluftabflusses
(Ubergeordnete Strémungen stéren schwache Kaltluftstrémungen,
JKaltlufteinschatzung" des Programms eher konservativ)

20 LflJ /Referat 24 /Falb / 20.06.2013
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Vorstellung eines Excel-Programms zur VDI 3894 Blatt 2

Hansjorg Feldmeier, Landratsamt Schwandorf

1 Zweck der Tabellenkalkulation

Sowohl die landwirtschaftliche Beratung als auch die nachfolgende Priifung eines Antrags in einem
Genehmigungsverfahren haben letztendlich das Ziel, ein gedeihliches Nebeneinander von Landwirt-
schaft und Wohnbebauung zu ermdéglichen. Eine vereinfachte Methode fiir die Beurteilung der Ge-
ruchsimmissionen im Umfeld von landwirtschaftlichen Tierhaltungsbetrieben stellt die VDI-Reihe 3894
dar.

Der bayerische ,Arbeitskreis Immissionsschutz in der Landwirtschaft* hat ein Excel-Programm zur
praktischen Umsetzung der VDI 3894-2 mit dem Ziel erstellt, sowohl die landwirtschaftliche Beratung
auf der einen Seite als auch die behdrdliche Kontrolle (Baugenehmigung) auf der anderen Seite, zu
erleichtern, zu vereinheitlichen und zu dokumentieren (Eingaben, Ergebnis).

Das Excel Programm zur Umsetzung der VDI 3894-2 kann OFFLINE und ONLINE genutzt werden
kann.

Die berechnete Abstandskurve kann ,manuell“ in Lageplane (z. B. mittels Folien) oder elektronisch mit
Hilfe des Moduls ,Beratung” Gibertragen werden.

2 Inhalt der Tabellenkalkulation

Die Tabellenkalkulation ermdglicht die Berechnung des
e Richtlinienabstandes R im Sinne der Gleichung (1) der VDI 3894-1,
o d,, sofern mehrere Emissionsquellen (z. B. Stalle) zu berlicksichtigen sind und des
o ESP ( Emissionsschwerpunktes) bei mehreren Emissionsquellen

Ferner kann man die Quellstarke Q berechnen. Dies ist hilfreich, wenn man bei gegebenen Abstand,
Meteorologie und Immissionssituation die mdgliche Quellstarke eines Emittenten ermitteln will, um
beurteilen zu kdnnen, ob diese Quellstarke fiir ein geplantes Vorhaben (z.B. Erweiterung) Uberhaupt
ausreicht.

Dariber hinaus lasst sich die Geruchsstundenhaufigkeit hg iterativ berechnen, um z. B. abschéatzen
zu koénnen, welche Vorbelastung ein landwirtschaftliches Anwesen, eine Gullegrube oder ein Fahrsilo
usw. verursachen. Die hg -Ermittlung kann auch hilfreich sein, wenn man Zweifel hat, ob das MaR ,d,*
durch weiter entfernte Emissionsquellen zu stark beeinflusst wird.

Die einzelnen Berechnungsblatter sind in den jeweiligen Blattern kommentiert — erkennbar durch den
roten Punkt in den Zellen. Der Kommentar verweist entweder auf eine Literaturquelle oder gibt die je-
weilige Berechnungsformel an. Damit kann der Benutzer die notwendigen Eingabedaten ermitteln

(z. B. Tierlebendmasse) oder ihm wird verdeutlicht, wie gerechnet wird.

Sofern Zellen ,rot” erscheinen, ist das ein Hinweis darauf, dass der Geltungsbereich der VDI 3894-2
verlassen sein kdnnte.
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Mit Hilfe des Moduls ,Beratung“ kdnnen, basierend auf der Excel-Berechnung, die Ergebnisse u. a.
visualisiert werden. Aulierdem ist z. B. die Ermittlung des ,d,“, eine Abstandsmessung, eine Gruppie-
rung von Emissionsquellen usw. auf elektronischem Weg mdglich.

3 Programmbeschreibung

Eine Beschreibung des Programms im PDF-Format ist im Excel-Programm integriert.
4 Beispiel fiir die manuelle Ubertragung des Richtlinienabstand

”R“

Der Foliensatz kann evt. vom Autor angefordert werden.
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KTBL-Leitfaden zur Handhabung der VDI 3894

KTBL-Leitfaden zur Handhabung der VDI 3894

A. Univ.-Prof. Dr. Guinther Schauberger, Veterinarmedizinische Universitat Wien

Der Beitrag kann vom Autor angefordert werden.
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Aktuelles aus der Tierhaltung

Abluftreinigung — Stand der Technik in der Intensivtierhaltung
Auswirkungen des Strukturwandels auf den Immissionsschutz

Gisela Winkler, LfU

. o @ Bayerisches Landesamt fir ﬁ“
Tierhaltung Immissionsschutz Urmwelt =m0

Bodenflache Bayerns zum 31. Dezember 2011 nach Nutzungsarten

Ergebnisse der Flachenerhebung - Anteile in Prozent

Gesamtflache: 70 550 km?

Waldflache 1.5 Betriebsflache
24 726 km?® ohne Abbauland
120 km?
rholungsflache
387 km?
Verkehrsflache
3392 km?
Pl Siedlungs- und Verkehrsfiache:
8060 km?
Gebdude und Freifiache
(einschl. Friedhdfe)
4161 km?
Landwirischafts- Flachen anderer Nutzung
ache 0.p | (ohne Friedhate) 1393 km?
34 773 km? Abbauland
183 km?
https:/Aww.statistik.bayern.de/statistik/gebiet/
2 @ LU /Referat 21 MWinkler Gisela / 20.06.2013
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. J Bayerisches Landesarnt fiir

Tierhaltung Immissionsschutz Urmaeit

Landwirtschaftliche Strukturen in Bayern im Jahr 2010

+ 94.400 landwirtschaftliche Betriebe (Deutschland: 299.100)

¢ 75.980 Betriebe mit Viehhaltung (ca. 400 genehmigungsbedurftige
nach BImSchG)

% 51 % Haupterwerbsbetriebe; 49 % Nebenerwerbsbetriebe

+»+ 187.000 (Voll)Erwerbstatige d.h. 2,8 % aller Wirtschaftsbereiche
Vergleich 1960: 1 Mio. d.h. 21 % aller Wirtschaftsbereiche

¢+ 257.000 Arbeitskrifte (2010 viele Teilzeit- und Saisonarbeiter,
Familienangehdrige)

% 47.176 € durchschnittlicher Gewinn pro Betrieb

Quelle: http:fhwnenn . agrarbericht-2012 bayerm.de - hitps: v statistik bayern.de

3 @ LU /Referat 21 FWinkler Gisela / 20.06.2013
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Tierhaltung Immissionsschutz Urmareit

Auszug aus Ziele der bayerischen Agrar-, Forst- und
Ernahrungspolitik (StMELF, 2012)

Die Zielsetzungen der Agrar-, Forst- und Ernahrungspolitik

- Ausbau einer flachengebundenen, artgerechten Tierhaltung als wichtige
Produktionsgrundlagefur eine nachhaltige bauerliche Landwirtschaft;

- Starkung der bauerlichen Familienbetriebe im Wettbewerb durch
verlassliche Rahmenbedingungen,

- Bewusstsein schaffen fur die Auswirkungen des Ernahrungsverhaltens
auf das Angebot der Lebensmittel (z. B. regionale Produkte,
Direktvermarktung)

- Sicherung vitaler landlicher Raume, die ihre Funktionen in den Bereichen
Arbeiten, VWWohnen und Erholen nachhaltig erfullen kann;

- Erhalt einer starken Land- und Ernahrungswirtschaft und ihres hohen
wirtschaftlichen und arbeitspolitischen Stellenwertes im landlichen
Raum;

Zitate aus dem Bayrischen Agrarbericht http: fweny agrarbericht-2012 bayern defpolitik-strategien/ziele-der-bayerischen-agrar-forst-und-
ernashrungspaolitik.html

4 @ LU /Referat 21 FWinkler Gisela / 20.06.2013
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. L il 1% Bayerisches Lancesamt fir | B2
Tierhaltung Immissionsschutz S Urnwelt =

‘GroRvieheinheiten je ha landwirtschaftlich genutzter Flachen
2010 in Bayern

Durchschnittlicher
GV Besatz:

0,94 GV je ha LW-
Flache;

ww agrarbericht-2012. bayern. deftabellen-katenfiles/dk14. pdf

Do Zahl in Klammern gibt dio Anzahl dor Viehhaler an

5 @ LU /Referat 21 FWinkler Gisela / 20.06.2013
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Tierhaltung Immissionsschutz S Urrnsielt =

"Rinderhaltung in Bayern — (noch) viele kleine Betriebe
eingebunden in eine dorfliche Struktur — wenig Beschwerden

m .i Durchschnittsbestand:
' ~ 31 Milchkuhe pro
- Betrieb
- (2011, Deutschl.: 48 TP
Brandenburg: 211 TP);

Rinderhaltungsbetriebe :
1960: 371.000
2010: 56.000

Milchvieh:
Anzahl der Tiere
1960: 1,8 Mio
2011: 1,2 Mio

www.agrarbericht-2012 bayern.de

L/ Referat 21 A Winkler Gisela / 20.06.2013
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Bayerisches Landesamt fir '{&?’:2_‘.

Urnarelt =

Tierhaltung Immissionsschutz

Rinderhalter nach BetriebsgroRen der Bundeslander (2010)
Rinder

60 000 -

30 000

40000 -

30 000

20000 =

10 000 -

Baden-  Bayern Brandenburg Hessen Meckdenburg. Nieder- Nordrhein: Rheinland- Saarland  Sachsen  Sachsen-  Schieswig. Thiringen
Wurttemberg sachsen Plalz Anhalt Holsten

m1-99 100 -499 B 500 und mehr

Quelle: Statistisches Bundesamt, FS 3 Land- und Forstwirtschaft, Fischerei, R. 2.1.3 Viehhaltung der
Betriebe. Agrarstrukturerhebung 2010, Wiesbaden 2011

7 L)/ Referat 21 /Winkler Gisela / 20.06.2013
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Tierhaltung Immissionsschutz Urnwelt =

Durchschnittsbestand je

Betrieb:

476 Mastschweine (D: 817)
74 Zuchtsauen (D: 145)

Schweinehaltungsbetriebe:
1960: 395.000

2010: 17.000

2011:  7.000 (ab 50 MS,10 ZS)

Schweine insgesamt: 3,5 Mio
(Anteil Deutschland: 13 %)

www.agrarbericht-2012 . bayern.de

g @ LU /Referat 21 FWinkler Gisela / 20.06.2013
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Tierhaltung Immissionsschutz ‘*.,;!_- _p,:' Urmwelt =

Schweinehalter nach BetriebsgrofRen der Bundeslander (2010)

Schweine

20000 4
18000 o
16000 -
14000
12000 4

10000 o

2000
o
Baden- Bayern Hesien Noeder: N L heinland- Searland  Sachien  Sachden-  Schiletwig- Thiringen
Wurttemberg Vorpommemn sachsen  Westfalen Pfalz Anhalt Holstein
m1-59 100 - 999 W1 000 und mehr

Quelle: Statistisches Bundesamt, FS 3 Land- und Forstwirtschaft, Fischerei, R. 2.1.3 Viehhaltung der
Betriebe. Agrarstrukturerhebung 2010, Wiesbaden 2011

g @ L) f Referat 21 /Winkler Gisela /20.06.2013

TS
T,
; N

.
il

&

Tierhaltung Immissionsschutz

Horpant®

£ # Bayerisches Landesamt fir E‘L
3 Urriwelt S

Strukturwandel in der bayerischen Mastschweinehaltung

4500 . 450
4000 - 400
— S
3500 e 350
3000 300
@
Q
=
= 2500 250 L2
e 2
3 =
L 2000 200 @
- oM
wn
1500 150
1000 100
500 50
0 — |9

1960 1970 1280 1920 2000 2003 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011

—=Schweinebestand (1.000) ==Schweinehalter (1.000)

v agrarbericht-2012 bayern.de

10 @ LU /Referat 21 FWinkler Gisela / 20.06.2013

Bayerisches Landesamt fir Umwelt 2013

51



Aktuelles aus der Tierhaltung
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Tierhaltung Immissionsschutz S Urnwelt

BestandsgroRen der bayrischen Schweinehalter (2010)

5% BestandsgroRen 2010 Bayern [%)]

45
40
35
30
w2 m Betriebe %
& m Tiere %
15
10
® Abluftreinigung
0 e ;
unter 100 100-300 400-999 1000-1999 2000-4999 5 Betriebe?
Tisrplatza pro Batieh acrarbericht-2012 bayern de
11 @LAJ /Referat 21 /Winkler Gisela / 20.06.2013
. — : s:l N Bayerisches Landesamt fir -+ &
Tierhaltung Immissionsschutz S Urmwelt :

Masthihnerhaltung — Akzeptanzprobleme in der Bevolkerung

Marz 2010:
Huhnermast
Bayern:

1.121 Betriebe
Tierplatze (TP):
5,2 Mio.

(2001: 4 Mio.)

2010/11/12
Zunahme von
GrolRanlagen,
derzeit ca. 60
Anlagen >
40.000 TP,
uber 5 Mio. TP

12 @ LU /Referat 21 FWinkler Gisela / 20.06.2013
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Tierhaltung Immissionsschutz a%_.;!_w; Urmaelt
e

Bild: Stefan Linke (Thiinen-Institut fiir Agrartechnologie)
13 LU /Referat 21 £ Winkler Gisela / 20.08.2013

TR, v,

TP . .
{_‘_}E Baverisches Landesamt fir
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L

&

Tierhaltung Immissionsschutz e

Gefliigelhalter nach BetriebsgroRen der Bundeslander

Mast- und Legehennen, Truthithner

30 000 -
5 000
20 000
15000
w1 =
5000 4 - —
0+
Baden- Bayern § Hessen §- MNieder- Saarfand  Sachsen  Sachsen- Schieswig- Thoringen
Worttemberg Vorpommern sachsen  Westfalen  Plalz Achalt  Holstein
ml-999 1000 -9 999 W10 000 undmehr

Quelle: Statistisches Bundesamt, FS 3 Land- und Forstwirtschaft, Fischerei, R. 2.1.3 Viehhaltung der
Betriebe. Agrarstrukturerhebung 2010, Wiesbaden 2011
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Tierhaltung Immissionsschutz ‘*.% d = Urmwelt =

Verteilung der Tierbestande in den Bundeslandern

Tierbesténde in der landwirtschaftlichen Nutztierhaltung

Mig.
60
50 1
40 -
30 +
20 +
unm Bayern  Brandenburg  Hessen  Meckenbueg-  Nieder  Nordrhein- nhelmno— Saartang Sachsen-  Scheswig-  Thiringen
Vorpommern  sachsen  Westfalen Praiz Anbait Halstein
W Rinder gesamt m Schweine gesamt (inkl. Ferkel) mHihner gesamt (Jungh Legeh A hahnchen) mTruthih
Quelle: Statistisches Bundesamt, F$ 3 Land- und Forstwirtschaft, Fischerei, R. 2.1.3 Viehhaltung der Betriebe. Agrar k g 2010, Wi 2011.
15 L /Referat 21 A Winkler Gisela / 20.06.2013
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Tierhaltung Immissionsschutz

Vergleich Masthiuhner: Bayern und Niedersachsen

Y
o

Masthiihner

Millionen
("]
@

@
o

25 4
20
15 1

10 1

| l l l

1960 1970 1980 1990 1999 2010
Niedersachsen mBayern

Quelle: warw brmelv-statistilk.de
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Bayerisches Landesamt fir -+ &

Urnarelt

Tierhaltung Immissionsschutz

Ammoniak aus der intensiven Geflugelhaltung:
Schadstofffreisetzungsregister des Umweltbundesamtes

Ammoniakmengen aus Gefligelhaltungsbetrieben auf Thru.de in 2010 203

Geflugelbetriebe die je
Einzelbetrieb mehr als 10

Mengen in Tonnen pro Jahr

10 =20 - . .

PG e e t/a Ammoniak emittieren,
. S 5 m—— (ab 200.000 Masthahnchen
. B 100.000 Legehennen)

- weitere Informationen auf Thru.de DaVOH
Umweltbundesamt 2013 85 N|edersaohsen
30 Sachsen-Anhalt
17 Bayern
17 L /Referat 21 A Winkler Gisela / 20.06.2013
Bayerisches Landesamt fir - &
Tierhaltung Immissionsschutz Urmwelt

Selbstversorgungsgrad von tierischen Produkten 2009/2010

hanrungsmitel Nahrungsmittel:

tierische KJ |Bayern| Bund [EU-27| . " g “|Bayern| Bund |EU-27

tierische KJ 2010
2009

Rind- und Rind- und

Kalbfleisch L i & Kalbfleisch =) L 102
Schweinefleisch| 84 108 106 | Schweinefleisch a3 110 111
Geflugelfleisch 60 a0 100 | Geflugelfleisch 66 101 103

Deutschland Gefllgelfleischverbrauch:
Selbstversorgungsgrad 2012: 110,6 %
(Ausfuhriberschuss: 244.000 t;
Pro-Kopf-Verbrauch 2012: 18,7 kg (2006: 16,7 kg)
Schlachtgewicht

Quelle: www.bmelv-statistik.de
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Tierhaltung Immissionsschutz Urmaeit

Beispiele flir offentliche Diskussionen

+ Bayrisches Fernsehen — Unser Land: Magazin fir Landwirtschaft und
Umwelt 25.01.2013 Die Reste nach Afrika
~Hahnchenbrust hat Konjunktur. Aber Hahnchenfliiigel, oder gar
Hahnchenricken? Was die europaischen Verbraucher verschmahen, geht meist
in den Export. Immer haufiger nach Afrika. Mit fatalen Folgen fiir die dortige
Landwirtschaft.*

* Hoher Antibiotikaeinsatz in Mastgefliigelanlagen — Studie aus NRW
LANUV legt Abschlussberichtfur Antibiotika-Studie vor
JAusgewertete Ergebnisse werden grof3tenteils bestatigt: 9 von 10 Masthiihnern
mit Antibiotika behandelt - Korrektur bei Gesamtzahl der mit Antibiotika

behandelten Hahnchen auf 92 Prozent®
hitns dwww umwalt nrw . defve rbrauchserschutzidisrhaitung/antibiotikastudisdndex pho

* Weltagrarberichtder UNO und Weltbank (IAASTD)1 2008:
»Weiter wie bisher ist keine Option«

+ ,,GroRe ist nichtalles” aus top agrar — das Magazin fiir moderne
Landwirtschaft - Okt. 2012, das bisherige System sté3t angesichts der
heutigen Betriebsgrél3en an seine %renzen

L /Referat 21 A Winkler Gisela / 20.06.2013

¢ — iV % Bayerisches Landesamt fir /.
Tierhaltung Immissionsschutz S Urmwelt 5

Wahrnehmung der Tierhaltung in der Offentlichkeit- Akzeptanz

65 % schlecht bis sehr schlecht- 75 % schlecht bis sehr schlecht—
15 % gut bis sehr gut 5 % gut bis sehr gut
EU Deutschland p—
2% 1%
2% 5% 01% 40, _—

40% 18% Emoderat

36% W schlecht

18% msehr schlecht
0

mweild es nicht

35%
29%

Quelle: Special Euro Barometers June 2005,

European Commission on © LU /Referat 21 / Winkler Gisela / 20.06.2013
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Bayerisches Landesamt fir E"h :
& Urmaelt Somss=s

Tierhaltung Immissionsschutz

Ammoniakemissionen aus groBen Tierhaltungsanlagen
Schadstofffreisetzungsregister UBA: www.thru.de

o Hamurg't .
i A

.-o

Soing';"r: & ﬁf&‘s’e[if'.

Aachen o .;o.,_;.‘sljsuian ' ~
.‘."i@m; GieBen ,;"' .??Q - -53"%6

Qtenbach ar Maing, -

4  Datmstad! Exangen

oo

s
Kaiserslaiern =0, ' \n
e R emeyy  Furth
Siaarl:lri.lt:h\e\n-.Qq,h_L i relherg‘

§1iﬂigm'i }

f ..Rﬂlﬂiﬁéﬂ Augsburg
Freiburg im Breisgau ’ /ool J e

]

L »

~

21

Tierhaltungsbetriebe die
mehr als 10 t Ammoniak
pro Jahr emittieren,

ab einer Grol3e von ca.

200.000 Masthahnchen,
2.700 Mastschweine,

Ammoniakemissionen
2011: 563 kt

2 De; nshurg.
s sy, £ (NEC-RL: ab 2010

Einhaltung von 550kt/a)

L /Referat 21 A Winkler Gisela / 20.06.2013

Tierhaltung Immissionsschutz

Bayerisches Landesarnt fir

Umelt 5o

Hir

Emissionen von Luftschadstoffen

Emissionen ausgewshlter Luftschadstoffe

Index 1990 bzw. 1995=100
120% 1

100 % 4

80% o

79%
70%
64%

7%

14%

22

40% o
20%
- 8%
0%
1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010
==& stickstoffoxide [NO, berechnetais NO;) == pmmoniak(NH,) NMVOC
=== Schwefeloxide(SO;) === Staub(Gesamt) == Staub(PM,g)
=@« Staub(PM,.) e K ohlenmonoxid (CO)
Quelle: L T fidr die deutsche Berichter g her seit1990 (Stand: 15. April 2012)
http:/fwww. /p htm
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Bayerisches Landesamt fiir E"h ¥
3 Urnwelt S

Tierhaltung Immissionsschutz

Forderung nach Minderungsmafnahmen wird lauter

- Ammoniakproblematik: Verlust der Artenvielfalt durch flachendeckend
hohe Stickstoffeintrage, Waldschaden, Nitratbelastung der Gewasser,
USW.

Weit uber 50 % der

Stickstoffbelastung kommt

aus der Landwirtschaft (Rest

Verbrennungsprozesse)

- Geruchsproblematik und Staubproblematik (Bioaerosole)
- Akzeptanzprobleme

Bayerisches Landesamt fir E‘L 9
3 Urriwelt S

Tierhaltung Immissionsschutz

unter 0.5

von 0,5 bis unter 0,6

von 0,6 bis unter 0,8

von 0,8 bis unter 0,9
BN von 0.9 bis unter 1.0

R 1.0 und mehr

www. bauernverband.de/situationsbericht-2013

24 @ LU /Referat 21 FWinkler Gisela / 20.06.2013
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Filtererlass NRW 19.02.2013: Schweinemast

Schweinehaltungsanlagen der Nr. 7.1.g bis i der Spalte 1 der 4. BImSchV:
(d.h. fur Anlagen ab 2.000 Mastschweine, 750 Sauenplatze, 6.000 Ferkel)

Technische Verfahren fur Mastschweine sind ausreichend vorhanden und
wirtschaftlich vertretbar: 1997 — 2010 Herstellerangaben: 762 AGR

(Quelle Hahne, J: Entwicklung der Abluftreinigung in der Tierhaltung in Deutschland.
Landtechnik 66 (2011) Heft 4, S. 289 — 293)

»Neuerrichtung von Spalte 1 Anlagen im Schweinebereich:
Abluftreinigungist S.d.T., d.h. muss immer eingebaut werden!

»Erweiterungen von Spalte 1 Anlagen miussen mit AGR ausgestattet
werden (evtl. auch Einbindung von Altbestanden wenn
Zentralkamine vorhanden sind);

»Altanlagen ab 2000 Tierplatze mussen nur nachgertstet werden, wenn
es sich um ein Stallgebaude mit Zentralkamin handelt;

»Gulleabdeckung bei allen genehmigungsbedurftigen Anlagen.

25 @ LU /Referat 21 FWinkler Gisela / 20.06.2013
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Tierhaltung Immissionsschutz Urmareit

Filtererlass NRW 19.02.2013: Geflluigelhaltung

*bisher kaum ein zufriedenstellendes Verfahren fur die Abscheidung von
Geruch verfugbar;

»Fur Ammoniak und Staub ist ein 1-stufiges saures Verfahren DLG-
zertifiziert (Kurzmast);

»ein weiteres befindet sich derzeit in Prifung;

Folge: derzeit noch keine generelle Forderung von Abluftreinigungs-
verfahren aus Vorsorgegrinden bei Spalte 1 Anlagen, da noch nicht
Stand der Technik bei Geflugelanlagen

Vorgaben zur Bioaerosolproblematik:

»Staubminderung ist als Minderungsmalnahme auch far
Bioaerosolemissionen anerkannt;

»Voraussetzung fur nachtraglichen Einbau einer ARA sind bei
Neugenehmigungen zu fordern bzw. zu bertcksichtigen.

26 @ LU /Referat 21 FWinkler Gisela / 20.06.2013
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Beschlussauszug der LAI (125. Sitzung 12. bis 14. Médrz, Miinchen)

»Die LA stellt fest, dass bei der Bestimmung des Standes der Technik
die Grolie der Anlage malgeblich ist. Sie ist der Auffassung, dass
jedenfalls bei groZen Anlagen zur Haltung von Schweinen (Nr. 7.1.g—i
Spalte 1 des Anhangs der 4. BImSchV) Abluftreinigungsanlagen Stand
der Technik sind.

»Daruber hinaus betont die LAI, dass unabhangig davon, die Vorschrift
der TA Luft Ziffer 5.4.7.1 unberthrt bleibt.

»Die LAI bittet den Bund, die TA Luft bei nachster Gelegenheit
anzupassen.

Fur Geflugelanlagen ist die Frage nach dem Stand der Technik von
Abluftreinigungsanlagen derzeit noch offen.

Prufung im Rahmen der internationalen Erarbeitung der besten
verfugbaren Technik (BVT) in der Tierhaltung — BVT Schlussfolgerungen
zur Intensivtierhaltung.

27 @ LU /Referat 21 FWinkler Gisela / 20.06.2013
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Runderlass vom 22.03.2012 in Niedersachsen

Schweinehaltungsanlagen der Nr. 7.1.g bis i der Spalte 1 der 4. BimSchV:

(d.h. far Anlagen ab 2.000 Mastschweine, 750 Sauenplatze, 6.000 Ferkel)

»Neuerrichtung von Spalte 1 Anlagen (Schweinehaltung):
Abluftreinigung ist S.d. T., d.h. muss immer eingebaut werden!

»FUur bestehende Anlagen ist zu prufen ob schadliche
Umwelteinwirkungen vorliegen (GIRL, TA Luft);

»FUr Spalte 2 Anlagen nur in Einzelfallen.

Geflugelanlagen: bisher nur im Einzelfall zu fordern, aber die

Voraussetzungen fur eine nachtraglichen Einbau ist bei Spalte 1
Anlagen durch eine Auflage im Genehmigungsverfahren
sicherzustellen.

Bioaerosolproblematik wird ebenfalls diskutiert

28 @ LU /Referat 21 FWinkler Gisela / 20.06.2013
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Abluftreinigungsanlagen bei Tierhaltungsbetriebenin Bayern

+ ca. 365 immissionsschutzrechtlich genehmigungsbediirftige
Tierhaltungsanlagen

(Stand: Frihjahr 2010 z.B. je ca. 100 Mastschweine- und Mastgefliigelanlagen, 65
Legehennenanlagen und sonstige);

« Derzeit ca. 32 Anlagen mit mehr als 2.000 Mastplatzen, 5 Anlagen mit mehr als
750 Sauenplatze und 1 Anlage mit mehr als 6.000 Ferkelplatze erfasst;

+ Insgesamt ca. 13 (davon Spalte1: 8) Abluftreinigungsanlagen (ausschlieRlich
Mastschweinehaltung) an genehmigungsbedirftigen Anlagen:

Biofilter; Rieselbettreaktor; 3-stufige Anlagen (mit CL Zertifizierung);

- Bei nicht genehmigungsbediirftigen Anlagen werden weitaus mehr
Abluftreinigungsverfahren eingesetzt (Insgesamt wurden 2010 35 Anlagen
gemeldet, davon 10 Biofilter, 19 Biowascher, 3 Sprihwascher und 3 kombinierte
Verfahren).
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Weiteres Vorgehen in Bayern
Anlagen der Nr. 7.1 g-i, Spalte 1 der 4. BImSchV (vom 24.02.2012)

»Anlagenbetreiber sind bei Neugenehmigungen/Erweiterung auf den
Diskussionsstand hinzuweisen;

¥»Die Voraussetzung zur Nachristung von Abluftreinigungsanlagen ist bei
Neugenehmigung/Erweiterung zu schaffen;

Unabhangig davon bleibt die Abluftreinigung immer eine Option, wenn
Mindestabstande nicht eingehalten werden oder andere Beurteilungsgrundlagen
(GIRL, FFH-Recht), eine Genehmigung nicht zulassen. Dies gilt sowohl im
Vorsorgebereich bei bundes-immissionsschutzrechtlich genehmigungsbedurftigen
Anlagen als auch bei baurechtlichen Anlagen zum Schutz vor schadlichen
Umwelteinwirkungen.
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Aktuelles aus der Tierhaltung

Tierhaltung Immissionsschutz

Biofilter

Rieselbett-
reaktor

Chem.Waiascher

.; Bayerisches Landesamt fiir

Urnarelt

Mehrstufige

Anlagen

3

Quelle: KTBL, E. Grimm

L /Referat 21 A Winkler Gisela / 20.06.2013

g

Anerkannte Abluftreinigungsverfahren
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A % A Urwelt
(Cloppenburger Leitfaden (CL) bzw. DLG
Hersteller Verfahren Abscheidung Anwendung Zertifizierur&
Geruch NH3 Staub
3-stufig X X X Schwein CL
: Nicht
Big Dutchman —flii
. \Wascher {sauer) geeignet X X I\a’las_tge flige) DLG
; (Kurzmast)
{n.g.)
Devrie 1-stufig Rieselbett X X X Schwein DLG
Dorset 1-stufig Rieselbett X X X Schwein DLG
Hagola 1-stufig Biofilter X (n.g.) X Schwein DLG
KWB 3-stufig X X X Schwein DLG
\Wascher pH <3 ;
Reventa  Rohreinbau) n.g. X X Schwein DLG
RIMU 1-stufig Rieselbett X X X Schwvein CL
Dr. Siemers/IUS [2-stufgies/3-stufig X X X S(.:.hwem‘{ CL/DLG
Kalber
i 2-stufiges n.g. X X Schwein DLG
oV
3-stufiges X X X Schwein DLG
Unigfill 2-stufiges X X X Schwein DLG
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i % Bayerisches Landesamt fir g
Tierhaltung Immissionsschutz et Urmwelt

Zertifizierungsanforderungen

« Geruch: max. 300 GE/m?, kein Rohgasgeruch im Reingas
+ Gesamtstaub: mind. 70 %

« Ammoniak: min 70 % (und Nachweis Uber N-Bilanz)

Nachweis durch Messungen:

je 8 Wochen unter Sommer- und Winterbedingungen
http.//www.dlg.org/gebaeude.html#Abluft

Ca. 13 Abluftreinigungsverfahren von 10 Herstellern zertifiziert und

allein in Cloppenburg, Vechta und Emsland ca. 400 zertifizierte Anlagen
in Betrieb (Deutschland ca. 760 Anlagen)

Mikroorganismensind z. Zt. noch kein Thema bei der Zertifizierung
(Forschungsvorhaben: Projekttrager Bundesanstalt fur Landwirtschaft und
Ernahrung; Laufzeit 2009 — 2012)
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Grenzen der Abluftreinigung: Offenstalle, Flachenquellen und
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Tierhaltung Immissionsschutz Urmaeit

Bisheriger Zeitgeist: Entwicklungschancen nutzen — je gréfder, umso
besser kann man auf dem Markt bestehen

In Deutschland verlieren wir taglich ca. 20 landwirtschatftliche Betriebe,
d.h. ca. 10.000 pro Jahr (Quelle: DBV Situationsbericht 2013)

Folgen: steigende Viehdichte durch immer gréfRere Anlagen in bestimmten
Regionen — hohe regionale Belastungen

= Stickstoffkreislaufe geraten ins Ungleichgewicht

- hohe Gewasserbelastungen

- Verlust der Artenvielfalt/\Waldschaden

- Ammoniak- und Feinstaub steigen an — Feinstaubproblematik,
» zunehmende Futter- und Dungemittelimporte,

» Steigende Pachtpreise dricken die Wirtschaftlichkeit und gefahrden die
Zukunft der Landwirtel

» Geringe Akzeptanz in der Bevélkerung
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Tierhaltung Immissionsschutz Urmareit

Fazit: Wo stehen wir — wo wollen wir hin?

bayerische Struktur ,noch* bauerlich — aber nicht riickstiandig:

» Einhaltung von Umweltschutzstandards durch geringere
Flachenbelastung,

» bessere Kontrollierbarkeit der Stickstoff- und Futterkreisldaufe,
» bessere Betriebskontrolle,

» Gewahrleistung von mehr Transparenz,

* Weniger Beschwerden, weniger Gerichtsfalle,

» Einfachere und schnellere Genehmigungsverfahren,

» Erhaltung des Tourismus.

Wert fiir die Umwelt und die Gesellschaft steigt und muss entlohnt
werden!
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Anteil der Verkaufserlose der Landwirtschaft an den Verbraucherausgaben fur
Nahrungsmittel inlandischer Herkunft in Deutschland
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Tierhaltung Immissionsschutz NI/ Umwelt

Gemeinsame Ziele fir Immissionsschutz und Landwirtschaft

Forschungsvorhaben Emissionsminderung durch
Abluftreinigungsanlagen in bayrischen (bauerlichen)Tierhaltungsanlagen
sowie Ermittlung der Bioaerosolbelastung im Umfeld von
Masthahnchenanlagen®

Forderung durch das Bayerische Staatsministerium fur Umwelt und
Gesundheit ( Laufzeit: bis Mitte 2015)

Ziele:

* Kleine bauerliche Betriebe erhalten — wirtschaftliche Standortlésungen
aufzeigen,

« Erhaltung von Dorfgebieten und Verbesserung der Akzeptanz,

* Verminderung der Beschwerdesituationen — Entlastung der
Umweltschutzingenieure — Erarbeitung von Handlungsempfehlungen,

» Gefahrenpotentiale besser einschatzen — Messung von Emissions-
Immissionsbelastungen im Mastgeflugelbereich — Schlielsen von
Datenlucken.
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Beispiele von Programmen des Bayrischen Staatsministerium
fur Ernahrung , Landwirtschaften und Forsten

»Bayrisches Kulturlandschaftsprogram E (KULAP),

Sommerweidehaltung fur Rinder im Jahr 2011: 10.156 Betriebe;
Zuwendungen: 7,56 Mio. €,

»Seit Mai 2011: Einzelbetriebliche Investitionsforderung (EIF) far
Okotierhaltung sowie in besonders artgerechte Tierhaltung,

»Einfuhrung freiwilliger Tierwohl-Labels,

¥ Tierschutz bleibt eine gesamtgesellschaftliche Aufgabe. Ein Runder
Tisch zur artgerechten Tierhaltung wird praxisgerechte und
gesellschaftsorientierte Lésungen erarbeiten,

» Zukunftsorientierte Haltungsverfahren in der Nutztierhaltung —
Precision Livestock Farming.
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