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Einfihrung

1 Einfuhrung

1.1 Gesetzliche Grundlagen der Immissionsiuiberwachung

Das Gesetz zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen durch Luftverunreinigungen, Gerau-
sche, Erschitterungen und dhnliche Vorgange (Bundes-Immissionsschutzgesetz — BImSchG) [1] ent-
halt in § 44 das gesetzliche Instrumentarium zur Immissionsiiberwachung.

Die Kriterien fur die Lage der Probenahmestellen fir Messungen von Schwefeldioxid, Stickstoffdioxid
und Stickstoffoxiden, Feinstaub (PM,, und PM, 5), Blei, Benzol, Kohlenmonoxid und Ozon in der Luft
sowie fUr die Bestimmung der Inhaltsstoffe Arsen, Kadmium, Nickel und Benzo[a]pyren im Feinstaub
(PMyg) sind in der Verordnung Uber Luftqualitdtsstandards und Emissionshéchstmengen (39. BIm-
SchV) [2], mit der die Luftqualitatsrichtlinien 2008/50/EG [3], 2004/107/EG [4] und 2001/81/EG [5] in
deutsches Recht umgesetzt wurden, festgelegt. GemaR diesen Richtlinien sollten die Immissionsmes-
sungen unter anderem fir das Gebiet représentativ sein und in Bereichen liegen, in denen die hdchs-
ten Konzentrationen auftreten, denen die Bevolkerung Uber einen Zeitraum ausgesetzt ist, der der Mit-
telungszeit des betreffenden Immissionsgrenzwertes Rechnung tragt. Auerdem sollen Immissions-
messungen auch an Standorten durchgefiihrt werden, die fir die Exposition der Bevolkerung allge-
mein reprasentativ sind.

1.2 Lufthygienisches Landesiiberwachungssystem Bayern (LUB)

Das Bayerische Landesamt fur Umwelt (LfU) betreibt das vollautomatische Lufthygienische Landes-
iberwachungssystem Bayern (LUB) [6], an das im Jahr 2015 54 LUB-Messstationen angeschlossen
waren (Abb. 1). Das Messnetz beriicksichtigt neben den Ballungsrdumen Minchen, Nirnberg-Frth-
Erlangen und Augsburg auch zahlreiche weitere Standorte in Bayern. Dadurch ist eine landesweite
Uberwachung der lufthygienischen Situation gewahrleistet.

Die Messgeratebestlickung orientiert sich an der jeweiligen Standortcharakteristik. Das Spektrum der
gemessenen Komponenten umfasst die Schadstoffe Schwefeldioxid, Stickstoffmonoxid, Stickstoffdi-
oxid, Ozon, Feinstaub (PM4o und PM,5), Schwefelwasserstoff, des Weiteren Benzol, Toluol und Xylol
(BTX) sowie Arsen, Blei, Kadmium, Nickel und Benzo[a]pyren im Feinstaub (PM,). Darliber hinaus
werden die meteorologischen Einflussgréfien Windrichtung, Windgeschwindigkeit, Lufttemperatur,
Luftdruck, Luftfeuchte und Globalstrahlung gemessen. Die Lage der LUB-Messstationen sowie deren
Standortklassifizierungen [7] sind in Tab. 1 aufgefuhrt. Tab. 2 enthalt Informationen zur Geratebesti-
ckung. In Tab. 3 sind allgemeine Informationen (iber die im LUB verwendeten Messgeréate zusam-
mengestellt.

Um das LUB-Konzept (Anpassung an die Anforderungen der 39. BImSchV [2]) abzuschlieBen waren
im Jahr 2015 weitere MaRnahmen erforderlich. So mussten 4 Messstationen versetzt werden. Betrof-
fen waren die Stationen Regensburg/Rathaus im Marz, Burgbernheim/Grine Au im Juli (vorher: Am
Hessinggraben), Vohburg/Alter Wohrer Weg im Oktober (vorher: Austrae) und zum Jahreswechsel
2015/2016 Garmisch-Partenkirchen/Wasserwerk (bis 31.12.2015: Am Herrgottschrofen). Die Stations-
charakteristik (Stationsumgebung und Art der Station, siehe Tab. 1) hat sich nicht geandert. Bei der
Messgeratebestiickung wurde in der zweiten Jahreshalfte an der Messstation Neustadt a. d. Donau/
Eining das PM;o- gegen ein PM, s-Messgerat getauscht. Insgesamt wird nun an 30 LUB-
Messstationen PM, s und an 32 LUB-Messstationen Feinstaub-PM;, gemessen.
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1.3 Veroffentlichung der Immissionsdaten

Die im Rahmen der kontinuierlichen lufthygienischen Uberwachung ermittelten Messdaten werden in
Form von lufthygienischen Jahresberichten und Jahreskurzberichten zusammengestellt. Dartber hin-
aus werden die Daten der wesentlichen Komponenten von séamtlichen LUB-Messstationen taglich
Uber folgende Medien veréffentlicht:

e Videotext:
Bayerisches Fernsehen Tafeln 630 — 636
e Internet:

http://www.lfu.bayern.de/luft

Die Daten werden stiindlich zwischen 6.00 Uhr und 21.00 Uhr aktualisiert. Nahere Informationen zur
Veroffentlichung der Immissionsdaten kdnnen dem Informationsblatt des LfU zur Messwertbekannt-
gabe [8] enthommen werden.

6 Bayerisches Landesamt fir Umwelt 2016
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Abb. 1: Karte mit Messstationen des Lufthygienischen Landesiiberwachungssystems Bayern (LUB)
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Tab. 1:

Ubersicht der bayerischen Luftmessstationen, Stand 31.12.2015
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OB L1.16  Andechs Rothenfeld LA-R  HG 700 2003 4441877 5314805
MF L5.12  Ansbach ResidenzstralRe ST VK 400 1989 4396279 5464073
OF L45 Arzberg EgerstraRe STV~ HG 482 1980 4513614 5546895
UF L6.6 Aschaffenburg Bussardweg STV HG 134 1978 4293455 5543444
S L7.6 Augsburg Bourges-Platz ST HG 477 1986 4417757 5360455
S L14.1 Augsburg KarlstraRe ST VK 485 2003 4418373 5359756
S L7.1 Augsburg Koénigsplatz ST VK 492 1975 4418231 5359115
S L7.8 Augsburg LfU STV HG 495 2000 4418764 5354817
S L7.9 Bad Hindelang Oberjoch LA-R HG 1169 2010 4379916 5265625
OB L1.12 Bad Reichenhall Nonn STV  HG 465 1985 4564541 5287565
OF 143 Bamberg Léwenbriicke ST HG 231 1978 4420190 5529689
OF L14.2 Bayreuth Hohenzollernring ST VK 337 2003 4469246 5534224
MF L5.15  Burgbernheim Griine Au LA-R  HG 362 2012 4378637 5479918
OB L1.2 Burghausen Marktler StraRRe STV HG 420 1976 4561782 5338019
OF 4.7 Coburg LossaustralRe ST VK 291 1987 4425897 5569907
MF L5.14  Erlangen Kraepelinstralle STV HG 284 2004 4425190 5497088
MF L5.5 Firth Theresienstralle ST VK 293 1975 4426520 5482197
OB L1.13  Garmisch-Partenk. Am Herrgottschrofen LA-ST HG 720 2012 4429435 5260950
OF L41 Hof LfU STV~ HG 525 2011 4492804 5576072
OB L1.1 Ingolstadt RechbergstralRe ST VK 374 1975 4458115 5403703
NB L2.1 Kelheim Regensburger Stralle ST VK 348 1975 4491254 5419130
S L7.3 Kempten (Allgau) WestendstralRe STV HG 678 1976 4373064 5288812
UF L6.7 Kleinwallstadt Hofstetter StralRe STV~ HG 124 1978 4296782 5529717
OF 148 Kulmbach Konrad-Adenauer Stralle ST HG 303 1988 4460227 5552025
NB L23 Landshut Podewilsstralle ST VK 390 1976 4511703 5378021
S L7.4 Lindau (Bodensee) Friedrichshafener Stralle ST VK 403 1978 4326249 5271026
OB L1.15 Mehring Sportplatz LA-R  HG 415 1977 4558211 5338611
OB L8.13  Minchen Allach STV  HG 510 2014 4460281 5338326
OB L8.12 Minchen Johanneskirchen STV HG 513 1993 4473929 5337303
OB L144 Minchen Landshuter Allee ST VK 521 2004 4465619 5334724
OB 183 Munchen Lothstrale ST HG 521 1991 4466973 5335264
OB L81 Minchen Stachus ST VK 521 1978 4467725 5333338
OF L4.6 Naila Selbitzer Berg LA-ST HG 534 1986 4480279 5576397
NB L2.6 Neustadt a.d. Donau Eining LA-R  HG 359 1977 4483801 5412885
S L7.5 Neu-Ulm Gabelsbergerstralle ST HG 470 1978 4352624 5364053
MF  L5.1 Nurnberg Bahnhof ST VK 307 1975 4434008 5479177
MF L5.10 Nurnberg Muggenhof ST HG 300 1978 4429460 5481048
MF L14.7  Nirnberg Von-der-Tann-StralRe ST VK 308 2006 4430199 5478619
OB L14.8  Oberaudorf Inntal-Autobahn LA-ST VK 469 2008 4514256 5278916
S L7.10 Oettingen Goethestralle STV HG 417 2012 4397403 5424815
NB L2.12 Passau StelzhamerstralRe ST HG 300 2005 4605043 5382748
NB L2.11 Regen Bodenmaiser Stralle STV HG 545 1989 4582757 5426731
OP L31 Regensburg Rathaus ST VK 337 1975 4507536 5430886
NB L29 Saal a.d. Donau Auf dem Gries STV HG 340 1978 4496352 5418536
MF L5.16  Schwabach Angerstralle ST HG 344 2012 4429439 5465532
OP L34 Schwandorf Wackersdorfer Strale STV HG 380 1980 4509421 5464999
UF L6.3 Schweinfurt Obertor ST HG 231 1976 4373483 5547285
OP L338 Sulzbach-Rosenberg Lohe STV HG 393 1999 4484625 5483478
OP L36 Tiefenbach Altenschneeberg LA-R  HG 755 1983 4539913 5478094
OB L1.14  Trostberg Schwimmbadstrale STV ~ HG 488 1992 4540251 5320534
OB L1.8 Vohburg a.d. Donau Alter Wohrer Weg STV ~ HG 355 1978 4473525 5403356
OP L33 Weiden i.d. OPf. Nikolaistrale ST HG 400 1980 4511607 5504708
UF L6.5 Wiirzburg Kopfklinik STV HG 226 1975 4353000 5520686
UF L1145  Wairzburg Stadtring Std ST VK 198 2005 4352327 5519126
ST  stadtisches Gebiet landlich stadtnah VK Verkehr

STV vorstédtisches Gebiet
Hinweis: In Abb. 1 wurde die Kombination aus ,Stationsumgebung” und ,Art der Station” vereinfacht dargestellt.

landlich regional

HG Hintergrund
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Tab. 2: Bestilickungsliste der Luftmessstationen, Stand 31.12.2015
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Andechs Rothenfeld X X X X P B X X X X X X
MF L5.12 Ansbach ResidenzstralRe X x X X X X P X X
OF 145 Arzberg EgerstraRRe X X X X B X X X X
UF L6.6  Aschaffenburg Bussardweg X X X X wi o wi X X X X
S L7.6  Augsburg Bourges-Platz X X X X X B
S L14.1 Augsburg KarlstraRe X X X X P
S L7.1  Augsburg Konigsplatz X X X X X XP B X X
S L7.8 Augsburg LfU X X X X X X X XP B X X X X X X
S L7.9 BadHindelang Oberjoch X X X X X X X X X
OB L1.12 Bad Reichenhall Nonn X X X X X X
OF 14.3 Bamberg Lowenbriicke X X X X B X X X X
OF L14.2 Bayreuth Hohenzollernring X X X X P Bl
MF L5.15 Burgbernheim Griine Au X X X X
OB L1.2 Burghausen Marktler Stralle X X X X X P B X X
OF L14.7 Coburg Lossaustrale X X
MF L5.14 Erlangen Kraepelinstralle X X X
MF L5.5  Firth Theresienstralle X
OB L1.13 Garmisch-Partenk. Am Herrgottschrofen X X X
OF L4141 Hof LfU X X X X B X X
OB L1.1 Ingolstadt Rechbergstrale X X x X X X P B X X X X X X
NB L2.1 Kelheim Regensburger Strale X X X X X X X B X X X X X X
S L7.3  Kempten (Allgau) Westendstralle X X X X X X X X
UF L6.7 Kleinwallstadt Hofstetter StraRRe X X X X X X
OF L4.8 Kulmbach Konrad-Adenauer Str. X X X X X X X X X
NB L2.3 Landshut Podewilsstralte X X X SP B X X X X X
S L7.4  Lindau (Bodensee) Friedrichshafener Str. X X X X X B X X X X
OB L1.15 Mehring Sportplatz X X X X P X X X X
OB L8.13 Minchen Allach X X X
OB L8.12 Minchen Johanneskirchen X X X X X B
OB L14.4 Minchen Landshuter Allee X X X X X P
OB 18.3 Minchen Lothstrale X X X X X X P X X X X X
OB L8.1 Miinchen Stachus X X X X X X X P B X X
OF 146 Naila Selbitzer Berg X B X X X X X X
NB L2.6 Neustadta.d. Donau Eining E S X X X X X X X X X
S L75 Neu-Um Gabelsbergerstralie X X x x X SP X X
MF L5.1 Niirnberg Bahnhof X X X B w2 w2 X X
MF L5.10 Nurnberg Muggenhof X X X X
MF L14.7 Nurnberg Von-der-Tann-StraBe X X X X P
OB L14.8 Oberaudorf Inntal-Autobahn X X X X
S L7.10 Oettingen Goethestralle x X x X
NB L2.12 Passau StelzhamerstralRe X X X X B X X X
NB L2.11 Regen Bodenmaiser Stralle X X X X
OP L3.1 Regensburg Rathaus X X X X X P B X X X X X X
NB L2.9 Saal a.d. Donau Auf dem Gries X X X B
MF L5.16 Schwabach Angerstralle X X X X X X X X
OP L34  Schwandorf Wackersdorfer Str. X X X X B X X X X
UF L6.3  Schweinfurt Obertor X X X X B X X X X
OP L3.8 Sulzbach-Rosenberg Lohe X X
OP 13.6 Tiefenbach Altenschneeberg X X x x X B X X X X X
OB L1.14 Trostberg Schwimmbadstralle X X X X X X
OB L1.8 Vohburga.d. Donau Alter Wéhrer Weg X X X
OP L3.3 Weideni.d. OPf. Nikolaistrale X X X X B X X X X X
UF 16.5 Wirzburg Kopfklinik X X X B X X X X X X
UF L14.5 Wirzburg Stadtring Siid X X X X P
X Kontinuierliche Messung E Messung im Laufe des Jahres beendet
P Messung mit Passivsammlern S Messung im Laufe des Jahres gestartet
B Messung im Bergerhoff-Verfahren
B1 Messung im Bergerhoff-Verfahren am friiheren Messstandort Bayreuth/Rathaus OB/NB Ober-/Niederbayern
W Windmessung erfolgt an friiherem Standort (siehe Folgezeilen) oP Oberpfalz
-1 Aschaffenburg/Schweinheimer StraRe OF/MF/UF Ober-/Mittel-/Unterfranken
-2 Nurnberg/ZiegelsteinstraRe S Schwaben
Bayerisches Landesamt fir Umwelt 2016 9




Einfihrung

Tab. 3: Eingesetzte Messgerate im Luftmessnetz

Nachweis-

Messkomponente Messprinzip Messbereich grenze Hersteller
Schwefeldioxid (SO2) UV-Fluoreszenz 0...1,4 mg/m? 3 pg/m® MLU Modell 100A
Schwefelwasserstoff (H,S) UV-Fluoreszenz 0...0,76 mg/m? 1 yg/m? MLU Modell 101A
IR-Absorption 0...58 mg/m? 0,1 mg/m? HORIBA APMA-360
Kohlenmonoxid (CO)
Gasfilterkorrelation 0...58 mg/m?® 0,2 mg/m? MLU Modell 300A
Chemilumineszenz 0...1,25 mg/m? 1 yg/m? ECO PHYSICS CLD 700 AL
Stickstoffmonoxid (NO)
Chemilumineszenz 0...1,25mg/m* | 0,7 yg/m? HORIBA APNA-370
Chemilumineszenz 0...1,91 mg/m? 2 yg/m?® ECO PHYSICS CLD 700 AL
Stickstoffdioxid (NO)
Chemilumineszenz 0...1,91 mg/m? 1 pg/m? HORIBA APNA-370
UV-Absorption 0...1,0 mg/m? 1 yg/m? HORIBA APOA-370
Ozon (O3)
UV-Absorption 0...1,0 mg/m? 3 yg/m? MLU Modell 400
Einzelkohlenwasserstoffe
Benzol 0...0,10 mg/m*® | 0,1 pg/m?®
Thermodesorption mit
Toluol Kapillar- 0...0,30 mg/m* | 0,1 pg/m?® Siemens U 102 BTX
gaschromatographie
o-Xylol 0...0,10 mg/m* | 0,1 pg/m?
3-Absorption 3 3
(nur PM1o) 0...1,0 mg/m 3 yg/m ESM-Andersen FH 62 I-R
Feinstaub (PM1) R-Absorption mit | o 46 10ims | 0,5 ug/m® | Thermo Scientific | Sharp Modell 5030
il Nephelometer b ’
und Gravimetrie:
Feinstaub (PM,5) High Volume Sampler 1 pg/m? DIGITEL DHA-80
Low Volume Sampler 5 pg/m? Leckel SEQ47/50
Windrichtung Windfahne 0..360 Grad
4.3324.21.000
Windgeschwindigkeit Schalenkreuz 0,5...35m/s
Lufttemperatur Platinwiderstand -30...+50 °C Thies
1.1005.51.015
Luftfeuchte Haarhygrometer 10...100 %
Luftdruck Dosenbarometer 950...1050 hPa 3.1150.10.015
Globalstrahlung Thermospannung 0...2000 W/m? Kipp & Zonen UM 5

Die Bestimmung von Blei, Arsen, Kadmium und Nickel als Bestandteil in der PM,o-Fraktion erfolgt
gemal DIN EN 14902 nach Mikrowellendruckaufschluss mit einem oxidierenden Sauregemisch mit
ICP-MS mit folgenden Bestimmungsgrenzen:

Blei (Pb): 0,4 ng/m? Arsen (As): 0,05 ng/m?
Kadmium (Cd): 0,05 ng/m? Nickel (Ni): 1 ng/m?3
Benzo[a]pyren (BaP): 0,01 ng/m?

Die Bestimmung von Benzo[a]pyren im Feinstaub erfolgt gemar DIN EN 15549

10 Bayerisches Landesamt fir Umwelt 2016
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1.4 Immissions-, Grenz-, Richt-, Leit-, Schwellen- und Zielwerte fur Luft-
verunreinigungen
In der Verordnung Uber Luftqualitatsstandards und Emissionshéchstmengen (39. BImSchV) [2] sind
Luftqualitatswerte in Form von Grenzwerten fur Feinstaub (PM4ound PM,5), Stickstoffoxide, Stick-
stoffdioxid, Kohlenmonoxid, Schwefeldioxid, Blei und Benzol und zum Teil Alarmschwellen festgelegt.
Der Grenzwert fir Feinstaub (PM,s) ist ab dem Jahr 2015 einzuhalten. Dariber hinaus sind in der
39. BImSchV Zielwerte fiir Arsen, Kadmium, Nickel und Benzo[a]pyren als Gesamtgehalt in der PM,-
Fraktion enthalten, die seit 01.01.2013 nach Mdéglichkeit einzuhalten sind. Des Weiteren sind Zielwerte
sowie Informations- und Alarmschwellen fiir Ozon festgelegt. Diese Zielwerte sind soweit wie moglich
seit 2010 einzuhalten. Tab. 4 enthélt eine Ubersicht der in der 39. BImSchV enthaltenen Grenz- und
Zielwerte und Alarmschwellen sowie den Zeitpunkt, ab dem diese Werte einzuhalten sind. Die hier
aufgefiihrten Werte bilden die Grundlage fir die Luftqualitatsbeurteilung in der Europaischen Union.

Weitere Immissionswerte sind sowohl fiir gasférmige Schadstoffe als auch fiir Staubniederschlag in-
klusive verschiedener Inhaltsstoffe im Staubniederschlag in der Technischen Anleitung zur Rein-
haltung der Luft (TA Luft) [9] enthalten. Diese Werte sind im Rahmen von immissionsschutzrechtlichen
Genehmigungsverfahren von Bedeutung.

Dariber hinaus sind in der Richtlinie VDI 2310 und den dazugehdrigen Folgeblattern ([10], [11]) ma-
ximale Immissions-Konzentrationen (MIK) zum Schutz des Menschen vor verschiedenen Schadstoff-
komponenten Uber verschiedene Einwirkungszeitrdume (i. d. R.1/2 bzw. 24 Stunden) angegeben.
Weitere Leitwerte finden sich in der Luftqualitatsleitlinie der WHO [12].

Eine Zusammenstellung der einzelnen Immissions-, Grenz-, Richt-, Leit-, Schwellen- und Zielwerte fiir
die im vorliegenden Bericht aufgefiihrten Schadstoffkomponenten ist in den Tab. 4 bis Tab. 7 enthal-
ten.

1.5 Allgemeine Informationen zur Messung und Darstellung der
Ergebnisse

Die Messung der gasformigen und partikelférmigen Luftverunreinigungen erfolgt intern auf der Basis

von Halbstundenmittelwerten. Aus diesen werden zur Ermittlung der Emissionskenngréf3en Stunden-

mittelwerte gebildet. Hierfur sind mindestens 75 % Datenverfiigbarkeit erforderlich (45 min). Bei PMyq

erfolgte die Messung vor 2005 auf Basis von Dreistundenmittelwerten.

Sofern Feinstaub (PM4, und PM,5) gravimetrisch erfasst wird, liegen zur weiteren Aggregation als
kleinste zeitlich verfigbare Auflésung nur Tagesmittelwerte vor.

Die Werte der gasférmigen Komponenten beziehen sich entsprechend den Vorgaben der EU-
Richtlinien bzw. der 39. BImSchV auf eine Temperatur von 20 °C und einen Druck von 1013 hPa.
Die Angaben fir Feinstaub (PM4o und PM,5) gelten fur Umgebungsbedingungen.
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Tab. 4: Grenzwerte (GW), Alarmschwellen und Zielwerte (ZW) der 39. BImSchV

Zeitpunkt, ab

Mittelunas- zulassige dem der
Komponente Art des Wertes A 9 Wert Anzahl von Uber-  Grenzwert
P zeitraum
schreitungen einzuhalten
ist
L GW fiir den Schutz der 3 | 24 malim Kalender-
Schwefeldioxid (SO,) menschl. Gesundheit 1 Stunde 350 pg/m jahr 1. Jan. 2005
GW fiir den Schutz der 3 3 mal im Kalender-
menschl. Gesundheit 24 Stunden 125 pg/m jahr 1. Jan. 2005
- . Kalenderjahr und
Krititscher Wert fir den : 3
Schutz der Vegetation W|n§;a1r :(31510.- 20 pyg/m - 18. Sep. 2002
Alarmschwelle 1 Stunde ’ 500 pg/m® - 18. Sep. 2002
. . GW fiir den Schutz der 3 18 mal im Kalender-
Stickstoffdioxid (NO) menschl. Gesundheit 1 Stunde 200 pg/m jahr 1. Jan. 2010
GW fr den Schutz der Kalenderjahr 40 pg/m® - 1. Jan. 2010
Alarmschwelle 1 Stunde ’ 400 pg/m® - 18. Sep. 2002
. . Kritischer Wert fir den : 3
Stickstoffoxide (NOx) Schutz der Vegetation Kalenderjahr 30 pg/m - 18. Sep. 2002
. GW fiir den Schutz der 3 35 mal im Kalender-
Feinstaub (PMo) menschl. Gesundheit 24 Stunden 50 pg/m jahr 1. Jan. 2005
Grr\:\ér:l;::r?lenezgzﬁszhgﬁr Kalenderjahr 40 ug/m?® - 1. Jan. 2005
Feinstaub (PM,.s) er;ggglegzgﬂﬁghgﬁr Kalenderjahr 25 pg/m? ; 1. Jan. 2015
Benzol Grr\:\ér:l;:;r?lenezgzﬁszhgﬁr Kalenderjahr 5 ug/m® - 1. Jan. 2010
Kohlenmonxid (CO) Gﬁ‘:‘é;‘;gslenezgﬂﬁghgﬁr 8 Stunden 10 mg/m® ; 1. Jan. 2005
Blei (Pb) GW fr den Schuta der Kalenderjahr | 0,5 pg/m® - 1. Jan. 2005
Arsen Zielwert Kalenderjahr 6 ng/m? - 1. Jan. 2013
Cadmium Zielwert Kalenderjahr 5 ng/m? - 1. Jan. 2013
Nickel Zielwert Kalenderjahr 20 ng/m?® - 1. Jan. 2013
Benzo(a)pyren Zielwert Kalenderjahr 1 ng/m?® - 1. Jan. 2013
ZW fiir den Schutz der o . | 25Tage pro Kalen-
Ozon (O3) menschl. Gesundheit 8 Stunden 120 pg/m deriahr 1. Jan. 2010
ZW fiir den Schutz der o 18 000
Vegetation AQT40 (ug/m?2)eh . 1. Jan. 2010
Langfristiger Zielwert fir o 6 000 )
den Schutz der Vegetation AQT40 (ug/m?3)*h 1. Jan. 2020
Informationsschwelle 1 Stunde 180 pg/m? - 21. Jul. 2004
Alarmschwelle 1 Stunde 240 pg/m? - 21. Jul. 2004

*

gemessen an drei aufeinander folgenden Stunden

** hdchster 8-Stunden-Mittelwert eines Tages

*** gemittelt Gber drei Jahre

**** Summe der Differenzen zwischen Konzentrationen tber 80 pg/m? als 1-Stunden-Mittelwert und 80 ug/m?
zwischen 8 Uhr und 20 Uhr MEZ im Zeitraum von Mai bis Juli, gemittelt Gber fiinf Jahre
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Einflhrung

Tab. 5: Immissions-, Richt-, Leit-, Schwellen- und Zielwerte

Schwefel-
dioxid

Zeitbezug Art des Wertes Schutzobjekt

350 pg/m?® (24 U_berschrgltu_ngen im Kalen 1-h-Mittelwert Grenzwert menschllchc_a Gesund
derjahr zulassig) heit
125 pg/m? (3 Uberschreitungen im Kalen- Y menschliche Gesund-
39. BImSchV derjahr zulassig) 24-h-Mittelwert Grenzwert heit
(2008/50/EG) 20 pg/m? n Kalenge:jg h_r ; 1" ds\;ther kritischer Wert Vegetation
500 pg/m?® 2 1-h-Mittelwert Alarmschwelle menschlif]r;(i-)t Gesund-
350 pg/m? (24 Uberschreitungen im Kalen- Y . menschliche Gesund-
derjahr zulissig) 1-h-Mittelwert Immissionswert heit
125 pg/m® (3 Ut?erschr?itur_‘ugen im Kalen- 24-h-Mittelwert Immissionswert menschlichc_a Gesund-
TA Luft ¥ derjahr zulassig) heit
50 pg/m? Jahresmittelwert Immissionswert menschllit:iat Gesund-
20 pg/m? " Kalengézjg.hf;:\%.\;vmter Immissionswert Okosystem
20 pg/m® 24-h-Mittelwert Leitwert me”SCh"f]h‘."t Gesund-
WHO ei
500 pg/m? 10-min-Mittelwert Leitwert me”SCh"ﬂ;‘i"t Gesund-
1) fiir Beurteilungspunkte bzw. Probenahmestellen, die mehr als 20 km von Ballungsrdumen oder 5 km von anderen bebauten
Gebieten, Industrieanlagen oder Straflen (Nr. 4.6.2.6 Absatz 6 TA Luft) bzw. Autobahnen oder HauptstraRen mit einem taglichen
Verkehrsaufkommen von mehr als 50000 Fahrzeugen (Anlage 3 B.2. 39. BImSchV) entfernt sind
2) gemessen an 3 aufeinander folgenden Stunden
3) alle Werte nach TA Luft gelten nur fiir Anlagen nach § 3 Abs. 5 BImSchG

Stls:is;: = Zeitbezug Art des Wertes Schutzobjekt
?go(g;g()s/éhe\; 30 ug/me ” Jahresmittelwert kritischer Wert Vegetation
TA Luft 30 ug/m* " Jahresmittelwert Immissionswert Vegetation

1) fur Beurteilungspunkte bzw. Probenahmestellen, die mehr als 20 km von Ballungsrdumen oder 5 km von anderen bebauten
Gebieten, Industrieanlagen oder StralRen (Nr. 4.6.2.6 Absatz 6 TA Luft) bzw. Autobahnen oder HauptstraRen mit einem taglichen
Verkehrsaufkommen von mehr als 50000 Fahrzeugen (Anlage 3 B.2. 39. BImSchV) entfernt sind

Stickstoff- : :
dioxid Zeitbezug Art des Wertes Schutzobjekt
40 pg/m?® Kalenderjahr Grenzwert menschllf]r;(i-)t Gesund-
39. BImSchV 200 pg/m?® (18 Uberschreitungen im ) menschliche Gesund-
(2008/50/EG) Kalenderjahr zulassig) 1-h-Mittelwert Grenzwert heit
400 pg/m? " 1-h-Mittelwert Alarmschwelle mensehlione Gesund-
40 pg/m? Jahresmittelwert Immissionswert menschllit:iat Gesund-
TA Luft —
200 pg/m® (18 Uberschreitungen im Y . menschliche Gesund-
Kalenderjahr zulassig) 1-h-Mittelwert Immissionswert heit
50 pg/m?® ? 24-h-Mittelwert Richtwert mensehlione Gesund-
VDI Richtlinie R . . menschliche Gesund-
2310 Blatt 12 100 pg/m 1/2-h-Mittelwert Richtwert heit
20 pg/m? Jahresmittelwert Richtwert menschllit:iat Gesund-
40 pg/m?* Jahresmittelwert Leitwert menschllihc_a Gesund-
WHO eit
200 pg/m? 1-h-Mittelwert Leitwert menschllf]r;(i-)t Gesund-

1) gemessen an drei aufeinander folgenden Stunden
2) fir Wohngebiete
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Tab. 6: (Fortsetzung): Immissions-, Richt-, Leit-, Schwellen- und Zielwerte
Kohlen- .
el Zeitbezug Art des Wertes Schutzobjekt
39. BImSchV . 1 Grenzwert menschliche Gesund-
(2008/50/EG) 10 mg/m* 8-h-Mittelwert seit 01.01.2005 heit
10 mg/m? 8-h-Mittelwert " Leitwert menschli<r:1l;13(i-)t Gesund-
WHO 30 mg/m? 1-h-Mittelwert Leitwert me”SCh"m‘ft Gesund-
60 mg/m? 1/2-h-Mittelwert Leitwert menschlict::(':iat Gesund-

1) héchster 8-Stunden-Mittelwert eines Tages

Benzol Zeitbezug Art des Wertes Schutzobjekt
39. BImSchV s . Grenzwert menschliche Gesund-
(2008/50/EG) 5 pg/m Jahresmittelwert ab 01.01.2010 heit

TA Luft 5 ug/m® Jahresmittelwert Immissionswert menschliit:iat Gesund-

Toluol Zeitbezug | Art des Wertes Schutzobjekt

WHO 0,26 mg/m? 1-Wochen-Mittelwert Leitwert menschlur:]r;(iet Gesund-
PM,, Wert Zeitbezug ‘ Art des Wertes Schutzobjekt
50 pg/m? (35 Uberschreitungen im Kalen- Y menschliche Gesund-
39. BImSchV derjahr zuléssig) 24-h-Mittelwert Grenzwert heit
(2008/50/EG) 40 pg/m?® Kalenderjahr Grenzwert menschllit:iat Gesund-
50 pg/m? (35dUt_>etr1$chrﬁitur_1gen im Kalen- 24-h-Mittelwert Immissionswert menschlic;hc_at Gesund-
TA Luft erjahr zulassig) _hei
40 pg/m?® Jahresmittelwert Immissionswert menschlu;l;;t;:t Gesund-
50 pg/m? 24-h-Mittelwert Leitwert me”SCh"f]h‘."t Gesund-
WHO hei
20 pg/m?® Jahresmittelwert Leitwert menschlu;l;;t;:t Gesund-
PM, Wert Zeitbezug | Artdes Wertes  Schutzobjekt
3 1) ) Immissionswert menschliche Gesund-
39. BImSchV 25 ug/m Jahresmittelwert ab 01.01.2015 heit
(2008/50/EG) 25 pg/m? Jahresmittelwert Zielwert menschlu;l;;t;:t Gesund-
10 pg/m? Jahresmittelwert Leitwert menschli(;h(_et Gesund-
WHO hei
25 pg/m? 24-h-Mittelwert Leitwert me”SCh"‘fg‘i"t Gesund-
1) Toleranzmarge fiir den Immissionswert 5 ug/m?; sie vermindert sich seit dem 01.01.2009 jéhrlich um ein Siebentel
bis auf den Wert 0 zum 01.01.2015
Ozon Wert Zeitbezug \ Art des Wertes Schutzobjekt
120 pg/m? (25 Tage pro Kalenderjahr) 8-h-Mittelwert " Zielwert menschlif]r;(iet Gesund-
18000 (pg/m3)*h AOT 40?2 Zielwert Vegetation
3 .y 1) langfristiger Zielwert menschliche Gesund-
39. BImSchV 120 pg/m 8-n-Mittelwert ab 01.01.2020 heit
2 E — -
(2008/5S0/EG) 6000 (ug/m)'h AOT 40? ot 012020 Vegetation
180 pg/m? 1-h-Mittelwert Informationsschwelle menschliit:iat Gesund-
240 pgim? 1-h-Mittelwert Alarmschwelle me”SCh"‘;';?t Gesund-
3 Ny ) menschliche Gesund-
VDI Richtlinie 2310 120 pg/m 1/2-h-Mittelwert Richtwert heit
Blatt 15 100 pg/m? 8-h-Mittelwert " Richtwert menschllit:iat Gesund-
WHO 100 pg/m? 8-h-Mittelwert " Leitwert menschliit:iat Gesund-

1) héchster 8-Stunden-Mittelwert eines Tages

2) Summe der Differenzen zwischen Konzentrationen ber 80 ug/m? als 1-Stunden-Mittelwert und 80 pug/m?*

zwischen 8 Uhr und 20 Uhr MEZ im Zeitraum von Mai bis Juli, gemittelt Gber 5 Jahre
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Tab. 7: (Fortsetzung): Immissions-, Richt-, Leit-, Schwellen- und Zielwerte

Arsen als Gesamtgehalt

in der PM, -Fraktion Zeitbezug Art des Wertes Schutzobjekt
39. BImSchV R . Zielwert menschliche Gesund-
(2004/107/EG) 6 ng/m Jahresmittelwert ab 01.01.2013 heit
Benzo(a)pyren als Ge-
samtgehalt in der PM, - Zeitbezug Art des Wertes Schutzobjekt
Fraktion
39. BImSchV R . Zielwert menschliche Gesund-
(2004/107/EG) 1 ng/m Jahresmittelwert ab 01.01.2013 heit
Blei als Gesamtgehalt . .
in der PMyo - Fraktion Zeitbezug Art des Wertes Schutzobjekt
39. BImSchV R . menschliche Gesund-
(2008/50/EG) 0,5 ug/m Jahresmittelwert Grenzwert heit
TA Luft 0,5 pg/m? Jahresmittelwert Immissionswert menschlit;t;?t Gesund-
WHO (Blei im Schweb- . . menschliche Gesund-
staub) 0,5 ug/m?* Jahresmittelwert Leitwert heit

Cadmium als Gesamt-
gehalt in der PMy, -

Zeitbezug

Art des Wertes

Schutzobjekt

TA Luft

0,35 g/(m>.d)

Jahresmittelwert

Fraktion
39. BImSchV 5 na/m? Jahresmittelwert Zielwert menschliche Gesund-
(2004/107/EG) 9 ab 01.01.2013 heit
Nickel als Gesamtgehalt . .

in der PM,; -Fraktion Wert Zeitbezug Art des Wertes Schutzobjekt
39. BImSchV 20 na/m? Jahresmittelwert Zielwert menschliche Gesund-
(2004/107/EG) 9 ab 01.01.2013 heit

Staubniederschlag Wert Zeitbezug Art des Wertes Schutzobjekt

Immissionswert

Schutz vor erheb-
lichen Belastigungen
und Nachteilen

Arsen im Staub-
niederschlag

TA Luft

4 ug/(m?.d)

Zeitbezug

Jahresmittelwert

Art des Wertes

Immissionswert

Schutzobjekt

Schutz vor schadl.
Umwelteinwirkungen

Blei im Staub-
niederschlag

TA Luft

100 pg/(m?.d)

Zeitbezug

Jahresmittelwert

Art des Wertes

Immissionswert

Schutzobjekt

Schutz vor schadl.
Umwelteinwirkungen

Cadmium im Staub-

niederschlag

niederschlag Wert Zeitbezug Art des Wertes Schutzobjekt
TA Luft 2 pg/(m”.d) Jahresmittelwert Immissionswert U?\:;:}é;?&ﬁﬁ::ggn
VD"RiE'};':;‘ i2e 3956/ 2 pg/(m®.d) Jahresmittelwert Richtwert U?:v’\‘lg}tzemrv;fﬂ‘gg;n

s Wert Zeitbezug Art des Wertes Schutzobjekt

Schutz vor schadl.

2 . .
TA Luft 15 ug/(m*.d) Jahresmittelwert Immissionswert Umwelteinwirkungen
VDI-Richtlinie 3956/ 2 . . Schutz vor schadl.
Blatt 3 10 pg/(m*®.d) Jahresmittelwert Richtwert Umwelteinwirkungen

Quecksilber im Staub-
niederschlag

TA Luft

1 ugl(m>.d)

Zeitbezug

Jahresmittelwert

Art des Wertes

Immissionswert

Schutzobjekt

Schutz vor schadl.
Umwelteinwirkungen

Thallium im Staub-

Zeitbezug

Art des Wertes

Schutzobjekt

niederschlag
TA Luft

2 ugl(m?.d)

Jahresmittelwert

Immissionswert

Schutz vor schadl.
Umwelteinwirkungen
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2 Ergebnisse der Immissionsmessungen 2015

Im Folgenden werden die Ergebnisse der kontinuierlichen Immissionsmessungen des Jahres 2015 fiir
die Komponenten Stickstoffmonoxid, Stickstoffdioxid, Feinstaub (PM,o und PM,5), Ozon, Schwefeldio-
xid, Kohlenmonoxid und Benzol sowie fiir den Gesamtgehalt an Blei, Arsen, Kadmium, Nickel und
Benzo[a]pyren in der PM,y-Fraktion beschrieben. Hierzu sind in Tab. 8 und Tab. 9 die nach den Krite-
rien der 39. BImSchV ausgewerteten Messergebnisse zusammengestellt. In dieser sind Uberschrei-
tungen von Grenzwerten durch Fettschrift markiert. Bei Uberschreitungen des Grenzwertes sind Luft-
reinhalte-/Aktionsplane zu erstellen. Auf Grund der Belastungssituation in den vergangenen Jahren
wurden entsprechende Plane bereits fur die Ballungsraume Miinchen, Augsburg, Nirnberg-Furth-
Erlangen sowie fiir die Stadte Ansbach, Arzberg, Bayreuth, Burghausen, Ingolstadt, Landshut, Lindau,
Neu-Ulm, Passau, Regensburg, Schwandorf, Weiden und Wirzburg sowie fur die Inntal-Autobahn —
Bereich Oberaudorf — aufgestellt. Nachdem die Luftreinhalteplanung kein abgeschlossener Prozess
ist, wurden bzw. werden die bereits bestehenden Plane von Miinchen, Augsburg, Nurnberg-Firth-
Erlangen, Regensburg, Wirzburg, Ansbach, Passau und Lindau fortgeschrieben.

Um einen besseren Uberblick (iber die unterschiedliche Belastungssituation der einzelnen LUB-
Messstationen zu erhalten, sind die Messergebnisse fur die einzelnen Komponenten in Form von Bal-
kendiagrammen dargestellt, absteigend nach Jahresmittelwert sortiert (Abb. 2 bis Abb. 7). Jahres-
kenngréRen wie héchster Tagesmittelwert bei Feinstaub oder hchster Stundenmittelwert bei Stick-
stoffdioxid usw., die nicht in Tab. 8 aufgelistet sind kdnnen im Internet im Jahreskurzbericht [13] auf-
gerufen werden.

2.1 Stickstoffmonoxid

Bei Stickstoffmonoxid halten sich an den LUB-Messstationen gegeniiber dem Vorjahr Zunahmen und
Abnahmen im Jahresmittel in etwa die Waage (Anderungen ab 10 % beriicksichtigt). Bei etwa zwei
Drittel der LUB-Messstationen ist keine splrbare Veranderung der Belastung zu verzeichnen. Stick-
stoffmonoxid wird zu einem wesentlichen Anteil vom Verkehr emittiert. Dementsprechend wurden die
héchsten Konzentrationen an den straRennahen LUB-Messstationen der Ballungsraume sowie der
groReren Stadte gemessen (Abb. 2). Der héchste Jahresmittelwert wurde mit 105 ug/m? wieder an der
LUB-Messstation Miinchen/Landshuter Allee registriert. ErwartungsgemaR traten die geringsten Kon-
zentrationen an den landlich gepragten LUB-Messstationen auf. Auch in den weniger verkehrsbeauf-
schlagten Bereichen der Ballungsrdume wurden nur geringe Konzentrationen gemessen, wie z. B. an
den Werten der LUB-Messstationen Miinchen/Johanneskirchen oder Augsburg/LfU zu erkennen ist.
Fir Stickstoffmonoxid ist kein Grenzwert festgelegt.

2.2 Stickstoffdioxid

Fir Stickstoffdioxid liegt der Grenzwert im Jahresmittel bei 40 ug/m3. Dieser Wert wurde an insgesamt
sieben im Nahbereich verkehrsreicher Stralken gelegener LUB-Messstationen (iberschritten (Abb. 3).
Etwa ein Finftel der LUB-Messstationen verzeichnete Veranderungen zum Vorjahr im Jahresmittel
von mindestens 10 %, davon sechs Stationen mit Zunahmen und vier Stationen mit Abnahmen. Im
Durchschnitt tGiber alle Stationen nahm die Belastung zum Vorjahr um 2 % zu. Der héchste Jahresmit-
telwert wurde mit 84 ug/m? (Vorjahr: 83 ug/m?) an der LUB-Messstation Miinchen/Landshuter Allee
gemessen. Weitere Messstationen mit Uberschreitung des NO,-Jahresmittelgrenzwerts sind Miin-
chen/Stachus (64 pg/m?3), Augsburg/Karlstral’e (49 ug/m3), Nirnberg/Von-der-Tann-StralRe (48 ug/m?),
Oberaudorf/Inntal-Autobahn (44 ug/m?), Wirzburg/Stadtring Sud (42 ug/m3) und Regensburg/Rathaus
(41 pg/m?3). Die geringste Immission trat mit einem Jahresmittelwert von 6 yg/m?* an den sehr landli-
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chen und héhergelegenen LUB-Messstationen Bad Hindelang/Oberjoch und Tiefenbach/Alten
schneeberg auf.

Mehr als die erlaubten 18 Uberschreitungen eines Stundenmittelwerts von 200 pg/m? wurden nur an
der LUB-Messstation Miinchen/Landshuter Allee (30 Uberschreitungen, Vorjahr: 24) registriert. Drei

Uberschreitungen traten bedingt durch Baustellentatigkeit an der LUB-Messstation Saal a. d. Donau/
Auf dem Gries auf. An allen anderen Messstationen wurden keine Uberschreitungen dieses Immissi-
onsgrenzwerts gemessen.

2.3 Feinstaub (PM;o und PM;5)

Fir Feinstaub (PMy,) liegt der auf das Jahresmittel bezogene Grenzwert bei 40 ug/m3. Der héchste
Jahresmittelwert trat mit 27 ug/m? an der stark verkehrsbelasteten LUB-Messstationen Miinchen/
Landshuter Allee auf, gefolgt von den Stationen Nirnberg/Von-der-Tann-Strale und Augsburg/Karl-
straRe mit je 26 ug/m? (Abb. 4). Etwa ein Fiinftel der LUB-Messstationen verzeichnete Veranderungen
zum Vorjahr im Jahresmittel von mindestens 10 %, davon zwei Stationen mit Zunahmen und fiinf Sta-
tionen mit Abnahmen. Im Durchschnitt tiber alle Stationen nahm die Belastung zum Vorjahr um 2 %
ab. Mit einem Jahresmittelwert von 8 ug/m? trat die geringste Konzentration wie im Vorjahr an der
Iandlichen Hintergrundstation Bad Hindelang/Oberjoch auf.

An maximal 35 Tagen im Kalenderjahr darf ein Tagesmittelwert von 50 ug/m? Gberschritten werden.
Die zuléssige Uberschreitungshaufigkeit wurde im Jahr 2015 auch ohne Berlicksichtigung des Streu-
salzanteils wieder an allen Stationen eingehalten. Mit 21 Tagen (14 Tage abziiglich Streusalzanteil)
wurde der zuldssige Tagesmittelwert an der Station Nurnberg/Vor-der-Tann-Stral3e am haufigsten
Uberschritten. An der Messstation Minchen/Landshuter Allee kam es nur noch an 13 Tagen (neun
Tage abziiglich Streusalzanteil) zu Werten von Uber 50 pg/m3. Am Neujahrstag 2015 wurde der
hdchste Tagesmittelwert nicht wie sonst tblich an innerstadtischen Messstationen ermittelt, sondern
an der vorstadtischen Messstation Minchen/Johanneskirchen mit 162 pg/m?3. Das Silvesterfeuerwerk
ausgenommen kam es zu grof3rdumig Uberhdhten Feinstaubbelastungen Mitte Februar und in der
zweiten Marzhalfte. Dabei wurde (ohne 1.1.) am 18. Februar an der Messstation Wurzburg/Stadtring
Sud der hdchste Tagesmittelwert mit 73 pg/m? erreicht.

Neben Feinstaub (PM;,) werden auch Messungen der PM; s-Fraktion durchgefiihrt. Die Jahresmittel-
werte der PM, s-Belastung lagen bei maximal 15 pug/m? (Abb. 5). Anderungen von mehr als 10 % lagen
nur an zwei der 22 fiir den Vergleich mit dem Vorjahr verfligbaren Stationen vor (je eine Ab- und Zu-
nahme). Die mittlere Anderung liegt bei -3 % zum Vorjahr &hnlich wie bei PMy,. Seit 1. Januar 2015
gilt der Grenzwert von 25 ug/m?® ohne Zuschlag einer Toleranzmarge. Der Grenzwert wurde deutlich
unterschritten.

Seit Beginn des Jahres 2008 wird an drei Messstationen die PM; s-Konzentration im Zusammenhang
mit der Ermittlung eines Indikators fur die durchschnittliche PM, s-Exposition (AEI — Average Exposure
Indicator) gemaf der EU-Luftqualitatsrichtlinie 2008/50/EG gemessen. Der AEI-Wert wird vom Um-
weltbundesamt fur Deutschland ausgewertet.

24 Ozon

Im Gegensatz zu den restlichen Schadstoffen treten beim Ozon an den verkehrsbeeinflussten, inner-
stadtischen LUB-Messstationen die geringsten Jahresmittelwerte auf. Im Weiteren ist je nach Lage
der LUB-Messstation in der Unterscheidung nach stadtischen Kernbereichen — Stadtrandgebieten —
emissionsfernen Regionen — Hochlagen eine Zunahme der Jahresmittelwerte zu erkennen (Abb. 6).
Dieser Sachverhalt ist im Wesentlichen darauf zurtickzufiihren, dass in Gebieten mit hoheren Luft-
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schadstoffgehalten insbesondere in den Nachtstunden ein bodennaher Abbau des Ozons durch Reak-
tion mit anderen Luftschadstoffen stattfindet und sich damit dort insgesamt niedrigere Tages- und Jah-
resmittelwerte ergeben. Entsprechend der Abhangigkeit der Ozonbildung von der Sonneneinstrahlung
istim Jahresverlauf der fir Ozon typische Gang mit héheren Konzentrationen im Sommer und gerin-
gerer Belastung im Winter zu verzeichnen [14].

Die in der 39. BImSchV festgelegte Informationsschwelle von 180 pg/m? als 1-Stunden-Mittelwert, bei
der die Bevolkerung zu informieren ist, wurde im Jahr 2015 an insgesamt 16 Tagen Uberschritten. Der
jeweils héchste Stundenmittelwert mit 217 ug/m? trat hierbei zuerst am 07.08.2015 an der LUB-
Messstation Aschaffenburg/Bussardweg und am nachsten Tag in Neustadt a. d. Donau/Eining auf
(siehe Jahreskurzbericht [13]). Mit der Anzahl an Uberschreitungstagen hebt sich die Ozonsaison
2015 deutlich von den vergangenen Jahren ab. Die Alarmschwelle von 240 ug/m?® wurde jedoch trotz
der fur die Ozonbildung giinstigen Witterungsbedingungen nicht erreicht. Eine gréRere Anzahl an
Uberschreitungen der Informationsschwelle wurde zuletzt mit 21 Tagen nur im Jahrhundertsommer
2003 erfasst. Damals wurde auch die Alarmschwelle an drei Tagen Uberschritten.

Der zum Schutz der menschlichen Gesundheit festgelegte Zielwert betragt 120 ug/m? als héchster
8-Stunden-Mittelwert wahrend eines Tages bei 25 zugelassenen Uberschreitungen pro Kalenderjahr,
gemittelt Uber drei Jahre. Der Wert ist seit dem 01.01.2010 so weit wie mdglich einzuhalten. Fur das
Jahr 2015 (Mittelwert flr den Zeitraum 2013 bis 2015) wurde der Zielwert zum Schutz der menschli-
chen Gesundheit an 7 LUB-Messstationen (iberschritten (siehe Tab. 10). Im Vergleich mit den Vorjah-
ren wurden 2015 an allen Messstationen deutlich mehr Uberschreitungstage gezahit.

Far den Schutz der Vegetation betragt der Zielwert 18000 (ug/m?)-h als AOT40 fur den Zeitraum Mai
bis Juli. Der Wert ist ebenso seit dem 01.01.2010 so weit wie moglich einzuhalten. MalRgebend fiir die
Beurteilung des Zielwertes ist der Uber 5 Jahre gemittelte AOT40. Der Zielwert zum Schutz der Vege-
tation wurde im Jahr 2015 (Mittelwert fir den Zeitraum 2011 bis 2015) an den Stationen Andechs/
Rothenfeld mit 19939 (ug/m?3)-h und Burgbernheim/Grine Au mit 18143 (ug/m?3)-h Uberschritten (siehe
Tab. 11). Das Jahr 2015 mit Gberdurchschnittlichen Ozonbelastungen macht sich aufgrund des lange-
ren Mittelungszeitraums hier nicht so stark bemerkbar.

2.5 Schwefeldioxid und Kohlenmonoxid

Die Schwefeldioxidbelastung liegt gemessen an den Grenzwerten auf einem sehr niedrigen Niveau.
So lagen die Jahresmittelwerte der LUB-Messstationen zwischen 2 und 4 pg/m? (Abb. 7). Bei den ge-
ringen Konzentrationen ist eine regionale Differenzierung der Belastungsstruktur kaum mehr moglich.
Eine hohere Belastung des nordostbayerischen Raumes, wie sie bis in die 90er-Jahre hinein regel-
mafig zu verzeichnen war, ist nicht mehr zu beobachten. Fir Schwefeldioxid sind Grenzwerte in Form
von zulassigen Uberschreitungshaufigkeiten von Tages- bzw. Stundenmittelwerten festgelegt. Mit ei-
nem maximalen Tagesmittelwert von 18 ug/m? an der LUB-Messstation Vohburg a. d. Donau/Alter
Woéhrer Weg wurde der Grenzwert von 125 pg/m? deutlich unterschritten. Der an der LUB-Messstation
Kelheim/Regensburger Strafle gemessene maximale Stundenmittelwert aller Messstationen lag mit
74 ug/m? [13] klar unter dem Grenzwert von 350 pg/m?3. Selbst der fir Okosysteme geltende Grenz-
wert von 20 pg/m? (Jahres- bzw. Wintermittelwert) wurde an allen LUB-Messstationen deutlich unter-
schritten.

Wie beim Schwefeldioxid war auch beim Kohlenmonoxid nur eine geringe Belastung festzustellen
(Abb. 7). Die Jahresmittelwerte lagen in einem engen Bereich zwischen 0,3 mg/m® und 0,5 mg/m3. Fur
Kohlenmonoxid ist ein 8-Stunden-Mittelwert von 10 mg/m? als Grenzwert festgelegt. Mit einem maxi-
malen 8-Stunden-Mittelwert von 2,2 mg/m? an der LUB-Messstation Ingolstadt/Rechbergstrae wurde
dieser deutlich unterschritten.
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2.6 Benzol

Benzol wird als typisch verkehrsspezifische Komponente vorwiegend an den im Nahbereich verkehrs-
reicher StralRen gelegenen LUB-Messstationen gemessen.

Bei den beiden kontinuierlichen Messungen wurden Jahresmittelwerte von 0,8 ug/m? an der LUB-
Messstation Augsburg/Kénigsplatz und 0,9 ug/m? an der LUB-Messstation Augsburg/LfU ermittelt. Der
seit 2010 geltende Grenzwert von 5 ug/m?® wurde deutlich unterschritten.

Neben den kontinuierlichen Benzolmessungen wurden im Jahr 2015 an 16 LUB-Messstationen Mes-
sungen mit Passivsammlern durchgefihrt. Die Jahresmittelwerte dieser Messungen bewegten sich
zwischen 0,4 und 1,5 yg/m? und lagen ebenfalls deutlich unter dem Grenzwert. Die geringste Belas-
tung wurde an der im landlichen Gebiet gelegenen LUB-Messstation Andechs/Rothenfeld gemessen,
die hdchste Konzentration an der verkehrsbelasteten Station Minchen/Landshuter Alle (siehe Tab. 8
oder BTX-Passivsammler im Internet [17]).

2.7 Blei, Arsen, Kadmium und Nickel

Die Jahresmittelwerte fiir Blei, Arsen, Kadmium und Nickel lagen an allen LUB-Messstationen deutlich
unter den Grenz- bzw. Zielwerten der 39.BImSchV. Die einzelnen Messergebnisse flir das Jahresmit-
tel sind in Tab. 9 aufgelistet. Darliber hinaus kdnnen im Internet unter Inhaltsstoffe in der PM1q-
Fraktion [17] auch Monatsmittelwerte abgerufen werden.

2.8 Benzo[a]pyren

Die Jahresmittelwerte fiir Benzo[a]pyren bewegten sich im Bereich zwischen 0,1 ng/m? und 0,4 ng/m?3.
Die héchsten Belastungen traten an den LUB-Messstationen Regensburg/Rathaus und Kempten (All-
gau)/Westendstralle auf (siehe Tab. 9 oder Internet [17]). Damit wurde der Zielwert der 39. BImSchV

von 1 ng/m? unterschritten.
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Tab. 8: Immissionskenngrofien fir das Jahr 2015

2015 SO, NO. PMo PM,; BZL CO 03 (o)
(ug/m®) (ug/m®) (ug/m®) (Hg/m®) (Hg/m®) (mg/rgz (ug/m®) (Wg/m®)-h
Bezugszeit 1h  24h  1h Jahr  24h Jahr §5 Jahr  max 8h 1h 1h AOT 40
39. BImSchV §4 Jahr

Grenzwert bzw.

4
Grenzwert + Toleranzmarge UHLE

Zulassige Uberschreitungen/Jahr

Andechs / Rothenfeld 0 7 0o 12 9 0,4 34 6 0 19939
Ansbach / ResidenzstraRe 0 0 0 33 5 20 13 0,9 1,4

Arzberg / Egerstrale 0 0 13 13 1 0 10625
Aschaffenburg / Bussardweg 0 30 12 21 5 0 12938
Augsburg / Bourges-Platz 0 28 4 20 13 16 0 0 11215
Augsburg / Karlstrae 0 49  11(10)** 26 1,4 1,7

Augsburg / Kénigsplatz 0 0 0 30 7(7)* 22 0,9% 1,4

Augsburg / LfU 0 0 0 19 1 16 13 0,8¢ 1,4 23 0 0 15203
Bad Hindelang / Oberjoch 0 6 0 8 20 0 0 14216
Bad Reichenhall / Nonn 20 0 0 10140
Bamberg / Lowenbriicke 0 23 6 18 13

Bayreuth / Hohenzollernring 0 31 8 20 1,0 1,4

Burgbernheim / Griine Au 0 12 11 30 7 0 18143
Burghausen / Marktler StralRe 0 23 2 18 14 0,8 1,0

Coburg / LossaustralRe 12 1,5

Erlangen / Kraepelinstralie 0 18 28 8 0 16963
Furth / Theresienstrae 5 20

Garmisch-Part. / Am Herrgottschrofen 0 16 5 0 0 7355
Hof / LFU 0 0 0 16 18 0 0 13277
Ingolstadt / Rechbergstrae 0 0 0 27 5 19 14 1,0 2,2

Kelheim / Regensburger StralRe 0 0 0 23 1 19 14 1,5

Kempten (Allgau) / WestendstralRe 0 22 11 22 0 0 14916
Kleinwallstadt / Hofstetter Strake 0 0 0 17 13 24 5 0 14336
Kulmbach / Konrad-Adenauer-Strafte 0 19 2 16

Landshut / PodewilsstraRe 0 29 5 20 0,9

Lindau(Bodensee)/Friedrichshafener Str. 0 24 3 18 13 1,0

Mehring / Sportplatz 0 0 0 14 0,7 24 2 0 15470
Miinchen / Allach 0 26 - 2 0 -
Miinchen / Johanneskirchen 0 23 1 16 12 25 1 0 14261
Miinchen / Landshuter Allee 30 84 13(9)** 27 15 1,5 1,5

Miinchen / LothstraRe 0 33 1 18 12 0,8 1,3 26 2 0 14493
Miinchen / Stachus 0 0 0 64 76" 24 14 12 13 1 0 o0 2697
Naila / Selbitzer Berg 18 1 0 13230
Neustadt a. d. Donau / Eining 0 11 2) - - 29 3 0 17258
Neu-Ulm / GabelsbergerstralRe 0 28 3 20 14 0,8 - 0 0 13286
Niirnberg / Bahnhof 0 0 0 36

Niirnberg / Muggenhof 0 29 14 17 2 0 12020
Nirnberg / Von-der-Tann-StraRe 0 48 21(14)* 26 1,3 21

Oberaudorf / Inntal-Autobahn 0 44 1 20 13

Oettingen / Goethestralte 0 18 13 23 5 0 -
Passau / Stelzhamerstrae 0 32 7 21 15

Regen / Bodenmaiser Strale 20 0 0 14103
Regensburg / Rathaus 0 0 0 41 11(11)* 22 1,2 1,6

Saal a. d. Donau / Auf dem Gries 3 20 7 1 0 7012
Schwabach / Angerstralie 0 26 3 18 21 2 0 -
Schwandorf / Wackersdorfer Strale 0 22 14 24 4 0 14695
Schweinfurt / Obertor 0 25 3 17 14 0 0 10115
Sulzbach-Rosenberg / Lohe 4 18 21 1 0 14111
Tiefenbach / Altenschneeberg 0 6 0 12 9 26 3 0 14323
Trostberg / SchwimmbadstralRe 0 19 0 16 12 1,3 24 1 0 14255
Vohburg a. d. Donau / Alter Wohrer Weg 0 0 26 4 0 -
Weiden i. d. OPf. / Nikolaistrae 0 25 13 16 0 0 10023
Wiirzburg / Kopfklinik 5 16 12 20 5 0 12475
Wiirzburg / Stadtring Stid 0 42 17(17)** 25 1,0 1,3

Erlauterungen siehe nachste Seite, Abk. BZL: Benzol
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" Zielwert fiir den Schutz der menschlichen Gesundheit, Mittelwert aus den Jahren 2013—-2015 (Mittelung (iber 3 Jahre)
2 |nformationsschwelle
3 Alarmschwelle
4 Zielwert fiir den Schutz der Vegetation, Mittelwert aus den Jahren 2011-2015 (Mittelung tiber 5 Jahre)
* Datenverfligbarkeit weniger als 90 %, bei Ozon : verschiedene Verfiigbarkeitskriterien
** \Werte in Klammern: Anzahl der Uberschreitungstage abziiglich der Tage, die auf Streusalz zuriickzufiihren sind
(Vgl. § 25 der 39.BImSchV)
¥ kontinuierliche Benzolmessung, ansonsten Messung mit Passivsammlern

Tab. 9: Immissionskenngrofien fir das Jahr 2015 — Blei, Arsen, Kadmium, Nickel und Benzo[a]pyren in der
PMjo-Fraktion

2015 Pb As Cd Ni B[a]P
(ng/m®) (ng/m®)  (ng/m’)  (ng/m’)  (ng/m®)
Bezugszeit Jahr

Quelle 39. BImSchV

Grenz- bzw. Zielwert

Andechs/Rothenfeld 0,0019 0,17 <0,05 <1,0 0,062
Ansbach/Residenzstralle 0,25
Augsburg/Konigsplatz 0,0032 0,33 0,09 2,4 0,26
Augsburg/LfU 0,0028 0,26 0,08 <1,0 0,21
Kempten (Allgau)/Westendstralle 0,35
Kulmbach/Konrad-Adenauer-Strale 0,20
Landshut/Podewilsstralle 0,30
Miinchen/Johanneskirchen 0,20
Miinchen/Landshuter Allee 0,0030 0,41 0,09 21 0,24
Nirnberg/Von-der-Tann-Stral3e 0,00432 0,46 0,12 1,7 0,29
Regensburg/Rathaus 0,35
Wiirzburg/Stadtring Sud 0,0039 0,49 0,10 1,9 0,26

Eine Sammlung weiterer Auswertungen in grafischer und tabellarischer Form kann im Internet
unter dem Link http://www.Ifu.bayern.de/luft/index.htm abgerufen werden. Die einzelnen Aus-
wertungen im Uberblick:

E Langzeitverlaufe [15]

Tagesmittelwertverldufe [16]

[

Inhaltsstoffe in der PM;o-Fraktion (Monatsmittelwerte) [17]

BTX-Passivsammler [17]

Staubniederschlag und Inhaltsstoffe [19]

b o M

Windrosen [20]
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Jahresmittel NO in pg/m?

hochste Stundenmittelwerte in pg/m?®
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Abb. 2: Stickstoffmonoxid — Jahresmittelwerte und hochste Stundenmittelwerte
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Jahresmittel NO, in pg/m?
100 80 60 40 20

Anzahl der Uberschreitungen
des Stundenmittelwertes von 200 yg/m?
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Abb. 3: Stickstoffdioxid — Jahresmittelwerte und Anzahl der Uberschreitungen des Stundenmittelwertes von 200 ug/m?
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Jahresmittel PM,, in pg/m?
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Abb. 4: Feinstaub (PMso) — Jahresmittelwerte und Anzahl der Uberschreitungen des Tagesmittelwertes ohne Beriicksichtigung des Streusalzanteils nach § 25 der 39. BImSchV
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Abb. 5: Feinstaub (PMy5) — Jahresmittelwerte und héchste Tagesmittelwerte
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Anzahl der Tage mit Uberschreitung eines
Jahresmittel O in ug/m?* maximalen 8-Stundenmittelwertes
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Jahresmittelwerte und Anzahl der Tage mit Uberschreitung des maximalen 8-Stundenmittelwertes in 2015 (* 25 zuléssige Uberschreitungen im Kalenderjahr,

beurteilungsrelevant ist der Mittelwert tiber drei Jahre (2013-2015), siehe Tab. 10.)

Abb. 6: Ozon —
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Jahresmittel CO in mg/m? héchste 8-Stundenmittelwerte in mg/m?
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Abb. 7: (links) Schwefeldioxid — Jahresmittelwerte und hochste Tagesmittelwerte, (rechts) Kohlenmonoxid — Jahresmittelwerte und héchste 8-Stundenmittelwerte
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Tab. 10: Zielwert fir Ozon zum Schutz der menschlichen Gesundheit 2013-2015. Anzahl der Ub_(_arschreitungen
des hochsten 8h-Mittelwertes eines Tages von > 120 ug/m?3, gemittelt Gber 3 Jahre (25 Uberschreitungen
sind seit dem 01.01.2010 soweit wie mdglich einzuhalten)

Zielwert fiir Ozon zum Schutz der menschlichen Gesundheit 2013-2015

Stationsname 2013 2014 2015 Mittel (2013—-2015)
Andechs / Rothenfeld 33 17 51 34
Arzberg / Egerstrale 11 3 26 13
Aschaffenburg / Bussardweg 12 16 35 21
Augsburg / Bourges-Platz 9 6 32 16
Augsburg / LfU 17 15 37 23
Bad Hindelang / Oberjoch 17 11 33 20
Bad Reichenhall / Nonn 22 7 30 20
Burgbernheim / Griine Au 20 23 46 30
Erlangen / KraepelinstralRe 26 16 41 28
Garmisch-Part. / Am Herrgottschrofen 6 0 9 5
Hof / LfU 12 13 28 18
Kempten (Allgau) / WestendstralRe 13 15 37 22
Kleinwallstadt / Hofstetter StralRe 9 23 40 24
Mehring / Sportplatz 28 7 37 24
Munchen / Allach 15 34 -
Miinchen / Johanneskirchen 18 18 38 25
Miinchen / LothstraRRe 24 20 34 26
Miinchen / Stachus 0 3 1 1
Naila / Selbitzer Berg 11 11 31 18
Neustadt a. d. Donau / Eining 28 23 36 29
Neu-Ulm / Gabelsbergerstrale - 21 29 -
Nirnberg / Muggenhof 11 12 27 17
Oettingen / GoethestralRe 21 12 36 23
Regen / Bodenmaiser Stralle 12 17 30 20
Saal a. d. Donau / Auf dem Gries 3 2 17 7
Schwabach / Angerstralle 15 17 32 21
Schwandorf / Wackersdorfer Stralle 11 14 48 24
Schweinfurt / Obertor 4 11 27 14
Sulzbach-Rosenberg / Lohe 15 18 30 21
Tiefenbach / Altenschneeberg 19 19 39 26
Trostberg / Schwimmbadstralle 20 11 41 24
Vohburg a. d. Donau / Alter Wéhrer Weg 19 26 33 26
Weiden i. d. OPf. / NikolaistralRe 10 8 29 16
Wiirzburg / Kopfklinik 10 14 37 20

- " bedeutet keine ausreichende Datenverfiigbarkeit
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Tab. 11: Zielwert fiir Ozon zum Schutz der Vegetation 2011-2015. AOT40 in (ug/m3)h, gemittelt iber 5 Jahre
(18.000 (ug/m3)+h sind seit 01.01.2010 so weit wie moglich einzuhalten)

Zielwert fiir Ozon zum Schutz der Vegetation 2011-2015

Stationsname 2011 2012 2015 Mittel (2011-2015)
Andechs / Rothenfeld 15171 20413 19894 - 24278 19939
Arzberg / Egerstralte 8167 8591 9036 10519 16810 10625
Aschaffenburg / Bussardweg 10919 10422 10292 13528 19528 12938
Augsburg / Bourges-Platz 12058 8381 8787 15633 11215
Augsburg / LfU 13211 14860 11368 15663 20912 15203
Bad Hindelang / Oberjoch 9422 11093 15368 15285 19914 14216
Bad Reichenhall / Nonn 6088 8624 13600 10166 12220 10140
Burgbernheim / Griine Au 13964 13565 19261 25783 18143
Erlangen / KraepelinstralRe 11841 18426 15614 15945 22989 16963
Garmisch-Part. / Am Herrgottschrofen 6304 8659 5098 9358 7355
Hof / LfU 11613 11906 9767 15767 17333 13277
Kempten (Allgau) / Westendstrale 11350 13202 12243 17177 20609 14916
Kleinwallstadt / Hofstetter StralRe 10281 10982 10053 19242 21122 14336
Mehring / Sportplatz - 15661 16239 11113 18866 15470
Muinchen / Allach 16155 21133 -
Miinchen / Johanneskirchen 11878 11597 10660 17873 19298 14261
Miinchen / LothstraRRe 9462 - 13829 18479 16201 14493
Miinchen / Stachus 1408 2285 3098 4464 2229 2697
Naila / Selbitzer Berg 13456 10638 9778 14582 17694 13230
Neustadt a. d. Donau / Eining 14846 12628 18059 21230 19526 17258
Neu-Ulm / Gabelsbergerstralle 9297 11043 11952 18687 15451 13286
Nirnberg / Muggenhof 11240 10923 12622 13293 12020
Oettingen / Goethestralle - 14228 14715 22764 -
Regen / Bodenmaiser Stral’e 11176 13552 10282 17828 17679 14103
Saal a. d. Donau / Auf dem Gries 5891 5248 6118 10789 7012
Schwabach / Angerstralie - 10282 18169 15067 -
Schwandorf / Wackersdorfer Stralle 11658 8593 16165 22362 14695
Schweinfurt / Obertor 8286 9102 6859 11220 15107 10115
Sulzbach-Rosenberg / Lohe 9771 10812 18243 17619 14111
Tiefenbach / Altenschneeberg 11196 12979 12444 16967 18031 14323
Trostberg / Schwimmbadstralle 11066 12019 13926 15220 19044 14255
Vohburg a. d. Donau / Alter Wéhrer Weg - 13493 21314 19486 -
Weiden i. d. OPf. / NikolaistralRe 7604 5248 7825 13024 16414 10023
Wiirzburg / Kopfklinik 7940 8836 9944 14192 21465 12475

- " bedeutet keine ausreichende Datenverfligbarkeit
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3 Trendanalysen

Im Folgenden wird die langfristige Entwicklung der Schadstoffbelastung flir die Komponenten Stick-
stoffmonoxid, Stickstoffdioxid, Feinstaub (PM,, und PM;5), Ozon, Schwefeldioxid und Kohlenmonoxid
an Hand von 10jahrigen Trendanalysen betrachtet. Die Auswertung erfolgte fir alle LUB-
Messstationen, die im Berichtsjahr noch in Betrieb waren. Messstationen mit Zeitrdumen die weniger
als 6 Jahre umfassen werden ausgenommen. Die Trendberechnung erfolgt mit einer linearen Regres-
sion. Als Basis hierfir wurden die monatlich gleitenden 12-Monatsmittelwerte herangezogen. Durch
die Mittelung Uber 12 Monate werden die jahreszeitlich bedingten Schwankungen der Schadstoffbe-
lastung geglattet. Etwaige Anderungen der Schadstoffentwicklung innerhalb des Auswertezeitraums,
wie z. B. zunachst steigende und dann fallende Trends, werden im Trend nicht erfasst kdnnen aber
gut anhand der gleitenden 12-Monatsmittelwerte abgelesen werden. Zur Beurteilung der Signifikanz
des Trends wird die 2-fache T-Standardabweichung herangezogen. Der i-te Gleitmittelwert wird dabei
nicht auf den arithmetischen Mittelwert des betrachteten Zeitraums bezogen, sondern auf den Trend-
wert zum i-ten Zeitpunkt (entspricht dem Schnittpunkt mit der Trendgeraden). So wird vermieden,
dass bei starkerem Trend eine kunstlich erhdhte Standardabweichung berechnet wird, die allein auf
die gréReren Abstande zu Beginn und Ende des Zeitraums zum starren Mittelwert zurtickzufuhren ist.
Samtliche Langzeitverlaufe mit Grafiken und Trendtabellen sind im Internet unter
http://www.lfu.bayern.de/luft/index.htm [15] abrufbar.

3.1 Stickstoffmonoxid und Stickstoffdioxid

Stickstoffoxide entstehen bei allen Hochtemperaturprozessen, die unter Luftzufuhr ablaufen — insbe-
sondere Verbrennungen — durch Oxidation des in der Luft und im Brennstoff enthaltenen Stickstoffs.
Ein Grofteil der Emissionen wird dabei als Stickstoffmonoxid, der geringere Teil als Stickstoffdioxid
emittiert. Mit zunehmender Verweildauer in der Atmosphéare wird Stickstoffmonoxid durch Oxidation
mit Ozon oder Peroxidradikalen in Stickstoffdioxid umgewandelt. Die Emissionen der Gesamt-
Stickstoffoxide weisen insgesamt einen abnehmenden Trend auf.

Von den mit Messgeraten fiir Stickstoffoxide bestiickten LUB-Messstationen wurden fiir 35 Stationen
Trendanalysen durchgefiihrt. Alle Standorte zeigen eine rechnerische Abnahme der NO-Belastung
tiber die letzten 10 Jahre. Mit einem Riickgang von 49,6 pyg/m? ist der Trend an der LUB-Messstation
Augsburg/Konigsplatz mit Abstand am starksten ausgepragt. Der Umbau des nahegelegenen Konigs-
platzes im Friihjahr 2012 bis Ende 2013 ist hier anteilig enthalten. Es folgen die LUB-Messstationen
Minchen/Landshuter Allee mit 24,6 ug/m? und Augsburg/Karlstrale mit 19,8 ug/m? Abnahme in

10 Jahren. Insgesamt betrachtet kann an 27 von 35 Messstationen von einer signifikanten Abnahme
ausgegangen werden.

Bei Stickstoffdioxid ist an 25 von 35 ausgewerteten Stationen ein signifikanter Riickgang der Belas-
tung zu verzeichnen. Kein aussagekraftiger Trend ist beispielsweise an den Berechnungsergebnissen
fur die Messstationen Wirzburg/Stadtring Siid und Schwandorf/Wackersdorfer Stralle abzulesen.
Spitzenreiter bei den Abnahmen ist wie bei Stickstoffmonoxid die LUB-Messstation Augsburg/
Koénigsplatz mit einem Rickgang von 30,4 ug/m3. Es folgen die Stationen Miinchen/Stachus mit 19,0
pg/m? und Lindau (Bodensee)/Friedrichshafener Stral’e mit 17,6 pg/m?3. An der Station Mun-
chen/Landshuter Alle wird eine Abnahme von 14,6 ug/m?® berechnet. Damit sich die derzeitige Belas-
tung an der Messstation in einem Zeithorizont von 10 Jahren in den Bereich des Grenzwerts von 40
pMg/m® bewegen wirde, misste man flr diesen Zeitraum eine dreimal hohere Abnahme ansetzen als
es in den vergangenen 10 Jahren der Fall war.

30 Bayerisches Landesamt fur Umwelt 2016


http://www.lfu.bayern.de/luft/index.htm

Trendanalysen

3.2 Feinstaub (PM;o und PM;5)

Insgesamt zeigt die Auswertung von 2006 bis 2015 an allen LUB-Messstationen rechnerisch eine ab-
nehmende Belastung bei Feinstaub PM,y. Dabei kann mit dem Kriterium der 2-fachen T-Standard-
abweichung an 25 von 27 LUB-Messstationen von einer signifikanten Abnahme ausgegangen wer-
den. Damit weisen bei PM;o mehr Stationen einen abnehmenden Trend auf als es bei NO, der Fall ist.
Am starksten ist der ricklaufige Trend an der verkehrsbelasteten Messstation Miinchen/

Landshuter Allee mit 15,8 pg/m in 10 Jahren. Stagnierende Verhaltnisse sind an den Stationen Wrz-
burg/Stadtring Siid und Oberaudorf/Inntal-Autobahn festzustellen.

Bei der Komponente Feinstaub (PM,s) ist der Mindestzeitraum von 6 Jahren fiir die Trendauswertung
erst an funf von aktuell 30 Messstationen erreicht. Den vollen Zeitraum ab 2006 umfasst noch keine
Messstation. Die ersten offiziellen Messungen begannen in 2008. An den untersuchten Messstationen
wird eine verhaltnismaRig starke Abnahme berechnet.

3.3 Ozon

Bei Ozon ist (iber den Zeitraum der vergangenen 10 Jahre weitestgehend keine signifikante Anderung
festzustellen. Einzig die LUB-Messstation Hof/LfU weist mit 5,2 ug/m?* einen signifikant zunehmenden
Trend auf. Wahrscheinlich ist dies auf die Stationsversetzung Anfang 2011 (vom Berliner Platz zum
LfU) zuriickzufuihren. Die Stationscharakteristik hat sich bei dieser Malinahme von ,stadtischer Hin-
tergrund® zu ,vorstadtischer Hintergrund“ geandert. Eine Zunahme der Belastung ist daher aufgrund
der geanderten Standortbedingungen erklarbar. Ohne den Ortswechsel ware vermutlich - wie an den
anderen Stationen auch - keine signifikante Anderung zu erwarten.

3.4 Schwefeldioxid und Kohlenmonoxid

Knapp die Halfte der LUB-Messstationen zeigt bei Schwefeldioxid tiber die letzten 10 Jahre eine signi-
fikante Anderung. An vier von 12 Messstationen ist eine Abnahme zu verzeichnen, die die 2-fache T-
Standardabweichung betragsmaRig Ubertrifft. Am deutlichsten ist die Abnahme an der Station Augs-
burg/Kénigsplatz mit 3,8 ug/m?in 10 Jahren. Hier kann wie bereits bei Stickstoffmonoxid beschrieben
der Umbau des Konigsplatzes eine Rolle spielen. Die Messstation Mehring/Sportplatz weist als einzi-
ger Messpunkt eine signifikante Zunahme von 1,6 ug/m?* auf.

Die Schwefeldioxidkonzentrationen liegen seit Ende der 90er-Jahre flichendeckend auf einem sehr
niedrigen Niveau. Der deutliche Riickgang gegeniber den hohen Belastungen die noch in den 80er-
Jahren vorherrschten ist auf emissionsmindernde MaRnahmen in samtlichen Sektoren, insbesondere
aber im Bereich Kraft- und Heizwerke, zurtickzufiihren.

Die Kohlenmonoxidkonzentrationen weisen allesamt eine signifikante Anderung auf. An 14 von 16
LUB-Messstationen sind Abnahmen zu verzeichnen. Die starksten Riickgéange mit jeweils 0,36 mg/m3
in 10 Jahren zeigen die vier Messstationen Augsburg/KarlstralRe, -/Kénigsplatz, Bayreuth/Hohen-
zollernring und Minchen/Landshuter Allee. An der Messstation Burghausen/Marktler Stral3e ist eine
leichte Zunahme von 0,12 mg/m? festzustellen.

Kohlenmonoxid entsteht Gberwiegend bei der unvollstandigen Verbrennung in Motoren und kleineren
Feuerungsanlagen. Dementsprechend gelten als Hauptverursacher der Kohlenmonoxidimmissionen
der Kfz-Verkehr und der Hausbrand. Der Riickgang der Schadstoffbelastung ist trotz steigenden Ver-
kehrsaufkommens insbesondere auf die Verminderung der Emissionen im Verkehrsbereich zuriickzu-
fuhren. Die Konzentrationen bewegen sich heutzutage wie auch beim Schwefeldioxid auf einem sehr
niedrigen Niveau.
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4 Ergebnisse der Staubniederschlagsmessungen

Neben den kontinuierlichen Immissionsmessungen wurden vom LfU im Rahmen der lufthygienischen
Uberwachung in 2015 an 28 Messpunkten, die tiberwiegend an LUB-Messstationen gekoppelt sind,
Staubniederschlagsmessungen nach dem Bergerhoff — Verfahren [22] durchgefiihrt. Dariber hinaus
werden zur Bestimmung der Hintergrundbelastung an sieben Hintergrundmessstationen der immissi-
onsokologischen Dauerbeobachtung Staubniederschlagsmessungen vorgenommen. Die Staubnie-
derschlagsproben des LfU werden auf ihren Gehalt an Schwermetallen untersucht. Der Fokus liegt im
Bereich der toxikologisch relevanten Spurenmetalle und umfasst die Elemente Aluminium, Antimon,
Arsen, Barium, Blei, Kadmium, Cer, Chrom, Eisen, Kobalt, Kupfer, Lanthan, Mangan, Molybdan, Ni-
ckel, Niob, Thallium, Titan, Vanadium, Wismut, Zink und Zinn. Die Analysenergebnisse fiir Titan wer-
den aufgrund der geringen Wiederfindungsraten nicht veréffentlicht. In der TA Luft sind Immissions-
werte nur flr Staubniederschlag sowie aus der vorgenannten Aufzahlung fir Arsen, Blei, Kadmium,
Nickel und Thallium als Bestandteil des Staubniederschlags festgelegt. Darliber hinaus sind im An-
hang 2, Ziffer 5 der Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung (BBodSchV) [23] zulassige jahrli-
che Frachten uber alle Wirkungspfade fur die Komponenten Blei, Kadmium, Chrom, Kupfer, Nickel
und Zink angegeben. Fur die restlichen Komponenten sind keine Immissions- bzw. Beurteilungswerte
festgelegt. Im Folgenden werden die Ergebnisse der Staubniederschlagsmessungen kurz zusammen-
gefasst. Eine Dokumentation der Messwerte befindet sich in Form von Jahresmittelwerten in
Tab. 12 und inklusive Monatsmittelwerten im Internet [19]. Je Komponente sind dort zunachst die
LUB-Messstellen aufgefiihrt, gefolgt von den Standorten der immissionsdkologischen Dauerbeobach-
tung. Allgemein wurde bei der Berechnung der Jahresmittelwerte in Fallen mit Monatsmittelwerten un-
ter der Nachweisgrenze der Wert der halben Nachweisgrenze herangezogen.

Gesamtstaubniederschlag

Die Staubniederschlagsbelastung blieb an allen LUB-Messstationen deutlich unter dem Immissions-
wert der TA Luft von 0,35 g/(m?-d). Der maximale Jahresmittelwert wurde wie in den Vorjahren an der
LUB-Messstation Augsburg/Kénigsplatz ermittelt. Mit 202 mg/(m?-d) wurde der Immissionswert der TA
Luft zu 58 % ausgeschdpft. An mehr als 80 % aller LUB-Messstandorte lag die Staubdeposition unter
unterhalb eines Drittels des Grenzwerts. Der geringste Eintrag wurde dieses Jahr an der Station Bam-
berg/Léwenbricke mit 29 mg/(m?-d), gefolgt mit je 32 mg/(m?-d) von den Stationen Augsburg/LfU und
Naila/Selbitzer Berg ausgewertet. Der Mittelwert der Deposition I&ndlicher Hintergrundstationen der
immissionsokologischen Dauerbeobachtungsstationen betragt 48 mg/(m?-d). Knapp ein Drittel der Er-
gebnisse an den LUB-Standorten liegt unterhalb dieses Werts. Dabei handelt es sich ebenfalls um
Hintergrundstationen, Uberwiegend landlicher und vorstadtischer Kategorie.

Inhaltsstoffe im Staubniederschlag

Fir die analysierten Inhaltsstoffe im Staubniederschlag, fiir die ein Grenzwert nach TA Luft und/oder
BBodSchV [23] vorgegeben ist, liegen mit einer Ausnahme alle Jahresmittelwerte meist deutlich unter
den Grenzwerten. An der LUB-Messstation Augsburg/Kénigsplatz wurde eine Nickeldeposition von
15,9 pg/(m?-d) im Jahresmittel gemessen, die knapp Uber dem Grenzwert der TA Luft von

15 ug/(m?-d) liegt. Der BBodSchV-Wert von 27,4 ug/(m?-d) wurde eingehalten.
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Tab. 12: Gesamtstaubniederschlag angegeben in mg/(m?-d) und Inhaltsstoffe angegeben in pg/(m#-d) im Jahr 2015

E
i -
= 7]
Stationsname &
L1.16 Andechs / Rothenfeld 390 <005 <01 46 142 <001 <01 <05 302 <003 26 <005 11,3 017 <025 <001 <005 <01 <002 17 0,45 32
L4.5 Arzberg / Egerstrae 767 035 <01 980 1,76 0070 <01 865 830 0518 800 <005 696 037 <025 0276 <005 279 <002 258 108 121
Kein LUB  Aschaffenburg Feuerwache 519 0601 <01 197 264 004 088 34 694 030 107 047 196 049 1,7 0231 <005 131 011 283 163 66
L7.6 Augsburg / Bourges-Platz 490 0577 <01 188 226 <001 073 44 683 021 131 038 366 0710 1,9 0094 <005 1,11 011 416 1,71 137
L7.1 Augsburg / Konigsplatz 788 1,05 055 286 434 0065 149 416 4010 0755 392 0,798 960 199 159 0174 <005 256 0241 57,9 437 202
L7.8 Augsburg / LfU 420 030 <01 768 141 003 058 21 399 015 547 032 160 026 1,12 0,063 <005 091 007 13 0,782 33
L4.3 Bamberg / Léwenbriicke 360 045 <01 272 214 004 067 21 439 016 138 037 126 028 08 0,118 <005 079 009 16 1,23 29
L14.2 Bayreuth / Rathaus 1070 126 <01 206 329 0062 191 671 1700 0731 270 0960 333 154 494 0402 <005 334 0209 662 3,82 58
L1.2 Burghausen / Marktler StraRe 651 1,12 <01 141 235 005 1,10 548 80 027 11,0 219 31,1 0567 24 0136 <005 177 0265 443 1,21 67
L4.1 Hof / LfU 535 038 <01 810 1,61 005 070 3,2 702 0355 116 036 232 0,31 20 0126 <005 162 006 231 0915 37
L1.1 Ingolstadt / Rechbergstraie 516 0732 <01 11,1 154 003 081 3,9 612 023 105 127 341 043 21 0,102 <005 132 009 253 149 90
L2.1 Kelheim / Regensburger Strae 656 0,667 04 152 2,74 0059 1,25 48 895 0376 145 0821 279 0811 21 0136 <005 149 012 527 2,00 61
L2.3 Landshut / Podewilsstrale 618 0850 <01 144 2,77 004 1,06 41 795 029 166 0564 199 0603 15 0,113 <005 129 017 349 3,82 54
L7.4 Lindau (Bodensee) / Friedrichshafener Str. 692 0,709 0,3 244 322 0135 106 46 793 028 170 0530 351 0629 19 01116 <005 154 0213 51,9 229 100
L8.12 Miinchen / Johanneskirchen 470 036 <01 943 162 004 070 23 451 018 642 038 204 032 110 0071 <005 098 010 492 0,841 59
L8.1 Miinchen / Stachus 835 252 05 485 501 0075 184 189 2770 0556 837 0961 514 28 510 0288 <005 201 087 896 156 156
Kein LUB  Miinchen Pullach 460 025 <01 989 38 004 129 <05 715 024 7,8 0670 338 025 1,18 0074 <005 1,24 008 302 0,786 76
L4.6 Naila / Selbitzer Berg 593 031 <01 7,84 1,76 0083 092 27 727 0,350 591 047 178 022 1,6 0117 <005 1,67 <002 655 159 32
L5.1 Niirnberg / Bahnhof 522 096 <01 239 328 <001 090 630 1240 0343 233 0502 328 0898 25 0157 <005 154 019 333 279 49
L2.12 Passau / Stelzhamerstrae 961 1,16 04 174 400 0063 214 770 1430 0424 190 1,04 297 0862 3,08 0254 <005 195 0204 590 326 62
L3.1 Regensburg / Rathaus 956 1,60 04 254 340 0078 260 937 1430 0502 293 133 357 103 367 0,28 <005 198 0257 554 581 82
L2.9 Saal a.d.Donau / Auf dem Gries 812 078 <01 11,9 213 <001 149 <05 80 <003 923 0893 391 041 <025 01131 <005 1,74 009 434 1,12 70
L3.4 Schwandorf / Wackersdorfer Strafte 470 048 <01 704 1,74 005 1,14 20 514 024 742 0570 150 030 1,10 0,06 <005 095 009 21,7 121 34
L6.3 Schweinfurt / Obertor 470 0583 <01 144 259 004 077 38 694 028 116 041 287 049 1,8 0195 <005 1,19 010 214 169 50
L3.6 Tiefenbach / Altenschneeberg 340 018 <01 936 153 0107 <01 <05 288 019 34 <005 584 0,15 1,6 0056 <005 073 <002 235 0,36 43
L3.3 Weiden i.d.OPf. / Nikolaistrae 547 0,904 03 324 301 0068 09 33 704 0320 130 046 199 045 20 01116 <005 137 019 326 1,66 92
L6.5 Wiirzburg / Kopfklinik 430 042 <01 138 1,70 003 066 23 50 021 116 035 21,9 032 117 0,134 <005 1,02 0,08 19 1,07 43
Kein LUB  Wiirzburg Polizei 1800 0,736 070 563 125 0,228 297 11,5 2840 0972 199 156 87 0853 563 0348 <005 39 0,16 746 263 186
Bidingen RW 4404550, HW 5297345 370 0,20 0,3 3,2 126 004 05 0,9 297 013 98 024 137 036 064 005 <005 080 005 224 046 80
ﬁr‘lalg‘r’]'éﬁ" Eining RW 4484072, HW 5413420 310 0,17 0,2 32 0993 003 04 0,8 248 0,11 3,0 045 139 011 055 004 <005 072 0,04 9 0,33 48
chen Grassau RW 4533600, HW 5294790 420 0,26 0,2 602 172 004 055 1,2 345 014 37 029 114 019 062 0055 <005 091 0,09 10 0,853 52
Hinter- Kulmbach RW 4457360, HW 5550280 270 0,17 0,1 37 124 0053 04 0,8 259 0,16 2,6 022 229 013 054 0062 <005 065 0,03 9 0,36 29
?ﬁg)d Mbhrendorf ~ RW 4426883, HW 5499267 198 0,18 0,1 3,9 1,03 005 03 0,8 190 0,10 3,0 018 152 0,14 041 004 <005 05 0,03 6 0,35 38
Weibersbrunn ~ RW 4316715, HW 5532870 197 0,21 0,1 3,5 1,65 0056 03 0,8 200 010 29 018 226 016 055 005 <005 057 0,05 10 0,39 40
stadtisch  Augsburg RW 4419196, HW 5356264 380 0,37 0,2 16,0 1,66 0062 056 20 405 020 849 030 197 035 090 0063 <005 087 0,11 19 1,02 a7
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5 Messungen mit der mobilen Messstation

Neben den kontinuierlichen Messungen wurden im Rahmen der lufthygienischen Uberwachung im
Jahr 2015 wieder Messungen mit der mobilen LUB-Messstation durchgefiihrt. Die Bestiickung ent-
spricht im Wesentlichen der des Lufthygienischen Landesiiberwachungssystems und umfasst die
Komponenten Kohlenmonoxid, Schwefeldioxid, Stickstoffmonoxid, Stickstoffdioxid, Schwefelwasser-
stoff, Ozon und Feinstaub (PM;o) sowie die meteorologischen Komponenten Lufttemperatur, relative
Feuchte, Globalstrahlung, Luftdruck, Windrichtung und Windgeschwindigkeit. Messpunkte und Mess-
zeitraume sind in Tab. 13 zusammengestellt. Die Ergebnisse werden in Einzelmessberichten verof-
fentlicht. Informationen zur mobilen Messstation sind im Internet unter Luftmessfahrzeuge [21] verfug-
bar.

Tab. 13: Messpunkte und Messzeitrdume der mobilen Messstation

Messzeitraum Gemessene
Messort Rechtswert Hochwert .
Beginn Ende Komponenten
. CO, SOz, NO, NO2, H2S, Og,
Gemiinden a.M. 4334040 5549505 23.01.2015 04.03.2015 PM1o, Meteorologie
Hohenberg a.d.E. 4517431 5550941 01.08.2015 30.09.2015 CO:S02 NO, NOz HS, Os,
PMyo, Meteorologie
. CO, SO, NO, NO,, H;S, O3,
Schellitz 4430753 5538206 21.10.2015 16.12.2015 PMs0, Meteorologie
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6 Messungen der Stadt Nurnberg

Die Stadtentwasserung und Umweltanalytik Nirnberg (SUN), Eigenbetrieb der Stadt Nirnberg, be-
treibt auf dem Stadtgebiet mehrere Luftmessstationen zur kontinuierlichen Uberwachung der Qualitat
der AuBenluft. Die fir das Jahr 2015 Ubermittelten Messergebnisse sind nachfolgend dargestellt. Es
handelt sich um keine Messdaten zur Beurteilung der Luftqualitdt geman 39. BImSchV.

Tab. 14: Immissionsmessergebnisse 2015 der Stadt Nirnberg

PM+o

Messstationen Stadt Niirnberg

Jahresmittelwert (ug/m?)

Anzahl Tage mit Tages-
mittelwert > 50 ug/m?

Jakobsplatz

22

8

Flughafen

PM2s

Messstationen Stadt Niirnberg

Jahresmittelwert (ug/m?)

Jakobsplatz 14
Flughafen 14
NO-,

Messstationen Stadt Niirnberg

Jahresmittelwert (ug/m?)

Jakobsplatz 30
Muggenhof 29
Flughafen 20
Benzol

Messstationen Stadt Niirnberg

Jahresmittelwert (ug/m?)

Flughafen

0,7

Ozon

Messstationen Stadt Niirnberg

Anzahl Tage 8-h-MW > 120 pg/m®* AQOT40 (ug/m3)-h

Jakobsplatz

29

15028

Flughafen

40

22175
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Bestlckungsliste der Luftmessstationen, Stand 31.12.2015

Eingesetzte Messgerate im Luftmessnetz

Grenzwerte (GW), Alarmschwellen und Zielwerte (ZW) der 39. BImSchV
Immissions-, Richt-, Leit-, Schwellen- und Zielwerte

(Fortsetzung): Immissions-, Richt-, Leit-, Schwellen- und Zielwerte
(Fortsetzung): Immissions-, Richt-, Leit-, Schwellen- und Zielwerte
Immissionskenngrof3en fur das Jahr 2015

Immissionskenngréfen fur das Jahr 2015 — Blei, Arsen, Kadmium, Nickel und
Benzo[a]pyren in der PMo-Fraktion

Zielwert fur Ozon zum Schutz der menschlichen Gesundheit 2013—-2015. Anzahl der
Uberschreitungen des héchsten 8h-Mittelwertes eines Tages von > 120 ug/m?,
gemittelt iber 3 Jahre (25 Uberschreitungen sind seit dem 01.01.2010 soweit wie
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Zielwert fir Ozon zum Schutz der Vegetation 2011-2015. AOT40 in (ug/m3)+h,
gemittelt Uber 5 Jahre (18.000 (ug/m3)+h sind seit 01.01.2010 so weit wie mdglich
einzuhalten)

Gesamtstaubniederschlag angegeben in mg/(m?-d) und Inhaltsstoffe angegeben in
pg/(m2-d) im Jahr 2015

Messpunkte und Messzeitrdume der mobilen Messstation

Immissionsmessergebnisse 2015 der Stadt Nurnberg
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(LUB)

Stickstoffmonoxid — Jahresmittelwerte und hochste Stundenmittelwerte
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Stundenmittelwertes von 200 pg/m?
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