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Dr. Michael Procher, Wasserwirtschaftsamt Kempten

Jede Art der umweltfreundlichen Erdwé&rmegewinnung ist zwar in erster Linie den Zielen des Klima-
schutzes verpflichtet, sollte sich andererseits aber auch am Prinzip des vorsorgenden Grundwasser-
schutzes orientieren. Insofern herrscht in den einschlagigen Richtlinien und technischen Regeln der
Konsens, dass in Bereichen mit schutzwirdigen Tiefengrundwasservorkommen oder im Falle schwer
beherrschbarer hydrogeologischer Verhéltnisse aus Besorgnisgrinden dem Grundwasserschutz Vor-
rang vor der Erdwarmenutzung einzuraumen ist.

Die fachliche Einschétzung, ob und in welcher Weise im Einzelfall besondere wasserwirtschaftlich be-
grindbare Schutzbedurftigkeit oder Ausschlusskriterien It. bayer. Leitfaden flr Erdwarme zu erwarten
sind, hangt wesentlich von der Beurteilung der Bohrergebnisse ab.

Das aus Kosten- und Effizienzgriinden tberwiegend angewandte Imlochhammer-Verfahren beim Ab-
bohren von Sondenldchern hat den systembedingten Nachteil, dass die zu Tage geférderten Boden-
proben eine geringe Giteklasse aufweisen und somit fur eine hinreichend genaue Bodenansprache
nur eingeschrankt geeignet sind. Aus dem zermahlenen Bohrgut sind die wesentlichen gefugekundli-
chen Eigenschaften des anstehenden Gesteins kaum mehr rekonstruierbar, so dass dessen stra-
tigraphische Zuordnung oder gar dessen hydrogeologische Charakterisierung allenfalls bei fundierten
Vorkenntnissen auf Grundlage repréasentativer Referenzbohrungen mdoglich ist.

Die praktische Erfahrung lehrt, dass im voralpinen Moranegdrtel bei vorherrschend heterogener Ge-
steinsausbildung die aus benachbarten Sondenbohrungen gewonnenen Befunde selbst auf engem
Raum kaum korrelierbar sind. Eine zweifelsfreie Rekonstruktion der Grundwasserverhéltnisse als
Voraussetzung fur eine wasserwirtschaftliche Vertraglichkeitspriifung von Sondenbohrungen gelingt
meist nur unter einfach gelagerten geologischen Verhaltnissen. Unsicherheiten bei der Festlegung der
wasserwirtschaftlich vertretbaren Sondentiefe sind regelmafig in Gebieten mit nicht bekannten hydro-
geologischen Verhéltnissen zu erwarten, wenn die zum Kenntnisgewinn abzuteufende Aufschlussboh-
rung gleichfalls mittels der tblichen Sondenbohrtechnik erstellt wird.

Die gebotene Riicksichtnahme auf stockwerkstrennende Schichten erweist sich im Verbreitungsgebie-
te tiefer liegender Sandaquifere des Molassebeckens als schwer erfiillbar, da deren engstandige fa-
zielle Verzahnung mit grundwasserhemmenden Ton- und Mergelschichten an Hand des durchmisch-
ten Bohrgutes kaum erkennbar ist. Die filigrane Anordnung und Auspragung tiefer liegender Aquifer-
systeme durfte beim raschen Bohrfortschritt moderner Bohrgerate kaum erfassbar sein, wenn Einzel-
fallentscheidungen unter Zeitdruck rein auf Grundlage einer Bohrgutbeurteilung getroffen werden
mussen.

In diesem Spannungsfeld zwischen maglichst kostengtinstiger ErschlieBung der Erdwarme und gebo-
tener wasserwirtschaftlicher Ressourcenschonung missen die aus der Bohrtechnik herriihrenden Er-
kenntnisdefizite zwangslaufig durch fachgutachtliches Nachsteuern in Form einer kompetenten und
unabhéngigen Baulberwachung wettgemacht werden. Aus diesem Grund wird im Zustandigkeitsbe-
reich des Wasserwirtschaftsamtes Kempten die Beurteilung der Bohrproben vor Ort durch einen geo-
technischen Sachverstandigen nach DIN 4020 gefordert, der im Zuge der Bohrung und des nachfol-
genden Bohrlochausbaus auch fiir eine wasserwirtschaftlich vertragliche Steuerung des Vorhabens
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Sorge tragt. Die Mitwirkung externer Fachkompetenz ist geboten, da die tblichen hydraulischen und
geophysikalischen Bohrlochuntersuchungen, die beispielsweise bei TrinkwassererschlieBungen routi-
nemafig zum Einsatz kommen, aus Kostengriinden derzeit nicht zur Verfiigung gestellt werden.

Beurteilung der Bohrergebnisse bei Erdwarmesonden
Erfahrungen aus der Sicht des WWA Kempten

Beurteilung der Bohrergebnisse im Vollzug
»Wann und Wer ?*
= Einstufiges Wasserrechtsverfahren
= Mitwirkung externer Fachkrafte bei der Projektabwicklung

Fachliche Gesichtspunkte bei der Beurteilung von Bohrergebnissen
,» Was und Wie ?“

= Einhaltung der Regeln der Technik

= Aussagekraft der Bohrergebnisse

»  Auswirkungen auf den Gewasserschutz

Fachpraktische Empfehlungen
» Baulberwachung durch externe Fachkrafte
= Qualitatssicherung der geotechnischen Mitwirkung

Fachtagung Oberflachennahe Geothermie 11.03.2009 in Minchen
Wasserwirtschaftliche Aspekte Dr. M. Procher
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Beurteilung der Bohrergebnisse im Vollzug
,Wann und Wer?“
Phase - Projektabwicklung

« Diesbezugliche Empfehlungen im Leitfaden:

3. Geologische und hydro-
geologische Bedingungen

d) Eingriffe in gespanntes oberflachennahes Bereits im Rahmen der Anzeige des Vor-
Grundwasser sowie Bohrungen in Kluft- habens sind die zu erwartende Schichtenfolge
und Karstgrundwasserleiter als auch in und die Grundwasserverhaltnisse vorzulegen. Die
Schotterkorper mit hoher Durchlassigkeit notwendigen Informationen kénnen lber die ein-

- sind nur in Ausnahmeféllen zuldssig und schlagige Literatur, geologische bzw. hydrogeo-

-erfordern ein Wasserrechtsverfahren. Im Antrag logische Karten besorgt werden oder aus Erfah-
sind die hydrogeologischen Verhaltnisse von rungen benachbarter Bohrungen bzw. durch ein
einem geeigneten hydrogeologischen Fach- geologisches Fachblro erarbeitet werden.

blro plausibel und nachvoliziehbar darzustellen.

Beurteilung der Bohrergebnisse — Phase Projektabwicklung
,Wer?“
Mitwirkung externer Fachkrafte

5.2 Sachversténdiger fiir Geotechnik

Aufgabenprofil, Kompetenz

nd BHiCHiaE ald fach Der Sachverstandige flr Geotechnik hat die erforderlichen geotechnischen Untersuchungen und Messun-

gen zu planen, die fachgerechte Ausfilhrung der Aufschllsse sowie der Feld- und Laboruntersuchungen zu

L 40“:3 un(}ffa_gs:pd {(berwachen, die aus dem Aufschluss und Untersuchungsbefund sich ergebenden Folgerungen fiir Planung
gerogeis ANCIEG:0 und Konstruktion zu ziehen und die Wechselwirkung zwischen den angetroffenen Baugrundverhaltnissen
Projektphasen

einerseits und der Planung, Konstruktion und Bauausfiihrung andererseits dem Bauherm sowie
- Erhebung Fachinformation gegebenenfalls dem Entwurfsverfasser und den Sachverstandigen benachbarter Fachgebiete darzulegen.
- Bauiiberwachung Er hat den geotechnischen Bericht zu erstellen. Er muss fachkundig und erfahren auf dem Gebiet der
Geotechnik sein. Bei der Geotechnischen Kategorie 3 muss er vertiefte Kenntnisse und Erfahrungen auf
den entsprechenden Teilaebieten besitzen,

B.24 Bohrungen

- Projektsteuerung vor Ort
- Dokumentation

zweckmaifig zugeschnitten.
Das Bohrverfahren und die Art der zu gewinnenden Boden-, Fels- und Wasserproben sind in Abhangigkeit
von den zu beantwortenden Fragestellungen und den zu enwartenden Boden- und Felsverhaltnissen nach
DIN 4021 zu wahlen. Auch die im Bohrloch gegebenenfalls auszufihrenden Versuche und Messungen sind
dabei zu beriicksichtigen.

8.3 Je nach erwartelem Boden und Fels sowie Untersuchungszweck hat der Sachverstandige fiir
Geotechnik die zweckmaRigste Kombination der Aufschluss- und Untersuchungsverfahren nach Anhang B
festzulegen.
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Fachliche Gesichtspunkte bei der Beurteilung von Bohrergebnissen
, Was und Wie ?*

Anspriche an die fachliche Qualitat

Leitfaden

fiir die Erstellung von
Erdwérmesonden

fiir Warmepumpenanlagen
in Bayern

bis 30 kW Heizleistung

- ,Aufschliisse“ sind nach DIN
3. GeOIOQISChe und hydro- 4020 Mittel und MaRRnahmen zur

geologische Bedingungen Feststellung von Art, Aufbau und
Verbreitung des anstehenden

Bodens und Fels sowie der
In Gebieten mit nicht bekannten hydrogeologi- Grundwasserverhaltnisse.

schen Verhéaltnissen muss vorab eine Aufschluss-
bohrung durchgefiihrt werden, um die wasser- Fur jede Bauaufgabe mussen

wirtschaftlich vertretbare Sondentiefe festzulegen Aufoaqiund BeSChaﬁenhe!t e
Boden und Fels... sowie die

und um zu vermeiden, dass zwel oder mehrere  Gw\Verhaltnisse ausreichend
Grundwasserstockwerke miteinander verbunden bekannt sein... Hierzu missen
geotechnische Untersuchungen
projektbezogen ausgefiihrt
werden.

werden. Wird das zweite Grundwasserstockwerk

Fachliche Gesichtspunkte bei der Beurteilung von Bohrergebnissen
» Was ?¢
Anspriiche an die Probenqualitat
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Fachliche Gesichtspunkte bei der Beurteilung von Bohrergebnissen -@-
, Was ?*
Anspriiche an die Probenqualitat
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Beurteilung der Bohrergebnisse bei Erdwarmesonden

Erfahrungen aus der Sicht des Wasserwirtschaftsamtes Kempten
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Beurteilung der Bohrergebnisse bei Erdwarmesonden

Erfahrungen aus der Sicht des Wasserwirtschaftsamtes Kempten
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Beurteilung der Bohrergebnisse bei Erdwarmesonden

Erfahrungen aus der Sicht des Wasserwirtschaftsamtes Kempten
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Beurteilung der Bohrergebnisse bei Erdwarmesonden
Erfahrungen aus der Sicht des Wasserwirtschaftsamtes Kempten
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Fachpraktische Empfehlungen

Bauliberwachung durch externe Fachkrafte

Ausgangslage: Keine rechtsverbindlichen Vorgaben beziiglich Kompetenz und Verantwortung

Rechtzeitige und ausreichende Sachkenntnis vor Bohrbeginn (Bescheidslage!!)
Anwesenheit wahrend der kritischen Bauphasen ,Bohrung“ und ,Verpressung“ unabdingbar
Unabhangigkeit und Objektivitat = Grundvoraussetzung fur Garantenstellung

Weisungskompetenz gegentiber Bohrpersonal in fachl./wasserwirtschaftl. Angelegenheiten,
insbesondere bei Festlegung der Endteufe

Berichts- und Rechenschaftspflicht gegentiber zustandiger Rechts- / Fachbehérde
(Bauabnahmeprotokoll / geotechn. Bericht)
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Fachpraktische Empfehlungen

Qualitatssicherung der geotechnischen Beurteilung

Ausgangslage: Bohrtechnisch eingeschrdnkte Aussagekraft der Aufschlussergebnisse

Umfassende Kenntnis, fachpraktische Erfahrungen auf dem Gebiet der regionalen Geologie
Vertiefte Kenntnisse in der Bohrtechnik (verfahrensbedingte Aussagescharfe!)
Normgerechte Abwicklung geotechnischer Leistungen

Kritischer Abgleich zwischen Prognose (Anzeige/Antrag) und Bohrergebnis

Vertiefte Kenntnisse auf dem Gebiet der Verpresstechnik

Fachlich fundierte Bewertung der Bohrergebnisse im Hinblick auf die
Grundwasserverhaltnisse
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Uberwachung von Erdsondenbohrungen in Frankfurt am Main

Uberwachung von Erdsondenbohrungen in Frankfurt am
Main

Karin Schwarz, Umweltamt Frankfurt am Main, Untere Wasserbehdrde (UWB)

Uberwachung der Bescheidauflagen im Nachgang der
wasserrechtlichen Erlaubnis:

e Rechtzeitig eingegangene Bohrbeginnanzeige

< Meldun% des beauftragten Bohrunternehmens, sofern zum
Zeitpunkt der Erlaubnis noch nicht bekannt

e \orlage einer gultigen W-120 Zertifizierung fir das
Bohrunternehmen

e Nachweis des Einsatzes geeigneter Verpressmittel bzw.
Existenz/Vorlage von Testberichten zur Frost-Tauwechsel-
Bestandigkeit

e Eng gestaltete Wiedervorlage, falls innerhalb von 4-8 Wochen
nach einer Erlaubnis keine Bohrbeginnanzeige eingeht, bzw.
keine sonstige Rickmeldung seitens Bescheidinhaber,
Planungs- bzw. Bohrfirma erfolgt.
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Uberwachung von Erdsondenbohrungen in Frankfurt am Main

Prioritaten zur Planung von Ortsterminen fiir die
Uberwachung von Erdsondenbohrungen:

e Prioritat eins :

- (wenige) zugelassene Bohrungen in Wasserschutzgebieten und
hydrogeologisch ungiinstigen Gebieten (relativ viele im
Innenstadtbereich Frankfurts),

- Bohrun%en bislang unbekannter Bohrfirmen

- alle gréfieren Projekte (Sondenfelder > 5-10 Sonden).

e Prioritdt zwei:

- Bohrungen, die von Firmen durchgeflihrt werden, die in der jingeren
Vergangenheit durch Bescheidversté3e bzw. Zwischenfélle
aufgefallen sind (trifft auch auf zertifizierte Firmen zu).

«  Prioritat drei

- alle anderen Bohrungen, soweit die Personalkapazitat bzw. die Zahl
der gemeldeten Bohrungen dies zulassen.

Was ist bei einem, i.d.R. einmaligen, Besuch liberhaupt machbar bzw.
feststellbar?

(Aufzdhlung ohne Anspruch auf Vollsténdigkeit)

e |st der aktuelle Erlaubnisbescheid a) den Geratefiihrern bekannt, b) liegt er auf der
Baustelle vor?

e Identitat der Bohrgeréatefiihrer, wurden Subunternehmen beauftragt, liegt auch fur diese
eine W -120 Zertifizierung vor?

e Welche Durchmesser weisen Bohrkopf und Verrohrung auf? Ist ausreichend Verrohrung
herantransportiert worden?

e |Ist Bescheid konformes Verpressmaterial (Sackware) vorhanden? Stimmt die Deklaration?

e Wie wird verpresst; ist bei einer schon verpressten Sonde der ,verlorene" Schlauch
sichtbar, oder liegt er gezogen auf dem Gelande?

e Handelt es sich um Werk gefertigte Sonden mit integriertem Sondenkopf; stimmt die
Deklaration mit dem beantragten/erlaubten Sondentyp (iberein? Stimmt die Sondenléange?

e Sind Absetzwannen und Wannen fir den Splilmittelansatz bzw. Suspensionsansatz
vorhanden?

e Sind Mischer, Verpresspumpe, Spillungswaage vorhanden?

e |st das Bohrgerat stabil aufgestellt, wird die Bohrspulung im Kreislauf gefahren?

e Halten die Bohransatzpunkte die erforderlichen Grenzabsténde ein (bei Anlagen < 30 kW
in Hessen mindestens 5 m)? Wird ein Grundwasseraustritt beherrscht? Wie verschlammt
ist die Baustelle? Werden Fremdgrundstiicke oder der &ffentliche Raum beeintrachtigt?

e \Wurden (bei groReren Anlagen) geforderte Grundwassermessstellen, an der richtigen
Stelle, errichtet; liegen erste Pegelmessungen und Grundwasseranalysen vor?

e \Welchen Eindruck machen die gesamte Baustelleneinrichtung und die
Sicherheitsvorkehrungen flr das Personal?

e \Wie werden Wasser gefahrdende Stoffe (z.B. Treibstoff) gelagert ?
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Uberwachung von Erdsondenbohrungen in Frankfurt am Main

Vorgehensweise bei groReren Projekten/ Sondenfeldern:

e Es wird fir die gesamte Bohrphase eine hydrogeologische Fremdiiberwachung
im Erlaubnisbescheid angeordnet.

e Die erfolgte Beauftragung muss der UWB spatestens mit der
Bohrbeginnanzeige mitgeteilt werden, oder wird bei Ausbleiben angemahnt.

e Diese Fremduberwachung setzt regelmaRige (ggf. tdgliche) Anwesenheit des
Beauftragten auf der Baustelle voraus (muss meist von der UWB Uberprift
werden); 1-mehrere Kontrollbesuche durch UWB wahrend der gesamten
Bohrphase, die sich bis zu 8-12 Wochen hinziehen kann .

e Ca. wéchentliche Berichtspflicht gegeniiber der Wasserbehdérde (iber den
Fortgang der BohrmalRnahmen, vorgekommene UnregelmaBigkeiten,
Schwierigkeiten bei den Bohrungen, Anbohren artesisch gespannten Wassers,
hohe Spulungs- bzw. Verpressverluste etc. (i.d.R. Fortschreibung per Email;
Einzelfallregelung)

e Nach Abschluss der Bohrungen, Installation der Sonden und ordnung/sgemé[&er
Bohrlochverpressung ist durch die Fremdiberwachung die zeitnahe Vorlage
der Gesamtdokumentation der Bohrungen von der/den beteiligten
Firma/Firmen sicher zu stellen und der UWB vorzulegen.

Bilderreihe zu den vorgenannten Punkten:
Bohrkopf und Verrohrung

Bohrdurchmesser

w.ausreichend (6 Zoll) fiir
handelsiibliche Doppel-U
Sonden
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Uberwachung von Erdsondenbohrungen in Frankfurt am Main

Baustellenbilder von Anlagen < 30 kW

E!ausﬁ__l'leneinrich'tuné_
auf engem Grundstic

Beispiele Verpressmaterial/Sackware (ohne Anspruch auf Vollstandigkeit); vor
Feuchtigkeit geschiitzte Lagerung?

A )
Fiillbinder
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Uberwachung von Erdsondenbohrungen in Frankfurt am Main

OrdnungsgeméaRe Verpressung?

- S !
OrdnungsgemaRe = Véllig verschlammite™
Verpressung bis Baustelle mit schleeht zu
liber GOK 3 , beurteilender Verpressung

o ‘__-":/ ;

Ruf eirier Haspel; ab wetie®

Werksgefertigte ausreichend
deklarierte Sonde

Detailadfnahme
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Uberwachung von Erdsondenbohrungen in Frankfurt am Main

Absetzwannen, Anmischwannen, Unterstellwannen

A

Beispiel f. Unterstellwanne _#"

Zustand der Baustelle:

Vesrohrung wird durch™ e =
.ﬂ&chw._ Stutzen in der ; . Absolut trockene Bohrstelle

itellwanne eingebracht. . = = _ mit abgehangter Fas§ade
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Uberwachung von Erdsondenbohrungen in Frankfurt am Main

Beispiel GroBbaustelle (112 Sonden je 85 m, verrohrt bis Endteufe) mit
hydrogeologischer Fremdiiberwachunql
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Grundwasserwarmepumpen

Grundwasserwarmepumpen

Planung und Herstellung von Warmepumpenanlage mit Grundwasser-
brunnen (GWWP)

Hannes Berger, Bayerisches Landesamt fir Umwelt

1 Thermische Nutzung des Grundwassers

Die Grundwasserwarmepumpe (GWWP) kann zum Heizen, Kihlen und zur Warmwasserbereitung
verwendet werden. Hierfur wird das Grundwasser Uber einen Férderbrunnen erschlossen, mittels Un-
terwasserpumpe direkt zur Warmepumpe gefordert und nach Warmeentzug bzw. -eintrag in einem
Schluckbrunnen wieder dem Grundwasserkoérper, aus dem es enthommen wurde, zugefuhrt. Daher
sind i. d. R. zwei Brunnen notwendig, die zur Vermeidung eines thermischen Kurzschlusses im Unter-
grund in ausreichendem Abstand voneinander liegen missen. Der Abstand ist im Wesentlichen ab-
hangig von der GrundwasserflielRrichtung und -geschwindigkeit. Steht am Standort Quellwasser zur
Verfigung, so kann auch dessen Warme genutzt werden.

Wesentlich fur die Wahl des geeigneten Systems zur Gewinnung von Erdwéarme sind immer die Vor-
aussetzungen am jeweiligen Standort. Die Entscheidung fur eine GWWP bietet sich i. d. R. dort an,
wo ein geringer Flurabstand zum Grundwasserspiegel (bis ca. 20 m) vorhanden ist, méglichst ganz-
jahrig Grundwasser in ausreichender Menge und Qualitat, mit rel. konstanter Temperatur zur Ver-
fugung steht und keine andere Grundwassernutzung (z. B. eine Trinkwassergewinnung) dem Ein-
satz der GWWP entgegensteht. Ist das nicht der Fall, so sollte auf eine andere Technik ausgewichen
werden.

GWWP kdnnen meist das ganze Jahr Uber konstant hohe Warmequellentemperaturen von rund 10 °C
nutzen. Im Gegensatz zu den geschlossenen Systemen (z. B. Flachenkollektor, Erdwarmesonden)
vermeiden sie durch die direkte Nutzung der Grundwassertemperatur Warmetauscherverluste im Un-
tergrund. Dies ermoglicht bei fachgerechter Dimensionierung hohe Jahresarbeitszahlen.

2 Wasserrechtliche Grundlagen

Der Schutz des Grundwassers ist gesetzlicher Auftrag. Wasserrechtliche Vorgaben stellen auf
den Schutz und die nachhaltige Bewirtschaftung des Grundwassers ab. Insbesondere soll der gute
mengenmaRige und chemische Zustand erhalten oder erreicht werden. Tiefengrundwasser, das sich
nur langsam erneuert, soll besonders geschont werden.

2.1 Wasserrechtliche Anzeige und Erlaubnis

Fur das Abteufen von Bohrungen, die ein Freilegen von Grundwasser erwarten lassen, besteht eine
Anzeigepflicht. Die Bohranzeige ist grundsatzlich vom ausfiihrenden Bohrunternehmen zu erstel-
len. Die Anzeige soll die Kreisverwaltungsbehdrde in Abstimmung mit dem Wasserwirtschaftsamt in
die Lage versetzen, eine nachteilige Beeinflussung des Grundwasserhaushalts durch Erdaufschliisse
zu verhindern bzw. ob evtl. Versagensgrinde dem Vorhaben entgegenstehen kénnen.

Die Entnahme von Grundwasser und das Wiedereinleiten des thermisch veranderten Grundwassers
erfordert eine wasserrechtliche Erlaubnis nach WHG / BayWG, die bei der Kreisverwaltungsbehdrde
Zu beantragen ist.
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Grundwasserwarmepumpen

Eine wasserrechtliche Erlaubnis gibt kein Recht auf Zufluss von Wasser bestimmter Menge und
Beschaffenheit (82 Abs. 2 WHG). Insbesondere in urbanen Raumen kdnnen zukiinftige Beeinflus-
sungen konkurrierender Nutzungen (z. B. Wasserhaltungen) nicht ausgeschlossen werden.

2.2 Versagensgrunde

Eine Erlaubnis ist dann zu versagen, wenn durch die beabsichtigte Benutzung eine Beeintrachtigung
des Wohles der Allgemeinheit, insbesondere eine Gefédhrdung der 6ffentlichen Wasserversorgung
zu erwarten ist, die nicht durch Auflagen ausgeglichen werden kann. Die Erteilung einer Erlaubnis
kommt nur in Betracht, wenn nicht Bewirtschaftungsziele nach den §33a WHG entgegenstehen.

2.3 Weitere Anforderungen

Die ordnungsgeméRe Errichtung der GWWP ist i. d. R. durch Uberpriifung und Vorlage eines Gutach-
tens eines Privaten Sachverstandigen der Wasserwirtschaft bei der Kreisverwaltungsbehdérde nach-
zuweisen.

Die Regenerierung der Brunnen zur thermischen Nutzung mit chemischen Mitteln bedarf vorab einer
wasserrechtlichen Erlaubnis.

Gebietsbezogene Anforderungen fir Grundwassernutzungen, z. B. wasserwirtschaftliche Vorgaben
eines Bebauungsplanes (Aussagen zur oberflachennahen Erdwarmenutzung, Niederschlagswasser-
versickerung) sind zu beachten.

3 Auswirkungen und Ursachen der thermischen Nutzung

Die thermische Nutzung kann auf das Grundwasser quantitative und qualitative Auswirkungen haben.
Durch die wasserwirtschaftlichen Bewirtschaftungsziele sollen die sich daraus ergebende negative
Folgen auf das Grundwasser bzw. deren Ursachen minimiert werden bzw. vermieden werden.

Tab. 1: Mogliche Auswirkungen, Ursachen und Folgen der thermischen Nutzung

Ausldser Auswirkung auf Beispiele moglicher Folgen
Eingriff in gespanntes Grundwas- | Grundwasserspiegel Anderung der Grundwasserstro-
ser mungsrichtung

Hydraulischer Kurzschluss ver- Verstarkter Austausch zwischen
schiedener Grundwasserstock- Grundwasserstockwerken
werke Vernassung / Trockenlegung,
Zutage Fordern Absenkung / Abstieg des GWSP
Einleitung

Férdermenge groRRer als Reinjek- Grundwasserdargebot Ubernutzung des Grundwasser-
tion vorkommens

Abkuhlung / Erwéarmung Physikalische Beschaf- Einschrankungen der thermi-
Druckéanderung fenheit schen Nutzung Dritter
langfristige Energiespeicherung Biologische Beschaffen- Reduzierte Reinigungsleistung im

heit (mikrobiologische Ak- | Grundwasser

zu grof3er Unterschied zwischen L
9 tivitaten, Artenspektrum)

Entnahme- und Einleittemperatur
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Grundwasserwarmepumpen

Verunreinigungen aus Leckagen Chemische Beschaffen- Nachteilige Veranderung der
im Bereich der Warmepumpe heit Grundwasserbeschaffenheit
Spulungszuséatze beim Bohren Grundwasserverunreinigung

Direkter Eintrag von Schadstoffen
von der Oberflache

Verbindungen hydrochemisch ver-
schiedener Grundwasserstock-

werke
4 Bewirtschaftungsziele
4.1 Schutz von wasserwirtschaftlich bedeutenden bzw. sensiblen Gebieten

Fur thermische Zwecke sollten vorzugsweise geeignete oberirdische Gewasser oder Uferfiltrat benutzt
werden. Sofern dies nicht méglich ist, kann bei geeigneten Randbedingungen das oberflachennahe,
ungespannte Grundwasser benutzt werden. Hierbei ist grundséatzlich eine vollkommene Reinjektion
des lediglich thermisch veranderten Grundwassers in denselben Grundwasserleiter erforderlich.

Stockwerkstrennende Schichten dirfen grundséatzlich nicht durchértert und ihre Funktion darf
nicht nachteilig beeintrachtigt werden. Dies gilt insbesondere fur Stockwerkstrennungen infolge
hydraulisch wirksamer, weitraumiger geologischer Trennschichten, die zu deutlich unterschiedlichen
Grundwasserdruckspiegeln oder Grundwasserbeschaffenheiten der einzelnen Stockwerke fiihren.

In Wasserschutzgebieten sind Bohrungen grundsatzlich nicht zulassig. Zudem ist in Wasser- bzw.
Heilquellenschutzgebieten (qualitativer Schutz) die thermische Nutzung des Grundwassers grund-
satzlich untersagt. In begrindeten Einzelféllen kann die Zuléssigkeit in Zone IIl B tber eine Aus-
nahmegenehmigung von der Wasserschutzgebietsverordnung gepruft werden.

In Einzugsgebieten von Grundwassernutzungen fir die Trinkwasserqualitat erforderlich sind
(6ffentlichen Wasserversorgung, Hausbrunnen zur Trinkwassergewinnung, Mineralwasserbrunnen
etc.), ist die Zulassigkeit der Anlagen im Einzelfall zu prufen.

Bei Vorliegen von Kontamination ist die Zuléssigkeit der Erstellung der Anlage im Einzelfall zu pri-
fen.

Anlagen in Uberschwemmungsgebieten sollten grundsatzlich unterbleiben. In begriindeten Fallen
sind Ausnahmen méglich, wenn z.B. die Brunnen so ausgebildet werden, dass selbst bei Uber-
schwemmungen Oberflachenwasser nicht in den Brunnen und somit direkt in das Grundwasser ge-
langen kann.

4.2 Nachhaltige Grundwasserbewirtschaftung

Zur nachhaltigen Grundwasserbewirtschaftung bzw. um nachteilige Wirkungen u. a auf die Ordnung
des Wasserhaushaltes zu verhiiten ist aus wasserwirtschaftlich Sicht die Leistung der GWWP u. U. zu
beschranken.
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42.1 Forderrate

Die mogliche Forderrate ist u. a. abhéangig von der Ergiebigkeit des genutzten Grundwasserleiters
und damit von den lokalen Aquifereigenschaften (Geometrie und Hydraulik).

Mit der Foérderrate muss der notwendige Nenndurchfluss gem. des Datenblattes der angeschlossenen
Warmepumpe gewabhrleistet sein. Aus wasserwirtschaftlicher Sicht ist z. B. zu beachten, dass

e die Absenkung des Betriebswasserspiegels 1/3 der Grundwasserméachtigkeit nicht tiberschreitet
(- schonender Brunnenbetrieb),

e der Betriebswasserspiegel nicht bis in den Filterbereich absinkt (- Brunnenalterung) und

e eine nachteilige Veranderung des Grundwasserspiegels (Anstieg oder Absenkung) auch bzgl.
angrenzender Bebauung (z.B. Tiefe Keller) oder konkurrierender Nutzung (z.B. benachbarte
Brunnen) ausgeschlossen ist.

Der jeweilige Nachweis ist durch einen Pumpversuch zu erbringen. Hinweise zu Pumpversuchen kén-
nen dem DVGW Merkblatt W111 ,Planung, Durchfiihrung und Auswertung von Pumpversuchen bei
der WassererschlieBung“ enthommen werden.

4.2.2 Temperaturdifferenz

Ublicherweise werden Warmepumpen fiir Heizzwecke auf eine Temperaturdifferenz von 5 K oder we-
niger ausgelegt.

Aus wasserwirtschaftlicher Sicht ist die Temperaturdifferenz zwischen Entnahme- und Einleittempera-
tur fir das Heizen oder Kihlen grundsatzlich auf max. AT = + 6 K zu beschranken.

4.2.3 Wiedereinleitung

Grundsatzlich ist das lediglich thermisch veranderte Wasser wieder in denselben Grundwasserleiter
einzuleiten aus dem es entnommen wurde.

Durch einen Schluckversuch sollte die notwendige Reinjektionsrate vorab geprift werden.

Eine Kombination eines Schluckbrunnens fir die GWWP mit einer anderen Nutzung ist aus wasser-
wirtschaftlicher Sicht nicht vertretbar.

4.3 Schutz vor Grundwasserverunreinigungen

Eine schadliche Verunreinigung des Grundwassers oder eine sonstige nachteilige Veranderung der
Grundwasserbeschaffenheit muss ausgeschlossen sein. Die Grundwasserentnahme und die Einlei-
tung ins Grundwasser sind so auszufiihren, dass zu keiner Zeit wassergefahrdende Stoffe in das
Grundwasser gelangen kénnen.

Es dirfen nur Arbeitsmittel (z. B. Kaltemittel inkl. Schmierdle) eingesetzt werden, die bei Leckagen oder
Unglucksfallen fur Mensch und Umwelt nicht schadlich sein kénnen.

Bei einer Leckage im Kaltemittelkreislauf oder ggf. in einem Zwischenkreis-Warmetauscher muss die
Warmepumpe (einschlieBlich Wasserférderung) automatisch abschalten (vgl. DIN 8901).

Als Schmierstoffe (Kompressordl) sind nur biologisch abbaubare Ole erlaubt, die nicht wasserge-
fahrdend sind oder héchstens die WGK 1 aufweisen.
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Im unmittelbaren Bereich der Brunnen dirfen wassergefahrdende Stoffe nicht gelagert, abgefiillt,
umgeschlagen oder sonst wie verwendet werden.

Es dirfen nur Bohrspilungen ohne wassergefahrdende Stoffe (mdglichst Wasser in Trinkwasserquali-
tat) verwendet werden. Das DVGW Arbeitsblatt W116 ist zu beachten.

Sowohl die Entnahme- als auch die Einleitstelle miissen zuganglich sein; sie sind vor Zutritt von
Oberflachenwasser, Fremdwassern sowie sonstigen Verunreinigungen durch Uberhéhung oder tag-
wasserdichte Abschlisse zu schiitzen. Die Ausfiihrung der Abschlussbauwerke sollte in Anlehnung
an die Abschlussbauwerke fir Brunnen der Wassergewinnung (vgl. DVGW Merkblatt W122) erfolgen.

5 Hinweise zu Herstellung, Betrieb und Stilllegung

5.1 Herstellung nach dem Stand der Technik

Dem Bauherrn obliegt die Pflicht, die ordnungsgemaRe Erstellung und den ordnungsgeméaiien Be-
trieb und Wartung der Anlage sicherzustellen. Fir die Planung ist beztglich der hydrogeologischen
Voraussetzungen die Einschaltung eines fachkundigen Ingenieurbiiros empfehlenswert. Die Errich-
tung der Brunnen sollte von Firmen ausgefiihrt werden, die als »Fachbetrieb nhach DVGW W120« zer-
tifiziert sind oder vergleichbare Qualifikationskriterien nachweisen kdnnen.

Die Herstellung von GWWP und die Nutzung des Grundwassers haben entsprechend dem Stand der
Technik bzw. den technischen Vorschriften und Regeln insbesondere in Anlehnung an die VDI-
Richtlinie 4640, Blatt 1 und 2 und die DIN 8901 zu erfolgen. Zudem sind die einschlagigen Arbeits-
und Merkblatter des DVGW sowie die ,Grundlagen zur Beurteilung des Einsatzes von Warmepumpen
aus wasserwirtschaftlich Sicht* der LAWA zu beachten.

52 Technische Hinweise

521 Brunnenausbau

Fir einen wirtschaftlichen Brunnenbetrieb (geringere Férderhdhe) sowie fir einen schonenden Brun-
nenbetrieb (geringere Gefahr der Brunnenalterung) ist der Grundwasserleiter mit einer moglichst lan-
gen Filterstrecke zu erschlief3en.

Die Oberkante der Filterstrecke des Forderbrunnens sollte stets so tief liegen, dass der abgesenkte
Wasserspiegel auch bei max. Forderrate stets oberhalb der Filterstrecke liegt. Die Forderpumpe sollte
maoglichst nicht im Bereich der Filterstrecke platziert werden.

Die Oberkante der Filterstrecke des Schluckbrunnens sollte etwa auf Hohe des Ruhewasserspiegels
liegen.

Weitere Hinweise zur Bemessung von Vertikalfilterbrunnen kdnnen dem DVGW Merkblatt W118 ent-
nommen werden.

5.2.2 Schluckbrunnen und Sickerschéachte

Eine nachteilige gegenseitige Beeinflussung des Forder- und Schluckbrunnens bzw. Sickerschachtes
ist zu vermeiden. Ggf. sind diesbeziglich auch nachbarschaftliche Anlagen zu beriicksichtigen.

Um einer Brunnenalterung entgegenzuwirken sollte die Einleitung des benutzten Grundwassers mit-
tels Fallrohr unter dem Ruhewasserspiegel in einem Schluckbrunnen erfolgen.
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Der Schluckbrunnen neigt erfahrungsgemar starker zur Brunnenalterung als der Férderbrunnen. Da-
her sollte der Schluckbrunnen tberdimensioniert werden und problemlos die ca. 1,5-fache vorgesehe-
ne Forderrate aufnehmen kénnen.

Da i. d. R. das oberste Grundwasserstockwerk genutzt wird, kann bei entsprechender Eignung der
Grundwasserchemie und der Untergrundverhéltnisse das Wiedereinleiten auch Uber Sickerschéachte
erfolgen.

5.2.3 Grundwasserbeschaffenheit / Brunnenalterung

Entnahme- und Infiltrationsbrunnen zeigen haufig mit zunehmender Betriebszeit ein Nachlassen der
Leistung (Brunenalterung). Hinweise zur Brunnenalterung und zur Brunnenregenerierung sind dem
DVGW Merkblatt W130 zu entnehmen.

5.2.4 Warmepumpe

In Abhéngigkeit vom Hersteller der Warmepumpe werden unterschiedliche Grenzwerte fur ungefahrli-
che Konzentrationsbereiche einzelne Parameter z.B. bzgl. Verockerung oder Korrosion des Warme-
tauschers angegeben.

Um Frostschaden an der Warmepumpe sicher auszuschlieRen wird bei GWWP die Anlage i. d. R. au-
tomatisch abgeschaltet, wenn die minimale Austrittstemperatur von 4 °C unterschritten wird.

53 Funktionskontrolle

Um einen reibungslosen langfristigen Betrieb einer Brunnenanlage zu gewahrleisten und Alterungser-
scheinungen frilhzeitig zu erkennen, sollte der Zustand des Brunnens und seine Leistungsfahigkeit
regelmélig visuell und anhand von technischen Funktionskontrollen tberprift werden, insbesonde-
re hinsichtlich:

e hydraulischer Leistungsfahigkeit (z. B. Betriebs- / Ruhewasserspiegel)
e Rohwasserbeschaffenheit (z. B. Sandgehalt, Chemismus)
e baulicher Zustand der Anlage

e Sicherheitseinrichtungen, Manometer, Ventile, Thermometer, Wasser- und Betriebsstunden-
zéhler

54 Anderungen und Stilllegung

Wesentliche Anderungen und die Stilllegung der Anlage sind der Kreisverwaltungsbehérde unmit-
telbar anzuzeigen.

6 Qualitatssicherung

Qualitativ hochwertige Anlagen dienen nicht nur dem Grundwasserschutz, sondern sind auch Voraus-
setzung fur eine lange Lebensdauer und fiir die Wirtschaftlichkeit.

Die Minimierung der Herstellungskosten ohne Berticksichtigung der Dauerhaftigkeit und der Qualitat

der Anlage kann hohe Betriebs- oder Sanierungskosten zur Folge haben. Das Resultat ist méglicher-
weise auf der Warmequellenseite unfachméannisch ausgefiihrte oder zu gering ausgelegte Systeme,

Warmepumpen mit niedriger Leistungszahl und die damit verbundenen hohen Folgekosten.
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Gleichwohl ist die teure Anlage nicht zwangslaufig die bessere. Daher sollte man sich an Fachplaner
und Fachinstallateure mit Erfahrung und Referenzen wenden. So wird -gegebenenfalls unter Zuhilfe-
nahme dynamischer Simulationen- ein auf individuelle Bedurfnisse abgestimmtes Anlagenkonzept
und eine belastbare Kosten-/Nutzenbetrachtung ermdglicht.

Waéhrend die Warmepumpenanlage fur den Ein- und Mehrfamilienhaussektor Doméne des Fach-
handwerks ist, erfordert die Gro3anlage komplexe ingenieurtechnische Planung durch erfahrene Spe-
zialisten. In beiden Fallen hat neben dem richtigen Anlagenkonzept auf der Warmeverbraucherseite
(Heizung, Warmwasser) vor allem die Auslegung auf Seite der Warmequelle einen erheblichen Ein-
fluss auf die Leistungsfahigkeit der gesamten Anlage. Hierzu ist vor allem eine mdéglichst gute Kennt-
nis der geologischen und hydrogeologischen Verhaltnisse des Untergrunds und seiner thermischen
Eigenschaften eine wichtige Voraussetzung.

Wie bei allen Baumal3hahmen ist auch bei Anlagen fiir die thermische Nutzung eine fachgerechte,
standortbezogene Planung Voraussetzung fur eine qualitativ hochwertige und wirtschaftliche Anlage.

Mit der Ausflihrung von Bohrarbeiten sollten nur Unternehmen beauftragt werden, die als ,Fachfirma
nach DVGW-Merkblatt W 120" zertifiziert sind oder entsprechende Qualifikationen nachweisen kon-
nen.

Vermeidung von Fehlplanung, Bauméangeln und -schaden schafft auf Dauer Vertrauen in die Technik
Wasser-Wasser-Warmepumpe* und Kundenzufriedenheit. Nicht zuletzt kbnnen dadurch auch durch
den Betrieb reduziert bzw. vermieden werden.

7 Literaturhinweise
— Wasserhaushaltsgesetz (WHG)

— Bayer. Wassergesetz (BayWG)

— VAWS — Verordnung tber Anlagen zum Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen und Gber Fach-
betriebe (Anlagenverordnung — VAwWS; GVBI Nr. 2/2006 S. 63)

— VDI 4640 Blatt 1: Thermische Nutzung des Untergrundes (Grundlagen, Genehmigungen, Umwelt-
aspekte)

— VDI 4640 Blatt 2: Thermische Nutzung des Untergrundes (Erdgekoppelte Warmepumpenanlagen)

— DIN 8901 Kalteanlagen und Warmepumpen - Schutz von Erdreich, Grund- und Oberflachenwas-
ser - Sicherheitstechnische und umweltrelevante Anforderungen und Priifung; Beuth Verlag GmbH

— Grundlagen zur Beurteilung des Einsatzes von Wéarmepumpen aus wasserwirtschaftlich Sicht*
LAWA-Arbeitsgruppe Warmebelastung der Gewésser 1980

— Kartenwerk "Oberflachennahe Geothermie - Ubersichtskarte Bayern 1:200.000"; Bayerisches Lan-
desamt fur Umwelt

— Oberflachennahe Geothermie, Heizen und Kiihlen mit Energie aus dem Untergrund; Bayerisches
Staatministerium fuir Landesentwicklung und Umweltfragen, Bayerisches Staatsministerium fur
Wirtschaft, Verkehr und Technologie

— Arbeitshilfen Geothermie, Grundlagen fur oberflachennahe Erdwarmesondenbohrungen; Michael
Tholen, Dr. Simone Walker-Hertkorn; wvgw Wirtschafts- und Verlagsgesellschaft Gas und Wasser
mbH

— Arbeitsblatt DWA-A 138, Planung, Bau und Betrieb von Anlagen zur Versickerung von Nieder-
schlagswasser
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Private Sachversténdige als Partner in der Wasserwirtschaft

Private Sachverstandige als Partner in der Wasserwirt-
schaft

Dipl.-Ing. Bernhardt Heller, Verband Privater Sachverstandiger in der Wasserwirtschaft

Grundlagen der Privatisierung in der Wasserwirtschaft

Die Ubertragung hoheitlicher Aufgaben der Bayerischen Wasserwirtschaftverwaltung auf nicht im 6f-
fentlichen Dienst stehende Personen (sog. Private) begann 1994 im Rahmen der Bayerischen Verwal-
tungsreform.

Am 01.06.1994 trat das ,Gesetz zur Vereinfachung und Beschleunigung bau- und wasserrechtlicher
Verfahren” in Kraft. Fir die wasserwirtschaftlichen Belange wurden Art. 17 a und Art. 78 BayWG in
das Bayer. Wassergesetz aufgenommen, welche die Tatigkeit von Privaten Sachverstandigen in der
Wasserwirtschaft (PSW) begrinden (Art. 78, spater erganzt in Art. 78 a (Labore) und beschreiben
(Art. 17a).

Die Tatigkeit der Privaten Sachverstandigen in der Wasserwirtschaft wurde somit auf hoher gesetzli-
cher Ebene im Bayerischen Wassergesetz verankert. Nur der Bayerische Landtag kann tiber Ande-
rungen beschlieen. Das Bayerische Staatministerium fur Umwelt und Gesundheit wurde im Rahmen
der Verordnung fir Private Sachverstandige (VPSW) erméchtigt, gewisse Aufgaben auf PSW zu tber-
tragen.

Namlich:

e die Ubertragung von fachlichen Aufgaben im Vollzug des WHG, des BayWG, der auf Grund dieser
Gesetze erlassenen Rechtsverordnungen sowie der fur wasserwirtschaftliche Zwecke erlassenen
Zuwendungsrichtlinien auf private Sachverstandige;

e Aufgaben zur Uberwachung von Gewéasserbenutzungen kénnen nur unter den Voraussetzungen
des Art. 70 Abs. 2 Uibertragen werden,

e die Anerkennungsvoraussetzungen und das Anerkennungsverfahren,
e Erldschen, Ricknahme und Widerruf der Anerkennung,
e die Aufgabenerledigung

Es besteht daher eine gesetzliche Gleichstellung der jeweiligen Tatigkeit der allgemein amtlichen
Sachverstandigen der Wasserwirtschaftsamter, der fachkundigen Stellen fiir Wasserwirtschaft und der
anerkannten Privaten Sachversténdigen.

Anerkennungsbereiche und Anerkennungsvoraussetzungen

Die Anerkennung und die Tatigkeit im Einzelnen regelt die ,Verordnung tber Private Sachverstandige
in der Wasserwirtschaft, VPSW*, die zuletzt im Friihjahr 2007 novelliert wurde.

Die aktuellen Anerkennungsbereiche der Verordnung sind in nachfolgender Tabelle aufgelistet:
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g1
Anwendungsbereich

Anerkannte private Sachverstandige kénnen in folgenden Bereichen der Wasserwirtschaft tatig
sein:

1. Erstellen von Gutachten im Verfahren zur Erteilung einer beschrankten Erlaubnis im vereinfach-
ten Verfahren einschlie3lich der Gutachten nach Art. 17a Abs. 2 Satz 4 BayWG

b) nach Art. 17a Abs. 1 Nr. 1 BayWG fur
thermische Nutzungen des oberflachennahen Grundwassers,

¢) nach Art. 17a Abs. 1 Nr. 2 BayWG fir das Einleiten von in Kleinklaranlagen behandeltem
Hausabwasser bis zu acht Kubikmeter je Tag in ein Gewasser, einschliel3lich der Durchfihrung
der Uberpriifung und der Ausstellung von Bescheinigungen gemaR ....Eigeniiberwachungs-
verordnung....

2. Beschneiungsanlagen
Erstellen von Gutachten im Verfahren zur Erteilung einer Genehmigung fir Beschneiungsanla-
gen nach Art. 59a BayWG,

3. Eigenuberwachung
Durchfiihrung der Eigeniiberwachung nach Art. 70 Abs. 1 Satz 1 BayWG, ausgenommen Anla-
gen zum Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen im Sinn von § 19g Wasserhaushaltsgesetz,

4. Bauabnahme
Durchfihrung der Bauabnahme nach Art. 69 BayWG,

5. Léschwasserrlickhaltung
Durchfuhrung der technischen Funktionspriifungen von Anlagen zur Loschwasserriickhaltung,

6. Beteiligtenverzeichnisse
Aufstellung der Beteiligtenverzeichnisse zur Festsetzung der Kostenbeitrége bei der Unterhal-
tung und beim Ausbau von Gewassern dritter Ordnung,

7. Grundstiickentwasserungsanlagen
a) Erteilung der Abnahmebestétigung nach Art. 41e Abs. 3 Satz 2 BayWaG,
b) Erteilung der Bestatigung nach Art. 41e Abs. 3 Satz 3 BayWG.

Die Anerkennungsvoraussetzungen anderten sich 2007. Im Anerkennungsbereich Kleinklaranlagen
wurde die gleichzeitige Planungs- und Sachverstandigentatigkeit strikt ausgeschlossen.

(3) 'Die fachlichen Voraussetzungen erfiillen nunmehr Personen, die im Zeitpunkt der Anerkennung

1. die Diplomprifung im Studiengang Bauingenieurwesen an einer inlandischen (technischen) Universitat
oder ihr gleichgestellten Hochschule oder an einer inlandischen Fachhochschule erfolgreich abge-
schlossen haben und eine mindestens 3-jahrige qualifizierte Ingenieurtatigkeit in der Wasserwirtschaft
nachweisen oder

2. die Abschlussprifung in einem fir die beantragte Anerkennung einschléagigen Studiengang an einer
Hochschule im Sinn von Nummer 1 erfolgreich abgeschlossen haben und eine mindestens 3-jahrige
qualifizierte Tatigkeit in den zur Anerkennung beantragten Teilbereichen nachweisen.

Das LfU (Anerkennungsbehdrde) kann Nachweise Uber die Teilnahme an Fachseminaren verlangen
(8 3 Abs. 3 Satz 2 VPSW).

Diese Teilnahme an Fachseminaren dient zur Aus- und Weiterbildung und kann gleichzeitig als Test
des Wissensstandes dienen.

Derzeit sind etwa 600 PSW anerkannt.
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Inanspruchnahme der Tatigkeit der PSW

Die einzelnen Anerkennungsbereiche werden bedarfsgemal sehr unterschiedlich in Anspruch ge-
nommen.

So war die Begutachtung von Beschneiungsanlagen seit Beginn der Tatigkeit der PSW kaum erforder-
lich. Die Funktion von Léschwasserrtickhalteanlagen wurde von PSW erstmals in 2007 (2 Ausarbei-
tungen) geprift.

Da eine Prifpflicht durch PSW nicht erkennbar ist, dirfte dieser Anerkennungsbereich wohl auch in
Zukunft nicht nennenswert zum Tragen kommen.

Bei dem Anerkennungsbereich ,Eigeniiberwachung® handelt es sich einerseits um Labortéatigkeit
(Qualitat gesicherte Analysen). Proben, welche im Rahmen der Eigeniiberwachungsverpflichtung ei-
nes Wasserversorgers oder Abwassererzeugers entnommen werden, missen in einem solchen Labor
untersucht werden, dessen Leiter ein PSW sein kann.

Zum anderen sah der Gesetzgeber die Unterstiitzung der gem. Eigentuberwachungsverordnung Ver-
pflichteten durch PSW vor, wenn die Eigenuberwachung nicht von eigenem Personal durchgefihrt
werden kann.

Es besteht keinerlei gesetzliche Verpflichtung zur Beauftragung eines PSW durch den Eigentberwa-
chungspflichtigen fur solche Tatigkeiten.

Im Laufe der Zeit kam es aber zu einer stets freiwilligen Kooperation zwischen Verpflichteten und
PSW, da die besonderen Fachkenntnisse und Erfahrungen der hierzu anerkannten Privaten Sachver-
standigen in der Wasserwirtschaft schlief3lich mehr und mehr tberzeugten.

So entwickelte sich in den letzen Jahren zunehmend eine enge Zusammenarbeit zwischen PSW, Be-
trieben und Laboren. Dadurch ergab sich gelegentlich auch ein Synergieeffekt, der zu weiteren fachli-
chen Tatigkeiten auch auf3erhalb der Anerkennungsbereiche fiihrte.

Die Zusammenarbeit beschrankte sich allerdings in den meisten Fallen auf den Bereich der Abwas-
serableitung und -beseitigung.

Versorger, welche Trink- und Brauchwasser liefern, blieben bisher meist unter sich.

Hier wurde meist das relevante Satzungsrecht angewendet, das haufig die Einschaltung Dritter nicht
vorsieht.

Ahnliche Verhaltnisse gelten fiir den seit 2007 neu eingefiihrten Bereich ,Grundstiicksentwésserungs-
anlagen.” Die Einschaltung von PSW durch Kommunen zur Bestatigung der ordnungsgemafen Her-
stellung von Grundstiicksanschlissen oder der Einhaltung von Abwasserparametern von Indirektein-
leitern durfte in ferner Zukunft liegen, wie Vertreter kommunaler Spitzenverbande verlauten lieRen.

Die groRte Zahl an Auftrdgen/Ausarbeitungen war bisher stets fur den Bereich Kleinklaranlagen zu
verzeichnen. Danach folgten Auftrage fur Tatigkeiten im Rahmen der Eigeniiberwachung, fur wasser-
rechtliche Bauabnahmen und schlieflich fiir die Erstattung von Gutachten zur thermischen Nutzung
(Wéarmepumpen) von oberflachennahem Grundwasser, was dem Tenor der heutigen Veranstaltung
entspricht.

Private Sachverstandige in der Wasserwirtschaft sind in der Regel selbstandige Ingenieure, Chemiker,
Geologen oder Geographen. Sie weisen langjahrige berufliche Erfahrung und hohes Verantwor-
tungsbewusstsein fiir die Sachverstandigentatigkeit auf.

Jahrlich werden von jedem PSW mehrere tausend Euro fir Fortbildungsmaflinahmen und Nebenkos-
ten (Versicherung) ausgegeben. Der Verdienst steht hierzu in einem krassen Gegensatz. Fur die
meisten PSW bedeutet die Sachverstandigentéatigkeit Hobby, héchstens ein kleines Zubrot zur Ingeni-
eurtatigkeit. Die Hoffnung auf mehr Tatigkeit veranlasst die meisten Kollegen zum ,Durchhalten”.
Fehlende Honorarordnungen lassen Billiganbietern kurzfristig einen Marktanteil zukommen, der zur
Verzerrung des Wettbewerbs beitragt.
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Tatigkeit des PSW im Bereich thermische Nutzung von oberfla-
chennahem Grundwasser

Unter den Voraussetzungen des Art. 17 a durfen PSW Anlagen zur Warmeerzeugung durch (oberfla-
chennahe) Grundwassernutzung bis zu einer Leistung von 50 KJ/s (Warmebedarf von etwa 3 Einfa-
milienhausern) begutachten.

Die Begutachtung von Kéalteanlagen (z.B. bivalente Anlagen zum Heizen und Kihlen) und Anlagen mit
hoher Leistung bleibt den amtl. Sachverstandigen vorbehalten.

Fur die Begutachtung hat das LfU 2008 die Arbeitshilfe veroffentlicht, die eine Reihe von Kriterien zur
Beachtung aufzeigt. U. a. wird eine formelle Altlastenerkundung gefordert, die allerdings in der Praxis
teils auf erhebliche Schwierigkeiten stof3t, was die Gutachtenserstattung verzégern und verteuern
kann. So erhalt der PSW z. B. bei der Stadt Miinchen ohne formelle Vollmacht des Betreibers keiner-
lei Auskunfte ob Altlastenverdacht vorliegt oder nicht. Andere Kreisverwaltungsbehdrden verweisen
auf den Begriff ,Altlasten- verdacht* und begriinden den Datenschutz gegentber PSW mit der Unsi-
cherheit des Begriffes: Verdacht, da durch Weitergabe solcher Informationen Grundstiickswerte ver-
falscht werden kénnten. In der Folge kdme es zu potenziellen Regressanspriichen, so die rechtliche
Begrundung.

Seit einiger Zeit werden PSW vermehrt mit Bauabnahmen (gem. Art. 69 BayWG) von Erdwarmeson-
den beauftragt. Meist sind die MalRhahmen bereits beendet wenn der PSW eingeschaltet wird und der
Anblick eines planierten Bodens lasst die unterirdischen Anlagen nur mehr ahnen. Hier misste die
Verwaltung konsequent ansetzen und die bauausfiihrende Begleitung fordern.

Die Bauabnahme erfordert spezielle Kenntnisse des Bohrverfahrens, insbesondere des Einbringens
der Sonden und der Wiederverfillung (Verpressung) der entstanden Hohlrdume mit geeigneten Mate-
rialien.

Die rechtzeitige erstmalige und auch eine wiederkehrende Dichtheitstiberprifung sind notwendig um
die Besorgnis einer Boden- oder Gewasserverunreinigung ausschlieRen zu kénnen, da in den Sonden
wassergefahrdende Stoffe kursieren.

Ausblick

Das LfU tragt mit der heutigen Veranstaltung und durch einschlagige Fachveroffentlichungen zur Fort-
bildung der an den wasserrechtlichen Verfahren Beteiligten wesentlich bei.

Die gemeinsame Fortbildung u. a. von amtlichen und privaten Sachverstandigen wird sehr begrif3t
angesichts der stets notwendigen fachlichen Zusammenarbeit!

Auch der Verband Privater Sachverstandiger in der Wasserwirtschaft (VPSwas) veranstaltet im Be-
nehmen mit der Anerkennungsbehérde Weiter- und Fortbildung der PSW im Bereich der thermischen
Nutzung oberflachennaher Grundwésser und Belange der Bauabnahme. Die letzte Veranstaltung
fand zuletzt im Februar 2009 in der FH Deggendorf statt.

Die Privaten Sachverstandigen in der Wasserwirtschaft sind verlassliche Partner in der Zusammenar-
beit mit den Auftraggebern und mit amtlichen Kollegen bei den Wasserwirtschaftsamtern, den fach-
kundigen Stellen und den Kreisverwaltungsbehdrden.

Fur die Zukunft wird seitens der PSW, wie bisher, ein enger fachlicher Kontakt mit den genannten
Dienststellen angestrebt und um gegenseitiges Verstandnis fiir die unterschiedlichen Aufgaben der
einzelnen Partner, die alle dem gemeinsamen Ziel des Gewasserschutzes dienen, geworben.

Damit lassen sich die Wassergesetze bestmoglich vollziehen.
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Wasserrechtliche Behandlung von Geothermieanlagen

Michaela Baar, Landratsamt Minchen

Landratsamt
Minchen

Wasserrechtlich relevante
Geothermieanlagen

» Grundwasser-Warmepumpen
» Erdwarmesonden

» Erdwarmekollektoren (Erdwarmeflachen-
kollektoren, Erdwarmekdrbe, u.a.)

Michaela Baar, Landratsamt Minchen, SG Wasserrecht und Wasserwirtschaft, 11. Marz 2009
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Landratsamt
Minchen

Grundsatz fiir alle Anlagen

nur quartares Grundwasser
darf genutzt werden!

Michaela Baar, Landratsamt Minchen, SG Wasserrecht und Wasserwirtschaft, 11. Marz 2009

Normales' Verfahren
Uber 50 kW thermische Leistung
und/oder Kiihinutzung
und/oder im Wasserschutzgebiet

Ablauf:

1. Bohranzeige gemaR Art. 34 BayWG: mindestens
1 Monat varher (bei Missachtung: BuBgeld bis
5.000 € maglich: Art. 95 Abs. 1 Nr. 4 BayWG)

2. Wasserrechtliche Erlaubnis gemaf Art. 17
BayWG

» Antragsunterlagen nach WPBV

~ Beteiligung von Fachstellen (insb. WWA, evtl.
auch Naturschutz, etc.)

» Erlaubnis per Bescheid; Dauer ca. 3 — 4 Monate
3. Bauabnahme gemaf Art. 69 BayWG durch PSW

Fallzahlen im Landkreis Miinchen 2008: ca. 30

Landratsamt
Minchen

Grundwasser-Warmepumpen

Vereinfachtes Verfahren:

bis 50 kW thermische Leistung
und nicht im Wasserschutzgebiet
und reine Heiznutzung

Ablauf:

1. Bohranzeige gemaR Art. 34 BayWG: mindestens
1 Monat vorher (bei Missachtung: Bugeld bis
5.000 € mdglich: Art. 95 Abs. 1 Nr. 4 BayWG)

2. Wasserrechtliche Erlaubnis geman Art. 17a
BayWG

» Antrag mit Gutachten eines PSW

~ Erlaubnis durch Fiktion spatestens nach einem
Monat (Art. 17 Abs. 2 Satz 1 BayWG)

3. Bauabnahme gemaf Art. 17 a Abs. 2 Satz 4
BayWG durch PSW

Fallzahlen im Landkreis Minchen 2008: ca. 120

Michaela Baar, Landratsamt Minchen, SG Wasserrecht und Wasserwirtschaft, 11. Marz 2009
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Landratsamt
Minchen

Erdwarmesonden

Bohranzeige nach Art. 34 BayWG: Erlaubnis nach Art. 17 BayWG

wenn kein Benutzungstatbestand nach § 3 WI}-?E Zﬂuﬁf{;‘fﬁggf’ﬁ?,ﬁ?ﬁa"d nach § 3

WHG erfilllt ist (selten) (z.B.§ 3 Abs. 1 Nr. 5, § 3 Abs. 2 Nr. 2)

Ablauf: Ablauf:

1. Bohranzeige gemaR Art. 34 BayWG: mindestens 1. Bohranzeige gemérs A.ﬂ' 34 BayWe: mindes}ens
1 Monat vgrhgr (bei Missachtunyg: BuBgeld bis 1 Mcnatvorh_er (bei Missachtung: Buftgeld bis
5.000 € mdglich: Art. 95 Abs. 1 Nr. 4 BayWG); 5.000 € moglich: Art. 95 Abs. 1 Nr. 4 BayWe),
maglichst gleich kombiniert mit Antrag auf moglichst gtg:ch k°mb'"'e_” it A'ntrag aut
wasserrechtliche Edaubnis gemas Art. 17 wasserrechtiiche Eriaubnis gemal Art. 17
BayWG BayWG

2. Beteiligung des WWA 2. Beteiligung von Fachstellen (insb. WWA, ewvtl.

h Nat hutz, etc.
3. Stellungnahme des WWA, dass kein e Nakwachuiz, ic.)
Benutzungstatbestand betroffen 3. Gutachten des WWA, ggf. Stellungnahmen

d Fachbehérd
4. Formlose Bohrfreigabe innerhalb eines Monats =" erer_ Reme e_n ; . z
. 4. Erlaubnis per Bescheid (méglichst innerhalb eines
5. Vorlage der Dokumentation

Monats, sonst Untersagung nach Art. 34 Abs. 2

BayWG nétig)
5. Vorlage der Dokumentation
Fallzahlen Erdwérmesonden im Landkreis 6. Ggf. Bauabnahme geman Art, 69 BayWG durch
Miinchen 2008: ca. 30 PSW (meist Verzicht)

Michaela Baar, Landratsamt Minchen, SG Wasserrecht und Wasserwirtschaft, 11. Marz 2009

Landratsamt
Minchen

Erdwarmekollektoren

(Erdwarmekdérbe, Erdwarmeflachenkollektoren)

Anzeige nach Art. 34 BayWG nur wenn Lage im Grundwasser

(hdchster Grundwasserstand mafigeblich!)

Erlaubnis nach Art. 17 BayWG wenn ein Benutzungstatbestand nach § 3 WHG erfiilit
ist

(z.B. § 3 Abs. 2 Nr. 2)

Ablauf:

1. Anzeige gemaR Art. 34 BayWG: mindestens 1 Monat vorher (bei Missachtung: Bufigeld bis 5.000
€ maéglich: Art. 95 Abs. 1 Nr. 4 BayWG), moglichst gleich kombiniert mit Antrag auf
wasserrechtliche Erlaubnis gemaf Art. 17 BayWwG

2. Beteiligung von Fachstellen (insb. WWA, evtl. auch Naturschutz, etc.)

Gutachten des WWA, ggf. Stellungnahmen anderer Fachbehérden

4. Erlaubnis per Bescheid (méglichst innerhalb eines Monats, sonst Untersagung nach Art. 34 Abs. 2
BayWG notig); falls kein Benutzungstatbestand nach § 3 WHG erfiillt ist: formlose Freigabe der
MaRnahme innerhalb eines Monats

5. Vorlage der Dokumentation

6. Ggf. Bauabnahme geman Art. 69 BayWG durch PSW

.

Fallzahlen im Landkreis Miinchen 2008: 1
Michaela Baar, Landratsamt Minchen, SG Wasserrecht und Wasserwirtschaft, 11. Marz 2009
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Landratsamt
Minchen

Sonderfall:
Lage im Wasserschutzgebiet

» Erdaufschlusse, Bohrungen und Versickerungsanlagen
nach der Wasserschutzgebietsverordnung meist im
gesamten Wasserschutzgebiet verboten

» Betrifft: Bohrung von Brunnen und Erdwdrmesonden,
Errichtung von Sickerschéachten, Verlegung von
Erdkollektoren (meist nicht: Grundwasserentnahme und
Wiederversickerung)

» In Zone Il keine Ausnahmen mdglich

» In Zone Il (Il A und Il B) nach Einzelfallpriifung ggf.
Ausnahmegenehmigung mdglich (Vermeidung von
Heizollagerung im Wasserschutzgebiet!)

Michaela Baar, Landratsamt Minchen, SG Wasserrecht und Wasserwirtschaft, 11. Marz 2009
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Informationsoffensive Oberflachennahe Geothermie

Marcellus Schulze, Bayerisches Landesamt fir Umwelt

Einleitung

Nach einem starken Anstieg der realisierten oberflachennahen geothermischen Anlagen in den Jah-
ren 2004 und 2005 ist auch in den folgenden Jahren ein stetig ansteigender Trend der fertig gestellten
Anlagen festzustellen. Dies belegen sowohl die Statistiken der verkauften Warmepumpen vom Bun-
desverband Warmepumpen e.V. als auch die Anzahl der Anfragen und Anzeigen von Vorhaben zur
Realisierung oberflachennaher geothermischer Anlagen bei den bayerischen Wasserwirtschaftsam-
tern bzw. die Anzahl der erstellten Gutachten der Privaten Sachverstandigen der Wasserwirtschaft
(PSW) fur die thermische Nutzung von Grundwasser in Bayern.

Einhergehend mit dem Anstieg der Bautatigkeit kam es besonders in den starken Aufschwungsjahren
zu Qualitatsproblemen hinsichtlich der Planung und Ausflihrung von Erdwarmesondenanlagen. Ge-
gensteuernde MalRBnahmen, wie der Erlass von Bauauflagen, die Einfihrung von Zertifikaten fiir Bohr-
unternehmen, die Erarbeitung und Verdéffentlichung von Leitfaden und Informationsbroschiren, Ar-
beitsanweisungen und Merkblattern und einer verstarkten Bauiberwachung brachten eine deutliche
Qualitatssteigerung. Trotzdem muss immer wieder ins Bewusstsein gerufen werden, dass es sich um
eine ,junge" Technologie handelt, bei der neue Werkstoffe, Flissigkeiten und Systeme zum Einsatz
kommen, deren langzeitiges Verhalten nicht grundlegend erforscht und bekannt ist. Insbesondere im
Hinblick auf den Grundwasserschutz gilt es die Technologie kritisch zu begleiten.

Grundlegend fir eine fachgerechte Anwendung der Techniken zur Gewinnung der oberflachennahen
Geothermie unter Berticksichtigung wasserwirtschaftlicher Anforderungen und hydrogeologischer Ge-
gebenheiten ist eine genaue Kenntnis der geologischen, hydrogeologischen, geothermischen und
wasserrechtlichen Bedingungen. Diese Kenntnis darf nicht aus punktuellen Datengrundlagen abgelei-
tet werden. Sie kann auch nicht aus der Anzahl installierter Anlagen oder aus den geologischen und
hydrogeologischen Befunden von Einzelprojekten regional tbertragen werden. Vielmehr sind fiir eine
fachgerechte und wasserwirtschaftlich belastbare Beurteilung sind flachendeckende Daten fir ganz
Bayern erforderlich. Daflr eignet sich der umfassende Datenbestand des Bayerischen Landesamtes
fur Umwelt - Geologischer Dienst.

Planung und Ausfihrung

In dem Leitfaden ,Erdwarmesonden in Bayern“ (Bundesverband Warmepumpen e.V.) wird ausdrtick-
lich auf die ,Wahl des geeigneten Systems" am jeweiligen Standort hingewiesen. Im nachfolgenden
Text werden die Standortbedingungen erlautert, die fir die ErschlieBung der oberflachennahen geo-
thermischen Energie Uber indirekt Warmentzugsverfahren wie Erdwéarmesonden und Erdwéarmekollek-
toren oder direkt Entzugsverfahren wie die thermische Nutzung des Grundwassers gunstig sind bzw.
die Einschrankungen bewirken oder die Nutzung ausschlieRen. Ausschlaggebend fir die Entschei-
dung, welches System der thermischen Nutzung an welchem Standort geeignet ist, sind die geologi-
schen und hydrogeologischen Bedingungen am Anlagenstandort und die wasserrechtlichen Vorga-
ben.

Informationen zu der Systemwahl und zu den Standortbedingungen werden von Bauherrn, Heizungs-
bauern und Planungsbiros benétigt. Allerdings unterscheiden sich die Motivation der Informationsab-
frage, die Vorkenntnisse und der Informationsanspruch der drei Interessentengruppen.
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In Abbildung 1 werden in einer ,Informations- und Interessentenmatrix“ die wesentlichen Gruppen von
Interessenten aufgelistet, die Informationen zum Thema ,Oberflachennahe Geothermie" abfragen. In
einer weiteren Spalte erfolgt die Darstellung der Motivation der Informationsabfrage. Nachfolgend sind
die Vorkenntnisse der Interessenten aufgelistet und danach der Informationsanspruch.

Interessent Motivation Vorkenntnisse Informationsanspruch
Erstinformation, Beschreibung

Bauherr Standortbeurteilung, | Keine, geringe Technologie, Durch-
Durchfuhrbarkeit, Vorkenntnisse fuhrbarkeit, Verfahrens-
Verfahrensablauf ablauf
Standortbeurteilung, Grundkenntnisse Durchflihrbarkeit,

Heizungsbauer Durchfuhrbarkeit, ; Spezifische Entzugs-
Di " der Technologie :

imensionierung leistungen
Hydrogeologische,

geologische und

Standortbeurteilung, Kenntnisse der geothermische

Durchfiihrbarkeit,

Planer . L Geologie und Datengrundlagen
Dimensionierung, Hydrogeologie (geologische Karten
Datengrundlagen yarog 9 9 gis '
Bohrprofile, spez.
Entzugsleistungen)
Kenntnisse der Geologische
Bohrunternehmer Bohrrisiken Bohrtechnik Bedingungen
(Bohrprofil), Bohrrisiken
Detallllgrte Erganzende hydrogeo-
. Kenntnisse der . ;
Amtliche | Datengrundlagen . logische und geologi-
Geologie und h dl
o Hvdroaeoloaie sche Datengrundlagen
Sachversténdige ydrog g
. . Hydrogeologische und
Private Geologische 4
(PSW) Datengrundlagen Kenntnisse geologische Daten-
grundlagen
Verwaltung/ Politik Datengrundiagen, z. Z. keine z.B. Anzahl der Anlagen

Statistik

Abb. 1: Informations- und Interessentenmatrix

Der Informationsanspruch der unterschiedlichen Interessentengruppen richtet sich nicht gezielt an ei-
ne Adresse. Haufig sind die Anlaufstellen vielschichtig und fir den Interessent nicht direkt bekannt.
Zum Teil stellen sich die Beschaffung der Informationen und die Eruierung der Informationsquelle fir
die Interessentengruppe schwierig dar.

An diesem Punkt wird das Bayerische Landesamt fiir Umwelt - Geologischer Dienst im Rahmen des

EU-kofinanzierten Projektes ,Informationsoffensive Oberflachennahe Geothermie 2008-2011" mit fl&-
chendeckenden Datengrundlagen zu den Nutzungsmdoglichkeiten der oberflachennahen Geothermie,
einem Burger- und Experteninformationssystem und Effizienzanalyseprogrammen einen potenziellen
Beitrag leisten.
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Allgemeine Datengrundlagen

Die Kernaufgabe des Bayerischen Landesamtes fiir Umwelt — Geologischer Dienst besteht in der Er-
fassung und Erarbeitung geowissenschaftlicher Datengrundlagen. Diese Datengrundlagen finden Ein-
gang in geologische, hydrogeologische oder bodenkundliche Karten auf verschiedenen Mal3stabs-
ebenen mit differierenden Detaillierungsgraden. Fir die Bewertung der geothermischen Bedingungen
und die Mdglichkeiten einer thermischen Nutzung des oberflachennahen Untergrundes und des
Grundwassers beinhalten die geologischen, hydrogeologischen und bodenkundlichen Karten die wich-
tigsten Informationen. Die Geologischen Karten im Maf3stab 1:50.000 weisen die an der Oberflache
anstehenden Gesteinseinheiten aus. Diesen Gesteinseinheiten kdnnen charakteristische petrographi-
sche und lithologische Beschreibungen zugeordnet werden und beispielsweise Bohrrisiken abgeleitet
werden.

Abb. 2: Hydrogeologische Karte im Maf3stab 1:50.000

Die Hydrogeologischen Karten im Maf3stab 1:50.000 und die Hydrogeologischen Karten im MaR3stab
1:100.000 mit Erlauterungen bieten dem Planer und dem amtlichen und privaten Sachverstandigen
eine solide Grundlage fiir die Bewertung hydrogeologischer und hydraulischer Fragestellungen. Die
Kartenwerke umfassen Grundwassergleichenplane, Hydrogeologische Profilschnitte und teilweise
Streichlinien der Aquiferbasis und Grundwasserméachtigkeit. Gerade fiir die hydraulische Begutach-
tung von offenen Systemen zur direkten thermischen Nutzung des Grundwassers sind die Karten ge-
eignet. Aus den Grundwassergleichenplanen kénnen die Flurabstédnde ermittelt werden. Die Profil-
schnitte veranschaulichen den Grundwasserstockwerksbau und zeigen die mégliche Bohrtiefe auf.
Aus den Hydrogeologischen Grundkarten kdnnen Angaben zu den Durchlassigkeiten der Grundwas-
serleiter abgelesen werden und Ruckschliisse auf die Ergiebigkeit getroffen werden.
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Abb. 3: Hauptblatt der ,Ubersichtskarte Oberflachennahe Geothermie* im MaRstab 1:200.000.

Die Geologischen Karten im Maf3stab 1:25.000 und die Hydrogeologischen Kartenwerke bilden die
Grundlage fiir die ,Ubersichtskarte Oberflaichennahe Geothermie* im MaRstab 1:200.000 und die
-Rahmenbedingungskarten zur Oberflachennahen Geothermie” im Maf3stab 1:50.000. Aktuell findet
eine Fortschreibung der bereits seit 2006 existierenden ,Ubersichtskarte Oberflachennahe Geother-
mie in Bayern“ im Mal3stab 1:200.000 statt. Neben einer gednderten Klassifizierung der Nutzungs-
mdglichkeiten der oberflichennahen Geothermie und der Zuordnung der geologischen und hydrogeo-
logischen Einheiten zu der neuen Klassifikation nach den Vorgaben aus dem Leitfaden ,Erdwérme-
sonden in Bayern*“ erfolgt eine Erweiterung um folgende thematische Ebenen:
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e Beiblatt mit Informationen zu den Grundwasserleitern und zum Flurabstand

e Karte der Teufenbegrenzungen fir Erdwarmesonden und Brunnen

.. Beiblatt 1: Informationen zu
i Grundwasserleitern und zum
Flurabstand
Grundwasserflurabstand
‘o der Grundwasserleiter in Metern
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Abb. 4: Beiblatt ,Ubersichtskarte Oberflachennahe Geothermie* Informationen zu Grundwasserleitern und zum
Flurabstand.

Der Ausweisung der Teufenbegrenzungen liegt die wasserwirtschaftliche Vorgabe zugrunde, dass ei-
ne ErschlieBung des 2. Grundwasserstockwerks fir die thermische Nutzung untersagt ist. Im Rahmen
der hydrogeologischen Landesaufnahme wurden die hydrogeologischen Einheiten in den bearbeiteten
Planungsregionen ausgewiesen und hydrogeologische Profilschnitte erstellt. Zusammen mit den vor-
handenen stratigraphisch zugeordneten Bohrungen und Streichlinienkarten geologischer Schichtfla-
chen konnte mittels der Profilschnitte ein dreidimensionales geologisches Modell der Bearbeitungsre-
gionen aufgebaut werden. Nachfolgend dient das 3D-Modell zur Bestimmung der Begrenzung der zu-
lassigen Bohrtiefe. Eine Verifizierung der Modellierung und der generierten Daten findet im direkten
Dialog mit der Wasserwirtschaftsverwaltung statt.
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Beiblatt 2: Teufenbegrenzung
fiir das Bohren von Erdwéarme-
sonden- und Brunnenanlagen
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Abb. 5: Beiblatt 2 ,Ubersichtskarte Oberflachennahe Geothermie* Teufenbegrenzung fir das Bohren von Erd-
warmesonden und Brunnenanlagen.

Abb. 6: Dreidimensionales geologisches Modell der Region Oberfranken West (Bamberg bis Coburg) mit den
Schichtflachen der geologischen und hydrogeologischen Einheiten.

Die ,Rahmenbedingungskarten zur Oberflachennahen Geothermie* im Maf3stab 1:50.000 umfasst zu-
satzlich eine teufenabhéngige Klassifikation des geothermischen Potenzials.
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Zur Schaffung solider Datengrundlage gehdrt eine Erfassung der bestehenden oberflachennahen geo-
thermischen Anlagen. Informationen Uber die realisierten Anlagen bringen indirekt Hinweise auf die
Nutzungsmoglichkeiten der oberflachennahen Geothermie. So besteht die Moglichkeit Gber die vor-
rangige Verbreitung eines Anlagentyps in einer geologischen oder hydrogeologischen Einheit (Erd-
warmesonde, Grundwasser-Warmepumpe oder Erdwarmekollektor) die Klassifizierung der Flachen-
daten zu verifizieren. Des Weiteren kann durch die Eingabe der Bohrprofile und Schichtenverzeichnis-
se die flachenhafte Darstellung der Begrenzung der Bohrtiefe aus dem 3D-Modell punktuell tberprift
werden. Abgesehen von der Nutzung des Datenpools zum Zwecken der Begutachtung und Bewer-
tung, stellen die Daten eine wertvolle Basis fur die Bearbeitung von Anfragen zu potentiellen Anlagen-
standorten dar. Und nicht zuletzt wird mit den Daten ein Beitrag zur Politikberatung geleistet werden.
Eine statistische Auswertung kann zur Optimierung von Foérderprogrammen, zur Uberpriifung der Ziel-
setzungen des Klimaschutzes oder fur die Ausrichtung der Energieberatung genutzt werden.

Idealerweise bietet sich fur die Erfassung der Anlagenkenndaten eine zentral gefuihrte Datenbank an.
Am Bayerischen Landsamt fir Umwelt existiert das Bodeninformationssystem Bayern (BIS). Diese
Datenbankanwendung mit GIS-Funktionalitaten zur kartographischen Visualisierung der Punkt- und
Flachendaten ist zur Eingabe, Verwaltung und Archivierung samtlicher geowissenschaftlicher und
wasserwirtschaftlicher Daten konzipiert. Ende 2008 wurde im BIS die Fachklasse Erdwarmesonden
implementiert und freigegeben. Uber thematisch gegliederte Masken werden in der Fachklasse Erd-
warmesonden samtliche Kenndaten von Erdwarmesondenbohrungen und -anlagen dargestellt. Aller-
dings wurde der unbedingt erforderliche Eingabeumfang auf ein Minimum reduziert. Jedem Benutzer
ist damit eine individuelle Eingabe und Pflege der Daten méglich.

BIS Recherche Akilves Objek: Selektion Tabsle Karts Laborauftrag  Fenster Hife
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Abb. 7: Fachklasse Erdwadrmesonden im Bodeninformationssystem Bayern.

94 Bayerisches Landesamt fur Umwelt 2009



Informationsoffensive Oberflachennahe Geothermie

Produkte Oberflachennahe Geothermie

Die Produkte des EU-kofinanzierten Projektes ,Informationsoffensive Oberflachennahe Geothermie
2008-2011" werden vorzugsweise in digitaler Form publiziert. Damit wird der kartographische Bearbei-
tungsaufwand reduziert und eine zeitnahe und wenig aufwendige Aktualisierung der Karten und Daten
ermoglicht. Die zeitgemaRe Plattform digitale Karten zu publizieren ist ein Kartendienst (Mapserver)
mit Anbindung an das Internet. Am Bayerischen Landesamt fir Umwelt wurden Kartendienste mit ver-
schiedenen thematischen Ausrichtungen auf Grundlage der gleichen Software-Technologie realisiert.
Die erste Version eines Kartendienstes, der GeoFachdatenAtlas, beinhaltet geowissenschaftliche Da-
ten wie geologische, hydrogeologische und bodenkundliche Karten und Stammdaten von Bohrungen.
Der GeoFachdatenAtlas stellt die Schnittstelle des Bodeninformationssystems Bayerns (BIS) nach
auflen dar. In Abhéngigkeit von den datenschutzrechtlichen Vorgaben werden mittels des GeoFach-
datenAtlas die Daten aus dem BIS im Internet verdoffentlicht.

In Analogie zum GeoFachdatenAtlas erfolgt die Initilerung eines ,Informationssystem Oberflachenna-
he Geothermie (I0G)“ zur Visualisierung und Veréffentlichung der ,Ubersichtskarte Oberflachennahe
Geothermie* und der ,Rahmenbedingungskarte Oberflachennahe Geothermie* sowie weiterer Daten,
die fur die oberflachennahe Geothermie relevant sind. Das Konzept des ,Informationssystems Ober-
flachennahe Geothermie (I0G)" sieht eine Differenzierung in einen Blrger- und einen Expertenmodus
vor.

£ Informationsdienst Alpine Naturgefahren (IAN) - Windows Internet Explorer bereitgestellt von LflJ
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Abb. 8: Oberflache der Standortauskunft im Informationssystem Oberflachennahe Geothermie (10G).
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Im Burgermodus werden Daten zur Erstinformation tiber die Bedingungen an einem potentiellen Anla-
genstandort bereitgestellt. Eine Erweiterung sieht die Abfrage dieser Information in einem Textdoku-
ment vor, das der Benutzer auf seinen Computer herunterladen kann. Weitergehend tber die allge-
meinen Informationen hinaus erhalten Experten Zugriff auf detailliertere Daten wie Grundwasserglei-
chen bzw. kénnen durch eine automatisch generierte Email beispielweise ausgewahlte Bohrprofile bei
der Datenstelle des LfU bestellen. In einer spéateren Ausbaustufe sind Angaben zu spezifischen Ent-
zugsleistungen vorgesehen.

Die technische Entwicklung des ,Informationssystems Oberflachennahe Geothermie (I0G)" ist in der
ersten Stufe abgeschlossen. Die Funktionalitat der Standortauskunft wurde im Dienst implementiert
(siehe Abb. 7) und das Dokument fiir die Standortauskunft zu Erdwarmesondenbohrungen kann abge-
rufen werden (siehe Abb. 8). Zurzeit lauft die Bearbeitung der fachlichen Inhalte. Anschliel3end erfolgt
die Freigabe im Internet noch in diesem Jahr.
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Abb. 9: Textdokument der Standortauskunft

Der Ausbau des Informationssystems zu einem echten Entscheidungshilfesystem ist zukunftig mit ei-
ner Erweiterung der Standortauskunft zu Grundwasser-Warmepumpen und fir Erdwarmekollektoren
vorgesehen. Damit soll eine gezielte Hinfllhrung des Benutzers zur geologisch, hydrogeologisch und
wasserwirtschaftlich optimalen Wahl des Entzugsverfahrens fur einen Standort gegeben werden. Po-
tential bietet die Option ein E-Goverment im Informationssystem einzuh&ngen. Das E-Goverment um-
fasst die Moglichkeit, die Anzeige eines Bauvorhabens elektronisch direkt an die zustandige Verwal-
tung zu leiten. Dadurch ware ein leistungsstarkes System geschaffen, das sowohl die Funktion einer
gezielten Beratung als auch der erforderlichen Verwaltungsvorgange beinhaltet.
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Zusammenfassung

Im EU-kofinanzierten Projekt ,Informationsoffensive Oberflachennahe Geothermie 2008 — 2011" wer-
den flachendeckende Datengrundlagen zu den Nutzungsmdéglichkeiten der oberflachennahen Geo-
thermie erarbeitet. Durch die Entwicklung einer Datenbank zur Erfassung und Verwaltung von Kenn-
daten der Erdwarmesondenanlagen (Fachklasse Erdwarmesonden im BIS) und eines ,Informations-
system Oberflachennahe Geothermie (I0G)" wird dem Informationsanspruch unterschiedlicher Inte-
ressengruppen nachgekommen, eine Arbeitsentlastung fiir die Wasserwirtschaftsverwaltung in der
Beratung zu Fragestellen beziiglich der oberflachennahen Geothermie geleistet und eine zentrale Be-
reitstellung geowissenschaftlicher Daten gewahrleistet. Eine gezielte Information Uber die Standortbe-
dingungen, die Erstellung und Veréffentlichung belastbarer Datengrundlagen und klare Hinweise auf
kritische Bedingungen durch das Informationssystem und in der Standortauskunft helfen, auch die Be-
lange und Anforderungen des Grundwasserschutzes zu unterstitzen.
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