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1 Anlass und Fragestellung

Bayern ist heute in weiten Teilen wieder von Bibern besiedelt. Nach realistischen Schatzungen weisen
zwischen 30 und 40 % der rund 4.500 Biberreviere Damme auf. Besonders in den Oberlaufen waldrei-
cher Mittelgebirge sind Biberdamme weit verbreitet. Die Bedeutung und der Beitrag zum nattrlichen
Ruckhalt im Hochwasserschutz ist jedoch bislang noch nicht belastbar erfasst worden. Das Vorhaben ist
im Aktionsprogramm Hochwasserschutz 2020plus im Kontext des ,erweiterten Rickhaltekonzepts" an-
gesiedelt, behandelt aber auch naturschutzfachliche Fragen.

2 Vorgehen und Abwicklung

Das Projekt soll unter anderem die Eingangsdaten fir die Modellierung und Simulation im Projekt
ProNaHo (Prozessbasierte Modellierung Naturlicher sowie Dezentraler Hochwasserriickhaltemaf3nah-
men zur Analyse der ereignis- und gebietsabhéngigen Wirksamkeit) der Technischen Universitat Miin-
chen (Prof. Disse) erfassen und bereitstellen, ein Vorhersagemodell fur die Anlage von Biberdammen
entwickeln und die Bedeutung von Biberddmmen fiur die Biodiversitat (Biotope, terrestrische Fauna) er-
fassen und bewerten. In Verbindung mit ProNaHo erfolgt zudem eine ergebnisoffene Untersuchung der
Wirkung von Biberddmmen auf den natirlichen Rickhalt im Hochwasserfall. Die Projektarbeiten wurden
zum 01.10.2015 aufgenommen. Das Projekt ist modular aufgebaut (Abb. 1):

Abb. 1: Modularer Aufbau des Projektes

Es umfasst die in der Tab. 3 zusammengestellten Arbeiten. Eine Arbeitsgruppe der Projektbearbeiter,
Auftraggeber und weiterer Beteiligter hat die Arbeiten begleitet und im Projektzeitraum mit sieben Sit-
zungen unterstutzt. Die Besetzung der Arbeitsgruppe ist in Tab. 4 zusammengestellt. Das Projekt wurde
zum 31.10.2017 abgeschlossen.

Der Abschlussbericht mit weiteren vertraglich vereinbarten Unterlagen wurde Ende Dezember 2017 dem
Bayerischen Landesamt fur Umwelt (LfU) vorgelegt. Der Gesamtbericht umfasst 228 Seiten mit 110 Ab-
bildungen und 35 Tabellen. Die vorliegende Zusammenfassung greift die Vielzahl gewonnener Ergebnis-
se auf und fokussiert aus Sicht des Auftraggebers auf wasserwirtschaftliche Belange. Hier dargestellte
Ergebnisse gehen unmittelbar auf den genannten Abschlussbericht zuriick.
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3 Ergebnisse

3.1 Kennzahlen aus dem Biber-Projekt:
Aus den Projektergebnissen extrahierte Kennzahlen sind im Folgenden zusammengefasst (Tab. 1 und
Tab. 2):
Dammzahlen im Projekt:
— aus Umfrage: 76 Damme aus 96 Fragenbogen-Riicklaufen
— aus Projekt: 78 Damme (in elf Revieren, aus acht Gebieten)
— Vermessen und analysiert: 51 Damme (= Datengrundgesamtheit)
Standorte mit Biberdamm-Management: 80 % Ricklauf aus Fragebdgen
Standortfaktoren fur das Vorkommen und den Bau von Démmen:
— Vorkommensschwerpunkte: Mittel- und Oberlaufe der Bache mit Gehdlzsaum
— Gewasserbreite: < 10 m (Uberwiegend < 6 m)
— Wassertiefe: < 70 cm bei MNQ ohne Aufstau
—  Uferstruktur: Gehdlzsaum erforderlich
— Gefalle: < 70 Promille
Biberdammdichte: 0,1 Damme/Bachkilometer
Damm-Anordnung: Uberwiegend Dammserien (Kaskaden), Mittel: sieben Damme
Aufstauwirkung durch Damme

— Frequenz: 2/3 aller Biberdammabschnitte mit Biberteiche

Tab. 1: Damm-Daten

Mittel Min Max
Alter 4-5 Jahre Tage—Wochen 25 Jahre
Lange (m) 16,6 15 78
Hohe (m Uber Sohle) 0,7 0,2 1,7
Dammvolumen (m®) 9,1 0,3 43,3
Biberteichflache (ha) 0,8 0,02 2,4
Biberteichvolumen (m°) 5.500 1.400 16.000

Tab. 2: Bruchrisiko der Damme

Gering Mittel Hoch
Gefélle (in Prozent) <1 1-3 >3
Hochwasser (Jahrlichkeit) < HQ: HQ15 HQs.10
Erhaltungszustand Primar Sekundar Tertiar
Anteil im Projekt 14 % 29 % 57 %
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3.2 Das Typisierungsmodell

Ein Expertenworkshop hat die Grundziige fiir ein Typisierungsmodell entwickelt, das in einen Entschei-
dungsbaum umgesetzt wurde (Abb. 2). Das dichotome Flussdiagramm stellt die Parameter dar, die sich
als besonders aussagekréaftig erwiesen haben. Damit sollte sich mit gewisser Wahrscheinlichkeit der
Bereich ermitteln lassen, an dem ein Biberdamm entsteht oder vorhanden ist.

Abb. 2: Entscheidungsbaum fiir ein Typisierungsmodell
Erlauterungen zu Abb. 2:

Im Level | entscheiden die beiden Kriterien FlieBgewéasserbreite und Gehdlzsaum, ob Damme errichtet
werden. Die FlieBgewassertiefe bei Niedrigwasser ist von nachgeordneter Bedeutung (Level Il). Sie
ergibt sich aus den Anforderungen zum Schutz und zur Sicherung der Biberburg. Liegt die FlieRgewas-
serbreite unter 10 m, ist ein Gehdlzsaum vorhanden und betragt die FlieRgewassertiefe < 0,7 m, sind die
Kriterien fur einen Dammbau erfillt. Ob ein Einzeldamm oder eine Dammserie angelegt wird, ist von
weiteren Kriterien abhangig, die im vorliegenden Modell noch nicht parametrisiert sind. Insgesamt wer-
den Damme nur in nicht zu steilem Gelande angelegt: Bei Gefélle tber 70 Promille finden sich in aller
Regel keine Da&mme mehr.

Das Modell wurde am unabhéngigen Datensatz der Regierung von Unterfranken an 226 Dammen vali-
diert und bestétigt. Kernaussagen aus dem Uberpriiften Datensatz:

Damme kommen nur in FlieBgewassern vor, deren Breite < 10 m ist.

Mehr als 80 % des Dammvorkommens liegt an Bachen mit < 3 m Breite.

In rund 95 % der Falle werden Damme nur dort errichtet, wo bei ausreichend geringer Gewas-
serbreite unter 10 m ein Gehdlzsaum vorhanden ist.
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3.3 Struktur und Aufbau der Damme

Biber errichten Damme mit dem Ziel, ihre Lebensbedingungen giinstiger zu gestalten. Die Bauweise ist
eine Antwort auf die aktuelle Umweltsituation. Die Da&mme sind dabei so vielféltig wie die Situationen, in
denen sie entstehen. Biberdamme werden opportunistisch aus jeglichem Material gebaut, das vorhan-
den ist. Ganz Uiberwiegend spielen aber Aste und Schlamm als Baustoff eine Rolle. In aller Regel ver-
wenden Biber ihre Nahrungsgeholze zum Dammbau. Ausnahme ist hier vor allem die Schwarzerle, die
gerne verbaut, aber selten gefressen wird.

Als Ansatzpunkt fir den Dammbau werden oft Zufliisse oder Bachgabelungen gewahlt, auch Felsbro-
cken oder ein im Wasser liegender Baumstamm. H&aufig starten Biber bei Niedrigwasser ihre Aktivitaten.
Dammerhéhungen finden vor allem im Spatsommer und Friihherbst statt, um sich neue Ressourcen zu
erschlieen und einen im Winter noch wichtigeren ausreichenden Wasserstand sicherzustellen.

Biberddmme haben ein Fundament, bestehend aus dem Material der Gewassersohle (organisches und
mineralisches Substrat, z. B. Schlamm und Steine). Im Fundament werden Aste zwischen 70 und

200 cm Lange befestigt. Dieses Geriist weist luftseitig einige langere Aste auf, die wie Rechen oder
Stltzen wirken. Von der Stauseite her wird der Damm mit Schlamm abgedichtet. Das Material hierzu
wird oft unmittelbar vor der Dammbasis ausgegraben und sofort verbaut. Die Dammkrone besteht sehr
oft auch aus organischem Material wie Grassoden und sonstigem Bodenmaterial.

3.4 Stauwirkung von Biberddmmen

Biberddmme erstrecken sich meist Uiber das gesamte Gewasser, haben aber in aller Regel an mindes-
tens einer Stelle einen Rinnenabfluss oder einen Umfluss (Abb. 3). Wie durchlassig Biberddmme sind,
hangt ganz stark von ihrem Erhaltungszustand ab. Neue Damme (=Erhaltungszustand: Primarstadium)
sind meist auerst dicht. Mit zunehmendem Alter bzw. abnehmendem Erhaltungszustand (Sekundarsta-
dium bzw. Tertidrstadium) werden sie durchlassiger. Jeder Damm durchlauft alle drei Stadien, die zeitli-
che Dauer des einzelnen Stadiums hangt unter anderem von der Wartungsaktivitat der Biber ab.

Damme im Primarstadium werden meist um- oder Uberstromt. Bei alteren DAmmen kann die Krone stel-
lenweise gebrochen sein oder Dichteverluste an der Dammbasis auftreten (Abflusstyp gapflow oder un-
der flow). Im Laufe der Alterung wird der Damm zunehmend durchlassiger und dann auf breiter Flache
durchflossen.

OVERFLOW GAPFLOW

THROUGH FLOW

Abb. 3:

Schematische Darstel-
lung der vier verschie-
denen Abflusstypen
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Von den 51 genauer untersuchten Dammen der Biberstudie befanden sich 14 % im Priméarstadium
(frisch gebaut), 29 % im Sekundarstadium und mit 57 % befand sich der Hauptteil der Damme im Terti-
arstadium (langere Zeit nicht unterhalten).

Nur temporar zur Nahrungsernte bendétigte Damme sind weniger stabil gebaut. Biberddamme zum Schutz
der Burg oder in gefallereichen, schnellflieBenden Gewéassern missen massiver gebaut sein. Die Damm-
langen, Dammhdéhen und Kubaturen variieren deshalb in weitem Rahmen (Tab. 1).

Ein Biberrevier mit Dammbauten weist im Durchschnitt sechs bis sieben Damme in einer Kaskade auf.
Den Hauptstau (Biberteich) bildet in der Regel der erste Damm. Im Extremfall kbnnen tGber 20 Ddmme in
einem Revier vorhanden sein, Einzeldamme sind selten.

3.5 Biberteiche

Ein hoher Anteil an Biberddmmen reicht Giber das Gewasserprofil hinaus und staut damit Biberteiche auf.
Die GroRRe dieser Biberteiche reicht von wenigen hundert Quadratmetern bis zu mehreren Hektar. Je
steiler das Gelande, umso kirzer sind die Staue und umso kleiner die Biberteiche. Die Stauwirkung ist
damit primar abhéngig von der Topographie und den Retentionseigenschaften der Damme, die unmittel-
bar vom Erhaltungszustand abhangen (Kap. 3.4).

Biberteiche wirken als Sedimentfalle. Das flachenbezogene Sedimentvolumen (m?3 Sediment/m?2 Bi-
berteichflache) betragt im Mittel 0,35 (Minimum 0,28; Maximum 0,6). In jedem Quadratmeter Teichflache
werden damit 0,5 t Sedimente abgelagert. Die Sedimentmachtigkeiten und die Korngrol3enzusammen-
setzung zeigen uneinheitliche rAumliche Muster. Sie hangen unter anderem von der Zuflussdynamik, der
Geschiebefracht und den hydrodynamischen Prozessen in den Biberteichen ab und schwanken zwi-
schen wenigen Zentimetern und > 100 cm.

Die Festlegung ist permanent, solange die Da&mme intakt sind.

3.6 Stabilitat der Biberdamme

3.6.1 Alter und zeitliche Stabilitat
Das Alter der in der Studie untersuchten Damme wird mit durchschnittlich 4 bis 5 Jahren angegeben,

Damme in einzelnen Untersuchungsgebieten (z. B. an der Dorfen) sind bis zu 25 Jahre alt.

Mehr als zwei Drittel aller Damme aus der Fragebogenaktion werden von Anliegern oder Nutzern regel-
maRig verandert oder entfernt, zum Teil ohne Erlaubnis. Folgende Damm-Managementmalinahmen
werden durchgefihrt, um die Stauwirkung der Dédmme zu minimieren:

Reduktion der Dammkrone

seitliches Offnen der Da4mme

Einsatz von Drainagerohren

Dammentnahme

Bei der Biberdammrecherche in den Projektgebieten wurde ebenfalls festgestellt, dass selbst auf ge-
schiitzten Flachen (Bund Naturschutz, Landesbund fiir Vogelschutz, Okokonto) und solchen in staatli-
cher Hand (Bayerische Staatsforsten, Gemeinde) aufgrund angrenzender Landnutzung Biberdamme
entnommen oder zumindest in ihrer Stauwirkung reduziert werden.
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An geeigneter Stelle errichtet der Biber die veranderten Damme regelmaRig neu. Im Ergebnis sind
Damme bekannt, die regelméaRig (wochentlich bis monatlich) verandert und vom Biber ebenso regelmé-
RBig wiederhergestellt werden. Diese Damme sind nicht in das Biberprojekt einbezogen worden.

3.6.2 Stabilitat bei Hochwasserereignissen

An zehn Dammen im Nationalpark Bayerischer Wald wurde die Stabilitat im Hochwasserfall untersucht
und mit hydrologischen Daten (Pegeldaten, Abflussganglinien, Jahrlichkeiten einzelner Hochwasserer-
eignisse und Hauptzahlen) in Bezug gesetzt.

Ergebnisse:

Die Stabilitat der Damme bei Hochwasserereignissen ist sehr variabel. Sie wird vom Erhaltungs-
zustand, dem Baumaterial, dem Dammaufbau sowie dem Alter beeinflusst.

Die Vergleichmafigung der Abflisse durch Biberteiche hat einen férderlichen Einfluss auf die
Dammstabilitat.

Sieben von zehn Dadmmen blieben bei Hochwasserereignissen mit Jahrlichkeiten gré3er oder
gleich HQ; stabil, zwei Damme brachen oder wurden beschadigt bei HQ;.

Zwei der bei HQ stabilen Damme lberstanden auch ein Ereignis > HQ; bis < HQs unbeschadigt.
Ein Damm, der bei HQ; unbeschédigt blieb, brach bei einem Ereignis > HQ5 bis < HQq,.

Die Verklausungsgefahr bei Dammversagen héngt von der Holzmenge, dem Umfang der Schadigung
und der Lage im System ab:

Im Mittel sind in den Dammen rund 9 m® Holz und Aste verbaut (Schwankungsbreite 0,3 bis
43 md).

Die Verteilung der verbauten Astlangen in den vermessenen Biberddmmen ergab, dass der
Zentralwert bei Astlangen von 1,1 m liegt, langer als 2 m sind nur einzelne Zweige.

Nach Daten von 29 Biberddmmen aus der Fragebogenaktion weist das Astmaterial im Mittel ei-
nen Durchmesser von 3,6 cm und eine Lange von 132,3 cm auf; das Maximum liegt bei
D =14 cm und L =500 cm, das Minimum bei D = 0,5 cm und L = 10 cm.

Davon kann grundsatzliche eine Verklausungsgefahr an Durchldssen ohne Grobrechen ausgehen. Ge-
rade bei Dammen im Flachland wird in der Regel nur ein Teil der Holzmenge weggespililt, vor allem im
Bereich der Bruchstelle. Bei Dammkaskaden wird haufig ein Grof3teil des Materials bei den Folgedam-
men abgelagert.

Bei Biberburgen im Bereich von Staurdaumen der Hochwasser-Rickhaltebecken und Talsperren kann es
mit anlaufender Hochwasserwelle zum Wegspulen oder Aufschwimmen von groReren Holzmengen der

Biberburg kommen. Diese Holzansammlungen kdnnen eventuell die Rechenanlagen eines Grundablas-
ses oder einer Hochwasserentlastung verstopfen und so zu einer grof3en Gefahr fur die Standsicherheit
der Stauanlage und/oder fur die Unterlieger werden.

3.7 Hydrologische Wirkung von Biberdammen

Die stauende Wirkung der Biberdamme fihrt im Regelfall zum Anstau eines Biberteichs (Kap 3.5). Unter
hydrologischen Gesichtspunkten ist dieser Prozess als permanenter Beitrag zum naturlichen Ruckhalt
unter Normalwasserstanden zu bewerten. Im Hochwasserfall verringert der permanente Anstau durch
die teilweise Vorfiillung der Staurdaume die verbleibenden Riickhalteraume.

Einflussfaktoren fur eine mogliche Wirksamkeit im Hochwasserfall sind die Gelédndetopografie und der
Freibord (die verbleibende Stauhéhe) sowie die Durchlassigkeit der Damme: der Freibord betragt im
Mittel 9 cm und im Maximum 45 cm (gemessen jeweils als Tageswerte zum Zeitpunkt der Vermessun-
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gen der Dammgeometrien). Die wirksame Staulamelle hangt unmittelbar vom Erhaltungszustand der
Damme und der Durchlassigkeit der Dammbauwerke ab: die gut gedichteten Priméarstadien haben samt-
lich deutlich geringeren Freibord als die durchldssigeren Sekundar- und Tertiarstadien. In welchem Um-
fang der Freibord dieser Stadien zum Rickhalt im Hochwasserfall beitragen kann, wird derzeit noch mo-
delliert und untersucht.

3.8 Auswirkungen der Damme auf die Biodiversitat

3.8.1 Biotoptypen und Vegetation

Der Biber gestaltet mit dem Dammbau ganze Landschaftsraume um und schafft damit auch neue Le-
bensrdume. Veranderungen kdnnen durch eine Biotoptypenkartierung erfasst und bewertet werden, die
Biotoptypen, Biotopstrukturen und den Vegetationszustand im Einflussbereich der Biberddmme und Bi-
berteiche erfasst. In allen Untersuchungsgebieten wurden Biotoptypenkartierungen an Probeflachen im
Bereich der Biberdamme durchgefiihrt, die untersuchte Gesamtflache betragt rund 28 ha.

Insgesamt wurden 29 Biotop-und Lebensraumtypen, darunter elf FFH-Lebensraumtypen, kartiert. Eine
Gesamtubersicht der Ergebnisse bewertet zusatzlich auch die durch Bibereinfluss entstandenen, geforder-
ten oder verloren gegangenen Typen und deren Flachen. Verdnderungen zeigen sich am deutlichsten bei
jenen Biotoptypen, die sich auf Wasserkorper, Wasserflachen und Wasserpflanzenbestéande beziehen.

Ergebnisse:

Bei den meisten Flachen hat der Bibereinfluss zu einer Zunahme der Zahl von Biotoptypen ge-
fuhrt und damit die Biodiversitat erhdht. Eine Bewertung hinsichtlich der Konformitéat mit den
FlieRgewassertypen ist nicht erfolgt.

Ebenfalls angestiegen ist der Anteil von Biotopflachen in den kartierten Flachen.

Strukturell und hydrologisch ist es auf allen Flachen zu einer Differenzierung und grof3eren Viel-
falt gekommen. Das betrifft vor allem

— eine Zunahme der Wasserflache von FlieRgewassern und gestauten beziehungsweise stro-
mungsberuhigten Bereichen,

— eine Zunahme der FlieRgewasser- und der Randlinienlange,
— eine Steigerung des Totholzangebotes,

— eine groRere Diversitat und Strukturdiversitat der Gewasser, Offenland-Lebensraume und
Gehdlzbiotope.

Wo der Bibereinfluss zu Flachenverlusten oder dem Verschwinden von Biotoptypen gefuhrt hat,
haben sich diese in andere kartierwirdige Typen gewandelt (z. B. Auwald in Bruchwald).

Die festgestellten schnellen und nachhaltigen Veranderungen von Lebensrdumen durch den Bi-
ber bedeuten oft auch einen Habitatverlust (Beispiele: Fallung von Brutbdumen, Abbei3en von
Pflanzen oder Pflanzenteilen mit Ei- oder Larvalstadien von Insekten, Uberstauen von Pflanzen-
Wuchsorten). Dieser Verlust bleibt bei Bibereinflissen in den Projektgebieten durchwegs punk-
tuell bis kleinflachig und wirkt oft nur temporar.

Biberbedingte Einflisse, die den Erhaltungszustand vorhandener Tierarten auf der Ebene gan-
zer Probeflachen oder der jeweiligen Gewasseraue verschlechtern kdnnten, waren im Rahmen
des Projektes nicht erkennbar.

Die abflussmindernde Wirkung der ermittelten Biotoptypen fir alle Untersuchungsflachen ist unter Be-
ricksichtigung der Lage und Flachenausdehnung qualitativ bewertet worden.

Ergebnisse zur abflussmindernden Wirkung:
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Insgesamt betrachtet tragen Biber iber ihren Einfluss auf die Vegetation und Bereitstellung und
Verbauen abgestorbener Biomasse sowohl zur Verminderung (Fallung und Auflichtung von Ge-
hdlzen) als auch zur Erhéhung der Oberflachenrauigkeit und des FlieRwiderstandes bei.

Die abflussmindernde Wirkung des Bewuchses ist ausgepragter bei kleineren Hochwasserereig-
nissen. Je hoher die krautige Vegetation tberstaut wird, desto mehr verringert sich ihr Effekt.

Demgegeniiber bleibt Gehélzbewuchs auch bei starkerem Hochwasser wirksam, zumal in die-
sem Fall zusatzlich zur eigenen Bremswirkung auch die Fangwirkung von zunehmender Bedeu-
tung werden durfte.

Erhéhungen der Oberflachenrauigkeit und des FlieBwiderstandes werden v.a. bewirkt durch

— Bau von Dammen, Burgen und Nahrungsfléf3en aus pflanzlichem, teils weiterwachsendem
Material (Aste mit Rinde, Sumpfpflanzen mit Wurzeln)

— Hinterlassen von liegendem Totholz im Abflussbereich
— Forderung der Wuchsdichte wiederausschlagfahiger Gehélze durch Verbiss
— Verbreitung von Pioniergehélzen auf feuchtem und vor allem auf offenem Boden

—  Erméglichung der Ansiedlung und Flachenausbreitung von abflusshemmenden Réhrichten,
Grol3seggenbestanden und Wasserpflanzenbestanden

— Erméoglichen der spontanen Ansiedlung von Gehélzen nach Riickzug der Ufernutzung (indi-
rekter Effekt)

3.8.2 Fauna

Ob Biberddmme als Briicken fiir die terrestrische Fauna wie Landsauger und fischfressende Végel wir-
ken, wurde mit einer Fotofallenstudie in sieben Untersuchungsgebieten untersucht: an jedem Biberteich-
standort wurde eine Kamerafalle am Damm und an einer Referenzstrecke (Kontrollflache) am Fluss oh-
ne Bibereinfluss gepriift. Auswertungen nach Nahrungsgilden ergaben nachweisbar hthere Dichten
rauberischer Fleischfresser (Fuchs, Marder, Waschbar) als auch fischfressender Arten (Graureiher,
Schwarzstorch). Fur diese Gruppen ist offenbar der Nahrungsreichtum oder die Verfugbarkeit der Nah-
rung an den Biberteichen gréRer als an den Kontrollabschnitten, Fuchs und Marder nutzen den Damm
regelmaRig zur Jagd und um das Gewasser zu queren.

3.9 Biberdamme und Populationsentwicklung

Wachst die Biberpopulation an, werden auch ungunstigere Gewasserabschnitte mit geringerer Wasser-
tiefe besiedelt. Biber besiedeln kleine, flache FlieRgewésser jedoch erst dann, wenn alle erreichbaren
groReren und tieferen Gewasser bereits besetzt sind. Mit dem Bau von Da&mmen passen sie dort den
Lebensraum an und stauen das Gewasser auf, um ihre Burg und Nahrungsressourcen zu sichern. Mit
steigender Revierzahl und Populationsdichte nimmt damit die Anzahl der Damme Uberproportional zu. In
Unterfranken stieg die Dammquote (Anzahl DAmme/Anzahl Reviere) von 20 % auf fast 50 % an. Dieser
Zusammenhang lasst sich jedoch nur schwer in das Typisierungsmodell einbauen, weil die bendtigten
Daten in der Regel fehlen. Dementsprechend wurde dieser Parameter im Entscheidungsbaum (Abb. 2)
nicht verwendet.

Die Zahl der Reviere mit DAmmen in Bayern hat nach Einschatzung der beiden bayerischen Bibermana-
ger in den vergangenen 20 Jahren deutlich zugenommen und liegt derzeit bei geschatzt 30 bis 40 %.
Dammbauaktivitat ist offenbar eine indirekte Antwort auf steigende Populationsdichten, mit zuséatzlichen
Dammbauten wird zu rechnen sein. Ist die Umweltkapazitét erreicht, steigen die Zahlen der Reviere und
der DAmme nicht mehr weiter an. Untersuchungsergebnisse anderer Studien legen nahe, dass der Anteil
der Reviere mit Dammen bei einer gesattigten Population (mit maximaler Ausbreitung und Biberdichte)
um die 40 % liegt.
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4 Schlussfolgerungen fir die Wasserwirtschaft

Projektziel und Rahmenbedingungen
Die vorliegende Studie liefert detaillierte und faktenbasierte Informationen zu einem durchaus kontrover-
sen und konfliktgeneigten Thema: den landschaftsgestaltenden Aktivitaten des Bibers. Fokus und
Schwerpunkt des Projekts lag auf den Biberddmmen und den durch Aufstau entstehenden Biberteichen.

4.1 Biberdamme: Systematik und Struktur

Eine flachendeckende Bestandsinventur der Damme war kein Projektziel und ist auch kein Ergebnis. Der
Umfang des Projekts stellt aber sicher, dass eine reprasentative Auswahl von Dadmmen und Biberteichen
detailliert untersucht und bewertet werden konnte, mit

Detailerfassungen von 51 Dammen in elf Biberrevieren in acht Projektgebieten,
96 Biberdammvorkommen aus der strukturierten Fragebogenaktion.

Mehr als 200 DAmme in rund 440 Revieren Unterfrankens konnten aus Langzeituntersuchungen Dritter
(Regierung von Unterfranken) in die Auswertungen einbezogen werden.

Die Ergebnisse liefern wichtige Grundlagendaten

zur Bildung von Dammen und zur Dammstruktur,

dem Dammaufbau,

der Dammstabilitat gegentiber Hochwasserereignissen und

Schlussfolgerungen zum Sedimentriickhalt sowie zum Wasserriickhalt in den Biberteichen.

Das in Abb. 2 dargestellte Typisierungsmodell kann auch prognostisch eingesetzt werden, um Gebiete
bzw. Gewasser zu identifizieren, bei denen kinftig mit dem Bau von Biberddammen zu rechnen ist.

4.2 Biberddmme und der Beitrag zum naturlichen Rickhalt

Biberdamme halten, in Abhangigkeit von ihrer Héhe und Durchstrombarkeit, Wasser in der Landschaft
zurilick. Der Beitrag von Biberddmmen und -teichen zum naturlichen Rickhalt lasst sich aus den Projekt-
daten nicht quantitativ ableiten. Das Projekt stellt jedoch wichtige Eingangsdaten fur weitere Projekte
bereit. Die Projektergebnisse gehen damit unmittelbar ein in die hydraulischen Untersuchungen der
Technischen Universitat Minchen im Projekt ProNaHo. Die MaRnahmen des natirlichen Rickhalts, die
detailliert im Vorhaben ProNaHo auf ihre Wirksamkeit bei Hochwasser untersucht werden, umfassen
auch Biberdamme.

Berlicksichtigt werden durch das Projekt ProNaHo verschiedene Dammkaskaden und unterschiedliche
Durchléssigkeiten. Diese Steuergrof3en werden genutzt, um die Wirkung von Biberdammen auf den
Hochwasserabfluss zu modellieren. Dabei soll insbesondere geklart werden, welchen Beitrag Biber-
damme als ,MaRnahme" des natirlichen Rickhalts zur Abflussverzégerung und Scheitelabminderung
bei Hochwasser leisten kdnnen.

In ProNaHo wird der Beitrag von Biberddmmen im dezentralen nattrlichen Ruckhalt in Einzugsgebieten
mittlerer Grof3e (100 km?) modelliert. Die Szenarien betrachten die Wirksamkeit fur unterschiedliche
Hochwasserereignisse (Jahrlichkeiten) und Fallgestaltungen in zwei Projektgebieten, die sowohl im Bi-
berprojekt als auch bei ProNaHo erfasst sind. Endergebnisse zum Projekt ProNaHo werden erst Ende
2019 vorliegen. Zwischenauswertungen zeigen aber, dass Biberdamme kaum dampfende Wirkung auf
den Hochwasserabfluss haben.
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4.3 Auswirkungen von Biberdammen auf die biologische Durchgéangigkeit und den
Landschaftswasserhaushalt

Der Einfluss der Damme auf die biologische Durchgangigkeit fur die Biokomponenten der EG-

Wasserrahmenrichtlinie (WRRL), vor allem Fische und Makrozoobenthos, wurde im vorliegenden Projekt

nicht gesondert untersucht und kann deshalb auch nicht mit eigenen Ergebnissen bewertet werden.

Rund 5 % der biologischen Monitoringmessstellen zur WRRL liegen nach einer 2017 durchgefiihrten
Abfrage bei den Wasserwirtschaftsamtern im unmittelbaren Einflussbereich von Biberdammen. Exempla-
rische Detailuntersuchungen des LfU und der Uni Bayreuth zeigen, dass die Biberdammvorkommen die
Validitat der gewasserbiologischen Erhebungen und Bewertungen an diesen Monitoringmessstellen nicht
nennenswert beeintrachtigen.

Die Untersuchung von Auswirkungen auf den Landschaftswasserhaushalt, speziell die Erhéhung der
Grundwasserspiegel durch den Aufstau in Biberteichen, war kein Bestandteil des Projekts.

5 Zusammenfassung: Kernsatze aus dem Biberprojekt

Damme kommen nur in FlieRgewassern vor, deren Breite < 10 m ist. Mehr als 80 % des Damm-
vorkommens liegt an Bachen mit < 3 m Breite.

In rund 95 % der Falle werden Damme nur dort errichtet, wo bei ausreichend geringer Gewas-
serbreite ein Gehdlzsaum vorhanden ist.

Wie durchlassig Biberddmme sind, hangt ganz stark von ihrem Erhaltungszustand ab. Neue
Damme (= Erhaltungszustand: Primarstadium) sind meist aufRerst dicht. Mit zunehmendem Alter
beziehungsweise abnehmendem Erhaltungszustand (Sekundarstadium bzw. Tertiarstadium)
werden sie durchlassiger.

Von den 51 genauer untersuchten Dammen der Biberstudie befanden sich 14 % im Priméarstadi-
um (frisch gebaut), 29 % im Sekundéarstadium und mit 57 % befand sich der Hauptteil der D&m-
me im Tertidrstadium (langere Zeit nicht unterhalten).

Ein Biberrevier mit Dammbauten weist im Durchschnitt sechs bis sieben Damme in einer Kaska-
de auf. Den Hauptstau (Biberteich) bildet in der Regel der erste Damm. Im Extremfall knnen
Uber 20 Damme in einem Revier vorhanden sein, Einzeldamme sind selten.

Biberteiche wirken als Sedimentfalle. Das flachenbezogene Sedimentvolumen (m3 Sediment/m?2
Biberteichflache) betragt im Mittel 0,35 (Minimum 0,28; Maximum 0,6). Die Sedimentméachtigkei-
ten und die Korngroienzusammensetzung zeigen uneinheitliche rdumliche Muster.

Das Alter der in der Studie untersuchten Da&mme betrégt durchschnittlich 4 bis 5 Jahre (im Ein-
zelfall bis zu 25 Jahren).

Mehr als zwei Drittel aller Damme aus der Fragebogenaktion werden von Anliegern oder Nut-
zern regelméRig verandert oder entfernt, zum Teil ohne Erlaubnis.

Die Stabilitat der Damme bei Hochwasserereignissen ist sehr variabel. Sie wird von dem Bau-
material, dem Dammaufbau und dem Erhaltungszustand sowie dem Alter beeinflusst.

Einflussfaktoren fur eine mogliche Wirksamkeit im Hochwasserfall sind die Geléandetopographie
und der Freibord sowie die Durchléssigkeit der Damme: der Freibord betragt im Mittel 9 cm und
im Maximum 45 cm.

Die Verklausungsgefahr bei Dammversagen héngt von der Holzmenge, dem Umfang der Sché-
digung und der Lage im System ab. Gerade bei Dammen im Flachland wird in der Regel nur ein
Teil der Holzmenge weggespult, wobei bei Dammkaskaden haufig ein Groliteil des Materials bei
den Folgeddmmen abgelagert wird.
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Bei den meisten Flachen hat der Bibereinfluss zu einer Zunahme der Zahl von Biotoptypen ge-

fuhrt und damit die Biodiversitat erhoht.

Insgesamt betrachtet tragen Biber Uber ihren Einfluss auf die Vegetation und Bereitstellung und
Verbauen abgestorbener Biomasse sowohl zur Verminderung (Fallung und Auflichtung von Ge-
hdlzen) als auch zur Erhéhung der Oberflachenrauigkeit und des FlieRwiderstandes bei.

An Biberteichen werden héhere Dichten rauberischer Fleischfresser (Fuchs, Marder, Waschbar)
als auch fischfressender Arten (Graureiher, Schwarzstorch) nachgewiesen, da der Nahrungs-
reichtum oder die -verflgbarkeit grof3er ist als an den Kontrollabschnitten.

Tab. 3: Ubersicht iiber alle Projektgebiete, Biberdamme und durchgefiihrte Untersuchungen. Die an
den jeweiligen Biberrevieren durchgefiihrten Untersuchungen sind mit einem Kreuz gekenn-
zeichnet.

(o))
c
=
o Q
= N
2 |5
é 3 F -
NI Bezeichnung Bezeichnung = = b5 g
" | Projektgebiet Biberrevier > E s =
= = o) = 0 -g 49
S > R = < G 0
© = =2 1] o c — m
0 S c Q c ) c O
— > 2 IS > = Q ©
S | 2|2 |3 |8 |2 |E |8
N = = ) © = S £
= () © (O] = o () [
< m N4 o L L n ~
1 Hafenlohr Hafenlohr 1 X X X X
(Spessart)
Metzenbach/ 9 8 X X X X X
Heinrichsbach
2 Mainleus Rottelbach 8 8 X X X X X X
3 Altmiihl Ostliche Rohrach 17 |17 | x X X X
Wannenbach 8 3 X
Moosgraben 5 3
4 Otterbach 0 0
5 Nationalpark Bayeri- | Kleine Ohe 1 4 3 X X X X X
scher Wald
Reschbach 2 11 |3 X X X X
6 Mittlere Isar Dorfen 3 1 X X X X X
7 Glonn Erdweg 7 3 X X X X X
8 Mangfall Zufluss 5 2 X X X X X X
Summe: 11 78 51
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Tab. 4: Zusammensetzung der projektbegleitenden Arbeitsgruppe

Name

Institution

Funktion

Prof. Dr. Volker Zahner,

Sarah Schloemer (*)

Hochschule Weihenstephan-Triesdorf

Projektleitung und Koordination

(*)= Projektbearbeiterin fir den
Auftragnehmer

Prof. Dr. Carsten Lorz

Hochschule Weihenstephan-Triesdorf

Projektteil Sedimente

Prof. Dr. Uwe Stilla,
Konrad Eder,

Otto Fdller,

Dr. Ludwig Hoegner

Technische Universitat Minchen

Projektteil Photogrammetrie und
Fernerkundung

Dr. Wolfgang Rieger,

Dr. Jorge Leandro

Technische Universitat Miinchen

FuE-Projekt ProNaHo

Gerhard Schwab,

Horst Schwemmer

Bund Naturschutz in Bayern e.V.

Bibermanager in Bayern

Ulrich Messlinger

Biiro fir Naturschutzplanung und
okologische Studien

Biotoptypen

Dr. Marco Heurich

Nationalpark Bayerischer Wald

Fallbeispiele, Daten

Dr. Thomas Henschel,
Wolfgang Kraier,
Torsten Metzger (*),

Kai Deutschmann

Landesamt fur Umwelt, Referat 64

Auftraggeber

(*)= Projektbearbeiter fiir den
Auftraggeber

Verena Streit,
Martin Schmid

Landesamt fir Umwelt, Referat 61

Naturlicher Ruickhalt, ProNaHo

Nachrichtlich beteiligt und mit Sitzungsprotokollen informiert:

—  Dr. Kai Wrobel, Dr. Christine Margraf (Bund Naturschutz in Bayern)
— Manfred Wolfl, Wildtiermanager am Landesamt fir Umwelt, Referat 53
Zeitweilig beteiligt: Studierende der Hochschule Weihenstephan-Triesdorf und der Technischen Universi-

tat Minchen (Masterarbeiten im Rahmen des Projekts)

Tab. 5: Projektdatenblatt

Laufzeit: 10/2015-11/2017
Auftraggeber: Landesamt fur Umwelt, Referat 64 ,Gewasserentwicklung und Auen*
Auftragnehmer: Hochschule Weihenstephan-Triesdorf, Fakultat Wald- und Forstwirtschaft
Projektleitung: Prof. Dr. Volker Zahner
Teilprojekt Sediment: Prof. Dr. Carsten Lorz
Projektbearbeitung: Sara Schloemer
Beitrage: Technische Universitat Minchen, Prof. Dr. Uwe Stilla, Photogrammetrie und
Fernerkundung
Ulrich MeRlinger, Biro fir Naturschutzplanung und 6kologische Studien
Abschlussbericht: Dezember 2017
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