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1 Einfiihrung

Fur die Trinkwasserversorgung in Bayern spielt das Grundwasser eine zentrale Rolle,
denn mit Gber 90 % wird ein GroRteil des Trinkwassers aus dem Grundwasser gewon-
nen. Als wichtiger Bestandteil des Wasserkreislaufs ist das Grundwasser allerdings nicht
nur fir den Menschen, sondern auch fiir die Natur von groRer Bedeutung. Daher ist der
flachendeckende und vorbeugende Schutz der natiirlichen Ressource Grundwasser un-
abdingbar.

Nitrat und Pflanzenschutzmittel (PSM) stehen seit Jahren im Fokus, wenn es um die Ge-
fahrdung des Grundwassers geht. Insbesondere in Folge der konventionellen landwirt-
schaftlichen Bodennutzung werden Stickstoffverbindungen und PSM flachenhaft in die
Umwelt freigesetzt und kénnen damit auch ins Grundwasser gelangen und dieses negativ
beeintrachtigen. Um etwaige negative Veranderungen und folglich einen entsprechenden
MaRnahmenbedarf frihzeitig zu erkennen, braucht es eine systematische Beobachtung
der Grundwassersituation mittels einer kontinuierlichen Erfassung und Auswertung von
Beschaffenheitsdaten. Vor diesem Hintergrund wird die Belastung des zur 6ffentlichen
Trinkwasserversorgung genutzten Grundwassers (Rohwasser') durch Nitrat und PSM
bereits seit vielen Jahren in Form von kontinuierlich fortgeschriebenen Berichten? be-
schrieben. Seit dem Jahr 2013 werden in Erganzung zu den ausflhrlichen mehrjahrlichen
Berichten auch jahrliche Kurzberichte verdéffentlicht.

Der vorliegende Kurzbericht fasst die Situation des zu Trinkwasserzwecken gewonnenen
Grundwassers hinsichtlich Nitrat und PSM flir das Jahr 2017 zusammen. Grundlage fir
diesen Bericht stellen qualitative und quantitative Daten des entnommenen Rohwassers

1 Das nicht aufbereitete, naturbelassene und zu Trinkwasserzwecken gewonnene Grundwasser
wird als Rohwasser bezeichnet. Das an den Endverbraucher abgegebene Trinkwasser dagegen
kann auch durch Aufbereitung oder Mischung verandert sein.

2 Bisher im Internet verdffentlichte Berichte finden sich unter:
https://www.lfu.bayern.de/wasser/grundwasserbeschaffenheit/nitrat_psm/index.htm
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der 6ffentlichen Wasserversorgung dar, die gemaR Eigeniiberwachungsverordnung (EUV) von den Was-
serversorgungsunternehmen an die Wasserwirtschaftsverwaltung Gbermittelt werden. Naheres zu Daten-
grundlage und -auswertung kann dem zuletzt veréffentlichten ausfiihrlichen Bericht (Betrachtungsjahre
2013 bis 2015) entnommen werden.

Grundwassereinzugsgebiete von Gewinnungsanlagen der 6ffentlichen Wasserversorgung profitieren von
einer eher gunstigen Landnutzungssituation (z. B. hdherer Waldanteil) und erhéhten Anforderungen des
Trinkwasserschutzes, sodass die im Folgenden dargestellten Ergebnisse zur Rohwasserbelastung der
offentlichen Wasserversorgung durch Nitrat und PSM nicht als reprasentativ fiir die Belastungssituation
des Grundwassers insgesamt angesehen werden konnen. Denn im Vergleich stellt sich die Belastungssi-
tuation im Grundwasser in der Flache deutlich ungtinstiger dar. Um dies zu verdeutlichen, wird im vorlie-
genden Bericht sowohl die Belastungssituation des Rohwassers der 6ffentlichen Wasserversorgung (Ka-
pitel 2.1und 3.1) als auch diejenige des Grundwassers im Allgemeinen (Kapitel 2.2 und 3.2) beschrieben.

2 Nitrat im Grundwasser

2.1 Nitratbelastung des Rohwassers fiir die 6ffentliche Wasserversorgung

Fir das Jahr 2017 liegen fur knapp 2.600 Wassergewinnungsanlagen (WGA) und eine gefoérderte Was-
sermenge von etwa 810 Mio. m® entsprechende Nitratdaten vor, die fiir die Auswertung bertcksichtigt
werden konnten. Rund 54 % des zu Trinkwasserzwecken entnommenen Grundwassers gelten mit Nitrat-
konzentrationen von bis zu 10 mg/l als unbelastet. Als ,belastet” bis ,stark belastet” mit Nitratgehalten
zwischen 25 und 50 mg/l sind etwa 14 % der gewonnenen Rohwassermenge einzustufen. Der gemaf
Grundwasserverordnung geltende Schwellenwert in Hohe von 50 mg/l fir Nitrat wird im Jahr 2017 in

3,2 % des Rohwassers Uberschritten. Damit liegt die mengenbezogene Nitratbelastung des Rohwassers
insgesamt etwa auf gleichem Niveau wie in den Vorjahren. Betrachtet man die beiden hochsten Belas-
tungsklassen gemeinsam, deutet sich dort ein leichter Rickgang an.

Hinsichtlich der Nitratbelastung des Rohwassers gibt es deutliche regionale Unterschiede. Dies wird aus
Abb. 1 deutlich, in der die prozentuale Verteilung der gewonnenen Wassermenge auf die Nitratbelas-
tungsklassen je Regierungsbezirk fir das Jahr 2017 dargestellt ist. Im Stiden Bayerns weist das zu Trink-
wasserzwecken entnommene Grundwasser demnach deutlich niedrigere Nitratgehalte auf als in den
nordlichen Regierungsbezirken. In Oberbayern und Schwaben sind jeweils tGber 90 % des zu Trinkwas-
serzwecken gewonnenen Grundwassers der Klasse ,< 25 mg/I“ zuzuordnen und gelten somit als gering
belastet bzw. unbelastet. Dagegen liegt dieser Anteil in den Gbrigen Regierungsbezirken in der Regel un-
terhalb von 80 %. In Niederbayern und Oberfranken sind jeweils etwa 6 % des Rohwassers mit Nitratkon-
zentrationen von gréRer 37,5 mg/l als ,stark belastet” einzustufen. In Mittelfranken und der Oberpfalz liegt
der entsprechende Anteil bei etwa 10 %, in Unterfranken sogar bei rund 22 %.

Abb. 2 zeigt die Entwicklung der Nitratbelastung des zu Trinkwasserzwecken gewonnenen Grundwassers
im Zeitraum von 2000 bis 2017. Die Belastung des Rohwassers mit Nitrat kann demnach tber die Jahre
als konstant bis leicht riicklaufig bewertet werden. Dabei ist allerdings zu beachten, dass durch Aulierbe-
triebnahmen und NeuerschlieBungen von Wasserfassungen oder teilweise noch fehlenden Daten nicht
fur jedes Betrachtungsjahr dieselben Brunnen und Quellen ausgewertet werden konnten. Folglich besitzt
die hier dargestellte Entwicklung der Nitratbelastung aufgrund dieser unvermeidbaren Unschéarfe der Da-
tengrundlage nur eine eingeschrankte Aussagekraft. Die aus Abb. 2 ablesbare Verbesserung der Situa-
tion ist auch auf die AulRerbetriebnahme von hoch belasteten Wasserfassungen zurlckzufiihren.
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Abb. 2: Entwicklung der Verteilung der Nitratbelastungsklassen bei den Wassergewinnungsanlagen, bezogen auf

die entnommene Wassermenge (2000-2017)
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2.2 Nitratbelastung im Grundwasser

Aufgrund der vorzugsweisen Auswahl moglichst unbelasteter Grundwasservorkommen fir die 6ffentliche
Wasserversorgung, der Stilllegung bereits belasteter Wasserfassungen sowie entsprechender MaRnah-
men im Wassereinzugsgebiet genutzter Brunnen und Quellen (z. B. freiwillige Kooperationen zwischen
Wasserversorgern und Landwirten) ist die in Kapitel 2.1 beschriebene Situation des Rohwassers nicht als
reprasentativ fur die Belastung des Grundwassers im Allgemeinen anzusehen. Wie die Ergebnisse des
landesweiten behdérdlichen Grundwassermonitorings (Abb. 3) verdeutlichen, ist die Nitratbelastung im
Grundwasser allgemein im Vergleich zur Situation des zur 6ffentlichen Trinkwasserversorgung genutzten
Grundwassers wesentlich héher.

Abb. 3 zeigt die Verteilung der Messstellen des Landesmessnetzes Grundwasserbeschaffenheit (2000
bis 2006) bzw. des WRRL-Uberblicksmessnetzes (2007 bis 2017) auf die Nitratbelastungsklassen. Die
aktuell ca. 480 Messstellen des WRRL-Uberblicksmessnetzes wurden als reprasentativ hinsichtlich der
Beschaffenheit des oberflachennahen Grundwassers (in der Regel erstes Grundwasserstockwerk) aus-
gewahlt. GemaR Abb. 3 sind im Jahr 2017 rund 37 % der untersuchten Messstellen mit Konzentrationen
von grofier 25 mg/l belastet. Im Grundwasser von knapp 23 % der Messstellen wurden Nitratkonzentrati-
onen von grofer 37,5 mg/l festgestellt, an rund 10 % der Messstellen sogar oberhalb des nach Grund-
wasserverordnung geltenden Schwellenwerts von 50 mg/l. Es ist darauf hinzuweisen, dass sich die in
Abb. 3 dargestellten Ergebnisse der einzelnen Jahre aufgrund von Uberarbeitungen des Messnetzes und
Austausch einzelner nicht mehr geeigneter Messstellen nicht immer auf die gleichen Messstellen bezie-
hen. Dementsprechend ist Abb. 3 lediglich dazu geeignet, die Belastungssituation je Einzeljahr darzustel-
len; eine Trendaussage uber den Gesamtzeitraum ist anhand dieser Grafik nicht méglich.
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Abb. 3: Anteil der untersuchten Messstellen des Landesmessnetzes Grundwasserbeschaffenheit (2000 bis 2006)
bzw. des WRRL-Uberblicksmessnetzes (2007 bis 2017) an den Nitratbelastungsklassen fiir die Jahre 2000
bis 2017 (Datenquelle: Informationssystem Wasserwirtschaft — INFO-Was)
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3 Pflanzenschutzmittel im Grundwasser

3.1 PSM-Belastung des Rohwassers fiir die 6ffentliche Wasserversorgung

Fir das Berichtsjahr 2017 liegen fiir rund 2.300 Wassergewinnungsanlagen (WGA) und eine geférderte
Wassermenge von etwa 720 Mio. m? entsprechende PSM-Daten aus dem Zeitraum von 2013 bis 2017
vor, die fur die Auswertung beriicksichtigt werden konnten. In ca. 80 % des in Bayern zu Zwecken der
offentlichen Trinkwasserversorgung gewonnen Grundwassers werden im Zeitraum von 2013 bis 2017
keine PSM-Wirkstoffe bzw. relevante Metaboliten nachgewiesen bzw. liegt der ermittelte Wert unterhalb
der Bestimmungsgrenze. In knapp 20 % des Rohwassers werden demnach PSM-Wirkstoffe bzw. rele-
vante Metaboliten gefunden. Etwa 2,5 % davon weisen PSM-Konzentrationen oberhalb des geman
Grundwasserverordnung geltenden Schwellenwerts von 0,1 ug/l auf.

Analog zu Nitrat gibt es auch hinsichtlich der Belastung des Rohwassers mit Pflanzenschutzmitteln deutli-
che regionale Unterschiede. PSM-Konzentrationen oberhalb des Schwellenwerts von 0,1 ug/l weisen vor
allem die Rohwasser in der Oberpfalz, in Niederbayern und Mittelfranken auf. PSM-Wirkstoffe bzw. rele-
vante Metaboliten werden dort in ca. 35 bis 42 % des geférderten Rohwassers gefunden. In Unter- und
Oberfranken liegt dieser Anteil etwas niedriger bei rund 26 bzw. 24 %. Im Vergleich dazu ist in Oberbay-
ern und Schwaben das geforderte Rohwasser nur gering mit PSM belastet. Die Rohwasseranteile ohne
PSM-Nachweis liegen dort bei rund 91 bzw. 85 %.
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Die Belastungssituation des Rohwassers hinsichtlich im Berichtsjahr zugelassener Wirkstoffe und deren
relevanter Metaboliten ist in Abb. 5 dargestellt. Der Vergleich von Abb. 4 und Abb. 5 macht deutlich, dass
die meisten erhéhten PSM-Befunde im Rohwasser auf solche Wirkstoffe bzw. relevante Metaboliten zu-
ruckzufuhren sind, die nicht mehr Bestandteil von zugelassenen Pflanzenschutzmitteln sind und somit
auch nicht mehr angewendet werden. Hier sind insbesondere der PSM-Wirkstoff Atrazin sowie dessen
Metabolit Desethylatrazin zu nennen. In rund 6 % des in Bayern zu Zwecken der offentlichen Wasserver-
sorgung entnommenen Grundwassers werden im Zeitraum von 2013 bis 2017 Wirkstoffe bzw. relevante
Metaboliten von im Berichtsjahr zugelassenen Pflanzenschutzmitteln nachgewiesen. Die meisten Nach-
weise entfallen dabei auf den Wirkstoff Bentazon sowie auf die Metaboliten Desethyl-desisopropylatrazin?
(Metabolit von verschiedenen Triazinen) und Desethylterbuthylazin (Metabolit von Terbuthylazin). Im Zeit-
raum von 2013 bis 2017 wurden Konzentrationen oberhalb des gemal Grundwasserverordnung gelten-
den Schwellenwerts von 0,1 ug/l im Rohwasser bei insgesamt sieben Wassergewinnungsanlagen festge-
stellt.
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Die Entwicklung der Belastung des Rohwassers mit Pflanzenschutzmittel-Wirkstoffen und relevanten Me-
taboliten, wie sie aus Abb. 6 hervorgeht, zeigt Uber die Jahre keine eindeutige Tendenz. Hierbei ist je-
doch zu beachten, dass die in Abb. 6 dargestellte Auswertung von sich teilweise tiberschneidenden Finf-
jahreszeitraumen je Betrachtungsjahr zu einer gewissen Vereinheitlichung der Belastungsentwicklung

3 Bei Desethyl-desisopropylatrazin handelt es sich um ein Abbauprodukt verschiedener Chlortriazine wie Atrazin, Si-
mazin, Propazin und Terbuthylazin. Da der Wirkstoff Terbuthylazin aktuell Bestandteil von zugelassenen Pflanzen-
schutzmitteln ist, wird auch der Metabolit Desethyl-desisopropylatrazin in der Betrachtung der zugelassenen PSM

berlicksichtigt.
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Uber die Jahre fuhrt. Darliber hinaus gelten die gleichen unvermeidlichen Einschrankungen hinsichtlich
der Aussagekraft der Daten, wie zu Nitrat in Kapitel 2.1 zu Abb. 2 beschrieben, wobei sich statistische
Effekte auch aus der AulRerbetriebnahme von Wasserfassungen in Folge erhéhter PSM-Gehalte im Roh-
wasser ergeben.
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Abb. 6: Entwicklung der Verteilung der PSM-Belastungsklassen bei den Wassergewinnungsanlagen, bezogen auf
die entnommene Wassermenge (2005-2017); Basis: alle PSM-Wirkstoffe und relevanten Metaboliten

3.2 PSM-Belastung im Grundwasser

Die unter Kapitel 3.1 beschriebene Belastungssituation des Rohwassers hinsichtlich PSM kann nicht als
reprasentativ fur die Situation des Grundwassers allgemein angesehen werden. Die Grinde hierfur sind
bereits am Anfang von Kapitel 2.2 aufgefiihrt. Der Unterschied zwischen der Belastung im Roh- und im
Grundwasser wird deutlich, wenn man die Ergebnisse des landesweiten behoérdlichen Grundwassermoni-
torings betrachtet. Eine Ubersicht der seit dem Jahr 2000 untersuchten Messstellen sowie die Verteilung
der dabei erhobenen Messwerte auf die PSM-Belastungsklassen zeigt Abb. 7. GemaR dieser Abbildung
werden im Jahr 2017 an rund 42 % der untersuchten Messstellen PSM-Wirkstoffe bzw. relevante Meta-
boliten nachgewiesen. Im Grundwasser von ca. 9 % der Messstellen werden PSM-Konzentrationen ober-
halb des Schwellenwertes nach Grundwasserverordnung in Héhe von 0,1 ug/l festgestellt.

Es ist darauf hinzuweisen, dass ab dem Jahr 2007 alle Messstellen des WRRL-Uberblicksmessnetzes
innerhalb von 2 Jahren zumindest einmal auf PSM untersucht wurden; bei auffalligen Messstellen fand
eine jahrliche Untersuchung statt. Vor dem Hintergrund dieser unterschiedlichen Anzahl von untersuchten
Messstellen je Jahr sowie eines Uber die Jahre veranderten Parameterspektrums kann anhand Abb. 7
keine eindeutige Aussage hinsichtlich der Belastungsentwicklung des Grundwassers mit PSM getroffen
werden.

Bayerisches Landesamt fir Umwelt 2019 7



Grundwasser fur die 6ffentliche Wasserversorgung: Nitrat und Pflanzenschutzmittel

Ausbau/ Erweiterung des Neukonzipierung des
Anzahi der unter M Lanc etzes auf 500 | Landesmessnetzes
100% 263 264 264 262 263 261 263 E 265 309 327 338 325 367 E 323 354
e R
o H H H.oH H H O H o HoH Held o oL
o~ H 0 . Hal -
2l lg | |3 b ] 3 Si¥ |2 |g
812 |5|F| % |2 |<|® il 5 ; g % |,
2 70% i | i . i — 5 = 2 . | i H— H H— i H & H
5 : ° :
2 : :
e oo H H H H HHHAH A A A A A A
c i :
=2 : H
S 504 : i
]
]
o
E 0/
P 40%
©
E
c o/, |
g 30%
20% -
10% -
0% -
2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
| o nicht nachgewiesen / < Bestimmungsgrenze (BG) B =BG bis 0,1 pg/l | >0,1pg/ |

Abb. 7: Anteil der untersuchten Messstellen des Landesmessnetzes Grundwasserbeschaffenheit (2000-2006) bzw.
des WRRL-Uberblicksmessnetzes (2007-2017) an den PSM-Belastungsklassen fiir die Jahre 2000 bis
2017 (Datenquelle: Informationssystem Wasserwirtschaft — INFO-Was)
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