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Einfihrung

1 Einfihrung

Grundwasser ist ein Teil des Wasserkreislaufs und als natirliche Ressource von grof3er Bedeutung
fir Mensch und Natur. Beispielsweise stammen in Bayern Giber 90 % des Trinkwassers aus Grund-
wasser. Vor diesem Hintergrund ist der flachendeckende und vorsorgende Schutz des Grundwassers
unabdingbar und als zentrale Aufgabe der Wasserwirtschaftsverwaltung anzusehen.

Voraussetzung fur einen flachendeckenden und vorbeugenden Grundwasserschutz ist die systemati-
sche Beobachtung und Beschreibung der Grundwassersituation. Hierzu gehort die kontinuierliche Er-
fassung und Auswertung von Grundwasserbeschaffenheitsdaten. Auf diese Art und Weise lassen sich
Gefahrdungen des Grundwassers frihzeitig erkennen und geeignete Mal3nahmen kénnen rechtzeitig
ergriffen werden. Seit Jahrzehnten stehen besonders Stickstoffverbindungen (im Wesentlichen Nitrat)
und Pflanzenschutzmittel (PSM) im Fokus, die aufgrund ihres flachenhaften Eintrags nachteilige Aus-
wirkungen auf die Qualitat des Grundwassers haben kdnnen. Beide Stoffgruppen stellen die Hauptur-
sache fur den ,schlechten chemischen Zustand“ von Grundwasserkdrpern gemaf EG-
Wasserrahmenrichtlinie (EG-WRRL) dar. Kriterien fir den guten beziehungsweise schlechten chemi-
schen Zustand der Grundwasserkorper wurden mit der Einfuhrung der EG-WRRL im Jahr 2000 und
der EG-Grundwasserrichtlinie im Jahr 2006 festgelegt, die mit der Grundwasserverordnung (GrwV) in
nationales Recht umgesetzt wurden. Gemaf GrwV vom 09.11.2010 gilt im Grundwasser ein Schwel-
lenwert fUr Nitrat von 50 mg/I, fur Pflanzenschutzmittel von 0,1 pg/l fir den Einzelwirkstoff sowie flr
relevante Abbauprodukte (Metaboliten) bzw. von 0,5 pg/l fir die Summe aller PSM-Wirkstoffe und re-
levanter Metaboliten.

Der vorliegende Bericht beschreibt die Belastung des zu Trinkwasserzwecken gefdrderten Grundwas-
sers (Rohwasser) hinsichtlich Nitrat und PSM-Wirkstoffen bzw. deren Metaboliten in den Jahren 2016
bis 2018 und schliel3t damit direkt an den zuletzt veréffentlichten Bericht (2013 bis 2015) an. Neben
der Rohwassersituation wird mithilfevon Daten aus den bayernweiten staatlichen Messnetzen auch
die Belastungssituation des Grundwassers aul3erhalb von Trinkwassereinzugsgebieten dargestellt.
Hier ergeben sich deutliche Unterschiede, denn die Belastungssituation im Rohwasser der Trinkwas-
sergewinnungsanlagen kann nicht als repréasentativ fir das gesamte Grundwasser angesehen wer-
den. Einzugsgebiete von Trinkwassergewinnungsanlagen profitieren von einer eher giinstigen Land-
nutzung (z. B. oftmals hoherer Waldanteil) und erhdhten Anforderungen des Trinkwasserschutzes, so-
dass die Beschreibung der Belastungssituation im Rohwasser deutlich glinstiger ausfallt als im Grund-
wasser allgemein. Die nach wie vor zu beobachtenden Aul3erbetriebnahmen von belasteten Wasser-
fassungen kdnnen dabei die tatséchliche Situation verfalschen, da sie zu einer scheinbaren Verbesse-
rung der Rohwassersituation fuhren.
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Datengrundlage

2 Datengrundlage

Im Jahr 1983 wurde damit begonnen, die Belastung des zu Trinkwasserzwecken geférderten Grund-
wassers hinsichtlich Nitrat in Form von kontinuierlichen Berichten zu beschreiben. Anlass hierfir wa-
ren die Beobachtung steigender Nitratwerte im Grundwasser und die Herabsetzung des Trinkwasser-
grenzwerts auf 50 mg/l. Die Berichterstattung zur Belastungssituation hinsichtlich Pflanzenschutzmittel
im Grundwasser begann im Jahr 1990. Seit dem Berichtsjahr 2005 erfolgt die Beschreibung der Be-
lastungssituation des Grundwassers hinsichtlich Nitrat und PSM in Form eines gemeinsamen Be-
richts. Mittlerweile wurden ausfiihrliche Berichte fur die Jahre 2005 bis 2007, 2008 bis 2012 und 2013
bis 2015 sowie Kurzberichte? fiir die Jahre 2013, 2014, 2016 und 2017 verdffentlicht. Der hier vorlie-
gende Bericht umfasst die Jahre 2016 bis 2018 und schlie3t an den zuletzt veréffentlichten ausfuhrli-
chen Bericht (2012 bis 2015) an.

Zur Beschreibung der Belastung des zu Trinkwasserzwecken geférderten Grundwassers (Rohwasser)
werden quantitative und qualitative Daten zu den Parametern Nitrat und PSM herangezogen. Diese
sind gemanR Eigeniiberwachungsverordnung (EUV) von den Wasserversorgungsunternehmen direkt
an den Wasserfassungen (Brunnen und Quellen) bzw. an entsprechenden (Sammel-)Messstellen zu
erheben und anschliel3end an die lokal zustandigen Wasserwirtschaftsamter zu Gibermitteln. Dort wer-
den die Daten in die zentrale Datenbank der Wasserwirtschaftsverwaltung, das Informationssystem
Wasserwirtschaft (INFO-Was), eingestellt. Von den Anforderungen der EUV sind im Trinkwasserbe-
reich alle Wasserversorgungsanlagen mit einer wasserrechtlich gestatteten Entnahmemenge von
mehr als 5000 m3 pro Jahr betroffen. Die Auswertung und Darstellung der Beschaffenheitsdaten der
offentlichen Wasserversorgung erfolgt auf Basis der jeweils genutzten Wassergewinnungsanlagen.
Eine Wassergewinnungsanlage (WGA) ist dabei als eine Gruppierung von einzelnen Wasserfassun-
gen zu verstehen, die Grundwasser gleicher Beschaffenheit aus einem zusammenhéngenden Was-
servorkommen entnehmen.

Die Belastungssituation des Rohwassers der Trinkwassergewinnungsanlagen kann nicht als repra-
sentativ fur das gesamte Grundwasser angesehen werden. Daher wird der Zustand des Grundwas-
sers im Allgemeinen (auch Vorkommen auf3erhalb von Trinkwassereinzugsgebieten) hinsichtlich Nitrat
und PSM anhand der im Rahmen der behérdlichen Uberwachung an den reprasentativen Messstellen
des Landesmessnetzes Grundwasserbeschaffenheit ermittelten Messwerte dargestellt. Die Auswer-
tung dieser ebenfalls in der zentralen Datenbank INFO-Was abgelegten Daten erfolgt messstellenbe-
zogen. Diese Beschaffenheitsdaten werden dartiber hinaus auch dazu genutzt, den Zustand des
Grundwassers gemalR den Vorgaben der EG-WRRL in der Flache zu bewerten.

1 Aufgrund einer aktuelleren Datenlage kann es zu Abweichungen hinsichtlich der aufgefiihrten Zahlen zwischen den Kurzbe-
richten und dem hier vorliegenden Bericht kommen.
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3 Nitrat im Grundwasser

Im Zusammenhang mit dem Schutz des Grundwassers spielt Nitrat seit Jahrzehnten eine bedeutende
Rolle. Das Thema Nitrat im Grundwasser steht im Fokus 6ffentlichen Interesses, nicht zuletzt auch
aufgrund der im Oktober 2016 eingereichten Klage der EU-Kommission gegen Deutschland wegen
unzureichender Umsetzung der EG-Nitratrichtlinie sowie der daraus resultierenden Verscharfungen
des Dungerechts.

Neben atmospharischen Stickstoffeintragen, die vor allem aus Verkehr, Industrie und Landwirtschaft
stammen, ist die Hauptursache fiir erhéhte Nitratkonzentrationen im Grundwasser in den diffusen
Stickstoffeintrédge zu sehen, die im Rahmen der landwirtschaftlichen Flachennutzung (Diingung) ent-
stehen. Da Pflanzen fur ihr Wachstum Nahrstoffe wie Stickstoff- und Phosphorverbindungen bendéti-
gen, werden diese in Form von organischen und mineralischen Dingemitteln auf landwirtschaftlich
genutzten Flachen ausgebracht. Der aufgebrachte organisch gebundene Stickstoff wird im Boden
durch naturlich ablaufende Prozesse pflanzenverfiigbar gemacht. Der von den Pflanzen nicht ver-
brauchte, Uberschissige Stickstoff kann, hauptsachlich in Form von Nitrat, mit dem versickernden Nie-
derschlag aus dem Boden in das Grundwasser ausgewaschen werden. In Folge natirlicher Minerali-
sierungsprozesse und Eintrage aus der Atmosphéare (Deposition) findet auch bei nicht bewirtschafte-
ten Flachen ein gewisser Nitrateintrag in das Grundwasser statt. Nitratgehalte im Grundwasser von
unter 10 mg/l kénnen in der Regel auf diese natlrlichen Prozesse und die Deposition zurtickgefihrt
werden. Hohere Nitratkonzentrationen sind zumeist die Folge einer intensiven landwirtschaftlichen
Nutzung. Lokal begrenzt kbnnen Stickstoffeintrage beispielsweise auch Gber undichte Abwasserka-
nale, Haus- und Kleingéarten und undichte oder unbefestigte Lagerungen von stickstoffhaltigen Materi-
alien, z. B. Silage oder Festmist, erfolgen.

3.1 Nitratbelastung des Rohwassers fir die 6ffentliche Wasserversorgung

3.1.1 Auswertung

Betreiber 6ffentlicher Trinkwasserversorgungsanlagen sind bei wasserrechtlich gestatteten Entnah-
men von mehr als 5.000 m3 pro Jahr geméaR Eigeniiberwachungsverordnung (EUV) verpflichtet, das
Rohwasser an allen genutzten Wasserfassungen bzw. geeigneten Sammelmessstellen einmal pro
Jahr auf den Parameter Nitrat zu untersuchen. Die Auswertung der so erhobenen Nitratdaten erfolgt in
diesem Bericht anlagen- bzw. wassermengenbezogen. Das heif3t, jeder Wassergewinnungsanlage
(WGA) bzw. der dort entnommenen Wassermenge wird je Betrachtungsjahr ein Nitratwert zugeordnet.
Setzt sich eine WGA aus mehreren Wasserfassungen (Brunnen und Quellen) zusammen, wird der je-
weils hdchste Nitratwert berucksichtigt. Die Einstufung der WGA bzw. der dort entnommenen Wasser-
menge erfolgt in nachfolgend aufgefiihrte Belastungsklassen:

e <10mg/l?: in der Regel natirlicher Ursprung und atmospharischer Eintrag

e >10-25mgll: mafig belastet

e >25-37,5mg/l: belastet

e >375-50mg/l: stark belastet

e >50mgll: Uberschreitung des Schwellenwerts nach Grundwasserverordnung

N

Unter nicht gediingten Flachen (z.B. Wald) stammt der Nitrateintrag tberwiegend aus der atmosphéarischen Deposition und
nur zu einem kleinen Teil aus natirlichen Mineralisierungsprozessen. Der Nitratgehalt im Grundwasser liegt hier in der Regel
unter 10 mg/l. Der Nitrataustrag ist im Ubrigen abh&ngig von den klimatischen Bedingungen (Niederschlag) sowie der Boden-
beschaffenheit. Dementsprechend kénnen Nitratkonzentrationen im Grundwasser oberhalb von 10 mg/l (bis etwa 15 mg/l)
auch noch atmosphérischen und natirlichen Ursprungs sein. Auf der anderen Seite kénnen allerdings auch Konzentrationen
unter 10 mg/l bereits einen anthropogenen Einfluss aus der Landbewirtschaftung anzeigen.
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3.1.2 Belastungssituation

Fur die offentliche Trinkwasserversorgung wurden in den Jahren 2016 bis 2018 circa 3.050 EUV-
pflichtige Wassergewinnungsanlagen mit einer jahrlichen Enthahmemenge von ca. 850 Mio. m3 ge-
nutzt. Tab. 1 sowie Abb. 1 und Abb. 2 geben einen Uberblick iiber die Verteilung der Wassergewin-
nungsanlagen und der zu Trinkwasserzwecken entnommenen Wassermengen auf die einzelnen Nit-
ratbelastungsklassen in den Jahren 2016 bis 2018. In beiden Abbildungen bleiben Wassergewin-
nungsanlagen ohne entsprechende Nitratmesswerte unbericksichtigt. Ursachen fiir fehlende Nitratda-
ten sind in der Regel die fehlende oder nicht fristgerechte Lieferung der entsprechenden Messdaten
durch die Wasserversorgungsunternehmen.

Tab. 1: Verteilung der Wassergewinnungsanlagen sowie der dazugehdrigen Wassermengen der 6ffentlichen
Trinkwasserversorgung in Bayern fur die Jahre 2016 bis 2018 auf die Nitratbelastungsklassen

Anzahl Wassergewinnungs- Wassermenge in Mio. m3
Belastungsklassen anlagen pro Jahr
2016 2017 2018 2016 2017 2018
ohne Nitratwert 389 400 451 34,3 25,8 38,1
<10,0 mg/l 1.499 1.488 1.453 437,9 4447 438,9
> 10,0 - 25,0 mg/I 673 655 641 217,4 225,3 215,1
> 25,0 - 37,5 mg/l 297 317 294 102,1 100,2 104,1
> 37,5-50,0 mg/l 154 124 136 38,1 22,3 30,5
> 50,0 mg/l 59 59 58 22,4 26,1 27,0
gesamt
- 2.682 2.643 2.582 817,9 818,5 815,6
(mit Nitratuntersuchung)

Gemal den beiden nachfolgenden Abbildungen wird der Schwellenwert nach Grundwasserverord-
nung in Héhe von 50 mg/l an 2,2 % der Wassergewinnungsanlagen bzw. 2,7 bis 3,3 % der zu Trink-
wasserzwecken entnommenen Wassermenge uberschritten. Etwa 17 % der Anlagen und 15 bis 17 %
der Rohwassermenge sind mit Konzentrationen von 25 bis 50 mg/l als belastet bis stark belastet ein-
zustufen. Das Rohwasser von ca. 56 % der WGA gilt mit Nitratkonzentrationen von bis zu 10 mg/l als
unbelastet, sie reprasentieren etwa 54 % der gewonnenen Rohwassermenge.

Zwischen den einzelnen Jahren zeigen sich hinsichtlich der Nitratbelastung des Rohwassers kaum
Veranderungen, sodass von einer eher konstanten Belastungssituation innerhalb des dreijéhrigen

Zeitraums auszugehen ist. Schwankungen zwischen den Jahren kdnnen beispielsweise auf Witte-
rungseinflisse oder eine teilweise unvollstdndige Datenlage zurtickgefuhrt werden.
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Abb. 1:

Prozentuale Verteilung
der untersuchten Trink-
wassergewinnungsan-
lagen auf die Nitratbe-
lastungsklassen in
Bayern (2016 bis 2018)

Abb. 2:

Prozentuale Verteilung
der jahrlich entnomme-
nen Wassermenge auf
die Nitratbelastungs-
klassen in Bayern
(2016 bis 2018)

Tabellen und Abbildungen mit Auswertungen auf Regierungsbezirksebene fiir die Jahre 2016 bis 2018

sind im Anhang aufgefuhrt.

3.1.3

Regionale Verteilung

Die Belastung des Rohwassers mit Nitrat ist in Bayern nicht gleichmafig zu beobachten. Vielmehr gibt
es diesbezuglich deutliche regionale Unterschiede. Abb. 3 zeigt je Regierungsbezirk die prozentuale
Verteilung der gewonnenen Rohwassermengen auf die Nitratbelastungsklassen fir das Jahr 2018. In
Unterfranken ist der Anteil des Rohwassers in der hochsten Belastungsklasse mit gut 18 % weiterhin
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am hochsten. Es folgen die Oberpfalz, Mittelfranken und Niederbayern. In diesen drei Regierungsbe-
zirken gelten etwa 10 bis 12 % der entnommenen Wassermenge mit Nitratkonzentrationen oberhalb
von 37,5 mg/l als stark belastet. Der entsprechende Anteil fir Oberfranken liegt bei gut 13 %. Hinsicht-
lich der Belastungsklassen mit Nitratkonzentrationen von bis zu 25 mg/l weist Unterfranken mit ca.

50 % den geringsten Anteil auf. Diese als gering belastet bzw. unbelastet eingestuften Rohwasser-
mengen machen in den Regierungsbezirken Ober-, Unterfranken, Oberpfalz und Niederbayern einen
Anteil von ca. 66 bis 77 % aus. In den siidbayerischen Regierungsbezirken Oberbayern und Schwa-
ben betragt dieser Anteil dagegen etwa 90 %. Nitratwerte oberhalb von 37,5 mg/l weisen dort lediglich
1 bis 2 % des zu Trinkwasserzwecken entnommenen Grundwassers auf.
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Abb. 3: Regionale Verteilung der Nitratbelastung im Rohwasser 2018 — mengenbezogene Auswertung

Die regionalen Unterschiede hinsichtlich der Nitratbelastung werden auch aus Abb. 4 ersichtlich. Die
darin dargestellte Karte zeigt die Verteilung der Trinkwassergewinnungsanlagen mit den entsprechen-
den Nitratkonzentrationen im Rohwasser. Die meisten Gewinnungsanlagen mit hohen Nitratkonzent-
rationen liegen demnach in Unter- und Mittelfranken. Dariiber hinaus weisen die Rohwéasser von Ge-
winnungsanlagen insbesondere in Teilen der Oberpfalz und Niederbayerns sowie im gstlichen Ober-
franken und im dstlichen Oberbayern erh6hte Konzentrationen fur Nitrat auf.
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Abb. 4: Nitratbelastung des Rohwassers in Bayern je Wassergewinnungsanlage im Jahr 2018
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3.14 Belastungsverlauf seit dem Jahr 2000
Nachfolgende Abb. 5 zeigt die Entwicklung hinsichtlich der Nitratbelastung des zu Trinkwasserzwe-
cken gewonnenen Grundwassers Uber die letzten 19 Jahre3.
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Abb. 5: Entwicklung der Nitratbelastungsklassen bei den Wassergewinnungsanlagen, bezogen auf die entnom-
mene Wassermenge (2016 bis 2018)

Uber den in Abb. 5 dargestellten Gesamtzeitraum lasst sich ein leichter Riickgang hinsichtlich der Be-
lastung des Rohwassers mit Nitrat erkennen. In den letzten Jahren bewegt sich die Belastungssitua-
tion aber eher auf einem konstanten Niveau. Bei Abb. 5 handelt es sich allerdings lediglich um eine
Aneinanderreihung der jahrlichen Statistiken ohne Berucksichtigung der Datenkonsistenz. Das heif3t,
dass aufgrund von AuRRerbetriebnahmen und NeuerschlieBungen von Wasserfassungen oder teil-
weise unvollstéandiger Daten nicht durchgéangig fur jedes Betrachtungsjahr die gleichen Brunnen und
Quellen ausgewertet wurden. Somit besitzt die hier dargestellte Entwicklung der Nitratbelastung nur
eine eingeschrankte Aussagekraft. Dartiber hinaus kdnnen leichte Schwankungen im Laufe der Jahre
beispielsweise auch durch Witterungseinflisse und unterschiedliche Probenahmezeitpunkte hervorge-
rufen werden.

Ein Grund fur den sich aus Abb. 5 ergebenden scheinbaren Riickgang bei der Nitratbelastung des
Rohwassers ist die Aul3erbetriebnahme von hoch belasteten Wasserfassungen. GemaR einer Erhe-
bung aus dem Jahr 2020 wurden im Zeitraum von 2000 bis 2018 etwa 200 Wasserfassungen auf-
grund von Belastungen des Rohwassers mit Nitrat stillgelegt. Hierzu ist anzumerken, dass in einigen
Fallen nicht nur erhdhte Nitratwerte, sondern zuséatzliche weitere Grinde, wie beispielsweise fehlende

w

Die in Abb. 5 dargestellten Zahlenwerte der Jahre 2000 bis 2004 stimmen nicht mit denen des Nitratberichts 2000-2004 tber-
ein, da die Auswertung der Daten aus den Jahren 2005 bis 2018 leicht abweichend gegentiber dem Bericht 2000-2004 durch-
gefiihrt wurde. Um eine Aussage zur Entwicklung der Nitratbelastung treffen zu kénnen, wurden die Daten der Jahre 2000 bis
2004 hier an die neue Auswertung angepasst.
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Schitzbarkeit, eine mangelnde Ergiebigkeit, technische Mangel oder erhdhte Konzentrationen weite-
rer Parameter fur die Stilllegung mitverantwortlich waren. In Folge der Stilllegung einer Wasserfas-
sung aufgrund erhéhter Nitratgehalte wird diese in den Folgejahren nicht mehr in der Statistik beriick-
sichtigt, was bei der Darstellung des Belastungsverlaufs Uber die Jahre eine Situationsverbesserung
vortauschen kann.

In Folge der Stilllegung von hoch belasteten Wasserfassungen werden vorzugsweise diejenigen Was-
serfassungen Uber einen langeren Zeitraum betrieben, deren Rohwasser nicht ibermafig mit Nitrat
belastet ist oder fir die es keine Alternativen (z. B. NeuerschlieBung, Anschluss an eine andere Was-
serversorgung) gibt. Abb. 6 zeigt die Entwicklung der Nitratgehalte an diesen Wasserfassungen. Es
werden hierfur nur konsistente Wasserfassungen, also nur solche Brunnen und Quellen bericksich-
tigt, die durchgéngig genutzt wurden und deren Rohwasser sowohl im Zeitraum 2000 bis 2002 als
auch im Zeitraum 2016 bis 2018 auf Nitrat untersucht wurde. Insgesamt wird diese Voraussetzung
von 3.194 Wasserfassungen erfillt. Aus Abb. 6 ist ein leichter Riickgang hinsichtlich der Anzahl der
mit Konzentrationen von grof3er 37,5 mg/l belasteten Wasserfassungen zwischen den genannten zwei
Zeitraumen zu erkennen, was beispielsweise auch auf Kooperationsvereinbarungen im Wasser-
schutzgebiet zwischen Wasserversorgern und Landwirten zurtickgeftihrt werden kann.

100%
90% +— —
80% +—| —
46,4 492
c  T0% +— -
O
2
a 60% 41— O < 10,0 mg/l I
g o > 10,0 bis 25,0 mgl
ﬁ 50% +— o > 25,0 bis 37,5 mg/l |
E | > 37,5 bis 50,0 mg/I
ﬁ 40% 17 202 m > 50,0 mg/l 26,7 ] Abb. 6:
! Prozentuale Verteilung
30% T N der 3.194 konsistenten
0% 1| | (durchgehend unter-
suchten) Wasserfas-
10% 4 - sungen auf die Nitrat-
:ﬂ : belastungsklassen in
0% A 4 den Zeitraumen 2000
2000-2002 2016-2018 bis 2002 und 2016 bis
2018
3.2 Nitratbelastung im Grundwasser

Da aus den in der Einleitung genannten Griinden die im vorhergehenden Kapitel dargestellte Belas-
tungssituation des Rohwassers hinsichtlich Nitrat nicht als reprasentativ fur die Situation des Grund-
wassers in Bayern angesehen werden kann, wird im Folgenden auf die Nitratbelastung des Grund-
wassers allgemein anhand der Messwerte aus dem staatlichen landesweiten Grundwassermonitoring
eingegangen.

Bis zum Jahr 2006 erfolgte das staatliche landesweite Grundwassermonitoring in Bayern auf Basis
des Landesmessnetzes Grundwasserbeschaffenheit mit ca. 270 Messstellen. Im Rahmen der Umset-
zung der EG-Wasserrahmenrichtlinie (EG-WRRL) wurde das Landesmessnetz auf rund 500 Messstel-
len erweitert und dient seitdem zur tiberblicksweisen Uberwachung des Grundwassers (WRRL-
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Uberblicksmessnetz). Infolge einer Neufestlegung der Grundwasserkorper# erfolgte in den Jahren
2013/2014 eine erneute Uberarbeitung des Messnetzes. Die derzeit 485 Messstellen des WRRL-
Uberblicksmessnetz wurden als reprasentativ hinsichtlich der Beschaffenheit des oberflachennahen
Grundwassers in der Regel erstes Grundwasserstockwerk) ausgewahlt und bilden deshalb die Grund-
lage der nachfolgenden Ausfiihrungen. Das WRRL-Uberblicksmessnetz stellt die Grundlage fiir die
nach EG-WRRL durchzufihrende Zustandsbeurteilung der Grundwasserkorper dar.
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Abb. 7: Anteil dqr untersuchten Messstellen des Landesmessnetzes Grundwasserbeschaffenheit bzw. des
WRRL-Uberblicksmessnetzes an den Nitratbelastungsklassen fir die Jahre 2000 bis 2018

Die jahrliche Verteilung der Messstellen des Landesmessnetzes (bis 2006) bzw. des WRRL-
Uberblicksmessnetzes (ab 2007) auf die Nitratbelastungsklassen im Zeitraum von 2000 bis 2018 ist in
Abb. 7 dargestellt. Bei Vorliegen mehrerer Nitratmesswerte je Jahr wurde der Maximalwert je Mess-
stelle berticksichtigt. Betrachtet man das aktuelle Jahr 2018, so sind 38,2 % der untersuchten Mess-
stellen mit Konzentrationen von gréf3er 25 mg/l als belastet einzustufen. Nitratgehalte oberhalb des
Schwellenwerts von 50 mg/l werden im Grundwasser von rund 10 % der Messstellen festgestellt.

Eine Trendaussage hinsichtlich der Nitratbelastung des Grundwassers ist anhand Abb. 7 nicht még-
lich, da im dargestellten Zeitraum das Messnetz zweimal Gberarbeitet wurde und zusétzlich einzelne
nicht mehr geeignete Messstellen durch andere ersetzt wurden. Um dennoch eine Aussage zur Ent-
wicklung der Nitratbelastung Uber die letzten Jahre treffen zu kdnnen, wurden in einer weiteren Aus-
wertung nur konsistente Messstellen fiir den Zeitraum 2000 bis 2006 bzw. 2007 bis 2018 betrachtet.
Das heil3t, es wurden jeweils nur solche Messstellen ausgewertet, an denen das Grundwasser in je-
dem Jahr auf Nitrat untersucht wurde. Abb. 8 zeigt die jahresweise Verteilung der 257 bzw. 397 kon-
sistenten Messstellen auf die Nitratbelastungsklassen.

4 Unter Grundwasserkorper (GWK) versteht man ein einheitliches und bedeutendes, abgegrenztes Grundwasservolumen inner-
halb eines oder mehrerer Grundwasserleiter. Auf der Ebene der GWK erfolgt die im Rahmen der Umsetzung der EG-WRRL
durchzufiihrende Beurteilung des chemischen und mengenmaRigen Zustands.
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Abb. 8: Anteil der 257 bzw. 397 konsistenten Messstellen des Landesmessnetzes Grundwasserbeschaffenheit
bzw. des WRRL-Uberblicksmessnetzes an den Nitratbelastungsklassen fiir die Jahre 2000 bis 2006
bzw. 2007 bis 2018

Wie aus Abb. 8 hervorgeht, liegt die Belastung des Grundwassers mit Nitrat insgesamt auf einem kon-
stanten Niveau. Lediglich in den Jahren von 2000 bis 2006 zeigt sich ein Riickgang beim Anteil der
Messstellen in der héchsten Belastungsklasse, also mit Nitratgehalten von gréRer 50 mg/l. Ansonsten
ist, insbesondere in den letzten 12 Jahren, ungeachtet jahrlicher Schwankungen keinerlei Tendenz zu
erkennen. Dies wird durch die in Abb. 8 zuséatzlich dargestellte Entwicklung der jahrlichen mittleren
Nitratgehalte® bestétigt. Allerdings ist darauf hinzuweisen, dass die hier dargestellten Daten einen
bayernweiten Uberblick zur Entwicklung der Nitratbelastung im Grundwasser geben. Auf regionaler
Ebene sind durchaus auch fallende und steigende Nitratkonzentrationen im Grundwasser zu beobach-
ten.

In nachfolgender Abb. 9 ist die regionale Verteilung der Messstellen des WRRL-
Uberblicksmessnetzes mit den dazugehérigen Nitratwerten fiir das Jahr 2018 dargestellt. Die Karte
liefert ein ahnliches Bild hinsichtlich der Verteilung der Nitratbelastung wie Abb. 4. Erhdhte Nitratgeh-
alte weist das Grundwasser demnach vorrangig in Teilen Unterfrankens, Mittelfrankens, Niederbay-
erns und im noérdlichen Schwaben auf.

5 Fur die Auswertung der mittleren Nitratkonzentration je Jahr wurden aus Griinden der besseren Vergleichbarkeit jeweils nur
Messwerte aus den Fruhjahrsprobenahmen, d.h. aus den Monaten Mérz bis Juli berlicksichtigt. Deshalb liegen der Auswer-
tung insgesamt nur 205 bzw. 343 konsistente Messstellen fur die Zeitraume 2000 bis 2006 bzw. 2007 bis 2018 zugrunde.
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Abb. 9: Nitratkonzentrationen im Grundwasser von 479 untersuchten Messstellen des WRRL-
Uberblicksmessnetzes im Jahr 2018
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3.3 Bewertung der Ergebnisse

Belastungssituation

Wie aus der Beschreibung der Belastungssituation des Rohwassers mit Nitrat in Kapitel 3.1.2 hervor-
geht, verursachen die erhdhten Nitratkonzentrationen im Grundwasser in einigen Regionen Bayerns
Probleme bei der Trinkwasserversorgung. Als Folge der Uberschreitung des gemaf Trinkwasserver-
ordnung geltenden Grenzwertes fiir das Trinkwasser in Hohe von 50 mg/l im Rohwasser, muss das
Wasser aufbereitet oder mit weniger belastetem Wasser zentral gemischt werden. Derzeit sind etwa
zehn Wassergewinnungsanlagen in Bayern mit einer Aufbereitungsanlage zur Nitratentfernung ausge-
stattet. Zusétzlich missen in einigen Wassergewinnungsanlagen die Rohwéasser gemischt werden,
um den Nitratgrenzwert im abzugebenden Trinkwasser einzuhalten. Wie in Kapitel 3.1.4 beschrieben,
mussten betroffene Wasserfassungen aufgrund erhdhter Nitratgehalte im Rohwasser zum Teil stillge-
legt werden. In den meisten Fallen wird die Wasserversorgung anschlieend durch den Anschluss an
eine andere Wasserversorgungsanlage (WVA), die Mitversorgung aus anderen Wasserfassungen der
eigenen WVA oder den Bau eines Ersatzbrunnens bzw. die NeuerschlieRung eines Grundwasservor-
kommens sichergestellt.

Die in Kapitel 3.1.3 beschriebenen regionalen Unterschiede hinsichtlich der Belastung des Rohwas-
sers mit Nitrat sind insbesondere auf die Einflisse verschiedener Faktoren wie Klima, Bodenbeschaf-
fenheit und Landnutzung zurtckzufihren:

e Die im Vergleich zu Sudbayern héheren Nitratgehalte des Rohwassers in Nordbayern, insbeson-
dere in den Regierungsbezirken Unter- und Mittelfranken, sind auch ein Resultat der Nieder-
schlagsverteilung. Aufgrund der geringeren Niederschlagsmengen wird das nitrathaltige Boden-
wasser in diesen Gebieten nur wenig verdinnt, was zu héheren Nitratgehalten im Grundwasser
fuhrt.

e Verdlunnungseffekte treten auch bei der Nutzung von Uferfiltrat® auf. Besteht ein Teil des gewon-
nenen Rohwassers aus Uferfiltrat, so weist das Rohwasser im Vergleich zum von Uferfiltrat unbe-
einflussten Grundwasser in Folge der Verdiinnung oftmals geringere Nitratkonzentrationen auf.

e Dariber hinaus sind hohe Nitratkonzentrationen im Rohwasser vor allem in Regionen mit intensi-
ver landwirtschaftlicher Flachennutzung zu verzeichnen. Oftmals kann auch in Regionen mit ho-
her Vieh- und Biogasanlagendichte infolge des Anfalls von Giille bzw. Garresten, die als organi-
scher Dunger auf den Feldern genutzt werden, ein erhéhtes Risiko der Nitratverlagerung ins
Grundwasser herrschen. Dieser Zusammenhang wird insbesondere durch die erhéhten Nitrat-
konzentrationen im Rohwasser in der Region um Ansbach, im dstlichen Teil Oberbayerns sowie
in Teilen Niederbayerns deutlich. Im Vergleich dazu weisen die Rohwésser aus den bewaldeten
Regionen, beispielsweise im Ostlichen Niederbayern, geringe Nitratgehalte auf.

e Im Untergrund kann durch biologische Reduktionsprozesse Nitrat abgebaut werden (Denitrifika-
tion), wenn die entsprechenden Voraussetzungen hierfir vorliegen. In diesen Féllen flihren hohe
Stickstoffeintrage nicht zwangslaufig zu erhéhten Nitratkonzentrationen im genutzten Grundwas-
ser. Voraussetzung fur die Denitrifikation sind die vorherige vollstandige Zehrung von Sauerstoff
sowie das Vorhandensein von organischen Anteilen oder sulfidhaltigen Mineralien (z. B. Pyrit)
wahrend der Untergrundpassage. Dementsprechend ist nicht tberall ein entsprechendes Abbau-
potential vorhanden. Dariber hinaus ist darauf hinzuweisen, dass die fur die Denitrifikation not-
wendigen Substanzen (organisches Material, Sulfide) infolge der Nitratreduktion tber die Jahre
aufgebraucht werden und somit nur endlich zur Verfigung stehen kénnen. Nach Erschopfung

& Als Uferfiltrat wird Wasser bezeichnet, das in ufernahen Brunnen aus der Versickerung von Oberflichengewassern stammt.
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des Nitratabbauvermdgens ist mit einer Zunahme der Nitratkonzentrationen im Grundwasser zu
rechnen.

e Eine gering ausgepragte Schutzfunktion der Grundwasseriiberdeckung beeinflusst ebenfalls den
Nitrateintrag. Beispielsweise wird bei Vorliegen durchlassiger und gering machtiger Béden ein
héherer Nitrateintrag ins Grundwasser beguinstigt.

Vergleicht man die Nitratbelastung des Rohwassers (Kapitel 3.1) mit der des Grundwassers allgemein
(Kapitel 3.2), so wird deutlich, dass die Rohwasserbelastung der 6ffentlichen Wasserversorgung nicht
als reprasentativ fur die Belastungssituation des Grundwassers insgesamt angesehen werden kann.
Die Messwerte aus dem landesweiten Grundwassermonitoring zeigen eine deutlich héhere und weiter
verbreitete Nitratbelastung des Grundwassers an. Dies ist unter anderem auf Folgendes zurtickzufih-
ren:

— Grundwassereinzugsgebiete der Wassergewinnungsanlagen profitieren von einer eher ginsti-
gen Landnutzung (z. B. meist héherer Anteil an Waldflachen) und erhéhten Anforderungen
des Trinkwasserschutzes.

— Kooperationen zwischen Wasserversorgungsunternehmen und Landwirten zur grundwasser-
schonenden Bewirtschaftung in zahlreichen Wasserschutzgebieten

— Teilweise ErschlieRung von weniger belastetem Tiefengrundwasser fir die Wasserversorgung

— Stilllegung von belasteten Wasserfassungen

Belastungsentwicklung

Sowohl hinsichtlich der Nitratbelastung des Rohwassers der 6ffentlichen Wasserversorgung (Kapitel
3.1.4) als auch des Grundwassers allgemein (Kapitel 3.2) zeigt sich in den letzten Jahren keine Ten-
denz hin zu einer Verbesserung oder Verschlechterung der Situation. Der leichte Belastungsriickgang
im Rohwasser im Vergleich zu den Anfangsjahren des aktuellen Jahrtausends (Abb. 5) ist im Wesent-
lichen auf die AuRerbetriebnahme belasteter Wasserfassungen sowie auf die im Einzugs- bzw. Was-
serschutzgebiet ergriffenen MaRnahmen (z. B. Kooperationen mit Landwirten) zurtickzufiihren.

Maflnahmen

Allein die Tatsache, dass nach wie vor fur die Trinkwasserversorgung genutzte Wasserfassungen auf-
grund zu hoher Nitratwerte im Rohwasser stillgelegt werden, macht deutlich, dass weitere Anstren-
gungen zum Schutz des Grundwassers notwendig sind, um eine Verbesserung der Grundwasserbe-
schaffenheit in Problemgebieten herbeizufiihren sowie einer Verschlechterung der Situation in weni-
ger belasteten Regionen vorzubeugen.

Als wichtiger Baustein ist die Einhaltung der bestehenden rechtlichen Vorgaben anzusehen. Seit In-
krafttreten der EG-Richtlinie 91/676/EWG (EG-Nitratrichtlinie) im Jahr 1991 soll das Grundwasser vor
Verunreinigung durch Nitrat aus landwirtschaftlichen Quellen geschiitzt werden. Durch die Dingever-
ordnung (DuV), die erstmals im Jahr 1996 in Kraft trat, wurde die oben genannte Richtlinie in nationa-
les Recht umsetzt. In der DUV sind unter anderem die Anforderungen hinsichtlich der Anwendung von
Diingemitteln nach ,guter fachlicher Praxis” geregelt. Mittels dieser Anforderungen, beispielsweise
hinsichtlich einer bedarfsgerechten Diingung oder der zulassigen Dunghéchstmengen, wird das Ziel
verfolgt, Nahrstoffverluste und die damit verbundenen Nahrstoffeintréage in die Gewasser zu verrin-
gern. Nach der Verurteilung der Bundesrepublik Deutschlands vor dem Europaische Gerichtshof we-
gen unzureichender Umsetzung der EU-Nitratrichtlinie wurden umfangreiche Anpassungen des Din-
gerechts beschlossen, die auch Verbesserungen im Bereich des Grundwasserschutzes erwarten las-
sen. Die zuletzt im Jahr 2020 novellierte Dingeverordnung sieht verschéarfte Bewirtschaftungsmalf3-
nahmen vor.
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In vielen Trinkwassereinzugsgebieten bestehen seit Jahrzehnten Kooperationsmodelle mit freiwilligen
Vertragen zwischen Wasserversorgern und Landwirten, die der Minimierung der Nitrateintrdge dienen.
Besonders im Hinblick auf die zukinftige Sicherstellung der Wasserversorgung und die eventuell da-
mit verbundene ErschlieBung neuer Grundwasservorkommen bedarf es Mafl3nahmen, die sich aller-
dings nicht nur auf die Einzugsgebiete der Wassergewinnungsanlagen beschranken dirfen. Dieses
Ziel wird auch mit der Umsetzung der EG-WRRL verfolgt. Um den guten chemischen Zustand des
Grundwassers wiederherzustellen und eine Verschlechterung zu verhindern, werden Gebiete mit
MaRnahmenbedarf (Mallnahmengebiete) ausgewiesen, in denen ergdnzende MalRnahmen geplant
und umgesetzt werden. Dabei wird ein Schwerpunkt auf die Beratung der Landwirte hinsichtlich der
Durchfuhrung geeigneter Bewirtschaftungsformen zur Verminderung diffuser Nahrstoffeintrage gelegt.
Hierzu wurden bei der Landwirtschaftsverwaltung ,Wasserberater” eingestellt. Die Umsetzung zusatz-
licher grundwasserschonender Bewirtschaftungsmaflinahmen erfolgt bislang ausschlieZlich auf freiwil-
liger Basis. Entsprechende AgrarumweltmalRnahmen umfasst beispielsweise das Bayerische Kultur-
landschaftsprogramm (KULAP). Dabei werden dem Landwirt oder der Landwirtin Ausgleichzahlungen
gewahrt, wenn MalRnahmen durchfuhrt werden, die Uber den gesetzlichen Standard hinausgehen. In
diesem Zusammenhang ist auch der durch die Bayerische Staatsregierung mit Erzeugern, Wasserver-
sorgern, Verbanden und Institutionen am 21. Méarz 2017 geschlossene Wasserpakt zu nennen, im
Rahmen dessen — ergdnzend zu den gesetzlichen Vorgaben — auf freiwilliger Basis Verbesserungen
im Bereich des Gewdasserschutzes erzielt werden sollen.

Zusammenfassend lasst sich feststellen, dass es einer Kombination aus freiwilligen und hoheitlichen
MaRnahmen bedarf, um die Ziele der EG-WRRL, namlich u.a. den flachenhaften guten Zustand des
Grundwassers, zu erreichen und damit auch die Sicherstellung der Wasserversorgung zu gewahrleis-
ten.
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4 Pflanzenschutzmittel im Grundwasser

Beim Thema Grundwasserschutz nehmen nicht nur Nitrat, sondern auch die Pflanzenschutzmittel eine
bedeutende Rolle ein. Nicht nur das Beispiel des PSM-Wirkstoffs Glyphosat hat das Thema Pflanzen-
schutzmittel verstarkt in den Fokus der Offentlichkeit geriickt. Die Offentlichkeit hat ein verstarktes In-
teresse am Einsatz und Verbleib von Pflanzenschutzmitteln. Dass von Pflanzenschutzmitteln ein Ri-
siko fur das Grundwasser ausgehen kann, hat der PSM-Wirkstoff Atrazin bewiesen. Trotz des Anwen-
dungsverbots Atrazin-haltiger PSM im Jahr 1991 werden Atrazin und inshesondere das dazugehorige
Abbauprodukt Desethylatrazin nach wie vor im Grund- und Rohwasser nachgewiesen und stellen so-
mit ein Problem fiir die Trinkwasserversorgung dar.

GemaR der Absatzstatistik des Bundesamtes fir Verbraucherschutz und Lebensmittelsicherheit waren
im Jahr 2018 auf der Basis von 285 Pflanzenschutzmittelwirkstoffen insgesamt 872 Pflanzenschutz-
mittel (mit insg. 1.690 Handelsnamen) zugelassen. Durch den flachenhaften Einsatz in der konventio-
nellen Landwirtschaft werden Pflanzenschutzmittel in der Umwelt ausgebracht und kénnen somit auch
eine potentielle Gefahr fir das Grundwasser darstellen. Allerdings dirfen PSM erst nach einem aus-
fuhrlichen Zulassungsverfahren in Verkehr gebracht werden. Im Rahmen des Zulassungsverfahrens
wird unter anderem auch das Versickerungsverhalten der PSM geprift. Dadurch soll sichergestellt
werden, dass bei sachgerechter Anwendung keine Belastung des Grundwassers zu befiirchten ist.
Dennoch werden PSM-Wirkstoffe und deren Abbauprodukte (Metaboliten) im Grund- und Rohwasser
nachgewiesen. Um sicherzustellen, dass die Anwendung von PSM nicht zu einer Gefahrdung des
Grund- und Rohwassers fuhrt, braucht es weiterhin regelméaRige Untersuchungen.

4.1 PSM-Belastung des Rohwassers fiur die 6ffentliche Wasserversorgung

41.1 Auswertung

Betreiber dffentlicher Trinkwasserversorgungsanlagen mit einer wasserrechtlich gestatteten Entnahme
von mindestens 5.000 m3 pro Jahr sind gemaR Eigeniiberwachungsverordnung (EUV) verpflichtet,
das Rohwasser an allen genutzten Wasserfassungen bzw. geeigneten Sammelmessstellen ,stichpro-
benweise, etwa in Abstanden von 5 Jahren* auf PSM-Wirkstoffe und relevante Metaboliten zu unter-
suchen.

Analog zu Nitrat wird anhand dieser Daten jede Wassergewinnungsanlage (WGA) bzw. die dort ent-
nommene Wassermenge je Betrachtungsjahr in eine der nachfolgend aufgeftihrten Belastungsklassen
eingestuft:

e  nicht nachgewiesen”:
PSM-Wirkstoffe bzw. relevante Metaboliten sind in einer Probe nicht nachweisbar.

e <0,1ugll:
Die ermittelte PSM-Wirkstoff- bzw. Metaboliten-Konzentration ist kleiner oder gleich 0,1 ug/l.
e >0,1pgll

Uberschreitung des Schwellenwerts nach Grundwasserverordnung (der Schwellenwert gilt je-
weils fur einen einzelnen PSM-Wirkstoff bzw. relevanten Metaboliten).

~

Der Nachweis eines Stoffes in einer Probe hangt maRgeblich von der Bestimmungsgrenze des Analyseverfahrens ab. Die
Bestimmungsgrenze (BG) ist jene Konzentration, ab der eine Messung mit einer statistischen Sicherheit von 95 % quantifiziert
werden kann. Des Ofteren wird bei Analysen auf PSM-Wirkstoffe bzw. Metaboliten die gemessene Konzentration mit ,< BG*
angegeben. Das heilt, der untersuchte Stoff ist zwar in einer Probe nachweisbar, die Konzentration liegt aber unterhalb der
Bestimmungsgrenze und kann daher nicht quantifiziert werden. Da bei einem Grof3teil der Analysen allerdings nicht zwischen
Jhicht nachweisbar“ und ,< BG" unterschieden wird, werden hier alle Angaben ,< BG" der Klasse ,hicht nachgewiesen“ zuge-
ordnet.
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Aufgrund der in der EUV nicht eindeutig festgelegten Untersuchungsintervalle werden je Betrach-
tungsjahr Messwerte aus einem Finfjahreszeitraum ausgewertet. Beispielsweise werden fir die Ein-
stufung einer WGA im Jahr 2018 also Analysedaten aus dem Zeitraum von 2014 bis 2018 herangezo-
gen. Fur die Einstufung der WGA in eine PSM-Belastungsklasse ist immer die innerhalb des jeweili-
gen Funfjahreszeitraums zuletzt auf PSM analysierte Probe und darin die hdchste Einzelsubstanz-
konzentration mafR3geblich.

Hinsichtlich des jeweils zu untersuchenden PSM-Parameterspektrums macht die Eigentiberwa-
chungsverordnung folgende Vorgabe: Das Rohwasser ist auf diejenigen PSM-Wirkstoffe und relevan-
ten Metaboliten zu untersuchen, ,die nach Angaben von Anwendern oder von Sachverstandigen in
groRBeren Mengen und/oder Uber langere Zeitrdume im Einzugsgebiet angewendet oder aufgrund der
Nutzungsart vermutet werden* (EUV, 1995). Dementsprechend kann die Einstufung der Wasserge-
winnungsanlagen in die oben aufgefiihrten Belastungsklassen auf unterschiedlichen Parameterumfan-
gen basieren (siehe hierzu Kapitel 4.1.5).

4.1.2 Gesamtsituation

Nachfolgende Tab. 2 sowie die Abbildungen 10 bis 13 geben einen Uberblick tiber die Verteilung der
Wassergewinnungsanlagen bzw. der zu Trinkwasserzwecken entnommenen Wassermengen auf die
PSM-Belastungsklassen fir die Jahre 2016 bis 2018. Im Gegensatz zu den Abbildungen 10 und 12
wird in Abb. 11 und Abb. 13 die PSM-Belastungssituation allein anhand von PSM-Wirkstoffen und re-
levanten Metaboliten aus derzeit zugelassenen Pflanzenschutzmitteln dargestellt, also solchen PSM,
die aktuell® zur Anwendung kommen kénnen.

Tab. 2: Verteilung der Wassergewinnungsanlagen sowie der dazugehorigen Wassermengen der offentlichen
Wasserversorgung in Bayern fur die Jahre 2016 bis 2018 auf die PSM-Belastungsklassen
(Angaben in Klammern beziehen sich nur auf PSM-Wirkstoffe bzw. relevante Metaboliten aus derzeit
zugelassenen PSM)

Anzahl Wassergewinnungs- Wassermenge in Mio. m3
Belastungsklassen anlagen pro Jahr
2016 2017 2018 2016 2017 2018
719 684 636 72,8 99,5 96,0
ohne PSM-Wert (744) (707) (655) ©49)  (111,8)  (107.1)
1.914 1.932 1.951 622,5 594,0 587,2

nicht nachgewiesen 2.239)  (2.225)  (2.272) | (747.4)  (689.2)  (684.6)

<01 ual 380 377 393 1394 132,8 153,0
sULHg 82) (104) (101 (18,0) (39.1) 61.1)
~0.1 gl 58 50 53 17,6 18,1 17,5
’ (6) (7 ) (2,0) (4,2) 0,9
gesamt 2.352 2.359 2.397 779.4 744.8 757.7
(mit PSM-Untersuchung) (2.327)  (2.336)  (2.378) | (767.3)  (732,5)  (746.6)

8 Der Zulassungsstatus richtet sich nach dem Berichtszeitraum. Wenn hier von PSM-Wirkstoffen und relevanten Metaboliten
aus derzeit zugelassenen Pflanzenschutzmitteln die Rede ist, so handelt es sich um solche PSM-Wirkstoffe bzw. relevante
Metaboliten, die im Berichtszeitraum Bestandteil von zugelassenen PSM waren bzw. sind.
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Wassergewinnungsanlagen, fir die im Betrachtungszeitraum keine entsprechenden PSM-Daten aus
dem Rohwasser vorliegen, bleiben in den nachfolgenden Abbildungen unbertcksichtigt. Solche Da-
tenliicken sind in erster Linie auf die nicht fristgerechte Lieferung der Messdaten durch die Wasserver-
sorgungsunternehmen und das nicht eindeutig festgelegte Untersuchungsintervall in der Eigenuber-
wachungsverordnung zuriickzufiihren. Darliber hinaus kann ein Wasserversorgungsunternehmen ge-
maR § 7 EUV eine Ausnahmegenehmigung hinsichtlich der Untersuchungspflicht auf PSM bei der
Kreisverwaltungsbehoérde beantragen. Voraussetzung fur die Genehmigung des Antrags ist der Nach-
weis darliber, dass im Einzugsgebiet der Wasserversorgung keine PSM-Praparate eingesetzt wurden
bzw. werden.

An ca. 18 % der untersuchten Wassergewinnungsanlagen bzw. in 20 bis 23 % des geférderten Roh-
wassers konnten in den Jahren 2016 bis 2018 PSM-Wirkstoffe bzw. relevante Metaboliten hachgewie-
sen werden (Abb. 10 und Abb. 12). Der Schwellenwert gemaf Grundwasserverordnung in Héhe von
0,1 pg/l wurde dabei an etwa 2 bis 2,5 % der Anlagen bzw. in 2 bis 2,5 % der Rohwassermenge uber-
schritten. Dagegen wurden PSM-Wirkstoffe bzw. relevante Metaboliten aus derzeit zugelassenen
Pflanzenschutzmitteln im Betrachtungszeitraum nur an ca. 3,5 bis 4,5 % der untersuchten Wasserge-
winnungsanlagen bzw. in ca. 2 bis 8 % der Wassermenge nachgewiesen (Abb. 11 und Abb. 13). Da-
bei wurde der Schwellenwert von 0,1 pg/l nur in Einzelfallen Gberschritten.
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80% — 80% 1— —
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96,2 95,2 95,5
50% +—| -
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40% +— —

20% — — 20% T— —

10% +—f —

2016 2017 2018 2016 2017 2018
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| O nicht nachgewiesen @ <0,1pugll ®>0,1ug/l ‘ ‘ @ nicht nachgewiesen @ <0,1 g/l m >0,1ug/l ‘

Abb. 10: Prozentuale Verteilung der untersuchten Abb. 11: Prozentuale Verteilung der untersuchten
Wassergewinnungsanlagen auf die PSM- Wassergewinnungsanlagen auf die PSM-
Belastungsklassen in Bayern in den Jahren Belastungsklassen in Bayern in den Jahren
2016 bis 2018 (Basis: alle PSM-Wirkstoffe 2016 bis 2018 (Basis: PSM-Wirkstoffe und re-
und relevante Metaboliten) levante Metaboliten aus derzeit zugelassenen

PSM)
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Abb. 12: Prozentuale Verteilung der entnommenen Abb. 13: Prozentuale Verteilung der entnommenen
Wassermenge auf die PSM- Wassermenge auf die PSM-
Belastungsklassen in Bayern in den Jahren Belastungsklassen in Bayern in den Jahren
2016 bis 2018 (Basis: alle PSM-Wirkstoffe 2016 bis 2018 (Basis: PSM-Wirkstoffe und re-
und relevante Metaboliten) levante Metaboliten aus derzeit zugelassenen

PSM)

Tabellen und Abbildungen mit Auswertungen auf Regierungsbezirksebene fiir die Jahre 2016 bis 2018
sind im Anhang aufgefuhrt.

4.1.3 Regionale Verteilung

Analog zu Nitrat ist auch die Belastung des Rohwassers durch PSM-Wirkstoffe bzw. relevante Meta-
boliten nicht gleichm&Rig Gber Bayern verteilt. Die regionalen Unterschiede sind dabei durch den Ein-
fluss verschiedener Faktoren wie Klima, Bodenbeschaffenheit und Landnutzung bedingt.

Die Verteilung des zu Trinkwasserzwecken entnommenen Grundwassers auf die PSM-
Belastungsklassen je Regierungsbezirk fur das Jahr 2018 ist in Abb. 14 dargestellt. Mit 9,5 bzw. 7,6 %
des Rohwassers mit Konzentrationen oberhalb des Schwellenwerts von 0,1 pg/l ist die Belastung in
der Oberpfalz bzw. in Niederbayern am hdchsten. Danach folgen Schwaben, Ober- und Mittelfranken
mit Anteilen in der hochsten Belastungsklasse von 2,9, 2,7 bzw. 1,3 %. In Oberbayern ist das zu
Trinkwasserzwecken geférderte Grundwasser deutlich geringer mit PSM belastet: In Gber 90 % des
Rohwassers wurden dort keine PSM-Wirkstoffe bzw. relevanten Metaboliten nachgewiesen. In den
Ubrigen Regierungsbezirken lag dieser Anteil bei 60 bis 74 %.

Analog zu Abb. 14 zeigt Abb. 15 die Verteilung der PSM-Belastungsklassen je Regierungsbezirk, al-
lerdings nur unter Berlcksichtigung von PSM-Wirkstoffen bzw. relevanten Metaboliten, die derzeit Be-
standteil von zugelassenen Pflanzenschutzmitteln sind. Wie aus Abb. 15 deutlich wird, ist der Anteil
des Rohwassers ohne PSM-Nachweis hier deutlich héher, in funf von sieben Regierungsbezirken
deutlich tGber 80 %. Lediglich in Schwaben und Mittelfranken werden Nachweise in gut 20 % des ge-
forderten Rohwassers festgestellt. Befunde oberhalb des Schwellenwerts von 0,1 ug/l beschranken
sich lediglich auf wenige Einzelfalle.
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Abb. 14:

Regionale Verteilung
der PSM-Belastung im
Rohwasser 2018 (Da-
tenbasis aus 2014 bis
2018) - mengenbezo-
gene Auswertung
(Basis: alle PSM-
Wirkstoffe und rele-
vante Metaboliten)

Abb. 15:

Regionale Verteilung
der PSM-Belastung im
Rohwasser 2018 (Da-
tenbasis aus 2014 bis
2018) - mengenbezo-
gene Auswertung
(Basis: PSM-Wirkstoffe
und relevante Metaboli-
ten aus derzeit zuge-
lassenen PSM)
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Erganzend zu der Statistik auf Ebene der Regierungsbezirke ist in Abb. 16 die regionale Verteilung
der untersuchten Wassergewinnungsanlagen mit den entsprechenden PSM-Gehalten exemplarisch
fir das Jahr 2018 dargestellt. Die meisten Wassergewinnungsanlagen mit Uberschreitungen von

0,1 pg/l im Rohwasser sind demnach in der Karstregion der Frankischen Alb, die sich hauptsachlich
Uber die Regierungsbezirke Oberfranken und Oberpfalz erstreckt, zu verzeichnen. Darliber hinaus
weisen die Rohwasser insbesondere in Teilen Mittelfrankens und in der westlichen Halfte Niederbay-
erns sowie in der Nordhélfte Schwabens erhthte Konzentrationen fir PSM-Wirkstoffe bzw. relevante
Metaboliten auf. Hinsichtlich der PSM-Wirkstoffe bzw. relevanten Metaboliten, die derzeit Bestandteil
von zugelassenen Pflanzenschutzmitteln sind, zeigt Abb. 17 nur vereinzelte Nachweise, ohne echte
regionale Schwerpunkte.
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Abb. 16: PSM-Belastung des Rohwassers in Bayern je Wassergewinnungsanlage im Jahr 2018 (Datenbasis aus
2014 bis 2018); Basis: alle PSM-Wirkstoffe und relevante Metaboliten
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Abb. 17: PSM-Belastung des Rohwassers in Bayern je Wassergewinnungsanlage im Jahr 2018 (Datenbasis aus
2014 bis 2018); Basis: PSM-Wirkstoffe und relevante Metaboliten aus derzeit zugelassenen PSM

4.1.4 Belastungsverlauf seit dem Jahr 2005
Hinsichtlich der Entwicklung der PSM-Belastung des zu Trinkwasserzwecken entnommenen Grund-
wassers zeigt sich Uber die Jahre keine eindeutige Tendenz. Besonders in den letzten Jahren bewegt
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sich die Belastung auf einem nahezu gleichen Niveau. Deutlich wird dies aus Abb. 18, in der die jahrli-
che Belastungssituation des Rohwassers hinsichtlich PSM fir den Zeitraum von 2005 bis 2018 darge-
stellt ist. Hierbei ist jedoch zu beachten, dass sich die je Betrachtungsjahr ausgewerteten Finfjahres-
zeitrdume teilweise Uberschneiden. Wird das Rohwasser einer WGA in einem Finfjahreszeitraum also
nur einmal auf PSM untersucht, so werden diese Messwerte gleich fir mehrere Betrachtungsjahre be-
rucksichtigt. Dies fuhrt zu einer Vereinheitlichung der Giber die Jahre dargestellten Belastungsentwick-
lung.

Weiterhin wird auf die unter Kapitel 3.1.4 aufgefuihrten Einschrankungen hinsichtlich der Aussagekraft
einer solchen Auswertung verwiesen. Berlicksichtigt werden muss beispielsweise die Tatsache, dass
die AuBerbetriebnahme von Wasserfassungen aufgrund erhéhter PSM-Gehalte im Rohwasser die
Statistik beeinflusst. Gemaf einer Erhebung aus dem Jahr 2020 wurden im Zeitraum von 2000 bis
2018 mehr als 70 Wasserfassungen der offentlichen Trinkwasserversorgung mit hohen PSM-
Konzentrationen im Rohwasser stillgelegt. In einigen Fallen sind hierfir nicht nur die erhdhten PSM-
Werte, sondern weitere Grinde, wie beispielsweise eine mangelnde Ergiebigkeit, fehlende Schitzbar-
keit, bauliche Mangel oder erhéhte Konzentrationen weiterer Parameter (Mikrobiologie, Nitrat), fur die
Stilllegung verantwortlich.
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Abb. 18: Entwicklung der PSM-Belastungsklassen bei den Wassergewinnungsanlagen, bezogen auf die enthom-
mene Wassermenge (2005-2018); Basis: alle PSM-Wirkstoffe und relevanten Metaboliten

4.1.5 Wirkstoffbezogene Auswertung

In den Kapiteln zuvor erfolgt die Beschreibung der Belastungssituation hinsichtlich der PSM stoffunab-
hangig. Unter dem Uberbegriff ,PSM* sind allerdings zahlreiche Wirkstoffe und Metaboliten zusam-
mengefasst, sodass hier nun auf die einzelnen Wirkstoffe und Metaboliten eingegangen wird, die fur
die Belastung verantwortlich sind.

Nachfolgende Abb. 19 zeigt die prozentualen Anteile der Wassergewinnungsanlagen je Belastungs-
klasse fur ausgewahlte PSM-Wirkstoffe und relevante Metaboliten exemplarisch fiir den Zeitraum von
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2014 bis 2018. Dabei wird je WGA fir jede Einzelsubstanz der letzte Messwert im Flnfjahreszeitraum
ausgewertet. Die Auswahl der dargestellten PSM-Wirkstoffe und relevanten Metaboliten richtet sich
nach der Fundhaufigkeit. Wie aus Abb. 19 hervorgeht, wird der haufig als ,Altlast” bezeichnete Wirk-
stoff Atrazin und dessen Hauptabbauprodukt Desethylatrazin nach wie vor mit Abstand am haufigsten
im Rohwasser der 6ffentlichen Wasserversorgung nachgewiesen. Eine ahnlich hohe Fundhaufigkeit
wie Atrazin weist mittlerweile auch der Einzelstoff Desethyldesisopropylatrazin auf, der als weiteres
Abbauprodukt von Atrazin, aber auch von weiteren Triazinen, wie z. B. des noch in der Anwendung
befindlichen Terbuthylazin gilt. Nachdem Desethyldesisopropylatrazin erst seit Kurzem im Grund- und
Rohwasser untersucht wird, liegen bisher allerdings erst von wenigen WGA entsprechende Untersu-
chungsergebnisse vor.
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Abb. 19: Verteilung der untersuchten Wassergewinnungsanlagen auf die PSM-Belastungsklassen fur ausge-
wéhlte PSM-Wirkstoffe bzw. relevante Metaboliten in Bayern im Zeitraum von 2014 bis 2018
(PSM-Wirkstoffe, die derzeit Bestandteil zugelassener Pflanzenschutzmittel sind, sind fett hervorgeho-
ben. Bei den kursiv gedruckten Substanzen handelt es sich um relevante Metaboliten von PSM-
Wirkstoffen. Nicht fett gekennzeichnete Wirkstoffe sind nicht mehr Bestandteil derzeit zugelassener PSM
bzw. fUr sie gelten vollstdndige Anwendungsverbote gemaf Pflanzenschutz-Anwendungsverordnung.)

Gemal Abb. 19 werden Atrazin bzw. Desethylatrazin im Rohwasser von ca. 7 bzw. 16 % der unter-
suchten Wassergewinnungsanlagen nachgewiesen, an 0,7 bzw. 2,2 % der WGA sogar in Konzentrati-
onen oberhalb des Schwellenwerts nach Grundwasserverordnung in Hohe von 0,1 pg/l. Der Metabolit
Desethyldesisopropylatrazin weist eine ahnliche Fundhaufigkeit wie Atrazin auf, allerdings auf der Ba-
sis einer deutlich geringeren Untersuchungshéaufigkeit. In einer nach der Anzahl von WGA mit positi-
ven Nachweisen aufgestellten Rangliste folgen mit Bentazon und Desethylterbuthylazin (Metabolit von
Terbuthylazin) zwei Einzelstoffe aus im Berichtszeitraum zugelassenen Pflanzenschutzmitteln. Benta-
zon wird im Rohwasser von 2 % der WGA, Desethylterbuthylazin bei etwa 0,7 % der WGA nachge-
wiesen. Neben Atrazin, Desethylatrazin und Desethyldesisopropylatrazin werden im Rohwasser von je
einer bzw. zwei WGA die PSM-Wirkstoffe Bentazon, Glyphosat und Isoproturon in Konzentrationen
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oberhalb des Schwellenwerts festgestellt. Der Nachweis weiterer PSM-Wirkstoffe und relevanter Me-
taboliten erfolgt nur bei einzelnen WGA.

Die Vorgaben aus der Eigentuberwachungsverordnung hinsichtlich des zu untersuchenden Parameter-
spektrums zielen grundsétzlich auf einen je nach PSM-Einsatz im Einzugsgebiet individuellen Para-
meterumfang fir die Rohwasseranalyse ab. Dennoch haben viele Wasserversorgungsunternehmen
das Rohwasser in der Vergangenheit nur auf wenige und immer auf die gleichen PSM-
Einzelsubstanzen untersucht. Dies wird auch noch aus nachfolgender Abb. 20 ersichtlich. Die elf am
haufigsten untersuchten Einzelsubstanzen sind separat in der Eigentberwachungsverordnung aufge-
fuhrt.
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Abb. 20: Anzahl untersuchter Wassergewinnungsanlagen fur die 20 am haufigsten untersuchten PSM-Wirkstoffe
bzw. relevanten Metaboliten im Zeitraum 2014 bis 2018
(PSM-Wirkstoffe, die derzeit Bestandteil zugelassener Pflanzenschutzmittel sind, sind fett hervorgeho-
ben. Bei den kursiv gedruckten Substanzen handelt es sich um relevante Metaboliten von PSM-
Wirkstoffen. Nicht fett gekennzeichnete Wirkstoffe sind nicht mehr Bestandteil derzeit zugelassener PSM
bzw. fUr sie gelten vollstdndige Anwendungsverbote gemaf Pflanzenschutz-Anwendungsverordnung.)

Es zeigt sich, dass mittlerweile weitere PSM-Wirkstoffe und relevante Metaboliten im Rohwasser ver-
mehrt in das Parameterspektrum der Rohwasseranalysen aufgenommen werden. Insbesondere aus
der hohen Untersuchungshaufigkeit fur den Wirkstoff Glyphosat wird dies deutlich. Dies ist vor allem
auf das im Oktober 2014 eingefiihrte sog. ,PSM-Konzept* zurtickzufiihren. Dieses wurde in einer Ar-
beitsgruppe unter Mitarbeit der Landesamter fir Umwelt sowie fir Gesundheit und Lebensmittelsi-
cherheit und der Landesanstalt fiir Landwirtschaft zur Umsetzung der in der EUV genannten Anforde-
rungen hinsichtlich des zu untersuchenden Parameterumfangs erarbeitet. Kern dieses Konzepts ist
eine Arbeitshilfe, mit der je Wassergewinnungsanlage gemal der im Einzugsgebiet angebauten Kultu-
ren ein spezifisches Untersuchungsprogramm aufgestellt werden kann. Das Konzept soll als Hilfestel-
lung die Wasserversorgungsunternehmen dabei unterstiitzen, die genannten Vorgaben zum Parame-
terumfang aus der EUV (und auch aus der Trinkwasserverordnung) richtig umzusetzen.

30 Bayerisches Landesamt fir Umwelt 2021



Pflanzenschutzmittel im Grundwasser

4.2 PSM-Belastung im Grundwasser

Da die in Kapitel 4.1 beschriebene Belastungssituation des Rohwassers nicht als reprasentativ fur die
Situation im Grundwasser allgemein angesehen werden kann, erfolgt im Folgenden die Beschreibung
der Belastung des Grundwassers mit PSM-Wirkstoffen und relevanten Metaboliten auf Basis der
Messdaten aus dem staatlichen landesweiten Monitoring.

Im Rahmen des staatlichen landesweiten Monitorings wird das Grundwasser an den Messstellen des
Landesmessnetzes Grundwasserbeschaffenheit (bis 2006) bzw. des WRRL-Uberblicksmessnetzes
(ab 2007) ab dem Jahr 1989 auf PSM-Wirkstoffe und relevante Metaboliten untersucht. In Abb. 21 ist
die Verteilung der untersuchten Messstellen auf die PSM-Belastungsklassen fir den Zeitraum von
1989 bis 2018 dargestellt. Abb. 21 enthalt nur konsistente Messstellen, also nur solche Messstellen,
die in jedem 2-Jahreszeitraum zumindest einmal auf PSM untersucht wurden, um die Entwicklung der
PSM-Belastung im Grundwasser Uber die Jahre deutlich zu machen. Auf diese Weise konnten fiir den
Zeitraum 1989 bis 2006 insgesamt 230 und fur den Zeitraum 2007 bis 2018 insgesamt 423 konsis-
tente Messstellen herangezogen werden. Zu Beginn des Untersuchungszeitraums wurde das Grund-
wasser zunachst nur auf die elf Triazine Atrazin, Desethylatrazin, Simazin, Desethylsimazin, Ter-
buthylazin, Metribuzin, Terbutryn, Cyanazin, Propazin, Sebuthylazin und Desmetryn untersucht; in den
darauffolgenden Jahren wurde der Parameterumfang kontinuierlich erweitert. In Abb. 21 zeigt sich in
der Konzentrationsklasse ,> 0,1 pg/I“ (d.h. mindestens ein Einzelstoffe tiberschreitet diesen Wert) bis
zu den Jahren 1995/1996 zunachst eine Belastungszunahme. In den Jahren 1995/1996 wurden ins-
gesamt bei knapp einem Viertel der 230 Messstellen Konzentrationen fir Einzelstoffe von gréRRer

0,1 pg/l nachgewiesen. Im Anschluss an diesen Belastungshdhepunkt geht der Anteil der Messstellen
in der hochsten Belastungsklasse bis zu den Jahren 2005/2006 kontinuierlich bis auf rund 9 % zuriick.
Bei den beiden Ubrigen Konzentrationsklassen zeigt sich im Zeitraum bis 2006 keine eindeutige Ten-
denz. Nach einer eher gleichbleibenden Belastung im Zeitraum von 2007 bis 2012 ist ab den Jahren
2013/2014 wieder ein Riickgang hinsichtlich der PSM-Belastung des Grundwassers zu erkennen.
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Abb. 21: Anteil der 230 bzw. 423 konsistenten Messstellen des Landesmessnetzes Grundwasserbeschaffenheit
bzw. des WRRL-Uberblicksmessnetzes an den PSM-Belastungsklassen fir die Jahre 1989 bis 2006
bzw. 2007 bis 2018 (2-Jahreszeitraume)
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Das Grundwasser wird seit dem Jahr 2007 an den bayernweit rund 500 Messstellen des WRRL-
Uberblicksmessnetzes alle zwei Jahre auf PSM analysiert; bei auffalligen Messstellen erfolgt eine
jahrliche Untersuchung. Fir den aktuellen 2-Jahreszeitraum 2017/2018 lagen firr insgesamt 482
Messstellen des Uberblicksmessnetzes entsprechende PSM-Untersuchungsergebnisse vor. Nach-
weise von PSM-Wirkstoffen bzw. relevanten Metaboliten traten dabei im Grundwasser von 164 Mess-
stellen auf, an 37 Messstellen sogar oberhalb des Schwellenwerts nach Grundwasserverordnung in
Hoéhe von 0,1 pg/l. Das bedeutet, dass an knapp jeder dritten Messstelle PSM im Grundwasser gefun-
den wurden. Der Messstellenanteil mit PSM-Konzentrationen von mindestens einem Einzelstoff ober-
halb von 0,1 g/l liegt bei knapp 8 %.

Der Wirkstoff Atrazin, dessen Abbauprodukt Desethylatrazin sowie der Metabolit Desethyldesisopro-
pylatrazin werden, wie aus nachfolgender Abb. 22 hervorgeht, mit Abstand am haufigsten im Grund-
wasser nachgewiesen. Aus den dargestellten Werten ergibt sich, dass an ca. 26, 17 bzw. 20 % der
untersuchten Messstellen in den Jahren 2017/2018 Gehalte fur Desethylatrazin, Atrazin bzw. De-
sethyldesisopropylatrazin oberhalb der Bestimmungsgrenze im Grundwasser festgestellt wurden.
Wahrend die hohe Fundhaufigkeit fir Atrazin und Desethylatrazin bereits seit Langem bekannt ist, tritt
der Metabolit Desethyldesisopropylatrazin in dieser Darstellung erstmals auf. Dies liegt daran, dass
der Stoff erst im Jahr 2017 in das Untersuchungsspektrum aufgenommen wurde. Hinsichtlich der
Messstellenanzahl mit Konzentrationen gréer 0,1 pg/l folgt auf die drei genannten Substanzen der
Metabolit Desethylsimazin. Schwellenwert-Uberschreitungen fir weitere Wirkstoffe bzw. Metaboliten
werden nur in Einzelfallen im Grundwasser festgestellt. Haufigere Nachweise sind dariber hinaus fur
die Wirkstoffe Bentazon und Terbuthylazin sowie fur dessen Abbauprodukt Desethylterbuthylazin zu
verzeichnen. Es bleibt festzustellen, dass nicht allein solche Wirkstoffe und Metaboliten im Grundwas-
ser gefunden werden, die bereits seit langem mit einem Anwendungsverbot belegt sind. Auch Wirk-
stoffe und Metaboliten aus derzeit zugelassenen und angewendeten PSM werden im Grundwasser
nachgewiesen, wenn auch in zumeist geringeren Konzentrationen. Einen Sonderfall stellt hier der Me-
tabolit Desethyldesisopropylatrazin dar, der als weiteres Abbauprodukt von Atrazin, aber auch von
weiteren Triazinen, wie z. B. des nach wie vor in der Anwendung befindlichen Wirkstoffs Terbuthylazin

gilt.
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Abb. 22: Verteilung der untersuchten Messstellen des WRRL-Uberblicksmessnetzes auf die PSM-
Belastungsklassen je PSM-Wirkstoff bzw. relevantem Metabolit fir den Zeitraum 2017/2018
(PSM-Wirkstoffe, die derzeit Bestandteil zugelassener Pflanzenschutzmittel sind, sind fett hervorgeho-
ben. Bei den kursiv gedruckten Substanzen handelt es sich um relevante Metaboliten von PSM-
Wirkstoffen. Nicht fett gekennzeichnete Wirkstoffe sind nicht mehr Bestandteil derzeit zugelassener PSM
bzw. fUr sie gelten vollstdndige Anwendungsverbote gemaf Pflanzenschutz-Anwendungsverordnung.)

In Abb. 23 ist die regionale Verteilung der untersuchten Messstellen des WRRL-
Uberblicksmessnetzes mit den dazugehérigen PSM-Konzentrationen aus dem Zeitraum 2017/2018
dargestellt. Hinsichtlich der Verteilung der belasteten Messstellen zeigt sich ein ahnliches Bild wie bei
der Verteilung der belasteten Trinkwassergewinnungsanlagen aus Abb. 16. Die meisten Messstellen
mit erhdhten PSM-Gehalten im Grundwasser liegen demnach in der Karstregion der Frankischen Alb
(Oberfranken, Oberpfalz) sowie in Niederbayern. Dartiber hinaus gibt es einzelne Messstellen mit teil-
weise hohen PSM-Konzentrationen im Grundwasser vor allem in Teilen Mittelfrankens, Schwabens
und Oberbayerns.
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Abb. 23: I?SM—Konzentrationen im Grundwasser von 482 untersuchten Messstellen des WRRL-
Uberblicksmessnetzes; Analysedaten aus den Jahren 2017 und 2018 (Basis: alle PSM-Wirkstoffe und
relevante Metabolite)

Wie zu Beginn des Berichts bereits erwéhnt, werden die Messdaten aus dem staatlichen landesweiten
Grundwassermonitoring unter anderem dazu genutzt, die Zustandsbeurteilung der Grundwasserkor-
per (GWK) gemaR EG-WRRL durchzufiihren. Analog zu Nitrat erfolgt dabei eine flachenbezogene
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Darstellung der PSM-Belastung auf Ebene der GWK. Die aktuelle Zustandsbeurteilung ist Bestandteil
des Ende 2015 veréffentlichten zweiten Bewirtschaftungsplans. Eine erneute Beurteilung des Zu-
stands der GWK erfolgt im Rahmen des dritten Bewirtschaftungsplans, dessen Veréffentlichung Ende
2021 erfolgen wird. Weitere Informationen zur Umsetzung der EG-WRRL in Bayern befinden sich im
Internet unter www.wrrl.bayern.de.

4.3 Bewertung der Ergebnisse

Belastungssituation

In einigen Regionen Bayerns flihren erhéhte Befunde von PSM-Wirkstoffen bzw. relevanten Metaboli-
ten im Rohwasser zu Problemen bei der Trinkwasserversorgung. Wird im Trinkwasser der hach Trink-
wasserverordnung geltende Grenzwert tiberschritten, muss das Rohwasser einer Aufbereitung unter-
zogen oder mit weniger belastetem Wasser aus anderen Wasserfassungen gemischt werden. Eine
Wasseraufbereitung zur PSM-Entfernung wird aktuell von ca. 50 der Wassergewinnungsanlagen in
Bayern betrieben. Dariiber hinaus werden nach wie vor einzelne Wasserfassungen in Folge der PSM-
Belastungen des Rohwassers stillgelegt (siehe Kapitel 4.1.4).

Wie in Kapitel 4.1.3 beschrieben, ist die Belastung des Rohwassers mit PSM nicht einheitlich Giber
Bayern verteilt. Regionale Belastungsunterschiede sind dabei hauptséchlich mit dem Einfluss der Fak-
toren Klima (Niederschlag), Bodenbeschaffenheit und Landnutzung in Verbindung zu bringen:

e Besonders gefahrdet hinsichtlich des Eintrags von PSM in das Grundwasser sind Regionen, in
denen aufgrund geringer Rickhalteeigenschaften der Boden ein erhéhtes Versickerungsrisiko
besteht. Hierzu zéhlen beispielsweise flachgrindige Boden in Karstgebieten (Frankische Alb) so-
wie leichte Sandbdden.

e  Weiterhin spielt die Flachennutzung eine wichtige Rolle, denn PSM kénnen nur dort im Roh- bzw.
Grundwasser nachgewiesen werden, wo sie auch eingesetzt wurden. Ein flachenhafter PSM-
Einsatz erfolgt hauptséchlich im Rahmen der konventionellen landwirtschaftlichen Flachennut-
zung. Aber auch auf Nichtkulturland (z. B. Gleisanlagen, Siedlungsgebiete, Haus- und Kleingar-
ten) sowie vereinzelt auf Forstflachen und im Gartenbau kommen Pflanzenschutzmittel zur Be-
kdmpfung von Unkrdutern und Schadorganismen zum Einsatz.

e Entscheidend fir die Versickerungsneigung sind die stofflichen Eigenschaften des jeweils ver-
wendeten PSM-Wirkstoffs. So zeichnen sich die Wirkstoffe beispielsweise durch unterschiedliche
Sorptionseigenschaften an Bodenpartikeln sowie eine unterschiedliche Wasserloslichkeit aus.
Daneben kénnen aus Wirkstoffen entsprechende Abbauprodukte (Metaboliten) gebildet werden,
von denen oftmals eine im Vergleich zum Wirkstoff héhere Versickerungsneigung ausgeht. Der
Einfluss der Stoffeigenschaften zeigt sich deutlich am Beispiel von Atrazin. Durch die Mobilisie-
rung gebundener Rickstande im Boden findet nach wie vor eine zeitverzégerte Auswaschung ins
Grundwasser statt (siehe Bericht 2008 bis 2012).

Die Rohwasserbelastung der 6ffentlichen Trinkwasserversorgung kann nicht als reprasentativ fur die
Belastungssituation des Grundwassers insgesamt angesehen werden, denn im Vergleich zum Roh-
wasser der 6ffentlichen Trinkwasserversorgung zeigen die Messwerte aus dem landesweiten Grund-
wassermonitoring eine deutlich héhere PSM-Belastung des Grundwassers an. Dies ist beispielsweise
darauf zurlickzufiihren, dass Grundwassereinzugsgebiete der Wassergewinnungsanlagen in der Re-
gel von einer eher glinstigen Landnutzung (z. B. meist hherer Anteil an Waldflachen) und erhdhten
Anforderungen des Trinkwasserschutzes profitieren. Dartiber hinaus zeigen Stilllegungen von Was-
serfassungen infolge hoher PSM-Gehalte im Rohwasser und das Zuriickgreifen auf weniger belastete
Grundwasservorkommen eine scheinbare Verbesserung der Belastungssituation an.
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Belastungsentwicklung

Die Entwicklung der Belastung des Rohwassers mit PSM-Wirkstoffen bzw. relevanten Metaboliten
zeigt Uber die letzten Jahre keine eindeutige Tendenz; in den letzten Jahren bewegt sie sich nahezu
auf konstantem Niveau (Kapitel 4.1.4). Dabei ist jedoch zu beachten, dass sich die je Betrachtungs-
jahr ausgewerteten Finfjahreszeitrdume teilweise Uiberschneiden, was zu einer Vereinheitlichung der
Uber die Jahre dargestellten Belastungsentwicklung fiihrt. Die Ergebnisse aus dem landesweiten
Grundwassermonitoring zeigen dagegen Uber die letzten Jahre einen Rickgang der PSM-Belastung
des Grundwassers (Kapitel 4.2). Im Vergleich zum letzten Bericht (Berichtsjahre 2012 bis 2015) sind
die Fundhéufigkeiten insbesondere flir Atrazin und Desethylatrazin, aber auch beispielsweise fur
Bentazon deutlich zuriickgegangen. Wurden in den Jahren 2014/2015 noch an fast jeder zweiten
Messstelle des Uberblicksmessnetzes PSM nachgewiesen, so lag dieser Anteil in den Jahren
2017/2018 noch bei etwa 34 %.

Malnahmen

Bevor ein Pflanzenschutzmittel in der Praxis eingesetzt werden darf, muss der Wirkstoff auf EU-Ebene
genehmigt und das Pflanzenschutzmittel national zugelassen sein. Auf Grundlage der ,Verordnung
(EG) Nr. 1107/2009 des europdischen Parlaments und des Rates vom 21. Oktober 2009 Uber das In-
verkehrbringen von Pflanzenschutzmitteln (...)* werden die in PSM enthaltenen Wirkstoffe auf europé-
ischer Ebene geprift. Nach der Genehmigung eines Wirkstoffs braucht es allerdings auch noch eine
Zulassung des Pflanzenschutzmittels auf nationaler Ebene. Ein PSM darf erst vermarktet und ange-
wendet werden, wenn es in dem entsprechenden Mitgliedsstaat auch zugelassen wurde. Fir diese
nationale Zulassung der PSM-Préaparate (Handelsprodukte) ist in Deutschland das Bundesamt fir
Verbraucherschutz und Lebensmittelsicherheit (BVL) in Braunschweig zusténdig. GemaR Artikel 4,
Absatz 2 der Verordnung (EG) Nr. 1107/2009 besteht ein Genehmigungskriterium darin, dass Rick-
stdnde von PSM ,keine schadlichen Auswirkungen auf die Gesundheit von Menschen (...), oder von
Tieren (...) noch auf das Grundwasser haben” dirfen.

In der Zulassungsprifung von Pflanzenschutzmittelwirkstoffen wird zur Bewertung méglicher Eintrage
in das Grundwasser der Wert von 0,1 ug/l verwendet. Dabei kdnnen sowohl fiir das Grund- bzw. Si-
ckerwasser mit Hilfe von Computermodellen prognostizierte Konzentrationen der zu priufenden Wirk-
stoffe, als auch in mehrjahrigen Versickerungsstudien unter Freilandbedingungen gemessene Analy-
senwerte als Bewertungsgrundlage herangezogen werden. Ein PSM-Praparat darf nur zugelassen
werden, wenn mittels dieser Modelle bzw. Untersuchungen nachgewiesen wird, dass die enthaltenen
Wirkstoffe und relevanten Metaboliten nach Anwendung nicht in Konzentrationen von gré3er oder
gleich 0,1 pg/l im Grundwasser auftreten.

Werden im Rahmen behordlicher Grundwasseruntersuchungen oder Rohwasseruntersuchungen der
Wasserversorger Konzentrationen fiir einen Wirkstoff bzw. relevanten Metabolit gréer oder gleich
0,1 pg/l festgestellt, kann das BVL den jeweiligen PSM-Hersteller zu einer sog. Fundaufklarung ver-
pflichten. Im Rahmen einer solchen Fundaufklarung muss der PSM-Hersteller die Ursache der erhéh-
ten Einzelfunde aufklaren. Kann nach Abschluss der damit verbundenen Untersuchungen nicht aus-
geschlossen werden, dass der Befund im Grundwasser auf eine bestimmungsgemafie und sachge-
rechte Anwendung zurtickzufiihren ist, kann das BVL Malinhahmen — wie die Verscharfungen von An-
wendungsbestimmungen, die beispielsweise den Anwendungszeitpunkt oder die Anwendungsmenge
betreffen — erlassen.

Deutlich haufiger und in deutlich h6heren Konzentrationen im Vergleich zu den PSM-Wirkstoffen und
relevanten Metaboliten werden sogenannte nicht relevante Metaboliten von PSM-Wirkstoffen (nrM) im
Grundwasser gefunden. Unter nrM versteht man im Sinne des Pflanzenschutzrechts Abbauprodukte,
die keine pestizide Wirkung mehr haben und als wenig bedenklich hinsichtlich ihrer human- und
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Okotoxikologischen Eigenschaften gelten. Auf Grundlage des vermehrten Auftretens von nrM im
Grundwasser hat das BVL im Jahr 2015 die Méglichkeit geschaffen, einzelne Trinkwassergewin-
nungsgebiete von der Anwendung bestimmter zugelassener Pflanzenschutzmittel auszunehmen,
wenn das Grundwasser in diesen Gebieten mit nicht relevanten Metaboliten von PSM-Wirkstoffen be-
lastet ist. Wasserversorger haben die Méglichkeit, entsprechende Belastungen im Rohwasser an das
BVL zu melden. Werden die relevanten Kriterien hinsichtlich Belastung und Fundhaufigkeit erfullt,
kann fir die jeweiligen PSM-Wirkstoffe die Anwendungsbestimmung NG301-1 ,Keine Anwendung in
Wasserschutzgebieten oder Einzugsgebieten von Trinkwassergewinnungsanlagen, die vom BVL im
Bundesanzeiger vertffentlicht wurden” erlassen werden.

Nicht nur verpflichtende Anwendungsbestimmungen fir einzelne PSM, sondern auch freiwillige Mal3-
nahmen sollen zum Schutz des Grundwassers vor unerwiinschten PSM-Eintragen beitragen. Als Bei-
spiel ist in diesem Zusammenhang das Terbuthylazin-Verzichtsprogramm der Bayerischen Landesan-
stalt fir Landwirtschaft zu nennen. Bereits seit dem Jahr 2000 werden Landwirte im Gebiet des Jur-
akarsts (Frankische Alb) aufgrund eines erhdhten Versickerungsrisikos dahingehend beraten, auf die
Anwendung von Terbuthylazin-haltigen PSM zu verzichten. Um die Beratung gezielter durchfiihren zu
kénnen, wurde in Zusammenarbeit der Landesanstalt fur Landwirtschaft mit dem Landesamt fir Um-
welt im Jahr 2014 zusatzlich eine Gebietskulisse fir den Bereich des Jurakarsts erstellt, innerhalb die-
ser der Einsatz Terbuthylazin-haltiger PSM reduziert werden soll. Auch im Rahmen der Umsetzung
der EG-WRRL wird auf das Prinzip der Freiwilligkeit gesetzt. In den als belastet ausgewiesenen Ge-
bieten (MaBnhahmengebiete) wird ein Schwerpunkt auf die Beratung der Landwirte gelegt. Hierzu hat
die Landesanstalt fur Landwirtschaft in Abstimmung mit dem Landesamt fir Umwelt ein Wirkstoffma-
nagementkonzept zum grundwasserschonenden PSM-Einsatz aufgestellt. Auf Grundlage dieses Kon-
zepts werden die Landwirte dahingehend beraten, auf den Einsatz bestimmter PSM-Wirkstoffe auf
sensiblen Standorten zu verzichten.
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Zusammenfassung
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Zusammenfassung

Nitrat

Etwa 97 % der geférderten Rohwassermenge sowie der untersuchten Trinkwassergewinnungs-
anlagen weisen im Zeitraum von 2016 bis 2018 Nitratkonzentrationen von unter 50 mg/l auf und
halten somit ohne weitere Aufbereitung den Grenzwert der Trinkwasserverordnung bzw. den
Schwellenwert gemaR Grundwasserverordnung (GrwV) in Hohe von 50 mg/l ein. Bei rund 6 bis
8 % der untersuchten Trinkwassergewinnungsanlagen bzw. der geférderten Rohwassermenge
liegen die Nitratwerte oberhalb von 37,5 mg/l; sie gelten somit als stark belastet hinsichtlich Nit-
rat.

Die Belastungssituation des Grundwassers in Bayern lasst sich anhand des Rohwassers der 6f-
fentlichen Trinkwasserversorgung nicht reprasentativ beschreiben. Hierzu eignen sich nur die im
Rahmen des staatlichen landesweiten Grundwassermonitorings erhobenen Daten. Die Belas-
tungssituation an den Messstellen des WRRL-Uberblicksmessnetzes stellt sich hinsichtlich Nitrat
unginstiger dar, als im Rohwasser der Wasserversorgung. Im Jahr 2018 werden an etwa 21 %
der Messstellen Konzentrationen gréer 37,5 mg/l festgestellt. Im Grundwasser von ca. 10 % der
Messstellen wird der Schwellenwert von 50 mg/| Gberschritten.

Die regionalen Unterschiede hinsichtlich der Belastung des Rohwassers mit Nitrat sind insbeson-
dere auf die Einflisse verschiedener Faktoren, wie Klima (Niederschlag), Bodenbeschaffenheit
und Landnutzung zuriickzufiihren. Die meisten Trinkwassergewinnungsanlagen mit hohen Nitrat-
konzentrationen liegen in Unter- und Mittelfranken. Dariiber hinaus weisen die Rohwéasser von
Gewinnungsanlagen inshesondere in Teilen der Oberpfalz und Niederbayerns sowie im dstlichen
Oberfranken und im 8stlichen Oberbayern erhéhte Konzentrationen fur Nitrat auf.

Hinsichtlich der Nitratbelastung des Rohwassers der 6ffentlichen Wasserversorgung sowie des
Grundwassers allgemein zeigt sich in den letzten Jahren keine eindeutige Tendenz hin zu einer
Verbesserung oder Verschlechterung der Situation. Der leichte Belastungsriickgang im Rohwas-
ser, im Vergleich zu den Anfangsjahren des aktuellen Jahrtausends, ist wohl im Wesentlichen auf
die AuRerbetriebnahme belasteter Wasserfassungen sowie auf die im Einzugs- bzw. Wasser-
schutzgebiet ergriffenen MaRnahmen (z. B. Kooperationen mit Landwirten) zurlickzufiihren.

Vor dem Hintergrund einer eher gleichbleibenden Belastungssituation, sind insbesondere mit
Blick auf die Erfullung der Vorgaben der Wasserrahmenrichtlinie weitergehende MalRnahmen er-
forderlich, die in der Flache durchgefiihrt werden miissen und sich nicht auf Einzugsgebiete von
einzelnen Trinkwassergewinnungsanlagen beschrénken dirfen. Bayern setzt dabei auf freiwillige
erganzende Maflinahmen im Rahmen des Bayerischen Kulturlandschaftsprogramms und eine
entsprechende Beratung, um eine Reduzierung der Stickstoffeintrage zu erreichen. Dariiber hin-
aus wird die zuletzt im Jahr 2020 novellierte Dingeverordnung mit den darin enthaltenen ver-
schérften BewirtschaftungsmafRnahmen in nitratbelasteten Gebieten zu einer Verminderung der
Stickstoffeintrage beitragen.
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Im Zeitraum von 2016 bis 2018 werden an etwa 18 % der untersuchten Trinkwassergewinnungs-
anlagen bzw. in rund 20 bis 23 % der zu Trinkwasserzwecken entnommenen Rohwassermenge
PSM-Wirkstoffe bzw. relevante Metaboliten nachgewiesen. Etwa 2 bis 3 % der Wassergewin-
nungsanlagen (WGA) bzw. der geférderten Rohwassermenge weisen dabei PSM-Konzentrati-
onen fir mindestens einen Wirkstoff bzw. relevanten Metabolit oberhalb des Schwellenwertes
nach GrwV (0,1 pg/l) auf. Im Vergleich dazu werden PSM-Wirkstoffe bzw. relevante Metaboliten
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Zusammenfassung

aus derzeit zugelassenen PSM in deutlich geringerem Umfang im Rohwasser nachgewiesen und
nur in Einzelfallen mit Konzentrationen oberhalb von 0,1 pg/l.

e Analog zu Nitrat kénnen auch die PSM-Daten aus dem Rohwasser der 6ffentlichen Trinkwasser-
versorgung nicht als reprasentativ fir die Belastung des Grundwassers in Bayern angesehen
werden. Fur eine reprasentative Beschreibung der Belastungssituation im Grundwasser gemaR
der europaischen Wasserrahmenrichtlinie (WRRL) sind die PSM-Messwerte aus dem staatlichen
landesweiten Grundwassermonitoring heranzuziehen. Die Belastungssituation hinsichtlich PSM
stellt sich im Vergleich zur Belastung des Rohwassers an den Messstellen des WRRL-
Uberblicksmessnetzes deutlich schlechter dar. Im Zeitraum 2017/2018 werden an knapp jeder
dritten Messstelle PSM-Wirkstoffe oder relevante Metaboliten im Grundwasser nachgewiesen.
Der Anteil von Messstellen mit Schwellenwertiiberschreitung, das heil3t mit PSM-Konzentrationen
von grof3er 0,1 ug/l, liegt bei rund 6 %.

e Die erhdhten Konzentrationen fir PSM im Rohwasser der Wasserversorgung sind grof3tenteils
auf den bereits seit 1991 mit einem Anwendungsverbot belegten Wirkstoff Atrazin und dessen
Abbauprodukt Desethylatrazin zurtickzufiihren. Daneben weist der Metabolit Desethyldesisopro-
pylatrazin eine ahnliche Fundhaufigkeit wie Atrazin auf, allerdings auf der Basis einer deutlich ge-
ringeren Untersuchungshaufigkeit. Flr die weiteren untersuchten Wirkstoffe bzw. relevanten Me-
taboliten werden dagegen nur in Einzelfallen erhéhte Konzentrationen im Rohwasser festgestellt.
Eine ahnliche Verteilung zeigen auch die im Rahmen des staatlichen landesweiten Monitorings
erzielten Untersuchungsergebnisse.

e Die PSM-Belastung des Rohwassers ist nicht gleichmafiig tber Bayern verteilt. Die meisten Was-
sergewinnungsanlagen mit erhéhten PSM-Konzentrationen im Rohwasser sind in der Karstregion
der Frankischen Alb, die sich hauptséachlich tiber die Regierungsbezirke Oberfranken und Ober-
pfalz erstreckt, zu verzeichnen. Darlber hinaus weisen die Rohwasser insbesondere in Teilen
Mittelfrankens und in der westlichen Hélfte Niederbayerns sowie in der Nordhalfte Schwabens
erhohte Konzentrationen fur PSM-Wirkstoffe bzw. relevante Metaboliten auf. Eine &hnliche regio-
nale Verteilung zeigen auch die im Rahmen des staatlichen landesweiten Grundwassermonito-
rings erhobenen PSM-Daten.

e Die Belastung des Rohwassers mit PSM-Wirkstoffen und relevanten Metaboliten bewegt sich
Uber die letzten Jahre auf konstantem Niveau. Ein eindeutiger Trend ist nicht zu erkennen. Die
Ergebnisse des staatlichen landesweiten Grundwassermonitorings zeigen in den letzten Jahren
einen leichten Ruckgang hinsichtlich der PSM-Belastung des Grundwassers an.

e Das nach wie vor haufige Auftreten von bereits seit vielen Jahren mit einem Anwendungsverbot
belegten Einzelstoffen, wie beispielsweise Atrazin, zeigt das von diesen Stoffen ausgehende
nachhaltige Belastungspotenzial. Durch strenge Zulassungskriterien soll unter anderem verhin-
dert werden, dass es durch die Anwendung von PSM zu einer Gefahrdung des Grundwassers
kommt. In Ergdnzung dazu braucht es allerdings auch weiterhin regelmaRige Grundwasserunter-
suchungen, um sicherzustellen, dass es beispielsweise auch unter empfindlichen hydrogeologi-
schen Randbedingungen nicht zu einer Gefahrdung des Grundwassers kommt. Kann eine solche
Gefahrdung des Grundwassers trotz bestimmungsgemafer und sachgerechter Anwendung nicht
ausgeschlossen werden, sind entsprechende Anwendungsbeschrankungen durch die nationalen
Zulassungsbehorden erforderlich. Falls auch verscharfte Anwendungsbestimmungen nicht aus-
reichend zu einer Risikominimierung beitragen, kann auch die Wiederzulassung eines Wirkstoffes
bzw. entsprechender Praparate untersagt werden
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Anhang

6 Anhang

Bei den hier im Anhang aufgefiihrten Darstellungen je Regierungsbezirk zur anlagen- und mengenbe-
zogenen Auswertung in den Jahren 2016 bis 2018 ist zu beachten, dass insbesondere bei der was-
sermengenbezogenen Betrachtung Schwankungen zwischen den Zeitraumen auftreten kdnnen. Dies
ist in der Regel auf einzelne grof3e Wassergewinnungsanlagen zurtickzufihren. Aufgrund der grofRen
Wassermengen, die von diesen Anlagen entnommen werden, wirkt sich eine Klassenanderung zwi-
schen den Betrachtungszeitrdumen viel starker auf die prozentuale Darstellung aus als bei kleineren
Anlagen.
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Anhang

Oberbayern (Nitrat)

Tab. 3: Verteilung der Wassergewinnungsanlagen sowie der dazugehdrigen Wassermengen der 6ffentlichen
Wasserversorgung in Oberbayern fur die Jahre 2016 bis 2018 auf die Nitratbelastungsklassen

Anzahl Wassergewinnungs- Wassermenge in Mio. m3
Belastungsklassen anlagen pro Jahr
2016 2017 2018 2016 2017 2018
ohne Nitratwert 86 85 121 10,1 7.2 10,7
<10,0 mg/l 353 353 332 221,4 236,1 2217
> 10,0 - 25,0 mg/l 192 197 187 78,7 85,4 75,3
> 25,0-37,5mg/l 77 71 68 30,5 28,1 28,6
> 37,5-50,0 mg/l 18 22 20 4,2 4,1 4,9
> 50,0 mg/l 4 2 2 1,8 1,3 1,6
gesamt
N 644 645 609 336,6 355,0 332,2
(mit Nitratuntersuchung)
100% 100%
90% +—— — 90% +—— —
H 80% +— — 80% — |
TE: 548 547 54,5
& 70% +— — 70% +— L
£ s 65,8 66,5 66,7
g 60% +— — E 60% +— —
é 50% +—| — zj 50% —— —
ﬁ 40% +— — T — —
30% +—— 208 30,5 307 —— 30% +—— —
20% {—— - ol | 24 240 27 |
9,1 7.9 86
0% 1 06 03 0,3 % | 12 0,5 12 04 15 05
2016 2017 2018 2016 2017 2018
m> 500 mg/l m> 375 bis 50,0 mg/I w> 25,0 bis 37,5 mg/l w>500 mgfl w> 37,5 bis 50,0 mg/l ©> 25,0 bis 37,5 mg/l
> 10,0 bis 25,0 mg/l o< 10,0 mg/l > 10,0 bis 25,0 mg/l 0<10,0 mgil

Abb. 24: Anlagenbezogene Nitrat-Auswertung

(Oberbayern)
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Abb. 25: Wassermengenbezogene Nitrat-Auswertung
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Anhang

Oberbayern (PSM)

Tab. 4: Verteilung der Wassergewinnungsanlagen sowie der dazugehdrigen Wassermengen der 6ffentlichen
Wasserversorgung in Oberbayern fur die Jahre 2016 bis 2018 auf die PSM-Belastungsklassen

Anzahl Wassergewinnungs- Wassermenge in Mio. m3
Belastungsklassen anlagen pro Jahr
2016 2017 2018 2016 2017 2018
ohne PSM-Wert 118 126 124 12,5 13,9 13,7
nicht nachgewiesen 523 518 527 300,5 317,6 306,3
<0,1 pg/l 81 80 74 32,4 29,7 22,4
>0,1 ug/l 8 6 5 1,3 1,0 0,5
gesamt 612 604 606 334,2 348,4 329,2
(mit PSM-Untersuchung) ' ' '
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Abb. 26: Anlagenbezogene PSM-Auswertung

(Oberbayern)
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Abb. 27: Wassermengenbezogene PSM-Auswertung
(Oberbayern)
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Anhang

Niederbayern (Nitrat)

Tab. 5: Verteilung der Wassergewinnungsanlagen sowie der dazugehdrigen Wassermengen der 6ffentlichen
Wasserversorgung in Niederbayern fur die Jahre 2016 bis 2018 auf die Nitratbelastungsklassen

Anzahl Wassergewinnungs- Wassermenge in Mio. m3
Belastungsklassen anlagen pro Jahr
2016 2017 2018 2016 2017 2018
ohne Nitratwert 59 45 66 1,9 0,8 2,7
<10,0 mg/l 270 285 268 28,4 30,0 27,4
> 10,0 - 25,0 mg/l 64 54 58 19,1 18,7 19,6
> 25,0-37,5mg/l 22 27 20 9,3 11,6 6,6
> 37,5-50,0 mg/l 12 15 13 29 3,6 5,9
> 50,0 mg/l 6 4 5 1,2 0,6 1,0
gesamt
N 374 385 364 60,9 64,6 50,6
(mit Nitratuntersuchung)
100% 100%
90% +— — 90% +— N I
5 T ] R 46,6 ] 46,5 45,2 |
‘_‘-.; 70% +— — 70% +— " ——
E 22 740 736 E’
3 60% — g 60% +— — [
% 50% +— — § 50% +— _ ——
: 3
3 H
< 40% +— E— 40% +—— a0 —_— 29,0 323 —
30% +— — 30% +— _ —
20% —— 474 14,0 59 | 20% 7
10% n 10% 1

2016 2017

2018 2016

== 50,0 mg/l m> 37,5 bis 50,0 mg/l

@> 10,0 bis 25,0 mg/| 0= 10,0 mg/l

2017 2018

B> 25,0 bis 37,6 mg/l u>50,0 mgll

8> 10,0 bis 25,0 mg/l 0<10,0 mg/l

W= 375 bis 50,0 mg/l B> 25,0 bis 37,5 mg/l

Abb. 28: Anlagenbezogene Nitrat-Auswertung (Nieder-

bayern)
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Abb. 29: Wassermengenbezogene Nitrat-Auswertung
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Anhang

Niederbayern (PSM)

Tab. 6: Verteilung der Wassergewinnungsanlagen sowie der dazugehdrigen Wassermengen der 6ffentlichen
Wasserversorgung in Niederbayern fir die Jahre 2016 bis 2018 auf die PSM-Belastungsklassen

Anzahl Wassergewinnungs- Wassermenge in Mio. m3
Belastungsklassen anlagen pro Jahr
2016 2017 2018 2016 2017 2018
ohne PSM-Wert 148 135 127 4,7 4,4 3,8
nicht nachgewiesen 218 228 236 36,4 39,6 36,4
<0,1 ug/l 55 57 56 17,1 16,5 18,6
>0,1 pg/l 12 10 11 4,6 5,0 45
gesamt 285 295 303 58,1 61,0 59,5
(mit PSM-Untersuchung) ' ' '
100% 100%
90% 1— — 90% 1+—— —
80% 1— — 80% 1+— —
ga 70% 1| — 0% +——  gag o et1 —
? 60% 1| 788 73 79 L :"" 60% +—| |
H 3
o 50% +— — 4 50% +—— —
H
;Eg 40% +— L £ 0w
< 30% +— — 30%
20% 20% -
10% 10% -
0% 0% -+
2016 2017 2018 2016 2017 2018
(2012-2016) (2013-2017) (2014-2018) (2012-2016) (2013-2017) (2014-2018)
‘ m >0, pgll ®<0,1pgll O nicht nachgewiesen ‘ ‘ m>0,1pg/l =01 pg O nicht nachgewiesen ‘

Abb. 30: Anlagenbezogene PSM-Auswertung (Nieder-
bayern)
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Abb. 31: Wassermengenbezogene PSM-Auswertung
(Niederbayern)
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Anhang

Oberpfalz (Nitrat)

Tab. 7: Verteilung der Wassergewinnungsanlagen sowie der dazugehdrigen Wassermengen der 6ffentlichen
Wasserversorgung in der Oberpfalz fur die Jahre 2016 bis 2018 auf die Nitratbelastungsklassen

Anzahl Wassergewinnungs- Wassermenge in Mio. m3
Belastungsklassen anlagen pro Jahr
2016 2017 2018 2016 2017 2018
ohne Nitratwert 27 31 28 0,8 2,1 1,1
<10,0 mg/l 218 219 220 26,2 31,0 30,5
> 10,0 - 25,0 mg/l 80 75 69 20,8 22,2 22,3
> 25,0-37,5mg/l 39 39 43 9,3 16,9 19,4
> 37,5-50,0 mg/l 16 12 13 14,4 1,6 1,9
> 50,0 mg/l 8 12 12 2,3 5,6 5,9
gesamt
N 361 357 357 72,9 77,2 79,9
(mit Nitratuntersuchung)
100% 100%
90% +—— — 90% +— I—
g 80% +— — 0w — 89 40,1 R
E 70% 1— 604 61,3 61,6 [ 70% +——| L
% 60% +— — g 60% — 1
g 50% +— — g 50% +——f 285 0 —
E ;E 28,7 ¢
< 40% +— — 40% +—| —
0% 1 222 21,0 193 [ 30%
20% +— 20%
10% 108 109 10%
44 34
0% - 2.2 22 0%
2016 2017 2018 2016 2017 2018
=> 50,0 mg/l m> 37,5 bis 50,0 mg/l B> 25,0 bis 37,5 mg/l == 50,0 mg/l m> 375 bis 50,0 mg/l o> 250 bis 37,5 mg/l
o> 10,0 bis 25,0 mg/l o= 10,0 mgll o> 10,0 bis 25,0 mg/l 0< 10,0 mg/l

Abb. 32: Anlagenbezogene Nitrat-Auswertung (Ober-

pfalz)
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Abb. 33: Wassermengenbezogene Nitrat-Auswertung

45



Anhang

Oberpfalz (PSM)

Tab. 8: Verteilung der Wassergewinnungsanlagen sowie der dazugehdrigen Wassermengen der 6ffentlichen
Wasserversorgung in der Oberpfalz fur die Jahre 2016 bis 2018 auf die PSM-Belastungsklassen

Anzahl Wassergewinnungs-

Wassermenge in Mio. m3

Belastungsklassen anlagen pro Jahr
2016 2017 2018 2016 2017 2018
ohne PSM-Wert 36 37 63 3,8 3,7 5,1
nicht nachgewiesen 297 297 268 41,9 44,2 457
<0,1 pg/l 37 37 35 20,3 23,8 23,1
>0,1 ug/l 18 17 19 7.7 7,6 7.2
gesamt 352 351 322 69,9 75,7 75,9
(mit PSM-Untersuchung) ' ' '
70% +— — 70% +— 599 £i5 602 | ——

60% —

60% —

50% +—

40% +—

Anteil Wassermenge

Anteil Wassergewinnungsanlagen

30% +—

40%

20% T

— 20%

10% 10,5
48
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H: -
0%
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2016 2017
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(2014-2018)

B<0,1 gl

‘ B>0,1 g/l

o nicht nachgewiesen
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(2012-2016)

2017 2018
(2013-2017) (2014-2018)

m>0,1pgl

m<0,1pgl

@ nicht nachgewiesen ‘

Abb. 34: Anlagenbezogene PSM-Auswertung (Ober-

pfalz)
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Abb. 35: Wassermengenbezogene PSM-Auswertung
(Oberpfalz)
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Anhang

Oberfranken (Nitrat)

Tab. 9: Verteilung der Wassergewinnungsanlagen sowie der dazugehdrigen Wassermengen der 6ffentlichen
Wasserversorgung in Oberfranken fur die Jahre 2016 bis 2018 auf die Nitratbelastungsklassen

Anzahl Wassergewinnungs- Wassermenge in Mio. m3
Belastungsklassen anlagen pro Jahr
2016 2017 2018 2016 2017 2018
ohne Nitratwert 75 60 70 7,7 3,3 5,0
<10,0 mg/l 201 203 200 18,3 14,6 18,6
> 10,0 - 25,0 mg/l 90 98 84 15,7 16,6 14,2
> 25,0-37,5mg/l 35 36 42 6,3 6,2 8,3
> 37,5-50,0 mg/l 23 23 23 2,9 1,4 4,0
> 50,0 mg/l 6 6 4 0,9 1,0 0,2
gesamt
N 355 366 353 44,0 39,9 45,3
(mit Nitratuntersuchung)
100% 100%
90% +— — 90% +— —
. 80% +—| — 80% —— 381 394 42
g B 537 oo || ol .
g 60% — — g 60% — | —
é 50% +— — é 50% +— E—
E E 371
g 40% +—| - < 40% 1—| 39,8 354 |
00 | 268 28,1 24 | 209 L |
20% - — 20% -
10% - 10%
a7
0% A . 19 . 0% 4
2016 2017 2018 2016 2017 2018
m>50,0 mgh m> 37,5 bis 50,0 mg/l m> 250 bis 37,5 mg/l m> 50,0 mg/l m> 37,5 bis 50,0 mg/l > 25,0 bis 37,5 mg/l
8= 10,0 bis 25,0 mg/l 0<10,0 mg/l o> 10,0 bis 25,0 mg/l 0< 10,0 mg/
Abb. 36: Anlagenbezogene Nitrat-Auswertung (Ober- Abb. 37: Wassermengenbezogene Nitrat-Auswertung
franken) (Oberfranken)
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Anhang

Oberfranken (PSM)

Tab. 10: Verteilung der Wassergewinnungsanlagen sowie der dazugehdrigen Wassermengen der 6ffentlichen
Wasserversorgung in Oberfranken fur die Jahre 2016 bis 2018 auf die PSM-Belastungsklassen

Anzahl Wassergewinnungs- Wassermenge in Mio. m3
Belastungsklassen anlagen pro Jahr
2016 2017 2018 2016 2017 2018
ohne PSM-Wert 120 94 98 8,0 57 4,4
nicht nachgewiesen 238 249 245 32,6 34,7 30,9
<0,1 ug/l 52 56 53 12,1 10,8 11,0
>0,1 pg/l 3 3 3 0,9 0,3 1,2
gesamt 293 308 301 45,6 45,9 43,1
(mit PSM-Untersuchung) ' ' '

100%

90% +—

80% T

70% +—

60% —— 81,2 80,8

50% +—

40% T
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30% +——
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- :'
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Abb. 38: Anlagenbezogene PSM-Auswertung (Ober-
franken)

Abb. 39: Wassermengenbezogene PSM-Auswertung
(Oberfranken)
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Anhang

Mittelfranken (Nitrat)

Tab. 11: Verteilung der Wassergewinnungsanlagen sowie der dazugehdrigen Wassermengen der 6ffentlichen
Wasserversorgung in Mittelfranken fir die Jahre 2016 bis 2018 auf die Nitratbelastungsklassen

Anzahl Wassergewinnungs-

Wassermenge in Mio. m3

Belastungsklassen anlagen pro Jahr
2016 2017 2018 2016 2017 2018
ohne Nitratwert 18 16 9 2,6 1,9 0,5
<10,0 mg/l 101 98 101 26,8 26,6 30,0
> 10,0 - 25,0 mg/l 61 68 71 26,2 29,5 27,4
> 25,0-37,5mg/l 29 35 32 17,1 9,2 12,6
> 37,5-50,0 mg/l 29 17 20 4,2 3,7 5,9
> 50,0 mg/l 20 20 19 4,4 51 3,6
gesamt
I 240 238 243 78,8 74,1 79,5
(mit Nitratuntersuchung)
100% 100%
90% +—— — 90% +— —
§ %I 4z 412 as oo f— %8 T —
E 70% +— — 70% +— | —
% 60% +— — g 60% +—f —
E 50% +——| — g 50% +—— 333 —
g 254 286 29,2 g 39,8 344
& 400 | - 20% {—— -
30% - 30%

20% -

10% -

20%

0% -

10%

2016 2017

0%
2018

m> 50,0 mg/

@> 10,0 bis 25,0 mg/l 0<10,0 mg/l

w> 37,5 bis 50,0 mg/l m> 25,0 bis 37,5 mg/l

2016

2017 2018

m> 50,0 mgi
B> 10,0 bis 25,0 mg/|

> 37,5 bis 50,0 mg/l @ 25,0 bis 37,5 mg/l

0<10,0 mg/l

Abb. 40: Anlagenbezogene Nitrat-Auswertung (Mittel-

franken)
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(Mittelfranken)

Abb. 41: Wassermengenbezogene Nitrat-Auswertung

49



Anhang

Mittelfranken (PSM)

Tab. 12: Verteilung der Wassergewinnungsanlagen sowie der dazugehdrigen Wassermengen der 6ffentlichen
Wasserversorgung in Mittelfranken fir die Jahre 2016 bis 2018 auf die PSM-Belastungsklassen

Anzahl Wassergewinnungs- Wassermenge in Mio. m3
Belastungsklassen anlagen pro Jahr
2016 2017 2018 2016 2017 2018
ohne PSM-Wert 22 28 17 8,4 7,5 8,5
nicht nachgewiesen 168 163 163 48,5 42,5 44,8
<0,1 ug/l 59 55 64 23,1 23,3 25,6
> 0,1 pg/l 9 8 8 1,3 2,8 1,1
gesamt 236 226 235 73,0 68,6 71,5
(mit PSM-Untersuchung) ' ' '
100% 100%
90% —— — 90% +— —
80% +— — 80% +— —
§- 70% +— — 70% +— —
T;; 712 721 r o e . i
5 0% +— R— g e0% {—| —
g 50% +—— — %? 50% +—— —
é 40% {—| — g 40% +— —
H
<
30% +— 30% +
20% 4 20% -
10% 10%
0% + 0% -+

2016
(2012-2016)

2017
(20132017)

2018
(2014-2018)

(2012-2016)

2018
(2014-2018)

2016 2017

(2013-2017)

=01 pg/l

‘ w01 gl

 nicht nachgewiesen ‘ ‘

>01pgl m=0,1pgl

@ nicht nachgewiesen ‘

Abb. 42: Anlagenbezogene PSM-Auswertung (Mittel-
franken)
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Abb. 43: Wassermengenbezogene PSM-Auswertung
(Mittelfranken)
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Anhang

Unterfranken (Nitrat)

Tab. 13: Verteilung der Wassergewinnungsanlagen sowie der dazugehdrigen Wassermengen der 6ffentlichen
Wasserversorgung in Unterfranken fur die Jahre 2016 bis 2018 auf die Nitratbelastungsklassen

Anzahl Wassergewinnungs-

Wassermenge in Mio. m3

Belastungsklassen anlagen pro Jahr
2016 2017 2018 2016 2017 2018
ohne Nitratwert 9 12 15 0,5 0,5 1,1
<10,0 mg/l 143 139 142 18,6 18,7 20,2
> 10,0 - 25,0 mg/l 80 75 76 21,7 20,2 19,6
> 25,0-37,5mg/l 62 72 56 20,9 21,3 21,0
> 37,5-50,0 mg/l 40 36 42 53 5,3 4,3
> 50,0 mg/l 14 11 14 12,3 11,9 14,6
gesamt
N 339 333 330 78,7 77,3 79,7
(mit Nitratuntersuchung)
100% 100%
90% ——| — 90% +—| 6 o 254 —
§ 80% | 422 “nr B0 [ 80% +——| [
E 70% +—| — 70% +—1 I 1 I
£ %"" 276 26,1 245
% 80% +— — E 60% +—f -
% 50% +— 226 o — % 50% +—
2 &
<

40% -

30% -

20% -

10%

2016

2017

0% -
2018

m> 50,0 mg/l m> 37,5 bis 50,0 mg/l

@> 10,0 bis 250 mg/l 0= 10,0 mg/l

2016

2017 2018

% 25,0 bis 37,5 mg/l

w> 50,0 mg/l
0> 10,0 bis 25,0 mg/l

m> 375 bis 50,0 mg/l B> 250 bis 37,5 mg/l

0=10,0 mg/l

Abb. 44: Anlagenbezogene Nitrat-Auswertung (Unter-

franken)
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Abb. 45: Wassermengenbezogene Nitrat-Auswertung

(Unterfranken)

51



Anhang

Unterfranken (PSM)

Tab. 14: Verteilung der Wassergewinnungsanlagen sowie der dazugehdrigen Wassermengen der 6ffentlichen
Wasserversorgung in Unterfranken fur die Jahre 2016 bis 2018 auf die PSM-Belastungsklassen

Anzahl Wassergewinnungs- Wassermenge in Mio. m3
Belastungsklassen anlagen pro Jahr
2016 2017 2018 2016 2017 2018
ohne PSM-Wert 11 6 10 0,6 2,9 0,9
nicht nachgewiesen 283 288 272 59,8 55,3 58,9
<0,1 ug/l 50 51 62 18,2 19,6 21,0
>0,1 ug/l 0 0 0 0,0 0,0 0,0
gesamt 333 339 334 78,0 74,9 79,9
(mit PSM-Untersuchung) ' ' '
100% 100%
90% — — 90% +—— —
80% +— — 80% 4— 1 [
§' 70% +—— — 70% 1| [
g 0% 85,0 85,0 814 % Bo% (— T8 = -
£ §
&  50% +— — 8 50% L
] :
% 40% +— — é 40% +—1 [
g
30% +— — 30% +— I
20% +—— — 20%
0% -+ - 0%

2016
(2012-2016)

2017
(2013-2017)

2018
(2014-2018)

‘ w>0,1 gl B 20,1 gl

o nicht nachgewiesen ‘ ‘

(2012:2016)

2016

2017
(20132017)

2018
(2014-2018)

w>01pgl =01 pgll o nicht nachgewiesen ‘

Abb. 46: Anlagenbezogene PSM-Auswertung (Unter-
franken)
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Abb. 47: Wassermengenbezogene PSM-Auswertung
(Unterfranken)
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Anhang

Schwaben (Nitrat)

Tab. 15: Verteilung der Wassergewinnungsanlagen sowie der dazugehdrigen Wassermengen der 6ffentlichen
Wasserversorgung in Schwaben flr die Jahre 2016 bis 2018 auf die Nitratbelastungsklassen

Anzahl Wassergewinnungs- Wassermenge in Mio. m3
Belastungsklassen anlagen pro Jahr
2016 2017 2018 2016 2017 2018
ohne Nitratwert 146 172 155 16,8 11,7 19,9
<10,0 mg/l 213 199 195 96,8 82,6 90,3
> 10,0 - 25,0 mg/l 98 84 100 31,6 29,5 34,8
> 25,0-37,5mg/l 31 31 34 8,6 6,4 11,2
> 37,5-50,0 mg/l 9 5 6 0,8 1,4 1,6
> 50,0 mg/l 4 3 2 0,3 0,3 0,2
gesamt
N 355 322 337 138,1 120,2 138,1
(mit Nitratuntersuchung)

100% 100%

90% — — 90% +——| —
£ 80% 1— — 80% {— —
E 70% +—— 60,0 618 R 70% {——| —
z 8 70,1 68,7 e
g 60% +—— 7 E 60% 1——| L
§ 50% +— — éﬂ' 50% +— —
g a0 — < a0% — —

30% +—— — 30% — I

276 el 297

20% +—— — 20% 1 5g 245 262 |

10% 100% L | I

0% 1,1 ‘ 09 ‘ 0,6 o% 0,2 0,2 0,1

2016

2017 2018 2016

m= 50,0 mg/l

@> 10,0 bis 25,0 mg/l

2017

2018

m> 37,5 bis 50,0 mg/l B> 25,0 bis 37,5 mg/l w500 mg/l

02 10,0 mg/l

m> 37,5 bis 50,0 mg/|

T>10,0 bis 25,0 mg/l 0 10,0 mg/l

B> 25,0 bis 37,5 mg/l

Abb. 48: Anlagenbezogene Nitrat-Auswertung (Schwa-

ben)

(Schwaben)
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Abb. 49: Wassermengenbezogene Nitrat-Auswertung
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Anhang

Schwaben (PSM)

Tab. 16: Verteilung der Wassergewinnungsanlagen sowie der dazugehdrigen Wassermengen der 6ffentlichen
Wasserversorgung in Schwaben fir die Jahre 2016 bis 2018 auf die PSM-Belastungsklassen

Anzahl Wassergewinnungs- Wassermenge in Mio. m3
Belastungsklassen anlagen pro Jahr
2016 2017 2018 2016 2017 2018
ohne PSM-Wert 264 258 197 34,9 61,4 59,6
nicht nachgewiesen 187 189 240 102,8 60,0 64,3
<0,1 ug/l 46 41 49 16,1 9,0 31,3
> 0,1 pg/l 4 6 6 11 1,4 2,9
gesamt 237 236 295 120,0 70,5 98,4
(mit PSM-Untersuchung) ' ' '
100% 100%
90% +—— — 90% +—— —
80% +——| — 80% +— —_—
§- 70% +—— — 70% +— —
H 65,3
g 60% +—— 789 80,1 814 [ g 60% +— - o —
% 50% +—— — § 50% +—— —
é 40% +— — E 40% +— —
H
< 30% +— — 30%
20% - — 20%
10% 10%
0% -+ 0%

2016 2017 2018 2016 2017 2018
(2012-2016) (2013-2017) (2014-2018) (2012-2016) (2013-2017) (2014-2018)

‘ ®>0,1pgl 0,1 g/l @ nicht nachgewiesen ‘ ‘ m>0,1pgl B 0,1 gl @ nicht nachgewiesen ‘

Abb. 50: Anlagenbezogene PSM-Auswertung (Schwa- Abb. 51: Wassermengenbezogene PSM-Auswertung
ben) (Schwaben)
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