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Gewasserokologische Begutachtung von Warmeeinleitungen

1 Einleitung

Die Gewassertemperatur ist ein zentraler Umweltfaktor in aquatischen Okosystemen. Durch Warmeein-
leitungen werden Gewasser einer kiinstlichen Aufwarmung ausgesetzt, die nachteilige Auswirkungen auf
die aquatische Biozénose haben kann. Das zumeist als ,Kihlwasser" bezeichnete erwérmte Brauchwas-
ser aus der gewerblichen Nutzung ist in seiner Eigenschaft Temperatur verandertes Wasser und damit
Abwasser nach der Begriffsbestimmung des § 54 Abs. 1 Satz 1 Nr. 1 Wasserhaushaltsgesetz (WHG).
Die fiur Einleitungen dieses Abwassers in Gewasser erforderliche wasserrechtliche Erlaubnis nach § 57
Abs. 1 Nr. 2 WHG darf nur erteilt werden, wenn sie mit den Anforderungen an die Gewassereigenschaf-
ten und sonstigen rechtlichen Anforderungen vereinbar ist. Aus diesem Grund miissen Warmeeinleitun-
gen im Rahmen eines wasserrechtlichen Erlaubnisverfahrens u. a. hinsichtlich mdglicher gewésserékolo-
gischer Auswirkungen bewertet werden. Dabei obliegt die fachliche Beurteilung dem amtlichen Sachver-
standigen (aSV). Gemal Verwaltungsvorschrift zum Vollzug des Wasserrechts (VVWas) sind die Was-
serwirtschaftsamter fiir Warmeeinleitungen bis 10 MW als aSV zustandig, wahrend das Landesamt fr
Umwelt (LfU) fur Warmeeinleitungen grof3er 10 MW verantwortlich ist.

Am Anfang eines wasserrechtlichen Erlaubnisverfahrens steht immer der Antrag auf Erlaubnis der War-
meeinleitung bei der zustandigen Kreisverwaltungsbehdrde (Landratsamter, kreisfreie Stadte) durch den
Antragsteller. Hierdurch wird der beantragte Umfang der Warmeeinleitung offengelegt.

Mit Blick auf die wasserrechtlichen und -wirtschaftlichen Anforderungen ist es zunachst entscheidend,
die Einhaltung der Bewirtschaftungsziele fir oberirdische Gewasser gemaf § 27 WHG zu prifen. Konk-
ret bedeutet dies, insbesondere zu priifen, ob (1) infolge des beantragten Vorhabens eine Verschlechte-
rung des okologischen Zustands zu erwarten ist (Verschlechterungsverbot) und ob (2) das beantragte
Vorhaben der Erhaltung bzw. Erreichung des guten 6kologischen Zustands entgegensteht (Zielerrei-
chungsgebot). Bei oberirdischen Gewassern, die nach § 28 WHG als kinstlich oder erheblich veréndert
eingestuft werden (z. B. Industriekanal), wird anstelle des 6kologischen Zustands das 6kologische Po-
tenzial bewertet.

Die Oberflachengewdasserverordnung (OGewV) konkretisiert diese allgemeinen Bewirtschaftungsziele.
Sie beschreibt die temperaturbezogenen Anforderungen an den guten 6kologischen Zustand und das
gute dkologische Potenzial in FlieRgewassern und gibt Anforderungswerte (AW), so genannte Orientie-
rungswerte und Hintergrundwerte, fiir Temperatur und Temperaturerh6hung vor. Diese sind spezifischen
Fischgemeinschaften und Gewassertypen zugeordnet. Bei Flusswasserkdrpern (FWK), die den guten
Zustand bzw. das gute Potenzial verfehlen, kann eine Verletzung der AW fir die Temperatur zum limitie-
renden Faktor fur die Zielerreichung werden. Bei eingehaltenen AW kann dagegen davon ausgegangen
werden, dass der/das gute dkologische Zustand/Potenzial sehr wahrscheinlich nicht durch den Parame-
ter Temperatur verhindert wird (LAWA, RaKon Teil B Arbeitspapier Il). Es sind daher zunachst die Aus-
wirkungen des beantragten Vorhabens auf die Einhaltung der maRRgeblichen AW in dem vom Vorhaben
betroffenen FWK zu prognostizieren. Dabei sind auch bereits bestehende Warmeeinleitungen zu beriick-
sichtigen (mdgliche Summationseffekte). Diese Prognose wird in der Regel auf Mischrechnungen oder
Warmelastrechnungen gestutzt.

Aus dieser Prognose ergeben sich im Wesentlichen zwei mdgliche Fall-Szenarien, die eine entschei-
dende Rolle fiir den weiteren Ablauf und das Ergebnis des wasserrechtlichen Erlaubnisverfahrens spie-
len.

Fall-Szenario 1: Es ist davon auszugehen, dass die AW der OGewV in den betroffenen FWK eingehalten
werden. In diesem Fall ist eine Verschlechterung des 6kologischen Zustands/Potenzials oder Geféhr-
dung der Zielerreichung nicht zu erwarten. Es bedarf in dieser Hinsicht i. d. R. keiner weitergehenden
Prufung. Die Erteilung der wasserrechtlichen Erlaubnis ist im beantragten Umfang der Warmeeinleitung
maoglich, sofern nicht andere Schutzziele verletzt werden.
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Fall-Szenario 2: Es ist davon auszugehen, dass die AW der OGewV in den betroffenen FWK nicht einge-
halten werden. In diesem Fall ist grundsatzlich von der Moglichkeit einer Verschlechterung des 6kologi-
schen Zustands/Potenzials oder Gefahrdung der Zielerreichung auszugehen. Eine vertiefte Priifung
durch den aSV auf Grundlage einer gewasserdkologischen Begutachtung ist dann zwingend erforderlich.
Hierfir ist vom Antragsteller i. d. R. ein gewéasserokologisches Gutachten (GOG) zu erbringen, das ins-
besondere als Beurteilungsgrundlage fur die Auswirkprognose hinsichtlich der biologischen Qualitéts-
komponenten (QK) nach Europaischer Wasserrahmenrichtlinie (WRRL) dient. Zeigt sich in dieser vertief-
ten Prifung, dass eine Verschlechterung der 6kologischen Zustandsklasse oder die Geféahrdung der Zie-
lerreichung mindestens einer biologischen QK zu erwarten ist, kann die wasserrechtliche Erlaubnis fir
die Wéarmeeinleitung nicht im beantragten Umfang erteilt werden. Ggf. ist die Erteilung einer Erlaubnis
mit geeigneten Nebenbestimmungen zur Vermeidung der Verschlechterung des 6kologischen Zu-
stands/Potenzials oder Gefahrdung der Zielerreichung maoglich. Resultiert aus der vertieften Prifung hin-
gegen, dass eine Verschlechterung der 6kologischen Zustandsklasse oder der Gefahrdung der Zielerrei-
chung bei keiner biologischen QK zu befiirchten ist, kann die wasserrechtliche Erlaubnis — wie in Fall-
Szenario 1 — im beantragten Umfang der Warmeeinleitung erteilt werden.

Abbildung 1 fasst die wichtigsten Aspekte zur Priifung der Einhaltung der Bewirtschaftungsziele geman
§ 27 WHG in einem Entscheidungsschema zusammen. Weiterfihrende Informationen zur Beurteilung
bzw. Prufung von Warmeeinleitungen finden sich zudem im LfU-Merkblatt 4.5/18 ,Beurteilung von Wér-
meeinleitungen” (LfU 2013) sowie in der Verdffentlichung ,Grundlagen fur die Beurteilung von Kihlwas-
sereinleitungen” (2012) der Bund-/Lander-Arbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA). Es sei darauf hingewie-
sen, dass bestimmte Informationen der zweitgenannten Publikation ggf. nicht mehr dem aktuellen Stand
entsprechen.
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Priifung der Einhaltung der Bewirtschaftungsziele gemaR § 27 WHG im
wasserrechtlichen Erlaubnisverfahren bei Warmeeinleitungen

Ausgangssituation: Beantragter Umfang der Warmeeinleitung

4

Vorprifung: Ist zu erwarten, dass die mafRigeblichen AW fur Temperatur und Temperaturerhéhung gemaf
OGewV eingehalten werden, bezogen auf die reprasentativen Messstellen aller betroffenen FWK und unter
Berlicksichtigung ggf. weiterer Warmeeinleitungen (Summationseffekte)?

J ren &

Einhaltung der AW ist nicht zu erwarten: Von der Einhaltung der AW ist auszugehen:
Vertiefte Prifung erforderlich, mit Eine Verschlechterung oder Gefahrdung der
Auswirkprognose fiir biologische QK (GOG) Zielerreichung ist nicht zu erwarten

\ 4

Ist die Verschlechterung der Zustandsklasse Nein
mindestens einer biologischen QK zu erwarten? l

Erteilung der wasserrechtlichen Erlaubnis ist im

oder beantragten Umfang der Warmeeinleitung maéglich

Ist die Gefahrdung der Zielerreichung fiir
mindestens eine biologische QK zu erwarten?

§ -

Erteilung der wasserrechtlichen Erlaubnis im beantragten Umfang der Warmeeinleitung ist nicht méglich!
—> Die Erlaubnis kann ggf. mit geeigneten Nebenbestimmungen zur Vermeidung der Verschlechterung oder
Gefahrdung der Zielerreichung erteilt werden

Abb. 1: Entscheidungsschema zur Prifung der Einhaltung der Bewirtschaftungsziele gemaf § 27 WHG mittels Vor-
prufung (physikalische Beurteilung im Hinblick auf die Anforderungswerte (AW) fur Temperatur und Tempe-
raturerhéhung der OGewV) und ggf. vertiefter kologischer Auswirkungsprognose.

Teil der vertieften Prifung sind auch die naturschutzfachlichen Belange, wobei der Fokus in diesem Kon-
text insbesondere auf der Fauna-Flora-Habitat-Richtlinie (FFH-RL) liegt. Die Vereinbarkeit des Vorha-
bens bzw. der Warmeeinleitung mit den naturschutzfachlichen und -rechtlichen Anforderungen sind in
gleichem MalRe zu bertcksichtigen wie die wasserwirtschaftlichen Umweltziele gemaR WHG bzw.
WRRL. Die naturschutzfachlichen Belange werden im GOG und in einer FFH-Vertraglichkeitspriifung
nach § 34 Bundesnaturschutzgesetz (BNatSchG) behandelt, wenn eine Beeintréchtigung relevanter Er-
haltungsziele eines FFH-Gebiets moglich erscheint.

Das GOG ist ein wesentlicher Bestandteil der gewésserdkologischen Begutachtung. Es dient dem aSV
als essentielle Grundlage fur die fachliche Beurteilung der vorhabenbedingten Auswirkungen auf die Ge-
wasserokologie. Damit spielt es eine wichtige Rolle fir das Gutachten des aSV im wasserrechtlichen
Verfahren, in welchem die wesentlichen Inhalte des GOG aufgegriffen und die darauf beruhenden
Schlussfolgerungen gegeniber der Genehmigungsbehérde verstandlich dargestellt werden. Daher ist
ein fachlich fundiertes, alle verfahrensrelevanten Aspekte umfassendes GOG fiir den aSV von hoher Be-
deutung. Vor diesem Hintergrund sollte ein GOG bestimmte fachlich-inhaltliche Mindestanforderungen
erfillen.
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Nach Kenntnisstand des LfU existiert in der Literatur bislang keine systematische und detaillierte Zusam-
menstellung, die die fachlich-inhaltlichen Anforderungen an ein GOG beschreibt. Angesichts dieses Um-
stands entstand das vorliegende Merkblatt, das im Wesentlichen eine Orientierungshilfe mit fachlich-in-
haltlichen Hinweisen fiir das GOG darstellt. Die Ziele der vorliegenden Orientierungshilfe lassen sich fol-
gendermallen zusammenfassen:

o Leitfaden zur Erstellung fachlich-inhaltlich fundierter und vollstandiger GOG,

o Harmonisierung und zunehmende Standardisierung der GOG,

o Reduktion GOG-bezogener Nachforderungen im Zuge der behérdlichen Vollstandigkeitsprii-
fung,

e  Vereinfachung der fachlichen Beurteilung durch den aSV,

o Beschleunigung des Verfahrensablaufs,

o Zeit- und Kosteneinsparung.

Die Orientierungshilfe umfasst einen Grol3teil moglicher relevanter Aspekte fir die Beurteilung von Wér-
meeinleitungen. Warmeeinleitungen werden stets als Einzelfélle betrachtet und geprift. Folglich hangt
der Inhalt eines konkreten GOG vom individuellen Erlaubnisverfahren bzw. von samtlichen damit verbun-
denen Aspekten ab und ist im Detail mit dem aSV abzustimmen. In speziellen Fallen kénnen auch tber
die Aspekte der Orientierungshilfe hinausgehende Sonderuntersuchungen erforderlich sein.

2 Orientierungshilfe

Die Orientierungshilfe besteht im Wesentlichen aus 13 Kapiteln, in denen die fachlich-inhaltlichen Hin-
weise fiir das GOG jeweils naher erlautert werden. Dabei folgt die Gliederung der Kapitel einem fur das
GOG logischen und zweckmaRigen Aufbau:

(1) Einleitung

(2) Beschreibung des Vorhabens

(3) Beschreibung des Untersuchungsgebiets

(4) Wesentliche gewassertkologische Wirkungsebenen und -pfade infolge des Vorhabens

(5) Grundlagen und Methodik

(6) Beschreibung des Ist-Zustands der/s betroffenen FWK bzw. Grundwasserkorper/s (GWK)

(7) Prognose der Umweltauswirkungen durch das Vorhaben

(8) Vereinbarkeit des Vorhabens mit wasserrechtlichen Anforderungen, 8 57 WHG

(9) Prifung hinsichtlich Auswirkungen auf naturschutzfachlich bedeutende Gewasserorganismen
und Lebensraumtypen

(10) Prifung von Alternativen sowie MalRnahmen zur Begrenzung bzw. Kompensation der vorha-
benbedingten Auswirkungen

(11) Zusammenfassung

(12) Literatur

(13) Ggf. Anhang

Die Gliederung kann in vorliegender Form zur inhaltlichen und strukturellen Groborientierung dienen so-
wie als Grundlage fur das Inhaltsverzeichnis des GOG herangezogen werden. Selbstverstandlich steht
dem Gutachter die individuelle Gestaltung des GOG in jeglicher Hinsicht immer frei und liegt in seiner
Hand.

2.1 Einfihrende Nutzerinformationen

Bei der gewasserdkologischen Begutachtung von Warmeeinleitungen wird schwerpunktmafig der Um-
weltparameter Wassertemperatur betrachtet. Sie steht deshalb im Mittelpunkt des GOG und wird tiber
alle Kapitel hinweg behandelt. Eine wichtige Einflussgrof3e auf die Wassertemperatur ist der Abfluss des
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Gewassers, da die Gewassererwarmung bei Warmeeinleitungen stark von der vorhandenen Wasser-
menge abhangt — je kleiner die Wassermenge, desto starker ist die Erwarmung bei gleichem Wéarmeein-
trag. Bei samtlichen Ausfiihrungen und Auswertungen zur Wassertemperatur und zum Abfluss sollten im
GOG grundsatzlich folgende Aspekte beachtet werden:

Wassertemperatur

= Einheiten

Grad Celsius (°C) fur die Wassertemperatur (gilt fur alle relevanten Messpunkte)
Kelvin (K) fir Temperaturdnderungen infolge der Warmeeinleitung, d.h. Differenz oberhalb
(= Referenzmesspunkt?) und unterhalb der Einleitung (= Ort der Beurteilung®)

= Statistische Kennwerte

Jahres-, Monats-, Tages- und Stundenmittelwerte (gilt fur alle relevanten Messpunkte)

Das gleitende-6-Stunden-Mittel ist der maRgebende Kennwert fiir die vorhabenbedingte Ge-
wassererwarmung (Differenz oberhalb und unterhalb der Einleitung) und Einhaltung der dies-
beziglichen Vorgaben im Bescheid

Messturnus: idealerweise 15-minitige Messintervalle

= Bei sommerlicher/winterlicher Maximalwertbetrachtung sollen immer Uberschreitungen (Haufigkeit
und Dauer) der AW (Temperatur und Temperaturerhéhung) fur die Anforderungen an den guten
Okologischen Zustand und das gute 6kologische Potenzial gemal OGewV (Anlage 7, Tab. 2.1.1)
gepruft werden, auch unter Beriicksichtigung von einzelnen, nicht gemittelten Messwerten (gilt fur
alle relevanten Messpunkte); dabei kann die Betrachtung folgender Kennwerte sinnvoll sein:

SumDso = Anzahl der Tage mit Wassertemperaturen tiber dem Sommer-AW (April-November)
gemafl OGewV

MaxDso = Maximale Anzahl zusammenhangender Tage mit Wassertemperaturen tber dem
Sommer-AW (April-November) gemal OGewV

SumDwi = Anzahl der Tage mit Wassertemperaturen tber dem Winter-AW (Dezember-Mérz)
gemafl OGewV

MaxDwi = Maximale Anzahl zusammenh&ngender Tage mit Wassertemperaturen iber dem
Winter-AW (Dezember-Marz) gemafl OGewV

Abfluss (Angaben gelten fur alle relevanten Messpunkte)

= Einheit: i. d. R. m3/s
= Statistische Kennwerte der Einleitung

Monats-, Tages- und Stundenmittelwerte i.d.R. ausreichend
Messturnus: idealerweise 15-miniitige Messintervalle

= Hydrologische Kennwerte

Niedrigster bekannter Abfluss (NNQ)

Niedrigster Abfluss gleichartiger Zeitabschnitte (NQ)

Mittlerer Niedrigwasserabfluss (MNQ)

Mittlerer Abfluss (MQ)

Ggf. mittlerer Hochwasserabfluss (MHQ)

Ggf. hochster jemals gemessener Hochwasserabfluss (HHQ)

a Reprasentative Messung der Entnahmetemperatur des Wassers; entspricht Temperatur des von der Warmeeinlei-
tung unbeeinflussten Gewassers (LAWA 2012).

b Reprasentativer Messort am Rand der Durchmischungszone, héchstens 500 m von der Einleitstelle entfernt (Son-
deraufgabenbereich Tideelbe 2008, LAWA 2012).
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Wassertemperatur + Abfluss (Angaben gelten fiir alle relevanten Messpunkte)

= Fir belastbare Prognose-Modellierungen sollten Jahresgang von Temperatur und Abfluss jeweils
in gleichen Zeitintervallen miteinander in Beziehung gesetzt werden; hierfir sollte jeweils der glei-
che statistische Kennwert verwendet werden (idealerweise Stundenmittelwerte, jedoch in jedem
Fall Kennwerte, die die Auswirkungen des Warmeeintrages angemessen charakterisieren).
= Fir die Betrachtungen von Maximalwerten und Worst-Case-Szenarien sollten auch Extremjahre
herangezogen werden (z. B. 2003, 2018).
= Zur kombinierten Betrachtung von Wassertemperatur und Abfluss kénnen ggf. folgende Kenn-
werte sinnvoll sein:
- SumDso-mng = Anzahl der Tage, an denen die Wassertemperatur tber dem Sommer-AW ge-
maf OGewV und gleichzeitig der Abfluss unter MNQ liegt fiir April-November
- MaxDso-mng = Maximale Anzahl zusammenhangender Tage, zu denen die Wassertemperatur
Uber dem Sommer-AW gemaR OGewV und gleichzeitig der Abfluss unter MNQ liegt fir April-
November.

In Erganzung zu den fachlich-inhaltlichen Hinweisen fiir das GOG, finden sich in Kapitel 2.3 (,Weiterfiih-
rende Informationen®), weitere wichtige Informationen in Form von Quellenangaben. Diese sind an den
zutreffenden Stellen mit den fachlich-inhaltlichen Hinweisen mittels fortlaufender Nummerierung in ecki-
ger Klammer (i) verlinkt, sodass sie tber Anklicken schnell und zielsicher gefunden werden kénnen.

Unter Berlicksichtigung der oben genannten Aspekte zu Wassertemperatur und Abfluss, kdnnen die Ka-
pitel mit den fachlich-inhaltlichen Hinweisen sowohl streng nach vorgegebener Reihenfolge abgearbeitet
als auch punktuell oder abschnittsweise zu Rate gezogen werden.

2.2 Fachlich-inhaltliche Hinweise fur das GOG nach Gliederungspunkten

(1) Einleitung

= Anlass und Aufgabenstellung

(2) Beschreibung des Vorhabens

= Darstellung der (raumlichen) Situation mit besonderem Fokus auf Entnahme (Oberflachengewas-
ser, Uferfiltrat, Grundwasser) und Einleitung (inkl. Lageskizze etc.)
= Erlauterung und tabellarische Darstellung der wesentlichen Antragspunkte, insbesondere mit Fo-
kus auf nachfolgende Aspekte (bei Folgeantragen idealerweise tabellarische Gegenuberstellung
der bislang genehmigten und neu beantragten Antragspunkte sowie ggf. Hervorhebung und Quan-
tifizierung zukiinftiger Unterschiede):
- Laufzeit in Jahren
- Max. Wasserentnahme- und Wassereinleitmenge in m3/s, m3/h und m3/d
- Max. Einleittemperatur in °C
- Max. Kiihlwasseraufwarmspanne in K zwischen Entnahme und Einleitung
- Max. Wassertemperaturen in °C am Ort der Beurteilung (bzw. rechnerische Gewéassermisch-
temperatur) fir Sommer (April-November) und Winter (Dezember-Marz) gemal OGewV 1
- Rechnerische bzw. gemessene Gewéasseraufwarmspannen in K zwischen Entnahme (oberhalb
Einleitung bzw. aus Grundwasser) und Ort der Beurteilung (unterhalb Einleitung) fir Sommer
(April-November) und Winter (Dezember-Marz) gemal OGewV 1
- Warmeabgabe in MJ/s
- Gdf. weitere wichtige Antragspunkte (z.B. Enthahme/Ruckfiihrung von Feststoffen etc.)
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(3) Beschreibung des Untersuchungsgebiets

= Allgemeine Charakterisierung des vom Vorhaben betroffenen Untersuchungsgebiets® und der Un-
tersuchungsabschnitte: Lage, GroRe, Abgrenzung etc.

= Zuordnung des Untersuchungsgebiets:
- FWK bzw. GWK gemalf aktuellem Bewirtschaftungsplan nach WRRL 2 ]
- Gewassertyp/en gemaf LAWA Bl El
- Fischgemeinschaft/en gemal OGewV 1 und fischfaunistische Referenzzénose/n &l

= Einstufung der/s innerhalb des Untersuchungsgebietes betroffenen FWK bzw. GWK:
- Ausweisung des FWK gemalR aktuellem WRRL-Bewirtschaftungsplan: Erheblich verdndert

(HMWB), kiinstlich (AWB), natirlich (NWB) E!
- Gewasserzustand des FWK nach WRRL [2: 6kologischer/s Zustand/Potenzial und chemischer
Zustand &1 6]

- Grundwasserszustand des GWK nach WRRL [2: mengenmaRiger und chemischer Zustand

= Besondere stoffliche Belastungen aus dem Einzugsgebiet (EZG) &

» Relevante Schutzgebiete El

= Hydrologie: Bei FWK insbesondere Abfluss in relevanten ZeitrAumen (Untersuchungszeitraum des
GOG (= 1 Jahr), letzter Bescheidszeitraum (= 10 Jahre vom aktuellen Zeitpunkt aus) und ggf.
langjahrige Jahresreihen) und Extremjahren [

= Temperaturregime: Verlaufe und sommerliche/winterliche Maximalwertbetrachtung in relevanten
Zeitrdumen (= 3 Jahre vom aktuellen Zeitpunkt aus) und Extremjahren [

* Morphologie E

= Ggf. Beschreibung der regionalen Betroffenheit durch den Klimawandel £l

= Sonstige relevante standortliche Gegebenheiten, insbesondere im Einflussbereich der Warmeein-
leitung

(4) Wesentliche gewassertkologische Wirkungsebenen und -pfade infolge des Vorhabens

= Auswirkungen (qualitativ, quantitativ, raumlich, zeitlich) der Wasserentnahme auf:
- Hydrologie und Hydraulik der/s betroffenen FWK bzw. GWK (z. B. Wassermenge, Stromungs-
verhaltnisse etc.)
- Gewasserorganismen (z. B. Fischschaden durch Rechenanlage des Enthahmebauwerks)
= Auswirkungen (qualitativ, quantitativ, raumlich, zeitlich) der Warmeeinleitung auf:
- abiotischer Ebene (Temperaturregime, evtl. Sauerstoffgehalt, Stoffkonzentrationen)
- biotischer Ebene (Gewésserbiozénosen: Fischfauna, Makrozoobenthos etc.)

(5) Grundlagen und Methodik

= Beschreibung der verwendeten nationalen und europaischen (fach)rechtlichen Grundlagen (Ge-
setze, Verordnungen, Richtlinien etc.): WRRL & inklusive aktueller Bewirtschaftungsplane und
MafRnahmenprogramme El, FFH-RL 2, OGewV M, WHG 19, Bayerisches Wassergesetz
(BayWG) [, Grundwasserverordnung (GrwV) 2 BNatSchG 12l Bayerisches Naturschutzgesetz
(BayNatSchG) 14, Gesetz Uber die Vermeidung und Sanierung von Umweltschaden
(USchadG) 13, Richtlinie iber Umweltqualitatsnormen im Bereich der Wasserpolitik (UQN-RL) 1161,
Bayerisches Klimaschutzgesetz (BayKlimaG) L4, Klimaschutzprogramm Bayern 2050 8], Bayeri-
sche Klima-Anpassungsstrategie 12 etc.

= Allgemeine Hinweise zu den wesentlichen wasser- und naturschutzrechtlichen Anforderungen an
das Vorhaben: Verschlechterungsverbot, Zielerreichungsgebot, FFH-Vertraglichkeitspriifung etc.

¢ Das Untersuchungsgebiet wird i. d. R. mit der Genehmigungsbehérde, dem amtlichen Sachverstandigen und dem
Trager oOffentlicher Belange sowie ggf. anderer Verfahrensbeteiligter im Vorfeld gemeinsam festgelegt.
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= Angabe der Datenquellen: Erhobene Daten im Rahmen des GOG, amtliche Daten, betriebliche
Daten etc.
= Erlauterung der herangezogenen Daten, ggf. mit Beschreibung der Methodik:

Temperaturmessungen und -auswertungen mit Betrachtungszeitraumen 2
Struktur-/Habitatkartierungen

FWK-relevante biologische QK gemafl WRRL [2: Fischfauna 129, Makrozoobenthos, Makrophy-
ten und Phytobenthos und ggf. Phytoplankton 21 sowie grundlegende Hinweise zu den ver-
wendeten WRRL-Bewertungsverfahren (Perlodes, fiBS etc.) 221231 oder ggf. zu anderen ver-
wendeten Verfahren

Erhebung/Darstellung (weiterer) FWK-relevanter unterstiitzender QK gemal WRRL 2 mit Fo-
kus auf Gewasserzustand und Wasserqualitat: stoffliche Belastungen, Sauerstoffverhaltnisse
etc. [81 6] [24]

Ggf. GWK-relevante Daten gemal WRRL 2 bzw. GrwV 2

Untersuchungen am Entnahmebauwerk, Fokus i. d. R. auf Siebband- und/oder Rechenlagen:
Fischschutz, Fischanfall; bauliche und technische Anforderungen 23 sowie Untersuchungsme-
thodik nach aktuellem Standard (28

Fotodokumentation (Anhang): Freilandarbeit (inkl. methodischer Vorgehensweisen, Untersu-
chungsgebiet bzw. -abschnitte, relevante Strukturen/Habitate, Untersuchungen am Entnahme-
bauwerk (inkl. Fischschaden), ggf. relevante Fotos des Betriebs etc.

Sonstige Erhebungen/Untersuchungen

(6) Beschreibung des Ist-Zustands der/s betroffenen FWK bzw. GWK

= Grundlegende Anforderungen an die unterstiitzenden QK fiir den guten 6kologischen Zustand und
das gute dkologische Potenzial gemal OGewV mit besonderem Fokus auf die QK , Temperatur*
(OGewV, Anlage 7: AW fur Temperatur und Temperaturerh6hung mit Zuordnung der Fischge-
meinschaften zu den Gewassertypen) 11 [24]

= Beeinflussung der/s betroffenen FWK durch den bisherigen Betrieb (entféllt bei Neuantrégen):

Beschreibung des bisherigen Betriebs (Betriebsweise, -zeiten, -stunden etc.)

Umfassende Auswertung (inkl. Extremwertbetrachtung) betrieblich erhobener Daten (Tempera-
tur, Sauerstoff etc.) oberhalb/unterhalb der Warmeeinleitung fiir eine reprasentative Zeitspanne
von = 3 Jahren aus der jingeren Vergangenheit des aktuellen Bescheidszeitraumes sowie Ext-
remjahre

Bewertung, ob bisheriger Betrieb den Bewirtschaftungs- bzw. Umweltzielen gemal WHG 1
und WRRL [ (Verschlechterungsverbot, Zielerreichungsgebot) sowie FFH-RL I (glinstiger Er-
haltungszustand) entgegenstand und inwiefern dieser die relevanten biologischen 22 und un-
terstiitzenden QK 24 beeinflusste € [23]

= Temperaturverhaltnisse im betrachteten Untersuchungszeitraum des GOG (= 1 Jahr)d [Z:

Vorlauftemperaturen

(Thermische) Vorbelastung der/s betroffenen FWK oberhalb der Einleitstelle

Einleitmengen und -zeiten

Thermische Beeinflussung: Temperaturerh6hung sowie sommerliche/winterliche Maximaltem-
peraturen oberhalb/unterhalb der Einleitung und am Ort der Beurteilung

Geschwindigkeit der Temperaturanderunge 21

= Abflussverhéltnisse im betrachteten Untersuchungszeitraum des GOG @

d Basiert i. d. R. auf eigenen Messungen des Gutachters, die zusétzlich zu bestehenden Messstellen und vorhande-
nen Daten durchgefiihrt werden; falls verfiigbar, auch unter Beriicksichtigung von Warmelastrechnungen 22,

¢ Aus fischdkologischer Sicht sollte die Geschwindigkeit der Temperaturdnderung +/-1 K/h nicht berschreiten
(LAWA 2021).
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» Relevante biologische QK gemaR WRRL: Fischfauna 2%, Makrozoobenthos, Makrophyten und

Phytobenthos, Phytoplankton [211:

- Zustands-/Potenzial-Bewertung nach WRRL (! [6] [22] [23]

- Auswertung hinsichtlich thermosensibler Arten(gruppen) 27

- Ergebnisse der Erhebungen/Datenauswertung mit Fokus auf 6kologisch relevante Populations-
parameter der jeweiligen QK: bei Fischen z. B. Arteninventar und -zusammensetzung, Individu-
enzahlen, Biomasse, Dominanzverhaltnisse, Einheitsfang, 6kologische Auspragungen/Gilden,
Fortpflanzungsverhaltnisse und Jungfischaufkommen etc.

- Naturschutzfachlich relevante Arten und Bewertungen (Rote Liste-Arten 28, FFH-Anhangs-Ar-
ten [ etc.) sowie ggf. Neozoen

- Einfluss durch bestehende Warmeeinleitung (entfallt bei Neuantragen)

- Auswirkungen durch sonstige gewéasserokologisch relevante Belastungen £l

= Detaillierte Darstellung der hydromorphologischen Situation:

- Ergebnisse der Struktur-/Habitatkartierung: Strukturklasse, Laichplatze, Jungfischhabitate,
Rekrutierungspotenzial, Alt- und Nebengewasser, Langs- und Quervernetzung (inkl. Durchgan-
gigkeit), Sohlstruktur, Ufervegetation (inkl. Beschattung), Boschungsstruktur, Riickzugsraume
(z. B. Tiefwasserzonen, Zufliisse) etc.

- Bestehende Defizite El

- Umgesetzte und. ggf. geplante lebensraumbezogene Verbesserungs- bzw. Kompensations-
maflnahmen von Seiten der Wasserwirtschaft und/oder des Antragstellers (siehe z. B. Steck-
briefe zu Oberflachenwasserkdrpern, Umsetzungs-/Entwicklungskonzepte) &

- Gesamtbewertung

= QOkologischer Gewasserzustand im Hinblick auf (weitere) relevante unterstiitzende QK (allgemeine
physikalisch-chemische QK, hydromorphologische QK) sowie chemische QK (flussgebietsspezifi-
sche Schadstoffe) gemalR OGewV 1 [81;

- Allgemeine physikalisch-chemische QK: Sauerstoffhaushalt, Salzgehalt, Néhrstoffverhéltnisse
etc. (1 [24]

- Hydromorphologische QK: Wasserhaushalt, Durchgangigkeit, Morphologie &l

- Flussgebietsspezifische Schadstoffe. &

= Beschreibung des chemischen Gewasserzustands I 8l gemaR OGewV & bzw. UQN-RL 18l

= Bestehende gewasserdkologisch relevante Belastungen, auch unter Beriicksichtigung konkurrie-
render Nutzungen (z. B. Wasserentnahme zur Bewéasserung)' £l

» Fischschutz an den Entnahmebauwerken 258:

- Beschreibung der bestehenden oder ggf. geplanten Anlagen

- Anforderungen an Fischschutzanlagen nach aktuellem Standard

- Bewertung der Fischschutzanlagen

= Fischanfall in den Entnahmebauwerken durch den bisherigen Betrieb (entfallt bei Neuantra-
gen) 28I;
- Fischarten

Individuenzahlen

FischgréRen

Naturschutzfachliche Bewertung der Fischarten im Rechen-/Siebgut

Vitalitat/Schadigungsraten

Gesamtbewertung

Sind GWK zu berticksichtigen:
= Beeinflussung des/der betroffenen GWK durch den bisherigen Betrieb (entfallt bei Neuanlagen)
= Darstellung des mengenmafigen und chemischen Grundwasserzustands Bl geman GrwV 12

f Konkret absehbare, kiinftige Nutzungen kénnen im Interesse des Wohls der Allgemeinheit auf Grundlage des Be-
wirtschaftungsermessens beriicksichtigt werden.
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(7) Prognose der Umweltauswirkungen durch das Vorhaben

= Ausgangssituation und Grundlagen:

- Darstellung der mafR3geblichen Eingangsparameter und Kriterien fir die Prognose: Temperatur
und Temperaturanderung, Antragswerte, AW der OGewV [, Abfluss etc.

- Eingrenzung der prognostizierten Fall-Szenarien (z. B. Worst-Case-Szenario im Extremjahr,
Regelbetriebliches Szenario)

= Thermische Beeinflussung der/s betroffenen FWK im Untersuchungsgebiet durch die Warmeein-

leitung (falls verfuigbar, unter Beriicksichtigung von Warmelastrechnungeng [22):;

- Prognose hinsichtlich Temperaturerhéhung und sommerlichen/winterlichen Maximaltemperatu-
ren oberhalb/unterhalb der Einleitung und am Ort der Beurteilung; auch unter Beriicksichtigung
von Worst-Case-Betrachtungen (Extremjahre) sowie ggf. deren Auswirkungen auf die Sauer-
stoffverhaltnisse und weitere abiotische Parameter

- Prognose des Temperaturgeschehens im Untersuchungsgebiet unter Berlicksichtigung weite-
rer relevanter Einflussgrof3en: bereits bestehende Warmeinleitungen, insbesondere unterhalb
der Einleitung (Summationseffekte); Staubereiche unterhalb der Einleitung mit ,nattrlicher”
Aufwarmung (Sommer) bzw. Abkuhlung (Winter); Schichtenbildung etc.

- Prognose zur Verteilung der Warmefahne im Gewasser

- Prognose der Geschwindigkeit der Temperaturanderung im Gewasser am Ort der Einleitung 271

» Prognose des Einflusses der Warmeeinleitung auf die biologischen QK gemal WRRL 2, die FFH-
relevanten Schutzgter 2 sowie Rote Liste-Arten 281, insbesondere im Hinblick auf die genannten
Aspekte im Zusammenhang mit der thermischen Beeinflussung; ggf. Einbeziehung weiterer ge-
wasserokologisch relevanter Belastungen El

= Auswirkungen auf Hydrologie und Hydraulik der/s betroffenen FWK bzw. GWK durch Wasserent-
nahme, ggf. auch unter Beriicksichtigung von indirekten Entnahmen durch Uferfiltrat

= Auswirkungen auf Fischfauna durch Fischschaden an den Entnahmebauwerken 126

= Ggf. auch Auswirkprognose unter Berlicksichtigung des fortschreitenden Klimawandels" &l mit Fo-
kus auf die beantragte Laufzeit des Vorhabens

= Gesamtbewertung der Auswirkprognose

Bei bedeutenden Vorhaben wird empfohlen, die Prognose in Anlehnung an die fachtechnischen Hin-
weise fir die Erstellung der Prognose im Rahmen des Vollzugs des Verschlechterungsverbots (LAWA
2020) durchzufiihren 29,

(8) Vereinbarkeit des Vorhabens mit wasserrechtlichen Anforderungen, § 57 WHG

= Beurteilung der vorhabenbedingten Auswirkungen auf die/den betroffenen FWK:

- biologische QK gemaR WRRL 2 Bewertung nach 8§ 27 (Verschlechterungsverbot, Verbesse-
rungsgebot/Zielerreichung) und § 12 WHG 0

- unterstitzende hydromorphologische QK gemal WRRL [2: Wasserhaushalt, Durchgangigkeit,
Morphologie 11 8]

- unterstitzende allgemeine physikalisch-chemische QK gemaR WRRL: Sauerstoff, Tempera-
tur 11 6] [24]

- 0Okologischer Zustand/6kologisches Potenzial ! [6]

- flussgebietsspezifische Schadstoffe [l [

- chemischer Zustand 1 1 6 [16]

9 Warmelastrechnungen sind nur fiir bestimmte, stark warmebelastete FlieRgewasser vorhanden 22,

h Die klimawandelbedingte Zunahme der Vorlauftemperaturen reduziert automatisch die genehmigte, einleitbare
Warmefracht und geht daher zu Lasten des Antragstellers; die Schaffung ausreichender Puffer- bzw. Kuhlkapazi-
taten liegt somit im Interesse und in der Verantwortung des Antragstellers.
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= Beurteilung der vorhabenbedingten Auswirkungen auf mengenmafigen und chemischen Zustand
des/der betroffenen GWK El 12: dezidierte Priifung durch hydrogeologisches Gutachten; Verweis
auf dieses i. d. R. ausreichend

= Beurteilung der vorhabenbedingten Auswirkungen auf den Einflussbereich der Einleitungsstelle

(9) Priufung hinsichtlich Auswirkungen auf naturschutzfachlich bedeutende Gewasserorganis-
men und Lebensraumtypen

» FFH-Anhangs-Arten und -Lebensraumtypen sowie Rote Liste-Arten & sind i. d. R. prifungsrele-
vant, besonderer Fokus auf thermosensible Arten 27

= Ggf. Einbeziehung der Ergebnisse (Erhaltungsziele) durchgefiihrter FFH-Vertraglichkeitsstudien
fur etwaig betroffene FFH-Gebiete inkl. Verweis auf diese

(10) Prufung von Alternativen sowie MaRhahmen zur Begrenzung bzw. Kompensation der vorha-
benbedingten Auswirkungen

= Darstellung und Bewertung der gepruften planerischen und technischen Alternativen bzgl. Kuhl-
wasserversorgung, Kuhltechnik u. 4. mit Bewertung der damit verbundenen Umweltauswirkungen
= Beschreibung der fiir das beantragte Vorhaben gewahlten Manahmen zur Begrenzung bzw.

Kompensation von Umweltauswirkungen hinsichtlich aller relevanten MaRnahmenarten:

- Betriebliche MalRnahmen: Kiihlsysteme, Abwarmenutzung, Steuerung, Produktionseinschran-
kungen etc.

- Lebensraumbezogene MaRnahmen: Hydromorphologie, Gewasserstruktur, Durchgangigkeit,
Vernetzung, Ufervegetation inkl. Beschattung etc. (siehe z. B. Steckbriefe zu Oberflachenwas-
serkorpern, Umsetzungs-/Entwicklungskonzepte &)

- Sonstige Naturschutzmaflinahmen: Artenhilfsprogramme, 6kologische Gewasserbewirtschaf-
tung etc.

- Gdf. weitere MalRnahmen (z. B. Ausgleichszahlungen fir fischereiliche Schaden)

(11) Zusammenfassung

= Kurzdarstellung der wesentlichen Inhalte, Fazit.

(12) Literatur

= Verzeichnis der verwendeten Literatur.

(13) Ggf. Anhang

= Sammlung/Zusammenstellung ausfuhrlicher Hintergrunddokumente, Daten-Tabellen, Fotos etc.
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2.3 Weiterfiuhrende Informationen

Die nachfolgend aufgelisteten Informationsquellen dienen — ergdnzend zu den fachlich-inhaltlichen Hin-
weisen — als weiterfiihrende und vertiefende Bearbeitungsgrundlage fiir das GOG. Bei der Zusammen-

stellung besteht kein Anspruch auf Vollstandigkeit. Sie umfasst dennoch viele wichtige und einschlagige
Informationsquellen (Gesetze, Richtlinien, Internetseiten, Studien etc.), die fir ein fachlich-inhaltlich fun-
diertes und vollstandiges GOG herangezogen werden sollten.

Das LfU bietet zudem in seinem Infozentrum UmweltWirtschaft (1ZU) ein umfassendes Informationsan-
gebot fir alle Fragen des betrieblichen Umweltschutzes, insbesondere auch beim Medium Wasser, das
von den gesetzlichen Grundlagen, Vollzugshinweisen, praxiserprobten Handlungshilfen uber Forde-
rungsmaoglichkeiten bis zu Umwelt- und Nachhaltigkeitsmanagement reicht (https://www.umweltpakt.bay-
ern.defizu/).

Analog zu den fachlich-inhaltlichen Hinweisen, gilt auch hier: Nicht alle weiterfiihrenden Informationen
mussen im GOG berticksichtigt werden, sondern nur diejenigen, welche fiir das jeweilige Verfahren im
Sinne der Einzelfallbetrachtung relevant sind. Alle Angaben zu den weiterfihrenden Informationen sind
Uber Verlinkungen an den zutreffenden Stellen in den fachlich-inhaltlichen Hinweisen erreichbar (}->[x]).

[1] Verordnung zum Schutz der Oberflachengewasser (Oberflachengewasserverordnung — OGewV) vom
20.06.2016, zuletzt geandert am 09.12.2020.

[2] Europaische Wasserrahmenrichtlinie (EG-WRRL), Richtlinie 2000/60/EG zur Schaffung eines Ord-
nungsrahmens fur MalRnahmen der Gemeinschaft im Bereich der Wasserpolitik vom 23.10.2000.

Weitere Informationen zur WRRL sind auf der Internetseite des LfU (www.lfu.bayern.de), des Umwelt-
bundesamtes (UBA) (www.umweltbundesamt.de) und des Bundesministeriums fiir Umwelt, Naturschutz,
nukleare Sicherheit und Verbraucherschutz (BMUV) (www.bmuv.de) zu finden.

[3] Informationen zur Umsetzung der WRRL (FWK/GWK, Einstufung, Zustandsbewertung, Gewassertyp,
Bewirtschaftungsplane, MaRnahmenprogramme etc.) sowie zu sonstigen gewasserrelevanten Aspekten
(Bewirtschaftung, Schutzgebiete, Belastungen etc.) werden auf der Internetseite des LfU zu Verfiigung
gestellt (www.lfu.bayern.de). Im Detail kbnnen diese tber den UmweltAtlas Bayern des LfU eingesehen
oder in Form von Steckbriefen dort heruntergeladen werden (www.umweltatlas.bayern.de). Informatio-
nen zu Umsetzungs-/Entwicklungskonzepten fir Gewésser 1., 2. und 3. Ordnung sind bei den zusténdi-
gen Wasserwirtschaftsdmtern zu erfragen (www.stmuv.bayern.de/themen/wasserwirtschaft/wasserwirt-
schaft in_bayern/wasseraemter.htm).

LfU. Umsetzung der Wasserrahmenrichtlinie in Bayern. Methodenband zur Bewirtschaftungsplanung.
Stand: 12/2021. 166 S. (www.bestellen.bayern.de).

LAWA. Arbeitshilfe zur Umsetzung der EG-Wasserrahmenrichtlinie. Stand: 30.04.2003. 111 S.
(www.lawa.de/Publikationen-363.html).

[4] LAWA. RaKon Monitoring Teil B. Bewertungsgrundlagen und Methodenbeschreibungen. Arbeitspa-
pier I, Gewassertypen und Referenzbedingungen. Stand: 06.08.2021. 33 S. (www.lawa.de/Publikatio-
nen-363.html).

[5] Informationen beziiglich Fischgemeinschaften gemafls OGewV und fischfaunistischen Referenzzéno-
sen kdnnen auf der Internetseite des LfL heruntergeladen werden (www.lfl.bayern.de).

[6] LAWA. RaKon Monitoring Teil A. Rahmenkonzeption zur Aufstellung von Monitoringprogrammen und
zur Bewertung des Zustands von Oberflachengewéassern. Stand: 06.08.2021. 46 S. (www.lawa.de/Publi-
kationen-363.html).
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LAWA. RaKon Monitoring Teil B. Bewertungsgrundlagen und Methodenbeschreibungen. Arbeitspa-
pier VI, Ermittlung des guten dkologischen Potenzials — FlieBgewéasser. Stand: 10.05.2021. 11 S.
(www.lawa.de/Publikationen-363.html).

[7] Amtliche Daten zu Hydrologie (Oberflachengewasser, Grundwasser) und Wassertemperatur kénnen
beim Niedrigwasser-Informationsdienst des LfU (www.nid.bayern.de) sowie beim Gewéasserkundlichen
Dienst Bayern (LfU) (www.gkd.bayern.de) eingesehen werden.

[8] Informationen rund um das Thema Klimawandel und Wasserwirtschaft mit Schwerpunkt auf Bayern
bzw. den siiddeutschen Raum finden sich auf der Internetseite des LfU (www.lfu.bayern.de) und des
Bayerischen Klimainformationssystems (www.klimainformationssystem.bayern.de) sowie der lander- und
fachiibergreifenden Kooperationsgemeinschaft KLIWA (www.kliwa.de).

LAWA. 2020. Auswirkungen des Klimawandels auf die Wasserwirtschaft — Bestandsaufnahme, Hand-
lungsoptionen und strategische Handlungsfelder 2020. 113 S. (www.lawa.de/Publikationen-363.html).

[9] Fauna-Flora-Habitat-Richtlinie (FFH-RL), Richtlinie 92/43/EWG zur Erhaltung der nattrlichen Lebens-
raume sowie der wildlebenden Tiere und Pflanzen vom 21.05.1992.

Weitere Informationen zur FFH-RL sind z.B. auf der Internetseite des LfU (www.lfu.bayern.de) oder auf
der Internetseite ,www.fauna-flora-habitatrichtlinie.de” zu finden.

[10] Gesetz zur Ordnung des Wasserhaushalts (Wasserhaushaltsgesetz — WHG) vom 31.07.2009, zu-
letzt gedndert am 18.08.2021.

[11] Bayerisches Wassergesetz (BayWG) vom 25.02.2010, zuletzt gedndert am 09.11.2021.

[12] Verordnung zum Schutz des Grundwassers (Grundwasserverordnung - GrwV) vom 09.11.2010, zu-
letzt gedndert am 04.05.2017.

[13] Gesetz uber Naturschutz und Landschaftspflege (Bundesnaturschutzgesetz — BNatSchG) vom
29.07.2009, zuletzt gedndert am 18.08.2021.

[14] Gesetz Uber den Schutz der Natur, die Pflege der Landschaft und die Erholung in der freien Natur
(Bayerisches Naturschutzgesetz — BayNatSchG) vom 23.02.2011, zuletzt geandert am 23.06.2021.

[15] Gesetz Uber die Vermeidung und Sanierung von Umweltschdden (Umweltschadensgesetz —
USchadG) vom 10.05.2007, zuletzt geandert am 05.03.2021.

[16] Richtlinie 2008/105/EG uber Umweltqualititsnormen im Bereich der Wasserpolitik (UQN-RL) vom
16.12.2008.

[17] Bayerisches Klimaschutzgesetz (BayKlimaG) vom 23.11.2020.

[18] Bayerisches Staatsministerium fir Umwelt und Verbraucherschutz (StMUV). 2015. Klimaschutzpro-
gramm Bayern 2050. 31 S. (www.bestellen.bayern.de).

[19] StMUV. 2016. Bayerische Klima-Anpassungsstrategie. 218 S. (www.bestellen.bayern.de).

[20] Datenanfragen zur biologischen QK ,Fischfauna“ sind an das Institut fir Fischerei der Bayerischen
Landesanstalt fur Landwirtschaft (LfL) zu richten (www.lfl.bayern.de).

[21] Datenanfragen zu den biologischen QK ,Makrozoobenthos*, ,Makrophyten und Phytobenthos* und
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seite ,www.gewaesser-bewertung.de”.

[24] LAWA. RaKon Monitoring Teil B. Bewertungsgrundlagen und Methodenbeschreibungen. Arbeitspa-
pier I, Hintergrund- und Orientierungswerte fur physikalisch-chemische Qualititskomponenten zur unter-
stlitzenden Bewertung von Wasserkorpern entsprechend EG-WRRL. Stand: 06.08.2021. 36 S.
(www.lawa.de/Publikationen-363.html).

[25] Forum Fischschutz & Fischabstieg. 2021. Technische Funktionsfahigkeit groRer Fischschutzrechen
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rum-fischschutz.de/factsheets).

Forum Fischschutz & Fischabstieg. 2015. Empfehlungen und Ergebnisse des Forums. UBA-Texte
97/2015, 52 S. (www.forum-fischschutz.de/forum-dokumente).

Auf der Internetseite des Forums Fischschutz & Fischabstieg kénnen zudem weitere, ggf. relevante Fact
Sheets bzw. Dokumente heruntergeladen werden (www.forum-fischschutz.de).

Landesanstalt fur Umwelt Baden-Wirttemberg (LUBW). 2016. Handreichung Fischschutz und Fischab-
stieg an Wasserkraftanlagen — Fachliche Grundlagen, 30 S. (https://pudi.lubw.de/).

[26] Deutsche Vereinigung fur Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall e. V. (DWA). 2021. Methodische
Grundlagen zur standdrtlichen Evaluierung des Fischschutzes und Fischabstiegs. DWA-Themen
T2/2021, 239 S. (https://webshop.dwa.de/).

Wolter C, Bernotat D, Gessner J, Briining A, Lackemann J, Radinger J. 2020. Fachplanerische Bewer-
tung der Mortalitéat von Fischen an Wasserkraftanlagen. BfN-Skripten 561, 213 S. (www.bfn.de/publikati-
onen).

[27] LAWA. 2021. Temperaturempfindlichkeiten der Fischgemeinschaften in deutschen FlieRgewéassern
— Uberpriifung der Orientierungswerte fur die Temperatur. 77 S. (www.laenderfinanzierungspro-
gramm.de/projektberichte/lawa/).

[28] Die Roten Listen fur Deutschland werden auf der Internetseite des Rote-Liste-Zentrums zu Verfu-
gung gestellt (www.rote-liste-zentrum.de).

Die bayerischen Roten Listen kdnnen auf der Internetseite des LfU heruntergeladen werden
(www.lfu.bayern.de).

[29] Datenanfragen zu den Ergebnissen von Warmelastrechnungen sind an das LfU zu richten
(www.lfu.bayern.de).

[30] LAWA. 2020: Fachtechnische Hinweise fir die Erstellung der Prognose im Rahmen des Vollzugs
des Verschlechterungsverbots. 83 S.
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