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Betreiberhinweise zur Planung, Genehmigung und Betrieb von Warmetauscheranlagen

Warmegewinnung aus FlieRgewassern

Die Nutzung von FlieBgewassern als Warmequelle gewinnt mehr und mehr an Bedeu-
tung. Hier sollen wichtige Hinweise zusammengefasst werden, die einem potenziellen
Betreiber solcher Anlagen die Antragstellung und den spateren Betrieb erleichtern.

In aller Kiirze:

1.

Rechtlicher Rahmen: Jede Nutzung des Gewassers als Warmequelle stellt eine
Gewasserbenutzung (nach § 9 WHG, § 57 WHG) dar und ist erlaubnispflichtig. Bei
der Beurteilung des wasserrechtlichen Antrags sind verschiedene rechtliche Anfor-
derungen zu berlcksichtigen (s. §§ 5, 6, 12, 27 WHG).

Wichtiges Kriterium fiir die Erlaubnis ist die Temperaturabsenkung im Gewasser
mit ihren Auswirkungen auf die Gewasserorganismen oder andere Gewassernutzun-
gen. Bleibt die AbklUhlung unter einem Wert von 3,0 K (1,5 K in Salmonidengewas-
sern) nach vollstandiger Durchmischung, ist eine Nutzung in der Regel méglich und
das Antragsverfahren einfach. Dies ist insbesondere bei kleineren Anlagen haufig
der Fall.

Hinweise zur einfachen Abschatzung der Temperaturveranderung, die wesent-
lich von der Wasserfiihrung im Gewasser abhangt, gibt Kapitel 3.

Bei groReren Temperaturanderungen oder kumulativen Effekten missen die Auswir-
kungen auf das Gewasser gepruft werden. Die Priftiefe ist dabei vom Einzelfall ab-
hangig (siehe Kap. 3 und Ablaufschema Abb. 1).

Fir den Antrag auf Gewasserbenutzung sind aussagekraftige Unterlagen einzu-
reichen. Anlage 1 gibt einen Uberblick. Eine rechtzeitige Absprache mit der zustandi-
gen Kreisverwaltungsbehorde wird grundsatzlich, vor allem aber in komplexeren Fal-
len (grol’e Temperaturabsenkung) angeraten.

Fur einen risikoarmen Betrieb der Anlage gibt Anlage 2 einige Hinweise, die mog-
lichst schon in frihen Planungsstadien und natirlich auch im laufenden Betrieb mit
bedacht werden sollten.

Hinweis: Da Seen sehr individuell zu betrachten sind, werden sie hier nicht behandelt.
Warmegewinnung aus einem See ist friihzeitig mit dem zustandigen Wasserwirtschafts-
amt abzustimmen. Warmeeinleitungen sind im LfU-Merkblatt 4.5/18 geregelt.



Warmegewinnung aus FlieRgewassern

1 Vorbemerkungen

FlieRgewasser kdnnen grundsatzlich als Warmequellen genutzt werden. Bei der Warmenutzung wird
dem Gewasser typischerweise tiber Warmepumpen zum Heizen im Winter und zur Warmwasserberei-
tung Warme entzogen (Flussthermie), wobei die Gewdassertemperatur sinkt. Unter Berlcksichtigung 6ko-
logischer Rahmenbedingungen und anderer Gewasserbenutzungen kann eine nachhaltige Warmeent-
nahme aus FlieRgewassern ein Bestandteil der zuklnftigen Warmeversorgung sein.

Dieses Infoblatt gibt erste Hinweise fiir die Planung und Beantragung von Warmeentnahmen aus Fliel3-
gewassern nach derzeitigem Wissenstand wieder. Soweit vorhanden, kdnnen bei der Planung und Be-
wertung Karten mit Nutzungspotentialen herangezogen werden. Zu Warmeentnahmen aus Seen, die
aufgrund der seentypischen Besonderheiten individuell zu betrachten sind, enthalt dieses Infoblatt keine
Hinweise. Fir Wasserentnahmen aus Gewassern zu Kihlzwecken wird auf das LfU-Merkblatt 4.5/18
,Beurteilung von Warmeeinleitungen® verwiesen.

2 Rechtlicher Rahmen

Die Errichtung und der Betrieb von Warmetauscheranlagen in Verbindung mit Oberflachengewassern
stellt eine Gewasserbenutzung (§ 9 WHG, § 57 WHG) dar, fir die eine dementsprechende Erlaubnis ein-
zuholen ist. Die Gewasserbenutzung muss den allgemeinen Grundsatzen der Gewasserbewirtschaftung
(§ 6 WHG) entsprechen und darf zu keiner Beeintrachtigung der Bewirtschaftungsziele flihren (§ 27
WHG). Warmetauscheranlagen mit wassergefahrdenden Kaltemitteln oder Warmetragern sind Anlagen
zum Verwenden wassergefahrdender Stoffe. Diese Anlagen unterliegen im Bereich der gewerblichen
Wirtschaft und oéffentlicher Einrichtungen den Anforderungen des § 62 WHG und der Verordnung Gber
Anlagen zum Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen (AwSV). Verwendungsanlagen im Privatbereich
unterliegen formal nicht diesen Anforderungen. Zum Schutz des Gewassers und zur Absicherung des
Betreibers vor Gewasserverunreinigungen sollten sich Konzeption und Betrieb der Anlagen auch im Pri-
vatbereich an der AwSV orientieren und geeignete Sicherheitseinrichtungen und Maflnahmen vorsehen.

Zur Nutzung des Gewassergrundstickes ist zusatzlich eine privatrechtliche Vereinbarung mit dem
Grundstiickseigentiimer zu treffen. Anlagen zur Warmeentnahme sind zum derzeitigen Stand nicht UVP-
pflichtig.

3 Wasserwirtschaftliche Rahmenbedingungen der thermischen Einleitung

Die Tab. 1 bietet einen Uberblick tiber die Temperaturanforderungen im Zusammenhang mit der thermi-
schen Nutzung von FlieRgewassern. Liegt die Warmeentnahme innerhalb der Temperaturvorgaben, wird
Grundeis vermieden und werden Fische in inrer Okologie, d.h. zum Beispiel bei ihren Wanderungen,
beim Ablaichen und der Nahrungssuche, nicht signifikant behindert, sind die Beeintrachtigungen der
Warmeentnahme als gering zu erwarten. Bei Uberschreitung der Temperaturschwelle ist das Vorhaben
zur Warmegewinnung intensiv zu prifen und es sind ggf. MalRnahmen hin zu einer gewéasserdkologisch
vertraglichen Temperaturabsenkung und optimierten Einmischung notwendig. Eine wasserrechtliche
Erlaubnis ist fir jede Gewdsserbenutzung notwendig. Die durch die Warmenutzung entstehenden
baulichen Eingriffe in das Gewasser und den Uferbereich sind separat zu bewerten.
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Warmegewinnung aus FlieRgewassern

Tab. 1: Anforderungen bezuglich Vorhaben zur Temperaturabsenkung fuir FlieRgewasser

FlieRgewasser

Minimale Gewassertemperatur (Tmin) nach vollstandi-

ger Durchmischung am Ort der Einleitung 3°C

Temperaturschwelle: rechnerische Temperaturabsen-

kung nach vollst. Durchmischung (ATew) 3,0K (1,5 Kin Saimonidengewassern)

Max. Temperaturanderung des entnommenen Was-

. i 10K
serstroms (ATwr) im Warmetauscher

Die maximale Temperaturabsenkung im Gewasser ist auf Grundlage eines mittleren Niedrigwasserab-
flusses (MNQ) zu ermitteln.

Qwr
ATewmax = M—NQ * ATy r

MNQ: Mittlerer Niedrigwasserabfluss, ggf. fir Sommer und Winter [m?¥/s]
Qwrt: Maximaler Volumenstrom durch den Warmetauscher [m?3/s]

ATwr: Maximale Abkihlung im Warmetauscher [K]
ATewmax: Max. AbkUhlung des Gewassers bei vollstandiger Vermischung mit dem Kaltwasser [K]

Beispiel:

An einem Gewasser soll eine Flusswasserwarmepumpe mit einer Entnahmeleistung von

10 MW errichtet werden. Der maximale Entnahmestrom betragt 0,6 m3/s (Qwr) bei einer maxi-
malen AbklUhlung von 4 K (ATwr). Der MNQ des Gewassers betragt im Sommer 11,5 m3/s
und im Winter 10,3 m3/s. Zur Bewertung der Temperaturdnderung soll die maximale Abkuh-
lung im Gewasser ermittelt werden.

0,6m3/s

Sommer: ATgywmax = Tismis t 4K =0,21K
3
Winter: ATgymax = %mg/js «4K = 0,23 K

Die Temperaturschwellen werden unterschritten und eine Nutzung ist grundsatzlich méglich.

Ein Ablaufschema zur Durchfiihrung der Méglichkeitspriifung der Kaltwassereinleitung ist in Abb. 1 dar-
gestellt.

Unabhangig von der Temperaturabsenkung kann nur bis zu einer dkologisch vertraglichen Mindestwas-
serfihrung Wasser entnommen werden. Diese richtet sich nach § 33 WHG. Als einfache Beurteilungs-
grundlage kann die Prifung der sich ergebenden Wassertiefe nach der ,Handlungsanleitung zu dkologi-
schen und energiewirtschaftlichen Aspekten der Mindestwasserfestlegung“ (LfU, 2021) vorgenommen
werden. Es wird empfohlen, eine Wasserentnahme bis zur Grenze der Mindestwasserfuhrung zu vermei-
den.
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Antrag auf thermische Nutzung

= Wird die Temperaturschwelle von AT3,0 K (1,5 K in Salmoniden-
gewidssern) nach vollstiandiger Durchmischung uberschritten?

= Sind Summationseffekte zu erwarten?

+ Liegen temperatursensible Gegebenheiten vor?

nein

ja Nutzung grundsatzlich

Eingehende, vertiefte Priifung maoglich

gewisserokologischen
Gutachtens notwendig

Grundsétzlich nicht
nein genehmigungsfahig
(Ermessensentscheidung mit
Begriindung des Einzelfalls)

Ggf. Vorlage eines

Wird nachgewiesen, dass die
Bewirtschaftungsziele erreicht
werden kdnnen?

Abb. 1: Ablaufschema Priifung von Vorhaben zur Warmegewinnung aus FlieRgewassern

4 Notwendige Antragsunterlagen

Vor Antragstellung auf eine wasserrechtliche Erlaubnis sollte sich der Vorhabenstrager bei der zustandi-
gen Kreisverwaltungsbehdrde Uber den erforderlichen Umfang der Antragsunterlagen informieren. Die
erforderlichen Unterlagen richten sich nach der Verordnung tber Plane und Beilagen in wasserrechtli-
chen Verfahren (WPBV). Der Mindestumfang an vorzulegenden Unterlagen bezuglich der Anlagen zum
Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen ergibt sich aus Nr. 10.3 TRwS 779. Hilfestellung fiir Antrags-
steller und Behorden kann die Checkliste im Anhang des Infoblattes geben. Die notwendigen Unterlagen
sollten an den Einzelfall angepasst werden. Da bei relevanten Einleitungen die thermischen Auswirkun-
gen auf das Gewasser zunehmen, sind in diesen Fallen weitere Unterlagen zu den dkologischen Auswir-
kungen der Nutzung einzureichen. Der Umfang ist mit den zustdndigen Behorden abzustimmen.

5 Hinweis

Auf Bundesebene ist eine Uberarbeitung der Oberflachengewasservorordnung (OGewV) in Vorberei-
tung. Darin werden hinsichtlich der Temperaturabsenkung voraussichtlich strengere Vorgaben (max. 1,0
— 2,0 K) als in diesem Infoblatt aufgenommen werden. Dies kann dazu fiihren, dass Betreiber, die jetzt
eine Erlaubnis mit grofRerer Temperaturabsenkung erhalten, nach Ablauf der Erlaubnis und Neuverbe-
scheidung ihre Anlage nur noch eingeschrankt nutzen kénnen, da die Anforderungen im Neubescheid
dann an die bundeseinheitlichen Vorgaben angepasst werden mussen.
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Warmegewinnung aus FlieRgewassern

ANLAGE 1: Checkliste Antragsunterlagen

1. |Angaben zum Antragssteller

1.1 | Name, Adresse, Telefonnummer

2. |Erlauterung des Vorhabens

2.3 |Kurze Beschreibung und Zweck des Vorhabens

2.4 | Alternativenprifung

2.5 | Geplanter Ausflihrungszeitraum, Beginn der Nutzung

3 | Beantragter Umfang der Gewasserbenutzung

3.1 | Wasser - Enthahmemengen aus dem Gewasser

3.2 | Warmemenge zur Nutzung

Temperaturabsenkung des entnommenen Wasserstromes (Maximale Temperaturdifferenz
3.3 | zwischen Eintritt und Austritt aus der Anlage, ggf. differenziert nach Winter- und Sommer-
halbjahr), Temperaturbereiche der Nutzung

4 | Beschreibung der ortlichen Verhaltnisse

Genaue Benennung des Orts der Benutzung (Gemarkung, Flurnummer, Flusskilometer,
4.1 | Rechts- und Hochwert, Tiefe Warmetauscher bzw. der Entnahme- und Einleitstelle) Uber-
sichtskarte (M 1:25.000 / 1:50.000) mit Kennzeichnung des Grundstlicks

Lageplan (M = 1:100 / 1:100) mit Grundstiicksgrenzen, Flurstiicknummern sowie Eintra-
4.2 | gung der Lage der vorgesehenen Leitungen, des Warmetauschers und des Gebaudes flr
den Warmepumpenstandort

4.3 | Grundstiicksverzeichnis/Flurplan

4.4 Angabe zu FFH-Gebieten, Trinkwasserschutzgebieten und weiteren relevanten Schutzzo-
"’ |nen

Bei FlieRgewassern MNQ und NQ der nachstgelegenen relevanten Messstelle oder einer
4.5 | entsprechend belastbaren Ableitung fir den Entnahmeort, ggf. differenziert nach hydrologi-
schem Winter- und Sommerhalbjahr

46 Ergebnisse der letzten Bewertung des gewasserdkologischen Zustands bzw. Potenzials
"~ | nach EG WRRL (Gewassersteckbrief Umweltatlas Bayern)

5 | Beschreibung der technischen Ausfiihrung der Benutzungsanlage

5.1 | Ausfiihrungsplane und Anlagenbeschreibung

Darstellung der Warmetauscheranlage (technische Zeichnung; Dimensionierung, Materia-
lien) mit Warme- und Kalteschema des wasserseitigen Kreislaufs (flir das Warmetragerme-
5.2 | dium) und des Kaltemittel-Kreislaufs mit Beschreibung der Schnittstelle zwischen den bei-
den Kreislaufen (i. d. R. Warmetauscher); Technische Installationsweise zum und aus dem
Gewasser sowie im Gewasserbett; installierte Messtechnik

Dimension (Temperaturen, Volumenstrom) und zeitliches Geschehen der Warmenutzung
5.3 | und damit der Temperaturanderung (Kontinuitat/Jahresgang), ggf. Unterscheidung nach
Lastfall und nach Winter- und Sommerhalbjahr

Warmetauscheranlage: Darstellung und Beschreibung der Einbaulage mit Darstellung des
5.4 | Bezugs zur festen Gewassersohle und zum Uferbereich (einschliel3lich Ausfihrung, Art
und Material der Befestigung)

Entnahme- und Rickleitungsbauwerk: Technische Ausfiihrung im Hinblick auf Fischschutz
5.5 | und Durchmischung nach Ruckleitung, Angaben zur Einmischung des entnommenen Was-
serstroms in das Gewasser

Art, Menge, Wassergefahrdungsklasse und maximale und minimale Betriebstemperatur
5.6 | des Warmetradgermediums und méglichem Frostschutzmittel im wasserseitigen Kreislauf
(einschlieRlich Sicherheitsdatenblatt)

MafRnahmen bei Betriebsstorungen (z. B. Beseitigung bei Schaden an Anlagenteilen wie
Warmetauscher, Befestigungen)

5.7
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Sicherheitseinrichtungen:
— Artdes Leckageschutzes gegen Austritt des Warmetragermediums und Kaltemit-
5.8 tels (Beschreibung, Funktionsweise, Eignungsnachweise)
— Sicherheitseinrichtungen der Warmepumpe und des Kreislaufes fir das Warmetra-
germedium (z. B. Druckwachter, Frostwachter)

Prospekt oder Datenblatt der Warmepumpe mit Typ und Fabrikat, Kaltemittel (WGK, Si-
cherheitsdatenblatt), Verdampferleistung [kJ/s] und Schmierstoffe

5.9

5.10 | Konzept fir die Reinigung der Rohrleitungen

Bauzeichnungen fur die wasserrechtlich relevanten Anlagen, ab dem Malstab 1:100. Die
wasserwirtschaftlich relevanten értlichen Gegebenheiten wie beispielsweise der Grundwas-
serstand sind einzutragen. Draufsicht, Schnitte zu den wichtigen Anlagenteilen sind darzu-
stellen

5.11

6 |Angaben zu den Auswirkungen des Vorhabens

Temperaturregime des Gewassers, ggf. abzuleiten aus Messstellen an vergleichbaren Ge-

6.1 .
wassern

Beschreibung der Errichtung der Anlage und Eingriffe in das Gewasser, die Gewasser-

6.2 sohle und den Uferbereich

Angaben zum Mischungsverhaltnis und zur erwartenden Temperaturabsenkung im Gewas-
ser, ggf. bei unterschiedlichen Betriebszustanden (Sommer-, Winterbetrieb):

Es sollten Aussagen getroffen werden, inwieweit die Anforderungen an die maximale Ab-
6.3 | kuhlung im Gewasser oder die Relevanzschwelle eingehalten werden. Fir relevante Einlei-
tungen ist in den Antragsunterlagen die Temperaturanderung bei MNQ zu berechnen.

Es sollten Aussagen zur Einmischung/Einleitfahne und Vermeidung einer Temperaturbarri-
ere fur Fischwanderungen getroffen werden.

Darstellung der derzeitigen értlichen Situation im Bereich des fiir die Warmetauscheran-
lage vorgesehenen Gewasserabschnittes, insbesondere hinsichtlich Gewasserquerschnitt,
Gewasserlangsschnitt, Angaben zur Sohle- und Uferbefestigung bzw. zur Beschaffenheit
der Sohle und des Ufers.

6.4
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Warmegewinnung aus FlieRgewassern

ANLAGE 2: Hinweise fiir einen risikoarmen Betrieb einer Warmegewinnungsanlage

1. Hilfreiche Hinweise fiir die Planung

Eine mdgliche zeitweise Einschrankung oder ein Ausfall der Nutzung des Oberflachengewassers als
Warmequelle, z. B. aufgrund zu niedriger Gewassertemperaturen oder zu geringer Abfliisse, ist bei der
Planung zu bertcksichtigen. Das Oberflaichengewéasser kann zur Gewahrleistung der Versorgungs-
sicherheit nur ein Bestandteil der Warmeversorgung sein. Eine ganzjahrige Nutzung kann auf-
grund duBerer Einfliisse nicht sicher gewdhrleistet werden. Zur Minimierung der Beeintrachtigung
von Gewassern sind kilinstliche bzw. erheblich veranderte Gewasserabschnitte bei einer Nutzung vorzu-
ziehen. Auch kann die Nutzung an einem Gewasser aus wasserwirtschaftlicher oder naturschutzfachli-
cher Sicht oder aufgrund von Gewasserbenutzungen eingeschrankt oder nicht moglich sein. Es sollte
vorab geklart werden, ob offenkundige Ablehnungsgriinde, z. B. ein zu geringer Gewasserabfluss, gege-
ben sind.

Bei der Planung der Anlage missen die technischen Anforderungen an den Fischschutz berlicksichtigt
werden und bei der Wiedereinleitung auf eine ziigige Einmischung des kalten Wasserstromes, ggf. Uber
technische Hilfsmittel wie z. B. Diffusoren, geachtet werden.

2. Informationen zu Warmetragermedien

Um die Auswirkungen auf das Gewasser und damit die Folgen fiir den Betreiber im Falle einer Betriebs-
stérung zu minimieren, z. B. bei Undichtigkeiten am Sole-Kreislauf, sollten die folgenden Hinweise zu
Warmetrager und Kaltemittel beachtet und geeignete Sicherheitseinrichtungen vorgesehen werden. Im
Einzugsgebiet der Trinkwassergewinnung aus Uferfiltrat kdnnen strengere Anforderungen an das War-
metragermedium und den notwendigen Zwischenkreislauf gestellt werden. Hier ist auch die jeweilige
Schutzgebietsverordnung zu beachten.

Als Warmetragermedium sind nicht wassergefahrdende Stoffe (z. B. Wasser in Trinkwasserqualitat) zu
verwenden, um die Gefahrdung des Gewassers und damit die Sicherheitsmalinahmen zu reduzieren.
Aus Frostschutzgrinden werden der Warmetragerflissigkeit haufig wassergefahrdende Stoffe beige-
mischt. Es ist empfohlen, Stoffe wie Ethylen- oder Propylenglykol als Frostschutz zu verwenden. Alterna-
tive, nicht wassergefahrdende Warmetragermedien und solche mit einem geringen Gewassergefahr-
dungspotenzial sind der Positivliste der LAWA zu entnehmen: https://www.lawa.de/Publikationen-363-
Waermetraeger,-Erdwaerme-.html.

3. Invasive Muschelarten

Der Bewuchs mit Muscheln in Warmetauscheranlagen kann die thermische Nutzung erheblich beein-
trachtigen. Neben den in der Regel bereits vorhandenen Zebramuscheln breitet sich auch eine weitere
eng verwandte invasive Muschelart, die Quaggamuschel, in bayerischen Gewassern aus. Neben Wir-
kungsverlusten kénnen hohe Kosten durch die Entfernung der Muscheln entstehen. Es wird empfohlen,
die Anlagen so zu planen, dass sie ohne eine Belastung des FlieRgewassers von Muscheln gereinigt
werden kénnen, Muschelanhaftungen erschwert werden und/oder das Eindringen von Muschellarven
Uber geeignete Filter verhindert bzw. erschwert wird. Ein entsprechendes Reinigungskonzept ist bei der
Beantragung vorzulegen.
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