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Warum eine Fachtagung ? 441

_-Warum' eine Fachtagung ?

_ 1. _.'ln Bayern sind noch rund 1 5 Mio m? Regenbecken zu bauen
' Geschéaizte Kosten: 2 bis 3 Milliarden DM

2. Gute'PIanungen schopfen'berelts vorhandene Kapazitéten-éds ,u'nd'mini'mie—'.
' . ren das wasserwirtschaftlich noch erforderliche Speichervolumen.

~ 3..  Gute Planungen mit einer optimierenden Variantenuntersuchung kénnen das -

. erforderliche Speichervoiumen bei gleichbleibender Gewésserbelastulng um. -
.20 bis 30% (und mehr)’ reduzieren. :

- Minderausgaben in Bayern ca. 500 800 Mio DM."

4 - Die Grundlage zur Planung von MlschwasserbehandlungsanIagen ist das -
--ATV-Arbettsbiatt A 128. .

5. JErst die genaue Kenntms des Arbeltsblattes und groBe Erfahrungen mlt :
=seiner Anwendung ermoglichen optimale Planungen. '

6. . Eine Fachtagung fir planende'lngenieurbfjros mit de’r'Weit'ergab'é und dem
- -gegenseitigen Austausch gesammelter Erfahrungen ist daher im &ffentlichen
- nteresse eine johnende investition. :

..Bayer. Landesamt fir Wasserwirtschaft -

~ Abteilung "Schutz der oberirdischen

- Gewasser und Abwasserentsorgung"
Manchen, im Juii 1994

V. M”VM

Schleypen
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Grundiagen A128 . .oy

Tell 2

_.___Grundlagen des ATV—ArbettsbIattes A128

Bayerisches Landesamt fir Wasserwirtschaft - Fachtagung ATV-Arbeitsblatt A. 128.-' OS.IO?.O?. 1984



 Grundlagen des ATV-Arbeitsblattes A128

1. Algemeines

B Eln wesenthches Zlel des ATV-ArbeﬂsbIattes A128 war es, dle Mlschwassermenge d|e o ‘

B innerhalb eines Jahres aus einem Abwassernetz entlastet werden darf, von der Quahtat
~des entlasteten Mlschwassers abhanglg zu machen, Dort wo im Jahresmitte] hohe
"'Verschmutzungen zu erwarten smd darf nur wemg Mlschwasser dort, wo niedrige
: Schmutzkonzentrataonen zZu. erwarten sind; darf mehr Mlschwasser entlastet werden
Daher smd groBere Regenbecken erfordemch wenn zum Belspzel |

- Grorsstadte hohe Schmutzkonzentratlonen im. Trockenwetterabﬂurs haben
- Schmutzwasserkanale aus Trenngeb|eten oder | ' L
- Starkverschmutzer W|e z.B. Brauereien, Schlachthofe oder

Molkerelen oberhalb von Regenbecken angeschlossen werden

Wenn je nach Qualltat des Mlschwassers mehr oder wenlger viel Wasser entlastet
~werden- darf, so benétigt: man elnen Maf&stab zur Festlegung der mammal zulassugen 7
_:'Entlastungswassennenge D|eser Mafstab ist im A128 die Jahresentlastungsrate e.. |

Sie ist definiert als ein Prozentsatz des Nlederschlagsabﬂusses von undurchlasmgen R

Flachen in das. Mtschwassemetz Der relativ’ gennge AbfluR von durchiaSS|gen Flachen
- wird im A128 vemachiassrgt SR - ' -

_ Betragt zum Bemprel die zuiassnge Jahresentlastungsrate e,= 50 % dann fhef&en von -
800 mm Naederschlag in emem mittleren Nrederschlags;ahr - und ‘hierauf wurde d:e
;Bemessung nach A128 abgestellt b€i emem Gesamtabﬂuﬂbelwert von 70 % effektiv

Bayen’schés' Landesamt fiir Wasserwir_tschaft - Fachtagung ATV-Arbeitsbiatt A 128 - 05./07.07. 1994 '
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560 mm bzw. 5600 m¥ha in das Mischwassernetz. Es dirfen also 2600 mal'ha enlastet

~ werden, 2600 m%ha massen in Regenbecken zwsschengespelchert und in der Klar- :
_ aniage gereinigt werden. ' '

2. Be'mess'ung' von Regéhi]beﬂat_xfbeck'eh

In’ der Richtlinie A128 wurde angestrebt, dal eine Béckenbemessung mit dem soge- -

nannten vereinfachten Aufteilungsverfahren, das "_heirst mit einfachen Formeln und
- Diagrammen zu vergleichbaren Beckengroéfen fiihrt, wie eine Bemessung mit ganz ver-
“schiedenen EDV-Schmutzfrachtmodelien. o

Im Kap 7.1.6 des Arbeitsblattes wird als Zielsetzungsgleichung

P

VQ,-c

A

s+ sR
. VQr' €. Ce + VQr' (1_-80). ck :

IA

r ..

| géhahnt. '-.Diésefz'i'ellsét'zun'gs'gl'éichu'ng bildete dié_-Grlundlage__fﬂr: die Erstellung des |
_'.Arbeitsblattes,- um-far mittlere Verhaltnisse 'd'ie_G:rCiEe'nordnung der 'erfcrdérlich'ém‘
_ Riickhalteraume in Abhangigkeit von der Regenabfluspende zu ermittein (Bild 13 im
* A128). Die Zielsetzungsgleichung beschreibt nicht ein Bemessungsziel, das rechnerisch
rn_i"c Scﬁmutzfrachtmodelien nachzuweisen ware. Eine solche Vorgehehsweise'Wére im
_ .Sinne des A128 sogér unzuléssig, da untersch'iediich'efED\(fModellé zu unterschiedli-

chen Planungsergebnissen kommen wirden, was mit dem neuen A128 gerade unter-

‘bunden werden sollte.

In den Kapiteln 6 und 7 des Arbeitsbiattes sind die Grundlagen zusammengestellt m'i:t”

“denen das erforderliche Speichervolumen errechnet werden kann. Sie sind so ausfihr- -

lich beschrieben, dal in diesem Beitrag nur auf Besonderheiten emgegangen wird, die :

~ zum besseren Verstandnis des Arbeitsblattes beitragen.
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21MischwasserabfluBQm

'Eme der empfi ndllchsten GroBen fur dre Volumenbestlmmung von Regenbecken lSt der ‘

| .'Mischwasserabﬂura Q. Es wird immer wieder tbersehen, da® Q,, nicht aus def e

'_ 'Kanafnetzbemessung, sondern aus der Klaranlagenbemessung-zu, entnehmen ist.

| Ist eine bestehende Kidranlage ausreichend groB"géba'uf um auf absehbare Zeit (8 bis* . o

E -10 Jahre) Q. =2Q, + Qy blologlsch behandeln zu konnen dann ist dIESES Q fur die
o Regenbeckenbemessung maﬂgebend '

_\Mrd eine Klaraniage neu gepiant oder elne bestehende erwenert und dabei S0 bemes-'- R

" sen, daf& sie fur einen !angeren Zeitraum- (15 bIS 25 Jahre) Q,,=2Q, + Q b:ologsch': S

g behandeln kann SO ISt dxeser geplante Mtschwasserabflurs der Beckenbemessung., |

"-zugrunde zZu legen

-'_-"H|nwe|se darauf daB der Wert fur Q in A 128 Anhang 3 eventuell nlcht nchtlg gewahlt' .
: fwurde Isefem der Auslastungswert der Klaranlage n oder die’ Regenabﬂuf&spende q,
: -(S|ehe Kap 4 "P!ausnblhtatskontroiIe der Ergebnlsse")

22 Trdckeﬁv&eﬁéfébﬂti%_’Qm |

'Wahrend der stchwasserabflurs Q als euner der w:chtrgsten Emgangswerte der o
-Regenbeckenbemessung unveranden aus der Klaranlagenbemessung zZU ubemehmen
ist, kann der Trockenwetterabﬂuf!. Qm.nicht unbesehen {bernommen werden. Nach _
© ATV:Arbeitsblatt A 131 wird bei der Klarantagenbemessung in der Regel von einem *
85 % - Wert der groften Tagesabfitisse (m*/d) ausgegangen. Dieser Wert ist deutlich |
 hoher, als der in der A 128 benotigte Jahresmittelwert Qy, ;.da er an etwa 85 von 100

Bayerisches Landes'amt fiir Wasserwirtschaft - Fachtagung ATV-Arbeitsblatt A 128 - 05./07.07. 1994 =~
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- Trockenwettertagen unfeféchfitten wird.

_Wrd aus Unkenntnls dleser Zusammenhange in der Berechnung nach A 128 s’nll- .
4schwe|gend der 85 % - Wert der Klaran!agenbemessung als Qm Wert verwendet, SO |
_..-fuhrt dies zu Beckenvolumen, die weitaus zu grof? sind. Der Fehler, der hier gemach{ '
- wird, bedeutet fUr eine mittelgrofe Stadt mehrere Millionien DM _Fehlinvas’tition.

23 ‘Tagesspitze des S’Chmutzwaéserabﬂués'es' st'_ O

_ Die hydrauhsche Bemessung einer Klaranlage erfolgt nach ATV-Arbe:tsblatt A 131 in’ -
- der Regel mit Q,, = 2Q, + Q. Im A 131 heifit es zur Ermltt!ung von Q. |

"Bei Mischkanalnetzen ist def an TrdbkenWetiertagéh (édsg'en'ommeh Tége"mit Nieder- -
 schiag und jeweils ein Tag Regennachiauf) in 85 % der Falle unterschrittene'Weﬁ des
T_ages’zuflusées marsge'bendér Ausgéngspunk’t fiir die Bemessung. Wenn fir den stind-
-Iichen_-Spitzenzu.ﬂuB keine Stundenzuflisse au'sge_Wert'et werden, so ist dieser mit dem
" aus Tagesganglinien bei Trockenwettef ermittelten Verhaltnis stindlicher Spitzenzufluf
zu Tageszufiuk zu errechnen."” ' ' g . '

M. i Cirmne . wmem A A4
Ll 1M oliing von A1

o anthmetlschen Mittel aller Werte ||egt Er wird an etwa 85 von 100 Trockenwettertagen

unterschntten (85 Perzenm)

“ Q,, im Sinne von A 128 ist dégegeh der érithrriétisc‘hé Mitteiwert; Ider sich aus allen
~ stiindlichen Spitzenzufiissen wéahrend der Trockehwetter‘tage eines Jahres ergibi‘ Er
ist deutlich niedriger, als der 85-Perzentil- Wert der Klaranlagenbemessung (Hinweis:
" das arithmetische Mittel MU nicht mit dem 50-Perzentil-Wert uberemstlmmen da die-
ser nur die Unterschreitungshaufi gkelt eines ZUflusses anglbt)

Bayerisches Landesamt fur Wass’émirtschaft - Fachtagung ATV-Arbeitsbfa& A 128 - 05./07.07. 1994



2.6 e GrundlagenA‘l28

' '._2 4 Planungshmwerse zum: Anschlurs von Trenngebleten

S Schmutzwasserkanale von Trenngebleten an Mlschsysteme anzuschl:ef&en ist oftein -
' notwend:ger aus wassenwrtschafthcher Sicht Jedoch ein ungluckhcher Schritt.  Die
_ Schwmngkeuten dte bei nachgeschalteten Regenbecken auﬂreten beruhen ln der

Regel auf einer. unzurelchenden Verdunnung des entlasteten Mzschwassers Aus--’

- relchende Mischverhaltnisse sind bei Ansch[uf& von grofien Trenngebleten oft nicht zu"'. :
erre:chen Das Mlndestrmschverhaltnls vonm=7 w;rd unterschntten L '

e

So hart diese wasSénNirtSch'afflidhéFo‘rderun’g fiir eine Kommune auch ist: iu'_'@dickes'"'_

Mischwasser darf nicht entlastet werden. In SOlcheh Féi!léh kann es notwendig werden, ~ ( ©

: ‘das Schmutzwasser aus: Trenngebleten in e;genen Leltungen (zum Be|sp|el in ..
| 'Dmckleltungen) an Regenbecken vorbeizuleﬂen o
. - L e:nen Schmutzwasserspelcher vorzusehen aus dem wahrend der Dauer der”'.
- ‘ Entlastung nur soviel Abwasser abgegeben wrrd ‘daf an' den Becken mit dem
| _ _-unzu!assrgen Mlschvema[tms das erfordemche Mlschverhaltms emgehalten W|rd .

SR _d:e Becken so grofd zu bauen dal sie. nur noch selten entlasten. Diese Abwei- '-
e chung von den Regeln des: Arbe:tsblattes mussen }edoch im Einzelfall mit der’ o

: Wasserbehorde abgeshmmt werden. Eine Schmutzfrachtberechnung mit- einer
: | Slmulatlon echter Regenre:hen ist hierbei zu empfehien um Aussagen Gber die - -

ZU erwartende Gewasserbelastuna ZU erhalten

; Bayerisches Landesamt fiir Wasserwirtschaﬁ - Faqhtagﬁng ATV-Arbeitsbiatt A 128 - 05./07.07. 1994
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Tell 3

Elngabedaten fur A 128 Anhang 3
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.

Emgabedaten fur A128 Anhang 3

o '."langjahnge mzttlere Jahresnlederschlagshohe z.B. aus: "Starknieder-:" o

schlagsh&hen fir dle_ Bundesrepublik Deutschland” - Stationslexikon

- (DWO); nicht gleich dem Wert h,,, des reprasentativen Regenjahres.

oder-der ausgewahlten Regenrelhen fur Nachwelsverfahren -

"A128 Nr 611

S rechnenscher Anteli einer Emzugsgebletsﬂache vonr der der Regen-
- abfluB nach Abzug aller Verluste in die'Mischwasserkanalisation -

'gelangt in der Regei 85 - 100 % der befest:gten Flache ( r,ﬂ,)

“Nr.6.1. 2 .

 fr erf. Gesamtspeichervolumert sind alle tber RUB's erfafte Teil-

einzugsgebiete (sinschl. Randgemeinden) einzubeziehen | -

langste FlieRzeit im Kanalnetz: unbedeutende weiter entfernte Ge-

biete kdnnen unberucks;chtlgt bleiben W|cht|g wenn t, <30 min-

'Nr 6 1. 3 |
- entsprechend A 118 = f[achenbezogen gemltteit Nr 6 1 4

g _'-Mlschwasserzuflur?; fur den die Klaranlage ausgebaut ist oder Wll'd
__*entspncht 85 %-Wert Nr. 6.2. 1 -

% .
o Qp=
Q-

‘ "Stundenfaktorx der Klaranlage Nr.823

X QFT24=

o Trockenwette‘rabflut?;_im Jahresmit_tei'_-_Nr."-6.2'.2‘ |

stundllcher Spltzenabflurs bel Trockenwetter im- Jahresmittel mtt _ s

=ehtSpre'c:hend _Qsm'—'> Erm'ittlung ‘anaiog Q. 'aué '24h'fTag‘e'émittél!;.'
‘bei groReren Gebieten (> 10 ha) Messung - Nr. 6.2.4

- 1.d.R. 800 mg/t (Mindestwert), andernfalls Jahr’esmittelwert'einSetzen -

. Tar das Gesamtgebiet kann der. derzeltzge Mittelwert aus Mersergeb-
-~ nissen am Klaranlagenzulauf als Anhalt dienen

‘hoher CSB: MaRRnahmen zur CSB-Reduzierung (z.B..Abwasservor-

behandlung, Direktanschlu?/Schiene, Q,-Reduzierung durch mnerbe- :
triebl. MaBnahmen Beckenstandort andern)

Bayerisches Landesamt fur Wasserwirtschaft - Fachtagung ATV-Arbeitsblatt A 1 28 - 05./07.07. 1994
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o *Qf24= ' Jahresmittelwert aus'Eigem‘Jberwéchung d_érl _K'férénlage, QRedu-- h
R _ zierung und Entsiegelung beachten! --Nr. 6.2.2 T

* s, "Zur Ermittlung der Abfliisse wird folgendes Vorgehen empfohlen” .

~ Zur Ermittlune

MW-AbfIuR der Kldranlage (Q,,) T s
* Gesamtgebiet: Q_, ist der MW-ADBfIUR, far den die Klaraniage ausgelegt ist oder |
ausgebaut wird. Abfitisse aus Gebieten mit Trennsystem sind von, Qp,, abzuziehen, -
- wenn sie direkt zur Kigranlage gelangen, also keinem Regenbecken zufiieiien
- (Qm - Qg7 - Qpraq ) R T DL S
 * Teileinzugsgebiet (i ) : Bei Standorten einzelner Becken ( RUB ) entspricht der
- MischwasserabfluR Q, ; dem Drosselabfluf® Qq; (> 2 Qg + Qgna it x-Wert der.
Klgranlage ). L o |

- Die Regenabfluspende _t;'r'i wird e'r'rhit'telt. mit: - qp; = (Qq;- Qé@ -'Q'r'T%'i )AL

fiir das vereinfachte Aufteilungverfahren gilt qrict2 'qr"mérén,a-g-e o

- Bedingung fiir parallele Teileinzugsgebiete : Q, = EQd',i

-Im Gegensatz zu den Bemessungszufliissen der Klaranlage (85 %-Werte) sind die =
- Trockenwetterabflisse fur die Bemessung der Mischwasserbehandlungsanlagen aus - -
“den Jahresmittelwerten zu ermitteln (arithm. Mittel). Die Bemessungsabfltisse Q _
( Planung ) kdnnen auf der Basis der derzeitigen Abflisse Q' { Ist ) ermittelt werden. -
Der zukinftige QrAnteil ist zu bercksichtigen ( bei MaRnahmen zur QReduzierung ).
# 24 h-Tagesmittel: o SRNSU PO S L e
- Der derzeitige Schmutzwasserabfluf fur das Gesamtgebiet ergibt sich : il

Q'gn4 ....aus Jahresmittelwert der derzeitigen TW-Tageszufliisse Q'y4 abziiglich des gemessenen ~
derzeitigen mittl. Fremdwasserzuflusses Q'f24. z. B. Messungen der Eigeniiberwachung

am Kl&ranlagenzuflu@ . g . . .
oder ays dem durchschnittlichen tatsachlichen Wasserverbrauch des Gemeindegebiets.

- Der zukiinftige SchmutzwasserabfluR fiir das Gesamtgebiet ergibt sich :

2o Steigerungsrate des zukiinftigen Schmutzwasserzuflusses gegeniber dem derzeitigen
prognostizierten SchmutzwasserzufluR; Steigerungsrate Z = Qg : Q. z B.emech-

~ net aus deén jeweiligen Schmutzwasserzufiiissen der Kidranlagenplanung ( 85%-Werte ).'
Qso4 = Qspg 2

* Bayerisches Landesamt fir Wasserwirtschaft - Fachtagung ATV-Arbeitsblatt A 128 - 05./07.07. 1994
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s Der zukunmg Trockenwetterabﬂufs fur das Gesamtgebret erg:bt srch aus

Qo = 0524 + Qf24 mit Qyp4...zukinftiger, prognostizierter durchschn. Fremdwasseranten

_ (24 h-Wert). . '

Far Tellemzugsgeblete liegen meist keine Abfluﬂ.messungen im Kanalnetz vor, deshaib
wird die Ermittlung flr Qgo4 nach dem durchschmtthchen zukunfngen Wasserverbrauch

empfohlen

Bedingung fiir paraiilelefTeiIein‘ngsge’b_iete : Q4 (Gesamtgebiet) = EQtzét,i'. :

T

__# Tagessprtze L ' st ) ' ol
‘Der derzeitige: Schmutzwasserspntzenabflul& fur das Gesamtgeb:et erglbt s:ch
Q sx ----3US Jahresmittelwert des delzeltrgen taghchen TW-Spitzenabflusses (in m3/h

oder I/s.) abzilglich des gemessenen derzemgen mittleren Fremdwasserzuﬂusse;.s -
.- 2. B. jeweils aus Messungen der Elgenuberwachung am KlaranlagenzuﬂuB oder

'Q'sg Q' 524 * 24/ x ; Umrechnung von Q'gpg (s. oben ) mit Stundenfaktor x
X e maBgebl Stundenfaktor am Klaranlagenzulauf aus der Kfaranlagenplanung 5. auchA 118:

Der Lulmnﬁjg_ Spltzenabﬂurs fur das Gesamtgeblet errechnet su::h aus der Be2|ehung
-:th st +Qf24 ; ~for Qgx = Qgy * Z,oder
' e = 0524 24/x entpr Glemhungss A128

Z und Qf24 ..'...snehe oben

For 1euemzugsgemete kann u,x[ nach Glelchung 6 5 A 128 ermlttelt werden

- ( Stundenfaktor x solite sich i. d. R. am Wert x der Klaranlage arientieren, da 1nnerhalb ( .

eines Klaranlageneinzugsgebietes kaum Abweichungen - gleiche Lebensgewohn- : '
heiten - zu erwarten sind ; x verandert sich, wenn sich durchschnlttl Gebfetsstruktur
andert - d.h. Einwohner/ Gewerbe Industrle )

_-Auslastungswert der Klaranlage ( n)
Wert n nach dem Formblatt ist i. d. R. gréRer als der Wert n, der der Klaranlagem
planung zugrunde liegt, da die Bemessungsabfiusse nach A128( Qm, Q4 ) Kleiner

- als d|e Bemessungszuflusse nach A 131 sind.

Bayerisches Landesamt fiir Wasserwirtschaft - Fac_:htagung' ATV-Arbeitsblatt A 128 - 05./07.07. 1994
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Belspiel zur Erm:ttlung der Abﬂusse fiir das Gesamtgeblet N _
aus der Auswertung der E;genuberwachung der Klaranlage ( hier mit Q beze:chnet IST- .

Zustand ) o , o . .
_ TrOCkenwetterZUﬂUB Q t24 4240 mSId o - . )Jahmsmﬁtéhfveﬁ dertI'WTag.észuﬂL;sse Zulaufmessung
. FremdwasserZUﬂUB o) f24 _ 2000 m3ld L o )Jahfesmlﬁ.eMErt, ausﬁerEngenuberwachung )

g Schmutzwasserzuﬂull Q'soq- 2240 m3/d = 25, 9 l/s s argy- 0‘,24ermmglt

ausderKlaranlagenplanung st RN L Planung

. pach A 131_{ Auswertung nach Groche) [ R : 2 - - Tageswere Spitzenwerte
Trockenwetterzufiud Qg 4650 m¥d )asmm . Qg 5150 m¥d- 9161s

FremdwasserzufluB Q' 2000 m3ld )Jahresmhelwert ausElgenﬂbenvachung Qf 2000 m3ld 23,2 |7S
‘Schmutzwasserzuflud Q's 2650 m3/d Jeuwsoy-agemitel - Q, 3150 m3/d 6841/5

MischwasserzufiuR ~ Q, (Planung)'- n Q + Qf—z 684 + 23,2 =160 I/S , ciseren s
i . : .agch!urggsGesamtgeblel x{bemnmmen o

Ermtttlung der maBgebhchen Abflusse fiir das Gesamtgebtet nach A 128
-( Planungszustand ) ,

_ | - M:schwasserabﬂuB Q, = 160 Ils { srehe oben entspncht Q der K!aranlagenpianung )
- - Mittlerer Fremdwasserabfiuf Qf24 = 23,21s (s. 0., entspr. Qf der Kléraniagenplanung ) -:
- 24 h-Tagesmittel: AT T L S T AR PO T T L

Z=Q: Q'S o . Faktor Z, mit dem der derzeitige Schmutzwasserzufiug der Klirantage mulipfiziert
- £=3150:2650=1,19 *  wird umden zukOnftigen Schmutzwasserzuflult for die Kidranlage zu erhatten,

.t !
S QSZ4 = Q'524 -2 , : : Aiso mchtausdem B5%-Wert, sondem ausdem derzeitigen o

- 259-1,19=30,8 I/S' . Jahresmrtte]wad Qs mrzukﬂnﬂlg mrchochgerechnet »

Quzs = Qoq * Qf24 = 308 232 = 54ls

: - Tagesspltze _ S e
| '-x-=-3150/(684 36) :rd-128' o R
_' st = Q524 24/)( R Umrechnung des24hTagesmmels mrtdem Faktorx

30,8 - 24/128—578|/s A
Qq + Qg = 57,8 + 232 = 81 s

-Auslastungswen‘ der Kldraniage: ' S o
Q=160 = n- Qg +Qf24—237 578+232 n=rd 2,37
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alg e . . . Eingabedaten

'_Pr03ekt . : Beispiel 1° - .. S Klaeranlage =

~ Gewaesser - T - MNQ = ~  5.40 m3/s
Mittlere Jahresnlederschlagshoehe .. . . . hNa. = 822, mm
undurchlaessige Gesamtflaeche. . . . + . .  Au; = 98.5 ha

“laengste Fliesszeit im Gesamtgebiet A +F 41,9 min

-mittlere Gelaendeneigungsgruppe . . . - . ~NGm- .= . 1.97 -. .

- MW-Abfluss der Klaeranlage . . . . . .- .o .0 Qm = - 160.0 l/s8:. "
TW-Abfluss, 24h-Tagesmittel .. . .. . . .. Qt24  =- 5a4.0 1/s
TW-Abfluss, Tagesspitze - .. . .. .. .. . " Qtx = 81.0 1/s

- Regenabfluss aus. Trenngebleten_~._;_;'i - QrT24 . = 1.7 1/s
CSB- Konzentratlon im TW- Abfluss R TR =) s 875, mg/l

'mlttlerer Fremdwasserabfluss e .. ... Qf24 - = 23.2 1/s
Auslastungswert der Klaeranlage . . . .. . n = S 2.37 - -
Regenabfluss; 24h- Tagesmlttel.. Wl oL LT Qor24 = .104:3 1/s :

- 'Regenabflussspende . . B R « o "1.05% l/(s*ha)
TW-Abflussspende aus Gesamtgeblet ... .o gt24 = D.549 1/(s*ha)

Fliesszeitabminderung . . . . . . v aE = 0.88 -
mittl. Regenabfluss bei Entlastung'-- . .. Qre .= 556. 1/s
mittleres Mischverhaeltnis ... . . . ... =~ m. = 10.3 -
.xa-Wert fuer Kanalablagerungen . . .. ; ... . .xa = .- 16.0 - 5
- Binflusswert TW-Kongzentratien . . . . . . ae = " 1.459 - '
Einflusswert Jahresniederschlag . . . . . ~ ah = 0.028 -
‘Einflusswert Kanalablagerungen T SR - U- T 0.233 -
‘Bemessungskonzentration . . ) . . . . .. . ¢b = 1032. mg/1
rechn. Entlastungskonzentration . . e ce.. .= 189. mg/l
REGE.L AN F-OR D ERUNG G nach A 128 Anhang 3 .
-zulaesszge Entlastungsrate s -1 - S 31.2 %
spezifisches Spe1chervolumen Jouee v . S Vs = 34,5 m3/ha.

~ Mindestvolumen . . . . . _ . . .4 DL Ve,min = “ 7.7 m3/ha
 masSgebendes Gesamtvolumen ... . . . ... .-V = 3393. m3-
Fuer Gewaesser mit MNQ/Qsx = 93 (MNQ/st ‘< -100}

W E IT ERGEHENDE. AN F O RDER UNGEN {in Bayern)
nach LfW—Merkblatt‘é-?-Q‘vom 30.09.91 Abschn ‘3.3.2 S '

erforderl. Mindest-Mischverhaeltnis . . . mRUEB

massgebende Entlastungsrate .. i. .. B3 = .- 26.5 %
‘Gesamtvolumen der 1. Ausbaustufe . . . . V3 = 4345. m3
0.85- fache'Entlastungsrate co. . Ce . S Te3 = 26.5 &
zugehoeriges Gesamtvolumen . - . . V3 = --4345. m3
Platz fre1ha1ten fuer 2. Ausbaustufe .. . VRest = 0..m3
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Plau3|bllltatskontrolle der Ergebmsse
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4.2 ] R e | ST Plausibilitatskontrolle
- Plausibilitatskontrolle von Ergebnissen

1. ,. Auél’as’tunQSWért der Kl_éir'_a'mage_“ﬁ. |

. Wegen des im Tell 1 genannten Zusammenhanges zwmhen Bemessungswerten far

o A 128 (Jahresmltte!werte) und A 131 (85 % - Werte) wird der Auslastungswert no. C

‘der Klaranlage in der Rege! grof!.er als 2:

: A131Q =2Q =+.'.Qf:._'. R
'A1280 =nQ,+ Q, -
'__\n (Q Qf_zq)l (Q QrTZd)

- Aus den G!elchungen folgt fur den Auslastungswert n
n=2 Qs (A 131) ! Qg i 128y - ) ' '

' ‘-.Der;.We'rt' n lie'gt in "de'r'fojBenordnung zwischen 2,3 bis 2.9, | i'n"‘seltentareh Fallen
'-auch bei 2,2 bis 3,5 . Bei Werten unter 2 kann man davon ausgehen dalz. die Klar--
' anlage hydraulisch tberlastet ist. Erglbt S|ch ein Wert'von knapp uber 2 O konnen

I 'verscnseaene ursacnen vomegen

e die Klaranlage wurde mit Jahresmlttelwerten und mcht mlt den 85 Perzentll-
N ~Werten bemesser, | | _ |

- 5 -,-._fruhere AbfluBreserven der Klaranlage smd lnzwuschen ausgeschopft |

- . die 85- Perzentll-Werte fir Qu, und Q,, aus der Klaranlagenbemessung wurdeh

R unbesehen fur die Regenbeckenbemessung ubernommen obwohl-sie gegen-
(ber den in A. 128 erforderhchen Jahresm;ttelwerten zZu hoch sind..
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2. Regenabﬂul&spende a

| Einen H[nwels darauf daB unter Umstanden ein falscher Q -Wert gewahlt wurde o

ligfert die RegenabfluRspende q. Sie liegt se!ten tber 1 M(s-ha). Werden in emer?
Planung Werte uber 1,2 1/(s- ha) errechnet, dann sollte der M:schwasserabﬂurs Q..

- nochmals mit der Klaranlagenplanung verghchen werden

Grb!&e q?—Wér’ie kénnen sich dénnobh ergeben, wenn

Falla _' " Gberdurchschaittlich viele Trenngebiete an das MischWéssemétz ange-

- schlossen sind,

Fallb  die Klaranlage deutllch mehr als 2Q + Q an Mrschwasser aufnehmen |
. kann, | s . | |
Fallc - | die prognosﬂaerte undurch!asmge Flache fiir A 128 mcht mlt den pro-

o gnostmeﬂen Elnwohnerwerten aus der Klaranlagenplanung in. Einklang

‘Zum Fall'a. | | | | e
: Fur den ersten Fall lst neben elner uroBen Reuenabﬂuﬁsoende auch daq M|qrh\mr_
o haltnis m auffalhg, da dieses durch den Anschluf groBerer Trenngeblete klemer und'
B damit die Verdtnnung von entlastetem Mlschwasser schiechter wird. Am Beispie!

aus dem ATV-Arbeitsblatt A 128 Kap. 11 wird in Tabelle 1 gezelgt wie sich die -

ZRegenabﬂuBspende und das Mlschverhaltnrs a&ndem, wenn _der Trenngebletsanten
~am Gesamtgebiet zunimimt. (m A 128 - Beispiel kénnte er bis etwa 60 % von der

 Gesamtflache anwachsen, bevor unzulassige Mischverhaltnisse auftreten. _'
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' Plausibilitatskontrofle

P

| =.Tre"nhg'é-

bietsanteil-

ha o |

[
T

g
l(s+ha)

v

10

30

80
70

20 |
40

50 |

73
86
59|
)
RYYI
L9l
5

| 70
S
118
141
1647

’_"1"8",;8 e |
o2tz

_'182 e
2301 |
321 1 |
653 .

12,3

e
108 .
100
9,3
86
ST
841
46 (I
Ceen

215
216
o1
20,9
202

18,9 -

16,2
_::__‘[:7,5
RET R

E

5. .

m¥ha.

' Tab. 1: q-und m-\(‘\fe‘rt'é-in':Abhéngigkéitvdrh Trenngebietsantsil (Beispiel aus A128)

-'Zum Fail b

R Der zwelte Fall trlfft besonders hauﬂg fur Temhkléranlagen zu d;e deutllch uber 2Q |

- + Q aufnehmen kénnen. Liegt die Regenabﬂul&spende Uber 2 ll(s -ha), so wwd der

Anwendungsbere:ch von A 128 Anhang 3 uberschntten Das tatsachlich erforderl:che '

| Speichervélumen kann in diesem Fall nur mit emem Nachwexsverfahren festgestellt . o

werden Die aufwendlge Vorgehenswelse :st huarzu in. A 128 Kap 7.2 beschneben

-Ais elne elnfache Mogllchkelt hat sich Jedoch bewanhrt, dle Regenabflul&spende rein .
rechnerfsch auf genau 2 I(s-ha) zu begrenzen, auch wenn sie tatsachlich tber die-
'sem Wert liegt. Der maﬂgebende Mischwasserabfluf fir A 128 Anhang 3 wird dann

" Bayerisches Landesamt fiir Wasserwirtschaft - Fachtagung ATV-Arbeitsblatt A 128 - 05.!07.07. 1994 .



Plausibilitdtskontrolle =~ . s

entsprechend Gleichung 6.7 und 6.15 des Arbeitsblattes aus
Q= 2l(sha) <A, + Qu *+ Qi s [

'errechnet Das hleraus abgelenete Spelchervolumen hegt auf der sicheren Selte und B !
kann oft schon durch den akti\nerbaren Aufstauraum in einer Te:chklaranlage zur
-Verfugung gestellt werden. Andemfalis ist zu priifen; ob das etwas zu grofe Vo!u—
~ men noch wirtschaftlich im Kanalnetz bereitgestellt werden kann wobei zu bedenken -
_ist, daf aus konstruktiven Griinden Fangbecken chnehin 50 m? und Durchlaufbecken s
100 m® groB werden sollten. ' ' ' '

. Zum Falle | |
. Fur den letzten Fali kann der Hinweis hllfrelch sein, daB der durchschn:ttllche Jahr-
liche Zuwachs an undurchla55|gen Flachen in Nordrhem-Westfalen bei 0,5 bis 1,5 % o
lag (ln 20 Jahren also 10 - 30 %) und daR Je nach Gebaudehshe und Anteit an
-gewerbllch genutzten Flachen mit 70 bis 110 tatsachlichen Einwohnem je Hektar
- undurchléssiger Flache zu rechnen lst (|n selteneren Fa!len auch 50 - 250 Elha
Munchen z.B. 230). = Lo
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_ Vereinfachtes Aufteilungsverfahren
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5.2 ST 'VVe.ré.i.nfac.htes Aufteilungsverfahren

~Vereinfachtes Aufteilungsverfahren
| ArDer'Anwe'hd:Ungsbe':reiCh des Ve'reinfachtén'Veffahfeﬁé' isf'aLif bestimmte- Situétioé :
“nenim Entwasserungsgeblet und auf dte Normalanforderungen an den Gewasser— =

. schutz beschrankt

| _Werden weltergehende Anforderungen an das Gewasser gesteilt S0 mulS dle Zlei-

i setzung-in 1edem einzelnen Fai[ mit der Wasserbehorde abgestlmmt und ihre Ein-

| haltung in der Planung nachgemesen werden. Zur Beantwortung gezrelter Fragen

- zum Belspzel nach der Hauﬂgkelt und Dauer der Gewasserbelastung, ist es inder

' Regel erforderlich, eine Schmutzfrachtberechnung durchzufuhren Hierzu mussen
“mehrjshrige, reglona! zutreﬁende N:ederschlagsremen ausgewertet und dlg[t&llSle!‘l_ _'

= vorllegen

-Treffen fur das Gebiet Normalanforderungen zu d h. em Gewasserschutzbedurfms o
das im alten Arbeltsblatt A128 der krltischen Regenspende von Nt = =15 If(s ha)
‘entsprach so lauft dle Bemessung in Schntten ab, wie sie im- Flqulagramm der
-'-'.'-Anlage 1 geze|gt werden.: ln der linken Blatthalfte wurde die- Vorgehenswelse fur

K ‘d_a Vnrmnf:arhfp Allffmllmn:\.rnrfnh_ p !n_ dor mc’htendie Var

By 4 LI 13

' ":'gena_nnten _Nachwelsverfahre_n dargestellt.. ey

1. Erforderliches Gesamtspeichervolumen .
© Zunachst ist das erfo'rderl'ic*he Gésa'm‘t'speiChe'rVOIunﬁeh‘im 'EianQSbe‘réi'éh einer |
Kidranlage unter Berucksmhhgung ortlicher Verhaitnisse wie zum Beispiel Jahres-

' _niederschlagshdhe, Starkverschmutzer Neigung des Kanalnetzes zu Ablagerungen' '

o 'oder Kiaranisgenkapazitat zu beshmmen (Einzelhenten sind im- Bemessungsbe|5p|el- '
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| 'Veréinfachté's Aufteilungsverfahren = - S sl

enthalten) Dies ist mit wenig Aufwand mit dem Formblatt von A 128 Anhang 3 .
mogllch ' ' '

AnschneBend erfolgt dle Entscheadung, ob die Planung mit dem veremfachten Auf—-'

teilungsverfahren (Vertellung des Gesamtvolumens auf einzeine Entlastungsbau—'.

. wer ke), oder mit einem Nachwelsverfahren mit’ Hllfe von Schmutzfrachtmodeilen
__durchgefuhrt werden soll. :

Die AnWendUng des vereinfachten .-Auf{éiluhgsverféhrens setzt voraus, da@ 10
‘Bedingungen eingehalten sein missen. D|e Grenzen fur den Anwendungsberelch
- des vereinfachten Aufteilungsverfahrens werden uberschntten wenn
1) die Regenabfluspende q, ein’er'-Klérahlége'gféﬁer'als'".? /(s ha)'i's't.' (Regen-
-abfluRspénde = Regenabflul im Tagesmltte! bezogen auf die undurchiassx- R

-‘ge Flache im zugehorlgen Gesamtelnzugsgeblet)

' 2) - die RegenabfiuRspende eines Regenuberlaufbeckens grol?.er ist, als d|e 1 2--= o

. - :fache Regenabfluspende der Kléaranlage, -

'3) ~smehr als 5 Regenuberlaufbecken hmteremandergeschaltet smd

. 4) - Drosselabflisse von Regenuberlaufen klemer bemessen ‘wurden, als sie SICh

nach dem Arbeitsblatt A128 ergeben _ 4
ehr als 5 Regeniberldufe im inzugsgeu' eings R geni‘:beriaufbedtens

} :".I!l [t

angeordnet sind,

: 6) " “die Regenabﬂuﬁspende von Regenruckhaltebecken bezogen auf das zuge- .

'honge Einzugsgebiet weniger als 5 I/{s*ha) betragt

- 7) o im Kanalnetz Verzwelgungen vorhanden sind, die den M|schwasserabflufl zu'; e

“unterschiedlichen Entlastungsbauwerken Ielten

8) die zuldssige Entlastungsrate e, unter 25% oder iiber 75% l'iegt',

Q)  das erforderliche spezifische Speichervolu’mén‘ V, gréRer als 40 m'3/h'a'wird,'
10) - das errechnete mittlere Mischverhaltnis m niedriger als das erforderliche

‘Mindestmischverhaltnis. i_st.'
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5-4 e e Vereinfachtes Aufte|lungsverfahren*"

| L2 Verteilung des Spelchervolumens

Die Bemessung jedes elnzelnen Regenuberlaufbeckens entspncht der Ermitt!ung
- des erforderhchen Gesamtspeichervolumens nach Formblatt A128 D[e benottgten -
' Bemessungsgrof&en werden jeweils fur das gesamte ZufluBgebtet oberhalb des '_
. '_betrachteten Standortes erhoben unabhanglg davon wieviele' Entlastungsbauwerke .
in diesem Geblet berelts vorhanden smd Daraus erg|bt sich entsprechend dem -

'Formblatt an jeder Stelle eines Mlschentwasserungsnetzes em bestimmtes erforderh—- oo |

"'-ches Gesamtspelchewoiumen Von dlesem Volumen Zieht man ‘das bereits oberhalb -
j_vorhandene Spelchervolumen ab, so daRk am betrachteten Ort das Restvolumen als

Regenbeoken zZu erstellen ist.

3. f_‘.Anriechenbére‘ _Speic':he”rré'ume .

- Uber due Anrechenbarkelt von berests vorhandenem Becken- und Kanalvolumen auf B
| das nach A128 erforderhche Spelchervolumen kommt es gelegenthch ZU MIBver~ -
o standnlssen im veremfachten Auﬁezlungsverfahren kann: d|e Jewelhge ortllche Situa-
; tion nur grob’ erfa[St werden Daher sind bei der Bemessung pauschale Slcherhelten

'-'--erforderhch wie zum Belsplet die VemachIaSS|gung von Regenruckhaitebeckenvolu- L "

" men oder die Anrechenbarkeif von nur zwei Dritteln des statischen Volumens groRer

'."Zu!aufkanale zu Entlastungbauwerk_en. -

) ilm Gegensatz zum veremfachten Auftellungsverfahren werden bel Nachwelsverfah— '
| _ren alle vorhandenen Speacherraume so in'der Berechnung berucksmht:gt wie sie
tatsachlich vorhanden sind, also Regenruckhaltebeckenvolumen mit ihrem gesamten .
Volumen und zugehongelrn Drosselabﬂu& gro[&e Zulaufkanale mit ihrem gesamten

StauVolufnen unterhalb der nachsten mafigebenden Uberlaufschwelle.
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Vereinfachtes Aufteilungsverfahren B e IR 5 -5

4 Mindestspeichervolumen =

Nach "Kép_. 7.4 des AmEibe]_aﬁe‘S._i'St'ih'jéder,ﬁFéli'ei'n Mindestspeichervalumen effor:

derlich. Dadurch werden Mindestaufenthaltszeiten des Mischwassers und somit eine -
gewisseAbsétzwirkung vor 'der Entlastung erszngeh Soll auf dieses Mindestbek-
"ken vorhandenes Kanalvolumen angerechnet werden so daB ein erfordeﬁlches

‘Mindestbecken kleiner gebaut werden oder ganz entfallen kann, so ist der Zulaufka— - e

~nal wie ein Stauraumkanal mit unten liegender Entlastung zu behandeln Dement—-
'sprechend sind an diesem Bauwerk die- maf&gebenden Kiarbedmgungen nach- Kap

-

-8.3.2 elnzuhalten
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5.6 ST o RO __Vefeinfé_chtés Aufteilun:q.svérfah_r.en;'
5. Vorgehensweise nach A 128

:._Im folgenden Fluf&diagramm wnrd dle Vorgehenswe|se zur Planung nach dern ATV-
Arbeitsblatt A 128 dargestellt PR L

Gewdsserschutz IR
conein

nein

~durch Regelanforderungen .
ausreichend gewdhrleistet?
Zielsetzung wird - E ot Zielsetzung wird
gewdsserunabhingig|. . . -~ gewasserabhangig -
in Al128 vorgegeben e o |im Einzelfall festgeglegt |
erforderliches o Lo Einhaltung nachweisen - RN
Gesamtspeichervalumen . ' {z.B. durch Schmutzfracht-|. - -
- aus A128 ermitteln | . . - berechnung) o
o Tewoe] o
; Beckenbemessung \\' S WL
~»{ - durch-vereinfachtes nein —» Nachweisverfakhiren
I\ Auftei]ungsverfahren_// L - .
- o © | Sehmutzfrachtberechnung -
Jacooo oo fir 1 KA-Zentralbecken.
g -7, " -] Festhalten ais ZielgrdBe:
1 entlastete CSB-Jahresfracht
Bemessung nach Al2B |~ . - IEinzelbauwerke:planen14~—f—-———\’-'
| Bl | | | 4. B
.| Bedingungen z.B.: | - C - s S B
Qr.moa < 1.2 en | - - ‘[5chmutzfrachtberechnung[ R
gr.ra = 7.51/(s: ha} S _ T ——— R
Jr.rAa > 5. 0]/(5 ha . S o - . - B .
- Mats = 7 -/ CSB-dahresfracht '\ .
Mo >7 eingehalten (s.0)7 /7

Bedingungen z. B..
ﬂhﬂn>7

) } : - LT T .

nein . L ja 1 S n._g]eichmaﬂig _
o T ' ' | Ta gleichmalig .

B .. .'1 . L
{ eingehalten?

eingehalten?

[

Auﬁéiluﬁgsveffcihr'erj NGChWeisvei‘fohren

Jja nein
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. Mittlerer NiedrigwasserabfluR im A-Bach- - . . .. MNQ

Vereinfachtes Aufteilungsverfahren

F10

- ";I?enngebiet _.

- B. Beispiel. .
‘Allgemeine Angaben zur Systemskizze: -
Mittlere Jahresniederschiagshdhe -~ ..... ... .h, = 822 mm . -
undurchiéssige Gesamtflache ........... . ... A =..985 ha
langste FlieBzeit im Gesamteinzugsgebiet . ey o= 41,9 min
‘mittlere Geléndeneigungsaruppe . . . ... ... . s NG = 197 -
Mischwasserabflul der Klaranlage -~ ......... Q. S=0 1800 s
‘Trockenwetterabfiu im Jahresmittel . ........ Qu = 540 s
Stundenspitze des Trockenwetterabf!usses s Q= 81,0 s
Regenabfiul aus Trenngebieten . ... ... ... e Qg =17 s
CSB-Konzentration im Jahresmittel (KA~Zulauf) TG .= 875 mgft
- FremdwasserabfiuR im Jahresmittel ... ... .. Qpe = 232 Us -
= 54 mds.
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'5-8 .. " Vereinfachtes Aufteilungsverfahren

" 'Fur d:e vorstehende Systemsk:zze sollen die beu:ien Becken B10 und- 820 be-
"-—rechnet werden Dazu W|rd zunachst das erforderlache Gesamtvolumen bes’ummt
.(Ergebmshste Selte 5- 9) S o

. Ansch'iieaén'd wird das Fangbecken B20 das Volumen mit 360 m® errechnet (Sei-

te 5 - 10) Das erforderhche Volumen fiir das Durchlaufbecken B10. erg:bt sich
o _-aus der leferenz ZW|schen dem Gesamtvolumen von 3390 m und dem Fang-

'beckenvolumen von 360 m® m:t 3030 m

_Durch dre Vanat;on verschledener Elngabeparameter sol! dre Empfndhchke:t des

_Systems aufgezelgt werden:

Selte 5 Sq1; Innerbetnebhche Vorrem;gungsmaf&nahmen bel einem mal&ge-
“blichen Indirektelnlelter haben zu einer erheblichen Mmderung S

der CSB- Konzentration lm Trockenwetterabflurs gefuhrt

Selte 5 - 12 Durch ge2|elte Samerungsmarsnahmen gelang es den. Fremd- '

wasseranfall erhebllch zZu verrmgern

Selte 5 13 Beides zusammen die lnnerbetrlebllche Vorrelmgung und die )
Fremdwassersanlerung haben’ groBe Ausw;rkung auf das erfor- |

derhche Beckenvolumen

Elne Ubers;cht uber die Empflndllchkelt dleser und weiterer Elngabedaten lst auf

Selte 5 14 graﬂsch dargestel!t
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-\'/ereinfa'cht_es Aufteilungsverfahren S T g

“Projekt : Gesamtspeichervolumen Klzeranlage _
Gewaesser L LU MND = 5.40 m3/s
Mittlere Jahresniederschlagshoehe .. . . . ~hNa .= 822. mm
undurchlaessige Gesamtflaeche . . . . .°. ' Au = 98.5 ha
laengste Fliesszeit im Gesamtgebiet e e tf o= 41.9 min
mittlere Gelaendeneigungsgruppe . . . . . - NGm - .= .97 -
Mw-Abfluss der Klaeranlage .. . . .. ... . Om =  160.0 1/s:

. TW-Abfluss, 24h-Tagesmittel. . ce AT L 0E24 = 54.0 1/8 -
TW-Abfluss, Tagesspitze T SR o | b 81.0 1/s
-Regenabfluss aus Trenngebieten . : . - . QrT24 = 1.7 .1/s

CSB-Konzentration im TW-Abfluss . . . . . - ct = 875. mg/l
mittlerer Fremdwasserabfluss L o | - R 23.2 1/s
~Auslastungswert der Klaeranlage -. . . e e M= 2,37 -
Regenabfluss, 24h-Tagesmittel . . . | .. . "Qr24 = - '104.3 i/
Regenabflussspende . . ... . . . . . .. = gr =  1.059 1/({s*ha}
TW-Abflussspende aus Gesamtgebiet gt24 .= 0.548 1/(s*ha}
Fliesszeitabminderung . . . . . . . . .-, af . = 0.88 -

~mittl. Regenabfluss bei Entlastung . s Qre = 557. 1/s
‘mittleres Mischverhaeltnis . .. . . . .. Loomo = 0.3 -
xa-Wert fuer Kanalablagerungen . . . . . '~ xa = ‘. 16.0.-

Einflusswert TW-Konzentratiom ... ... . .. ac = 1.458 -
Einflusswert Jahresniederschlag ... . . ... - ah ‘= 0.028 -
Einflusswert Kanalablagerungen: . . . . . . ‘aa = 0.233 -

.- Bemessungskonzentration ... . . . . . . . e¢b = 1031. mg/l
‘rechn. Entlastungskonzentration . .'. . . . e .= 189, mg/l
REGELANFORDERUNG nach A 128 Anhang 2

- .zulaessige Entlastungsrdte . . . . . .. . e = 31.2 % :
'spezifisches Speichervolumen . . . . . .. ‘vg =:"--"34.4 m3/ha
‘Mindestvolumen . . ... . . . . . . . - Ve,min = 7.7 m3i/ha’
massgebendes Gesamtvolumen . Lo ..V = 3390. m3 -
Fuer Gewaesser mit MNQ/Qsx = 93 (MNQ/Qsx <. 100)
WEITERGEHENDTE ANFORDERTUNGEN {in Bayern)
nach LfW-Merkblatt 4.7-9 vom 30.09.3%1 Abschn. 3.3.2 o oo
erforderl. Mindest-Mischverhaeltnis . . .. mRUEB = . 24.2 -
massgebende Entlastungsrate . . . . . .. . . e3 =" 26.5 %

- Gesamtvolumen der 1. Ausbaustufe . . . . vy = 4343. m3
0.85-fache Entlastungsrate . . . . . . .. e3 =" 26.5 %
zugehoeriges Gesamtvolumen . . . . . . . = V3 = .. 4343, m3
Platz freihalten fuer 2. Ausbaustufe -. . VRest. = ' . 0. m3
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5-10 * Vereinfachtes Aufteilungsverfahren -

) PrOJekt ' .Fangbeckenvolumen - Klaeranlage S
Gewaesser : _' E . . . MNQ:.= -~ 5.40 m3/s
Mittlere Jahresnlederschlagshoehe .. . .. . hNa' = 822. mm

g.undurchlae551ge Gegamtflaeche . . ... .. ... Au = 18.3 ha
laengste Fliesszeit im Gesamtgeblet e kR s 12.0 min
mittlere Gelaendeneigungsgruppe . . ... . NGm: =" . 2.29 - :

- -MW-Abfluss der Klaeranlage .. . . . .. ... Qm- =".. 30.0 1/s

. .TW-Abfluss, 24h-Tageésmittel . . . . .- . . . Q24 = - 9.5 1/s
TW-Abfluss, Tagesspitze . . ... . .. . .. Qtx - = 15.:1 1/s
Regenabflusg aus Trenngebleten e a e . Lo QTrT24 = 1.7 1/s
CS5B-Keonzentration-im TW-Abfluss .. . . .. et = 410. mg/1l

_mittlerer Fremdwasserabfluss - . .. . . . Qf24 = 3.0 1/s

- Auslastungswert der Klaeranlage . . .. : .. . “m = 2,23 -

Regenabfluss, 24h- Tagesmittel . . . . . . Qr24 .= :18.8 1/s . o

' Regenabflussspende” . ., . C e gr = 1.027 1/(s*ha)-.

" TW-Abflussspende aug Gesamtgeblet < Lo s gk24  =..0-0,519:1/({s*ha)

'Fliesszeitabminderung . . . ' .. . raf = 0.95 -
mittl. Regenabfluss bei Entlastung . . . Qre .= 109.-1/s

.mittleres Mischverhaeltnis - . : .. .. . . m = 11.6 -

: xa-Wert fuer Kanalablagerungen .. . . : . | -xa = 15.1 -

" Binflusswert TW-Konzertration . . . . .0 -~ +ac . ='.1.000 -

-Einflusswert Jahresniederschlag . ... . .. *“-ah '=° 0.028 -

" Einflusswert Kanalablagerungen . . . . . ..-aa@. = 0.216 -

. Bemessungskonzentration . . B R = - I 746, mg/l
rechn. Entlastungskonzentratlonr;r.’.-.;.-. ce = 158. mg/1l
REGELANTFORDERTUNG nach A 128 Anhang 3
zuldessige Entlastungsrate. e . e, . leo & 42 3%

.- spezifisches- Spezchervolumen ';‘._... £ - T 19.7. m3/ha

. Mindestvolumen . . . s e e U Ve,min = 7.5 m3/ha

=massgebendes Gesamtvolumen e ;:; . BRI S 360. m3
Fuer Gewaesser mlt MNQ/st = 446 (100 < MNQ/st < 1000)
1.08-fache Entlastungsrate. . ... . . . . 0 & 45.5 %

) spezifisches ayciChEI—v’Olh.mEn e e .._ el SoWEs = 6.3 m3/ aa-- -
Mindestvolumen . . e e o e N¥e,min = 7.5 m3/ha
massgebendes Gesamtvolumen G s e V= 259. m3

WEITERGEHENDE ANFORDERTUNGEN  {in Bayern)
nach LfW- Merkblatt 4.7- 9 vom 30.09.91 Abschn. 3:3.2 i : )

g;erforderl Mlndest Mlschverhaeltnls e mRUEB_ = i5.0 -
massgebende Entlastungsrate B T e3 = '39.4 %
‘Gesamtvolumen der 1. -Ausbaustufe . . . . V3 - = 421. m3

~ 0.85-fache Entlastungsrate . . . . . . . = e3 . = 35.9 %
~zugehoeriges Gesamtvolumen - .- T - T 506. m3-
Platz freihalten fuer 2. Ausbaustufe . . VRest = - 86. m3
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Vereinfachtes Aufteilungsverfahren - .. 5.qp

-Projekt : ct = &00 mg/l_ .. Klasranlage i _ R :
_Gewaesser : _ . . ; . MNQ =" '.5.40 m3/s
. Mittlere Jahresnlederschlagshoehe W e e hNa - = 822. mm
undurchlaessige Gesamtflaeche . . . .. .. .. Au = $8.5 ha
laengste Fliesgzeit im Gesamtgebiet B R & - 41.9 min
mittlere Gelaendeneigungsgruppe . . . . . : ‘NGm = ~~ 1.,97--. . - .-
MWw-Abfluss der Klaeranlage. . . . . . . . Qm =-. 160.0 1/s . . .
TW-aAbfluse, 24h-Tagesmittel . . ... . . . Qt24 "= "' 54.0 1/s -
TW-Abfluss, Tagesspitze L . L L gEx = 81.0 1/s

. 'Regenabfluss aus Trenngebieten .. .. .. . . Qrr24a = 1.7 1/s
~C8B-Konzentration im TW-Abfluss. . . . .- .. ot = 600. mg/1l
mittlerer Fremdwasserabfluss . . . . . . QFf24 = 23.2 1/s
Auslastungswert der Klaeranlage .. . . . ..~ .. n .= .~ 237 -
‘Regenabfluss, 24h-Tagesmittel . . . . . .- Qr24. .= 104.3 1/s
Regenabflussspende . e e gy = 1.059 l/(s*ha) -
TW-Abflussspende aus Gesamtgeblet <o e v gh24- = 00,548 1/ (s*ha)

- Fliesszeitabminderung .. . oL af = 0.88 -

'mittl. Regenabfluss be1 Entlastung' Lo Qre = 557. 1/s
mittleres Mischverhaeltnis . . .. . . o - mo= 10.3 -
xa-Wert fuer Kanalablagerungen .. . . . . xa = l6.0 -~
Einflusswert -‘TW-Konzentration .. . . . . . " rac  =. '1.000 -
-Binflusswert Jahresniederschlag . .. . .. v ‘ah = 0.028 -

_Einflusswert Kanalablagerungen . . . . . . aa = 0.233 -

- Bemesgsungskonzentration .. . . B AT «.| = B 756. mg/l
3rechn Entlastungskonzentratlon e e e e = 164. mg/1l
REGELANFOCRDERTUNG G nach A 128 Anhang 3 _
zulaessige Entlastungsrate. ... . . . . ... e0_ = 39.3 ¥
speszlsches Spemchervolumen B TR - SO 22.5 m3/ha .
Mindestvolumen . . Lo s o .oVs,min = 7.7 m3/ha’
massgebendes Gesamtvolumen B R TR A e 2215. m3 '
Fuer: Gewaesser mit MNQ/st 93 (MNQ/st <100}

" WEBEITERGEHENDE ANFORDERTU N G EN {in Bayern)
“mach LEfW-Merkblatt 4.7-9 wvom 30.09.91 Abschn. 3.3.2 = Co S

erforderl. Mindest-Mischverhaeltnis . . . mRUEB = i5.0 -
massgebende Entlastungsrate . . . . . . . e3 = )35.3 % -
‘Gesamtvolumen der 1. Ausbaustufe . .- . . V3 = = 2741. m3
0.85-fache Entlastungsrate . . . ... . . - ‘€3 = .-33.4 %
zugehoeriges Gesamtvolumen . . . . ... . - ¥3_ .= 3030. m3
= 289. m3~’

~ Platz freihalten fuer 2. Ausbaustufe “. . VRest
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5-12 Vereinfachtes Aufteilungsverfahren

.. Projekt - : 25 % Fremdwasser Klaeranlage : B
".Gewaesser B _ . o ;. CMNQ = . -5040 m3/E -
Mlttlere Jahresnlederschlagshoehe o+ ... “hNa. = 822, 'mm
undurchlaessige Gesamtflaeche . . . . . . . AW = 88.5 ha
ldengste Fliesszeit im Gesamtgebiet | RERE I -5 41.9 min

- mittlere Gelaendeneigungsgruppe ... . . . ' NGm = - '1.97 - L
- MW-Abfluss der Klaeranlage .. . . . . ! .- - Qm.= .'160.0 1/s

- TW-Abfluss, 24h-Tagesmittel . . . . . . - :Qt24 =" ~.41.1 1/s

©  TW-Abfluss, Tagesspitze e e e oo QEx = 68.1 1/s
.Regenabfluss aus Trenngebieten . N o | 5 -7 B 1.7 1/8
C5B- Konzentratlon im TwW- Abfluss o T -1 B75. mg/l

. mittlerer Fremdwasserabfluss Saele e . oy Qf24-.2 10.3 '1/=s

-.Auslastungswert der Klaeranlage . . ... . n' = ~2.59 - -
Regenabfluss, 24h- Tagesm1tte1 . ;j.:.-. Qr24. . = -117.2 1/s" o
Regenabflussspende ' . . . oL Loy gr = =-1.190'l/(s*ha)3”
- TW-Abflussspende aus Gesamtgeblet cohov . gt24 = 0.417 1/(s*ha)‘
:Fliegszeitabminderung . -. - IR af = 0.88 -

" mittl. Regenabfluss bei Entlastung .ol Qre = 583. 1/g
.mlttleres Mischverhaeltnis . .. . ... . . % m = 14.5 -
xa-Wert fuer Kanalablagerungen_ e e Lhexa = 14,5 -
Einflusswert TW-Konzentration . . . .. LSoan = 1,458 -
“-Einflusswert Jahresniederschlag . . .. ... ~ah ‘=" '0:028 -
Einflusswert Kanalablagerungen Sl Y aa = 0.315 -

~ Bemessungskonzentration .. . B T T o « SR 1080. mg/l
rechn. Entlastungskonzentratlon q_;-.‘t ,'j Ceﬂ'= 170.. mg/l
R. E GEL A.N FORDERTUN G nach A 128 Anha g 3
-zula3351ge Entlastungsrate‘;._. ol eg . = 37.00% .
‘spezifisches Speichervolumen: . . ila o o ¥E =0 /22,5 m3/ha
Mindestvolumen . . c e L S Ve, miAn e 7.2 m3/ha
massgebendes Gesamtvolumen DRI LoE Vs 2217, m3
Fuer. Gewaesser mit MNQ/st = (MNQ/st 2. 100}

':WEITERGEHENDE ANFORDERUNGETN _(mBayern).
nach LfwW- Merkblatt 4.7-9 vom 30.09.91 Abschn. 3. 3.2 N

erforderl. Mindest- Mlschverhaeltnls +:. . MRUEB . = 24,2 -
massgebende_Entlastungsrate e T e aee o e3d =200 31.8 %
Gesamtvblumen der 1. Ausbaustufe . . . . - V3 =  .2958. m3
0. 85 fache Entlastungsrate_'._; B - IO 31.5 %
zugehoeriges Gesamtvolumen — . . e e e LW = 3002, m3
Platz freihalten fuer 2. Ausbaustufe .. .- VRest = 44. m3

.--___.._-_____.__-__...._..._____..__,..-_...._-__-_., ............................
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Vereinfachtes Aufteilungsverfahren. = . e 5213

Projekt ct=600 mg/1l und Qf=25% ~Klaeranlage o S
Gewaesser: Con . : CMNQ = 5.40 m3/g
_Mittlere Jahresniederschlagshoehe . . . . hNa * = 822. mm
undurchlaessige Gesamtflaeche . . .- . . . Au = 98.5 ha
laengste Fliesszeit im Gesamtgebiet . . . R o 41.9 min
. mittlere Gelaendeneigungsgruppe . . .°. .. . NGm = 1.97 -

- MW-Abfluss der Klaeranlage .. . . . . . . om - = 160.0 1/8
 TW-Abfluss, 24h-Tagesmittel .., ... . . . Qe24 = 41.1 1/s
TW-Abfluss, Tagesspitze . .. . . . . . . . 0tx = 68.1 1/s
Regenabfluss aus Trenngebieten .. . . . QrT24 = 1.7 1/s
.CSB-Konzentration im TW-Abfluss . . . . . - .ot = 600. mg/l
‘mittlerer Fremdwasserabfluss . . . ... .- 0f24 = 10.3 1/s

. Auglastungswert der Klaeranlage . . . ... . n .= 2.59 -
‘Regenabfluss, 24h-Tagesmittel . . . . . . 'Qr24-'= .117.2 1/s8 .
" - Regenabflussspende .. . . . . _ . . . ... gr .= - -1.190 1/{(s*ha)
o~ 0 TW-Abflussspende. aus Gesamtgebiet . . ... ‘gt24 = ~0.417 1/{s*ha)

Fliesszeitabmindérung'.'-

- mittl. Regenabfluss bei Eﬁ&léétung R ._  Qre = 583.. . 1/s
mittleres Mischverhaeltnis . . . . . . .  m = 145 -
xa-Wert fuer Kanalablagerungen . o ... . .- 'xa ‘= 14.5 -
Einflusswert TW-Konzentration . . . . . - cae = 1.0000 -
Einflusswert Jahresniederschlag- . . . . . ~‘ah = '0.028 -

. Einflusswert Kanalablagerungen . . . . . ga = . 0.315 - _

. Bemessungskonzentration . . . . . . . . . 7 ¢cb = . 805. mg/l
rechn. Entlastungskonzentxation-,.;.. Loel T see s = 152. mg/1
REGELANFORDERDUNG nach A 128 Anhang 3
-zulaeesige Entlastungsrate T e ie s eO = 450 %
.spezifisches Speichervolumen . . cles o eV = 1401 m3/ha
Mindestvolumen . . . . . e u e S Vs,min = 7.2 m3/ha
massgebendes Gesamtvolumen . .. . ... A 1385. m3
Fuer Gewaesger mit MNQ/Qsx = 93 (MNQ/Qsx -< 100)
WEITERGEHEDNDE ANFORDERUNGEN (in Bayern)

3 nach LEW-Merkblatt 4.7-% vom 30.09.91 Abschn. 3:3.2 S e '
-'Lm erforderl. Mindest-Mischverhaeltnis Q“._.'ﬁRUEB = 15.0 - . -
L - massgebende Entlastungsrate . . .. . . . . - . .e3 ‘= 44,6 ¥
Gesamtvolumen der 1. Ausbaustufe . . , ., ' V3. = 1424, m3
D-BS—faéhe.Entlastungsrate B T - R 38.2 %
zugehoeriges Gesamtvolumen . . . . . . .. V3 '=..°2067. m3
- Platz freihalten fuer 2. Ausbaustufe . . VRest. = 643. m3
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6-2 . . Nachweisverfahren -

‘Nachweisverfahren
1. -_Vdrbefecﬁhuhé

Das mit A ‘128 Anhang 3 ermlttelte erforderl:che Gesamtspelchervolumen fur den |

o ElﬂZUngGFGICh elner Klaranlage w:rd in emer Vorberechnung fiktiv-als einzlges

" Durchlaufbecken im NebenschluB vor der Klaranlage angenommen Weitere _

B Ent[astungsmoghchkenen im Netz smd fir die Vorberechnung auszuschheBen Fur

' dieses sogenannte Zentralbecken wird mit dem Schmutzfrachtmodell und emer

' 'orthch zutreffenden Regenreihe die mlttlere entlastete CSB- Jahresfracht ermlttelt

L ‘Das 'Ergebnis der Berechnung hangt vom Jewemgen Modeil ab und stellt Ied:gllch

: -Jemen Rechenwert dar Daese CSB Fracht ist Mal’sstab fur dle weitere Planung

o2 .Pla'nun'ngeréchhunQ"-

3

Lt a!b..u cen diente nur der Vorberechnung. Als Nachweis "'ird niu

| - EDV- Mode!l denselben Berechnungsansatzen und derselben Regenreihe
_'.denen die Vorberechnung durchgefuhrt wurde d|e im Entwasserungsgemet aus .
: allen Entlastungsbauwerken zusammen ent!astete CSB—Jahresfracht ermlttelt Die

| Einzelbauwerke sind dabei so zu bemessen, da[& die’ CSB Jahresfracht aus der

‘Vorberechnung nicht mehr uberschntten W|rd . e

o Weitere Emzelhenten sind dem Arbeitsblatt oder dem 6 Arbestsbencht der ATV- _‘
: _- Arbeitsgruppe 1.9.3 in der Korrespondenz Abwasser Heft 5/92 S.727 ff zu entneh- -

men.
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_Nac':hw'eiswrféhr'en' R e | AR 6-3 o

3 Mischve'rﬁéltnis‘m‘ :

" Das MisChvérhéltn.is.'rh'-au's'l':cj'rmblat't A 128 Anhéhg"s ist eiﬁdéu’tig’bést'irhrribar”

- .erd das veremfachte Auftellungsverfahren angewandt S0 ist es ohne Ausnahme
| ein hartes Kriterium far die Planung einer Mlschwasserbehandlung Mischwasser
| it unzurelchender Verdunnung darf nlcht entlastet werden S0 dal das Planungs- .

-konzept uberarbe;tet werden muB
Im Nachweis've'r'fahrén kann jedoch das eir’échh‘éte’ Miéchve'r’hél'tn.is'a’is:Jiahresmit—
_telwert des S|mulzerten Zeitraumes vom Mischverhaitnis laut Formblatt. abwelchen
Es W|rd entsprechend A 128 Kap 9.2 Gielchung 9. 5 nachgeWIesen ' ‘
| fm-ﬁ-= »(c.‘-' ce) I 0 ek

Wegen der Veremfachung der Berechnung ist zu empfehlen die Verschmutzung
- des Regenabflusses aufzuheben, indem auf der Oberflache kein. Schmutzpotential
_"angenommen wird. Fur die Emhaltung dleser Optlonen !St in der Regel ein e:gener _

SR _ Rechenlauf an einem m0d|f|2|erten Entwasserungsnetz durchzufuhren

: Mlt unverschmutztem RegenabﬂuB ¢, =0 und der Trockenwetterkonzentratmn can
' 1edem Bauwerk ergibt sich aus der errechneten mnttleren Entlastungskonzentratlon '

¢, das Mischverhéltnis m zu

e m=de1
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B-4 R T 'Néchweisvé'rfahren.-

4 Béis'piel ZUr'rBierechnung '_v'dn'_rh B

| "_-Als Beisplel W|rd das Emzugsgeblet der Gememde von Bersplel 1 aus Te|I 9 dreser |
. Materialien gewahlt Dle Gebletsdaten smd dort beschrleben In der Ortschaft wer— =
. den keme besonderen MaBnahmen durchgefuhrt | ' ' ‘

. _Dle Langzeltsmulatlon wnrd mlt dem Regenjahr 1978 der Nlederschlagsstatton

Muhldorf durchgefuhrt Aus den Ergebmssen eines Rechenlaufs mit dem LfW-»

' Programm VERA erhélt. man die an Jedem Ent!astungsbauwerk zutreffende mlttlere

| 'Trockenwetterkonzentratlon c,. Die mlttlere Entlastungskonzentraﬂon ¢ stammt .

" aus den Ergebnlssen der Simulation’ mit SMUSI Das erforderhche Mmdestmlsch- -
. -verhéltnis m,, ergibt sich aus der Anwendung des Arbeitsblattes A 128 Aus der

.'VG_IBIChUFIg m=c/c,-1 kfolgt als tatsachhch_vorhandenes Masch\_/erhaltn|s_mv%._{-__
|| R B T C., : -'.‘mw,,1 1 M
- ._B"a'uWerk-';. aus VEF(A . 'l_:au.s-SMUél' | siehe Formél - aus '\!ERA‘,
0 | | mite=0 | oben |
RIORUE | 'so23 | 47 | e33 . a4
B30 F\{RB_:- o ] o .k N S P
BoFeE | 410 L2 | e | 7o
R30 RUE | ; .-_276 o ___?4_'_- o 68 "_:__ﬁ7,o
B10 DLB . 875 T 70 115 e

- Das tatsachhche mittlere Mlschverha!tnls am Durchlaufbecken B10 entsprlcht dem
~erforderlichen Mischverhéltnis, Nach dem vereinfachten Aufteliungsverfahren war
- fur das Durchlaufbecken nur ein Mlschverhaltnls von m = 10,3 errechnet worden, -

- also gegenlber dem e_rford'erlichen_ Mischverhaltnis m = 11,6 unzuldssig niedr_ig._ o

Bayerisches Landesamt fiir Wasserwirtschaft - Fachtagung ATV-Arbeitshlatt A 128 - 05./07.07. 1994



. Représentative Niederschiagsjahre - e e 7 1

 Reprasentative Niederschlagsjahre
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' 7 2 T A AR Reprasentatfve NlederschIaQSJahre ;

Vorgehenswelse zur Bestlmmung des reprasentatlven
N:ederschlagsphres

:'1'.' : Mlt dem Formblatt A 128 Anhang 3 lst das erforderltche Gesamtspeichervo--

" lumen fur das Elnzugsgeblet der Kfaranlage Zu bestlmmen

' 2. Aus dem Anhang 3 erg|bt S|ch diE.‘ maBgebende Regenabﬂuﬁspende a.

‘der Klaran[age und das erforderllche spezmsche Spemhervoiumen V

3. Aus der Karte rmt den Geltungsberemhen der elnzeinen Nlederschlagsstatto-._

. nen w:rd dle maBgebende Statlon fur das Planungsgeblet ermlttelt

4 " '_ : Aus dem Dlagramm fur dlese Statlon W|rd mlt H:Ife der oben genannten

Regenabfluﬂspende und dem spezfr’schen Spelchervolumen das reprasental S

_tlve Jahr festgestellt

o 5. o Dleses Jahr kann nur bem Deutschen Wetterdlenst m Offenbach gekauft

» werden. Es hande!t SICh um “ganze" Jahre, d:h. 12 Monate digitalisierter

| Nlederschlagsdaten Be| der Bestellung des N|ederschIaQSJahres ist es emp- SRR

: '7 : fehlenswert die gespe[cherten Daten im LAWA Format anzufordern (dies .-
:'j sind: dle Ongmafdaten) Das SMUSI- Forrnat ist nicht erhaltllch Eine Umfor-- |
-mung’in das’ SMUS] Format kann z. B. m:t elnem Programm des Landesam— |

tesfur Wasserw:rtschaft oder an der TH Darmstadt vorgenommen werden. -

" . 7 " D|e nachfolgend dargesteliten Monatssummen dtenen der Kontrol!e ob das .

- 'erworbene Jahr tatsachhch dem vorgesehenen Jahr entspricht. Kleme Ab-
4 'wexchungen zu den Daten des LWV oder der WWA sind maoglich ("Tages—
h beginn” 7.30 Uhr beim DWD statt 0. 00 Uhr nach der Umformung des LfW)

. Bayerisches Landeéamtrfﬂlr Wasserwirtschaft - Fachtagung ATV-Arbeitsblatt A 128 - 05./07.07. 1994



' Reprasentative Niederschlagsjahre

»
>

. L rdddrd -
. . --uo++144¢¢04¢-¢-1+4+¢:-ﬁ-4¢+',+.+— -y 4
. : Niiiva BOEDEDEEESMGIED STy R
. : . - ROETERG I LI iTII s e o
. u e d ety Sy riied T SR .
. Lo PR Sty bTn
’ ., PP = g
o : 11 R
. be TERECD % .

Reprasentanzberelch der ganziahrig - digitalisierten
' . Niederschlagsraihen B L

\;;%m,ﬁ!r

|
H

|

i

Hi‘

4

iy

B

- =t »
Ardrea bt bbbt

i i
N N e
pEbivies SEasEeriitasttatel ' 3
+r1 -t ++ _.{-. -
e

oy pt ST i

- NIt + 4
CtbdrdeddesdddiataadaialiII1I3037
ATttt ey St a i iAo

Y
P e R
Faebt byt
(PSSP

o
HE

: Niader'schlagsfelhen"

Marisnberg
‘Mosenbery
“ Wﬁrﬁhum
_Nﬁrnberq ]

| Hol

‘Welden . -

" Regensbirg

© 13321 Augshurg

SoAIIID Kempten© -
. FEE camish -
WA Mihidont

Passall -
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T4 ' 'Reprasentative Niederschlagsjahre o

 Statistische Zusammenfassung der maRgebenden Niederschiagsjahre

 Station: Augsburg

1873 | 1e75 | 10760

iQ Niédéréch1agSﬁ5hé”iﬂfmm ”

68,
7.
49,
64,

S A
1070
70,
S 167,
3,
-1
BE A
31,

Januar - | . 30.
:_Februaf ‘-—”;'[ “  491
Marz o | 38,
i Aprii' iZ):';- :?_g7g-
N vai  ';  fL :: _  51.
Juni =~ 88
Juli | 124,
'.August;r;°__";:";40.
Septembér"i_ ““ *f42;
| oktober - | .. 93,
| November - :=  -  126.
Dezember | . . 59.

62.

- .28.
_.' §15;
'f=j70}
. :79:

o

oo 63,
o108,
- 88,
78
44,
53,
42,

O R W We oON N ® ey Ww|
— U0 R oY U1 Y O @ W o,

NG W D O N

I Summe - 832 o -~ 829 - . 135

H

Bayerisches Landesamt fir Wasserwirtschaft - Fachtagung ATV-Arbeitsbiatt A 128 - 05./07.07. 1994




Représentative Niederschlagsjahre e e 7.5

Nlederschlagsstatlon Augsburg
' Regenre:he : 1960 1969 1970 1983 '

o 19176 |
E 3‘5 === }‘-— )’
L : \ : :
>m - N \ ¥, A
: 304 X '
o . . _
R | 76 1
g 25 - _
o T o o o . ’ X N
- - LR . i AN
G a » VR 1975_ .
(i3] : \ ol Co . i
0 20 - \
n
—-— b
Y o B "
. 15 :
N 19731 b Y a
i ' : ‘ : X :
= N - m
. L
B aN
0 . . : : :
0 0.2 0.4 06-08-’1=12.14 16.18',-2

RegenubﬂuBspende der chrunluge qr_ln [/(s ha) -

Reprusenfm‘lve Emzel;ohre far Normclanfcrderungen'nach A 128
saERREENEEEEE Uberschnendungsberemhe ‘benachbarter ‘Jahre

‘Bayerisches Landesamt fiir Wasserwirtschaft - Fachtagung ATV—Arbeitsblatt A 128 - 05./07.07. 1994 |



7-6 B fo e 'Rep'rés:en't'ativ_éNiééiers’chlag'sjahre ) - o

- Statistische Zusammenfassung der 'm"érs'g'ebé'hden"Niea‘er'séhlé.gsjéh-re' S

. Station: Garmisch-Partenkirchen

R . Niederschlagshéhe in mm .~ °

Januar | _ ; Sl LT 53.
Fébrgar;; ; ; ]j f 'f ; - .108.
Marz | o . 131,
Aapriz o} 101,
lMaso 120,
loani b 147

o oy e o

Colmugust | 154
B Septemﬁer: o 1ge.
- Joktober | o 102,

o R s W o

Summe - o . -':r1387

Bayeriséheé Landesamt fiir Waésemirts‘f:haft - Fachtagung ATV-Arbeitsblatt A 128 -05./07.07. 1994



' Reprasentative Niederschlagéjahré BRI o __7--'_.7"

Nzederschlagsstatlon ': Garmlsch Partenklrchen
EE S | Regenre.he 2 1969—1988 = Ty : :

in m3/ha

35
>m =
: 30
()]
CE
=
o 25
A .
o - y
< 1978
_E’L_'_':zé'
th .
LE
e I -
o 15
o
N
m
2.
& 10
5.
b
.0°-0.2 0.4 0.6 0.8 1 - 1.2 1.4 1.6 1.8 2

Regenobfluﬁspende der Kluronicge q,. in I/(s hc)

' Reprasem‘m‘lves Emzehchr fur Normo!onforderungen noch A 128 _

‘ B.a_yerisches Landesamt filr Wasserwirtschaft - Fachtagung ATV-Arbeitsblatt A 128 - 05./07.07. 1994



 Statistische Zusammenfassung der maigebenden Niederschlagsjahre e

' “Reprasentative 'Niede'rschla'g'sjahre_. o

1957

1960

S 196s |

Monat

. Niederschlagshshe in mm

5 Mirz . .
April =
| Mai ;_
Juni -
Juli

Oktober

" Dezember .

Janﬁar o 3
- 83,
40,
31,

Februar -

_ o ._125;
'zihuguSt';__ B

Septémber  §130.
23,

‘-Novémber"”- 

32.

47,
- 82.

12 .

DU R WD b e b e

© 84,

]
m .

42,
- 34,
7.
54,
56,

]
o

25
132,
6l

79,

39,
-~ os8.
55,
59,
490

-~ 136.
114,

3T,
- 30.

TR YL N N W W o

- 83.

58.

20

N0 W O oy N® e o |

Summe

126

741

743

- Bayerisches Landesamt fiir Wasserwirtschaft - Fachtagung ATV-Arbeitsbiatt A 128 - 05./07.07. 1994 L




"-_'Rep'ré'sentative Niederschla'gs;jahre T L 7 g

Nlederschlagsstatlon :'Hof ]ﬁ
~ Regenreihe ": 1954—-1980 e

40+

o
B R
~
M ;
-k 35
€ a
S m A
= Fan BN
. 10 A
@ . . B e
E | |1958
-g ‘25 - Aot
| N . \ 4 }7
® S X A
.9. . . B o ' A A o
o ¥ |
2 20 -
mn: ! R
e \" .
£ YR z
g __ . \ p. =
o 15 — A c=220irea
o ) | A S
_ s > - o 1960
N . ; J;,; . ' R )
o il :
0 F —
oL 10 / v SRS e
- A Dilie
el RN ] :
\\ '
- | 1969
O .. . <. - : Th - . - )
__‘0 g 0.2 0.4 0.6 0.8, 1 12 : 145 15 18 2'.’-

Regencbfluﬁspende der Klurunloge q,, in l/(s ha)

Reprusen‘rohwa Einzeljahre fur Normolonforderungen nach A 128""
- Uberschnetdungsberewhe benochbcra‘er Jchre

Bayerisches Landesamt fiir Wasserwirtschaft - Fachtagung ATV-Arbeitsblatt A 128 - 05./07.07. 19'94.



-~
1

S0 ,__f:Repfééentafive"Niederéchiagsja'hré= '

~_ Statistische Zusammenfassung der mafgebenden Niederschlagsjahre

 station: Kempten =

- Moﬁat ' L S
A '~;&l1;Niederschl§gSh6heqin mm_..““

83,
6.
93,

T 88,
145,
o 126.
232,
69,
162,
22,
. 85.
~ 80.

- 60.
148,
S 145,

. 125.

132,

___ ]165;
- 230.
99,
5.

- 62.

Januar | - 153,
Februar 155,
CfMarz | 6oL
lapriz | . 95,
{vai - | 1z0.
Juni |0 137,
_jJuli ;T:.  ._ )  f_235;
~ Jmugust | . s8.
| septemper | 133,
"~ |loktober | . 64
November  4” 15'ﬂl4}
Dézembér']'“; 5:'-l25}

OO NO YA ] D W O
OO WO UG o |

N U@ WiIE VN @ e N

Summe | 1383 - 1316| . 1259

' Bayerisches Landesamt fiir Wasserwirtschaft - Fachtagung ATV-Arbeitsblatt A 128‘- 05./07.07. 1984 .

1955 |- ;”1978'51.f?.'_ 1987f:f_* RRRRRE



'Reprasentative Niederschlagsjahre  ~ = o R A TR

Nle derschlagsstatlon Kempten

e Regenrmhe , 1954"--1 987 s

£ ’ i |
M )

E . \ -

_3" /

_‘E \ - \ : -
Ll e e (1955
R -

' 30 RRSE R

i : {

N . o S of . A

£ 1987 4Bz iaass

3 ‘ - 7 \

° 25 .

| -

< _ 1978 . L d

oo . BN VR T

© f .

> 20

A /

- ) - Y
’ E T /

. g . 7

(] / "i'

N /

.o
& 10 yasiss
1 7
c -
-0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4 1.6 1.8 = 2 -

RegencbfluBspende der Klurunlnge gy in l/(s ho)

Repmsem‘m‘lve Emzelichre fiir Normo[onforderungen nach ‘A 128 .

B Uberschneidungsbereiche benachbarter: Jahre -

¥

Bayerisches Landesamt fiir Wasserwirtschaft - Fachtagung ATV-Arbeitsblatt A 128 - 05./07.07. 1994



7120 S Rep'ré'se'nta'tivé-NiederSchlag'sjah.re'.:

iS_t'atiStis_che Zuéamrﬁ'ehfaSSUng"'del*_m'ars'g'ebe'n.d'én'Nié’dérscg:hlaQSjéh're . o

" station: Martemberg .

© 1977 | 1983 | - 1987

A Monat - et e e T e
| I . Niederschlagshéhe in mm =

© 98,
117
161
3L
124
156,
127,

S 97,
63,
Lol
136,
83.

238,
o101
129,
. 1%s.
1409,
~40.
S e
L3t
oot
.65
11,
93,

Januar"‘". ' - 80,
Februar. | 134,
Marz | s0.
- | april 7:1f;:12i;
A2z | 30,
.- ‘ Jl_li_’li"'j' ! o 68_

fguii  p 890
Bugust | - 126.
| september | . 113,
- Oktcj_be"r:_ 76
November | =  _{ --2'£'.1.4-;
Dezember - 102,

O W @ U H W N o
W == oo Ww
R R = ey

ooy s N
W e U WO

Sumnme | 1157|1250 | . 1288

%

- Bayerisches Landesamt fiir Wasserwirtschaft - Fachtagung ATV-Arbeitsblatt A 128 - 05./07.07. 1994




'Représehtativé‘N'ied'ers'chiégsjah're‘ S R RS | S T7-130

Nlederschlagsstatlon . Marlenberg |

T - Regenreme': 1970 1988
A s i

L]
Yl

'l
1
A

W

\.I

3/hd 

in.m
]

g

.-V.

'3 o o . - :5 . L '3': .  ..; - IR ." - ;;;;

lyo77] 1 | i .;.

i

.
L

Gesamtspeichervolumen

Spezu

tn

1983

yoo
A

S
I N
1]

0 0;2'04'.0'6'08 _'1_'__'12_14-15'1'8 2
' Regenobfluﬁspende der chrunloge qr in I/(s ha)

Reprosem‘cflve Einzeljahre fur Normulunforderungen nach’ A '1'2.8
S Oberschneidungsbereiche benachbarter Jahre

Bayerisches Landesamt fiir Wasserwirtschaft - Fachtagung ATV-Arbeitsblatt A 128 - 05./07.07. 1994



7<44 - ..~ Reprasentative Niederschlagsjahre

S _Stafis_tist:hé Zu's'émh‘_i'erif’éss’ung der maBgebenden Nied.eréchiégs'jahre o o

' station: Mihldorf =

Monat B U TR AP PO R
S . Niederschlagshthe in mm =~ .

':Januar' 1  . __,  -= _~_ ;34;2“5.'__
| rebroar | o as2
Mérz-  _  L DT AR, 1 69f4.ff“ K
guni ) 102,20
Oktober |~ = . 556 .
chemberif“ Ll ;a_f' ‘li 12f5g5._.f1
Dezember |  7  o f °tf“38,4;“ 

| " Bayé_risches Landesamt fir W'asserwirtschaﬁ - Fac.htagung ATV-Arbeitsblatt A 126 - 05./07.07. 1984 - .



Représentative Niederschlagsjahre = " o S 7245

Nlederschlagsstatlon Muhldorf

Regenrenhe : 1953-—1 980

3 /ha

40

E_js
£
>
_ 3
N =
m
=
o 25
13}
c 11978
R -
a6 2
e
E
5 15
[_') .
r\}.
o
[
s 10

5

0.2 0.4 0.6 ‘0.8 -1 12;14'.16 ‘1.8 2

Regenobﬂuﬁspende der K[Grcnicge qar in I/(s hc:)

Repmsen’rohves Emze“ohr Tir Normu!onforderungen nuch A 128

Bayerischesr Landesamt fiir Wasserwirtschaft - Fachtagung ATV-Arbeitsblatt A 128 - 05./07.07. 1994



. 7-16 . . ... Représentative Niedefschiagsjahre =

 Statistische Zusammenfassung der maBgebenden Niederschlagsjahre =

 Station: Neuhaus-Mosenberg |

1978 o

Monat . P
Sl " Niederschlagshohe in mm

Januar | .- ;'  54,
| Februar | - ;1 ' "'*‘H.-BO;

R,Mafzr .31'_.__.1,  T .f .ﬂ 84.
Iapriz {16l
Mai - | 117,
Juni]:f“u“ o _ _Vf” - m;;:~48.
Howi | «7; ~5.._,J f':108;
Aawgust | 0 103.
| september | 100,
Oktober “_~,f~ffj‘ ”5-l o féQ;
Dezembér ..”_f' f‘f;. -5f   141;

oo B R STOU SRR VO R NV RIS SN B R

Summe. ) o _' . 852'_

- Bayerisches Landesamt filr Wasserwirtschaft - Fachtagung ATV—ArbeitsbIatt A 128 -05./07.07. 1984
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'Représentative Niederschlagsjahre . -~ - P ST S 717

'_Nlederschlagsstatlon Neuhaus Mosenberg
‘ Regenrema B 1969—1988 ' o

J .

5 40
B ,
m .

B 35
e

m .
R S

[2)]

&

3

g"z._:

[ E : .
i 1978
e i _
s

2 20

'-‘LE i

=

o

5 15

(D.

N
oo

5
-0 0.2 0.4 0.6 0.8°. 1 1.2 1.4 1.6 1.8 . 2

Regenobﬂuﬁspende der. Klaron!age q,.\ in 1/(5 ha)

Reprosen’ro‘rlves Emzel[ohr ur Normclcn{orderungen ncch A 128

Bayerisches Landesamt fiir Wasserwirtschaft - Fachtagung ATV-Arbeitsblatt A 128 - 05./07.07. 1994
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7-"18 T R R E _'_;Rehrééeniaﬁve NiedérSChiég’sjahré o

Statistische Zusammenfassung der malgebenden Niederschlagsjahre

. Station: Nirnberg:

Caees | aser |1

S . 'Niederschlagshéhe ‘in mm

- 62,
65,
61.
. 66.
Ca2.
R E
32,
- 100.
'.:_'.20.
31,
76.
4.

34,
53 f44-
. 36.
S 34
58,
55
38,
S os2.
59,
. 46.
. 40.
S 73,

AN
o
=

Januar - | |
Fébruar- " s,
wars ,_< -f:-64.
lapriz 32,
Mai | 28,
lowni | 130,
guli- . | e,
AﬁguStGEI;'. f e T4
Septemberf 7 ¥ufi34;
.thbber ;'   ” : .29.
| 'November  .' j“ 57,
: DeZember--. _' ":f 5.

-

N 0N O m 0N O
O VWU E YW W e @ WD
0 W 0 o U s ey ey |

Swmme | . 564 . 607| 643

~ Bayerisches Landesamt fiir Wasserwirtschaft - Fachtagung AT_V-ArbEitsblatt A 128 - 05./07.07. 1994



EAEN
H 3

in m3/he

40 : S .‘.‘-4_lll..llll
: _ - T I
§ . |1963
35 = -
2 : 1987 B \
| 3 o | N, . i 1" N h
-0 25 1-4—-.—'_'\:
z N A
R R N jramam
_g. 3, \ il
—— N
g— . 20 : N, Y
R - w o
o 15 :
o _ . o =y ._ \ . ‘
" 119770 ) R N
o 10 inmasi S
0 0.2 0.4 0.6 0.8 '1-.312 1.4 16-18.'2'

Représ’entati\;e:Niedersch!ég'sjahre' TR 7 ~'19

Nlederschlagsstatlon Nurnberg
: ' Regenren_he : 1954 1980 ' '

RegenobfluBspende dar chlrmnluge g in !/(s ha) -

Reprcsen’rohve Emzel;ahre fiir Normcionforderungen nach ‘A 128

TITITT] I]

EHEERT. Uberschneidungsbereiche benachbarfer - Jahre.

Bayerisches Landesamt fiir Wasserwirtschaft - Fachtagung -ATV-Arbeitsblatt A 128 - 05./07.07. 1994



7-20 . Reprasentative Niederschiagsjahre

- Statistische qusémm_enqusun-g._dér maRgebenden N-iedé'réé_hlég'sjah'réf,

=”’ -'- .'Stga"'1=:';'i..'o'n-.l:_  fE’éils':sa:u"'_'_'-  ”._ _'_ '

| oresr | 19e7 | 1975

| Monat - L e e T
- Niederschlagshthe in mm -

fgantar . | . 30.6) 74
‘| Februar | 86| 77,
IMarz el o og.
rpril | 88.1] e
o Mei | 116.3] . 136,
~ fowni | 12508 83l
Juii o | Teoi2| o s2.
August'-‘- , ii .104.0 : f“ ; f84.
: September '*"ff  “54:8   [."' '82;
loxtober | °  70.4| . 30,
o November N _44.2 ;T.' ]f 42_
| Dezember | 104}1  1 j  ;158;

80.

. 80.
51,

- 51:

.- 155,
) 169.
124,
C 23,

- 55,
60,
42,

W W N UGN U @R ey
R O S @ I & 5 B o S e 8 A R S R

Summe 917|992 907

Bayerisches Landesamt fiir Was.serl\.virts‘chaft - Fachtagung ATV-Arbeitsblatt A 128 - 05./07.07. 1994



- Représentative Niederschlagsjahre R R R G TR

Niederschlagsstat1on.: Passau ;

L _ Regenrenhe:: 1953-—1980

o _ g:

_E.

S
Y '
= L
o 1967
St
| 30

m :

£ 11961
= A

- ° 25

| ..

o -

g

Lo
o 20f
. E X y \\ .

CE :

o - Pr - \\ A /
.m0 N 4 P
cwm- 15 = =2 e
o SAaEE & N N
‘. lt\;. A q 1\ h A b
- m U \'
tn 19 1 N S I : :

' A {19750 ] EER | 19687

. . . . T . . \ i
5 ; '
N yo l}
i ) ) 1L .
0 0:2 0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4  1.§ 1.8 2

RegenobﬂuBspende der chrcnloge qr in I/(s ha)

Reprasenfo’r:ve Elnzel|chre fur Normclanfurderungen noch A 128_

M Uberschneudungsbere:che benochborfer Jahre B

: Bayerisé:hés Landesamt fiir Wasserwirtschaft - Fachtagung ATV-Arbeitsblatt A 128.—- 05./07.0?. 1994



Coyl22 . Reprasentativé Niederschiagsjahre

Statistische Zusammenfassung der maBgebenden Niederschlagsjahre

. Station: Regemsburg

RN

L]

| 1962 | 196a | 1975 -

. iy S NiederSchlagshdhé in-mmﬂ:;17"

50,

- 18.

53.
.25,
45,
116,
75,

o 122.
32,
45,

= 63.

- 20.

Januar “ -f”f: 42-4’ .. 30.
Februar . | 52.1] 22,
e | 0|
lapriz | 276 44l
Cfmer | e3u1| o 40.
douni 12570,
Jowi o sT.e| 4B,
| August | 85.1| . 46,
-_'Septembef _f;?   f47;4_;;:f_f_731_
Joxtober - | 196 B3
| November   :j"- 29;7 '; f” :'9lﬁ
Dezember e "1'“' 64;4 '_ = ’ 26.

S0 U o 0 S o W
WO O N R U OO ool -

Summe 592 588|666

' "Bayerisches Landesamt fur Wasserwirtschaft - Fachtagung ATV-Arbeitsblatt A 128 - 05./07.07. 1994 '



Reprasentative Niedérschlagéjahré S R R e 7-23

-Nieders'c'hlags"st'-a't'io':n-' Regensburg _,.
Regenrahé : 1953 1980 - ety

40—

3/ha

1962 | -

i m

S lresal

5

30

20—

1975 |

Gesamtspeichervolumen V.

| .S'p ézj.
b |
o

Sk

“n,

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4 . 1.6 1.8. 2
R Regenubfluﬁspende der Klurcn[cge qr in I/(s hc:)

';Reprosenfc’rwe EmZe||chre fur Normalanforderungen nc:ch A 128
B Uberschneidungsbereiche bencchbarter Jdahre
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724 ‘Reprasentative Niederschlagsjahre.

Statistische Zusammenfassung der maBgebenden Niederschlagsjahre -

~ station: Weiden =

Monat - - S PRI Sl
' Niederschlagshthe in mm =~

| Februar | el
Avarz - 53,
Vapriz- | . 4o
AMai | 21,
B e I 1
| Bugust 5f ” }'7'ﬂ"[ _f;9O.
I september | 27,
Oktober | 34,
November | f'ﬁ_ ;1 .:.';' 89.

Cris e 0 W U

Dezember | -~ 51,

Summe |- - o | 706
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) Re’présentati\fe'Niedéf‘s'c':hlag'sjéhre' D < 2 PR 725

'y

| Niederschlagastation : Weiden

-

IS

40

*/ha

in.m

5

v

30

Clver7|

20

Spez. Gesdm’rsp:ei'che'rVo[umen‘

g

0. 2
- Regenabflupspende der Kldranlage q, in 1/(s*ha)

2 0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4 1:6 1.8 - 2

_ Rép’r&se'n"r'uﬂv'es Einzel]dhr ﬂ.‘lr.N_orrﬁo.l.cfhforderungen nach A 1.28
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i 7 -26 R R : i Repréasentative Nieder'schi'égs'jahre'i S

' Statistische Zusammenfassung der maiigebenden Niederschiagsjahre

| station: Wirzburg

A

' . . Niederschlagsh®he in mm -

0.
124,
33,
Q; 66.
46,
46,
46
47,
3903}

S 43.3| 0 a1l
314 T,
....”_-'4._9.'27 ",'..1'1'6_'

Januar - | .~ j32}
Februaf  :-'f,f_ff 31.
Mz | 66,

Cmprin [ o ss.

fMar ‘-',;”f_ss.
wmi |
Juli ; Wi  1]f 68.
August ff ._'”* f f84.
September | 12,
| oktober Zﬂu-.;-5f:  4;
':ﬂlNoVember” "ﬁf'f  '82.
Dezember | . 21.

B T N e T T R O
[I- )
B R
O N R N oo

I T G R ST @ N oo
(#V]
C

UTN W e o

Summe . s99l o e1a| . 609

i
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Re'pré'sentative Nied'ers'chl'agsjahre“ o - ) o o T-2T

Nledersch]agsstatlon . Wurzburg
' Regenrethe ": 1965—1980

=l

40

f‘ .

A . . S : L 11

N R R T L | AR
Ay

in-m3/ha’

5.

£
0
RN

30

e L . ) . . . . i
20 , 1 1 N ;

Gesamtspeichervolumen V.

"
[

1970 | | L oo SR

Spei.

mo

ot v e

0 0.2 0.4 0.6 0.8 1 1.2 1.4 1.6 1.8 2
Regenobfluﬁspende der K!urun!age gy in 1/(s: ha)

'Reprcsenfuhve ElﬁZeUGhre fir horwnﬂunforderungen noch A 128
T Dberschnmdungsbermche benuchboﬁer Johre’
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 Weitergehende Anforderungen
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g-9 R . . W'eit'e'rgéhénde'Anfcrci'ér'Uhgén"-

Bayer Landesamt fiir Wasserw:Lrtschaft ' _ _ :

42 - 4403.1 o | slg LEW, Teil 4
: N ' | o0 V| Merkblatt

.NI'. 4.7 - 9*

vom 30.09. 91 L

Verwaltungsintern |

Auszug: Kanalisation

 Hinweise fiir die Ermittiung von Anforderungen

~ an Einleitungen ‘aus kommunalen Abwasseranlagen

inhatt

e »

| jSeiten 16 - 21 fund’25 o9

33 Anfofderungén_a'n die Eirﬂéit’ung aus kommunalen Mischwasserkanalisatio- -
~nen. - el B | | '
3.3.1 Anforderungen gemafs ATV-ArbEItsbIatt A 128 _ _ e

3.3.2 ‘Zusatzhche und strengere Anforderungen fur die Anforderungsstufe 3

Anlage 3: Zusamrr‘]enstetlung mc‘igiichér z_ljsétzlit:her und strengerere Anforde-

rungen an die Ein!eitung aus kommunalen Mischwasserkanalisationen -

Bayerisches Landesamt fir Wassemirtschaﬁ - Fabhtagung ATV-Arbeitsblatt A 128 - 05./07.07. 1994



Weitergehende Anforderungen e gl

3.3  Anforderungen an die Einleitung aus kommunalen Mischwasserkanalisatio-

' nen

' Die Anforderungen fiir die Einleitung von Abwasser aus Mischwasserkanalisationen
. sind entsprechend der Emleltung aus der Klaranlage abhangig von den Anforde-

rungsstufen gemafs Anlage 1.

o Die im Rahmen des Wasserrechtsverfahrens uberpruften Spezmschen Spelcher-- N
volumen fir die Regenwasserbehandlung sind vom amthchen Sachverstandlgen als

. __Anforderung fur den Wasserrechtsbescherd vorzuschlagen

'3.3.1 Anforderungen gemaR ATV-Arbeitsblatt A 128

"In Analogie zu den Anforderungsstufen 1 und 2 gemaR Anlage 1 k'aﬁ_n'eihé Bemes- -
sung von Mis'chwasserentlast‘ungsanl'ageh nach dem A'I'V—Arbeitsblétt A 128 als

“ausreichend angesehen werden, sofern flr das betroffene Gewasser nach einer _
“Immissionsbetrachtung gem&R Abschnitt 2.2.2. keln daruber hinausgehendes Schutz—

‘oder: Bew1rtschaftungsbedurfms besteht. '_

3.3.2 Zusdtzliche und strengere Anforderungen fiir die Anforderungsstufe 3 -

Im Anhang 1 des ATV-Arbeitsblattes A 128 sind Hinweise zu zusétzlichen und
- strengeren Anforderungen gegeben_ Allgemein anerkannte Regeln der TEChnik sind -
vorerst nicht.zu erwarten. Fur die Anforderungsstufe 3 sind zusétzliche und stren-
" gere Anforderungen an die Mischwasserbehandlung zu stellen. Vorbenaltiich einer

. allgemeinen Regelung wird folgende Vorgehensweise empfohlen.

Bayerisches Landq'samt filr Wasserwirtschaft - Fachtagung ATV-Arbeitsblatt A 128 - 05./07.07. 1994



8-4 . e Weitergehende Anforderungen

- Regenz'.ibedéiufe _' N :

: D!e kritische Regenspende r,mt w:rd von ‘15 I/(s ha) nach ATV Arbeltsblatt A 128 auf .

: 30 l/(s- ha) erhdht. Die Bemessungsgle:chungen lauten dann

| _ rkrlt 30- 120/ tf+ 120) in II(S ha) furt,< 120 min-

rm“15ll(s hay- furtf> 120 min.
mit . S S A
tin min. - Iangste Fllerazext bis zum Regenuber]auf im unmlttelbaren Emzugs-. 3
gebiet. '

Der kritiéche Mis‘chWasséfébfluB und der er'fo"rder‘lich'e Droés‘eiabﬂuﬁ._wérdeh-'énalog -
'zu A 128 errechnet. - -
_Das Mindestmischverhaltnis zwischen Regen- und Trockenwetteranteit im kritischen

'- Abflul mul bei Anspringen des"[]berlau.fs mindestens m,;w =.15 betragen

Mag = (Qu-QualQuy

. Mgy >15 fiir ¢, < 600 mg/l, o
o dch\idn e o s 800 el
l_’RI:] - \LJ{"I\JU)!IJU url th < WU TTIgsy
mit
- Quinl/s E DrosselabﬂuB b91 Ansprmgen des Regenuberlaufs

- Queinlis Trockenwetterabfiu im Tagesmittel, | o |
" ¢inmg/l  mittlere CSB-Konzentration im Trockenwetterabflull aus Messungen

. oder einer Mischrechnung der Einzelzufiiisse Qh, Qg und Qi. .

Der erforderliche MindestdrosselabfluR von Regeniberidufen errechnet sich damit -

Bayerisches Landesamt filr Wasserwirtschaft - Fachtagung ATV-Arbeitsblatt A 1?8 - 05..107.07.. 1984



Weitergehende Anforderungen . g5

- ZU

Q= (Mg + 1) ."Qg; ints.

'Dleser Wert ast dann maf&gebend wenn er den krltlschen Mrschwasserabﬂufz. uber— |

) StEIgt
' Regenbecken

_MaRgebend far die Qualitét'des’éntlasteten Mischwassers istin erster Linie die
~ Beruhigung im Speicherraum mit maglichst hoher Absetzwwkung Analog Zum ATV-..
" Arbeitsbiatt A 128 sind mehrere Nachweise zu fuhren '

: Ftirjedés Regénﬁberiauf.beb'ken iét im I.ang'jé.hrigen"Mi.ttél ein Minde'strhis'c':ﬁ:ver'hé'lté N
_ ni.'s-von Mees = 15 anzustreben. Liegt die hiittler’e_CSB4Kohzehtration im Trocken-
- wetterabflul aber 600 mg/l, soii‘st das Mischverhaitnis zu erhbhen, um stéfkere
- Verdlnnungen zu erzielen, oder es ist durch geziélte MaRnahmen die Konzentra- - |
.. tion herabzusetzen (z.B. durch Vorremlgung von stark verschmutzten Gewerbeab- -
| wasser Verzicht auf Em!eltungen aus Trenngeb|eten oder Gewerbegebxeten ober-

“halb von Regeniiberlaufbecken)

mRUB s15 fiir ¢, < 600 mgfl,
g > (C 150)!30 fiir c, > 600 mgll

" Die Bem'essﬂng des Bé’ckehvoIUmEns"e'rfOIgt analog zum ATV-Arbeitsblatt A 128. o

Nach Errechnung der zulassigen Entlastungsrate e, entsprechend den Normalan- -
forderungen wird dieser Wert abgemindert, wenn trotz aller Bemithungen um eine

Verminderung des Abwasseranfalls und seiner Verschmutzung, das erforderliche

Mindestmischverhaltnis mg, nicht eingehalten werden kann. Nach dem Formblatt A

' _128-1 ergibt sich aus der rechnerischen CSB-Bemessungskonzentration ¢, eine

“Bayerisches Landesamt far Wasserwirtschaft - Fachiagung ATV-Arbeitsbiatt A 128 - 05./07.07. 1994



8-6 . R T Weiféfgehehde Anforderingen

Konzéntr'a't.ion_i'm 'Qntlaéteten MiéchWasser von
= (107 m + ¢, )/(m + 1) in'mg/l.

~ Setzt man fir m das erforderliche Mindestmischverhaltnis m., ein, so ergibt sich

~ daraus fur die ‘m.it‘tl'ere'Konzen'trati'én' ein Wert ¢, i, in mg/l. Diese Konzéntrainn _

nimmt zu, je kleiner das- M|schverhaltn|s m erd Um m diesen Fallen die entlastete |
Jahrresschmutzfracht nicht anstelgen zu fassen, muﬂs durch Beckenvergrorserung

| d|e entlastete Mischwassermenge vernngert werden Dazu wird die zu|3551ge Entla-

stungsrate e, nach Formblatt A 128-1 auf den Wert e, abgemlndert, bevor aus Bild
13 des Arbeitsblattes A 128 das zugehérige s\pez’ifisch’e Beckenvolumen bestimmt

wird

 mit

e, ;,”‘zulasmge Entlastungsrate bei strengeren Anforderungen der Stufe 3'und. m <

. Meras, - ST
emin - - Mischkonzentration nach obtger Gleichung mit m Meags
"¢, Mischkonzentration nach Formblatt A 128-1 mit m <'m g,
e, - ---zuléssige En‘tlastungsrate bei .Normalanforderung'en ach Formblatt A 128 1 |

‘mit m < Mgga.

Ein Mischverhdltnis von'm = 8 darf in keinem Fall unterschritten werden. Unter -
“Umsténden kann es erfdrder’[_ich werden, das betroffene Einzugsgebiet. voilkkommen

im Trennverfahren zu entwéssern.

Wenn fiir einen‘weitergehenden Gewasserschutz bereits kiare Vorga'ben liber die

zuldssigen Entlastungsmengen, Qd_auern und éhéufigkeiten érarbeitet wurden, kann-

Bayérisches Landesamt fiir Wasserwirtschaft - Fachtagung ATV-Arbeitsblatt A 128 - 065./07.07. 1994 -
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:Bayer.’- Landes

__Weitergéhende Anforderungen . T T S BT

‘e erforderlich sein, die zulassvge Entlastungsrate e, entsprechend dem Arbe|tsblatt

A 128 abzumlndern '

- Fehlenim konkreten Fail daese klaren Vorgaben wnrd fiir d|e Begutachtung emp—

fohlen, zundachst einem nach ATV-Arbentsblatt 128 erforderhchen Beckenvolumen -

' mit der Elnschrankung zuzustlmmen daB eine spatere VergroBerung des Spe:cher—
' "_raumes vorbehalten blelbt Der notwendlge Platz der 5|ch aus einer Reduz|erung

' der zulassigen Entlastungsrate e, auf den ‘Wert

e, = _0'858;

“ergibt, ist bei der Planung vorzusehen.

Um einé épétere wasseMIﬁsdhaftliche B'eij'rteiluh'g zZu e'rmﬁglichen',:sind in jedem
. Falle Wasserstandsmessungen'zUr Errﬁittiung'vcn'_ Ubeﬂaufdauem,.-héufigkéiten _
und 2=ur Abschétzung- der entlasteten MiSchWassermEhgen erforderfich und-in 'Ja’h-—z |
- resberichten zusammenzufassen. Ferner sind die bauhchen Voraussetzungen zu
| .__fschaffen die eine Abschatzung der Uber!aufmengen nach Poleni aus den Wasser-

standsmessungen ermoglichen. Genaue AbfluRmessungen im Entlastungskanal .

sind nur in Sonderfallen zu fordern das meﬂ,techmsche Konzept ist dann mit dem

desa rn+ flir Was murtschaﬁ abzus :mme.. -

" Unabhangig von dér zunachst gebauten BeckengréRe sind aus den in Anlage 3

stichpunktartig aufgefiihrten MaRnahmen die erforderlichen MaRnahmen auszu- .

~wéhlen, die zu 'ein_em weitergehenden GeWésse'rsch_ufz beitragen. R

Wurde die Beckengréie festgelegt, so muB'ﬁbefprith' werden, ob die'KIérbedingun-. :
: gen mit dlesem Beckenvolumen emgehalten werden kbnnen. In rechtecklgen
- Durchlaufbecken soll das Verhaltnis von BeckenlangelBeckenbrelte den Wert 3:1

nicht unterschreiten. Die Kidrbedingungen des Arbeatsb_lattes A 128 werden. ver-
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-8 ._Wei.tergéheﬁde'Anforderungeh

- scharft durch eine Erhéhung von

o chervolumens A

o r = 15 s+ ha) auf 30 U(s ha). | ‘
Aurserdem soli dle mlttlere Aufenthaltszelt des entiasteten M:schwassers von 20

min auf 30 min erhoht werden,. um dle Absetzw:rkung zu verbessern. Dadurch W|rd

es notwendlg, zwel Berechnungen zur Bestlmmung des erforderhchen Mlndestspel- -

s, mln

durchzufuhren
"+ Aus der mittleren Aijfénthaitsda'UEr ven 30 min folgt

v, '>54o+576q,mm3ma

V . = Vsmm A'u .fn m
Comit
_Vs i i1 m3lha R -Sbézifiéchés,'IVIi'nde'stspeichefvdl‘umen,‘ béz!oge'n auf die -

. 'ahgeSCh!os'sene u’hdUrchIé_ésige: Flache
= A,jinha - . undurchlasmge Flache, - . |
| _ q in Il(s ha) Regenabﬂuﬂ»spende der Klaranlage nach A 128

ieser Wert ist auch fir Fangbecken und Stauraumkanéle mit oben: hegen-

der Entlastung .maﬂ»gebend. :

o Aus 'dei-'z"ul'éssigén"O‘b'é'rflz"ich'énbé'schickung' vdh 10 m/h, 'der"ahgesti‘ebtéh -
'hortzontalen Durchstromgeschw:nd:gkelt be: kntlschem Abﬂufs von weniger .
als 0 ,05 m/s und dem Seitenverhltnis von 3:1 ergeben sich als Abmessun-

- gen fur ein Rechteckbecken

' Beckenbreite b . > J0,T204;; o inm

Beckenlénge | >3b _‘ ~inm

" ' Bayerisches Landesamt fur Wasserwirtschaft - Fachtagung ATV-Arbeitsblatt A 128 - 05./07.07. 1994
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Weitérgehende-Anfordéruhgéh e L : SR - '8.—'9

‘Beckentisfe h 2bi6 . inm R

' Volumen 'V o _' > ka ,/GmtTaé

mit

_'"‘Qk,',-t' nus kntnscher MlschwasserabﬂuB mlt Tm 30 i/(s ha)

Fir Durchlaufbecken ist von den oben bereéhh'etéh WertEn d=er gréfere makge-

“bend. Fiir Stauraumkanéile mlt unten liegender Ent!astung ist das Mmdestspelcher- L

_ voiumen um 50% zu erhéhen.

‘Als ,Absc'héizung des erforderiichen spezifischen Mindestvolumens zur Einhaltung

_der Klé'rbedingungen - und nicht als nachzuweisende GréfRe - dient die'Faustformel ) -

= 3 5 \/_ m m3lha

* Kleinere Becken kénnen die oben ge‘fbrdé,rfen'K!éfbedihguﬁgan (Oberflachenibe-
“schickung und horizontale FlieRgeschwindigkgit) nicht einhalten.

-FUr runde Durchlaufbecken mlt tangentlalem Zuflurs im ‘l Quadranten Ab[auf im .
~ Zentrum und Klaraberiauf am Umfang im 4. Quadranten muR die Oberﬂachenbe—

schickung von 10 m/h einghalten werden. Die honzontale Flleﬁgeschwmd:gkelt

braucht nicht nachgewiesen zu werden.
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- Konstruktive Gésich’!épunkfe"

. Als zusétzliche Anforderung ist besonders die Hintereinanderschaltung von Regen-

- Uberlaufbecken zu vermeiden. Eine Anordnung im NebenschluB'i'st vorzuziehen.
‘Dadurch werden spater vielleicht erforderhche weitere MaBnahmen wie z. B. der |

Bau eines vorgeschalteten Wrbelabsche:ders ermogl:cht

"Hmwelse zu konstruktlven Maﬂ.nahmen besonders auch im Gewasser stehen m

-.'._-Anlage 3 dieses’ Merkblattes

8 _‘-Eme Gegenuberstellung und Zusammenfassung der Bemessung fur
- Regelanforderungen und '
S we:tergehende Anfurderungen _
B [st in tabellanscher Form auf den Senen 8 16 und 8 17 zu fmden
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TN

'Wei'tergehendeAnforderungen'_- Lo _' LT _-'8-"'11'

- . Anlage 3:

' Zusammenstellung maglicher zusétzlicher und strengerer Anforderungen an die

" Einleitung aus kommunalen Mischwasserkanalisationen =

In der Kanalisationstechnik kann der GeWé’sseréchutz'in's'tédﬁ'sch'eh Gebieten aber

_“den reinen Beckenbau hinaus mit folgenden: stxchpunktartlg zusammengefarsten g
. MaRnahmen erhebhch verbessert werden. Bei zusatzlichen und strengeren Anfor--
- derungen sind aus der Zu_sammenste!lung die erforderlichen Marsnahmen auszu- -

wéhlen und gegebenenfalls wasserrechtlich bzw. .baure_chtlich'abzusichern.

1 Vermindem der Abwassermenge und Schmutzfracht

11 Schmutzwasser -

Mafnahmen bei Gewerbe und Industrie (Vorreinigung, Kreislauf, Vermeidung)

" GroRkere Schmutzwasserabflisse aus Trenngebieten oder Industriebetrieben un-

= mittelbér zur Klaranlage leiten, zumindest jedoch a'fj Eht!aStungsbauwerken vdrbei o
Haufige K'analsp\ﬂ.!ung in ablagerungsreichen Mischwasserkanalen, insbesondere
__nach' lénger_en Trockenwetterpe'rioden, zum 'Be_ispiei_dl.'xrch festen Einbau von Spul-
~ginrichtungen in Kanalen. - | R | |
1.2 Regenwasser

Qualifizierte Mischentwésserung; Niederschlagswasser von gering verschrhutZten'

'Dach- und Verkehrsﬂéchen vorzugsweise versickern, sonst in Obei‘fléchengewés-
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8-12 B R -~ Weitergehende Anforderungen o
ser einleiten
" Erhohte StraBenreinigung, .insbesondéré, wahrend langerer Trockenwetterperioden -~
Breitflachiges Versickern von Straierwasser
' Sammeln von Regenwasser in offenén Graben und Mulden: ein Verrohren von
. Graben beschleunigt und verscharft AbfluBspitzen, daher soweit wie maglich ver-
meiden | ' o L .

o Niéderschlagsw'ésser-'éus'uﬁbéféstigten'Aufsen'g"ebiétéh mit waséérbaulichéh"l\flar?;-.  "

- nahmen getrennt sammeln versickern oder einem Gewésser zufiihren; nicht in die -

Abwasserkanahsatlon einléiten. Wenn dfes in Ausnahmefal!en nicht méglich ist, fir - o

geschlebefuhrenden Oberflachenzufluf aus unbefestlgten Gebleten vor.dem Eln-

leiten in die Kanallsation Sand— und Klesfange vorsehen

iNachtraghches Ent5|egeln undurchla55|ger Flachen 7. B. durch Pﬂaster ohne d;ch-

~ ten Fugenverguf& Raseng:tterstelne sandgeschiammte Ktes- und Schotterdecken

' Bache und Que!labﬂusse a!s naturhche offene Gewasser erhalten nlcht in dle Ab-

' _-wasserkanahsatlon emletten vorhandene Elnieltungen renaturleren St

Bei Bauten, dze durch Grund- oder Schlchtwasser beemtrachngt werden konnen

' 'wasserd[chte Wannen und Abnahme der Kanalanschlusse verlangen

Fur Grundwasser— und Schlchtwasserab[eltungen in Baugebmten exgene Entwasse—

' rungssysteme emrlchten

. Bayerisches Landesamt fur Wasse'rwirt‘schaﬁ - Fachtagung ATV-Arbeitsblatt A 128 - 05./07.07. 1994
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‘Weitergehende 'Anfo'rderungen- I S 8 =13

‘Empfehlung an die Gemeinden, |m Rahmen der Entwasserungssatzung auch die
Hausanschiusse zu ubernehmen ' -
2 Zwischenspeichem von Regen- und Schmutzwasser

21 . Regenwasser

- Regénrﬂckhaltemulden‘ode_'r"-t'eichéial's' Ausgleichsmafknahmen gegen Abflultver- -

scharfung und —bes'chleunig'uhg oberflachig abflieBenden Regenwassers vorsehen :

_ Entlastetes Mischwasser-in Teichen, Becken oder érv&eiter*ten.GeWéSserqderSChnit;

ten puffern und den AbfluR dabel auf die hydrauilsch zuiaSSIQe Belastung des Ge- "

- waéssers drosseln o

Datenférnﬁber'tr'agUng von Regenbecﬁker’i aus grolen Ei.hz.'ugsgebi_eten mit ungleich-
mapRiger Beregnung: gezielte Steuérung der'RegenbéCKenentleerung ZUr wasser- .
: wwtschafthchen Optlmrerung von Mtschwasserentlastung und Klaranlagenbetneb

: vorbeha[ten

2.2 Schmutzwasser -
- Tagesspeicher fur Séhn1ut2Wasser"z’um'Ausgieich hoher Abflul- oder F-'r'ac'htspit?.én o

~in einzelnen Betrieben; wenn erforderlich, gespe'iche'rtes Abwasser beliiften -

Schmutzwasserspeacher zum Ausglelch ZW!SChen Tagesspltze und Nachtmmlmum

in AbwasserzuﬂuB zur Klaranlage
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8-14 TS B Weité'rgé'hendé'.Ahforderungen L

3 -Reinigen \ion,Mis'chwasser o

: Ein- und Uberlaufbauwerke in Absetzraumen stromungstechmsch besonders gut
ausbﬂden um fur die Sedtmentatlon eme moghchst ruh|ge Durchstromung zu erhal-

' ter_i

| ~ Schltammentfernung ats 'Eritlas'tungsbauw‘erken nach jedem Regen
Wirbelabscheider, Rechen- und Siebantagen an den Mischwasseriiberlaufen:

Mit Schilf u. a. bepflanzte Bodenfilter ohne Dauerstau fir entlastetes Mischwasser

 Mit Schilf bepflanzte Teiche mit Daugrstau fir entiastetes Mischwasser

4 - Unterstiitzen 'des'-ﬁat'i'jﬂir':he'r'i Glé'ich'ge'wich'is im Gewdsser

Im Sohlenbereich Untérhalb"\)bn'Ehfiastun_gsbauwerken.ver’m_ehﬁ Refugialraume _
_schaffen (z. B. durch Aufiockerung mit Kigs,'St_éinen'-oder grobem Steinwurf)
m Uferberelch flache Boschungen e:nze!ne versetzte Stelne Pflanzen mit Wurzel—

geflecht unter der Wasseroberflache -

| Bei unverme|dbarem Auftreten hoherer Schleppspannungen im Gewasser durch

Entlastungszuﬂusse das Gewasserprofil mit unterschledltchen Wassertlefen 50 .

~gestalten, daR aus den flacheren Zonen keine Orgamsmen verdriftet werden. Dlese -

“Zonen sind so zu pflegen, daR sie nicht verschlammen oder verlanden-. _

: Schaffung von gewasserauf— und -abwarts durchganglgen Wande- _
rungsmdglichkeiten fir Organismen. Daher keme Einleitung starkerer Abflusse m:t

- 'hohen Schleppspannungen unmlttelbar im Be_rench von Wehrschwellen

Bayerisches_ Landesamt fiir WassenNirtschaft - Fachtagung ATV-Arbeitsblatt A 128 - 05./07.07. 1994



Weitergehende Anforderungen ~ F N - T

Weﬂgehende DezentraI|S|erung, d. h. Verme;dung punktuell gehaufter Ansamm!ung .

mehrerer Entlastungsbauwerke unter besonderer Beachtung einer g]eichmarslgen - E

_Gewasserbelastung

Gé’gebeh'enfalls Einieifung'in andere','weriigér‘ _e'mpfi.ndii:c:he Ge’Wé'ssér

"5 . Dberwachen der getroffenen MaBnahmen und Messungen

- ;Nachwels der Uberelnshmmung zw:schen gep[antem und tatsach];chem Drossei- :
-abfluld vor Inbetrlebnahme von Entlastungsbauwerken durch Messung vor Ort oder
- werksmaéaRige Eichung Der DrosselabﬂuB soll auch |n anschenausbauzustanden

- der aktuelien GroRe des angeschlossenen Entwasserungsgeb;etes entsprechen
Uberlaufschwellen sorgféltig-ausbndeh' um hydrauns'ch sinwandfreie 'Randbedin;
_gungen far Wasserstandsmessungen und fur die Abflusse zu ermoghchen (Formel

von Poleni fur horizontale, scharfkantlge oder runde Schwelien)

" Lange Uberlaufschwellen in der Héhenlégé "st'éffeln,'- Um fiir Wasserstandsmessun- e

| ‘gen und fur eine Nachrechnung noch aus;wertbé"re Uberfalifishen zu bekommen

'ln grorseren Entwasserungsgeb;eten Datenfernubertragung von Betnebs- Zustands-‘- _

und Storme[dungen zur Klaranlage B

Auswefiurig der ermittelten Entlastungsmengen, "-héiuﬁgke'i'ten' und ;d=auei'n' in Jah--

'-resberlchten Verg!elch mit den’ Vorjahreswerten mit moghchen Planungsvorgaben R ‘

~ und mit Bescheldswerten unter Beriicksichtigung der zugehérigen Nlederschlags-

verhaitnisse -
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‘Weitergehiende Anforderungen -

. 8-16

mmBmmm::m m_:Nm_:mq mzﬂ_mm”c:mmm:_mmms

~Anforderungen und Nachweise -

'Konsequenzen

- _Nmm_m_m:,ﬂa_qu::mm:_

s.A128 .

+

>:ﬁoamE:@mmEﬁm3 1 c:a 2

Weitergehende >:ﬁoam_‘::m_m:
s, Lfw- _sm}_u_mﬁ 4.7- m. .

B >:ﬁoamE3@mmEﬁm 3

‘Bedingungen

. |baul. Ausfiihrung

mmnmzccmq_m:*m

.- |Reaeniiberldufe

-Js. Nm. 9 und 10, >._mm

C.|s- Nrn. 8 und 10, A 128

75 < rwi . < 15 I(s ha) 15 .< ran . < 30 Ii(s ha) ~=> mafigeb. Qd > Qkrit. |RU-Drosselabflui
S TR I T o o vergroBern.
120min2 tr - > .0 120minz t1 > 0 ) ..

. Klarbedingungen u. sonst. Zmosém_mm x_m&ma_:u::mm: u. sonst. Zmn:ém_mm _ A erf. Mallinahmen

.|beachten

xmmm:umnrm o .
. 7 (c1 <8600 mg/l).

mmmmzumnxm:

MaRnahmen nach Anlage 3

Oberfidche < 10 m/h

v(horiz.) £ ca. 0,05 m/s nmmo:_mowv
v(horiz,) £0,3 B\m (SK)
Aufenthaltszeit > 20 min

} wie Regei-
v maoamﬂcamm:

)

>Sm:5m=mwm= > 30 min

Bmcm = .Bmcml.ﬂm Ao_nmooam\._v. :
S e . : LIW-Merkblatt 4.7-9* priifen,
meis > 7 (c1>600 mg/l) 5 mcm_ > ._m An_ > moo Sm_.c wenn vorh.m < erf. m, dann ,
1o _ - A ] —> ea abmindem |-->V o vergroBern
2. - es =085e0 - immer ——-> - : >V o vergréfern
3. - - |Messungen:Wasserstand, Entlastungs- immer -—-—> |Ausstattung erf.
-|Volumen, Uberlaufdauer/-h4ufigkeit _ _ - :
4. Zm&ma_:@::om: um_ rkrit = ‘_m (s :mv x_m&ma_:m_c:mm: bei rkrit =30 Em :mv

wenn. nicht eingehalten ->

->V o vergrioBern

|Sonstige Nachweise: s, Nrn. 7.4,

8.2.2.3, Sund 10, A 128

Sonstige Zmnzém_mm siehe Nrn. '\, 4

beachten

L - Jerf. Malnahmen

$8.2.2.3, 9und 10, A 128 und rg-zm%gm:
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Weitergehende Anforderungen

.”.._,.” uwoe ;__mum:msEE:,q _ ”. £ - ___a:w:mn “_.._.Qmo_m

B :mm::m:_vmnhm_x sne um: od sne >

s caggp= ta ___m:m A
Dk . usyeyion Zielg

°8 >3 S tasnep

______E_._Eo> > .. E.tm m_S_mEmEum_E ;

s _mc:::um_mn_zomt_NEEsuw_ R o -
a o fepogzivuoeu | yaneq Mojos

| &. ‘ ,.. € m ._2 ,,m-n vtm_nv_._m_\,_,\é._ :omc cwmc?_mEouE,q mn:mcmm_muag -

:oEs_o>:3_omm F) h:mu_sumsmo_msd‘

. :m_mc.EmEcE,q apuayebigyam
S _mu_:wm:mn_m:( rd

uaBuniapiojuy apuayabiajiam

| emsnegsny -

- .....m::._un._o"_:m_ummm
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_9-2- o | Béisp‘ie!e"'

~ Beispiel 1.

._A!'Ie na’éhfdlgeh'den Beispielé wurden mifdeh IDV-Pr'ogré'mn;lén VERA des Bayer. . .
Landesamtes fur Wasser\mrtschaft und SMUSI der Technischen Hochschule
Darmstadt bearbenet Alle Elngabedaten wurden in entsprechenden Dateien im |

- SMUSI- Format abgelegt. Sie sind im Beispiel 1 abgedruckt Nachfoigende Beispie- . 3
" le-beziehen sich auf das Belsplel 1. |

1. '.'Sys'temskiz:ze'f(lr Beispiel 1 N

\ F22 7\Fpo7
N\

520 \ ’/-/1"
B20 ~ 420 B

o KR
* Trenngebiet
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Beispiele .. . gi3

SMUSH-Datei .~ *.SYS

Systemlogik (*.SYS)

H
!
]
|
1 .
]
1.
!
1
1
J=d

B T e T e e e e e
I _ Sy s t e m U Zulauf I Ablauf'I
I . - Beschreibung T NR. I 1 2 3 1.1 2 I o
Tt e e I o
I Nordstadt I OFL0I I 510 i N
I Brauereil ) I ElO_'Il B S Iile I
I Sammler Ringstrasse - I 510 I F10 E10 I R10 1
''''' I Vvillenkolonie I Fl1.71 . I R10 T
I Rue Moselstrasse I R0 I S10 F11 . T 8§11 I
I Sammler Moselstr. ' I si1 “I'R10 - 1 512 I
' I Altstadtkern I Flz 1 o I s12 I
T Weinberg (steil). I A30 I : I B30 I
I Rueckhaltebecken - I B30 I A30 1530 1
. 1. Graben I S30 I B30 I s12 i
I sammler Hauptstr. I Si2 ~I S11 Fi2 30 I 513 i
"I Kleingartenanlage - I RA20.1. : : I 520 I
. I Wohngebiet Ost 1°F20 I I 520 I
"I Trennsystem Ost T P21 I S 1 820 1
I Sammler Osthang I S20 I F20 A20 F21 I B20 I
.1 Neustadt-Nord I F22 I I B20 I
I.Becken Orangerie I B20 T S20 F22 - I S21 I
I sammler Kantstrasse I S$21 I B20 I 513 1
1 Wohnlage Westerburg I F30 I . I 831 K
- T Sammler Westgraben I 831 T F30 © 1513 T
T Sammler Hauptstrasse I $13 I 512 $21 531 I 514 I
I Westerburg Sued I F31 I . I'R30 I
I RUE Sued-West ©.I _R30 I F31 T 533 I
1 Sammler Industriestr. I '533“ 1 R30 - I 514 I
I Sammler zum DB I 814 I S13 533 I B10 I
I Industriegebiet Sued I Fi3 I I B10 I
T RUEB Ortsende I B10 I F13 S14 I 501 I
I Verbindungssammler I s01 I BlO I KLA I
I Klaeranlage 1 KLA I SO01 I I
e y (R I
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e-4 . T oo Beisplele

B 2. - Allgemeine Arigaben | -

 Mittlere Jahresniederschiagshdhie - . . . . i _-'hNa. o = 822 : mm S
undurchlassige Gesamtflache ... el A = _'98,5. _.hé-- . |
- langste Fliefizeit im Gesamteinzugsgebiet = .. .. t = :  4.1-,9' min
mittlere Getandenelgungsgruppe ....... i _.. .: 'NGm' = 1,97 , L
Mischwasserabfluf der Klaran!age, L L, = 160 Us 3
TrockenWetterabﬂuB im Jahresmitte! . 'Qm'- = 54,0 s . |
~ Stundenspitze des TrockenWetterabflusseé' ...q, =810 Us
Regenabfluf aus Trenngebieten .. .. ... .. SR -_Q_,m__ = 17 lUs
 CSB- Konzentratlon im Jahresmittel (KA-Zulauf)' = f :ct : = _-_875- ma/l
'_FremdwasserabﬂuB im Jahresmittel ... .. .. . ,Qm;*". = 23,2 '_Ilsrv-

'_Msttierer.Niedngwasserabﬂurs im =A-Baéh S MNQ = '5,4 jh}"*/s'

© SMUSKDatei  *ALL

. Allgemeine BAngaben (* ALL)

'Héuptueberschriftén . - .. : Fachtagung fuer iﬂgéﬁieurbuerOS:am LEW

------------------- o . : am 05. und 07. Juli 1994

: . . Coe -+ Anwendung des ATV-Arbeitsblattes A 128
Niederschlag n - i o _
~mitglo Jahresnlederschlag (mm}"=': BQB B ' : ‘ 7
Simulations_Zeitraum - . ©:.01.01.1978 OD 00 - 31.12. 1978 24:00 o
‘Ablaufkonzentrationen. . AFS - BSBS CSB . TOC NH4-N PO4-P
der Klaeranlage (mg/1) . .: 300 .20, :60: -720. 0. . 3.0
Anfangsbedlngungen
Reckenfuellung (%) : : : 0.
Anfangsverlust 1w : o 100

" Aenderungen von Standarde1nste11ungen

echte Regenreihe (J/W) - 3
Muldenverluste o - {J/W) :n
Schmutzpotentiale - CJ/Ny 3
2bgetzwirkung in Becken: (J/N) : n

Bayerisches Landesamt fiir Wasserwirtschaft - Fachtagung ATV-Arbeitsbiatt A 128 - 05./07.07. 1994 |



'Beﬁmde'“ . Q-. '“__1-"j'g-. : 'd    ..::   f9i5
3., Einzugsgebietsdaten
SMUSKDatei  *FKA DI U i e

Kanalisierte Flaechen :{*,FKA)

I“""""","_"'I _______________ I I_- ______________ B S I
I Bez. gibt. I Gebletskenngroessen . .I Trockénwetterabfluas @ T
S nach I L VG - Ng. CN/PSIu tf  Einw.I gh KT gg XT qgf KT 1 .
T o I-..-_.-.._‘_-'._-_.....___.._.,__.._..- ___________ I I - P A A L I
I - - I ha - - %/ - min - I'ml/sE - l/sha - 1/sha - T .
N T e e e L e o el I
I Fl10 S10 I 30.00 0.40 3 70, 7.0 1500'I 1.70 03 6.10 I
I F11 R10 I 12.00 0.35 -4 "80. 4.0 500°'T 1.70 03 0.10 I
- I Fi2 '8i2 I 25.00 0.60 2 BO. 12.0 1750 I-1.70 03 - 0.20 I
"I F13 Bi0 I 40.00 0.70 1 8B0. 18.0 - 50.T.12.70 03 -0.30-10-0.10 I
I F20 8S20..1I 10.00 0.45 3 &0 8.0 800 1 .70 03 0.10 I
I F21 820 I 10.00 . : 1000 T 1.70 03 0.10 .. I
I F22 B20 T 25.00 0.55 2 05°12.0. 2000 I 1.70 03 I
I F30 831 I 15.0 0.50 2 .10 10.0" - 800 T 1.70 03 - I
.I F31 R30I 30.00 D.45 1 70..25.0 1500 I 1.70 03 0.10 I
CImmme e m e B e i PRI I e T T I

_-S'MU'S-I—Datei e *.EINK

“Einzeleinleitungen (*.ETIN)

R R T T Tomwmm e e I
I Bez. gibt I Trockenwetter- I
I I abfluss X
I nach I Qe Kz gt I o
Tommmmmee - - B b PP I )
,,,,,,, I - - I 1/s - 1/s - I
Iommmme - D I
I Ei10 S10 I 2.00 10 .1.00 I
I
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9;64-;-. . :; ““f~ ERREE. T :”_  ;~“Ba$bb5f.

SMUSI-Datei  *TGG

IKZ I Wertepaare d. Tagesgangs: Uhrzeit (Uhr)/ Ante11 v, Mittel {A) I
I...I .Uhr & Uhr A Uhr A  Uhr A Uhr - A "Thr A T
T - ——————————— - TV S N SN PR
I - I h - ~h - h: . - h - h - h - T
Bt I Iy U S et EE D SR I S e e L ~<T

1T 0:000.00 3:00 0.10 4:00 0.80 5:00 1.90 6:00.2.30  7:00 1.60

B:00 0.90 -9:00 0.70 10:00 0.80-11:00°1.60 12:00 2.90 13:00 2.40

14:00 1.40 15:00 0.70 17:00 1.20 -18:00 1. 70'19:00 1.40 20:00 0.70

.1 21:00 0.20 22:00 0.00 24:00 _ T L
2 - 0:00 0.00 2:00 0.10 2:00 0.30..4:00 0.90  5:00°1.20 7:00 .10
-8:00 0.90-.9:00 0.70 10:00 1.00 121:00 1.60 12:00 .2.20 14:00 1.70

HH M H H

I
I
I
I
I .
I 15:00 1.40 17:00 1.60 19:00 1.30 20:00'0.90 21:00 0.40 22:00 0.20
- I 23:00 0.10 24:00 s e o - . :
3 I 0:000.20 3:00 0.30 4:00 0.60 5:00 0.90 6:00 1.10 7:00 1.20
T 9:00 1.30 10:00 1.50 11:00 1.70 12:00 1.80.14:00 1.50 15:00 1.30
I 16:00 1.10 19:00 1.20 20:00°1.10 21:00 0.90 22:00 0.40 23:00 6.30
- _ e _
I
I
I
I

1 0:00 0.50 '1:00 0.40 '3:00 0.50 4:00 0.60 .:5:00 0.80 6:00 1.00
7:00 1.10 8:00 1.20 9:00 1.30-10:00 1.40 11:00 1.50 13:00 1.40
14:00 1.30 16:00 1.20 19:00 1.10 20:00 1.00 21:00 0.80 22:00 0.70
. I 23:00 0.60 24:00 ' - S . o

10 I 0:00 0.00 7:00 3.00 15:00 0.00 24:00 -

HEHHHHHHMHHH -
1N -
THHHHREHHHH S HHHH

Konzentratioﬁ'ausgewaehltér'stoffé im Schmﬁtzwaéserabflués (* SMZ) .

B T o e e e e e e e et e e i el I
I Bez. I mittlere Stoffkonzentratlon des Schmutzwasserabflusses I .
- I I "AFS KT ~BSBS. KT CSB KT TOC KT NH4-N KT PO4-P KT I
I----=- R e R it T T T U I
I - I mg/l - mg/l - mg/l - mg/l - mg/l - mg/l - I
I---u-- e Rt = PR S I
. I Fi0 ' I 600 T
T Fi11 I 600 I
I F12 . I 600 I
1 F20 . I 600 I
I F21 I 600 X
I F22 I 600 I
I F30 I 600 I
I F31 I 600 . I
IF13 I 600 I
"I E10 I 15000 I
I------ B e e T T Ry S S S I

~Bayerisches Landesamt far Wésser’wirtschaft - Fachtagiing ATV-Arbeitsblatt A 128 - 05./07.07. 1994



Beispiele g o

SMUSI-Datei  *.AUS

- Bussengebiste (*. .AUS)

=I___—-;-—__;I _______________________________________________
I Bez. gibt I : GebletskeanIOESSEn- T
I mach I- A Y&  Ho Hu - L. CN/PSIu qB .
R, T mm e e e e e e e e e e e i e e e e NS SN
IT-=-w-= _—————— T m e o e e e L e e et e m———
I 220 820 I 50.0 0.02 150.0 100.0 700  70. 2.

I A30 B30 I 150.0 0.02200.0 130.0. 1000. . 9Q. - 2.

T mmma o Jommm e e e le oo i T Sy U Y ——m -

SMUSI-Datei  *SAM

_ Sammlér {*.snM)

R T-re=w- B e I AR S I
I Bez. gibt I I _Sammlerdaten : ‘I
I nach I 4dtf I L. D F- Jds kb I - )
I------ ————— I-=-==-- L T T g pup LS . I. "
I - - I min I m m am ¥ mm I
i S I I T
I 810 R1D T - I 500.0 .00 . 5.0001.50 1
I 811 €12 I 7.5 1 - T
I 5830 812 I 3.8 71 S R Tt
iIsl2 813 1 I 150, "1.00 : '10.07°1.50 I -
I 5820 RB20 I . I 400. 0.80 7 . &.00 1.50 I .
IS21 S13.I 1.4 T . R ¢
I 831 813 1 I &00. 0.60 - - 8.00 1.50 1.
I 813 S14 I I 300. 1.20 :.5.00 1.50 I
I 833 812 1 I 100. - 0.80 - -1.00 . 1.50 T
I 8is4. BiOo I "I 400. - 1.80 “1.00 1.50
I 5801 KLn T 10 I o ’ i I
- I------ R e el e S N I
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'SMUSLDma’~%RUE7;

Regenueberlaeufe (A128)

S (R A e T T S S
- I Bez.' gibt I Naeherung. I Kennlinien I
I nach. I Qkrit Trenn I Qzu. Qab T
T--ommmoeoes O TS TR e T
I - - I 1/s - I 1/s 1/s 1
T T pup T--mmmeoocioio e L L T I
I RiQ: 811 I 513 I I
I R30 833 -1 173. I I
I----n-- s N I----éoconozooag

SMUSI-Datei ~ *BEK

Becken (Alza)

Tocrmem e Tesoootmon il e e ST U Te-oon- I
I Bez.gibt Typ I Naehexrung . 1 - Kennllnlen < v . I Ab- I
I nach I vol Qab  Qku I h Qab . Qku = Qbu - "V I setz-I
L e R e T Temmocmem s Ll TilaseeT
I"f - - I cbm 1/s 1/s 1 m -1/ - 1/s 1/s - cbhm I - I
R PR B T U T-smmme e e el Ll T-=emme I
I B30 8530 RRB H I 11760. 18.0 I I I
I B20 821 FGB N I 341. .30.5 I T I
- I B10 801 DLB N I 3051. 160.0 1256.T e g I
I-"‘_’.' --------- I:" ------------------ I ------- .-;—".'-""f_-_—-_..—_-""--.""-"-".—-.I """""" I
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:3.:' Ergebnisse
Die Bé.re'c'h‘nt;ngse'rgeb'hiss'e mit VERA Wérde'r.*n'ih.i:.ien"héc.hfdig.endeh Listen wie-

' '_:dérgegeben.' Insgesamt werden fiir diese Gém‘ein‘de 3392 m? Sbeich'e'_fvbn_imen_ )
bendtigt und 44 100 kg CSB-Fracht entlastet. Diéses"Gesamt._vblemén ind die
entlastete C8B-Fracht stellen fir den Vergleich iniden'_hachfolgende_n' Beispielen : __

“die 100 % - Werte dar. Far die Si'r’nulati_bn ‘mit SMUSI wirde die Niédérsc':hlags';'

- station MUHLDORF verwendet. Als _repréiééntati\'feé.Jahr gilt 1978, ERE

Ergebnisliste von ~ VERA L

Projektname : Beispiel 1 R g S : Beite’ 1
Name der Ergebnisdatei : Al1.LIS T . Datum ' : 05-JUL-1994
Bemessung nach dem vereinfachten Aufteilungsverfahren;"Avahrbaitsblatt Ai2g

Mittlerer Niedrigwasserabfluss MNQ - = 5.40 m3/s

‘Mittlere Jahresniederschlagshoehe . ... .. hNa - = B22. mm
undurchlaessige Gesamtflaeche . . . <. . AU = 98.5 ha
. laengste Fliesszeit im Gesamtgebiet . . . tf = 41.9 min
mittlere Gelaendeneigungsgruppe . . . . . NGm = 1.87 -

- MW-Abfluss der Klaeranlage . . . . ... . Om = 160.0 1/s

. TW-Bbfluss, 24h-Tagesmittel . . . . - - . Qt24 = 54.0 1/s
TW-Abfluss, Tagesspitze e e L L L Otx = B1.0 1/s
Regenabfluss aus Trenngebieten  , . .. L QrT24 o= 1.7 i/s
CSB-Konzentration im TW-Abfluss . . . B R =1 S B75. mg/1
mittlerer Fremdwasserabfluss . . - . .o pfaa = 23.2 1/s

. Auslastungswert der Klaeranlage . . . . . n = 2.37 - c

“Regenmabflugs, 24h-Tagesmittel . «o+ e .. Qr24 - =.--104.3 1/s s
Regenabflussspende . ., . e e e e e . gr =" 1.059 1/{g*ha)

- TW-Abflussspende aus Gesamtgebiet .., . . gt2¢ = 0.549 1/({s*ha)
Fliesgzeitabminderung . . . S e e e af = 0.88 -
mittl. Regenabfluss bei Entlastung .. . | Qre = 556. 1/s
mittleres Mischverhaeltnis . . . . . . . .om "= 10.3 -

- xa-Wert fuer Kanalablagerungenm . . . . . . xa = | 16.0 -
Einflusswert TW-Konzentrationm . . . - . . ac = 1.458 -
Einflusswert Jahresniederschlag . . . . . ah =- 0.028 -
Einflusswert Kanalablagerungen . . . . .  aa = 06.233 -
Bemessungskonzentration . ., . . . . . . ch = 1032. mg/l
rechn. Entlastungskonzentration . e ce = 189. mg/I

Bayerisches Landesamt fiir Wasserwirtschaft_- Fachtagu_ng ATV-Arbeitsbiatt A 128 - 05./07.07. 1994



zulaessige Entlastungsrate . . . . . . . . eo =
spezifisches Speichervolumen . . i w. Vs "= 34.5 m3/ha .
Mindestvolumen . . . . . s eyt o s L ve,min = o 7.7-m3/ha

- magsgebendes Gesamtvolumen 0. . . . Vo= 3383, m3 -
Fuer Gewaesser:mit MNQ/Qsi = 53 (MNQ/Qsx '« 100)

WEITERGEHENDE ANFORDERUNGEN {in Bayern) -
nach LfW-Merkblatt 4.7-9 vom 30.09.91 Abschn. 3.3.2 ‘ . '

erforderl. Mindest-Mischverhaeltnis . . . MRUEB . = 24.2 -
massgebende Entlastungsrate . .. . . . - el ="' '26.5 %
‘Gesamtvolumen. der 1. Ausbaustufe . .. . .. V3 = '4345. m3
--0.85-fache Entlastungsrate .- . D7~ T 26.5 %
zugehoeriges Gesamtvolumen - . . . . . ..o V3 - 2 7 4345, m3
Platz freihalten fuer 2. Ausbaustufe .. . VRest = 0. m3

ATV-Arbeitsblatt Alzs‘_ :

Hinweis: .

'Die.Pruefbérechnuﬁg:erfdigt_mit der'1;04fachen_Régehabflﬁggépendé der KA.

 Gesamteinzugsgebiet oberhalb einzelner Bauwerke:

I—--«---—7f;—--——-~—--—-6~—-----——-----—--—--——-—--—--—--~—--------—-—-----4I'
I : : . _ - E T
I I -ha Comin - 1/s - 1/ T 1/s /s ~ 1/s " ‘mg/1 I
JE I, Iu_-___-__;__,--__-,-g_____-u____;-__-_,-__;; ____________ N T
I R10 - RUE I 16.2 10.9 .3.29 5.4 ‘5.2 10.6 15.3 0.0 - 3023. 1
I B30 RRB I © 0.0 0.0 0.00 c.0 3.0 3.0 S03.0 0.0 E 0. I

" I B20 FGB I 183 12.0 -2.29 6.5 3.0 9.5 15,1 1.7 410.:1
I R30 RUE I 13.5 25.0 ¢ 1,00 2.6 3.0 5.6 - 7.8 0.0 276. I :
‘T B10 DLB I 898.5 31.5 1.97 30.8 23.2 54.0 81.0 1.7 875. I
I KLA I 98.5 41.9 1.97 30.8 23.2 54,0 . B1.0 1.7 - B75. I
T-rmmm e B e S T -

. Bayerisches Landesamt fiir Wasserwirtschaft - Fachtagung ATV-Arbeitsblatt A 128 - 05./07.07. 1994 |



Beispiele . R R g-11

Zw1schene1nzugsgeblete und Bemessungsgroessen

~MNQ/Dsx = = 93. Die zul Entlastungsraten eo werden mit 1:00 multipliziert

T imn i a -_I_-'-___.'._....___...._-....._......-...__'__.-..._-___'._'_,'.'_;_..; ______ '_.__..'_-.,-____......'_"___......_I

. I Name Typ I tf Okrit Q4 *) gr **) ‘eo VS - Y kwx) o Vges - .m U merfl
I I min 1/s l/s 1/{s*ha) ¥ m3/ha  m3 m3. s - I
. I __________ I ________________________________ e - ——— - e - —— .__________'____-______I
I R10. RUE I 10.9 233. 512.8 13.747 - _'_-- - 0...47.4 47.41
I B30 RRR I 0.0 3. 18.0 5.000 - - R 0. 0.0 - 0.01 .
I B20 FGB I 12.0 283. 30.5 -1.059 42 G 18 7 341, 341, 11.8 7.0k
I R30 RUE I 25.0 373. -173.1 12.414 - e 0. 30.2 ' 7.01
I B10 DLB Y 22.1 1256. " 160.0 1.059 '31.2' 34 5 3051. 3383, 10.3 11.6T
I KLA - I - : 160.0 1. 059 - _-_Summe: 3392 R o= o~ I
P e e P S AT D PR A
I *) Qd = qr*Au + Qt24 + QrT24 (A128 Gl. &, 8) mlndestens jedoch 208 ¥ Qf I
I (A128 Kap. 10.2.4). RUE: Qd=Qkrit . oder (merf+1)*Qt24 (Kap.. 9.1) I

- I k*)ogr = Regenabflusspende der KLA oder erhoehte Spende aus 0d = 208+ Qf I

I - maximal jedoch 2.0 1/ (s*ha) : . B
I ‘oder gr »>= 5 1/s*ha bei Regenrueckhaltebecken_ I
I » oder gr = rkrit bei Regenueberlaesufen . ' ' ' I
I *%%} V = Vges abz. Volumen oberhalb llegender Becken, SKU mit SOf Zuschlag I
B i L NEP . e etV I

I

I nach I Vol - Qab Qku I h - gab Qku » Qbu .- 'V I getz-T
T--—memm=ea - R e T Ty, e DL Iklassel
I - - - I cbhm 1/s /5. I m 1/s 1/s 1/s cbhm I - I
I _________ e - - -I__ _________________ I _____ R o S S I ______ I
I B30 S30 RRB H T 11700. 18.0 I R N _ I I
I B20 821 FGBR N I 341. .30.5 R . S ' I R
I Bi0O SC1 PLB N I  3051. 150-0_1256}1 C I - I
B S i e T U Lp I L i TR I LTSI T-ose- I

To-msmmceoooe Trmemmmmme ol T-ieieaan EASPEHE 1

I Bez. gibt I  Naeherung I Kennlinien I

T nach I Qkrit Trenn I Qzu ‘Qab I

T et R Lt s Tem e mm e - T :
I - - I . 1/s - I 1/s 1/s .1

R B L T g R . I

I R10 Sllg I 513 I I

I R3O0 833 I 173. I ¢ I

T Tocmcmmmm e e P I

Bayerisches Landeéamt fur Wasserwirtschaft - Fachtagung ATV-Arbeitsbiatt A 128 - 05./07.07. 1994



9-12.

Beispiele

Rue Moselstraese

Rueckhaltebecken
Graben '
Trennsyétem'dst '

RUEB Ortsende

Klaeranlage

§30
F21

‘B10

T

I

I .
I
I_.
I

..Bemerkﬁngen S oo R I
_______ et T U S S PR S S
Qd wurde aus erf. m errechnet in 1/g : Qd= . 513.T1
o . B . I
orig. Regenabflussspende .in 1/{s*ha) : gr= . 5.001
- .. WARNUNG: RRB-Volumen wird nicht géeprueft! .
Anfangssammiér,_tf bleibt ﬁnbéruécksichtigt!
Diese Flaeche wird als-Tranngébiét behandelt! .
... WARNUNG: . Mischverhaeitnis ist zu niedrig! I
vorh. mittl. RUEB-Misc¢hverhaeltnis m - m= 10.3T
erf. RUEB-Mindestmischverhaeltnis m :om= - 11.61
L _ : - - - g E : I
Regenabflussspande der Klaeanlage o gr= 1.061
n-Wert Klaeranlage aus Om=n*Qsx+Qf . : n= 2.37T
- - - - -——— - .__.._...._._.__..._.'.___.- ____________ T

* Bayerisches Landesamt fiir Wasserwirtschaft - Fachtagung ATV-Arbeitsblatt A 128 - 05./07.07. 1994



Beispiel 2

:Ma'Bha hmen

 bisten (Weinberg und Kieingarten-

Vo
Ao

~MaRnahmen vom Mischwassernetz

- ferngehalten.

/A
i /
o ./_'_'__

“Auswirkungen -

: 'Elnsparung an Spelchervclumen | o 1"26'_'. md =.  4 %

- Zunahme  der entlasteten CSB- Fracht 310 kgla = 07 %
Geschatzte Einsparung an Baukosten: .~ 252.000,- - DM B

;Leﬁgedanken-‘ | |
B  Sauberes Wasser gehort nlcht in- dle Klaranlage S

M Oberfidchengewdasser sind mit wasserbaulichen MaGnahmen von der MISCh- S

wasserkanalisation fernzuhalten: -

| Bayeris'ch'es Landesamt fiir Wasserwirtschaft - Fachtagung AW—ArbeitsbIatt A 128-05/07.07.1994

= Das Bachwasser aus den'-AuBé'n.geQ_ o

‘anlage A) wird mit wasserbaulichen



9-14 . Beispisle

- MaBnahmen =

Um das Fremdwasser”_Zu reduzieren, -

- werden undichte Kanle sahiert (F

' und E); _Dami_t. wird der Fr‘emdwés’- _‘ _‘

" . serzuflu von 38 % auf 29 % ge-
- senkt. _Baéhwasser aus AuRengebie- "

~ten wird bedauerlicherweise weiter-

.- ~ hin eingeleitet. . -

Au's'wi'rkungén' |

* Einéparung an Speichéwolﬁrhen: o o827 m 10 % |
* Riickgang der entlasteten CSB-Fracht: = 2020 kg/a = 5 %
Geschatzte Einsparung an Baukosten: ~  654.000- DM - - |

Leitgedanken

"W Sauberes Wasser gehért nicht in die'K!éranl.ége. _

B Undichte Kandle missen saniert werden. e R .
. '_ _'Drénwasserleitungéh diirfen nicht an .Schmutz- oder Mi’scﬁwa'sserkanéle an-

geschlossen werden.

' Bayerisches Landesamt fir Wasserwirtschaft - Fachfagun_g ATV-Arbeitsblatt A 128 - 05./07.07. 1994



- MaBnahmen
o Der I'nd;ustfieb_etfieb";(E)7Iéitéte bisher
“Schmutzwasser mit éiner CSB-Kon--
~zentration von ¢, = 15 000 mg/l ein.

Durch eine innerbetriebliche Vorrei-

i nigung werden nun 80 %_'-_CSB-. '

- Fracht zuriickgehalten. Die Konzen-

| tration wird auf 3 000 mg/l gesenkt.

 Auswirkungen

Einsparung an ‘_SpeicherVOtumén: S o 1176 m 35 %. il
Ruckgang der entiasteten CSB-Fracht: -~ 5650 kgla = . 13 %
" 'Geschétzte Einsparung an Baukosten: 2.352.000,- DM |

~Leitgedanken
W Starkverschmutzer erhdhen die Gewasserbelastung. |
M Innerbetriebliche Vorreinigung in Industrie und Gewerbe spart der Kommune

oft grof3e Investitionskosten fiir Regenbecken.

Bayerisches Landesamt fir Wasserwirtschaft - Fachtagung "ATV-Arbeitsblatt A 128 - 05./07.07. 1994 R



o
' - _

Beispiel 5

"'I,Ma&nahmen

Die Aursengeblete (A) werden so
‘ umgestaltet daB ablaufendes Nie- L
L -dersc:hlagswasse_r weder von _den o

undurchlassigen noch von den

" netz gelangen kann. Hierzu sind

' .auch wasserbaullche MaGnahmen

. erforderl:ch. .
Auswnrkungen
Einsparung an Spelchervolumen S 126 m’ = o 4 % |
Riickgang der entlasteten CSB- Fracht: - 3390 kgla . = 8 %
' Geschatzte Emsparung an Baukosten -' : 12‘52‘.000,'-‘_- DM '
Leitgedanken

m _Sauberes Wasser gehort nicht in dle Klaranlage _ _ __
'I - -Sauberes Wasser von durchlass;gen Fiachen soll mcht in dle Kanahsatlon

. | .emgeleltet werden. Versmkerung ist anzustreben .

N Oberflachengewésser sind mit wasserbauilchen MaBnahmen von der Misch-

wasserkanalisation fe(nzuhalten

Bayer‘iéches Landesamt fiir Wasserwirtschatft - Fachtagung ATV-Arbeitsblatt A 128 - 05./07.07. 1994

durchlassigen Flachen in das Kanal-



CBeispiele gy

:_Béisp’iel 6

“MafRnahmen
_’l‘r'n 'Einzugsgebiet_def'Kléraril_age. e
“wurden Bache aus Aul&engébieten} -
" (A) vom Kanalnetz ferngehalten, un- -
dichte Kanale saniert (F und E) und

~eine innerbetriebliche Vorreinigung . -

~ Lasung umfait die MaBnahmen der-

" Beispiele 2, 3 und 4.

- ,AUsWirkungén- .

" Einsparung an Speichervolumen SR ?_-231"17__ m? o= | __ 62 - % H!
Ruckgang der entlasteten CSB-Fracht. |~ - (233‘0 kg/a = 5 %
Geschétzte Einsparung an Baukosten: | '4'.234'._000,- DM )

'-Lengedanken

M Sauberes Wasser gehort nlcht in dle Kiaranlage - _
m 'Oberflachengewasser sind mit wasserbaulichen Mallnahmen van der Misch-
wasserkanatisation fernzuha!ten _

‘M [nnerbetriebliche Vorreinigung in lndustne und Gewerbe spart der Kommune

oft groRe Investitionskosten fur Regenbecken

Bayerisches Landesamt fiir Wasserwirtéchaﬁ ~ Fachtagung ATV-Arbeitsblatt A 128 - 05./07.07. 1994

“(E) vorgenommen.-Diese vorbildliche



9-18 o peispiele

 Beispiel 7

- Trenngebiet )
Erhebliche Teile (56 %) des bisheri- .
~gen Mlschgebletes werden in Trenn—

[ geblet umgewandelt (F)

~ Auswirkungen
" Einsparung an Speichervolumen:’ L 9325 - ':m3 = 69 %
~ ~Ruckgang der entlasteten CSB-Fracht: - 25 010 “ kgla = 57 o

- Mischverhéltnis m  verschlechtert sich v'or'l'__1':' 10,3 auf -1 7 (erforderllch 11 B8 1)"-- '.

Lengedanken

_l o im Kostenverglelch zwrschen Trenn- und Mlschgeblet sind Bau- und Betneb .
o von Regenbecken zu bericksichtigen (mehr Kanéle aber wemger Becken)
B An Mischgebiete angeschlossene Trenngeblete verschlechtern die Qual:tat

‘des entlasteten Mlschwassers

E Bayerisches Landesamt fir Wasserwirtschaft - Fachtagung "ATV-Artbeitsblatt A 128 - 05,/07.07. 1994



‘Beispiele

Beispiel 8

Auswirkungen
" Einsparung an _Speicherv.o.lumén:' ' |
Zunahme der entlasteten CSB'—Frach_tf_ o

- Geschétzte Einsparung an Baukosten:

'Leﬂgedanken

GroReres Gewasser
| '[')'ie'_mittlere Niedrigwasserfithrung im
' Géwéss"er'ist im Verhaltnis zum- o
' :Schmutzwasserabﬂuﬁ s0 hach, daB

- die zulassrge Entiastungsrate um

4 % erhéht werden darf (MNQ/Q,,-

-"280 > 100)

216 M= 6. %
990 kg = 2 %

430,000 DM

oA Grof&e Gewasser konnen mehr Mlschwasser verkraften

" An grolRen Gewassern kénnen kleinere Spelcherraume gebaut werden

‘ Baye.risches Landesamt filr Wasserwirtschaft - Fachtagung ATV-Arbeitshlatt A 128 - 05./07.07. 1994



9-20 B T R ST i _.""Beis'.pi;ale

 Beispiel 9

i Fehlerhaﬂe Bemessung

o Die K!aranlage wurde mlt dem

'_ Jahresmittelwert fiir Q auf g

Q,=2Q, + Q,= 139'I/s bemessen.
L Der'85 -Prozentwert im Sinne von

S~y ATV-Arbeitsblatt A 131 hatte

| Q = 160 Ifs ergeben. :

| | Auswnrkungen

- Mehrbedarf an Spelchervolumen o "_'1.1'81 m= "'35" % S
- Zunahme der entlasteten CSB—Frachff- | 0 kgla = e 0 %
- Geschétzte Erndhung an Baukosten: -~ . 2.362.000- DM
'-Lengedanken
'm . Der TrockenwetterabfluB fur die Bemessung von Regenbecken darf n:cht L

- identisch sein mit dem Bemessungsabﬂurs far d|e Klaranlage

' Falsche Bemessungsdaten fiihren zu erhebhchen Fehhnvesﬂhonen e

Bayerisches Landesamt filr Wasserwirtschaft - Frachtaguﬁg ATV-Arbeit'sblatt A 128 - 05./07.07. 1994
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Beispiele e gy

Beispiel 10

: Fehlerhaﬂe Bemessung

L Fur dle Pianung der M:schwasser—-

T . -

g entlastung nach A ‘128 wurden unbe-

N

“_sehen die Werte aus der Klarania— '
- genbemessung ubemommen ob-

wohl sie nicht den Jahresm:tte!wer-' '

fen entsprechen. Der Schmutzwas-
“serabflul wurde dadurch um ca.
15 % zu hoch ‘angenommen. E
Auswirkungen o L | |
_ Mehrbedarf an Speichervolumen: . 952 m® = 28 %
Zunahme der entlasteten CSB-Fracht: .~ 530 kgla = 4y
o Geschatzte Erhdhung an Baukosten { e 1.904.000- DM~ -

aLengedanken

| Der TrockenwetterabﬂuB fur die Bemessung von Regenbecken darf mcht

identisch' sein mit dem BemessungsabﬂuB fur die Kldranlage.

. ~ Falsche Bemessungsdaten fithren zu erheblicher Fehlinvestitionen.

- Bayerisches Landesamt filr Wasserwirtéchaff - Fachtagung ATV-Arbeitsblatt-A 128 - 05./07.07. 1994 o



 Beispiel 11

'Bestand embeznehen
,i"Das bereits bestehende Fangbecken

* Kieiner; éls"nach ‘einer ersten Be- .

| iDurch eine Erhohung der Regenab-
S fluBspende um 18 % (Q, = 34 I/s)

© kann das fehlende Volumen zurn

noch zu bauenden Durchlaufbecken

_DB) hin ver_sch_oben werden..

Auswwkungen
Ausnutzung des bestehenden Fangbeckenvolumens von 250 m : _
| VergroGerung des nachfolgenden noch zu bauenden Durchlaufbeckens um 95 m2,

: "Ruckgang der entlasteten CSB- Fracht .80 _kgla = 02 %
.eLeﬂgedanken _ | | _ .
' - burch Veranderung der Regenabflul&spende im Drosselabﬂur.l. e:nes Spel- |

) .chers kann das erforderliche Einzelvélumen deutllch beeinfluft werden. _
W Das insgesamt erforderliche Speichervolumen andert sich dabei in der. Re‘gél-“

kaum. .

. Bayerisches Landesamt fiir Wasserwirtschaft - Fachtagung ATV-Arbeitsblatt A 128 - 05./07.07. 1994

(FB) ist mit 250 m® _ Speichervolumen - S

" rechnung erforderllch wére (340 m3).



Bestand einbeziehen
.. Das bereits bestehende Durchlauf—- |
. ' c:hervolumen kle:ner als nach giner

_ersten Berechnung erforderhch wére

(3050 m>). Durch eine Verrmgerung

S '_"'_:_.:'bauenden Fangbecken (FB) um
31%(Q, = 24 5 1/s) kann das feh-

._'.lende Volumen dort errlchtet wer~

1 den;;5

Auswwkungen

N Ausnutzung des bestehenden Durchlaufbeckenvolumens von 2800 m°.
'Vergrofserung des vorgeschalteten rioch zu bauenden Fangbeckens um 250 m®.
,Ruckgang der entlasteten CSB-Fracht: 280 - knfn =06 %

'-Lengedanken

l - Durch Veranderung der Regenabﬂuﬂspende |m Drosselabﬂul& eines Spel—
~ chers kann das en‘orderllche Einzelvolumen deutitch beeinflult werden. _
WM Das msgesamt erforderitche Spelchervofumen andert smh dabel in der Regel

B kaum

¥

- Bayerisches Landesamt fiir Wasserwirtschaft - Fachtagung ATV-Arbeitsbiatt A 128 - 05./07.07. 1994

becken (DB) ist mit 2800 m? Spel— | E

"'.del“ Regenabﬂugspeﬂde am noch 2 o



9.4 e .- e Beisp|ele

Belsplele 13 15

| Dle nachfo!genden Belsplele behandeln Verbandsgebaete mlt drei Gemelnden g
Um die Auswarkung unterscmedhcher Ma&nahmen auf die Verbandsmltgheder

"'erkennen zu konnen wurden dle Gemelnden A B und C volikommen sdentisch

=-7.:m|t BEIsplel 1 gewahlt Sle unterschelden s;ch im folgenden nur durch unter— .

K .‘schredllche MaBnahmen die Jede Gememde fur s;ch vorgenommen hat

'"Bel Parallelschaﬂ:ung der Gemernden mundet derJeweillge Verbmdungssammler' o

¥ in elnen gememsamen Sammler zur Klaranlage Bei Hmterelnanderschaltung

- zweler Gememden mundet der Verbmdungssammler der oberhalb Ilegenden Ge— i

" meinde in den glelchen Kanalschacht an den auch die Elnzelelnleltung des Indu-
.strlebetnebes der nachfolgenden Gememde angeschlossen ist.

-_:lm Belsp|el 13 werden unterschledllche Mlschwasserkontmgente mltemander ver— kN "

A'ghchen L _ o
C- - jede Gememde kann 160 i’s abgeben

- jc:he Gemeinden haben sich an der Klaran!age mit 130 160 und 190 ifs un-- R |

_terschiedlich emgekauft obwohl sie tatsachlich gleiche Verhaltmsse und Ein- L

. wohnerwerte haben o

inden Belsplelen 14 und 15 W|rd vergllchen zwcschen e
- gle[chem Kontmgent von 160 I/s mit unterschledhchen Regenabﬂuf&spenden s
- glelcher RegenabfluBspende und dadurch unterschledhchen Kontmgenten

-

-‘Bayerisches Landesamt fiir Wéss_erwirtéchaﬁ ~ Fachtagung ATV-Arbeﬁs'blatt A28 - ‘0_5..107.07. 1004 |



Beispiele ': ﬁ'”_.;;1"" f.FF'tF T _'-j?-'.'f-"v;{:9?25

Belsplel 13

Vergleich zwnschen emhe1thchen und unterschledhchen Mtschwasser- E )

kontmgenten

| kontin~
Il -Ort ].gent

ol s B
' Misch-- -
'wasser—-:

' KL

__Qm-__f'erfdrderliches*Vbiﬁmenfin-%*

1/s | OreA B, C:100%=3362 m*, Kidranlage: 100 % = 10176 m* -

Sle0- 0 100 L o fo 1000 [ 100
160 | - - 100 . 4 0100 | 100

n‘b:l'tb*

KLE 480 S ."100 ' o ' 100 : 100

0 0 e e ol e
130 ..01530 - o133 T 133
160 - 100 . ) 100 100

€y 0 pd

KLa| 480 f 107 O f 100 - | 100

A: keine MaRnahmen
B: keine Mafthahmen =
C: keine Mafihahmen

Bayerisches Landesamt fiir Waéserwirtschaﬂ - Fachtagung ATV-Arbeitsblatt A 128 - 05./07.07. 1984



Beispiele

Belsplel 13

Verglelch szschen elnheltllchen und unterschtedllchen Mlschwasser---

kontingenten

ort

Misch-
wasser-

“kontin- "

gent ;

[ g
i

fQ;[ 

.fi@_ 

Entlastete CSB Fracht ;n %

OrteA B, C 100%

44000 kgla Summe 100 % = 132000 kgla :

hm-:ﬁ

| 160
1600
160

100
©100
100

3 -___100
100 -

100

1000
100

KIA

100

© 1000

100

awi

© 190
130 .
160 |

- ""qsé‘ -
101

:':9'9 | I
105
1100

g - o
e

105

103

KLA

480

10.0_ —

102

| h.uléxs_".-

keme MaBnahmen-_
~ keine MaRnahmen
keine Mainahmen

Bayerisches Landesamt fiir Wasserwirtschatt - Fachtagung ATV-Arbeitsblatt A 128 - 05./07.07. 1994 = L




Beispiele gl
Belsplel 14

Verglelch ZWISChen emheltlichen Mlschwasserkontmgenten und

Drosselabflussen mit emheltllchen Regenabﬂuf&spenden

Misch-

wasser-
- kontin-
Ort | gent

Q. | erforderliches Volumen in %

" 1/s || OrteA B,C:100%=3382 m*, Kiaranlage: 100 % = 10176 m®

160 f 100 | ¢ 100 | 100
160 I =T T T - V|

160 . 38 | 38 | 35
| xeE - as0 68 . 1o el 0 e

165 | . 60 ' e B S
150 45 45 - | 45

hw:ﬁ

KLA | 480 66 |- 60 ) 60 b

| 'A’ keine MaBnahmen
B: Industrie mit Vorremlgung | S
C: Fremdwasser reduziert, Industrle mlt Vorreimgung
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Be’is'pieie

Verglelch zmschen elnheltllchen M:schwasserkontmgenten und

Drosselabflussen mlt elnhelthchen Regenabﬂursspenden

ort

‘Misch-

wasser-

| kontin- - |
gent

K

o

.  i/S: 

Entlastete CSB Fracht ln %

_Drte A B C: 100 % = 44000 kgfa Summe 100 % = 132000 kg/a '

O

160
160
160 |

©100 | 100 f o100
g7 o | o 1oe ol Toe
‘95 o s | s d03

RLA

- 480

..jf94 :. ; “  dzleQ: }.t .103 T

awm

165

| o1es |
150

;. 99 , ‘.;-_. - 99n. ... 1 S99
87 | o106 | o108
95 , . | . 95 . 101 -

1 xza

a0 |

| A kelne MaBnahmen _
B: Industrie mit Vorremlgung

) C: Fremdwasser redu2|ert lndus'trle mlt Vorrelmgung
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:Bempkﬂe

Belsplel 15

Verglelch zwnschen emheltlichen Mlschwasserkontmgenten und B

Drosselabﬂussen mit emheltllchen RegenabﬂuBspenden o

. hméch; x

wasser-

‘kohﬁn-f,.

gent -

W?

‘@
2

Qn

: _'_l/s B

erforderllches Volumen :Ln %

_ _Orte A,- B, C.--‘IOO % = 3392 m : Klaranlage 100 % = 10176 m

O o

160
160

160

‘1000 |-
38

102
38

o3
102
47

KLA

480

56

57

129
183

168

T2

92

T4

39 L

g0 |
30

62

8O -
38 .

JawE- |-

I KLAa |

480

[ A56 % Trenngeblet kelne MaBnahmen
B: keine MalRnahmen
C. Fremdwasser reduziert,

Industrle mlt Vorrelmgung
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o ""B'ei'sp'ie[é"f" 8

_*'Vergleich ZWIschen elnheltlrchen Mischwasserkontmgenten und T

Drosselabﬂussen mlt emheltilchen Regenabﬂu[&spenden ’ S

Belsplel 15

,

| ort

- | Misch=. 10x

.| wasser-. 9 Q Q : PRI (RPN
-| kontin- SR

‘gent . (B

K

TEntlasteteJCSB4Fra¢htVin¢%jf*

Orte A, B, C: 100 % = 44000 kg/a, Summe: 100 % = 132000 kg/a |

Qwm

4. 160 -
160 -
160 |

.'43:?’.: ' N 43  '__:_“-._ﬁ ”43“;_ -
100 - ) 102 | 1020 0
85 ool 95T 108

480

N .79. ..  ” :. _f8b_i f=" o R4 .

QO

129 .

. 183

Teg."

99 | 103 | a03-
95 95 0 e 110 - -

Sl KLA |

480

o 1A: 56 % Trenngeblet kelne Marsnahmen
| B: keine MaRnahmen e Gt
I C: _Fremdwasgser -redumert,‘_- lndustrie m’it__Vo'rreinigung
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Generalentwasserungsplan -~ e -_'__1'0'-‘[. —

~ Wesentiche Teile eines

 Generalentwasserungsplanes (GEP)

Bayerisches Landesamt fiir Wasserwirtschaft - Fachtagung ATV-Arbeitsblatt A 128 - 05./07.07. 1994



S10-20 . ST Generalentwasserungsplan

; Wesentllche Telle emes GeneraIentwasserungsplanes
| (GEP) |

- Kana!netzplanung (— hydrauhscherTeil) und |
— Planung flr Mlschwasserbehandlung (nachA128)

- sind fur eine Gesamtplanung erforderlich. -

R Wassenuiﬁsbhéﬁiié_hé.Anfo‘rderUng"en r

. Regelanforderungen nach A 128 |

- .-+ weitergehende Anforderungen (nach Nr 3 3 und Anlage 3 des LfW—-Merk- -
. f ~ blattes 4.7-9*; siehe auch Nr.9.2, 8. 26 |V m. Anhang ‘I derA 128) - sighe =
‘-_"TeHS , LT : : |
- : Masnahmen zur Mmderung der Vorfluterbefastung (s Anfage 3 des LfW-

 Merkblattes 4.7-g* und Anhang 1 der A 128 ) |

2. Erforderliche Uhteﬁagén fir die 'F’:"Ianuhg

. (Auslwah’l der IWIchtigst_en--Gruhdiag_en) D

- Allgemein | __ R C |
A 101 Planung von Entwésserungsanlagen - Neubau-, .Saniéf_ungs— und Erneue-
_ rungsanlagen : ' '

. z.B. Er!auterungsbencht (Inhalt) s. Nr 2
- erf. Nachweise, s. Nr. 3.4
erf. Daten, Erhebungen, s. Nr. 4
erf. Plane, s. Nr. 10, oder s. auch A 120

" Bayerisches Landesamt fir Wasserwirtschaft - Fachiagung ATV-Arbaitsblatt A 126 - 05./07.07. 1964



_Generalentwasserungsplan ST O R o < T

'Kanalnetzp!anunq

» s 'LfW—Merkaatt 4 3-2 vom 01 06 1991 Bernessung von Mtsch und Regen~ R

“wasserkandlen,

- | © Lfw-Merkblatt 4. 3 1 vom 12. 03 1987 Hinwelse zur F‘rufung von EDV-KanaI-

" 'netzberechnungen,

L LfW-Merkblatt 4.34 vom 61,05, 1991, B'es‘éitig‘uh'g 'des'Nfédéfééh'agswass‘"?réf 1

von befestlgten Verkehrsﬂachen aus der Slcht des Gewasserschutzes

- A 110, Richtlinien fiir die hydrauhsche Dlmensmmerung und den Lel—

‘stungsnachweis von Abwasserkanalen und Ieltungen

= A 111 E, Richtlinien fir die hydraullsche Dlmensmmerung und den Lei-

. stungsnachweis von Regenwasser—EntIastungsanlagen in Abwasserkanalen -
~und -Ieatungen : : : ’

- A 118, R|chtI|n|en fur die hydraulrsche Berechnung von Schmutz~ Regen-

und Mischwasserkanalen

SR A 119, Grundsatze fur die Berechnung von Entwasserungsnetzen m:t EDV

- A120, Richtlmlen flr das Prufen. elektronascher Berechnungen von Kanalnet— '

" zen.

' Planung fiir die Mischwasseibehandlupg

- A 128, LV.m. LiW-Schreiben 4.3-7 vom 05.10.1992,

- LAW-Merkblatt 4.7-9* vom 30.09.1991, Nr. 3.3 und Anlage 3, Hinweise fiir

~die Ermittlung von Anforderungen an Elnleltungen aus kommunalen Abwas—
- seranlagen, - : : '

Bayerisches Landesamt fiir Waséehmirtschaﬁ - Fachtagung ATV-Arbeitsblatt A 128 - 05./07.07. 1994



10-4

Generalentwésserungsplan

Erforderliche Planungsinhalte -

o P!anungsumfang (s ‘A 101-8. 11 A 119 S 11 A 120—- . e
- 8. 6, A 128-Nr. §, LfW-Merkaatter Nr. 4.3-1,. Nr 3.2.2 und'4.3-2 S 10)

IST—Zustand (ohne Envelterungsflachen)

. * Planungs-Zustand
. *“Variantenuntersuchungen -

. 'Di'mensionierung_der’l'EhtIa'stUngsé_rilagéri fiir K

* erfordertiches Gesamtspeichervolumen
* Einzelentlastungsan!agen RU/RUB

fir 1IST- und Planungs -Zustand (veretnfachtes Auﬁellungsverfahren oder Schmutz— o

frachtnachweas) '

Beschrenbung der Konzeptlon der Mischwasserbehandlungsanlagen Pla-

o nungsaiternatwen missen uberlegt und dokumentlert werden. Daben istzu .
“beachten: : : : o : '

o Tleﬂlegende (hochwassergefahrdete) Elnzugsgeblete (Abgrenzung, z.B. ge :

trennte Entsorgung), .

s getrennte Abtenung von Starkverschmutzern Trennsystem

O Ents:ege!ung von bebatiten Flachen anstreben |nsbesondere in Neubauge L
bieten, (S|eheA 138). - : : . o

. Beschreibung der Sanierungskonzeption mit Dringlichkeitsstufenplan (Misch-

wasserbehandlungsanlagen, ggf.‘Kana_in_etz, evtl. auch Fremdwassersanie-
rungsmafnahmen, Zustande fur Ubergangszeitrdume beachten (stufenwei-

- ser Ausbau), Begrindung der Wirtschaftfichkeit der SanierungsmaBnahmen
-~ anhand von Vanantenuntersuchungenl betrachtungen

B Zeitgla fur dle Ausfuhrung der baultchen MaRnahmen (Kana!netz und -
K M|schwasserbehandIungsanlagen) o ,

Bayerisches Landesamt fiir Wasserwirtschaft - Fachtagung ATV-Arbeitsblatt A 128 - 05./07.07. 1994



-['G’enerélentwééserungspl'an‘ S ) SEDUREREY o 10- 5
. Zusitzlich ist folgendes zu beachten:
_ MaRnahmen zur Fremdwasserreduz:erung, Lelstungsfahlgken des Vorﬂuters be- o -

~ zuglich des entlasteten Mischwassers (agf. Nachweis) Mafnahmen bet Endl-

| _rektelnlenern (z.B. Vorbehandlung)

4. ‘Wichtige Einzelunterlagen
" Die Planunterlagen miissen u.a, folgendes enthaiten:
- detallllerte Begrundung von Bemessungswerten !
@2B.Q, Q, Q, ) |
- FlieBschema (systemplah)f-'

L Tabellansche Zusammensteflung der Elnzelelnzugsgeblete je Ent[astungs- _
. anlage mit EmgabedatenlErgebmssen der M|schwasser—Entlastungsanlagenl -

o L Bestatlgung nach A 120 NF. 6.1 (Prufung der GememdeIStadt)
- | Angaben lber - | . S

* Zuﬂusse und Schmutzfrachten (CSB) von' abwasserrelevanten Betrreben
gaf.. hierzu Messungen durchzufiihren. _

: moghche Maflnahmen zur ReduZJerung von. Frachten (z: B Vorbehandlung) .
-und Zuflussen (z.B. Puﬁ’erbecken vor Etn[ertung in den Gffentlichen Kanal)

Bayerisches Landesamt fiir Wasserwirtschaft - Fachtagung ATV-Arbeitsblatt A 128 - 05./'0'7.'07. 1994



108 © Generalentwésserungsplan

. 5. Empfohlene"-Vor_gehenSWei‘se

1. _ Vorerhebungen, etc.

, R Erm'ittlung'dés lerfolr'd'éi"liChen :GesamtspéichervoIUmehs nach Anhang 3,

- A128

3. 'Abst|mmung der Ergebnrsse nach 2. mit Wasser\mrtschaﬁsamt erst dann R

' _ we1tere Planunqsschntte !

"74,  Weitere Pla‘naﬁfstelfung:'

‘Bayerisches Landesamt flir Wasserwirtschaft - Fachtagung ATV-Arbeitsblatt A 128 -05./07.07. 1994
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- - ~ Fragen und Antworten S

¥
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11

. Fragen - Antworten

Fragen und Antworten zum
ATV-ArbeltsbIatt A 128

3 | _Allgem'einés

 Zielsetzungsgleichung nach A 128 fiir Nachweisverfahren anwenden ? RETAt

‘Nein, da uht'e‘rschiédiiche‘s'r':h'mutzrr’ac':htmodene 2u unterschiedlichen Pla-

nungsergebmssen kommen wirden, was mcht im Sinne der A 128 ist. Zlel-."

| setzungsg!eichung nach A 128, Kap. 7.1 6

' SF, + SF, < SF,

- bildet lediglich die Basis, um far mittiere Verhaltnisse die erforderiichen

. Ruckhaltevolumina in Abhang;gken von der Regenabﬂur&spende q, 2u ermlt-
teln (A 128, Bild 13) STl . '

1.2

1 ;,Mis:chvérhéit"nis m

Im vereinfachten Aufteilungsverfahren und bei R"egénube'rlaufeh ist eife Un-

-terschreltung ‘des mittleren Mlschverhaltmsses nicht zulassig. Als Losung

' bietet ssch eine Vergrof&erung der. Drossetabflusse Q,, bzw. Q, an. o

- Elne Unterschreltung des zulassngen Mmdestmlschverhaltnlsses kann auch

_vermieden werden, wenn z.B. stark verschmutzte Abwasser aus Gewerbe

- und In_dustn_e

. Bayerisches Landesamt fiir Wasserwirtschaft - Fa.chtagung ATV-Arbeitsblatt A 128 - 05./07.07.1994



‘Fragen - Antworten ~ B L

-8y - am Entlastungsbauwerk vorbelgeleitet bzw in gine Abwasserschlene

‘ohne Entlastung elngeleltet oder in emem separaten Kanal dlrekt auf’

~die Klaranlage ge!angen

b) * eine Reduzierung dés Abwasseranfalls erfo'lg't-' oder durch innerbe

_ .traebllche Vorremlgungsmarsnahmen die Schmutzkonzentratlon im

R TrockenwetterabﬂuB verrmgert wird,

_ .c) ine emem Schmutzwasserspeacher ohne Entlastung gespelchert und:‘ '.

_ S50 gedrosseit abgegeben werden daB das Mmdestmtschverhaltnls
eingehalten werden kann. Evtl ist etne Beluftung des Abwassers er-

~ forderlich.

'Wenn das Kanalnetz grorsere Regenabﬂuf&spltzen welterielten kann, konnte o

- -auch statt des RUB ein RRB ernchtet werden

“Im NachWei‘sve'rfah_ren"kann' aus.den Ergebnissen ‘einer Langzeitsimulation

' das mittiere Mischverhaltnis wie folgt zurickgerechnet werden - -

m -#(Cl':- Ge)l (:Ce_..cr). o | Y

g

=.(m .-.-C-r_.+ Ct)[(m +1) R

mitm >7 'u‘n'd_c'r =0 wird ¢, '-<_"ct'l-8. o

N Entlé_erunqsdaﬂe'r te.
‘Nach A 128, Kap. 9.2 : V. / .

" Besser t, = V / (Q, - Qu): weil nach Regenende aus Trenngebieten der Re-

Bayerisches Landesamt filr Wasserwirtschaft - Fachtagung ATV-Arbeitsblatt A 128 - 05./07.07.1994 _:



-4 Fragen-;‘Antwo'rten--
-, genwasserzuflul nachlant. | |
- Die rechneriéche Entlastungd'auer' Sbllfe 16 —15 'Stunden' ni'cht“uﬂberschréit(—:‘h.
"Anderenfalls sind konstruktive bzw betriebliche MaRnahmen vorzusehen
(A 128 Kap. 10)

14 Fremdwaser Q.Zukinft < Q,heute

e Nur zulassng, wenn gepruftes Samerungskonzept vorlregt und nachvo!laeh-

~bar durchgefuhrt wird.

St Kelnesfalls kann pragmatrsch mlt ernem Fremdwasseranteii von Z. B 25 % L .

o gerechnet werden.:

- n v:elen Fallen werden deuthche Reduzuerungen z. B bei Anschluf& von -

: Dranleltungen nicht erreichbar seln

L= MaB_né_hmen zu V_erﬁnge_ruhg de’s;FrédeaSe”ranfalles;in A 128, Ka‘p':'.-4'.1.3.

15 RohinterRUB?
- Nach A 128 mﬁglich, jedoch nicht 'empfoh'_ien

. . Die Anwendungsgrenzen (Gefahr: zu "dlckes" Wasser entlastet) zelgt dle A :
128 in Kap 431, msbesondere in Absatz 2 auf ' - -

16 __Weitefqehende Anforderungen -

Siehe’ Unterfagen Nr 8 (Auszug aus dem LfW~Merkblatt Nr 4.7-9* vom
30.09. 1991). '

- Bayerisches Landesamt fir Wasserwirtschaft - -Fachtagung ATV-Arbeitsbiatt A 128 - 05./07.07.1994



17

Drosselabfiiisse Q, = 2 Q, + Q,

Mindestens 2 Q,, + Q; mit dem x-Wert der Kidranlage (A 128, S. 31, Kap. 10.2.4).

18

Regenwasserkonzentration c._ungleich 107 ma/i 2
Nicht zuléssig im vereinfachten Aufteilungsverfahren (A 128, Kap. 3.1). -
 Zulassig bei Schmutzfrachtberechnungen (entspr. Messungen).
- Regenabflulispende g '>i'1.2 -« méglich?
B -Ja bei Parane}schaitung von Tellernzugsgebleten (d h Schlene) zulass:g Zu
= beachten E Qg = Qu kiar . '
“'Wenn kelne Parailelscha!tung vorllegt Schmutzfrachtberechnung erforderhch N
_‘(A 128, Kap. 812) : s DT '
 AbfluBsituation des Gewéssers
" Die| hydraulische z.ersrungsranugkert des aurnehmenuen Gewassers mufs ge-
“geben sein (ggf. hydraulischer Nachwels)
Einer Abflul&ve'rsc'hér'fu'ng ist entgegenzuwirken. (siche Fortschreibung des .'
~ Landesentwicklungsprogramms vom 01.07.1993)
Ggf. sind Riickhalteraume mit einer Drosselung vorzusehen, die dem Ge-

‘wisser angepafht ist.

Bayerisches Landesamt fiir Wasserwirtschaft - Fachtagung ATV-Arbeitsblatt A 128 - 05./07.07.1994 : _



M-8  Fragen - Antworten - .

1.11  AuReneinzugsgebiete im Mis’cﬁwaésernetz*_

= ,Abﬂurs von Grunflachen soll vom Netz femgehalten werden Kelne Gewas- L

sereinleitungen aus 50Q. Hangemzugsgebleten P
. GeWésser'a'Usbau und separate Ableitung des unverschmutzten Hang,- |
| Quell- und sonst. Wassers mit wasserbaulrchen Mafinahmen. Hler handelt :

-Ies sich IITI Slnne der A 128, Nr.: 4 1.3 um Fremdwasser '

112 UbérSchwerh'r'n:unqs'— und‘Polderqebiété' o

s

Ry Wéhnvérméidbér; keine Entlas'tung'sbéUWerke ‘l.md '.keinen Zufluf in éuf&en' 3
 in.diese Gebiete planen, da bei Hochwasser alles gepumpt we_rden-muli, -
e N{I'ach Maglichkeit solche Gebiete eigenstandig :be.handeln, -
2. - Vereinfachtes Aufteilungsverfahren
21 RegenabfluBspende g, >22

- - ZB bei Téi-c:ha'nlageh,-die' deutlich tber 2 Q,+ Q,Iaufnehmeh kénnen: -
,a) Grenzweri qr = 2 ll(s -ha) verwenden wenn das erforderllche Volumen
im aktlwerbaren Aufstauraum einer Telchanlage zur Verfugung steht
o das h:eraus abgele:tete Spelchervo!umen I|egt auf der sxcheren Seite

- '(etwas zZu groB)

by Priffen, ob das etwas zu groRe Spéiché'wblumen noch wirtschaftlich -

im Kanalnetz bereitgestellt werden kann. Zu beachten sind hierbei die

Bayerisches Landesamt fUrIWasserwirtschaﬂ - Fachtagung ATV-Arbeitsblait A 128 - 05./07.07.1994



 Fragen-Antworten . qf.7

konstruktlven Bedlngungen far Fang und Durchlaufbecken (A 128
Kap 92und93) ' L | St

9 --Sc:h"rnutzfréchtbér'er:hnuhg (A 128, Kap. 7.2).

22 Schmutzwasserschiene; Gesamtspeichervolumen

Fur;edes Telle[nzugsgeblet ist das erforderllche Gesamtspeichewolumen elnzeln o
- zu ermitteln. Fur das Gesamtgeb;et ergeben sich w.U: wegen der nlcht!mearen
: 'Zusammenhange far -y Qb,, Etf ENG andere Werte

23 Kanalvolumen < DN 800 'anr'eChenbar.?'f L

| -'Ne:n wegen mogltcher Abiagerungen die ebenso wie der Trockenwetterabﬂurs

nicht berucksmhﬂgt werden. -

‘24 x-Werte einzelner Becken -
~ Der Stundenfaktor x muf sich am x-Wert der Kiaranlage orientieren. Es wird -an-:;_'- e
) genommen daR das Verhalten der BéVﬁlkerUng, das sich in der ZufluRganglinie
- abweichende x-Werte:

- a). . es liegen Messungen vor,

b)  durch echte Tagesgangiinien in einer Schmutzfrachtberechnung.

Bayerisches Landesamt filr Wasserwirtschaft - - Fachtagung ATV-Arbeitsblatt A 128 - 05./07.07.1994
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-8 . Fragen - Antworten -

- Sch’mutzfréchtbéréchn.ung

31 Unterschiedliche Schmutzfrachtmodelle |

sind (wie Z.B. KOSIM) zugelassen. Allerdings ist in Bayern auf folgendes zu ach-

. '_ten:
© - kéin SpilstoReffekt zugelassen.

- Keine Akkumulation, kein Abt'fég'zugeléssen,'

e keine Absetzwirkung zu-gelaésén,,
iw_ie’ im A 128, Kap. 8:2.2_.1 vorgesehen i_sff_ -
. 32 Regenjahre

: Es ist mit bayenschen Regenremen zu rechnen Soi!ten entsprechende orﬂlche :
o Mersrelhen {iber mindestens ‘[O Jahre vorllegen SO konnen dlese in- Absprache mit
B dem LfW verwendet werden.

' -Das zur Slmulanon erforderhche reprasentatwe Regenjahr lst dem Teil 7 dleser S
' Unterlagen zu entnehmen Es rst be|m DWD in Offenbach zu bezuehen

3.3 _Jahresniederschlagshéhe h,,. fir erforderliches Gesamtspeichervolumen

Die mtttlere Jahresnfederschlagshohe |st dem Atlas des Deutschen Wetterdlenstes ‘ -

i (Stationslexikon) zu entnehmen.

, Bayerisches Landesamt fir Wasserwirtschaft - Fachtagung ATV-Arbeitsblatt A 128 - 05./07.07.1994
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_FraQe’ri—’Antwcirten S jﬁ o o 11-g

34 Anschluk von Trenngebieten (Regenwasseranteil)

Ubet eine f|kt|ve F!ache entsprechend der mal’&gebenden undurchtassxgen Fiache
und einem fixtiven RU mit Q, = Q aus dem Trenngeblet (A 128 Kap. 8.2.1. 2 2. o
Spiegelstrich und 6. Arbeitsbericht der ATV-AG 1.9.3, Korrespondenz Abwasser .

5/92 S. 727 ff). ' ' : '

3.5 Mischverhalinis m bei Schmutzfrachtberschungen =
. “Einzuhalten an jedem Entias{dngébauwerk"(A' 128 Kap. 8.2.2.3 Punkt a).
- Empfohlen wird, einen Schmutzfrachtberechnungslauf mit c, = 0 durchzufih-
T ren (siehe Unterlagen Teil 6). Dazu ist die'Kehntnis‘der"d Ko’nz"éntréti'on im

”_Trockenwetterabﬂurs an Jedem Bauwerk erforderhch (Jahresmlttel) Aus For -

'mel nach Teil 6 kann das Mlschverhaltnls m. errechnet werden

. 3.6 '-H_essische'-ZielsetZur}q anwendbar?

~Die hessische Zielsetzung,' nicht mehr als 250 kg CSB Fr'ei'cht pr'o-!;l'ekté:r z"u e'h't'-' B
" |asten, ist fachlich nicht sinnvoll und in Bayern ungultlg Hier gilt ungelngeschrankt

die Vorgehensweise von A 128 Kap. 8.2 mit Vor- und Planungsberechnung.
8.7 . Verwendung hessischer Regenreihen 2~~~ B FE L N

: 'Es smd nur die ortllch zutreﬁenden ganZJahnge Regenrexhen zu verwenden Hes— -
; ‘sen hat lediglich 9 monat;ge Reshen (A 128 Seite 22 Kap. 8 2.1.1, 2 Absatz)

- Bayerisches Landesamt filr Wasserwirischaft - Fachtagung ATV-Arbeitsblatt A 128 - 05./07.07.1994



C1-100 e prasen - Antworten

4. . KohstruktiveﬁHi_nwei's.e_

41 Anrechenbarkeit von RRB-Volumen

- "lm veremfachten Aufteliungsverfahren durfen Regenruckhartebecken (RRB) nlcht
auf das erforderfiche Gesamtspelchervolumen angerechnet werden. (A 128, Kap
8.1.2). Es besteht jedoch die Moglrchkext einen Ten emes 'RRB abzutrennen und o

' als RUB auszubilden. Die Entlastung erfolgt in den unten Elegenden Beckentell

.- Entléslur;g
o d] o mRBL

A 128 - Drossel

"~ Das Volumen der RUB—Kéhjmer-errechnet sich wie andere I'\?U'Bvauchl, wobei dar:
auf zu achten ist, dal die Drossel den ,Bedingungen des A 128 genigt. .

‘42 . Durchiaufbecken fir Q,.,, > Q. den Kiariberlauf KU drosseln 2+

Nein, nicht ncitwehdig, da seltene Ereignisse.
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Fragen-Antworten ot qqq

4.3 Kaskadenspeicher im Kanal

herkemmiich:

N "E'nt!astung'

: . : . : o Qg |
 anrechenbarer Speicherraum entsprechend A 128 K.a_p-‘ 7.3, jeweils abge-

* mindert gem. A 128 Kap. 9.3.2 nach Gleichung 96,

4.4 Langen-/Seitenverhaltnis 2 : 1 von Durchlaufbecken

- Besser 3 : 1 wegen Langsdurchstromung und besserem Absetzverhalten

(A128Kap.92). . S L |
- Gﬁ'ns’éig hierbei pAara[lele" Kémmerh, die --au"s bét’rieblichen Griinden nachei- |
~ nander gefiillt werden (A 128 Kap. 10.2.2). |
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o -'Entiéétuﬁg SR



11-12 o Fragen- Antworten

45  Beckenentleerung mit Pumpen, deren Leistung > Q,

- . _Becken smd mogllchst schne!l 2u entieeren Es |st Jedoch darauf zZu achten T -

‘dafR die Pumpendruckfeutung vor der Drossel miindet, um den rechnerrschen o

" DrosselabfluB nicht zu {iberschreiten (A 128 Kap. 10.2. 4) NebenschluR er-

- forderlich.

46 Seificher Zuflup in Stauraumkanale zulassig?

Ja es st jedoch. bei Stauraumkanalen mit untenliegender Entlastung (S'KU aufeine . .
L.

'ausrelchende Beruhxgungsstrecke bis zum RU wegen der Absetzw1rkung zu achten
E (A 128, Nr. 1021) ‘ '
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