Kapitel 4 Aus gutem Grund — Wasser als Lebensmittel Nr. 1

|:| uneingeschréankte Versorgungssicherheit

|:| eingeschrankte Versorgungssicherheit

|:| stark eingeschrankte Versorgungssicherheit

gemeinde- oder versorgungsfreie Gebiete
oder nicht bewertete Versorgungsgebiete

Planungsregion mit Kennzahl

Coburg

Bamberg

Wiirzburg 6 12 km
Wasserversorgungsbilanz Unter- Das Benchmarkingprojekt wurde 2010 zum vierten Mal durchge-
franken - Region 3 Main-Rhon, fuhrt. Der Freistaat fordert die Teilnahme am Projekt. Die Anzahl der
Versorgungssicherheit 2025 unter teilnehmenden Wasserversorger ist jedoch immer noch sehr gering.
Annahme des Klimawandels Um speziell kleine Wasserversorgungsunternehmen bei der Erfil-
(Quelle: Regierung von Unterfranken, lung der Betriebs- und Versorgungssicherheit zu unterstiitzen, flihrt
2010) die Universitat der Bundeswehr Miinchen im Auftrag des Landes-

amtes fir Umwelt das Projekt ,Grenzbereiche der Wirtschaftlichkeit
kleiner Wasserversorgungsunternehmen” durch. Ziel ist die Erar-
beitung eines Leitfadens, der Wasserversorgern eine Hilfestellung
geben soll, die eigenen technischen Anlagen sowie die Betriebsfiih-
rung im Hinblick auf erforderliche VerbesserungsmafBnahmen unter
die Lupe zu nehmen. Vergleichbares wird vom DVGW (Deutscher
Verein des Gas- und Wasserfaches e. V.) mit dem sogenannten
~Technische Sicherheitsmanagement” (TSM) angeboten. Hierbei
werden die Anforderungen an die organisatorische Struktur sowie
die personelle Qualifikation im Unternehmen Gberprift und durch
entsprechende Zertifizierung belegt.
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Kapitel 5:
Gewasserschutz in Bayern - klare
Bache, saubere Flisse und Seen

Siedlungsentwasserung

Die wesentlichen Aufgaben der Siedlungsentwasserung sind

m die sichere und tberflutungsfreie Entwasserung von Siedlungs-
gebieten,

m die Vermeidung beziehungsweise Reduzierung von nieder-
schlagsbedingten Gewasserbelastungen.

Fir eine hygienisch einwandfreie und den Belangen des Umwelt-
und Uberflutungsschutzes angemessene Abwasserableitung ist eine
funktionierende Kanalisation erforderlich. Dazu betreiben Stadte
und Gemeinden in Bayern ein dichtes Netz an Kanalen mit einer
Gesamtlange von rund 91 000 Kilometer. Die Summe der privaten
Kanale, die das anfallende Schmutzwasser iber Anschlusskanale in
den offentlichen Sammelkanal einleiten, wird auf etwa die zwei- bis
dreifache Lange des 6ffentlichen Netzes geschatzt.

Obwohl das Kanalnetz in aller Regel das gro3te Anlagevermégen
einer Gemeinde darstellt, erfahrt es haufig nicht die erforderliche
Aufmerksamkeit. Eine Studie im Auftrag des Landesamtes fir Um-

welt ergab:
® Rund ein Drittel der 6ffentlichen Abwasserkanale sind bisher
noch nicht auf Dichtheit untersucht worden. Ein Abwasserkanal wird untersucht.

m Bei etwa 16 Prozent der untersuchten Schmutz- und Mischwasser-
kanale besteht ein kurz- bis mittelfristiger Sanierungsbedarf.

Kanallange in km Entwicklung der 6ffentlichen
100 000 ~ Kanallangen in Bayern
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Daten Kanalisation (Stand 2007)

m Anschlussgrad an die 6ffentliche
Kanalisation: 96,1 %

m Linge offentlicher
Abwasserkanile:

m Linge dffentlicher Misch- und
Schmutzwasserkanale alter
als 40 Jahre:

M Lange der kurz- bis mittelfristig
sanierungsbediirftigen Misch-
und Schmutzwasserkanéle:

B durchschnittliche Sanierungs-
kosten fiir schadhafte Kandle: ca. 300 €/m

90723 km

ca. 13400 km

ca. 12500 km

Abwasseranlagen in Bayern

W Gesamtzahl kommunaler Anlagen: 2700,
davon 36 Anlagen > 100 000 Einwohnerwerte

B GesamtausbaugroRe: 26,9 Mio. Einwohner-
werte (davon 12 Mio. angeschlossene
Einwohner)

® industriell-gewerbliche Direkteinleiter:
750 Betriebe mit eigener Klaranlage

m industriell-gewerbliche Indirekteinleiter:
1400 Betriebe, die Abwasser genehmigungs-
pflichtig in die kommunale Kanalisation ein-
leiten, gegebenenfalls nach Vorbehandlung

Nicht nur aus Griinden des Grundwasser- und Bodenschutzes,
sondern auch zum Erhalt des hohen Anlagevermdgens sollte daher
der Nachholbedarf an Kanaluntersuchungen und -sanierungen zligig
angegangen werden. Fur die Reparatur, Renovierung und Erneue-
rung der schadhaften Kanale und Schachte werden in den nachsten
Jahren finanzielle Aufwendungen in der GréRenordnung von vier bis
fiinf Milliarden Euro erwartet.

Strukturen in Bayern und Anschlussgrad

Die kommunale Abwasserentsorgung ist in Bayern auf Grund der
Topografie und der Besiedelung zum grol3en Teil dezentral struktu-
riert. Vor allem in landlichen Gebieten kommen viele kleine Klaranla-
gen mit naturnahen Reinigungsverfahren und mit weniger als 1000
Einwohnerwerten Ausbaugrof3e zum Einsatz. Etwa die Halfte aller
bayerischen Klaranlagen sind dieser Gr6R3enklasse zuzurechnen.
Gemessen an den angeschlossenen Einwohnern reinigen sie jedoch
nur das Abwasser von rund drei Prozent der bayerischen Bevolke-
rung.

Etwa 96 Prozent der Einwohner Bayerns sind an zentrale kommunale
Klaranlagen angeschlossen. Bayern liegt damit tiber dem Bundes-
durchschnitt von rund 95 Prozent. Daflir haben die Kommunen seit
1946 insgesamt 33 Milliarden Euro aufgewendet und vom Freistaat
Bayern hierfiir 8,5 Milliarden Euro an staatlichen Férdermitteln er-
halten. Die nicht an kommunale Abwasseranlagen angeschlossenen
Einwohner mussen das anfallende Abwasser in biologischen Klein-
klaranlagen behandeln. Der Freistaat hat die Nachriistungen dieser
Anlagen seit 2003 mit rund 112 Millionen Euro geférdert.

Die Langzeitauswertung tGber den Stand der Abwasserbehandlung
zeigt
m den deutlichen Riickgang des unbehandelten oder nur mecha-

Kommunale Abwasserreinigungsanlagen in Bay-
ern: Verteilung nach GréBenklassen und Anteilen
an der GesamtaushaugroBe
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Einwohner Stand der Abwasser-
14 Mio. behandlung in Bayern:
Langzeitauswertung

12 Mio. — U
10 Mio.
8 Mio.
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4 Mio.

2 Mio.
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biologische Reinigung — naturnahe Verfahren B biologische Reinigung + weitergehende Reinigung +

Hygienisierung

nisch behandelten Abwassers in den 1960er- und 1970er-Jahren,

m den Ausbau der biologischen Reinigungsverfahren in den 1970er-
und 1980er-Jahren,

m den Ausbau mit weitergehenden Reinigungsstufen zur Phosphor-
und Stickstoffelimination seit Ende der 1980er-Jahre auf heute
lber 90 Prozent des biologisch behandelten Abwassers,

m den Einsatz einer zusatzlichen Stufe zur Abwasserdesinfektion
seit dem Jahr 2000 im Rahmen von Sonderprogrammen (lsar-
Loisach-Wirm und llz)

Klaranlagen und Reinigungsleistung

Abbaugrade in der kommunalen Abwasserreinigung

(Vergleich Zulauf und Endablauf, Durchschnitts-
werte)

Noch Anfang der 1980er-Jahre waren Schaumberge und Fisch-
sterben mancherorts an den Gewassern nicht ungewohnlich. Diese
Bilder gehoren langst der Vergangenheit an, die Wasserqualitat ist

H . 0,
heute um ein Vielfaches besser, weil die Belastungen mit sauer- - ELLENLEL DO SO SACEER G

. . L ® Phosphor: 88 %
stoffzehrenden Stoffen und Nahrstoffen liber Abwassereinleitungen m Stickstoff: 77 %

erheblich zurickgegangen sind.

Kosten und Gebiihren

Gewasserschutz kostet Geld, das letztlich verursachergerecht von
den Abwasserproduzenten, dem Burger und den Industrie- und
Gewerbebetrieben aufzubringen ist. Es ist aber gut angelegtes Geld
und die Biirgerinnen und Biirger kénnen sich darlber freuen, dass
Bayern nach wie vor zu den Landern mit dem niedrigsten Gebulhren-
niveau bei der Abwasserentsorgung gehort: 2010 kostete der Kubik-
meter Abwasser in Bayern im Durchschnitt 1,81 Euro (Gesamts-
pannweite circa ein Euro bis vier Euro pro Kubikmeter). Nach aktuell
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. . 4,00
Abwasserentgeltin Euro je
Kubikmeter — bezogen auf
den Frischwasserbezug — 300
im Jahr 2007 (Daten: Statis- '
tisches Bundesamt 2009).
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Energie-Einsparpotenziale

Einsparpotenziale nach der oben genannten
Einschatzung der TU Miinchen

m Verringerung Stromverbrauch: bis zu 25 %,
Einsparung 130 GWh/a (maximales Potenzial)
| Steigerung Stromproduktion aus Faulgas:
bis zu 350 GWh/a
® Anwendung neuer Reinigungsverfahren
(Deammonifikation): Einsparung bis zu
22 GWh/a
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verfligbaren Daten des Bundesamtes fiir Statistik von 2009 waren
bereits im Jahr 2007 im bundesweiten Durchschnitt 2,29 Euro je
Kubikmeter zu zahlen (bezogen auf den Frischwasserbezug). Bayerns
Blrger zahlen im Vergleich mit anderen Bundeslandern am wenigs-
ten.

Projekt ,Klaranlage der Zukunft - eine energieeffiziente
Infrastruktureinrichtung”

Klaranlagen kosten nicht nur Geld bei ihrer Errichtung, sondern auch
im Betrieb. Kaum bekannt ist, dass kommunale Abwasseranlagen
oft der gro3te Elektrizitatsverbraucher der Kommunen sind.

Die Losung: mit intelligenter Technik die Einsparpotenziale ausnut-
zen und so an der Kostenschraube drehen. Der Weg fiihrt tber die
Energieanalyse der einzelnen Anlagen, mit der die Einsparmoglich-
keiten detailliert gepruft werden. Das Umweltministerium hat dazu
ein Forderprogramm mit einer Pauschalférderung aufgelegt. Ein
Weg, der sich lohnt. Eine Schatzung der TU Minchen (Lehrstuhl fiir
Rohstoff- und Energietechnologie) im Auftrag des Freistaats zeigt
die Einsparpotenziale flir die kommunale Abwasserbehandlung in
Bayern.

Projekt ,Benchmarking Abwasser Bayern”

.Von den Besten lernen”, das ist das Leitmotiv des , Projekts Bench-
marking Abwasser Bayern”, einer gemeinsamen Initiative von Ge-
meindetag, Stadtetag, dem Landesverband Bayern der Deutschen
Vereinigung fiir Wasserwirtschaft, Abwasser und Abfall und dem
Umweltministerium. Bislang beteiligten sich 218 Betreiber an den
beiden Projektrunden.
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600
o Rechnerische Einsparpotenziale bei der Ab-
500 - [ - Deammenifikation wasserbehandlung fiir Kldranlagen in Bayern
Effizienz- mit einer AushaugroRe von mehr als 10 000
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Stromverbrauch optimaler Schatzung optimale Strombezug optimaler
(2005) Strom- Stromproduktion Strom- (2005) Strombezug
verbrauch (2005) produktion
Herausforderungen

Abwasserreinigung ist eine Daueraufgabe. Den erreichten Standard Ergebnisse des Abwasser-Benchmarkings in Bayern

auch zukinftig zu halten und sogar noch weiter auszubauen, ist eine

. ) . ] m gute Wirtschaftlichkeit (Gesamtaufwand mit
Herausforderung fiir die Kommunen, die Industrie und die Gewer-

101 € pro Einwohner unter dem Bundesdurch-

bebetriebe. Angepasste Technologien, fachlicher Sachverstand und schnitt)
betriebswirtschaftliches Handeln sind nétig, damit Gewasserschutz ® hohe Entsorgungssicherheit
als Kernaufgabe der 6ffentlichen Daseinsvorsorge auf dem erreichten W gute Reinigungsleistung der Anlagen

B gut ausgebildetes Personal

m guter Kundenservice

® Handlungsbedarf: Kanalsanierung und Netz-
Wichtige Herausforderungen in Bayern sind: erhaltung

Niveau geleistet werden kann.

Kommunales Abwasser

m Abschluss der abwassertechnischen ErsterschlieBung, das heif3t
Anschluss der noch wirtschaftlich an Sammelkanalisationen und
kommunale Klaranlagen anschlieBbaren Ortsteile und Nachris-
tung der auf Dauer bestehen bleibenden Kleinklaranlagen mit
biologisch wirkenden Behandlungsstufen,

m Substanzerhalt der vorhandenen Infrastruktur zur Abwasserent-
sorgung, vor allem der Kanalisation (regelméaRige Untersuchungen
und fortlaufende Sanierung der Anlagensubstanz),

m Steigerung der Ressourceneffizienz: Abwasser und Klarschlamm
als Energie- und Wertstoffressource nutzen,

m moglichst naturnahe Bewirtschaftung des Niederschlagswassers
in Siedlungsgebieten (Férderung der Verdunstung, ortsnahe Versi-
ckerung Uber geeigneten Oberboden). Klaranlage Kempten

Abwasser aus Industrie und Gewerbe

m konsequente Umsetzung produktionsintegrierter und medientlber-
greifend optimierter Umweltschutzmal3nahmen zur Verminderung
des Wasser- und Energieeinsatzes, des Abwasser- und Abfallauf-
kommens, der Schmutz- und Warmefrachten,

m verstarkte Fernhaltung schwer abbaubarer, persistenter und 6ko-
toxischer Stoffe von den Gewassern; Substitution problematischer
Stoffe im Produktionsprozess.
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Kapitel 6: Gefahren durch Wasser

Hochwasser

Die Natur kennt keine Katastrophen — Katastrophen kennt allein

der Mensch. Dieser Satz gilt besonders fiir Hochwasser. Denn die
Natur ist Hochwasser gewohnt, und wichtige Lebensraume wie die
Auwalder brauchen es sogar. In den Talauen liegen jedoch auch die
bevorzugten Siedlungs-, Verkehrs- und Gewerbeflachen, die ndher
an die Flisse herangeriickt sind. Sie zu schiitzen, gehort zu den ele-
mentaren Aufgaben staatlicher Daseinsvorsorge.

Aktionsprogramm 2020

Aufgrund der enormen Schaden durch das Pfingsthochwasser 1999
hat die Bayerische Staatsregierung ein Aktionsprogramm 2020 fir
einen nachhaltigen Hochwasserschutz in Bayern beschlossen. Das
Programm sieht bis zum Jahr 2020 Investitionen von insgesamt

2,3 Milliarden Euro (durchschnittlich 115 Millionen Euro pro Jahr)
vor. Fur die Jahre 2006 bis 2008 wurde das Aktionsprogramm auf
jahrlich 150 Millionen Euro aufgestockt. Insgesamt sind im Freistaat
in den vergangenen zehn Jahren rund 1,4 Milliarden Euro in den
Hochwasserschutz investiert worden. Dass sich diese Investitionen
rechnen, haben die groBen Hochwasser der vergangenen Jahre
gezeigt. lhre letzte Bewahrungsprobe haben die neu errichteten
Hochwasserschutzanlagen beim Januarhochwasser 2011 bestanden.

Das Aktionsprogramm besteht aus drei Handlungsfeldern. Nur wenn

lle drei Handlungsfelder ineinandergreifen, ist optimaler Hochwas-
Handlungsfelder des Hochwasserschutz-Aktions- alle drei Ha d . gsfelder ineinandergreifen, ist optimaler Hochwas
programms 2020 serschutz méglich.

- Hochwasserschutz
in Stadten, Gemeinden
- Deichsanierung
:> - Speicher, Rickhaltebecken

- Flutpolder
- Hochwasserschutz an
Wildbachen
Nattrlicher Technischer
Rickhalt Hochwasserschutz

- Gewasserentwicklung

- Schutzwaldsanierung
w - Renaturierung
- Deichrlckverlegung

- Auendynamisierung
Hochwasservorsorge

- Flachenvorsorge
:> - Bauvorsorge
- Verhaltensvorsorge

- Risikovorsorge
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Im Handlungsfeld technischer Hochwasserschutz wurde das Ziel, bis
2020 zusatzlich 300 000 Einwohner in Bayern vor einem mindestens
100-jahrlichen Hochwasser zu schutzen, bereits im Jahr 2007 tber-
troffen.

Leistungsbilanz fiir das Hochwasserschutz-Aktionsprogramm 2020

(Quelle: 3. Leistungshilanz zum AP 2020 vom Mai 2008)

Handlungsfeld technischer Hochwasserschutz:

® 390 km? Flichen geschiitzt (100-jahrliches Hochwasser)

m 420 km Deiche saniert und nachgeriistet

m 5,5 Mio. m® Riickhalterdume in Hochwasserriickhaltebecken geschaffen

Handlungsfeld natiirlicher Riickhalt:

® 640 km Gewasserstrecken renaturiert

® 1600 ha Uferflache renaturiert

B 8 Mio. m® natiirliche Riickhalterdume reaktiviert
m 27 km Deiche zuriickverlegt

Handlungsfeld vorsorgender Hochwasserschutz:
m Uberschwemmungsgebiete (Stand Mai 2010)
-anrund 3400 km Gewasserstrecke festgesetzt
- an rund 5700 km Gewasserstrecke ermittelt
- an rund 2600 km Gewésserstrecke vorldufig gesichert
® Informationsdienste ,,Uberschwemmungsgefahrdete Gebiete” und
.Alpine Naturgefahren” eingerichtet
® Hochwasservorhersage und Messnetze optimiert

Hochwasserriickhalt in Poldern

Bindeglied zwischen den Handlungsfeldern naturlicher Riickhalt und
technischer Hochwasserschutz ist der Bau gesteuerter Flutpolder.
Durch Siedlungsdruck ging im letzten Jahrhundert an den grof3en
Flissen wertvoller natirlicher Ruckhalteraum verloren. Eine flachen-
gleiche Rickgewinnung ist faktisch unmaoglich. Gesteuerte Flutpol-
der kdnnen jedoch bei extremen Hochwasserereignissen durch eine
gezielte Flutung die Hochwasserspitze effektiv dampfen. Ziel ist, bis
2020 30 Millionen Kubikmeter gesteuerten Rickhalteraum zu schaf-
fen. Der erste Flutpolder Weidachwiesen mit Giber sechs Millionen
Kubikmeter Riickhalteraum ging 2007 an der lller in Betrieb.

Wildbache und alpine Naturgefahren

Wildbachereignisse sind dadurch gekennzeichnet, dass Hochwasser
oder Muren sehr schnell und mit grof3er Zerstérungskraft ablaufen.
Zum Schutz gegen diese Gefahren wurden in den letzten Jahren im
Mittel zwischen 25 und 30 Millionen Euro pro Jahr investiert. Von
den circa 13 600 Kilometern Wildbachen im bayerischen Alpenraum
sind etwa 1900 Kilometer (15 Prozent) ausgebaut, insgesamt mit
circa 30 000 Bauwerken. Die Erhaltung dieser Bauwerke und ihrer

Aktuelle Hochwasserschutzprojekte

Wichtige aktuelle Hochwasserschutzprojekte

2010 in Bayern:

M Talsperren Goldbergsee in Oberfranken und
Drachensee in der Oberpfalz

m Fertigstellung ortlicher Hochwasserschutz-
malnahmen (z. B. Unteres Mangfalltal, Diin-
zing/Wackerstein an der Donau, Bogen an der
Donau, Hochwasser-Schutzwand Bad T6lz)

m Regensburg: Umsetzung des Bauabschnittes
Schwabelweis

m Salzach: Deichriickverlegung bei Fridolfing

® Maingebiet: Fertigstellung Hochwasserrisiko-
management-Plan

| Fertigstellung der vorlaufigen Risikobewer-
tung fiir ganz Bayern

Leistungsbilanz Wildbéache

Schutz vor Hochwasser und Muren (Quelle:

3. Leistungshilanz zum AP 2020 vom Mai 2008):

® 34000 Einwohner zusétzlich im bayerischen
Alpenraum geschiitzt (100-jahrliches Hoch-
wasser)

m 35 km? Fldche geschiitzt

m 112 km Wildb&che ausgebaut

B Gesamtinvestitionen 2001-2010: 260 Mio.
Euro (Ausbhau und Unterhaltung der Wild-
béche)
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Hochwasserrisikomanagement — der Umgang mit
Hochwasser

60 Wasserbericht Bayern

Schutzfunktionen wird in den kommenden Jahren grof3e Anstren-
gungen erfordern. Um dieser Herausforderung gerecht zu werden,
wurde der Zustand der Bauwerke erhoben. Weiterhin werden derzeit
Leitlinien flr integrale Konzepte entwickelt.

Von der Hochwasserfreilegung zum Hochwasserrisiko-
management

Der Umgang mit dem Naturereignis Hochwasser hat sich im Laufe
der letzten Jahrzehnte verandert. Ausgehend vom tberwiegend
lokal gepragten Gedanken der ,,Hochwasserfreilegung” (6rtlicher
Schutz ohne Ober-/Unterlieger-Betrachtung) tiber die bereits liber-
regionale Betrachtungsweise der integralen Schutzkonzepte des
Aktionsprogramms 2020 geht die Entwicklung weiter zu einem ganz-
heitlichen Hochwasserrisikomanagement. Darin werden alle Phasen
des Risikomanagements, also Vorsorge, Bewaltigung und Nachsor-
ge, berucksichtigt. Dieser Ansatz hat durch die europaische Richt-
linie uber die Bewertung und das Management von Hochwasser-
risiken (EG-Hochwasserrisikomanagement-Richtlinie, EG-HWRM-RL)
nun auch Eingang in das Wasserhaushaltsgesetz gefunden und wird
in den nachsten Jahren in allen europaischen Flussgebieten syste-
matisch vorangetrieben.

Hochwasserrisikomanagement: In drei Stufen bis zum Manage-
mentplan

Ziel des Hochwasserrisikomanagements ist es, die negativen Folgen
des Hochwassers flir die Schutzgiiter menschliche Gesundheit,
Umwelt, Kulturerbe, wirtschaftliche Tatigkeiten und Infrastrukturein-
richtungen zu verringern. Daflir ist ein dreistufiges Vorgehen vorge-
sehen:

m Bis Ende 2011 sollen im Rahmen der vorlaufigen Bewertung des
Hochwasserrisikos zunachst die Gewasser ermittelt werden, an
denen ein besonderes Hochwasserrisiko besteht.

m Bis Ende 2013 werden fiir diese Gewasser Hochwassergefahren-
und Hochwasserrisikokarten erstellt, die Auskunft Gber das Aus-
mal3 der Gefahren durch Hochwasser und die betroffene Nutzung
geben.

m Bis Ende 2015 werden auf der Grundlage dieser Karten Plane fir
das Hochwasserrisikomanagement erarbeitet, in denen Ziele und
MalRnahmen zur Verminderung der Risiken vereinbart werden.

Dieser Ablauf wird in einem Turnus von sechs Jahren wiederholt
und die Ergebnisse werden an neue Erkenntnisse angepasst. Wah-
rend die Grundlagen in Form der vorlaufigen Bewertung und der
Gefahren- und Risikokarten von der bayerischen Wasserwirtschafts-
verwaltung erarbeitet werden, ist der Managementplan ein gemein-
sames Werk vieler Akteure, weil nur durch gemeinsames Handeln
Hochwasserrisiken reduziert werden kénnen.
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Ergebnisbeispiel Maingebiet:
Risikokarten und Gefahrenkarten

Links: Gefahrenkarte (Tiefe und Flache maglicher
Uberschwemmungen)

Rechts: Hochwasserrisikokarte (mdgliche negative
Auswirkungen auf menschliche Gesundheit,
Umwelt, Kulturerbe und wirtschaftliche Tatigkeit)

Stand der Hochwasserrisikomanagementplanung in Bayern

Die EG-HWRM-RL bietet die Mdglichkeit, vorhandene Ergebnisse,
Karten und Plane, die bis Ende 2010 fertig gestellt waren, weiter zu
verwenden. Bayern macht davon in zweierlei Hinsicht Gebrauch:

Fir das bayerische Maingebiet lagen mit dem ,,HochwasserAktions-
plan Main” bereits seit 2006 viele Daten und Unterlagen vor, die

fir einen Hochwasserrisikomanagement-Plan erforderlich sind. Bis
Ende 2010 wurden diese Unterlagen an die neuen Rahmenbedin-
gungen fir das Hochwasserrisikomanagement angepasst und der
Offentlichkeit verfiigbar gemacht. So liegen nunmebhr fiir die Ge-
wasser im Maingebiet, an denen ein besonderes Hochwasserrisiko
besteht, bereits jetzt Hochwassergefahren- und Hochwasserrisiko- s A (g
karten vor. Gemeinsam mit den betroffenen Stadten und Gemein-
den wurden auf der Grundlage dieser Karten im Hochwasserrisiko-
management-Plan Main Ziele und MaBnahmen definiert, die dazu
beitragen sollen, das Hochwasserrisiko zu reduzieren.

Hochwasserrisikomanagement-Plan Main:
www.hopla-main.de

Fir die anderen bayerischen Flussgebiete wurde bis Ende 2010 die
vorlaufige Bewertung des Hochwasserrisikos abgeschlossen und
damit die Gewasser bestimmt, an denen ein besonderes Hochwas-
serrisiko besteht. Fiir diese Gewasser werden nun bis 2013 die Hoch-
wassergefahren- und Hochwasserrisikokarten erstellt.

Klimawandel - Herausforderung fiir den Hochwasserschutz

Der Klimawandel wird vor allem im Winter zu haufigeren und starke-
ren Niederschlagen fliihren. Damit steigt die Hochwassergefahr. Vor
allem kleinere und mittlere Hochwasser werden an Haufigkeit und
Starke zunehmen, wie Studien und Auswertungen des Landesamtes
ergeben. Diese Erkenntnisse flie3en in die technischen Planungen

Wasserbericht Bayern 61



Kapitel 6 Gefahren durch Wasser

Hochwassernachrichtendienst in Bayern

Datengrundlagen:

® Messdaten des Deutschen Wetterdienstes
(z. B. Regenradar), Unwetterwarnungen

m 620 Flusspegel (davon 320 mit festgelegten
Meldestufen)

m 800 Niederschlagsmessstellen, da-
von 350 vollautomatische Messungen
(Ombrometer)

m 280 Schneemessstellen (davon 7 mit auto-
matischer Messung der Wasserédquivalente)

Die Meldestufen im HND

m Meldestufe 1:
stellenweise kleinere Ausuferungen

m Meldestufe 2:
land- und forstwirtschaftliche Flachen iiber-
flutet oder leichte Verkehrsbehinderungen
auf Hauptverkehrs- und Gemeindestraen

m Meldestufe 3:
einzelne bebaute Grundstiicke oder Keller
tiberflutet oder Sperrung tiberdrtlicher Ver-
kehrsverbindungen oder vereinzelter Einsatz
der Wasser- oder Deichwehr erforderlich

m Meldestufe 4:
bebaute Gebiete in groBerem Umfang
tiberflutet oder Einsatz der Wasser- oder
Deichwehr in groRerem Umfang erforderlich

Meldestufen: Einheitlicher Bewertungsmalstab
flir Wasserstéande
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ein: Bei neuen Hochwasserschutzanlagen wird bereits seit 2004 in
den Planungen beim Bemessungsabfluss vorsorglich ein Klimazu-
schlag von 15 Prozent berlicksichtigt.

25 staatliche Talsperren und Hochwasserrtickhaltebecken sowie der
Flutpolder Weidachwiesen halten Hochwasser wirksam zurtick und
schiitzen damit die Unterlieger. Mehr als zwei Drittel dieser Anlagen
konnen in Trockenzeiten auch Wasser an die Fliisse abgeben und
tragen damit zur Verbesserung der Wasserfiihrung bei Niedrigwas-
ser, verursacht durch langere Trockenperioden, bei.

Informations- und Warndienste
Hochwassernachrichtendienst (HND)

Wenn Gefahren durch das Wasser drohen, ist Schnelligkeit Trumpf,
denn Wasser hat keine Balken. Im Hochwassernachrichtendienst
(HND) kommt es deshalb auf rasche Bereitstellung der Informati-
onen und auf zuverlassige Prognosen an. Ein Warndienst, der im
Hochwasserfall sehr gut angenommen wird: Die HND-Seiten im
Internet verzeichneten schon mehr als eine Million Zugriffe in einer
Woche.

Der HND ist wesentlicher Bestandteil des dritten Handlungsfeldes
des Hochwasserschutz-Aktionsprogramms 2020, der Hochwasser-
vorsorge. Nur wenn friihzeitig gewarnt wird, kénnen die technischen
Hilfskrafte vor Ort rechtzeitig die geeigneten AbwehrmalRnahmen
ergreifen. Die Warnung der Bevolkerung vor Hochwasser ist Staats-
aufgabe. Erste Richtlinien zur Organisation eines Hochwassernach-
richtendienstes in Bayern wurden bereits 1883 erlassen. Die bayeri-
sche Wasserwirtschaft betreibt und unterhalt ein eigenes Netz von
Pegeln und Niederschlagsmessstellen, die meisten davon arbeiten
mit vollautomatischer Datentlibertragung. Das Internetangebot des
HND wurde in den vergangenen zwolf Jahren laufend ausgebaut
und bietet Echtzeit-Daten, Prognosen und aktuelle Lageberichte im
Hochwasserfall. Meldestufen markieren die Uberflutungs-Wasser-
stande. Damit kann (iber das AusmaR der Uberschwemmungen an
jedem beliebigen Ort einfach, klar und rasch informiert werden.
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Hochwasserereignisse 2011 und 2010 in Bayern

Monat Flussgebiet Jahrlichkeit (Spitzenwerte)
1/2011 Bayern 10-50

8/2010 Stidbayern, Mittelfranken 20-50

6/2010 siidlich der Donau 10-20

2/2010 nordlich der Donau 2-5

Die Hydrologen und Hochwasserexperten am Bayerischen Landes-

amt fir Umwelt und an den Wasserwirtschaftsamtern

m werten laufend Wetterdaten und gewasserkundliche Messwerte
aus,

m verarbeiten die Informationen zu bayernweiten Lageberichten
und zu Prognosen, auch mehrmals am Tag,
stellen alle Informationen aktuell im Internet bereit,
koordinieren und beraten regionale Vorhersagezentralen an den
Wasserwirtschaftsamtern.

Informationsdienst Uberschwemmungsgefahrdete Gebiete
(10G)

Die wirksamste Vorsorge vor Hochwassergefahren sind die Frei-
haltung von iberschwemmungsgefahrdeten Gebiete von Bebau-
ung oder die angepasste Nutzung darin. Im IUG werden Gebiete
dargestellt, von denen bekannt ist, dass sie bei Hochwasser uber-
schwemmt werden kénnen.

Pegel im Donaugebiet: Kelheim/Donau
Wasserstand in cm

700
Meldestufe 4

Meldestufe 3
500 | Meldestufe 2 /

600

Meldestufe 1
400

300

200

100

0 —
22.06.09 23.06.09 24.06.09

B Gemessene Wasserstande
B Vorhergesagte Wasserstande

Unsicherheitsbereich
der Vorhersage

Beispiel fiir Wasserstandsganglinie mit Meldestu-
fen und Prognose-Bereich

Infos im Internet

Hochwassernachrichtendienst:
www.hnd.bayern.de

Wassertiefendarstellung im 10G
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Infos im Internet

Informationsdienst Uberschwemmungsgeféhr-
dete Gebiete:
www.iug.bayern.de

Infos im Internet

Informationsdienst Alpine Naturgefahren:
www.ian.bayern.de

Lawinenwarndienst in Bayern

Datengrundlagen und Beteiligte

M 16 automatische Wetter- und Schnee-Mess-
stationen in den bayerischen Alpen

m 19 Schneemessfelder

B 7 Beobachtungsstationen (Friihmeldung),
14 Nachmittagsbeobachter

m 35 ortliche Lawinenkommissionen mit 350
ehrenamtlichen Mitgliedern beraten Gemein-
den bei der Lagebewertung und Gefahren-
abwehr
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Informationsdienst Uberschwemmungsgefihrdete Gebiete — Karteninhalte:

m 355 ermittelte Uberflutungsflachen hiufiger, mittlerer und seltener Hochwasserer-
eignisse

® 60 davon mit Informationen zu Wassertiefen

m Uber 650 vorlaufig gesicherte und festgesetzte Uberschwemmungsgebiete

® Umrisse von 3 Hochwasserereignissen der letzten Jahre (Pfingsten 1999,
August 2002, August 2005)

[ |

Seit 2004 werden im 1UG vorlaufig ermittelte und festgesetzte Uber-
schwemmungsgebiete veroffentlicht. 2010 wurde der Informations-
dienst inhaltlich und funktionell angepasst. Neu sind:

m verschiedene Hintergrunddarstellungen,

m der Direktzugriff auf Pegeldaten des HND,

m der Direktzugriff auf Bekanntmachungen und Verordnungen.
Durch die Aufnahme von Szenarien haufiger, mittlerer und seltener
Hochwasserereignisse und Informationen zur Wassertiefe wurde
der IUG an die Erfordernisse des Hochwasserrisikomanagements
angepasst.

Informationsdienst Alpine Naturgefahren (IAN)

Um alpine Naturgefahren wie Lawinen, Hochwasser, Muren, Rut-
schungen und Felsstlirze zu beurteilen, betrachten Fachleute eine
Vielzahl von Faktoren, unter anderem die Vegetation und Geologie im
Einzugsgebiet eines Wildbachs. Der Informationsdienst Alpine Natur-
gefahren (IAN) blindelt Informationen verschiedener Fachbehorden
in thematischen Karten. So ermdglicht er einen Uberblick tiber die
Gefahrensituation in einem Gebiet. Auch abgelaufene Schadenser-
eignisse werden dokumentiert. Nutzer dieser Informationen sind in
erster Linie die Gemeinden und Planungsbtiros. Aber auch jeder Biir-
ger hat die Maoglichkeit, sich liber die Situation an seinem Wohnort zu
informieren.

Lawinenwarndienst (LWD)

Lawinen — Urgewalt der Natur: einmal ausgelost, sind sie nicht mehr

beherrschbar. Die Lawinenschutzstrategie in Bayern setzt deshalb auf

drei Handlungsfelder:

m Schutzwaldsanierung (Vorsorge),

m Objektschutz von StraRen und Siedlungen (Lawinenverbauung,
gezieltes Auslésen durch Sprengungen),

m Lawinenwarndienst (Verhaltensvorsorge).

Im Winter ist die Lektiire des taglichen Lawinenlageberichts fir alle
Skitourenganger und alpinen Wintersportler ein Muss. Er wird bereits
in der Friih von der Lawinenwarnzentrale herausgegeben und auch
im Internet bereitgestellt. Denn die richtige Tourenplanung und der
bewusste Umgang mit der Lawinengefahr sind im Winter in den Ber-
gen das A und O.



Gefahren durch Wasser  Kapitel 6

Lawinenwarnsituationen 2010-2008 in Bayern: Anzahl Tage mit Gefahrenstufen 1-5 Infos im Internet

Winter Anzahl gering méakig erheblich groR sehr groB Lawinenwarndienst:

Berichte (Stufe 1) (Stufe2) (Stufe3) (Stufed) (Stufeb5) www.lawinenwarndienst.bayern.de.
2009/10 127 16 64 45 2 0

2008/09 141 37 47 40 17 0

2007/08 184 25 88 66 5 0

Die Lawinenwarnzentrale im Bayerischen Landesamt fir Umwelt

m ist die Schaltzentrale des Bayerischen Lawinenwarndienstes,

m bildet die ortlichen Lawinenkommissionen aus und koordiniert
deren Tatigkeit,
betreut die Mess- und Beobachtungsstationen,

m warnt bei Lawinengefahr mit einer flinfstufigen europaweit ein-
heitlichen Gefahrenskala,

m berat Fachdienststellen bei der Durchfiihrung von Lawinenschutz-
malnahmen,
dokumentiert das Lawinengeschehen in Bayern,

m stellt die Ergebnisse im Internet zur Verfligung,

m wird gemeinsam vom Bayerischen Staatsministerium des Inneren
und vom Bayerischen Staatsministerium fir Umwelt und Gesund-
heit betrieben.

Schneebrettlawine am Wank bei Garmisch-Parten-
Niedrigwasser-Informationsdienst (NID) kirchen im Jahr 2009

Der ,Jahrhundertsommer” 2003 hat es gezeigt: Wochenlange Tro- Niedrigwasser-Informationsdienst (NID) in Bayern

ckenheit im Hochsommer liel3 auch in Bayern die Wasserstande der
Datengrundlagen:

Flisse und Seen auf historische Tiefstande zuriickgehen, einzelne an T ——

Flissen gelegene Kraftwerke mussten zeitweilig ihre Leistung dros- ® 263 Flusspegel
seln, kleinere Bache trockneten ganz aus. Einzelne Gemeinden muss- m 33 Speicher bzw. Seen
ten ihr Trinkwasser wochenlang mit dem Tankwagen anliefern lassen. = 101 vollautomatische Wassertemperatur-

Messeinrichtungen an Fliissen und Seen
M 278 vollautomatische Messeinrichtungen der
Grundwasserstéande.

Dieser Sommer gab einen ,Vorgeschmack” auf Verhaltnisse, die
durch den Klimawandel kiinftig haufiger auftreten konnen. Ein Nied-

rigwasser-Management ist deshalb gefragt, damit bei einer bevorste-

henden Wasserknappheit rechtzeitig vorgesorgt werden kann. Der seit

drei Jahren aufgebaute Niedrigwasser-Informationsdienst leistet dazu Niedrigwasserperioden seit 2009 mit Lageberichten

einen wichtigen Beitrag. Er zeigt online aktuelle hydrologische Daten

und Entwicklungen m September und Oktober 2009

m der Niederschlége, ® Februar 2009

m der Abflisse und Pegelstande an den Fliissen, Seen und Wasser-
speichern,

m der Grundwasserstande,

= Juli 2010

der Wassertemperaturen der Flisse und Seen.

Nach dem Vorbild des HND werden die Daten bewertet und in einheit-
lichen Farblegenden nachvollziehbar dargestellt. Niedrigwasser-Lage-
berichte fassen die Ergebnisse zusammen. Mit dem Niedrigwasser- (fine o [

Informationsdienst hat Bayern ein Informationssystem geschaffen, das
Wassernutzer wie Wasserversorger, Landwirtschaft, Wirtschaft oder
Tourismus Uber die Lage des Wasserhaushalts informiert.

Niedrigwasser-Informationsdienst:
www.nid.bayern.de
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Nickelbad in einer Galvanisieranlage
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Kapitel 7:
Wasser als Wirtschaftsfaktor®

Wasser - Lebenselixier fir die bayerische Wirtschaft

Die Gewasser in Bayern und die bayerische Wirtschaft sind in viel-
faltiger Weise miteinander verbunden. Neben Baden-Wiirttemberg
und Nordrhein-Westfalen gehort Bayern zu den gro3ten industriel-
len Zentren Deutschlands. Wasser ist als Produktionsfaktor insbe-
sondere fiir das verarbeitende Gewerbe von Bedeutung. Dort sind
22 Prozent der Erwerbstatigen im Freistaat Bayern beschaftigt. Ein
Viertel der Bruttowertschépfung Bayerns wird von den Unterneh-
men des verarbeitenden Gewerbes erzielt. Die gré3ten Branchen,
gemessen an Beschaftigtenzahl und Umsatzanteil, sind der Maschi-
nen- und Fahrzeugbau, die Herstellung elektronischer und optischer
Gerate und Ausristungen, die Nahrungs- und Futtermittelerzeu-
gung, die Herstellung von Metallerzeugnissen und der Chemie-
sektor.

AuB3erhalb des verarbeitenden Gewerbes ist insbesondere die Ener-
gie- und Wasserversorgung von einem ausreichenden Wasserdarge-
bot abhangig. Bei der Landwirtschaft steht die Feldbewasserung im
Vordergrund. Daneben ermdglichen die Gewasser die Stromerzeu-
gung in Wasserkraftwerken. Sie werden durch die Fischerei genutzt
und stellen Verkehrswege fiir die Schifffahrt dar. Freizeitaktivitaten
an Gewassern und Baderbetriebe sind ein wesentliches Element der
bayerischen Tourismus-Wirtschaft. Tiefes Grundwasser wird neben
der Nutzung flir Heilzwecke in den letzten Jahren verstéarkt zur
Warmenutzung und bei sehr hohen Grundwassertemperaturen von
rund 100 °C sogar zur Stromerzeugung genutzt (Geothermie).

Auch die Umwelttechnik ist ein wichtiger Industriezweig innerhalb
der bayerischen Wirtschaft. Ein wesentlicher Teil des Umsatzes ent-
fallt auf Produkte und Dienstleistungen fur Abwasserbehandlung,
Trinkwasserversorgung, Altlastensanierung, Mess- und Regeltech-
nik und prozessintegrierte Technologien. Die bayerische Umwelt-
wirtschaft kann sich auf eine ausgepragte Forschungslandschaft aus
Universitaten, Hochschulen und aul3eruniversitaren Forschungsein-
richtungen stitzen, deren Erkenntnisse in die Entwicklung innovati-
ver Verfahren und Produkte eingehen.

*Im Folgenden wird mehrmals auf das Gutachten ,, Wasser - ein wesentlicher Standortfak-
tor fur die bayerische Wirtschaft” des Ifo-Instituts aus 2010 Bezug genommen.
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Wassergebrauch in der bayerischen Industrie

Wasser in ausreichender Menge und in der erforderlichen Qualitat 3%
ist fur die Industrie ein wichtiger Produktionsfaktor. Kiihlwasser wird
in grolRen Mengen fiir die Energieerzeugung in Warmekraftwerken

4%

eingesetzt. Im produzierenden Gewerbe wird aul3erdem Brauch-
und Prozesswasser benotigt. Im Lebensmittelbereich ist Wasser oft
Bestandteil der hergestellten Waren. Insofern ist der Wasserreich-
tum Bayerns auch ein Standortvorteil — dariiber hinaus mit den in 12%
Deutschland niedrigsten Preisen fiir die Trinkwasserversorgung und
die Abwasserentsorgung.

Gesamt 0,8 Mrd. m?®

Zu den wasserintensiven Branchen gehdren neben den Warme-

kraftwerken die Bereiche Chemie, Papier und Erndhrung. Deutlich [] chemische Industrie
niedriger ist der Wassereinsatz und das Abwasseraufkommen bei B Papiergewerbe
den wirtschaftlich ebenfalls bedeutsamen Industriezweigen Berg- B Enihrungsgewerbe
bau und Gewinnung von Steinen und Erden, Metallerzeugung und B Bergbau, Gewinnung von Steinen und Erden
-bearbeitung, Glasgewerbe, Keramik, Verarbeitung von Steinen und i
i i i . i |:| Metallerzeugung und -bearbeitung
Erden sowie bei der Mineraldlverarbeitung. . .
D Glasgewerbe, Keramik, Verarbeitung von
Steinen und Erden
Im Jahr 2007 betrug die Frischwasserentnahme, das heif3t die Ent- B Mineralsiverarbeitung
nahme von frisch in Produktionsprozessen zur Mehrfachnutzung Wassereinsatz in den verschiedenen Industrie-
oder Kreislauffiihrung eingesetztem Wasser, des produzierenden branchen Bayerns, ohne Warmekraftwerke

Gewerbes knapp 800 Millionen Kubikmeter pro Jahr. Wasser muss (Daten Umweltstatistik 2007)

fur industrielle Anwendungen oft speziell aufbereitet werden — wie
auch das anfallende Abwasser. Mehrfach- oder Kreislaufnutzung
schont die Umwelt und verringert die Produktionskosten. Das
produzierende Gewerbe nutzt in Bayern jeden Liter Frischwasser
durchschnittlich viermal.

Die Nutzung hochwertigen Grund- und Trinkwassers ist durch Zahlen und Fakten zu Wasser als Wirtschaftsfaktor

Wasser sparende Techniken und Ersatz durch Oberflachenwasser im

. .. .. . Gesamte Frischwasserentnahme (2007):
produzierenden Gewerbe stark zuriickgegangen. Bundesweit ist die ( )

4,3 Mrd. m3=9,7 % des gesamten Wasser-

Trinkwassernutzung der Industrie und des Gewerbes von 1990 bis dargebots, davon:
2005 um nahezu die Halfte auf 660 Millionen Kubikmeter gesunken. ® 2,6 Mrd. m3fiir Energieversorgung
Derselbe Trend setzt sich in Bayern fort. Die Entnahme aus Grund- 0,8 Mrd. m?fiir das produzierende Gewerbe

s .
und Quellwasser fur industrielle Zwecke ging von 549 Millionen ® 0.9 Mrd. m*fiir gffentliche Wasserversorgung

Kubikmeter im Jahr 1975 auf 290 Millionen Kubikmeter im Jahr 2007 Wassernutzung im produzierenden Gewerbe

zuriick. Nur circa 4,7 Prozent des Wasseraufkommens wurden 2007 (2004);

aus dem offentlichen Netz bezogen. ®m Wassergesamtnutzung: 3,3 Mrd. m?

® Wassergesamtnutzung pro Bruttowert-
schopfung: 37 Liter/Euro

Der Abwasseranfall aus dem produzierenden Gewerbe umfasste e R Rt en g

in Bayern 715 Millionen Kubikmeter (Jahr 2007), davon wurden 13 desselben Frischwassers)
Prozent behandelt, 87 Prozent sind nicht behandlungsbediirftig. ® Frischwassereinsatz pro Bruttowert-
Abwasser wird bei etwa 750 Betrieben in eigenen Klaranlagen schdpfung: 9 Liter/Euro

abschlieBend gereinigt. Etwa 1400 Betriebe leiten das Abwasser mit ] CleleEEet i i -4

wasserrechtlicher Genehmigung in 6ffentliche Sammelkanalisatio-
nen ein — in der Regel nach einer Vorbehandlung. Etwa 300 abwas-
serrelevante Industriestandorte mussen die Richtlinie 2010/75/EU

liber Industrieemissionen beachten. Die Richtlinie stellt besondere
Anforderungen an Genehmigungsverfahren.
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Branchenbeispiel: Papierindustrie

m 25 Papierfabriken in Bayern

® rund 13 000 Beschéftigte

m Gesamtproduktion (2004):
4,4 Mio. t Papiererzeugnisse

B Frischwassereinsatz 45 Mio. m3(2004)

B Durchschnittlicher Abwasseranfall
je kg Produkt: 10 Liter (1972: 47 Liter)
(Quelle: Papiertechnische Stiftung, 2009)

Papierfabrik bei Schongau

Aus der Energieversorgung fielen circa 2,5 Milliarden Kubikmeter
Abwasser an — im Wesentlichen als Kiihlwasser. Soweit die Abwar-
me aus den industriellen Prozessen und Warmekraftwerken nicht
weiter genutzt werden kann, wird sie Uber erwarmtes Kiihlwasser an
das Gewasser abgegeben. In Bayern darf derzeit an 35 Standorten
Kihlwasser groBerer Anlagen (mit mehr als zehn Megajoule Abwar-
me pro Sekunde) eingeleitet werden. Die Einleitung von Kiihlwasser
wird in Bescheiden geregelt, um die Erwarmung der Gewasser
durch Abwarme auf ein vertragliches Mal3 zu begrenzen.

Aktuelle Beispiele zur Minimierung von Warmeeinleitungen

Abwarmeeinleitungen kénnen minimiert werden, wenn der Wir-
kungsgrad von Abwarme erzeugenden Prozessen verbessert wird.
Am Standort Irsching bei Ingolstadt wird im Sommer 2011 das welt-
weit effizienteste Gas- und Dampfkraftwerk mit einem Wirkungs-
grad von Uber 60 Prozent in Betrieb gehen.

Abwarmeeinleitungen konnen auch durch die weitere Nutzung von
Abwarme verringert werden. Derzeit realisieren beispielsweise eine
Raffinerie und die Stadtwerke Ingolstadt einen entsprechenden
Warmeverbund. Etwa 130 Gigawattstunden Abwéarme pro Jahr sol-
len in das Fernwarmenetz eingespeist werden. Dies wirde ausrei-
chen, um 6500 Einfamilienhduser zu beheizen und mit Warmwasser
zu versorgen. Warmeverbundldsungen haben das Potenzial, durch
intelligente Verbundsysteme Synergien zu nutzen. Das schont die
Umwelt und rechnet sich auch betriebswirtschaftlich.
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Wasserkraft

Aufgrund des Klimawandels ist es erklartes politisches Ziel, Treib-
hausgasemissionen zu senken und den Anteil regenerativer Ener-
gien zu erhohen.

In Bayern stellt die Wasserkraft aufgrund glinstiger Topografie und
ausreichenden Wasserdargebots derzeit mit rund zwei Drittel den
weitaus grofRten Teil der Stromgewinnung aus erneuerbaren Ener-
gien. Mit einer Jahreserzeugung von etwa 13 000 Gigawattstunden
(GWh/a) tragt die Wasserkraft rund ein Sechstel zur Gesamtstrom-
erzeugung Bayerns bei. Rechnerisch werden damit rund zehn Millio-
nen Tonnen CO, pro Jahr vermieden.

Die heimische Wasserkraftnutzung als tragende Saule im bayeri-
schen Energiemix soll erhalten und wenn méglich gestarkt werden,
wobei insbesondere die Erzeugungssteigerung durch Modernisie-
rung und Erweiterung bestehender Standorte im Fokus stehen.

Die gesamten zusatzlichen Ausbaupotenziale liegen bei circa zehn
Prozent. Im Sinne der Nachhaltigkeit sowie der europaischen
Wasserrahmen- und FFH-Richtlinie kann dies aber nur unter Bertick-
sichtigung der gewasserdkologischen und naturschutzfachlichen
Belange geschehen. Aus diesem Grund hat der Freistaat Bayern
mit den groRen Wasserkraftbetreibern eine Eckpunktevereinbarung
geschlossen, in der die Rahmenbedingungen festgelegt wurden.

Auch kleinere Wasserkraftanlagen mit einer Ausbauleistung unter
1000 Kilowatt leisten einen Beitrag zum Klimaschutz, der allerdings
deutlich geringer ausfallt. Die hohere Verglitung nach dem Erneuer-
bare-Energien-Gesetz bietet einen wirtschaftlichen Anreiz, um den
okologischen Zustand des Gewassers an der Wasserkraftanlage

13.000 GWh/a

500
2,5%

Wasserkraft

Wind

Biomasse (inklusive Deponiegas/Klargas)

OnNENE

Photovoltaik

Stromerzeugung aus erneuerbaren Energietragern,
Stand 2008 (Quelle: VBEW)

Struktur der Wasserkraft in Bayern

® rund 220 groBe Wasserkraftanlagen (Ausbau-
leistung > 1000 kW) erzeugen tiber 90 % des
Wasserkraftstroms.

H {iber 4000 Kleinanlagen stehen fiir insgesamt
knapp 10 % der Erzeugung.
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Umgehungsgewadsser bei einer Wasserkraftanlage
an der Wertach

Donaudurchbruch bei Weltenburg
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wesentlich zu verbessern oder zu sichern. Dies kann z. B. durch den
Bau von Fischwanderhilfen oder die hohere Abgabe von Restwasser
in Ausleitungsstrecken umgesetzt werden.

Der Freistaat betreibt mit der Bayerischen Landeskraftwerke GmbH
16 eigene Wasserkraftanlagen an Talsperren und Hochwasserrlick-
haltebecken mit einer Gesamtleistung von rund 14 Megawatt. Bei
diesen Kraftwerken steht die Feinsteuerung der Wasserspeicher
unter wasserwirtschaftlichen Gesichtspunkten im Vordergrund und
nicht der energetische Aspekt.

Generell ist bei neuen Vorhaben zur Wasserkraftnutzung in jedem
Einzelfall sorgféaltig abzuwagen, ob die Planung mit den gewaésser-
okologischen und naturschutzfachlichen Anforderungen und z. B.

den Bewirtschaftungszielen der Wasserrahmenrichtlinie vereinbar
ist.

Landwirtschaft, Bewasserung

Fir die Zentren des Gemiiseanbaus in Niederbayern, um Niirnberg
und im Maintal stellt die Bewasserung einen unverzichtbaren Pro-
duktionsfaktor dar. Das meiste Wasser wird dem oberflachennahen
Grundwasser entnommen, aber auch FlieBgewasser und Uferfiltrat
werden genutzt. In Trockenjahren steigt der Bewéasserungsbedarf
sprunghaft an und auch der Klimawandel zeigt seine Spuren in der
wachsenden Nachfrage nach Wasser zur Bewéasserung. Die Ge-
samtanbauflache grundsatzlich bewasserungswirdiger Kulturen in
Bayern belduft sich auf etwa 140 000 Hektar.

Im Knoblauchsland bei Nirnberg mit seinem konzentrierten An-
bau von Frischgemiise wurde die Entnahme von knappem Grund-
wasser durch Uferfiltrat und durch angereichertes Grundwasser aus
der Uberleitung von Donauwasser ersetzt und mit ausreichenden
Zwischenspeichern erganzt.

Schifffahrt

Wasserstral3en sind wichtige Teile des Verkehrswegenetzes in Bay-
ern. Die 3500 Kilometer lange Rhein-Main-Donau-Wasserstral3e zwi-
schen der Nordsee und dem Schwarzen Meer ist seit der Fertigstel-
lung des Main-Donau-Kanals in Bayern 1992 durchgéngig befahrbar.
Von insgesamt neun Glterumschlagshéafen liegen sechs an der Do-
nau und drei am Donau-Main-Kanal. Im Maingebiet sind insgesamt
Uber 30 Hafen von wirtschaftlicher Bedeutung. Die Gliterumschlags-
mengen in Bayern im Jahr 2008 betrugen rund 9,9 Millionen Tonnen,
davon entfallen 55 Prozent auf das bayerische Maingebiet.

23 Unternehmen im Verband der Bayerischen Fahrgastschifffahrt
beforderten mit rund 100 Fahrgastschiffen im Jahr 2007 insgesamt
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rund 6,6 Millionen Fahrgaste. Saisonabhangig sind in Bayern in der
Fahrgastschifffahrt 850 bis 1250 Personen beschaftigt.

Fischerei

Etwa 90 Prozent der Wasserflache in Bayern werden fischereilich
genutzt. Im Landesfischereiverband Bayern e. V. sind etwa 130 000
Mitglieder in Gber 800 Fischereivereinen organisiert. Rund ein Pro-
zent der Bevolkerung Gibt damit die Angelfischerei aus. Im Jahr 2006
gab es in Bayern circa 200 als Haupterwerb betriebene Fischerei-
unternehmen. Die kommerzielle Binnenfischerei erwirtschaftete im
Freistaat rund 75 Millionen Euro Erlose.

Geothermische Nutzung

Die thermische Nutzung des Grundwassers und des Untergrunds
gewinnt zunehmend an Bedeutung bei der Zielsetzung, Primaren-
ergie einzusparen.

Im privaten Bereich sind es Anlagen, die die Warme der oberfla-
chennahen Erdschichten und des Grundwassers nutzen. Die ein-
gesetzte Technik (Grundwasserwarmepumpe, Erdwarmekollektor,
Erdwarmesonde, Energiepfahl) richtet sich nach den 6rtlichen
Untergrundverhaltnissen, dem Platzangebot und den Bedlirfnissen
des Verbrauchers. Im gewerblichen Bereich findet das Grundwasser
auch zur Kiihlung Verwendung. In Bayern werden derzeit jahrlich
schatzungsweise 1500 Grundwasserwarmepumpenanlagen und
2000 bis 3000 Erdwarmesonden errichtet. Die Zahl der Erdwarme-
kollektoren ist nicht bekannt.

Fir GroRprojekte der Fernwarmeversorgung und Stromerzeugung
sind die Thermalwasservorkommen des Malmkarsts im Untergrund
des stidbayerischen Molassebeckens von Bedeutung. Fiir eine nach-
haltige Nutzung dieses Warmepotenzials ist ein hoher technischer
Standard bei der ErschlieBung, eine Wiedereinleitung des lediglich
entwarmten Grundwassers in das genutzte Vorkommen und eine

Betrachtung der Grundwasserstrémungsverhéltnisse sowie des Geothermiebohrplatz, um heiRes Grundwasser aus
grolBer Tiefe fiir die Strom- und Wérmegewinnung

Warmeabbaus im Rahmen der dabei vorgeschriebenen berg- und )
zu erschlieBen

wasserrechtlichen Verfahren erforderlich.

Derzeit sind neun Anlagen mit einer geothermischen Gesamtleis-
tung von circa 90 Megawatt in Betrieb. Insgesamt sind mit etwa

130 Erdwarmefeldern Rechte zur Aufsuchung oder Gewinnung von
Erdwarme erteilt. Die Erkundung ist in vielen Fallen bereits weit vor-
angeschritten, so dass in den nachsten Jahren mit einer erheblichen
Zunahme dieser Nutzungen zu rechnen ist.
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Tourismus: Bader und Thermalwasser

Unter den 47 Heilbadern und Kurorten Bayerns verdanken 26 ihre
Bedeutung staatlich anerkannten Heilquellen, die hier als Kurmit-
tel zur Verfliigung stehen. Daneben gibt es in Bayern weitere neun
geothermisch versorgte Thermalbader ohne Kurortpradikat, die als
Erlebnis- und Wellness-Bader ebenfalls grolen Zuspruch erhalten.

Herausforderungen
Bayerische Kurbader ziehen jedes Jahr Millionen Fir die nachhaltige Nutzung und Entwicklung von Bayerns Wasser-
von Gésten an. schatz als Wirtschaftsfaktor ist die Sicherung und Schonung der

Ressource Wasser die wichtigste Leitlinie. Daraus ergeben sich fol-
gende Potentiale und Optimierungsmaoglichkeiten:

Industrie

m weitere Minimierung der eingesetzten Frischwassermengen und
weitere Optimierung der Kreislauf- und Mehrfachnutzung,

m bevorzugte Nutzung von Wasser aus oberirdischen Gewassern
statt Grund- und Trinkwasser,

m konsequente Minimierung des Einsatzes von Stoffen, die aus
Sicht des Gewasserschutzes grundsatzlich problematisch zu be-
werten sind (z. B. noch bestehende Anwendungen von Perfluor-
verbindungen bei Galvanik- und Textilveredelungsbetrieben),

m Verringerung des Primarenergieeinsatzes durch Verbesserung
der Energieeffizienz von Produktions- und Abwasserbehand-
lungsanlagen, durch Nutzung des Energieinhaltes organischer
Abfalle in Vergarungsanlagen und durch Abwarmenutzung,

m Optimierung von Produktionsverfahren unter Berlicksichtigung
der Einwirkungen auf alle Umweltmedien (integrierter Umwelt-
schutz) und der gesamten Wertschopfungskette (integrierte
Produktpolitik).

Wasserkraft

m Okologische Vertraglichkeit unter Bertcksichtigung der natur-
schutzfachlichen Belange, Verbesserung der Durchgéangigkeit und
okologisch begriindete Mindestwasserregelungen,

m Einsatz innovativer Technik, z. B. fischfreundliche Turbinen,

m Einzelfallabwédgung bei neuen Wasserkraftnutzungen.

Landwirtschaft
m Forderung effizienter Bewasserungsstrukturen bei zunehmendem
Bedarf,

m Anwendung gezielter Steuerungsmethoden und Wasser sparen-
der Verfahren, z. B. Tropfchenbewasserung.
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Geothermie

m Schutz des Grundwassers durch Beachtung und Umsetzung der
in technischen Regeln, Leitfaden und Merkblattern beschriebe-
nen Anforderungen fir den ordnungsgemaf3en Bau und Betrieb
(Planungsbdros, ausfiihrende Firmen und Gutachter).

Wert von Natur und Landschaft in Bayern:
Beitrag des Wassers

Die Natur und ihre Leistungen sind im Wasserland Bayern fiir den
Menschen unverzichtbar: Sauberes Grundwasser kann zum Beispiel
ohne weitere Aufbereitung direkt zum Verbraucher geleitet werden,
denn aus dem Wasserhahn kommt quellfrisches Trinkwasser guter
Qualitat. Viele dieser natiirlichen Okosystemleistungen sind nicht
direkt sichtbar und werden als selbstverstandlich vorausgesetzt. lhr
Wert wird dabei oft verkannt. Das Landesamt fur Umwelt hat daher
in ersten Abschatzungen ausgewahlte Naturleistungen monetar
bewertet. Das Resimee: Der Wert des Wassers ist weit hoher als der

direkte Erlos aus der Nutzung!
Kochelsee
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Kapitel 8: Gemeinsam unsere
Zukunft gestalten

Vorausschauendes Wasserressourcenmanagement
in Bayern

Wasserpolitik ist kein Luxus. Sie ist vielmehr unverzichtbare Zu-
kunfts-, Wirtschafts- und Friedenspolitik. Das Ifo-Institut hat in
seinem Gutachten ,Wasser — Standortfaktor fiir die bayerische
Wirtschaft” (2010) aufgezeigt, dass der zunehmende Nutzungsdruck
auf die Ressource Wasser und die gednderten Randbedingungen
wie Klimawandel, demografische Entwicklung und Globalisierung
ein professionelles Wassermanagement erfordern. Um Wasser auch
in Zukunft in ausreichender Menge und Qualitat zu sichern, sind
komplexe und interdisziplinare Fragestellungen zu l6sen. Dabei sind
die 6kologischen, 6konomischen und sozialen Anspruiche an die
Ressource Wasser zu berticksichtigen. Hierzu ist eine enge Zusam-
menarbeit von Forschung und Praxis von elementarer Bedeutung.
Die Entwicklung von Handlungsstrategien auf unterschiedlichen
raumlichen und politischen Ebenen sowie Entscheidungsstrukturen
im Sinne des Governance-Konzepts — das heil3t dezentral, transpa-
rent, ergebnisorientiert und mit klaren Verantwortlichen - spielen
ebenfalls eine wichtige Rolle fiir das zukiinftige Ressourcenmanage-
ment. Dieser mehrdimensionale Handlungsansatz spiegelt sich auch
im Konzept der europaischen Wasserrahmenrichtlinie ebenso wie in
der Hochwasserrisikomanagement-Richtlinie wider.

Klare Zustandigkeiten und Verantwortung in Bayern

In Bayern sind die Weichen flir nachhaltiges Wirtschaften auf dem
Wassersektor gestellt. Wasserpolitik wird von vielen Partnern mit
Leben erfillt:

von den Stadten und Gemeinden,

von den Land- und Forstwirten,

von der Industrie, den Gewerbetreibenden und den Dienstleistern,
von Planungs- und Ingenieurbliros,

von Verbanden und von Organisationen,

von Bildungs- und Forschungseinrichtungen und nicht zuletzt
von der bayerischen Wasserwirtschaftsverwaltung.

Zur Wasserwirtschaftsverwaltung gehoren

m die 17 Wasserwirtschaftsamter mit ihren 54 zugeordneten Fluss-
und Seemeisterstellen,

m das Bayerische Landesamt fliir Umwelt,

m die Sachgebiete Wasserwirtschaft an den sieben Bezirksregierungen,

m die fachkundigen Stellen fiir Wasserwirtschaft an den Kreisver-
waltungsbehorden.
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Die 71 Landratsamter und 25 kreisfreien Stadte sind auch fiir den
Vollzug der wasserrechtlichen Vorschriften zustandig. Die Kom-
munen nehmen als Verantwortliche fiir die kommunale Wasser-
versorgung und Abwasserentsorgung wesentliche Aufgaben der
offentlichen Daseinsvorsorge wahr. Sie sorgen dartber hinaus fir
den Ausbau und die Unterhaltung der kleineren (nichtstaatlichen)
Gewasser.

Ziel der Bayerischen Staatsregierung ist es, gleichwertige Lebens- i Fm Tnlermet
bedingungen in ganz Bayern zu erreichen. Die Versorgung mit

Trinkwasser hoher Qualitat und eine effektive, umweltvertragliche
Abwasserbehandlung zu adaquaten Preisen sowie ein angemesse-

www.stmug.bayern.de: Umwelt-Informationen >
Wasserwirtschaft > Férderung
www.rzkka.bayern.de

ner Schutz vor Hochwasser sind ganz wesentliche Standortfaktoren. www.stmug.bayern.de: Abwasser kommunale
Der Freistaat Bayern untersttlitzt deshalb die Kommunen bei ihren Anlagen > Stromverbrauch und Einsparpoten-
tiale

Aufgaben der Daseinsvorsorge und fordert wasserwirtschaftliche

Vorhaben durch freiwillige Zuwendungen. Damit sollen insbeson-
dere unzumutbar hohe Gebihren- und Beitragsbelastungen fir die
Blrger vermieden werden. Besonders profitiert der landliche Raum:
Der iberwiegende Anteil der staatlichen Fordermittel fir Wasser-
versorgung, Abwasserentsorgung und nichtstaatlichen Wasserbau
flieRt in l1andliche Gebiete.

Staatliche Forderung wasserwirtschaftlicher Vorhaben in Bayern

m Fiir die 6ffentliche Wasserversorgung haben die bayerischen Kommunen seit 1946
Gesamtinvestitionen in Héhe von rund 9 Mrd. Euro getatigt, die der Freistaat mit
rund 3,5 Mrd. Euro gefdrdert hat.

H m gleichen Zeitraum haben die Stéddte und Gemeinden in den Bau von Abwasser-
anlagen rund 33 Mrd. Euro investiert, der Freistaat Bayern hat sich hier mit rund
8,5 Mrd. Euro staatlichen Fordermitteln beteiligt.

| Fiir die Nachriistung von Kleinkl&ranlagen mit biologischer Nachreinigung erhielten
die Betreiber —in der Regel private Haushalte — seit Auflage des Forderprogramms
im Jahr 2003 Zuwendungen in Héhe von 112 Mio. Euro. Damit wurden {iber 230 Mio.
Euro Investitionen ausgeldst.

m Fiir Vorhaben an Gewassern zweiter Ordnung, die bis 2008 in der Zusténdigkeit der
Bezirke lagen, wurden seit 1990 494 Mio. Euro investiert, 268 Mio. Euro staatliche
Zuwendungen flossen.

® Fiir Vorhaben an Gewassern dritter Ordnung haben die Kommunen seit 1990
rund 379 Mio. Euro investiert und dafiir 175 Mio. Euro staatliche Zuwendungen
erhalten.

Investitionen in die Zukunft — Wirtschaftsmotor
Wasserwirtschaft

Rund 400 Millionen Euro werden vom Freistaat Bayern jahrlich far
staatliche Aufgaben und Vorhaben sowie fur die Unterstutzung der
Kommunen und von Privaten bei ihren wasserwirtschaftlichen Auf-
gaben ausgegeben. Damit werden in Bayern Investitionen in Hohe
von rund 800 Millionen Euro pro Jahr ausgel6st. Das Bayerische
Staatsministerium fliir Umwelt und Gesundheit ist damit ein bedeu-
tender Motor fiir die heimische Wirtschaft.
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Vielfaltim und am Gewasser erhalten — Altwasser
vernetzen Fluss und Aue (Foto: Donaualtwasser).
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Attraktivitdt des Lebenslandes Bayern auch in Zukunft sichern

Bayerns Flisse, Bache und Seen sind fast iberall sauber. Das Trink-
wasser ist meist von sehr guter Qualitat und steht in ausreichender
Menge zu Verfligung. Der Hochwasserschutz ist weit vorangeschrit-
ten. Dennoch besteht noch Handlungsbedarf. Defizite gibt es vor
allem bei der Struktur der Gewasser, zum Beispiel der Durchgéangig-
keit fur Fische. Die diffusen Stoffeintrage in die Gewasser miissen
weiter verringert werden. Diese verursachen haufig iUberméalRiges
Algenwachstum, besonders in Seen, und haben damit unmittel-
bare Auswirkungen auf die Lebensqualitat. Der Schutz vor Gefahren
durch das Wasser muss weiter ausgebaut werden.

Um die guten Standort- und Lebensbedingungen in Bayern auch
unter den sich andernden Rahmenbedingungen, wie Klimawandel,
demografische Entwicklung und Globalisierung, flir kommende
Generationen zu erhalten, sind alle Akteure gefordert. Staatliche
Umweltpolitik und Gesetzgebung allein reichen nicht aus, um die
anstehenden Aufgaben zu bewaltigen.

Gemeinsam mit allen Beteiligten, den bayerischen Kommunen, den
Landwirten, den Industrie- und Gewerbebetrieben und im engen Di-
alog mit den Verbanden und Organisationen sowie den Blirgerinnen
und Blrgern werden wir alles dafiir tun, Bayerns ,Wasserschatz” fir
die Zukunft zu bewahren.

Im Fokus der nachsten Jahre stehen:

... die Umsetzung der EG-Wasserrahmenrichtlinie, Gewasser-
qualitat, Auen und Renaturierung

m Mit der Umsetzung der Richtlinie leisten wir und unsere Partner
einen wesentlichen Beitrag zum Erhalt der biologischen Vielfalt
im und am Gewasser. Dabei setzen wir in den nachsten Jahren
auf das Prinzip der Kooperation und Freiwilligkeit. Gemeinsam
arbeiten wir unter anderem daran, die Struktur der Gewésser und
ihre Durchgangigkeit schrittweise zu verbessern und — wo immer
maoglich — auch Auen zu revitalisieren.

m Zum Erhalt und der weiteren Verbesserung der Gewasserqua-
litat sind die Eintrage aus Abwasser weiter zu verringern. Dazu
werden die Kommunen im landlichen Raum die mit vertretbarem
Aufwand noch anschlieBbaren Ortsteile bis 2015 weitestgehend
abwassertechnisch erschlieBen. In nicht zentral entsorgten Orts-
teilen ist die Nachrustung der Kleinklaranlagen abzuschliel3en.
Die Nachristung wird staatlich gefordert.

m Im Fokus der Wasserrahmenrichtlinie steht auch, die Grundwas-
serbeschaffenheit zu erhalten und zu verbessern, insbesondere
durch die Verringerung diffuser Stoffeintrage.

m Fur die Umsetzung aller Mal3nahmen zur Erreichung ihrer Ziele
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gibt die Richtlinie einen Zeithorizont bis spatestens 2027 vor. Die
Bewirtschaftungsplane und MalRnahmenprogramme geben dazu
die Leitlinien und Handlungsfelder vor.

.. der Hochwasserschutz als vorrangige Aufgabe

m Wir wollen die erfolgreiche Hochwasserschutzstrategie in Bayern
fortsetzen. Wir werden das Hochwasserschutz-Aktionsprogramm
2020 an die Herausforderung durch den Klimawandel anpassen
und es konsequent umsetzen.

m Der Freistaat Bayern wird die Kommunen weiterhin bei MalRnah-
men zum Schutz von Siedlungs-, Gewerbe- und Verkehrsflachen
vor Hochwasser unterstitzen. Angepasster Schutz von Siedlungsfléachen (Foto:

m Neben dem technischen messen wir auch dem vorsorgenden Schwarzenbach an der Séchsischen Saale)
Hochwasserschutz hohe Bedeutung zu. Hochwasservorsorge
und Rickhalt in der Flache sind daher wesentliche Elemente der
bayerischen Schutzstrategie. Wir werden die Ausweisung von
Uberschwemmungsgebieten und die Wiederherstellung von
Retentionsflachen weiterhin voranbringen und die Kommunen
fachlich begleiten.

= Wir werden weitere, bisher nicht genutzte, aber noch vorhandene
Standorte fiir Riickhalteraume zum Hochwasserschutz und zur
Niedrigwasserbewirtschaftung sichern und bedarfsweise umset-
zen.

m Wir werden die EG-Hochwasserrisikomanagement-Richtlinie
fristgerecht umsetzen, unter anderem werden wir bis 2013
Hochwasser-Gefahrenkarten auch fiir extreme Hochwasserer-
eignisse erstellen, als Grundlage fiir die bis 2015 aufzustellenden
Hochwasserrisikomanagementplane. Zur Starkung des Gefahren-
bewusstseins werden wir den Risikodialog mit der Offentlichkeit
intensivieren.

.. die nachhaltige Sicherung der Wasserressourcen

m Wir werden auch bei veranderten Klimabedingungen dafiir sor-
gen, dass der Wirtschafts- und Agrarstandort Bayern sicher mit Gute Trinkwasserqualitit auch fiir kommende
Wasser versorgt werden kann. Generationen bewahren.
m Gemeinsam mit den Kommunen werden wir die Versorgungs-
sicherheit bei der Wasserversorgung prifen und wenn notwen-
dig, MalBnahmen zu deren Verbesserung initiieren.
m Die ErsterschlieBung des landlichen Raumes mit Wasserversor-
gungsanlagen soll bis 2015 weitestgehend abgeschlossen sein.
m Fur eine kiinftig vermehrte landwirtschaftliche Bewasserung wer-
den wir ortsbezogen innovative Techniken und Verfahren weiter-
entwickeln und einsetzen sowie Kooperationsmodelle fordern.
m Den Niedrigwasser-Informationsdienst werden wir kontinuierlich
erweitern und zu einem Managementsystem ausbauen, das die
vielfaltigen Wassernutzungen auch in Zeiten knappen Angebots
sicherstellen soll.
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Wasserkraft als heimische, sichere und klima-
freundliche Energiequelle 6kologisch vertretbar
nutzen (Foto: neu errichtetes Umgehungsgerinne
am Ickinger Wehr an der Isar).

Projekt Wasserwelt Wohrdersee im Stadthereich
von Niirnberg;

Vorher (links): Der Zugang zum Wasser ist derzeit
nur sehr eingeschrénkt méglich.

Nachher (rechts): Mit einem abgeflachten Ufer
konnte — so die Idee — ein attraktiver Zugang zum
See entstehen und das Wasser erlebbar werden.
Im Rahmen des Projektes soll der See mit umfas-
sender Beteiligung der Biirgerinnen und Biirger
wieder erlebbar gemacht werden.
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.. die Nutzung von Wasserkraft, Biomasse und Geothermie

m Vor dem Hintergrund des Klimawandels ist es notwendig und
sinnvoll, die heimische Wasserkraftnutzung zu erhalten und wenn
maoglich zu starken. Ziel ist deshalb, die Stromerzeugung aus
Wasserkraft naturvertraglich um bis zu zehn Prozent bis 2020 zu
steigern, hauptsachlich durch Modernisierung und Erweiterung
bestehender Standorte.

m Beim Ausbau anderer erneuerbarer Energien, wie Biomasse und
Geothermie, werden wir auf eine nachhaltige, 6kologisch vertret-
bare Umsetzung achten.

Planen fiir Mensch und Natur

Fir die Menschen und mit den Menschen und im Einklang mit der
Natur gestalten wir unsere Zukunft — das ist unsere Vision. Mit
umfassender Information, bestmadglicher Transparenz und Partizi-
pation miissen wir kiinftig noch mehr als bisher alle Akteure und
Partner und die Blirgerinnen und Biirger fiir die gemeinsame Sache
begeistern. Indem wir unsere Gewasser flir den Menschen attraktiv
und erlebbar machen, kénnen wir die breite Offentlichkeit sensibili-
sieren, sich auch fur deren Schutz und Gestaltung einzusetzen. Die
Vorteile einer nachhaltigen Entwicklung mussen greifbar sein — nur
so werden wir unsere ehrgeizigen Ziele umsetzen kénnen.



Bayerisches Staatsministerium fiir Umwelt und
Gesundheit

Rosenkavalierplatz 2, 81925 Miinchen

Tel. (089) 92 14-00, Fax (089) 92 14-22 66
www.stmug.bayern.de

E-Mail: poststelle@stmug.bayern.de

Bayerisches Landesamt fiir
Umwelt
Birgermeister-Ulrich-Stral3e 160
86179 Augsburg

Tel. (0821)9071-0

Fax (0821)9071-5556
www.lfu.bayern.de

E-Mail: poststelle@|fu.bayern.de

Bezirksregierungen
In den Regierungen sind die Bereiche Umwelt, Ge-
sundheit und Verbraucherschutz zustandig:

Regierung von Oberbayern
MaximilianstraRe 39, 80538 Miinchen
Tel. (089) 2176-0, Fax (089) 2176-2914
www.regierung.oberbayern.bayern.de
E-Mail: poststelle@reg-ob.bayern.de

Regierung von Niederbayern
Regierungsplatz 540, 84028 Landshut
Tel. (0871) 808-01, Fax (0871) 808-1002
www.regierung.niederbayern.bayern.de
E-Mail: poststelle@reg-nb.bayern.de

Regierung der Oberpfalz
Emmeramsplatz 8, 93047 Regensburg
Tel. (0941) 56 80-0, Fax (0941) 56 80-199
www.regierung.oberpfalz.bayern.de
E-Mail: poststelle @reg-opf.bayern.de

Regierung von Oberfranken
Ludwigstral3e 20, 95444 Bayreuth

Tel. (0921) 6 04-0, Fax (0921) 604-1258
www.regierung.oberfranken.bayern.de
E-Mail: poststelle @reg-ofr.bayern.de

Regierung von Mittelfranken

Promenade 27, 91522 Ansbach

Tel. (0981) 563-0, Fax (0981) 53-1206
www.regierung.mittelfranken.bayern.de
E-Mail: poststelle@reg-mfr.bayern.de

Regierung von Unterfranken

Peterplatz 9, 97070 Wiirzburg

Tel. (0931) 380-0, Fax (0931) 380-22 22
www.regierung.unterfranken.bayern.de
E-Mail: poststelle @reg-ufr.bayern.de

Regierung von Schwaben

Fronhof 10, 86152 Augsburg

Tel. (0821) 32701, Fax (0821) 327-2289
www.regierung.schwaben.bayern.de/
E-Mail: poststelle@reg-schw.bayern.de

Wasserwirtschaftsamter (WWA):

Wasserwirtschaftsamt Ansbach
Dirrnerstra3e 2, 91522 Ansbach

Tel. (0981) 9503-0, Fax (0981) 9503-210
www.wwa-an.bayern.de

E-Mail: poststelle@wwa-an.bayern.de

Wasserwirtschaftsamt Aschaffenburg
CornelienstralBe 1, 63739 Aschaffenburg
Tel. (06021) 393-1, Fax (06021) 393-430
www.wwa-ab.bayern.de

E-Mail: poststelle@wwa-ab.bayern.de

Wasserwirtschaftsamt Bad Kissingen
KurhausstralBe 26, 97688 Bad Kissingen
Tel. (0971) 8029-0, Fax (0971) 8029-299
www.wwa-kg.bayern.de

E-Mail: poststelle@wwa-kg.bayern.de

Wasserwirtschaftsamt Deggendorf
Detterstral3e 20, 94469 Deggendorf

Tel. (0991) 2504-0, Fax (0991) 2504-200
www.wwa-deg.bayern.de

E-Mail: poststelle@wwa-deg.bayern.de

Wasserwirtschaftsamt Donauworth
Forgstral3e 23, 86609 Donauworth

Tel. (0906) 7009-0, Fax (0906) 7009-136
www.wwa-don.bayern.de

E-Mail: poststelle@wwa-don.bayern.de

Wasserwirtschaftsamt Hof

Jahnstral3e 4, 95030 Hof

Tel. (09281) 891-0, Fax (09281) 891-100
www.wwa-ho.bayern.de

E-Mail: poststelle@wwa-ho.bayern.de
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Wasserwirtschaftsamt Ingolstadt

Auf der Schanz 26, 85049 Ingolstadt
Tel. (0841) 3705-0, Fax (0841) 3705-298
www.wwa-in.bayern.de

E-Mail: poststelle@wwa-in.bayern.de

Wasserwirtschaftsamt Kempten
Rottachstral3e 15, 87439 Kempten

Tel. (0831) 5243-01, Fax (0831) 5243-2 16
www.wwa-ke.bayern.de

E-Mail: poststelle@wwa-ke.bayern.de

Wasserwirtschaftsamt Kronach
Kulmbacher Stral3e 15, 96317 Kronach
Tel. (09261) 502-0, Fax (09261) 502-150
www.wwa-kc.bayern.de

E-Mail: poststelle@wwa-kc.bayern.de

Wasserwirtschaftsamt Landshut
Seligenthaler Stral3e 12, 84034 Landshut
Tel. (0871) 8528-01, Fax (0871) 8528-119
www.wwa-la.bayern.de

E-Mail: poststelle@wwa-la.bayern.de

Wasserwirtschaftsamt Miinchen
HelRstralRe 128, 80797 Miinchen

Tel. (089) 212 33-03

Fax (089) 212 33-26 06
www.wwa-m.bayern.de

E-Mail: poststelle@wwa-m.bayern.de

Wasserwirtschaftsamt Niirnberg
BlumenstralRe 3, 90402 Nirnberg

Tel. (0911) 236 09-0, Fax (0911) 236 09-101
www.wwa-n.bayern.de

E-Mail: poststelle@wwa-n.bayern.de

Wasserwirtschaftsamt Regensburg
Landshuter Stral3e 59, 93053 Regensburg
Tel. (0941) 78009-0,

Fax (0941) 78009-2 22
www.wwa-r.bayern.de

E-Mail: poststelle@wwa-r.bayern.de

Wasserwirtschaftsamt Rosenheim
Koénigstralle 19, 83022 Rosenheim

Tel. (08031) 30501, Fax (08031) 305-179
www.wwa-ro.bayern.de

E-Mail: poststelle@wwa-ro.bayern.de
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Wasserwirtschaftsamt Traunstein
Rosenheimer Str. 7, 83278 Traunstein
Tel. (0861) 57-314, Fax (0861) 13605
www.wwa-ts.bayern.de

E-Mail: poststelle@wwa-ts.bayern.de

Wasserwirtschaftsamt Weiden
Gabelsbergerstralle 2, 92637 Weiden
Tel. (0961) 304-0, Fax (0961) 304-400
www.wwa-wen.bayern.de
E-Mail:poststelle@wwa-wen.bayern.de

Wasserwirtschaftsamt Weilheim
Putrichstral3e 15, 82362 Weilheim

Tel. (0881) 182-0, Fax (0881) 182-162
www.wwa-wm.bayern.de

E-Mail: poststelle@wwa-wm.bayern.de



Diese Druckschrift wird kostenlos im Rahmen der Offentlichkeitsarbeit
der Bayerischen Staatsregierung herausgegeben. Sie darf weder von den
Parteien noch von Wahlwerbern oder Wahlhelfern im Zeitraum von funf
Monaten vor einer Wahl zum Zweck der Wahlwerbung verwendet wer-
den. Dies gilt flir Landtags-, Bundestags-, Kommunal- und Europawahlen.
Missbrauchlich ist wahrend dieser Zeit insbesondere die Verteilung auf
Wahlveranstaltungen, an Informationsstanden der Parteien sowie das
Einlegen, Aufdrucken und Aufkleben parteipolitischer Informationen oder
Werbemittel. Untersagt ist gleichfalls die Weitergabe an Dritte zum Zweck
der Wahlwerbung.

Auch ohne zeitlichen Bezug zu einer bevorstehenden Wahl darf die
Druckschrift nicht in einer Weise verwendet werden, die als Parteinahme
der Staatsregierung zugunsten einzelner politischer Gruppen verstan-

den werden kdnnte. Den Parteien ist es gestattet, die Druckschrift zur
Unterrichtung ihrer eigenen Mitglieder zu verwenden. Bei publizistischer
Verwertung — auch von Teilen — Angabe der Quelle und Ubersendung eines
Belegexemplars erbeten.

Das Werk ist urheberrechtlich geschiitzt. Alle Rechte sind vorbehalten. Die
Publikation wird kostenlos abgegeben, jede entgeltliche Weitergabe ist
untersagt.

Der Inhalt wurde mit groRer Sorgfalt zusammengestellt. Eine Gewahr
fur die Richtigkeit und Vollstandigkeit kann dennoch nicht ibernommen
werden. Fur die Inhalte fremder Internetangebote sind wir nicht verant-
wortlich.

BAYERN | DIREKT ist Ihr direkter Draht zur Bayerischen Staatsregierung.

Unter Tel. 089 122220 oder per E-Mail unter direkt@bayern.de erhalten
Sie Informationsmaterial und Broschiiren, Auskunft zu aktuellen Themen
und Internetquellen sowie Hinweise zu Behorden, zustandigen Stellen und
Ansprechpartnern bei der Bayerischen Staatsregierung.

www.wasser.bayern.de
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