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Segeln, Surfen und Radeln auf und an den
frankischen Seen. Wer den AltmUuhlsee,
Brombachsee oder Rothsee besucht, trifft
dort auf ein Ferienparadies mit vielfaltigen
Freizeitmoglichkeiten und kulturellen An-
geboten. Was viele nicht wissen: Die drei
Seen, die den Eindruck erwecken, als seien
sie schon immer da gewesen, sind Teil eines
Wasseruberleitungssystems, das eigentlich
dem Hochwasserschutz und der Niedrig-
wasseraufhohung in Trockenzeiten dient.

Die Integration der hierfur erforderlichen
Anlagen und Bauwerke in die Landschaft

ist so gut gelungen, dass sie als selbstver
standlicher Bestandteil der Umgebung wahr
genommen werden. Die Bewirtschaftung
der Seen erfolgt so geschickt, dass nur dem
aufmerksamen Beobachter auffallt, dass die
Zu- und Abflisse nach dem Wasserangebot
und -bedarf geregelt werden.

Das Uberleitungssystem ist eines der groR-
ten Wasserbauprojekte Bayerns und dient
dem erklarten Ziel der Bayerischen Staats-
regierung, gleichwertige Lebensverhéltnis-
se im ganzen Land zu schaffen. Aus dem
wasserreichen Donauraum Uberwinden rund
150 Mio. m3Wasser im jahrlichen Durch-
schnitt die europaische Wasserscheide und
versorgen das zeitweise von Wasserarmut
geplagte Nordbayern.

Der sich abzeichnende Klimawandel wird die
Gegensatze im Wasserdargebot zwischen
Nord- und Stidbayern noch verscharfen.

Die Uberleitung wird dadurch zur wasser
wirtschaftlichen ,Lebensversicherung” far
Mittel- und Unterfranken, da sie auch in Zu-
kunft ausreichend Wasser fir die Okologie

in den Gewassern des Regnitz-Main-Gebiets
bereitstellt und damit die Voraussetzungen
sichert, um einen guten Zustand der Gewas-
ser zu erhalten.

Dr. Marcel Huber MdL
Staatsminister

Flisse und Seen sind Lebensadern fur Men-
schen, Flora und Fauna. Als Ausbreitungs-
achsen bieten sie Raum flr eine vielfaltige
okologische Entwicklung. Fur die Menschen
waren FlUsse von jeher Verkehrswege, an
denen sie sich ansiedelten. \Was einst ein
Traum von Karl dem Grof3en war, ist mit
dem Main-Donau-Kanal Wirklichkeit gewor
den: ein Wasserweg zwischen den Gebie-
ten der Donau und des Mains, der Kulturen
und Wirtschaftsraume verbindet. Mit der
Uberleitung von Wasser von der Donau zum
Main erhalt der Kanal eine wichtige wasser
wirtschaftliche Zusatzfunktion.

Mit dem Beschluss vom 16. Juli 1970 zum
Bau des Uberleitungssystems schuf der
Bayerische Landtag die Voraussetzungen
far die Entwicklung eines beispiellosen
Freizeit-, Tourismus- und Kulturangebots mit
Uberregionaler Bedeutung und machte das
Frankische Seenland fur jedermann erleb-
bar. Tatsachlich konnen sich die naturnah
gestalteten Seen stdwestlich von Nurnberg
mit den ansehnlichen naturlichen Seen des
bayerischen Alpenvorlands messen. So ist
die Flache des Brombachsees groRer als
die des Tegernsees, der Altmuhlsee fast so
grol3 wie der Kénigssee und der Rothsee
vergleichbar mit dem Schliersee.

Das Uberleitungssystem ist eine gelungene
Vereinigung von beeindruckender Technik,
interessanter Kultur und schutzenswerter
Natur. Diese Broschure soll den Werdegang
von der ersten Idee Uber die Bauzeit bis zur
Entwicklung der vielfaltigen Nutzung des
Uberleitungssystems darstellen und Fach-
leute wie interessierte Burger gleicherma-
[3en ansprechen.
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Der Main-Donau-Kanal liefert
Wasser aus Altmihl und Donau
in die Regnitz. Zusatzlich wird
Wasser aus der Altmuhl Gber den
Brombachsee ins Main-Gebiet { Schleuse
geleitet. Beide ,, Uberleitungen” / ' “ Pumpe
tberwinden damit die Europai- g
sche Hauptwasserscheide.

10 km

Zwei Systeme - ein Ziel

Altmuhl- und Donauwasser werden auf zwei getrennten \Wegen in das Main-
Gebiet Ubergeleitet: Uber das Teilsystem Kanallberleitung mit dem Main-
Donau-Kanal und Uber das Teilsystem BrombachUberleitung. Beide Systeme
funktionieren technisch unabhangig voneinander und erganzen sich dennoch.
Gemeinsames und vorrangiges Ziel ist die Niedrigwasseraufhohung fur
Regnitz und Main.

Im Mittel werden etwa 150 Mio. m3/a Zusatzwasser nach Nordbayern gelei-
tet. Mit rund 125 Mio. m¥/a tragt die Kanallberleitung den Hauptanteil.




Kanaluberleitung -

der Main-Donau-Kanal als Transportweg

Der Main-Donau-Kanal verbindet die Donau
bei Kelheim mit dem Main bei Bamberg. Der
ursprunglich als reine WasserstraRe geplan-
te Kanal wird zwischen Kelheim und Roth-

see bzw. Schwarzach-Ausleitung auch als
Transportweg fiir das Uberleitungswasser
genutzt. Pumpwerke an den finf stdlichen
Schleusen heben das Wasser Uber die Eu-

ropaische Wasserscheide bis zum Rothsee.
Hier wird es gespeichert und nach Bedarf in
das Main-Gebiet abgegeben. Der Rothsee
mit seinen 8 Mio. m3 Betriebsraum kann
eine Woche lang die volle Uberleitungsmen-
ge abgeben, ohne Nachschub aus dem
Donauraum zu erhalten.

Brombachuberleitung -

Altmuhl-Hochwasser zur Regnitz

Wenn bei niedrigem Donauabfluss

(< 140 m3/s bei Kelheim) die Kanaltberlei-
tung nicht betrieben wird, tritt die Brombach-
Uberleitung in Aktion. Sie besteht aus Alt-
muhlzuleiter, Altmuhlsee, AltmuhlUberleiter,
Grofsem und Kleinem Brombachsee sowie
Igelsbachsee.

Der Altmuhlsee fangt Hochwasser der obe-
ren Altmuhl auf (keine Zuleitung bei Nor
malwasserabfluss) und gibt sie Uber den
AltmuhlUberleiter an den Brombachsee ab.
Der AltmUhlUberleiter unterquert dabei in ei-

nem 2,7 km langen Stollen die Europaische
Wasserscheide. Im Betriebsraum des Gro-
Ren Brombachsees kénnen rund 56 Mio. m®
Hochwasser gespeichert werden. Es wird
vorwiegend in Trockenzeiten in die unterhalb
liegenden Flisse zur Niedrigwasseraufho-
hung abgegeben. Kleiner Brombachsee und
Igelsbachsee sind durch Zwischendamme
vom wechselnden Wasserstand des Grofien
Brombachsees getrennt. Damit bleibt der
Wasserstand in den beiden Vorsperren anna-
hernd konstant.

Wasser fir Franken

Technische Daten
S. 108 ff.

Main-Donau-Kanal zwischen
Riedenburg und Dietfurt im
Altmduhltal

Altmdihlsee mit Vogelinsel




Von der Idee zur Umsetzung

Dammschtittung am Grof3en Brombachsee in vollem Gange

Von der Ildee zur Umsetzung

Wasser ist der Grundstoff des Lebens. Als Lebensmittel und Rohstoff ist
Wasser fur Menschen unersetzlich. Es formt und pragt die Natur. Zu wenig
Wasser begrenzt die Entwicklungsmaoglichkeiten, zu viel Wasser entfaltet
zerstorerische Krafte. So hat der Mensch schon frih versucht, mit techni-
schen Hilfsmitteln auf den nattrlichen Wasserhaushalt einzuwirken, um die

Gefahren des Wassers zu bandigen und sich zugleich seinen Wasserbedarf zu
sichern.

8 Wasser fir Franken




Von der Idee zur Umsetzung

Wasserreiches Sudbayern -
wasserarmes Franken

Sudbayern verflgt Uber ein reichliches Was- Im Norden Bayerns hingegen fallen ver-
serdargebot. Hohe Niederschlage sorgen gleichsweise wenig Niederschlage. Zudem
fur ergiebige Abflisse. Die ausgedehnten besteht der oberflachennahe Untergrund

Schotterkérper des Alpenvorlandes besitzen Uberwiegend aus hohlraumarmen Festge-
ein groRes Speichervermogen. Gemeinsam steinen. Niederschlage kénnen dadurch

mit dem Schneerlckhalt in den Alpen sor- kaum gespeichert werden. Dies hat zur ) )
gen sie flir einen gleichmaRigeren Abfluss in  Folge, dass die Abfliisse der Gewasser sehr gydm/_ogl’“he gege’_’satze" ..
den sudbayerischen Gewassern. stark schwanken und Uber langere Zeit deut- er mittlere Jahresniederschiag in

Bayern im Zeitraum von 1981 bis
2010 betrug circa 962 Millimeter.
Im Norden fiel deutlich weniger

Regen und Schnee als im Siden.

lich zurickgehen kénnen.

WESER-GEBIET ",, ThUringen

Hessen

Aschaffen-
burg

Mai)

So unterschiedlich ist die Nieder
schlagsmenge in Bayern verteilt:
In Franken reicht es nur flr nasse
FiBe, wahrend das Wasser den
Oberbayern im Alpenraum uber

RHEIN-GEBIET den Kopf steigt.

Mittlere Niederschlagshéhe
in mm/a

ELBE-GEBIET

Baden-

2000 Wirttemberg
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Européische
Hauptwasserscheide

DONAU-GEBIET

50 km

salzach,
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Niedrigwasser im Main bei
Eltmann im Jahr 1950

Altmuihlhochwasser bei
Gunzenhausen 1970

Die Bevolkerungsdichte im Maineinzugs-
gebiet ist um circa 50 % hoher als im Do-
naueinzugsgebiet. Entsprechend hoch ist
hier der Wasserbedarf. Durch das geringe
Angebot und den hohen Bedarf wird \Wasser
zeitweise sogar zu einem Mangelfaktor. Oft
wurden in sommerlichen Trockenperioden
die Grenzen der Wassernutzung erreicht.

Neben dem Wassermangel im Einzugsge-
biet des Mains waren sommerliche Hoch-
wasser im Altmuhltal ein weiteres groRes
Problem. Die Altmuhl ist einer der am lang-
samsten flieRenden Flisse Bayerns. Sie hat
im oberen und mittleren Flussabschnitt nur
ein sehr geringes Langsgefalle, von Orn-
bau bis Gunzenhausen beispielsweise nur
15 cm auf 1 km. In Verbindung mit dem klei-
nen Abflussquerschnitt und der oft starken
Verkrautung, die im Sommer einsetzt, kam
es bei kraftigem Regen regelméaRig zu grof3-
flachigen Ausuferungen im gesamten, sehr
breiten Talraum. Siedlungen, Gewerbegebie-
te und rund 30 kmZ2Talflache waren gefahr
det. Da das Wasser manchmal wochenlang
nicht zurdckging, verfaulte die Heuernte

auf den AltmUhlwiesen und wurde damit
als Futter fur die Tiere unbrauchbar. In der
AltmuUnhl selbst fuhrte das zurtckflieRende,
organisch stark belastete \Wasser zu Fisch-
sterben.

Auch kanalartige Begradigungen und auf-
wendige VergroRerungen des Flussquer
schnittes am Anfang des 20. Jahrhunderts
konnten das Hochwasserproblem nicht
|0sen.

Eine 1942 aufkommende Idee, das Wasser
von Ornbau Uber das Erlbachtal zur Fréan-
kischen Rezat ins Main-Gebiet abzuleiten,
wurde wegen der Kosten und technischen
Anforderungen fallengelassen.




Der Gedanke, die trennende Européische
Wasserscheide mittels einer Schiffspas-
sage zu Uberwinden, war schon frih eine
Herausforderung. Bereits im 8. Jahrhundert
versuchte Karl der Grof3e eine Verbindung
zwischen Main- und Donau-Gebiet zu ver-
wirklichen. Doch erst unter dem bayeri-
schen Konig Ludwig |. gelang es Mitte des
19. Jahrhunderts, den Ludwig-Donau-Main-
Kanal als durchgehende Schifffahrtsstralie
zu bauen.

Fast 100 Jahre spater — mit dem Bau des
modernen Main-Donau-Kanals — wurde die
Chance erkannt, durch eine Verbindung der
Flussgebiete auch die wasserwirtschaftli-

che Situation im Main-Gebiet zu verbessern.

Verbindung der Flussgebiete
Donau und Main

Mit der zunehmenden Nutzung des Was-
sers stieg auch die Bedeutung grof3rau-
miger wasserwirtschaftlicher Betrach-
tungsweisen. Anfang der 1960er-Jahre
zeigten Rahmenplane die ausgepragten
wasserwirtschaftlichen Unterschiede zwi-
schen Nord- und Sldbayern auf. Ein damals
schwerwiegendes Problem war die starke
Verschmutzung der Gewasser in Franken.
Als Lésung wurde die Uberleitung von Do-
nauwasser ins Main-Gebiet vorgeschlagen,
um dort die Wasserqualitat zu verbessern.

Fur den Transport des Uberleitungswas-
sers bot sich als ideale Losung der geplante
Main-Donau-Kanal an. Nachdem die Rhein-
Main-Donau AG von der Idee Uberzeugt
werden konnte, schien die Verwirklichung
der Wasserlberleitung greifbar nahe.

Historie
S. 16 ff.

Bei Niedrigwasser soll die Donau nicht
durch Wasserentnahme zugunsten des
Main-Gebietes geschadigt werden. Des-
wegen wird die Entnahme von Wasser aus
der Donau eingestellt, wenn der Abfluss bei
Kelheim unter 140 m?/s sinkt. Fur eine ganz-
jahrige Wasserbereitstellung zu Gunsten
des Main-Gebiets musste daher ein zweites
Standbein gefunden werden.

Die Losung zeichnete sich ab, als zur Spei-
cherung des schadbringenden Hochwas-
sers der AltmUhl ein geeigneter Standort
fir eine Talsperre im Brombachtal gefunden
wurde.




Von der Idee zur Umsetzung
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Europaische Hauptwasser-
scheide

Die Linie einer Wasserscheide stellt den
Grenzverlauf zweier benachbarter Fluss-
systeme dar, in denen das Oberflachen-
wasser in verschiedene Richtungen
abfliet. Die Europaische Hauptwasser
scheide in Mittelfranken trennt die Ein-
zugsgebiete der Donau und des Rheins
(inklusive Main) voneinander. Sudlich
der Europaischen Hauptwasserscheide
fliefden alle Flisse Uber die Donau in das
Schwarze Meer, nordlich davon Uber den
Rhein in die Nordsee.
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Hochwasserspeicher zur
Niedrigwasseraufhhung

Ein erster Entwurf fir die Errichtung der
Talsperre im Brombachtal wurde im De-
zember 1965 der Offentlichkeit vorgestellt.
Bei der damaligen Konzeption der Anlage
stand die Beseitigung der Hochwasser-
gefahr im Altmuhltal im Vordergrund. Die
Verbindung von Hochwasserschutz und
Niedrigwasseraufhohung in Regnitz und
Main verbesserte die Voraussetzungen fur
die Finanzierbarkeit des Projekts erheblich.
Die ersten Planungen fir den Brombach-
see konnten beginnen.



Politische Grundlagen fur das Konzept

Argumente liberzeugen

Ein Vorhaben dieser Grof3enordnung gestal-
tet eine ganze Region landschaftlich véllig
um und verandert die Lebensumstande vie-
ler Menschen tiefgreifend. Dieses Projekt
konnte nur umgesetzt werden, weil es ge-
lang, die zahlreichen unterschiedlichen Inter
essen unter einen Hut zu bringen.

Die meisten der direkt oder indirekt Betrof-
fenen wurden wegen der Uberzeugenden
Ziele des Vorhabens fur das Projekt gewon-
nen. Die lokalen Politiker, die mit den struk-
turellen Schwachen der Region bestens ver-
traut waren, unterstitzten das GroRprojekt.
Sie waren mafgeblich daran beteiligt, dass
der Bayerische Landtag seine Zustimmung
erteilte.

Zur Realisierung des Projekts war eine lang-
fristig angelegte, vertrauenswiurdige Kom-
munikation mit den Menschen vor Ort so-
wie den verschiedensten Interessengruppen
notwendig. Schliellich ging es darum, deren
Sorgen, Bedurfnisse und Erwartungen recht-
zeitig zu erkennen, um sie in die Planungen
integrieren zu konnen. Naherholung, Touris-
mus und Naturschutz spielten schon in fri-
hen Planungsphasen eine tragende Rolle.

Im Rickblick erscheint es fraglich, ob heu-
te ein derart facettenreiches Gro3projekt
jemals das Stadium der Vorplanung Uberste-
hen wiurde.

Wasser fir Franken

Von der |dee zur Umsetzung

Der Brombachsee im Tal zwischen
Ramsberg und Enderndorf hat die
Landschaft verwandelt.

Oben: Anfang der 1980erJahre
Unten: 2017




Bayerischer Landtag ' 6. Wahlperiode
Beilage 3713
Beschluf®
Der Baverische Landtag

an die
Bayerische Staatsregierung

Der Landtag hat iiber den

Antrag des Abgeordneten Lechner u.a. (CS3U) betreffend Bau des
Brombachspeichers, Rothspeichers und Altmiihlspeichers (Beila-
ge 3279)

in seiner heutigen éffentlichen Sitzung beraten und beschlossen:

der Landtag nimmt zustimmend von der Studie der Obersten
Baubehorde im Bayerischen Staatsministerium des Innern vom
Mai 1870 zur Uberleitung von Altmiihl- und Donauwasser in das
Regnitz-Main-Gebiet Kenntnis,

Er ersucht die Staatsregierung,

1.

die zur Uberleitung von Altmiihl- und Donauwasser in
das Regnitz-Main-Gebiet erforderlichen Bauwerke nach
dem in der Studie aulgezeigien Zeitplan zu errichten,

die fur den baldigen Bau des Uberleitungssystem erfor-
derlichen finanziellen, organisatorischen und technischen
Voraussetzungen zu schaffen und

dafiir Sorge zu tragen, daf die Gewisser im Uberleitungs-
system fiir die Erholung der Beviilkerung erschlossen und die
Ufergrundsiiicke, insbesondere an den Siauseen, in das
Eigentum der éffentlichen Hand iibergefithrt werden, um
den freien Zugang und den Gemeingebrauch sicherzustellen.

Miinchen, den 16. Juli 1970

Der Prasident:

gez.

Hanauer

14 Wasser fiir Franken

Beschluss
des Bayerischen Landtages

Am 16. Juli 1970 beschloss der Bayerische
Landtag den Bau des Uberleitungssys-
tems. Die Grundlagen hierfir lieferten ein
umfassendes Realisierungskonzept der
Wasserwirtschaftsverwaltung und die Studie
der Obersten Baubehdrde im Bayerischen
Staatsministerium des Innern vom Mai 1970
mit dem Titel , Uberleitung von Altmiihl- und
Donauwasser in das Regnitz-Main-Gebiet”
Die Studie beschreibt ausfihrlich Ziele, Kon-
zepte, bauliche Mafinahmen und Auswirkun-
gen des Vorhabens. Bei der Erarbeitung der
Studie wirkten auch andere Staatsministeri-
en (Wirtschaft und Verkehr, Landwirtschaft
und Forsten), Fachbereiche (Gewasserkun-
de, Wasserversorgung und Gewasserschutz,
Naturschutz, Biologie), die Regierung von
Mittelfranken sowie die betroffenen Land-
ratsdmter mit. Der volkswirtschaftliche Wert
der Uberleitung konnte mit einer Kosten-Nut-
zen-Untersuchung der Friedrich-Alexander
Universitat Erlangen-NUurnberg nachgewie-
sen werden.

Das Konzept als Teil des
Landesentwicklungsprogrammes

Die Uberleitung wurde 1976 als konkretes
Ziel in das erste Bayerische Landesentwick-
lungsprogramm aufgenommen. Sie stellt ein
praktisches Beispiel fir die Umsetzung baye-
rischer Landesentwicklungspolitik dar, gleich-
wertige und gesunde Lebens- und Arbeitsbe-
dingungen im ganzen Land zu schaffen und
zu erhalten. Damit sind wirtschaftlicher und
sozialer Wandel sowie technischer Fortschritt
verbunden.



Ziele der Uberleitung
Niedrigwasseraufh6hung

Von der Erhéhung des mittleren Niedrigwas-
serabflusses der Regnitz in Trockenzeiten
versprach man sich eine Reihe wesentlicher
Vorteile fUr die ganze Region:

m Verbesserung der Gewassergute von
Rednitz, Regnitz und Main. Die Flusse
waren durch die intensive Nutzung erheb-
lich belastet.

m VerflUgbarkeit von ausreichend Kuhlwas-
ser fUr den Betrieb der Warmekraftwerke
sowie genugend Brauchwasser fir die
Industrie

m \erflugbarkeit von Beregnungswasser fur
landwirtschaftliche Flachen und Sonder
kulturen

®m Reduzierung der Grundwasser-Entnahme
zu Gunsten der offentlichen Trinkwasser
versorgung

®m Verbesserung der Bedingungen fur Was-
serkraftanlagen an Rednitz, Regnitz und
Main

Hochwasserschutz

Die Vermeidung sommerlicher Uberschwem-
mungen im mittleren Altmuhltal durch Uber
leitung in den GroRRen Brombachsee sollte
die landwirtschaftlichen Ertrage splrbar
erhéhen. Schutz vor einem hundertjahrlichen
Hochwasser, so wie es heute in den Sied-
lungsgebieten Bayerns Ublich ist, war nicht
das Ziel.

Strukturverbesserung

Das ansonsten wasserarme Mittelfranken
sollte mit den geplanten Seen zum Zentrum
eines regionalen Erholungsgebiets mit weit-
reichendem Einzugsbereich werden. Damit
ware die Basis fur einen neuen Wirtschafts-
zweig, den Tourismus, geschaffen.

Der notwendige Flachenbedarf fir die neue
Infrastruktur, die Verkehrserschlie3ung, Ener
gie- und Trinkwasserversorgung sowie Ab-
wasser- und Mullbeseitigung sollte Uber eine
gezielte Bauleitplanung der kinftigen Seean-
liegergemeinden gesichert werden.

Bereits im Konzept enthalten war die Aus-
stattung der Seen: z. B. Camping- und
Spielplatze, Badestrande, Bootsanlegestel-
len, Gastronomiebetriebe, Feriensiedlungen
sowie ausreichend Parkplatze und Sanitarein-
richtungen.

Freier Zugang und Gemeingebrauch

Der Landtagsbeschluss legt auch fest, dass
.die Gewasser im Uberleitungssystem fir
die Bevolkerung erschlossen und die Ufer
grundstlcke, insbesondere an den Stauseen,
in das Eigentum der 6ffentlichen Hand Gber
geflhrt werden, um den freien Zugang und
den Gemeingebrauch sicherzustellen”

Wasser fir Franken
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Bewidsserung im Knoblauchs-
land

Hochwasser der Altmuh! bei
Trommetsheim im Jahr 1978
Seezentrum Langlau am
Kleinen Brombachsee

Das letzte noch in Betrieb
befindliche Kraftwerk Nirnberg-
Gebersdorf




Der Bau des Karlsgrabens aus
einer Chronik von Lorenz Fries
aus dem 16. Jahrhundert

Die Reste der Fossa Carolina
beim Dorf Graben nahe Treucht-
lingen

16

Historie
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Fossa Carolina

Bereits im Jahre 793 lie? Karl der Grof3e fir
die Schifffahrt einen Kanal zwischen Main
und Donau bauen. Die Verbindung vom
Donau-Gebiet Uber die Europaische Was-
serscheide hinweg zum Rhein-Gebiet hatte
zur damaligen Zeit eine herausragende Be-
deutung. Denn Flusse galten schon in der
Karolingerzeit als die bevorzugten Verkehrs-
wege flur den Handel. Bis heute ist nicht
geklart, ob die Verbindung von Donau und
Main einen Handelsweg erschlieRen sollte
oder ob andere strategische Uberlegungen
dabei entscheidend waren. Man nimmt an,
dass starke Regenfalle und die fehlende
Standfestigkeit des ausgehobenen Grabens
zum Abbruch der Arbeiten flhrten. Bisher
liegen jedoch keine gesicherten Erkennt-
nisse zur Funktionsweise und Nutzung des
Kanals vor. Geblieben ist vom Projekt Karls
des Grofden bis zum heutigen Tag der Karls-
graben, die ,, Fossa Carolina” Nur noch Reste
dieses fruher circa 3 km langen Grabens bei
Treuchtlingen sind erhalten. Die Geschichte
der Fossa Carolina wird auch heute noch
wissenschaftlich untersucht.




Ludwig-Donau-Main-Kanal

Im Jahre 1846 wurde unter dem bayeri-
schen Konig Ludwig |. nach nur zehnjahriger
Bauzeit eine Verbindung der Flussgebiete
Donau und Main hergestellt.

Der 177 km lange Ludwig-Donau-Main-Kanal
zwischen Kelheim und Bamberg Uberquerte
die Europaische Hauptwasserscheide mit
100 Schleusen. Wegen der Konkurrenz der
gleichzeitig entstandenen Eisenbahnlinien
erlangte der Kanal keine wirtschaftliche Be-
deutung. Zudem war er fir die breiten und
flachen Main-und Donauschiffe zu schmal
und- die Transporte dauerten wegen der zahl-
reichen Schleusungen zu lange. Teile des
Ludwig-Donau-Main-Kanals, der bis in die
Mitte des 20. Jahrhunderts betrieben wur
de, sind heute noch erhalten.

An markanten Bauwerken entlang des Ka-
nals erfahren Besucher Uber ein Informati-
onssystem Wissenswertes Uber das langste
Streckendenkmal Bayerns — den Ludwig-
Donau-Main-Kanal.

Der Hafen des Ludwig-Donau-
Main-Kanals bei Niirnberg um
1850

Vor allem Radfahrer, Wanderer
und Angler nutzen die vorhande-
nen Abschnitte des Kanals.

; - technik und kultur >
== lLudwig-Donau-Main-Kanal


https://www.wwa-la.bayern.de/wasser_erleben/technik_kultur/ldm_kanal/index.htm
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Planung, Bauleitung und Betrieb

Das Uberleitungsvorhaben warf rechtliche,
planerische und technische Fragen ver
schiedenster Art auf. Nicht nur die naturlich
gewachsene Struktur groRRer Gebiete Mittel-
frankens wurde verdndert, es musste auch
unmittelbar in die Rechte Einzelner einge-
griffen werden. Fur samtliche Mafinahmen
waren daher Strukturen und Konzepte zu
entwickeln sowie Verfahren durchzufihren,
mit denen die Interessen der Allgemeinheit
und des Einzelnen erdrtert und maoglichst in
Einklang gebracht werden sollten.

Griindung des Talsperren-Neubau-
amtes

Bauherr des Vorhabens war der Freistaat
Bayern. Fur die Umsetzung des Grof3pro-
jekts wurde am 27. April 1971 das Talsper
ren-Neubauamt Nurnberg (TNA) gegriindet.
Es war Teil der Wasserwirtschaftsverwal-
tung und damit der Obersten Baubehor

de im Bayerischen Staatsministerium des
Innern unterstellt. Durch das TNA wurden
zunachst alle erforderlichen Anlagen fur die
Uberleitung geplant. Im Zuge der weiteren
Entwicklung waren offentlich-rechtliche Ver-
fahren einzuleiten und umfangreicher Grund-
erwerb zu tatigen. Baumafnahmen mussten
vorbereitet, durchgefihrt und dokumentiert
werden. Hierflr hat das TNA an allen Seen
des Uberleitungssystems AuRenstellen
errichtet. Wahrend der Bauphase von der
Bauleitung genutzt, dienen sie heute dem
Betrieb und dem Unterhalt der Anlagen.

Gebiindelte Kompetenz

Das TNA hat Spezialisten aus den Gebieten
Wasserbau, Bodenmechanik, Messwesen,
Maschinen- und Elektrotechnik sowie der
Landschaftspflege beschéftigt und damit ei-
nen weitreichenden Fach- und Sachverstand
in seinen Reihen gebundelt.

Far spezielle Teilleistungen war es erforder-
lich, erfahrene Fachplaner, Institute und Inge-
nieurblros zu beauftragen. Dies betraf u. a.
die Statik von Stauanlagen (Wehren), den
Stahlwasserbau, die Kraftwerksplanung und
die Projektierung der zentralen Steuer- und
Uberwachungsanlage. Im Rahmen wissen-
schaftlicher Arbeiten flihrten Hochschulen
zahlreiche Modellversuche und Fachgutach-
ten durch. Unabhangige Fachbulros waren
mit der 6kologischen Beweissicherung be-
traut. Auch Experten des Naturschutzes wie
das frihere Institut fur Vogelkunde (heute
Staatliche Vogelschutzwarte des Bayerischen
Landesamtes fur Umwelt), der Landesbund
fir Vogelschutz oder der Bund Naturschutz
wurden frihzeitig in die Projekte der Land-
schaftsgestaltung einbezogen.

Kosten

Die Gesamtkosten fiir das Uberleitungspro-
jekt waren auf rund 456,6 Mio. Euro veran-
schlagt. Davon Ubernahmen der Freistaat
Bayern 395,2 Mio. Euro und der Bund circa
61,4 Mio. Euro.

Technische Daten
S. 108 ff.

Links: Detailplanung der Vogel-
insel im Altmihlsee

Rechts: Besprechung der konkre-
ten Bauausfuhrung vor Ort

Linke Seite: Grundablass und
Kontrollgang des Dammes des
GrolRen Brombachsees im Bau

Wasser fir Franken 19



Rafisee

www.rothsee.de

Den Freizeit- und Erholungsbetrieb an den
neuen Seen sollten die jeweiligen Anlieger-
gemeinden Ubernehmen. Die relativ klei-
nen und finanziell schwachen Kommunen
schlossen sich mit dem Bezirk Mittelfranken
und den betroffenen Landkreisen zu Zweck-
verbanden zusammen. Die Zweckverbande
Brombachsee, Altmuhlsee und Rothsee er
flllen umfangreiche Aufgaben. Insbesonde-
re wurden Landschafts-, Flachennutzungs-
und Bauleitplane aufgestellt, die Seen durch
Straflsen, Wege und Parkplatze erschlossen.
Zahlreiche Freizeit- und Erholungseinrich-
tungen wie Badestrande, Slipanlagen und
Hafen flr Boote wurden geschaffen. Als
Voraussetzung flr die Freizeitnutzung war
es notwendig, die Seen von Abwasserein-
leitungen freizuhalten. Die umliegenden
Gemeinden hatten daher ihre Abwasseran-
lagen so zu planen, dass Abwasser aus den
Siedlungsbereichen und den Freizeitzentren
in Kanalen gesammelt und zu zentralen Klar
anlagen unterhalb der Seen geleitet wird.
Regenrlckhaltebecken, Stauraumkanale und
Pumpwerke erganzen das Abwassersystem.

Die Verbande planten und bauten die see-
nahen Einrichtungen in Abstimmung mit der

Wasserwirtschaftsverwaltung. Naturlich er
forderten diese Aufgaben einen gewaltigen
Kapitaleinsatz. Der Freistaat Bayern forderte
daher die hohen Investitionen der Zweck-
verbande mit freiwilligen Zuwendungen und
sorgte zudem fir eine Grundausstattung an
den Seen. So baute der Freistaat z. B. Park-
platze, sanitare Einrichtungen und Zufahrts-
stralRen. Beim Bau der Abwasseranlagen
Ubernahm er zusatzlich alle durch den Bau
der Seen hervorgerufenen Kosten. Darlber
hinausgehende Einrichtungen finanzierten
die Zweckverbande selbst.

Den Finanzbedarf decken die jeweiligen Ver
bandsmitglieder ab. Die Hohe der einzuzah-
lenden Mittel errechnet sich anhand eines
VerteilungsschlUssels, der die Gemeinde-
groRen sowie das jeweilige wirtschaftliche
Interesse berlcksichtigt. Dies gilt auch fur
die Betriebskosten der Zweckverbandsein-
richtungen. Einnahmen erwirtschaften die
Zweckverbande z. B. Uber die Vermietung
von Wasser- und Landliegeplatzen fur Se-
gelboote, die Verpachtung des gesamten
Gebaudebestandes wie Kioske oder Restau-
rants sowie durch Fahrrad- und Bootsverlei-
he und aus ParkplatzgebUhren.

Zweckverband

Griindungsjahr

Mitglieder

ZV Altmuhlsee (ZVA) 1974

Bezirk Mittelfranken

Seeanliegergemeinden
Arberg, Ornbau, Muhr a. S,
Gunzenhausen

Landkreise Weildenburg-
Gunzenhausen und Ansbach

Z\V Brombachsee (ZVB) 1972

Bezirk Mittelfranken

Seeanliegergemeinden
Absberg, Gunzenhausen,
Haundorf, Pleinfeld, Spalt

Landkreise Weifdenburg-
Gunzenhausen und Roth

ZV Rothsee (ZVR) 197

Bezirk Mittelfranken

Seeanliegergemeinden Roth,
Hilpoltstein, Allersberg

Landkreis Roth

Wasser fiir Franken



Beratungsstellen helfen beim Strukturwandel

Die Seenberatungs- und Koordinierungsstel-
le der Regierung von Mittelfranken erfullte
von 1980 bis 1989 eine wesentliche Rolle
bei der Verwirklichung des Uberleitungspro-
jekts.

Hier erfolgte die Bundelung der unterschied-
lichen Interessen aller Beteiligten. Dies
geschah in planerischer und juristischer Hin-
sicht sowie auch bei Fragen der finanziellen
Forderung. Ziel war es, alle Akteure zu bera-
ten, zu lenken und zu foérdern — ohne institu-
tionellen Druck. Damit wurde schon friih ein
.runderTisch” geschaffen.

Unter anderem entstanden in dieser Phase
modellhafte Planungsvorschlage fur Freizeit-
und Erholungsanlagen, Abwassersysteme
und Hafenanlagen. Zweckverbande und Ge-
meindeverwaltungen erhielten mafRkgebli-
che Hilfestellungen fur die Erschlieffung der
Seen.

Die ,Beratungsstelle Mittelfrankisches Se-
engebiet” in Gunzenhausen wurde als Au-
Renstelle beim damaligen Amt fir Landwirt-
schaft Weildenburg eingerichtet. Sie hatte
einen besonderen Stellenwert fir alle Land-
wirte, die durch das Uberleitungsprojekt
erhebliche Flachenverluste zu verzeichnen
hatten. Zwar wurden sie finanziell entscha-
digt, doch hatten viele von ihnen durch den
Landverlust einen Teil ihrer Existenzgrundla-
ge verloren. In enger Zusammenarbeit mit
den Zweckverbanden und Verkehrsamtern
unterstltzte die Beratungsstelle die Land-
wirte und die Dorfbevolkerung insbesondere
bei der Umstellung auf den Fremdenverkehr.
Die Unterbringung von Gasten ist heute

flr viele Nebenerwerbslandwirte zu einem
eintraglichen Zusatzeinkommen geworden.
Fortbildungsseminare zum Umgang mit Gas-
ten und der Umbau landwirtschaftlicher Ge-
baude in Ferienwohnungen waren nur einige
Projekte der Beratungsstellen.

Wasser fir Franken
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Ein Beispiel einer gelungenen
Umstellung: Das ehemalige Land-
wirtsehepaar verdiente nach dem
Bau der Seen sein Geld mit einem
Bootsverleih.
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Die Direktion fir Léandliche
Entwicklung Ansbach fiihrte von
1974 bis 1978 drei Gruppenflur
bereinigungen mit einem Umfang
von circa 340 km? durch. Das
entspricht dem Siebzehnfachen
der neuen Wasserflachen.

22

FlurbereinigungsmafBnahmen fordern

die landliche Entwicklung

Ab 1971 wurden vom Freistaat Bayern rund
28,5 km2 Grund und Boden erworben. Wah-
rend beispielsweise Staatswald problemlos
Uberschrieben werden konnte, flhrte die
Landbeschaffung aus Privatbesitz vor allem
bei den Landwirten zu Schwierigkeiten. Oft
waren Vollerwerbsbetriebe durch den Fla-
chenverlust in ihrer Existenz gefahrdet. Zahl-
reiche Hofe konnten nur noch im Neben-
erwerb weiter bewirtschaftet werden. Alle
Beteiligten waren sich einig, diesen Scha-
den sowohl materiell als auch strukturell so
weit wie moglich auszugleichen. Um diese
Nachteile fur die Landwirtschaft zu vermei-
den, wurde der Grunderwerb teilweise im
Rahmen von Flurbereinigungsmafnahmen
abgewickelt.

Herkunft von Grund und Boden

Staat:
ca. 3,65 km?

Privat: ca. 21,50 km?

Die Grunderwerbskosten zur Herstellung
des gesamten Seenlandes betrugen
76,7 Millionen Euro.

Grundsatzliches Ziel der Flurbereinigung war
es, ausgleichend einzugreifen und bei be-
sonders problematischen Fallen abfedernd
zu wirken. Vorrangig musste die Landwirt-
schaft unterstltzt werden. Mit Hilfe der
Dorferneuerung und Dorfentwicklung sollte
zusatzlich der Strukturwandel hin zu einer
Tourismusregion vorangetrieben werden.
Dies beinhaltete unter anderem den Bau
von entsprechender Infrastruktur sowie viel-
faltige landschaftsplanerische Malinahmen.

In personlichen Gesprachen wurde die Ablose
landwirtschaftlicher Betriebe vorbereitet.

Gruppenflurbereinigungen der Direktion fiir Landliche Entwicklung Ansbach

Gruppenflurbereinigung

10 Teilnehmergesellschaften

mit ca. 90 km?

Altmuhlsee

Gruppenflurbereinigung 14 Teilnehmergesellschaften mit ca. 120 km?
Brombachsee

Gruppenflurbereinigung 10 Teilnehmergesellschaften mit ca. 130 km?
Rothsee

Summe 34 Teilnehmergesellschaften ca. 340 km?

Wasser fir Franken




Offene Planung integriert die Bevolkerung

Eine offene Planung mit viel Fingerspitzen-
gefuhl integrierte die Bevolkerung frihzeitig,
schuf Vertrauen, zeigte den Betroffenen
neue Perspektiven auf und erzielte dadurch
in der Offentlichkeit eine hohe Akzeptanz.

Durch die Griindung der Zweckverbande
wurden Gemeinden, Landkreise und der
Bezirk Mittelfranken zu Planungspartnern. In
zahlreichen Veranstaltungen informierte man
Buarger und Betroffene Uber die Ziele der
geplanten Bauvorhaben, deren konkrete Fol-
gen und die wirtschaftlichen Entwicklungs-
chancen fur die Region. Die ausgearbeiteten
Plane wurden zur 6ffentlichen Einsicht aus-
gelegt. Anregungen der Verbande, Betroffe-
nen und Interessierten wurden so weit wie
moglich im Planungsprozess berlcksichtigt.
Die so getroffenen Entscheidungen wurden
von der breiten Mehrheit der Bevolkerung
mitgetragen.

i

B
i |

o

Forderlich war auch eine intensive Presse-
und Offentlichkeitsarbeit. In regelméaRigen
und objektiven Berichterstattungen wurden
die Burger informiert und auf dem Laufen-
den gehalten.

Dieser transparente Planungsprozess trug
mafdgeblich zum reibungslosen Ablauf bei
und ist wohl mit ein Grund dafur, dass es bei
dem umfangreichen Grunderwerb durch das
TNA lediglich in funf Fallen zu Enteignungen
kam und Burgerproteste praktisch ausblie-
ben.

»-_h "u -

¥
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Absberg
Oben: vor der Flurbereinigung
Unten: nach der Flurbereinigung

Grundstlcke
verschiedener
Landwirte (exemplarisch)

[ [
N

Neu gebaute /
I ausgebaute OrtsstraRen
und Feldwege

[ Freizeitanlagen

Kleiner Brombachsee

Wasser fir Franken
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Mit dem Bau der Seen entstande-

ne okologische Schutzgebiete

24

eschenbach

Absherg

Kleiner

Schwiipg

g Theilenhogfen (

Schutz, Pflege und Entwicklung von Natur
und Landschaft sind Ziele der Bayerischen
Verfassung. Den unvermeidlichen Eingriffen
in die Natur durch den Bau des Uberlei-
tungssystems stand deshalb eine Vielzahl
okologischer Ausgleichs- und Ersatzmal3nah-
men gegenuber. Die GrofRe der Seen und
die Konzentration der Freizeiteinrichtungen
auf ausgewahlte Standorte lassen Raum fur
beruhigte okologische Regenerationszonen
und Gebiete, die ausschliefdlich dem Natur
schutz vorbehalten sind.

Fir das Uberleitungsprojekt war die Umge-
staltung groRer Landflachen erforderlich.
Das Altmuhltal bei Gunzenhausen sowie die
Taler des Brombachs und der Kleinen Roth
wurden grundlegend verandert. Eingriffe

in den Natur und Wasserhaushalt und in
das Uber Jahrhunderte gewachsene Land-
schaftsbild waren dabei unerlasslich. Wo
friher Wiesen, Walder und Acker zu finden
waren, sind knapp 21 km2Wasserflachen
entstanden. Hierbei wurden nicht nur attrak-
tive Anziehungspunkte fur Freizeit, Erholung
und Tourismus geschaffen, sondern auch
hochwertige Lebensrdume fir selten gewor-
dene Tier- und Pflanzenarten neu gestaltet.
Diese bieten ideale Bedingungen fir die Ar-
tenvielfalt und den Artenerhalt.

Voraussetzung fur ein vertragliches Neben-
und Miteinander von Mensch und Natur war
eine vorausschauende Planung und die akti-
ve Einbindung der Naturschutzbehorden und
-verbande. Die so entstandenen Fachplane
lenkten die wirtschaftliche und touristische
Entwicklung sowie die Integration der Natur
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Naturschutzgebiet

Landschaftsschutzgebiet

geschitzter
Landschaftsbestandteil
Ettenstatt 5km

schutzbelange an den klinftigen Seen und
in ihrem Umland. Eingriffe in wertvolle Ve-
getationsbestande konnten damit minimiert
werden.

Planungsgrundlagen far die Fachplane lie-
ferten frihzeitige Bestandserhebungen von
Flora und Fauna. Aufbauend auf diesen Da-
ten wurde der Landschaftsplan entwickelt.
Er ist Bestandteil der Flachennutzungspla-
ne der Gemeinden im Zweckverband. Der
Landschaftsplan stellt den natlrlichen Be-
stand dar. Daneben zeigt er Moglichkeiten
fir eine natur und landschaftsvertragliche
Entwicklung der Seeanliegergemeinden, flr
die Planung von Freizeiteinrichtungen am
Wasser sowie fur VerkehrserschlieRung und
Parkplatze.

Aus den Vorgaben des Landschaftsplans
wurde der landschaftspflegerische Begleit-
plan erarbeitet. Er stellt die MalRnahmen zur
landschaftlichen Einbindung der Seen mit
ihren Bauwerken dar. DarlUber hinaus legt er
die Ausgleichs- und Ersatzmalinahmen fest.

Die okologischen Ausgleichs- und Ersatz-
flachen im Umfeld des Frankischen Seen-
landes umfassen heute Uber 7 km2. Zwei
Drittel dieser Flachen belegen allein die
zehn Naturschutzgebiete und geschutzten
Landschaftsbestandteile.
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Das Naturschutzgebiet , Halbinsel
im Kleinen Brombachsee”

Als o6kologischer Ausgleich fir
den Bau der Talsperren wurde das
Wiesmet optimiert. Zusammen
mit der Vogelinsel im Altmtuhlsee
bilden beide Gebiete mit einer Fla-
che von knapp 3 km? ein Paradies
fir Wiesenbrtiter und Zugvéogel.
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Teilsystem BrombachuUberleitung

Nahe des Stadtchens Ornbau beginnt die Brombachuberleitung mit der Zuleitung zum Altmdihisee.
Die mdandrierende Altmdihl (links) umfliel3t den Altmdhlisee in einem neu geschaffenen Flussbett.

Teilsystem Brombachuberleitung

26

Teilsystem
Brombachiiberleitung

Pegel Hiittendorf »
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Riedenburg
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Das Teilsystem Brombachuberleitung
erfullt zwei wichtige wasserwirt-
schaftliche Aufgaben: den Hochwas-
serschutz im mittleren Altmuhltal
sowie die Niedrigwasseraufhohung
im Main-Gebiet. Die Brombachuber
leitung ist vor allem dann gefordert,
wenn eine Wasserabgabe mit der
KanalUberleitung nicht moglich ist. Sie
besteht aus insgesamt vier Seen und
vielen Einzelbauwerken und ermog-
licht es, Hochwasser aufzufangen,
unter der Europaischen Hauptwas-
serscheide durchzuleiten und fur die
Niedrigwasseraufhohung zwischenzu-
speichern.



Der Altmuhlsee

Nordwestlich von Gunzenhausen liegt der
See in einem flachen und breiten Talraum.
Namensgeber und Lebensader des 4,5 km?
grof3en Sees ist die Altmahl. Der flache Tal-
raum konnte nicht durch einen Querdamm
eingestaut werden, ohne dabei umliegende
Ortschaften umzusiedeln. Der notwendi-
ge Stauraum musste vielmehr durch einen
12,5 km langen Ringdamm geschaffen wer
den. Der Wasserspiegel des Altmuhlsees
liegt bis zu 3 m Uber dem umgebenden Tal-
grund. Um Hochwasser der Altmuhl aufzu-

fangen und das gespeicherte Wasser zu nut-

zen, sind folgende Anlagen gebaut worden:

m Altmuhlzuleiter: Er fihrt das Hochwasser
der Altmuhl in den See.

m Altmuhlsee: Hier wird das eingeleitete
Hochwasser zwischengespeichert.

® Altmuahluberleiter: Er transportiert das
Wasser in freiem Gefalle zur Speicherung
zum Brombachsee.

Der gesamte Stauraum des Altmuhlsees
fasst 13,9 Mio. m3 Wasser.

|
Wasserwirtschaftliche Aufgaben des AltmuUhlsees

m Auffangen und Zwischenspeichern des Hochwassers aus dem oberen Altmuhltal
m Abgabe des zwischengespeicherten Hochwassers in die mittlere Altmuahl, soweit

nicht zum Brombachsee Ubergeleitet

m Niedrigwasseraufhohung im mittleren Altmuhltal
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Wald

ge Anlage des Uberleitungs- mba&h

systems

Naturschutzgebiet

2km

Teilsystem BrombachUberleitung
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Technische Daten
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Teilsystem BrombachuUberleitung

Herausforderung
Dammbau S. 68 ff.
Technische Daten
S. 108 ff.

Wegen des flachen Talraums war
der Bau eines ringférmigen Dam-
mes erforderlich.
Aufnahmedatum Oktober 1983

Der AltmUihlsee 2017

Unten: Schnitt durch den Ring-
damm des AltmUihlsees

Die Breite variiert zwischen 35
und 60 m.

Altmuhlsee

416,00 m . NN
v

Ringdamm

Der Altmuhlsee ist bis auf ein kleines Stlick
bei Streudorf von einem Ringdamm um-
schlossen. Um Uberall eine sichere Grin-
dung zu schaffen, wurde der Untergrund,
wo er als Dammaufstandsflache ungeeignet
war, ausgetauscht. Der Damm besteht aus
einem Gemisch aus Ton, Schluff und Sand
(Lehm). Dieses Material stammt Uberwie-
gend aus dem Stauraum.

Da der Ringdamm auf der wasserabgewand-
ten Seite flach ausgebildet wurde, ist er in
manchen Abschnitten kaum als klnstliches
Bauwerk erkennbar.

Der Dammuntergrund war bis zur ausrei-
chend dichten Burgsandstein-Schicht relativ
durchlassig. Eine gut 7 km lange Schmal-
dichtwand verhindert eine Durchsickerung
und Unterstromung des Ringdammes.

Im stdostlichen Bereich ist die Stauhohe
groRer. Dort Ubernimmt eine 40 cm dicke,
1,25 km lange Schlitzwand (Einphasen-
Dichtwand) diese Aufgabe. Eine Ringdraina-
ge sammelt luftseitig das Sickerwasser.

Altmaihl

Sedimente

Unterer Burgsandstein
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Schmaldichtwand

406,00 m . NN

Sickerwasserfassung




Altmuhlzuleiter

Der Wasserspiegel des Altmuhlisees liegt
Uber dem umgebenden Gelande. Um dem
See Wasser der Altmuhl im freien Gefalle
zufdhren zu konnen, wird es bereits bei der
Ortschaft Ornbau am Zusammenfluss von
AltmUhl und Wieseth entnommen. Dazu
wurde ein klinstliches Gewaésser, der Alt-
muhlzuleiter, geschaffen.

Der Altmuhlzuleiter erhielt ein Trapezpro-

fil mit einer Sohlbreite von 50 m und einer
Wassertiefe von etwa 2 m. Sein breiter
FlieBquerschnitt beanspruchte erhebliche
Flachen im landwirtschaftlich genutzten Alt-
muhltal.

Mit einer bewegten Linienfihrung und auf-
geweiteten Bereichen verlauft der Kanal

entlang des sudlichen Talrands. Fur Erho-
lungsuchende wurden Badeplatze angelegt.
Mit kleinen Inseln und abwechslungsreich
gestalteten Ufern bindet sich der Altmuhl-
zuleiter heute ansprechend und natdrlich
anmutend in die Landschaft ein.

Der Zufluss in den Altmdihlsee kann Uber
ein breites Wehr bei Streudorf gesteuert
werden. Wird kein Wasser in den See ein-
geleitet, fliel3t die Altmuhl wie eh und je im
breiten Talraum durch das alte, verzweigte
Flussbett bis zur Ortschaft Muhr am See.
Auf diesem Weg unterquert die Altmuhl den
Nesselbach, der nun zwischen Dammen
zum AltmUhlsee flief3t.

Wasser fir Franken

Teilsystem BrombachUberleitung

Altmuhlzuleiter

leilsbronr N

£ Spalt

~10'km

Oben: Wehr Streudorf,
Nahtstelle zwischen
Zuleiter und Altmdhlsee

Oben links: Der Zuleiter an einem
herbstlichen Morgen. Dass

es sich hier um ein kinstlich
geschaffenes Gerinne handelt, ist
auf den ersten Blick nicht mehr zu
erkennen.

Bei Ornbau mdindet die Wieseth
in die Altmdhl. Kurz danach zweigt
der Altmihlzuleiter ab.
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Ableitung in die Altmuihl

Rechts oben: Schnitt Diiker B 13

Rechts unten: das Auslaufbau-
werk des Altmthlsees

Betriebseinrichtungen

Zur Bewirtschaftung des Altmuhlsees sind
insgesamt vier Bauwerke notig: die Wehre
Ornbau und Streudorf, das Auslaufbauwerk
Altmuhlsee und der Duker B 13. Weitere
vier Wehre regeln den Wasserstand in der
ausgebauten AltmUhl zwischen Ornbau und
Gunzenhausen.

Die Uberwiegende Zeit des Jahres fliel3t die
AltmUhl unbeeinflusst vom Uberleitungs-
system leicht maandrierend in einem neuen
Flussbett um den Altmuhlisee. Sie unter-
quert bei Gunzenhausen den Auslaufbereich
des Altmuhlsees und flieRt anschliefend in
ihrem angestammten Flussbett Richtung
Donau . Die Klappe des Wehrs Ornbau
ist dabei gelegt und lasst den gesamten
Abfluss im urspringlichen Flussbett der Alt-
muhl. Um das Wasser in den See zu leiten,
wird die Wehrklappe bei Ornbau angehoben
und damit der Abfluss in die AltmUhl redu-
ziert. Gleichzeitig steigt der Wasserspiegel
im Zuleiter. Uber das gelegte Wehr Streu-
dorf fliefst das Wasser dann in den Altmuhl-
see.

Nach der Einleitung in den Altmuhisee wer
den die beiden Klappen des Wehrs Streu-
dorf wieder gehoben. Sie verhindern jetzt
ein Zurlckflieen des Wassers. Das Zusam-
menspiel beider Wehre wird von der Be-
triebszentrale in Gunzenhausen gesteuert.

Duker

Je nach Zufluss wahrend der Einleitung

und verflgbarem Speicherraum im GrolRen

Brombachsee gibt es fur das Wasser im Alt-

muhlsee unterschiedliche Wege:

B Zwischenspeicherung im Altmuhlsee

m Uberleitung in den Brombachsee und da-
mit in das Regnitz-Main-Gebiet

®m Ableitung in die mittlere Altmuahl zur Do-
nau

Die Uberleitung in den Brombachsee regelt

ein DuUker, der die Bundesstra3e 13 unter

quert. Dieser erlaubt einen Durchfluss von

70 m¥/s.

Den Abfluss aus dem Altmuhlsee in die
mittlere Altmuhl regelt das Auslaufbauwerk.
Dieses Kombinationsbauwerk besteht aus
drei Anlagen:

m der Betriebsauslass, ein Rohr mit 0,5 m
Durchmesser, mit dem kleine Wasser
mengen abgegeben werden (z. B. zur
Niedrigwasseraufhdhung)

m der Grundablass, bestehend aus zwei
Rechteckquerschnitten 2,40 m x 2,50 m
mit Schitz und einer Leistung von insge-
samt 54 m?3/s

m die Hochwasserentlastungsanlage mit
zwei 2,00 m hohen und 1700 m breiten
Klappen und einer Leistung von zusam-
men 180 m%/s

-~

Verschluss

Altmihlsee

Rechen  Steuerraum

* mu N
| ]
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Bundesstrafte 13 Wasserspiegel 414,50

AltmuhlUberleiter West




Altmuhliberleiter

Altmuhlsee und Kleiner Brombachsee sind

durch den 8,7 km langen AltmuhlUberlei-

ter miteinander verbunden. Gestaltungs-

und Kostengrunde sprachen gegen einen

durchgehenden Ausbau in einem offenen

Gerinne. Daher entschied man sich fir eine

Dreiteilung des AltmUhlUberleiters:

m Der Altmuhliberleiter West verlauft offen
auf einer Lange von 4 km.

m Ein Stollen von 2,7 km Lange unterquert
die Europaische Wasserscheide.

®m Der Altmuhltberleiter Ost verlauft offen
auf einer Lange von 2 km.

Der AltmuhlUberleiter West unterquert in
geschwungener Linienfihrung die Bahnlinie
Wourzburg-Munchen, zwei BundesstralRen
sowie mehrere kleine StraRen und Wege.
Das Gerinne verfugt Uber ein hydraulisch
glnstiges Trapezprofil mit einer Sohlbreite
von 3 m und einer Boschungsneigung von
1:2. Zur Sohl- und Boéschungssicherung ist
eine Schroppenschicht auf Filtervlies ver
legt, im Wasserschwankungsbereich ist
das Ufer mit groRen Kalksteinen gesichert.
Unmittelbar vor dem Stolleneinlauf halt ein
Drucksegment mit aufgesetzter Klappe den
Wasserstand im AltmuhlUberleiter West
auch bei unterschiedlichen Uberleitungsab-
flissen konstant.

[m 4. NN]
440

<— Donau

Um einen bis zu 30 m tiefen Einschnitt zur
Uberwindung der Europaischen Wasser
scheide Donau-Main zu vermeiden, wurde
der mittlere Bereich des AltmuUhlUberleiters
als Stollen gebaut. Mit einem Innendurch-
messer von 5,85 m und einem Langsgefalle
von 0,9 %o hat der Freispiegelstollen ein
Abflussvermogen von 70 m3/s. Der Stol-
lenquerschnitt ist mit einer Tunnelbohrma-
schine aufgefahren worden. In der Sohle
verlegte man Betonfertigteile. Unmittelbar
nachfolgend wurde der Stollen mit Ortbeton
ausgekleidet. Eine nachtragliche Verpres-
sung des Ringspalts zwischen umgeben-
dem Fels und Betonauskleidung brachte
einen innigen Verbund und bewirkte eine
Vorspannung im Auskleidungsbeton.

-
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Links oben: Stolleneinlauf mit
Besichtigungsplattform

Rechts oben: Am Stolleneinlauf
flieBt Wasser (ber die teilweise
gelegte Wehrklappe.

Geologischer Langsschnitt durch
den Altmduhliberleiter

[ Tonsteinlagen/Letten

[ Oberer Burgsandstein

1 Mittlerer Burgsandstein

[ Unterer Burgsandstein

1 Uberdeckung

1 Einschnitt

v 1/ VDiike-Bahn
Schlungenhof “eUberleiter West
etriebsleitun f\ﬁ' zéngq/w més;lolleneinlauf
Seemeisterstelle T Y N - A libedeiter | Stolle n
Vs =N Sl ‘ Hiihnermiihidamm
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Teilsystem Brombachuberleitung

Technische Daten
S. 108 ff.

Altmduhliberleiter Ost wéh-
rend des Baus Anfang der
1970erJahre,

kurz nach der Fertigstellung
1977

und im Jahr 2017

Der Altmuhlutberleiter Ost liegt in einem
Waldgebiet und entspricht in seinem Quer
schnitt dem AltmuhlUberleiter West. Auf
den Landschaftsraum rund um das Gerin-
ne hat man bei Planung und Bauausfuh-
rung besonders Rucksicht genommen. Mit
einem Uberstrombaren Querdamm nahe
Neuherberg, dem Huhnermuhldamm, wird
der Wasserstand in Zeiten ohne Abfluss im
Altmuhldberleiter und im Naturschutzge-

biet Brombachmoor konstant gehalten. Mit
dem Uberstrombaren Damm konnte auf ein
aufwendiges regelbares Wasserbauwerk
verzichtet werden. Bei der Uberleitung von
Hochwasser vom Altmuhl- zum Brombach-
see erlaubt die groRe Uberlaufbreite des
Dammes einen Abfluss bis zu 70 m?/s.
FlieRt kein Wasser Uber den Hihnermdahl-
damm, kann er von den Anliegern als Uber
fahrt genutzt werden.

Oben: Schnitt durch den Hihnermdihldamm am Ende des Altmuhliiberleiters Ost
Unten: der liberstrémte Hiihnermiihldamm bei der Uberleitung von Altmiihlhochwasser

zum Brombachsee

Monchbauwerk

410,80 m i. NN Zugangssteg mit Gelander
Normalstau

410,50 m . NN
Normalstau
N/

Hihnermuhldamm

v

Uberleiter
-~

Zulauf zum
Kleinen Brom
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Friedliches Nebeneinander von
Naherholung und Naturschutz

Im wasserarmen Mittelfranken ist eine Was-
serflache vom Ausmalf} des Altmihlsees An-
ziehungspunkt fur viele Erholungsuchende.
Wie an Roth- und Brombachsee hat der Frei-
staat Bayern auch rund um den AltmuUhlsee
den Grund erworben. Mit Ausnahme der ge-
schitzten Biotope sind alle Uferbereiche an
den neuen Seen frei zugéanglich.

In enger Zusammenarbeit mit dem Natur
und Landschaftsschutz konnten ungestorte
Lebensraume flr eine artenreiche Tier- und
Pflanzenwelt geschaffen werden.

Q Kunst an den Seen
S. 50 ff.

Oben: Wintervergniigen am
Altmdihlsee

N Links Mitte: Das Seezentrum
Der Zweckverband AltmUhisee Wald am stidlichen Ufer des

Altmuhlsees
Der Zweckverband Altmuhlsee betreut drei Seezentren, die durch eine Schifffahrtslinie
miteinander verbunden sind. An den Seezentren befinden sich gastronomische Einrich-
tungen, Spielplatze, Segelhafen und attraktive Freizeitmoglichkeiten, wie Sandstrande
und Liegewiesen, Beachvolleyball- und Bolzplatze. Zusatzlich gibt es ein Surfzentrum mit
Kitestrand, je zwei Wohnmobilstell- und Campingplatze, einen FKK-Badestrand, einen
offentlichen Grillplatz und einen Hundebadestrand. Highlights am See sind der generati-
onsUbergreifende Erlebnisspielplatz am Seezentrum Wald und die Vogelinsel, die nicht nur
Ornithologen begeistert. Die ringsherum freie Zuganglichkeit zum See bietet Wanderern,
Radlern und Skatern auf dem 13 km langen, asphaltierten Rundkurs vielfaltige Moglichkei-
ten. Auch Verleihstationen flr E-Bikes, Rikschas und Segways sind vorhanden.

www.altmuehlsee.de

Erlebnisspielplatz beim Seezen-
trum Wald am sdudlichen Ufer des
Altmuhlsees




Die Vogelinsel mit Lehrpfad und
barrierefreiem Aussichtsturm

B :
RN

e i e
e A

Zum Schutz gefahrdeter Pflanzen und Tiere
wurden auf einer Flache von 1,25 km2 rund
0,8 Mio. m3 Aushubmaterial als Flachwas-
serzonen und Inseln in den See eingebaut.
Das reich gegliederte Landschaftsmosaik
bietet alle Voraussetzungen fur ein viel-
schichtiges Okosystem und wurde friihzeitig
als Naturschutzgebiet ausgewiesen — ortlich
als ,Vogelinsel” bekannt.

Die Vogelinsel in der nordwestlichen Halfte
des Altmuhlsees ist gekennzeichnet durch
unterschiedliche Oberflachenstrukturen mit
Flach- und Steilufern, Mulden und Hugeln,
bewuchsfreien Sand- und Kiesflachen sowie
standortgerechten Gehdlzen.

Heute zahlt die Vogelinsel im Altmuhlsee zu
den wertvollsten Lebensraumen fir Vogel

in Bayern. Vogelarten wie Uferschnepfe,
Grofder Brachvogel, Bekassine, Rotschenkel
oder Kiebitz finden hier ebenso gute Le-
bensbedingungen wie Singvogel, Greifvogel,
Enten, Ganse, Mowen und viele andere
Tierarten.

Obwohl fir das Naturschutzgebiet Vogel-
insel ein striktes Betretungsverbot gilt,

entschied man sich, einen kleinen Teil der
Offentlichkeit zugénglich zu machen. Ein
Steg flhrt zu einem Lehrpfad mit Beobach-
tungsturm. Vogelfreunde konnen von hier
aus mit Fernglasern das rege Treiben auf der
Vogelinsel beobachten, ohne die Tiere zu
storen. Dieses ,Ventil” tragt nachhaltig zur
Einhaltung des Betretungsverbots in den
restlichen Zonen bei. Zudem starkt der Lehr
pfad das Bewusstsein der Besucher fir die
Ziele des Naturschutzes.

Fir die stark gefahrdeten Wiesenbrlter
wird eine grofRe Flache in Sichtweite des
Aussichtsturms einmal jahrlich gemaht. Auf
diese Weise wird auch der Einblick in die In-
selwelt offen gehalten, der sonst durch den
Geholzaufwuchs verstellt wirde.

Aus ornithologischer Sicht ist die Vogelinsel
auch fur die westlich angrenzenden ausge-
dehnten Wiesenflachen des Wiesmet von
grolRer Bedeutung und eine ganzjahrige Be-
sucherattraktion.



Bereits vor dem Bau des Altmuhlsees war
die bis zu 3 km breite Altmuhlaue zwischen
Ornbau und Gunzenhausen ein bedeutendes
Brutgebiet fur wiesenbritende Vogelarten.
Da dieser Bereich durch den Bau des Alt-
muhlsees erheblich verkleinert wurde, sind
die Brutvogel in das verbleibende Feucht-
wiesengebiet zwischen Altmuhlsee und
Ornbau ausgewichen.

Um die hohe Brutvogeldichte halten zu
kdnnen, musste der Lebensraum fir diese
Vogelarten bestmaoglich gestaltet werden. In
einem Artenhilfsprogramm wurde ein Kon-
zept entwickelt, das einen , Fleckerlteppich”

\
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Anlage des Uberleitungs-
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unterschiedlich intensiv genutzter Wiesen
vorsieht. Diese Nutzung wird durch vertragli-
che Vereinbarungen mit den Landwirten auf
etwa 40 % der Flachen erreicht. Gegen eine
Ausgleichszahlung verpflichten sie sich, die
Wiesen zu einem spateren Zeitpunkt zu ma-
hen und gegebenenfalls auf Dinger zu ver
zichten.

1,7 km2Wiesen hat der Freistaat Bayern
erworben und hier zusatzliche Mulden und
Senken angelegt. Die Bewirtschaftung die-
ser Flachen ist ganz auf die Belange der
Wiesenbruter ausgerichtet.
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Grol3er Brachvogel

Panoramabild:
das gezielt geflutete Wiesmet




% Der Grof3e Brombachsee und seine Vorsperren
Brombachsee

eilsbront

hach™\

‘\Brombachsee! .
i3 “

~ ’
~ A

10'km

Brombachsee

Der Altmdhliberleiter bringt
Altmuhlhochwasser zum Brom-
bachsee. Der Brombach und
der Igelsbach flie3en den Seen
nattrlich zu. Die Wasserabgabe
aus dem Grol3en Brombachsee
erfolgt tber den Betriebsauslass

und ein Kraftwerk.

36

Etwa 12 km nordwestlich von WeiRenburg
liegt der GroRRe Brombachsee. Mit einer
Wasserflache von anndhernd 9 km? ist er
nicht nur das grofdte Gewasser im Fran-
kischen Seenland, er ist auch der grofste
staatliche Wasserspeicher in Bayern. Der
See ist Speicherbecken flr das Hochwas-
ser der Altmuhl. Dieses wird ihm Uber den
Altmuhlsee, den AltmuhlUberleiter und den
Kleinen Brombachsee zugefihrt.

Je nach Bedarf wird das gespeicherte Was-
ser aus dem Grofden Brombachsee Uber die
unterhalb liegende Weiherkette im Brom-
bachtal, Uber die Schwabische Rezat und die
Rednitz in das Main-Gebiet abgegeben. Dies
gilt insbesondere in langeren Trockenperi-
oden. Durch die Bewirtschaftung kann der
Wasserspiegel im GroRen Brombachsee bis
zu 7 m schwanken. In einem durchschnittli-
chen Jahr betragt die Schwankung circa

2 bis 3 m.

Wasser fir Franken

Vorsperren halten den Wasserspiegel
konstant

An der Stauwurzel im oberen Brombachtal
und im Igelsbachtal bei Absberg wird der
Stauraum sehr flach. Beim Absinken des
Wasserstandes in der Hauptsperre wirden
hier grofRe Flachen trockenfallen. Daher hat
man den Kleinen Brombachsee mit einer
Wasserflache von 2,5 km? und den Igels-
bachsee mit einer Flache von 0,9 km? durch
Zwischendamme vom GroRen Brombach-
see abgetrennt.

Der annahernd konstante Wasserstand in
den Vorsperren bietet ideale Bedingungen
fir eine intensive Freizeitnutzung, aber auch
fr eine naturliche Entwicklung der Uferve-
getation.



Der Kleine Brombachsee

Vorsperren-Damme unterliegen im Allgemei-
nen geringeren Sicherheitsanforderungen
als Hauptsperren-Damme. Selbst bei einem
Dammbruch wurde das Wasser lediglich in
den Stauraum der Hauptsperre flieRen und
keine grofkeren Schaden anrichten.

Der Kleine Brombachsee und der Igelsbach-
see wurden aber Uber acht Jahre vor der
Fertigstellung der Hauptsperre geflutet und
als eigenstandige Talsperren betrieben. An
die Dammbauwerke der Vorsperren waren
daher die gleichen Sicherheitsanforderungen
zu stellen wie bei anderen Wasserspeichern.

Damm

Der Erddamm des Kleinen Brombachsees
ist als symmetrischer Zonendamm gestaltet.
Boden mit hohen Feinanteilen (Ton, Schluff)
bilden den etwa 10 m breiten Dammkern.
Die beidseitig anschlieRenden Stltzkorper
bestehen aus schluffigem Sand. Eine voll-
standige Dichtung fir den Damm war mit
dem vorhandenen Schuttmaterial nicht zu
erzielen. Daher sorgt eine 0,6 m dicke, plas-
tische Einphasen-Schlitzwand im Dammkern
fur die erforderliche geringe Durchlassigkeit.
Diese nach der Dammschuttung eingebaute
Dichtwand hat einen Durchlassigkeitsbei-
wert von k, = 5 - 10° m/s und ist damit sehr
schwach durchlassig. Sie bindet an den
Talflanken in den injizierten Sandstein ein. In

Kleiner Brombachsee

411,00 m U. NN Stauziel

Teilsystem Brombachuberleitung

der Talmitte schlief3t sie an die Untergrund- Kleiner aR
abdichtung an. Steinschittungen auf einer Brombachsee Kieiner
Filtermatte verhindern das Ausspulen von N Brombachsee
Feinteilen an beiden Seiten der Dammbo- Do =4

schung. Im Wasserschwankungsbereich

schitzt eine zuséatzliche Steinlage aus Kalk- oy Rorfl YSRGS
. . Bach™\
steinen gegen Wellen und Eis. \
Spalt
= Hilboitst
- R ‘\
Untergrundabdichtung Dl
P A [Kieiner 1 s./\-
\ {immhachsefl
Der Untergrund des Kleinen Brombach- S _Lwgid AR
sees besteht Uberwiegend aus horizontal 10km

liegenden Schichten des Burgsandsteins mit
eingelagerten Tonbandern. Der anstehende

Fels ist in den Talflanken von Sanden Uberla-
gert. Im Laufe der Zeit hat der Brombach im

Burgsandstein eine circa 150 m breite und ( } S. 108 ff.

Technische Daten

bis zu 20 m tiefe Erosionsrinne ausgespult.
Sie hat sich nach und nach wieder mit san-
digen und lehmigen Sedimenten aufgefullt,
die stark wasserdurchlassig sind. Der anste-
hende Sandstein ist in den oberen Zonen
infolge der ZerklUftung sehr durchlassig. Mit
zunehmender Tiefe nimmt diese Durchlas-
sigkeit ab.

Herausforderung
Dammbau S. 68 ff.

Eine zuverlassige Abdichtung war hier fur
die Standsicherheit besonders wichtig. Da-
her verstarkte man die 0,6 m dicke Einpha-
sen-Schlitzwand im oberen Bereich zu einer
Dreifachwand mit einer Starke von 1,8 m.
Sie ist in ihrem Verformungsverhalten auf
den umgebenden Boden abgestimmt. Der
Wandfuf3 bindet in den Mittleren Burgsand-
stein ein.

8,00 m Grof3er Brombachsee

413,50 m . NN
NG 410,50 m @ NN
v

R bz 403,50 m . NN
Steinschittung Stutzkérper
Urspriingl. Gelande _ 397,00 m ii. NN
————————————— v T ====

I 96,95 m
Sedimente

Ergdnzende — Dichtwand

Hochdruck-

injektion

Mittlerer Burgsandstein

Unterer Burgsandstein

——Kontaktinjektion

Schnitt durch den Damm des Klei-
nen Brombachsees in der Talmitte

Wasser fir Franken 37
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Acht Jahre vor dem Bau des
Grol3en Brombachsees wurde der
Kleine Brombachsee eingestaut.

Links: Die Hochwasserentlastung
dient hauptsachlich der Durch-

leitung des Wassers aus dem Klei-
nen in den Grol3en Brombachsee.

Rechts: Betriebsgebéaude tber
dem Grundablass

Herausforderung
Dammbau S. 68 ff.
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Die ersten Abdichtungsmafinahmen des
klUftigen Sandsteins in den Talflanken be-
schrankten sich aus Kostengrinden auf
circa 6 m tiefe Zementinjektionen in die
durchlassigen Felspartien. Beim Probestau
1985 jedoch zeigte der starke Anstieg des
Grundwassers unterhalb des Dammes,
dass verschiedene Bereiche des Sandsteins
nicht ausreichend dicht waren. Von der

d r.(.).er* =

Brombachsee

Kleiner
Brombachsee

Betriebseinrichtungen

Der Grundablass befindet sich an der tiefs-
ten Stelle des Tals etwa in Dammmitte. Die
Lage der Hochwasserentlastung war im
sudlichen Dammbereich durch einen Gelan-
dehochpunkt vorgegeben. Beide Betriebs-
bauwerke wurden auf dem anstehenden
Sandstein gegriindet. Hauptfunktion der
Hochwasserentlastung ist die Durchleitung

Dammkrone aus erfolgten daher erganzen-
de Hochdruckinjektionen in groRe Bereiche
des Mittleren Burgsandsteins unterhalb der
Dammaufstandsflache. Durch diese Nach-
dichtung reduzierten sich die Wasserver
luste auf nur noch circa 10 % der anfangs
gemessenen Werte.

Kleiner
Brombachsee

des Wassers aus dem Altmuhlsee zum Gro-
3en Brombachsee. Sie ist dafir mit zwei
hydraulisch angetriebenen Hubsegmenten
ausgestattet, die von der Betriebszentrale
gesteuert werden. Uber eine Schussrinne
mit Tosbecken gelangt das Wasser in den
GrofRen Brombachsee.



Der Igelsbachsee

Die Untergrundverhaltnisse am Igelsbach-
see gleichen im Wesentlichen der geologi-
schen Situation am Kleinen Brombachsee.
Auch hier sind die Sand- und Lehmauffdl-
lungen der Erosionsrinne sehr durchlassig.
Eine Griindung des Dammes auf dem anste-
henden Boden war nicht méglich. Um eine
ausreichende Tragfahigkeit der Dammauf-
standsflache zu erhalten, mussten die locker
gelagerten und mit organischem Material
durchsetzten Béden bis zu einer Tiefe von

7 m abgetragen werden.

Damm

Die Dammachse ist aus gestalterischen
Grinden gekrimmt. Der bis zu 15 m breite
Kern des Erddammes besteht aus schluffig-
sandigem Ton. Dieses Material ist mit ei-
nem k-Wert von 5 - 10° m/s sehr schwach
durchlassig. Eine zusatzliche Dichtwand war
daher nicht erforderlich. Beidseitig schlieRen
Stutzkorper aus gebrochenem Sandstein an.
Eine Steinschlttung schitzt die Béschun-
gen vor Wellenschlag und Eisdruck.

Untergrundabdichtung

Die hohe Durchlassigkeit des Untergrunds
erforderte eine Abdichtung zur Vermeidung
von Unterldufigkeit. Im Bereich der Erosi-
onsrinne besteht sie aus einer bis zu 26 m
tiefen und 0,6 m dicken Zweiphasen-Schlitz-
wand aus Beton. Fir die Talflanken sahen
die urspringlichen Planungen einen einrei-
higen Dichtungsschleier vor. Dabei werden
die Klufte im Sandstein unter hohem Druck
mit Zementsuspension abgedichtet. In der

Igelsbachsee

411,00 m 4. NN Stauziel
\/

SN
= Steinschttung

Mittlerer Burgsandstein

Unterer Burgsandstein

Sudflanke jedoch flhrte erst ein dreireihiger
Dichtungsschleier zum Erfolg.

Die Nordflanke wies eine wesentlich hdhere
Durchlassigkeit auf. Dort wurde flr die Her
stellung einer 60 cm dicken Zweiphasen-
Schlitzwand erstmals ein im Talsperrenbau
bis dato neuartiges Verfahren eingesetzt:
Die Schlitzherstellung mittels Hydrofrase an-
stelle des damals Ublichen Greiferverfahrens
erreichte eine ausreichende Abdichtung.

Betriebseinrichtungen

Far die Wasserentnahme aus dem Igels-
bachsee errichtete man zwei Grundablass-
leitungen mit einem monchartigen Schieber
schacht. Das rund 90 m lange Bauwerk ist
am Rand der Erosionsrinne auf Fels gegriin-
det und von der Dammkrone aus zuganglich.

Die Hochwasserentlastung ist am sudlichen
Dammende mit einer festen, halbkreisformi-
gen Uberfallschwelle angeordnet. Sie fihrt
selbst grolRe Hochwasser des Igelsbaches
sicher und schadlos in den GrofRen Brom-
bachsee.

413,50 m G. NN
\/

Teilsystem Brombachuberleitung

Spau
Igelsbachsee Igelsbach-
\see
Jeilsbront =
Allers-
; R 1.0
bach®\ | &= A
- . —siah\
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VO Nse

10'km
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Technische Daten
S. 108 ff.

Herausforderung
Dammbau S. 68 ff.

Oben: Igelsbachsee

Unten: Schnitt durch den Grund-
ablass des Igelsbachsees

Grofder Brombachsee

Stutzkorper

410,50 m . NN
Stauziel
_ v
SOy
ey 7 403,50 m (. NN
R 2,5 8
SSN Absenkziel
R e Z

Dreireihiger

Injektionsschirm
(nur unter Grundablass, sonst Zweiphasen-Schlitzwand
vom Kern bis in Basisletten)
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Grofer . ~ Der Grof3e Brombachsee
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Damm

Wie bei den Vorsperren besteht der Quer
schnitt des Hauptsperren-Dammes aus ver
schiedenen Zonen, die jeweils unterschied-
liche Aufgaben erfullen. Der bis zu 26 m
breite Dammkern aus sandigem Ton verhin-
dert als Dichtungselement das Durchsickern
von Wasser.

Eine Kontrollfunktion Gbernimmt der luftsei-
tig anschlieRende Filter aus grobkérnigem
Sand. Erist 3,75 m breit und stark durchlas-
sig. Sickert Wasser durch den Dammbkern,
fliel3t es in dieser Filterschicht nach unten.
Dort wird es aufgefangen, Uber Rohrleitun-
gen gesammelt, die Menge gemessen und
dokumentiert und schlief3lich in die Weiher
kette unterhalb des Dammes abgeleitet.

Beidseitig anschlieRende Stltzkorper aus
schluffig-sandigem Material geben dem
Damm die nétige Standfestigkeit. Ein rund
0,6 m dickes Deckwerk schutzt wasserseitig
vor Wellenschlag und Eisdruck. Es besteht
aus Wasserbausteinen auf einem Filtervlies.

Far die Dammschuttung waren rund

4 Mio. m® Erdmaterial nétig. Dieses konn-
te in der Néhe der Sperrenstelle aus dem
Stauraum entnommen werden. Fir die Kern-
dichtung war ein homogenes und gleich-
maf3ig dichtes Material erforderlich. Der
schluffig-tonige Sand (Lehm) wurde daher

in dinnen Schichten abgetragen, sorgfaltig
durchmischt, auf einer Zwischendeponie in
Lagen von 30 cm ausgebreitet und mit einer
Erdfrase grindlich durchgearbeitet. Eine
zusatzliche Homogenisierung erreichte man

durch schrages Abschalen der mehrlagigen
Zwischendeponie. Anschliefdend wurde das
Material lagenweise in den Damm einge-
baut und mittels VibrationsstampffuRwalzen
verdichtet.

Das Wetter wahrend der Bauzeit hat einen
erheblichen Einfluss auf die Qualitat eines
solchen Dichtungskerns. Bei Frost besteht
die Gefahr des Auffrierens, bei ausgiebigem
Regen steigt der Wasseranteil im Material
stark an. Beides fUhrt zu einer Abnahme der
Verdichtbarkeit des Dammmaterials. In die-
sen Fallen muss die Dammschuttung zeit-
weise eingestellt werden. Sonne und Wind
verursachen starke Verdunstungsverluste.
Diese mussen durch Wasserzugabe ausge-
glichen werden, um Trockenrisse im Material
zu vermeiden und um eine optimale Verdich-
tung erreichen zu konnen.

Wahrend der Bauphase kontrollierten die
ausfihrenden Baufirmen und die Bauaufse-
her des Talsperren Neubauamtes standig die
Eignung des Materials und die ausreichende
Verdichtung durch Feldversuche.

Die laufende Uberwachung des eingestau-
ten Dammes bestatigt die auliergewohnli-
che Gute des Dichtungskerns. So sickern
durch die gesamte Dammflache nur etwa
0,04 I/s Seewasser. Zum Vergleich: Bis ein
10-Liter-Eimer voll ist, dauert es circa 4 Mi-
nuten. Die Wasserdurchlassigkeit ist damit
derart gering, dass auf die urspringlich
vorgesehene zusatzliche Dichtwand in der
Dammachse verzichtet werden konnte.

Wasser fir Franken

Teilsystem BrombachUberleitung

Technische Daten
S. 108 ff.

Herausforderung
Dammbau S. 68 ff.

C)
&

Links: Das Kernmaterial wird auf
der Zwischendeponie aufbereitet.

Unten: Eine Granitsteinlage auf
einem Filtervlies schitzt die Bo-
schungsoberflache des Dammes
vor Wellenschlag.

41




Teilsystem BrombachuUberleitung

Technische Daten
S. 108 ff.

Schnitt durch den
Hauptsperren-Damm

des Grol3en Brombachsees

Grof3er Brombachsee

410,50 m 0. NN (Stauziel)
v

403,50 m . NN (Absenkziel)
v

|
Wasserwirtschaftliche
Aufgaben des Brombachsees

m Speichern des Ubergeleiteten
Altmuhlhochwassers

m Bedarfsgerechte Wasserabgabe in das
Main-Gebiet

414,00 m U. NN
v

Untergrundabdichtung

Der Untergrund des Dammes besteht bis
in 75 m Tiefe aus Burgsandstein in der dort
typischen Schichtenfolge: Mittlerer und
Unterer Burgsandstein sowie Coburger
Sandstein. Diese Sandsteinschichten sind
durch teilweise meterdicke Tonsteinschich-
ten (Basisletten) voneinander getrennt.

725

- = = = & - - -Bauzustand siehe Foto unten

o

korper 1.3

Der zonenweise Aufbau der
Brombach-Hauptsperre spiegelt
sich in den unterschiedlichen
Farben des Schuttmaterials wider.
Insgesamt wurden rund 4 Mio. m3
Erdmaterial eingebaut.
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Schlitzwand

Talaufflllung

Unterer Burgsandstein

Coburger Sandstein



In Talmitte liegt eine 150 m breite und bis zu
17 m tiefe Erosionsrinne. Sie ist mit Sand
und Lehm aufgefullt und stark wasserdurch-
lassig. Um das Unterstromen des Dam-
mes auf ein Minimum zu reduzieren, war
angesichts des hohen Wasserdrucks des
spateren Sees eine besonders wirksame
Abdichtung erforderlich. Beim Beton der Un-
tergrundabdichtung wurden unter anderem
die festgelegte Sieblinie, der Wassergehalt
und der Zementanteil wahrend des Baus re-
gelmaldig Uberprft.

Teilsystem Brombachuberleitung

Kontrollgang im Damm
Grol3er Brombachsee

Mitte: Langsschnitt durch den
Kontrollgang. Blick von der Luft-
seite (liberhoht dargestellt)

Unten: Setzungsmessungen an
der Sohle des Kontrollganges
ergaben, dass sich in Folge der
Auflast aus der Dammschdttung
der Untergrund um bis zu einem
halben Meter gesenkt hat.
Bereits 1990 waren die Setzun-
gen weitgehend abgeschlossen.
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Nach dem Abdichten des Un-
tergrunds begann der Bau des
1,6 km langen Kontrollgangs.

£5\ Technische Daten
=)/ S. 108 ff.

Herausforderung
Dammbau S. 68 ff.

Il

Links: Aufgrund der zu erwarten-
den Setzungen wurde an der Soh-
le des Kontrollgangs ein Hohlraum
freigehalten.

Rechts: Nach dem Abklingen der

Setzungen wurde der verbliebene
Hohlraum mit Asphalt vergossen.
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Abdichtungsverfahren

Die herkémmliche Injektion stief3 bereits
beim Bau der Vorsperren an technische und
finanzielle Grenzen. Das Verpressen des
kliftigen Sandsteins mit einer Zementsus-
pension erzielte nicht die gewlnschte Dich-
tigkeit — selbst bei mehreren hintereinander
liegenden Dichtungsschleiern. Ein GroRver
such an der Baustelle mit einer Dichtwand
aus Uberschnittenen Bohrpfahlen ergab in
groReren Tiefen erhebliche horizontale Ab-
weichungen. Diese hatten zu nicht akzepta-
blen Undichtigkeiten geflhrt. Somit schied
auch dieses Verfahren aus.

Vor Beginn der Dammschittung

Hohlraum

Talauffullung
(schluffiger Sand)

Kontrollgang

Nach den positiven Erfahrungen an der
Igelsbach-Vorsperre entschied man sich
schlief3lich fur eine bis zu 38 m tiefe gefras-
te Schlitzwand. Mit der Hydrofrase wurde
ein 60 cm breiter Schlitz in den Sandstein
eingebracht und mit Beton verfillt. Die Hy-
drofrase liefd sich sehr prazise steuern.
Selbst inTiefen von 35 m betrug die Abwei-
chung der Dichtungswand in der Vertikalen
weniger als 10 cm.

Den Ubergang von der Untergrundabdich-
tung zum Dammbkorper bildet der Kontroll-
gang. Er verlauft fast Uber die gesamte
Dammlange und enthalt eine Reihe von
Uberwachungs- und Kontrolleinrichtun-
gen. Eventuelle Undichtigkeiten speziell im
unteren Teil des Dammes oder in der Un-
tergrundabdichtung waren von hier aus zu
beheben. Mit gezielten Bohrungen konnten
auf kurzem Weg Risse oder Fehlstellen mit
Zementsuspension verpresst werden.

Durch das enorme Gewicht des Dammkor
pers waren Setzungen des Untergrunds
unvermeidlich. Sie betrugen im Bereich der
weichen Erosionsrinne fast einen halben
Meter. Ein direktes Betonieren des Kon-
trollgangs auf die Schlitzwand hatte dort auf-
grund dieser Setzungen zu Schaden geflhrt.
Ein im Bereich der Erosionsrinne bewusst
freigehaltener Hohlraum an der Sohle des
Kontrollgangs ermoglichte spannungsarme
Setzungen. Nachdem der Setzungsvorgang
abgeklungen war, wurde vor dem Einstau
des Sees der verbliebene Hohlraum mit As-
phalt vergossen.




Betriebseinrichtungen

Der Damm des GrofRen Brombachsees hat
drei voneinander unabhangige Einrichtungen
zur Wasserabgabe: Betriebsauslass, Grund-
ablass und Hochwasserentlastung.

Uber den Betriebsauslass werden standig
mindestens 250 I/s \Wasser abgegeben, um
den Brombach ausreichend mit Wasser zu
versorgen.

Bei Bedarf erhoht sich die Abgabe auf bis zu
15 m3/s. Das Wasser wird Uber zwei im See
stehende Betontlrme aus verschiedenen
Tiefen entnommen. Die Qualitat des See-
wassers (z. B. Temperatur, Sauerstoffgehalt,
Nahrstoffkonzentrationen) ist tiefenabhan-
gig. Die unterschiedlichen Entnahmetiefen
ermoglichen eine gezielte Wasserentnah-
me. Zwei einbetonierte Stahlrohrleitungen
mit einem Durchmesser von 1,2 m leiten
das Wasser unter dem Damm zur Luftsei-
te. Dort nutzen zwei Turbinen das Wasser
zur Stromerzeugung. Ein Teil des erzeugten
Stroms wird fur den Eigenbedarf der Talsper
re verwendet, der Uberwiegende Teil jedoch
ins offentliche Stromnetz eingespeist. Gro-
3ere Wassermengen werden nur wenige
Wochen im Jahr abgegeben. Zwei Kegel-
strahlschieber am Ende der Rohrleitungen
ermoglichen eine genaue Dosierung und
sorgen mit der Verdlisung auch fir eine Sau-
erstoffanreicherung des Wassers.

Der Grundablass aus Beton hat einen
Querschnitt von 2 m x 2 m, eine Lange
von 200 m und eine Abgabeleistung von
40 m3/s. Zwei Schitzen dienen als Ver
schlussorgane. Der Grundablass liegt an
der tiefsten Stelle des Tals und diente dem
Brombach wahrend der Dammschuttung
als Durchfluss. Im normalen Betrieb ist der
Grundablass geschlossen. Er erméglicht bei
Bedarf eine zligige Absenkung des \Wasser
spiegels sowie eine vollstandige Leerung
des Sees.

Das Einlaufbauwerk der Hochwasserentlas-
tungsanlage besteht aus einer festen, 8 m
breiten Schwelle mit aufgesetzter Klappe.
Das anschliefsende Uberdeckte Betongerin-
ne endet in einer befestigten Geldndemulde
zur Weiherkette im Brombachtal. Die hohe
Leistungsfahigkeit von Betriebsauslass und
Grundablass sowie das grof3e Rickhaltever
mogen im See machen eine Hochwasser
entlastung eigentlich unnotig. Mit einer
Leistung von 10 m%/s dient sie lediglich der
zusatzlichen Absicherung gegen extreme
Hochwasser des Brombachs und des Igels-
bachs. Selbst bei einem Ausfall aller ande-
ren Betriebseinrichtungen schliet die Hoch-
wasserentlastung eine Uberstrémung des
Erddammes mit Sicherheit aus.

Wasser fir Franken
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& Strom aus Wasserkraft
S. 94 ff.

Oben: Die Entnahmettirme des
Betriebsauslasses im Gro3en
Brombachsee vor dem Aufstau

Mitte: 3-D-Darstellung der Entnah-
metirme

Der Damm des Grof3en Brom-
bachsees ist ein prézise tber
wachtes Bauwerk, im Vordergrund
das Krafthaus.

Turbinen und Generatoren im
Krafthaus des Grol3en Brombach-
sees
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Erholung pur

Die mit dem Bau der Uberleitung entstan-
denen Freizeiteinrichtungen sollten auch die
wirtschaftliche Struktur der Region nach-
haltig verbessern. Aufgrund seiner Grofie
und der Nahe zur Metropolregion Nurnberg
kommt hier dem Brombachsee eine beson-
dere Bedeutung zu.

Ein touristisches Zentrum ist die Badehalb-
insel Absberg am Kleinen Brombachsee. Sie
bietet auf einer groRen Flache eine Vielzahl
von Freizeitmaoglichkeiten am und im Was-
ser. Reger Betrieb herrscht bei schonem
Sommerwetter auch am gegentberliegen-
den Ufer bei Langlau. Dort haben sich neben
einem Campingplatz auch Gastronomiebe-
triebe und Unterkunftsmoglichkeiten aller
Kategorien angesiedelt.

Etwas ruhiger geht es am Igelsbachsee zu.
Ein kleiner Strandbereich mit Gastronomie
und Bootsverleih ladt bei Enderndorf zum
Entspannen ein. Der landschaftlich wohl
schonste See im Frankischen Seenland
steht wegen seiner Ruhe und idyllischen
Einbettung in die Hlugellandschaft bei Wan-
derern hoch im Kurs.

Oben: Biergarten bei Absberg am Kleinen
Brombachsee

Mitte: Strand bei Absberg am Kleinen
Brombachsee

Unten: Ramsberg am Stdufer des Gro3en
Brombachsees




Der GrofRRe Brombachsee lockt angesichts
seiner attraktiven Freizeiteinrichtungen nicht
nur die Tagesausflugler aus der naheren Um-
gebung. Die grofée Wasserflache und haufig
gute Windverhaltnisse machen ihn beson-
ders flr Segler und Surfer interessant. Der
Natur zuliebe sind private Motorboote auf
dem See nicht erlaubt.

Die Voraussetzung fur ungetribte Bade-
und Wassersportfreuden ist eine geregelte

Abwasserbeseitigung. Der Zweckverband
Brombachsee hat daher mit grof3zigiger
finanzieller Unterstutzung des Freistaates
Bayern eine leistungsfahige Abwasserent-
sorgung geschaffen. Alle Ortschaften im
Einzugsgebiet des Brombachsees sind Uber
Kanale und Pumpwerke an die Zentralklaran-
lage Brombachsee bei Pleinfeld angeschlos-
sen. Erst kurz bevor der Brombach in die
Schwabische Rezat flief3t, wird das gereinig-
te Abwasser eingeleitet.

Teilsystem Brombachuberleitung

MS Brombachsee
i e Abwassersystem #§ Pumpwerk
Keilber: Zweckverband Brombachsee g
Kalbensteinberg M € . Abwrassersystem 4y Schachtpumpwerk
— Stockheim ... Y 1 Stauraumkanal

Igelsbach

Markt Pleinfeld

O Regenliberlaufbecken

O \ Enderndorf @ Regenrickhaltebecken
; Igelsbach=> Ottmannsberg
Gréfensteinberg Geisels- d : - sy, O
berg Griesbuck 2N B
P 0/73@ P Heiligenblut
Q Mussig- Absberg & /) £ Hohenweiler Mackenmuhle
hof Rgthen- Tl F 7 ' . ?
Brombach % = Allmannsdorf |j =
. .
&% Kleiner T Klaranlage s @16‘
& i Brombachsee 1 Brombachsee \Néb'?\z
NeuRher- @= o
GroRer Brombachsee - Mandles- 1] @/°
el nd °° 45 Sandsee
: \Gihle Pl _A— .
SEEE— —per\eit® - —a )
A\tmuh\ub Ramsberg 1 ] Mischel-
1 bach 1
- - ’- == a@
Rehenbihl Langlau ' Mann-
L] holz

4

Thann- e K|.' )
p ’ 1
hausen Y r— 4P ioiniold einweingarten
bach C
Dorsbrunn @== = = = -=@=="r"

Schema Ringkanalisation

Walkerszell o
Gundersbach

Banzerbach =

Der Zweckverband Brombachsee

Der Zweckverband Brombachsee betreut die Freizeitanlagen am Igelsbachsee sowie am

’i‘! k.

Kleinen und GroRen Brombachsee. Rund um die drei Seen stehen fur die Besucher viel- {

faltige Freizeit- und Gastronomieangebote sowie ausreichend Parkplatze zur Verfligung.

Rad- und Wanderwege ermaoglichen fast Uberall freien Zugang an die Seeufer. Camping- ]

platze am Kleinen und GroRen Brombachsee verfligen insgesamt tber mehr als 670 Zweckverband
Stellplatze. Am See-Camping in Langlau werden auch Ubernachtungen in sogenannten Brombachsee

Campingfassern angeboten. Auf der Badehalbinsel Absberg, in Langlau sowie an den
Seezentren Ramsberg, Enderndorf und Absberg-Seespitz stellt der Zweckverband fir
Segler viele Land- und Wasserliegeplatze zur Verfligung. Europas grof3ter Fahrgast-Trima-
ran, MS Brombachsee, verbindet als Schifffahrtslinie die Seezentren am GrofRen Brom-
bachsee. Uber das Jahr verteilt werden sowohl um die Seen als auch auf dem See unter-
schiedlichste Events angeboten.

Der Zweckverband Brombachsee betreut auch den Hahnenkammsee, der nicht zum
Uberleitungssystem gehort.

Kunst an den Seen
S. 50 ff.

@
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Raume fir die Natur

Als Ersatz fur die Uberfluteten Lebensraume
gestaltete man das Brombachtal unterhalb
des Dammes am GroRen Brombachsee als
Weiherkette mit hohem okologischem Wert.
Es entstanden insgesamt sieben Natur-
schutzgebiete und geschutzte Landschafts-
bestandteile rund um den See. Damit sind
rund 2,4 km2 ausschlieRlich der Natur vor
behalten. Die Nutzung durch den Menschen
ist stark eingeschrankt bzw. vollig untersagt.
Nur in Teilbereichen greift der Mensch re-
gulierend ein. So werden z. B. Grinflachen
regelmafig gemaht und als Lebensraum flr
Wiesenbruter freigehalten. Im Frihjahr sorgt
ein kunstlich herbeigefuhrtes Hochwasser
fir dkologisch wichtige Uberschwemmun-
gen im Brombachtal.

Ihren vollen Wert fir den Naturhaushalt
erlangten diese Gebiete erst im Laufe der
Jahrzehnte dauernden Entwicklung. Die
gestalteten Flachen sind mittlerweile ver
buscht und bewaldet, Kiefernwald wurde zu
Mischwald, Flachwasserzonen verlandeten.
Pionierarten sind in den verschiedenen Suk-
zessionsphasen anderen Tier und Pflanzen-
gesellschaften gewichen. Der Veranderungs-
prozess ist in stetem Gange.

Die Weiherkette unterhalb des
Grol3en Brombachsees kurz nach
der Fertigstellung im Winter 1988,
nach zwolf Jahren

und im Jahr 2017 —

eine Landschaft im Wandel



In den Talern des Brombachs, der Schwabi-
schen Rezat, der Rednitz und der Roth gibt
es machtige Sandablagerungen, die seit
jeher als Baustoff gewonnen werden. Dort,
wo die Abbauflachen sich anschlieRend
selbst Uberlassen wurden, entwickelt sich
Sandpionierrasen.

Sandpionierrasen ist durch eine Pflanzen-
gesellschaft gekennzeichnet, die llckig
und ausgesprochen lichtbedurftig ist sowie
Warme und Trockenheit ertragt. Diese Pi-
onierarten siedeln sich ausschlielich auf
durchlassigem, nahrstoffarmem Kies oder
Sand an. Entsprechend sind auch die hier
vorkommenden Tierarten an die besonderen
Standortbedingungen angepasst. Unter ih-
nen sind seltene und gefahrdete Arten wie
Kreuzkréte, Blaufliigelige Odlandschrecke
und Ameisenlowe bzw. Ameisenjungfer.

Zur Entwicklung von Sandpionierrasen

hat das Talsperren-Neubauamt geeignete
Flachen erworben. Sandpionierrasen sind
typische Biotope auf Zeit. Will man diesen
Lebensraum erhalten, muss man ihn entwe-
der pflegen oder regelmaf3ig neue Boden-
aufschlUsse schaffen, sonst verbuschen sie
und werden schlieRlich zu Wald. Die Flachen
werden in mehrjahrigen Zyklen entbuscht.
Wenn notig, wird die gesamte Pflanzende-
cke mit Bagger oder Planierraupen abge-
schoben und wieder ein Rohboden aus Sand
fur die erneute Sukzession geschaffen.

In das Brombachtal mindet 2 km westlich
von Ramsberg eine flache Talmulde ein. Eine
dortige Halbinsel sowie eine kleine Bucht
boten den idealen Standort, um einen ange-
messenen Ausgleich fir Uberstaute Lebens-
raume im See zu schaffen. Ziel der land-
schaftspflegerischen Begleitplanung war es
auch, einen Bruchwald mit Grof3seggenried
entstehen zu lassen. Dazu wurde die Bucht
durch einen Erddamm vom See getrennt,
dessen Oberkante knapp unter dem Was-
serspiegel des geflllten Sees (Stauziel)
liegt. Die Bucht selbst wurde bis circa 0,5 m
unterhalb des Stauziels mit Erdmaterial aus
dem Stauraum aufgefullt. Darlber kam eine
Schicht aus Schilftorf verschiedener Muhl-
weiher. Dieses Material enthielt gentgend
Samen und Wurzeln von Bruchwald- und
Rohrichtarten, um in wenigen Jahren ohne
zusatzliche Bepflanzung einen natlrlichen
Rohrichtbestand entstehen zu lassen. Die
Entwicklung zum Bruchwald war eingeleitet.

Diese neu geschaffene, circa 80 000 m2 gro-
[3e, okologische Ausgleichsflache ist Teil des
Naturschutzgebiets Grafenmuhle im Sid-
westen des Grofden Brombachsees.

Wasser fir Franken

Teilsystem BrombachuUberleitung

Offene Sandflachen sind Lebens-
raum der Kreuzkrote

Links: Sandpionierrasen nahe der
Mandlesmtihle

Rechts: Okologisch wertvoller
Erlenbruchwald bei der Mandles-
muhle
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Kunst an den Seen

=X\ ,Haus fiir ein Boot”

Der Korper aus Stahl setzt
sich von der landschaftlichen
Umgebung ab. Gleichzeitig
verankern die seitlichen Stab-
teile die Konstruktion mit dem
Boden und integrieren die
Skulptur damit in den Raum.
Stephan Wurmer

Fokussierte Alustele”

Der Besucher kann die silber
metallisch gldnzende Stele
durch das Fernrohr am Damm
des Kleinen Brombachsees
als , Erscheinung im Walde”
entdecken. Dieser Kontrast
zur Umgebung verleiht der
Situation etwas Geheimnis-
volles.

Hubertus Hess
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Nach den Richtlinien flr die Durchflihrung
von Hochbauaufgaben des Freistaates Bay-
ern stehen bis zu 2 % der Bauwerkskosten
fir Kunst am Bau zur Verfiigung. Offentliche
Bauwerke stehen in besonderer Weise im
Blickfeld der Offentlichkeit.

Stockheim

Regelsberg
| S

Wasser fir Franken

Ottmannsberg

Grofl3er und Kleiner
Brombachsee

Die Kunstwerke leisten einen eigenstan-
digen Beitrag zur Bauaufgabe, da sie den
Bezug zur Architektur bzw. zur Funktion des
Bauwerks herstellen, auf die Umgebung re-
agieren sowie durch kinstlerische Qualitat
und Aussagekraft beeindrucken.




Fur die frankischen Seen wurden drei Wett-
bewerbe ausgerufen:

1988 Altmuhlsee
1991 Rothsee
1998 Brombachseen

Die Texte neben den Fotos geben — stark zusam-
mengefasst — die Intention der Kunstschaffenden
wieder.

Wasser fir Franken

Kunst an den Seen

www.wwa-an.bayern.de/
service/veroeffentlichungen/
index.htm

%5

=Ki ,Echse”
Die Skulptur symbolisiert die
ursprtingliche Naturgewalt
nach dem Naturgesetz ,, fres-
sen und gefressen werden”
Christian Rosner

. Ramsberger Wallfahrt”
Ein grol8es Kreuz und eine
Stele erinnern einerseits an
die Wallfahrt der Ramsberger
Christen nach Heiligenblut
und markieren andererseits
den Weg dieser Wallfahrt.
Reinhart Fuchs

E ~Weiter Bogen”
Der Bogen macht die starken
Hohenschwankungen des
Wasserspiegels sichtbar und
seine orange-braune Farbung
steht komplementar zum
Griin und Blau des Umfeldes.
Meide Budel

m »Gekippter Halbkreis”
Die Skulptur ist als weithin
sichtbare Landmarke flir die
bei Ramsberg gelegene Land-
zunge des Grofsen Brombach-
sees konzipiert.
Joachim Bandau
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mWehr Ornbau

Morsach fag

I ,,Jakobus“
Die Skulptur des Apostels
soll als Denkmal dienen und
darstellen, wie Jakobus die
Wasserscheide zwischen
Main und Donau auf dem
Weg nach Santiago de Com-
postela ubersteigt.
Hanspeter Widrig

. Méadchenkopf”
Die Plastik in Bronze halt
Ausschau - fern vom Alltag-
lichen —, um den Sinn ihres
Seins zu suchen.
Ernst Steinacker
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Muhr am See

Laubenzedel

Stolleneinlauf,
Altmuhltberleiter

S

N
thngnhof\\\
o
A4

Mooskorh Schweina

Gunzenhausen

,»Schiff der Wiinsche”

Auf der Oberflache des Schiffes sind
Bildgeschichten eingemeil3elt, welche die
Wiinsche der Menschen zeigen. Durch die
Schwerpunktverlagerung scheint es nahezu
schwebend.

Ernst Steinacker

~Gefliigelter Stein”
Die hochaufragende Skulptur abstrahiert die
Fltgelfriichte des Ahornbaumes. Diese bilden
in ihrer leichten, trudelnden Form einen Ge-
gensatz zum schweren Granit der Skulptur.
Kunihiko Kato

I\\5) ,,Wasserscheide
Die begehbare Bodenplastik, welche sich am
Stolleneinlauf des Altmdhliiberleiters befindet,
gibt die Bedeutung des Unterfahrens der
Européaischen Hauptwasserscheide zwischen
Donau und Main wieder.
Reinhart Fuchs

Wasser fir Franken
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Birkach

Zwiefelhof

Rothsee

Kronmthle

Segnzentrum Heuberg

Wasser fir Franken

Kunst an den Seen

.GroBBe Schulter”
Die gro8formatige Skulptur
steht im bewussten Kontrast
zur Natur: ,,Dinge aus einer
anderen Welt, welche aber
auch unsere Welt ist.”
Wolfgang Bier

Windspiel”
Das Windspiel auf der Ha-
senbruckinsel ist ein Symbol
fur den Rothsee und hat eine
weithin sichtbare Signalwir-
kung.
Roland Lindemann

~Rahmendes Tor”
Durch die Schragstellung der
Steine sowie die unterschied-
lichen Oberfldchen bildet das
Kunstwerk einen spannungs-
geladenen Rahmen fir das
Landschaftspanorama.
Herbert Peters
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Teilsystem KanalUberleitung

Teilsystem Kanaluberleitung

Das Teilsystem Kanaluberleitung tragt
mit Uber 80 % der transportierten
Wassermenge die Hauptlast der
Niedrigwasseraufhohung fur Nord-

Teilsystem
Kanaliiberleitung

Pegel Hiittendorf »

€ & Main-Donau-Kanal

Niirnberg
Foerwarssr Eibach bayern. Das System besteht aus dem
\Warz
Main-Donau-Kanal, der auch als \Was-
Leerstetten

serleitung fiir das Uberleitungswas-
ser Richtung Norden dient, und dem
Rothsee als Zwischenspeicher.

Eckersmiihlen

Donau-Main Bachhausen

Berching
Altmiihl Dietfurt
mmm Weg der Uberleitung Riedenburg
& Schleuse
o Pumpwerk Kelheim
= Wehr __ Donau
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Der Main-Donau-Kanal

Ursprunglich nur fur die Schifffahrt geplant,
hat der Main-Donau-Kanal mit dem Uberlei-
tungsprojekt eine weitere wichtige Funktion
erhalten. Der Schifffahrtskanal bot sich an,

um zusatzliches Wasser in das Main-Gebiet

hochzupumpen. Lediglich geringe bauliche
Anpassungen und eine entsprechende
Pumpenausristung an den Schleusen wa-

Eckersmuhlen

Leerstetten e@(_
Eibach e

Nurnberg
Kriegenbrunn 303,10
m . NN

Regnitz

Jéiege & Z >
< brup N
aura o=
& FURTH Niirnberg
7 Zirndorf “
/m /[Q,r Shain X
/ > Obepasbagh

Leerstette
& Schwahath
e

E Byl E Mo ‘ {
e d;e f@@/ Roth —Fckers- [Hilpoltstein
4 miihlen ’/\

208

o5 ol 7

Rothsee;

A l / // / '/ \ N Ma/‘/].o/’&

ren daflr notig. Auf den aufwendigen Bau
einer separaten Rohrleitung konnte verzich-
tet werden. Da die FlieRgeschwindigkeiten
selbst bei maximalem Forderstrom mit nur
0,2 m/s sehr gering sind, ist die Schifffahrt
durch die Zusatznutzung nicht beeintrach-
tigt.

Bachhausen
Hilpoltstein 406,00 ee Berching

m G NN ’\ 99 Dietfurt
Scheitelhaltung |  #\ (sX P

A

S Sl AT
mm\““

o Greding
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Teilsystem KanalUberleitung

Main-Donau-
Kanal

eilsbronr

bach™

10 km

mit Sparbecken

Dietfurt
Dietfuft 4 a.d. Alimiih|

Hilpoltst

Links: Schleuse Eckersmtihlen

Von oberhalb der Schleusenkam-
mer fliel3t Wasser in den Rothsee.

Unten: Schleusen des Main-
Donau-Kanals zwischen Kelheim

und Ndrnberg
© schleuse
@ Pumpwerk
@ Kraftwerk
@ Wehr
Riedenburg

Kelheim
00060 gopoen

X Riedenburg

JJ\*¥<
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LN 338,20

Donau

Abensber:
R

Schleuse
10 km



Die Revierzentrale Gosselthal der
Wasserstral3en- und Schifffahrts-
verwaltung des Bundes

Von der Revierzentrale Gésselthal
werden die Pumpen gesteuert,
die das Wasser fiir die Uberlei-
tung liefern.

In der Revierzentrale kann man
auch die , Erlebniswelt Wasser
stralse” besichtigen.

Ein Schifffahrtssimulator vermit-
telt einen Eindruck von verschie-
denen Strecken der Binnenschiff-
fahrt.

Drei der flinf Pumpen eines
Kanalpumpwerks dienen der
Uberleitung.

56

Pumpen liberwinden einen
Hohenunterschied von 68 Metern

Von der Mindung in die Donau bei Kelheim
bis Dietfurt bildet das kanalisierte Fluss-
bett der AltmUhl die Wasserstralie. Der
Kanal steigt von Kelheim ins Tal der Sulz auf
(Stidrampe), Uberwindet auf 406,00 m . NN
den Frankischen Jura und steigt dann Rich-
tung Nurnberg ab (Nordrampe). Bei Bam-
berg mundet der Main-Donau-Kanal in den
Main. Fiir die Uberleitung wird der Donau
bei Kelheim Wasser entnommen. Hierzu
wird Uber funf Pumpwerke an den Schleu-
sen Kelheim, Riedenburg, Dietfurt, Berching
und Bachhausen das Wasser in die 55 km
entfernte Scheitelhaltung Bachhausen-Hil-
poltstein gepumpt.

Am nordlichen Ende der 16,5 km langen
Scheitelhaltung lduft das Wasser durch das
Kraftwerk an der Schleuse Hilpoltstein in die
erste Haltung der Kanal-Nordrampe. An der
Schleuse Eckersmiihlen flieRt das Uberlei-
tungswasser schlieRlich in freiem Gefalle in
den Rothsee.

Die Pumpwerke der Stdrampe sind jeweils
mit funf Pumpen ausgestattet. Sie haben
eine Gesamtleistung von 35 m%/s. Dank der
wassersparenden Schleusen sind lediglich

Wasser fir Franken

zwei Pumpen mit je 7 m3/s erforderlich, um
den Wasserbedarf fur die Schleusungsvor
gange der Schifffahrt zu decken. Die drei
anderen Pumpen dienen dem Transport des
Uberleitungswassers Richtung Rothsee.

Im Regelfall fihrt die Altmuhl bei Dietfurt
ausreichend Wasser. In diesem Fall wird das
Uberleitungswasser bereits dort entnom-
men. Von hier muss das Wasser nur noch
51 m bis zur Scheitelhaltung hochgepumpt
werden, von der Donau sind es 68 m. Auch
die Schifffahrt bendétigt zum Ausgleich zwi-
schen Bedarfs- und Férdermenge beim
Schleusungsbetrieb Moglichkeiten zur Zwi-
schenspeicherung. Diese Aufgabe erflllen
das grofde Wasservolumen in der langen
Scheitelhaltung und der Speicher Dirrloh,
ein Ausgleichsspeicher in der Nahe der
Schleuse Bachhausen.

Die Wasserbewirtschaftung des Main-Do-
nau-Kanals, einschlieRlich der Steuerung der
Pumpwerke flr die KanalUberleitung, erfolgt
im 24-Stunden-Betrieb durch die Revierzen-
trale Gosselthal bei Beilngries. Sie ist Teil der
Wasserstrafden- und Schifffahrtsverwaltung
des Bundes.



Geschichte des Main-Donau-Kanals

Obwohl der Erfolg des Ludwig-Donau-Main-
Kanals nur von kurzer Dauer war, verlor man
die Idee einer leistungsfahigen GroRschiff-
fahrt nicht aus den Augen. Die Kostenvortei-
le des Schiffstransports von Massengttern
sollten genutzt werden. 1921 wurde auf der
Grundlage eines Staatsvertrags zwischen
dem Deutschen Reich und dem Freistaat
Bayern die Rhein-Main-Donau Aktiengesell-
schaft (RMD) gegriindet, mit dem Ziel, eine
leistungsfahige WasserstralRe zwischen
Aschaffenburg am Main und Passau an der
Donau zu bauen. Der RMD wurde das Recht
eingeraumt, die Wasserkrafte an Main, Do-
nau, Regnitz, Altmuhl und unterem Lech bis
2050 zu nutzen. Dem stand die Verpflich-
tung gegenuber, die Erlose aus dem in den
Wasserkraftwerken gewonnenen Strom zur
Finanzierung der \WasserstralRe zu verwen-
den. Bund und Bayern stellten zusatzlich
zinslose Darlehen zur Verfligung, die nach
Fertigstellung des Kanals zurlickgezahlt wer
den sollten.

1927 wurde mit dem Donauausbau zwi-
schen Kachlet und Vilshofen, 1941 mit dem
Mainausbau zwischen Aschaffenburg und
Wrzburg begonnen. Der Bau des 171 km
langen Main-Donau-Kanals zwischen Bam-
berg und Kelheim begann 1962. Nach 30
Jahren Bauzeit konnte dieser bautechnisch
aufwendige und anspruchsvollste Teil der
Schifffahrtsstrale 1992 in Betrieb genom-
men werden. Insbesondere der Ausbau
der Altmuhl zwischen Kelheim und Dietfurt
war sehr umstritten. Die Main-Donau-Was-
serstrafde verbindet die Nordsee mit dem
Schwarzen Meer und damit so namhaften
Hafen wie Rotterdam, Duisburg, Wien und
Budapest.

Wasser fir Franken

Main-Donau-Kanal

Frachtschiff in der Schleuse

An der Schleuse Eckersmdhlen
am Rothsee gibt es eine Besu-
cherplattform. Dort kann man
direkt in die Schleusenkammer
schauen und zusehen, wie die
Schiffe gehoben oder gesenkt
werden.
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Nordostlich von Allersberg entspringt die
Kleine Roth und unterquert etwa 2 km nérd-
lich von Hilpoltstein den Main-Donau-Kanal.
Sie mundet nach ihrem 12 km langen Lauf
bei Eckersmuhlen in die Roth.

Das Tal der Kleinen Roth bot beste Voraus-
setzungen flr den Standort eines Wasser-
speichers. Der Talgrund war tUberwiegend
land- und forstwirtschaftlich genutzt, nur
dinn besiedelt und zudem in unmittelbarer

Nahe zum Main-Donau-Kanal. Fur das Bau-
vorhaben mussten nur zwei Héfe — die Ha-
senbruckmthle und der Weiler Fischhof —
umgesiedelt werden. Der Rothsee liegt in-
mitten des Stadtedreiecks Allersberg, Roth
und Hilpoltstein. Fir den gesamten Verdich-
tungsraum NUrnberg ist er ein attraktiver An-
ziehungspunkt und von Nurnberg aus tber
die Autobahn Nurnberg—Munchen innerhalb
einer halben Stunde gut erreichbar.

Wasserwirtschaftliche Aufgaben des Rothsees

m Zwischenspeicher fur Ubergeleitetes Wasser aus dem Donau-Gebiet
[ | E?edarfsgerechte Wasserabgabe in das Main-Gebiet
m Uberbrlckung von Unterbrechungen im Pumpbetrieb oder bei Betriebsstorungen im

Main-Donau-Kanal

Wasser fir Franken




Zweigeteiltes Staubecken

Um zu vermeiden, dass bei niedrigem Was-
serspiegel im Rothsee grofRe Wasserflachen
im Bereich des Zulaufs der Kleinen Roth
trockenfallen, trennt ein rund 500 m langer
Damm den Rothsee in Vorsperre und Haupt-
sperre. In der Vorsperre ist der \Wasserspie-
gel nahezu konstant. Mit einer Wasserflache
von insgesamt 2,1 kmZ2 ist der Rothsee in
seiner GroRe vergleichbar mit dem Schlier-
see. Von den 11,7 Mio. m® Gesamtvolumen
des Sees dienen etwa 8 Mio. m3 zur Zwi-
schenspeicherung von Uberleitungswasser.
Der Nutzraum ist so bemessen, dass auch
bei Stérungen oder Ausfallen am Kanal eine
Woche lang der Bedarf an Niedrigwasserauf-
hohung gedeckt werden kann, ohne Nach-
schub aus der Donau zu erhalten. Durch die
wasserwirtschaftliche Nutzung des Sees
ergeben sich gewohnlich Wasserstande mit
Schwankungen von etwa 2 bis 3 m. Maximal
sind 7 m moglich.

=

Eichelburg

Rothsee-Vorsperre
Damm

Der Vorsperren-Damm ist aus naturlichem
Erdmaterial aufgebaut. Sein symmetrischer
Querschnitt besitzt einen mindestens 8 m
breiten Erdkern als zentrale Innendich-
tung. Diese Dichtung besteht aus Lehm
mit einem k-Wert < 10° m/s und ist sehr
schwach durchlassig.

Die beidseitig anschlieRenden Stltzkorper
sind aus schluffigen Sanden geschuttet und
haben eine Boschungsneigung von 1 : 2,75.
Der Vorsperren-Damm ist von beiden Seiten
eingestaut. Uber seine 13,5 m breite Damm-
krone fuhrt die Ortsverbindungsstrafse von
Birkach nach Kronmdhle. AufRerdem wurde
ein Abwasserkanal des Zweckverbands
Rothsee in einem Schutzrohr in der Damm-

krone verlegt.

Zulaufpegel S
Rothsee_- \
Kleine Roth

Anlage des Uberleitungs-

systems
Naturschutzgebiet
Héuberg’. 2l
-
Rothsee- Steinschittung FuBweg DammstraRe FulR-/Radweg Rothsee-
Vorsperre Hauptsperre
Abwasserkanal )
Stauziel

Stauziel 374,50

l

374,20 m uv NN

Absenkziel
367,20 m U. NN

Bodenaustausch

75,00 m |

Oberer Burgsandstein

Dichtwand
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Teilsystem KanalUlberleitung

Technische Daten
S. 108 ff.

Herausforderung
Dammbau S. 68 ff.

C)
&

Die Rothseesperren und ihre
Anlagen

Schnitt durch den Damm der
Rothsee-Vorsperre
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Teilsystem KanalUberleitung

Herausforderung
Dammbau S. 68 ff.

Links: Der Viorsperren-Damm mi
Schnittebene

Rechts: Schnitt durch den Vor
sperren-Damm mit Grundablass
und Hochwasserentlastung

t
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Untergrundabdichtung

Vor dem Dammbau mussten Untergrund
und seitliche Flanken des Vorsperren-Dam-
mes abgedichtet werden. Der Boden aus
verschiedenen Sandsteinschichten war
stark durchlassig. Eine Flache von etwa

11 000 m? wurde durch eine Hydrofrase
aufgeschlitzt und mit einer speziell fir die
ortlichen Verhaltnisse entwickelten Ton-Ze-
ment-Mischung ausbetoniert. Die neuartige
Frasmaschine war bereits am Brombachsee
erfolgreich eingesetzt worden. Lediglich im
Bereich des integrierten Betriebsbauwerks
hat man aus baubetrieblichen Griinden eine
Uberschnittene Bohrpfahlwand mit einem
Pfahldurchmesser von 80 cm eingebracht.

Vorsperre

Stauziel 374,50 m . NN

Grundablassleitung

Oberer Burgsandstein

Rothsee-Hauptsperre

Damm

Der 1,7 km lange Erddamm gliedert sich

in Langsrichtung in drei Bereiche: in die
beiden Flachbereiche am linken und rech-
ten Talrand und den Mittelbereich. Die
Flachbereiche bestehen aus einheitlichem
Schittmaterial mit verglteter Kernzone. Die
Boschungen auf der Luftseite sind durch
groRzugige Vorschittungen mit Uberschis-
sigem Erdmaterial an das naturliche Gelan-
de angepasst.

Der hohere Mittelbereich des Dammes
reicht von der Hochwasserentlastungsan-
lage bis zum Zuleitungsbauwerk mit dem
Kraftwerk Rothsee Il und ist als Zonen-
damm ausgebildet. Seine hochste Stelle
liegt im Bereich des ehemaligen Gewéasser-
betts der Kleinen Roth. Hier war der Unter
grund wenig tragfahig und musste daher
ausgetauscht werden.

Wasser fir Franken

StralRenbriicke

Schiitzen Drucksegment

Betriebseinrichtung

Im Damm der Vorsperre sind auch die Ein-
richtungen fur die Abflusssteuerung un-
tergebracht: Der Grundablass besteht aus
einer 1,8 m x 1,8 m grofRen Leitung mit zwei
Schitzen als Regulier oder Verschlussorgan.
Daruber liegt die Hochwasserentlastung,
die durch ein 7 m breites Wehr mit einem
Drucksegment gesteuert wird.

Hauptsperre

Stauziel
374,20 m uv NN

1
Tosbecken

Bohrpfahlwand

Eine bis zu 45 m breite Zone aus Schluff-
und Tongemischen bildet den Dammkern.
Die beidseitig anschlieRenden Stltzkorper
wurden wie bei der Vorsperre aus schluffi-
gen Sanden geschuttet. Zur Kontrolle der
Dammdichtung ist auf der Luftseite zwi-
schen Dammkern und Stltzkdrper eine
Filterzone aus Sand eingebaut. Sie leitet
eventuell anfallendes Sickerwasser zu den
Messschéachten.

Eine Granitsteinlage auf Filtervlies schitzt
die Boschungsoberflache des Dammes was-
serseitig gegen Wellenschlag. Im Bereich
der Boschungskrone wurde die Steinlage
mit Humus abgedeckt und begrunt. Die luft-
seitige Boschung ist ohne Steinunterbau mit
Magerrasen bewachsen und stellenweise
mit Buschgruppen bepflanzt.



Teilsystem KanalUberleitung

Oben: Bei den Bauarbeiten 1987/88 an der Rothsee-Hauptsperre wurden insgesamt rund 1 Mio. m® Erdmaterial bewegt.
Heute ist davon kaum noch etwas zu erkennen.

Rothsee
377,30 m U. NN

Stauziel 374,20 m . NN
v

Absenkziel

367,20 m U. NN
v 4

Filter
Stitzkorper

[
I T
Schieberkammer 2 Stahlrohrleitungen

Einlauf Krafthaus Unterwassersee

Dichtwand Toskammern
Mittlerer Burgsandstein

Unterer Burgsandstein

Mitte: Dammquerschnitt der
Rothsee-Hauptsperre mit kombi-
niertem Grund- und Betriebsaus-
lass und Krafthaus

\Wasser=

e

Unten: In den ersten Jahren floss
das Wasser vom Main-Donau-
Kanal direkt in den Rothsee. Seit
2013 erzeugt hier ein Wasserkraft-
werk Strom.

Rothsee
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Zwei Stahlrohrleitungen in
einem Gewolbestollen leiten
das entnommene \Wasser bis
zum Krafthaus am Auslauf des
Rothsees.

Herausforderung
Dammbau S. 68 ff.

@ Strom aus Wasserkraft
S. 94 ff.

Ein Kegelstrahlschieber fir die
Wasserabgabe aus dem Rothsee

62

Das Dichtungselement in der Hauptsperre
wurde aus einem besonders aufbereiteten
4 m breiten Dichtungskern geschuttet. Er
liegt zentral in der Dammachse und besteht
aus einem Ton-Schluff-Gemisch. Dieses
Kernmaterial stammt aus Uberschissigem
Aushubmaterial vom Main-Donau-Kanal und
lag in der Nahe der Rothsee-Hauptsperre auf
Deponie. Es wurde, wie beim Damm des
GroRen Brombachsees, durch mehrere Zwi-
schenschritte vergutet. Die sehr schwache
Durchlassigkeit des verguteten Erdkerns

(k; < 10°m/s) wird durch die sehr geringen
Sickerwassermengen von im Mittel weniger
als 0,02 I/s auf der Luftseite bestatigt.

Zahlreiche Messeinrichtungen tUberwachen
den Zustand des Dammes.

Untergrundabdichtung

Die bis zu 17 m tiefe Erosionsrinne des
ehemaligen Bachlaufs der Kleinen Roth
unter dem Damm und weite Teile der klif-
tigen Sandsteinschichten an den Talflanken
sind stellenweise stark durchlassig. Fur die
Standsicherheit der Hauptsperre waren da-
her grof3flachige Untergrundabdichtungen
erforderlich.

Vor Beginn der Dammschuttungen wurde
eine 950 m lange und bis zu 30 m tiefe
Zweiphasen-Schlitzwand in den Untergrund
eingebracht. In den seitlichen Anschltssen
Ubernimmt eine insgesamt 350 m lange
Einphasenwand die Dichtung. Bei diesem
Bauverfahren hartet die Stutzfllssigkeit zur
spateren Dichtwand aus. Fur beide Dich-
tungswande kam, wie beim Brombachsee,
die Hydrofrase zum Einsatz.

Betriebseinrichtungen

Aus der Kanalhaltung Eckersmuhlen wird
das Uberleitungswasser oberhalb der
Schleuse entnommen. Es flie3t in einem
200 m langen und 2,5 m x 3,0 m grof3en
unterirdischen Kanal Richtung Rothsee.

Bis zu 21 m3/s Wasser kdnnen auf diesem
Weg ablaufen. Eine Ultraschallmessung

im Zuleitungsquerschnitt erfasst dabei die
Durchlaufmenge. Nach dem Passieren eines
Verschlussbauwerks stromt das Wasser bis
in den Rothsee. Seit September 2013 nutzt
eine Turbine den Hohenunterschied von
circa 7 m zwischen dem Main-Donau-Kanal
und dem Rothsee zur Stromerzeugung.

Uber den kombinierten Grund- und Betriebs-
auslass wird das Wasser aus dem Rothsee
abgegeben. Das Einlaufbauwerk besteht
aus zwei Offnungen mit fest eingebauten
Rechen und zwei Stahlbetonkanalen, die bis
zur Drosselkammer reichen. In der Drossel-
kammer sind Absperrklappen als Verschluss-
organe installiert.

Zwei Stahlrohrleitungen in einem Gewolbe-
stollen leiten das Wasser zum Krafthaus.
Dort sind die Hauptstrange nach aufden ver-
zogen und enden mit den Kegelstrahlschie-
bern im Unterwasser. Im Krafthaus zweigen
Leitungen ab zu den beiden Turbinen. Sie
nutzen die Stauhohe von circa 15 m im
Rothsee zur Energieerzeugung.

Die Funktionsweise der Schnellverschlussklappe

Fallgewicht oben (1 t)

Klappe offen

Mannloch
mit Leitblech

und bei Reparatur

Ausbaustlick

Wasser fir Franken

zum Antrieb der SchlieRbewegung
Auslosung auch bei Stromausfall

Zugang bei Inspektionen

Be- und Entliftungsventil
Lufteintritt bei Schnellschluss
Luftaustritt bei Beflllung

Ausbaustiick
Ausgleich der dynami-
schen Belastungen (Q, °C)

Fallgewicht unten



Rothsee

Krafthaus

Die Hochwasserentlastung befindet sich = —

am noérdlichen Dammende. Uber die halb- |
kreisféormige Wehrschwelle kdnnen bis zu g
21 m%/s Wasser abgeleitet werden. Durch

den Uberdeckten Schussstollen mit einem

Tosbecken am Ende gelangt das Wasser in

den Unterwassersee. Dieser mindert die Ab-
gabeschwankungen des Rothsees.

et
=

Die Funktion der Hochwasserentlastung

Bei Ausfall der regularen Entnahmeorgane oder bei groRen Hochwasserzuflissen dient
die Hochwasserentlastung als Nottberlauf. Das Wasser kann hier an einer kontrollierten
Stelle abgelassen werden, ohne Schaden an der Anlage zu verursachen. Dadurch wird
verhindert, dass die Krone des Staudammes Uberstromt und dieser durch Erosion zerstort
wird. Am Rothsee besteht die Hochwasserentlastung aus einem ungesteuerten Uberlauf.
Bei Ubersteigen einer bestimmten Wasserspiegelhdhe im See flieRt das Hochwasser
selbsttatig ab.

Wasser fir Franken

Teilsystem KanalUberleitung

Das Auslaufbauwerk des Grund-
und Betriebsauslasses gibt das
Wasser in einen Unterwassersee
ab. Von dort flielst es entweder in
die Kleine Roth oder in den Main-
Donau-Kanal.

Die Hochwasserentlastung
Rothsee-Hauptsperre in Funktion
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Teilsystem KanalUberleitung

@ Strom aus Wasserkraft
S. 94 ff.

Technische Daten
S. 108 ff.

@

Links: Die fur das Rothsee-Kraft-
werk konstruierte Rohrturbine hat
ein Schluckvermdgen von rund

5 m3/s und eine Leistung von

628 kWV.

Rechts: Durch das Teilungs-
bauwerk in der Néhe des
Main-Donau-Kanals kann das
Uberleitungswasser auf zwei
unterschiedlichen Wegen abgege-
ben werden.
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Im Anschluss an den Unterwassersee er
reicht das Wasser nach kurzer Flie3strecke
ein Teilungsbauwerk in der Nahe des Main-
Donau-Kanals. Ab hier gelangt es auf zwei
Wegen in die Rednitz:

m Bis zu 9 m%/s flieRen durch eine Leitung
(DUker) unter dem Kanal hindurch in die
Kleine Roth. Von dort geht es weiter Uber
die Roth in die Rednitz, in die Regnitz und
schlief3lich in den Main.

B Bis zu 6 m3/s flieBen unterhalb der
Schleuse Eckersmuhlen zurlck in den
Main-Donau-Kanal. Uber die Schleuse
Leerstetten gelangt das Uberleitungs-
wasser in die Haltung Eibach und bis zum
Auslaufbauwerk in die Schwarzach, einen
Nebenfluss der Rednitz, circa 16 km ent-
fernt vom Rothsee.

Die Aufteilung der Wasserabgabe aus dem
Rothsee vermeidet eine UbermaRige hydrau-
lische Belastung der Kleinen Roth und der
Roth.

Die Uberleitungsmengen aus dem Main-
Donau-Kanal und dem Rothsee betragen im
langfristigen Jahresmittel etwa 125 Mio. mS.

Auf dem Weg von der Scheitelhaltung des
Kanals hinunter zum Rothsee wird an der
Schleuse Hilpoltstein eine Fallhohe von

24,7 m Uberwunden. Am Rothseeaus-

lauf betragt die maximale Fallhohe 15,4 m.
Dort sowie am Rothseeeinlauf und an den
Schleusen Hilpoltstein und Leerstetten wird
diese Wasserkraft zur okologischen und 6ko-
nomischen Energiegewinnung genutzt.

Am Kraftwerk Rothsee wurden zwei Turbi-
nen eingebaut, um sich den wechselnden
Abgaben zur Niedrigwasseraufhdhung an-
passen zu konnen. Beide Turbinen kénnen
auch gleichzeitig betrieben werden. Wenn
der Wasserbedarf Gber 6 m%/s ansteigt, 6ff-
nen sich die Kegelstrahlschieber am Ende
der beiden Grundablassleitungen. Weitere
9 m%/s kénnen dann ohne Energienutzung
abgegeben werden.

Insgesamt werden rund 75 % der \Wasser
Jahresabgabe aus dem Rothsee fir die
Stromerzeugung genutzt. Soweit die erzeug-
te Energie nicht fir den Betrieb der Talsperre
bendtigt wird, Gbernimmt der Energieversor
ger den Strom in das ortliche Leitungsnetz.

Wasser fir Franken



Der Zweckverband Rothsee R
Der Zweckverband Rothsee betreut die Erholungszentren Birkach und Grashof an der nﬂm

Rothsee-Vorsperre und Heuberg an der Rothsee-Hauptsperre. Schwerpunkt der Freizeit-
nutzung ist neben der Gastronomie das Baden, Wandern, Radfahren sowie die Natur
beobachtung. Das Seezentrum Heuberg bietet darliber hinaus einen Bootshafen mit 86
Wasser- und circa 150 Landliegeplatzen sowie eine Sliprampe. Auch Surfer flhlen sich

auf dem Rothsee wohl. Fir Wohnmobile gibt es im Zentrum Heuberg Stellplatze in unmit- www.rothsee.de
telbarer Seenahe. Aufderdem stehen rund um den See ausreichend Parkplatze zur Verfi-

gung.
—-.1

%
El % www.rothsee.de

ﬁ Kunst an den Seen
S. 50 ff.

Triathlonauftakt am Rothsee

Rothsee mit Blick auf das
Seezentrum Heuberg
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Moderne Infrastruktur fiir die
Naherholung

Das Abwasser von Allersberg hat vor dem
Bau des Sees die Kleine Roth stark belastet.
Wie an anderen bayerischen Seen Ublich,
wird auch der Rothsee von Abwassereinlei-
tungen freigehalten. Hierzu hat der Zweck-
verband Rothsee mit groRzlgiger Forderung
des Freistaates Bayern einen Sammelkanal
gebaut. Dieser Kanal fuhrt das Schmutzwas-
ser am Rothsee vorbei zur Klaranlage der
Stadt Roth. Auch die kleinen Ortschaften
und Freizeitanlagen rund um den Rothsee
sowie das Abwasser des Marktes Allersberg
sind an diesen Kanal angeschlossen.

—— Mischwassersammler
¢¢¢ Druckleitung
=== Doppelrohrleitung

Appelhof

Die mit dem Rothsee gebaute

Kanalisation ermdglicht ungetriib-

te Badefreude.

Informationszentren zur

Uberleitung
S. 102 ff.
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< ZunKlaranlage
Hilpoltstein

Ein Teil der alten StaatsstralRe Hilpoltstein-
Allersberg wurde durch den Aufstau des
Rothsees Uberflutet. Sie musste auf einer
Lange von 2,5 km verlegt werden. Auch die
Verkehrsverbindungen nach Birkach waren
neu zu bauen. Der zunehmende Freizeitver
kehr erforderte eine ausreichende Erschlie-
Sung des Seeumfelds durch neue Strafden
und zahlreiche Parkplatze an den Erholungs-
zentren.

Rund um den See wurden Betriebswege an-
gelegt, die auch als Rad- und Wanderwege
nutzbar sind. Diese Wege liegen auf offent-
lichem Grund und bilden meist die Grenze
zu den Privatflachen. Sie verbinden auch die
drei Freizeitzentren Heuberg, Grashof und
Birkach.

Wasser fiir Franken

Die flachen Ufer der Vorsperre in Grashof
und Birkach stehen mit Liegewiesen sowie
Spiel- und Sportflachen Uberwiegend den
Badenden zur Verfigung. Wassersportein-
richtungen wie Surfzentrum, Bootsliegeplat-
ze und Slipanlagen konzentrieren sich im
Freizeitzentrum Heuberg. Es liegt am sud-
oOstlichen, steileren Uferbereich des Haupt-
sees in unmittelbarer Nahe zur Flussmeis-
terstelle Rothsee.

Aussichtspunkte, Informationstafeln sowie
verschiedene Rastplatze rund um den See
erganzen das Angebot fur die vielen Tages-
ausfligler und Wochenendurlauber. Betrieb
und Unterhalt der Freizeit- und Erholungs-
anlagen ist Aufgabe des Zweckverbands
Rothsee.



Dem Naturschutz verpflichtet

Am Rothsee konzentrieren sich die Freizeit-
und Erholungseinrichtungen auf drei Berei-
che. Grofe Teile der Ufer und Wasserfla-
chen — insgesamt circa 1 km2 — konnten auf
diese Weise dem Naturschutz vorbehalten
werden. So ist beispielsweise die gesamte
flache Stauwurzel an der Vorsperre ein-
schlielich der Randzonen als Naturschutz-
gebiet ausgewiesen, ein weiteres Natur
schutzgebiet umfasst das Nordwestufer der
Hauptsperre inklusive der schmalen und
langen vorgelagerten Insel.

Kennzeichnend fur diesen Bereich ist der
relativ konstante Wasserspiegel. Um die
Kontaktzone zwischen Wasser und Land zu
verlangern, wurde die Uferlinie modelliert
und kleine flache Inseln wurden vorgelagert.
Der naturnah verbliebene Verlauf der Kleinen
Roth im Ubergangsbereich zur Stauwurzel
ist sich selbst Uberlassen. Schon vor dem
Bau des Stausees gab es in diesem Bereich
Rohrichtflachen und einen Erlenbruchwald,
sie wurden so weit moglich erhalten. Hier
entstehen bei jedem Hochwasserereignis
Erosions- und Sedimentationsprozesse. Auf
diese Weise konnten sich eine gekrummte
Linienfihrung, Sandbanke und unterschied-
liche Querprofile ausbilden. In dieser von
Menschhand geschaffenen Landschaft des
Rothsees, die sich in den letzten Jahren
ungestort entwickeln konnte, hat der Min-
dungsbereich der Kleinen Roth eine wichti-
ge okologische Ausgleichsfunktion.

Eine Besonderheit des Naturschutzgebiets
sind offene Sandflachen im westlichen Ufer-
bereich, sogenannte ,, Pionierflaichen’ wie
sie am Ufer oder in der Aue naturgemalier
Flusslandschaften durch Umlagerungen bei

Hochwasserereignissen entstehen. Sie sind
Lebensraume flr Spezialisten unter Tieren
und Pflanzen, wie z. B. die Odlandschrecke
oder das Sandrapunzel.

Durch Sukzession werden die urspringli-
chen Pionierarten verdrangt, langfristig ent-
wickelt sich dort eine stabile Waldlebens-
gemeinschaft. PflegemalRnahmen wie z. B.
Entbuschen oder regelmalige Mahd halten
die Sandflachen offen.

Charakteristisch fir die Rothsee-Hauptsper-
re sind die im Tages- und \Wochenverlauf
wechselnden Wasserstande. Diese bewirt-
schaftungsbedingte Dynamik beglinstigt vor
allem Tierarten der Ufer und Flachwasser-
zonen.

Der nordwestliche Teil des Stauraums
schneidet von Natur aus sehr flach ins
Gelande ein. Hier bleiben bei sinkenden
Wasserspiegeln Watflachen zurtck. Diese
unbewachsenen, schlickigen Uferzonen die-
nen den meist im Kistenbereich der Meere
beheimateten Watvogeln zur Nahrungssu-
che und als attraktiver Zwischenstopp bei
ihrem Zug in den Stden. Zur dkologischen
Aufwertung der ausgedehnten Flachwas-
serbereiche wurden, wie an der Vorsperre,
flache Inselketten ausgebildet. Im Rhythmus
der Wasserspiegelschwankungen bilden
sich so lagunenartige Zonen mit Flachwas-
ser und trockenfallenden Ufern. Im seichten
Wasser laichen Fische und Amphibien. In
den Rohrichten briten Wasser- und Singvo-
gel. Um die flach Uberstauten Feuchtflachen
und die offenen Sandinseln mit ihren kleinen
Tumpeln als Lebensraum z. B. fur den Fluss-
regenpfeifer oder die Kreuzkrote zu erhalten,
werden alle drei bis flinf Jahre Geholzauf-
wuchs und Rohrichtansiedlungen entfernt.

Wasser fir Franken

Teilsystem KanalUberleitung

Flachwasserzonen und Inseln
charakterisieren das Naturschutz-
gebiet am Nordwestufer der
Rothsee-Hauptsperre.

Der Flussregenpfeifer in seinem
Revier
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Herausforderung
Dammbau

Der anstehende kltiftige Sand-

stein erforderte eine umfassende

Untergrundabdichtung.
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Herausforderung Dammbau

Damals innovativ und mutig -
heute gangige Technik

Far den Bau von Igelsbachsee, Kleiner
Brombachsee, Grofser Brombachsee und
Rothsee wurden Taler mit Sperren (Dam-
men) abgeriegelt. Am Altmuhlsee war auf-
grund des flachen Gelandes ein Ringdamm
erforderlich. Im Vergleich aller Seen des
Uberleitungssystems ist der Altmiihlsee da-
her sehr flach.

Beim Bau der Seen waren groRe Flachen

in den Dammen sowie in deren Untergrund
moglichst sicher, dauerhaft und kostenglns-
tig abzudichten. Dabei waren unterschied-
liche statische Belastungen und bauliche
Anforderungen, aber auch unterschiedliche
geologische Gegebenheiten zu berlcksich-
tigen.

Eine ausreichende Abdichtung des Unter
grunds ist Voraussetzung fur die standsi-
chere Grindung von Staudammen. Die
Dichtung reduziert das Durchsickern des
Dammuntergrundes, verhindert Erosion und
Suffosion (Umlagerung und Abtransport fei-
ner Bodenteilchen im Boden durch Wasser)
im Dammuntergrund und beugt einer Zer
stérung durch stark stromendes Grundwas-
ser (hydraulischem Grundbruch) vor.

Die grofRen (Erd-)Massen zur Errichtung der
Damme mussten schon aus logistischen
Grinden aus der Nahe oder, noch besser,
aus dem kunftigen Staubereich gewonnen
werden. Um die notwendige Qualitat des
Materials zu erreichen, wurde es teilweise

Wasser fir Franken

auf Zwischendeponien gelagert, gemischt
und homogenisiert. Durch geringe Einbau-
hohen beim lagenweise Verdichten wurde
die erforderliche Einbaudichte der Damme
erreicht. In Einzelfallen waren Bodenverbes-
serungsmafnahmen (z. B. Zugabe von Kalk)
notwendig.

Die Querschnitte der Talsperrendamme be-
stehen aus mehreren Zonen, die jeweils un-
terschiedliche Aufgaben erflllen. Der Kern
des Damms aus schluffig-sandigem Ton
dient als Dichtungselement und reduziert
das Durchsickern der Damme. Zur Sicker-
wasserkontrolle wurde luftseitig (die Seite
des Dammes, die nicht mit Wasser einge-
staut wird) eine anschlief3ende Filterschicht
aus grobkornigem, gut durchlassigem Sand
eingebaut. Sickert Wasser durch den Kern,
wird es am Ful dieser Filterschicht Gber
Rohrleitungen gesammelt, standig gemes-
sen, kontrolliert und abgeleitet. Im Damm
des Grofsen Brombachsees wurde in Langs-
richtung ein begehbarer Kontrollgang beto-
niert, in dem auch die Messeinrichtungen
zur Uberwachung des Dammes installiert
sind.

An die Filterschicht schliet ein Stltzkorper
aus schluffig-sandigem Material an. Stltz-
korper geben den Dammen die notwendige
Standsicherheit. Ein Deckwerk aus Wasser
bausteinen auf Filtervlies schitzt wassersei-
tig vor Wellenschlag und Eis.




Der Altmuhlsee ist von einem Ringdamm
umschlossen. Auf der Luftseite bzw. was-
serabgewandten Seite ist dieser Ringdamm
Uberwiegend sehr flach ausgebildet, sodass
er in manchen Abschnitten kaum als Damm
erkennbar ist. Der Ringdamm ist ein ver
gleichsweise niedriger Damm. Er ist kein
Zonendamm, sondern besteht aus einheit-
lichem Material (homogener Damm). Die
tonig-schluffigen Sande stammen Uberwie-
gend aus dem Stauraum. Das verwendete
Material hat eine geringe Wasserdurchlas-
sigkeit. Der Damm steht jedoch auf einem
relativ durchlassigen Untergrund aus Se-
dimenten. Aus diesem Grund waren zum
Erreichen der Standsicherheit und zur Mini-
mierung von Wasseraustritten Untergrund-
abdichtungen erforderlich. Hierzu wurde
eine Schmaldichtwand eingebaut, die bis in
den ausreichend dichten Burgsandstein in
circa 11 mTiefe (ab Dammkrone) reicht.

Bautechniken

Der Untergrund des Frankischen Seenlan-
des besteht aus klliftigen, porésen Burg-
sandsteinschichten oder sandigen, stark
durchlassigen Lockerboden. Dieser Unter
grund war ohne umfangreiche Abdichtun-
gen nicht geeignet, um darauf Damme zu
erstellen. Die damals konventionellen Injekti-
onsschleier mit Zementsuspension brachten
nur einen ungenugenden Abdichtungserfolg.
Deshalb beschritt man technisches Neuland
und wandte auf den Sandsteinbdden die
Hochdruckinjektion an. Im festen Sandstein
wurde weltweit zum ersten Mal die Hy-
drofrase eingesetzt, die in der Lage war, im
Festgestein genaue, tiefgrindige Schlitze zu
schneiden. Lockerbéden wurden mit Hilfe
von Schmalwanden sowie Einphasen- und
Zweiphasen-Schlitzwanden abgedichtet.

Der erfolgreiche Einsatz der damals neuen
Technologien hat wesentlich zu einem Ent-
wicklungsschub im Spezialtiefbau beigetra-
gen.

Wasser fir Franken

Herausforderung
Dammbau

Links: Die am Igelsbachsee einge-
setzte Hydrofrdse ermoglicht die
Herstellung von tiefen Schlitzen
im Sandstein.

Rechts: Die Qualitét der Schlitz-
wand ist im Vorfeld in Baustellen-
versuchen getestet worden. Hier
erkennt man einen Schnitt durch
die Versuchsschlitzwand.
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Herausforderung
Dammbau

Links: Einrtitteln der Bohle in den
Untergrund

Rechts: Eine zu Versuchszwecken
freigelegte Schmaldichtwand

Links: Durch Uberschneiden der
Dusenstrahlen entsteht eine
zickzack- oder rautenformige
Dichtflache.

Rechts: Mit dem Hochdruckin-
jektionsverfahren wurden grol3e
Bereiche des Mittleren Burgsand-
steins unterhalb der Dammauf-
standsfldche abgedichtet.

70

Schmaldichtwand

Bei diesem Dichtungsverfahren wird eine speziell konstruierte Stahlbohle lotrecht in den
Boden eingeruttelt. Sie ist meist als [-Trager mit einer Steghohe von 500 bis 800 mm
konzipiert und hat eine besondere FuRausbildung mit einer Verpressduse. Aus ihr tritt
wahrend des gesamten Rittelvorgangs Suspension aus. Diese dient beim Eindringen der
Bohle in den Boden auch als Gleitmittel und verhindert das Verstopfen der Dise.

Nach Erreichen der Solltiefe wird die Stahlbohle wieder gezogen. Der dabei frei werdende
Hohlraum wird wahrend des Ziehens mit einer Bentonitsuspension verpresst. Durch An-
einanderreihung der sich Uberschneidenden Stiche entsteht eine durchgehende Schmal-
dichtwand. Die Wandstarken betragen durchschnittlich 6 bis 8 cm.

Die Hochdruckinjektion

Bei der Hochdruckinjektion (Jet-Grouting) werden Bohrlocher bis zum dichten Untergrund
niedergebracht. An dem speziellen Bohrgestange sind seitlich zwei Dusen angebracht.
Beim Ziehen des Gestanges presst eine Hochdruckpumpe Wasser mit bis zu 450 bar
durch die obere Duse. Der Wasserstrahl tritt mit einer Geschwindigkeit von 300 m/s aus
und schneidet eine 2 bis 5 cm breite Fuge in den Untergrund. Sofort im Anschluss wird
Uber die zweite Duse eine Zementsuspension eingepresst. Sie verfillt die offenen Fugen
und Klifte und dichtet sie ab. Durch Uberschneiden der Disenstrahlen vom néchsten
Bohrloch aus entsteht eine durchgehende zickzack- oder rautenférmige Dichtflache. Die
Reichweite des DUsenstrahls liegt im relativ mirben Burgsandstein bei etwa 1,0 m.

Bei den Abdichtungsarbeiten an der Brombach-Vorsperre bis in eine Tiefe von 40 m haben
sich Ziehgeschwindigkeiten zwischen 30 und 80 cm/min als zweckmaRig erwiesen. Mit
den unterschiedlichen Varianten dieses Bauverfahrens war eine Tagesleistung von etwa
100 bis150 m? moglich. Insgesamt wurden rund 25 000 m? Sandstein abgedichtet.
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Herausforderung
Dammbau

Schlitzwand mit Hydrofrase

Die Hydrofrase besteht aus einem Stahlrahmen von rund 2,5 m Breite und 16 m Hohe.
Am unteren Ende l6sen zwei gegenlaufige Frasrader den anstehenden Boden. Die in den
Schlitz eingeflllte Stltzflissigkeit (Bentonitmischung) verhindert das Einbrechen des
Schlitzes. Der zerkleinerte Sandstein wird zusammen mit der Bentonitsuspension abge-
pumpt. Die vom Frasgut gereinigte FlUssigkeit flielst wieder in den Schlitz zurlick.

Wenn die gewtinschte Tiefe erreicht ist, wird die Lamelle mit plastischem Erdbeton ver
flllt, der die Betonitflissigkeit verdrangt (Zweiphasen-Schlitzwand). Beim Frasen der
anschlieRenden Lamelle wird die vorhergehende, bereits verflllte und erhartete Lamelle
angeschnitten, um eine llickenlos dichte Wand herzustellen.

Bei der Einphasen-Dichtwand erhartet die Stutzflissigkeit zur Dichtwand.

Das Schlitzwandverfahren mit der Hydrofrase hat mehrere Vorteile:

Dichtungsbereich und \Wanddicke exakt definierbar

m prazises Frasen mit weniger als 10 cm Abweichung aus der Lotrechten in 30 m Tiefe

® homogene Wand mit groRRer Dichtungswirkung

m schneller Baufortschritt und hohe Wirtschaftlichkeit durch Frasleistungen von bis zu
15 m?/h in Sandstein

Mit der Hydrofrase kann die
Dichtwand kontrolliert in den
Untergrund eingebracht werden
(Bild ohne Sttitzflissigkeit).
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Gestaltung von Flussen

Gestaltung von Flussen
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Flisse und Bache pragen unsere Landschaft. Sie haben im Laufe der Jahr
tausende eigene gewassertypische Strukturen entwickelt. Die Zugabe von
Uberleitungswasser greift in den gewachsenen Gleichgewichtszustand ein.
Um die erhohten Abflisse aufnehmen zu konnen, war der Ausbau der kleinen
FlUsse unterhalb des Rothsees und des Brombachsees notwendig. Dabei
sollte die ursprungliche Linienfuhrung der Flielsgewasser beibehalten bzw.
naturnah angepasst werden. Gewasser und Auenstrukturen sowie der Ufer
bewuchs blieben weitgehend erhalten oder wurden standortgerecht neu ge-
staltet. Auf diese Weise entstanden naturlich anmutende Flusslaufe, die sich
heute wieder harmonisch in das Landschaftsbild einfligen.

Insgesamt wurden rund 55 km Gewasserlaufe vollig neu geschaffen oder we-
sentlich umgestaltet, 25 Wehre neu errichtet und zweli weitere umgebaut.

Wasser fir Franken



Leistungsfahigkeit erhohen

Anpassung von Abflussquerschnitten

Die zeitweise Abgabe groRer Mengen Uber
leitungswasser aus Rothsee und GroRem
Brombachsee hatte die Leistungsfahigkeit
der unterhalb liegenden Bache und Flusse
Uberstiegen. Um das zusatzliche Wasser
schadlos aufnehmen zu kénnen, mussten
sie verbreitert werden. Die Aufweitung der
FlieBgewasser erfolgte moglichst natur-
schonend. Weil der Eingriff meist nur auf
einer Uferseite erfolgte, blieben Bewuchs
und Lebensraum auf der anderen Uferseite
erhalten. Die neuen Ufer wurden mit unter
schiedlichen Neigungen und abwechslungs-
reicher Linienflhrung naturnah gestaltet und
mit standortgerechten Geholzen bepflanzt.
Mit grofRztigigem Grunderwerb auf beiden
Seiten der Gewasser entstanden durchgan-
gige Uferstreifen mit neuen Lebensraumen
und zusatzlichen Biotopflachen. Mittlerwei-
le haben sich die Gewésser nach den teils
massiven Eingriffen wahrend der Umgestal-
tung wieder zu einem naturlich wirkenden
Teil der Landschaft entwickelt.

Die Ableitung des Wassers direkt nach dem
Betriebsauslass der Talsperre Brombach-
see stellte die Planer vor eine besondere
Herausforderung. Um die Abflussspitzen bis
zu 15 m3/s bewaltigen zu kdnnen, hatte der
idyllische Brombach zu einem breiten Fluss
aufgeweitet werden mussen. Aufderhalb der
Zeiten, in denen Wasser uber die Brombach-
Uberleitung abgegeben wird, also die meiste
Zeit des Jahres, ware jedoch lediglich ein
Rinnsal durch das Flussbett geflossen. Die
Losung: Mit dem Abbau der Sandvorkom-
men im Brombachtal wurde unterhalb des
Hauptsperren-Dammes eine Weiherkette
geschaffen. Die einzelnen Weiher sind als
Kaskade Uber Schwellen verbunden und fliih-
ren das Uberleitungswasser bis zur Schwa-
bischen Rezat. Der idyllische Brombach
konnte so unverandert erhalten werden.

Wasser fir Franken

Gestaltung von Flussen

Oben: Die Weiherkette unterhalb
des Dammes des Grol3en Brom-
bachsees

Mitte: Die einseitige Aufweitung
des Gewassers erhalt wertvollen
Uferbewuchs.

Unten: Die AltmUhl schlangelt

sich im neuen Bett entlang des
nordlichen Altmdihlseeufers.
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Gestaltung von Flussen

Industriemuseum Eisenhammer

www.landratsamt-roth.de/
eisenhammer

EiE5E

L
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Erneuerung zahlreicher Flusswehre

Entlang der Flisse befinden sich zahlreiche
Stauanlagen zur Wiesenbewasserung oder
Energiegewinnung. So dienten beispiels-
weise friher die drei Wehre Metall-, Kupfer-
und Eisenhammer bei Eckersmuhlen an der
Roth der Metallbearbeitung. Heute sind sie
mit Turbinen und Generatoren ausgestattet
und erzeugen elektrische Energie. Der his-
torische Eisenhammer mit seiner mechani-
schen Werkstatt ist als sehenswertes Indus-
triemuseum erhalten geblieben.

Schon im Mittelalter schlossen sich die
Bauern der Region zu Wasser-Genossen-
schaften zusammen. Sie errichteten zahl-
reiche Wehre und leiteten das gestaute

Wasser fir Franken

Wasser Uber Graben auf ihre Wiesen. So
konnten die Sandbdden in den Talauen auch
in trockenen Sommermonaten mit Was-
ser versorgt werden. Diese traditionelle
Staubewasserung wird vielerorts bis heute
praktiziert. Die alten Stauanlagen waren je-
doch zum grofRen Teil in einem schlechten
Zustand oder nicht leistungsfahig genug.
Problematisch waren vor allem die haufig
wechselnden Abgabemengen im Uberlei-
tungsbetrieb geworden. Sie hatten ein stan-
diges Nachregulieren der Wehre von Hand
erfordert. Die alten Wehre wurden deshalb
durch automatisch steuernde Neubauten
ersetzt.

Das alte Wehr Heinzenm(ihle

Der Umbau 1985

Das Wehr Heinzenm(ihle kurz
nach der Fertigstellung


http://www.landratsamt-roth.de//Desktopdefault.aspx/tabid-12/622_read-2386/

Durchgangigkeit der Gewasser

Wehranlagen stellen fur Fische und andere
Wasserlebewesen unlberwindbare Hinder
nisse dar. Das naturliche Wanderverhalten
der Fische wird beeintrachtigt, der Arten-
reichtum damit verringert. Deshalb wurden
an vielen neu gebauten Wehren nach dem
damaligen technischen Stand Fischaufstie-
ge errichtet, meist als naturnah gestaltete
Umgehungsgerinne: Der Hohenunterschied
zwischen dem Ober und dem Unterwas-
ser der Wehre wird durch mehrere flache
Schwellen in beiden Richtungen tberwind-
bar.

Wasser fir Franken

Gestaltung von Flussen

Ein naturnah gestaltetes Umge-
hungsgerinne am Wehr Eisen-
hammer erleichtert den Fischen
den Aufstieg in die Roth.
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Betrieb und Unterhaltung

Betrieb und Unterhaltung

Das Uberleitungssystem besteht aus einer Vielzahl verschiedener Anlagen:
Talsperren mit Dammen, Betriebs- und Grundablassen, Hochwasserentlas-
tungen, Wasserkraftwerken, FlieR3gewassern mit \Wehren etc. Betrieb und
Unterhaltung dieser wasserwirtschaftlichen Anlagen kosten den Freistaat
Bayern jahrlich rund 4 bis 6 Mio. Euro.

Ansbach

Die Betriebszentrale des
Uberleitungssystems mit der
Fluss- und Seemeisterstelle
Altmdhlsee in Gunzenhausen

186 qieiu ]

‘o5

Die Seemeisterstelle
Brombachsee in Pleinfeld,
Mandelsmtihle

Die Flussmeisterstelle
Rothsee sddlich des dortigen
Hauptsperren-Dammes
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Viele Rader greifen ineinander

Fir das Uberleitungssystem gibt es, ein-
schlieRlich der Vorsperren, finf Seen mit
insgesamt Uber 20 km? Wasserflache, 83 km
FlieRgewasser, rund 100 km Uferwege, Uber
1950 Messstellen, 27 Wehre, 60 Gebaude
und Uber 120 Steuereinrichtungen. Von der
Betriebszentrale in Gunzenhausen wird das
Gesamtsystem gesteuert und Uberwacht.

Das Personal der Betriebszentrale gewahr-
leistet auch die Einhaltung verschiedener
Soll- und Grenzwerte sowie Auflagen aus ei-
ner Reihe von Planfeststellungsbescheiden.
Die Kontrolle und Beratung erfolgt durch das
Bayerische Landesamt fur Umwelt.

Steuerung und Uberwachung

Die wasserwirtschaftlichen Hauptaufga-
ben der Uberleitung sind der Riickhalt von
Hochwasser in den Talsperren und die Ab-
gabe von Wasser aus diesen Speichern in
Trockenzeiten. Bei der Steuerung des Sys-
tems sind die aktuellen Abflussverhéltnisse
in Altmahl, Regnitz und Donau zu beachten.
Daruber hinaus sind bei der Steuerung die
Erwartungen der Erholungssuchenden und
die Winsche des Naturschutzes zu beruck-
sichtigen. Auf Stérungen einzelner Anlagen-
teile oder Beeintrachtigungen durch Baustel-
len in oder an den Gewassern unterhalb von
Rothsee und Brombachsee muss ebenfalls
reagiert werden.

Der Wasserzufluss zum Rothsee erfolgt
Uber den Main-Donau-Kanal, daher ist die
Steuerung der Uberleitung auch mit dem
Betreiber des Kanals, dem WasserstralRen-
und Schifffahrtsamt NUrnberg, abzustim-
men.

Auch die erforderlichen Unterhaltungsarbei-
ten der wasserwirtschaftlichen Anlagen sind
auf die Steuerung abzustimmen.

EARERRETES AESEINOREESENENE GEEREER
B R L s Sy
TR TR
LERALLE DS
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Betrieb und Unterhaltung

Messungen fur die
Sicherheit S. 90 ff.

Stormeldungen oder Grenzwert-
tberschreitungen werden an die
Betriebszentrale gemeldet und
gegebenenfalls an den Bereit-
schaftsdienst weitergeleitet.

Ab einem Wasserstand in der
Altmdhl von 190 cm am Pegel
Aha darf Wasser in den Altmuhl-
see geleitet werden.
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Teilsystem
Kanaliiberleitung

Pegel Hiittendorf »

Brombach
Igelsbach

Frank.
. Rezat
Itmi]h1J'- p
Soe rorgga c

Wasserscheide
Donau-Main

Altmiihl

mmm Weg der Uberleitung
A Schleuse
o Pumpwerk

Main-Donau-Kanal

Bewirtschaftungsplan

Die Rahmenbedingungen der WasserUberlei-

tung Donau-Main sind in den einschlagigen
Planfeststellungsbescheiden vorgegeben.
Die Steuerung der Uberleitung regelt der
Bewirtschaftungsplan. Dessen wesentliche
Vorgaben sind:

m Der Abfluss der Regnitz am Pegel Hutten-

dorf soll auf 27 m%/s im Sommer und auf
22 m%/s im Winter erhéht werden. Die
Abgabe aus den Talsperren ist nicht nur
abhangig von den Jahreszeiten, sondern
auch von den Seewasserstanden, den
wasserwirtschaftlichen Anforderungen im
Main-Gebiet und dem Tourismus.
Wasserentnahmen zur Uberleitung aus
der Donau bzw. aus der Altmuhl bei Diet-
furt sind nur zulassig, wenn der Donauab-
fluss am Pegel Kelheimwinzer im Tages-
mittel Uber 140 m3/s liegt.

Der Wasserspiegel im GroRen Brombach-
see und im Rothsee darf bis zu 7 m abge-
senkt werden.

== Wehr

Donau

Mit rund 125 Mio. m?3 pro Jahr leitet die Kanal-
(iberleitung mehr als 80 % des gesamten Uberlei-
tungswassers vom Donau- in das Main-Gebiet.
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== \Wehr

Aus der AltmUhl darf Wasser nur dann in
den AltmUuhlsee geleitet werden, wenn
der Wasserstand am Pegel Aha bei Gun-
zenhausen 190 cm Ubersteigt. Dadurch
werden die Hochwasserabflisse der obe-
ren Altmuhl weitgehend gespeichert.

Um dennoch den urspriinglichen Uber
schwemmungs-Charakter der AltmUhl-
talaue zu erhalten, wird nach Moglichkeit
im Winter ein Hochwasser nicht im Alt-
muhlsee gespeichert, sondern Uber die
Altmuhl abgeleitet.

Der Wasserspiegel in der Rothsee-Haupt-
sperre wird im Winter gesenkt, um Ruck-
halteraum fir mogliche Hochwasser der
Kleinen Roth zu schaffen.

Freizeit- und Erholungsnutzung sowie
okologische Gesichtspunkte sind bei Be-
trieb und Unterhalt zu berucksichtigen.

Teilsystem E
Brombachiiberleitung %’
Pegel Hiittendorf » E-; é)
s
Niirnberg N Niirnberg
Eibach ¥ i
chwarzach chwarzach ety
< o
© o
Leerstetten S ® Leerstetten
ED
oo
m =2 othsee—
Eckersmiihlen Eckersmiihlen
_________ Hilpoltstein . IRezat Y|  Hilpoltstein
Bachhausen mﬁgﬁf%’}ﬁ'de Bachhausen
Berching Berching
Dietfurt Altmiihl Dietfurt
Riedenburg mmm Weg der Uberleitung Riedenburg
] & Schleuse
Kelheim o Pumpwerk Kelheim

Donau

Bei Bedarf wird die Niedrigwasserauthohung
durch die Brombachuberleitung erganzt oder
ersetzt. Im Jahresmittel werden dabei etwa

25 Mio. m? Ubergeleitet. Das Speichern von Hoch-
wasser der Altmiihl verringert die Uberschwem-
mungen im Altmdhltal. Ein weitgehender Schutz
vor Hochwasser im Altmdihltal ist damit aber nicht

moglich.
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Studie zur Langzeitbewirtschaftung

Die Betriebskriterien fiir das Uberlei-
tungssystem wurden auf der Grundlage
umfangreicher Modellrechnungen vom
ehemaligen Bayerischen Landesamt fur
Wasserwirtschaft entwickelt. Basis waren
die Wochenwerte der historischen Abfluss-
reihen von 1930 bis 1977 sowie mehrere
fiktive Abflussereignisse. Verdunstungs-
verluste an den Seen wurden in Form von
gemittelten Monatswerten berlcksichtigt.
Aspekte der Freizeit- und Erholungsnutzung
gingen ebenfalls in die Betrachtungen ein.
Die Ergebnisse sind in den Studien fur die
Langzeitbewirtschaftung von 1984 und 1992
zusammengefasst.

Diese Ergebnisse wurden mit den Erfahrun-

gen aus mehr als 30 Jahren Uberleitungsbe-

trieb weitgehend bestatigt:

m Die Zielwerte fir die Niedrigwasserauf-
hohung werden zu 98,4 % erreicht. Der
Abfluss der Regnitz am Pegel Hittendorf

\60,0m/s
Mainflingen
schaffenburg

15,3 m¥/s (26 %)
Main

Neumiihle
Abflussmessstelle

Y  Abgabe aus Uberleitung
Abflussmenge (Stichtag: 25.06.2017)

Gesamtabfluss
Anteil Uberleitung (mit Prozent-
anteil am Gesamtabfluss)

50 km

In trockenen Sommern hat das Uberleitungswas-
ser einen erheblichen Anteil an dem Abfluss in
Regnitz und Main. Der Einfluss ist zum Teil bis
Aschaffenburg erkennbar. Die Stichtagsmes-
sung im Sommer 2017 bestétigt dies: Bei einer
Uberleitungsmenge von 15,3 m%s betragt in der
Rednitz bei Neumduhle (Nirnberg) der Anteil an
Uberleitungswasser 93 %, im Main bei Mainflin-
gen (Aschaffenburg) 26 %.

Altmiihisee™

unterschreitet einen Wert von 22 m3/s
durchschnittlich nur noch an zwei Tagen
(vorher 70 Tage). Ein Abfluss von 27 m3/s
wird nur noch an durchschnittlich sechs
Tagen im Jahr unterschritten (vorher 150
Tage).

m Die Entnahme von Uberleitungswasser
aus dem Donau-Gebiet ist im Vergleich
zum dortigen Abfluss gering. Sie betragt
im Jahresmittel rund 5,6 m3/s. Dies ent-
spricht lediglich rund 1,7 % des durch-
schnittlichen Jahresabflusses der Donau
bei Kelheim.

m \Wenn Wasser Ubergeleitet wird,
schwankt der Wasserspiegel des Roth-
sees im Laufe des Tages etwa um 20 bis
60 cm, in der Woche um rund 1 bis 2 m.
Nur selten fallt der Wasserspiegel bei an-
haltender Trockenheit um bis zu 5 m un-
ter das Stauziel. Zuldssig sind bis zu 7 m
Absenkung.

RS
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Im trockenen Sommer 2015 wurden in vier Mona-
ten circa 140 Mio. m® Wasser libergeleitet.
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Wasserwirtschaftsamt Ansbach

Elm
E‘I

www.wwa-an.bayern.de

Hochwassernachrichtendienst
ElRE
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[=]

www.hnd.bayern.de

Niedrigwasserinformationsdienst

EiE

G
[= www.nid.bayern.de
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Wasserwirtschaft

Probenahme am Gewésser
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WAufgaben eines Wasserwirtschaftsamtes

Grundwasser schiitzen

Wenn wir den Wasserhahn aufdrehen,
sprudelt uns frisches, sauberes \Wasser
entgegen. Das Wasserwirtschaftsamt trifft
Vorsorge daflr, dass auch langfristig ge-
nug Grundwasser zur Verflgung steht und
dass es vor Verschmutzungen im Boden
geschutzt wird. Denn fast Gberall in Bayern
wird unser Trinkwasser aus Grundwasser
gewonnen.

Abwasser richtig entsorgen

Unsere Flisse und Bache sind sauberer
geworden. Damit das so bleibt, berat das
Wasserwirtschaftsamt Kommunen und
Abwasserentsorger bei der technischen
Ausstattung von Klaranlagen und uberwacht
Einleitungen in Flisse und Seen.

Intakte Gewasser entwickeln

Auch wenn die Belastung durch Schadstoffe
rucklaufig ist, an vielen Flissen ist der Na-
turraum beeintrachtigt und die Artenvielfalt
bedroht. Die meisten Flisse und Bache dur
fen nicht mehr in ihrem urspringlichen Bett
stromen. Oft flieRen sie monoton durch

ein begradigtes Gerinne, unterbrochen von
kunstlichen Hindernissen — kein optimaler
Lebensraum fir Fische und Wasserpflanzen.
Um die okologische Qualitat der Gewasser
zu verbessern, setzt das Wasserwirtschafts-
amt eine Vielzahl von Maflinahmen zur Rena-
turierung durch.

Risiko Hochwasser verringern

Wie entstehen Hochwassergefahren? Wie
kann man Schaden verringern?

Das Wasserwirtschaftsamt misst die Ab-
flisse an Flissen und errechnet, wo und
wann Gefahren durch Uberschwemmungen
drohen. Um diese Gefahren zu verkleinern,
erarbeitet das Wasserwirtschaftsamt Maf3-
nahmen zum Hochwasserschutz. Es errich-
tet und unterhalt Rickhaltebecken, Deiche
und Schutzmauern. Mit der Darstellung von
Uberschwemmungsgebieten hilft das Was-
serwirtschaftsamt, die bauliche Entwicklung
zu steuern und den Hochwasserrlckhalt in
der Flache zu sichern.

Uber Bayerns Grenzen hinweg: die
Europaische Wasserrahmenrichtlinie

Ein guter okologischer, chemischer und
mengenmaldiger Zustand flr unsere Flisse,
Seen und das Grundwasser — das ist das
oberste Ziel der Wasserrahmenrichtlinie. Mit
ihr gelten europaweit einheitliche Umwelt-
standards, denn Wasser halt sich nicht an
Staats- oder Gemeindegrenzen.

Das Wasserwirtschaftsamt untersucht

nach europaweit einheitlichen Kriterien die
Gewasser und beurteilt deren aktuellen
Zustand. Auf dieser Basis entwickelt es Ver-
besserungsmalnahmen, sorgt fir die bauli-
che Umsetzung und flhrt Erfolgskontrollen
durch.

Der Betriebsauslass mit Fischpass am Hochwasserriick-
haltebecken Burghaslach
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Vielfaltige Anforderungen an ein

komplexes System

Das Frankische Seenland und die Uberlei-
tung Donau-Main erfillen eine ganze Reihe
unterschiedlicher Aufgaben. Die verschiede-
nen NutznieRer haben sich Uber die Jahre
daran gewdhnt und erwarten ganz selbstver-
standlich, dass ihre Interessen besonders
berlcksichtigt werden.

Fur die Betreiber der Uberleitung ist es nicht
immer leicht, alle Winsche zu erflllen. Es
bedarf immer wieder der Aufklarung, da das
gegenseitige Verstandnis der verschiedenen
Interessengruppen nicht immer gegeben ist.
Zunachst muss der Betreiber die wasser
rechtlichen Auflagen erflllen und die Sicher
heit der Anlage gewahrleisten. Die Anlage
dient dem Wohl der Allgemeinheit, deshalb
haben bescheidsgemaler Betrieb und Un-
terhaltung der Anlage Vorrang vor entgegen-
stehenden Winschen.

Immer wieder kommt es zu Konflikten:

m Viele Wanderer, Naturbeobachter und
Angler genielRen die Idylle und Ruhe.
Kommunen, Tourismus- und Zweckver-
bande sowie Investoren wiinschen dage-
gen zusatzliche Attraktionen, um Géaste
anzulocken.

m Bei Hochwasser im Sommer fordern
Landwirte den Ruckhalt des Wassers in
den Talsperren, um Uberschwemmungen
ihrer Wiesen zu vermeiden. Bei trockenen
Wiesen und hartem Boden winschen
Vertreter des Naturschutzes deren Uber
flutung, um die Nahrungsgrundlage flr
Wiesenbruter zu verbessern.

® Wenn der Donau in Trockenzeiten kein
Wasser entnommen werden darf, wird
aus dem Rothsee und dem GroRen
Brombachsee Wasser in das Main-Gebiet
Ubergeleitet. Die dann schnell sinkenden
Wasserstande dieser Seen sind unbeliebt
bei Besuchern, die bei heiRem und tro-
ckenem Wetter in besonders groRRer Zahl
an die Seen drangen.

® \Wenn die Wasserabgabe aus Brombach-
oder Rothsee gedrosselt wird, um z. B.
Bauarbeiten im oder am Gewasser zu
erleichtern, beschweren sich Triebwerks-
besitzer, weil weniger Wasser durch ihre
Turbinen flielRt.

Pflege und Instandhaltung
groBer Flachen und vieler Anlagen

Die Wasserflachen und die Ufer um die
Seen befinden sich im Eigentum des Frei-
staates Bayern. Fir die Pflege der Flachen
sind die Wasserwirtschaftsamter Ansbach
und Nurnberg zusténdig. Die Freizeitanla-
gen mit den dazugehorigen Liegeflachen
und Stranden werden von den jeweiligen
Seen-Zweckverbanden unterhalten. Sowohl
die Wasserwirtschaftsamter als auch die
Zweckverbande haben eigenes Personal,
Fahrzeuge und Werkstatten fur diese Arbei-
ten. Viele Aufgaben werden aber auch durch
beauftragte Dritte erledigt.

Zu den Unterhaltsmafinahmen der Wasser-
wirtschaftsamter am Uberleitungssystem
gehoren unter anderem:

m regelmaldige Kontrollen der Gewasser
und Ufer sowie Beseitigung von Gefah-
ren, die durch z. B. Hochwasser, Sturm
oder Biber entstanden sind (Uferanbri-
che, geféllte Baume)

®m Entkrautung, Entlandung von circa 27 km
Gewaésserstrecken

® Reinigung, Reparatur und gegebenenfalls
Erneuerung der Geh- und Radwege. Auch
die Baume neben den Wegen sind zwel-
mal jahrlich zu kontrollieren, gegebenen-
falls auszuschneiden oder zu fallen, um
eine Gefahrdung maglichst auszuschlie-
Zen.

® Erneuerung der Sandauflage in Strandbe-
reichen, wenn sie nach Stirmen wegge-
spult wurde

® Mahen von Grinflachen, insbesondere
entlang der Wege und auf Dammflachen,
die zur Uberwachung von groRerem Be-
wuchs freigehalten werden missen

®m |nstandhaltung und Reparatur der
Stege

m Okologische PflegemalRnahmen, z. B.
Entfernen von Gehdlzen auf Sandflachen
oder das Méahen von Bluhwiesen

m Pflege von Waldflachen

Abfallbeseitigung rund um die Seen

m Entfernen von Sedimenten im Altmuhl-
see

Wasser fir Franken
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Von oben nach unten zur
Verkehrssicherung:

Uferanbruch auffiillen

Strandbereich sdubern

Grtinflachen méahen

Bankette richten
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Links oben: Wegebau am
Altmuhlsee

Links unten: Die trockengelegte
Wehrklappe des Wehrs Streudorf
am Zuleiter wird gereinigt, um
anschlieRend Schéaden feststellen
und reparieren zu kénnen.

Rechts: Bei starkem Frost schnei-
den Wasserbauer die Stege frei,
um Schaden durch Eisdruck zu
vermeiden.
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Neben den PflegemalRnahmen in der Flache

sind auch Gebaude und eine grofRe Zahl

technischer Anlagen zu betreuen. Eine klei-

ne, aber erfahrene Mannschaft aus Elektri-

kern, Schlossern, Wasserbauern, aber auch

EDV-Spezialisten kiimmert sich um:

®m den Erhalt der 60 Betriebsgebaude

m regelmaRige Funktionskontrollen aller
technischen Anlagen

® Wartung und Pflege der Steuerungsein-
richtungen

m jahrliche Elektroprifungen

m turnusmalige Trockenlegung und Instand-
haltung von Stauanlagen einschlief3lich
Wehrverschlisse, Klappen und Schieber
bis hin zum Austausch defekter Teile

m die regelméaRige Prifung der Gber 100
Bricken sowie die Erneuerung bzw. In-
standsetzung der Bricken und Stege

m |nstandhaltung mehrerer Kilometer
Gelander

m Spllen, teilweise auch Kamerabefahrung
von weit Uber 20 km Drainagen
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Daneben sind Aufgaben zu erledigen, die

Aufdenstehenden nicht sofort auffallen:

m Wasserpflanzen in den Badebereichen
werden mit einem speziellen Mahboot
gemaht, um die Badefreude nicht zu tri-
ben.

® |m Winter werden insbesondere Stege
und Plattformen aus dem Eis freige-
schnitten, um sie vor dem Druck der Eis-
decke zu schutzen.

® Rund um die Seen stehen etwa 100 Info-
tafeln, die neben der regelmafigen Sau-
berung bei Bedarf auch zu aktualisieren
oder bei Beschadigung zu erneuern sind.

m Das Wasserwirtschaftsamt Ansbach be-
treibt an der Mandlesmuhle bei Pleinfeld
das Infozentrum Seenland mit rund
10 000 Besuchern pro Jahr.

m Zur Offentlichkeitsarbeit gehoren jéhrlich
auch mehrere Dutzend Fachfiihrungen
und Vortrage.




Herausforderungen
Verbesserung der Wasserqualitat

Die in den letzten 30 Jahren entstandenen
klnstlichen Seen stellen einen wichtigen
Wirtschaftsfaktor fur die Region dar. Ne-
ben den gesetzlichen Vorgaben zur Einhal-
tung und Verbesserung der Wasserqualitat
kommt auch der maglichen Freizeitnutzung
damit eine groRe Bedeutung zu.

Die Seen der BrombachUberleitung unter
scheiden sich deutlich in der Wasserqualitat:
Auf der einen Seite der flache Altmuhlsee
mit besonders hohen Nahrstoffkonzentratio-
nen und oft getrlibt von Planktonalgen (z. B.
Blaualgen — Cyanobakterien), auf der ande-
ren Seite der tiefe GroRe Brombachsee mit
einem mittleren Gehalt an geldsten Nahr
stoffen und klarem Wasser. Dazwischen
reihen sich der Kleine Brombachsee und der
Igelsbachsee ein.

Die Lage der Seen im Uberleitungssystem
beeinflusst die Menge an verflgbaren Pflan-
zennahrstoffen. Das heif3t, dem Altmuhl-
see fliefsen mit dem Altmuhlhochwasser

die Nahrstoffe zu. Die Witterung sowie die

grolRe Wasseroberflache und geringe Tiefe
des Sees beglnstigen die Verflgbarkeit der
Pflanzennahrstoffe fur die Planktonalgen.
Dies fuhrt oft zu gunstigeren Randbedingun-
gen fUr ein UbermaRiges Algenwachstum im
AltmUhlsee, der sich im Sommer deutlich
schneller erwarmt als der Grofse Brombach-
see.

Der hohe Nahrstoffgehalt fihrt dazu, dass
die Beurteilung der Gewéasserqualitat nur
mittelmaRig ausfallt. Der ,gute Zustand” als
Umweltziel nach der Européaischen \Wasser
rahmenrichtlinie wird derzeit bei keinem der
Seen erreicht. Somit gilt es, Moglichkeiten
auszuschopfen, um die Qualitat der klnst-
lichen Seen zu verbessern und deren Nut-
zung zu sichern. Die Mallnahmen sind sehr
vielfaltig und komplex:
®m Reduzierung des Nahrstoffeintrags
m Eingriffe in den Nahrstoffhaushalt durch
Biomanipulation
m Sedimententnahme aus dem Altmuhlsee

Guter Zustand der Gewasser

Ziel der Europaischen Wasserrahmen-
richtlinie (EU-WRRL) ist der gute Zustand
unserer Gewasser. Dieses Ziel ist auch in
den Bundes- und Landeswassergesetzen
verankert.

In Bayern untersuchen die \Wasserwirt-
schaftsamter Fische, Wasserpflanzen
und andere Organismen, die in diesen
Gewassern leben. Aus der Anzahl und
Artenzusammensetzung dieser biologi-
schen Qualitdtskomponenten kénnen
Ruckschlusse Uber den Zustand des
Gewassers gezogen werden. Auch che-
mische Inhaltsstoffe wirken sich auf die
Wasserqualitat aus. Deshalb werden
Wasserproben auf die Nahrstoffe Stick-
stoff und Phosphor sowie Schwermetal-
le, Pflanzenschutzmittel und organische
Spurenstoffe untersucht. Ein Gewasser
befindet sich nur dann im guten Zustand,
wenn alle biologischen Qualitatskompo-
nenten mit gut bewertet werden und die
chemischen Inhaltsstoffe die festgeleg-
ten Grenzwerte einhalten. Wird das Ziel
des guten Zustands verfehlt, sind MaR-

nahmen zur Zielerreichung erforderlich,
z. B. Gewasserrandstreifen zur Struktur-
verbesserung und zum Nahrstoffrickhalt.
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Zustrom
Nahrstoffe

in,:
l((” Absetzung

ungeldste

Nahrstoffe

.~ Transport
geloste

Naébhrstofftransport in der Brom-
bachtberleitung

KIBS: Kleiner Brombachsee
GrBS: GrolBer Brombachsee

Europaische
Wasserrahmenrichtlinie

www.wrrl.bayern.de.

Beprobung des Gro3en
Brombachsees
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Die Cyanobakterie unter dem
Mikroskop

Links: Starker Regen verur

sacht den Abtrag der oberen
nahrstoffhaltigen Bodenschicht
insbesondere bei der Ansaat von
Reihenkulturen hangabwarts (hier
Maisanbau).

Rechts: Blaualgen im Altmuhlsee

[—
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Reduzierung des Nahrstoffeintrags

Phosphor und Stickstoff sind Hauptnahrstof-
fe fur die Produktion von Biomasse, also flr
Algen und Wasserpflanzen. Sie werden zum
Uberwiegenden Teil aus der oberen Altmuhl,
dem Hauptzufluss, in die Seen eingetragen.
Nur der Igelsbachsee hat keine Verbindung
zur AltmuUhl. Die jahrliche Phosphormenge,
die dem Altmihlisee als Kopfsee des Sys-
tems zustromt, betragt derzeit zwischen

10 und 20 Tonnen (t-P/a). Fur den Kleinen
Brombachsee sind es noch circa 6 t-P/a und
fir den GroRRen Brombachsee circa

4 t-P/a. Deshalb kommt es im AltmUhlsee
und im Kleinen Brombachsee in jahrlich
wechselndem Ausmaf’ zu Massenentwick-
lungen von Cyanobakterien (Blaualgen) mit
entsprechend negativen Auswirkungen auf
die Freizeitnutzung (z. B. Badewarnungen,
da Cyanobakterien auch flr Menschen ge-
sundheitsgefahrdend sein konnen). Flr den
GroRen Brombachsee ist die Belastung,
auch aufgrund seines entscheidend grofe-
ren Seewasservolumens, vergleichsweise
geringer.

Der Reduzierung des Phosphoreintrags aus
der AltmUhl gilt daher das Hauptaugenmerk.
Eine Studie des Wasserwirtschaftsamtes
Ansbach aus dem Jahr 2014 zeigte Poten-
zial fUr eine Reduzierung des Phosphorein-
trags durch die Nachristung von Klaranla-
gen im Einzugsgebiet der oberen Altmuhl
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mit Phosphat-Féllanlagen auf. Bis zum Jahr
2010 waren lediglich vier Klaranlagen mit
einer Phosphatfallung ausgestattet. Durch
ein Sonderforderprogramm des Freistaates
Bayern wurde erreicht, dass weitere Klaran-
lagen eine Phosphatféllung nachristen oder
an eine benachbarte leistungsfahige Klaran-
lage mit Phosphatféllung anschlieRen. Damit
wird der Phosphoreintrag um rund 3,7 t-P/a
deutlich reduziert, was den Aufwuchs von
370 t Biomasse im Gewasser verhindert und
die Sauerstoffzehrung mindert.

Gemald der oben genannten Studie stamm-
ten im Jahr 2010 circa 70 % der Nahrstoff-
eintrage aus der Flache (Uber Erosion, Ab-
schwemmungen und Drainagen). Daher
gibt es auch im Bereich der Landwirtschaft
Bedarf an der Reduzierung der Stoffeintra-
ge. Die Landwirtschaftsverwaltung beréat die
Landwirte vor allem in Richtung eines ver
starkten Erosionsschutzes (z. B. Zwischen-
fruchtanbau, Winterbegriinung, Mulchsaat,
Direktsaat) und einer bedarfsgerechten
Dungung. Durch freiwillige MaRnahmen,
die finanziell gefordert werden, sollen auch
in diesem Bereich die Stoffeintrage in die
Gewasser, die neben der Nahrstoffanreiche-
rung auch zur Kolmation (Ablagerung von
Feinteilen auf der Gewassersohle) bzw. zur
Verschlammung flhren konnen, verringert
werden.




Eingriffe in den Nahrstoffkreislauf
durch Biomanipulation

Ein anderer Ansatzpunkt zurVerbess"erung
der Wasserqualitat in den Seen der Uberlei-
tung ist das regelmaflige Abfischen.

Die Fischfauna der Seen ist nicht im nattr
lichen Gleichgewicht. Es gibt zu viele Fried-
fische und zu wenige Raubfische. Dadurch
wird insbesondere am Altmuhlsee die zeit-
weise auftretende Massenentwicklung von
Algen verstarkt. Hier ist die Biomanipulation
— also der Eingriff in die Nahrungskette —
eine Option. Im Auftrag des Wasserwirt-
schaftsamtes Ansbach wurden von 2001 bis
2017 circa 500 t zooplanktonfressende karp-
fenartige Fische (Friedfische wie z. B. Brach-
sen) aus dem Altmuhlsee und aus dem Klei-
nen Brombachsee abgefischt.

Dartber hinaus wurde die Population der

Raubfische erhoht. Durch den zusatzlichen
Besatz von z. B. Hechten wird der Anteil an
Friedfischen verringert. Dadurch leiden die
Kleinlebewesen (Kleinkrebse, Wasserflohe

Ausgangszustand

Raubfische
Friedfische
Planktonkrebs

viele

Planktonalgen

und Hupferlinge) des Zooplanktons weniger
stark unter dem Frafddruck der Friedfische.
Dies flhrt dazu, dass die Cyanobakterien
(Planktonalgen) vom Zooplankton besser
abgefressen werden, was wiederum positi-
ve Auswirkungen auf die Sichttiefe und die
Wasserqualitat hat.

Zusatzlich wurden vom Wasserwirtschafts-
amt Ansbach in den vergangenen Jahren
verstarkt Wasserpflanzen an und in den
Seen gepflanzt. Diese sollen die Selbstreini-
gung der Seen verbessern, indem den Algen
sowohl Licht als auch Nahrstoffe entzogen
werden.

Neben Anpflanzungen in umzaunten Be-
reichen wurden auch Schwimminseln mit
Sumpf- und Wasserpflanzen bestlckt.

Diese dienten in einer Nebenfunktion den
Raubfischen als Unterstand. GroRRe Erfolge
erbrachten die MaRRnahmen jedoch nicht.
Wasservogel wie Ganse, Enten oder Schwaé-
ne entwickelten innerhalb kurzer Zeit groRen
Appetit auf die Wasserpflanzen und verhin-
derten so deren nattrliche Verbreitung.

Sollzustand

viele

wenige

viele
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Abfischen von Brachsen aus dem
AltmUihlsee

Mit der Biomanipulation wird die
Nahrungskette beeinflusst: Die
Raubfische fressen karpfenarti-
ge Fische (Friedfische). Gibt es
davon weniger, wird auch weniger
Plankton aufgefressen. Da dessen
Nahrungsgrundlage die Blaual-
gen sind, reduziert sich mit der
grol3eren Zahl der Planktonkreb-
se die Wahrscheinlichkeit einer
Blaualgenbltite.
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Ein Saugbagger mit Fraskopf
entnahm im Herbst 2015 Sedi-
ment vom Seeboden. Uber eine
schwimmende Druckrohrleitung
am Heck wird das Sediment-\Was-
serGemisch in die Absetzbecken
am Altmdbhliberleiter gepumpt.
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Sedimententnahme aus dem
Altmiihlsee

Der Altmuhlsee fangt die haufigeren Hoch-
wasser der oberen Altmuhl auf und dient
als Zwischenspeicher bis zur Weiterleitung
in den Brombachsee oder zur Rickflihrung
in die Altmuahl. Durch die intensive landwirt-
schaftliche Nutzung der Flachen im Einzugs-
gebiet tragt jedes Hochwasser erhebliche
Mengen an Schweb- und Nahrstoffen in den
See ein. Bei starken Regenfallen wird Boden
von den Ackerflachen abgeschwemmt, ge-
langt mit dem Hochwasser in den Altmuhl-
see und setzt sich am Seegrund ab. Seit
der Inbetriebnahme des Altmuhlsees 1985
haben sich rund 800 000 m3 Sediment an-
gesammelt. Dies entspricht einem mittleren
jahrlichen Eintrag von 25 000 bis 30 000 m3
und einem durchschnittlichen Zuwachs von
Sediment am Seegrund von knapp 1 cm pro
Jahr.

Weil der AltmUhlsee mit einer durchschnitt-
lichen Wassertiefe von nur 2,0 m bis 2,5 m
ziemlich flach ist, behindern schon gerin-
ge Ablagerungen dessen Freizeitnutzung
(Schifffahrt, Segeln, Baden). Auch die Was-
serqualitat leidet, da mit dem Nahrstoffein-
trag das Algenwachstum gefordert wird.

Um den Bade- und Bootsbetrieb weiterhin
zu ermoglichen sowie zur Verbesserung

der Wasserqualitat, werden die Sedimente
regelmalig entfernt. Einer Verlandung des
Sees wird so entgegengewirkt. Parallel dazu
ist unabdingbar, Malinahmen zum Erosions-
schutz auf landwirtschaftlichen Flachen ver
starkt umzusetzen.

Die mit dem Sediment eingetragenen Nahr
stoffe, insbesondere Phosphor, werden mit
der R&umung dem See entnommen. Lang-
fristig soll mit der Sedimententnahme auch
ein positiver Einfluss auf die Gewassergu-
te im Altmuhl- und Brombachsee erreicht
werden.

Im Sommer 2015 wurden neben dem Alt-
mUhlUberleiter etwas aufierhalb von Gun-
zenhausen zwei Absetzbecken errichtet. De-
ren Ringdamme aus verdichtetem Erdreich
sind etwa 3 m hoch und geben den Becken
ein Fassungsvermagen von rund 33 000 m3,

Mit der Sedimententnahme aus dem Alt-
muhlsee wurde im Herbst 2015 nach der
Badesaison begonnen. Bereits in den ersten

Wasser fir Franken



Jahren wurden mehrere 10 000 m3 Sedi-
ment entnommen. Im Ubergangsbereich
zwischen Altmuhlsee und Altmuhllberleiter
besitzt der See die groRte Wassertiefe von
bis zu 6 m. Dort hatten sich vermehrt Abla-
gerungen bis zu einer Hohe von Uber einem
Meter gebildet.

Mit dem Schneidkopf des Saugbaggers
wurde das Sediment am Seegrund aufgelo-
ckert und dann abgepumpt. In einer 2,5 km
langen, auf dem AltmuhlUberleiter schwim-
menden Rohrleitung (Durchmesser 30 cm),
wurde das Sediment-WasserGemisch zu
den Sedimentbecken transportiert. Fir wei-
tere Seebereiche mit deutlich geringeren
Ablagerungen wurden auch innovative Sys-
teme mit Sedimentfrase sowie Unterwas-
serkehrbesen getestet. Sie werden je nach
Eignung und in Abhangigkeit von den ortli-
chen Verhaltnissen eingesetzt.

In den Absetzbecken sinken die Feststoffe
ab. Das Uberstehende Klarwasser fliefst in
den Heidweihergraben zur Altmuahl. Der
Vorgang der Entwasserung dauert meh-
rere Monate. Dabei trocknet lediglich die

oberflachennahe Schicht ab. Weiter unten
befindet sich noch immer Schlamm mit
hohem Wasseranteil, der ein einfaches Be-
fahren der Sedimentflachen mit schweren
Maschinen unmaglich macht. Das nach der
Trocknung ubrig bleibende Material eignet
sich aufgrund des daflr ausreichend hohen
Feinstoffanteils gut fir die Bodenverbesse-
rung in der Landwirtschaft. Schadstoffunter
suchungen mussen vor jeder Raumung der
Becken bestatigen, dass die Grenzwerte der
Bundesbodenschutzverordnung eingehalten
werden, um das Material in der Landwirt-
schaft verwenden zu durfen.

Der Bau der beiden Absetzbecken hat rund
1 Mio. Euro gekostet. Weitere jahrliche Kos-
ten sind abhangig von der Menge des ent-
nommenen und entwéasserten Sediments
sowie der Verbringung auf landwirtschaftli-
che Flachen. Die Daueraufgabe , Sediment-
management Altmuhlsee” kostet mehrere
hunderttausend Euro jahrlich.
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Innovative Technik:

Der Unterwasserkehrbesen ist
fur die Entnahme der nur wenige
Dezimeter méachtigen Sediment-
schicht gut geeignet.

4

Links: Im Absetzbecken setzen
sich die Feststoffe aus dem ent-
nommenen Sediment-Wasser-Ge-

misch ab und werden nach einer
mehrmonatigen Trocknungsphase
wieder auf Acker verbracht.

Mitte: Die Rdumung der Absetz-
becken erfolgt mit Hilfe eines
Baggers uber die vier Meter
breite Dammbkrone.

Unten: Einleitung des Sediment-
WasserGemisches in das Absetz-
becken
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Links: Angeschwemmtes Treibgut

Rechts: Der Biber ist auch im
Frénkischen Seenland angekom-
men.

- x

Bitte nicht futtern!
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Flora und Fauna beeintrachtigen
die Nutzung

Biber

Biber sind in europaischen Gewassern will-
kommen, bei ihnen handelt es sich um eine
streng geschdtzte Tierart. Sie sind mittler
weile in Bayern fast flaichendeckend verbrei-
tet.

Es ist erfreulich, dass der Biber auch die
kiinstlichen Seen und neu gestalteten
FlieBgewasser der Uberleitung als seinen
Lebensraum annimmt. Dort, wo er durch
Damme Bache aufstaut, entstehen kleine
Wasserflachen und Feuchtgebiete. Davon
profitieren zahlreiche Arten, die wieder ei-
nen Lebensraum erhalten.

Ganse

Im Seenland haben sich Uber die Jahre ver-
schiedene Gansearten, vor allem Grau- und
Kanadagénse, aulRerordentlich vermehrt.
Anfangs noch gern gesehene und aus der
Nahe bestaunte Exoten, verbreiteten die
immer zahlreicheren Végel immer grofiere
Mengen Kot auf Liegewiesen und Sand-
stranden.
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Als Verlust empfinden wir Menschen oft-
mals die geféllten Baume. Okologisch be-
reichern das Totholz und die vermeintliche
.Unordnung” aber die naturlichen Lebens-
raume. Die Natur erhalt dadurch ein Stick
der natarlichen Dynamik zurlck.

Biber konnen jedoch dort nicht geduldet
werden, wo Biberréhren Damme bzw. Be-
triebswege gefahrden oder bei Hochwas-
ser mitgerissene Biberbauten technische
Einrichtungen beschadigen oder verklausen
konnten.

Seit Jahren versuchen die Zweckverbande
der Seen, insbesondere unterstutzt durch
das Landesamt fur Landwirtschaft, der Pla-
ge Herr zu werden. Zum Beispiel mit ver
schiedenen Methoden der Vergramung, mit
der Jagd, dem Einfangen, dem Auszéaunen,
mit speziellen Reinigungsmaschinen, mit
Informationstafeln gegen das Futtern sowie
Ablenkflachen.



Eingewanderte Arten

Die zugewanderte Dreikantmuschel (Dreis-
sena polymorpha) fuhrt zu besonderen
Schwierigkeiten am Uberleitungssystem.
Anders als die einheimischen Groimu-
scheln heftet sie sich mit ihren Haftfaden an
harten Gegenstanden wie Steinen, Holzern
und Metallen fest. Dabei macht sie auch
nicht vor den technischen Einrichtungen wie
den Ablassbauwerken der Stauseen halt.
Dies zieht aufwendige Unterhaltungsmaf-
nahmen nach sich. Insgesamt ist an den
Brombachseen der Muschelbewuchs aber
ricklaufig — anders als derzeit im Rothsee.
Dort bewachsen gemischte Populationen
aus Dreikant- und Quagga-Muscheln Teile
des Ufer und Seebodens. Durch die gezielte
periodische Absenkung des \Wasserspiegels
im Winter verhindert das \Wasserwirtschafts-
amt Ansbach die massenhafte Verbreitung
dieser Muschelarten.

Auch andere eingeschleppte Arten wie die
Schwarzmaulgrundel, die marmorierte Grun-
del oder der Hockerkrebs haben sich an den
frankischen Seen niedergelassen, bisher
aber zu keinen nachteiligen Veranderungen
geflhrt.

Die harten Blatter des GroRen Nixenkrauts
storen die Gaste beim Baden. Die Bade-
bereiche an den Brombachseen werden
deshalb im Sommer regelmafig mit einem
speziellen Mahboot von Wasserpflanzen
freigehalten. Die abgemahten Pflanzen kom-
men auf die Kompostierungsanlage. Damit
werden dem See auch Nahrstoffe entnom-
men.
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Rechts oben: Vollig mit Muscheln
besetzter Rechenkorb eines
Entnahmeturmes am Brombach-
seedamm

Links oben: Bei der Absenkung
des Rothsees um 5 m zeigten
sich 2012 riesige Banke aus Drei-
kantmuscheln.

Links: Schwarzmaulgrundel
Unten: Dreikantmuschel

Grol3es Nixenkraut

..Méahboot Molly”
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Messungen
far die Sicherheit

Uber 300 Messeinrichtungen
tuberwachen den Damm des
Grol3en Brombachsees.
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Messungen fur die Sicherheit

Bereits die ersten Planungen flr die Dam-
me sahen Mess- und Kontrollsysteme vor.
Zunachst stand die Beweissicherung im Vor-
dergrund. Grundwassermessstellen und Ge-
wasserpegel dokumentierten den Zustand
vor dem Bau des Uberleitungssystems.

Mit der laufenden Dammschittung wurden
unter anderem Erddruck- und Porenwas-
serdruckaufnehmer eingebaut. Ziel war es
zunachst, die Setzungen wahrend und nach
der Schittung des Dammes zu beobachten
und die Reaktion des Dammes beim ersten
Aufstau genau zu ermitteln. So konnten die
einzuhaltenden Grenzwerte der statischen
und hydraulischen Berechnungen Uberprift
werden.

Im Laufe der Jahre entstand so an allen
Seen des Uberleitungssystems ein umfang-
reiches Mess- und Kontrollsystem. Es liefert
heute die Werte flr den Betrieb und die
Uberwachung der Anlagen.
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Messsysteme am Beispiel des
GroRRen Brombachsees

Durch das hohe Gewicht des Erddammes
kommt es zu Setzungen sowohl des Dam-
mes als auch der Dammaufstandsflache.
Zusatzlich fuhrt der Druck des gestauten
Wassers zu Verschiebungen des Dammes.

Der Wasserdruck belastet die Dammdich-
tung mit bis zu 3,5 bar. Das entspricht dem
Druck einer 35 m hohen Wassersaule.
Selbst die Wasserspiegelschwankungen von
bis zu 7 m beim Betrieb der Talsperre verur
sachen geringe Verschiebungen, Setzungen,
Hebungen, wechselnde Sickerwassermen-
gen und Grundwasserstande sowie unter
schiedliche Wasser und Erddrtcke.



Messungen der statischen Belastung

Auf der Dammkrone und der luftseitigen Bo-
schung sind 43 Betonpfeiler mit Messmar-
ken eingebaut. Sie werden von Fixpunkten
auflerhalb der Dammaufstandsflache mit-
tels optischer Winkel- und Distanzmessung
vermessen. Die grofite bisher gemessene
horizontale Verschiebung der Dammkrone
betragt etwa 1,5 cm. Der obere Grenzwert
nach statischer Berechnung betragt 4 cm.

Die Setzungen der Dammkrone infolge des
Eigengewichts betrugen in den ersten Jah-
ren nach Abschluss der Erdarbeiten erwar

tungsgemaR rund 4 cm. Weitere Setzungen

am Damm und im Kontrollgang werden
kontinuierlich mit Setzungspegeln und Gleit-
mikrometerSonden beobachtet. Inzwischen
sind die Bewegungen des Dammes abge-
klungen.

Im Damminneren werden die Erddricke lau-
fend gemessen, besonders an den Grenz-
schichten der unterschiedlichen Schutt-
materialien sowie im naheren Umfeld von
Betonbauteilen. Sie geben damit wichtige
Hinweise auf das statische Verhalten des
Dammes sowie mogliche Sickerwege.

Setzungsmessung

Die Setzungsmessstellen bestehen aus
einem Kunststoffrohr, das mit vertikal
verschiebbaren Stahlplatten senkrecht
in die Dammschuttung oder in eine Boh-
rung eingebaut wird. Die Stahlplatten
setzen sich in gleichem Malf3e wie der
umgebende Boden. |hre Hohenlage wird
durch eine Induktionssonde gemessen,
die vom oberen Ende durch das Kunst-
stoffrohr abgelassen wird. Die Mess-
genauigkeit liegt bei T mm. Durch die ab-
schnittsweise Erfassung der Setzungen
ist es unter anderem maglich, die Quali-
tat der Dammschuttung in verschiede-
nen Tiefen zu Uberprifen.

Oberkante des
& Dammes nach der
Schittung

Induktionssonde

Lage der Stahlplatte
zum Zeitpunkt des
Einbaus

% Setzung

Lage zum Zeitpunkt
der Messung

Stahlplatte

Fester Untergrund
(z. B. Fels)

Wasser fiir Franken

Messungen
fur die Sicherheit

Links: Optische Vlerformungs-
messung am Damm des Grof3en
Brombachsees

Rechts: Im Jahr 1986 in den

Damm eingebaute E_(ddruckauf—
nehmer dienen der Uberwachung.
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Messungen
far die Sicherheit

Links: Die Messung der Damm-
neigung erfolgt auch heute noch
wie in den Anfangsjahren mit
einem Inklinometer.

Rechts: Mit dem Gleitmikrometer
kénnen kleinste Setzungen des
Dammes erfasst werden.

Die Porenwasserdriicke im Damm
sind auf der Wasserseite deutlich
hoher als auf der Luftseite (hinter
der Dichtwand). Dadurch wird

die intakte Abdichtung bestatigt.
Die Einstauphase des Grol3en
Brombachsees war im Jahr 2000
beendet.
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Gleitmikrometer

In einem Bohrloch von circa 10 cm
Durchmesser werden Kunststoffrohre
eingebracht, in denen metallische Mess-
marken befestigt sind. Die Kunststoffroh-
re sind, z. B. durch Injektionen zwischen
den Rohren und der Bohrlochwand, form-
schlissig mit der Schlitzwand verbunden,
sodass die Bewegungen der Dichtwand
auf die Messmarken in den Kunststoff-
rohren Ubertragen werden. Mit Hilfe
einer Sonde konnen im Kunststoffrohr
die Bewegungen wie Stauchungen oder
Neigungen sowohl abschnittsweise als
auch Uber die gesamte Hohe gemessen
werden. Selbst Anderungen des Was-
serstandes von nur 1 m werden durch
die Messwertgeber registriert. Auf einer
27 m langen, vertikalen Messstrecke be-
trug die grofste Stauchung der Dichtwand
bisher 4,1 mm.

— Installations-
und Fuhrungs-
gesténge

—— Sonde zwischen
zwei Messmarken
verspannt

WL

— |m Bohrloch
installierte
Gleitmikrometer-
Messrohre

Eine vollkommen dichte Talsperre ist mit
vertretbarem Aufwand technisch nicht re-
alisierbar. Durchsickerungen konnen zu
Ausspulungen und Hohlraumen im Damm
fihren, die die Standsicherheit gefahrden.
Die Durchlassigkeit des Dammes und des
Untergrunds ist daher so gering zu halten,
dass Durchsickerungen weder zu einer Suf-
fossion (Abtragung und Umlagerung von
Feinteilen im Boden) noch zu einer Durch-
nassung der luftseitigen Dammbaoschung

fahren. Mit Bodenfiltern wird durchtreten-
des Sickerwasser gezielt gesammelt und
gemessen. Durchlassige Zonen im Damm
sind so ausgelegt, dass selbst groRere
Durchstromungen ohne Gefahrdung des
Bauwerks abgeleitet werden kénnen. Das
durch den Dichtungskern sickernde Wasser
wird auf der gesamten Dammlange durch
den 3,75 m breiten Kaminfilter aus grobem
Sand erfasst, in Drainagerohren gesammelt
und abgeleitet.

Wasserseite
412

406
400
Kontrollgang 394
388

382

@ Manometer

O ©© Piezometer

(3]

Dichtwand 376

Luftseite [m G. NN]

Seewasserspiegel

! I I T
(895 1996 16857 1998 (893 2000
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Um eventuelle Undichtigkeiten besser loka-
lisieren zu konnen, ist der insgesamt 1,7 km
lange Filter hinter dem Kern in Abschnitte zu
je 100 m unterteilt. Von hier wird das Wasser
Uber Rohrleitungen dem Kontrollgang zuge-
fihrt. Uber eine Sammelleitung flieRt es zu
einer zentralen Sickerwassermessstelle.

Zur Uberwachung des Dichtungskerns und
der Untergrundabdichtung messen Poren-
wasserdruckaufnehmer den \Wasserdruck.
Sie sitzen an der Spitze von Stahlrohren,
die vom Kontrollgang aus in die gewtnsch-
te Messposition vorgetrieben wurden. Ein
Manometer im Kontrollgang zeigt den an-
stehenden Wasserdruck. Auf diese Weise
wird die GroRe des Druckabbaus im bis zu
26 m dicken Dichtungskern aus lehmigem
Erdmaterial gemessen und die Wirksamkeit
der gefrasten Dichtwand im Untergrund
kontrolliert.

Weitere Messungen

Zusatzlich erfasst ein Netz von Messstellen
im Umfeld der Talsperren die natlrlichen
Schwankungen des Grundwasserspiegels
und registriert Anderungen, die auch durch
die Speicherbewirtschaftung entstehen.

Gleiche oder ahnliche Messsysteme wie
am Grofsen Brombachsee sind auch an den
Dammen von Rothsee, Altmuhlsee, Igels-
bachsee und Kleinem Brombachsee vorhan-
den.

Messungen
fur die Sicherheit

Oben: Manometer zeigen den
Wasserdruck im Innern des
Dammkorpers an.

Oben links: Ein Mitarbeiter

des Wasserwirtschaftsamtes
kontrolliert den Wasserdruck im
Kontrollgang des Dammes.
Mitte: Die Sickerwassermess-
stelle am tiefsten Punkt des Kon-
trollganges erfasst das gesamte
Wasser des Filters hinter dem
Dichtungskern.

Unten: Dammaquerschnitt mit
Messeinrichtungen am Grof3en
Brombachsee

GroRer Brombachsee

414,00 m G. NN

410,50 m {. NN (Stauziel) vV oA
v /o

é03,50 m U. NN (Absenkziel)

A

25

/ . . .
Steinschittung — Filter

Sickerwasserleitung

Kontrollgang

Talaufflllung

Unterer Burgsandstein

Coburger Sandstein

A Geoditische Messpunkte

t Setzungspegel

¢ Neigungspegel

= Gleitmikrometer

= Erddruckaufnehmer

v Porenwasserdruckaufnehmer

A
1:3
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Strom aus Wasserkraft

Die 2013 in Betrieb genommenen
Kraftwerke:

Links: Krafthaus Rothsee-Einlauf
Rechts: Kraftwerk Leerstetten

Die \?tandorte der Kraftwerke
der Uberleitung
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Strom aus Wasserkraft

Am Rothsee und am GroRRen Brombachsee
wandeln Turbinen und Generatoren die Kraft
des gestauten Wassers in elektrische Ener
gie um. Die Turbinen ermoglichen zudem
eine sehr prazise Steuerung der \Wasserab-
gabe.

Die fuinf Kraftwerke der Uberleitung erzeu-
gen jahrlich durchschnittlich circa 15 Mio.
kWh elektrische Energie, genug zur Ver-
sorgung von uber 4000 Haushalten. Diese
Erzeugung erneuerbarer Energie aus Was-
serkraft ist damit ein kleiner, aber wertvoller
Beitrag zur Energiewende in Bayern.

Rothsee

Die Turbinen im Krafthaus Rothsee haben
unterschiedlich groRe Leistungsfahigkeiten.
Damit konnen sie die wechselnden Wasser-
abgaben aus der Talsperre optimal nutzen.

Die standig abzugebende Mindestwasser-
menge und Abfllisse bis zu 1,2 m3/s nutzt
eine Durchstromturbine. Mittlere Abgaben
werden zusatzlich mit einer Rohr-S-Turbine
(Sonderform der Kaplan-Turbine) reguliert.
Ihr maximaler Durchfluss liegt bei 5,2 m3/s.

GrolRRer Brombachsee

Im Krafthaus Brombachsee sind zwei Durch-
stromturbinen installiert, die jeweils bis zu
1,2 m3/s Wasser nutzen konnen. Das gentgt
fir die standige Mindestabgabe von \Wasser
in den Brombach sowie fiir kleine Uberlei-
tungsmengen. Weil nur relativ selten grofRRe
Mengen Wasser Uber langere Zeit aus dem
Grofen Brombachsee abgegeben werden,
ware der Einbau einer groRen Turbine un-
wirtschaftlich gewesen.
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Main-Donau-Kanal Verschiedene Turbinentypen

Das leistungsstarkste Kraftwerk der Uberlei- Francis-Turbine

tung steht an der Schleuse Hilpoltstein. Es e —
nutzt die Fallhdhe von 24,7 m, wenn Uber
leitungswasser auf dem Weg zum Rothsee
von der Scheitelhaltung des Main-Donau-
Kanals in die Haltung Eckersmiuhlen flieft.
Weil Stauhéhe immer und Durchfluss meist
konstant sind, kommt hier nur eine Francis-
Turbine mit einem Durchfluss von maximal
17 m?3/s zum Einsatz.

LALFRAD

Veranderungen Kaplan-Turbineiyil Eag

Mit dem politischen Auftrag zur Férderung &‘
erneuerbarer Energien gingen 2013 zwei
weitere Uberleitungs-Kraftwerke in Betrieb.

Ein Kraftwerk am sudlichen Ende des 3
Rothsee-Dammes nutzt den Hohenunter j .
schied von Uber 7 m bei der Einleitung von f
Wasser aus dem Main-Donau-Kanal in den
Rothsee. Hier flieRen 14 m3/s Wasser durch
die vertikale Kaplan-Turbine. Das andere
neue Kraftwerk steht neben der Schleuse
Leerstetten, die den Hohenunterschied von
24,7 m zwischen den Haltungen Leerstetten
und Eibach Uberwindet. Die Durchstromtur-
bine verstromt bis zu 6 m3/s Uberleitungs-
wasser auf dem Weg zur Schwarzachauslei-
tung, haufig auch Uberschussiges Wasser
aus dem Betrieb des Main-Donau-Kanals auf
dem Weg nach Norden.

v vw

Durchstromturbine (Ossberger)

Unterhaltung

Ortlich betreut werden die Kraftwerke von
den Elektrikern und Schlossern des Was-
serwirtschaftsamtes Ansbach. Die Verwal-
tung der Kraftwerke der Uberleitung sowie
aller anderen Kraftwerke an den staatlichen
Speichern in Bayern liegt in den Handen der
staatseigenen Bayerischen Landeskraftwer-
ke GmbH mit Sitz in NUrnberg.

Wasser fir Franken
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Strom aus Wasserkraft

Francis-Turbine: Im Kraftwerk
Hilpoltstein. Fir mittelgroSe Was-
serstrome und Fallhohen

Kaplan-Turbine: Im Kraftwerk
Rothseeeinleitung. Fiir grol3e
Wasserstrome und niedrige
Fallhéhen

Durchstromturbine: In den
Kraftwerken Brombachsee, Roth-
seeausleitung und Leerstetten.
Fir geringe Wasserstrome und
niedrige Fallhohen

www.landeskraftwerke.bayern
Pt
i)

[=r
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Auswirkungen und Bilanz

Auswirkungen und Bilanz
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Die Uberleitung von Altmiihl- und Donauwasser verbessert im Main-Gebiet die
Wasserqualitat. Mit den frankischen Seen entstand ein attraktives Naherho-
lungs- und Urlaubsgebiet mit starken wirtschaftlichen Impulsen fur die gesam-
te Region.

Die wesentlichen Ziele des Projekts aus dem Landtagsbeschluss vom

16. Juli 1970 wurden erreicht:

m Niedrigwasseraufhohung in Rednitz, Regnitz und Main

m Verbesserung des Hochwasserschutzes im Altmuhltal

m Strukturverbesserung im Seenland

m Sicherstellung des freien Zugangs zu den Seen und des Gemeingebrauchs
an den Seen

Auch wenn sich die Gewichtungen der Ziele seit der Planung in den 1960er-

und 70er-Jahren verandert haben, ist das Uberleitungssystem weiterhin von
grofder wasserwirtschaftlicher Bedeutung fur das Main-Gebiet.

Wasser fir Franken



Ziele erreicht
Niedrigwasseraufh6hung

Die mit dem Projekt geplanten bzw. prog-
nostizierten Abflusse fur die Niedrigwasser
aufhéhung im Main-Gebiet werden erreicht.

Mit der Niedrigwasseraufhohung wurde

das ursprunglich stark belastete \Wasser von
Rednitz, Regnitz und Main in Trockenzei-

ten durch relativ sauberes Wasser aus dem
Donaueinzugsgebiet verdunnt. Zur Verbes-
serung der Qualitat der Flisse und Seen tru-
gen aber auch andere bayernweite Malénah-
men bei: fortentwickelte Techniken in der
Abwasserbehandlung, Verscharfung der ge-
setzlichen Anforderungen an die Abwasser
reinigung verbunden mit gewaltigen Investi-
tionen der Gemeinden und des Freistaates
Bayern in Kanalnetze und Klaranlagen vor
allem in den 1970er und 80erJahren.

In der Planungsphase ging man davon aus,
dass vorhandene und zuséatzliche Kraftwer
ke an Regnitz und Main mit Kihlwasser

zu versorgen sind. Der Bau weiterer ther-
mischer Grof3kraftwerke blieb jedoch aus.
Stattdessen wurden das Kohlekraftwerk
Franken Il bei Erlangen (2001) und das
Kernkraftwerk Grafenrheinfeld mit einer
Gesamtleistung von etwa 1800 MW (2015)
stillgelegt. Lediglich das Gaskraftwerk in
NuUrnberg-Gebersdorf (843 MW) ist noch in
Betrieb.

Die Niedrigwasseraufhdhung durch die
Uberleitung ist dennoch weiterhin von gro-
Rer Bedeutung fur Rednitz, Regnitz und
Main. Inzwischen sind die Anforderungen an
die Wasserqualitat unserer Flisse entspre-
chend den Zielen der Europaischen Wasser
rahmenrichtlinie gestiegen. Mit der Niedrig-
wasseraufhohung wird die Erfillung dieser
Ziele erleichtert. Weitere Nutzungen wie

z. B. Bewasserung oder Kuhlwasser konnen
gestutzt werden.

Hochwasserschutz

Auch wenn ein umfassender Schutz vor
Hochwasser durch das Uberleitungssystem
nicht moglich ist, wurde der Hochwasser
schutz im Altmuhltal verbessert.

Die Erfahrungen mit Hochwassern haben zu
einer Weiterentwicklung der Schutzstrate-
gien geflhrt: Insbesondere Mensch, Wirt-
schaft, Umwelt und Kulturerbe werden vor
Beeintrachtigungen durch Uberschwem-
mungen geschiitzt. Uberschwemmungsge-
biete sind in ihrer Funktion als Ruckhalte-
flachen zu erhalten. Friihere Uberschwem-
mungsgebiete, die zum Hochwasserrickhalt
geeignet sind, sollen so weit wie moglich
wiederhergestellt werden. Zudem nimmt
die Information der Beteiligten und der vom
Hochwasser Betroffenen einen breiten
Raum ein.

Wasser fir Franken

Auswirkungen und Bilanz

Bei einem starken Hochwasser
Ende Juni 2013 konnte ein Grof3-
teil des Wassers aus der Altmtuihl
in den Grol3en Brombachsee
geleitet werden und flillte diesen
randvoll.
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Auswirkungen und Bilanz

Auch einigen Hopfenbauern gin-
gen Anbaufldchen verloren.

Links: Die Béackerei Wieland hat
sich durch den Wandel zum Tou-
rismus in Absberg ...
Aufnahmejahr: 1958

Rechts: ... zu einem florierenden
Café weiterentwickelt.
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Strukturverbesserungen im Seenland

Das jetzige Seenland war in den 1960er und
70erJahren noch stark landwirtschaftlich
gepragt. Die oft kleinen, von einer zuneh-
menden Zahl von Landwirten nur im Ne-
benerwerb betriebenen Hofe ermaglichten
in vielen Fallen nur ein bescheidenes Aus-
kommen. Grof3e Arbeitgeber waren in den
landlichen Gegenden selten, der Tourismus
spielte kaum eine Rolle. Die neu geschaffe-
nen Seen erleichterten und beschleunigten
den unumganglichen Strukturwandel. Mit
dem Tourismus im Seenland entstand eine
zusatzliche Erwerbsquelle.

Der Flachenbedarf von annédhernd 30 km?2
fir den Bau des Seenlandes brachte eine
starke Veranderung fur die Landwirtschaft

in der Region. In Absberg gingen 45 %, in
Ramsberg sogar 72 % der landwirtschaftli-
chen Flachen flr den Bau der Seen verloren.
Etliche Landwirte, die Grundstlcke flr das
Projekt an den Freistaat Bayern verkauften,
investierten das Geld, um sich ein neues
Standbein im wachsenden Tourismus zu
schaffen. Maéglichkeiten boten der Einbau
von Ferienwohnungen in nicht mehr land-
wirtschaftlich genutzte Gebaude, das An-
gebot von Ferien auf dem Bauernhof oder
der Wandel in Erlebnisbauernhéfe. Auch die
Direktvermarktung landwirtschaftlicher Pro-
dukte auf dem Bauernhof oder tber Bauern-
markte sorgte flr zusatzliches Einkommen.

Staatliche Beratungsstellen boten bei die-
sem Wandel Unterstutzung an. Parallel zum
Bau der Seen liefen Flurbereinigungen,

Dorferneuerungen und Strafdenbau. Die
massiven staatlichen Investitionen waren
auch Anstof fur einen privaten Investitions-
schub. So veranderten sich nicht nur das
Landschaftsbild mit den neuen Seen, son-
dern auch die Ortsbilder der umliegenden
Kommunen innerhalb weniger Jahre. Der in
ganz Bayern Uber viele Jahre laufende Wan-
del vom erzeugenden Gewerbe zum Dienst-
leistungsgewerbe sowie die Veranderungen
im Bereich der Landwirtschaft wurde im
Frankischen Seenland durch den Bau der
Talsperren angestofRen und wie mit einem
Zeitraffer beschleunigt.

Die Bereicherung des Landschaftsbildes
durch den Bau der Wasserspeicher, die
Schaffung der Naturschutzgebiete, beson-
ders aber das stark gewachsene Angebot an
Wassersport und sonstigen Freizeitmoglich-
keiten erhohte die Attraktivitat der Region
wesentlich.

Freier Zugang und Gemeingebrauch

Die Grundstucksflachen um die Seen so-
wie die Seen selbst wurden vom Freistaat
Bayern erworben und der Allgemeinheit zu-
ganglich gemacht. Der Gemeingebrauch ist
fur die Bevolkerung dauerhaft sichergestellt.
Diese Entscheidung erwies sich als echter
Trumpf beim Werben um Besucher und Tou-
risten. Mit einem Netz von gut ausgebauten
Rad- und Wanderwegen sind die neu ent-
standenen Landschaftsschutzgebiete und
viele Freizeit- und Erholungseinrichtungen
sehr gut erschlossen.

_EAFE
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TrinkwasserUberleitung

Trinkwasseruberleitung -
Versorgung auf breiterer Basis

Die Forderung von Wasser aus dem was-
serreichen Siden in den trockenen Norden
Bayerns beschrankt sich nicht allein auf

das Wasser von Altmuhl und Donau. Seit
1973 werden jahrlich auch rund 30 Mio. m3
Grundwasser vor allem aus den sehr ergie-
bigen Brunnen bei Genderkingen (Lechmtin-
dung) in einem Fernleitungssystem uber die
Wasserscheide in den Norden gepumpt.
Zweck ist die Sicherstellung der Trinkwas-
serversorgung und die Entlastung der nord-
bayerischen Trinkwasserversorgungsgebiete.

WESER -

Bayreuth

\{

Das uber das Fernleitungssystem geforderte Mail
Wasser wird in Nordbayern als Trink- oder
Brauchwasser verwendet und gelangt an-

schlieRend in die Flisse und Bache Nord-

bayerns. Dort kommt es auch der \Wasser

fdhrung bei Niedrigwasser zu Gute.

o)

t

Anstof3 fur das Fernleitungssystem gab An-
fang der 1970er-Jahre eine Gegenuberstel-

Q
” ‘\* Anshach
lung von Trinkwasserbedarf und -dargebot. , *

Sie zeigte, dass bayernweit ausreichend ) . 7
. . K . —) Fernwasserleitung
Grundwasser fur den kinftigen Trinkwasser- A e ‘»

bedarf zur Verfligung steht. Die regionale 7

. . ; L . weckverband
Verfugbarkeit und die Wasserqualitat erwie- ]
sen sich allerdings als problematisch. Die
ungunstigen hydrogeologischen Verhaltnisse
des Gipskeupers fuhrten in Westmittelfran-
ken dazu, dass nur begrenzt geeignetes
oder nutzbares Grundwasser erschlossen
werden konnte. Zudem schrankten damals
hygienische Probleme die Nutzung der ort-
lichen Wasserfassungen ein oder liefsen sie % 50 km
mancherorts nicht zu. Das Grundwasser
in den sandigen bzw. kiesigen Talaufful-
lungen des Mainquartérs, des“BIas-en- und jahren 2003 und 2015 war die
Burgsandsteins konnte zwar fur Trinkwas- Trinkwasserversorgung fir die
serzwecke erschlossen werden, mit dem angeschlossenen Gemeinden
steigenden Wasserbedarf der Bevolkerung jederzeit gesichert.
und Wirtschaft in den Jahren bis etwa 1985
konnte die Wasserversorgung aus ortlichen
ErschlieBungen allein nicht mehr gedeckt
werden.

Versorgungsgebiet Zweckverband

BRW  Bayerische Rieswasserversorgung

FWF  Fernwasserversorgung Franken

FWM  Fernwasserversorgung Mittelmain

FWO Fernwasserversorgung Oberfranken

WFW  Wasserversorgung Frankischer Wirtschaftsraum
RBG  Reckenberg-Gruppe

Auch in den extremen Trocken-

Infolgedessen entwickelte sich tber 20
Jahre hinweg ein , Ausgleichs- und Verbund-
system” aus Fernwasserversorgungsunter
nehmen, das bis nach Bamberg und vor die
Tore Schweinfurts reicht und heute rund 2,5
Millionen Einwohner in Nordbayern mit Trink-
wasser versorgt.
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Auswirkungen und Bilanz

Erlebnisspielplatz Wald am
Altmihlsee

Tourismus

Mit dem Frankischen Seenland sollte auch
ein attraktives Naherholungs- und Urlaubs-
gebiet entstehen, von dem starke wirt-
schaftliche Impulse fir die gesamte Region
ausgehen. Das ist gelungen.

Wie nirgendwo sonst im eher trockenen
Mittelfranken konnen Einheimische und
Gaste hier die Wasserflachen fur Freizeit und
Erholung nutzen.

Sportarten wie Radfahren, Wandern, Stand
Up Paddling, Surfen oder Segeln kommen
dem Wunsch nach umweltschonenden, ge-
sunden Freizeitbeschéaftigungen entgegen.
Hierzu passt auch das Verbot von privaten
Verbrennungsmotorbooten auf allen Seen
des Uberleitungssystems. Hauptanziehungs-
punkte speziell fir die immer zahlreicher
werdenden Vogelbeobachter sind die Natur-
schutzgebiete z. B. am Nordufer des Roth-
sees oder die Vogelinsel im AltmUuhlsee.

FUr Radfahrer ideal sind die gut ausgebauten
Uferwege um die Seen: Uberwiegend eben,
meist in unmittelbarer Nahe zum See, in
idyllischer Landschaft und fur den &6ffentli-
chen Motorverkehr gesperrt, mit den regi-
onalen und Uberregionalen Radwegen ver

100

netzt. Auch Familien mit Kindern und altere
Leute fuhlen sich auf diesen Wegen

wohl! Die zunehmende Verbreitung von
E-Bikes bzw. Pedelecs hat den Radverkehr
an den Seen noch verstarkt. Besonders
wahrend der Sommerferien, aber auch an
schonen Wochenenden im Frihling und
Herbst ist der Ansturm grof3. Die Trennung
von FulRganger- und Radwegen Uber weite
Strecken entspannt den Verkehr und erhoht
die Sicherheit.

Auch das Ziel der ErschlieRung des Gebie-
tes fur die Erholung der Bevolkerung ist so-
mit erfallt.

Besonders attraktiv ist das Frankische Seen-
land flr Besucher aus der Metropolregion
NUrnberg sowie aus Stuttgart. Die Seen sind
von dort schnell zu erreichen.

Nach dem anfanglichen touristischen An-
sturm auf das ,Neue” Frankische Seenland
ging die Besucherzahl in einigen Jahren
leicht zurlck. Ein groRRer Anteil der Besu-
cher bestand aus kostenbewussten jungen
Familien mit kleinen Kindern sowie Gasten
im Rentenalter. Um weitere Zielgruppen
anzusprechen, setzte die Tourismusbran-
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Ein Strand in Absberg am
Kleinen Brombachsee

che zunehmend auf moderne Trends fir das ~ Gewerbliche Ubernachtungen im
junge Publikum: Wakeboard-Anlage, Kitesur  Frankischen Seenland

fen, Kletterpark, Erlebnisspielplatz und ein
Jugendcamp. Verschiedene Laufveranstal-

tungen einschlieRlich Marathon und Triathlon 1200 000
runden das Angebot ab.
1 000 000
Neben mehreren, fg;t schon traditipngl— 800 000 Bis 1997 stiegen die Ubernach-
len Festen am Altmuhlsee haben sich in- tungszahlen rasant an und sind
zwischen auch musikalische Veranstaltun- 600 000 seitdem recht konstant auf
gen am Brombachsee etabliert. Sie ziehen hohem Niveau. Von 1983 bis 2016
tausende von Besuchern auch aus grofer 400 000 sind die Ubernachtungszahlen
Entfernung an und bringen damit der Region :I (nach Daten des Landesamtes fir
weitere Gaste. 200 000 - Statistik) in ganz Bayern um circa
50 % gestiegen. Der Anstieg im
: : : Frénkischen Seenland betréagt in

. . . o
Barrierefreie Einrichtungen 1987 1997 2008 2016 dieser Zeitspanne circa 400 %.

Quelle: Geschiéftsbericht des Tourismusverbandes
Die Planer legten und legen grofen Wert auf  Frankisches Seenland
barrierefreie Einrichtungen. Dazu gehoren
die meisten Wege, Toiletten, die Personen-
schiffe, Campingplatze, eine grolRe Zahl von
Ferienwohnungen und Hotelzimmern, aber
auch ein Angelplatz, Aussichtsturm, Bade-

rampen, Strandrollstlhle etc. Nutzniel3er Zum Frankischen Seenland gehéren auch
barrierefreier Einrichtungen sind nicht nur der Dennenloher See und der Hahnen-
Rollstuhlfahrer, sondern auch die zunehmen-  kammsee. Die jeweils mit gut 0,2 km2 Was-
de Zahl von Senioren mit Gehhilfen sowie serflache relativ kleinen Seen sind aber nicht
Eltern mit Kinderwagen. Teil des Uberleitungssystems.

In den ersten Jahren nach dem
Einstau der Seen entwickelte sich
ein regelrechter Badeboom.
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Informationszentren zur Uberleitung

Infozentrum Seenland

Das Infozentrum an der Mandlesmuh-
le bei Pleinfeld, nur wenige hundert Meter
vom Damm des GroRen Brombachsees
entfernt, dokumentiert die Entwicklung der
Uberleitung. Auf rund 300 m?2 Ausstellungs-
flache werden die Beweggriinde, die Pla-
nung und Umsetzung sowie der Betrieb der
Uberleitung Donau-Main anschaulich darge-
stellt. Das Erdgeschoss sowie alle Kurzfiime
sind barrierefrei erreichbar.

Das Infozentrum ist im Sommerhalbjahr (Ap-
ril bis Oktober) taglich geoffnet. Die genau-
en Offnungszeiten kénnen der Internetseite
entnommen werden. Der Eintritt ist frei.

www.wwa-an.bayern.de/ueberleitung/
infozentrum

Muhr am See als Highlight fiir
Vogelfreunde

Ein Muss fur Vogelliebhaber und Natur
freunde ist der Rundweg auf der Vogelinsel
im Altmuhlsee mit einem Blick vom Aus-
sichtsturm. Von dort ist es nur ein kurzer
Abstecher zum Altmuhlsee Informationszen-
trum (AlZ) in der Ortsmitte der Gemeinde
Muhr am See. Die vom Landesbund fir Vo-
gelschutz (LBV e. V.) betreute Dauerausstel-
lung , Lebensraum Altmuhlsee — Faszination
Vogelzug” prasentiert eine Menge spannen-
der Informationen rund um das Thema Vo-
gelzug sowie zur Vogelwelt am See und im
Altmuhltal. Far eher technisch interessiertes
Publikum zeigt das Wasserwirtschaftsamt
Ansbach im Erdgeschoss die Entstehung
des Altmuhlsees mit der Vogelinsel als Tell
der Uberleitung Donau-Main.

Der Besuch der Ausstellung ist kostenlos.
Offnungszeiten sowie Infos zu aktuellen
Veranstaltungen und Fihrungen des LBV auf
der Vogelinsel erhalten Sie unter:

www.lbv.de/altmuehlsee
EiEE
Iy

o
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Integrative Umweltstation am
Rothsee

Die Umweltstation in Form eines Vogel-
nestes findet man auf einer Halbinsel am
stdwestlichen Ufer des Rothsees. Sie bietet
spannende Angebote zur Erforschung der
natlrlichen Lebensraume Wasser, Sand,
Wiese und Hecke. Die Themenbereiche
nachhaltiges Handeln in Bezug auf Klima,
Energie, Ernahrung und fairer Handel wer
den anschaulich dargestellt. Eine Vielzahl
von Vortragen und Exkursionen zu unter
schiedlichsten Umweltthemen laden zu ei-
nem Besuch ein.

Im Erdgeschoss der Station befindet sich
ein groRer Ausstellungs- und Forscherraum.
Auf dem Dach der Umweltstation warten
verschiedene Experimente zum Thema Wet-
ter auf die Besucher.

Im Aufdengelande stehen ,Wasser’, ,Sand”
und , Biodiversitat” im Vordergrund. Der
Rothsee, ein Weiher, Forscherteiche, eine
grolRe Unterwasserwelt zum Beobachten
von heimischen Fischen und ein Wasser-
Matsch-Bereich stehen zum Spielen und zur
Erkundung bereit.

Alle Wege und Einrichtungen in der Station
und im Gelande sind barrierefrei
Der Eintritt ist frei.

www.rothsee.lbv.de/die-umweltstation



https://www.wwa-an.bayern.de/ueberleitung/infozentrum/
http://rothsee.lbv.de/die-umweltstation

Nasse Keller nach dem Aufstau
des Grofden Brombachsees

Ein kleiner Teil des in Stauseen gespeicher
ten Wassers versickert kontinuierlich im
Untergrund. Bei einem Aufstau von Wasser
kann es dadurch im Umfeld zu einem An-
stieg des Grundwasserspiegels und somit
auch zu Schaden an Gebauden kommen.
Aus diesem Grund lieR das damalige Talsper-
ren-Neubauamt Ndrnberg in Allmannsdorf
rechtzeitig vor dem Aufstau des unmittelbar
danebenliegenden Grofden Brombachsees
umfangreiche Untersuchungen und Beweis-
sicherungsmalnahmen durchfihren.

Nach dem ersten vollstandigen Aufstau des
GroRen Brombachsees im Sommer 1999 ka-
men aber auch aus den circa 1,5 km sudlich
des Sees liegenden Ortsteilen St. Veit und
Veitserlbach im Nachbartal Meldungen Uber
feuchte Wande und Bboden sowie Risse.
Circa 70 Anwesen waren davon betroffen.
Nach aufwendigen Untersuchungen gelang
es, mit Drainagen an den Ortsrandern, teil-
weise auch in den OrtsstraRen, den Grund-
wasserstand wieder etwa auf den friheren

Stand zu senken. Fir manche Anwesen
mussten maRgeschneiderte Einzelldsungen
gefunden werden, z. B. nachtragliche Ab-
dichtungen der Kellerwande oder Drainagen
um das Haus mit einem Pumpschacht und
Ableitung in einen Oberflachenwasserkanal.

Gutachter ermittelten sowohl die Ursache
als auch den Umfang der Schaden bei je-
dem einzelnen Anwesen. Auch wenn nicht
alle angezeigten Ansprtche und Winsche
erflllt werden konnten, gelang es dem Was-
serwirtschaftsamt Ansbach in den meisten
Fallen, einvernehmliche Losungen zu finden.
Hierdurch entstanden zusatzliche Kosten
flr den Freistaat Bayern in Héhe von circa

7 Mio. Euro.

Landwirtschaftliche und forstwirtschaftli-
che Flachen waren durch den Anstieg des
Grundwassers ebenfalls betroffen. Hier
konnte Abhilfe durch Drainagen geschaffen
werden, Minderertrage wurden entschadigt.

Wasser fir Franken

Auswirkungen und Bilanz
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Links: Auslauf einer Drainage,
die landwirtschaftliche Flachen
entwdéssert

Rechts: nachtragliche Kellerab-

dichtung eines Einfamilienhauses
in Veitserlbach
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Auswirkungen und Bilanz

Der ausgetrocknete Mdhrenbach
bei Treuchtlingen im September
2015. Solche Bilder wird man
mit dem Klimawandel wohl bald
héaufiger sehen.
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Uberleitung und Klimawandel

Die vorhergesagten Folgen aus dem Kili-
mawandel fihren zu einer wachsenden
Bedeutung des Uberleitungssystems. Es
werden haufiger extreme Wetterereignis-
se wie Starkniederschldge und lange Tro-
ckenphasen prognostiziert. Hier wirkt das
Uberleitungssystem mit seiner Fahigkeit zur
Speicherung von Hochwasser und Niedrig-
wasseraufhohung ausgleichend und lindert
die negativen Auswirkungen.

Zunehmend intensiver bemuhen sich land-
wirtschaftliche Betriebe im Main-Gebiet um
zusatzliche Maoglichkeiten der Bewasse-

rung. Dies vor allem fur Sonderkulturen wie
Gemiise, Hopfen und Wein. Die Uberleitung
von Donauwasser in das Main-Gebiet leistet
durch die Niedrigwasseraufhohung bereits
jetzt einen Beitrag zum Ausgleich des \Was-
sermangels im Main-Gebiet. ZukUinftig wird
dort abzuwagen sein, wie viel Wasser wann
und fUr welche Zwecke verwendet werden
kann. Auch nach Maoglichkeiten zur weiteren
Wasserspeicherung und wassersparenden
Techniken wird derzeit gesucht. Dabei ist
stets zu bedenken, dass in Trockenzeiten
auch das Donauwasser nur begrenzt zur Ver
flgung steht.




Schlusswort

Die ,,Uberleitung von Altmuhl- und Donau-
wasser in das Regnitz-Main-Gebiet" ist ein
Jahrhundertprojekt. Der Bayerische Landtag
hat in seinem wegweisenden Beschluss
vom 16. Juli 1970 ambitionierte Ziele formu-
liert. Sie wurden alle erflllt, teilweise sogar
Ubertroffen.

Die Einschrankungen der wirtschaftlichen
Entwicklung im wasserarmen Franken
fuhrten seinerzeit zu der Idee, aus dem
wasserreichen Stden Bayerns Wasser nach
Norden zu fordern. Der lange geforderte
Hochwasserschutz im mittleren Altmuhiltal
im Sommer war ein weiterer Grund. Beide
Anforderungen fuhrten zu einer verbes-
serten Gewassergute im Main-Gebiet und
erweiterten die Moglichkeiten flr z. B. die
Beregnung oder flr die Brauch- und Kuhl-
wasserentnahme. Dies ist umso wichtiger,
als durch die Wasserrahmenrichtlinie der
Europaischen Union die Anforderungen an
den Zustand der Gewasser deutlich ge-
stiegen sind. Als zusatzlicher Mehrwert —
wenngleich damals nicht Gegenstand der
Uberlegungen — hilft die Uberregionale Was-
seruberleitung, auch den Auswirkungen des
Klimawandels zu begegnen. Zu nennen sind
hier vor allem die haufiger auftretenden kri-
tischen Niedrigwassersituationen am unter
frankischen Main sowie der gestiegene und
weiter steigende Bewasserungsbedarf.

Die Forderung des Tourismus und die Ver
besserung der Infrastruktur eroéffneten der
urspringlich rein landwirtschaftlich geprag-
ten Region neue Entwicklungsmaglichkei-
ten. Der beflrchtete Zielkonflikt zwischen
Wasserwirtschaft und Fremdenverkehr ist
dank enger Zusammenarbeit der \Wasser
wirtschaftsamter mit den Zweckverban-
den der Seen und den Tourismusverbanden
nicht eingetreten. Die , Symbiose zwischen
Natur und Technik, natdrlicher Landschaft
und dem Werk der Menschen” ist Realitat
geworden, so kann das Seenland unter an-
derem auf mehrere neue Naturschutzgebie-
te blicken. Die Vogelinsel im Altmuhlsee und
das nordlich gelegene Wiesenbrutergebiet
Wiesmet haben europaweite Bedeutung als
Vogelschutzgebiete erlangt — nicht nur als
Brutstatten, sondern auch als Rastplatz fir
hochgefahrdete Zugvogelarten.

Eines unterscheidet das Frankische Seen-
land von fast allen Seen Deutschlands: Der

freie Zugang zu den Ufern ist heute nur
moglich, weil der Freistaat Bayern samtliche
Wasser und Uferflachen erworben hat.

Dazu kommt das Bekenntnis zum sanften
Tourismus und zur Barrierefreiheit. Herausra-
gendes Beispiel ist der Aussichtsturm auf
der Vogelinsel im AltmUhlsee, der auch fir
Menschen mit Behinderung und Besucher
mit Gehhilfe oder Eltern mit Kinderwagen
gestaltet wurde. Alle fir den Tourismus
Verantwortlichen achten bei Neu- und Erhal-
tungsinvestitionen auf die Barrierefreiheit,
die allen zugutekommt.

Zunachst als rein wasserwirtschaftliches
Projekt des Freistaates Bayern geplant,
setzte das Seenland in dem von Natur aus
gewasserarmen West-Mittelfranken uner-
wartete Impulse. Kommunen, Zweckver-
bande und Private schufen im Umfeld der
Seen eine grofde Zahl von Freizeiteinrichtun-
gen — zum Nutzen der einheimischen Be-
volkerung und der Besucher. Dies gilt es zu
erhalten und weiterzuentwickeln. Stillstand
kennt weder die Wasserwirtschaft noch die
Natur und schon gar nicht unsere moderne
Gesellschaft und das Freizeitverhalten der
Menschen. Alle Beteiligten sind gefordert,
sich auch weiterhin kreativ und nachhaltig
einzubringen.
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Zeitlicher Ablauf

Zeitlicher Ablauf

17.12.1965
Bekanntmachung des
Projektentwurfs in der
Offentlichkeit durch die
Oberste Baubehdrde

1964
Wasserwirtschaftliche
Untersuchungen zur Uber
leitung von Altmuhlwasser
in das Brombachtal

1

1969

Realisierungskonzept durch das
damalige Wasserwirtschaftsamt
WeiRenburg

1942 01.05.1971
Erster Ansatz fiir eine Uber Grindung des
leitung von Hochwasser Talsperren- 01.01.1980
durch die damalige Wasser- Neubauamts Griindung der , Seenberatungs-
wirtschaftsstelle Wiirzburg Nirnberg und Koordinierungsstelle” der
Regierung von Mittelfranken
(aufgelost 1989)
Mai 1970

Vorstellung Wirt-
schaftlichkeitsstu-
die zur Umsetzung
des Projekts

16.07.1970
Landtagsbeschluss
zur Uberleitung

13.02.1978
Stollendurchschlag
AltmuhlUberleiter

04.07.1974
Offizieller Stollenanschlag
am AltmuhlUberleiter

01.11.1978
Griindung der
landwirtschaftlichen
. Beratungsstelle
Mittelfrankisches
Seengebiet”
(aufgelost 2005)

1942 1964 1965 1969 1970 1971 1974 1978 1980
o--—--9 @ @ ® @ @ @ ® @ @ o @ @ @ @ @ @ o>
1973 1974 1975 1976 1979

Bau Kleiner Brombachsee

| Bau Igelsbachsee

Bau Altmuhlisee

Bau Altmuhltberleiter
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Zeitlicher Ablauf

" ~
02.02.1984
Einstaubeginn
Igelsbachsee 29.07.1992
Einstaubeginn
Rothsee-Haupt-
sperre
25.09.1992
Eroffnung des
Main-Donau-Kanals
01.08.1986
Einweihung von
Altmuhl-, Igels-
bach- und Kleinem
Brombachsee mit = e
Ministerprasident 29.04.1993
Franz Josef Strau® Einstaubeginn
GroRer Brombachsee
26.07.1990 13.10.1993 21.07. 2000
Einweihung Einweihung des Rothsees Einweihung des Grof3en
Rothsee-Vorsperre mit Ministerprasident Brombachsees mit Minister
Edmund Stoiber prasident Edmund Stoiber
02.02.1985 31.12.2000
Einstaubeginn Altmuhlsee Auflésung des Talsperren-
und Kleiner Brombachsee Neubauamts Nurnberg
1
13.05.1985
Erster Spatenstich 22.03.1989 10.05.1994 28.05.1999
Rothsee Einstaubeginn Beginn der Wasserabgabe Erreichen des
Rothsee-Vorsperre aus dem Rothsee Stauziels im GroRen
Brombachsee
|
1984 1985 1986 1989 1990 1992 1993 1994 1999 2000
. . . 4 L 4 @ L L @ L . L L L @ L L @ L . -
1982 1983 1984 1985 1986 1991 1992 1993 1994 1997 1998 1999 2000
| | | |
| | | | | Einstau GroBBer Brombachsee
Bau GroRRer Brombachsee
|Einstau Kleiner Brombachsee | | | |
Einstau

Igelsbachsee Eatliothices

Einstau Altmuhisee

Bau Pumpwerke am Main-Donau-Kanal

Gewasserausbau Rezat, Roth etc.

|Einstau Rothsee

Wasser fir Franken
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Technische Daten
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Technische Daten

Altmuhlsee
Bauzeit 1976-1985
Inbetriebnahme 1985
Hydrologie
Einzugsgebiet 558 km?
Mittlere Jahresabflusssumme 107 Mio. m®
Mittlerer Abfluss 3,4 m¥/s
Mittlerer Niedrigwasserabfluss 0,42 m3/s
1 000-jahrliches Hochwasser 210 m/s
Staubecken
Hochstes Stauziel 416,00 m U. NN
Stauziel 415,00 m G. NN
Absenkziel 414,00 m G. NN
Gesamtstauraum 13,9 Mio. m?®
Hochwasserrickhalteraum 4,8 Mio. m®
Betriebsraum 4,4 Mio. m®
Wasserflache bei Stauziel (einschlieRlich Inselzone) 4,51 km?
Mittlere Wassertiefe bei Stauziel 2,2m
Absperrbauwerk
Erddamm aus schluffig-sandigem Boden, Abdichtung von Damm und
Untergrund durch Schmaldichtwand, teilweise Schlitzwand
Dammhohe Uber Gelande max. 5,50 m
Bauwerksvolumen 1,8 Mio. m®
Lange des Ringdammes 12,5 km
Durchlassigkeitsbeiwert 10°-10"
Boschungsneigung 1:3
Auslaufbauwerk Altmiihl
Hochwasserentlastungsanlage mit zwei je 17 m breiten Wehrfeldern 145 m®/s
und Stauklappen; Bemessungsabfluss (beide Felder)
Grundablass aus zwei Leitungen mit quadratischem Querschnitt
und Absperrschitzen
Leistung (beide Leitungen) 54 m®/s
Betriebsauslass aus einer Stahlrohrleitung DN 500
Abfluss 0,8 m%/s
Diiker BundesstraRe 13
Zwei Abflussrohren mit rechteckigem Querschnitt und
Rollschitzen
Abmessung linke Rohre B/H 2,70/3,25m
Abmessung rechte Rohre B/H 4,30/ 3,65 m
Bemessungsabfluss 70 m3/s

Wasser fir Franken




Altmuhlzuleiter

Bauzeit 1982-1984
Inbetriebnahme 1985
Lange 4,8 km
Querschnittsflache (Trapez) 112 m?
Bemessungsabfluss 152 m3/s
Altmuhliaberleiter

Bauzeit 1972-1981
Inbetriebnahme 1985
Lange 8,7 km
davon

Offene Strecke Altmuhlsee-Stollen 4,0 km
Stollen 2,7 km
Offene Strecke Stollen—Kleiner Brombachsee 2,0 km
Stollendurchmesser 5,86 m
Sohlgefalle Stollen 0,9 %o
Bemessungsabfluss 70 m?/s

Wasser fiir Franken
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Technische Daten

Kleiner L
Brombachsee / , “lgelshach-

| Kleiner Brombachsee und Igelsbachsee
Igelsbachsee  KleinerN°%¢

e} _Brombach- -
Heilshronn LoDy o see Kleiner Brombachsee Igelsbachsee
- 5 Bauzeit 1975-1985 1979-1985
ViR "y, Inbetriebnahme 1986 1985
- ) Y Hydrologie
= =tgSpalt o
/»_mggsb\m’,?.i; % | Higsici Einzugsgebiet 24 km? 15 km?
Wl Mittlere Jahresabflusssumme 5 Mio. m3 3,3 Mio. m?
Sols- Mittlerer Abfluss 0,15 mé%/s 0,10 m3/s
OPAU-GEG e s 1 000-jahrliches Hochwasser 71 m¥/s 47 m¥/s
\ (] -
Staubecken
Hochstes Stauziel 411,50 m . NN 412,00 m U. NN
Stauziel 411,00 m G. NN 411,00 m 4. NN
Gesamtstauraum 14,0 Mio. m? 5,3 Mio. m?
Hochwasserrlickhalteraum 1,0 Mio. m8 0,9 Mio. m8
Wasserflache bei Stauziel 2,48 km? 0,87 km?
Maximale Wassertiefe bei Stauziel 13,4 m 11,5 m
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Absperrbauwerk

Zonendamm mit Stltz-
korpern aus schluffi-
gem Sand und einem
mittigen Dichtungskern
aus sandig-schluffi-
gem Ton, zusatzliche
Einphasen-Schlitzwand.
Untergrundabdichtung
durch Einphasen-
Schlitzwand im
Lockerboden und
Injektionen im
Festgestein

Zonendamm mit Stdtz-
korpern aus schluffigem
Sand und einem mitti-
gen Dichtungskern aus
sandig-schluffigem Ton.
Untergrundabdichtung
im Lockerboden durch
eine Zweiphasen-
Schlitzwand, im Fels
Injektionen (Sudflanke)
bzw. gefraste
Einphasen-Schlitzwand
(Nordflanke)

Bauwerksvolumen 350 000 m? 350 000 m?
Kronenlange 1100 m 600 m
Grofdte Dammhohe Uber Gelande 15,5 m 14,0 m

Hochwasserentlastung

Uberlauf mit zwei

je 7.2 m brei-

ten Wehrfeldern,
Segmentverschlisse

Feste, halbkreisformi-
ge Wehrkrone von 11 m
Lange

Schussrinne und
Tosbecken

Bemessungsabfluss

115 m®/s

14 m%/s

Entnahmeanlage

Grundablass aus zwei
Stahlbetonrohr
leitungen DN 1300

Grundablass aus zwei
betonummantelten
Faserzementrohren
DN 1000

Bemessungsabfluss (bei freiem
Ausfluss)

27 m3/s

14 m3/s

Wasser fir Franken




Technische Daten

GroRer Brombachsee GroRer - gy
Brombachsee GroBer
Brombachsee ..
Bauzeit 1983-1992 silstronn =2
Einstau 1993-1999
Inbetriebnahme 2000 [ | . windsh ach >
Hydrologie Spal Y o
Einzugsgebiet 58 km? U fipaliston
Einzugsgebiet mit AltmUhltberleitung 628 km? k;;‘ '—‘—‘;‘/—\ f ) S\
Mittlere Jahresabflusssumme ohne Uberleitung 10 Mio. m® X '{"’"”""”ﬁ;ﬁj:/ e
Mittlere Jahresabflusssumme mit Uberleitung 39 Mio. m? pIAL S5 ey B NG
Mittlerer naturlicher Abfluss 0,30 m?/s )
1 000-jahrliches Hochwasser 78 m¥/s
Staubecken
Hochstes Stauziel 411,40 m G. NN
Stauziel 410,50 m 4. NN
Absenkziel (Sommer) 40750 m 4. NN
Absenkziel (Winter) 403,50 m U. NN
Gesamtstauraum 144,6 Mio. m?
Betriebsraum 56,4 Mio. m®
Hochwasserrlckhalteraum 8,0 Mio. m?
Wasserflache bei Stauziel 8,71 km?
Maximale Wassertiefe bei Stauziel 32,6 m
Absperrbauwerk
Zonendamm mit Stltzkdrpern aus schluffigem Sand/Sandstein
und einem mittigen Dichtungskern aus sandig-schluffigem Ton.
Untergrundabdichtung durch eine gefraste Zweiphasen-Schlitzwand
Hohe Uber Talsohle 36,0 m
Kronenlange 1700 m
Bauwerksvolumen 3,5 Mio. m®
Lange Kontrollgang 1648 m
Entnahmeanlagen
Grundablass mit 2 x 2 m Querschnitt, Gleitschutzenverschluss und
Tosbecken
Bemessungsabfluss 40 m3/s
Betriebsauslass mit zwei betonummantelten Stahlrohren DN 1 200
Bemessungsabfluss 15 m3/s
Hochwasserentlastungsanlage
Streichwehr mit aufgesetzter Klappe
Bemessungsabfluss 10 m?/s
Wasserkraftanlage
2 Durchstromturbinen
Fallhohe im Mittel 32,1 m
Durchfluss je Turbine 1,2 md%/s
Nennleistung je Turbine 315 kW
Mittlere Jahresarbeit (gesamt) 1700 000 kWh
Wasser flir Franken m
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Rothsee

Bauzeit 1985-1992
Inbetriebnahme 1993
Hydrologie

Einzugsgebiet 34 km?
Mittlere Jahresabflusssumme 6,6 Mio. m%/s
Mittlere Jahresabflusssumme der Beileitung Uber MD-Kanal 125 Mio. m%/s
Mittlerer Abfluss 0,21 m3/s
1 000-jahrliches Hochwasser 78 md/s
Staubecken

Hochstes Stauziel Hauptsperre 375,39 m U. NN
Stauziel Hauptsperre 374,20 m G. NN
Absenkziel Hauptsperre 367,20 m U. NN
Gesamtstauraum 11,7 Mio. m®
Betriebsraum 7.9 Mio. m?
Hochwasserrtckhalteraum 1,8 Mio. m?3
Wasserflache bei Stauziel 1,60 km?
Maximale Wassertiefe bei Stauziel 15,4 m
Vorsperre

Wasserflache Vorsperre 0,53 km?
Wassertiefe Vorsperre 8,6 m
Absperrbauwerk

Zonendamm mit Stutzkorpern aus schluffigem Sand und

einem mittigen Dichtungskern aus sandig-schluffigem Ton.

Untergrundabdichtung durch gefraste Zweiphasen-Schlitzwand

Hohe Uber Talsohle 16,2 m
Kronenlange 1700 m
Bauwerksvolumen 0,8 Mio. m?
Entnahmeanlagen

Grund- und Betriebsauslass mit 2 Stahlrohren DN 1 400

Bemessungsabfluss 22 md/s
Einleitungsbauwerk aus MD-Kanal in Rothsee

Bemessungsabfluss 21 md/s
Hochwasserentlastungsanlage

Uberlauf mit fester, halbkreisformiger Schwelle, iberdeckter

Schussrinne und Tosbecken

Bemessungsabfluss 21 md/s
Wasserkraftanlage Rothseeausleitung

1 Rohr-S-Turbine / 1 Durchstromturbine

Fallhohe im Mittel 14,4 m
Durchfluss 5,0/ 1,0 m®/s
Nennleistung 628/ 122 kW

Mittlere Jahresarbeit (gesamt)

2 600 000 kWh
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Wasserkraftanlage Rothseeeinleitung

1 vertikale Kaplan-Turbine

Fallhohe im Mittel 720 m
Durchfluss 14 m3/s
Nennleistung 898 kW

Mittlere Jahresleistung (gesamt)

2 000 000 kWh

Bauzeit des Kraftwerkes Rothseeeinleitung

2012-2013

Inbetriebnahme des Kraftwerkes Rothseeeinleitung

2013

Gestaltung von Flussen

Ausbau zur Aufnahme der Uberleitungsabfliisse

Ausbaulange /
Ausbauabfluss

AltmuUhlzuleiter

4,8 km /1562 m3/s

Nesselbach 2,4 km /-
Altmuhl von Ornbau bis Gunzenhausen (mit \Walder Altmuhl) 10,9 km /-
Altmhl bei Treuchtlingen 1,8 km /-

AltmUhlUberleiter

8,7 km /70 m3/s

Weiherkette Brombachtal

2,7 km /15 m¥/s

Schwabische Rezat

10,6 km / 16 m%/s

Rednitz bis Roth

11,2 km / 18 m¥/s

Kleine Roth

1,4 km /10 m%/s

Roth

8,6 km / 10 m?/s

Grunderwerb und Flachenbilanz

Flachenbedarf gesamt 28,44 km?
davon

schon vor 1972 im staatlichen Eigentum (i. w. Staatsforst) 3,65 km?
erforderlicher Grunderwerb 24,79 km?
Flachenbilanz nach Abschluss der Mafinahme

Wasserflachen 20,78 km?
Landflachen 7.66 km?2
Gesamt 28,44 km?
davon

Natur und Artenschutzflachen (gesamt) 7.25 km?
Wiesenbruterflachen und Storchenbiotope 1,85 km?
Naturschutzgebiete (NSG) 4,86 km?
Anteil Natur und Artenschutzflachen an der Gesamtflache circa 26 %
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Anlagen der Uberleitung am Main-Donau-Kanal

Pumpwerke
Flussstrecke Kelheim — Schleuse Eckersmuhlen 76 km
Forderhohe Donau — Scheitelhaltung 678 m
Anzahl der Pumpwerke )
Pumpen je Pumpwerk B
davon 2 fur die Schifffahrt, 3 fur die Uberleitung
Leistung pro Pumpe 7.0 m3/s
Wasserkraft
Kraftwerk an der Schleuse Hilpoltstein
1 Francis-Turbine
Fallhohe 23,5 m
Durchfluss 14,0 m%/s
Nennleistung 3 000 kW

Mittlere Jahresarbeit

6 300 000 kWh

Kraftwerk an der Schleuse Leerstetten

1 Ossberger Durchstromturbine

Fallhohe 24 m
Durchfluss 6 m°/s
Nennleistung 1214 kW

Mittlere Jahresarbeit

3 400 000 kWh

Kosten bis Fertigstellung im Jahr 2000
(ohne Inflationszuschlag)

Nurnberg

Uberleitungsbedingte Kosten Main-Donau-Kanal 50,1 Mio. €
(im Wesentlichen Pumpwerke)

Rothsee 59,3 Mio. €
AltmUhlsee 54,2 Mio. €
AltmuhlUberleiter 31,7 Mio. €
Kleiner Brombachsee 40,4 Mio. €
Igelsbachsee 16,3 Mio. €
GroRer Brombachsee 105,8 Mio. €
Gewasserausbau 24,1 Mio. €
Ubergreifende MaRnahmen, z. B. Betriebsgehdofte, Fernwirkanlage 174 Mio. €
Personal- und Sachkosten TNA, Sonstiges 50,6 Mio. €
Gesamtkosten (Stand Ende 2000) 449,9 Mio. €
Jahrliche Unterhaltskosten der \Wasserwirtschaftsamter Ansbach und | circa 4-6 Mio. €
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