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Wassersensible
Siedlungsentwicklung

Empfehlungen fir ein zukunftsfahiges und klimaangepasstes Regenwassermanagement in Bayern
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Vorwort

Wasser als zentrales Element in unseren Siedlungen

Sehr geehrte Damen und Herren,

der Klimawandel beeinflusst jetzt schon das Leben in
unseren Stadten und Gemeinden. Klimaangepasstes
Planen und Bauen wird daher immer wichtiger, um
ein sicheres und lebenswertes Wohnen auch in
Zukunft zu gewahrleisten. Gleichzeitig stehen wegen
des hohen Siedlungsdruckes und der zunehmenden
Verdichtung immer weniger Griinflachen als natir-
liche ,,Klimaanlagen”, fiir Regenwasserriickhalt und
-versickerung sowie fir die Artenvielfalt zur Verfu-
gung. Die Herausforderung ist, flichensparend und
wirtschaftlich zu bauen und dennoch Sicherheit, Le-
bensqualitdt und Artenvielfalt in Siedlungsbereichen
auch bei zunehmenden Hitze-, Diirre-, Starkregen-
und Hochwasserereignissen zu gewahrleisten.

Der richtige Umgang mit Wasser in unseren Sied-
lungen spielt eine entscheidende Rolle, um die Ge-
fahren durch den Klimawandel abzumildern. Wasser
muss in die Gestaltung von Siedlungen und deren
Infrastrukturen integriert, zurlickgehalten, verdun-
stet, gefahrlos abgeleitet und als Gestaltungselement
genutzt werden. Dies bietet Chancen fur Mensch und
Natur gleichermaRen.

Mit diesem Leitfaden mdchten wir Ihnen Losungsan-
satze aufzeigen, wie Sie eine blau-griine Infrastruktur,
die eine bessere Anpassung an die Folgen des Klima-
wandels ermoglicht, in Siedlungsbereichen umsetzen
kénnen.

Wir appellieren an alle Entscheidungstrager und
Planer: Eine wassersensible Siedlungsentwicklung
kann nur gelingen, wenn von Beginn an alle an einem
Strang ziehen. Dies betrifft nicht nur die interdiszipli-
ndre Zusammenarbeit aller Ressorts in der Kommu-
ne, sondern auch die Planer aller Fachdisziplinen.
Diesen Ansatz haben wir bei der Erstellung dieses
Leitfadens verinnerlicht: Er ist in Kooperation mit den
Kommunalen Spitzenverbanden, der Bayerischen
Architektenkammer, der Bayerischen Ingenieure-
kammer, der Deutschen Vereinigung fiir Wasserwirt-
schaft, Abwasser und Abfall (Landesverband Bayern),
dem Bayerischen Landesamt fiir Umwelt sowie dem
Bayerischen Staatsministerium fiir Umwelt und Ver-
braucherschutz entstanden.

Lassen Sie uns gemeinsam unsere Stadte und Ge-
meinden klimasicher und lebenswert fiir die Zukunft
gestalten!
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1. Herausforderung

Wasser im Kontext von Klimawandel und Siedlungsdruck

Ausgangslage

Bayern steht vor groRen Herausforderungen: Einer-
seits wird der Anspruch verfolgt, die hohe Umwelt-
und Lebensqualitdt im Land vor dem Hintergrund des
Klimawandels und dessen Folgen zu sichern. Dabei
ist als planerische Aufgabe vordringlich der Umgang
mit den sich dndernden jahreszeitlichen Nieder-
schlagsverteilungen sowie mit der zunehmenden
Uberwidrmung von Siedlungsflichen zu bewiltigen.
Andererseits gilt es, die Wettbewerbsfahigkeit des
Landes zu erhalten, indem zusétzliche Flachen fiir
den Gewerbe- und Wohnungsbau bereitgestellt und
die Infrastrukturen saniert und ausgebaut werden.
Die zunehmende Versiegelung der Landschaft und
die Nachverdichtung von Siedlungen mit dem damit
einhergehenden Wegfall von Freiflachen verscharfen
wiederum die Auswirkungen des Klimawandels.

Klimawandel in Bayern

Der Klimawandel und seine Folgen sind bereits
heute in Bayern spirbar. Der Trend steigender
Jahresmitteltemperaturen (siehe Abb. 2) wird auch
in Zukunft sehr wahrscheinlich weiter anhalten. Die
jahrlichen Niederschlagsmengen zeigen fiir die Zu-
kunft dagegen keinen Trend. Die zeitliche Verteilung
lasst aber eine Tendenz zu weniger Niederschlagen
im Sommer und hoheren Mengen im Winter und
Friihjahr erkennen. Bayern muss sich darauf einstel-
len, dass in Zukunft haufigere und zudem langere
Hitzewellen, ldngere Trockenphasen sowie haufigere
Extremwetterereignisse, wie z.B. Starkregen, auf das
Land zukommen werden.

<% Abb. 1 Ausgetrockneter Boden als Folge von Trockenheit

Klimawandel

Das Klima in Bayern verandert sich. Es ist mit ei-

ner anhaltenden Temperaturzunahme zu rechnen.
Starkniederschlage werden in Zukunft wahrscheinlich
haufiger und intensiver auftreten als bisher. Dies fihrt
zu einer Zunahme von Hochwasserereignissen und
Uberflutungen sowie zu Beeintrachtigungen durch
wild abflieBendes Wasser in Siedlungsbereichen.

Der Klimawandel hat gravie-
rende Auswirkungen auf den
Wasserkreislauf und damit
auch auf Siedlungen.

Auf der anderen Seite sind in den vergangenen Jahr-
zehnten die mittleren Niederschlage im Sommer zu-
rickgegangen. Es wird erwartet, dass sich dieser Trend
in Zukunft fortsetzt. In Kombination mit hohen Tem-
peraturen fuhrt dies zu langeren Hitze- und Trocken-
perioden, besonders in stark besiedelten Gebieten.
Darunter leiden Mensch und Natur gleichermafRen.
Zudem fiihrt die Veranderung der Niederschlagsmu-
ster zu einer geringeren Grundwasserneubildung.

Siedlungswachstum

Viele Regionen Bayerns spiiren in den letzten Jahr-
zehnten einen anhaltenden Siedlungsdruck. Dadurch
schreitet die Flachenneuinanspruchnahme weiter
voran. Die Entwicklung neuer Wohn- und Gewerbe-
gebiete sowie der Erhalt und der Ausbau von Infra-
strukturen nehmen dauerhaft Grund und Boden in
Anspruch. Freiflachen stehen dadurch in den Wachs-
tumsrdaumen unter einem hohen Konkurrenzdruck
durch Siedlungs- und Verkehrsflachen.

Um die Nutzungskonflikte nicht weiter zu verscharfen,
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«% Abb. 2 Das Farbband zeigt, wie sich die Durchschnittstemperatur in Bayern von 1881 bis heute entwickelt hat. Jeder Streifen im Band steht
fir ein Jahr. Die Spanne reicht von 6,0 °C (dunkelblau) bis 9,9 °C (dunkelrot).

verfolgt das Land Bayern das Ziel, flichensparende
und energieeffiziente Siedlungs- und ErschlieBungs-
formen anzuwenden. Hierzu sollen in den Siedlungs-
gebieten vorrangig die vorhandenen Potenziale zur
Innenentwicklung, z.B. Baulandreserven und Brach-
flichen genutzt werden. Eine auf die AuBenentwick-
lung orientierte Siedlungsentwicklung bedarf einer
substantiierten und fundierten Begriindung, wie der
Vorrang der Innenentwicklung in der gemeindlichen
Planung Beachtung findet.

Die Entwicklung von Wohn- und Gewerbegebieten
geht meist mit einer zunehmenden Versiegelung von
Flachen einher. Dies stellt unweigerlich einen Eingriff
in den natirlichen Wasserkreislauf dar. Die B6den wer-
den oft undurchlassig fiir Niederschlage und dadurch
die natiirlichen Bodenfunktionen gestort. Gleichzeitig
erhoht sich der Anteil des Niederschlags, der direkt in
die Kanalisation abgeleitet wird. Aufgrund der man-
gelnden Versickerung und Speicherung des Nieder-
schlagswassers werden Grundwasserneubildung und
Verdunstungsprozesse (zur Kiihlung der Siedlungsfla-
chen) eingeschrankt. Nicht zuletzt ist die ausschlieR-
liche Ableitung von Niederschlagswasser Uber das
Kanalnetz im Falle von Starkregen problematisch:
Sobald die Kapazitdt der Kanalisation ausgeschopft ist,
kann es insbesondere in Siedlungsgebieten zu unkon-
trollierten Abfliissen an der Oberflache und zu daraus
resultierenden Uberflutungsschiden kommen.

Aus diesem Grund muss bei der kiinftigen Siedlungs-
entwicklung in Bayern ein neuer Weg im Umgang mit
Wasser eingeschlagen werden. Niederschlagswasser

so schnell wie moglich abzuleiten und im Untergrund
in der Kanalisation verschwinden zu lassen, ist heute

nicht mehr der richtige Ansatz.

Wasser: Gefahr und Losung zugleich

Wasser bringt infolge des Klimawandels Gefahren

fir Siedlungen mit sich, ist aber auch ein zentrales
Element, um die Folgen des Klimawandels abzumil-
dern. Die erwarteten Konflikte, die aus dem hohen
Siedlungsdruck einerseits und dem Klimawandel
andererseits entstehen, machen integrierte Loésungen
erforderlich.

Um ein klimagerechtes Siedlungswachstum in Bayern
zu ermoglichen und gleichzeitig die Lebensqualitat im
Zuge des Klimawandels zu erhalten, bedarf es einer
wassersensiblen Siedlungs- und Freiraumplanung. Im
Folgenden werden die wesentlichen Elemente hierfiir
dargestellt und Hinweise und Anregungen fiir deren
Umsetzung gegeben.

«% Abb. 3 Regenwasser auf einer versiegelten Oberfliche
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2. Ziele und Losungsansatze

Im Zuge des Klimawandels sind die Synergiepotenziale ei-

ner wassersensiblen Siedlungsentwicklung zu nutzen, um

zuklnftig die Lebensqualitat in Bayern zu erhalten und wei-

ter zu verbessern.

Ziel einer wassersensiblen Siedlungsentwicklung ist
es, dem natlrlichen hydrologischen Kreislauf (siehe
Abb. 4, rechts) moglichst nahe zu kommen. Dafir
sollte die Versiegelung von Oberflachen, die einen
erhohten Abfluss mit sich bringt, vermieden werden
(s. Abb. 4, links). Hierzu bedarf es Ansétze, die das
Ziel verfolgen, zunachst nach ortsnahen Losungen
zur Versickerung, Verdunstung, Nutzung sowie zur
Speicherung und gedrosselten Ableitung von Nie-
derschlagswasser zu suchen. Durch den verringerten
Oberflachenabfluss entlastet eine dezentrale Regen-
wasserbewirtschaftung das Entwdsserungssystem.

<% Abb. 4 Wege des Niederschlags auf befestigtem Untergrund
(links) und auf einem natirlich bewachsenen Boden (rechts)
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Dies kommt sowohl dem Gewasserschutz als auch
der Grundwasserneubildung zugute. Nicht zuletzt
eroffnet der Losungsansatz vielseitige Optionen, das
Ortsbild und die Aufenthaltsqualitat im 6ffentlichen
Raum zu verbessern.

In der Schwammstadt wir-
ken Riickhalt, Versickerung,
Verdunstung und Kiihlung als
System zusammen

Eine wassersensible Gestaltung von Siedlungs- und
Freiflachen bietet vielzdhlige Synergien zur Ver-
besserung des Lokalklimas. Um diese Potenziale
auszuschopfen, gilt es, die Oberflache nach dem
Prinzip der ,Schwammstadt” (siehe Abb. 5) umzu-
gestalten. Dabei wird das anfallende Niederschlags-
wasser durch die Reduzierung versiegelter Flachen
und eine Erhdhung des Griinanteils wie in einem
Schwamm gespeichert und in Hitzeperioden wieder
abgegeben. Durch die Verdunstungskiihlung von
Baumen, Wasserflachen, Vegetation und Boden, die
durch das gespeicherte Wasser ausreichend bewads-
sert werden, kann so eine deutliche Reduzierung
der Temperaturen in Siedlungen erreicht werden.
Die Begriinung von Dachern und Fassaden unter-
stutzt diese Kiihlungseffekte.
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<% Abb.5 Elemente der Schwammstadt
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o Wasserdurchlassige Beldge
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Umgang mit Starkregen

Vor dem Hintergrund der erwarteten Zunahme von
seltenen und auBergewdhnlichen Starkregen im
Zuge des Klimawandels ist es auch notwendig, bei
der Umsetzung des Schwammstadtprinzips effiziente
AnpassungsmaRnahmen zur Starkregenvorsorge zu
entwickeln. Ein Ausbau bzw. die Dimensionierung der
Kanalisation fiir einen vollstandigen Riickhalt auch
auBergewohnlicher Starkregen ist weder aus betrieb-
licher noch aus wirtschaftlicher Sicht zielfihrend.
Trotz aller VorsorgemaBnahmen sind seltene und
auBergewohnliche Starkregen vielerorts nicht allein
durch die kommunale Entwasserungsinfrastruktur

zu beherrschen. Es missen daher im Sinne des
Schwammstadtprinzipes an der Oberflache Lésungen
fiir den Umgang mit seltenen und auRergewohn-

° Notabflussweg

e Rickhalt von Starkregen

@ Griindach
@ Tiefbeet
@ Baumrigole

e Fassadenbegriinung

Was leistet der Kanal?

Kanalnetze werden anhand berechneter Starkre-
gen dimensioniert (sogenannte Bemessungsregen),
die statistisch ungefdhr einmal im Jahr bis alle flinf
Jahre, in besonderes gefahrdeten Bereichen alle
10 Jahre, auftreten. Sobald die Kapazitaten der
Kanale bei einem seltenen oder aulRergewdhn-
lichen Starkregen tberschritten werden, kommt es
zu einem Uberstau und zum Austritt von Kanal-
wasser an der Oberflache oder zum Riickstau von
Abwasser in Gebaudekellern. Gleichzeitig gelangt
weiterer Niederschlagsabfluss gar nicht erst ins
Entwdsserungssystem und tberflutet die Oberfla-
che. Dort bedarf es erganzender freiraumplane-
rischer Losungen zur Starkregenvorsorge.

«% Abb. 6 StraReneinlauf
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<% Abb. 7 Uberflutung nach einem Starkregen in der Stadt

lichen Ereignissen entwickelt und umgesetzt werden.

Um einen weitestgehenden Uberflutungsschutz zu
gewahrleisten, bedarf es zeitweise der gezielten
Einbeziehung von Verkehrs- und Freiflaichen zur
Zwischenspeicherung des Wassers und eines Objekt-
schutzes zur Schadensbegrenzung im Starkregenfall.

Da die Abwasserkandle nicht fiir solche seltenen und
aullergewdhnlichen Starkregen ausgelegt werden
kénnen, wird die innerdrtliche Uberflutungsvorsorge
zu einer kommunalen Gemeinschaftsaufgabe. Die
Siedlungswasserwirtschaft ist gefordert, gemeinsam
mit den Disziplinen der Siedlungs-, Verkehrsflachen-
und Freiraumplanung verwaltungsiibergreifende

Griinflachen-
planung

Hoch- und
Tiefbau

Katastrophen-
schutz

Umwelt- und Ge-
sundheitsschutz

Biirger/

Betroffene

Losungen fir ein ganzheitliches Regenwasserma-
nagement und fiir eine langfristige Schadensminimie-
rung zu entwickeln (s. Abb. 8). Die entsprechenden
MaRnahmen sollten dabei sowohl die zusatzliche
Flachenversiegelung durch NeuerschlieBungen und
Nachverdichtung berticksichtigen, als auch mogliche
Veranderungen des Niederschlagsgeschehens infolge
des erwarteten Klimawandels.

Integration in die Siedlungsplanung

Insbesondere bei Neuplanungen bieten sich um-
fangreiche Moglichkeiten fiir eine wassersensible
Gestaltung. Der dezentrale Umgang mit Nieder-
schlagswasser sollte hier daher friihzeitig in die
Siedlungsplanung einbezogen werden. Schwieriger
stellt sich die Situation hingegen im Siedlungsbestand
dar. Es ist offensichtlich, dass die wassersensible Um-
gestaltung einer Flache aus rein entwdsserungstech-
nischen Beweggriinden in Zeiten knapper Mittel sehr
unwahrscheinlich ist. Umso wichtiger ist es, Syner-
gien zu nutzen, also notwendige Bau- und Instandset-
zungsmalRnahmen als kleinteilige oder umfassende
Gelegenheit zu wassersensiblen Umgestaltung zu
begreifen.

Gerade vor dem Hintergrund des Gebots hoher
baulicher Dichten als Antwort auf die wachsende
Nachfrage nach Wohn- und Arbeitsflachen ist die Si-
cherung gestalterischer und planerischer Qualitdten
eine wichtige Aufgabe der Siedlungsplanung. Den
Widerspruch zum Anforderungskatalog einer klima-

Kommunale Gemeinschaftsaufgabe

Die wassersensible Gestaltung von Siedlungen und
Freirdumen ist eine Gemeinschaftsaufgabe, an der
viele Bereiche der Verwaltung zu beteiligen sind. Ziel
der Kooperation muss es dabei sein, die wasserwirt-
schaftlichen und lokalklimatischen Anforderungen
vermehrt mit siedlungs- und freiraumplanerischen so-
wie den soziokulturellen Anspriichen zu kombinieren
und wassersensible Losungen friihzeitig und kontinu-
ierlich in integrierte Planungsprozesse einflieRen zu
lassen. Wichtig fur die Akzeptanz der MaRBnahmen ist
es, die betroffenen Biirgerinnen und Biirger an diesen
Prozessen zu beteiligen und an deren Mitverantwor-
tung zu appellieren, v.a. die private Vorsorge.

% Abb. 8 Zu beteiligende Akteure
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Begriffe

Es lassen sich unterschiedliche
Belastungszustande und Wieder-
kehrzeiten unterscheiden:
e  Bemessungsregen

(1 bis 5 Jahre)
e  Seltene Starkregen

(> 5 bis 30 Jahre)
e AuBergewdhnliche

Entwasserungssystem inkl. Riickstausicherungen in Gebauden

Verkehrs- und Freiflaichen (temporare Nutzung)

gezielter Objektschutz (6ffentlich/privat)

Starkregen (> 30 Jahre)
Je nach Intensitat des Regens kann -

Bemessungsregen

seltene Starkregen

aulergewdhnliche Starkregen

es zu einem Anstieg des Wassers
in den Kanalschachten bis zum
StraRenniveau (Uberstau) oder zu
einem Austritt aus der Kanalisation
und Uberflutung kommen.

% Abb. 9 Belastungszustande bei unter-
schiedlichen Regenereignissen

wandelgerechten Siedlungsentwicklung aufzulésen,
erfordert neue Denk- und Planungsmuster - gerade
im Bereich der Regenwasserbewirtschaftung. Im
Sinne einer ,doppelten Innenentwicklung” sollte da-
rauf abgezielt werden die flichensparende Nutzung
von Nachverdichtungspotenzialen mit Zielen der Kli-
maanpassung und der Regenwasserbewirtschaftung
zu vereinbaren.

Die Strategie sieht zum einen vor, dass der Siedlungs-
bestand flaichensparend nachverdichtet wird, indem
Baulticken oder Brachflachen bebaut, vorhandene
Gebdude umgestaltet und beispielsweise um weitere
Stockwerke ergdnzt werden. So kdnnen kompakte
Siedlungen, effiziente Verkehrsnetze und langfristig
tragfahige Ver- und Entsorgungsstrukturen geschaf-
fen werden. Gleichzeitig strebt die doppelte Innen-
entwicklung eine Erhéhung des Griinvolumens durch
die konsequente Begriinung von Dachern, Fassaden
und Innenhofen an. Die vorhandenen Griinflachen
sollen durch die Erhéhung ihrer 6kologischen und mi-
kroklimatischen Qualitat sowie ihres Nutzungsspek-
trums aufgewertet werden. Der hohe Stellenwert
des Grins soll dadurch zum Ausdruck kommen, dass
die Griinflachen moglichst nicht in ihren AusmalRen
beschnitten werden und gegebenenfalls sogar deren
Ausweitung ermoglicht wird.

Uberstaufreiheit

< > <

Uberflutungsschutz

MaRnahmenspektrum

Durch die im folgenden Kapitel beschriebenen
MaRnahmen kann das Leitbild der Schwammstadt

- insbesondere vor dem Hintergrund der Strategie
einer doppelten Innenentwicklung - zielfihrend in die
Siedlungsentwicklung integriert werden. Angesichts
der erwarteten Zunahme von Starkregen, Hitze und
Trockenheit im Zuge des Klimawandels sind die 6kolo-
gischen und 6konomischen Synergiepotenziale dieser
MaBnahmen zu nutzen, um zukiinftig die Lebensquali-
tat in Bayern zu erhalten und zu verbessern.

«% Abb. 10 Wohnanlage mit Dach-, Fassaden- und Hofbegriinung

Schadensbegrenzung
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3. MaRnahmenpotenziale

Ziel einer integrierten Entwasserungsplanung ist die moglichst

flachendeckende Integration der naturnahen Regenwasserbe-

wirtschaftung in die Freiraumgestaltung

Eine wassersensible Siedlungs- und Freiraumentwick-
lung zielt darauf ab, den Wasserkreislauf in bebauten
Gebieten den zuvor bestehenden natirlichen
Verhaltnissen soweit wie moglich anzugleichen. Um
diesen Anspruch zu erfillen, steht eine Vielzahl von
bewahrten und innovativen Moglichkeiten zur Verfi-
gung, das Regenwasser zu bewirtschaften.

Angesichts der mit dem Klimawandel erwarteten
Zunahme aulRergewdhnlicher Starkregen missen
Siedlungen, Gebaude und Infrastrukturen zudem ver-
starkt vor Uberflutungen und Schiden durch Starkre-

" Abb. 11 Regenriickhalteflache in einem Blockinnenhof

gen geschitzt werden. Hierzu sind im Siedlungsraum
erganzende MaRBnahmen erforderlich, mit denen die
Abflussspitzen im Ereignisfall schadlos zuriickgehal-
ten und anschliefend gedrosselt abgeleitet werden
kénnen.

Héchste Prioritdt haben die
Vermeidung und Verminderung
der anfallenden Abfliisse

Insbesondere die MaRRnahmen zur Regenwasserbe-
wirtschaftung, bei denen die Verdunstung und Ver-
sickerung im Vordergrund stehen, bieten erhebliche
Synergiepotenziale mit der Hitzevorsorge, der Forde-
rung der Artenvielfalt, der Aufwertung des Ortsbildes
und der Erhéhung der Aufenthaltsqualitat.

Der Fokus innerhalb der verschiedenen MaRnahmen
zur Regenwasserbewirtschaftung liegt zunachst auf
der Vermeidung oder zumindest der Minderung der
Abflisse. Dies kann beispielsweise durch eine Mi-
nimierung der versiegelten Flache oder den Einsatz
wasserdurchlassiger Flachenbefestigungen sowie
durch Dachbegriinungen erreicht werden. Beim
Umgang mit den verbleibenden Abfliissen sollte in
der Regel moglichst eine dezentrale Versickerung und
Verdunstung von Regenwasser auf Flachen oder in An-
lagen angestrebt werden. Wasser aus AulReneinzugs-
gebieten sollte am Abflieen in den Siedlungsraum
gehindert werden (z.B. durch Abfanggraben). Sofern
sich eine Abkopplung und eine Bewirtschaftung des



Entsiegelung befestigter Flachen

oo
oo
oo

Offene Ableitung und Notentwasserung

(Multifunktionale) Ruckhalteflachen

Regenwasserspeicherung und -nutzung

Malnahmenspektrum

Die MaRnahmenauswahl ist von vielen Fak-
toren abhangig. Hierzu zahlen beispielsweise
topographische Gegebenheiten, Versicke-
rungsfahigkeit des Bodens, lokale Grundwas-
serstande sowie Eigentumsverhaltnisse und
stadtebauliche Randbedingungen. Hochste
Prioritat haben die Vermeidung oder die
Minderung der Abfliisse durch eine dezentra-
le Verdunstung und Versickerung. Erst wenn

Gebdudebegrinung
~

& o
¥ ¥

Dezentrale Versickerung

sich eine Abkopplung und ein Riickhalt vor

Ort nicht ausreichend bewerkstelligen lasst,
sollte das Wasser in geeignete Flachen und
Anlagen abgeleitet werden.

Regens vor Ort nicht bewerkstelligen lasst, kann das
Niederschlagswasser moglichst oberflachig (z.B. Gber
Verkehrsflachen, Rinnen oder Grdben) in hierfiir geeig-
nete, zentrale Versickerungsflachen und -anlagen ge-
leitet werden (s. Abb. 11 und Abb. 13). Erst wenn die
Potenziale der Regenwasserbewirtschaftung an der
Oberflache ausgeschopft sind, sollte eine Ableitung
der Abfllsse in Oberflichengewasser oder in Systeme
der Siedlungswasserwirtschaft (Kanalisation, Regen-
rickhaltebecken etc.) in Betracht gezogen werden.

Es gibt ein breites Spektrum
an Mafsnahmen zur wasser-
sensiblen Gestaltung

Um auch den Herausforderungen zunehmender
Starkregen gerecht zu werden, gilt es, die Siedlungs-,

Freiraum- und Objektplanung kiinftig verstarkt mit
MaRnahmen der Uberflutungsvorsorge zu verkniipfen.
Dabei sind Losungen zu entwickeln, welche die Ab-
flussspitzen im Starkregenfall abflachen und zuriick-
halten. Dies bewirkt eine Entlastung von Kanalisation,
Kldaranlagen und Gewdassern und vermeidet Schaden
an Gebauden und Infrastrukturen.

Bei der Planung neuer Quartiere sollten hierfiir
Flachen und Abflusswege vorgehalten werden. Bei
der Innenentwicklung im Siedlungsbestand ist der zur
Verfiigung stehende Freiraum zur Uberflutungsvor-
sorge oft begrenzt. Hier bietet sich jedoch die Chan-
ce, eine Mehrfachnutzung von Flachen anzustreben
(Multifunktionalitat). Erst wenn alle Moglichkeiten fiir
den tempordren Riickhalt von Abflussspitzen an der
Oberflache ausgeschopft sind, kann zusétzlich eine
Zwischenspeicherung des Niederschlagswassers in
Rickhalterdumen unterhalb von Sport- und Parkplat-
zen oder Flachdachern in Erwagung gezogen werden.
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<% Abb. 16 Drei verschiedene Arten der Entsiegelung

Entsiegelung befestigter Flachen

Um den oberirdischen Abfluss zu reduzieren, die
Grundwasserneubildung zu fordern und dem Boden
seine natrliche Funktion als Bestandteil des Wasser-
kreislaufs zurtickzugeben, empfiehlt sich der Riickbau
aller gering belasteten versiegelten Flachen, fiir deren
Nutzung keine wasserundurchldssige Befestigung
erforderlich ist. Hierfur bieten sich vor allem wenig
genutzte Flachen oder iberdimensionierte Verkehrs-
flachen an.

Bestensfalls kdnnen die freigewordenen Flachen
nach der Entsiegelung als Rasen- und Pflanzflachen

Materialvielfalt

Fur die durchlassige Flachenbefestigung bieten sich
viele Materialien mit unterschiedlicher Durchlassigkeit,
z. B. Schotterrasen, Rasengittersteine, Rasenfugenpfla-
ster, Betonpflastersteine mit Drainfugen oder porigem
Beton. Daneben kann Drainasphalt eingesetzt werden,
der sowohl versickerungsfahig ist als auch l[armmin-
dernd wirkt.

Die Befestigungen sollten insbesondere in Bezug auf die
vorgesehene Funktion der Flachen ausgewahlt werden.
Der Aufwand fur Wartung und Pflege ist wesentlich
abhangig von der Nutzung.

angelegt werden (s. Abb. 17), auf der die Nieder-
schldge je nach Bodeneigenschaften in den Unter-
grund versickern kénnen und so zur Neubildung des
Grundwassers beitragen.

Sofern aus funktionalen Griinden eine vollflachige
Entsiegelung nicht maéglich ist, kdnnen die Flachen
alternativ mit einem wasserdurchlassigen Befesti-
gungsmaterial gestaltet werden (s. Abb. 15 und Abb.
16). Durch eine solche Teilentsiegelung kann - je nach
Art des Befestigungsmaterials - zumindest ein Teil
des Niederschlags in den Untergrund eindringen und
gespeichert, versickert oder verdunstet werden.

Grundsaétzlich lassen sich Befestigungsmaterialien
ohne und mit einem Vegetationsanteil unterscheiden.
Letztere sind generell zu bevorzugen, da sie einen
Bodenluftaustausch zulassen und das Potenzial haben,
Schadstoffe zurlickzuhalten und abzubauen. Derartige
Befestigungsmaterialien mit Vegetationsanteil (wie
z.B. Schotterrasen oder Rasengittersteine) eignen sich
vor allem fir weniger frequentierte Parkplatzflachen.
Hierfiir kbnnen auch Pflaster ohne Vegetationsan-
teile wie Fugen-, Loch oder Porenpflaster verwendet
werden. Gebundene Belage, z.B. wasserdurchlassi-
ger Asphalt, Kies- oder Splittdecken, empfehlen sich
wiederum besonders fiir befahrene oder starker vom
FuBverkehr frequentierte Flachen (vgl. Tab. 1).
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Die Auswahl des Befestigungsmaterials ist abhdngig
von verschiedenen Faktoren. Grundsatzlich ist beim
Einsatz durchlassiger Befestigungsmaterialien immer
zu beachten, dass sowohl der Unterbau als auch der
Untergrund eine ausreichende Wasserdurchlassig-
keit aufweisen (= 3x 10> m/s bzw. = 5x 10 > m/s).
Einschrankungen ergeben sich in Gebieten, wo die
Gefahr besteht, dass es zu Schadstoffeintragen ins
Grundwasser kommt und auf Grundstiicken mit
Altlasten. Ungeeignet sind auRerdem Flachen mit
sehr hohem Grundwasserstand, da dort der Schutz
des Grundwassers wegen geringméchtiger Uberde-
ckung und somit unzureichender Reinigungswirkung
des Bodens nicht gewahrleistet werden kann. Welche
Flachen im Regelfall entsiegelt werden dirfen, kann
dem LfU Merkblatt 4.3/2 entnommen werden.

Auf Verkehrsflachen ist, neben dem Fahr- und Geh-
komfort, insbesondere die Tragfahigkeit zu beachten.
Durchldssige Befestigungsmaterialien eignen sich in
der Regel nicht fiir die hoheren StraRenbauklassen,
weil aufgrund des hohen Hohlraumgehaltes Verfor-
mungen auftreten kdnnen. Besonders geeignet sind
sie fiir die Belastungsklasse 0,3 nach den Richtlinien
fiir die Standardisierung des Oberbaus von Verkehrs-
flachen (z. B. Rad-, Fu- und Wohnwege). Schub- und
Torsionsbeanspruchungen sollten méglichst ver-
mieden werden (z.B. durch eine schriage Anordnung
von Stellplatzen). Zudem gilt es, den Einsatz der
wasserdurchldssigen Befestigungsmaterialien mit der
Bepflanzung im naheren Umfeld abzustimmen.

Tab. 1 Belagstypen und deren Abflussbeiwerte. Quelle: DIN-Norm
1986-100 (Stand 2016).

Belagst Mittlerer " .
elags nwendungen
2 Abflussbeiwert .

Rasen Cc=0,1-0,2 Garten, Seiten- und

Schotterrasen c=0,2 Mittelstreifen, ge-
legentlich benutzte
Parkflachen

Rasengittersteine C=0,1 wenig befahrene

Rasenfugen- C=0,25 Wege, Stellplatze,

pflaster Feuerwehrzufahrten

C =siehe Her-
stellerangaben

Geh- und Radwege,
Parkplatze, FuRgan-
gerzonen

Betonpflaster mit
Dranfugen

AT y

«+ Abb. 17 Durchlassiger Belag mit Vegetationsanteil
Die Entsiegelung von Flachen bietet Synergien mit
der Verbesserung des Stadtklimas. Wasserdurchlas-
sige Flachen erwarmen sich in der Regel weniger als
dichte Befestigungen, wodurch die Hitzebelastung

in der Stadt reduziert wird. Werden die Flachen be-
griint, kiihlen Verdunstungsprozesse die bodennahe
Luft und erhdhen die Luftfeuchtigkeit, sodass sich das
Mikroklima verbessert.

Die Umsetzung von Entsiegelungsmafnahmen
ermoglicht gemalk der Abwassergeblihrensatzung
mancher Stadte und Gemeinden eine anteilige oder
sogar vollstandige Befreiung von der Niederschlags-
wassergebihr.

Abflussbeiwert

Der Abflussbeiwert beschreibt den Anteil des
Gesamtniederschlages, der abfliet (d.h. nicht
versickert oder verdunstet). Ein niedriger Wert be-
deutet eine hohe Durchlassigkeit des Belages und
dementsprechend eine geringe Abflussbildung.

Es wird zwischen dem Spitzenabflussbeiwert (fir
die Kanalnetzbemessung und fiir Uberflutungsbe-
trachtungen) und dem mittleren Abflussbeiwert
(fir die Bemessung von Versickerungsanlagen,
Regenriickhalterdaumen und den Drosselabfluss ins
Gewadsser) unterschieden.
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«% Abb. 18 Extensiv begriinte Reihenhausdicher

Gebaudebegrinung

Begriinte Dacher verbessern nicht nur die Gebdudekli-
matisierung, das Lokalklima und die Luftqualitat, son-
dern tragen auch zum Witterungsschutz der Dachhiille
sowie zur Abflussvermeidung und zur Stabilisierung
des Wasserhaushaltes bei. Da die Vegetation und das
Bodensubstrat Wasser speichern und durch Ober-
flachenverdunstung auch wieder abgeben, fillt bei
Hausern mit begriinten Dachern weniger Abfluss an.
Vor der Versickerung des Niederschlagswassers oder
zeitverzogerten Ableitung in den Kanal sollte immer
eine moglichst hohe Verdunstung angestrebt werden.
Entscheidend fur Rickhalt und fir Verdunstungspro-
zesse ist die Machtigkeit der Substratschicht und eines
ggef. darunter angeordneten Speicherraumes. Inten-
siv- und Extensivgriindach unterscheiden sich in der
Nutzung (Nutzung als Dachgarten — keine Nutzung),
entsprechend ist der Dachaufbau zu gestalten.

Bei extensiver Dachbegriinung (s. Abb. 18) wird meist
nur eine diinne Substratschicht aufgetragen, die mit
anspruchslosen Moosen, Sedum-Arten, Krautern und
niedrigen Grasern bepflanzt wird. Ein extensives Grin-
dach ist im Vergleich zum Intensivgriindach kosten-
glinstig, leicht und bedarf wenig Pflege. Es eignet sich
besonders fiir alle Gebaudetypen mit geringen Lastre-
serven (z.B. Garagen, Industriebauten, Gewerbeimmo-
bilien, Wohnhauser, Carports, Haltestellen), bei denen
keine Nutzung auf der Dachflache vorgesehen ist.

Eine intensive Dachbegriinung (s. Abb. 19) verflgt
Uber eine deutlich machtigere Substratauflage aus
mehreren Schichten und eine héhere Wuchshdhe
der Vegetation. Hier ist eine Bepflanzung mit Rasen,
Stauden, Strauchern und sogar Baumen maoglich.

Als weitere Elemente kénnen fiir die Nutzung als
Dachgarten Wege, Sitzplatze, Spielbereiche und
Teiche integriert werden. Der stadtklimatische Effekt
intensiver Dachbegriinung ist deutlich hoher, dafiir
ist auch der Pflege- und Wartungsaufwand groRer als
bei extensiver Dachbegrinung.

Extensivbegriinung Intensivbegriinung

Pflanzen Moos-Sedum bis Rasen, Stauden,
Gras-Kraut Straucher, Baume

Aufbaudicke <10-30cm >30cm

Gewicht 60-180 kg / m? 180-1500 kg / m?

Kosten gering hoch

Pflegeauf- gering hoch

wand

Spitzenab- C=0,4-0,5 Cc=0,1-0,3

flussbeiwert

% Tab.2 Vergleich Intensiv- und Extensivbegriinung. Quelle: Bundesver-
band GebdudeGrin e.V. (Aufbaudicken nach DIN-Norm 1986-100)
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Begriinung von Fassaden

Mit einer Fassadenbegriinung (s. Abb. 20) lasst sich die
Verdunstungsleistung an einem Gebaude zusatzlich erho-
hen. Gleichzeitig schitzen griine Fassaden das Gebaude
auch vor Witterungseinflissen (Wind, Hagel, Schlagregen)
und wirken dammend.

Die Potenziale zum Riickhalt von Starkregen sind bei einer
Fassadenbegriinung hingegen gering, sofern sie nicht mit
anderen Elementen der Starkregenvorsorge (z.B. Rickhal-
tekorpern) kombiniert wird.

% Abb. 20 Begriinte Fassaden

Um die Belastungen durch seltene Starkregenereig-
nisse und daraus resultierende Uberflutungen zu ver-
mindern, lasst sich der zeitlich verzogerte Ablauf des
Niederschlagswassers von begriinten Dachflachen
durch technische MaRnahmen weiter optimieren.
Bei solchen ,Retentionsgriindachern” (siehe Abb.

21) wird hierzu der Ablauf der Dachflache mit einem
Drosselelement versehen, wodurch kurzzeitig eine

- im Vergleich zu normalen Griindachern - groRere
Regenmenge auf dem Dach zurlickgehalten werden
kann. Die Dachkonstruktion muss statisch auf diese
zeitweilige Belastung mit Wasser ausgelegt sein. Das
gespeicherte Wasser wird spéter in einem definierten
Zeitraum wieder an die Kanalisation abgegeben oder
im Gebdaudeumfeld einer Versickerung zugefiihrt.

Die Zwischenspeicherung erfolgt in einem separaten
Stauraum unterhalb der Begriinung, die entweder
extensiv oder intensiv sein kann.

Nicht alle Dacher eignen sich fiir eine Begriinung.
Am besten geeignet sind Flachddcher oder leicht
geneigte Dacher (Neigung < 10°). Bei der Abwagung
einer Begriinung spielt ferner die Frage der sta-
tischen Belastbarkeit des Daches eine entscheidende
Rolle. Dabei sind ausreichende Sicherheitsreserven
fiir Schneelasten und das Begehen der Dacher zu
berlcksichtigen. Insbesondere im Fall einer Nachri-
stung eines bisher unbegriinten Daches ist die Statik
unbedingt vorab zu priifen. Eine Dachbegriinung kann
bei der Bemessung der Abwassergebiihren ange-
rechnet werden, sofern eine getrennte Gebuhr fiir
Schmutz- und Niederschlagswasser erhoben wird.

Die Begriinung von Dachflachen schlieRt eine ener-
giewirtschaftliche Nutzung des Daches nicht aus. Im
Gegenteil: Durch verschiedene technische Losungen
konnen die jeweiligen Vorteile miteinander ver-
bunden werden. Beim Wirkungsgrad schneidet die
Kombination von Solartechnik und Dachbegriinung
sogar glinstiger ab. Durch die Verdunstungskiihlung
der Vegetation kann der Ertrag der Photovoltaikan-
lage gesteigert werden, da diese einen hoheren Wir-
kungsgrad aufweist, wenn sie sich weniger aufheizt.

% Abb. 21 Aufbau eines Retentionsdaches
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Dezentrale Versickerung

Sofern die Moglichkeiten zur Abflussvermeidung
durch MaRnahmen zur Entsiegelung oder Dachbe-
grinung ausgeschopft wurden, sollte das anfallende
Niederschlagswasser moglichst vor Ort in den Boden
versickert werden. Da die Versickerungsleistung von
Boden begrenzt ist, konnen dadurch jedoch nur ge-
wohnliche Regenmengen (Bemessungsregen) bewal-
tigt werden. Eine umfassende Vorsorge gegen seltene
und auRergewdhnliche Starkregen kann dagegen
durch Versickerung nicht gewahrleistet werden.

Die Wahl der Methode ist abhdngig von der Versicke-
rungsfahigkeit des Untergrundes, dem natdrlichen
Grundwasserstand, von der Schadstoffbelastung

der Regenabfliisse und vom Platzangebot vor Ort.
Grundsatzlich muss bei einer Versickerung des Nie-
derschlagswassers immer der Schutz des Grundwas-
sers und der anliegenden Bebauung (insb. Tiefgara-
gen und Keller) gewahrleistet sein. Auf Altlast- und
Altlastverdachtsflachen ist eine Versickerung daher in
der Regel ausgeschlossen. Dies gilt auch fiir Bereiche,
auf denen mit wassergefahrdenden Stoffen umge-
gangen wird.

Fir die Versickerung von Niederschlagswasser
miissen Flachen in ausreichendem Mal3e zur Verfi-
gung gestellt werden. Der Flachenbedarf flr Versi-
ckerungsanlagen ergibt sich aus der Sickerfahigkeit

w3 Abb. 23 Versickerungsflichen auf einem Platz

(kf-Wert) des Bodens (muss i.d.R. zunachst ermittelt
werden) und aus der verschmutzungsbedingt erfor-
derlichen Filtrationsflache. Eine dezentrale Versi-
ckerung von Niederschldagen kann breitflachig tGiber
Griinflaichen, Mulden oder Tiefbeete erfolgen. Bei
einer Flachenversickerung wird das Niederschlagswas-
ser ohne Aufstau durch den bewachsenen Boden, z.B.
Rasen, in den Untergrund gefiihrt. Solche Losungen
sind preiswert und einfach, beanspruchen jedoch viel
Platz. Alternativ kann das Niederschlagswasser kurzzei-
tig in weniger flachenintensiven, meist begriinten Bo-
denvertiefungen wie Mulden oder Beeten eingestaut
(maximal 30 Zentimeter) und gedrosselt versickert
oder verdunstet werden (s. Abb. 22-24).

Bei eingeschrdnkten Platzverhéltnissen und bei einer
geringen Versickerungsleistung des Untergrundes
bietet sich eher eine linienformige oder punktuelle
Versickerung in Rigolen oder Rohren bzw. in Ausnah-
mefallen in Sickerschachten an. Hier wird das Nieder-
schlagswasser in unterirdische, kiinstlich hergestellte
Speicherkorper (z.B. aus grobkornigen Kies oder
Schotter) geleitet, dort gespeichert und anschlie-
Rend zeitverzogert in den Untergrund versickert. Zur
Erhéhung des Retentionsvermogens und der Versi-
ckerungsleistung kdnnen Rigolensysteme auch mit
oberirdischen Mulden kombiniert werden. Erfolgt die
Versickerung in einer Anlage, bedarf es der wasser-
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rechtlichen Erlaubnis. Eine flachige Versickerung mit
Bodenpassage ist meist erlaubnisfrei. In Wasser- und
Heilquellenschutzgebieten gelten Sonderregeln.

Die Versickerung von StraRenabwasser ist moglich,
wenn der Grundwasserschutz gewahrleistet ist.
Dazu mussen je nach Art und Umfang der Belastung
des Wassers Mallnahmen zur Schadstoffentfernung
(z.B. Uber bewachsenen Oberboden in bestimmten
Schichtdicken, Filter- oder Sedimentationsanlagen)
vorgesehen werden.

Fir die dezentrale Versickerung von Niederschldgen
kommen somit verschiedene Systeme in Betracht:

Flachen-, Mulden-, Rohr-, Rigolen- und Schachtver-
sickerung oder Kombinationen. Die Anlagen unter- ,
scheiden sich hinsichtlich ihrer Versickerungs- und “% Abb. 24 Rasenpflaster und Muldenversickerung

Reinigungsleistung, ihrer Speicherkapazitat und

ihres Flachenbedarfs. Nur wenn eine Versickerung Bei der Umsetzung von MalRnahmen der ortlichen
tiber den bewachsenen Oberboden nicht moglich Regenwasserbewirtschaftung (inkl. Dachbegri-

ist, sollten Rigolen oder Schachte gewahlt werden. nungen) ist gemaR der Abwassergebihrensatzung
Letztere sollten im Ausnahmefall bei beengten Platz- mancher Stadte und Gemeinden eine anteilige oder
verhaltnissen und mit vorangehender Reinigung des sogar vollstdndige Befreiung von der Niederschlags-
Regenwassers Anwendung finden. wassergebiihr moglich.

Baumrigolen

Eine neuartige klimawandelgerechte
Losung bilden die Baumrigolen. Diese
erfiillen die Aufgabe der Versickerung (in-
klusive Retention) und der Bewdsserung
des Baumes.

Da zum Schadstoffriickhalt bei der
Versickerung Giber baumbestandene
Sickerflichen/-anlagen derzeit noch keine
reprasentativen Untersuchungen vorlie-
gen, kann in Baumrigolen nur Regenwas-
ser von Flachen mit geringer Belastung
eingeleitet werden. Die Behandlung
muss durch bewachsenen Oberboden
erfolgen — der in Zusammensetzung und
Machtigkeit den Vorgaben der einschla-
gigen technischen Regelwerke entspre-

° chen muss. Ist das einzuleitende Wasser
2 . . .
= starker belastet, kann die Anwendbarkeit
29 von Baumrigolen durch die Vorschaltung
e einer entsprechenden Behandlungsanla-

o . .
e ge ermoglicht werden.
50
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;0@ % Abb. 25 Funktionsprinzip einer Baumrigole bei
S Regen (links) bzw. bei Trockenheit (rechts)
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«% Abb. 26 Entwisserungsgraben

Die Ableitung von Niederschlagswasser an der
Oberflache bildet eine kostenglinstige Alternative zur
Ableitung tber die Kanalisation. Auch bei geringem
Gelandegefalle kann Niederschlagswasser von befe-
stigten Flachen in nahegelegene Oberflachengewds-
ser, auf Versickerungs- oder auf Retentionsflachen
geleitet werden. Der Transport erfolgt in der Regel
Giber StraBenmulden, Graben oder Rinnen (s. Abb. 26
und Abb. 27). Aus Sicht der Starkregenvorsorge und
der dezentralen Regenwasserbewirtschaftung ist auf-
grund des dabei realisierbaren Retentionsvolumens
grundsétzlich eine Ableitung des Wassers in offenen
StraRenmulden zu bevorzugen. Allerdings muss in
der Praxis aus Griinden der Hydraulik, der Topogra-
phie und der Flachenverfiigbarkeit hdufig auf Rinnen
zur Langsentwasserung zurlckgegriffen werden.

Offene Ableitungselemente (z.B. Mulden- oder Ka-
stenrinnen) machen den Weg des Regenwassers als
Gestaltungs- oder Spielelement fiir die Offentlichkeit
erlebbar. Sie lassen sich zudem einfacher warten als
geschlossene Systeme (z. B. Schlitzrinnen). Grund-
satzlich sind bei der Anlage von oberirdischen Ableit-
systemen immer der Geh- und Fahrkomfort sowie die
Barrierefreiheit zu beriicksichtigen. Entscheidend fiir
den Einsatz offener Ableitungssysteme ist zunachst
ein durchgingiges und ausreichendes Gefalle von
den zu entwassernden Flachen zum Tiefpunkt. Daher

«% Abb. 27 Sammelrinne zur Ableitung auf Rasenfliche

’ y7 Offene Ableitung und Notentwdsserung

ist die Festlegung der Gelandehoch- und -tiefpunkte
sowie die Gefdllegestaltung bei der Verkehrs- und
Freiflaichenplanung friihzeitig mit zu beriicksichtigen.
An denjenigen Stellen, wo eine oberirdische Regen-
wasserableitung aufgrund topographischer Gege-
benheiten nicht durchgédngig moglich ist, kdnnen

die Regeniberschiisse Gberbriickend durch Rohre
abgeleitet werden.

Im Starkregenfall konnen zusétzlich insbesondere
StraBen und Wege als Notabflusswege eine wichtige
Rolle fiir die Uberflutungsvorsorge einnehmen (s.
Abb. 28-30). Dies gilt vor allem fir den dichtbe-
bauten Siedlungsbestand, wo diese Verkehrsflachen
haufig die einzig zur Verfligung stehenden Freirdume
darstellen. Die Erkenntnis, dass Strallenraume bereits
heute in den Regelwerken als Abflusswege definiert
sind, eroffnet die Moglichkeit, den Blick auf bisher
nicht genutzte Synergien zu lenken und sie in sel-
tenen Fallen als zusatzliches Entwdsserungselement
zur Bewaltigung von Abflussspitzen zu nutzen.

Sofern Verkehrsflachen in die Notentwasserung ein-
bezogen werden, gilt es die rdumliche und zeitliche
Ausdehnung verkehrlicher Einschrankungen und Kon-
flikte (insb. Verkehrssicherheit und Barrierefreiheit)
sinnvoll zu begrenzen und unkontrollierte Abflisse
auf Privatgrund zu vermeiden. Notabflusswege
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kdnnen im Bebauungsplan tber Geh-, Fahr- und Lei- das Langsgefalle der Stralen nicht so stark ist, dass
tungsrechte planungsrechtlich festgelegt werden. durch die FlieBgeschwindigkeiten Gefahren entste-
hen kdénnen.

Nicht jede StraRe eignet sich fiir eine Notentwasse-
rung. Voraussetzung ist, dass ausreichende Reten-
tionsmoglichkeiten am Tiefpunkt bestehen und dass

Abb. 28 Ist-Zustand:

Die Verkehrsflache ist stark versie-
gelt. Im Falle eines Starkregens kann
es zu unkontrollierten Abflissen
des Wassers und Uberflutungen
kommen. Dies kann Schaden an

den angrenzenden Gebauden
hervorrufen.

Abb. 29 Regelzustand:

Durch eine Umgestaltung besteht
die Moglichkeit, das Regenwasser
von der wenig befahrenen Strale in
eine Mulde (mittig) der Versicke-
rung und Verdunstung zuzufiihren.
Gleichzeitig kann dadurch der
klimawirksame Griinanteil im Stra-
Renraum erhdht werden.

Abb. 30 Zustand bei Starkregen:
Im Falle eines aulRergewdhnlichen
Starkregens bietet die Mulde einen
zuséatzlichen Stauraum zum Rickhalt
der Abflussspitzen. Dariiberhinaus
ist die wenig befahrene Nebenstra-
Re so gestaltet, dass sie selbst als
temporarer Riickhalteraum und

als kontrollierter Notabflussweg in
eine nahegelegene Riickhalteflache
genutzt werden kann.
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«% Abb. 31 Fliche zum Riickhalt von Niederschlagswasser am Rand
eines Wohngebiets

ﬁi,\w, (Multifunktionale) Riickhalteflachen

Zur Bewaltigung von Abflussspitzen bei Starknie-
derschlagen ist es haufig notwendig, das anfallende
Niederschlagswasser auf hierfiir vorgesehenen
Ruckhalteflachen zwischenzuspeichern. Dort kann
es teilweise versickern bzw. verdunsten und an-
schlieend gedrosselt in ein Gewasser oder in die
Kanalisation weitergeleitet werden. Die GrofRe der
Retentionsflache ergibt sich aus der zuflieRenden
Wassermenge bei Starkregen und der geforderten
Uberlaufsicherheit.

Begriinte und versickerungsfahige Retentionsflachen
sind zu bevorzugen, da hier ein Teil des eingestauten
Wassers Uber Versickerung und Verdunstung dem
natlirlichen Wasserkreislauf zugefiihrt werden kann
(s. Abb. 31). Offene Retentionsflachen kdnnen dabei
auch mit unterirdischen Riickhalteelementen kom-
biniert werden (siehe S. 25). Bei regelmaRig beauf-
schlagten Rickhalteflachen (Bemessungsregen, vgl.
S. 11) sollte langerer Einstau wegen Geruchsbelasti-
gung, Algenbildung und Verschlammung vermieden
werden. Es ist anzustreben, dass das Niederschlags-
wasser nicht langer als einen Tag in der Flache stehen
bleibt. Bei Rickhalteflachen fiir auBergewdhnliche
Starkregen (vgl. S. 11) gilt diese Beschrankung der
Einstaudauer nicht.

Die Standortwahl einer Retentionsflache ist stark

<% Abb. 32 Spielplatz als temporire Riickhaltefliche

abhangig von dem Flachenangebot vor Ort. Insbe-
sondere im Siedlungsbestand ist dieses aufgrund

von Raumnutzungskonkurrenzen sehr begrenzt. Im
Bestand wird es i.d.R. nur moglich sein, bestehende
Freirdume durch Mehrfachnutzung als zuséatzlichen
Speicherraum fir seltene Starkregenereignisse
vorzusehen. Der finanzielle Aufwand ware vermutlich
geringer als der zu erwartende Schaden. Zielfiihrend
ist es vielmehr, die gesamte Oberflache der Siedlungen
als temporéares, mehrfach genutztes Riickhaltesystem
zu begreifen. Insbesondere in wachsenden Stadten
und Gemeinden werden solche Mehrfachnutzungen
als Losung alternativlos sein.

Das Prinzip der ,multifunktionalen Flachennutzung”
sieht vor, dass Freiflachen mit einer urspriinglich
anderen Nutzung (z.B. 6ffentliche Parkplatze, Sport-
anlagen, Griinflachen etc.) im Ausnahmefall eines
Starkregenereignisses fiir kurze Zeit gezielt geflutet
werden (s. Abb. 32-35). Durch die temporare Nutzung
der Freiflaichen zum Wasserriickhalt im Falle eines
seltenen Starkregens sollen Schaden in starker ge-
fahrdeten Bereichen mit hohen Schadenspotenzialen
(beispielsweise Gebdude mit Kellern oder sensiblen
Erdgeschossnutzungen, unterirdische Infrastrukturen
etc.) vermieden werden. Im Anschluss an das Ereignis
sollte das zuriickgehaltene Wasser moglichst der
Versickerung zugefiihrt werden oder verdunsten. Ist
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% Abb. 33 Ist Zustand (oben): Die Potenziale dieses Stadtplatzes fur
die Starkregenvorsorge sind angesichts des hohen Versiegelungs-
grades nicht ausgeschopft.

% Abb. 34 Regelzustand (Mitte): Die Umgestaltung erzeugt Syner-
gien zwischen Starkregenvorsorge und Steigerung der Aufent-
haltsqualitat des Platzes. Das Regenwasser wird im Normalfall
gespeichert und flr die Bewdsserung der urbanen Blihflachen
und Stadtbdume genutzt (Rinnensystem).

<& Abb. 35 Zustand bei Starkregen (unten): Im Falle eines auBer-
gewohnlichen Starkregens kann Wasser kurzzeitig auf dem Platz
eingestaut werden. So wird ein ungeregelter Abfluss des Wassers
und die Beschaddigung angrenzender Gebdude verhindert. Das
zurlickgehaltene Wasser wird soweit moglich der Versickerung
zugefiihrt oder nach dem Starkregen gedrosselt in den Kanal
eingeleitet.

dies nicht moglich, wird es in ein Oberflaichengewas-
ser oder in das Kanalsystem abgeleitet. Die genutzten
Freiflachen sind die meiste Zeit des Jahres ,trocken”
und erfillen dann ihren Hauptzweck als Verkehrs-
raum oder als Aufenthaltsort und Erholungsflache fur
die Bevolkerung. Im seltenen Fall eines Starkregens
andert sich das Erscheinungsbild dieser Flachen, die
Einstauhohen des Niederschlagswassers beschranken
sich jedoch in der Regel auf wenige Zentimeter. Um
den zukinftigen Anforderungen gerecht zu werden,
sollte eine kontrollierte Nutzung von Freiflichen zum
Regenriickhalt im Einzelfall einmal oder mehrmals
innerhalb eines Jahres moglich sein. In Abhangig-
keit von den potenziellen Nutzungskonflikten vor

Ort sollten dabei moglichst kurze Entleerungszeiten
angestrebt werden. Bei der Planung multifunktionaler
Retentionsflachen bedarf es einer intensiven Abstim-
mung zwischen allen Verantwortlichen, da sich bisher
getrennte Zustandigkeiten (z.B. Stadtentwasserung,
Stadtplanung, Katastrophenschutz) auf einer Flache
Gberlagern.

Primares Ziel einer gezielten Nutzung offentlicher
Freiflichen als Retentionsraum bleibt es, Uberflu-
tungsschdden in Gebauden zu verhindern. Jedoch
darf die MaBnahme nicht zu einer Verschlechterung
der Uberflutungssituation an anderer Stelle fiihren.
Grundsatzlich sind bei der Gestaltung multifunktional
genutzter Retentionsflachen die Anforderungen an
die Verkehrssicherheit und an die Barrierefreiheit
zu berlicksichtigen. Flache Béschungen, geringe
Einstautiefen und eine Beschilderung der Flache
kdnnen dazu beitragen. Gegebenenfalls bedarf es
einer Drosseleinrichtung, um einen angemessenen
Zu- und Ablauf sowie einen kontrollierten Uberlauf
bei Vollfullung zu gewahrleisten.
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«% Abb. 36 VergroRerung eines Bachprofils w Abb. 37 Raktivierung Dorfbach bei beengten Verhaltnissen
o~ —w— Reaktivierung von Graben und FlieRgewassern

Vielerorts besteht ein verzweigtes Gewassernetz, das  Entlastung im Umfeld. Durch eine zusatzliche Begri-
im Zuge von Industrialisierung und Ortsentwicklung nung der angrenzenden Flachen mit schattenspen-
Uberbaut, verschittet oder verrohrt wurde. Die un- dender Vegetation kann der Kiihleffekt noch verstarkt
terirdischen Gewdsser sind gekennzeichnet durch er-  und das menschliche Wohlbefinden erhéht werden.
hohte FlieRgeschwindigkeiten, begrenzte Kapazitaten  Nicht zuletzt werten Bache, Graben oder Teiche das
und daraus resultierenden Uberflutungsgefahren. Ortsbild auf und verbessern dadurch die Aufenthalts-
Zusatzlich kann es bei verrohrten Gewassern durch qualitat und Sozialfunktion.

Treibgut bzw. durch Ablagerungen zu Querschnitts-
veranderungen kommen, wodurch der Durchfluss
verringert wird. Sie erfordern damit einen grofRen
Unterhaltungsaufwand.

Aus wasserwirtschaftlicher und 6kologischer Sicht ist
es anzustreben, noch offene Gewasser und Grabensy-
steme zu erhalten und an geeigneten Stellen Verroh-
rungen von Gewadsserlaufen freizulegen, Querbau-
werke zu beseitigen oder Gewasserprofile aufzuweiten
und Uferzonen sowie Auenbereiche zu renaturieren (s.
Abb. 36-38). Die teilweise Wiederherstellung des alten
Gewadssersystems ist ein wichtiger Handlungsansatz,
die Stadt besser auf Starkregen vorzubereiten, da re-
aktivierte Gewasser zum Teil eine friihzeitige Uberla-
stung der Kanalisation verhindern kénnen (zumindest
bei Abflissen von Flachen mit geringer Belastung).

Zusatzlich liefern die Anlage von FlieRgewéassern und
die Offnung verrohrter Systeme neben dem wasser-
wirtschaftlichen Effekt einen Beitrag zur thermischen
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w3 Abb. 39 Erdzisterne aus Kunststoff

Regenwasserspeicherung und -nutzung

Ist die Herstellung offener Riickhalteflachen nicht
moglich oder nicht ausreichend, kdnnen auch ge-
schlossene Systeme wie Zisternen, abgedichtete Fill-
korperrigolen oder Luftrdume in Bauwerken fiir den
Rickhalt von Abfliissen herangezogen werden.

Zisternen sind meist unterirdisch verbaute Tanksys-
teme aus Kunststoff oder Beton (s. Abb. 39). Sie sind
vielseitig einsetzbar, da der Handel eine groRRe Spann-
breite verschiedener Fiillvolumina bietet. Besteht auf
einem Grundstiick keine Moglichkeit fir die Anlage
einer Erdzisterne, konnen diese alternativ auch als
Kellertanks eingebaut werden. Hierbei ist das Spei-
chervolumen jedoch meist geringer als bei herkémm-
lichen Bodenzisternen. Bei Fullkorperrigolen wird aus
Kunststoffblocken ein beliebig groRer, dreidimensi-
onaler Speicherraum gebildet. Wahrend klassische
Rigolen eine Versickerung des gesammelten Wassers
ermoglichen, werden Fillkorperrigolen, die fur die
Speicherung genutzt werden sollen, abgedichtet. Die
Kunststoffrigolen unterscheiden sich von klassischen
Kiesrigolen durch ein deutlich gréReres Hohlraumvo-
lumen, wodurch erheblich an Platz und Erdaushub
gespart werden kann. Ein weiterer Vorteil dieser Syste-
me ist, dass sie aufgrund ihrer relativ hohen statischen
Belastbarkeit direkt unterhalb von Nutzflachen (z.B.
Parkplatzen, Rad- und Gehwegen, Hofflachen) einge-
baut werden kdnnen und dadurch Baugrund gespart

% Abb. 40 Nutzung des gespeicherten Wassers zur Bewésserung

wird. Auch die Einsatzmoglichkeiten von Zisternen und
anderen Fullkérpern sind vielfaltig. Optimalerweise
werden sie fur die Regenwassernutzung in Wasch-
anlagen und Toilettenspilungen oder als dezentrale
Speicherzisternen fur die Griinbewasserung oder fur
Léscharbeiten angelegt. Aus Sicht der Starkregenvor-
sorge ist bei der Bemessung des Fillstandes jedoch
neben dem Nutzvolumen auch ein Retentionsvolumen
vorzusehen, um die Riickhaltung von Abflussspitzen zu
gewdhrleisten.

Unter Umsténden kénnen auch Teile von Bauwerken
zur Rickhaltung und Speicherung von Niederschlags-
wasser bei Starkregen herangezogen werden. Beim
Neubau unterkellerter Gebdude und Infrastrukturen
sollte immer auch die Kombination mit Retenti-
onsmaRnahmen geprift werden. Haufig bietet die
Schaffung unterirdischer Bauwerke Moglichkeiten,
Luftraume oder Restflachen (z. B. unterhalb von
Zufahrtsrampen) als temporéare Retentionsraume fiir
Abflussspitzen zu nutzen. Eine weitere Moglichkeit
besteht darin, groRRflachige Fillkdrpersysteme auf dem
Bauwerk vorzusehen (siehe Retentionsgriindacher
S.16-17), welche in der Lage sind, das Niederschlags-
wasser aufzufangen und zu speichern. Bei allen derar-
tigen Systemen ist zu beachten, dass Starkregenabflis-
se durch meist erhdhte Schwebstofffrachten zu einer
Verschlammung der Riickhalterdaume fiihren kénnen.
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4. Hinweise zur planerischen

Umsetzung und Verstetigung

Klimawandelgerechte Losungen fir die Bewirtschaftung von

Regenwasser mussen in kommunalen Entscheidungs- und Pla-

nungsprozessen kinftig verstarkt bertcksichtigt werden

Die im vorherigen Kapitel erlauterten MalRnhahmen
flr eine wassersensible Siedlungs- und Freiraum-
gestaltung sind zu einem grofRen Teil nicht neu. Die
Begriinung urbaner Rdume und dezentrale Losungen

«+® Abb. 41 Zentrale Regenwassermulde in einem Wohngebiet

zur naturnahen Regenwasserbewirtschaftung sind
seit vielen Jahren erprobt und etabliert. Allerdings
konkurrieren derartige MaRnahmen in jlingster Zeit in
der planerischen Abwagung haufig in vielen Stadten
und Gemeinden mit Belangen des Wachstumsdrucks
und der Nachverdichtung. Durch die aktuelle Diskus-
sion um den Klimawandel haben die MaRnahmen
jedoch einen Bedeutungszuwachs erfahren. Wasser-
und Grinflachen stellen pragende Elemente unserer
Siedlungen dar und ibernehmen vielfiltige soziale,
gesundheitliche, wirtschaftliche, 6kologische und
klimatische Funktionen.

Um eine nachhaltige Umsetzung der MalRnahmen
sicherzustellen, sollten die vorliegenden Erkenntnisse
zu den lokalen Wirkungen des Klimawandels sowie die
daraus abgeleiteten Ziele und Handlungsstrategien fiir
die Entwasserung kiinftig verstarkt ermittelt und syste-
matisch in Entscheidungsprozesse eingespeist werden.
Ziel soll es sein, dass Aspekte der Regenwasserbewirt-
schaftung in Zukunft bei allen raumlichen Planungen
und Genehmigungen friihzeitiger und kontinuierlicher
als bisher berticksichtigt werden, ohne den Verwal-
tungsaufwand spiirbar zu erhdhen. Angesichts der
Herausforderungen des Klimawandels bedarf es dabei
eines integrierten Ansatzes, der die Interessen der bis-
lang stark voneinander getrennten Planungsdisziplinen
(Stadtebau, Freiraumplanung, StralRenbau, Stadtent-
wasserung etc.) zusammenfihrt.
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#2050

<& Abb. 42 Méglichkeiten der zeichnerischen Festsetzung von Riickhalteflichen (links), von Versickerungsanlagen (Mitte) und von temporar

genutzten Notabflusswegen (rechts) im Bebauungsplan

Handlungsspielrdume zur Sicherstellung der Umset-
zung bieten sich einerseits in der Bauleitplanung und
im Bauordnungsrecht. Daneben bestehen zahlreiche
Moglichkeiten, eine wassersensible Siedlungsent-
wicklung tUber informelle Ansatze zu starken und zu
verstetigen.

Bauleitplanung

Mit der Klima-Novelle des Baugesetzbuches hat der
Bund der Klimafolgenanpassung bereits 2011 einen
héheren Stellenwert im Zuge der planungsrechtli-
chen Abwagung eingerdumt. Mit den hier formu-
lierten Zielen und Grundsdtzen im BauGB wurden
auf Bundesebene die ersten Weichen fiir eine
kontinuierliche Betrachtung der Klimaveranderungen
im Rahmen der Bauleitplanung und somit flr eine
klimagerechte Stadtentwicklung gestellt.

Durch das 2017 in Kraft getretene Hochwasserschutz-
gesetz Il wurden zudem die Festsetzungsmoglich-
keiten des § 9 Absatz 1 Nummer 16 Baugesetzbuch
zur Vermeidung oder Verringerung von Uberflu-
tungsschaden neu strukturiert. Dadurch wird die
Festsetzung von Gebieten moglich, in denen bei
Errichtung baulicher Anlagen bestimmte bauliche
oder technische MaBnahmen (z.B. die Verwendung
bestimmter Bauteile oder Freihaltung von Versicke-
rungsflachen) getroffen werden missen, die der
Vermeidung oder Verringerung von Schaden durch
Starkregen dienen.

Nicht erst seit diesen Anderungen bietet das BauGB
ein breites Spektrum an Moglichkeiten, MaRnahmen
der urbanen Uberflutungsvorsorge {iber Planzeichen
oder textlich im Bebauungsplan festzusetzen (vgl.
Abb. 42). Tabelle 3 (Seite 28) gibt eine Ubersicht der
planungsrechtlichen Festsetzungsmaoglichkeiten fur
die dezentrale Regenwasserbewirtschaftung und fir
die Starkregenvorsorge im Rahmen der verbindlichen
Bauleitplanung.

Klimaanpassung bei der stadtebau-

lichen Erneuerung

Die stadtebauliche Erneuerung dient dazu, Stadt- und
Ortsteile in ihrer Funktion, Struktur und Gestalt zu
erhalten, zu erneuern und weiterzuentwickeln. Die
Handlungsfelder Klimaschutz, Flachensparen und
grine Infrastruktur sind dabei programmiibergrei-
fende Querschnittsaufgaben in der Stadtebauforde-
rung Bayerns. Die Stadtebauférderung unterstiitzt
hierbei unter anderem MaflRinahmen zur Schaffung,
zum Erhalt, zur Erweiterung oder zur Vernetzung

von Griinflachen und Freirdumen, zur Bodenentsie-
gelung, zum Flachenrecycling, zur Begriinung von
Bauwerksflachen und zur Erhéhung der Biodiversitat.
Insbesondere kénnen durch die Aufwertung oder
Neuschaffung von griin-blauen Infrastrukturen Syner-
gieeffekte erreicht werden, z.B. durch Gestaltung von
Freiflachen flr Freizeit- und Erholungsnutzung und
den Wasserriickhalt und die Versickerung oder durch
Gebdudebegriinung fur hohere Attraktivitat, besseres
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Festsetzungsmoglichkeiten zur wassersensiblen Stadtgestaltung in der verbindlichen Bauleitplanung

§9 (1) Nr. 1, 2,3 BauGB Verringerung baulicher Dichte (MaR der baulichen Dichte, Bauweise, (iberbaubare Flachen)

§9 (1) Nr. 10 BauGB

§9 (1) Nr. 14 BauGB

§9 (1) Nr. 15 BauGB

§9 (1) Nr. 16 BauGB

Flachen, die von der Bebauung freizuhalten sind

Flachen fir die Abfall- und Abwasserbeseitigung, einschlieRlich der Riickhaltung und Versi-
ckerung von Niederschlagswasser

Offentliche und private Griinflichen

Flachen flr die Wasserwirtschaft, fir die Regelung des Wasserabflusses und fir die Versi-

ckerung, insbesondere zur Vorbeugung gegen Schaden durch Starkregen

§9 (1) Nr. 20 BauGB gl lancksahat

§9 (1) Nr. 21 BauGB

Flachen oder MalRnahmen zum Schutz, zur Pflege und zur Entwicklung von Boden, Natur

Mit Geh-, Fahr- und Leitungsrechten zugunsten der Allgemeinheit, eines ErschlieBungstragers

oder eines beschrankten Personenkreises zu belastenden Flachen (z. B. Notabflusswege)

§9 (1) Nr. 24 BauGB

Von Bebauung freizuhaltende Schutzflachen und ihre Nutzung, die Flachen fir besondere

Anlagen und Vorkehrungen zum Schutz vor schadlichen Umwelteinwirkungen

§9 (1) Nr. 25 BauGB

Flachen zum Anpflanzen oder Pflanzbindungen fiir die Erhaltung von Baumen, Strauchern

und sonstigen Bepflanzungen sowie von Gewassern

§9 (3) BauGB

§ 9 (5) Nr. 1 BauGB

Hohenlage (z. B. Erdgeschossbodenhéhe und StraBenoberkante)

Flachen, bei deren Bebauung besondere bauliche Vorkehrungen gegen duRere Einwirkungen
oder besondere bauliche SicherungsmaRnahmen gegen Naturgewalten erforderlich sind

«% Tab. 3 Festsetzungsmoglichkeiten. Quelle: MUST Stadtebau (auf Basis des BauGB und der BauNVO).

Kleinklima und Starkregenvorsorge. Um die Aspekte
der Klimaanpassung in die stadtebaulichen Entwick-
lungskonzepte einzubringen, ist von Beginn an eine
interdisziplindre Zusammenarbeit der jeweils vor Ort
betroffenen Fachplanerinnen und Fachplaner insbe-
sondere in den Bereichen Architektur, Stadtplanung,
Landschaftsplanung, Wasserwirtschaft und StraRen-
bau sinnvoll. Dies gilt auch fir kleinere Kommunen
fir MaBnahmen im Rahmen der Dorferneuerung.

Planungsgrundsatze und Standards

Abgesehen von der Bauleitplanung handelt es sich bei
der klimagerechten Siedlungsgestaltung bislang um
keine etablierte kommunale Pflichtaufgabe, die stan-
dardmaéRig bearbeitet werden muss. Um der Forde-
rung nach einem vorsorgenden, planerischen Umgang
mit den erwarteten Klimafolgen auch in Planungsver-
fahren auBerhalb der Bauleitplanung nachzukommen,
sollten verwaltungsinterne Verfahrensregeln fiir die
Kooperation zwischen den beteiligten Fachbereichen
erarbeitet werden. Dabei gilt es klar festzulegen, wo

und wie die Regenwasserbewirtschaftung friihzeitig

in den Prozessen der Siedlungs- und Freiraumplanung
und bei Projekten (z.B. Rahmenpléne, stadtebauliche
Vertrage, Wettbewerbe, StraRenausbaupladne etc.)
berticksichtigt werden kann. Insbesondere bei Neu-
baumaflinahmen kdnnen neue Standards (z.B. StraBen-
profile, Begriinung, Oberflachenabfluss) vereinbart
werden. Im Siedlungsbestand sind die Spielrdume
dagegen — abgesehen von Grundinstandsetzungen von
StraBen und Freirdumen —in vielen Fallen begrenzt.

Die zentrale Voraussetzung fiir ein einheitliches
Vorgehen bei der Umsetzung solcher Standards einer
klimagerechten und wassersensiblen Siedlungsent-
wicklung ist allerdings erst dann gegeben, wenn das
Thema auch auf politischer Ebene hoch angesiedelt
und legitimiert wird. Daher wird ein politischer
Grundsatzbeschluss der Standards als allgemeingil-
tiger Auftrag an die Verwaltung empfohlen. Dieser
sollte im Zusammenhang mit einer allgemeinen
Leitbilddiskussion zur klimagerechten Stadtentwick-
lung in den Stadten und Gemeinden stehen. An
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dieser Diskussion ist die Offentlichkeit zu beteiligen.
Ziel muss es auch sein, die lokale Bevolkerung an der
Gestaltung einer klimagerechten und wassersensiblen
Kommune zu beteiligen und die Eigenvorsorge aktiv
zu unterstiitzen. Nach dem Grundprinzip des ,For-
dern und Férdern“ sollen die Biirgerinnen und Biirger
sowohl (z.B. durch ordnungsrechtliche MalRnahmen)
aktiviert als auch (z.B. durch die Schaffung finanzieller
Anreize) in ihrem Streben nach Eigenverantwortung
und Erfolgsorientierung unterstitzt werden.

Bauordnung

Anforderungen an die wasseraufnahmefdhige Ge-
staltung und Begriinung von Baugrundstiicken und
Gebduden ergeben sich auch aus dem Bauordnungs-
recht. Nach Artikel 7 Abs. 1 Bayerische Bauordnung
(BayBO) sind die nicht Gberbauten Grundsticks-
flaichen generell ,wasseraufnahmefahig zu belas-
sen oder herzustellen sowie zu begriinen oder zu
bepflanzen, soweit dem nicht die Erfordernisse einer
anderen zuldssigen Verwendung der Flachen entge-
genstehen”. Die Pflichten entstehen im Zusammen-
hang mit der Bebauung des Grundstiicks.

Darliber hinaus sollen im Eigentum des Freistaates
Bayern stehende Gebdude und ihre zugehérigen
Freiflachen vorbehaltlich der bestehenden baurecht-
lichen, satzungsrechtlichen, denkmalschiitzenden

oder sonstigen rechtlichen Festlegungen angemessen

begriint und bepflanzt werden. Zudem erméchtigt
Artikel 81 Abs. 1 BayBO die Gemeinden, ortliche
Bauvorschriften Uber die duRere Gestaltung von
baulichen Anlagen zur Erhaltung und Gestaltung des
Ortsbildes, insbesondere zur Begriinung von Gebau-
den und lber die Gestaltung und Bepflanzung von
unbebauten Flachen (z.B. Vorgarten, Garten, Stell-
platze) zu erlassen.

Die ortlichen Bauvorschriften sind Bestandteil des
Prifprogramms im vereinfachten und umfassenden
Baugenehmigungsverfahren sowie im Zustimmungs-
verfahren. Eine Genehmigungsfreistellung ist nur
dann moglich, wenn das Bauvorhaben der 6rtlichen

Bauvorschrift nicht widerspricht. Uber (orts-)gestal-
terische Vorgaben fiir die Begriinung von Gebauden
und nicht Giberbauten Flachen eines Grundstticks
kénnen Stadte mittelbar den Riickhalt von Nieder-
schlagwasser fordern.

Finanzielle Anreize

MaRnahmen einer wassersensiblen Gestaltung
privater Gebaude und Grundstiicke kénnen durch
direkte finanzielle Zuschisse oder durch indirekte
finanzielle Anreize geférdert werden. So kann ein
kommunales Programm aufgelegt werden, dass
MaRnahmen zur Entsiegelung bzw. zur Gebaude-
oder Hofbegriinung durch Subventionen fordert.
Ein derartiges Férderprogramm sollte durch eine
Informationskampagne begleitet werden, die auf
die Zuschussmoglichkeiten aufmerksam macht und
gleichzeitig Hinweise zur Umsetzung sowie der Wir-
kungen von MaRnahmen gibt.

Ergdnzend besteht die Moglichkeit, durch die Einfiih-
rung einer gesplitteten Abwassergebihr die Kosten
fir die Einleitung von Niederschlagswasser fir die
Bulrger und fiir die Kommune spiirbar zu senken.
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5. Praxisbeispiele

Es gibt vielerorts schon eine Menge an guten Vorbildern fur
eine gelungene Umsetzung, von denen man lernen kann

Wassersensible Siedlungsgestaltung in Lochhausen

Ort Stadtteil Lochhausen, Miinchen

Zeitraum 2006 - 2015

Flache ca. 60 ha

Art Wassersensible Siedlungsgestaltung im Neubaugebiet

Im Rahmen der Entwicklung eines neuen Baugebietes im Miinchner Stadtteil Lochhausen wurden verschie-
dene MalRnahmen einer wassersensiblen Siedlungsgestaltung umgesetzt. Zur Erhohung der Versickerung und
Verdunstung des Niederschlagswassers wurden unter anderem Flachen entsiegelt und Stellplatze, (Feuer-
wehr-)Zufahrten, Platze und Wege mit wasserdurchldssigen Beldgen realisiert. Ebenfalls positiv wirkte sich die
Anlage von Griinddchern aus. Durch eine breitflachige Einleitung des Niederschlagswassers u.a. von Gehwe-
gen und Dachflachen in die Griinflachen, Versickerungsmulden oder -grdben werden die Versickerung und

die Verdunstung vor Ort unterstitzt. Zuséatzlich zu diesen Manahmen wurden am Rand des Wohngebietes
Graben und Béschungen zur Ortsabrundung und zum Schutz vor zulaufendem Niederschlagswasser aus dem
AuBenbereich vorgesehen. Auf die Bebauung zuflieBendes Niederschlagswasser wird so wirksam zurlickgehal-
ten und mogliche Schaden an Gebduden und Infrastruktur werden verhindert.

. .

«+% Abb. 44 Dezentrale Versickerungsflaiche im Wohngebiet «+ Abb. 45 Offene Ableitung von Niederschlagwasser
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Multifunktionale Riuckhalteflachen in Eitensheim

Ort Eitensheim, Landkreis Eichstatt

Zeitraum 2008 - 2009

Flache ca. 4000 m?

Art Multifunktionale Gestaltung eines Bolz- und Spielplatzes im Neubaugebiet

Bei der Gestaltung eines Neubaugebietes in der Gemeinde Eitensheim wurde ein besonderes Augenmerk auf
eine naturnahe Entwasserung und auf die Starkregenvorsorge gelegt. Im Fokus stand dabei die Anlage eines
multifunktional genutzten Regenriickhaltebeckens zur Erhéhung der Speicherung, Versickerung und Verduns-
tung des Niederschlagswassers. Das abgestufte Regenriickhaltebecken mit 75cm Héhenunterschied besteht
aus zwei Ebenen: das sudliche Becken mit einer Sohlfliche von 1600 m? ist fiir den temporaren Riickhalt der
Uberschussigen Wassermengen bei einem 1-jdhrlichen Niederschlagsereignis bemessen. Die Entleerungszeit
des Beckens betragt in diesem Fall ca. 1,7 Stunden. Im Falle eines 50-jahrlichen Niederschlagsereignisses wird
das lberschissige Wasser zusatzlich in das nordliche Becken mit einer Sohlflache von 600 m? geleitet und hier
temporar gespeichert. Die Entleerungszeit dieses Beckens betragt 3,5 Stunden.

Beide Becken werden multifunktional genutzt, das bedeutet die meiste Zeit erfiillen sie im Trockenzustand
ihre Hauptfunktion (das stdliche Becken dient im Normalfall als Bolzplatz, das nordliche als Spielplatz) und
nur in seltenen Fallen leisten sie einen temporiren Beitrag zur Uberflutungsvorsorge.

Die Becken haben in ihrer Funktion als Freizeitflache bereits eine hohe Akzeptanz. Eine Reinigung der Spielge-
rate ist nicht notwendig, da es sich um nicht verschmutztes Niederschlagswasser handelt. Ebenso ist wahrend
oder nach einem Regenereignis im Regelfall keine Sperrung des Spiel- oder Bolzplatzes notwendig, da die
Flachen durch die geringen Entleerungszeiten zeitnah wieder genutzt werden kdnnen.

«% Abb. 46 Zulauf des Regenwassers % Abb. 47 und Abb. 48 Spielplatz und Bolzplatz mit Retentionsfunktion
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Umgestaltung des Marktplatzes in Kohlberg

Ort Kohlberg, Landkreis Neustadt an der Waldnaab
Zeitraum 2009 - 2010

Flache 6000 m? (Gesamter Bauabschnitt Oberer Markt)
Art Wassersensible Gestaltung eines Platzes im Bestand

Im Zuge des Projekts ,Dorferneuerung Kohlberg - Oberer Markt” wurde eine Kombination verschiedener
MaRnahmen mit dem Ziel der naturnahen Regenwasserbewirtschaftung umgesetzt. Um den Anteil des Nie-
derschlagswassers, der versickert oder verdunstet, zu erhéhen, wurde ein groRzigiger Streifen im Zentrum
des Marktplatzes entsiegelt (s. Abb. 49), in den das anfallende Regenwasser von den Verkehrsflachen geleitet
werden kann. Dies hat neben dem stadtokologischen Effekt auch eine positive Wirkung auf das Ortsbild. Die
begriinte Flache wirkt attraktiver, als die zuvor hier angesiedelten Stellplatze (s. Abb. 50). Im Zuge der Umge-
staltung des Markplatzes wurde auch Raum fiir neue Vorgarten vor den angrenzenden Gebduden geschaffen.

Insgesamt konnte so eine Griuinfliche von 1200 m? angelegt werden. Davon entfallen 500 m? auf den Griin-
streifen, der multifunktional als Versickerungsflache und als Aufenthaltsbereich mit Banken genutzt wird.

Die GesamtmaRnahme zielt vor allem auf einen nachhaliigeren Umgang mit Regenwasser ab. Der Fokus liegt
auf der Versickerung und Verdunstung des Niederschlags wassers.

«+% Abb. 50 Oberer Markt vor der Umgestaltung (oben)

«% Abb. 49 Oberer Markt nach der Umgestaltung «+% Abb. 51 Vorgartenzone im Bereich Oberer Markt (unten)

- -
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Wassersensibler Bebauungsplan in Wenzenbach

Ort Wenzenbach — Roither Berg, Landkreis Regensburg
Zeitraum 2015 -2017

Flache ca.9 ha

Art Wassersensible Siedlungsgestaltung im Neubaugebiet

Im Rahmen der Neuplanung fiir die Siedlung ,,Roither Berg” in Wenzenbach wurden mehrere MaRnahmen

zur naturnahen Regenwasserbewirtschaftung und zum Umgang mit wild abflieRendem Wasser umgesetzt.
Das Niederschlagswassers aus dem nérdlichen AulReneinzugsgebiet oberhalb des Wohngebiets (Siidhanglage,
mittlere Geldandeneigung ca. 10%) wird abgefangen, umgeleitet und gesammelt. Das Wasser wird anschlie-
Rend mittels eines Ableitungsgrabens dstlich am Baugebiet vorbei geflihrt. Auch das innerhalb des Baugebiets
anfallende Niederschlagswasser wird hier eingeleitet (die Entwasserung des gesamten Baugebiets erfolgt im
Trennsystem). Das gesamte Niederschlagswasser wird in ein stidlich des Wohngebiets angelegtes Feuchtgebiet
geleitet, wo es verdunsten und versickern kann. Im Falle einer Uberlastung dieses Feuchtgebiets bei Starkre-
gen wird das Niederschlagswasser in ein Regenriickhaltebecken und in den Wenzenbach abgeleitet.

Innerhalb des Wohngebiets wurde ein Fokus auf die Umsetzung der Schwammestadt-Prinzipien gelegt: wasser-
durchldssige Oberflachenbeldge von Hofen, Zufahrten und Stellflachen erhéhen den Anteil des Niederschlags,
der versickert oder verdunstet. Zusatzlich wird das gesammelte Niederschlagswasser soweit moglich direkt
auf den Privatparzellen genutzt (z.B. zur Bewdsserung).

«% Abb. 53 Feuchtgebiet
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+# Abb. 52 Bebauungsplan Roither Berg =+ Abb. 54 Umleitung des gesammelten Niederschlagwassers
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«% Abb. 55 See stirkt natiirlichen Wasserkreislauf

Garching Businesspark — Wassersensible Gewerbegebietsplanung

Ort Garching, Landkreis Mlnchen

Zeitraum 2006-2017

Flache ca. 22 ha

Art Wassersensible Freiraumgestaltung in Biiro- und Dienstleistungspark

Im Rahmen einer Neuplanung eines Biiro- und Dienstleistungsparks westlich des Stadtkerns von Garching
wurde ein besonderes Augenmerk auf eine naturnahe Regenwasserbewirtschaftung gelegt. Hierzu wurde
eine Vielzahl verschiedener MaRnahmen umgesetzt. Die gesamte Entwasserung des Gewerbegebietes erfolgt
im Trennsystem. Es wird versucht, den Abfluss des Niederschlagswassers zu reduzieren, zum Beispiel durch
die Versickerung Uber wasserdurchlassige Beldge und Drainpflaster auf den PKW-Parkflachen und Gehwegen.
Lucken im Bordstein ermoglichen zudem einen oberflachlichen Abfluss des Niederschlags in Griinflachen und
entlasten dadurch die Kanalisation.

Die markanteste MaRRnahme in diesem Gewerbegebiet ist die Anlage eines 3.500m?groRen Sees mit einer
Tiefe von 3m und einer Boschungsneigung von 1:4. Der See unterstltzt den Erhalt des natiirlichen Wasser-
kreislaufs, indem er das eingeleitete Niederschlagswasser innerhalb des Gebiets zuriickhalt. Dies ermdglicht
Verdunstung und entlang des Seerandes die Versickerung des Wassers tber die belebte Oberbodenzone.
Das Niederschlagswasser aus dem nordlichen Gewerbegebiet wird zudem iber belebte Oberbodenschichten
breitflachig in eine Versickerungsmulde geleitet.
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Wassersensible Gestaltung des Zollhallenplatzes in Freiburg im Breisgau

Ort Freiburg i.Br., Baden-Wirttemberg
Zeitraum 2011

Flache 5.600 m?

Art Wassersensible Platzgestaltung

Im Rahmen der Entstehung eines neuen Stadtquartiers auf dem ehemaligen Giiterbahnhofsgeldnde wurde der
Zollhallenplatz, der den Eingang des Quartiers markiert, neu gestaltet. Dabei wurde ein besonderer Fokus auf
die Umsetzung der Prinzipien der Schwammstadt gelegt. Durch begriinte Flachen und durchlassige Pflasterfugen
wird der Regenabfluss reduziert, sodass moglichst viel Niederschlag auf dem Platz versickern kann.

Bei einem 10-jahrlichen Ereignis wird der Uiberschissige Abfluss nach mechanischer Reinigung in Rigolen zur
Versickerung zwischengespeichert. Weitere Kapazitaten zur unterirdischen Zwischenspeicherung bietet ein Ri-
golenlberlauf in eine Zisterne, aus der das Wasser wieder in den Flllkdrper zuriickgefiihrt wird, sobald dieser
durch Versickerung entleert ist. In ausgeschliffenen Betonmulden verbleiben kleine Reste des Regenwassers
als Gestaltungs- und Erlebniselement, insbesondere fiir Kinder zum Spielen. Bei einem 100 jahrlichen Regen
stehen groRe Teile des 5.600 m? grolRen Platzes unter Wasser. Selbst bei Starkregen findet kein Abfluss in die
Kanalisation statt. Insgesamt werden so der Abfluss bzw. die Ableitung des Niederschlagswassers verhindert
und die Versickerung und Verdunstung gefordert.

% Abb. 58 Durchldssige Fugen und Versickerungsbeete (oben)

¥ Abb. 59 Niederschlagswasser flieRt von befestigter Flache (rechts im Bild) in Versickerungs-
beete (unten)




«% Abb. 62 Benthemplein - Becken mit Sportplatz-Funktion (oben) =¥ Abb. 63 Benthemplein - Platz nach einem Starkregen (oben)
+¥ Abb. 64 Bellamyplein - Platz nach einem Starkregen (unten) «% Abb. 65 Bellamyplein - Zulauf vom StraRenraum (unten)

Wasserplatze Rotterdam

Ort Rotterdam, Niederlande

Zeitraum 2007 - heute

Flache 300 m?-9.500 m?

Art Multifunktionale Rickhalteflachen

Einen Vorreiter in der wassersensiblen Stadtgestaltung ist Rotterdam. Ein 2007 erarbeiteter Wasserplan sieht
vor, liberschiissiges Regenwasser in Notfallsituationen temporar auf sogenannten ,Wasserplatzen” zurlickzu-
halten, bevor es dem Kanalsystem bzw. Gewdassern zugefiihrt wird. Mit Hilfe von Abflussanalysen wurden ge-
eignete Standorte in der Stadt identifiziert und deren ,Auffangkapazitaten” quantifiziert. Mittlerweile wurden
die ersten Wasserplatze in Rotterdam realisiert. Dabei wurden urbane Rdaume, die ohnehin eine stadtebau-
liche Aufwertung erfahren sollten, derart umgestaltet, dass sie gleichzeitig eine Funktion in der Uberflutungs-
vorsorge erfiillen kdnnen, indem sie bei Starkregen temporar Abflussspitzen auffangen.

2012 wurde im Stadtteil Spangen der Bellamyplein eréffnet. Auf einer Flache von ca. 10 x 30 Metern wurde
ein Teilbereich des Platzes zu einem tieferliegenden Riickhalteraum fir Starkregen umgestaltet. Der abge-
treppte Wasserplatz wird nur gelegentlich mit Wasser geflllt, die meiste Zeit des Jahres bleibt er jedoch
trocken und die Flache kann zum Verweilen genutzt werden.

Die Platzgestaltung des 2013 er6ffneten Benthemplein sieht drei Bassins vor, die Uber in den Boden eingelas-
sene Edelstahlrinnen mit Niederschlagswasser aus der Umgebung (Dachflachen und Parkplatz) gefillt werden.
An trockenen Tagen dienen die Becken als Tanzbiihne, Skatebahn oder als Basketball- und FuRRballplatz mit
triblnenartigen Seitenwanden. Bei starken Regen werden zundchst die beiden kleineren Becken mit Regen-
wasser von den umliegenden Dachern und Parkplatzen gefiillt. Bei seltenen, auRergewohnlichen Ereignissen
wird zusatzlich der Sportplatz geflutet. AnschlieBend wird das Regenwasser gedrosselt in das vorhandene
Kanalsystem eingeleitet.
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++% Abb. 67 Tasinge Plads -, Ddnischer Regenwald”

# Abb. 66 Tasinge Plads - Integration der Versickerungsbecken in den Stadtraum

Kopenhagen - Klimagerechte Umgestaltung der Platze Tasinge und Sankt Annae

Ort Kopenhagen, Danemark

Zeitraum 2013 - heute

Flache Stadtgebiet

Art Klimagerechte und wassersensible Umgestaltung innerstadtischer Platze

Im Rahmen der Um- und Neuplanung der ddnischen Hauptstadt Kopenhagen soll in den nachsten Jahren eine
zukunftsfahige Stadt entstehen. Auf Basis des Cloudburst Management Plans (,Wolkenbruch-Plan“) und der
Kopenhagener Klimaanpassungsstrategie soll eine Vielzahl von MaBnahmen umgesetzt werden, die zur Redu-
zierung des Uberflutungsrisikos, zum Hochwasserschutz und zur Hitzevorsorge in der Stadt beitragen.

Einige der MaRnahmen wurden bereits realisiert. Darunter fallt auch die Neugestaltung des Tasinge Plads im
St. Kjelds Kvarter. Der Platz wurde vergréRert, entsiegelt und umgestaltet. Hierzu werden die StraRenfiihrung
gedndert und ein tiefergelegtes, mit salzresistenten Pflanzen bepflanztes Versickerungsbecken (,,danischer
Regenwald“) angelegt, in dem das anfallende Niederschlagswasser von den angrenzenden Straen und Dach-
flaichen gesammelt, gespeichert und versickert werden kann.

Auch der historische Sankt Annze Plads wurde tiefergelegt, um temporar als Riickhalteraum fir tGberschissi-
ges Niederschlagswasser dienen zu kénnen. Bei der Bepflanzung wurden vornehmlich Gberflutungstolerante
Stauden ausgewahlt. Uber den durchldssigen Oberboden kann Niederschlagswasser direkt auf dem Platz
versickern, aber auch zuriickgehalten und verzogert in das Hafenbecken abgeleitet werden.

# Abb. 68 Notlberlauf e Abb. 69 Sankt Annz Plads
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6. Weitere Informationen

Es stehen bereits viele Instrumente zur Verfligung, die fir eine

wassersensible Siedlungsentwicklung genutzt werden kénnen

Bevor konkrete MaRnahmen geplant werden, sollte
zunachst ermittelt werden, wie die Betroffenheit ge-
genlber den Auswirkungen des Klimawandels in der
Kommune ist. Hierfiir stehen verschiedene Instru-
mente zur Verfligung (s. S. 40). Die Ergebnisse sollten
in einem Klimaanpassungskonzept miinden, welches
als verbindliche Planungsgrundlage fiir alle Neupla-
nungen und StadtumbaumalRnahmen gelten sollte.

Gefahrdungsanalyse

Der wichtigste Schritt ist, die eigene Gefdahrdung

zu kennen. Die Frage ,\Was kann passieren?” muss
beantwortet und kommuniziert werden. Teilweise
kénnen Erfahrungen aus bereits abgelaufenen Ereig-
nissen bei den Stellen der ortlichen Gefahrenabwehr
(z.B. Feuerwehr) vorliegen. Informationen zu Hoch-
wasserereignissen an FlieBgewdssern und anderen
Naturgefahren kdnnen auch bei den lokal zustandi-
gen Wasserwirtschaftsamtern und im geografischen
Informationssystem ,,UmweltAtlas Bayern” vorhan-
den sein. Die Kommune sollte aber auch versuchen,
selbst neue Informationen zu gewinnen. Eine topo-
grafische Analyse, durch die Auswertung von bayern-
weit verfigbaren Karten und digitalen Gelandeinfor-
mationen der Vermessungsverwaltung wie Relief und
Flachennutzung, kann erste wertvolle Informationen
zu potentiellen FlieBwegen liefern. Diese Vorgehens-
weise hilft, mogliche Gefahrdungsschwerpunkte im
Gemeinde- oder Stadtgebiet bereits vor einer detail-
lierten Modellierung und Gefahrdungsermittlung zu
gewinnen. Nach der ersten Abschadtzung und einer
Bestandsanalyse kann in einem nachsten Schritt eine
detaillierte Gefahrdungsanalyse durchgefiihrt und

Starkregengefahrenkarten erarbeitet werden, die
auch konkrete Informationen zu Uberflutungstiefen
und moglichen FlieRgeschwindigkeiten liefern. Diese
sind wiederum der Grundstein fiir ein zielgerichtetes
Risikomanagement fur alle Betroffenen.

Weiterfihrende Informationen zu Hochwasser und
was Kommunen und weitere Akteure tun kénnen,
um sich besser vorzubereiten und Schaden zu ver-
meiden: www.hochwasserinfo.bayern.de

Allgemeine Informationen zum Thema Starkregen
(inklusive Link zur Arbeitshilfe: Hochwasser- und
Starkregenrisiken in der Bauleitplanung. Eine
pragmatische Anleitung fiir Kommunen und deren
Planer): www.Ifu.bayern.de > Suchbegriff: Starkregen

Generalentwasserungsplanung

Sofern in der Kommune immer wieder Uberflutungen
durch eine Uberlastung der Kanalisation verursacht
werden, sind unbedingt die Ursachen zu ermitteln. Bei-
spielsweise konnen Ablagerungen, Verstopfungen oder
falsch eingestellte Drosseln der Grund sein. Es kdnnte
aber auch sein, dass durch Neuanschlisse die Kapazitats-
grenze der Kanale erreicht ist. Grundsatzlich sollte das
Niederschlagswasser neuer Bauvorhaben maoglichst nicht
an die Mischkanalisation angeschlossen werden, sondern
vor Ort versickert, gespeichert oder Giber einen Regen-
wasserkanal abgeleitet werden.

Es empfiehlt sich auf jeden Fall die Erstellung eines Gene-
ralentwasserungsplans. Dieser umfasst eine gesamt-
heitliche Betrachtung der Entwasserungssituation einer
Kommune. Er bietet auch die Moglichkeit, Herausforde-
rungen der Zukunft, z.B. Umgang mit Starkniederschla-
gen und Sturzfluten, zu bericksichtigen.
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---- * Abb. 70 Beispiel firr eine topographische FlieRwegeanalyse

Fordermoglichkeiten

Wassersensibles Bauen verursacht nicht unbedingt
Mehrkosten. Insbesondere im Neubau und bei
ohnehin anstehenden Umbaumalnahmen ergeben
sich Vorteile fir die Kommune und fiir den Biirger
durch Entlastung oder sogar Wegfall der Kanalisation,
gesparte Niederschlagswassergebihren, geringere
Heiz- und Kihlkosten, Einsparungen bei der Grinfla-
chenbewdsserung und einen geringeren Flachenbe-
darf.

Verhinderte Schdaden durch Starkregen kénnen viel
Geld fur die Schadensbeseitigung sparen. Hinzu
kommt der Nutzen nicht monetar bewertbarer
Okosystemleistungen: verbesserte Gesundheit,
physisches und psychisches Wohlbefinden, mehr Le-
bensqualitdat und dadurch hoherer Wohnwert, mehr
soziales Miteinander und groRere Artenvielfalt. Auch
wenn die Investitionskosten im Einzelfall etwas hoher
sein sollten, so rechnen sie sich in der Regel in einem
Lebenszyklus.

Zur Umsetzung von KlimaanpassungsmaBnahmen
gibt es viele Forderprogramme. Férderportale wie
die Forderdatenbank des Bundesministeriums fiir
Wirtschaft und Energie oder die Forderfibel Umwelt-
schutz und Energie des Bayerischen Landesamtes
fiir Umwelt bieten dariiber einen guten Uberblick. Es
kann gezielt mit Stichwortern nach geeigneten For-
dermoglichkeiten gesucht werden. Nachstehend eine
Auswahl an Fordermoglichkeiten mit Bezug zur was-
sersensiblen Siedlungs- und Freiraumentwicklung.

Férderschwerpunkt ,Klimaschutz in Kommunen*
(KommKlimaFoR, StMUV): Gefordert werden Klima-
schutzkonzepte/Klimaanpassungskonzepte, Weiter-
bildung und Vorhaben zum Klimaschutz, innovative
Klimaanpassungsmalnahmen
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----- % Abb. 71 Beispiel fur eine Starkregengefahrenkarte

Forderung wasserwirtschaftlicher Vorhaben (Richt-
linien fir Zuwendungen zu wasserwirtschaftlichen
Vorhaben, RZWas, StMUV): Gefordert werden Hoch-
wasserschutz- und Riickhaltekonzepte, Gefahrdungs-
betrachtungen, HochwasserschutzmaRnahmen,
Hochwasseraudits, Gewasserentwicklung, Konzepte
zum Sturzflut-Risikomanagement

Stadtebauforderung (Stadtebauférderrichtlinien
StBauFR, StMB): Gefordert werden kdnnen u.a.
MaRnahmen zur Anpassung an den Klimawandel im
Rahmen der stadtebaulichen Erneuerung bayerischer
Stadte und Gemeinden. Mit den Férderinitiativen ,In-
nen statt AuBen” fiir eine klimaschonende Innenent-
wicklung und , Flachenentsiegelung” zur Freilegung
bereits versiegelter Flachen setzt der Freistaat seit
2018 weitere Schwerpunkte.

Dorferneuerung und Gemeindeentwicklung
(Dorferneuerungsrichtlinien DorfR, StMELF): Gefor-
dert werden MalRnahmen zur Verbesserung der Le-
bens-, Wohn-, Arbeits- und Umweltverhaltnisse auf
dem Land, u.a. Verbesserung der Gestaltung inner-
ortlicher StralRen, Platze und Freiflachen, Renaturie-
rung und naturnahe Gestaltung von FlieRgewdssern
und Dorfweihern

Landschaftspflege- und Naturpark-Richtlinien
(LNPR): Gefordert werden u. a. MaRnahmen zur
Sicherung und Verbesserung des Naturhaushaltes,
auch im Siedlungsraum, sowie stadtklimatische
MaRBnahmen.

Eigene Forderprogramme der Kommunen: Stadte
und Gemeinden kénnen auch eigene kommunale
Forderprogramme zur Unterstiitzung von MaRnah-
men Privater auflegen, wie den Bau von Regenwas-
serzisternen, (Solar-)Griindachern oder Fassaden-
und Hofbegriinung.

Map data © OpenStreetMap contributors, Map layer by Esri
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Praktische Arbeitshilfen und inter-
aktive Webtools

Interaktive Werkzeuge helfen den Kommunen, die
Auswirkungen des Klimawandels abzuschatzen, ge-
eignete MaRnahmen auszuwahlen und umzusetzen.

Klimacheck — Das interaktive PDF Tool fiir Gemein-
den: Insbesondere fir kleine und mittlere Gemein-
den in Bayern wurde der , Klimacheck” entwickelt.
Neben Informationen Gber den Klimawandel und
dessen Folgen in Bayern und seinen Auswirkungen,
kann der ,Klimacheck” auch den jeweiligen An-
passungsbedarf ermitteln und den Gemeinden mit
Strategieoptionen zur Seite stehen.
www.stmuv.bayern.de > Suchbegriff: Klimacheck

TOOLBOX Klimaanpassung im Stadtumbau: Die-

se Toolbox soll dazu anregen, beim Stadtumbau

die Klimaanpassung zu beriicksichtigen. Es gibt zu
diversen Themen Steckbriefe mit méglichen Instru-
menten, MalRnahmen, Strukturen und Prozessen
sowie Offentlichkeitsarbeit und Beteiligungen. www.
klimastadtraum.de > Suchbegriff: Toolbox

Dariber hinaus gibt es noch viele weitere niitzliche
Informationsangebote, wie den Onlineleitfaden
,Klimalotse”, die Beispielsammlung ,Tatenbank” des
Kompetenzzentrums Klimafolgen und Anpassung am
Umweltbundesamt oder das Planungstool Wasserbi-
lanz-Expert ,WABILA” der DWA.

Technische Regelwerke

Technische Regelwerke geben Vorgaben zur Planung,
Bemessung, Bau und Betrieb von Anlagen, z. B. zu
qualitativen und hydraulischen Anforderungen, fur
Versickerungsanlagen, zur technischen Ausristung
und konstruktiven Gestaltung von Bauwerken in der
Kanalisation, zur kommunalen Uberflutungsvorsor-
ge bei Starkregen, zu Bemessungshaufigkeiten und
Uberflutungssicherheit von Entwésserungseinrich-
tungen oder zur Regenwassernutzung.

Regelwerk der Deutschen Vereinigung fiir Wasser-
wirtschaft, Abwasser und Abfall e. V. (DWA):
www.dwa.de

Nationale und internationale Normen:
www.din.de

Landesspezifische Regelungen in Bayern, z. B. LfU-
Merkblatter zur Anwendung technischer Regelwerke
in Bayern oder technische Regeln fiir erlaubnisfreie
Einleitungen (TRENGW, TRENOG): www.Ifu.bayern.de

Weiterfihrende Literatur

Nachstehend eine Auswahl an Literatur zum Klima-
wandel und zur wassersensiblen Siedlungsentwicklung
sowie zur naturnahen Regenwasserbewirtschaftung.

Bayern

Leitfaden fiir klimaorientierte Kommunen in Bayern
(TUM / ZSK 2020): Fir drei Siedlungstypen (Block-
bebauung, Zeilenbebauung, historischer Stadtkern)
werden mogliche AnpassungsmaRnahmen darge-
stellt inkl. Daten zur Wirksamkeit von Bdumen und
Dach- und Fassadenbegriinungen und Ubersichtsta-
belle mit Planungsinstrumenten zur Umsetzung der
Ziele ,,Griinflachen schaffen und erhalten”, ,Biodiver-
sitat fordern”, Klimaorientierung Einflussnahme auf
die Bebauung”.

Kommunale Klimawandelanpassung (Hochschule
Minchen, StMUV, 2017): Die Broschiire soll insbe-
sondere kleinere Gemeinden dabei unterstiitzen,
das Thema Klimawandelanpassung friihzeitig und
umfassend anzugehen. Sie beantwortet konkrete
Fragen, liefert Hinweise darauf, welche Instrumente
und Strategien zur Verfligung stehen und greift dabei
anschauliche Beispiele aus der Praxis auf.

Naturnaher Umgang mit Regenwasser — Verdun-
stung und Versickerung statt Ableitung (LfU, 2016):
Das Infoblatt informiert auf wenigen Seiten tber den
naturnahen Umgang mit Regenwasser. Es werden die
Bausteine eines naturnahen Umgangs beschrieben
sowie auf die Chancen und die Moglichkeiten der
Regenwassernutzung eingegangen.

Regenwasserversickerung — Gestaltung von Wegen
und Platzen (LfU, 2015): Der Praxisratgeber enthalt
anschauliche Beispiele und zahlreiche Tipps zur
Planung und Umsetzung von Entsiegelungs- und Ver-
sickerungsmaBnahmen auf Grundstiicken und gibt
Hinweise zu rechtlichen Aspekten und zu beachten-
den Randbedingungen.



Sonstige

Arbeitshilfe fiir die Bewertung von integralen und
wassersensiblen Projekten fiir die Stadt- und Ent-
wasserungsplanung (Zukunftsinitiative Wasser in der
Stadt von Morgen, 2019): Der Leitfaden unterstiitzt
den integralen Ansatz zur Auswahl einer geeigneten
MaRnahme der Regenwasserbewirtschaftung im
konkreten Einzelfall. Er stellt die Kosten und Nutzen
mehrerer Varianten gegenilber (d.h. Wirtschaftlich-
keit) und erlaubt eine strukturierte und transparente
Entscheidungsfindung. Ein Excel-Tool bietet eine
Auswertung des Kostenbarwertes im Verhaltnis zum
Zielerfullungsgrad und dient damit als Argumentati-
onshilfe bei eventuellen Mehrkosten einer alterna-
tiven Regenwasserbewirtschaftungsmafnahme.

Klimaresilienter Stadtumbau (BBSR, 2017): Die
Broschiire liefert gute Argumente, warum sich Kom-
munen mit dem Thema Klimaanpassung auseinan-
dersetzen sollten und zeigt auf, wie das Thema im
Stadtumbau bzw. der Stadtebauforderung besonders
berucksichtigt werden kann. In kompakter Form
werden dabei u.a. rechtliche Rahmenbedingungen,
Pruffragen und Praxishinweise flr verschiedene Pla-
nungsverfahren beschrieben und gute Beispiele aus
der Praxis sowie weiterfiihrende Informationsange-
bote vorgestellt, um die Recherche zu erleichtern.

Uberflutungs- und Hitzevorsorge durch die Stadtent-
wicklung (BBSR, 2015): Die Publikation stellt
Strategien und MaRBnahmen zum Regenwasserma-
nagement gegen urbane Sturzfluten und Gberhitzte
Stadte vor. Fallstudien und Referenzprojekte aus
verschiedenen Forschungsvorhaben zeigen, welche
Konzepte, Losungen und MalRnahmen es bereits gibt
und welchen Nutzen sie bringen.

«% Abb. 73 Retentionsfliche

Nachhaltig geplante AuRenanlagen (BBSR, 2019):
Die Broschiire gibt Empfehlungen fiir 6kologisch,
O6konomisch und sozial nachhaltige AuRenanlagen.
Inhaltliche Themen sind u.a. Wasser, Versiegelungs-
grad, Klimawandel, Biodiversitat, Kosteneffizienz,
Energie, Freiraumzonierung, Bewegung, Denkmal-
pflege, Barrierefreiheit, Mobilitdt, Materialien,
Partizipation, Integrale Planung, Bebauungskonzept
und Hochwasser.

Arbeitshilfe , Starkregen und Sturzfluten in Stadten”
(Deutscher Stadtetag, 2015): Die Arbeitshilfe dient
als Unterstitzung bei der Entwicklung von Hand-
lungsstrategien und konkreten MaRnahmen zum
Thema Starkregenereignisse und Uberflutungsvor-
sorge. Hierzu werden an Beispielen Losungsmoglich-
keiten und Handlungsweisen fiir einen neuen Um-
gang mit der Entwasserung von Stadten aufgezeigt.

SAMUWA - Beitrag von Regenwasserbewirtschaf-
tungsmaBnahmen und freiraumplanerischen
Gestaltungselementen zur Verbesserung des Stadt-
klimas (Uni Stuttgart, 2016): Die Broschiire zeigt,
welche Rolle die Griinflichen und insbesondere die
Verdunstung im Hinblick auf eine Verbesserung des
Stadtklimas haben kénnen. Konkrete MaRnahmen
der Regenwasserbewirtschaftung und ihre méglichen
Auswirkungen werden bewertet sowie potentielle
freiraumplanerische Gestaltungselemente identifi-
ziert.

Leitfaden Starkregen — Objektschutz und bauliche
Vorsorge (BBSR 2019). Diese Biirgerbroschiire richtet
sich explizit an Hauseigentiimer und zeigt, was zum
Schutz vor Starkregen von jedem Einzelnen getan
werden kann.
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