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Vorwort

Dic erste geologische Aufnahme des Gebietes von Jandelsbrunn erfolgte
1854 unter der Leitung des koniglichen Bergrathes C. W. GUMBEL im Mal3stab
1:5000. Thr Ergebnis bildete die Grundlage fiir das Blatt Passau im Mafstab
12100000, das 1866 veroffentlicht wurde. Neuere Erkenntnisse und Fragestcl-
lungen erforderten eine vollstiindige Neuaufnahme des Gebietes. Sie erfolgte in
den Jahren 1983—1985. Als Ergebnis kann nun eine Karte im Maf3stab 1:25000
vorgelegt werden.

Fir die Unterstiitzung und das Interesse bei der Kartierung méchte sich der
Bearbciter schr herzlich bei den Angehdorigen der Staatsforstverwaltung bedan-
ken. Fiir alle sei stellvertretend der Leiter des Forstamtes Neurcichenau, Herr
Forstdircktor Bonzio genannt. Weiter sei auch Herrn Forstrat G. LicHTEN-
waLp von der forstlichen Standorterkundung fir dic gute Zusammenarbeit
gedankt.






1. Landschaftlicher und geologischer Uberblick,
erdgeschichtlicher Werdegang

Das Gebiet des Kartenblattes Jandelsbrunn liegt im Siidosten des Bayeri-
schen Waldes, an der Nahtstelle des Passauer Waldes gegen den sog. Hinteren
Wald oder auch Bohmerwald genannt., Es wird im Nordosten beherrscht durch
das Dreiscsselmassiv mit seiner hochsten Erhebung, dem bayerischen Plocken-
stein (1364 m) im Osten. Nach Westen folgen der Hochkamm mit 1330 m, der
cigentliche Dreisessel (1312 m) mit den imposanten Felsaufbauten um das Drei-
sessethaus und der Hochenstein oder Hochstein mit 1332 m im Nordwesten.
Von lezterem flihrt an schonen Tagen, die leider recht sclten sind, der Blick weit
in dic nach Norden angrenzende Tschechoslowakei, nach Osten und Siidosten
ins osterreichische Miihlviertel und Innviertel und an besonders klaren Tagen
ins Salzkammergut mit dem Dachstein und die Bayerischen und Tiroler Alpen.

Vom Gipfel des cigentlichen Dreisessel hat man den besten Uberblick tiber
das Gebiet des Blattes Jandelsbrunn. Der Blick geht nach Nordwesten zum Hai-
dcl mit seincm Aussichtsturm, vom Dreisesselmassiv getrennt durch dic Senke
von Frauenberg mit 860 m. Der ganze Bereich ist stark bewaldet.

Nach Siiden fallt das Geldnde ab. Einzelgehofte, kleinere Weiler und Ort-
schaften haben den Wald gelichtet. Die Landschaft wirkt leicht hiigelig und all-
gemein offencr. Dicser Gelandeabfall, der durch insclartige, bewaldete Erhe-
bungen wic den Spitzberg, den Zillberg oder Rorndlberg unterbrochen wird,
endet im wesentlichen in den weiten Talungen des kleinen Michel- oder Miihl-
Baches, wie cr im Ostlich anschlie3enden dsterreichischen Miihlviertel genannt
wird. Dicsc Senke findet nach Westen im Bereich des Weiher-Baches und
anschlieBenden Rosenau-Baches ihre Fortsetzung. Uber diesen Bereich hin-
aus steigt das Gebiet nach Siden allmiahlich an bis in die Hohe um 800 m.
Nord—Sid- bzw. West—Ost-verlaufende Bachldufe schneiden sich hier tief ins
Gelande ein.

Geologisch geschen ist das Gebiet von Jandelsbrunn zweigeteilt. Dic Trenn-
linic verlduft etwa durch Vorderfreundorf, Neureichenau und Klafferstraf3. Sic
entspricht dem Verlauf des Pfahl, der grof8en, markanten Stérung, dic im ost-
bayerischen Grundgebirge von Amberg tiber Viechtach bis weit in das Oster-
reichische Miihlviertel zu verfolgen und teilweise durch méchtige Quarzein-
schaltungen markiert ist. Diese sind auf unserem Gebiet nur in einem kleinen
Bereich westlich Vorderfreundorf aufgeschlossen. Weiter im Stidosten fehlen
solche Quarzeinschaltungen vollig. Lediglich einige Steinbriche, z. B. am
Bahnhof von Neurcichenau und bei der Hintermiihle siidéstlich Neurcichenau,
wurden Pfahlgesteine aufgefahren jedoch ohne Quarzgestein. Insgesamt ist der
Pfahl hier kein landschaftsprigendes Element.

Nordlich und nordostlich dieser Linie herrschen Granite unterschiedlicher
Ausbildung vor. Lediglich in der nordwestlichen Ecke des Blattcs um Hobels-
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Abb. 1. Lage des Kartenblattes Nr. 7248 Jandelsbrunn.

berg steht metatektischer Cordieritgneis an, der ostlich des Hochreuther-
Bachcs rasch an Michtigkeit verliert und bis zum Osterbach lediglich in Lese-
steinen noch zu finden ist. Desgleichen kommen stidlich Lackenhduser und um
das osterreichische Schwarzenberg metamorphe Gesteine vor, die in sich unter-
schiedlichen Bildungsbereichen zuzuordnen sind.

Das Pfahigebiet selbst beinhaltet dic sog. Pfahlschiefer, das sind mechanisch
durchbewegte Gesteine, die in der Umgebung auch unzerstért vorkommen. Im
Gebiet siidlich Vorderfreundorf, bei den Fiirhdupteln, erstreckt sich vom west-
lichen Nachbarblatt Waldkirchen ein Gestein bis in unser Gebiet, das nur im
Pfahlbereich vorkommt und auch von ihm seinen Namen hat. Es ist der sog.
Palit, cin dunkles, inhomogenes Gestein mit grof3en Kalifeldspateinspreng-
lingen.

Das Gebiet stidlich der Pfahlzone wird durch fein- bis mittclkdrnige Granite
aufgebaut, die zum sidlich und stidwestlich anschliecnden Hauzenberger Gra-
nitmassiv zu rechnen sind und daher auch als Hauzenberger Granit I und Hau-
zenberger Granit [1 bezeichnet werden. In sie sind stockartig Diorite eingedrun-
gen, die als Hirtlinge landschaftspriagend sind, wie der Wollaberg, oder am
Burgstallberg, nordostlich Kaltwasser, oder am Zillberg. Das Gebiet im Siid-
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osten bis zum Michel-Bach wird unterlagert von schr verschiedenartig zusam-
mengesctzten, hochmetamorphen Gneisen.

Den Untergrund dieser Landschaft bilden, wic bereits oben festgestellt, Gra-
nite, Diorite und Gneise. Sie sind Bausteine des kristallinen Grundgebirges. Es
setzt sich aus Gesteinen zusammen, dic entweder magmatischer Abstammung
sind oder ehemalige Sedimente waren, die unter Beibehaltung des ehemaligen
Chemismus unter erhdhten Temperatur- und Druckbedingungen umgeformt
(Metamorphite) bzw. sogar bis zum Schmelzpunkt gebracht wurden und folglich
den magmatischen Gesteinen schr dhnlich sind. Derartige Temperatur- und
Druckbedingungen herrschen innerhalb der Erdkruste in cinigen km Ticfe.

Das Gebict des Kartenblattes Jandelsbrunn licgt im Ostteil des Ostbayeri-
schen Grundgebirges. Dieses wiederum ist in zwei Berciche aufgeteilt, in das
sog. Saxothuringikum im Nordwesten mit einem Schwerpunkt im Fichtelge-
birge und das sog. Moldanubikum mit sciner Hauptverbreitung im Oberpfilzer-
und Bayerischen Wald.

Nachdem zunichst I E. SUss (1903) den Begriff der moldanubischen Zone
aufgrund lithologischer und stratigraphischer Gegebenheiten gepriigt hatte,
engte Fiscuer (1957) den Begriff ,,Moldanubikum® auf das hochmetamorphe
Kristallingebict cin, das an dic algonkische und paldozoische Schichtenfolge
Innerbohmens, das sog. Barandium, im Westen, Siiden und Osten anschlieBt.

Dic in diesem grofien Gebiet anzutreffenden unterschiedlichen Metamorpho-
segrade und somit dic verschiedenen metamorphen Gesteine und ebenfalls
unterschicdlichen Deformationsstile veranlassten Fucnis & MATURA (1976), das
Grundgebirge der Oberpfalz, des Bayerischen Waldes, des Miihlviertels und
des sog. Sauwaldes als cigene Einheit mit der Bezeichnung Bavarikum als
Untergliederung des Moldanubikums dem Moravikum ostlich der Thaya gegen-
tber zu stellen.

Das genauc Alter der moldanubischen Gesteinsserien, das Alter des Aus-
gangsmaterials der Gneise, ist bis heute ein ungeléstes Problem. Erstes Licht in
diesc dunkle Vergangenheit zu bringen scheint MieLke (1985) gelungen zu sein,
der in Gesteinen der sog. Bunten Gruppe des Fichtelgebirges und der siidlichen
Oberpfalz Lebensspuren gefunden hat, die fir Oberes Prikambrium typisch
sind. Nach G. FiscHER (1967) beginnt die geologische Geschichte des Gebietes
mit der Sedimentation von Grauwacken, Tonen und Mcrgeln, geringméchtigen
Einlagerungen von Kalken und Dolomiten, aber auch Sedimenten vulkanischen
Ursprungs. Das Scdimentpaket muf} sehr michtig gewescn sein. Welche Arten
der Mctamorphose hier am Werke waren und wie oft diese chemaligen Sedi-
mente iiberprigt worden sind, dariiber kann auch noch nichts Genaucs gesagt
werden.

Zu den iéltesten Gesteinen, die als Produkte fritherer Metamorphosestadicen
angeschen werden miissen, gehoren zweifellos die Kalksilikatgneise, dic fein-
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kornigen Biotit-Plagioklas-Gneise und als Zcugen vulkanisch-tuffitischer Ein-
schaltungen die Amphibolite. Sie sind als Schollen in den Glimmergneisen und
Cordieritgneisen enthalten,

Die Versenkung der ,alten Sedimente*, wic sie oben aufgezihlt worden sind,
und die damit verbundene Zunahme der Durchwirmung fihrte nach G.
FiscHER (1967) uber verschiedene Zwischenstadien, die wir heute nur noch
crahnen konncen,zur Bildung schmelzihnlicher Zustidnde. Eine schérfere Tren-
nung des Mineralbestandes ist die Folge und es entstehen unter Auflosung des
lagigen Gefiiges schlieBlich metatektische Cordierit-Sillimanit-Gneise.

Der Bildung des Minerals Cordierit muB nach FiscHER eine Abtrocknung des
Gesteins vorausgehen, so daf3 Biotit, der wasserhaltige Glimmer, instabil wird
und von Cordierit ersetzt wird. Dieser nimmt den Platz der ehemaligen Glim-
merblittchen ein und umschlieBt das deutlich gefaltete Nadelwerk der Sillima-
nite, die ehemals von Biotit umschlossen waren. Durch diesen Ersatz von Biotit
durch Cordierit werden u. a. Natrium und Kalium frei, die ihrerseits zu einer
gesteigerten Bildung von Kalifeldspat beitragen. Die weitere Erhéhung der T-
und p-Bedingungen, hervorgerufen durch weitere Absenkung des Sedimentsta-
pels, fithrt schlieBlich zur Bildung der anatektischen Gneise, die duBerlich
starke Ahnlichkeit mit magmatischen Gesteincn besitzen.

D. GeBauUERr (1984) hat versucht, modellartig cinen Abrifl der geologischen
Entwicklungsgeschichte des komplexen ostbayerischen Grundgebirges zu ent-
werfen und in eine geologische Zeittafel einzuordnen (siehe auch Tab. 1).

Die kriftige Durchbewegung der Gesteine wihrend der Gebirgsbildung
(Orogenese) fithrt in der Tiefe zur Bildung jener kérnigen Gesteine, dic C. W.
GUMBEL (1868) wegen des eigenartigen Ausschens der Feldspite (Plagioklase)
als Perlgneise bezeichnete.

Dicse Phasen der Orogenese werden begleitet von der Intrusion von Gesteins-
magmen. Orthogneise sind hier Zeugen alter magmatischer Gesteine, die meta-
morph umgeprigt worden sind. Die jungen Granitintrusionen im Gebiet von
- Jandelsbrunn sind dagegen von einer Metamorphose noch nicht erfasst worden
und daher gut als Magmatite erkenntlich. In einer Zeit, die durch Hebungs- und
Senkungsvorginge geprédgt war und somit Aufstiegswege fiir Magmen geschaf-
fen wurden, nahmen die verschiedenen Granittypen Platz, die dem Gebiet von
Jandelsbrunn ihr Geprige geben. Es sind vorallem die Granite des Dreisessel-
gebietes, des Duschlberges und Haidel im Norden und die nordlichen Auslaufer
des Hauzenberger Granitmassivs zwischen Haindlschlag und Breitenberg im
Stiden des Blattes.

Natiirlich wurde nicht das ganze Moldanubikum en bloc horizontal und verti-
kal verschoben und herausgehoben. Es sind verschiedene, cventuell sich ergén-
zende Bewegungsablaufe dafiir verantwortlich zu machen, dafl das Gesteinsge-
fiige bruchtektonisch Gberprigt worden ist. Scherbahnen und Zerrkliifte sind

10



Tabelle 1: Zusammenfassende schematische Ubersicht iiber dic geologische
Entwicklungsgeschichte des ostbayerischen Grundgebirges aufgrund geochro-
nologischer Daten von DIETER GEBAUER (erweiterte Fassung von 1984)

Alter (Mio. J.)

Geologische Ereignissc

3800

ca. 2700—-2500

ca. 2000
ca. 1200-1000

ca. 600

ca. 600—490

ca. 480—460

ca, 430

ca. 390—380

Magmatische Bildung von Zirkon im iltesten Hochgebict, das zum
Sedimentinhalt der moldanubischen Paragneise beitrug

bedcutende, gebirgsbildende Vorgiinge in cinem Teil der Hochgebicte,
dic das sedimentiire Ausgangsmaterial der moldanubischen Paragneise
lieferten

wic 2500-2700; Intrusion granitoider Plutone in Sidbdhmen

Mogliche Bildung mafischer Schmelzen aus dem subozeanischen Man-
tel; Bildung zahlreicher granitischer und metamorpher Gesteine wih-
rend ciner mittelproterozoischen Orogencse (riphéisches Alter). Nur
dic mafisch-ultramafischen, nicht aber die felsischen riphéischen
Gesteine der kontinentalen Kruste sind im heutigen Erosionsniveau
angeschnitten; nachgewiesen sind jedoch die entsprechenden detriti-
schen Zirkone aus diesen Gesteinen

Panafrikanische (assyntische = kadomische) Orognese im Hochgebict,
das das Sedimentmaterial der hauptsichlich post-panafrikanischen
(Meta-)Sedimente des Moldanubikums und Saxothuringikums liefertc;
im bayerischen und 6sterreichischen Teil des Moldanubikums im heuti-
gen Erosionsniveau radiometrisch nicht eindeutig nachgewiesen

sukzessives Rifting und Abdriften von Mikrokontinenten von Gond-
wana; Bildung von intrakontinentalen und ozeanischen Becken (+ In-
selbogen?) verschiedener Grofie inklusive Bildung der entsprechenden
mafisch-ultramafischen Gesteine, z. B, der Protolithe der Gabbro-
amphibolite des Hohen Bogens (Neukirchen-Kdyne), der Amphibolite
Niederosterreichs, der Eklogite, Amphibolite und Metagabbros der
ZEV und MM; Intrusion moglicherweise riftbedingter Granitoide
(Moldanubikum der Oberpfalz, ZEV und MM); Sedimentation des
Ausgangsmaterials der meisten heutigen Metasedimente

regionale Metamorphose und Anatexis in Verbindung mit intensiver
Durchbewegung und Deformation (v. a. in viclen Einheiten des Molda-
nubikums, aber auch der ZEV und der MM), Deckenbildung?, Granit-
instrusionen, Palitbildung

Mectamorphose, Eklogitbildung, Granulitbildung in flichenmaBig
untergeordneten Bereichen der MM und des Moldanubikums; Subduk-
tion, Entstchung von ,,back-arc“-Becken, Deckenbildung?
Metamorphose und Deformation in Teilbereichen der MM, ZEV und
maoglicherweise auch in anderen Teilen des ostbayerischen Grundgebir-
ges, Granitintrusionen in der ZEV, Hochdruckmetamorphosen in Teil-
bereichen der MM, ZEV und im sichsischen Granulitgebirge, Subduk-
tion, Entstehung von ,,back-arc*-Becken, Deckenbildung?



Alter (Mio. J.)

Geologische Ereignisse

ca. 350—-340

340320

340-310

abca. 320

320-310
310-280

280-250

ca, 250
nach ca. 200

Hoch- und Mitteldruckmetamorphose in Teilbereichen des Moldanubi-
kums und Saxothuringikums (séichsisches Granulitgebirge), Subduk-
tion, Entstchung von ,,back-arc“-Becken?

Intrusionen von Gabbros und priidioritischen Graniten, insbesondere
des Kristallgranits [

Intrusion granitischer Gesteine; Niederdruckmetamorphose; keine
Durchbewegung; wahrscheinlich Deckenbildung wihrend Kollisions-
tektonik

Blastomylonitbildung; Mylonitisierung; Diaphthorese; Bruchtcktonik,
Beginn der differentiellen Heraushebung

Intrusionen dioritischer Gesteine

Intrusionsbereich der Hauptmasse der moldanubischen Granite Ost-
bayerns

Differentielle Heraushebung des Grundgebirges entlang Storungszo-
nen; Abkithlung unter 200 °C zuerst in der MM (ca. 280 Mio. Jahre)
und zuletzt im Passauer Wald und im Hohen-Bogen-Gebict (ca. 215
Mio. Jahre)

Pfahlbildungen wihrend ,rift“- und ,wrench*-Tektonik

Abkiihlung der meisten Bereiche des Grundgebirges auf unter 120 °C
wahrscheinlich um ca. 200 Mio. J.; durch mesozoische Sedimentiiber-
deckung und damit verbundener teilweiser Subsidenz sowie durch
erhdhte tertidre geothermische Gradienten infolge Riftbildung und
Vulkanismus (z. B. Egergraben) wurden einzelne Grundgebirgsberei-
che erneut leicht aufgeheizt.

Zeugen dicser Durchbewegungen, deren Extrem in der vollstindigen Zerriit-
tung des urspriinglichen Gesteinsverbandes und damit der Bildung der Mylo-
nite, jener dichten,glanzlosen Gesteine licgt. Dic Bewegungsvorgéinge sind im
Gebiet von Jandelsbrunn in der direkten Umgebung des Pfahls zu studieren.

Mit der Intrusion der grof3en Granitareale ist im wesentlichen die Bildung der
kristallinen Gesteine, wic sie heute vor uns liegen, abgeschlossen.

Wie die weiterc erdgeschichtliche Entwicklung des Jandelsbrunner Gebietes
aussicht, dariiber kdénnen nur Vermutungen angestellt werden, da sichere
Beweise fehlen. Sicher ist, dafl im Tertidr die kristallinen Gesteinc wic Gneisc,
Granite und Diorite mehr oder weniger stark der Verwitterung ausgesetzt
waren und vergrusten.



2. Gesteinsfolge
(Vergleiche hierzu Beilagen 1 bis 3)

Im Gebiet von Jandelsbrunn sind aufler quartiren Ablagerungen keine Sedi-
mentgesteine wie Kalkstein, Dolomitstein, Sandstein, Tonstein oder Mergel in
ihrer urspriinglichen Form mehr erhalten. Sie wurden im Zuge von Gebirgs-
bildungsphasen iiberprigt, umgeformt bzw. metamorphisicrt und bilden als
Gneisc sedimentédren Ursprungs bzw. Paragneise den Rahmen fiir die Intru-
sionsgesteine wie Granite und Diorite der verschicdensten Ausbildungsformen.
Starke tcktonische Durchbewegungen haben metamorphe und magmatische
Gesteine zusitzlich {iberpriigt. Wobei diese Art der Uberpriagung bis zur voll-
standigen Zerreibung des urspriinglichen Mineralbestandes fiithren kann.

2.1. Metamorphe Gesteine
2.1.1. Metamorphe Sedimentgesteine

2.1.1.1. Metatektischer Cordierit-Sillimanit-Gneis (cgn)

(Dunkler Lagengneis mit hellen, linsig ausgebildeten
Quarz-Feldspat-Aggregaten)

Der metatektische Cordierit-Sillimanit-Gneis ist im Gebict von Hobelsberg
flichig verbreitet. Das Aussehen des metatektischen Cordierit-Sillimanit-
Gneise variiert sehr stark. Eine groB3e Rolle spielt zunédchst der Grad der Ver-
witterung. Je nach ihrem Fortschritt reicht die Farbe des Gesteins von rost-
braun Gber braun bis graubraun, was natiirlich in erster Linic vom Eisengchalt
in den Cordieritmineralicn abhédngt. Dic Farbung gibt damit gleichzcitig einc
Antwort auf dic Frage nach dem Cordieritgehalt in diesem Gneis. Bergfrische,
nicht angewitterte Gestecinsproben besitzen eine dunkelgraue, leicht blauliche,
klcinkornige Grundmasse und hellgraue, gelegentlich weissliche Lagen und Lin-
sen, dic haufig sehr stark verfaltet und verknittert sind. Helle und dunkle Mine-
rale sind schr unregelmiBig verteilt. Sie sind in mm- bis cm-méchtigen Lagen
angereichert, wobei dic cinzelnen Mincrale mit ihren grofiten Korndurchmes-
sern parallel zu diesen Lagen angeordnet sind. Daraus ergibt sich ein Lagenbau,
der den Cordicrit-Sillimanit-Gneis gestreift und gebéndert erscheinen 146t

Dic dunklen Lagen bestchen vorwiegend aus Biotit und Cordierit, der nur
mit der Lupe an der samtgriinen Farbe (Pscudomorphose von Pinit nach Cor-
dicrit) zu crkennen ist, dic hellen dagegen aus Quarz und verschiedencn Feld-
spiten. Die einzelnen Lagen verlaufen nicht immer parallel. Sic schneiden sich
gelegentlich gegenseitig ab. So ist auch die Linge der cinzelnen Lagen schr
unterschicdlich. Ein weiteres Kennzeichen flir diesen Gneistyp sind die hellen,
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aus Quarz und Feldspataggregaten bestehenden Einschaltungen, die den Lagen-
bau diskordant durchschneiden. Sie wurden im Laufe der Metamorphose mobi-
lisiert und werden als Metatekte bezeichnet.

Die Form diescr Metatekte spiegelt die Durchbewegung wihrend der Entste-
hung dieses Gesteinstyps wider, d. h. die hellen Quarz-Feldspat-Einschaltungen
sind gefaltet, in den Faltenscheiteln verdickt und in den Faltenschenkeln aus-
gediinnt. Innerhalb des straffen Lagenbaus sind sic mehr oder weniger linsig
ausgeformt. Dic Verteilung dicser Metatekte im Gesteinsverband ist schr unre-
gelmafBig.

Auch die dunklen Lagen sind bei niherer Betrachtung nicht immer streng
linear ausgerichtet. Meist sind die mit Biotit angercicherten Lagen im mm- bis
cm-Bereich eng- und klcinverfiltelt. Die unterschiedlichen Verformungsbilder
sind ein Hinweis auf dic verschiedenen Stadien der Metamorphose bzw. dic
unterschiedliche Reaktion der einzelnen Mincrale auf sich dndernde Druck-
und Temperaturbedingungen.

Bei den mctatektischen Cordierit-Sillimanit-Gneisen wechselt neben dem
Verformungsstil auch der quantitative Anteil der Hauptgemengteile. Je nach
der Hohe des Quarz-Feldspat-Anteils ist der Gneis hell oder dunkel, ja selbst
quarzitische Partien konnen auftreten. Sie sind Hinweise auf sehr hohe Quarz-
sandanteile in den Ausgangssedimenten. Weitcre Einschaltungen wic Kalk-
silikat-Gneise, feinkornige Biotit-Plagioklas-Gneise und gelegentlich dunkle,
feinkdrnige Amphibolite kommen vor.

Der metatektische Cordierit-Sillimanit-Gneis besteht aus Quarz, Kalifeld-
spat, Plagioklas, Biotit, Muscovit, Cordierit und wenig Erz. Nur gelegentlich
sind Granatreste, Andalusitreste, etwas haufiger Sillimanit, Spinell, Monazit,
Titanit, Apatit, ctwas Graphit, Zirkon sowic Ilmenit und Eiscnoxyd zu beob-
achten. Der mengenmiBige Anteil der Hauptkomponenten am Gesteinsaufbau
ist etwa folgender (in Volumen-%):

Quarz Plagio-  Kalifeld- Biotit Muscovit Cordierit Erz Akzessorien
klas spat
4210% 17,20%  8,00% 21,10%  3,70% 50,40%  0,60% 1,90%

Das mikroskopische Bild entspricht dem im Handstiick festgestellten. Dic
dunklen, schiefrigen Lagen sind schuppig von Biotit besetzt, der tiberwiegend
mit der Basisfliche parallel in s eingeregelt ist. Zu ihm ebenfalls parallel liegen
in s gelingte Cordicrite, Strihnen aus Sillimanitnadeln sowic dic hellen
Gemengtcile wie Quarz und Feldspat.

Dic hellen Lagen sind schon aufgrund der fehlenden Schichtsilikate (Glim-
mer) nicht so deutlich schiefrig, dafiir mehr kornig ausgebildet. Die meisten
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Minerale sind auch ctwas grober im Korn. Der Kornverband ist teils verzahnt,
teils locker.

Cordierit ist in xenomorphen bis rundlichen Individuen in s eingeregelt.
Gelegentlich kénnen Zwillinge beobachtet werden. Einzelne Sillimanite bzw.
gefaltete Strihnen aus Sillimanitnadeln sind hiufige Einschliisse. Um einge-
schlossene, idiomorphe Biotite und Quarze sind sillimanitfreie Sdume. Dic
meisten Cordierite sind vollstandig nach Hellglimmer pscudomorphisiert. Auf-
fallend ist, da3 Isotropiecrscheinungen selten sind. Gelegentlich sind auch
Zirkoncinschliisse mit gelben, pleochroitischen Héfen zu beobachten.

Sillimanit ist cin hdufiger Ncbengemengteil, dessen mengenméfiiges Auf-
treten allerdings stark schwankt. Er ist in verschiedenen Formen zu becobach-
ten: 1. als Nadeln, die als lockere Aggregate auftreten und 2. als Striinge oder
Flasern dic z. T. Wirbel oder auch hellizitische Falten (Durchbénderungsge-
fiige) bilden und 3. als feinfilzige Aggregate, die aus Andalusit entstanden, in
Cordicrit cingeschlossen scin kénnen.

Plagioklas ist der mengenmifBig dominicrende Feldspat. Er ist iiberwic-
gend fremdgestaltig und meist sehr unregelmifBig begrenzt. Fast immer ist einc
Zwillingslamellicrung, vorherrschend nach dem Albitgesetz, aber auch nach
dem Periklingesctz zu beobachten. Ein Zonarbau ist hin und wieder undeutlich
zu crkennen. Die Bestimmung des Anorthitgehaltes ergibt Werte zwischen
25% und 30%, entsprechend cinem Oligoklas. Héaufige Einschliisse sind Silli-
manit (z. T. in gleicher Art wic im Cordicrit), Quarz und Glimmer. An den
Korngrenzen zu Kalifeldspat sind Bildungen von Myrmekit zu beobachten.

Kalifeldspat ist an dic hellen Lagen (Leukosome) gebunden. Er ist fast
immer xenomorph, unregelmafBig eckig oder hat rundliche, amdboide Formen.
Einc Gitterung, die ihn als Mikroklin kennzeichnet, ist undeutlich vorhanden.
Er verdriingt andere Gemengteile mehr oder weniger oder umschlieBt sie.

Quarz ist wie iiblich ein sog. Durchldufer-Mineral. Er kommt also in ver-
schiedecnen Formen vor, die unterschiedlichen Bildungsbedingungen entspre-
chen. Er ist immer xenomorph, kornig. Fast immer ist cine unduldsc, wellen-
artige Ausloschung zu schen.

Biotit zeigt bei der mikroskopischen Betrachtung einen kriftigen Pleo-
chroismus von Rotbraun bis zu einem blassen Braun. Da er von den meisten
anderen Gemengteilen verdrangend angegriffen wurde, ist er meist unregelmii-
Big begrenzt. Dagegen konnen in Cordierit eingeschlossene Biotite ihre kristal-
lographische Form zeigen. Manchmal ist eine Umwandlung in Muscovit zu
beobachten. Dic Biotite sind meist s-geregelt, doch kénnen auch quergeregelte
vorkommen, cin Zeichen, daB auch nach der Durchbewegung noch Biotite auf-
gesproft sind.

Muscovit ist ein relativ junges Mineral und schon parallel zu Biotit gelagert.
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Granat ist oft nur mehr als Rest groBer Individuen vorhanden und dariiber
hinaus nur selten anzutreffen.

Apatit, Monazit und Xenotim sind gelegentlich auftretende Neben-
gemengteile und vorwiegend idiomorph. Spinell ist ein ebenfalls seltener
Bestandteil. Wenn er auftritt, bildet er ein loses Haufwerk zahlreicher Indivi-
duen, die sich jedoch nicht beriihren. Titanit und Rutil sind Beimengungen,
deren Auftreten meist an Biotit gebunden ist. Rutil bildet sog. Sagenitgitter in
Biotit, Titanit ist auf Spaltflichen und Korngrenzen zu Biotit neben [Imcnit zu
finden. Weitere Erz-Mineralien, dic ihrer geringen GroéBc wegen nicht zu
bestimmen sind, sind in unterschiedlicher Menge stets vorhanden.

2.1.1.2. Diatexit (Flasergneis), gnf!

(Inhomogener, in Aufldsung begriffencr Gneis mit zahlreichen
Amphibolitcinschliissen)

Dieser Gneistyp ist im Aufschlul sehr inhomogen. Ein Lagenbau ist ihm
fremd. FlieB- und Faltenstrukturen sind cin gewohntes Bild. Auffillig ist dic
grofe Zahl von Amphibolitschollen. Die Kontakte zu diesen Schollen sind teils
scharf, teils schlierig incinander ibergehend. Ehemals gefaitete Amphibolitla-
gen werden zerbrochen, flieBen auseinander, werden gedreht.

Es ist deutlich, daf} in diesem Gesteinstyp eine starkc Bewegung der einzel-
nen Bestandteile in einem breiartigen Zustand erfolgte. Die aus dicsem ehc-
malig bewcglichen Teil auskristallisicrten Minerale sind im Unterschied zum
Altbestand nicht kantengerundet, sondern idiomorph.

Der beste Aufschluff dieses Gesteins ist in Breitenberg an der Strafle zur
deutsch — osterreichischen Grenzstation, unweit des ehemaligen Raiffeisen-
Lagerhauses. Um Breitenberg ist auch das Hauptverbreitungsgebiet dicses
Gneistyps. Es Bt sich folgendermaBen umgrenzen. Im Osten und Norden baut
er zwischen Hinteranger, bereits auf dsterreichischem Staatsgebiet gelegen, und
Langbruck die Héhen auf, die den Michel-Bach auf seinem linken Ufer beglei-
ten. Das von Brecitenberg bis hierher geschlossene Gneisgebiet wird nach
Westen in zunehmendem Mal durch zwischengeschalteten Hauzenberger Gra-
nit I aufgeldst. Zahlrciche Lesesteine weisen jedoch auf sein chemaliges Vor-
handensein hin. Das letztere groBere Vorkommen im Westen innerhalb des
Kartenblattes licgt im Gebict des Angl-Berges, ostlich Haindlschlag.

Im dm- bis m-Bereich ist in diesem Gneistyp cinc FlieBregelung der dunklen
Komponenten Biotit und Hornblende zu erkennen wobei NW—SE- und W—E-
Streichrichtungen zu beobachten sind, Richtungen, dic fiir dic Tektonik diescs
Gebictes typisch sind, mit mittelsteilem Einfallen nach NE bis N.

Im Handstiick ist diese Fluidalregelung nicht mehr so deutlich. Der hornblen-
defithrende Diatexit nimmt mehr das Aussehen cines sog. Paragranodiorits an
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Abb. 2. Hornblendefiihrender Diatexit, StraBenaufschiuf3 Breitenberg
(R54 1150, H535670).

wie cr im Gebict von St. Englmar und Viechtach bzw. Lalling in flichenhafter
Verbreitung auftritt.

Der Gneis ist mittel- bis grobkornig. Als dunkle Mincrale sind tafelige Bio-
titc und griine, filzige Hornblenden auszumachen. An hellen Mineralen sind
milchig weie Feldspite und graublaue, klare Quarze zu nennen. Gelegentlich
kommen groBe Kalifeldspatblasten vor, die jedoch hiufig zerbrochen sind.

2.1.1.3. Kornelgneis (Grobkorngneis), bgn

(Inhomogener mittel- bis grobkdrniger Gneis mit zentimetergrofien
Feldspatblasten)

Diese Gneisvarietit kommt im Blattgebiet vorwiegend auf dem 6sterreichi-
schen Staatsgebict vor. Auf dem Staatsgebiet der Bundesrepublik werden die
Héhen 678 und 680 &stlich von Klafferstral§ und stidlich Lackenhiduser von ihm
aufgebaut. Doch diese beiden Gneisvorkommen zeichnen sich dadurch aus, daf§
der Gneis, wic ibrigens auch im Gebiet des Einsiedlerberges 6stlich der Grenze,
nach der Bildung kriftig durchbewegt worden ist. Dies ist weiter nicht verwun-
derlich da sich unmittelbar siidlich dicser Vorkommen die Pfahlzone befindet.
Die mylonitische Durchbewegung steht somit in cinem direkten Zusammenhang
mit der Pfahleektonik.



Diescr Grobkorngneis, ist wie es schon der Name sagt, sehr grobkérnig, Die
Grundmasse setzt sich zusammen aus Kalifeldspat, Plagioklas, Biotit, wenig
Muscovit und Quarz. Das Gneisgefiige ist nur sehr schwach zu erkennen. Es
wird jedoch verstirkt durch grofe, idiomorphe Kalifeldspatenleisten, die serial-
porphyrisch in s eingeregelt sind und die Gneisschieferung nachzeichnen.

Dieser Gneistyp ist duflerlich gleichzusetzen mit dem sog. Kornelgneis des
Regensburger Waldes. Letzterer wird als Kontaktgestein zwischen anatektischen
Gneisen und dem Kristallgranit 1, dem er die grofien Kalifeldspatblasten zu ver-
danken hat, angeschen.

Die Stellung des Grobkorngneises ist dhnlich. Auch scin Vorkommen ist, wic
cin Blick auf dic geologische Karte des westlichen Mihlviertels und Sauwaldes
[: 100000 von G. Fucus und O. THIELE (1965) zcigt, an das Auftreten des sog.
Weinsberger Granits, der mit dem Kristallgranit [ parallelisicrt werden kann,
gebunden. Je nachdem in welches Krustenniveau der Granit intrudierte und mit
dem Gneis in Berithrung kam sind dic Ubergiinge zwischen Granit und Gneis
flicBend bzw. scharf und deutlich. Bisweilen hat es den Anschein als sci der
Grobkorngneis als cigenc Granitvarietdt anzusehen, wie es z. B. FINGER (1986)
fordert, der ihn als Schlierengranit bezeichnet. Schollen von Schiefergneisen
und unterschiedlich grofe Schollen von Amphibolit, von Kalksilikat-Gneis und
Biotit-Plagioklas-Gneis, sogar verfaltete Quarzlinsen, verstirken jedoch den
Eindruck, daB es sich beim Grobkorngneis um cinen anatcktischen Gneis han-
delt, der dic Grof3-Feldspite durch Metasomatosce vom benachbarten Weinsber-
ger Granit crhalten hat (G. Fuchs).

Im Schliff ist das Gneisgefiige wenig gut sichtbar, Mit der Anniherung an den
Granit nimmt die Eigengestalt der Einzelbaustcine zu,

Dic GroB-Kalifcldspite sind deutlich als Mikroklin ausgebildet mit unter-
schiedlich deutlicher Gitterung. Karlsbader Zwillinge sind haufig. Thre Zwil-
lingsnaht ist ungeradlinig, cin Hinweis auf magmatische Entstehung. Ein Zonar-
bau ist teilweise zu beobachten. Perthitische Entmischnung in Form von Adern
und Flecken ist hiufig, aber noch nicht sehr weit fortgeschritten. Sic umschlic-
Ben als Spitkristallisate und bauen kristallographisch Plagioklas, Biotit und
Quarz cin, Dic Ausserc Begrenzung ist unregelmiBig, wodurch dic nachtrégli-
che Bildung der GroBfeldspate ersichtlich ist. Die Kalifeldspatblasten schwim-
men in ciner Grundmasse, die im wesentlichen aus Plagioklas, Biotit und
Quarz bestcht. Untergeordnet kommen Kalifeldspat und Muscovit vor. Als
Nebengemengteile sind Apatit, Zirkon, Monazit, Xcnotim, Titanit sowic als
opake Minerale Ilmenit und verschiedene nicht nédher identifizierte Eisenmine-
rale im Grobkorngneis enthalten.

Dic Plagioklasc sind in den Proben mit typischem Gneischarakter fast voll-
stiandig hellverglimmert., Sonst sind sic feinlamellar nach Albit verzwillingt,
wobcei diese Zwillingsbildung héufig auf cinzelne Bereiche innerhalb cines
Kristalls beschriinkt sein kann. Eine Verbicgung dieser Lamellen deutet auf
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postkristalline Durchbewegung des Grobkorngneises hin. Auch Karlsbader-
zwillinge sind zu beobachten. Ein Zonarbau ist nur selten ausgebildet, so daf}
der Anorthitgehalt mit 25-30% cntsprechend einem Oligoklas-Andesin schr
cinheitlich ist. Lediglich an den Randern kénnen anorthitirmere Sdume beob-
achtet werden. Dic cinzelnen Kristalle sind hypidiomorph begrenzt und myrme-
kitische Verwachsungen mit Kalifeldspat sind selten.

Dic Biotite licgen in unterschicdlich groBen Blittchen vor, Sie zeigen cinen
deutlichen Pleochroismus von dunkelbraun nach helibraun. Héufig sind sic in
Hcllglimmer umkristallisiert unter Ausscheidung von Ilmenit auf den Spaltris-
sen. Auch Rutilncubildungen sind zu schen. Es fillt auf, dafl mit Annéherung
an den Granit dic plcochroitischen Hofe, dic meist sehr klein sind, verschwin-
den. Einschliisse sind sclten zu sehen. Dic Umrisse der cinzelnen Blitichen und
Scheiter sind unregelmifBig und abhiingig von der Stirke der postkristallinen
Durchbewegung.

Der Quarz fiillt meist dic Zwickel und ist inhomogen wic auch Plagioklas
und Biotit verteilt. Manchmal ist er gefeldert und 16scht undulds aus. Handelt
cs sich um Grobkorngneise der Pfahlzone so zeichnen klcinste Quarzkdrnchen
verheilte Bewegungsbahnen nach.

Von den Nebengemengteilen fallen vorwicgend dic Apatite auf, Sic sind
meist kristallographisch begrenzt in scchseckigen Koptbildern. Sie treten bevor-
zugt zusammen mit Biotit auf.

2.1.1.4. Kalksilikat-Gneis (ks)
(Feinkornige, dunkle Gesteine mit splittrigem Bruch)

Dic Kalksilikat-Gneise finden sich in dm- bis m-groien Linsen als Einschal-
tungen in den metamorphen Sedimentgesteinen, den Cordicrit-Sillimanit-Gnei-
sen und den Schicfergneisen auf dsterreichischem Staatsgebiet.

Der Kalksilikat-Gneis ist feinkdrnig, bricht nur schwer und splittrig mit schar-
fen Bruchkanten. Er ist daher von der Verwitterung weniger angreifbar als das
wesentlich grobere Wirtsgestein und somit im Verwitterungsschutt gehéuft zu
finden. Charakteristisch ist einc gelblich weile Verwitterungsrinde. Im frischen
Bruch ist cine dunkle, blaugraue Farbe typisch. Gelegentlich ist cin Lagenbau
zu beobachten, der durch konkordante, metasomatische Einschaltungen ver-
starkt wird.

Dicser Lagenbau wird durch die mikroskopische Betrachtung bestittigt,
wobei dic Beschrinkung von Hornblende und Granat auf bestimmte Lagen auf
cinc sedimentire Anlage hindeutet. Daneben sind Quarz, Pyroxen, Titanit,
Apatit, Monazit, Calcit, Zirkon und Erzminerale sulfidischer und oxydischer
Zusammensctzung gleichmiBig {iber dic cinzelnen Lagen verteilt. Unterschicd-
liche Anrcicherungen kdnnen auch hier vorkommen. Dic Plagioklase sind sehr
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Calciumreich mit cinem Anorthitgehalt von 62% —78%, entsprcchend cinem
Labrador—Bytownit. Diopsidischer Pyroxen und griine, aktinolithische Horn-
blende sind eng mitcinander verwachsen.

2.1.1.5. Biotit-Plagioklas-Gneis

(Hellgrauer, fein- bis feinstkorniger Gneis)

Der Biotit-Plagioklas-Gneis kommt in Form von Einschluflschollen unter-
schicdlicher Ausbildung im Verbreitungsgebiet der Cordicrit-Sillimanit-Gneise
vor. Dic Schollen liegen konkordant in ihrem Wirtsgestein in langgestreckten,
fischférmigen Linsen. Manchmal sind diesc Linsen zerrissen bzw. boudinicrt.
Solche Schollen bzw. Linsen von feinkornigen Biotit-Plagioklas-Gneisen kom-
men insgesamt recht selten vor.

Vom Cordicrit-Sillimanit-Gneis ist diese Gneissart icicht durch scin feines bis
schr fcines Korn sowie dic dadurch bedingte dunkle, einheitliche Farbe zu
unterscheiden. Im Handstiick mit frischem Bruch zeigt cr cine mittelgrauc
Farbe mit einem Stich ins Blduliche. Der deutliche Wechsel in dunkle und helle
Lagen im mm-Bereich ist fiir ihn charakteristisch. Er ist als primir sedimentér
anzuschen.

Im Mikroskop wird der Lagenbau dadurch deutlich, daB dic cinzelnen Bio-
tite mit ihrer Basis parallel zum s-Gefiige angeordnet sind. Sic zeigen einen
dcutlichen Pleochroismus (hellbraun—rotbraun) und beinhalten nur wenige
plcochroitische Hofe.

Rundliche Quarze sind in einem Pflastergefiige gleichmiBig verteilt und
crreichen die Korngrofie der Plagioklasce und Biotite.

Der Plagioklas bildet hypidiomorphe bis rundliche Korner. Zwillingsla-
mellierung, vorwicgend nach dem Albit-, aber auch nach dem Periklingesetz,
kommt vor. Dem Anorthitgchalt nach ist cr in den meisten Fillen cin Andesin.

Kalifeldspat ist wic Quarz buchtig begrenzt. Er ist mikroklingegittert und
enthilt zahlreiche Perthite.

2.1.1.6. Schiefergneis (Glimmergneis) (gnz)

(Glimmerreiche, vorwicgend dinnlagige Gneisc)

Im Gebict um Schwarzenberg im nach Osten anschlicBenden Osterreichi-
schen Miihlviertel ist cin Gneiskomplex ausgeschicden, der durch scin betont
lagiges Gefilge auffillt. Er wird daher auch von ésterreichischen Geologen als
Schicfergneis bezeichnet, der sich aus feinkdrnigen, meist aber aus mittelkdrni-
gen Biotit-Plagioklas-Gneisen und schuppigen Zweiglimmer-Gnceisen autbaut.

Diesc glimmerreichen Gneise mit ihrer straffen, lagigen Ausbildung zeigen
mitunter auch schdne, cnge Faltung, dic durch Einlagerung von Sillimanitflat-
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schen in den verfalteten Bereichen, die im Sonnenlicht aufspiegeln, noch ver-
starkt wird. Griinliche Cordicrite zeigen die Verwandschaft zu den hoher meta-
morphen, metatektischen Gneisen auf.

Als Einschaltung sind fettglanzende Quarz-Lagen oder Quarz-Feldspat-Bén-
der verbreitet. Einschliisse in diesen Glimmer- oder Schiefergneisen sind fein-
kornige Biotit-Plagioklas-Zeilengneise und cbenso feinkornige, griinlichgraue
Kalksilkat-Gneisc.

Unter dem Mikroskop erweist sich der Mineralbestand in seiner Zusammen-
setzung als sehr unterschicdlich. Quarz ist das bei weitem vorherrschende Mine-
ral, gefolgt von den Glimmern Biotit und Muscovit. Der Plagioklas tibertrifft in
seinen Gehalten deutlich den Kalifeldspat, der meist sehr selten zu finden ist.
Zu diesen Mineralicn kommen noch Cordierit, Sillimanit sowie Pseudomorpho-
sen nach Andalusit, weiter Apatit, Zirkon, Granat, Titanit, Klinozoisit, Gra-
phit und als Erz Ilmenit, Himatit und Magnetit. Sckundérer Entstchung aus
Cordicrit und Plagioklas sind Hellglimmer.

Biotit hat einen deutlichen Pleochroismus von hellbraun nach rétlichbraun.
Er cnthilt zahlreiche, pleochroitische Hofe, hervorgerufen durch eingelagerte
Zirkone bzw. vereinzelt auch durch Apatit, dessen Hofe aber wesentlich heller
sind. Biotit bildet zusammen mit Muscovit cin Iepidoblastisches Gefiige. Mit
ihnen vergescllschaftet sind Graphit und die oben angefiihrten Erzminerale.

Quarz, Plagioklas (Ca-rcicher Oligoklas) und untergeordnet Kalifeld-
spat bilden cin granoblastisches Gefiige, in dem dic cinzelnen Mineralkompo-
nenten nur wenig mit cinander verzahnt sind. Dic Quarze l6schen schwach
undulds aus. Kalifeldspat ist undeutlich mikrokhingegittert. Er bildet zahlreiche
Myrmekite und Symplektite. Die Plagioklase sind feinstreifig nach Albit ver-
zwillingt. Die Cordierite sind meist durch feinfilzigen Hellglimmer ersctzt.

2.1.2. Metamorphe magmatische Gesteine

2.1.2.1. Serpentinit (S)
(Massiges, dunkles Gestein mit weillichgriinlicher Verwitterungsrinde)

Auf der Hohe 629 im Messner Holz, ca. 1 km ndrdlich Jandelsbrunn, finden
sich zahlrciche Lescsteine von Serpentinit. Die AufschluBverhiltnisse lassen es
leider nicht zu, etwas iiber die Lagerungsverhiltnisse dieses ultrabasischen
Gesteins zu sagen.

Schldgt man einen Serpentinitlesestein auf, so féllt zunéchst die weiBlichgriin-
liche, weiche Verwitterungsrinde auf, die ziemlich einheitlich stark (ca. 5 mm)
dic Gesteinsbrocken umbhiillt. Die frischen Bruchfliachen zeigen eine dunkel-
graue Grundmasse mit zahlreichen hellen Tiipfeln, die mit dem freien Auge
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nicht anzusprechen sind, jedoch deutliche Spaltflachen zeigen. Der Serpentinit
wird von zahlrcichen Kliften durchzogen, nach denen er bevorzugt spaltet,
sonst bricht er splittrig.

Das mikroskopische Bild wird beherrscht von Scerpentinmincralicen in
Maschenform, die Reste von Olivin umschlicBen. Im Schlitfbereich ist der
Scrpentinit inhomogen. Es ist cin schwacher Lagenbau zu erkennen. Olivin-
reiche Zonen wechseln mit Hornblende-reichen Lagen ab. Mit dicser Zonie-
rung bzw. den Lagen ist cine unterschiedliche Anreicherung von Serpentinmine-
ralen verbunden, dic dadurch begriindet ist, daf} Olivin und Hornblende cine
unterschiedlichc Umwandlungsbereitschaft nach Serpentin zeigen.

Hierbei kann Olivin wesentlich leichter unter Ausscheidung von Erz und Auf-
nahme von Wasser in Serpentinminerale Gibergehen als Hornblende. Letztere
gehort zur Aktinolithreihe und ist als Grammatit anzusprechen, da bei der
Umwandlung Erzauficheidungen fehlen.

Dancben kommen Mincrale ohne Serpentinsaum vor. Sie sind als Orthpy-
roxenc anzusprechen. Auffillig sind dic zahlreichen Einschlisse von Olivin in
Orthopyroxen und Hornblenden. Neben den Fe-freien Hornblenden kommen
auch Fe-haltige Hornblenden vor. In Pyroxenen und Hornblenden tritt verein-
zelt Chromit auf. An Akzessorien ist Spincll (Picotit) zu beachten.
Magnetit ist ncben anderen Eisenoxyden der Haupterzvertreter.

2.1.2.2. Amphibolit (am)

(Dunkelgriines bis schwarzes Gestein)

Diesc Gesteinsart kommt in schichtigen konkordanten, gelegentlich auch mit-
verfalteten Einschaltungen sowohl in den Paragneisen als auch in den Graniten
vor. Dic Gréfle und Form der cinzelnen Vorkommen ist schr unterschicdlich.
Der Schwankungsbereich fihrt von faustgroBen Knollen, dic schr hiufig das
Ergebnis von Boudinagen sind, zu Dezimeter méchtigen und bis zu mehreren
Meter langen Korpern. So konnen auf dem Kartenblatt ctwas westlich der
Mitte auch vier groBere Vorkommen ausgeschieden werden.

Dic mecisten Ampbibolite sind schr scharf gegen das Nebengestein abge-
grenzt, Thr Verbreitungsgebicet ist vorwicgend zwischen der Pfahlstdrungszone
und dem Hauzenberger Granitmassiv.

Der Amphibolit ist im Handstiick ein ziemlich cinheitliches dunkelgriin bis
schwarzes Gestein mit wenigen idiomorphen Plagioklascinsprenglingen.

Unter dem Mikroskop bilden dic Hornblenden ein netzartiges Grundgewcbe,
in dessen Zwischenrdumen dic Plagioklase stecken. Einc mchr oder weniger
deutliche Einrcgelung der Hornblenden in Richtung der c-Achsen ist fiir dic
schiefrige Textur verantwortlich. Nur selten kommt cs zu einer mikroskopisch
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crfaBbaren, lagigen und zeiligen Differenzierung der Hauptkomponcnten Horn-
blende und Plagioklas. Auch sind zahlreiche Pyroxene zu beobachten. Es sind
mecist Diopside, sclten Augite. Sie werden héufig von Hornblende verdringt.

Bei cinigen Proben wird die Hornblende zu cinem grofien Teil durch Biotit
ersctzt. Dieser Ersatz kann erklidrt werden durch cine Alkalisicrung der Horn-
blenden durch dic umgebenden, magmatischen Gesteine. Hier ist es der Hau-
zenberger Granit 1. Durch diesen Umbildungsvorgang wird gleichzeitig cin rich-
tungsloscs, granoblastisches Geflige angelegt.

Dic Hornblende ist braun bis olivgriin und entspricht ciner sog. gemeinen
Hornblende. Daneben tritt untergcordnet aktinolithische Hornblende auf.

Dic rundlichen Plagioklase sind in breiten Lamellen verzwillingt. Der
Anorthitgehalt schwankt zwischen 55% und 75%, entsprechend einem Labra-
dor bis Bytownit.

Quarz und Biotit treten sporadisch auf. Pyroxen ist in wenigen Volumen-
prozent vorhanden.

Opake Minerale sind im wesentlichen IImenit und untergeordnet Magne-
tit und Pyrit. Die hohen Ilmenit- und die niedrigen Quarzgehalte sind wich-
tige Hinweise auf cine nichtsedimentiire Herkunft dicses Amphibolits. Es sind
sicherc Anhaltspunkte fiir dic Entstehung aus cinem basischen Magma in Ver-
bindung mit cinem submarinen ophiolithischen Vulkanismus.

2.1.2.3. Palit (pgnj)

(Inhomogencs, dunkles Gestein mit groBen Kalifeldspatcinsprenglingen)

Diese sog. Palitc haben ihre Hauptverbreitung im Gebiet siidlich Vorder-
frcundorf bis in dic Gegend von Duschlwics.

Schon den frithesten Bearbeitern der kristallinen Gesteine im Bayerischen
Wald ficlen Augengneisc mit groBlen Kalifcldspiten auf, dic besonders in der
Niihe des Pfahls lange Zige bilden. Sie treten immer siidlich des Pfahls aulf.
[hre Ansprachc war auch fiir GUMBEL (1868) schwer, ,,da doch mal die Gneis-,
mal dic Granitcigenschaften mehr hervortreten®. Auch fiir Frentzer (1911)
war dic Mannigfaltigkeit im Gesteinszug so verwirrend, daB er jene viclgestal-
tige Gruppe von Gesteinen unter dem Begriff ,,Palite* zusammenfaBte. Zwi-
schen melanokratem Metagabbro und leukokratem Kalifeldspatgranit bestehen
zahlreiche Bindeglicder, dic cinen fast stctigen Ubergang vermitteln. Schr ein-
gehend hat sich in neuerer Zeit STEINER (1968) mit den Paliten und ihrer Unter-
glicderung auseindergesetzt. Er stellte fest, daB alle Palite mit groB8en Kalifeld-
spiten durch cin allgegenwirtiges Kataklasgefiige (Zerbrechungsgefiige)
gekennzeichnet sind, was in dem héufigen Auftreten ciner Augengneistextur
sichtbar wird.
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Wenn man sich das Grundgewcbe der Palite unter dem Mikroskop naher
ansieht, so bietet sich das Bild eines ungleichkoérnigen blastokataklastischen
Gefiiges. Der Mineralbestand setzt sich zusammen aus Hornblende, Biotit, Pla-
gioklas, Kalifcldspat und Quarz. Chlorit, Epidot, Calcit und opake Erzmincrale
vervollstandigen das Mineralangebot.

Die auffilligsten Minerale und gleichzeitig die groften sind dic Kalifeld-
spite mit meist sehr guter Mikroklingitterung. Die grofieren sind iiberwic-
gend, wic bereits im Handstiick zu sehen ist, nach dem Karlsbadergesetz ver-
zwillingt. Auffallend ist weiter der Reichtum an Einschliissen, der diese Mikro-
kline als Spétkristallisatc ausweist. Weiter sind die groflen Kristalle hiufig
zerbrochen und die einzelnen Teile gegeneinander verschoben und verdreht.
Diese mechanische oder kataklastische Beanspruchung wird auch durch verbo-
gene Zwillingslamellen sichtbar,

Auch dic Bestandteile der Grundmasse geben ein deutliches Zeugnis fir dic
Deformationsereignisse. Die Biotite, mit cinem auffallend olivgriinen Farb-
ton, sind offensichtlich Rekristallisate zerscherter Grof3kristalle. Mitverwach-
sen sind zerlappte Kristalle gemeiner, griiner Hornblende. Auffallend ist in
diesem Gemenge aus Hornblende und Biotit der groBe Reichtum an Titanit,
Auch dic anorthitreichen Plagioklase sind den mechanischen Durchbewe-
gungen nicht entkommen. Die Eigengestalt ist nur noch sclten crhaiten. Runde
Kornformen sind typisch. Es darf zusammenfassend gesagt werden, daB die
Palitc aller Wahrscheinlichkeit nach magmatischer Abstammung sind, jedoch
deuten auch cinzelne Proben zumindest in Teilbercichen auf metamorphe Her-
kunft hin. Doch ist einc genaue Festlegung des Ausgangsmilicus durch dic aus-
geprigte, mechanische Deformation nur schr schwer zu treffen.

2.2. Magmatische Gesteine

2.2.1. Granite des Dreisesselmassivs

Das Gebict nordlich des Pfahls oder der Pfahlstorung wird geologisch vor
allem von Graniten unterlagert. Lediglich im Gebiet um Hobelsberg, in der
Nordwestecke des Kartenblattes, und um Schwarzenberg, in der Siidostecke,
bereits im Osterrcichischen Mithlviertel, treten Gneise zutage.

Die vorwaltenden Granite lassen sich in zwei Varietiten unterglicdern. Dic
eine ist ein mittel- bis grobkdrniger Granit, der sog. Haidmiihler-Granit. Er
nimmt etwa %3 der Granitfliche ein und ist genctisch vermutlich an das Finster-
auer Granitmassiv gebunden und entspricht vermutlich dem Finsterauer Granit
I1. Das restliche Drittel der Fliche wird vom Kristallgranit des Dreisesselmas-
sivs cingenommen. Er kommt in zwei Typen vor, den Dreisesselgranit im enge-
ren Sinn und den Steinberggranit.
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Wihrend dic Form des Haidmiihler-Granit Koérpers noch ungeklirt
erscheint, scheinen die Granite des Dreisesselmassivs stockartig intrudiert zu
sein. Der zentrale Dreisesselgranit ist wohl der éltere und der ringférmig um
ihn vorkommende Stcinberggranit der etwas jiingere, was aus dem Kontaktbild
{Abb. 6) deutlich zu erschen ist.

Wihrend der Haidmiihlergranit zur Gruppe der Finsterauer Granite zu
zihlen ist und damit zu den alten varistischen Graniten, werden dic Dreisessel-
granitc u. a. von GRABER (1936) als ,,Jungkristallgranitc” bezeichnet und repri-
senticren somit die jingsten Granite der varistischen Orogenese (Tab. 1),

2.2.1.1. Dreisesselgranit im engeren Sinn (GkD)

(hellgrauer, mittel-bis grobkérniger Granit mit zahlreichen idiomophen
GroB-Kalifeldspiten)

Der Dreisesselgranit bildet den Kern des Dreisesselmassivs und tritt in den
Gipfelaufbauten am Hochstein, Dreisesselfelsen, Hochkamm und am Bayeri-
schen Pléckenstein zutage. Ein weiteres flichendeckendes Vorkommen liegt in
der Gegend von Pleckenstein und Riedelsbach.

Die Felsfreistellungen zeigen einen gut gebankten Granit. Er hat eine mittcl- bis
grobkdrnige Grundmasse. Als Bestandteile sind Kalifeldspat, Plagioklas (leicht
gelblich), Quarz und als Glimmer sowohl cigengestaltiger Biotit als auch heller
Muscovit zuerkennen. Die verschiedenen Minerale bilden ein typisch hypidiomor-
phes, kérniges Erstarrungsgefiige. In dieser Grundmasse schwimmen regellos
Kalifeldspatkristalle, dic Kantenldngen bis 3 cm errcichen kénnen.

Im Mikroskop ist zu schen, daf diesc groflen Kalifeldspatblasten meist gut
gegittert sind (Mikrokline) und deutlich Entmischungserscheinungen nach Pla-
gioklas in Form von Ader- und Fleckenperthiten zeigen. Sie sind meist als Karls-
baderzwillinge ausgebildet, die bereits mit bloBem Auge zu erkennen sind. Hier
reflektiert die eine Zwillingsflache das Licht, wihrend die andere stumpf und
matt bleibt als Zeichen fiir die unterschiedliche kristallographische Orientic-
rung der beiden Feldspatindividuen. Das geilibte Auge kann gelegentlich Durch-
kreuzungszwillinge entdecken. Im Diinnschliff zeigt sich, da} die Grenzen die-
ser Kalifeldspatkristalle cbenso wie dic der Grundmassekristalle keineswegs so
scharf sind wie si¢ mit dem bloBen Auge zu sein scheinen. Thre duflere Form ist
bedingt durch den Raum, der ihnen als Spitkristallisat noch zur Verfiigung
steht. Sic umschlicBen die frither ausgeschiedencn Plagioklas, Biotit und
Quarz. Verwachsungen mit Plagioklas konnten nicht beobachtet werden.
Letztere besitzen eine fcine Zwillingsstreifung nach dem Albitgesetz. Deren
Umkehr des optischen Charakters zum Rand hin deutet cinen schwachen Zon-
arbau. Die Grenzen zu den Nachbarmineralen sind ebenfalls unscharf. Ver-
zahnungen sind aber nicht zu beobachten. Der Biotit besitzt einen deutlichen
Pleochroismus von hellbraun nach rotbraun. Zahlreiche kleinere aber kriftig
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Abb. 3. Plattige Absonderung von Dreisessclgraniti.e. S.,
Dreiscsselgipfel (R 54 1226, H 5405 54).
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Abb. 4. Dreisesselgranit i. c. S., Dreisesselgipfel (R 54 1226, H 5405 54).
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pleochroitische Hofe zeugen von winzig kleinen Zirkoneinschliissen. Auf
Spaltrissen kann gelegentlich Ilmenit beobachtet werden. Mit Biotit eng ver-
gescllschaftet ist Muscovit und Sericit. Als Einschlisse in den Glimmern
konnten lediglich Quarz und feine Apatit-Niédelchen beobachtet werden, die
auch sonst im ganzen Gestein feinst verteilt sind. Dancben tauchen auch kurz-
primatische Apatite auf, die dic typischen, sechseckigen Querschnitte zeigen.
Erz-Mincrale wie Magnetit und Pyrit sind spirlich vorhanden, was ja
bereits im makroskopischen Befund angedeutet worden ist.

2.2.1.2. Steinberggranit (G£S)

(Graucr, mittel-grobkorniger, porphyrischer Granit mit zahlreichen Kalifeld-
spateinsprenglingen)

Der Steinberggranit ist im Gebict des Dreisesselmassivs flichenhaft verbrei-
tet. Scin Auftreten Ichnt sich ringformig an das Auftreten des Dreiscssclgranits
im Westen und Siiden an. Er bildet die Hohen Habergras-Berg 1234 m, Brennt-
gupf 1043 m, Klausgupf 929 m, Eisncrhiing 1047 m, Adam-Berg ca. 1070 m
und Hicsel-Berg mit 962 m. Alle Héhen treten sowohl morphologisch als auch
durch ihren Bewuchs hervor und zeigen turmartige Felsaufbauten.

Dic Intrusion dieses Steinberggranits crfolgte an der Grenze zwischen Drei-
scsselgranit und Haidmiihler Granit. Er ist als jingster dicser drei Granittypen
anzuschen.

Der Steinberggranit ist cin mittel- bis grobkdrniger Granit mit zahlreichen
fluidalgeregelten KalifeldspatgroBkristallen. Er dhnelt schr stark dem sog. Kri-
stallgranit I des Regensburger Waldes.

Dic schmalen Feldspatleisten, eben dic oben angefiihrten Kalifeldspite mit
einer Linge bis zu 4 cm und ciner Breite bis zu 1 c¢m, schwimmen in ciner mit-
tel- bis grobkérnigen Grundmasse, dic ihrerseits sehr viel Ahnlichkeit mit der
des Haidmihler-Granits hat. Durch die Verwitterung werden die Feldspite
deutlich herausprépariert. Karlsbaderzwillinge sind zahlreich und schon ausge-
bildet zu beobachten. Gelegentlich kann man auch schéne Durchkreuzungs-
zwillinge schen. Dic Einregelung dicser Grofifeldspiite ist meist sehr deutlich
und gibt cinen Hinweis auf die Intrusionsrichtung dicses Granits.

Dic Grundmasse des Steinberg-Granits besteht aus Plagioklas, Biotit, Mus-
covit, Quarz und wiederum Kalifeldspat. Sic zeigt ein hypidiomorphes, koérni-
ges Erstarrungs- oder Granitgefiige, in das die porphyrischen Kalifeldspatcin-
sprenglinge serial cingeregelt sind.

Neben den makroskopisch erkennbaren und bereits angefithrten Hauptge-
mengteilen findet man bei der mikroskopischen Durchmusterung noch Apatit,
Titanit, Xenotim, Spinell, Flusspat, Zirkon, Magnetit, [lmenit und weitere Erz-
mincrale.
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Abb. 5. Steinberggranit, Parkplatz stidlich Habergras-Berg (R 54 1096, H 54 05 72).

Als crstes fallen auch hier die gro3en Kalifeldspat-Einsprenglinge auf. Sic
sind mit einer deutlichen Mikroklingitterung versehen. Zahlrciche Ader- und
Fleckenperthite durchteilen das Gitter. Withrend die Wirtsfeldspate nach dem
Karlsbadergesetz verzwillingt sind, sind die Fleckenperthite feinlamellar nach
Albit verzwillingt, wobei die Perthite eines Kristalls immer gleichorientiert
sind. Die Abgrenzungen zu den Nachbarmineralen sind gewellt. Es sind aber
keinerlei Verwachsungen mit ihnen zu beobachten.

Komplizierter ist nun der Bau der Plagioklase. Als typisch fiir den Stein-
berggranit kann festgestellt werden, daf} in dicsen Feldspiten feine Biotitleisten
enthalten sind, dic in Richtungen eingeregelt sind, die von der Struktur der Pla-
gioklaskristalle vorgegeben sind. Ein ebenfalls beobachteter Zonarbau scheint
aber nicht in direktem Zusammenhang mit dieser Glimmeranordnung zu ste-
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Abb. 6. Kontakt zwischen Steinberggranit und Dreisessclgranit ie.S. (rechts unten);
Leseblock a. d. Dreisessclstrafie stidl. Habergras-Berg.

hen. Neben dicsen kleinen Biotitschiippchen kommen gréiere Biotite als Ein-
schiiisse vor, dic nicht eingeregelt sind. Bcei cinem von ihnen konnte ein schon
zonargebauter Zirkon mit kréftigem, plcochroitischem Hof beobachtet wer-
den. Streifige Albitlamellen durchzichen die einzelnen Kristalle. Je nach dem
Anorthitgehalt, der zwischen 32% und 22% schwankt, sind sie einmal breiter
und einmal schmiiler. Feinst verteilt sind bei starker Vergréerung feinste Apa-
titniddelchen, Reste von Granat (vermutlich Almandin) und schr fein ver-
teilte FluBspatkristéllchen zu beobachten.

Dic Biotitc enthalten zahlreiche pleochroitische Hofe, deren Verursacher
meist so klein und winzig sind, daB sic nur mit schr starker VergroBerung
(400x) gesehen werden konnen. Es handelt sich durchwegs um Zirkone, dic
mit ihrem radioaktiven Inhalt das Gitter des Wirtsbiotits zerstdren bzw. verin-
dern und so diese Hofe entstchen lassen, die héufig cinen dunklen Innen- und
cinen hellen AuBensaum haben. Der Pleochroismus der Glimmer ist kréftig
hellbraun bis rotbraun. Die Mineralriinder sind leicht in Hellglimmer umgewan-
delt, Limenittifelchen sind parallel zur Basis angcordnet.

In gleichem MaBc ist auch Muscovit von schmalen Hellglimmersiumen
begrenzt. Paralicl zur Basis enthalten sic gerne feine Biotitschiippchen. Quarz
als Spittkristallisat fullt Zwickel und Fugen und schlicBt alle Fruhkristallisatc
und Nebengemengteile ein.
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Titanit ist wenig idiomorph, gelegentlich tritt auch Xenotim auf. Flussig-
keitseinschliisse durchzichen wie auf einer Perlschnur aufgerciht den Quarz.

Erz ist insgesamt schr spérlich vorhanden, die geringe Grofic verhindert cine
Identifizierung der cinzelnen Phasen. Auffallend ist, da im Quarz dariiber hin-
aus feinste Apatit-Nadelchen eingeregelt sind und kristallographische Richtun-
gen des Wirtsminerals nachzeichnen.

2.2.1.3. Haidmiihler Granit (GgH)

(Heller mittel- bis grobkérniger Granit)

Dicser Granittyp ist im Gebiet von Jandelsbrunn nérdlich und norddstlich
des Pfahls dic Hauptgesteinsart. Turmartige Aufbauten sind nur am Duschl-
berg zu schen. Im Gbrigen fehlen sic vollig. Das licgt daran, daf} dicser Haid-
mithler Granit schr leicht verwittert. Dic lose Kornbindung und dic giinstige
Lage wihrend des Tertidr und auch des Quartir ermdglichen cin Eindringen
des Wassers in den Granit verbunden mit ciner teilweisen Mineralneubildung.
Dic so entstandene Verwitterungsschicht war cin Hauptgrund fiir den Betrich
verschicdener Glashiitten, fir dic stellvertretend die chemalige Hiltte am
Duschlberg und in Neurcichenau genannt sei. Von letzterer sind noch Reste
stidwestlich des Feucrwchrhauses in Neurcichenau crhalten. Schone Auf-
schliisse in dicsem verwitterten Granit sind entlang der chemaligen Bahnlinie
zwischen Neurcichenau und Frauenberg in den ticfen Einschnitten zu schen.

Der Haidmiihler Granit ist mittcl- bis grobkornig. Die hellen Gemengtceile
Kalifeldspat, Plagioklas und Quarz sind mit cincm Durchmesser von 3 mm
ctwa gleichgrof3 und homogen vertcilt. Ebenso gleichméfig ist Biotit in dieser
Mineralgescllschaft verteilt. Typisch fir ithn darf gelten, daB er gern in scchs-
eckigen Bléttchen auftritt. Dreht man ein Granithandstiick in der Hand so blit-
zcn hic und da silbrigglinzende Muscovite auf, unrcgelmiflig im Gestein ver-
teilt. Gelegentlich sprofien in dem kornigen Granitgefiige idiomorphe Kalifeld-
spatblasten auf, so da3 sich das Ausschen dem des cigentlichen Dreisesselgra-
nits niahert.

Vergleiche mit anderen Granittypen des Bayerischen Waldes legen dic Vermu-
tung nahe, daB dicser Haidmihler Granit in sehr enger genctischer Verwandt-
schaft mit dem Finsterauer Granit 11 steht, wenn cr nicht sogar ein und dasselbe
ist. Dic Kontaktc des Haidmihler Granits zum Nebengestcin sind allgemein
scharf.

Zu den bercits makroskopisch erkennbaren Mineralen Kalifeldspat, Plagio-
klas (leicht gelblich verwitternd), Quarz, Biotit und Muscovit kommen bei der
mikroskopischen Durchmusterung noch Titanit, Apatit, Zirkon, Ilmenit,
Magnetit und weitere nicht identifizicrbare Erzkornchen hinzu. Dabei fillt
besonders auf, dafl der Anteil dieser Akzessorien insgesamt schr gering ist.
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Abb. 7 Haidmuhler Granit, Weiber ostl. Spiller-Wald (R 54 1046, H 54 0220).

Der Haidmiihler Granit zeigt im Schliffbild generell ein hypidiomorph kérni-
ges Granitgefiige mit annéihernd gleichgrof3en Hauptbestandteilen.

Dic Kalifeldspite licgen als Mikrokline vor. Sic sind unrcgelmafig
begrenzt. Im Kontaktbereich des Granits zu Cordicrit-Gneis sind myrmekiti-
sche Verwachsungen mit Plagioklas cin hiaufig zu beobachtendes Phiinomen.
Aderperthite bzw. vercinzelt Fleckenperthite weisen auf Entmischungserschei-
nungen nach Plagioklas hin. Bei starker VergroBierung werden Fliissigkeitsein-
schliisse sichtbar, dic dic Kalifeldspite perlschnurartig durchzichen. Unter-
schicdlich ausléschende Halften weisen auf Verzwillingung nach dem Karls-
bader-Gesetz hin.

Dic Plagioklasc oder Kalknatronfeldspite sind dagegen feinlamellar
gestreift als Zeichen ciner Albitverzwillingung und niederen Anorthitgehaltes.
Diese Art der Verwachsung wird teilweise im rechten Winkel von einer Verzwil-
lingung nach dem Periklingesctz abgeschnitten. Auch Karlsbader Zwillinge
kommen vor. Ein deutlicher Zonarbau sorgt fiir cine optische Umorienticrung
inncerhalb dicser Verwachsungen. Dic optische Bestimmung des Gehaltes an
Anorthitkomponente, des Ca-Endglicdes der Plagioklasreihe, zeigt Werte
zwischen 23% und 32% mit ciner Maximierung bei 25%, entsprechend cinem
Oligoklas. Einige Kristalle sind in ecinzelnen Bereichen in Hellglimmer umge-
wandelt. Gelegentlich konnen symplektitische Verwachsungen mit Biotit beob-
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achtet werden. Myrmekite kénnen wic oben gesagt nur im Kontaktbereich des
Granits zu Cordierit-Gneis festgestellt werden.

Dic Biotitc zeichnet ein kriftiger Plcochroismus von hellbraun nach rot-
braun aus. Zahlreiche, aber im Durchschnitt winzig kleine plecochroitische Hofe
sind ein Zeichen fiir eingeschlossenc, radioaktive Zirkone. Sic sind hiufig so
klein, daB sic nur zu crahnen sind. Je nach dem Grad der Verwitterung dndert
sich die Farbe von hellbraun nach gelbbraun, was optisch einem Chlorit ent-
spricht. Neben dieser Umwandlung in Chlorit fallt cine enge Bezichung zu Mus-
covit auf. Sie zeigt cinmal liickenlos alle Ubergiinge von Biotit nach Muscovit.
Bisweilen ist dieser direkic Ubergang nicht zu sehen, obwohl dic beiden Glim-
mer dicht beieinander licgen. Dic Muscovite sind in diesem Fall randlich hellver-
glimmert. Gelegentlich durchziehen Strdhnen von Sillimanitnédelchen dic hel-
len Glimmer. Diesc Strithnen sind als Reste von sonst verdautem Nebengestein
anzusehen.

Quarz als Restkristallisat fillt die Zwickel und ist somit auch vollig unregel-
mifBig begrenzt. Er ist ctwas gefeldert und cnthélt feinst verteilt FluBspatkri-
stétllchen.

Von den Nebengemengteilen wurde Apatit in der nadeligen Form crwihnt.,
Dancben tritt cr auch in der kurzprismatischen Form mit sechseckigem Quer-
schnitt auf. Gelegentlich enthilt er Flissigkeitscinschliisse. Ein gewisser Gehalt
an radioaktiven Bestandteilen im Apatit ruft im Wirtsmineral Biotit cinen
dunklen pleochroitischen Hof hervor.

Titanit ist als Scltenheit vorhanden. Der Gehalt an Erzmineralien ist schr
gering und setzt sich vorwiegend aus [lmenit, Magnetit und Eisenhydro-
xyd zusammen,

2.2.1.4. Roter Haidmiihler Granit

(Hydrothermal tiberprigter mittel- bis grobkdrniger Granit
mit rosa Kalifcldspiéten)

Im Straf3cnanschnitt ostlich des Punktes 769 (RW 540630, HW 5403 35)
stcht als Abart des mittel- bis grobkérnigen Haidmiihler Granits dicser rote
Haidmihler Granit an.

Dicser Granit entspricht in sciner Mincralzusammensctzung und der Vertei-
lung der Mincrale im Gestein dem Haidmiuhler Granit. Er unterscheidet sich
von ihm jedoch durch die Rottirbung der Kalifeldspite und dic Umwandlung
von Biotit in Hellglimmer. Gelegentliche Einschaltungen von griinlichgelbem
Epidot verlcihen dicser Spiclart des Granits cin farbenfrohes Ausschen, Das
abweichende Erscheinungsbild dieses Gesteins wird durch hydrothermale Rest-
16sungen des Haidmiihler Granits verursacht.
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2.2.1.5. Hauzenberger Granit 1 (GfH)

(Homogener, fein- bis mittelkérniger Biotit-Muscovit Granit)

Das Gebiet des Gradabteilungsblattes Jandelsbrunn erfaft siidlich des Ptahls
den Nordrand des sog. Hauzenberger Granitmassivs. Der vorherrschende
Gesteinstyp ist ein fein- bis mittelkdrniger Biotit-Muscovit-Granit, den Dollin-
ger (1967) als Hauzenberger-Granit 1 bezeichnete. Nach scinen Beobachtungen
baut er bevorzugt die héher gelegenen Teile des Massivs auf. Man kann auch
sagen cr ist das Dach des Granitgebictes.

Dic Aufschliisse, in denen dieser Granittyp ansteht, sind dic aufgelassenen
Steinbriiche SE des Zill-Berges (R 540502, H 540215), am Kernberg (R
540736, H 540076) sowic am Leickinger Berg (R 540605, H 5399 64) und der
noch in Betricb betindliche NE des Hirschenberges (R 540763, H 539804).

Im Handstiick ist der Hauzenberger Granit I als fein- bis mittelkdrniges, mag-
matisches  Gestein  anzusprechen. Im  frischen Bruch ist er bliulich-grau
geférbt. Dic ihn aufbauenden Mincrale sind homogen verteilt. Das Gestein 1ift
sich gut spalten und ist daher als Baustein gut geeignet.

Unter dem Mikroskop zeigt der Hauzenberger Granit I cin typisch hypidio-
morphes, korniges Granitgefiige. Es wird aufgebaut aus Quarz, Kalifcldspat,
Biotit, Muscovit, Zirkon, Apatit und Erz. Untergeordnet sind in allen Proben
Sillimanit und Andalusit vorhanden. Pennin, Hellglimmer (Sericit), Leukoxen
und Eisenhydroxyde sind durch Umwandlungsprozesse entstandene sekundére
Bildungen.

Kalifcldspat ist typisch fiir magmatische Auskristallisation xenomorph
begrenzt. Er ist cin Mikroklin mit deutlicher Gitterung. Karlsbader Zwillinge
sind héufig, aber nicht Giberall zu beobachten. Scine Albitkomponente ist selten
in schachbrettartigen Flecken oder in diinnen, kurzen Spindeln entmischt.

Dic Plagioklasc sind mcist cigengestaltig ausgebildet. Sie wurden jedoch
offensichtlich wiahrend der Kristallisation des Magmas von Kalifeldspat und
auch Quarz lappig korrodiert. Dic cinzelnen Kérner kénnen cine Linge von
2 mm crreichen. Feinstreifige Verzwillingungen, vorwicgend nach Albitgesetz,
seltencr nach dem Periklingesetz oder aber nach dem Karlsbadergesetz sind scl-
ten zu beobachten. Zonarbau ist nur schwach ausgebildet, wobei der Anorthit-
gchalt des Kerns bei etwa 25% liegt.

Quarz fillt dic Zwischenrdume der friher ausgeschicdenen Bestandteile.
Meist 16scht er etwas undulos aus.
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2.2.1.6. Hauzenberger Granit I1 (GmH)

(Homogener mittel- bis grobkoérniger Biotit-Muscovit Granit)

Diescr Granittyp ist auf dem Blatt nur am Siidrand siidlich Angl-Berg und an
der Hohe 791, siidlich Finsterstern in kartierbaren Ausmafen anzutreffen, Es
sind die Ausldufer des nach Siiden anschlicBenden Hauzenberger Granitmas-
sivs, das zu mehr als die Hilftc aus diesem Granittyp besteht. Hier finden sich
auch dic besten Aufschliisse so im sog. Kirchsteinbruch, § Waldkirchen.

Im Handstiick ist der Hauzenberg Granit 1 ein mittel- bis grobkorniger Zwei-
glimmergranit. Im frischem Zustand ist cr blaugrau gefirbt. Im Laufc der Ver-
witterung veriindert sich diese Farbung nach gelbbraun. Die durchschnittliche
Korngrofle schankt zwischen 2 und 5 mm. Gelegentlich sind groBBere Kalifeld-
spateinsprenglinge zu beobachten, dic bis zu 5 cm Kantenlédnge crreichen kon-
nen.

Folgende Minerale sind am Aufbau beteiligt: Quarz, Kalifeldspat, Plagioklas,
Biotit, Muscovit und als Nebengemengteile Apatit, Zirkon und Erz. Aus dem
Nebengestein wurden bei der Platznahme ibernommen: Granat, Cordierit, Sil-
limanit und in Resten Andalusit.,

Dic mincralogische Zusammensctzung entspricht der des Hauzenberger-Gra-
nits 1. Die Ubereinstimmung ist auch durch die mikroskopische Beobachtung
festzustellen.

2.2.1.7. Hauzenberger Granit 1 (GfH)
(Hornblendefithrende Randfazics des Hauzenberger Granit 1)

Dicser Gesteinstyp findet sich im Verbreitungsgebiet des Hauzenberger Granits
I recht hiufig, meist jedoch in ciner nicht auskartierbaren Gréfenordnung. Nur
die Hohe 687 (R 540635, H 539878) SW Gsenget bestcht fast vollstindig aus
dicser hornblendefithrenden Randfazies des Hauzenberger Granits IT.

Im Handstiick ist dieser Mischgranit in seiner Kérnung schr inhomogen von
mittelkdrnig bis grobkornig. Dic dunklen Bestandteile Hornblende und Glim-
mer sind unrcgelméBig verteilt. Dic Butzen, in dencn sic vorkommen, sind
unterschiedlich groB3. Sie bestehen im Inneren aus griner, aktinolitischer Horn-
blende, dic meist sehr stark zersetzt und umgewandelt ist und randiich von
dunklen Biotiten cingerahmt wird.

Im Schiiff sind ncben Kalifeldspat, Plagioklas, Quarz eben diese Butzen aus
Hornblende und Biotit und von den Nebengemengteilen vorallem noch Titanit,
Erz und Orthit zu beobachten. Auch hier tillt schr stark dic unregelmifige Ver-
teilung der cinzelnen Gesteinskomponenten auf. Der Grad der Verwitterung
und der randlichen Umwandlung der einzclnen Minerale ist sehr untcrschied-
lich und schwankt von Vorkommen zu Vorkommen.
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2.2.1.8. Quarz-Glimmer-Diorit (¢Dr)

(Dunkles, feinkorniges Gestein mit zahlreichen schwarzen bis griinschwarzen
ausgeliangten Flecken)

Der Quarz-Glimmer-Diorit ist cine im ostbaycrischen Grundgebirge weitver-
breitete Gesteinsart, dic auch im Gebiet des Gradabteilungsblattes Jandels-
brunn flichenhaft auftritt. Die groBBen Intrusivkoérper schliefen an die Palitvor-
kommen im Nordwestteil des Blattes nach Siden und Sidosten an und haben
ihr Hauptbreitungsgebict um Kaltwasser und Duschlwies. Dicse Vorkommen
bilden das ostliche Ende cines 2 km breiten Streifens, der am S-Ende des Fiir-
stensteiner Intrusivgebictes scinen Ausgangspunkt hat, im Norden am Hauzen-
berger MaBliv vorbeistreicht und hier sein Ende findet. Es sind cinzelne
Gesteinskorper, dic ctwa E—W streichen und flach nach Norden cinfallen. Die
Grenzen zu den Nebengesteinen Palit und Hauzenberger-Granit [ sind scharf.

A. Frenrtzel (1911) bezeichnet dieses Gestein als porphyrischen Salzweg-
Diorit. Bei GUMBEL (1868) findet sich cine Analyse dicses Quarz-Glimmer-
Diorits aus der Gegend von Kaltwasser, 4 km nordlich von Jandelsbrunn, dic
folgendermaBen aussicht:

Kicsclsiure 58.167 %
Titansidurc 1.281 %
Tonerdeoxyd 13.504 %
Eiscnoxyd 9.053 %
Eisenoxydul 7.850 %
Kalkerde 4.654 %
Natriumoxyd 4.988 %
Kaliumoxyd 0.200 %
Wasser und

Glithverlust 0.300 %

99.957 %

Im Handstiick ist der Quarz-Glimmer-Diorit grauschwarz, feinkornig und
dicht. Er ist deutlich geschiefert, was sich in der plattigen Absonderung dufert.
Ob cs sich um Fluidaltextur oder Druckbeanspruchung wihrend der Platz-
nahme handelt kann nicht cindcutig geklart werden. Eine Streckung der Mine-
rale ist fast immer gut sichtbar ausgebildet. Dieses schiefrige Aussehen wird
durch langgezogene Feldspatblasten, teilweise auch idiomorph, und Biotitbut-
zen, oft mit einem Kern von griiner Hornblende, verstérkt.

Im Diinnschliff zcigt der Quarz-Glimmer-Diorit ¢in porphyrisches Erstar-
rungsgefiige. Er ist vollkristallin mit hypidiomorphen Mineralkdrnern. Die
feinkornige Grundmassce bestcht aus Quarz, Biotit und Plagioklas, Dic
Gehalte an Kalifeldspat schwanken mchr oder weniger stark. Apatit, Titanit,
Rutil, Zirkon und Erz vervollstdndigen den Mincralbestand der Grundmassc.
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In ihr liegen groBe, teils idiomorphe Plagioklistalelchen. Sie sind deutlich
zonargebaut und polysynthetisch verzwillingt. Dic mit bloBem Auge als Biotit-
butzen angesprochenen Einschliisse stellen sich unter dem Mikroskop als
gemeine Hornblendeaggregate heraus. Es sind unterschiedlich gestaltete Kor-
ner und Leisten, die filzig miteinander verwachsen sind.Der Pleochroismus
reicht von dunkelblaugriin bis hellgelbgriin mit einer stirkeren Firbung am
Rand der Korner. Gegen dic Grundmasse sind die Hornblenden meist durch
einecn Saum von Biotiten getrennt. Sic sind als Reaktionsprodukt der Horn-
blenden mit der Schmelze anzuschen. Der Pleochroismus der Biotite ist dun-
kelgriinlich bis hellgelblichbraun.

In der Grundmassc sind kleine, schmale Biotitflitter gleichmiBig verteilt.
Einschlisse von radioaktivem Zirkon sind selten. Auffallend ist die korrckte
Ausrichtung nach der Basis. Sie dcutet entweder aut eine FlicBregelung with-
rend der Intrusion hin oder sie ist das Werk tektonischer Beanspruchung with-
rend oder auch nach der Intrusion. Fiir den Ictzten Fall spricht die Beobach-
tung, dafl die Hornblendenester plattgedriickt und an den Enden ausge-
schwinzt sind. Dagegen spricht, daB an den grofen Plagioklasblasten derartige
Deformationscerscheinungen nur zum Teil beobachtet werden kénnen.

Dic Plagioklasc, sowohl in der Grundmasse als auch dic Einsprenglinge
sind vom Chemismus hergesehen Oligoklasandesine. Sic sind meist verzwil-
lingt, wobei Karlsbader- als auch Albit- und Periklinzwillinge zu beobachten
sind. Die Form variiert von diinntafelig bis leistenformig. Dic Einsprenglings-
plagioklase sind meist zonargebaut. Der Kern ist durchweg basischer. Dabeli ist
aber zu beobachten, dal die Zunahme der Na-Komponente nach auflen nicht
immer kontinuierlich ist und sehr starken Schwankungen unterlicgt. Dic Ver-
glimmerung beginnt immer von Innen heraus. Die Form der Einsprenglings-
plagioklasc ist meist idiomorph.

Kalifeldspat, meist Mikroklin, ist zu beobachten, kommt aber nicht schr
héufig vor.

Der Biotit ist das vorherrschende Mincral der dunklen Gemengteile. Seine
Farbe ist braunlichgriin bis schwarzgriin. Er kommt gern in Butzen vor. AulScr-
dem bildet er cinen ringférmigen Saum um die groflen Hornblendeeinspreng-
linge. Hiufig sind auch Umwandlungen von Biotit nach Chlorit zu schen. Zir-
koneinschliisse mit pleochroitischen Hofen sind sclten.

Die Hornblende ist der vorwiegende Bestandteile der dunklen Butzen. Scl-
ten zeigt sic dic typischen Spaltrisse nach dem Prisma. Deutlich sind sic am aus-
geprigten Pleochroismus von gelbgriin nach graugriin zu erkennen. Zwillings-
bildungen sind selten zu beobachten. Zirkoneinschliisse mit pleochroitischen
Hofen sind selten. Umwandlungserscheinungen nach Glimmer sind aberall zu
sehen. Dic frischesten Kristalle sind immer an dic Kerne der dunklen Butzen
gebunden.
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Dic Quarze l6schen cinheitlich aus. Dic einzelnen Korner sind nur wenig
miteinander verzahnt. Gelegentlich sind groBere Quarznester zu sehen. Quarz
und Grundmasscplagioklas bilden zusammen ein einhcitliches Mosaikgcefiige.

Typisch fiir den Quarz-Glimmer-Diorit ist der Gehalt an Titanit, der in
cigengestaltigen Kristallen auftritt. Um opake [Imenitkornchen sind kranz-
formig Minerale zu beobachten, dic optisch Ahnlichkeit mit Titanit haben. Es
wird sich aber um Leukoxen handeln, da zwischen Titantt und llmenit kein
genetischer Zusammenhang besteht.

Apatitkérnchen und -nédelchen sind sehr zahlreich iiber das Gestein ver-
teilt. Zu erwihnen ist noch Orthit, der in Biotit und Hornbleade pleochroiti-
sche Hafe hervorruft.

Der Gehalt an Erzmineralen ist unterschiedlich. Erzansammlungen wech-
scln mit erzfreien Bereichen ab.

2.2.1.9. Diorit (D)
(Fein- bis klcinkorniges, graugrinliches, granitihnliches Gestein)

Dieser Diorit tritt in zahlreichen gréBeren und kleineren Vorkommen siidlich
der Linic Jandelsbrunn — Breitenberg zu Tage. Durch scine Kleinkérnigkeit
und dic damit begriindete schlechte Verwitterbarkeit lassen sich die einzelnen
Vorkommen schon von weitem erkennen. Der Einfachheit halber sollen nur die
wichtigsten Vorkommen erwiihnt werden.

Das groBte ist der Wollaberg, siidwestlich Jandelsbrunn. Es folgen nach
Osten dic Hohen der Assbergerweid, dic Hohen des Hirschenberges und als
weitere markante Hohe der Gipfel des Burgstallberges.

Decr Diorit hat cinen fiir alle Vorkommen sehr cinheitlichen Mineralbestand,
der aus Plagioklas, Biotit, Quarz und Kalifeldspat besteht und in diversen Vor-
kommen durch Hornblende erginzt wird. Er wird vervollstandigt durch Xeno-
tim, Titanit, Orthit, Apatit und Spuren von Erz. Gelegentlich schwimmen
GrofBkalifeldspitc in der feinkdrnigen Grundmasse.

Im Mikroskop zeigt diescr Diorit ein typisch hypidiomorphes Ausscheidungs-
gefige.

Dic Plagioklase bilden gewissermassen das Grundgerust, in das alle tbri-
gen Bestandteile cingebettet sind. Sie zeigen eine schéne Zwillingslamellierung
sowoh] nach den Albit- und Periklingesetzen als auch nach dem Karlsbaderge-
setz. Dic Korngrenzen sind ungleichmiBig, aber scharf. Nur mit Kalifeldspat
kann der Plagioklas myrmekitisch verwachsen sein.

Der Kalifeldspat zeigt schon seine mikrokline Gitterung und seine Ver-
zwillingung nach dem Karlsbadergesetz. Er ist an Menge dem Plagioklas weit
unterlegen.
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Der Biotit besitzt cinen hell- bis dunkelroten Pleochroismus. Auffallend ist
der hohe Gehalt an Titanitkristallen, dic vorwiegend mit ihm zusammen auf-
treten und Spalten und Umrisse der Glimmerscheiter nachzeichnen. Plcochroi-
tischec Héfe in den Glimmerbléttchen sind selten und werden hervorgerufen von
Titanit, Apatit bzw. von groBen Orthiten. Dic Biotite kénnen auch sekundir
aus Hornblende entstchen, dic ihrerseits in unterschicdlichen Mengen in
Nestern im Diorit cnthalten sind.

Auffallend ist wie gesagt bei den Nebengemengteilen der hohe Anteil an Tit-
anit im gesamten Gestein. Daneben sind tberall die sechseckigen Querschnitte
der Apatite zu beobachten. Sie treten gelegentlich auch als Nadeln oder siu-
lenformig auf.

Quarz fillt als Spitkristailisat Zwickel und Hohlrdume. dic cinzelnen Minc-
rale sind wenig mitcinander verzahnt und l6schen undulés aus.

2.2.1.10. Hornblende-Diorit

Diesc Dioritspiclart hat seinc Hauptverbreitung siidlich des Pfahls. Sic
scheint an das Verbreitungsgebiet des Hauzenberger-Granits I gebunden zu
scin, Doch nirgends wurde cin auskarticrbares Vorkommen angetroffen. Meist
sind Lescsteine der cinzige Hinweis aus das Vorhandensein dicses Hornblende-
Diorits.

Im Handstiick sicht dicser Hornblende-Diorit beim flichtigen Hinschen wic
¢in Paragranodiorit aus wie er in groer Verbreitung im Gebict von Viechtach
vorkommt. Dic hellen Gemengteile sind geriistartig miteinander verschrinkt.
Dic dunklen Gemengteile sind gleichmiiBig aber das ganze Gestein verteilt,
wobei Biotit seine Vormachtstellung mit vergriinter Hornblende teilen muf3.
Das Gestein verwittert nur schwer. Dic Farbe der Verwitterungsrinde variiert
zwischen ocker und lichtbraun.

Im Mikroskop wird dicses Feldspatgertist besonders deutlich. Gedrungene
Plagioklastifclchen, dic nur selten ihre Eigengestalt besitzen, sind dic
Geriistteile. Sic werden von feinen Zwillingslamellen durchzogen. Thr Zonar-
bau ist deutlich und zeigt mit abnechmendem Anorthitgehalt vom Kern zum
Rand cin fiir magmatischc Abstammung typisches Bild. Als Einschliisse sind
Erz und Apatit zu nennen.

Dic dunklen Glimmer (Biotite) zeigen cinen kriiftigen Pleochroismus von
rotbraun nach briunlichocker. Sie kénnen ihre Eigengestalt nic voll entfalten.
Sic umschlicBen Erz, Titanit, Apatit, Plagioklas, Pyroxen und Hornblende.

Pyroxcne sind in Umwandlung begriffen, aber noch als diopsidische Augite
anzusprechen. Sie sind farblos bis schwach grinlich. Dic Hornblende ist
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schwach pleochroitisch von gelbgriin nach olivgriin. Auch sic ist in Umwand-
lung begriffen.

Auffallend ist der Reichtum an opaken Erzmineralien. An Begleitminera-
lien ist vor allem der zahlreich vertretene Apatit zu nennen.

2.2.1.11. Pegmatit (Pe)

Dicse von Mineralfreunden so geschiitzten Pegmatite sind im Gebict von
Jandelsbrunn trotz der grofien Granitarcale sehr selten und klein. Hier und da
findet man kicinere Kluftbestege. Lediglich im Gebiet dstlich Jandelsbrunn siid-
lich der Ochsenweide konnte auf cinem Acker cin groBeres Pegmatitvorkom-
men ausgchalten werden, dessen genaue Abgrenzung jedoch nicht méglich ist.

Es sind typischc Quarz-, Feldspat- und Biotit-Pegmatite, dic wic in ciner
Sandgrubc nordlich Fischergriin, dic die Staatforstverwaltung, withrend der
Zcit der Karticrung zu schen, angelegt hatte, durch schéne gelbgriine Berylle
mincralogisch bereichert werden kénnen. Haufig sind auch Muscovite zu beob-
achten. Vereinzelt tritt Turmalin solitér oder in Nestern auf.

2.2.1.12. Pfahlquarz

Auf dem Blattgebict findet sich diese Quarzart nur in cinem kleinen Vorkom-
men NW Vorderfreundorf.

Der Pfahlquarz ist charakterisiert durch eine sehr starke Zerbrechung oder
Kataklase des chemaligen Quarzkornerverbandes. Zahlreiche Risse, Spalten
und Flexurcn durchzichen dic Quarzmassen. Sie sind zum Grofteil durch
Quarz wicder verheilt. Dic Bindung der einzelnen Quarzkérner reicht von Pfla-
sterstruktur bis zu deutlich verzahntem Kornverband. Sulfidminerale wic Pyrit
sind selten.

2.3. Mechanisch verschieferte Gesteine (Mylonite)
2.3.1. Mylonite der Pfahlzone (my)

Bei den Myloniten hat die mechanische Durchbewegung nur Teile der ver-
schiedenen Gesteinsvorkommen erfat. Haufig durchziehen nur sog. Mylonit-
binder in unterschiedlichster Ausbildung dic verschicdenen Gneise, Granite
und auch Palite. An dicsen Myloniten ist einerseits gut dic mechanische Defor-
mation zu studieren, andererseits die unterschiedliche Resistenz der verschiede-
nen Gesteine gegen dicse Art der Beanspruchung. Dicse Mylonite begleiten dic
Pfahlstérung im wesentlichen im Siiden. Nordlich sind sic nur in einem Streifen
in den angrenzenden Gesteinen zu schen.
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2.3.2. Ultramylonit

Bei ihm handelt es sich um einen vollig dichten, feinstkornigen und verquarz-
ten Mylonit. Alle Minerale, ob Quarz, Kalifeldspat oder Plagioklas, dic vor der
mechanischen Durchbewegung am Gesteinsaufbau beteiligt waren, sind durch
diesc Aufmahlung verschwunden bzw. zu feinstem Mineralmehl zerricben, das
nachtréglich durch Quarzsubstanz zum Ultramylonit verfestigt worden ist.
Durch seine hohe Dichte und seine Hérte ist dieser Mylonit schr widerstandsfi-
hig. Er zcichnet am Bahnhof von Neureichenau genau dic Pfahlstérung nach.
Hier ist auch der grofBite Aufschlufl im Gebiet von Jandelsbrunn.

Der Ultramylonit hat eine feinkdrnige, dichte Grundmassc, die durch cinen
gewissen Anteil an Chlorit griinlich gefarbt ist. In ihr schwimmen wenige
Bruchstiickc ehemals groBerer Feldspate. Das Geflige ist cinmal straff lincar.
Ein andermal ist es in cinzelne Teile zerlegt und von Calcit, der aus den zerleg-
ten Ca-reichen Plagioklasen stammt, zu mylonitischen Brekzien verheilt.

2.4. Tertidr

Im Gebiet von Jandelsbrunn wurden die anstehenden Gesteine im Tertidr von
ciner unterschiedlich méchtigen Verwitterungsdecke umhiillt, dic ihre Entste-
hung ciner Festlandszeit unter tropischen bis subtropischen Klimabedingungen
mit hohen Temperaturen und vor allem hohen Gehalten an Luftfeuchtigkeit ver-
danken. PrIEHAUSSER (1968) hat sich eingehend mit diesen Verwitterungsbil-
dungen insbesondere im Arbergebiet auseinandergesetzt und konnte allgemein
fir das ostbaycrische Grenzgebiet bei granitischen Gesteinen und auch bei
Gneisen, wenn auch in nicht so einheitlicher Form, folgende Zonen im Zersatz
feststellen:

1. Zone: Reste ciner braunerdeartigen Bodenbildung

. Zone: Roterdebildung mit harten Ausscheidungen an der Untergrenze

W~

Zone: Anhédufung von plastischem Kaolin von geringer Machtigkeit
Zone: Eine Kaolinisierungszone mit groBBerer Michtigkeit
. Zone: Einc michtige Vergrusungszone mit Verwitterungsrestblocken

. Zone: Eine Zone der Kleinzerkliiftung, der Ubergang

. Zone: in das anstehende frische Gestein

Die Michtigkeiten des tertidaren Zersatzes sind sehr unterschiedlich. Sic hiin-
gen zunichst vom Gestein ab. So sind Verwitterungsdecken Gber Granit wesent-
lich méchtiger als uber Gneis. Je stirker dic Hangneigung ist, umso geringer ist
normalerweise der Zersatz. Die Michtigkeiten sind sehr unterschiedlich. So
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konnen ticfgrindig verwitterte Gesteinsparticn neben herausgewitterten Fels-
particn auftreten. Manchmal werden auch Felstirme, wie im Gebict von
Duschlberg, regelrecht von Verwitterungsschutt unterlagert.

Dem tiefgriindigen Zersatz bzw. der Bildung der Verwitterungsschicht folgte
cine weitgehende Einebnung des Reliefs bei gleichzeitiger Anlage des Entwis-
serungssystems und der Talungen. Die so entstandenen Verebnungsfliachen sind
durch die folgendc quartére Eiszeit weitgehend zerstdrt worden. Sie sind jedoch
iiberall im Gelédnde in Resten vorhanden.

2.5. Quartar

Mit der Klimaverschlechterung im ausgehenden Tertidr wird die Zeit der tief-
griindigen Verwitterung des Untergrundes beendet und es beginnt dic Periode
verschiedener Kaltzeiten, die durch Zeitabschnitte wiameren Klimas unterbro-
chen sind. Es ist dic Zeit der grofien Vergletscherungen im alpinen und skandi-
navischen Raum,.

Auch im Bayerischen Wald haben entsprechende Kaltzeiten ihre Spuren hin-
terlassen, wenn auch in wesentlich bescheidenerem Rahmen als in den Alpen
und in Nordeuropa. Aus den Gletschern, die im allgemeinen relativ klein gewe-
sen sein mogen, ragten sicherlich die Felstiirme bei Duschlberg und vorallem
dic verschicdenen Gipfelaufbauten des Dreisesselmassivs heraus. Wie weit dic
Vergletscherungen in die Téler hinabreichten, dariiber kénnen meist nur Ver-
mutungen angestellt werden.

Die Spuren, die die Gletscher hinterlassen haben, sind viclfaltiger Art, auch
wenn sie nicht immer und tiberall deutlich sichtbar sind.

2.5.1. Verfestigte FlieBerde (,,f)

Wescentlich héufiger als Morénen ist verfestigte FlicBerde zu beobachten. Dic
Untergrenze ihrer Verbreitung liegt ctwa bei 800 m. An Weganschnitten und
Bachufern, so im ehemaligen Driftkanal NW Schusterberg N Fraunberg, ist
diese Form der FlieBerde gut aufgeschlossen. Aus Griinden der Ubersichtlich-
keit wurde in der Karte die verfestigte FlieBerde nur bei Méchtigkeiten tiber 50
cm dargestellt.

Die Besonderheit dieser verfestigten FlieBerde erkannte als erster PRIBHAUS-
SER (1930), der sie und die Art ihres Vorkommens beschrieb und sic als Firnbo-
denschutt bzw. Firneisgrundschutt bezeichnete. ELLING (1977) bearbeitete bei
der standortlichen Kartierung des Nationalparkes Baycrischer Wald dicse ver-
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Abb. 8. Verfestigte FlicBerde, Graben an der Forststrae westl. Schusterberg
(R 541008, H540722).

festigte FlieBerde cingehend. Nach seiner Mcinung iiberzieht sic in wechselnder
Michtigkeit von 0,5 m bis zu mehreren Metern dic gesamten oberen Lagen des
Bayerischen Waldes. Er stelite folgende Kennzeichen des gelb- bis graubrauncn
Schuttes heraus:

— In ciner sandig-grusigen Grundmassc sind in der Regel zahlreiche Steine und
Blocke cingelagert; dic Bodenart der Grundmasse ist schwach lehmiger
Sand und Grus.

— Die Steine liegen im geneigten Geliande hangparallel orientiert auf ihrer fla-
chen Scite; auf Vercbnungen und Riicken ist eine Orienticrung nur schwach
crkennbar oder sic fchlt.

— Dic Grundmasse ist zementartig verfestigt. Der verfestigte Schutt ist daher
in frischem Zustand sclbst mit dem Pickel nur schwer zu bearbeiten. Heraus-
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gehackte Brocken lassen sich in der Hand leicht zerbrockeln und zertallen zu
schwach lehmigem Sand oder Grus. Der Ton- und Schluffanteil ist in die gro-
beren Gemengteile dicht cingeschlimmt. Trotzdem kann der verfestigte
Schutt nicht insgesamt als verdichtet bezeichnet werden, dena er hat zahlrei-
che, mit freiem Auge erkennbare Poren.

— Die vertestigte Grundmasse 148t ein der Gelidndcoberfliche parallel orien-
tiertes, bléttriges Geflige erkennen. In dieser Richtung spaltet das Material
bei mechanischer Beanspruchung bevorzugt auf. Besonders gut erkennbar
wird der schichtige Aufbau dort, wo verfestigter Schutt vom Wasser crodiert
181,

2.5.3. FlieBerde (,f7)

Wihrend der Kaltzeiten wurde der tertidre Zersatz tiber cinem undurchlissi-
gen Daucrfrostboden stark durchfeuchtet. Gefricren und Wicderauftaucn
wechselten im oberfldchennahen Boden ab. An sanft geneigten Hingen wurde
der wassergetrinkte Zersatz weitgehend umgelagert. Es bildete sich FlieBerde,
dic je nach Chemismus und Mineralbestand des Ausgangsmaterials lehmig-san-
dig bis feinsandig-schluffig ist. Die Michtigkeiten sind daher unterschiedlich
und abhéngig von der Neigung der Unterlage. Sie konnen bis zu 4 m und mehr
betragen.

Dic FlieBerde ist gelbbraun gefiarbt und enthédlt Grus, Steine und Blocke. In
den Talniederungen ist sie von jiingeren Bildungen Giberdeckt bzw. im Laufc der
Entwicklungsgeschichte abgetragen und abtransportiert worden. An Hangla-
gen ist sic hdufiger anzutreffen. Sie bedeckt hicr eine weitaus groere Fliche als
auf der Karte dargestellt worden ist.

2.5.4. Hangschutt, Blockschutt

Bereits im Pleistozin wurde an Talflanken, auf Bergriicken und im Gipfel-
bereich der tertidgre Zersatz stcllenweise abgetragen und das anstchende
Gestein [reigelegt. Dicse Bereiche unterlagen seit dieser Zceit den Kriiften der
Frostverwitterung. Je nach Homogenitit der einzelnen Gesteinsarten und der
Anordnung der Klifte bildeten sich gréfiere Blockfelder wic sic vor allem am
Siidhang des Plockenstein iiber Dreisesselgranit zu beobachten sind oder es
kommt zu Felsfreistellungen, wic sie fiir Gneisgebiete cher typisch sind. Die
cbenen, rechteckigen Granitblocke — ihre Gestalt beruht auf den jeweils im
rechten Winkel aufeinander stehenden Kluftscharen — wurden durch Verwitte-
rungseinfliisse zugerundet (erhohte Oberflachenenergic an den Ecken und
Kanten). Das Ergebnis dieser Prozesse sind die sog. Wollsicke. Dic Gneise zci-
gen cine ctwas anderc Form der Verwitterung. Sic crfolgte sclektiv. Daraus
erklirt sich die geringe Masse an Blockschutt in den Gneisgebieten .
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2.5.5. Talfillangen (¢hf)

Die Anlage der Taler erfolgte im Tertidr. Im Pleistozén wurden diese wechscl-
weise aufgefiillt und wieder ausgerdumt. Vor allem in Talauen blieb tertidrer
Zersatz unter pleistoziiner Uberdeckung crhalten. Wihrend des Holozins
erfuhren die Téler durch fortschreitende Erosion nur cine geringfiigige Ein-
tiefung.

Die Talfiillungen bestchen daher im wesentlichen aus schluffig-tonigen bis
groben Sanden und Kicsen sowie Schottern, die miteinander wechsellagern
kdénnen. Dic Zusammensetzung dieser Talfiillungen kann im cinzelnen nicht
behandelt werden, da sie von den Ortlichen Gegebenheiten abhéngig ist.

Die Maichtigkeiten der Talfiillungen im Gebict Jandelsbrunn sind gering. Sic
betragen maximal ca. 5 m.

3. Tektonik

Die Gegend um Jandelsbrunn ist cine typische Mittelgebirgslandschaft {iber
kristallinem Untergrund. Gerundete Hohen und weite Tiler wechseln sich ab.
Sic unterscheidet sich wenig in ihrem Ausschen von den nach Norden und Nord-
westen angrenzenden Gebicten von Bischofsreut und Freyung. Der grofic
Unterschied besteht jedoch im Untergrund, in der Verteilung von kristallinen
Schicfern und magmatischen Gesteinen. In dieser Gegend herrschen Granite
verschiedener Ausbildung vor. Diese werden gleichsam cingerahmt von Gnei-
sen, dic ihre Hauptverbreitung um Hobelsberg in der Nordwestecke, um
Schwarzenberg im Osterreichischen Mihlviertel und am siidostlichen Karten-
rand um Breitenberg mit ciner Westgrenze ctwa bei Gsenget haben. Es sind
Einzelvorkommen, die keinc direkte Verbindung miteinander haben. Dariiber
hinaus sind sie sehr unterschicdlicher Art. Es sind Cordierit-Sillimanit-Gneis,
Schiefer- oder Glimmergneisc um Schwarzenberg, die nach Stiden in Grobkorn-
gneiis ibergehen und Diatexite um Breitenberg. Thre tektonischen Daten wic s-
Flichen oder b-Achsen prigen diese Gegend nicht in so typischem Masse wie es
tiir die vorher crwéahnten Gegenden typisch ist. Lediglich dic gro3e Nordwest—
Siidost-streichende Pfahlzone ist auch hier vorhanden ist, trennt das Drcisessel-
massiv und das Hauzenberger Granitmassiv. Die tektonischen Richtungen, dic
fir die Gegend um Jandelsbrunn mafigebend sind, sind solche, die mehr fir die
Granite typisch sind. Nordwest—Siidostrichtungen mit ciner durchschnittlichen
Richtung von 160 Grad und Nordost—Siidwestrichtungen von ctwa 40 Grad.
Diese beiden Richtungen werden im Geldnde typischer Weise von den verschice-
densten Bachldufen nachgezeichnet. Betrachtet man sic zusammen so stehen
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sie anndhernd senkrecht aufeinander und cntsprechen somit den senkrecht auf-
einander stehenden Kluftsystemen der unterlagernden Granite des Hauzenber-
ger-Granitmassivs im Siiden und des Dreisesselmassivs im Nordosten des Kar-
tenblattes. Abweichend von diesen Richtungen gibt ¢s N—S gerichtete Talun-
gen. Das markanteste Beispiel ist der SW von Fraucnberg, ctwa in der Mitte des
Blattnordrandes entspringende Brenner-Bach, der ostlich des Weid-Holzes in
den groBen Michel-Bach iiberggeht. Dieser tiberquert ostlich Neureichnenau
dic Pfahlzonc. Dicser Nord—Sid-gerichtete Talverlauf ist beinahe ohne Unter-
brechung nach Siiden bis zum Oberlauf des Alten-Baches zu verfolgen. Beim
Verlauf dieser ,,Nord—Siid-Storung® fillt auf, dal er durch die Pfahlstorungs-
zonc nur wenig aus sciner Richtung abgelenkt wird. Diese N—S-Talung schnei-
det dic vorherangesprochenen Richtungen ab. G. FiscHEr (1938), der sich sehr
cingehend mit der Entwicklung der Landschaft des Baycrischen und Béhmer-
waldes auscinandergesctzt hat, schreibt folgendes: ,,Dic Anlage der N—S-Talun-
gen geht bis auf die alttertiare Fastebene zuriick, dicjenigen der hercynischen,
phahlparallelen Léngstiler auf die oligozdne Storungsphasc zuriick. Auf der
neucn, oberoligozinen Rumpffliche treten beide miteinander in Konkurrenz.
Nach der miozinen Stérungsphasc und den pliozinen Verbiegungen cntwik-
kelte sich daraus das heutige komplizierte FluBnetz.

Es a3t sich also feststcllen, dafl die Anlage der NW—SE bzw. der SW—NE
verlaufenden Talungen vor der Anlage der N—S-Talungen crfolgte.

4. Geophysikalische Untersuchungen

(Kurt BADER™)

4.1. Bodenmagnetik

Die acromagncetische Vermessung 1: 500000 (BGR 1976), die wegen der Lan-
desgrenze nicht bis in das Blattgebiet reicht, zeigt im Verbreitungsgebict der
Palite und Diatexite Anomalien von 50— 130 nT. Probenmessungen an ca.
100 Handstiicken von Paliten, Diatexiten und Metabasiten cergaben cine mitt-
lere Magnetisicrung von 0,1-0,5 A/m. Ein Bodenmagnetik-Profil tber dic
Palite bei Freyung (Bader 1988) crgab iiber dem siidlichen Teil der Palite Ano-
malicn bis 1000 nT. Es konnten deshalb auch auf dem Blattgebiet stdlich der
Pfahlzone im Verbreitungsgebicet von Palit und feink6rnigem Hauzenberger
Granit mit Dioriten und reliktischen Diatexiten (Flasergneisen) und Metabasi-
ten kriftige Anomalien crwartet werden. Es wurden 2 Bodenmagnetik-Profile

*) Anschrift des Verfassers: Dipl-Geophysiker Dr. Kurt Babegr, Bayerisches Geologi-
sches Landesamt, Hef3strafde 128, D-8000 Miinchen 40.
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Abb. 9. Anomalien der Totalintensitit der Erdmagnetfelder (nT) Gber dem Palit und dem
feinkornigen Hauzenberger Granit mit Dioriten und reliktischen Diatexiten (Flaser-
gneisen) und Amphiboliten westlich Jandelsbrunn und westlich Breitenberg,

westlich Jandelsbrunn und westlich Breitenberg vermessen. Dic 2 Profilc zeigen
siidlich der Pfahlzone einen 1 km breiten Streifen mit Anomalien bis 500 n'T
ciner oberflichennahen Gesteinszone, die auf weitgespannten Anomalien von
50—200 nT (Halbwertsbreite ca. 1 km) einer ticferen Gesteinszone aufsitzen
(Abb. 9). Dicse Anomalienform kann durch cinen Verwitterungseffekt, fiir
den Magnetkies besonders anfillig ist, verursacht werden (BADER & STETTNER
1990).

4.2. Regionale geophysikalische Messungen

Aus tiefenscismischen Messungen kann die Verteilung der seismischen
Geschwindigkeit nach der Tiefe angegeben werden. In der oberen Erdkruste
steigt sie erst rasch von etwa 5,5 km/s auf etwas iiber 6,0 km/s bis zu ciner Zonc
mit ausgeprigter Geschwindigkeitsinversion in der mittleren Erdkruste. In der
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Unteren Erdkruste steigt sic wieder rasch aul etwas tiber 8 km/s an der Mohoro-
vié¢ié-Zone in 32 km Ticfe, welche definitionsgeméB dic Erdkruste vom Oberen
Erdmantel trennt. Die Moho-Zone sinkt nach E ab (Gitsg & SteIN 1971).

Die Schwerekarte 1: 1 500000 (PraumMann 1987) zeigt auf dem Blattgebict im
Bereich der Pfahlzone cin schwaches Maximum zwischen den Minimas iiber
dem grobkdrnigen Graniten nordlich und den feinkérnigen, anatektischen Gra-
niten stdlich der Pfahlzone.
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5. Hydrogeologische Verhiiltnisse

(ALBERT DOBNER™)

5.1. Hydrogeologischer Uberblick

Das Gebiet des Gradabteilungsblattes Jandelsbrunn wird dem Hinteren
Bayerischen Wald zugerechnet. Morphologisch lassen sich zwei Bereiche unter-
scheiden, cinmal der von flachwelligen Hohenztigen, Kuppen und breiten Sen-
ken gekennzeichnete Siidteil und zum anderen das deutlich herausgehobene
Dreisesselmassiv, an das sich cin iiberwiegend bewaldeter Hohenriicken nach
Osten bis Hobelsberg anschliet. Dic hochsten Erhcbungen des Untersu-
chungsgebietes bilden den Grenzkamm nach Bohmen (Hochstein 1332 m,

*) Anschrift des Verfassers: Dr. Arsert DoBNER, Bayer, Geologisches Landesamt, Hel-
straf3e 128, D-8000 Minchen 40.
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Hochkamm 1330 m, Bayerischer Plockenstein 1362 m). Am Ubertritt des
Michelbaches ins Osterreichische liegt der Talgrund knapp unter 600 m NN, so
daf} das Geldnde auf wenigen Kilometern um mehr als 700 m abfilit.

Dic unverwitterten kristallinen Gesteine — tiberwicgend Granit — mit den
aus ihnen hervorgegangenen Zersatzdecken und dic tiberlagernden FlieBerden
sowic der ,,Firncisgrundschutt” stellen in der Regel cinen schlechten Grundwas-
serleiter dar. Nur sandige Vergrusungszonen und durch Entspannungsklifte
gekennzeichnete  Auflockerungszonen sind ctwas besser wasserdurchlissig.
Trotz hoher Niederschlige und vieler Quellen ist das Gebict grundwasscrarm,
wodurch die groBeren Orte fiir einc zentrale Versorgung auf die Zusammenfas-
sung mehrer Quellgebicte angewiesen sind.

5.2, Oberflichengewisser

Der grofite Teil des Bearbeitungsraumes wird vom Einzugsbereich des
Michelbaches beansprucht. Er entwéssert mit seinen Zufliissen (Gegen-Bach,
Riedels-Bach, Schimmel-Bach, Klaus-Bach), die in den Stidabhang des Drei-
sessclmassivs vordringen, den Ost- und Sidteil des Untersuchungsgebictes. Mit
Ubertritt des Michelbaches ins Osterrcichische éstlich Breitenberg éndert sich
sein Name in ,,GroB¢ Miihl“. Der Westteil des Bearbeitungsgebietes fithrt das
Wasser in viclen kleinen Béchen der Erlau und dem Osterbach zu. Beide geho-
ren wie der Michelbach zum Einzugsgebict der Donau. Die Nordabdachung des
Dreisesselmassivs und das Gebiet um Frauenberg liegen bereits jenscits der
Européischen Wasserscheide und entwissern iiber dic Zufliisse der Kalten Mol-
dau (Lichtwasserseuge, Kreuz-Bach, Rastscuge, Schindelbach) zur Elbe.

Das grofBtektonische Element der Pfahlzone scheint hier keinen EinfluB auf
dic Richtung der Oberflachengewisser zu haben.

5.3. Hydrogeologische Kennzeichnung und Grundwasserfithrung
der Gesteine

Granite in verschiedenen Varietiiten, die den grofiten Anteil der anstehenden
Gesteine stellen, sowie die Gneise, Diorite und Amphibolite sind im unverwit-
terten Zustand und in groBerer Tiefe praktisch undurchlissig und kein Grund-
wassertriger. Gegen die Oberfliche sind sic, bevorzugt an Stérungszonen, von
Kluftscharen durchzogen, dic je nach Kluftweite mehr oder weniger Grundwas-
ser fithren. Bevorzugt an Héngen kommt cs zu Entspannungen im Gestein
(Hangzerrung), Kluftausweitung und Erhohung der Wasscrwegsamkeit. Das
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Wasserspeichervermogen der Kluftgesteine ist dagegen vergleichsweise gering
und nach den Erfahrungen deutlich unter 1% des Gesteinsvolumens. GroBeres
Spcichervermdégen besitzen die drtlich mehrere Zehnermeter méchtigen Verwit-
terungsdecken. Diese sandig-kiesigen, mit hohem Feinkornanteil durchsetzten
Schichten crreichen trotz cines Porenanteils bis teils tber 30% und hoher
Speicherkapazitit nur cine geringe Wasserwegsamkeit (kp-Werte 1+ 10 7 bis
5 107% m/s). So weit sich erkennen 148t, scheint bevorzugt der grobkérnige
Dreisessel- und Haidmiihlgranit zu tiefgrindiger Verwitterung zu neigen, dic
sich in sandig-kiesigen Verwitterungsdecken mit relativ niedrigerem Feinantcil
duBert. Dicse Zersatzgesteine stellen iiberwicgend den Grundwasserspeicher
fiir dic zahlrcichen Quellen und damit auch der Trinkwasscerversorgung.

In den Talmulden und unteren Hanglagen haben sich wihrend der Eiszeit
FlicBerden angesammelt. Thre Verlehmung, dercn Beginn bis in das Pleistozin
zuriickreicht, ist verantwortlich fir dic geringe Durchlissigkeit dicser Scdi-
mente. Héufig wirken zwischen durchlédssigen sandigen Schichten die tonhal-
tigen Lagen Grundwasserstauer, so daB ortliche Grundwasserhorizonte auch
gering gespanntes Wasser enthalten konnen. Gelegentlich kommt es zum
Abgleiten und FlieBBen dicser Schichten, wenn man versucht, das Grundwasser
in oder unter diesen Sedimenten mittels Drénagen zu fassen.

»Firneisgrundschutt® als verfestigte FlieBerden der Hochlagen besitzen dhnli-
che hydrogeologische Eigenschaften.

5.4. Quellen

Das Untersuchungsgebict weist cine enorme Anzahl von Quellen auf. Soweit
erkennbar, sind deren Austritic weder an bestimmte Gesteinstypen noch an
Horizonte gebunden. Am Ende von Talmulden, in denen vermehrt FlicBerden
auftreten, héufen sich dic Qucllaustritte. Punktuelle Austritte sind dabei scl-
ten, meist sickert das Wasser flachenhaft aus oder es wird auf ldngeren Strecken
durch Drinagegriaben gesammelt. An Steilhdngen bilden Blockschutthalden
bevorzugt in Geldndecinschnitten die Quecligebicte. Dic cinzelnen Quellen
besitzen nur relativ kleine Einzugsgebicte, sic kdnnen schon knapp unterhalb
von Bergkuppen (z. B. Wollaberg) austreten. Entsprechend gering ist auch dic
Schiittung, dic im Durchschnitt um 0,1-0,2 I/scc schwankt.

Einige groBere gefaBte Quellen ercichen auch cine durchschnittliche Schiit-
tung (MQ) von 1 I/scc und mehr. Die jahreszeitlichen Schwankungen bewegen
sich nach vorlicgenden Aufzeichnungen um den Faktor 2 bis 3 und nur sclten
dariiber. Fiir cine Charakterisicrung der einzelnen Quellgebicte reichen dic vor-
handencn Messungen nicht aus. Schiittungsmaxima becobachtet man fast immer
im Frithjahr bis in den Mai hincin als Auswirkung von Schneeschmelze. Bei
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geringmichtigen Grundwasserleitern kdnnen auch extreme Niederschlagsereig-
nisse plétzlich auftretende Maxima verursachen. Zusammenhénge zwischen
Grundwasserspeicherfihigkeit und Quellschiittung auf der einen und Gesteins-
typ auf der anderen Seite lassen sich derzeit nicht ableiten.

5.5. Klima und Grundwasserhaushalt

Kennzeichnend fiir das Klima zwischen Dreisessel, Breitenberg und Jandels-
brunn sind kalte Winter und nur miBig warme Sommer. Klimatische Unter-
schiede im Untersuchungsraum sind vor allem durch diec Hohenlage bedingt.
Dic mittlere Jahrestemperatur licgt mit Ausnahme des Dreisessclmassivs bei
+6°C, in den Hochlagen bei +5°C. Dic mittleren Januartemperaturen
(=3 °C bzw. —4 °C) und dic mittleren Julitemperaturen (+ 16 °C bis + 13 °C)
verhalten sich entsprechend. Die mittlere jihrliche Temperaturschwankung

liegt zwischen 19,5 °C und 18,5 °C.

Fiir dic Grundwasserneubildung und den Abfluf} ist in dieser Klimazonc
noch die Schneemenge von Interesse. Thr Anteil am Gesamtniederschlag
betriagt zwischen 20—25% (1931—1940), eine Schneedecke liegt durchschnitt-
lich 80— 100 Tage im Jahr, in den Hochlagen Gber 1000 m sogar 150 Tage. Dic
angebenen Daten wurden dem Klimaatlas von Bayern (Knoci 1952) entnom-
mcn.

Der langjihrige Gebietsniederschlag (1931—60) wird mit 1199 mm/a angege-
ben (Daten fiir Niederschlag und Verdunstung wurden vom Bayer. Landesamt
fiir Wasscrwirtschaft zur Verfiigung gestellt), wobei das Dreisessclgebiet und
der nach Osten anschlieBende Hohenriicken iiber diesen Werten liegen (z. B.
Duschlberg ca. 900 m NN; 1285 mm/a). Im Trockenjahr 1947 wurde ein
Gebictsniederschlag von nur 650 mm/a und im NaBjahr 1966 von 1490 mm/a
gemessen. Auf das Sommerhalbjahr entfallen 56,1% und auf das Winterhalb-
jahr 43,9% der Niederschlige. Die Verteilung auf die cinzelnen Monate zeigt
dic Tabcllc (Niederschlagswerte in %):

Tabelle 2: Jahreszeitliche Verteilung der Niederschlige (Angaben in %)

Nov. Dez. Jan. Fcb. Miirz April Winter
6,0 7,7 8,5 8,5 6,1 6,5 43,9
Mai Juni Juli Aug. Sept. Okt. Sommer
8.5 10,5 12,7 10,1 7.8 73 56,1
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Aus den Klimadaten errechnet sich bei ciner mittleren AbfluBhéhe von
701 mm eine Mittclwasserabflulspende von 22,2 l/s - km2, Am Pegel Rohrn-
bach (Osterbach Jahre 1951—1984) auf dem westlich anschlieBenden Gradabtei-
lungsblatt 7247 Waldkirchen crrechnet sich eine Mittclwasscrabfluspende von
20,2 I/s - km?2. Dic Grundwasscrneubildung, die sich aus dem Niedrigwasscrab-
fluB} ergibt (A. RoTHASCHER 1987) crmittclt sich zu 4,75 I/s - km2. Diecser unter
der Voraussctzung idealer Verhiltnisse rechnerisch vorgegebene Wert ist aller-
dings kritisch zu werten. Da die Niederschlige sowohl reichlich als auch relativ
gleichmiBig iiber das Jahr vertcilt sind und die Schneedecke in den Hochlagen
das AbfluBgeschehen beeinflult, ist anzunehmen, daf3 die zur Berechnung
verwendcten NiedrigwasserabfluBwerte nicht ausschlieBlich dem Grundwasser
entstammen und immer einen gewissen Anteil an oberflichigem Abflu ent-
halten. Unter Beriicksichtigung dieser Gegebenheiten kann man fiir das Unter-
suchungsgebiet von ciner Grundwasserneubitdungsrate von 4—5 I/s - km? aus-
gehen.

5.6. Beschaffenheit des Grundwassers

EinfluB auf den Chemismus des Grundwassers haben die petrographische
Zusammensetzung des Grundwasserleiters, dic Verweildauer in diesem und die
Reaktionen in der Bodenzonc. Von besonderer Bedeutung sind hier in den
schwach mineralisicrten Wissern des kristallinen Gebirges die anthropogenen
Einflisse. Dazu gehéren der Eintrag aus der Atmosphére (,saurer Regen®)
und die verschiedenen Bodennutzungen. In Abb. 10 ist die dquivalent-prozen-
tuale Zusammensetzung in einem Anionen- und Kationendreieck, bzw. in ciner
Vierstoffraute dargestellt. Typisch fir kristalline Gestcine und aus thnen her-
vorgegangene Decckschichten ist ihre geringe Ldslichkeit, die entsprechend
niedrige Werte der Jonenkonzentration zur Folge hat. Die Leitfihigkeit liegt in
der Regel unter 20 m s/m. Nach dem Hartegrad sind die Grundwisser als ,,schr
weich® einzustufen, in Ausnahmefillen bei anthropogener Beeinflussung durch
landwirtschaftliche Nutzung auch als ,,weich“.

Wihrend seiner Sickerzeit und Verweildauer im Grundwasserleiter kann das
Wasser nur wenig Stoffe aus dem Gestein 10sen, die geeignet sind, das aus der
Luft und der Bodenzone aufgenommene CO, zu neutralisiercn, so daB das
Grundwasser iiberall schwach sauer reagicrt und damit kalkangreifende Wir-
kung besitzt. Auch an metallischen Rohrleitungen und Installationen kann cs
Korrosion bewirken.

Neben Quellen der ortlichen Wasserversorgungen wurden einige Quellen, dic
zur Brauchwassernutzung diencn und verschiedene ,,Brunnen® an Wanderwe-
gen (z.B. ,Henseler-Brunnen*, ,Kreuzbach-Brunnen“, ,Brunnen an der
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100 mval % o Proben iber 800m NN entnommen
 Proben unter 800m NN entnommen

106 mvat %A

Cl+ NOy —»

Abb. 10, Chemische Zusammensetzung der Grundwisser in mval-% .

Kohlstatt-Kapelle) beprobt. Dic Berciche der Inhaltsstoffe der Hauptbestand-
teile sowic einiger anderer MeBwerte mit ihren Mittelwerten sind in Tab. 3 ange-
geben, Von den 27 gemessenen Schwermetallen licgen vicle unter der Nachweis-
grenze, alle aber unter den in der Trinkwasscrverordnung vom 5. Dezember
1990 angegebenen Grenzwerten, soweit sic dort aufgefiihrt sind. Soweit sich dic
Spurcnclemente iiberhaupt nachweisen lassen, licgen sic in der Regel unter
10 ug/l, lediglich Mangan weist in einigen Fillen ctwas hohere Werte auf. Auch
Strontium und Barium haben in den meisten Wissern etwas iiber dicsem Wert
licgende Konzentrationen. Die Ursachen licgen in der leichten Verwitterbarkeit
der Feldspéte in den Graniten (Feldspat aus dem Dreisesselgranit enthilt
450500 mg/kg Barium). Durch den niedrigen pH-Wert kommt es értlich zu
crhohten Aluminium-Gehalten (P. Scumrrr et al., 1987).
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Tabelle 3: Werteberciche ciniger, im Rahmen der chemischen Untersuchung
erhobenen Paramecter

Maximum Minimum Mittelwert
TW (°C) 13,50 5.30 8,27
pH-Gel. 7,60 4,20 5,68
L{25 (mS/m) 33,40 2,02 7,99
ABDR (mg/l) 217,50 9,60 60,34
Sl - {],50 - 9,18 - 4,73
Ca (mg/l) 46,52 0,15 0,26
Mg (mg/l) 7.98 0,00 1,49
Na (mg/l) 11,32 1,06 3,59
K (mg/) 2,59 0,00 0,83
NO; (mg/h 32,95 0,77 8.95
SO, (mg/l) 13,16 0,19 6,44
Cl (mg/l) 25,62 0,55 3,29
HCO; (mg/l) 140,00 0,00 16,48
SiO; (mg/l) 28,73 6,97 15,75

5.7. Gewiisserversauerung

Dic niedrigen pH-Werte, die vor allem in den Waldgebieten tiber 1000 m
gemessen wurden, zeigen auch hier deutlich die Folgen des ,sauren Regens®™.
Versaucrung tritt vor allem dort auf, wo cin Verlust der Pufferkapazitit der
Gesteine und des Bodens fortgeschritten ist (kalkfreie bis kalkarme Gesteine
und basenarme Béden) und der Eintrag von siurebildenden Luftschadstofien
SO; ,NO, und NH4 nicht mehr kompensiert werden kann. Hauptverantwortlich
ist hierbei das Sulfat. Dic im September 1991 gemessenen pH-Werte bewegen
sich dabei noch im oberen Bereich der jahreszeitlichen Schwankungen. Bevor-
zugt im Frithjahr bei der Schneeschmelze und auch bei Starkregenfillen kommt
cs zu ciner erheblichen Erniedrigung der pH-Werte (Bayerische Landesanstalt
fir Wasserforschung 1988).

5.8. Wasserversorgung

Dic begrenzte Speicherfihigkeit und relativ geringe Durchldssigkeit der
Grundwasscrleiter lassen aus Einzelquellen nur die Versorung weniger Anwe-
sen zu. Zentrale Versorgungen miissen deshalb fiir ausrcichende Wassermengen
mchrere Quellen cines Quellgebictes z. T. auch mehrere Quellgebiete zusam-
menfassen. GroBere zentrale Wasserversorgungen auf dem Gradabteilungsblatt
Jandelsbrunn haben folgende Orte:
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Breitenberg (Queligebiet Gegenbach)

Jandelsbrunn (Quellgebiete Heiquellen und Duschlwics)
Hintereder (Qucllgebiet Hintercder)
Altreichenau (Qucllgebiet Hacklwies)
Haidmiihlc (Quellgebicte Fraucnberg und Dreiscssel)
Grainet (Quellgebiete Firholz und Vorderfreundorf)
Stadt Freyung (Quellgebiet Obergrainet)
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6. Nutzbare Ablagerungen

(Kraus PoscHLOD™)

6.1. Festgesteine

Auf dem Blatt Jandelsbrunn befinden sich mehrere, meist aufgelassene Brii-
che, in denen Kristallin-Gesteine abgebaut wurden bzw. werden.

Fine Zusammenstellung aller wichtigen Briche ist am Ende des Kapitels
Lockergesteine zusammen mit den Zersatzsand-Gruben angefiigt.

In Abbau befindet sich zur Zeit noch der schr feinkérnige graue Ganggranit
des Typus Hauzenberg I am nordéstlichen Rand des Hirschenbergs in einem ca.
0,4 ha groBen Stcinbruch. In diesem Betrieb wird nur einmal im Jahr

*) Anschrift des Verfasscrs: Diplomgeologe Dr. KLaus PosciirLop, Bayer. Geologisches
Landesamt, HeBstraBe 128, D-8000 Miinchen 40.
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unter Vakuum
b. Atmosphérendruck

Hirschenberg ‘Leickinger B.  Kemberg ~ Zilberg
Nord Nordost

Abb. 11, Wasscraufnahme der 5 untersuchten Granite des Typus Hauzenberg 1.

gesprengt; dieses Material wird zusammen mit zugekauftém Material aus weiter
siidlich gelegenen Briichen (Haselberg, Herrnholz) zu Treppenstufen, Haus-
pfeilern, Grenzsteinen und Randsteinen verarbeitet. Mitunter werden aus die-
sem variskischen Granit im Auftrag von Gartenarchitekten auch Einzelstiicke,
wic Brunnen, Tische, Binke ctc. angefertigt.

Der Granit vom Hirschenberg hat eine Wasseraufnahme unter Atmosphiiren-
druck von 0,56 Gew.-% (vgl. Abb. 11}, dic Aufnahme unter Vakuum liegt bei
0,75 Gew.-%. Der daraus sich ergebende Siittigungsgrad von 0,74 sagt aus, dal}
der Stein frostbestéindig ist. Dic Porositét betriigt durchschnittlich 1,96 Vol.-%,
cin fiir cinen Granit Ieicht erhohter Wert (vgl, Abb. 12). Die Reindichte betrigt
2,66 g/lem®, dic Rohdichte 2,61 g/em?. Unter Verwendung oben angefiihrter
McBwerte (ermittelt an 4 Proben) und der Beurteilungsgrundlagen fiir die Ver-
witterungsbestéindigkeit (DIN 52106) kommt man zu dem Ergebnis, daB diescr
Stein als verwitterungsbestindig cinzustufen ist.

Am Nordrand des Hirschenberges liegt ein seit ctwa 10 Jahren stillicgender
Granitbruch im sclben Granitkomplex. Der Stein gleicht demjenigen des Bru-
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Dic Wasscraufnahme unter Atmosphirendruck belauft sich auf 0,33 Gew.-%
(vgl. Abb. 11), unter Vakuum auf 0,48 Gew.-%. Der Sittigungsgrad crgibt den
ausgezeichneten Wert von 0,70, der héchste Frostsicherheit bedeutet. Die Poro-
sitiit licgt bei 1,26 Vol.-% (vgl. Abb. 12), die Reindichte bei 2,67 g/em? und dic
Rohdichte bei 2,64 g/cm? (jeweils Mittelwerte von 2 Proben). Ein Prifungs-
zeugnis aus dem Jahre 1930 (LGA Niirnberg) bescheinigt dem Granit die hohe
Druckfestigkeit von 229 N/mm? (= MPa).

Der feinkérnige Granit des Typus Hauzenberg 1 eignet sich aufgrund sciner
guten Spaltbarkeit gut fiir dic Herstellung von Pflaster, Rand- und Leistenstci-
nen und auch fiir Grabmale, Der sadlich des Ptahls auftretende Granitkomplex
stellt cin fiir dic Zukunft intcressantes Rohstoff-Potential dar.

Ostlich der Spillerhituser wurden bis vor ca. 25 Jahren in cinem Granitbruch
Zersatzsande abgebaut. Dic Sande wurden in der Bauindustric verwendet. Der
in den tieferen Schichten cinigermaBen kompakt anstchende Granit gehort dem
Komplex der Haidmiihler Granite an. Briche in diesem Granit-Typus fir dic
Naturstein-Gewinnung existicren nicht, da er schr stark verwitterungsantillig
ist. Dies kann man auch scinen gesteinsphysikalischen Daten (bestimmt an
3 Proben) entnchmen:

Wasseraufnahme unter Atmosphirendruck 2,08 Gew.-%
Wasseraufnahme unter Vakuum 2,50 Gew.-%
Sittigungsgrad 0,83
Porositit 6,23 Vol.-%
Reindichte 2,60 g/em?
Rohdichte 2,50 g/em?.

Im zuletzt vor ca. 50 Jahren betricbenen Steinbruch dstlich von Breitenberg
steht ein Diatexit an, der zu Schotter und moglicherweise auch zu Werksteinen
verarbeitet wurde. Scine an drei Proben ermittelten gesteinsphysikalischen
Werte lassen auf keine hohe Verwitterungsbestindigkeit schlicBen; allerdings
kann man ihm mit cinem Sittigungsgrad von 0,76 cine relativ hohe Frostsicher-
heit bescheinigen. Seine Wasseraufnahme bei Atmosphiirendruck liegt bei 0,63
Gew.-%, unter Vakuum bei 0,82 Gew.-%. Dic Porositdt betrigt im Durch-
schnitt 2,26 Vol.-%, scinc Reindichte bewegt sich bei hohen 2,81 g/em?, seine
Rohdichte bei 2,75 g/em3.

Im nordwestlich von Neurcichenau am Licgbach gelegenen Steinbruch wurde
um dic Jahrhundcrtwende der dort anstchende Pfahlmylonit, auch Pfahlschicfer
oder Hiilleflint genannt (GUMBEL 1868: 219), abgebaut. Durch scin stark zerriit-
tetes Gefiige liel er sich nur zu Schotter verarbeiten, der an der chemals vorbei-
fithrende Eisenbahnlinic Verwendung fand. Scine Wasseraufnahme bei Atmo-
sphiirendruck belduft sich auf 1,12 Gew.-%), unter Vakuum auf 1,40 Gew.-%.
Mit einem Sittigungsgrad von 0,8 kann man ihn als frostbestandig bezeichnen.
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Scine Porositit licgt bei 3,64 Vol.-%. Dic Reindichte betrigt 2,70 g/em? | dic
Rohdichte 2,61 g/em?. Aufgrund seines stark zerkldfteten Zustands konnten
nur zwei Proben mit dber 250 g Gewicht fiir dic Gesteinsdatenbestimmung
gewonnen werden.

GUMBEL (1868: 220)) hat dicses Material gecochemisch untersuchen lassen:

Kicsclerde (= Si0») 58,10%
Thonerde (: Alz()'g) 18,0()0()
Eiscnoxyd (und Oxydul) (= Fe.0;) 12,50%
Kalkerde (= CaQ) 5.04%
Bittererde (= MgO) 1,16%
Alkalien (meist Kali) (= Na,O + K,;0) 2,30%
Wasser und Glihverlust 2,90%
Summe 100,00%

Nach GoOmser (1868: 220) handelt es sich bei diesem Gestein um ,.cine Ver-
mengung von dichter feldspathiger Grundmasse mit einem chloritartigen
Mineral®, das sicherlich auch zu der mangelnden Festigkeit beitrigt.

Der Haidmiihler Granit, der Diatexit und der Pfahlmylonit kommen auf-
grund ihrer Eigenschaften als zu sichernde Rohstoff-Reserven nicht in
Betracht.

6.2. Lockergesteine

Dic cinzigen abbauwiirdigen Lockergesteine im Blattgebiet sind Zersatz-
sande aus vergrusten Graniten.

Neben der im obigen Kapitel beschricbenen Grube nahe der Spillerhiduser
existicren noch zwei kleine Abbaue. Der dstlich von Gsenget liegende groficre
Abbau ist derzeit in Verfiilllung begriffen; dic Aufschlull-Michtigkeit betrigt
ca. 4 m. Verwendet wurden dic Zersatzsande friher vor allem als Bausande
bzw. Maucrsandc; heutzutage werden sic fir den Feld- und Forstwegebau bend-
tigt.

Ein kleiner Zersatzsand-Aufschluf3 liegt siidlich des Ortes Schimmelbach
dirckt am Spillerbach. In der Grube wird noch ab und zu Sand entnommen.
Dic Michtigkeit betriigt cbenfalls 4 m.,
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Zusammenstellung der ehemaligen und der in Abbau befindlichen Steinbrii-
che und Zersatzsandgruben:

Name Zustand Geol. Form. T h

Hirschenberg NE  in Abbau Granit Hauzenb. 1 540763 539806
Hirschenberg N aufgelassen Granit Hauzenb. | 540729 539839
Leickinger Berg verwachsen Granit Hauzenb. [ 540623 539957

Kernberg verwachsen Granit Hauzenb. | 540736 540075
Zillberg verwachsen Granit Hauzenb. | 540513 540213
Spillerhuser aufgelassen Haidmiihler Granit 541085 540071
Breitenberg verwachsen Diatexit 541209 539690
Neureichenau aufgelassen Pfahlmylonit 540735 540237
Gsenget in Verfiilllung  Zersatzsand 540768 539956
Schimmelbach in Abbau Zersatzsand 541007 540276
Literatur:

DIN (1972): DIN 52106 Priifung von Naturstein. Beurteilungsgrundlagen fiir die Verwit-
terungsbestindigkeit. — 6 S.; Berlin (Beuth).
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7. Die Boden

(KARL AUERSWALD*)

7.1. Allgemeiner Uberblick

Der uberwiegende Teil des Blattgebietes gehdrt zur Landschaft Hinterer
Bayerischer Wald. Nur ein kleiner Bereich am westlichen Blattrand zihlt bereits
zum Vorderen Bayerischen Wald (WiTTMaNN, 1983). Am hochsten erhebt sich
der Bayerische Pleckenstein mit 1363 m. Nach Siiden fallt das Niveau und
crreicht seinen tiefsten Punkt mit 594 m an der siidostlichen Blattecke, wo dic
grofe Miihl das Blattgebiet verlait. Die Klimaparameter (Knoch, 1952) zeich-
nen diese Hohenabstufung nach. Am Dreisessel regnet es mit iber 1300 mm/a
am meisten. Nach Sidwesten nimmt der Niederschlag bis auf 1100 mm/a ab.
Ahnlich auch die Temperaturzonierung: Am Dreisessel ist es mit 4° mittlercr

*) Anschrift des Verfassers: Dr. KArL AUerswaLD, Bayer. Geologisches Landesamt,
HeBstraBe 128, D-8000 Miinchen 40,
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Jahrestemperatur am kéltesten. Im weitaus Gberwicgenden Teil des Blattes licgt
dic Temperatur um 5° und nur im westlichen, bereits zum Vorderen Bayerischen
Wald zdhlenden Bereich, nimmt die Jahrestemperatur auf 6° zu. Fiir die Ver-
hiltnisse des Bayerischen Waldes mit seinen ausgepragten Héhenunterschieden
ditferenziert das Klima innerhalb des Blattgebietes also relativ wenig. Dies zeigt
auch der Trockenheitsindex, der im Gberwiegenden Teil des Blattes zwischen 90
und 100 liecgt und nur im Gebict des Vorderen Bayerischen Waldes auf 80
abfillt.

Bereits die Bodenschitzung 1ift die Bezichung der Boden zu den geologi-
schen Strukturen crkennen. Nordlich der Pfahlzone tiberwiegen grobkornige
Granite. Hier ist der Waldanteil héher und die Klassenbeschriebe der Acker-
flachen liegen berwiegend im Bereich IS 4/5 V; um Lackenhiuser wurden die
Boden mit SI 4/5 V sogar noch feinmatcrialairmer cingestuft. Im Gegensatz
dazu sind dic Boden siidlich der Pfahlzone mit SL 4/5 V und sL 4 V bis hin zu
L 4V deutlich feinkérniger. In diesem Gebiet dominiert der feinkornigere
Haunzenberger Granit. Und auch der erhohte Anteil an Fliefierden deutet auf
cine stirkere Aufarbeitung des Gesteins durch periglaziale Prozesse hin. Dies
fiihrt cbenso zu feinmaterialreicheren Bdden. Dic Gneisgebicte im Siidosten
und Nordwesten lassen sich an Hand der Bodenschitzung nicht erkennen.
Lehme treten vor allem in den weiten, relativ flach reliefierten Becken zwischen
Gsenget und Klafferstra auf. Hier ware auch cin hoherer Anteil einer doli-
schen Schluffkomponente denkbar. Allerdings nennt SCHNETZINGER (1984) im
angrenzenden Miihlviertel, das seinen Namen von dem hier entspringenden
FluB ableitet, als Obergrenze fiir schluffreiche Deckschichten 530 m NN, wih-
rend zwischen Gsenget und Klafferstra3 die Héhen um 630 m NN licgen.

Sehr gut gibt dic Bodenschitzung dic Viclfalt der Talbéden wicder. Je nach
Sedimentationsbedingungen kénnen grofie Unterschicde in der Kérnung auf-
treten. Dic Bodenschitzung weist daher vom Sl bis zum T alle Bodenarten aus.
Die T-Béden treten vor allem im Gneis- und im Pfahlgebiet auf. Der engriu-
mige Wechsel von Acker- und Grinlandstandorten und die fluBbegleitenden
Moorflichen spiegeln die ebensogrofie Vielfalt in der Verndssung der Talboden
wieder.

7.2. Verbreitete Bodenformen

Dic Boden des Blattgebictes sind vor allem differenziert hinsichtlich des Aus-
gangsgesteins und dessen Verwitterungsstadiums bzw. Aufarbeitung durch peri-
glaziale Prozesse. Diese stimmt zum groflen Teil mit der Differenzicrung nach
Hangbereichen dbercin.

Das Anfangsstadium der Bodenbildung findct sich auf den Blécken im Block-
schuttbereich der Hochlagen. Ein Beispicl gibt Profil 1.

Profil 1: R 5411300, H 5407 100
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[ Frauenberg, Felsblock, 1045 m NN, Wald (Fichte, Heidelbeere)

Syrosem auf Steinberggranit

(0] 0,5/2/6 Ohin der oberen Hilfte schwarz, in der unteren rétlichbraun,
stark zersetzt und schmicrig

Al 0-0,5 dunkelgrauer (10 YR 3/2), schr stark humoser, sandiglehmiger
Grus

mCn 0,5+

Bodentypologisch sind diese Bildungen als Syroseme oder Protoranker anzu-
sprechen. Fehlt auch der Ai wiiren dic Béden nach Bochter (1984) als ,,Ranpe-
trosole™ zu bezeichnen. Eine gesteinsbedingte Differenzierung tritt bei diesen
Baden nur in geringem Umfang auf. Der Ai der groberen Granite ist z. T, gru-
sig durch herausgewitterte Mincralkorner, wihrend auf feineren Gesteinen
kaum Skelett centhalten ist. Dic organische Auflage dieser Vorstadien ist ca.
doppelt so méchtig wic dic der benachbarten Boden, Wie dic Bodenanalysen
zeigen, ist auch das C/N-Verhiltnis wesentlich ungiinstiger (vgl. Beil. 4 ,,Boden-
analysen®).

Zwischen den Blocken treten iiberwicgend Braunerden auf. Das Zwischen-
stadium des Rankers kommt aufier unter landwirtschaftlicher Nutzung und
damit verstiarkter anthropogencer Erosion nicht vor. Beispielhaft fir diec Braun-
erden im Blockschuttbereich steht Profil 2, das allerdings im Blockschutt in
wesentlich ticferer Hohenlage entnommen wurde. Diese Braunerden zeichnen
sich hiufig durch cine ticfreichende Humositiit aus. Sic ist z. T. bedingt durch
dic Beschrinkung der Durchwurzelung auf die Klifte, z. T. wohl auch durch
den Eintrag von abgewitterten Mineralkornern des Blockschutts in dic organi-
schen Auflagen. Bei Profil 2 kommt auf Grund der extremen Steilheit des
Gelindes auch noch die Vermischung von organischer und mincralischer Sub-
stanz bei Erosionsprozessen in Frage. So war die Auflage des Profils bedingt
durch die Steilheit vermindert.

Profil 2: R 5406 180, H 5399 540

E Gsenget, 25° SE, Mittelhang, 700 m NN, Wald (Fichten-Buchen-Altbestand)
Brauncrde aus Haunzenberger Granit (locker, humos)

O 2111 feinhumusarmer Moder (Autlage durch extreme Steilheit
vermindert

Ah 0-5 dunkelgraubrauncr (10 YR 4/3), stark humoser, grusiger, stark
lehmiger Sand, lockere Kriimel

AhBv 5—-40 schmutzigbrauner (10 YR 5/6) humoscer, steiniger, grusiger,
lchmiger Sand, sehr locker

Bv 40-80 schmutzigbrauner (10 YR 5/4), schwach humoser, grobsteiniger,
grusiger lchmiger Sand; normale Dichte

mCyv 80—160+ dunkelbraungrauer (10 YR 4/3), steiniger, sandiger Grus
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Unterhalb des Blockschuttbereichs treten FlieBerden auf, in denen das
Gestein durch die periglazialen Prozesse stiarker aufgearbeitet ist (Profil 3). Die
Bdoden aus FlicBerden kénnen z. 'T. wesentlich dichter gelagert sein, als die iibri-
gen Boden des Blattgebictes, die sich durch geringe Trockenraumdichten aus-
zcichnen. Sie liegt in den A-Horizonten der untersuchten Profile zwischen 0,9
und [,1 g/em? und steigt in den B-Horizonten auf Werte iiberwicgend um 1,2 g/
cm?.

Profil 3: R 5407300, H 5398 640

S Gsenget, 5° NE, oberer Unterhang 660 m NN, Randsteifen eines Steinbruchs
mit Buchen und Ahorn

Braunecrde

O 0.5/1,5/0  F-Mull (C/N '15)

Ah 0-15 braungrauer (10YR 4/4). humoser, steiniger, schwach grusiger,
lehmiger Sand aus feinkérnigem Granit

Bv 1560 Brauner (10YR 5/8), humoser, schr stark grobsteiniger, grusiger,
lehmiger Sand; Steinlage aus feinkornigem Granit

[IBv 60— 110 gelbbrauner (2,5Y 4/6), schwach steiniger, schwach grusiger,
schluffiger Feinsand

ICy 110—140 graubrauncr (10YR 5/4), schwach steiniger, schwach grusiger,
schluffiger Feinsand aus steinarmer FlieBerde

mCv 140—-250+  dunkelgraver (2,5Y 5/4), schwach grusiger, schluffiger Feinsand;
Gesteinszersatz in situ

In ausgeprigten FlieBerden mit hohem Feinmaterialanteil wic in Profil 4

treten dagegen Dichten tiber 1,7 g/em? auf. Dic dadurch bedingten Stauniisse-

merkmale beschriinken sich jedoch hiufig auf den dichten Horizont. Die iiber-

lagernden Horizonte sind wegen der hohen Grobporenanteile und der grofien

Hangneigung ausrcichend entwiissert und zcigen daher nicht immer Stauniisse-

merkmale.

Profil 4: R 5408500, H 5401 120

S Neureichenau, 5° SW-Unterhang, 645 m NN, Acker, sL. 4 V 54/39, K = 0,34

Brauncrde aus FlicBerde tiber ticfgrindig zersctzem Gneis

Ap 0-25 dunkelbraungrauer (10YR 4/3), schr stark humoser, schwach
steiniger, grusiger, schluffig-lchmiger Sand

Bv 2580 brauncr (10YR 5/7), schr stark humoser, subpolyedrischer,
schwach stciniger, grusiger, sandiger Lehm

CvBv 80~-120 rotlichbrauner (7,5YR 5/6), steiniger, stark grusiger, lehmiger
Sand; bis zur Horizontuntergrenze starke Regenwurmdurch-
porung und Humustapeten aut den Wurzelréhren
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SgCv  120—-160 brauncr (7,5YR 5/6), stark steiniger, grusiger, schwach sandiger
Lehm mit Bleichungen und Rostflecken, dichte, verfestigte
Flieerde

IICv 160—400+  graubrauner (7,5YR 4/4), schwach steiniger, grusiger, lchmiger

Sand, nicht verlagerter Gneiszersatz

Die Ausgangsgesteine lassen sich nach ihrer Kornigkeit cinteilen in dic grob-
kornigen Granite, die mittel- und feinkornigen Granite und dic Gneise. Auf
grobkornigen Graniten, wie dem Haidmiihler Granit, kann die Bodenbildung
bis zum Podsol fortgeschritten scin. Ein Beispicl gibt Profil 5.

Profil 5: R 5409460, H 5405 880
S Frauenberg, 12° N, Unterhang, 905 m NN, Wald (Fichten-Buchenaltbestand)

Lockerer Podsol aus zergrustem Haidmiihler Granit

O 0,5/212 rohhumusartiger Moder, mit relativ vicl mineralischer Substanz
im Oh
Ach 0-5 braungrauer (5YR 3/2), sehr stark humoser, lockerer, grusiger,

lehmiger Sand

Bsh 5—-10 dunkclbrauner (SYR 2/3), schr stark humoser, lockerer, grusiger,
lehmiger Sand

Bhs 10-30 brauner (10YR 4/6), sehr stark humoser, lockerer, steiniger,
grusiger, stark sandiger Lehm

Bv 30-50 brauner (10YR 5/8), humoser, steiniger stark grusiger, lchmiger
Sand

BvCv 50-175 braungrauer (2,5YR 0/4), steiniger, sehr stark grusiger, schwach
schluffiger Sand

mCv 70—110+  grauer (2,5YR 5/3), sehr stark steiniger, sandiger Grus

Die Podsolicrung auf grobkornigen Graniten tritt mit zunchmender Hangnei-
gung zuriick, besonders wenn ein dichter Untergrund (,,Firneisgrundschutt)
die Versickerung behindert und das Wasser zunehmend lateral abflic3t. Bei-
spielhaft dafir stcht die Braunerde auf Dreisesselgranit (Profil 6), bei der nur
dic Humuseinwaschung auf cine beginnende Podsolicrung hindeutet. Auch bei
diesem Profil waren Oh und Ah durch Verlagerung geschichtet und vermengt,
50 daf3 eine Trennung nicht méglich war.

Profil 6: R 5412080, H 5405280
S Dreisessclfels, 17° SW, Oberhang, 1230 m NN, Fichtenwald

Braunecrde mit Humuseinwaschung aus grobkornigen Dreisessclgranit
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Q /1,510 rohhumusartiger Moder

OhAh 0—-10 braunschwarzer (5YR 1,7/1) sehr stark humoser, steiniger,
grusiger, stark lehmiger Sand

Bh 1020 dunkelbrauner (5YR 2/3), humoser, steiniger, sehr stark
grusiger, lehmiger Grobsand; Einzelkorner mit Uberziigen aus
organischer Substanz

Bv 2040 graubrauner (2,5Y 4/6), sehr stark steiniger, sandiger Grus,
nicht grabbar; mit Schluffhiuten auf der Oberseite der Steine

mCyv 40—100+ braungrauer (2,5Y 5/4), sehr stark steiniger, sandiger Grus,
schwache Schiuffhiute, sehr fest

Aus den feinkornigeren Graniten entwickelten sich iiberwicgend Brauner-
den. Wie bereits erwihnt, werden diese stirker landwirtschaftlich genutzt. Hau-
fig findet man cine intensive Regenwurmdurchporung, dic auf ¢cine hohe biolo-
gische Aktivitit der Boden hinweist (Profil 7).

Profil 7: R 5407680, H 5399 540
E Gsenget, 3° SE, Oberhang, 650 m NN, Wicse, K = 0,24, SL 4 V 45/33

Braunerde aus Haunzenberger Granit [

Ap 0-20 Braungrauer (10YR 3/4), humoser, schwach steiniger, lehmiger
Sand
Bv 20—60 brauner (10YR 5/8), humoser, steiniger, lchmiger Sand

BvCv 60—110 braungrauer (10YR 6/5), steiniger, grusiger, schwach schluffiger
Sand; Regenwurmréhren bis zur unteren Horizontgrenze

mCv 110-130+  hellgrauer (10YR 7/2), steiniger, grusiger Sand

Auch auf Guoeis bildet die Brauncrde den zentralen Bodentyp. Auch dicsc
Bdéden werden stirker landwirtschaftlich genutzt und weisen eine hohe biologi-
sche Aktivitit auf (vgl. Profil 8).

Trotz der hohen biologischen Aktivitit und der starken Humositit sind dic
Béden relativ leicht crodierbar, was auf dic geringen Ton- und dic hohen
Schluffgehalte zuriickgefihrt werden kann. Die hohen Niederschlige bedingen
einc hohe Regenerosivitit (R ca. 95 N/(h - a) und die grofien Hangneigungen
fihren unter Ackernutzung zu ciner starken Erosionsgefihrdung. Bei Profil 8
ist mit jahrlichen Bodenabtrigen von Giber 25 t/ha - a zu rechnen.

Auf Grund der geringen Bodenmichtigkeit und des pflanzenbaulich ungiin-
stigen Untergrundes werden nur 3 t/ha - a als tolerierbar angesehen.

Profil §: R 5406180, H 5399 540
S Burgstaliberg, 8° S, Hangschulter, 710 m NN, Acker (Mais), K = 0,35,1S4 V
42/30
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Brauncrde aus Gneiszersatz (Diatexit)

Ap 0-12 dunkelgraubrauner (2,5Y 3/2), stark humoser, schwach grusiger,
schiuffiger, lehmiger Sand

Bv 12—-40 schmutzigbrauner (2,5Y 4/5), humoser, grusiger, sandiger Lehm

mCv 4080+ dunkelbraungrauer (2,5Y 3/3), schwach humoser. noch mit
Regenwurmgiingen durchsetzter, schwach grusiger, lechmiger
Sand

Die Béden sind relativ ticf humos. In 50 em Tiefe traten im Mittel 2,1% orga-
nische Substanz auf. Allerdings sind dic untersuchten Profile nicht so humos,
wic die des Nachbarblattes Freyung, dic im Mittel der Horizonte doppelt so viel
organische Substanz cnthiclten (AUERSWALD, 1987). Dic hohen Humusgehalte
sind nicht nur auf Einwaschung im Zuge der Podsolierung wic bei Profil 5
suriickzufithren. Auch nicht podsolierte Boden unter Acker zeigen cine hohe
Regenwurmakltivitit, die bis in den Cv reichen kann und durch die dicken
Humustapeten der Réhren zu deutlichen Humusgehalten fihrt (Profile 4+ 7).
Dic bereits erwithnte groBe Lockerheit der Boden begiinstigt vermutlich dic
Einarbeitung der organischen Substanz und fiihrt damit auch zu den relativ
geringmichtigen Auflagen. Einen typischen Vertreter der schr lockeren, tict
humosen Braunerden mit giinstiger Humusform stellt dic Braunerde aus Mylo-
nit (Profil 9) dar.

Profil 9: R 5407530, H 5402240

Nithe Bahnhof Neurcichenau, 4° SW, Obcerhang, 71S m NN, lichter Buchen-
wald mit Birken, Eichen und Eschen

Lockerbraunerde aus Mylonit

O 1/3/0 F-Mull
Ah 0-5 dunkelbraungrauer (7.5YR 3/4), stark steiniger, stark grusiger,
schr stark humoser, schluftig-lehmiger Sand, lockere Kriimel,

schr stark durchwurzclt

AhByv 5--25 graugelber (10Y R 5/6), schr stark humoscr, schr stark steiniger,
grusiger, schluffig-lchmiger Sand, lockere Kriimel, stark durch-
wurzelt

Bv 2590 gelbbrauner (10YR 5/8), humoser, schr stark steinig-grusiger,

sandiger Schluft, lockere Subpolyeder, durchwurzelt
BvCv 90— 135 brauner (7,5Y R 4/6), schrstark steiniger, sandiger, lehmiger Grus

mCv 135—-1604+  braunes (7,.5YR 4/6), schwach sandig-lchmiges Zwischenmittel
zwischen Blocken
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8. Ingenieurgeologie

(Frizpricn HARTEL™)

Durch dic geologische Aufnahme und die Standortskarticrung wurde festge-
stellt, daB verfestigter, ciszeitlicher Schutt, ,Firneisgrundschutt™, in wechseln-
der Miichtigkeit dic oberen Lagen des Bayerischen Waldes bis zu Hang-
neigungen von 40° (berzicht. Es liegt deshalb nahe, neben ciner bodenmechani-
schen Untersuchung der Zersatzdecken iiber den Festgesteinen des alten Gebir-
ges auch diese weitverbreiteten Ablagerungen in dic Betrachtungen cinzubezic-
hen.

Eine ausfithrliche Gesteinsbeschreibung sowic erste Bodenkennwerte enthal-
ten dic Erlduterungen zur geologischen Karte fiir den Nationalpark Bayerischer
Wald (Gradabteilungsblitter 7046 und 7047). Im Rahmen der baugrundgeo-
logischen Untersuchungen zu vorliegendem Blatt kann |, Firneisgrundschutt*
stiirkere Beachtung finden, weil mehr Aufschlisse zur Verfigung standen,

Untersuchungsstellen

1. Alter Triftkanal bei Frauenberg (R 54 10075, H 5407 225): , Firneisgrund-
schutt* iiber Steinberggranit, 920 m Gber NN (s. Beil. 5: Fig. 1)

2. Sandgrubc am Lichtwasser (Dreisesselstraie) (R 54 12875, H 5406 975):
FlicBerde, ,,Firneisgrundschutt und Zersatz iber Dreisesselgranit, 995 m
tber NN (s. Beil. 5: Fig. 2)

*) Anschrift des Verfassers: Dipl.-Ing. (FH) FriepricH HarteL, Bayer. Geologisches
Landesamt, HeBstrafle 128, D-8000 Minchen 40,
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3. Kleine Grube im Pleckensteiner Wald (R 54 12050, H 5404 325): , Firneis-
grundschutt* Giber Dreisesselgranit, 1150 m iiber NN

4. Kleine Sandgrube an der Markscheide (R 54 13150, H 5404 075): , Firncis-
grundschutt® iiber Dreisesselgranit, 1150 m iiber NN (s. Beil. 5: Fig. 3)

5. Sandgrube oberhalb Gschwendet (R 5405775, H 5406 800): FlieBerde und
Zersatz liber Haidmiihlergranit, 880 m iitber NN (s. Beil. 5: Fig. 4)

Tabelle 4: Gemittelte Bodenkennwerte fiir Firneisgrundschutt

Firneisgrund- Ort Korn-@ Poren- U Ol Durchlas- ¢’
schutt iiber < 0,06 mm anteil de/dy  [t/m?] sigkeit Grad
[%] n[l] k [m/s]

Finsterauer Harland 13 0,41 18 1,59 4x10 5bis 37
Granit - 6X10-6

Spicgelau — 031 — 1,78  — —
Dreisessel- Triftkanal 17 0,34 190 1,78 2,5x107% 42
granit Lichtau 18 0,37 187 1,69 1,510 40

Pleckenst. W.* 20 0,27 210 1,94  — —

Markscheide 21 10,36 120 1,72 3,010 4]
Untersuchungen

Zicl der Untersuchungen ist stets, durch Feststellung der bodenmechanischen
Kennwerte den Boden als Baugrund zu werten und zur Beschreibung sciner
Entstchungsgeschichte beizutragen. Eine Beschreibung der Untersuchungsme-
thoden ist den Erldauterungen zu Blatt 6943 Viechtach zu entnehmen. Weitere
Untersuchungsergebnisse wurden bei der Aufnahme der Blatter 6542/6642
Untergrafenricd/Waldmiinchen und 7147/7148 Freyung/Bischofsreut gewonnen.

Ergebnisse

Aus der Beilage 5 sind dic Ergebnisse der Feld- und Laboruntersuchungen
im einzelnen ersichtlich.

»Firneisgrundschutt* ist nach vorliegenden Untersuchungen gekennzeichnet
durch relativ grofie Unterschiede beim Trockenraumgewicht. Es ergaben sich
Werte zwischen 1,46 t/m® (Harlandbach/Blatt Bischofsreuth) und 2,09 t/m3
(Pleckensteiner Wald, Blatt Jandelsbrunn). Bestitigt werden dadurch die schon
im AufschluB3 deutlichen Festigkeitsunterschiede. So konnten beispiclsweise dic
Proben Nr. 34050 und 34 051 (Pleckensteiner Wald) nur als Handstiicke gewon-
nen werden, wihrend an den iibrigen Stellen das Einschlagen von Stahlzylin-
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dern gelang. Fiir den Winkel der Scherfestigkeit ergaben sich bei ,, Firneisgrund-
schutt“ (Gber Dreisesselgranit) Werte um 41° (Beil. 5: Fig. 6). Daraus wire
abzuleiten, daf} nur geringe Verwitterung dieser Ablagerungen vorliegt, ver-
gleichbar etwa mit den Jungmorénen des Voralpenlandes.

SchlicBlich wire noch festzustellen, dafl , Firncisgrundschutt“ (iiber Dreises-
selgranit; Beil. 5: Fig. 7, 8) mit fast 20% Feinkornantcil < 0,06 mm decutlich im
frostgefdhrlichen Bereich liegt (Beil.4, Fig.5). Tabelle 5 enthilt gemittelte
Bodcenkennwerte fiir ,,Firneisgrundschutt*.

9. Geologisch wichtige Aufschliisse

Gestein Lokalitét Koordinaten
Metatckt. Cordierit- Felsen bei
Sillimanit-Gneis Kobhlstattbrunn R 54 02360/ H 54 06760
Hornblendef. Diatexit Breitenberg

Str.-Aufschlufy R 54 11500/ H 53 96700
Grobkorngncis Hohe 680

E Klafferstraly R 54 12500/ H 53 99600
Schiefergneis Pkt 824

N Schwarzenberg R 54 01080/ H 54 14130
Orthoamphibolit Waldstiick

S Spitzenberg R 54 06320/ H 54 01600
Palit Felsen SW

Sagmiihle R 54 03530/ H 54 04050
Dreisesselgraniti. e. S. Dreiscsselgipfel R 54 12170/ H 54 05510

Steinberggranit

Haidmihler Granit

Roter Haidmiuhler Granit

Hauzenberger Granit [

Hauzenberger Granit 11

Str. Aufschlufl
SW Habergras-Berg

Duschlberg
Hoéhe 978

Hohe 769
Stbr. Kernberg

Kirchsteinbruch
Bl. Waldkirchen

R 54 10920/ H 54 05750

R 54 07850/ H 54 06940
R 54 06360/ H 54 03350
R 54 77370/ H 54 00740

R 5396920/ H 53 98300
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Gestein

Lokalitiit

Koordinaten

Hauzenberger Granit [,
hornblendefiihrend

Quarz-Glimmer-Diorit

Diorit

Plahlquarz
Mylonite der Pfahizone

Ultramylonit

Verfestigte FlicBerde

Hohe 687
SW Gsenget

Kaltwasser
Hohe 738

Wollaberg

Pkt. 748
NW Vorderfreundorf

Sagewerk Resch
Ncureichenau

Bahnhof Neurcichenau

Graben a. d. Forststr.,
W Schusterberg
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Beilage 1 zu den Erlduterungen zur Geologischen Karte von Bayern
1:25000 Blatt Nr.7248/49 Jandelsbrunn

Die haufigsten Minerale im osibayerischen Grundgebirge

zusammengestellt von W.-D.OTT

Chemische Formeln nach W.A.DEER, R.A. HOWIE & J. ZUSSMAN (1963)

Aktinolith Ca, (Mg, Fe)s [SigOg0(OH, F),

Albit NalAl SizOgl

Almandin FegAl, [SizO)

Amphibol-Hornblende X5.3Y5[Zg 090 )(OH),

Anatas TiO,

Andalusit Al,O[SiO,]

Andradit CagFe, [Siz0yo]

Anorthit CalAl,Si,Og]

Anorthoklas (K,Na)[AlSizOg]

Apatit Cag(POy4)3(OH,F,Cl)

Augit (Ca,Fe)(Mg,Fe, ADI(Si,Al), Og]

Biotit Ko (Mg,Fe)g_4 (Fe,ALTi)g o
[Sig.5Al5.3020100.2(OH,F),

Calcit CaCO,

Chalcedon Si0,

Chlorit (Mg, Al,Fe); [(Si,Al)gOqg HOH) 4

Chloritoid (Fe,Mg,Mn), (Al,Fe)Al; O4[SiO41,(OH)

Chromit FeCryO,

Cordierit Al3(Mg,Fe), [SigAlOyg]

Diopsid CaMglSi, Ogl

Disthen Al,O[SiO,]

Eisenglanz Fe,Og

Enstatit Mg[SiO4l

Epidot CagFeAl,O-OH[Si, 0,1[Si0,]

Fayalith Fe,[SiO,]

Feldspat siehe Kalifeldspat bzw. Plagioklas

Forsterit Mg, [SiO,4]

Glimmer siehe Biotit bzw. Muscovit

Goethit FeOOH

Granat X3Y9 [Z305]

Graphit C

Hamatit Fe,Og

Hellglimmer
Hornblende {(gem)

X, Y 4.6 [(Si, Al)g O I(OH, F),
X9-3Y5[ZgOg91(OH)y

Hypersthen CaFel[Si,Og]

It Ky.1.5Al4 [Siz.6,5Al11.5 020 (OH)4
lImenit FeTiOg

Kalifeldspat K[AISizOg]

Kaolinit Al4[Siz O;0l(OH)g

Klinochlor siehe Chlorit

Klinozoisit CayAl-AlyO-OHI[Siy 05 1[Si0,]

Klinopyroxen
Korund
Magnetit
Magnetkies
Mikroklin
Monazit
Montmorillonit

Muscovit
Nadeleisenerz

XY[SiyOgl
Aly,Oq
FegOy4
FeS
(K,Na)[AlSiz Og]
CePOQ,
(1/2Ca,Na)g 5 (Al,Mg,Fe),
[(Si,Al)gOg0] (OH)4-nH, O
Ko Al4[SigAly Ogl (OH,F)4
FeOOH

Olivin (Mg,Fe),[SiO,]

Omphacit (Ca,Na)(Mg,Fe,Fe,Al)[Siy Ogl

Orthit (Ca,Mn,Ce,La,Y,Th),(Fe,Fe,Ti)
(Al,Fe),- OHISi, O711SiO,]

Orthoklas KIAISizOg]

Orthopyroxen {Mg,Fe)[SiOy4]

Paragonit Nay Al [Sig Al O J{OH,F),

Pargasit NaCagy Mg, (Al Fe)[SigAly Ogo1(OH,F)y

Pennin (Mg,Fe,Al)g[AlSi, 0,0 1(OH)g

Pinit = umgewandelter Cordierit

Plagioklas (Ca,Na)[Al(Si,Al)Si, Ogl

Pyrit FeS,

Pyrop Mg3Al, [Siz040l

Pyroxen X1.0Y1-0[Z506]

Quarz SiO,

Rutil TiO,

Sagenit TiO4(nadelig)

Sericit = fk. Muscovit bzw. Paragonit

Serpentin Mg3[Siy O51(0OH),

Sillimanit Al, O[SiO4]

Spessartin Mng Al [SigOy5]

Spinell (Mg,Fe,Zn,Mn)(Al,Fe,Cr)5 O,

Staurolith (Fe,Mg), (Al,Fe)gOgl[Si04]{(0O,0H),

Stilpnomelan

Titaneisen

Titanit

Tremolit
Turmalin (Schorl)
Xenotim

Zirkon

Zoisit

(K,Na,Calg.; 4(Fe,Fe,Mg,Al,Mn)s g.5 o

(OH)4[Sig 095 1(0,0H,H0)5 6.8 5
FeTiOg
CaTi[SiO,](O,0H,F)
CayMgslSigOg0 1{OH,F),
Na(Mg,Fe,Mn,Li,Al)3 Alg [SigOyg1(BO3)3 (OH,F)4
YPO,
Zr[SiOy]
CagAl-Al;O-OH[Siy O51{Si04]




Beilage 2 zu den Erlauterungen zur Geologischen Karte von Bayern 1:25 000 Blatt Nr. 7248/49 Jandelsbrunn
Mineralbestand der wichtigsten metamorphen und magmatischen Gesteine

Eleg . s |8 ls|<|= g £

c = = o 2 5 & N < 5 2

14 o T T <

Amphibolit V81 | 540621 539956 - - 30,0 31,5 - 35,6 - - 0,6 - 0,4 0,1
Amphibolit 84059 | 540641 540166 1,0 - 34,6 - - 49,0 39 - 0,1 6,5 1,0 3,9
Amphibolit 84066 | 540470 | 539851 2,4 - 59,2 31,9 - 1,9 - - 1,8 - 0,7 2.1
Amphibolit 84070 | 540248 | 539908 0,8 - 49,3 16,0 - 29,8 2,9 - - - 0,7 0,5
Amphibolit 84086 | 540934 | 539832 11,7 13,5 36,2 24,4 - 70 - 1,0 - - 0,5 4,7
Amphibolit 86230 | 540586 | 540264 1,2 - 45,5 0,5 - 450 53 - 0,5 - 1,8 0,2
Amphibolit 86274 | 540844 | 539790 1,3 - 47,7 241 - 248 0,3 - - 1,6 0,5
Amphibolit 86281 | 540637 | 540195 0.4 - 458 0,9 - 49,2 2,1 - 0,4 - 0,0 1,2
bas. Einschiuf 84099 | 540586 | 540032 26,5 0,0 47,5 20,2 - 2,7 - - - - 1,0 2,1
Diorit 84070 | 540248 | 539908 04 0,4 49,2 16,9 - 31,3 - - - - 1,0 0,8
Diorit 86221 | 540671 540216 0,1 - 38,5 28,2 - 29,9 - - - - 05 2,8
Hauzenberger Granit | + Hbl. 84069 | 540636 | 539877 3,3 428 385 7,0 - 71 - - 0,5 - 0,7 0,1
Hauzenberger Granit i + Hbl. 84093 | 540677 | 540227 10,7 0,2 45,9 21,3 - 13,2 - - - - 33 58
Hauzenberger Granit | 84095 | 541083 | 539748 39 30,0 36,8 25,1 0,1 - - 03 - - 0,5 3,6
Hauzenberger Granit | 86266 | 540931 639755 6,9 20,4 34,2 26,1 6,5 - - 0,1 - - 1,5 4,1
Diatexit 86242 | 540246 | 539818 15,1 - 45,0 26,6 - 8,4 - 1,4 - - 1,7 3,2
Diatexit 86268 | 541020 | 539648 1,4 0,2 52,5 28,1 - 13,3 - 09 - - 1,1 3,4
Diatexit 86271 | 541204 | 539698 17,6 0,4 28,0 40,3 - 3,8 - 03 - - 2,7 7,2
Diatexit 86293 | 541161 528700 12,2 - 53,9 28,0 0,3 - - 2,4 - - 1,2 44
Diatexit 86297 | 540700 | 540029 14,6 13,7 45,0 13,0 - 8,6 - 1,6 - - 2,2 2,9
Grobkomgneis 86286 | 541409 | 539851 30,7 7.8 46,1 138 0,0 - - 0,1 - - 0,6 1,0
Serpentinit 86239 | 540321 540101 - - 38,8 0,7 - 25,6 25,1 - - O;i'\gn 1,5 04
Dreisessel Graniti.e.S. 86205 | 541317 | 540446 | 32,0 21,9 31,9 7.4 2,5 - - - 0,3 - 0,1 3,9
Steinberg Granit 86198 | 540992 | 540456 359 23,3 20,6 9,8 7.2 - - - 0,3 - 0,4 2,5
Haidmiihler Granit 86272 | 540756 | 540555 12,5 38,2 32,2 7.0 4,4 - - - 1,2 - 0,1 4,4




Beilage 3 zu den Erlduterungen zur Geologischen Karte Probe Nr. | 850256 | 850279 840054 850310 850253 850254 | 850248 | 850251 | V0324 | 850250
von Bayern 1:25 000 Blatt Nr. 7248/49 Jandelsbrunn Elemente
Chemische Gesteinsanalysen slo, 74,63 74,39 71,67 - 70,37 71,45 73,46 71,28 53,37 47,67 56,74
ALO, 13,85 14,13 15,72 15,43 15,15 14,34 14,41 . 16,59 15,27 18,26
Fe, O, 035 0,26 0,30 0,37 0,24 0,31 0,27 1,52 0,82 0,97
t
Fe O 0,95 1,39 1,87 1,36 1,32 0,98 2,33 7.33 8,38 5,68
Mn O 0,03 0,04 0,02 0,04 0,04 0,03 0,05 0,20 0,19 0,24
Mg O 0,13 0,44 0,54 0,56 0,60 0,30 1,09 4,84 9,68 3,15
CaO 0,55 0,65 0,90 0,57 0,79 0,53 1,81 7,13 6,08 4,87
Na, O 3,35 3,24 2,68 3,86 3,01 3,72 3,20 3,25 1,15 3,65
K, O 4,96 4,70 5,75 6,20 5,96 5,40 4,62 2,52 455 3,91
TiO, 0,15 0,20 0,38 0,29 0,18 0,15 0,55 2,01 3,51 1,29
P,0O, 0,22 0,16 0,30 0,22 0,22 0,18 0,20 0,49 0,63 0,52
Gesteinsbezeichnung | Proben Nr.| R-Wert H-Wert av 089 0.66 0.76 078 0.84 0.93 9,55 0,87 144 053
Summe 100,06 100,26 100,89 100,07 99,80 100,33 100,36 99,62 99,37 99,81
Dreisessel Graniti.e.S.| 850256 541420 540379 Spurenelemente
F 1120 1172 2994 2298 605 624 n.b. n.b. nb. n.b.
Dreisessel Graniti.e.S.| 850279 | 541210 = 540394 Ba nb. nb. nb. nb, nb. nb, b, nb. nb. nb,
Steinberg Granit | 840054 | 541352 | 540360 Co 2 3 2 3 2 2 8 10 50 6
cr 1 1 sp 1 1 1 14 58 360 31
Steinberg Granit 850310 | 541096 | 540427 Cu 1 1 25 1 1 1 2 30 42 32
Ga 27 26 24 27 24 24 24 19 n.b. 22
Haidmiihler Granit | 850253 | 540841 | 541064 o 5 5 5 5 2 5 A ” 70 3
Haidmihler Granit | 850254 | 540369 | 541188 Pb 92 n 2 ” 3 94 34 s n.b. 15
Rb 448 390 412 491 305 368 220 95 209 139
Hauzenberger Granit| | 850248 540360 539820 Sc n.b. n.b. n.b. n.b. n.b. nb. n.b. n.b. 33 n.b.
. Sr 46 51 27 57 70 50 177 511 410 521
Diorit 850251 | 540950 | 539842
v 31 35 42 40 31 33 42 184 180 108
Amphibolit VO 324 | 540621 539956 Y 30 30 22 33 28 25 27 23 26 19
Zn 102 99 200 105 97 96 75 73 nb. 87
Diatexit 850250 | 541068 | 539756 7 114 131 150 177 112 11 298 230 pon 184

n.b. = nicht bestimmt

sp = Spuren




Beilage 4 zu den Erlduterungen zur Geologischen Karte von Bayern 1:25 000 Blatt Nr. 7248/49 Jandelsbrunn Bodenanalysen

Chemische Kennwerte Physikalische Kennwerte
Sorptionsverhalinisse KorngroBenzusammensetzung Porenraumverteilung
' pH KAK Aus:ta::szhbaézKKationen Basen- Kali Phosphor- Humus Fe,0, Gew.-% des Feinbodens Boden- Bodenart % des Gesamtbodenvolumens
Horizont Tiefe pot. in % der KAK pot. siittig. K,0 séure Org. Ton Schluff Sand skelett Trocken-
P,0, Subst. T fu mU gU Ges.-U fiS mfS mS as Ges.-S LK nFK FK GPV raum-
(T-Wert) (V-Wert) €-1,79) C/N- (oxal) (dith.) < 0,002 0,002- 0,006- 0,02- 0,002- 0,063- 0,125- 0,2- 0,6+ 0,063- Poren Poren Poren gewicht

CaCi, HO mval H Ca Mg K Na % lakt. mg lakt. mg Gew. % Verh. % % mm 0,006mm 0,02mm 0,06mm 0,06mm| 0,125mm 0,2mm 0,6mm 2,0mm 2,0mm >2mm > 50u 0,2 - 50p <50 glem?®
Profil 1 Ranpetrosol/Syrosem, Blockschutit (+Felsfreistellungen) aus Steinberg-Granit 1045 m
L 0,5
Of 2 31 3,6 81,9 24,9
Oh1 3 25 3,1 79,5 25,2
Oh2 3 2,5 29 85,0 46,5
Al 0-0,5 . 2,7 3,1 27,2 25,1 8.8 5,8 138 54 25,0 58 74 18,9 34,1 66,2 46 Gx+CS - - - - -
mCn
Profil 2 Braunerde, tiefhumos aus Granitzersatz + Hangschutt, mittelkdrnig (Hauzenberger Granit)
L 2
Of 1 33 78,8 255
Oh 1 3,0 52,6 19,9
Ah 0-5 36 23,7 100 0 0 0 0 0 1 >30 57 253 0,62 0,87 16,9 6,0 9,8 1,5 273 6,9 10,5 19,0 194 55,8 2 ox1S
AhBv 5-40 42 13,8 100 0 0 0 0 [} <1 8 25 24,3 0,33 0,60 12,0 57 8,4 9,5 23,6 8,5 10,8 21,0 241 64,4 4 gx IS 30,6 21,9 34,2 64,8 0,93
Bv 40-80 4,3 11,8 100 0 0 0 [} 0 <1 5 1.5 22,0 0,18 0,53 10,5 41 8,1 1,5 23,7 7,0 12,8 22,5 235 65,8 10 xgx IS 18,0 22,8 351 53,1 1,24
mCv 80-160+ 4,7 47 100 0 0 0 0 0 03 1.2 0,6 33 9,1 13,0 4,8 15,0 27,7 38,3 858 26 xGx+S
Profil 3 Braunerde aus FlieBerde (ber Kristallinzersatz (Hauzenberger Granit 1)
L 0.5
Wurzelfilz + Of 1,5 4,6 22,8 14,9
Ah 0-15 4,2 20,4 94,6 44 05 0,5 0 54 7 3 4,9 13,5 10,8 6,7 10,5 8,7 25,9 83 82 21,0 258 63,3 35 xgx IS 7.3 33,9 51,8 59,1 1,06
Bv 15-60 4,4 15,1 96,7 33 0 0 0 33 2 3 2,2 14,0 13,4 7.0 9,7 13,7 30,4 6,7 10,5 20,0 19,0 56,2 37 xgx 1S
1l Bv 60-110 47 9,7 95,9 4,1 0 0 0 4,1 5 3 0,8 5,0 4,2 10,3 17,2 31,7 10,9 21,3 193 1,8 63,3 27 xgx ufS 79 29,8 46,2 54,1 1,22
ICv 110-140 4.6 75 73,3 254 1,3 0 0 26,7 1 7 0,2 1,2 33 7.9 22,0 33,2 12,8 24,9 20,5 7.4 65,6 25 xgx ufS 33 34,3 49,2 52,5 1,26
mCv 140-250+ 47 7.6 75,0 23,7 13 0 0 25,0 1 5 04 3,0 2,6 8,7 22,0 33,3 10,7 25,1 221 58 63,7 38 x'gx ufS 6,9 37,8 45,9 52,8 1,25
Profil 4 Braunerde aus tiefgriindig zersetztem Gneis
Ap 0-25 44 19,6 95,7 133 05 - 0,5 0 14,3 6 5 6,0 11,9 0.54 13,1 123 16,9 13,2 424 12,3 71 9,7 154 44,5 19 xgx ulS 3,7 29,6 47,6 51,3 1,27
Bv 25-80 4,6 15,7 91,1 8,9 0 0 0 8,9 <t 6 2,0 145 0,54 18,2 10,0 15,0 14,2 39,2 1,4 7.7 10,5 13,0 42,6 12 xgx” sl 9,5 22,6 44,7 54,2 1,21
CvBv 80-120 4,6 12,2 75,4 23,0 1,6 0 0 24,6 2 5 04 0,46 11,5 6,5 12,6 19,1 38,2 7.4 9,2 13,9 19,8 50,3 25 xgx IS 51 22,0 36,4 41,4 1,358
SqCv 120-160 456 13,8 48,6 449 58 0,7 0 51,4 3 8 0.2 0,56 17,5 8,8 18,1 21,6 48,5 6,1 7.2 9,5 1,2 34,0 44 xgx s'L 0,8 1,8 34,0 34,8 1,73
Cv 160-400+ 4,8 22,6 12,4 713 15,0 1,3 0 87.6 10,9 6,2 10,4 20,3 36,9 10,1 12,3 134 16,4 52,2 14 x'gx’lS 4] 30,2 43,4 434 1,51
Profil 5 lockerer Podsol aus Haidmiihler Granit
L 0,5
Of 2 32 38 72,8 19,5
AhOh 2 2,9 34 53,5 98,5 0,2 04 0,9 0 15 24 7 26,2 224 0,44 0,56 . - - - - -
Aeh 0-5 3,0 3,5 23,7 98,8 04 04 0,4 0 1,2 9 4 10,7 24,8 0,10 0,24 11,3 78 134 8,6 29,8 4,1 79 13,8 33,1 58,9 24 gx1S
Bsh 5-10 34 39 54,6 99,4 0.2 0,2 0,2 0 0,6 6 4 15,7 24,6 1,98 2,28 11,0 20,4 1,3 8,9 40,6 5,1 7.8 124 231 484 22 gxiS
Bhs 10-30 4,0 4,6 49,0 100 0 0 0 0 0 9 10,8 28,5 1,41 2,08 22,1 7.0 11,0 63 24,3 9,0 8,0 135 23,1 53,6 36 xgx sL.
Bv 30-50 43 48 22,2 100 0 0 0 0 0 <1 5 39 32,1 0,23 0,31 8,7 - 2,6 56 10,4 18,6 8,1 12,7 18,8 33,1 72,7 43 xgx IS
BvCv 50-75 44 4,8 33 2,3 44 11,4 18,1 93 14,8 21,6 32,9 786 40 xgx u'S
mCv 75-110+
Profil 6 Braunerde tiethumos, aus Dreisesselgranit, grobkdrig
L 1
Of 1,5 3,6 4,2 70,9 23,5 _
Oh/Ah 0-10 32 3,7 41,9 98,3 1,0 0.5 0,2 0 1.7 10 16 14,9 20,1 0,33 0,52 13,1 55 16,4 9,7 31,6 4,2 6,2 13,6 31,3 55,3 32 xgx 1S - - - - -
Bhv 10-20 35 4, 18,9 100 0 0 0 0 2 29 32 26,6 0,38 0,80 14 58 10,9 6,0 227 63 71 14,0 38,5 65,9 52 xgx 1S
Bv 20-40 4,1 4,7 6.6 100 0 0 0 0 0 1 15 0.6 0,04 0,34 4,0 2,0 7.6 6,9 16,5 8,2 1,4 19,8 40,1 79,5 54 xs Gx
mCv 40-100+
Profil 7 Braunerde aus Hauzenberger Granit |
Ap 0-20 44 14,2 90,8 7.8 0 1,4 0 9,2 8 4 44 12,7 8,6 7.4 10,5 10,1 28,0 10,1 13,7 25,1 14,5 63,4 24 xgx IS 22,1 253 35,5 57,0 1,10
Bv 20-60 4,7 13 92,9 74 0 0 0 71 2 5 17 19,4 12,6 5.9 9,7 9,8 25,4 10,4 153 26,6 9,7 62,0 21 xgx IS 74 20,7 38,0 45,4 1,45
BvCv 60-110 48 38 94,8 2,6 0 2,6 0 52 4 4 0,2 05 1.3 41 58 11,2 8,8 13,5 34,7 31,3 88,3 32 xgx uS
mCv 110-130+ :
Profil 8 Braunerde aus Gneiszersatz Diatexit (Flasergnels) 710 m
Ap 0-12 6,5 277 16,2 72,2 29 8,3 04 83,8 > 50 > 30 6,5 11,0 10,9 13,0 17,6 15,6 46,2 7,6 1.2 13,0 11,1 42,9 6 gx'ulS 3,6 32,4 52,7 56,3 1,14
Bv 12-40 6,1 18,2 34,6 56,6 1,1 7.1 0,6 65,4 <50 7 23 15,0 20,0 10,0 125 - 10,8 333 10,1 10,7 12,5 134 46,7 1 gx sk 11,6 20,9 44,0 55,6 1,17
mCv 40-80+ 51 10,6 83,0 16,0 0 1,0 0 17,0 10 4 1.0 9,3 1,8 6,8 16,9 255 83 24,9 24,4 786 65,2 4 ogx1S 13,1 27,4 39,7 52,8 1,25
Profil 9 Braunerde, Lockerbraunerde aus Mylonit 715 m
L 1
Of 3 3,0
Ah 05 34 43,3 97,5 1,8 0,2 0,5 0 2,5 9 9 17,4 19,1 0,38 0,86
AhBv 5-25 4,1 26,0 100 0 0 0 0 0 4 838 24,4 0,42 1,04 137 6.8 18,0 235 483 6,0 58 10,0 16,2 38,0 36 xgx ulS - - - - -
Bv 25-90 4,6 13,8 100 0 0 0 0 0 <1 3 25 24,3 0,38 1,09 6,2 7.7 20,3 26,7 54,7 6,1 6,4 10,1 16,5 39,1 nb. xgx sU
BvCv 90-135 42 7.6 100 0 0 0 0 0 2 02 0,24 6,10 95 7.8 12,3 17,4 37,5 88 10,8 16,5 16,9 53,0 nb. XGx+IS
mCv 135-160+
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Fig. 1 ProfilaufmaB und Probennahme Fig. 6 Bodenkennwerte
K
Vo — — " 5° . - - Tief ] i i i ’
——— Leichte Rammsande LRSS, Schlagzahlen je10cm Tiefe [ progilpeschreibung Ne. | Tiefe | Geol. | Signatur o w | Sr P Pd | minpg | maxpg | O direkt narew | ©
920m i, NN — -
zeeem B8 l 71 10 Z 30 Visterboden 7 34 | m Kornverteilung| % 1 ym® 1 mws Grad
Pt 7 . Sand,schlutfig kiesig 039 | 080 | df 99 | 0324 | 085 | 199 | 181 25x10° oo
0.80 PN 34039-041 (- Firneisgrundschutt 040 | 080 | of |—— —— 101 0325 | 050 | 193 | 175 30x 10° ’
10 10
l LRS & W A, 042 | 080 | ol {——-——[165| 0264 | 065 | 186 | 160
043 | 0,80 ol f—--——1189| 0399 0,77 1,93 1,62
044 | 120 | of + 106| 0374 | o048 | 187 | 169 20x105 | 20x10® 02 =
045 | 120 | o e 14 0369 | o052 | 188 [ 160 1,0x10% | 20x10® " g
) ) 046 | 1,50 |Zersalz o 1s| 0356 | o0s6 | 192 | 173 | 127 | 195 | oss 8
Fig. 2 Profilaufmaf und Probennahme Leichte Rammsonde LRS 5, Schlagzahlen je10cm Tiefe [ profilpeschreibung 047 | 190 | zorsate|—o0——| 120 | 0204 | ods | 182 | 1e2 | 131 | 178 | aes ws | &
W\ v__~995m G.NN 1 20 L0 0 048 | 2,50 |Zersatz|—-———| 84 | 0323 0,47 1,98 1,81 1,23 1,77 1,07 7.0x10% I
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