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Blick in die Tonsteingrube E Estenfeld:

Die graugriine, rot- und violettbraune Abfolge der Unteren Myophorienschichten des Gipskeu-

pers wird von zahlreichen grauen Knollen- bzw. Saulenhorizonten unterbrochen. Diese pedoge-

nen Krustenbildungen innerhalb der siltigen Tonsteinserie geben wichtige Hinweise auf das
Ablagerungsmilieu.

Den Bereich der “Roten Tonsteine” im zentralen Bildbereich kennzeichnen Einsackungen,
Dolinen- bzw. Roéhren- oder Schlotfullungen. Auch der 7 mtiefe Einsturztrichter in der Bildmitte
muf? durch Gipsablaugung verursacht sein.

Foto: W. FREUDENBERGER 1999.
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Vorwort

Die Geologische Karte von Bayern 1: 25000 Blatt Nr. 6126 Dettelbach wurde in den
Jahren 1992 und 1994 aufgenommen*) und verdffentlicht (FREUDENBERGER 1999).

Das Kartenblatt war wiederholt Gegenstand geologischer Erforschung. Von M.
ScHusTER sind handkolorierte Geléndeaufnahmen im Mal3stab 1:25000 aus den
Jahren 1922/1926 und von H. NATHAN 1927/28 im Archiv des Bayerischen Geologi-
schen Landesamtes Uberliefert.

Die Geol ogisch-hypsometrische Karte von Wiirzburg und Umgebung von BECKEN-
KAMP (1925) im Mal3stab 1: 25000 erfafdt von Blatt Dettelbach lediglich den westli-
chenAbschnitt (vgl. VossmERBAUMER 1983:26, 1991:11). Die erste geol ogische Karte
mit Erlauterungen, auf der Blatt Dettelbach erscheint, ist das Teilblatt Kitzingen des
Blattes Windsheim (Nr. XXII) der Geognostischen Karte von Bayern 1: 100 000,
bearbeitet und erlautert von SCHUSTER & NATHAN (1934 bzw. 1937). Auf der Geolo-
gischen Ubersichtskarte desMaintales 1: 200000 (ScHwaARzMEIER 1980) sowie auf der
Geologischen Ubersichtskarte 1: 200 000, CC 6326 Bamberg (FREUDENBERGER 1994),
ist das Kartenblatt ebenfalls erfalit.

Teilkartierungen lagen aus dem Wirzburger Institut vor, die unter der Leitung von
Prof. Dr. E. RUTTE, Prof. Dr. W. A. ScHNITzER und Prof. Dr. H. VOSSMERBAUMER als
Diplomarbeiten angefertigt wurden: HuFNAGEL (1963), MERTEN (1978), HEROLD
(1981), ScHoLz (1982), v. RobpA (1984) und WEGENER (1986).

Den Herren Prof. Dr. V. Lorenz und Prof. Dr. H. VossMERBAUMER (Institut fir
Geologie der Universitét Wirzburg) danke ich fur die bereitwillig gestattete Einsicht-
nahme in diese Diplomarbeiten.

Am Bayerischen Geologischen Landesamt sind kiinftig im Kartenwerk der GK 25
die “Erlauterungen zur geologischen Karte” von den “Beitrdgen zur Geologi€”
getrennt. Die Erlauterungen enthalten Hilfestellungen zur Deutung der Karteninhalte
und eine kurzgefaidte Beschreibung der Kartiereinheiten und der Gesteinseigenschaf-
ten, wobel auf die wissenschaftliche Diskussion weitgehend verzichtet wird und
Literaturhinweise auf wesentliche v. a. neuere Publikationen begrenzt sind. Die
Beitrége zur Geologie hingegen enthalten ausfihrliche fachspezifische Angaben iber
Geologie und Fachbeitrage zur Hydrogeologie, Rohstoffgeologie, Geotechnik sowie
Bodenkunde und Geophysik. Das Beitragsheft wird in Zukunft getrennt in bedarfsge-
rechter Auflagenhohe publiziert. Mit diesen unterschiedlichen Darstellungsarten und
gezielter Auflagenhthe kann besser auf die Erfordernisse der Anwender eingegangen
werden. Neben der analogen Version, gedruckte Karte und Erlauterungstext, werden
digitale Datensdtze auf CD-ROM angeboten werden (FRank et a. 2000). Das neue
Konzept der Kartenerlauterungen findet auf Blatt Dettelbach erstmals Anwendung.

*) Anschrift des Verfassers: Dipl.-Geologe Dr. WALTER FREUDENBERGER, Bayerisches Geol ogi-
sches Landesamt, Hef3stral%e 128, D-80703 Miinchen.
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1 Naturraumlicher Uberblick

Die Grundziige der Naturgeographie von Unterfranken sind, was Landschaftsoko-
logie, Landschaftsgenese und landschaftsraumlichen Vergleich betrifft, umfassend
von MULLER (1996) beschrieben. Das Blatt Nr. 6126 Dettelbach 1: 25000 (Abb. 1)
wird entsprechend der naturraumlichen Gliederung (Abb. 2) den Maindreieck-
Géauplatten zugerechnet, die den zentralen Bereich der Mainfrénkischen Platten
einnehmen (vgl. WiTTMANN 1991). Das L andschaftsbild wird im wesentlichen
durch zwei die Oberflache formende Elemente gepragt:

— DasMaintal (stidlichesMaindreieck) mit seinen Nebentélern sowie die esbegleiten-
den Terrassen- und Flugsandflachen bel Untereisenheim und Fahr stellen flachen-
malig den kleinsten Bereich dar. Mé&chtige, teils von LOR bedeckte Mainauf-
schotterungen charakterisieren das Tal bei Untereisenheim und Dettelbach.

— Die hochgelegene, flachwellige Gauflache nimmt mehr al's 90 % des Kartenblattes
ein. Ursache dieser Formgebung ist die Lithologie (Petrovarianz) der anstehenden
triassischen Gesteine. Die steilen Talhdnge werden von den harten Kak- und
Kakmergelsteinen des Oberen Muschelkalks gebildet. Besonders im NE, am
Prallhang des Mains bei Untereisenheim, sowieim SE, im Tal des Dettelbachs und
dessen Nebentédlern, wird der Obere Muschelkalk zum geomorphologisch bedeu-
tendsten Element. Der Obere Muschelkalk beginnt Gber dem meist |63bedeckten
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Abb. 1. Lageplan mit Blatteinteilung der geologischen Karte.



Uberblick
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Abb. 2. Naturrdumliche Gliederung mit Lage des Kartenblattes Dettelbach
(nach MULLER 1996: 21).

Hangschuttfu® mit einem Knick, versteilt den Talhang und leitet mit deutlicher
Kante Uber zur Verebnung der Gauflache. Der Aushif3 des Muschel kalks beherrscht
das gesamte Maintal sowie die unteren Abschnitte seiner Nebentéler, besonders das
des Dettelbachs. Hangend folgen leicht verwitternde Tonsteine, Gelbkalksteine und
wenig hartere Sandsteine des Unteren Keupers sowie tektonisch eingemuldet
(Bergtheimer Mulde) die Tonsteine der Myophorienschichten des Mittleren Keu-
pers. Sie verursachen die weichen, flachwelligen Landschaftsformen. Dieteilweise
méchtige LoRbedeckung wirkt zusétzlich reliefunterdriickend und -ausgleichend.

Der héchste Gelandepunkt liegt im NW bei Hilpertshausen (Gramschatzer Platte:
341 m . NN), im Maintal bei Dettelbach befindet sich der tiefste Punkt (etwa 182 m
0. NN). Der Reliefunterschied betragt somit 159 m.

Hydrographisch gesehen liegt das Blattgebiet Dettelbach ausschlieflich im
Einzugsgebiet des Mains. Er tritt allerdings nur in zwei Schlingen, im NE auf einer



Uberblick

Lange von 1 km und im SE auf einer Lange von 0,5 km, in das Blattgebiet ein. Eine
ausgepragte Wasserschei de bestimmt die Entwasserungsrichtung der Hochflache. Die
Wasserscheideist insgesamt N-S-gerichtet. In weiten Bégen verlauft sie vom Diirren-
berg, E Dipbach, tiber die Pleichfelder Hohe zum Gigelberg und Gut Seligenstadt. Im
weiteren passiert sie NW Euerfeld und fihrt Uber die Obere Warte nach SSE in
Richtung Effeldorf auf Blatt Kitzingen. Davon ausgehend wird etwa eine Hélfte des
Blattgebietes durch Dettelbach, der abschnittsweise auch als Mhl- bzw. Schnepfen-
bach bezeichnet wird, und Bibergauer Bach nach SE zum Main entwéssert. Die
Entwasserung der westlichen Hélfte erfolgt durch die Bache Pleichach, Kirnach,
Riedbach und Landleitenbach westgerichtet ebenfalls zum Hauptvorfluter Main.

Aufgrund der ungiinstigen Niederschlagsverteilung zdhit das Blattgebiet zu den
Grundwasser-Mangelgebieten Bayerns. Im Unteren Keuper sind loka einzelne
Grundwasservorkommen festzustellen, v. a. im Werksandstein und im Grenzdol omit.
Im Mittleren Muschelkalk und im unteren Abschnitt des Oberen Muschelkalksist ein
gemeinsames Grundwasserstockwerk ausgebildet (mindl. Mitt. Dr. G. BUTTNER).

An nutzbaren Rohstoffen des Blattgebietes sind die Bau- und Werksteine des
Oberen Muschelkalks zu nennen. Die ehemalige unterirdische Kalksteingewinnung
im Raum Kitzingen—Dettelbach stellt eine bergbauliche Besonderheit dar. Potentiell
nutzbare Rohstoffe sind ferner der Werksandstein des Unteren K eupers, ebenso dessen
Ton- und Schluffsteine, die zusammen mit L6Rlehm alsweit verbreitete Ziegel rohstof -
fe anzusehen sind (WEeINIG 2000). Reger Abbau auf Tonsteine der Myophorienschich-
ten des Mittleren Keupersfindet heute noch E Estenfeld statt. Sand- und Kiesvorkom-
men gibt esim Maintal bei Dettelbach und Untereisenheim.

Knapp 10 % des K artenbl attes sind von Mischwal d bestanden. Der grofRere Flachen-
anteil wird landwirtschaftlich genutzt. Intensiver Ackerbau findet vor allem auf
der |6Rbedeckten Gauflache statt. Tiefgriindige, nahrstoffreiche Béden liefern den
ideadlen Grund fir Getreide, Zuckerriben und Mais. Vorzigliche Frankenweine
gedeihen an den Maintalhangen von Untereisenheim bis Dettelbach sowie an siid-
bzw. slidwestexponierten Lagen in den Nebentdlern um Dettelbach, Briick und
Schnepfenbach. Beste Bodenqualitéten hierfur liefern im allgemeinen tiefgriindig
verwitterter Oberer Muschelkalk sowie der Untere Keuper in hoheren Lagen einiger
Seitentdler (vgl. WiTTMANN 1985). E Bergtheim wird auch auf Gipskeuper
(Myophorienschichten) Weinbau betrieben. Vereinzelt trifft man im Blattgebiet auch
grofere Obsthaumkulturen an.



2 Erdgeschichte

Die Abtragung des variskischen Gehirges, die bereits im Oberkarbon begonnen
hatte, setzte sichim Perm fort. Nach der Einebnung bis auf wenige Schwellenbereiche
im Rotliegend transgredierte schliefdlich mit Beginn des Zechstein das Meer
von N kommend in breiter Front. Die verbliebene Vindelizische Schwelle verhinderte
den Zugang zur Tethys im S. Semiarides bis arides Klima fiihrte zur Bildung roter
Kontinentalsedimente (Rotliegend) und mariner Evaporitsequenzen (Zechstein). In
der Bohrung Volkach 1 wurden 449 m Rotliegend und 160 m Zechstein (incl. Brockel-
schiefer-Folge) erbohrt (ScHwWARzZMEIER 1983).

In der folgenden Trias fand weitere Ausweitung des Beckens nach S statt. Der
Ablagerungsraum war ein zeitwei se marines, Uberwiegend aber kontinental gepragtes
Binnenbecken.

Dieden Buntsandstein charakterisierenden Rotsedimente wurden bei semiari-
dem bis aridem Klima abgelagert (PauL 1982, TieTze 1982). Die Uberwiegend
kontinentale Sedimentation des Unteren und Mittleren Buntsandsteins wurde bereits
im Oberen Buntsandstein durch die marine Rottransgression der Tethysbeendet. In der
Bohrung Volkach 1 (ScHwarzmEIER 1983) wurde Buntsandstein in einer Mé&chtigkeit
von 546 m (excl. 77 m Brockelschiefer-Folge, die neuerdings zum Zechstein zu
rechnen ist) durchbohrt.

Das Muschelkalk-Meer transgredierte ebenfalls aus der Tethys Uber Nord-
deutschland in das Stiddeutsche Teilbecken. Eine Verbindung zur Tethys bestand aber
auch Uber das Gehiet der jetzigen Westalpen. Den Zeitabschnitt Muschelkalk doku-
mentiert eine etwa 220 m méachtige Schichtenfolge. In der Bohrung Volkach 1 wurde
84 m Unterer Muschelkalk und 55 m Mittlerer Muschelkalk nachgewiesen (ScHwARz-
MEIER 1983). In der Bohrung Dipbach wurden 78 m Oberer Muschelkalk erbohrt.

Unter warmen Klimabedingungen brachte das Flachmeer des Unteren Muschel-
kalks vorwiegend karbonatische, fossilreiche Sedimente zum Absatz. Sedimentéare
Geflige und die Fauna lassen auf zeitweise sehr flaches Wasser schliefzen.

Zu Beginn des Mittleren Muschelkalks énderten sich die hydrographischen Bedin-
gungen. Tektonische Hebungen an der Schlesisch-Mahrischen Pforte schrankten den
Wasseraustausch des Germanischen Beckens mit der Tethys ein, der Binnenmeer-
Charakter verstérkte sich. Die Profile im Becken zeigen im ausklingenden Unteren
Muschelkalk und im folgenden Mittleren Muschelkalk eine Abfolge von Kalken,
Mergeln, Dolomiten, Gips bzw. Anhydrit und Steinsalz (bzw. Residualbildungen der
Evaporite), die eine zunehmende Eindampfung des Meeres belegt (vgl. FREUDENBER-
GER 19963).

Mit dem Oberen Muschelkalk erhielt das Germanische Becken im SW Uber die
Burgundische Pforte erneut Zugang zum offenen Meer der Tethys. Als Absatz eines
epikontinentalen Flachmeeres wurden Kak-, Mergel- und Tonstein mit reichlich
organischen Resten sedimentiert. Die Verflachung des Beckens gegen Ende der
Muschelkalkzeit wird durch den Glaukonitgehalt im Grenzglaukonitkalkstein und



Erdgeschichte

durch schillreiche Karbonathorizonte dokumentiert. Wahrend des ausklingenden
Oberen Muschelkalks kam es zu einer Differenzierung der Faziesraume im unterfrén-
kischen Raum. Im Gegensatz zu der im tieferen Wasser entstandenen Schichtenfolge
des normal entwickelten Oberen Muschelkalks (Normalfazies) wurden im Raum
Rothenburg—Réttingen—Eibel stadt bei Wiirzburg die méchtigen Schillkalke des Qua-
derkalks (Quaderkalkfazies) als Bildungen flacher, kiistennaher M eeresberei che abge-
lagert (HAuNscHILD 1986). Das Kartenblatt liegt unmittelbar nérdlich der Quaderkalk-
region.

Nach den marinen Verhdtnissen im Muschelkalk geriet das Ablagerungsgebiet
Siiddeutschlandsim K euper zunehmend unter terrestrischen Einfluf3, die Subsidenz
wurde durch die Sedimentation ausgeglichen.

DasKlimaanderte sich wahrend des K eupersvon arid Uber semiarid bis semihumid.
Bedingt durch den mehrmaligen Milieuwechsel, teils marin, teils brackisch bis
fluviatil, der zudem auch ortlich und zeitlich begrenzt war, spiegelt sich in den
Keupersedimenten ein reger Fazieswechsel wider. Eine jeweils nur wenige Meter
méchtige Wechselfolge von grauen, ockerfarbig verwitternden Kalk- und Dolomitstei-
nen, feinkdrnigen Sandsteinen mit inkohlten Pflanzenresten (“Lettenkohlen-Fl&z-
chen™), grauen Ton- und Mergel steinen gibt deutlich die Schwankungen von marinen
und festlandischen Einfliissen wieder. Der in seiner Machtigkeit stark schwankende
Werksandstein stellt die geschlossenste Sandschiittung innerhal b des Unteren Keupers
dar. Den Abschluf3 des etwa 43-45 m messenden Unteren Keupers bildet der Grenz-
dolomit, eine den gesamten siiddeutschen Raum Uberdeckende Meeresablagerung
(vgl. HAUNSCHILD 2000).

Zu Beginn des Mittleren Keupers fand Eindampfung des M eerwassers statt (Grund-
gips). Die Tonsteine der Unteren Myophorienschichten weisen nach SALGER (1973)
auf eine weite Verbindung zum offenen Meer mit kurzzeitigen Unterbrechungen hin.
Ausder Tonmineral ogie der Oberen Myohorienschichten hingegen leitet er eine starke
Abschniirung des Sedimentationsbeckens ab. Vereinzelte marine I ngressionen setzten
geringméchtige, aber charakteristische, weut aushaltende Dolomitsteinbankchen, wie
z. B. die Bleiglanzbank, ab. Auch NiTscH (1996) fihrt die Mehrzahl der Tonsteine auf
nichtmarine Milieus (Sal zsee-Ablagerungen) zurlick: “ Ephemere, zeitweise vielleicht
auch perennierende Zufliisse versorgten das Becken mit kontinentalen Wassern™. In
der Bergtheimer Mulde sind auf Blatt Dettelbach mindestens 35-38 m der basalen
Myophorienschichten erhalten. Der Grundgips konnte nicht nachgewiesen werden.

Hier endet die erdgeschichtliche Dokumentation Uber Gesteine des Mesozoikums
auf Blatt Dettelbach. Wahrscheinlich hielt die Sedimentation bis zum Dogger an, bis
dieses Gebiet im Gefolge der sich heraushebenden Mitteldeutschen Hauptschwelle
Hochgebiet und damit Abtragungsraum wurde. Damit begann die Entstehung des
Frankischen Schichtstufenlandes, dessen wesentliche Prégung durch die post-basalti-
sche (Rhon) bis pré-pliozéne Erosion (ScHRODER 1993) bestimmt wurde. Als Relikt
aus der Zeit des Sandsteinkeupers gelten Chalcedone, die auf sekundérer Lagerstétte
haufig anzutreffen sind.



Erdgeschichte

Tektonische Bewegungen im Jungtertiar fuhrten zu Verbiegungen und
Bruchdeformation des Deckgebirges. Trotz flachenbetonter Abtragung infolge klima-
bedingter tiefgriindiger Verwitterung begann bereits im Pliozan die Zertalung der
Altflache. Es entstand somit die erste Anlage des heutigen Tal- und Gewassernetzes.
Dabei spielten auch die tektonischen Bewegungen, die zur Absenkung des Untermain-
gebietes und Hebungen der Spessartschwelle sowie des Spessartvorlandes fihrten,
eine Schlusselrolle.

Im Quartar erfolgte die Heraushildung der heutigen Landschaftsgestalt unter den
Bedingungen eines zwischen Kat-und Warmzeiten wechselnden Klimas. Mit der
Anzapfung des “Bamberger Urmains’ durch den “Aschaffenburger Urmain” beginnt
die Geschichte des heutigen Mains. Im Altestpleistozan schnitt sich der Flu bis etwa
35 m Uber dem heutigen Niveau ein und hinterlie anschlief3end die Schotter des
Villafranca-K omplexes. Auf die altpleistozane Tiefenerosion bis unter heutiges Main-
niveau folgte die méchtige Verfiillung des Cromer-Komplexes. Bis Ende Jungpleisto-
zan erfolgte wiederholtes Einschneiden und Akkumulieren des Flusses (E-Terrasse,
Mittel- und Niederterrassen).

Unterfranken gehorte im Pleistozén (Beginn vor etwa 2,4 Millionen Jahren) zum
periglazialen Vorland der gewaltigen Vereisungen im nordischen und al pinen Bereich.
Wahrend der Kaltzeiten wurden die durch intensive Frostverwitterung entstandenen
Schuttmassen durch Solifluktion hangabwarts, durch Béache und Flisse talabwarts
transportiert und schliefdlich als Tal schotter abgel agert. In den Warmzeiten wurden die
Téler erneut vertieft und die Kieskorper bisauf Terrassenreste erodiert. InArealen, die
Schutz vor Abtragung boten, sind bereichswei se flachendeckende periglaziale Schutt-
massen als FlieRRerden, Hangschutt oder Hanglehm bis heute erhalten. Wahrend der
Glazialzeiten entstanden al s &olische Sedimente der weit verbreitete L 613, Sandl63 und
Flugsand; wahrend der warmen Interglazial e bildeten sich Verwitterungs- und Boden-
horizonte.

Die Abgrenzung des Pleistozéns vom Holozan legt man in eine Zeit vor etwa
zehntausend Jahren. Zu holozénen Bildungen zdhlen Ablagerungen in Talsohlen und
-kerben, Auenablagerungen, Schwemmféacher am Ausgang von Nebentdlern sowie
Hangschutt. Durch Waldrodung, intensive Bodennutzung, Stral3enbau, Flurbereini-
gung und Kanalisierung beeinfluf3t der Mensch seit dem Mittelalter den natiirlichen
Erosionsablauf mal3geblich.
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3 Schichtenfolge

3.1 Trias
3.1.1 Muschelkalk

Maéchtigkeit und Gliederung: Die Gesamtmachtigkeit des Muschelkalks, ermittelt
unter Bezug auf die Nachbargebiete und tiefere Bohrungen der weiteren Umgebung,
wird etwa 220-225 m betragen (Tab. 1).

Gliederung mit Leithorizonten Lithologie / Fazies Machtigkeit | Alter*
[m] [Ma]
Grenzglaukonitkalkstein 232
Ostracodenton
Hauptterebratel bank
|3 prattenkalksteinfolge 6 Kalkstein, 2
3 Tonsteinhorizont 4-5 blau- bis hellgrau,
T mit Dickbankzone mikritisch dicht, plattig, | |
@ Cycloidesbank linsig, bituminds; $
S | mo2 | Plattenkalksteinfolge 3-5 mit | mit Kalksteinbénken, AN
o) Tonsteinhorizont 1-3 sparitisch, schillhaltig; L
g Spiriferinabank mit Tonsteinlagen, grau,
o Plattenkalksteinfolge 1-2 mit | blattrig
mo1l | Hauptencrinitenbank 30
Zeller Tonsteinhorizont
Wulstkalkstein
. |.mm3| Oberer Dolomit Mergel- und Tonstein, o | 2355
T | mmp| Oberes Sulfat gelbgrau, dolomitisch; 25 N
T Mittlerer Dolomit mit Oolith | Gelbkalk-, Zellenkalk- I é
g U. Sulfat mit O. Steinsalzlager | U Dolomitstein; 3 A
= Unteres Steinsalzlager Residualton- u. -mergel-
= mml Basissulfat stein, dunkelgra_\u;_ 30
= Unterer Dolomit G.' PS u. Anhydrit in
Linsen oder Lagen
Orbicularisschichten 237
~ Wellenkalkfolge 5-9 mit Kalkstein, grau(blau),
S [ mu3 | Schaumkalkbank 1-3, mikritisch, dinnplattig, 41
2 Spiriferinabank, knauerig, teils mergelig,
§ O. u. U. Terebratelbank wellig (“Wellenkalk”); - 8
= TR Wellenkalkfolge 4 mit Kalksteinbanken, 17 é
g Oolithbank Beta 2 teils schillhaltig,
€ Wellenkalkfolge 1-3 mit sparitisch, teils oolithisch,
= | mui | Oolithbank Alpha u. Beta teils konglomeratisch 31
Grenzgel bkalkstein 240

*) numerisches Alter nach MENNING (2000)

Tab. 1. Gliederung des Muschelkalks mit Angaben zur Lithologie und Mé&chtigkeit.
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Schichtenfolge

3.1.1.1 Mittlerer Muschelkalk, mm

Méchtigkeit: 55 m (SW Untereisenheim).

Im Uberwiegenden Teil des Kartenblattesliegt der mm vermutlich, bei geringer oder
fehlender Anhydrit-, Gips- oder Steinsalzabscheidung, in einer Mé&chtigkeit von 40—
60 m vor.

Lithologie: Die MeiRRelbohrungen auf Blatt Dettelbach ermdglichen lediglich eine
grobeAnsprache der Schichtenfolge. In der Tiefbohrung Volkach 1 (B 1) traf ScHwWARz-
MEIER (1983: 24) folgendes Profil an: Uber ca. 9 m méchtigem Dolomitstein (kalkig,
dicht, hart, dunkelbraunlichgrau), der dem Unteren Dolomit entspricht, folgen ca
21 m Anhydrit und Gips mit Ton- und Dolomitbeimengungen (“Hauptanhydritregi-
on”), die Basis-Sulfat, Unteres Steinsalzlager und Unteres Sulfat mit Oberem Stein-
salzlager reprasentieren. Stratigraphisch entspricht diese Abfolge dem mm1. Siewird
Uberlagert von ca. 25 m Mergelkalk- und Mergelstein (hellgelblichgrau, Bitumenge-
ruch) des mm2 bis mma3.

Fazies: Der mm liegt in Geringer Salinarer Fazies vor. Unter diesem Faziestyp
versteht man eine Salinarentwicklung bis zum Gips- bzw. Anhydritstadium. Eine
Gegenliberstellung der Steinsal zfazies und der Geringer salinaren Fazies zei gt SCHWARz-
MEIER (1982: 35).

Nach Deutung der Bohrung Oberpleichfeld (GM3), die in der Bergtheimer Mulde
steht, ist in deren Umfeld der mo nur schwach verkarstet. Im mm wurden Gips und
Anhydrit erbohrt, Salzimprégnationen mit Salinitétslog nachgewiesen (mundl. Mitt.
Dr. G. BUTTNER 1997).

Bei geringerer oder fehlender Anhydrit- Gips- oder Steinsalzabscheidung treten
auch Residualtone und -mergel auf. Die Gesteinsausbildung diirfte der von HOFFMANN
(1967a: 17 ff.) auf dem westlich anschlie3enden Blatt Wiirzburg Stid beschriebenen
entsprechen. Sie wird dort in einem Normalprofil dargestellt.

3.1.1.2 Oberer Muschelkalk, mo

Oberer Muschelkalk 1, mol

Mé&chtigkeit: 30 m.

Lithologie: Kalkstein, grau bishellgrau, mikritisch, dicht, plattig; mit Einschaltungen
von Kalkmergelstein, Tonstein und wenigen Schillkalksteinbénken.

Oberer Muschelkalk 2, mo2

Mé&chtigkeit: 21 m.

Lihologie: Wechselfolge aus Kalkstein, grau, plattig oder flaserig und Mergel- bzw.
Tonstein sowie einigen Schillkalksteinbanken. Diese Abfolge ist komplett in der
Kernbohrung Dipbach erschlossen (Abb. 3).
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Muschelkalk

Cycloidesbank, tc
Maéchtigkeit: 0,3 m (ESE Dipbach); 0,45 m bei Kohler (Bl. Volkach).

Lithologie: Schillkalkstein, sparitisch, sehr hart, frisch blaugrau, rostbraun anwit-
ternd.

Die Bank besteht weitgehend aus einer dichten Packung von haselnuf3grof3en
Schalen und Steinkernen von Brachiopoden der namengebenden Form Coencthyris
cycloides. Diese charakteristisch herauswitternden Terebratel n zeigen haufig Reste der
noch rétlichperlmuttartig glanzenden Schalen.

Die Cycloideshank ist der markanteste und zugleich am weitesten verbreitete
L eithorizont des Oberen Muschelkalks. Verbreitung und Leitwert dieser “ 6kostratigra-
phischen Leitbank” untersuchten HAGDORN & SiMoN (1993).

Aufschliisse (Lesesteinfunde): W Kiirnach.

Oberer Muschelkalk 3, mo3
Maéchtigkeit: 27 m

Lihologie: Wechselfolge aus Kalkstein, grau, plattig oder flaserig, und Mergel- bzw.
Tonstein sowie einigen Schillkalksteinbanken.

Die Kalksteine des Oberen Muschelkaks, vornehmlich des mo3, waren in ihrem
gesamten Verbreitungsgebiet seit Jahrhunderten der wichtigste Baustein, der neben der
Fachwerkbauweise das Dorf- und Stadtebild vor allem der im Maintal gelegenen
Siedlungen entscheidend pragte (WeiNiG 1984b, 2000). “Unterirdische Abbaue von
Nodosus-Kaken (Stollen- und Kammerbetrieb) sind bei Hohenfeld am Main; zwische
Mainstockheim und Dettelbach; bei Briick und Schnepfenbach (N. von Dettelbach)
und bei Unter-Eisenheim (NW. von Volkach)” berichten ScHUSTER & NATHAN 1937:
24).

Grenzglaukonitkalkstein, g

Maéchtigkeit: 2,1-2,8 m.

Lithologie: Kalkstein, mikritisch, teils dolomitisch, grau, teils braunlich-gelblich,
teils dickschichtig, meist diinnbankig, plattig, teils mittelbankig, hart bis sehr hart;
unten meist Gekrésekalkstein, zuunterst gewellt; oben meist Kalkstein, feinsparitisch,
sehr hart, grau; mit Ton(mergel)steinlagen, schiefrig, ockerfarben.

Der namengebende griine Glaukonit ist meist fein verteilt, kann aber auch angerei-
chert sein, oft zusammen mit Bonebedfossilien.

Grenzbonebed, gb
Maéchtigkeit: <0,02 m.

Lithologie: Ton(mergel)stein, siltig, teilssandig, teilsKakstein, braun; glaukonitreich,
dunkelgriin, schwarz; teils glimmerhaltig. Fossilinhalt: Wirbeltierreste (Vertebraten-
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Schichtenfolge

sand), Knochensplitter, Fischschuppen, Zahne, Koprolithe, phosphatische Reste.

Die Bonebed-Lagen sind oft in den Glaukonitkalkstein eingebettet, sie sind daher
nicht immer a's eigensténdige stratigraphische Einheit aufzufassen. Das Grenzbone-
bed bildet definitionsgemal? den Abschluf? des Muschelkalks.

Fossilien und Ablagerungsmilieu: 1m mo/ku Grenzbonebed und in den Bonebeds des
Unteren Keupers wurden durch sedimentol ogische Vorgange Wirbeltierreste konden-
siert. Faunenanalysen zeigen, dal3 dabei marine Fische und Saurier nach Artenzahl und
Haufigkeit weit Uberwiegen, daid daneben mit den Panzerlurchen aber auch die Fauna
der Binnengewasser und Brackwassersiimpfe vertreten ist.

3.1.2 Keuper

Méchtigkeit: Die Méachtigkeit der Keupersedimente betrug im Blattgebiet urspr-
Uinglich etwa 400 m. Der Obere Keuper und der grofite Teil des Mittleren Keuperssind
bereits erodiert. Die Schichtenbeschreibung der Trias endet mit den Myophorien-
schichten des Gipskeupers.

3.1.2.1 Unterer Keuper, ku

Méchtigkeit und Gliederung: Der Untere Keuper wird auf der geologischen Karte
konventionell in vier Abschnitte gegliedert (vgl. HAuNscHILD 1986) (Tab. 2, Abb. 4).

Gliederung mit Leithorizonten Lithologie / Fazies M &chtigkeit
| JIKEBN[ Grenzdolomit Dolomitstein, kalkig 2[—231
w kuz %:;Z n-Gelbkalkschichten B%Tgriirt]stn;;;gte-ﬁ sen v 20-21 3
kuW | Werksandstein-Bereich Sandst_ein mit '_I'on- u. Siltsteinlagen 4-10 | ¢
kL | e - Gelbkalkeehichien E%Tgr?i?sg;lzz& s 16-17

Tab. 2. Gliederung des Unteren Keupers mit Angaben zur Lithologie und Méchtigkeit.

Der Aushif3 des Oberen Sandsteins, des Anoplophorahorizonts, der Anthrakonit-
bank, der Albertibank, der Hauptquarzitschieferplatten, des Unteren Sandsteins sowie
Wagners Plattenhorizont wurde als zusétzliche Information in der Karte dargestellt,
dort wo er kartierbar war.

Der rasche vertikale Wechsel von Sandstein, Gelbkalkstein, Tonstein, Mergelstein
und Siltstein erlaubt eine verlalliche Kartierung anhand von Lesesteinen. Die nach
Farbe und Habitus kaum zu unterscheidenden Sandsteinlagen kénnen nur im Verband
mit Leitbanken oder charakteristischen Tonsteinfolgen stratigraphisch zugeordnet
werden. Als verlalllicher Bezugshorizont erwies sich auch in diesem Gebiet der
kieselige Siltsteinhorizont der Hauptquarzitschieferplatten.
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Schichtenfolge

Lithologie: Tonstein, hell- bis dunkelgrau, dolomitisch oder mergelig, teilssiltig oder
feinsandig; mit Lagen von Siltstein, grau, Sandstein, feinkdrnig und Dolomitstein bzw.
Kalkstein, dolomitisch, hellgrau.

Fossilien: Die Fauna des Unteren Keupers gilt als relativ artenarm. Verbreitet sind
Muscheln (Anoplophora, Lingula, Myophoria, Gervilleia), Conchostraken, Ostraco-
denund Wirbeltierreste. Die Florabesteht meist aus Pflanzenhécksel (Farne, Schachtel-
halme, Bérlappgewéachse, Coniferen).

Untere Tonstein-Gelbkalkschichten, kul
Mé&chtigkeit: 16-17 m.

Lithologie: Tonstein, dunkelgrau, schiefrig; mit Siltsteinlagen, dunkelgrau, kieselig,
teils feinsandig; mit Sandsteinlage, feinsandig, graugriin; mit Mergel-, Kalk- und
Dolomitsteinlagen, grau, ockergelb verwitternd.

Wagners Plattenhorizont, wp
Méchtigkeit: 0,2-0,9 m.

Lithologie: Siltstein, teils kieselig, sehr hart; teils feinsandig; teils tonig, weich; teils
kalkig oder mergelig; teils Tonstein, dolomitisch; dickschichtig, dinnplattig, teils
feinschichtig aufspaltend (Plattchen), dunkelgrau grau, graugriin.

Der Plattenhorizont ist verwitterungsbestandig, meist auch im Handsttick zu erken-
nen und gilt daher als wichtiger Leithorizont bei der Feldkartierung. Im Felde dhnelt
er den etwa 9 m hoher austreichenden Hauptquarzitschieferplatten, verwittert aber
meist zu weit kleineren Bruchstiicken, zu diinnen, etwa 5 cm starken Pléttchen, die
teilweise Schragschichtung aufweisen.

Hauptquarzitschieferplatten, g
Méchtigkeit: 0,3 m.

Lithologie: Siltstein, kieselig, sehr hart, feinschichtig, plattig, (wei)grau, blaulich,
metallisch glanzend, blauschwarz-violette Anlauffarben auf Schicht- und meist senk-
recht aufeinander stehenden Bruchflachen.

Die Hauptquarzitschieferplatten sind der beste L eithorizont im L ettenkeuper. Selbst
einzelne Bruchstiicke dieser charakteristischen kieseligen Pléttchen erlauben eine
exakte stratigraphische Ansprache. Der Horizont liegt 10-11 m Uber der mo/ku-
Grenze.

Fossilien: Auf ebenen Schichtflachen beobachtete HERoLD (1981) massenhaft Ano-
plophora lettica Quenstedi.

Werksandstein-Bereich, kuw
Méchtigkeit und Fazies: 4-10 m.
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Keuper

Der Werksandstein ist fiir rasche Mé&chtigkeitsanderungen bekannt (vgl. FREUDEN-
BERGER 1991). Entsprechend seiner M &chtigkeitsentwicklung sind Begriffe wie Nor-
mal-, Mangel- und Stillwasserfazies fir geringméchtige Aushildung (etwahbis4 m) im
Gegensatz zur méachtigeren Flutfazies im Gebrauch. Auf Blatt Dettelbach wurden
bei de Faziesbereiche sowie Ubergénge, die nicht eindeutig zuzuordnen sind angetrof-
fen. Werksandstein in eindeutiger Flutfazieswird besondersbei Estenfeld beschrieben.
Bel geringer oder fehlender Werksandsteinaushildung ist die sandige Fazies gewohn-
lich durch graue bis griinliche, mergelige Tonsteine ersetzt, z. B. bei Rottendorf. Eine
groRere Méachtigkeit wird zwischen Rosenberg und Mehlen SSE Dipbach vorge-
tauscht. Durch westlich gerichtete Schicht- und Hangneigung streicht der Werksand-
stein dort ungewohnlich grof¥flachig aus.

Lithologie: Sandstein, feinkdrnig, tonig, malig hart bis hart, glimmerfihrend, teils
feinschichtig, teils flaserschichtig, teils schrag- und kreuzgeschichtet; viel Pflanzen-
hacksel (Schachtelhalme, Farne, Coniferen etc.); haufig mit Grabbauten und Wellen-
rippeln.

Die Farbe des Sandsteins variiert zwischen frisch grau und graugriin, gemasert,
unter Verwitterungseinfluf? braunlich, gelblich. Zuoberst treten rotviolette und rot-
braune Farben auf (Blutsandstein), die auf das Vorhandensein von Rotei-
sensteinkonkretionen im Hangenden hindeuten.

Der Werksandstein setzt sich aus Quarz, Feldspat, Glimmer und haufig Gesteins-
bruchstiicken zusammen (Aust 1969). Der gut sortierte, tonig gebundene Feinsand-
stein weist aufgrund seines hohen Glimmergehaltes auf den Schichtflachen eine gute
Spaltbarkeit auf. Entsprechend seines Tonstein- und Glimmergehaltes sondert er
grofquadrig, dick- bis diinnbankig bzw. feinplattig bis feinschichtig ab. Er verwittert
leicht zu brockeligem Grus, wobel sich braunschwarze Fe-Mn-Verwitterungsrinden
bilden.

Der Werksandstein kann al's Wechselfolge von feinkdrnigem Sandstein, feinsandi-
gem Silt- und siltigem Tonstein (“Sandschiefer”), ausgebildet sein. SW Kirnach
schaltet sich eine 15 cm méchtige L ettenkohlenlage ein.

Verwendung: Namengebend fir den Werksandstein war seine Nutzung als begehrter
Werkstein. Er fand Verwendung in zahlreichen Bauten, Skulpturen, Bildstécken usw.
(vgl. WEINIG 19844). Da der Werksandstein rasch verwittert, findet er heute nur noch
bei Restaurierungsarbeiten Verwendung.

Fossilien: Pflanzenreste (ScHmIDT 1928, 1938; KELBER 1990), Wurzel horizonte (Aust
1969), Lebensspuren, auch von Insekten (KELBER & GEYER 1989), Wirbeltierreste
(HAUNSCHILD 1986).

Obere Tonstein-Gelbkalkschichten, ku2

Maéchtigkeit: 20-21 m.

Lithologie: Tonstein, grau(griin), siltig, feinsandig; mit Dolomitsteinlagen, grau,
ockerfarben verwitternd; mit Sandsteinlagen, feinkdrnig, tonig gebunden, mafig hart,
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Schichtenfolge
grau(griin); mit Kohlelagen und -schmitzen, auskeilend.

Albertibank, al
Méchtigkeit: 0,4-1,0 m.

Lithologie: Dolomitstein oder Kalk(mergel)stein, dolomitisch, sehr hart bis hart,
scharfkantig, scherbig brechend, diinn- bis mittelbankig, hellgrau, ocker- bzw. fahl-
gelb, bréunlich verwitternd; mit diinnen Ton(mergel)steinlagen, feinschichtig; NE
Bibergau schillfihrend und mit vielen saigeren, Calcitrasen tragenden Kl iften.

Die Albertibank ist die erste Kalksteinbank Uiber dem Werksandstein-Bereich. Sie
unterscheidet sich in verwittertem Zustand nicht von anderen Gelbkalksteinen.

Anthrakonitbank
Mé&chtigkeit: 0,2-0,4 m.

Lithologie: Kalkstein, teilssparitisch, teilsdolomitisch, sehr hart, dunkelgrau, schwérz-
lich, braunlich verwitternd; meist mit Schalenschill (Anoplophoren).

Diein ihrer M&chtigkeit unbestandige Anthrakonitbank keilt haufig aus, z. B. NE
Bibergau. Auch liegt sie nicht immer in der namengebenden Ausbildung al's schwarze,
bituminds-kohlige Bank vor, z. B. N Mihlhausen. In der Fazies des Gelbkalksteins
kann sie meist nicht identifiziert werden.

Anoplophorasandstein, as
Mé&chtigkeit: ca. 1-4 m.

Lithologie: Sandstein, feinkornig, siltig, tonig gebunden, maig hart; wechsellagernd
mit Silt- und Tonsteinlagen, feinsandig (“ Sandschiefer”).

Am Wachtelberg bei Kiirnach fand ScHoLz (1982) in dinnbrechendem Sandstein
massenhaft Anoplophoren. Etwa0,5 km E Plissensheim beobachtete HUFNAGEL (1963)
neben Anoplophoren-Abdriicken auch Glaukonit und meist zerriebene Fischzdhnchen
und -schuppen.

Oberer Sandstein, os
Méchtigkeit: ca. 0,6-1,8 m.

Lithologie: Sandstein, feinkérnig, tonig, madig hart, dinn- bis mittelbankig, teils
schréggeschichtet, griingrau, rétlich, verwittert braun; glimmerhaltig; teils mit Silt-
oder Tonsteinlagen, sandig, feinschichtig, graugrin, violett; NE Bibergau mit vielen
Wurzelréhren.

Der Obere Sandstein dhnelt in Gesteinsaushildung, Farbe und Pflanzenhackselge-
halt nicht nur dem Werksandstein, sondern auch allen anderen Sandsteinen des
Unteren Keupers. Uber os beobachteten ScHUSTER & NATHAN (1937) bei Burggrum-
bach ein 1,35 m méchtiges Kohlevorkommen, “papierdiinn zerblatternd” .
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Keuper/ Tertiér

Grenzdolomit, kuD
Maéchtigkeit: ca. 1,7-2,6 m.

Lithologie: Dolomit- oder Kalkstein, dolomitisch, sehr hart, teils oolithisch, teils
sparitisch, teils breccids, teils schaumig poros, plattig bis bankig, weildlich, hellgrau,
gelblich(braun); verwittert: scherbig zerfallend, gro3zellig, teils kavernds, drusig, zéh
beim Anschlag.

Fossilien: Costatoria goldfussi Alberti belegt als Charakterfossil das marine Bil-
dungsmilieu des Grenzdolomits. ScHoLz (1982) fand massenhaft Exemplare am
Heerkessel ESE Estenfeld. Nies (1868) erwadhnt den Fund eines Lungenfisches,
“Ceratodus Kaupii Ag., abgebildet beispielsweise in QUENSTEDTS Petrefactenkunde
(2. Aufl. Tubingen 1867. Tafel 16. Fig. 12.) hat sich bei Biebergau in Exemplaren
gefunden” (vgl. ZELGER 1867).

3.1.2.2 Mittlerer Keuper, km
Myophorienschichten, kmM

Maéchtigkeit: 75-83 m (GK 25 Nr. 6227 Iphofen).

Gliederung: Die Bleiglanzbank, die im Steigerwaldvorland etwa 3040 m Uber der
Grenze ku/km liegt, trennt die Unteren von den Oberen Myophorienschichten.

Lithologie: Tonstein, teils mergelig, fein- bis dickschichtig, brockelig, weich, grau-
griin, rotbraun, teils rotviolett, mit Horizonten pedogener Krustenbildung (Knollen),
mit einzelnen Siltsteinlagen, kieselig gebunden, sehr hart; gelegentlich von Calcitban-
dern durchzogen.

Aufschliisse: E Estenfeld (R 35 74 530, H 55 21 800) (Abb. 5).

Bleiglanzbank, b
Maéchtigkeit: 0,15 m (Bahneinschnitt SE Dettelbach Bf., SCHUSTER & NATHAN 1937).

Lithologie: Dolomitstein, tonig-kalkig, hart, grau; dichte Hangend- und Liegendlage
mit Quarzfeinsandstein-Einlagerungen, schillreiche Mittellage.
HeroLD (1981) beobachtete kleine Bleiglanzkristalle sowie Azurit und Malachit.

Aufschlisse (Lesesteinfunde): E Bergtheim (R 35 78 800, H 55 29 730).

3.2 Tertiar (Pliozan)
FluRschotter (Hochschotter) oder Schotter, umgelagert, pl/qp,G

Lithologie: Quarz-, Quarzit- und Sandsteingerdlle, faustgrof3, gelblich bisrostrot, gut
kantengerundet, in lehmiger Grundmasse; als umgelagerte Relikte NW Rottendorf
(265-270 m . NN), SW Seligenstadt (285-292 m . NN); SW Burggrumbach
275m 0. NN, ca 100 m Uber dem Main bei Wiirzburg.
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Schichtenfolge

Abb. 5. Untere Myophorienschichten in der Ziegeleigrube Estenfeld.

Nach HUFNAGEL (1963) wurden auch Kieselhdlzer in fast allen Vorkommen gefun-
den. Die héchstgel egenen Schuttvorkommen (“ Restgesteine”) fand er im Untereisen-
heimer Wald NW Untereisenheim (310 m . NN). RutTE (1980/81: 36) beschreibt
Kieselgesteine “stets rund 100 m (ber dem Main — oder sekundér verschleppt in
tieferem Niveau —... im Dreieck Dipbach—Prossel sheim—Unterei senheimer Wald, im
Gebiet der Warte bei Bergtheim slidwestlich Burggrumbach, um Oberpleichfeld,
oOstlich Kirnach und im stidlichen Maindreieck”.

Als pleistozane Umlagerungsprodukte werden die Kieselhdlzer und Chalcedone
diskutiert, die auf den Gauflachen, auf Blatt Kitzingen haufig, auf Blatt Dettelbach
seltener, zu finden sind. Das Farbspektrum der Chalcedone reicht von braunlich gelb
Uber dunkelrot (Karneole) bis blau. Sie gelten as frihdiagenetische Bildungen im
Sandsteinkeuper, die wahrend der Entwicklung des Frankischen Schichtstufenlandes
tieferprojiziert wurden.

3.3 Quartar
3.3.1 Pleistozan

3.3.1.1 Ablagerungen des Mains

Verbreitung und Gliederung: Auf der geologischen Karte wurden Fluf3sand oder
-schotter, alt- bis mittel pleistozan (A-Terrasse bis Mittelterrasse), und FluRsand oder

22



Pleistozan

-schotter, jungpleistozan (Niederterrasse), ausgeschieden. Altestpleistozane Ablage-
rungen sind auf Blatt Dettelbach nicht erhalten bzw. erodiert.

Literatur: KORBER (1962), RUTTE (1987), DOBNER (1980), ScCHWARZMEIER (1983) und
JErz (1993) beschreiben ausfihrlich die Entwicklung des Maintals und seine Ablage-
rungen.

FluBsand oder -schotter, alt- bis mittelpleistozan
(A-Terrasse bis Mittelterrasse), qpa-m,G

Verbreitung: Mainsande und -kiese alt- und mittelpleistozénen Alters werden NE
Untereisenheimhangwarts von LR verhdillt. Die Terrassenreste, die an der Oberflache
ausstreichen, liegen 10-15 m tiber dem Main (200-205 m . NN). SE Dettelbach liegt
die Quartérbasis subrosionsbedingt (Auslaugungserscheinungen im Mittlerer Mu-
schelkalk) bis zu 20 m unter der heutigen Mainsohle (ScCHWARZMEIER 1983).

Lithologie: Gerdllspektrum hauptsachlich bestehend aus aus Quarz, daneben Lydit
und Kieselschiefer (Silur), paldozoischen Quarziten sowie einem geringen Gehalt an
Muschelkalk- und Keupermaterial.

Die Gerdlle sind gut gerundet, teils nur kantengerundet; ihr Durchmesser schwankt
zwischen einigen mm und mehr als 10 cm. Die Grundmasse ist ein feinkdrniger,
rostbrauner Quarzsand. Aus der ausgepragten Schragschichtung wurde eine SW-
gerichtete Schiittung ermittelt (HErRoLD 1981). Quantitative Schotteranalysen zeigen,
daf3 es sich Uberwiegend um umgelagerte Hauptterrassensedimente handelt, in die
mesozoisches Material aus dem nadheren Maineinzugsgebiet eingemischt wurde
(ScHWARZMEIER 1983).

FluBsand oder -schotter, jungpleistozan (Niederterrasse), gpj, G

Verbreitung und Gliederung: Die Talsohle des Mains besteht nach KORBER (1962) aus
den zwei Stufen der Niederterrasse (Obere und Untere Niederterrasse). Darin einge-
schnitten ist das FluRbett und als Ufersaum das schmale Hochflutbett. Die Unter-
gliederung der Niederterrasse erscheint auf Blatt Dettelbach wegen fehlender Auf-
schliisse nicht zweckmafdig. Der Ausstrich dieser vermutlich oberen Terrasse liegt
etwa 4-12 m Uber dem heutigen Main (im NE bei Untereisenheim/Fahr 196-200 m,
bei Dettelbach 186-193 m (. NN). An den Gleithangen bei Fahr und Dettelbachist die
oberste Terrassenkante meist gut zu erkennen. Hangwarts werden diese Sedimente
zunehmend von Hangschutt und -lehm verhdillt. Bei Untereisenheim und Dettelbach
sind sie zum grofRen Teil von jingerem Lo6R(lehm), bei Fahr auch von Flugsand
bedeckt. Die Untere Niederterrasse wird in der Regel von holozéner Talflllung
Uberlagert.

Lithologie: Die Gerdllzusammensetzung entspricht der der Mittelterrasse, weist aber
einen bemerkenswerten Muschelkalkanteil auf. Bei Astheim (BI. Volkach) ermittelte
ScHMIDT-THOME (1964) folgende Zusammensetzung: etwas Quarz und pal&ozoische
Quarzite 29 %, Kieselschiefer 5 %, Hornsteine des Mams und K eupers 3 %, mesozoi-
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sche Sandsteine und Quarzite 30 %, Amphibolit und Phyllit 8 %, Muschelkalk und
Kalksteine des Unteren Keupers 27 %. Aulerhalb der Talniederung wurden die bis
6,5 m méchtigen Niederterrassensedimente vor allem E Dettelbach, WSW Astheim
(BIl. Volkach) durch Naf3bhaggerung gewonnen (SCHWARZMEIER 1983).

3.3.1.2 Aolische Deckschichten (Windablager ungen)
L6R und LoRlehm, ,Lo(1)

Méchtigkeit: Lo oder LoRlehm liegt auf den Hochebenen (Gauflachen) als 1-3 m
méachtiger Schleier. Grolzere Méachtigkeiten erreicht er an Leehangen, in Arealen, die
Schutz vor Abtragung boten, so in kesselartigen Talanfangen, an Talflanken und in
Hangmulden. Die groften Machtigkeiten, bis zu 7 m (HEroLD 1981, v. Roba 1984),
ereicht er gewohnlich an den nach N exponierten Hangen der Nebentéler des Mains.
NW Estenfeld (ehemalige Ziegeleigrube; R 35 72 100, H 55 22 020) betrug die
LoéRméchtigkeit nach BRUNNACKER (1957) und ROsNER (1990) ca. 6 m.

Lithologie: Sediment, feinkdrnig, hauptsachlich grobsiltig, ockerfarben, vorwiegend
aus Quarz, Feldspat, Karbonat, wenig Glimmer und Tonmineralen bestehend.

Verwitterungseinflul? verursacht weitgehende Entkalkung und Verbraunung des
Sediments (Verlehmung, Braunl6i3). Das gel 6ste Karbonat setzt sichin tiefergel egenen
Horizonten nicht selten al's konkretionére Ausscheidung ab (“L6Rkindl™). Haufig sind
die so entstandenen L 63lehme durch Solifluktion oder Verschwemmung umgel agert
und dadurch mit Fremdkomponenten jeder Korngréf3e vermengt.

Aufschliisse: NW Estenfeld (ehemalige Ziegeleigrube; R 35 72 100, H 55 22 020),
Estenfeld (WeiRe Miihle; R 35 72 520, H 55 21 020).

Sandl6R, ,L6s und Flugsand, ,S,a

Mé&chtigkeit: max. 1-2 m.

Lithologie: Sand, tiberwiegend mittelkdrnig, teils schwach grobkérnig, gelblich- bis
braunlichgrau, oft humos, hauptsachlich aus gut gerundeten Quarzkdrnern bestehend.

Der Sandl6R ist keine genetisch eigenstandige Bildung, sondern eine Mischung aus
Flugsand und L 613. Estreten alle moglichen Mischungsverhéltnisse auf. W Rottendorf
geht das flachenmafig kleine SandléRvorkommen allméhlich nach N und E in LR
Uber.

3.3.2 Holozén

Lehm- oder Schuttdecke

Méchtigkeit: gewodhnlich ca. 0,3-1,5 m; 34 m im Maintal steilhang oberhalb Kéhler
(RUTTE 1962)

Verbreitung und Lithologie: DieTrias, insbesondere der Ausstrich des Muschelkalks,
ist weithin durch mehr oder weniger weit transportierte Verwitterungsbildungen
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verhillt. Diese Schuttdecken bestehen meist aus braunen Lehmen, die mehr oder
minder stark von Brocken des unterlagernden Gesteins durchsetzt sind. Die Korngré-
Ben variieren sehr stark in Abhangigkeit von der Harte des Ausgangsgesteins. Dem-
zufolge Uberwiegen Kiese in der Normalfazies des Oberen Muschelkalks wahrend
beispielsweise die Cycloidesbank als Hartling zur Bildung gréberen Schuttes neigt.
Diese Verwitterungshildungen enthalten meist erhebliche pleistozéne Anteile. Bei der
Entstehung dieser Schuttdecken spielte kaltzeitliches Bodenflief3en (Flielferden) si-
cherlich eine bedeutende Rolle. In der flachwelligen Landschaft des Unteren Keupers
treten die Hangschuttbildungen zurtick oder formen nur geringméchtige, lehmig-
sandige Uberdeckungen am HangfuR. Abgeschwemmter LéRlehm und Flugsand
reichern sich ebenfalls am Hangfuf? an.

Schwemmkegel oder -facher

Verbreitung und Lithologie: An der Mindung von Seitentdlern, die ein starkeres
Geféllea sdasHaupttal haben, sind haufig morphol ogisch kartierbare Schwemmféacher
ausgebildet. Diese setzen sich aus unsortiertem, sandig-lehmigem Gesteinsschutt
zusammen. An den Taréndern vermischen und verzahnen sie sich mit Hangschuit, -
lehm und Solifluktionsschutt. Pleistozane Anteile der Schwemmfécher konnten nicht
abgetrennt werden.

Altere Auenablagerungen (Obere Auenstufe), ghja,,f und Jiingere Auenablagerungen
(Untere Auenstufe), ghij, f

Verbreitung und Gliederung: Junge fluviatile Ablagerungen, deren Verbreitung auf
den engeren Talraum beschrankt ist, finden sich bis zu 6 m (Hochwasserbereich) tber
dem Wasserspiegel des Mains. Sie heben sich meist durch einen morphologischen
Knick von den Niederterrassen ab. Bel Untereisenheim und Fahr 1813t sich beiderseits
des Flusses an einer Gelandestufe ein htheres und tieferes Niveau der Ablagerungen
(Untere und Obere Auenstufe) verfolgen.

Lithologie: ScHwARzMEIER (1983) beschreibt an einem Aufschlul3 in Obereisenheim
(BIl. Volkach) die bis 3 m méchtige Obere Auenstufe als ziemlich reinen hellbraunen
Sand, der von kiesigem, teils schluffigem Sand unterlagert wird. Die bis2 m méchtige
jungerholozane Untere Auenstufe besteht dort aus grauem, sandigem Lehm und Ton
(Stillwasserabsatz).

Talfullung, polygenetisch oder fluviatil (Nebentéler), ,ta

Lithologie und Méachtigkeit: In den Nebentélern des Mains setzen Bache ebenfallsm-
méchtige Auelehme ab. Dettelbach und Pleichach beispielsweise haben sich ab-
schnittsweise Uber 2 minihre eigenen Ablagerungen eingeschnitten. Die Talflllungen
variieren sehr stark in der Méachtigkeit und der Zusammensetzung, je nach Ausgangs-
gestein des Einzugsgebietes. Man trifft Gberwiegend Silte, siltigen Sand bis sandigen
Lehm, seltener Kiesgerdlle an.
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In heute trockenliegenden, flachen Nebentdlchen werden dunkle, tonig-siltige
Abschwemmprodukte mit Humusgehalt abgel agert. Diese lehmige Fillung diirfte nur
wenige Meter méchtig sein und seitlich rasch ausdiinnen.

Einige Wasser- und Baugrundbohrungen durchteuften 2,0-8,2 m méchtige polyge-
netische Talablagerungen.

Kinstliche Aufschiittung

Verbreitung und Gliederung: Kinstliche A ufschiittungen wie Deponien, Démme und
Halden, entanden vor alem bei Straf3en-, Autobahn- und Eisenbahnbau. Abraumhal-
den sdumen in der Regel aufgelassene Werksandsteinbriiche. Zahlreiche Briiche
wurden als Mll- und Bauschuttdeponien genutzt oder sind bereits verfiillt und
rekultiviert.

Starke anthropogene Uberpragung erfuhren viele Talhénge im Zuge der Weinbergs-
umlegung. Dort wird das Kartieren von Leitbanken nahezu unmdglich. Ebenso sind
flachenhafte Aufschiittungen in Siedlungsgebieten meist nicht mehr rekonstruierbar.

4 Tektonischer Bau

4.1 Einleitung und Uberblick

Das Kartenblatt liegt im Kerngebiet der Stiddeutschen Grof3scholle. Das generelle
SE-Einfallen des mesozoischen Deckgebirges wird auch auf Blatt Dettelbach von
regionalen, kleinraumigen Verbiegungen Uberpragt. Zu diesen tektonischen Strukturen
zahlen im E das Volkacher Gewdlbe, die fast diagonal querende Bergtheimer Mulde
sowie der Anstieg zum Thiingersheimer Sattel im NW. Die im algemeinen flachla-
gernde Schichtenfolge wird von hauptséchlich flachherzynisch bis herzynisch strei-
chenden Stoérungen, besonders der Rimpar—K tirnacher Stérungszone, durchschlagen.
Die tektonischen Verhdltnisse auf Blatt Dettelbach sind auf der Lagerungskarte
(Abb. 6) dargestellt. Die Streichlinien geben die Hohenlage der Grenze Muschelkalk/
Keuper inm 0. NN an. Der tektonisch hochste Punkt liegt mit ca. 320 m . NN in der
NW-Ecke des Blattes, W Hilperthausen, im Anstieg zum Thiingersheimer Sattel, der
tiefste mit ca. 200 m 0. NN SSW Estenfeld im Lengfeld—Estenfelder Tief, das nach
NNE in die Bergtheimer Mulde Ubergeht. Der relative Hohenunterschied in der
Schichtlagerung betragt mindestens 120 m.

Literatur: Ausfihrlichere Darstellungen zur Tektonik Mainfrankens geben KIRCHNER
(1934), ScHUSTER & NATHAN (1937), CARLE (1955), ULBRICH (1956), WURM (1956),
RuTTE (1957), HEIMBACH (1962), HOFFMANN (19673, 1967b), SCHWARZMEIER (1983),
VOSSMERBAUMER (1985), BUTTNER & FREUDENBERGER (1994) und FREUDENBERGER
(1996b).
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Abb. 6. Schichtlagerungskarte zum Blatt Dettelbach, bezogen auf die Grenze Muschelkalk/
Keuper.

4.2 Verbiegungen

Zu grofiraumigen Verbiegungen zéhlen die Sattel- und Muldenstrukturen, die im
folgenden beschrieben werden. K einrdumige Biegetektonik auffert sich in Aufbeulun-
gen, Stauchungen, Faltelungen, Schlieppungen und Flexuren. Diese Erscheinungen
werden in Kapitel 4.3 mitbeschrieben.

Bergtheimer Mulde

Die Bergtheimer Mulde erstreckt sich NNE-streichend von Lengfeld (GK 25 Nr.
6125 Wiirzburg Nord) Uber Estenfeld, Kirnach, Bergtheim, Opferbaum bis ERleben
(GK 25 Nr. 6626 Werneck). Im wesentlichen flachherzynisch bisherzynisch streichen-
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deVerwerfungen, besonders die der Rimpar—K irnacher Stérungszone, durchschlagen
die Mulde im Blattgebiet. Das tektonische Tiefgebiet der Bergtheimer “Gipskeuper” -
Mulde stellt auch morphologisch eine flache Einmuldung dar, die im NE, bereits auf
Blatt Werneck, in die grof3e Schweinfurter Mulde tibergeht.

Lengfeld—Estenfelder Tief

Die SW-Ecke des Blattgebietes zwischen Estenfeld und Rottendorf wird gepragt
durchdasTief um Lengfeld (GK 25 Nr. 6125 Wiirzburg Nord) und Estenfeld. Mehrere
Stérungen zergliedern dieses inhomogene Tiefgebiet, die Rimpar—Kurnacher Sté-
rungszone trennt es von der Bergtheimer Mulde. Nach SW setzt sich die Tiefstruktur
in der Tiefzone Gerbrunn—Fuchsstadt fort.

\blkacher Gewolbe

Diese von Blatt Volkach Uber den 6stlichen Teil des Blattes Dettelbach ziehende
tektonische Struktur besitzt keine eindeutige Vorzugsrichtung im Streichen. Von
Sommerach (GK 25 Nr. 6127 Volkach) streicht sie Uber Kohler bis Prosselsheim SE—
NW, von dort bis NW Unter- und Obereisenheim breitangelegt SW-NE. Herzynische
und erzgebirgische Richtungen vergittern sich (ScHwarRzMmEIER 1983). Diese Aufwol-
bung verursacht auch den ungewdéhnlich breiten Ausstrich des Werksandsteins, z. B.
NE Pussensheim. Das Gew6lbe wird von etwa 10 Verwerfungen, die alpidisch (75-85,
ENE) streichen, mit geringem Versatzbetragen (5-15 m) durchschlagen.

Thiingersheimer Sattel

Im NW des Blattgebietes steigt die Schichtenfolge in WNW-Richtung an in die SE-
Flanke des Thiingersheimer Sattels. Dieser etwa 10 km breite und 45 km lange Sattel
erstreckt sich von Amorbach tiber Helmstadt und Thiingersheim bis ins Werntal.

4.3 Bruchtektonik

Neben Biegetektonik treten auf Blatt Dettelbach auch Bruchtektonik, gravitative
Tektonik und Kliftung auf.

4.3.1 Verwerfungen

Die auf Blatt Dettelbach auftretenden Verwerfungen sind Uberwiegend alsAbschie-
bungen, seltener als Aufschiebungen zu deuten. Die angegebenen Sprunghdhen
verstehen sich als maximale Versetzungshetrage, die der Streichlinienkarte entnom-
men sind. Die groReren Verwerfungen sind meist von einigen gleichlaufenden kleine-
ren begleitet und schlief?en mit ihnen schmale Horste oder Graben ein, die in sich
wieder wechselvoll zerstiickelt sein kénnen.

DieHauptstérungsrichtungen sind ESE bis SE gerichtet (120-135°, flachherzynisch
bis herzynisch), untergeordnet ENE (75-85°, alpidisch) und NNE (30-45°, varis-
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kisch) orientiert. Die herzynischen Strukturen sind nach HorFFmANN (19673a) primar
durch Zerrung entstanden, auf die dann eine Pressung folgte.

Rimpar—Kurnacher St6rungszone

Die auf Blatt Dettelbach bedeutendste Bruchstruktur, die Rimpar—Klrnacher St6-
rungszone, ist Teil eines Stérungssystems, das sich von Lohr Gber Zellingen, Rimpar,
Kurnach, Effeldorf und Kitzingen erstreckt (vgl. ScHWARZMEIER et al. 1985, FREUDEN-
BERGER 1994). W, SW und S Kirnach, am Wachtelberg, bei Hithstatt und SW
Hundsfeld wird die Hauptverwerfung begleitet von spitzwinklig abzwei genden Spriin-
gen, die ein schmales, |angsgestrecktes Graben-Horst-System erzeugen. Die Stérungs-
zone ist auf Blatt Dettelbach maximal 1 km breit. Die Sprunghdhen betragen am
Wachtelberg maximal 110 m, bei Hithstatt maximal 50 m und bel Hundsfeld maximal
45 m.

Rottendorf—Kitzinger St6rungszone

Die Rottendorf—Kitzinger Stérungszone (vgl. FREUDENBERGER 1995, im Druck) hat
von Blatt Kitzingen kommend ihre Fortsetzung in der SW-Ecke des Blattes Dettel-
bach, zwischen Rottendorf und WeiRe Mihle S Estenfeld. Nachgewiesen werden
konnte eine Stérung am westliche Heiligenholz, die etwa 120° streicht und die NE-
Scholle um etwa 1040 m abschiebt. ENE Rottendorf verlauft eine auch auf Blatt
Kitzingen nachgewiesene, etwa 125° streichende Stérung, die die Schichtenfolge im
NE etwa 15-20 m tieferlegt.

Bruck—Seligenstadter Verwerfungen

Diese Verwerfungen, dieim Raum Bruck, Schernau und Schnepfenbach nachgewie-
sen sind, erstrecken sich vermutlich 120-125° streichend bis Gigelberg NW Gut
Seligenstadt. An der Stérung Bruck—Schernau wird die SW-Scholle um 5-15m
abgeschoben, an der Stérung Bruck—Gut Seligenstadt um 10-30 m. Die Stérung
Schnepfenbach—Sul zhof setzt sich vermutlich bis SW Seligenstadt Bf. fort. Anihr wird
die nordostliche Schichtenfolge um 10-15 m tiefergel egt.

\erwerfungen bei Neusetz, Prossel sheim, Piissensheim, Dipbach und Rupprechtshau-
sen

80° streichende Storungen schieben die N-Scholle ab: SE Neusetz und NE Neusetz
(W Koéhler, Bl. Volkach) um 2-5m, sowie die S-Scholle N Prosselsheim bzw. W
Kaltenhausen um 5-10 m. NE und SE Pussensheim wird an zwei 80-90° streichenden
Verwerfungen die S-Scholle jeweils um 5 bzw. 12 m abgeschoben. S Dipbach wird an
75-85° streichenden Verwerfungen die N-Scholle um 5-10 m abgeschoben. Eine 30°
streichende Verwerfung NW Rupprechtshausen schiebt die SE-Scholle um 6-10 m ab.
Die Verwerfung E Rupprechtshausen streicht etwa 40-50° und schiebt ebenfalls die
SE-Scholle um 10-20 m ab.
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4.3.2 Kliftung

In der Kleintektonik stellen die Klifte das auffalligste und wichtigste Element dar.
Der Zerkl(iftungsgrad ist in den einzelnen Gesteinen material bedingt sehr unterschied-
lich. In den Lockersedimenten des Quartérs treten keine Klifte auf. Ausgepragte
Kliftung weisen der Muschelkalk sowie die Dolomit- und Sandsteine des Unteren
Keupers auf. An steilen Hangen treten infolge gravitativer Bewegungen Hangzerrei-
Bungs- oder DetraktionsklUfte auf.

In einer Baugrube NW Muhlhausen (R 35 72 500, H 55 25 320) fihrte v. RobA
(1984) 80 Kluftmessungen durch. Die Ergebnisse zeigen zwei deutliche Maxima bei
10-30° und 100-120° und ein schwaches Nebenmaximum bei 50°. Das Maximum bei
100-120° in den Kluftrichtungen stimmt deutlich Gberein mit der bruchtektonischen
Hauptrichtung (vgl. SEBENHUNER 1968, VOSSMERBAUMER 1985). Hingegen tritt das
rheinische Kluftrichtungsmaximum (15°) bei den Verwerfungsrichtungen auf Blatt
Dettelbach kaum in Erscheinung.

4.4 Alter der Tektonik

DieHerauswdlbung der Mittel deutschen Hauptschwelle wahrend der kimmerischen
tektonischen Bewegungen (Jura/Kreide) sowie die Reaktivierung der Spessartschwel -
le, zuletzt im Pliozan, verursachten in Unterfranken das generelle SE-Einfallen des
mesozoischen Deckgebirges. Dieses generelle Einfallen wird allerdings von regiona-
len, kleinréaumigen Verbiegungen sehr stark tberprégt (zul etzt FREUDENBERGER 1996bh).
Dieim allgemeinen flachlagernde Schichtenfolge wird von hauptséchlich flachherzy-
nischen bis herzynischen Stérungen, besonders der Rimpar—K tirnacher Stérungszone,
durchschlagen (vgl. ULBricH 1956, HOFFMANN 1967bh).

Mehrphasige Zerrungs- und Pressungsbeanspruchungen (Graben und Horste) schei-
nen charakteristisch fir die Bruchtektonik in Mainfranken zu sein (vgl. VOSSMERBAU-
MER 1985, BUTTNER 1989, BUTTNER & FREUDENBERGER 1994), wobei sich diejlingeren
Phasen an den bestehenden Verwerfungsflachen in Einengungen mit teils starken
Stauchungs- und Schleppungserscheinungen auflern (ScHWARZMEIER 1983, RUTTE &
WiLczewski 1995).



5 Geologische Aufschliisse

Detaillierte Beschreibungen der geologischen Aufschliisse werden in den “Beitra-
gen zur Geologischen Karte von Bayern 1:25000, Blatt Nr. 6126 Dettelbach”
gegeben. Diese Daten werden auRerdem in der zentralen Datenbank (ZDB) des
Bayerischen Geologischen Landesamtes gespeichert und verflighar gemacht. Als
bedeutender aktueller Aufschluf? sei hier die Tonsteingrube E Estenfeld genannt

(Abb. 5).

AufschluBprofil: Tonsteingrube am Kapellenholz
Lage: R 35 74 530, H 55 21 800 (E Estenfeld)
Geologisches Profil (1994/1999):

500 m

10,40 m

13,50 m

Anmerkung:

Untere Myophorienschichten (kmMU)

Violette Tonsteine

Tonstein, siltig, violettbraun, brockelig, weich, teils geschichtet, teils entschichtet;
mit Knollen (Sulfatresiduen, i. w. aus Quarz und Calcit bestehend, teils breccids mit
Tonsteinintraklasten, pedogene Krustenbildung; mindl. Mitt. Dr. A. ETzoLp, Prof.
Dr. T. AIGNER, 1999); mit Siltsteinlagen, kieselig, sehr hart, teils karbonatisch,
hellgrau, teils mit gradierter Schichtung

Rote Tonsteine

Tonstein, siltig, rotbraun, untergeordnet hellgrau, brockelig, weich, teils geschich-
tet, teils entschichtet; mit 3 Knollen- bzw. Saulenhorizonten (Sulfatresiduen, i. w.
aus Quarz und Calcit bestehend, teils breccids mit Tonsteinintraklasten, pedogene
Krustenbildung, basal jeweils mit Pseudoantiklinal strukturen, teilsmit Calcitleisten
(Pedogene Harnische) besetzt); mit Siltsteinlagen, kieselig, sehr hart, teils karbona-
tisch, hellgrau

Graue Tonsteine

Tonstein, siltig, dunkelgrau, graugriin gebéndert, untergeordnet lagenweise nach
oben zunehmend rotbraun bis grauviolett, dinn- bis dickschichtig, brockelig,
weich; mit Siltsteinbénkchen, kieselig gebunden, grau; mit L ésungsbreccie, 5-10 cm
méchtig, méRig hart, kdrnig-grobsandiges Aussehen, mit Tonsteinintraklasten, sehr
karbonatisch, wenig Quarz, sehr viel Calcit (Brecciierung bei Auflésung eines
Sulfatlagers)

In den “Roten Tonsteinen” wurden zahlreiche Einsackungen, verursacht durch
Ablaugung im Liegenden (? Grundgips), beobachtet. Der Schichtverband ist wellig
(Faltenbreite etwa 40 m, Faltenhéhe max. 1 m), zuoberst beispielsweise mit trich-
terférmiger Einsturzstruktur, 6-7 m tief, bis 6 m breit. Die Einsackungen weisen
teilweise atektonische, staffel bruchartige Abschiebungen, Versatz meist 3040 cm,
auf. Einsturztrichter, Dolinen- bzw. Réhren- oder Schlotfiillungen sind liegend bis
ins Niveau der L6sungsbreccie der “Grauen Tonsteing” zu beobachten (vgl. Titel-
foto).
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6 Bohrprofile

Detaillierte Beschreibungen der Bohrungen werden in den “Beitrégen zur Geologi-
schen Karte von Bayern 1: 25000, Blatt Nr. 6126 Dettelbach” gegeben. Diese Daten
werden auRerdem in der zentralen Datenbank (ZDB) des Bayerischen Geologischen
L andesamtes gespei chert und verfligbar gemacht. Die stratigraphische Gliederung und
die Méachtigkeitsverhaltnisse der Tiefbohrung Volkach 1 sind dem Saulenprofil sowie
dem Profilschnitt, der geologischen Karte zu entnehmen. Als reprasentative Bohrung
wird die Kernbohrung Dipbach hier in Kurzbeschreibung wiedergegeben.

Kernbohrung Dipbach BK 1, (1992)

Lage: R 35 82 630, H 55 29 300 (ESE Dipbach)
Ansatzhéhe: 285 m . NN

Geologisches Profil (W. FREUDENBERGER, G. BUTTNER, 1994):

Quartar (Bodenbildung)
— 0,10m  Bodenbildung
Untere Tonstein-Gelbkalkschichten (kul)
— 250m  Untere Estherienschiefer
— 360m  Untere Dolomitsteine
— 510m  Dolomitische Mergelschiefer
— 6,10m Blaubank-Bereich
— 6,80 m  Obere Vitriolschiefer
— 7,70m  Wagners Plattenhorizont
—830m  Untere Vitriolschiefer

Oberer Muschelkalk 3 (mo3)
—10,20 m  Grenzglaukonitkalkstein mit Grenzbonebed
—12,50 m  Ostracodenton + Obere Terebratelbank (?)
-13,10 m  Gelber Kipper
-16,60 m  Knauerige Bank
-17,10 m  Hauptterebratel bank
—22,70 m  Plattenkalksteinfolge 6 mit Tonsteinlagen
—2390m  Tonsteinhorizont 5
-3250m  Dickbankzone
-35,30 m  Tonsteinhorizont 4 mit 2 Kalksteinbénken

Oberer Muschelkalk 2 (mo2)
—-35,60 m  Cycloidesbank
—-36,70 m  Tonsteinhorizont 3
-32,90 m Plattenkalksteinfolge 5
—39,60 m  Tonsteinhorizont 2
-51,10 m  Plattenkalksteinfolge 4 mit Schillkalksteinbéankchen
-51,60 m  Tonsteinhorizont 1
-56,00 m  Plattenkalksteinfolge 3
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Oberer Muschelkalk 1 (mo1l)
-56,20 m  Spiriferinabank (?)
—74,70 m  Plattenkalksteinfolge 2 mit Schillkalksteinbénkchen
—7520 m  Obere Hauptencrinitenbank (?)
-80,80 m  Plattenkalksteinfolge 1
—81,10 m  Terebrateldickbank (?)
-82,80m  Zeller Tonsteinhorizont
-8580 m  Waulstkalkstein (?)

Mittlerer Muschelkalk 3 (mm3)
-98,00 m  Oberer Dolomit
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